De la ciencia de los cientificos
a los contenidos de un libro de texto
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“Una marea de informaciones
nuevas e ideas y conceptos
unificadores nuevos’.



Desafio: incorporar lo mas
significativo del torrente de nuevos

hallazgos, hipotesis y debates
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El arbol del conocimiento biologico
no deja de “agitar” sus ramas.
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expresion y control de la informacion genética
Seccion 4: Evolucidén
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Seccion 8: Ecologia



Transformacion sobre los
conocimientos cientificos: el objeto
de saber es sometido a mecanismos
que lo extraen del dominio cientifico
y lo insertan en un discurso

didactico.




El saber didactico es intrinsecamente
diferente del conocimiento cientifico
que le sirve de referencia.Tanto el
ambiente epistemologico como la
significacion y el alcance de los
conceptos que lo estructuran son
diferentes.




Procesos parciales que pueden operar sobre el
saber cientifico en el momento de actualizar el
libro:

» Seleccionar parte del conocimiento que se ha
hecho publico en los ultimos anos

» Deconstruir el conocimiento y reconstruirlo para
disenar un recorrido conceptual particular,
iInsertando estos conocimientos en las
secciones y capitulos correspondientes y
ajustando la seleccidon y categorizacion de los
temas mas relevantes

» Establecer un orden logico que permite transitar
un discurso con sentido global a lo largo de todo
el texto



“Algunas de sus areas se
metamorfosearon ante nuestros
propios ojos, mientras otras
alcanzaron una renovada
madadurez”.



Los modelos y explicaciones de la
ciencia no son dogmas ni verdades
absolutas sino construcciones
provisionales que deben ser
consideradas criticamente




La biologia es una ciencia en
permanente construccion en la que
muchas preguntas se contestaron,

otras se reemplazaron y unas

cuantas siguen abiertas

(a)




“Brindarles a los estudiantes un
fundamento solido en los
principios de la biologia”.



El objeto de estudio de |la Biologia es
complejo y diverso. Los diferentes
niveles de analisis se articulan y se

solapan.




Una aproximacion significativa a la
biologia actual requiere abordar sus
conceptos de manera
interrelacionada

(_ Glucégeno Citosol de Membrana  Plasma
célula hepatica  plasmatica hepatico
Glucogenogénesis Glucogendlisis
(Glucosa 1-P )
. ; Fosforilacion Pi
|_Glucosa 6-P | y
Desfosforilacién | Glucosa |
Gluconeogénesis Glucolisis

.ﬂ:\cido pirL’lvico-_

Acidos grasos jigdacion Acetil-CoA  Transaminacion Aminoacidos

Desaminacion

el Oxalacetato
o cetodcido
Grasas
% Kre®? NH3
Urea Urea

Cuerpos ceténicos
Colesterol



Ejes transversales



Procedimientos propios de la ciencia




La teoria de la evolucion es el hilo
conductor que estructura toda la

biologia contemporanea




“Nada tiene sentido en biologia si
no es a la luz de la evolucion”
Theodosius Dobzhansky




Historia de la ciencia

La comprension de la génesis de
las ideas permite acercarse a los
conceptos de modo critico
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.elacion ciencia y sociedad




Nuevos recursos didacticos
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Referencias al sitio web

Todos los materiales relacionados con contenidos del sitio web se indican con las siguientes leyendas e fconos:

Figura interactiva Figura animada Figura en la Galeria

5y

Historia de la Niveles de Situacion
Biologia organizacion problematica
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Recuadros y ensayos

go del libro se incorpaoran recuadros que complementan algunos de los temas mencionados en el texto. Los ensayos son
mas amplios que los recuadros y pueden leerse independientemente del texto. Muchos ensayos se han actualizado y se
“orporado varios nuevos.

:n los recuadros como en los ensayos el lector encontrard diversas temaéticas: procedimientos cientificos relacionados con

1 que se aborda en el capitulo, la relacion entre el tema tratado y el contexto social actual, una referencia a la historia de la
o bien informacion adicional que aporta mds elementos para la comprension o la reflexién de los contenidos del capitulo.
2madticas se identifican con diferentes iconos:

Procedimientos Ciencia y sociedad Historia Para ampliar la
de la ciencia informacion
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Recuadro 2-2
iCitoesqueleto en bacterias?

Las bacterias no presentan un citoesqueleto organizado como las células eu-
cariontes, aunque se han encontrado varias proteinas bacterianas cuya se-
cuencia de aminodcidos es semejante a la actina de los eucariontes. Sin em-
bargo, muchas de estas proteinas tienen una variedad de funciones diferen-
tes, algunas de las cuales no estdn relacionadas con el citoesqueleto. No
obstante, algunas estan involucradas en el control de la forma de la célula y

se sospecha que son los precursores del citoesqueleto de actina de los eu-
cariontes. Un tipo de proteina bacteriana tiene una secuencia de aminodci-
dos semejante a la que constituye los microtibulos, y forma filamentos que
participan en la division celular. También puede determinar la forma celular
a través de la rigidez mecanica de los filamentos o por medio del ensambla-
do de nuevos filamentos que presionan contra la membrana.




Ensayo 14-1
El Proyecto Genoma Humano

A principios de 1990 se dio inicio al Proyecto Genoma Huma-
no. Su meta era determinar la secuencia completa de nucleétidos
de los genes del DNA humano e identificar y localizar esos genes
en los cromosomas. Este proyecto comenzé con el mapeo de los
diferentes genes a través de marcadores que permitieron su locali-
zacion cromosomica y siguié con su secuenciacion. Se estima que
existen alrededor de 25.000 genes y se conoce la funcion de cerca
de un tercio.

El proyecto original involucraba un consorcio de unos veinte la-
boratorios de los Estados Unidos y otros centros de Francia, Alemania
y Japén. Sin embargo, la empresa privada Celera, liderada por el esta-
dounidense Craig Venter, decidié encarar el proyecto en forma para-
lela e independiente del consorcio oficial. La meta original era finali-

datos no fueran del todo correctos, pasaban al dominio publico. Asf,
se podrian mejorar pero no patentar. Para evitar pugnas mayores, lue-
go de un acuerdo entre los gobiernos de los Estados Unidos e Ingla-
terra, se anuncié la finalizacién de la secuenciacién del genoma hu-
mano en junio de 2000. La rivalidad entre ambos grupos, sin embar-
go, ha provocado una gran serie de mezquindades: promesas incum-
plidas, alianzas y acusaciones que aun contintan.

Desde algunos sectores cientificos se penso que el andlisis deta-
llado de la informacion genética contenida en nuestros cromosomas
podria dar respuesta a interrogantes profundos: éQué caminos tomé
la evolucién desde que surgi¢ la vida?, écdmo se regula la expresion
de los genes en los eucariontes?, {cuéles son los fendmenos molecu-
lares que subyacen a las enfermedades humanas? Sin embargo, la




En sintesis

Al final de cada capitulo se resumen los temas desarrollados puntualizando los contenidos mas importantes.

En sintesis

p forma la tierra

Nadie sabe con exactitud cudndo o cdmo comenzd su existencia
la célula viva. Las evidencias disponibles sugieren que los precur-
sores de las primeras células surgieron en forma espontanea, me-
diante el autoensamblaje de moléculas simples.

El Universo habrfa comenzado con una gran explosion o “Big
Bang”. Antes de esta explosién, probablemente toda la energla y
la materia se encontraban en forma de energla pura, comprimida
en un punto. Segun este modelo, a medida que el Universo se
expandio, su temperatura descendid y la energla se fue convirtien-

A

de todos los seres vivos (hidrégeno, oxigeno, carbono y nitrége-
no) estaban disponibles en el aire o en el agua. La energla abun-
daba en forma de calor, rayos, radiactividad y radiacién solar. En
estas condiciones, en microambientes relativamente protegidos
de las severas condiciones ambientales, se habrfan formado mo-
léculas de complejidad creciente. La evolucidn quimica habria si-
do seguida por la evolucidn prebiclégica de los sistemas plurimo-
leculares. La complejidad sigui¢ aumentando y condujo a la apa-
ricion de un metabolismo sencillo.

En 1953, Stanley Miller aporté las primeras evidencias experimen-




Luego de la sintesis, el capitulo finaliza con varias preguntas cuyo objetivo es que el lector ponga a prueba los conocimientos adqui-

Cuestionario

ridos en el estudio del capftulo correspondiente.

Cuestionario

1.

En la actualidad varios laboratorios, en distintas partes del mun-
do, tratan de fabricar nuevas formas de vida microbiana, ensam-
blando componentes de organismos existentes en la naturaleza
o reuniendo componentes especialmente fabricados para este
fin. Un ejemplo de este (ltimo caso es el de un grupo dirigido
por Norman Packard y Steen Rasmussen (Laboratorio Nacional
de Los Alamos, Nuevo México). A partir de moléculas orgdnicas
que ellos mismos han disefiado, estos investigadores intentan
crear un ser vivo al que han bautizado el “Bicho de Los Alamos”.
Packard y Rasmussen afirman que deben proporcionarle al “Bi-

versal Common Ancestor, “Ultimo Ancestro Universal Comun”.
{Cuél de las siguientes afirmaciones sobre LUCA es verdadera?
a. Fue el primer ser vivo.
b. Fue el méds primitivo de los seres vivos.
¢. En su momento, fue el tnico ser vivo.

iPor qué no es posible imaginar un escenario para el origen de
la vida sin fuentes de energla?

. Aunque hay derta incertidumbre acerca de los gases que consti-

tuyeron la primitiva atmdsfera terrestre, hay acuerdo general en
gue el oxlgeno libre no era uno de ellos. (Par qué?
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“La ciencia no es informacion contenida en los libros de
texto, o en las bibliotecas, o en los centros de obtencion
de datos; es un proceso dinamico que tiene lugar en las
mentes de los cientificos inmersos en una sociedad y
en una época dada. Nuestro entusiasmo por narrar lo
gue los bidlogos han aprendido hasta ahora acerca de
los organismos vivos, su historia, sus propiedades y
sus actividades no debe convencer al lector de que hay
respuestas para todo. Muchas preguntas aun no tienen
respuesta. Lo que es mas importante, muchas buenas
preguntas aun no han sido formuladas. Tal vez sea
usted quien las formule.”
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