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7 VISTO-los dresentes actuados en los cuales las
autoridades del Instituto Privadoﬂlncorporado a la Ense~
Henza Oficial de Villa Ballester, PRO-
VINGIA DI BUINOS ToE S, solicitan la aprobacién del plan
de Nivel Medio, Modalidad Técniea “CICLO SUPERIOR DE QUL
MICA CON CERTIFLCACIONZZ 053 IOILGLMM

no lective 1992, ¥y

CONS IDER ANDO :

Que el proyecto presentado se ajusta a las nor
nag establecidas por. el Decreto H° 940/72.

Que el nlan que se presenté tiende 2 1» prepa-
racién de "TZCNICOS LULIICO3" con una prepar=acidn cultu~-
rel, tedrica profesionsl y una capacitacidén prdctica que
permite la adquisicidn y profundizacién de habilidedes y

destrezes profesionrlez 7 tedrico-oréctices relrcionndas

con 12 indwatris guimica.

Que la pressnia medida se dicta en uso de las-

facultades.conferidas por el Decreto N° 101/85.
- Por ello,
- EL MINISTRO D& CULTURA Y 2DUCACION
| RuSUBLYV E

ARTICULO 1° .- Aprobar al plan de estudios del nivel Me——
dio de la enselienza, modalidad técnica, "CICIO SU2ZRIOR-
DE QUIMIGA COF CERTIFLCACIONsS OPOIONALSSY que, como — -
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Anexo, form ppete la L& plesente Hesolucién.

ARTIOULO 2°,- Registrese w nose 2 la SUTZRINTENDENCIA NACIO
J} NAL DE LA ZI3EWANTA PRIVADA 2 sfectos de posteriores trémi-
{1

o

tea,

7

& :

{‘ .
) ANTONIO F. £ALOY| .
. MUENATHG OB CULTYAA v enu?tcmn
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Ministerio de Cultura y Educacidn

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.8.

1.8.1.

ANEXO

IDENTIFICACION DEL PLAN

DENOMINACION: <Ciclo Superior de Quimica con Certificaciones

Opcionales,
NIVEL: Medio
MODALIDAD: Educacion Técnica

ESPECIALIDAD: Quimica

con alternativas opcionales como:
- Asistente de Ingenieria Quimica y/o
- Asistente Quimico Bilingie

DURACION DEL, PLAN: Tres anos

ESTRUCTURA: Corresponde al Ciclo Superior de Educacion Técni-
ca.

TITULO QUE OTORGA: Técnico Quimico

CERTTFICACIONES DE CAPACITACICN TECNICA Y PROFESIONAL:: De a-

cuerdo con la opcidn elegidas se otorgardn las siquientes Cer-
tificaciones de Capacitacidn Técnica y Profesional

a) Asistente de Ingenieria Quimica

b) Asistente Quimico Bilingiie

CONDICIONES DE INGRESO

Podran acceder al Ciclo Superior de Técnico Quimico con las
certificaciones de Capacitacidén Técnica y Profesional de Asis-
tente de Ingenierisa Quimica y/o Asistente Quimico Bilingiie, los
alumnos que habiendo cursado el tercer afio del ciclo basico en

cualquiera de sus modalidades, especialidades u orientaciones,
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1.8.2.

1.9.

1.9.1.

estén en condiciones de ser promovidos al ciclo superior.
Los alumnos que hayan completado Ciclos Basicos de modalidades
o especialidades no técnicas deberan alcanzar los cbjetivos de

promocidén de un curso de nivelacién que intensificard los obje-

tivos y contenidos de aguellas disciplinas técnicas, cientifi-

cas y de comunicacidn y expresién no contemplados en su plan

de origen. Se desarrollard en 20 hs. catedra en el periodo

de Evaluacidén de Diciembre, sdlo para alumnos provenientes de
ciclos basicos de modalidades o especialidades no técnicas.
Condiciones para su promocidn:

— B0% de asistencia

- aprobacidén de un coloquio de integracidn

CARACTERIZACTION DEL EGRESADO

Rasgos deseables referentes a la formacion personal — general

El egresado se caracterizara por:

haber. logrado un arménico desarrollo fisico en los aspectos

motrices, perceptivos, muscular, postural y organico que le

permita una buena forma de su cuerpo en movimiento.

- estructurar una armbnica y definida identidad gque le permita
desarrollar una personalidad madura y autdnoma.

- lograr un equilibric emocional que le permita aceptar sus po-
sibilidades y limitaciones con responsabilidad y compromiso
personal y social.

- poseer habilidad en las operaciones basicas de pensamiento

en cuanto a:
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apreciar con objetividad, analizar, interpretar, comparar,
relacionar, criticar, sintetizar y resoclver situaciones pro-
blematicas en forma ordenada y sistematica, con metodologia
de trabajo propia.

- haber adquirideo una cultura basica general.

- Identificarse y asumir el conjunto de valores caracteristicos
de nuestra nacionalidad.

—- poseer capacidad para gozar y crear estéticamente,

- integrarse al medio dende tenga que realizarse, con capacidad
para el didlogo, la comprensién y 1la colaboracidn y con dis-
posicidn para la promocion del bien comiin.

Rasgos deseables en lo referente a la capacitacidn técnico-pro-

fesional

A) El egresado Técnico Quimico deberd adquirir, desarrollar y
afianzar los conocimientos y capacidades que se enuncian se-
guidamente:

1. Conocimientos cientificos:

en relacidn a su desempefic técnico-profesional futuro y

orientados hacia:

- la actualidad social, econdmica y cultural argentina,su
realidad histdrica como sus procesos de cambio

- las posibilidades brindadas por la realidad nacional,
el marco regional y las relaciones con latincamérica y
el mundc

- el orden juridico y socicecondmico argentino



@lirrts sl Brbsronoiin Xﬂm%ia 7Y

Ministerio de Cultura y Educacidn

- los recursos naturales en relacidén a los problemas del
hombre, la industria y el medio ambiente

- los fundamentos de las ciencias, métodos experimentales
y procesos de aplicacidn técnica

- las posibilidades laborales que regulan la incorpora-
cién efectiva del técnico a la actividad laboral y que

- quedan sujetas a un proceso dinamico que requiere adap-—

taciones permanentes a la realidad industrial argentina

N 2. Capacidad para:

la autoelevacidn de sus capacidades y preferencias con

criterio de bisqueda y afianzamiento progresivo de su

proyectc de vida

- el pensamiento ldgico, la iniciativa, la creatividad y
sensibilidad social

- desarrollarse profesionalmente en la especialidad ele-
gida

— adaptarse a las necesidades de la oferta y demanda la-
borales

- desarrollar actividades en forma individual

~ trabajar en forma grupal y en equipo de profesionales

- ajustarse creativamente a las necesidades y exigencias

uﬂ) de su grupo, la comunidad social, escolar y nacional
ChS : - usar el idioma nacional y los idiomas extranjeros (ale-
y man e inglés) como medios de comunicacidn efectiva,

/ /?\«
1% 1¥/” - entrenarse fisica y psiquicamente coh objeto de estimu-
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lar su desarrclo fisico, intelectual, social y afecti-
vo, mantenerse saludable y afrontar con éxito las exi-
gencias de su incorporacién laboral y sus estudios ter-

ciarios, universitarios o de post-grado.

Capacidad técnica especifica para:

preparar soluciones valoradas

inventariar elementos y/o reactivos, limpieza y mante-
nimiento de aparatos y equipos

realizar andlisis cuali y cuantitativos inorgdnicos y
organicos por via seca, humeda o en medios no acuosos
realizar andlisis instrumentales basados en colorime-
tria, fotocolorimetria, espectrofotometria, cromatogra-
fia, PHmetria, conductometria, potenciometria, electro-
gravimetria, microscopia, polarimetria, refractometria,
gasometria,

el entrenamiento del analisis industrial con uso de apa-
ratos tales como balanza, polarimetros, refractémetros,
butirometros, autoclaves, calorimetros, para la determi-
nacion de puntos de inflamacidny combustidn.

dominar las técnicas de muestreo: molienda, tritura-
cidn, tamizado, granulacidén y operaciones anexas
realizar el seguimiento y control de ensayos realiza-
dos en plenta: calderas, reactores, centrifugas, des-

tiladores, filtro-prensa, medidores de caudal, presidn,
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vacio y temperatura, picndémetro, secadores
- una practica laboral en la industria, de la operatividad
y administracién de laboratorios y plantas piloto
- utilizar el idioma extranjero en la consulta de biblio-
grafia técnica referida al &rea quimica
En la Certificacidn de Capacitacidn Técnica y Profesional
como "Asistente de Ingenieria Quimica" se destacan ademas
los siguientes conocimientos y capacidades:

El Asistente de Ingenieria Quimica esta capacitado para:

i

el trabajo independiente en el logro de nuevos conocimien-

tos y habilidades como asi también de nuevas metodologias

de trabajo y estudio

- aplicar principios cientificos y procesos técnicos

- trabajar responsablemente en calidad dg becado en una in-
dustria o empresa afin a su especialidad

- elaborar estadisticas y graficos, analizar errores sis-
tematicos y casuales y buscar métodos para minimizarlos

- elaborar medidas de seguridad y prevencion

- mostrar interés en el estudio e investigacidn, en su
drea de competencia

- elegir por su cuenta, de los distintos métodos y técni-
cas, el mas apropiado para su investigacidn o trabajo
practico

- manifestar interés por la planificacidn, organizacion,

coordinacioén y asuncion de puestos de conduccidn en la
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industria guimica

C) En la Certificacidén de Capacitacidn Técnica y Profesional

como "Asistente Quimico Bilingiie" se destacan ademas los

siguientes conocimientos y capacldades:

El Asistente Quimicc Bilingle esta capacitado para:

- dominar el idioma aleman en forma oral y escrita y sobre

esa base aumentar su caudal informativo ccmo medio de co-

municacion

- utilizar activamente el idioma aleman en su comunidad so-

cial, escclar y laboral

- aplicar el idioma alemadn con diferentes grados de abs-

traccidn como medio para interpretar la literatura cien-
tifica y técnica y asimilar el aporte cultural, técnico
y cientifico de los paises de habla alemana

afrontar esponténea y lingliisticamente situaciones coti-
Qianas y temas de orden general y en orden a su futura

actividad lakoral

- fomentar sus conocimientos técnicos, reflexionar sobre su

existencia individual y social e intensificar su interés

por la biblicgrafia referida al area guimica

Capacidad especifica para:

- traducir textos de distintos niveles, cartas comerciales, -

folletos, del alemdn al castellano y viceversa

- trabajar responsablemente en calidad de becaric en una

industria o empresa afin a su especialidad
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ESTRUCTURACTION DEIL, PLAN DE ESTUDIOS

Competencias del titulo Técnico Quimico

Se respeta la competencia que el Consejo Nacional de Enseflanza
Técnica ha establecido como incumbencia para el Técnico Quimico

Por lo tanto el Técnico Quimico esta capacitado para:

supervisar y realizar ensayos de anadlisis industriales

- programar, dirigir y realizar procesos industriales en su faz
especificamente quimica siempre que no requieran conocimien-—
tos especiales de quimica y fisica

- investigar, programar, dirigir y asesorar respecto a la fa-
bricacién y utilizacidn de productos quimicos-industriales

- realizar pericias y tasaciones, conforme a las disposiciones

procesales que regulan los asuntos judiciales

Competencias de 1a Certificacidn de Capacitacidén Técnica y Pro-

fesional

Asistente de Tngenieria Quimica

El Asistente de Ingenieria Quimica esta capacitado para:

- trabajar como Asistente de Profesionales de la Tngenieria
Quimica o en forma autdnoma, individualmente o coordinando
personal en industrias afines a la especialidad

- participar en la planificacidn, organizacidn, coordinacidn
y asuncién de puestos de conduccién en la industria afin a
su especialidad

- operar, controlar y verificar el buen funcicnamiento de equi-

pos e instrumental del laboratorioc y de la planta
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- registrar y verificar las condiciones operativas del labora-
torio y de la planta

- operar medidas de seguridad y prevencion a nivel industrial
y ambiental

- interpretar y aplicar normas nacionales e internacionales
concernientes » la legislacidn laboral, sanitaria y de higie-
ne industrial

- aplicar técnicas de laboratorio e investigacidn, desarrollar
tareas preparativas, de sintesis organica e inorganica y de
analisis quimico cualitativo, cuantitativo y microbioldgi-
co

- aplicar métodos de analisis de control de calidad de materias
primas y productos terminados

2.3. Competencias de la Certificacidn de Capacitacidn Técnica y Pro-

fesional

Asistente Quimico Bilingie

El Asistente Quimico Bilinglie esta capacitado para:
- trabajar como Asistentes de Profesionales de la Especialidad
Quimica o en forma autdnoma, solos o coordinando personal
. en industrias afines a la especialidad

- dominar el idioma aleman en forma oral y escrita

Uw - aplicar el idioma aleman con diferentes grados de abstrac-
CRS cidén como medic para interpretar la literatura cientifica y
/{j&tq/ técnica en el dmbito empresarial e industrial

i e ~ interpretar y traducir textos del aleman a2l castellano y
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- . ¥ viceversa afines a su especialidad
. : - manifestar interés por la planificacién, organizacidn, coor-

dinacidn y asuncion de puestos de conduccidn en la industria
afin a su especialidad

- aplicar técnicas de laboratoric actualizadas desarrocllando
tareas preparativas, de sintesis organica e inorganica, de
analisis quimico y microbioldgico y de control de calidad

3. ORGANIZACION CURRICULAR

3.1. Objetivos del Plan de Estudios

~ Propender a una educacién integral que considere: lo for-
mativo perscnal, la formacidén cultural-general y la capaci-
tacién técnico-profesional y practica,
- Promover en los alumnos:
* el pensamiento reflexivo, el sentido y juicio critico, y
actitudes positivas hacia la educacién permanente
* su responsabilidad social, amar a la patria y estilo demo-
‘crético de vida.
* actitudes de responsabilidad que se evidencien en la fun-
. p damentacién de respuestas a cuestiocnes de indole social,
cientificas, econdmicas, histdérico-politicas y ecolégicas.
- Asegurar el dominio de la lengua castellana y de un idioma
extranjero com¢ instrumento de proyeccidn profesional.
[ﬁb - Asegurar una sdlida formacién quimica promoviendo el usoc de
las técnicas de trabajo intelectual y una metodologia para

411, el afianzamiento del pensamiento ldgico.
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— Posibilitar una insercidén eficiente en las carreras tercia-
- rias y universitarias

- Ofrecer en forma optativa y voluntaria alternativas validas
que sean distintivas de conocimientos, capacidades, aptitu-
des y destrezas ponderables, otorgando a aquellos alumnos
que se distingan en sus estudios las certificacicnes de ca-
pacitacion técnica y profesional de Asistente de Ingenieria
Quimica y/o Asistente Quimico Bilingiie.

3.2 Organizacién curricular por areas

El plan se integra con tres areas, una de formacion general,
otra de formacidén profesional y otra de formacién practica.

3.3. Especificacién de las areas curriculares

3.3.1 Area de formacion general

a) Fundamentos:

La incorporacidén de este area a la estructura curricular, se

fundamenta en que:

- fodo proceso educativo formal gue no considere "todos"
los aspectos del ser humano, termina alienando al hombre,
porgue se lo parcializa y fragmenta

- toda produccidn cientifico-tecnolégica-~-industrial se
halla encuadrada, y depende para su desarrollo del deve-
nir econdmico y cultural de una nacién

wb - el adolescente, durante este periodo, se halla avocado
5 a un proceso de trabajosa individuacidn personal, y so-

1 ) . s
/@Qtjy cial en lo referente a la estructuracion definitiva de
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su identidad y la blsqueda de un perfil profesional-voca-
cional que definira su estilo de vida

- la educacién técnica debe preparar y capacitar técnicos
profesionalmente eficientes que se integren creativamen-
te a la sociedad con una clara ética social, concientes
de su aporte para el desarrollo integral del pais y abier-
tos en sus actitudes a la comunidad internacional, no pa-
ra imitar sino para interactuar con ella

Se facilitara la formacién de los alumnos, a través de una

apertura hacia:

el pensamiento cientifico Matematica, Fisica,

- la produccidén expresiva - - - - Literatura
- la comunicacidn - - - - Inglés - Aleman
~ el pensamiento filosd-
fico - - - - Introduccién a la
B filosofia
-~ la realidad social-eco-
nomica institucional
argentina ~ - - - Instruccidn Civica

Historia social-econd—
mica argentina

- la dinadmica de las orga-

W

nizaciones industriales - - - - Sociclogia v Organiza-
cas b
{ﬁ}b cidén industrial
5V - la educacidn fisica - — - - Educacidn Fisica
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. b)Objetivos
Al promocionar las asignaturas que integran este area, los

alumnos seran capaces de:

conocer distintas reflexiones del pensamiento filoséfico
respecto a los grandes problemas de la existencia humana
reconocer en la produccidon literaria nacional un canal

de expresidén de la realidad socio-histdrica-cultural na-
cional

utilizar con cierta flexibilidad dos idiomas extranjeros
acercarse a la produccidn cultural, en todas sus expre-
siones, de los pueblos que utilizan la lengua alemana e
inglesa comc idioma oficial

comprender la realidad geo-socio-histérica-cultural e ins-
titucional de nuestro pails, integrado al continente ameri-
cano

analizar la realidad mediante la utilizacidén de un modo
de pensamiento intuitivo y reflexivo

analizar la estructura social-econdmica y politica de la
Replblica Argentina, a partir del devenir historico
integrarse activa y creactivamente en trabajos grupales y
en equipo

reflexionar sobre temas vitales, tantc en lo personal co-
mo en lo social

percibir las variables que intervienen en toda organiza-

cidén industrial, y su relacidén con los procesos de pro-
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duceidn y el clima afectivo de los grupos

- tomar conciencia de la interdependencia que existe entre
el desarrollo politico-econdmico-cultural del pais y el
desarrollo creativo industrial

— sintetizar los conocimientos-habilidades-habitos-destre-
za-aptitudes y actitudes que se desarrollan en este area,
en funcidén del afianzamiento de su identidad y de Su pro-
yecto vocacional.

C) Especificacidn de MOdulos y Asignaturas

El area formacién general abarca cuatro médulos, a saber:

1. M&dulo de Estudios Sociales

Objetivos:

Los alumnos estaran capacitados para:
Comprender la realidad argentina en sus aspectos so-
ciales, econdmicos, politicos y culturales
Desarrollar sentimientos nacionales evidenciados en
actitudes de compromiso social

Asignaturas que nuclea:
Instruccién Civica { 12 Ciclo Superior)

. Introduccidn a la Filosofia ( 22 Ciclo Superior

. Historia Social y Econdmica Argentina (32 Ciclo
Superior)

. Sociologia y Organizacion Industrial ( 3¢ Ciclo Su-
perior)

2. M&dulo de Comunicacidon y Expresidn
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Los alumnos estaran capacitados para:

N

Motivarse por la actividad creadora

Manifestar originalidad en sus propuestas

Lograr diversidad de mensajes en los diversos medios
de expresion

Interactuar utilizando distintas formas de comunica-
cidn

Utilizar el lenguaje como medio de comunicacidn

Asignaturas gue nuclea:

e

Literatura ( 12 Ciclo Superior)
Aleman { 19 Ciclo Superior)
Aleman (2¢ Ciclo Superior)
Inglés (19 Ciclo Superior)
Inglés (29 Ciclo Superior)

Aleman (3¢ Ciclo Superior)

3. M&dulo de Ciencias Basicas-y Experimentales

Objetivos:

Los alumnos estaran capacitados para:

CAs

™y

Afianzar el pensamiento légico

Fundamentar su perfil profesionai con el aporte de
las ciencias basicas tradicionales y nuevas tecnolo-
gias

Valorar el pensamiento cientifico y las aplicaciones

técnicas que de é1 se derivan
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Asignaturas que nuclea:

. Matematica (12 Ciclo Superior)

. Matematica (22 Ciclo Superior)

. Fisica (19 ciclo Superior)

. Fisica ( 29 Ciclo Superior)

. Informatica (12 Ciclo Superior)
. Informatica (29 Ciclo Superior)

4, M&dulo de Educacidn Fisica

Objetivos:

Los alumnos estaran capacitados:
para lograr los objetivos fijados por la Direccidn
Nacional de Educacidn Fisica

Asignaturas gue nuclea:

. Educacidén Fisica (12 Ciclo Superior)

. Educacidén Fisica (22 Ciclo Superior)

. Educacién Fisica (32 Ciclo Superior)

-3.3.2, Area de formacidn profesional

a) Fundamentos
Las consecuencias del conocimiento cientifico y tecnoldgi-—
co sobre el desarrollo econdmico, scbre la industria y la
sociedad argentina deben ser transmitidas a las nuevas ge-
neraciones, no sélo como un aspecto de su formacidn profe-
U“) .
sional sino como parte de su educacidén civica, en base a

la interrelacidén existente entre el conocimiento cientifi-

fszﬁ%/' co y la humanidad.
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b) Objetivos:

Al concluir este drea los alumnos estardn capacitados para:

~ conocer la interrelacidn entre la ciencia quimica y la
. la cultura |
. la realidad socio-econdmica
. la tecnoldgia
. la industria

- conccer la incidencia del devenir histdérico sobre el
desarrollo de la guimica a nivel mundial, regional vy
nacional

- conocer los métodos y técnicas caracteristicas de la
quimica

- conocer la terminologia y nomenclatura quimicas especi-
ficas

- aplicar la estructura conceptual a problemas especificos
del area gquimica

- reconocer la incidencia de la quimica y sus soluciones

_ cientificas en relacidén a problemas ecoldgicos

- reconocer los aportes de la quimica para una mejor cali-
dad de vida, apreciando los riesgos y considerando facto-
res de prevencidn y seguridad

Mp - reconocer la integracidén entre la quimica y las ciencias
CRAS exactas y naturales

- analizar criticamente las informaciones difundidas por
1// los medios de comunicacién referidos a la quimica
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- aplicar fundamentos matematicos y fisicos en la solucidn
de problemas quimicos

- afianzar el pensamiento cientifico en base a modelos ob-
jetivos, estableciendo, verificando y rebatiendo hipo-
tesis, planificando, desarr6llando o valorando experimen-
tos y ensayos y relacionando estructuras con propiedades

C) Especificacidén de asignaturas que nuclea:

. Quimica General e Inorganica (12 Ciclo Superior)

. Procesos y Operciones Quimicas (22 Ciclo Superior)

. Quimica Organica I (22 Ciclo Superior}

. Quimica Analitica Cualitativa (22 Ciclo Superior)

. Tecnologia de las Industrias Alimenticias y Farma-
ceuticas (32 Ciclo Superior)

. Quimica Orgénica II (32 Ciclo Superior)

. Quimica Analitica Cuantitativa (39 Ciclo Superior)

. Quimica Industrial (3¢ Ciclo Superior)

Area de formacidn practica

a) Fundamentaciédn

"La Formacidén Pratica" es la capacitacidn sistematica que
tiene como meta operativa fundamental la adecuada prepara-—
cidn tecnoldégica-practica del alumno en cuanto a su inser-
cidén como profesionalen el Ambito laboral.

Consecuencia inmediata de dicha meta operativa es la de lo-
- grar una adecuadad competencia técnica de acuerdo a lo pre-

cedentemente establecido en el perfil del egresado v en la
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se a los siguientes objetivos comunes a todas las asignatu—
.- ras que conforman este area.
b) Cbjetivos
Como fundamento de una adecuada capacitacidn sistematica,
- se espera gue a2l finalizar este area los alumnos logren:
Conocer los métodos del conocimiento cientifico y técnico.

Para ello podran:

reconocer el ensayo como método esencial del area cien-—

tifico-te¢nica

- reconocer problemas y encontrar métodos resolutivos

- planificar, desarrcllar y evaluar ensayos

- desarrollar diagramas partiendo de tablas

- interpretar diagramas

- trabajar siguiendo instrucciones

- valorar con criterio econdmico y cualitativo

- detectar fallas y errores y proponer métodos alternati-
voé gue las minimicen

- seleccionar procesos adecuados

- utilizar convenientemente los recursos de comunicacidn
audiovisual

- desarrollar su responsabilidad hacia la segquridad, pre-
vencién de accidentes y conservacidén del medio ambiente,

Poseer competencia en su comunicacidn profesional.

C RS
Para ello deberan:

iL/' . - conocer las consecuencias juridicas, sociales y econdmi-
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cas de trabajos defectuosos

describir trabajos de montaje o desmontaje

- informar por escrito experiencias y ensayos de laborato-
rio usuales en la industria

- confeccionar protocolos escritos

- describir métodos, procesos y teénicas de trabajo

- interpretar y aplicar métodos de céalculo

- interpretar esquemas y graficos segin normas de Dibujo
Técnico

- explicar y expresar sintéticamente ideas en forma oral
Yy escrita

- transferir mensajes verbales en simbolos técnicos y cien-
tificos

~ aplicar y definir conceptos tecnoldgicos

- formular cbservaciones de caracater técnico

- Qiscutir problehas

- dialogar y comprender los enunciados de terceros

- trabajar independientemente en base a técnicas de traba-

- Jo del laboratorio o de la industria siguiendo instruc-

ciones e indicaciones

Dominar métodos sencillos de la auto-didaxia

wP Para ello los alumnos deberén:
CAS - familiarizarse con manuales y tablas
//é”/7 - trabajar individual y gradualmente en forma independiente

) /// ﬂ y con ayuda de medios y bibliografia apropiada
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- - ampliar su caudal informativo utilizando literatura técni-
ca, folletos, revistas y publicaciones de la industria y
el comercio en general

- seleccionar bibliografia y desenvolverse al respecto en
bibliotecas y mediotecas.
- adquirir habilidades para autoevaluarse, actualizarsey ca-
_ pacitarse en forma permanente
- trabajar individual y grupalmente
- elaborar métodos y técnicas resolutivas de problemas
técnicos.

c) Especificacidn de asignaturas que nuclea:

. Técnicas de Laboratorio I ( 1¢ Cicle Superior)

. Técnicas de Laboratorio II (2¢ Ciclo Superior)

. Laboratorio de Quimica Analitica Cualitativa (2¢
Ciclo Superior)

. Técnicas de Laboratorio III (32 Ciclo Superior)

.lLaboratorio de Quimica Analitica Cuantitativa
(32 Ciclo Superior)

. Laboratorio de Sintesis {32 Ciclo Superior)

* 3.4, DISTRIBUCION HORARTIA
A3.4.l. Distribucién de asignaturas por afio y carga horaria
Lﬂp Primer afio Ciclo Superior de Quimica
C S : Asignaturas Nimero de Horas

Fisica I 3 horas

/ik Matematica I 4 horas
; il/ .
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Informatica I

Instruccidn Civica
Literatura

aleman

Inglés

Educacion Fisica

Quimica General e Inorganica

Técnicas de Laboratorio I

10

8

horas

horas

horas

horas

horas

horas

horas

horas

Total: 43 horas

Sequndo Afio Ciclo Superior de Quimica

Asignaturas Numero de horas

Matematica II

Fisica IT

Informatica

Introducecidn a la Filolosofia
Aleman

Inglés

Educacién Fisica

Procesos y Operaciones Quimicas 3

Quimica Orgénica I
Quimica Analitica Cualitativa
Técnicas de Laboratorio II

Laboratorio de Quimica Amalitica

4

6

horas

horas

horas

horas

horas

horas

horas

horas

horas

horas

horas

horas

Total: 45 horas
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Tercer Afic Ciclo Superior de Quimica

Asignaturas Nimeros de horas

Historia Social y Economica
Argentina 2 horas

Sociologia y Organizacidn

Industrial 2 horas
Aleman 4 horas
Educacién Fisica 3 horas

Tecnologia de las Industrias
Alimenticias y Farmaceuticas 4 horas
Quimica Organica II 4 horas
Quimica Analitica Cuantitativa 4 horas
Quimica Industrial 4 horas
Técnicas de Laboratorio III 4 horas
Laboratorio de Quimica Anali-
tica Cuantitativs & horas
Laboratorio de Sintesis ___6 horas
Total: 43 horas

Programacion de las asignaturas

Matematica - 19 Ciclo Superior de Quimica - Area Formacidn

General

Objetivos:

Que los alumnos:

1) Afiancen el desarrollo de sus habilidades en el dominio al-

gebraico, en relacidn a lo que demanda su perfil profesional
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2)

3)

4)

5}

6)

de técnico quimico

Desarrollen habilidades para el analisis funcicnal.

Conozcan los elementos basicos inherentes al calculo infini-
tesimal.

Tranfieran a situaciones problemdticas concretas los princi-
pios basicos del calculo, de las representaciones graficas

v el uso de instrumentos (calculadora, ordenador).
Reconozcan la importancia cultural actual e histérica de la
matemdtica en nuestra sociedad.

Desarrollen habilidades con respecto a la resolucidn mate-

matica de problemas especificos de la quimica inorganica.

Contenidos

Estructuras numéricas. El conjunto R. Propiedades.

Resolucidn de ecuaciones algebrdicas de primero y segundo
grado. Resolucidn de una ecuacidn polindmica de grado n, con
coeficientes enteros

Resolucidén e inecuaciones enteras de primero y sequndo grado.
Resolucidn de ecuaciones logaritmicas y exponenciales.

Valor absoluto de un nimero. Propiedades. Intervalos.
Relaciones y funciones. Composicidn de funciones,

Funciones de una variable numérica. Representacidn grafica.
Sucesiones: definicidn y clasificacién.

Sucesiones artiméticas y geométricas.

Limite de una sucesidn.

Limite funcional: definicidén y propiedades.
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Funciones infinitésimas. Propiedades.

Limites indeterminados.

Limites laterales. Existencia del limite de una funcidn en
un punto.

Derivada de una funcidén en un punto. Significado geométri-
co y fisico.

Funcidén derivada. Foérmulas de derivacién. Tabla

Derivada de una funcidén compuesta. Derivada de funciones
inversas. Derivacién logaritmicas.

Aplicaciones de la derivada. Estudic de funciones y pro-

blemas de maximos y minimos.

Fisica I -~ 12 Ciclo Superior Quimica - Area Formacidn General

Que

Objetivos:

los alumnos:

conozcan los fundamentos de la mecanica clasica y relati-
vista

conozcan las leyes que rigen los fendmenos eléctricos
comprendan la relacidén entre los fendmenos magnéticos y
eléctricos

comprendan las limitaciones y posibilidades de las inves-
tigaciones fisicas en la objetivizacion de la realidad
comprendan las predicciones posibles en base a formulacio-
nes matematicas de las leyes naturales

comprendan la importancia de la fisica, de la técnica e

industria para la vida moderna
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- reconzcan los peligros originados por la investigacién
fisica y orienten su accionar teniéndolos siempre presentes

- apliquen el modo de pensamiento cientifico desarrollado
en esta ciencia en la resolucidn de problemas técnicos
del area guimica

- desarrollen habilidades para experimentar y evaluar ensa-
yos

Contenidos

Mecénica:

- movimiento a velocidad constante

- movimiento a aceleracidn constante

- caida libre

- tiro vertical y oblicuo

— movimiento circular

- cinematica relativista

- leyes de Newton

- principic de inercia

- trabajo, potencis y energia

-~ impulso y cantidad de movimiento

- leyes de chogue

- rozamiento

Electricidad y magnetismo:

- Ley de Coulomb

- campo eléctrico y lineas de campo
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carga eléctrica elemental

conductividad en gases

resistencia y resistividad

semiconductores y superconductores

campo magnético

fuerza sobre corrientes en el campo magnético
fuerzas de Lorentz, efecto Hall

induccién y auto induccidn

generacidn de corrientes alternas sinusoidales
transformadores

selector de velocidades

acelerador de particulas

centrales atdmicas y nucleares

Informatica T - 19 Ciclo Superior Quimica - Area Formacidn Ge-

neral

Objetivos:

Que

los alumnos:

interpreten conceptos generales y terminologia

se familiaricen con el uso de la computadora

utilicen un procesador de texto

utilicen una planilla de cadlculos

sepan aplicar la computadora en las siquientes asignaturas
de la especialidad: Quimica General e Inorganica, Técnicas

de Laboratorio I, Fisica I y Matematica I
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- - realicen un estudio de SOFTWARE para aplicaciones especi-
cas en la especialidad.
Contenidos:
Conceptos generales y vocabulario en castellano y en aleman
- Tiros de archivos
- El concepto "Hacer correr un programa'

Estudic de un procesador de texto:

b

Aplicaciones posibles

Ventajas de un procesador de texto

Trabajo con el texto

Utilizacién de la impresora
Resefia histérica.

Estudio de una planilla electrdnica:

Aplicaciones posibles

Manejo de la planilla

Operaciones matematicas

Trabajo con graficos

Utilizacién de la impresora

Ejercicios: Tabla periddica, funciones, problemas de fisi-
ca.
- Estudic de una base de datos simple:

- Aplicaciones posibles

— Armado de bases de datos

/EXLLTX// - Modo de almacenamiento de datos
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Formatos de impresiodn

Ejercicios: Tabla periddica, soluciones

Estudio de SOFTWARE de aplicacidén a la especialidad.

Tipos de lenguaje

Lenguajes de bajo y alto nivel, no estructurados y estructu-

rados

Instruccidén Civica - 12 Ciclo Superior de Quimica - Area Forma-

cidén General

Que

Objetivos:

los alumnos:

conozcan la constitucidn nacional y provincial, reflexio-
nando cada uno de sus articulos segun los distintos contex-
tos del devenir histérico nacional

analicen la evolucidn de las instituciones fundamentales
que constityercn historicamente la estructura institucio-
nal de la nacidn

valoricen, en teoria y en practica, el estado de derecho
valoren la participacion y responsabilidad ciudadana co-
mo sustrato del orden juridico en que se sustenta la cons-
titucidén nacional y nuestro sistema democratico

se comprometan con actividades que signifiquen un apor-

te al desarrollo nacional en todos sus aspectos.

Contenidos:

Analisis de la evolucidén de las instituciones fundamentales

espafiolas: "Bula Inter Costera" 1493. el rey. El consejo
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de Indias. La casa de contratacion de Sevilla. Los virreyes.
Gobernadores. Intendentes. Consulado real, Los cabildos. Las
audiencias reales. Desde la Revolucidn de Mayo: La primera
junta de gobierno. Los triunviratos. Asamblea del ario XITI.
El directorio. Las constituciones de 1819. Los pactos in-
terprovinciales. [a Constitucidn de 1853 y de 1949.

Fstudio de la Constitucidn Nacional. El predmbulo. Declara-
ciones, derechos y garantias. Forma de gobierno. Divisidn
de poderes.

Administracién: gobierno naciocnal, provincial y municipal.
Derechos humanos. Recursos de proteccidn y amparo. Habeas
corpus. Recurso de constitucicnalidad. Amparo e inaplicabili-
dad de ley.

El proceso de democratizacidén en América Latina. La impor-
tancia del constitucionalismo. El camino para una integra-
cion econémica latinoamericana.

Problemas actuales de Soberania territorial. La Soberania
romo atributo del Estado en marco constitucional

El estado como poder politico y poder administrador en la
Constitucidon. Su ejercicio practico en las situaciones
politicas y econdmicas actuales.

La actuacidn gubernamental desde la esfera del poder y la
interdependencia de los poderes.

El proceso de cambio en la estructura del Estado actual en
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la prestacidén de los servicios publicos.

El Estado como administrador de las cuestiones
econdmicas, politicas y sociales.

Nocicnes generales de Derecho Laboral.
Actividades

Debates libres sobre temas de actualidad, juicioc critico.

Resolucién decasos practicos, ante situaciones laborales pro-

blemiticas o pendientes de tramite judicial.

Practica para obtener el reconocimiento de un derecho social
© laboral.

Formulacidén prictica de las condiciones minimas legales que
aseguren al trabajador una proteccién efectiva en un con-
trato individual con su empleador.

Literatura - 19 Ciclo Superior de Quimica -Area Formacién Ge-

neral

Objetivos:

Que los alumnoé:
- prcfundicen en el conocimiento de la literatura contempo-
ranea argentina e hispancamericana
- diferencien, comparen y relacionen las caracteristicas de
la literatura contemporénea argentina con la hispancameri-
cana.
- ejerciten la lectura creativa, sin descuidar la practica

de la escritura

- apliguen, a un mismo texto, diferentes modos de analisis
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e interpretacidn.
- entiendan gue la Literatura se construye, muchas veces, a
través de preéstamos de otros discursos.,
Contenidos:
1) La literatura contemporanea del interior:
- Cuentos y relatos, relacionados con la problematica del
campo actual y de las ciudades del interior
- Poesia del interior relacionada con el paisaje, persona-
jes del campo.
Para cada problematica se seleccionaran los textos de a-
cuerdo con los objetivos a lograr.
2) La literatura contemporanea fuertemente ciudadana en re-
lacidén con el contexto social:
- Analisis de cuentos y obras de teatro.
— La poesia urbana de vanguardia (post moderna): hacia
la construccidn de la nueva imagen.

3) Aporte de otros discursos:

Folklore, letras de tango y rock.

Guiones televisivos y cinematograficos, videos.

Historieta, publicidad.

Formas cologquiales, folletines, graffitis.

Actividades

- Confeccidn ( por parte del profesor) de un listado de
lecturas complementarias paralelas gue tengan en cuenta

el gusto personal de los alumnos, mas alla de los linea-
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mientos programaticos.

- Lectura creativa a partir de propuestas diversas de abor-
daje textual

- Escritura de textos, relatos y poemas para ser fotografia-
dos, filmados, dramatizados, convertidos en historietas
o en mensajes publicitarios.

- Escritura de textos liricos e invencidn de misica (can-
ciones).

- Entrevistas con escritores, misicos, periodistas, que
abordan la tematica de lo nacional y popular,

- Debates, discusicnes.

- Proyeccidn de peliculas, programas televisivos o videos

- Confeccién de curriculum, carta de presentacion.

Aleman I 12 Ciclo Superior de Quimica - Area Formacion General

OQue

Objetivos

los alumnos:

afiancen estructuras gramaticales aprendidas en afios ante-
riores

apliquen las nuevas estructuras gramaticales en la expre-
8i6n oral y escrita

profundicen los conocimientos sobre los paises de habla
alemana a traves de la investigacidn propia

desarrollen habilidad para:

. sostener una conversacion sobre temas cotidianos

. expresar sus sentimientos y deseos
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. argumentar y responder adecuadamente en una discusiodn
. resumir textos literarios
. analizar e interpretar textos literarios simples

Contenidos:

Lenguaje directo e indirecto, significados especificos de
los verbos modales, reemplazo de la voz pasiva,
- Expresion escrita: resumen y comentario.
— Resolucion de ejercicios de aplicacidn gfamatical.
- Lectura, analisis e interpretacion de textos informativos

y literarios de autores alemanes contemporaneos.
- La juventud vy sus problemas, deporte y tiempo libre, medios
masivos de comunicacidn, problemas de la sociedad indus-
trial, proteccién del medio ambiente.

Actividades:

- Conversaciones libres y discusiones guiadas

- Resumen, interpretacidén de textos y comentarios.

- Analisis de mapas, realizacidén de trabajos de investiga-
cidén, elaboracidén y lectura de cuadros estadisticos.

- Confeccidén de informes de lo investigado.

- Visita a bibliotecas.

Inglés I - 192 Ciclo Superior de Quimica - Area Formacidn Ge-

neral

Objetivos:

Que los alumnos:

- expresen con fluidez y correccion:
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- la solicitud de érdenes e instrucciones

- la solicitud de ayuda

- acciones gque comenzaron en el pasado y cuyos efectos se
prolongan en el presente

- la duracidén de un periodo conectado con el presente

- un periodo conectado con el presente indicando el momen-—
to de iniciacidn

- nociones gue se acaban de realizar

- conveniencia

- acciones en el pasado

- acciones en el futuro

— pedidos y ofrecimientos

- necesidad futura, gqustos y habitos

- condiciones cuyo cumplimientos se considera probables

— desarrollen habilidades para interpretar y luego traducir

textos sobre temas varios

Contenidos:

- Pedir y ofrecer.
~ Uso correcto del presente perfecto con for o since.

- leer, resumir y narrar el texto "The man ho escaped" o si-

milar.
- Presente perfecto con integracidon de yet y just.
- Ejemplificacién y aplicacién de had better.
- Past continuis y past simple.

— Relacionar en dos acciones secuencias futuro simple.
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Pedidos y ofrecimientos utilizando can y must.

Presente perfecto en uso de just.

Uso del gerundio.

Oraciones condicionales probables.

Comentarios de textos elementales de la especialidad en ba-

se a los siguientes temas:

a) Fueﬁtes de energia de nuestro tiempo

b) Contaminacién ambiental

c) Materias primas y procesos industriales y/o de labora-
torio

d) Prevencidn de accidentes

Este mddulo serd introductorio para la asignatura Inglés

del segundo afio del ciclo superiocr.

Educacion Fisica I 19 Ciclo Superior de Quimica - Area Forma-

cidén General

Ojetivos:

Que

los alumnos:

favorezcan el enriquecimiento de la personalidad, las rela-
ciones sociales y la responsabilidad ante la tarea
adquieran salud fisica

alcancen un correcto desarrollo armdnico de los aspectos:
muscular, postural, organico-funcional, perceptivo, mo-
triz y volitivo

logren una buena forma de su cuerpo en movimiento

logren el desarrollo de las cualidades fisicas, que re-
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dunden en un correcto desarrollo arménico

- conozcan los suficientes procedimientos operativos gue
le permitan enfrentar y resolver las distintas situacio-
nes ue se le presenten en el mundo fisico

- tomen conciencia de la unidad y continuidad del proceso
educativo como contribucidn al concepto de educacidn
permanente

Contenidos:

- Formacidn fisica basica: las cualidades fisicas: resis-
tencia, velocidad flexihilidad, agilidad coordinacidn,e-
quilibrio:

- Formacidn fisica técnica: técnicas especificas de los
siguientes deportes: atletismo, gimnasia deportiva,
handball, voleibol, natacidn.

- Formacidn ética, social y pedagdgica: normas de orden,
puntualidad, asistencia, responsabilidad, respeto.

- Ejercicios construidos: andlisis desde el punto de vista
de los nlcleos de movimiento y de las técnicas.

- Formas basicas del movimiento. Desarrollo de las mismas
con orientacidén deportiva.

- Destrezas: dominio técnico y metodoldgico de las destre-
zas. Confeccidn de secuencias gimnasticas.

- Deporte: técnica individual y técnica de conjunto.
Handball, voleibol

—~ Atletismo: técnica y metodologia de las diferentes pruebas.
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Actividades:

- Organizacién y participacidén en torneos internos e inter-
colegiales.

Quimica General e Inorganica - 1¢ Ciclo Superior de Quimica

Area Formacidon Profesional

Ojetivos:

Que los alumnos:

- conozcan los principios fundamentales de la quimica

- desarrollen la base teorico-practica necesaria para un
buen fundamento de las restantes asignaturas de la espe-
cialidad

- apliquen los principios generales de la quimica al estudio
de los elementos, las sustancias, sus reacciones y a la re-
solucidn de problemas

- interpreten las reacciones quimicas que se producen en la

naturaleza, la industria y el laboratorio

Contenidos:

-Sistemas materiales: Concepto. Clasificacidon: homogéneo
inhomogéneo y heterogéneo. Soluciones. Sustancia pura:
simple v compuesta. <Concepto de elemento. Scluciones: so-
luto y disclvente, Expresiones de la concentracién: pro-
blemas. Solucidén saturada, no saturada y sobre-saturada.
Solubilidad. Solucion de un gas en un liquido. Ley de Henry.
Solucidén de un sdlido en un liquido. Curvas de solubilidad.

Cristalizacidn: problemas. Valoraciones volumétricas.
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Dispersiones coloidales: clasificacidén. Efecto Tyndall.
Movimiento Browniano. Adsorcidén. Coloides lidfilos y lidfo-
bos. Electroforesis. Didlisis. Peptizacion.

- Estructura de la materia: Teoria cinética-molecular. Teo-
ria atémica-molecular. Fendmenos electroquimicos, radioqui-
micos y espectroquimicos. Rayos catddicos. Rayos positivos.
Idea del atomo sequn Rutherford y segin Bohr. Ley de Moseley.
Numero atdmico. Numero de masa. Nﬂclidos‘isétopos e isGba-
ros.

Teoria cudntica de la estructura de la materia. Los cuatro
nameros cuanticos. Restricciones cudnticas. Principio de ex-
clusidn de Pauli. Configuracién electrdnica de los atomos.
Clasificacidon periddica.

Radiocactividad natural. Emisiones «,f y ¥. Ley del despla-
zamiento radiocactivo. Periodo de desintegracion. Radioac-
tividad artificial.

Fisidn y fusidn nuclear.

—~ Gases: Leyes de Boyle y Gay Lussac. Representacién grafi-

ca, interpretacidn cinética. Ecuacidén de estado de los gases
_ | ideales. ey de las combinaciaes entre gases. Ley de Avogadro,
Volumen molar normal. Ecuacidn general de los gases ideales,
10 problemas de aplicacién. Gases reales. Fuerzas de Van Der
U Waals. Ley de Daltonde las presiones parciales.
- Electroquimica: Electrdlisis. Ley de Faraday. Equivalente

L . . -
/@Z X, electroquimico. Problemas. Pilas electrogquimicas.
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Fendmeno de 6xido-reduccidn. Oxidante y reductores.
Reacciones de desplazamiento. Serie electroquimica.

Balance de ecuaciones por el método del idn-electron.
Hidrégeno: Estado natural. Propiedades fisicas y quimicas
Ion oxonio. Hidruros. Méetodos de preparacidn. Hidrégeno ato-
mico. Orto y para hidrégeno. Protio. Deuterio. Tritio. Efec-
tos isotopicos. Oxido de deuterio.

Oxigeno: Su distribucidn. Estructura moiecular. Propieda-
des fisicas y quimicas. Métodos de preparacidn. Aire: compo-
sicidén y fraccionamiento. Ozono: estructura. Estado natu-
ral. Propiedades fisicas y quimicas. Métodos de preparacion.
Usos. Agua: estructura. Propiedades. Perdxido de hidrdgeno:
estructura. Propiedades. Usos.

Gases inertes: Estructura atdmica. Estudio comparado de sus
propiedades. Estado natural. Propiedades fisicas y quimicas.
Compuestos de gases inertes. Caracteristicas. Aplicaciones
industriales.

Cinética quimica: Velocidad de reaccidon. Factores que la
modifican. Mecanismos. Orden. Molecularidad. Catalisis.
Equilibrio quimico. Concepto. Factores que lo modifican.
Principio de Le Chatelier-Braun. Constantes de equilibrio

en funcidn de concentraciones y de presiones parciales.
Elementos del grupo 7 A: Estudio comparado. Propiledades
diferenciantes del fluor. Estado natural. Propiedades.

Métodos de obtencidn. Usos. Oxidos. Oxodcidos. Haluros.
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Sales.

- Bquilibrio idnicos: Grado de disociacidén electrolitica.
constante de disociacidén electrolitica: su célculo.
Producto idnico del agua. pH: concepto y cdlculo. Diso-
ciacidn electrolitica de acidos poliprétocos. Fuerza de -
cidos y bases. Hidrdlisis de sales.

Reacciones de doble descomposicidn. Reglas empiricas de
Berthollet. Concepto de producto de solubilidad.

- Elementos del grupo 6 A: Estudic comparado. Propiledades
diferenciantes del oxigeno. Azufre: estado natural. va-
riedades alotrdpicas. Propiedades quimicas. Selenio, te-
luro y polonio. Generalidades. Sulfuro de hidrdgeno: es-
tructura, propiedades y preparacion. Disulfuro y polisul-
furo de hidrégeno. Didxido y tridxido de azufre.

Acido sulfurico. Otros oxoacidos del azufre. Estructuras.
Oxoanicnes, Sales de importancia industrial

- Elementos &l grupo 5 A: Estudio comparado. Hidruros.
Oxoacidos. Oxoaniones. Nitrdgenos. Amoniaco. Sales de
amonio. Hidrazina. Nitruros: estructura y propiedades.
Fésforo. Variedades alotrépicas. Importancia bioldgica
del N y del P.

Arsénico. Antimonio. Bismuto. Generalidades.

- Termoguimica: Principio de conservacion de la energia.

Energia interna. lLeyes de la termoquimica. lLey de

2%6{/ Lavoisier y Laplace. Ley de Hess. Calor de formacidn
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de una sustancia, calor de reaccién y calor de combus-
tién., Entalpia de enlace. Energia libre.

Elementos de los grupos 4 A y 3 A: Estudio comparado de los
elementos de ambos grupos. Carbono. Estado natural.
Variedades alotrdépicaes. Oxidos. Oxoaniones: estructura,
propiedades y preparacidon. Silicio. Silicatos naturales.
Vidrios. Silanos., Siliconas. Carburo de silicio. Boro.
Boranos. Tridéxidos de boro. Acido ortobdrico. Boratos.
Estructura y propiedades. Metales de los grupos 3 & y

4 A. Propiedades. Usos. Compuestos.

Elementos de los grupos 1 A 2 A: Estudio comparado de

los metales alcalinos y alcalino- térreos. Litio: propieda-
des particulares. Sodio. Hidrdxido de sodio. Carbonato de
sodio: obtencidn, propiedades. Berilio: propiedades parti-
culares. Magnesio y calcio: caracteristicas generales.
Elementos de los grupos 1 B y 2 B: Propiedades caracte-
risticas de los elementos de transicién. Estudio compa-
rado. Estructura atdémica y propiedades. Analogia y dife-
rencias.

Elementos de los grupos 3 B y 7 B: Estudio comparado.
Compuestos. Elementos de transicidn interna: generalida-
des. Uranio: compuestos y aplicaciones. Elementos artifi-
ciales.

Elementos del grupo 8 B: Estudio comparado., Hierro: pro-

piedades. Metalurgia. Iones complejos, Generalidades de
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los restantes elementos del grupo.

- Propiedades coligativas: Descenso relativo en la presidn
de vapor. Ley de Rault. Descenso cioscOpico. Ascenso
ebulloscépico. Presidn osmdtica. Coeficiente "i" de
Van't Hoff. Problemas de aplicacidn.

Técnicas de Laboratorio I 1@ Ciclo Superior Quimica - Area For-

macidn Practica

Objetivos y contenidos por médulo:

Modulo 1 - Trabajo en vidrio

Chijetivos:

Que los alumnos:

- conozcan las propiedades del vidrio, su proceso de fabri-
cacidn y las materias primas requeridas

— se familiaricen con el trabajo con vidrio y realicen ope-
raciones sencillas con vidrio

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacion profesio-

nal:
Resefla histdrica sobre el vidrioc. Métodos actuales de fa-
bricacién. Tipos. Propiedades.
Corte. Refusidn-ablande.Doblado. Manufactura de pipetas,
capilares

Modulo 2 y 3 — Técnicas de calefaccidn y refrigeracidn

Objetivos

Qe los alumnos:

~ conozcan distintos métodos, sus ventajas y desventajas
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- comprendan la necesidad de la calefaccidn y refrigera-
cidén en el laboratorio
Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profe-
sional: |
- Tipos de energia en el laboratorio. Gas, electricidad
vapor, agua, aire comprimido, vacio.
- Métodos de calefaccidn: gas, electricidad, vapor. Calen-
tamiento directo e indirecto. Ventajas y desventajas. Me-
_ | didas de seguridad.

Modulo 4 v 5 — Medicién de masas y volUmenes

Objetivos:
Que los alumnos:
- conozcan ambas magnitudes, sus unidades y el funcicna-
miento de los instrumentos de medicidén requeridos
- interpretar la necesidad de las mediciones fisicas en
las teécnicas de laboratorio

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profe-

sional:

Definicidén de las magnitudes. Peso. Masa. Volumen. Sus

unidades y relacicnes,

- Balanzas.
) ) - Medicidén de volumenes de sdlidos, liquidos y gases.
L .
Y P - Instrumentos para mediciones volumétricas.
CA

Pesada con balanzas de precisidon y analiticas:

/Q/\/ -~ Objetivos:

.
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Que los alumnos:

- pesen con las balanzas estudiadas
Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profe-
sional:

- Pesada de sdlidos y liquidos.

- - Pesada de cuerpos "patrones" (Control de calidad)

Preparacién de soluciones normales - Determinacidén de su

factor:

Objetivos:

Que los alumnos:

- interpreten los conceptos de: acidos, bases, sales, neu-
tralizacidn, masa molecular, masa equivalente, solucidn
normal, factor y titulacidn

- realicen las cdlculos necesarios

— utilicen el material volumétrico respetando las técnicas
aprendidas

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profesio-

nal:

- Limpieza de material volumetrico.

- Preparacidn y determinacidn del factor de una base y va-
loracion de un acido con la misma.

- Preparacidn y determinacién del factor de un 4cido y va-
loracidn de una base con el mismo.

-Titulacidon acido-base

Modulo 6 - Neutralizacidén - pH
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Objetivos:

Que los alumnos:

- conozcan la accidn principal de un Buffer

- comprendan el concepto de pH

- conviertan los valores de pH- en concentracidén de iones
hidrdogeno y viceversa

- calibren electrodos y pH metros con soluciones Buffer

- realicen mediciones de pH

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profe-

sional:

- Fundamentos: pH, producto idnico del agua, neutralizacidn
equivalencia, punto neutral, sistemas Buffer, indicadores
y eleccién de indicadores, puntos de inflexidn de curvas.

- Técnicas de trabajo y métodos de medicidn: electrodos pa-
ra pH y pH-metros, su calibrado con soluciones Buffer,
mediciones del pH con electrodos y con otros indicadores.
Preparacion de series de dilucién.

- Programa de experiencias: curva de neutralizacidn de una
reaccion Na OH / H3P04. Ensayos con distintas soluciones
Buffer.

Modulo 7 - Medicidén de densidades

Objetivos:
Que los alumnos:
- conozcan la magnitud fisica, sus unidades y relacidn

con la temperatura.
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conozcan los métodos de medicidén usuales y los calculos

que éstos involucran

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacién profe-

sional:

- Definicidn de densidad. Unidades. Relacidon con la tempera-
tura.

- Métodos de medicidn para sélidos, liquidos y gases.

Medicion de densidades de sb6lidso y liquidos:

Objetivos:

Que los alumnos:

- apliquen los métodos estudiados en el mbdulo 6

- efectlen los calculos correspondientes

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacion profe-

sional:

- Medicién de densidades de sdlidos con balanzas hidrosté-
ticas y picndmetros.

~ Medicién de densidades de liguidos y gases.

MSdulo B - Medicidn de constantes térmicas

Cbjetivos:
Que los alumnos:

- conozcan la magnitud temperatura, incluyendo escalas

Lﬂp i termométricas

CAS : - se familiaricen con los métodos usuales de medicidn y

/6}1. , los correspendientes principios de funcionamiento de
y los instrumentos
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Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidén profe-

sional:

- Relacion de la temperatura con el calor. Escalas termo-
métricas. Conversiones

- Instrumentos de medicidn termométrica. Principios de fun-—
cionamiento, alcance, ventajas y desventajas.

- Termémetros de liguidos. Termémetro bimetadlicos. Termdme-
tro de presidn. Termoelementos. Pirdmetros. Elementos ter-
mocrémicos.

Determinacidén de puntos fijos:

Objetivos:

ue los alumnos:

- conozcan los conceptos: punto de fusidn, solidificacidn,

. . ebullicidén, condensacidén y sublimacidn
| - determinen puntos fijos, aplicaciones practices y fundamen-
ten las determinaciones

Contenidos tecnolégicos y trabajos de capacitacidn profesio-

nal:

Definicidn de los puntos de: fusidn, solidificacidn, ebu-

llicion, condensacidn y sublimacidn.

Determinacién del punto de fusidn. Aparato de Thiele.

Determinacién del punto de solidificaicédn con graficacidn.

%.

Determinacidén del punto de ebullicidn con graficacidn.

.- Modulo 9 - Preparacidn de soluciones y mediciones de concen-
Z@?ll/’ traciones
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Objetivos:

Que los alumnos:

- interpreten los conceptos dispersién y solucidn

- indiquen concentraciones y efectien los calculos corres-
pondientes

- preparen soluciones determinando su concentracion porcen-
tual

Contenidos tecnolégicos y trabajos de capacitacion profe-
Sional:

- Preparacidn de soluciones con contenido porcentual y su
determinacién .

- Mezcls de soluciones y determinacion de su contenido por-
centual.

- Diagramacién densidad-volumen porcentual para solucidn
agua/alcohol

- Determinacién de solubilidad de distintas sales con grafi-
cacidn.

Médulo 10 - Cristalizacidén

Objetivos:

Que los alumnos:

- comprendan la necesidad de los procesos técnicos de puri-
ficacidén y separacidn

- apliquen practicamente dichos procesos

Contenidos tecnolégicos y trabajos de capacitacion profesio-

nal:
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- Recristalizacidon a partir de soluciones saturadas en ca-
liente y determinacion de pureza.
- Recristalizacidén por precipitacion.

M&dulo 11 - Filtracidn (filtrar, secar, calcinar)

Objetivos:

Que los alumnos:

~comprendan el concepto de filtracién como un método de de
purificacién y/o separacidn

-~ conozcan los procesos de secado y calcinacidn

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profesio-

nal:

- Filtracion de precipitados (analitico-gravimétrico) por
distintos métodos.

- Preparacidn y filtracién de un producto.

Modulo 12 - Extraccion y sublimacidén

Objetivos:

Que los. alumnos:

- comprendan los conceptos de extraccion y sublimacidon como
métodos de purificacion y separacidn

- apliquen las técnicas y usen los aparatos necesarios

Contenidos tecnoldogicos y trabajos de capacitacidn profesio-

nal:
- Extraccion de una mezcla de s6lidos con el aparato de

Soxleth.
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- Extraccidén discontinua de una mezcla de liquidos en una
ampolla de decantacidn.

- Extraccidn de gases.

- Sublimacidn.

M&dulo 13 - Destilacidn (presidn normal, presidén reducida)

Objetivos:

Que los alumnocs:

- comprendan el concepto fisico de la destilacidn

- comprendan las posibilidades que ofrece la técnica de va-
cio como técnica de laboratorio

- apliguen la destilacidén como proceso de purificacidn y
fraccionamiento

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidén profesio-

nal:

- Destilacidn fraccionamiento de una mezcla de solventes con
distintas columnas.

- Destilacidn fraccionada de una mezcla de solventes a pre-
sién reducida.

Modulo 14 - Destilacidn por arrastre (con vapor de agua)

Objetivos:

Que los alumnos:

- conozcan el concepto de mezcla azedtropa y el principio
de destilacidn por arrastre con vapor de agua

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profesio-

nal:
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- Destilacién por arrastre (con vapor de agua) de un 1li-
quido y de un sdlido.

MOdulo 15 - Operaciones con gases

Cbjetivos:

Que los alumnos:

- conozcan el estado de agregacidn gaseosa y Sus propie-
dades fundamentales

- conozcan los métodos usuales para la obtencidn de gases,
su purificacidn y la medicidn de volumen

- obtengan gases y utilicen los aparatos requeridos

Contenidos tecnolégicos y trabajos de capacitacidn profe-

sional:

- Cbterridn de HCl y CO_(gaseosos)

2
Modulo 16 - Temas Qe seguridad industrial

Objetivos:

Que los alumncs:

- conozcan las causales de los accidentes de trabajo mas
frecuentes, el sistema de sequridad interno y de las or-
ganizacicnes de seguridad industrial (empresa-gremio-es-
tado)

- comprendan los riesgos especificos de la industria quimi-
ca y las medidas de prevencidn, enfermedades profesiona-
les y fundamentos de la legislacién pertinente

- respeten en forma permanente las normas de prevencidn y

seguridad en el laboratorio y en la practica industrial




- apliquen las normas de procedimiento para el caso de un
accidente

Conceptos tecnoldégicos y técnicas de capacitacidn profesio-

nal:

~ Causales mas frecuentes de accidentes.

~ Organizaciones de seguridad.

- Accidentes de trabajo.

- Enfermedades profesicnales.

~ Riesgos especificos de la industria quimica.

— Primeros auxilios.

- Emergencias. Incendio. Uso practico de matafuegos. Elec-
trocuciones. Respiracidn artificial. Masaje cardiaco.

Modulo 17 - Capacitacidén profesional

Trabajos practicos recomendados (Técnica semi-micro):

- Destilacidn de agua a presidn normal.

- Destilacidén de agua a presidn normal, utilizando un re-
frigérante de Liebig.

- Destilacién de agua a presidn normal, utilizando un re-
frigerante de Dimroth

~ Determinacion del punto de ebullicidn del etanol.

- Purificacidn de solventes en grandes cantidades.

- Destilacidén de agua a presidn reducida.

- Destilacidn fraccionada de una mezcla agua-etanol utili-
zando una columna de destilacidén (rectificacidn).

- Obtencidn de un aceite etéreo por destilacidn por arras-
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tre con vapor de agua.

- Extraccién de una droga con metancl.

- Extraccidn de semillas oleosas con tetracloruro de carbono.

- Anadlisis cualitativo del agua con zinc.

- Reduccidn del agua con hierro.

- Productos de la combustién del gas natural.

- Reduccidn del 6xido de cobre con hidrdgeno.

- Combustidén del hidrdgeno.

- Obtencidn de cloruro de hidrégeno a partir del acideo clor-
hidrico y su sclubilizacién con aqua.

- Clorurc de hidrégenc a partir de Scido sulfurico y cloru-
ro de sodic-absorcion del cloruro de hidrdégeno por agua.

- Sintesis del clorurc de amonio, velocidad de las molécu-
las gaseosas.

- Cbtencidn y propiedades del cloro.

- Obtencidn y propiedades del didéxido de azufre.

- Obtencidn del acido sulfurico por el métode de contacto.

- El Acido sulfurico es higroscépico.

- Dibéxido de azufre a partir del acido sulflrico y cobre,

- Obtencidn y propiedades del sulfuro de hidrégeno.

- Combustidén catalitica del mondxido de carbono.

- Descomposicidén del carbonate de calcio.

- Descomposicién del bicarbonato de amonio.

- Obtencidén de amoniaco-absorcidén del amoniaco por agua.

- Cbtencidn del acido nitrico.



r‘” b
x%ﬂ&mxﬁ%mmﬁmy%m I
Ministerio de Cultura y Educacidn

- Oxidacion catalitica del amoniaco.
- Obtencidn del mondxido de nitrégeno.
- Verificacidn de las propiedades del fésforo blanco segun

Mitscherlich

Matemdtica IT 22 Ciclo Superior de Quimica - Area Forma-

cidn General

Objetivos:

Que los alumnos:

- se introduzcan en el calculo integral y sus aplicaciones
a la fisica y a la quimica

- estructuren un conocimiento basico de resolucién de ecua-
ciones diferenciales y su aplicacidén a la resolucidn de
problemas de la fisica y de la quimica

- transfieran a situaciones problematicas concretas los
los principios basicos del calculo integral y estadistico,
de las respresentaciones graficas y del uso de instrumen-
tos (calculadora, ordenador)

- reconozcan la importancia cultural actual e historica de
la matematica en nuestra sociedad

— desarrollen habilidades con respecto a la resolucidn

matematica de problemas especificos de la quimica or-

Uw géanica
CAS Contenidos:
;}LB( ' ~ Revisidén de funcidn derivada y sus aplicaciones.

L - Diferencial de una funcion. Integrales indefinidos. Pro-
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- Métodos de resolucidn, por partes y fracciocnes simples.

- Concepto integral definida. Regla de Barrow.

- Calculo de superficies y de volimenes de sélidos y de revo-
lucidén. Aplicaciones a la fisica y a la gquimica.

- Ecuaciones diferenciales: definicién y clasificacidn.

- Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden de va-
riables separables y homogéneas.

- Ecuaciones diferenciales de sequndo orden homogéneas.

— Problemas resclubles mediante ecuaciones diferenciales.

- Estadistica. Universo. Tabulacidén de datos y graficos

- Parametros de posicién y de dispersion.

- Teoria de errores., Campana de Gauss.

- Probabilidad simple. Axiomitica del concepto de probabi-
lidad.

- Probabilidad de dos sucesos (concepto intuitivo). Proba-
bilidad condicionada.

—~ Probabilidad compuesta.

- Matematica para quimicos. Aplicacidn a los problemas usua-
les de la gquimica organica.

Fisica ITI - 2¢ Ciclo Superior de Quimica - Area Formacidn Gene-

ral
Objetivos:
Que los alumnos:

- comprendan las limitaciones y posibilidades de las investi-

e
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gaciones fisicas en la objetivizacidn de la realidad

- comprendan las predicciones posibles en base a formulaciones
matematicas de las leyes naturales

- comprendan la importancia de la fisica, de la técnica e in-
dustria para la vida moderna

~ reconozcan los peligros orginados por la investigacidén fisi-
ca y orienten su accionar teniéndolos sSiempre en cuenta

- conozcan los fundamentos de la mecanica ohdulatoria

- interpreten los fendmenos y leyes fundamentales de la Opti-
ca geométrica y fisica

- conozcan los fundamentos y las limitaciones de la teoria
cinética molecular

- apliquen el modo de pensamiento cientifico desarrollado en
esta ciencia en la rescolucidn de problemas técnicos del

adrea quimica.

Contenidos:

Optica geométrica y fisica:

- Ondas mecanicas

- Ondas estacionarias

- Interferencia de ondas

~ Frentes de ondas

- Optica geométrica

- Teoria de Newton. Teoria ondulatoria de la luz
- Reflexidn.Refraccidn

- Difraccién. Interferencia
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Espectros de red, analisis

Polarizacién de la luz

Birrefringencia

Efecto luminceléctrico

Gases y Termodinamica:

espectral

- Dilatacidén lineal, superficial y volumétrica

- Coeficiente de dilatacidn
- Comportamientc anémalc del
- Leyes de los gases ideales

- Gases reales

agua

- Teoria cinética molecular de los gases

- Cambios de estado

- Punto triple. Diagramas

~ Humedad relativa y templado.

Trabajo y calor:

- Primer principio de la termodinamica

- Segundo principio de la termodinamica

- Maquinas térmicas y frigorificas

Informatica II 29 Ciclo Superior de Quimica - Area Formacidn

General

Objetivos:

Que los alumnos:

- estudien uno o mas lenguajes estructurados aplicando:

definicidn de variables

sentencias
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* subprogramas

* graficos

*utilizacién de la impresora

- utilicen Flujogramas y Estructogramas

- realicen un estudio de SOFTWARE con aplicacidn a las si-
guientes asignaturas de la especialidad: Técnicas de Labo-
ratorio II, Procesos y Operaciones quimicas, Matematica II
y Fisica II

Contenidos:
Estudio de un lenguaje estructurado:
- Definicidén de variable. Tipos de variables
- Operaciones artiméticas

- Ejercicios: cdlculo de peso atdmico, calculo de molaridad

- Trabajo con las variables alfanuméricas

- Ejercicios: reconocimientos de férmulas

- Variables dimensionadas

- Generacidn al azar

- Rutinas de ordenamiento de datos

- Graficos

- Ejerciclos: ejes de coordenadas, funciones

- Funciones

- Manejo de archivos

- Trabajos finales: Base de datos de la tabla periddica
pudiendo graficar sus diferentes curvas de periocidad.

Aplicacidén a la materia Procesos y Operaciones Quimicas.



xsclblinssbonion e Sodeooituosp x futisic 79

Ministerio de Cultura y

Chs

[y

RIS
ST T
/ L \}
; e
RISV I
AT T
R )
N

ucacidn

Introduccidén a la Filosofia - 22 Ciclo Superior de Quimica -

Area Formacion General

Objetivos

ue los alumnos:

Identifiquen a la filosofia dentro del conjunto del saber.

- Conozcan las caracteristicas fundamentales del pensamiento
filosdfico.

- Valoren el pensamiento filosdfico como inhérente a la esen-
cia del hombre

- Elaboren un Jjuicio propio que suponga el descubrimiento y
la asuncidén de una escala de valores

— Desarrollen habitos de pensamiento y reflexidn que los capa-
citen para el enfoque critico de todos los conocimientos

~ Valoren el papel de la filosofia en nuestra época cienti-
fico-tecnoldgica.

Contenidos:

Modulo T: Introduccidn. Concepto de filosofia. Origen. Sen-

tido y fin de la filosofia. Los problemas de la filosofia. Mi-

sién del fildsofo.

Modulo II: El problema antropologico. El individuo y la per-—

sona. Concepciones tradicionales sobre el hombre. Ideas con-

temporaneas acerca del hombre. La situzciin del hombre con-

temporaneo. Lo Absoluto, la Metafisica, la Religiodn.

Modulo IIT: El problema ético. Las grandes respuestas éticas.

Desarrollos contemporaneos en el terreno de la ética.
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La ética y los problemas del mundo contemporaneo y posmoder-
no. Pensar la posmodernidad.

Modulo IV: El problema del conocimiento. Fundamentos del co-
nocimiento. Conocer y saber., Tipos de conocimiento. El1 pro-
blema de la verdad. La ciencia. La epistemologia. Delimita-
cién del campo cientifico. Conocimiento y politica.
Importancia social de la investigacién cientifica.

Alemidn IT - 29 Ciclo Superior de Quimica - Area Formacidon Ge-

neral

Objetivos:

Mie Tos alumnos:

- profundicen los conocimientos sobre la cultura, historia

y literatura de los paises de habla alemana.

~ afiancen la estructura basica de la gramatica alemana

- apliquen las nuevas estructuras gramaticales en la expre-
sién oral y escrita

~ desprrollen habilidades para sostener una conversacion so-
bre temas cotidiancs, literarios, politicos y cientificos
y argumenten adecuadamente

- adquieran habilidades para confeccionar redacciones

- elaboren informes basados en la propia investigacién

- adquieran la técnica para confeccionar una solicitud de
empleo y curriculum vitae segun normas vigentes

Contenidos:

~ Redaccion dialéctica, andlisis e interpretacidn de
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de textos

- Solicitud de empleo, curriculum vitae.

- Construcciones participiales, expresiones idiomaticas.

- Historia de pos-guerra de las dos Alemanias, rol de la mujer
en la sociedad actual, relaciones culturales y economicas
entre la Repiblica Argentina y la Repiblica Federalde Alemania

Actividades:

- Conversaciones y discusiones guiadas, informes.

- Lectura, analisis e interpretacidén de textos informativos
y literarios de autores contemporéneos.

- Redaccidn de solicitud de empleo, curriculum vitae e infor-
mes .,

- Ejercicios de aplicacién gramatical.

- Trabajos de investigacion sobre la base de la lectura de tex-
tos técnicos, de cuadros estadisticos, recabando la informa-
cidn de las propias fuentes.

- Visita a instituciones y empresas argentino-alemanas.

Inglés II - 29 Ciclo Superior de Quimica- Area Formacidén Ge-

neral

Objetivos:

Que los alumnos:
— desarrollen habilidades para:
. leer comprensivamente textos técnicos, mas especifica-
mente textos conectados con la ciencia quimica

. extraer con facilidad informacidn parcial o general de
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dichos textos

extraer con facilidad informacidn paracial o general de di-

chos textos

* transformar dicha informacidén en representaciones no ver-
bales (diagramas, graficos, dibujos, férmulas,croquis si
asi se le indicara

- adquieran el hdbito de ser precisos en la expresion verbal
y/o no verbal de los hechos acerca de los‘cuales leen.

Consideraciones metodoldgicas:

El curso estd basado en las técnicas de la lectura comprensi-
va. Se tendrin en cuenta las caracteristicas del discurso,
como los recursos de cohesidén y coherencia, etcétera. Se es-
tudiard detenidamente la prosa de exposicidn, sustrato del
discurso técnico. También se hard un andlisis comparativo
entre las dos lenguas en aquellas formas que son relevantes
a la prosa de exposicidn, por ejemplo, la voz pasiva, donde
en castellano se recurre a 'la pasiva con se' (if you mix
...' ="' 5i se mezcla...")
Las formas de lectura sobre las que se insistird seréan las
siguientes:

a) lectura para confirmar expectativas

b) lectura para extraer informacidn especifica

¢) lectura para realizar una tarea

d) lectura para comprensién general
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e) lectura para comprensidén detallada
f£) lectura para el reconccimiento de funciones, la cons-

truccidn del discurso y el ordenamiento del material.

Contenidos

~ Tiempos:
. Simple present
. Simple past
. Simple future
. Conditional simple
. Present perfect
There is / are / was / were / will be
~ Conditional clauses:
a) probable condition
b) improbable condition
- Models:
1. can
2. may: probability
3. must: strong probability (deduction)
4. should
-~ Adverbs of frequency.
- Uso de articulos.
- Voz pasiva.
- Comparacién de adjetivos y de adverbios.
- Estructura de modificacidn:

a) adjetivo - sustantivo
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hard substance
b) sustantivo - sustantivo
ozone change
c) participio - sustantivo
sewing machine
d) frases preposicionales
the hand of the timer
e) frases participales
the water penetraiting the soil
f) clalsulas adjetivas
the water that penetrates the soil collects in
spaces between rock particles
-~ Preposiciones:
water will filter under / into / through
soil and porous rock
- Miscelanea:
gramatica incidental

Actividades:

Se capacitara al alumno en base a los siguientes tipos de
ejercicios:
- ejercicios de preparacion {preceden a la lectura del
MD ' texto y allanan el camino para el mismo)
CAS ~ preguntas para comprension
a) preguntas generales (si/no/como respuesta}

/%)1'1// b) preguntas particulares (recaban informacidén especi-

-
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fica)
c) multiple choise
d) aseveraciones que tienen gque ser probadas
~ ejercicios gramaticales
a) ‘completion' (= completar blanco)
b) conversidn
c) transformacién
- ejercicios de explotacidn
siguen al texto de lectura y proveen material de prac-
tica

Educacidn Fisica IT 22 Ciclo Superior de Quimica- Area Forma-

cidn General

Objetivos:

Cue los alumnos:

- favorezcan el enriguecimiento de la personalidad, las
relaciones sociales y la responsabilidad ante la tarea

- adquieran salud fisica

- alcancen un correcto desarrollo armdénico de los aspectos:
muscular, postural, orgdnico-funcional, perceptivo, mo-
triz y volitivo

- logren una buena forma de su cuerpo en movimiento

~ logren el desarrollo de las cualidades fisicas, que re-
dunden en un correcto desarrollo armdnico

- conozcan los suficientes procedimientos operativos que

le permitan enfrentar y resolver las distintas situaciones
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que sele presentan en el mundo fisico

~ tomen conciencia de la unidad y continuidad del proceso
educativo como contribucidén al concepto de educacidn perma-
nente

Contenidos:

- Formacidn fisica basica: las cualidades fisicas: resis-
tencia, velocidad, flexibilidad, agilidad, coordinacidn,
equilibrio, etcétera.

- Formacidn fisica técnica: técnicas especificas de los
siguientes deportes: atletismo, gimnasia deportiva,
handball, voleibol, natacidn.

- Formacidn ética, social y pedagdégica: normas de orden,
puntualidad, asistencia, responsabilidad, respeto.

- Ejercicios construidos: analisis desde el punto de vista
de los nicleocs de movimiento y de las técnicas.

- Formas basicas del movimiento. Desarrollo de las mismas
con orientacidn deportiva.

- Destrezas: dominio técnico y metodoldgico de las destre-
zas. Confeccidn de secuencias gimnasticas.

- Deporte: técnica individual y técnica de conjunto.

Handball, voleibol.

Uﬁ) - Atletismo: tecnica y metodologia de las diferentes prue-
Chs ’ bas.
Actividades:

/qil// - Organizacidén y participacidén en torneos internos e inter-
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colegiales.

Procesos y Operaciones Quimicas 2¢ Ciclo Superior de Quimica

Area Formacion Profesional

Objetivos:

Que los alumnos:

~ desarrollen la base tedrica-practica para el curso de Qui-

mica Industrial

- descubran el funcionamiento de equipos utilizados en proce-
508 y operaciones quimicas

- expliquen operaciones y procesos gquimicos

Contenidos:

- Almacenaje y transporte: Almacenaje de sdlidos, de liqui-
dos y de gases., Vias y medios de transporte. Tuberias.
Valvulas de descompresién y de reduccidén. Bombas. Compre-
sores. Man&metros Bardmetros. Medidor de Venturi. Tubo
de Pitot. Problemas de aplicacidn.

~ Trituracidn,mezclado y separacidn: Quebrantadoras. Tritu-
radoras. Molinos. Tamices. Clasificador neumatico. Desem-
polvado electroestatico. Clasificador del tipo ciclédn.
Maquinas mezcladoras. Absorcidén. Torres. Filtracién.
Nucha. Filtro-prensa. Filtro de tambor. Decantacidn. Flo-
tacidén. Extraccidn.

~ Caldeo, secado y destilacidn: intercambiadores de calor
Torres de refrigeracidn. Calentadores de viento. Calde-

ras. Evaporacidn. Concentracidn por evaporacidn. Deseca-
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cidén: aparatos. Secado por pulverizacidén. Destilacidn:
aparatos. Destilacidn fraccionada. Distintas clases de
columnas. Sublimacidn.

- Hornos y reactores: Procesos térmicos. Hornos de cuba
Gasdgeno. Hornos de canal. Hornos de piso. Hornos eléctri-
cos. Reactores. Procesos electroliticos y cataliticos.
Hornos de contacto de alta presidn.

- Procesos de 6xido-reduccion: Oxidantes y reductores: dis-
tintas clases. Condiciones de los procesos. Equipos

Quimica Organica 1 - 29 Ciclo Superior de Quimica - Area For-

macidén Profesional

Objetivos:

Que los alumnos:

conozcan los métodos para determinar cualitativamente vy

cuantitativamente sustancias organicas y su férmula mole-

cular.
- condzcan la estructura del Atomo de carbono, de sus com-

puestos, sus isomeros, polaridad, estructuras de resonan-~

cia externa y fuerzas intermoleculares

- conozcan los métodos de obtencidn de los compuestos estu-

diados
[ﬁp - conozcan las propiedades quimicas y reacciocnes de los com-
puestos estudiados
cas
- reconozcan distintos compuestos en una mezcla aplicando
3(’ las reacciones estudiadas
:
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- formulen y denominen compuestos

~ deduzcan las propiedades fisicas de los compuestos estu-
diados en funcidn de sus estructura

- sinteticen un compuesto dado a partir de otro aplicando
reacciones y métodos de obtencion estudiados

. Contenidos:

-~ Historia y alcances de la quimica organica. Naturaleza
del Atomo de carbono. Caracteristicas de las sustancias
organicas, diferencias con las inorganicas. Clasifica-
cidén de los compuestos organicos. Grupos funcionales vy
radicales: férmula, nomenclatura. Series homdlogas e iso-
logas. Isomeria, conceptos, tipos. Tipos de reacciones:
sustitucion, adicion, eliminacién y transposicién.
Ejemplos.

Uniones quimicas: revisidon. Rupturas homoliticas y he-

teroliticas.

Radicales libres, conceptos. Moléculas polares y no pola-

res: concepto, ejemplos. Efecto inductivo: concepto,

caracteristicas, ejemplos. Resonancia: concepto, carac-

teristicas, ejemplos. Orbitas moleculares. Hibridacién de
. 2 3 L.

ﬂD orbitales sp, sp”, sp - Ejemplos. Fuerzas moleculares.

U Fuerzas de Van der Waals. Fuerza dipolo-dipolo. Fuerza
unién puente hidrégeno. Origen del espectro IR

/QJ}// -+ - Punto de fusion y de ebullicidn como criterio de puerza
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y de identificacidén., Analisis elemental cualitativo: Deter-
minacién de carbono e hidrdgeno. Determinacién de nitrdgeno,
azufre, haldgenos y fosforo. Anilisis elemental cuantitati-
vo. Carbono e hidrégeno: método de Liebig. Haldgenos. Azu-
fre: método de Carius. Nitrdgeno: metodo de Kjeldhal y
Dumas. Determinacidn de férmulas minima y molecular. Pro-
blemas.

Alcanos, propiedades fisicas, isomeria de esqueleto, ejem-
plos.

Método de preparacidn. Reacciones. Radicales de vida cor-
ta. Experiencia de Paneth. Mecanismo de la halogenacién

de alcanos. Bandas caracteristicas IR. Halogenuros de al-
quilo: nomenclatura, propiedades, métodos de preparacidn,
reacciones. Compuestos de Griguard: nomenclatura, obten-
cidén y reacciones.

Bandas caracteristicas IR

Alquenos: nomenclatura, propiedades fisicas, preparacidn.
Reacciones de adicién: mecanismos. BAdicidn de hidrogeno

e hidracidos. Adicién anti Markownicoff. Reacciones de
eliminacidon. Concepto. Isomeria geométrica. Dienos siste-
mas,con dobles ligaduras aisladas, acumuladas y conjugadas.
Butadieno, resonancia, adicidén de haldgenos, mecanismo.
Halogenuros de vinilio y alilo. Bandas caracteristicas IR
Alquinos: nomenclatura, propiedades fisicas. Acetileno,

obtencidén e importancia industrial. Métodos generales de
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Reacciones. Bandas Carateristicas IR.

Hidrocarburos aliciclicos. Ciclanos: nomenclatura, métodos

de preparacidén. Teoria de las tensiones. Ciclos sin tensidn
interna. Estructura silla y bote. Posiciones axiales y ecuato-
riales. Reacciones de los cicloalcancs.

Cicloalquenos: nomenclatura, métodos de preparacién y reac-
ciones.

Hidrocarburos aromaticos. Benceno: discusién de la férmula,
Fuentes de obtencidn y métodos de preparacidn. Nomenclatura.
Hom&logos del benceno. Métodos de preparacidn, propiedades,
reacciones. Bandas caracteristicas IR.

Sustitucidn electrofilica aromdtica. Activacidén y desactiva-
cién del micleo. Sustitucidén nucleofilica aromatica. Ejemplos.
Reacciones de hidrocarburos aromaticos. Halogenacidn: reaccio-
nes de adicidn, sustitucién en el nicleo y cadenas laterales,
Mecanismos. Halogenuros de arilo y de arilalquio: preparacion,
reactividad. Nitracién: mecanismos, agentes nitrantes, propie-
dades de los nitro derivados. Dinitro derivados: preparacidn,
reacciones T.N.T. y T.N.B. Sulfonacidn: mecanismo de la reac-
cidén. Reacciones de los acidos sulfdnicos. Oxidacidn de las
cadenas laterales.

Hidrocarburos aromaticos polinucleares. Nucleos aislados: bi-
fenilo, bifenilmetanc. Radicales libres de vida larga: Tri-
fenilmetilo. Nicleos condensados: naftaleno, estructura,

sintesis, propiedades. Antraceno y fenantreno. Estructura y
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propiedades.

Alcoholes: clasificacidn, nomenclatura, isomeria, propie-
dades fisicas, métodos de preparacidn, reacciones. Bandas
caracteristicas IR.

Sustitucidn nucleofilica. Reacciones nucleofilicas y elec-
trofilicas. Mecanismos mono ¥ bimoleculares. Factores que
influyen en el mecanismo y en la velocidad de la reaccidn.
Mecanismos de eliminacidn E, Y E,

Glicoles: nomenclatura, reacciones.

Eteres: nomenclatura, propiedades, preparacidén. Isomeria de
funcidén. Ejemplos. Mercaptanos: nomenclatura, preparacidn,
reacciones. Fencles: estructura, preparacidén, propiedades.
Nafto y antraquinonas: benzoquinona, preparacidn, propieda-
des. Nafto y antraquinona: obtencidén y propiedades. Bandas
caracteristicas IR.

Aldehidos y Cetonas: nomenclatura, propiedades fisicas, mé-
todos de obtencidn. Reacciones de identificacién y caracteri-
zacidén. Polimerizacidn, condensacidén alddlica. Mecanismo.
Tautomeria. Aldehidos y cetonas aromatims: nomenclatura, pro-
piedades fisicas, preparacidn, reacciones. Reaccidn de Canni-
zzaro. Condensacidn de Claissen. Bandas caracteristicas.
Hidratos de Carbono: concepto, clasificacidén. Monosacaridos,
estructura. Formulas de Fischer y de Haworth. Propiedades.
Sintesis de Killiani. Isomeria &ptica. Reacciones caracte-

risticas. Reacciones en medio basico. Obligosacaridos reduc-
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tores y no reductores. Estrutura de matosa, lactosa, sacaro-
sa, celobiosa. Polisacaridos: almidon, glucdgeno, celulosa,
estructuras. Reacciones de caracterizacion e identificaciodn.

Acidos glicénicos, glicaricos y urdnicos.

Quimica analitica cualitativa - 29 Ciclo Superior de Quimica -

Area de Formacidn Profesional

Objetivos:

Que los alumnos:

I

conozcan las técnicas del trabajo analitico y cientifico
conozcan la composicion de una sustancia a través de la in-
vestigacion de iones

conozcan la importancia que tiene la identificacién y deter-
minacidén cualitativa: la separacidn de iones y su investiga-
cidn

dominen en grado suficiente el uso y aplicacion de equipos y
técnicas de analisis

comprendan y manejen la biblicgrafia adecuada

elaboren y resuelvan situaciones problematicas

desarrollen y/o apliquen nuevos métodos y técnicas
desarrollen habilidades para realizar determinaciones preci-

sas con criterios de economicidad

Contenidos:

Analisis quimico: Definicién. Clasificacion e importancia.
Técnicas de andlisis: macro, semimicro y microanalisis. Ley

de accion de masas. Reacciones reversibles. Condicion de
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equilibrio, Constante de eguilibrio. Desplazamiento del egui-
librio. Sensibilidad de reaccidn.

Electrolitos: fuertes y débiles: Equilibrios idnicos.
Tonizacién de acidos débiles: monoproticos y poliprdticos.
Grado de ionizacion. Su relacidén con la concentracién. Cons-
tantes de ionizacidon. Efecto del ion comin: su influencia so-
bre las concentraciones y sobre el grado de ionizacidn. Solu-
ciones de acido sulfhidrico: regulacidén de la concentracién de
ién sulfuro. Ejercicios de aplicacidn.

Equilibrio acido-base. Ionizacidén del agua. Producto idnico.
pH. Cilculos de pH. a partir de concentracidén de idn hidronio y
viceversa. Soluciones reguladoras: funcidén. Reaccidn con aci-
dos y bases fuertes. Curvas de pH en funcidon de la composi-
cidén. Hidrdlisis de sales: efecto sobre el pH de las solucio-
nes. Constante de hidrdlisis, relacién con Ka o Kb y Kw.Kps.
Factores que afectan la solubilidad.

Tones complejos. Definicidén. Clasificacidn. Aplicacidn de la
ley de accidén de masas. Constante de inestabilidad o estabili-
dad de un ién complejo. Solubilidad de una sustancia por for-
macion de idén complejo. Disolucidn de precipitados. Aplica-
cidén de estos conceptos al analisis quimico cualitativo.
Analisis quimico. Toma de muestras. Preparacién para el
andlisis. Disolucién vy disgregacidn. Mineralizacién de ma-
teria organica. Marcha sistematica. Eleccidn de métodos apro-

piados. Grupo de cationes. Principales reactivos de separa-
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cidén en la marcha sistemdtica de los iones.

Preparacidn y control de la pureza de los reactivos comunes
y/0 especiales. El uso de los reactivos orgénicos en el ana-
lisis quimico. Ensayos preliminares.

Primer grupo de cationes. Reactivo general. Reacciones carac-

++ =+ .+
, Hg , Ti

teristicas y especiales de: Ag+, Pb
Marcha sistematica e identificacidn de los iones. Fundamen-
tos y observaciones.

Seqgundo grupo de cationes. Control de la acidez. Reactivo ge-

neral. Reacciones caracteristicas y especiales del subgrupo

ITa: Hg't, Pb ++, Bi3+, Cu2+, Cd2+. Reacciones caracteristi-
cas y especiales del subgrupo IIb {(que forman tiosales): As3+
y 5+, Sb3+ y 5+, Sn2+ v 4+. Marcha sistematica e identifica-

cidn de ambos subgrupos.

Fundamentos y observaciones. Identificacidn de arsénico por
los métodos de Marsh y Gutzeit.

Tercer grupo de cationes, Precipitacion con NH4Cl e NH OH.
Posterior precipitacidn con HZS en medio alcalino. Incompa-

tibilidad por la presencia de acidos orgénicos, silicatos,

boratos fluoruros y fosfatos. Su resolucidn. Reacciones ca-

racteristicas y especificas del subgrupo IIIa: Fe 3+, A13+,
Tid+, Cr3+,'U6+, v, Reacciones caracteristicas y especifi-
cas del subgrupc IIIb: N12+, C02+3 Mn2+, Zn2+. Marcha siste-

matica e identificacidn de ambos subgrupos. Fundamentos y

observaciones.
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Cuarto grupo de cationes. Reactivo general. Métodos posibles.
Uso de solventes no acuoscs. Reacciones de caracterizacidn vy

especificas del : ca’t Sr2+, Ba2+. Marcha sistematica e

L
indentificacidon de los iones. Fundamentos y observaciones.
Quinto grupo de cationes. Reacciones caraterirsticas y espe-

+ 4 +
a

K, NH, . Interferencias. Marcha sis-

cificas del Mg2+, N. 4

temactica e identificacidén de los iones. Fundamentos y obser-
vaciones. El analisis espectral.

Divisién sistemdtics para el analisis de los aniones. Clasi-
ficaciones mas aceptables. Ensayos previos. Divisidn en gru-
pos: 1) los que se descomponen con Acidos dando gases, 2)
precipitables por Caz+, Ba2+. 3) Precipitables por Ag+, 4)

no precipitables.

Primer grupo de aniones. Reactivo general. Reacciones carac-
teristicas de: carbonatos y bicarbonatos, sulfitos, tiosulfa-
tos, sulfuros de cilanuros y nitratos. Problemas de mezclas.,
Segundo grupoe de aniones. Reactivo general (acetato de calcio
vy acetato de bario). Reacciones caracteristicas de: boratos,
fluoruros, oxalatos, tartratos, silicatos, fosfatos, arsenia-
tos, arsenitos, cromatos, sulfatos.

Problemas de mezclas.

Tercer grupo de aniones. Reactivo general (nitrato de plata).
Reacciones caracteristicas para cloruros, bromuros, iodurcs,
sulfocianuros, ferro y ferricianuros.

Problemas de mezclas.
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Cuarto grupo de aniones. Caracteristica y solubilidad de las
sales. Reacciones para: nitratos, acetatos, cloratos, perclo-
ratos. Problemas de mezclas.

- Analisis especiales. Disclucidn y forma de encarar los ana-
lisis de aceros y aleaciones (concepto general).

Anadlisis de un silicato.

- Bibliografia analitica. Normas mas comunes: Analar, Rossin,
U.S.P. Importancia de la farmacopea argeﬁtina, legal y téc-
nicamente: su manejo e interpretacién. Concepto de ensayo
limite.

Telnicas de Laboratorio II - 29 Ciclo Superior de Quimica -

Area Formacidén Practica

Objetivos y contenidos por mddulo:

M&dulo 1 - Introduccidén a la Fsico-Quimica

Objetivos:

- Que los alumnos:

- conozcan la relacién entre el método de medicién y la exac-
titud de los trabajos experimentales asi como la necesidad
del control de calidad de los resultados obtenidos

- reconozcan el campo de accién de la Fisico-Quimica en rela-
cidén a los requerimientos usuales de los laboratorios e in-

bﬂD dustrias del pais.
CAS . - se familiaricen con el método de trabajo para la formulacidn,
[? aplicacién y/o verificacidn de leyes a partir de mediciones

de lakoratorio
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Contenidos tecnoldgicos y trabajo de capacitacidn profesio-

nal:

- Fundamentos.

- Generalidades: campo de accion de la Fisico-Quimica, clasi-
ficacién de la Fisico-Quimica, su metodologia y técnicas pro-
pias regueridas usualmente por la industria argentina.

- Exactitud de los ensayos: significacidén de los resultados de
medicidn obtenidos. Relacidn entre el método de medicidn vy
su exactitud.

~ Técnicas de medicidn: determinacidn de intervalos de tiem-
po, medicidn de distancias, titulaciones, determinacidén de
pH.

- Evaluacidn y protocolos de trabajo: confeccidn de tablas, di-
bujar Sptimamente los esquemas de experiencias y diagramas,
interpretacién de grafices, trabajos con literatura y manua-
lesf Protocolos de trabajo.

M&dulo 2 - Masa Mclar

Objetivos:

Que los alumnos:

- conozcan el <¢oncepto de masa molar

- conozcan los fundamentos de los métodos clasicos de deter-
minacidn (crioscopia, leyes de los gases)

- realicen determinaciones siguiendo instrucciones de trabajo

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profesional:

- Introduccidén en los fundamentos de la crioscopia y de las le-



m%%ﬁﬂuk%un&myxﬁm 7L,

Ministerio de Cultura y Educacidn

=

Las

ARy

yes de los dases.
- Métodos de medicidn a desarrollar para la determinacidn de
la masa mclar: Beckmann. Dumas. Victor Meyer.

Modulo 3 — Fundamentos de Cinética Quimica

Objetivos:

Que los alumnos:

- conozcan la relacidn existente entre la velocidad de reac-
cidén y las magnititudes que la influyen

- relacionen la velocidad de reaccidén con la temperatura, con-
centracidn y catalisis

- reconozcan el efecto de un catalizador sobre la energia de
activacidn

- observen virajes de color y evallen la turbidez

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profesional:

— Fundamentos: velocidad de una reaccidn, indicacién de la con-
centracidn, catalisis. Desarrollo energético de una reacciodn.
Energié de activacidn.

- Técnicas de trabajo y métodos de medicidn: trabajo con crond-
metros, preparacidén de soluciones, trabajo con termosintos,
juzgamiento de una turbidez.

- Evaluacidn : trazada de diagramas, interpretacidén de grafi-
cas.

Programa de experiencias:

- Dependencia de la velocidad de reaccidn de la concentracidn.

Dependencia de la velocidad de reaccidn de la temperatura.
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Dependencia de la velocidad de reaccion de una catalisis.

Médulo 4 - El Equilibrio Quimico

Objetivos:

ue los alumnos:

- conozcan las posibilidades de influir el equilibric de una
reaccidn

- diferencien entre la concentracion de iones hidrdgeno y
la concentracidon total de hidrdgeno y los métodos de medi-

_ cidn.

- calculen a partir de la medicion del pH la concentracion de
iones hidrogeno

- relacionen entre la fuerza de un acido y el grado de disocia-
cién de iones hidrdgeno

- relacionen entre la fuerza de un acido y el grado de disocia-
cidn asi como la constante de disociacidn Ky

- comprendan el significado del producto de solubilidad y su
aplicacidon en la gravimetria

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidén profesional:

- Fundamentos: deduccion cinética de la ecuacion de equilibrio.
Esterificacidn, saporificacidn, pH, caculo de la concentra-
cidén de iones hidrdgeno a partir del valor de pH, disocia-

ljw - cidn, grado de disociacion, producto de solubilidad.

CAS - Técnicas de trabajo y méfodos de medicidn: titulacidn acido-

/@92 , base, medicidn de pH.
4 ]/ .
v © — Evaluacion: calcules seqin los fundamentos de la ecuacidn de
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de equilibrio y valor del pH.

Programa de experiencias:

Obtencidn y propiedades del etino.

Obtencion del bromuro de etilo.

Obtencidén de etanol a partir de ioduro de etilo.
Etanol a partir del almiddén de la papa por fermentacion.
Efecto de las encimas al hornear.

Metanal por oxidacién del metanol.

Etanal por oxidacidn del etanol.

Obtencién de acetona.

Destilacién de una mezcla acetona-tolueno.

Obtencién y propiedades del acido formico.
Descomposicion del acido férmico.

Acido acético por oxidacidn del etanol.

Acido acético a partir del acetato de sodio.

Obtencidn y propiedades del cloruro de acetilo.
Obtencién del acetato de etilo.

Obtencion del borato de metilo.

Desdoblamiento hidrolitico del oxalato dietilico.
Obtencién del éter dietilico.

Los vapores del éter son mas pesados que el aire.
Absorcion de benzol por carbdn activado.

Obtencidén del benzol absorbido por el carbdn activado.
Sustitucion de &tomos de hidrdgeno por adtomos de bromo en

una molécula de benceno.
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- Obtencidén de benceno a partir del Acido benzoico.

- Sintesis de etano segun Wirzt.

- Constante de equilibrio de una esterificacidén. Grado de sa-
porificacidén de un éster. Grado de disociacidén de un acido.
Producto de sclubilidad del Ca 504.

M&odulo 5 - Termodinamica y Termoquimica

Objetivos:

Que los alumnos:

- Conczcan los fundamentos de la termoquimica

- Comprendan las leyes de la termoguimica

- Conozcan y apliquen los conceptos de: capacidad calorifica,
equivalente en agua de un calorimetro, calor de fusidn, ca-
lor de disolucidn, calor de neutralizacidn y entalpia molar
de reaccion

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidén profesional:

- Principios de la termodinamica

- Calorimetro adiabatico

- Leyes de la termoquimica

~ Definiciones de: capacidad calorifica, calor de fusidn, ca-
lor de disolucidn, calor de neutralizacidén y entalpia molar
de reaccién

— Mediciones

- Determinacidén del equivalente en agua de un calorimetro

- Determinacidén del calor de fusidn del hielo

- Determinacidén del calor de disoclucidn de una s3l con agua de
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hidratacidn
- Determinacidén del calor de neutralizacidn de un acido con
una base
- Determinacién de la entalpia molar para la transformacidn
del Zn con yodo en yoduro de Zn.
Cbservaciones para los modulos 1 - S:
En las instrucciones para los trabajos de capacitacidn profe-
sional deberan incluirse recomendaciones para la prevencién
de accidentes y medidas de seguridad para cada trabajo especi-
fico, obligando al instructor y a sus alumnos su aplicaciodn
sin excepcidn.

Modulo 6 - Capacitacidn Profesional

Trabajos practicos recomendados (Técnica semi-micro)

-~ Destilacién fraccionada de petrdleo a presidén normal.

~ Destilacidn fraccionada de Diesel-0il a presidn reducida.
- Cracking de aceite de parafina.

- Cracking de butano.

- Obtencidn de eteno.

- Punto de inflamacién.

- Obtencidn de acetaldehido.

- Obtencién de nitrobenceno.

Laboratorio de Quimica Analitica Cualitativa - 22 Ciclo Supe-

rior de Quimica - Area Formacidn Practica

Objetivos y contenidos por m&dulos:

M&dulos 1 - Sensibilidad de Reaccidn
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Objetivos:

Que los alumnos:

- determinen el limite de identificacidén y la concentracidn
limite de una reaccidn

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacién profesional:

- Concepto de concentracidn limite (CL) y limite de identifica-
cién (LI)

- Factores que afectan la sensibilidad

- Determinacidén del C.L y L.I de la reaccién de Fe3+ con SCN~

Médulo 2 - Separacidon y Comprobacidén de Cationes

Cbijetivos:
Que los alumnos:
- determinen la presencia de cationes por medio de reacciones

especificas luego de haber recibido una introduccién téori-

ca previa

- separen y comprueben la presencia de los siguientes cationes

Ag+, Hg+, Hg2+, Pb2+,Cu2+, Bi3+, Cd2+, A53+, Sb3+, Sn2+,
Sn4+’ A13+’ Cr3+,Fe3+,C02+, N12+, Mn2+, Zn2+, Mg2+, Ca2+,
pa’t Nat | K NHZ

- Desarrollen ensayos preliminares

- definan que es un residuo inscluble y en base a sus conclu-
siones lo lleven a una forma soluble

- se familiaricen con la ley de accidn de las masas, constante
de disociacién y producto de solubilidad y los apliquen a sus

marchas de separacidn
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Contenidos tecnolégicos y trabajos de capacitacidn profesional:
~ Teoria para la ejecucion de los ensayos previos a las marchas
de separacion, como el ensayo de la perla, ensayo de calci-

nacion y coloracion de la llama.

- Solubilizacidén de la sustancia, grupo del HCl, grupo del H.S,

2
grupo del (NH4)28, alcalinotérreos y alcalinos.

— Fundamentos sobre la ley de accion de las masas, constante de
disociacion y producto de solubilidad y que los apliquen a
sus marchas de separacidn,

- Comprobacidon de caticnes teniendo en cuenta las instrucciones
recibidas y las normas sobre prevencidon de accidentes y pre-
servacion del medio ambiente.

- Comprobaciones con sustancias puras, con mezclas de sustan-
cias, soluciones de mezclas de sustancias.

- Trabajo con residuos insolubles, cambios de medio.

- Desarrollo de analisis integrales (Modulo 1 y 2)

MGodulo 3 - Comprobacién de Aniones

Objetivos:
Que los alumnos:
- determinen la presencia de aniones por medio de reacciones
especificas. Los iones que deberd saber determinar son los
LﬂD siguientes:
s0%7, Nog, CO°, €17, Br , T
Oqs 41‘ 3!’ 3!’ ’

3 Cr02; y CH.C 0 O

r

- PO

4’ 3
/42}1//// Contenidos tecnoldgicos vy trabajos de capacitacion profesional:



4 4
. v o \
| .,

x@%wmgxwﬁmmg%w

Ministerio de Cultura y

- Introduccidn tedrica de las reacciones de verificacidn para
la determinacidén de aniones.

~ Desarrollo practico de las reacciones segin instrucciones a
partir de la sustancia original, bajo especial culdado de las
normas establecidas para la prevencidn de accidentes y para
la preservacidon del medio ambiente.

- Determinacién de aniones en sustancias puras y en mezclas.

Modulo 4 - Analisis Cualitativo Organico

Objetivos:

Que los alumnos:

conozcan la estructura de los compuestos organicos

- comprueben la presencia de los elementos C, H, N, S y hald-
genos

- conozcan los grupos funcionales organicos y sus propiedades

- determinen los sigquientes grupos funcionales por sus reac-

ciones especificas: -OH, -CHQ, -CO, -COOH, NH, y -C = C-

‘ 2

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profesional:

- Introduccidén general en la quimica organica.

- Teoria para el desarrollo del analisis elemental y para la
determinacién de grupos funcionales.

- Analisis de compuestos orgdnicos en cuanto a su composicidn
elemental, asi como determinacidén de la funcidén quimica orga-
nica en estos compuestos siguiendo las instrucciones especi-

ficas en cuanto a la prevencidn de accidentes.,

M&dulo 5 - Identificacidn de Compuestos Inorganicos y Analisis
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de Metales o Aleaciones

Objetivos:

Que los alumnos:

- conozcan las propiedades como aspecto, solubilidad y forma
de reaccién delos compuestos inorganicos

- identifiquen sustancias inorginicas puras

- analicen metales ¢ aleaciones

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacién profesional:

- Teoria para la identificacidén de compuetos inorganicos
Ensayos preliminares, determinacion de aniones y cationes,
Propiedades fisicas. Las sustancias puras deberén ser identi-
ficadas en base a sus propiedades quimicas y fisicas respe-
tando las normas en cuantc a la prevencidn de accidentes.

- Teoria para el analisis de un metal o una aleacidon y del ana-
lisis de residuos y sustancias insolubles.

Secuencia de trabajos practicos:

- Preévencion de accidentes.

- Introduccion a la analitica cualitativa préactica.

- Determinacién del limite de identificacidn y la concentracidn
limite.

- Ensayos para los cationes Na+. K+, Z, 2+, 2+, 2

Fe2+(3+)
- Separacién de Cu y Ni
- Separacion de Cu y Fe

~ Separacion de Ni y Fe
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Separacion de Cu, Ni y Fe

Esquema para la comprobacién de cationes.

Panorama general sobre los ensayos preliminares, marchas de
separacion de cationes.

Ensayos previos a la determinacidén de mezclas de sustancias.
Esquemas para las marchas de separacidn de cationes.
Principio de los métodos de separacidn.

Separacidén de los cationes del grupo HéS, tiocacetamida,
(N[—l4)2 C0,, alcalinotérreos, alcalinos, HCL.

Ensayos para los cationes del grupo del HCL.

Ensayos para los cationes del grupo H,S.

2
Ensayos para los cationes del grupo (NH4)2 CO,, alcalinoté-

rreocs y alcalinos.

Ensayos para los cationes del grupo (NH4)2 o, alcalinoté-
reos y alcalinos. Ecuacidén de las reacciones.

Tabla para el grupo (NH4)2 CO3, alcalinotérreos y alcalinos.
Esquema de los ensayos para los caticnes del grupo de la
tioacetamida.

Ecuaciones para las reacciones del grupc de la tioacetamida.
Tabla para el grupo de ticacetamida (NH4)2 0, alcalinoté-
rreos y alcalinos.

Tabla para el grupo del arsénico, tiocacetamida (NH4)2 CO3,
alcalinotérreos y alcalinos.

Tabla general para los cationes.

Estructuracidén sistematica de un analisis técnico.
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- Reacciones de los cationes en presencia de Na COH, NH, OH,

4
1 HZSO4.
- Ensayos de comprobacion de carbono, acetato, nitrato, sulfa-

to y cloruro.

2

- 2
S0,, 0

- Ensayos para los aniones Cl No;, g, y CH3COO_.

- Indicaciones para la separacidn y comprobacidén de aniones.
- Indicaciones para la separacidn y comprobacién de cationes.
' 2- 2-

- Ensayos para los aniones C1 , Br , I , NOS, S0, , €Oy ,

CH.,COO .

3
- Esquema del ensayo con cloroformo.
~ Protocolo del analisis técnico.
- AnAlisis de metales y aleaciones.
- Analisis cualitativo organico.
La identificacion de los grupos funcionales de la quimica orga-
nica es similar y de idéntica importancia a la de las reaccio-
nes de identificacidn especifica de determinados iones practi-
cados en la quimica inorganica. La determinacidn de los grupos
funcionales facilita no sdlo el reconocimiento de sustancias
"incégnita" sino que se obtiene informacion de la reactividad
de las moléculas organicas. La analitica moderna actual apli-
ca en gran medida métodos fisicos como UV , IR , espectroscopia
de masas y otros para la determinacidn de dichos grupos funcio-
nales.

En consecuencia es aconsejable incorporar dichas técnicas mo-

dernas atendiendo a la realidad y posibilidad instrumental de
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cada establecimiento y al grado de abstraccidén de los alumnos
del segundo afio Ciclo Superior estructurando mxulos aditivos o
sustitutivos conforme a lo expresado.

Historia Social y Econdémica Argentina - 3¢ Ciclo Superior de

Quimica - Area Formacidén General

Objetivos:

Que los alumnos:

conozcan el devenir histdérico argentino

- analicen claramente el presente

- atisben los caminos del porvenir

- consoliden y amplien su educacidon humanistica, a fin de ase-
gurar el despliegue y perfeccionamiento de sus virtudes como
persona y como argentino

Contenidos:

La Argentina agraria: (I)

Introduccidn: La introduccion del vacuno en el Rio de 1la Plata.

La exﬁortacién de cueros. La sociedad colonial; la propiedad

de la tierra. El nacimiento del virreinato: regidn geoecondmi-

ca. Panorama socio-economico del interior. Los mercados exte-

ricres y el monopolio peninsular. Antecedentes de la revolu-

cion de mayo. Proteccionismo y librecambio. Los saladeros. Las

transformaciones sociales. El tratado anglo-argentino de 1825,

La enfiteusis.

La Argentina agraria: (II)

Rosas: 12 y 22 gobierno. El problema de la aduana. El1 impac-
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to econdmico de los bloqueos al Rio de la Plata.

La Argentina agraria: (III)

La etapa de transicién 1852-1880. El mercado de las lanas y la
crisis. Proteccionismo y librecambistas. Progreso, debilidad y
crisis. La generacidon del '80. Factores de dinamizacidn del mo-
delo: abaratamiento de costos del transporte. Aparicidn del
frigorifico. Primer y segundo gobierno de Yrigoyen. Exportacidn
de capitales del centro a la periferia. Inmigracién masiva.
Abaratamiento de la manufactura (segunda revolucidn industrial).
Agilidad y perfeccionamiento de las redes bancarias y las comu-
nicacicnes. La crisismundial de 19259/30.

La Argentina industrial: (I)

Situacidén econdmica mundial. La caida de los precios interna-
cionales de las materias primas. La industrializacidn susti-
tuiva. Primer gobierno de Perdn. Las transformaciocnes socia-
les, La inmigracidn interna.

La Argentina industrial : (II)

La segunda guerra mundial y los cambios sociales, economicos

y politicos en la Argentina. Los datos del nuevo crecimiento.
Las nacionalizaciones. La crisis de los combustibles y su re-
percusion politica. El peso de las clases medias. Segundo go-
bierno de Perdn. Fl capital transnacional. La inestabilidad
politica y la economia. El crecimiento del sector terciario.
Golpe de estado a Perdn hasta retorno de Perdn (1955 a 1973).

Sociologia y Organizacidn Industrial - 3¢ Ciclo Superior de

)
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Quimica - Area Formacidén General

Objetivos:

Que los alumnos:

reconozcan la importancia de su participacidén como seres li-
bres, con deberes y derechos en el seno de la sociedad
conozcan los principios y generalizaciones basicas de la so-
ciologia en general y su aplicacidén a las organizaciones in-
dustriales

afiancen actitudes para el trakejogrupal a fin de integrarse
positivamente a las organizaciones industriales

afiancen su capacidad de analisis y juicio critico, utilizan-
do las variables sociales en la interpretacidn de la realidad
social argentina.

Contenidos;

La sociologia: Su objeto y sus métodos. Principales problema-
ticas socioldgicas: Especialidades. El estudio de los grupos,
sus interrelaciones y los fendmenos sociales en determinado
contexto histdorico. Instituciones. Status. Rol. Grupos humanos.
El fendmeno de la socializacidn. Movilidad social.

Organizacidn Industrial: Su cbjeto y métodos. Clasificacidn de
las organizaciones. De bien comin. Gremiales. Productivas. La
burocracia.

Conflicto y cambic en las Organizaciones: el cambio social en
las organizaciones. Conceptos de conformismo y desviacionismo.

Resistencia al cambio. Criterics de introduccidn del cambio.
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Complejidad de la realidad del trabajo: ;Qué es el trabajo?
Comprensién integral del trabajo. Las jerarquias en el ambito
laboral. La cuestidn de la propiedad.

La armonia laboral: La satisfaccidén laboral. Los cursos de ac-
cidn para promover la armonia laboral: Trato digno. Compensa-—
cidon adecuada, estabilidad. Movilidad ascendente. Seguridad e
higiene en el ambito laboral.

Relaciones de trabajo: Seleccidén del personal y cursos de per-
feccionamiento. Los méritos y compensaciones. Los canales de
representacidn.

La comunicacidn: Conceptos de comunicacidén e informacidn. Ti-
pos de comunicacidn. Elementos del proceso de comunicacidn. Ca-
racteristicas del funcionamiento del proceso de comunicacidn
humana. Conflictos surgidos del proceso y posibles soluciones,
Conceptos fundamentales: Feed-back, comunicacidon continua, ca-
nales miltiples.

Tecnologia de la comunicacidén. Papel de la comunicacién en las
organizaciones modernas.

Aleman IIT - 32 Ciclo Superior de Quimica - Area Formacidn Ge-

neral

Objetivos:

Oue los alumnos:
- expliquen con términos sencillos los trabajos de especialidad

que se les indiquen

- nivelen sus conocimientos de aleman al nivel que demanda el
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aleman técnico

- accedan a informacidn técnica a fin de acrecentar sus posibi-
lidades en su futuro campo de accidn profesional y laboral

- accedan a tecnologias que incentiven su aporte al desarrollo
industrial argentino

- desarrollen habilidades para resumir en forma oral y/o escri-
ta, en idicoma nacional, los aspectos fundamentales de confe-
rencias dictadas en aleman y viceversa

- interpreten técnicas de trabajo, manuales y publicaciones

técnicas alemanas

Contenidos:

Los contenidos de esta asignatura se referiran a:

Quimica Inorganica:

Nomenclatura. Propiedades y obtencidn de compuestos inorganicos
con restriccion a algunos de los elementos mas importantes de
la clasificacidn periddicca.

Quimica Organica:

Nomenclatura. Propiedades y obtencion de algunos de los princi-
pales compuestos organicos.

Informatica aplicada a la especialidad.

Actividades:

- Traduccidn de textos relacicnados con los dos ejes tematicos
al idioma aleman y viceversa, en base a los conocimientos
previos del tema en ellos logrados.

- Profundizacién con ayuda de folletos, catalogos y manuales
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de acuerdo al nivel logrado.

- Interpretacidén y traduccidn de conferencias sobre los si-
guientes temas: cromatografia, electroforesis, corrosidn,
contaminacicon ambiental,

- Implementacidn de Trabajos Practicos aplicando los recursos
de la Tnformatica a la especialidad.

Educacidn Fisica IIT - 32 Ciclo Superior - Area Formacion Ge-—

- neral

Objetivos:

Oue los alumnos:

~ Favorezcan el enriquecimiento de la prescnalidad, las rela-
ciones sociales y la responsabilidad ante la tarea

- adquieran salud fisica

~ alcancen un correcto desarrollo arménico de los aspectos:
muscular, postural, organico-funcional, perceptivo,motriz y
volitivo

— logren una buena forma de su cuerpo en movimiento

- logren el desarrollo de las cualidades fisicas, gue redunden
en un correcto desarrolle arménico

- conozcan los suficientes procedimientos operativos gue le
permitan enfrentar y resolver las distintas situaciones que
se le presentan en el mundo fisico

- tomen conclencia de la unidad y continuidad del proceso edu-
cativo como contribucidn al concepto de educacidn permanente

Contenidos:
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- Formacidén fisica basica: las cualidades fisicas: resistencia,
velocidad, flexibilidad, agilidad, coordinacidn, equilibrio;

- Formacidn fisica técnica:técnicas especificas de los siguien-
tes deportes: atletismo, gimnasia deportiva,handball, volei-
bol, natacidn;

- Formacidn ética, social y pedagdégica:normas de orden, puntua-
lidad, asistencia, responsabilidad, respeto;

- Ejercicios construidos: analisis desde el puntos de vista de
los nlcleos de movimiento y de las técnicas:

- Formas basicas del movimiento. Desarrollo de las mismas con
orientacidn deportiva:

~ Destrezas: dominio técnico y metodoldgico de las destrezas.
Confeccidn de secuencias gimnasticas;

- Deporte: técnica individual y técnica de conjunto.

Handbkall, voleibeol;:

Atletismo: técnica y metodologia de las diferentes pruebas.

Actividades:

~ Organizacidn y participacion en tornecs internos e intercole-

giales.

Tecnologia de las Industrias Alimenticia y Farmacéutica - 30

Ciclo Superior de Quimica - Area Formacicn Profesional

. Objetivos:
1E -
L
. ; Que los alumnos:
CAs
A ' - conozcan la estructura de los microorganismos, los factores

o L/' que favorecen y dificultan su desarrollo y los métodos de
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estudio

conozcan la composion quimicade los distintos alimentos
conozcan los procesos mediante los cuales se obtienen o fa-
brican alimentos

conczcan las adulteraciones o alteraciones que pueden sufrir
los alimentos y la forma de conservarlos

conozcan la estructura esteroide, su isomeria y la aplique a
compuestos de interés bioldgico

conozcan distintas hormeonas, su modo general y particular de
accidén en el metabolismoc humano

determinen mediante el andlisis de un alimento si éste es
genuino, si su composicidén estd de acuerdo con el codigo
alimentario y la normas IRAM correspondientes

determinen las adulteraciocnes ¢ alteraciones gue haya sufri-
do un alimento

conozcan la estructura terpénica y su aplicacidn en compues-
tos ae importancia industrial y bioldgica

conozcan la funcidn de las vitaminas, aminoacidos, acidos
grasos esenciales y oligoelementos

conozcan la funcién de los &cidos ribonucleicos, desoxiribo-
nucleicos y la hemoglobina

conozcan la clasificacidén de los medicamentos segin su es-
tructura y su accidén fisioldgica

conozcan la accidn de los antibidticos como se puede medir

su actividad y sus aplicaciones
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Contenidos:

CAS

Estructura celular. Distintos tipos de microorganismos: le-
vaduras, mohos y bacterias. Clasificacion y composicidén de cal-
dos de cultivo. Métodos de tincidn: vital simple y compuesta.
Fermentacidén alcoholica: sustancias fermentescibles. Prepa-
racibén de los mostos. Métodos de sacarificacion, Alcohol de
melaza y de materias celuldsicas. Destilacidn del alcohol y
rectificacion: subproductos. Alcohol absoluto. Azeotropos.
Rectificacion.

Fermentacidn butilico-acetdnica. Otras fermentaciones. Vinos.
Materias primas. Obtencidn de los vinos. Fermentacidn acéti-
ca. Vinagre. Bebidas alcohdlicas. Analisis de vinos: altera-
ciones y adulteraciones.

Levadura de cerveza. Preparacion de la malta. Elaboracidn de
la cerveza. Atenuacidén de los mostos. Envasado. Pasteuriza-
cidn. Levadura para panificacidén. Panificacidn.

Leche y derivados: composicidn y propiedades de la leche.
Andlisis de la leche. Industrializacidn y pasteurizacidn. Le-
ches condensadas, evaporadas, y desecadas. Elaboracidn., Ca-
racteristicas. Elaboracidn dela caseina. Elaboracidn de man-
teca. Elaboracidon de quesos. Leches fermentadas, yogur, ke-
fir.

AzUcares: elaboracién de azucar de cafia: trapichado, primera
concentracidn, cristalizacidn de la sacarosa, azucares de

primera, sequnda y tercera. Azicar de remolacha:cbtencion,
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subproductos. Obtenciény utilizacion de almidon, dextrina y
glucosa.

Frutas envasadas: seleccidon de la fruta, preparacidn, pelado,
preparacién final. Envasado. Conservacidn.

Dulces y mermeladas: preparacion de la fruta, test de la pec-
tina, relacidén pectina-acido, poder gelificante, elaboracidn,
envasado. Dulces tipicos nacionales. Batata, menbrillo, leche.
Cereales: Harina: obtencidn. Subproductos: sémola, fécula,
maicena. Analisis de la harina. Tipificacidn.Condicidn pana-
dera de una harina. Panificacidn, conservadores y blanquea-
dores,

Carnes. Distintos tipos, composicidn media, valor caldrico.
Alterabilidad de las carnes frescas, factores que inciden.
Conservacion por enfriamiento y congelacidén. Chilled por
calor, desecacidn, ahumado, esterilizaciodn.

Pescados: distintos tipos. Alterabilidad. Conservacidn en
frio, desecacién, ahumado, esterilizacidn. Harina de pesca-
do.

Terpenos: esqueleto de isopreno. Clasificacidn. Terpenos de
cadena abierta, monociclicos y biciclicos.

Biterpenos. Sesquiterpencs. Triterpenos. Reacciones caracte-
risticas. Transposicién de Wagner—Meerwein.

Esteroides: estructura basica. Nomenclatura. Esteroquimica.
Colestercl., Acidos biliares. Esterinas y esteroides vegeta-

les, vitamina D, hormnas esteroides.
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Hormonas. Principios de la regulacidén hormonal. Metabolismo
Modo de accion. Clasificacidén. Hormonas de la corteza supra-
rrenal.Hormonas de las glandulas sexuales. Hormonas de la ti-
roides. Hormona de la médula suprarrenal. Hormona de la epi-
fisis. Hormona paratiroides. Hormona del pancreas. Hormona de
la hip6fisis. Regulacidén hormonal de la glucemia.

Nutricidn y vitaminas: el cuerpo como laboratorio guimico.
Componentes esenciales de la alimentacidn: nitrdgenc. Oli-
goelementos. Aminoacidos esenciales. Acidos grasos esencia-
les. Vitaminas: concepto.Enfermedades por carencia. Clasifi-
cacién de las vitaminas: vitaminas liposolubles e hidrosolu-
bles.

Medicamentos y compuestos afines: clasificacidn de los medi-
camentos de acuerdo a su accidon fisioldgica.

Clasificacidn de los compuestos segun su estructura. Deriva-
dos de la anilina. Derivados de la feniletilamina.Derivados
del Acido barbitrico. Derivados de la purina. Alcaloides.
Antimalaricos. Antislérgicos. Edulcorantes,  sulfamidas. An-
tibidticos: accidn antibidtica, clasificacidén. Medids de la
actividad antibidtica. Antihidticos de pequefio y gran espec-
tro. Ensayo de sensibilidad y certificacidén. Antibidticos
producidos por bacterias y hongos. Antibidticos conservati-
vOos.

Quimica bioldégica. Acidos ribonucleicos. Acidos desoxiribo-

nucleicos. Material genético. Acido ribonucleico en la bio-
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sintesis de proteina. Estructura del sistema fosfireénico. He-
moglobina. Tmportancia y degradacidn de la hemoglobina. Clo-
rofila. Oxidacidn bioldgica. Cadena respiratoria. Compuestos

ricos en energia.

Quimica Organica IT - 32 Ciclo Superior de Quimica - Area For-

macidn Profesional

Objetivos:

Que los alumnos:

adquieran nociones de la aplicacidn industrial de los produc-
tos obtenidos

relacionen pupiedades de las sustancias y los grupos funcio-
nales

identifiquen y determinen por medio de constantes fisicas los
distintos compuestos organicos

resuelvan situaciones problemiticas de las técnicas prepara-
tivas

interpreten las técnicas para la preparacién de compuestos
organicos

apliquen conceptos de quimica general y quimica organica I de
cursos anteriores

apliquen las distintas operaciones quimicas a la obtencién vy
purificacién de compuestos organicos

desarrollen una metodologia de trabajo, aplicando normas de
sequnridad en el laboratorio

afiancen su conducta creativa en la simulacién tebrica, para
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la obtencién de compuestos organicos y apliquen en el labora-

torio dicha técnica

- tomen conciencia de la importancia de la quimica del carbono
en el desarrollo de la industria quimica actual
Contenidos:

- Acidos Carboxilicos. Acidos saturados: nomenclatura, propie-

dades fisicas, métodos de preparacidn. Acidez. Influencia de
atomos o de grupos en la acidez del acido acético. Reaccio-
nes. Acidos no saturados: nomenclatura, ejemplos. Acidos di-
carboxilicos. Acido oxalico y maldnico: obtencidn y propieda-
des, sintesis maldnica. Acidos aromaticos. Acido benzoico:
obtencidn, propiedades, influencia de los sustituyentes en el
nicleo aromatico sobre la acidez de los acidos mono carboxi-
licos aromdticos. Caracteristicas espectrales en el I.R.
Halogenuros de &cidos: nomenclatura, preparacién. Propieda-
des. Anhidridos: nomenclatura, preparacidn, propiedades.
Urea: obtencidn y propiedades. Uretanos. Amidas: nomenclatu-
ra, preparacidn, propiedades. Carateristicas espectrales en
el I.R.

Esteres, ésteres inorganicos: nomenclatura, preparacidn de
ésteres organicos. Nomenclatura. Métcdos de obtencidn, pro-~
piedades, mecanismos de esterificacidn. Grasas, aceites y
ceras. Elaboracidn por extraccidn. Preparacidn y purificacién
de los aceites comestibles. Aceites y grasas animales. Sebos.

Sustitucidén por aceites vegetales. Hidrogenacidn. Andlisis
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de una grasa o de un aceite.

Polimerizacidén: concepto de petroquimica. Polimero. Copoli-
metro monomero. Dimero. Ejemplos de polimerizacidén: Nylon

66, Poliester, Urea formaldehido. Plasticos.

Nitrilos e iso nitrilos: nomenclatura, obtencidn, propieda-
des. Ciandgeno: obtencidn, propiedades.

Aminas: clasificacién, propiedades fisicas. Métodos de prepa-
racidn, reacciones. Anilina: influencia de sustituyentes en
el nacleo sobre la basicidad.Métodos de preparacidén. Reaccio-
nes de identificacidn y caracterizacidn., Diazotacidn. Sales
de diazonio: nomenclatura y ejemplos. Mecanismo de la reac-
cidn. Reacciones de las sales de diazonio con pérdida de ni-
trégeno. Copulacidén, factores que influyen en la reaccion.
Ejemplos. Caracteristicas espectrales en el I.R.

Aminoacidos: clasificacidn y ejemplos. Sintesis de aminoaci-
dos. Propiedades y reacciones caracteristicas. Forma dipolar.
Puﬁto isoeléctrico. Polipéptidos. Electroforesis. Enzimas:
estructura general.Coenzimas. Mecanismo de la accidn enzima-
tica. Energia de activacidn. Formacidn del complejo enzima
sustrato. Factores que influyen en la actividad enzimatica.
Proteinas. Estructura. Funcidén. Caracteristicas espectrales
en el I.R.

Compuestos heterociclicos. Furano, tiofeno y pirrol. Fuentes
de obtencidén. Métodos de preparacidn. Reacciones. Pirano y

Piridina: métodos de preparacidn, reacciones. Diazinas. Sin-
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tesis de nicleos condesandos: indol y escatol. Quinolina.
Sintesis de Skraup. Caracteristicas espectrales en el I.R.
Acidos nucleares. Importancia.

- Colorantes. Teoria del color. Nitrocolorantes. Colorantes
azolcos: naranja I y naranja II, heliantina y rojo congo.
Sintesis. Colorantes del difenil metano. Colorantes de la
antroquinona: verde malaguita, fucsina, fenolftaleina, fluo-
resceina. Colorantes indigoides. Pgimenfos de las flores:
autocianinas y Flevonas, ejemplos.

Quimica Analitica Cuantitativa - 32 Ciclo Superior de Quimica

Area Formacidn Profesional

Objetivos

Que los alumnos:

- conozcan la relacidén entre estructura de la materia y propie-
dades de las sustancias

- conozcan la importancia que tiene la identificacidn y deter-
minacién cuantitativa de las sustancias, la separacidn de
mezclas y la investigacidon de estructuras moleculares

- conozcan las dificultades y causales de error del andlisis
guimico y como tenerlas en cuenta en la determinacidn de los
resultados finales del analisis
‘ - adguieran nociones del desarrollo de la analitica moderna y

uw de los métodos de automacidn

CAS

~ conozcan las técnicas del trabajo analitico y cientifico

1}1// ‘ - dominen en grado suficiente el uso y aplicacidén de instru-
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mental y aparatos de medicién

- desarrollen y/o apliguen nuevos métodos y técnicas.

- desarrollen habilidades para realizar determinaciones pre-
cisas con criterios de economicidad y buen rendimiento

- afiancen su conducta creativa a través de la aplicacién y/o

desarrollo de procesos y/o técnicas nuevas

Contenidos:

- Gravimetria:
Teoris de lagravimetria:
a) Determinacién de cloruros y otras sales insolubles a las
que se aplica dicho método.
b} Determinacidén de hierro y de alumnio.
¢) Determinacidn de S como BaSO
2- 2- 2~

Determinacién de Ba’' como SO4z_y de s°, 5037 y 8.0

Aplicacidn industrial en carbones y aceros.
. .. 2+
d) Determinacion de Ca
e) Determinacidn de Magnesio.
f) Determinacidén de Fdsforo.

Aplicacién industrial en carbones y aceros.
g) Determinacidn de 8i0,
Andlisis de silicatos. Mezclas fundentes,

2+' C02+’ Zn2+, Sn2+ v Pb2+

h) Determinacién de Ni
Electrogravimetria. Generalidades.

Aplicacidén. Reacciones en los electrodos. Potencial de des-~
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composicidn. Sobrevoltaje. Electro-deposicidén cuantitativa,
Instrumental necesario. Determinacion electrogravimétrica en
latdn, bronce y soldaduras.

- Volumetria:

. Bnalisis volumétrico. Fundamentos y generalidades.
Calculo valoracidn directa y por retorno. Determinacidn
del factor,

. Acidimetria y alcalimetria. Indicadores de neutralizacidn.
Curvas de neutralizacidén. Eleccién del indicador. Neutra-
lizacidn de acidos poliprdéticos.

. Preparacion de soluciones valoradas de acidos y de bases.

. Aplicaciones de la acidimetria y la alcalimetria.

. Andlisis de una mezcla de C032— e hidroxidos: métedos de

Warder y de Winkler.

. Analisis de una mezcla de CO 2

3 " : métodos de Warder

Ty HCO,
y de Winkler,

. Determinacién cuantitativa acidimétrica de sales de amonio.
Método directo. Método indirecto.

. Valoracidn acidimétrica de NO3-

. Andlisis de N organico. Método de Kjeldahl.

. Volumetria por precipitacién.

. Curva de titulacidn en volumetria por precipitacidn.

. Argentimetria: Métodos con indicador,

1) Por formacidn de un precipitado coloreado {MOHR)

2) Por formacidn de un idn complejo coloreado (VOLHARD)
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3) Con indicadores de adsorcidén (FAJANS)

Preparacién de soluciones valoradas para argentimetria.
Determinacién de halogenuros.

Titulacién de cianuros.

Titulacidén con formacidén de sales poco ionizadas.
Mercurometria.

Volumetria por 6xido reduccidn.

Teoria de la volumetria redox. Generalidades. Potenciales
de electrodos. Medicidn. Electro normal de hidrdgeno. Ecua-
cidén de Nernst. Potenciales de oxidacidén. Aplicacidn
Curva de titulacidén redox.

Determinacién del punto final en las titulaciones redox.

Permanganimetria:

.

Preparacién de soluciones,

Titulo de la solucidn. Drogas patrdn,
Conservacidon de compuestos de hierro. Reductores.
Véloracién de calcio.

Valoracién de perdxidos.

Valoracién de didxido de manganeso, minio y formiatos.

Dicromatometria:

-

Ventajas de utilizar drogas patrdn para preparar solucio-
nes.

Valoracidn del hierro en minerales y cementos.

vValoracidén del cromo. Aplicacidén: curtiembres.

Cerimetria y titanometria. Valoraciones mas importantes.
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. Bromatometria.
- Yodi y Yodometria:
. Generalidades. Preparacion de soluciones. Indicador.
. Titulo de las soluciones. Drogas patrén.
. Valoracion de cobre, arsénico, antimonio, estafio, hipoclo-
ritos, perdxido de hidrdgeno, acido sulfhidrico, sulfuros
y ferricianuros.
- Complejometria:
. Generalidades. Preparacidon de soluciones. Drogas patrdn.
. Valoracidn de la dureza total del agua con soluciones valo-
radas de EDTA.
. Valoracidn de distintos cationes con soluciones de EDTA:
Pb2+, Bi3+, Ca2+ v Mg2+
. Determinacidén volumétrica del 7n°* en aleaciones de base
cobre.
- Potenciometria, Conductimetria y Amperometria:
. Aparatos utilizados. Mediciones. Titulaciones potenciomé-
tricas y conductimétricas. Técnicas usuales. Determinacio-

nes. Polarografia. Principio tedrico del analisis. Polard-
grafos manuales.
Determinaciones sencillas.
- Andlisis Optico:
. Radiacidén electromagnética. Absorcidn de radiacidén por me-

crs dio homogéreo Leyes de Lambert y de Beer. Espectros de ab-
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sorcibén. Colorimetria. Fotometria: caracteristicas distin-
tas. Alcances. Instrumental.
Espectrofotometria en el ultravioleta y en el infrarrojo.
Otras técnicas fotométricas: turbidimetria, nefelometria y
fluorimetria. Generalidades y aplicacidn.
- Electroforesis
. Desviacidén de particulas con carga en el campo eléctrico o
magnético. Electroforesis. Generalidades. Equipo a utilizar.
Aplicaciones.
Espectrometrias de masas. Generalidades. Aplicaciones.
- Analisis de gases:
Equipo y métodos para la determinacidn de gases.
- Analisis organico:
Generalidades. Determinacidén cuantitativa de funcioes carac-
teristicas.

Quimica Industrial - 39 Ciclo Superior de Quimica - Area Forma—

cidén Profesional

Objetivos:

Que los alumnos:

apliquen los principios generales de la quimica a la solucidn

de problemas industriales

Interpreten la incidencia de los aspectos econdmicos en el

CAS desarrollo industrial de un proceso quimico

interpreten graficos y diagramas de flujo

proyecten procesos industriales

~
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- tomen conciencia del panorama nacional de la industria qui-

mica.
Contenidos:

- Ubicacidén de una planta. Estimacidon de costo y rentabilidad.

Estudios de la ubicacidén de una planta. Servicios., Combusti-
bles. Materias primas. Mano de obra. Transportes. Estudic de
costo y rentabilidad: Concepto de costo. Costos directo e
indirectos. Elementos del costo.Recuperécién de la inversidn.
Aire y agua:

Aire: composicidn. Almacenaje y transporte. Proceso de frac-
cionamiento. Agua: clasificacién. Composicidén. Dureza. Ablan-
damiento. Resinas. Potabilizacidn. Efluentes industriales.
Panorama nacional. Normas IRAM.

Amoniaco y &cido nitrico:

Amoniaco: estado natural. Almacenaje. Métodos de Haber-Bosch.
Fertilizantes. Acido nitrico: Método de Ostwald. Modificacio-
nes del método. Usos. Diagramas de flujo. Problemas de apli-—
cacidon. Normas IRAM. Panorama nacional.

Hidrdxido de sodio y sales de sodio:

Hidrdxido de sodio: método electrolitico. Método por causti-
ficacidén. Cloruro de sodio: purificacidn, concentracidn y
Ccristalizacidn. Carbonato de sodio: métodos Solvay. El cloro
en la industria de los alcalis.

Aplicaciones de los productos. Diagramas de flujo. Problemas

de aplicacidn. Normas IRAM. Panorama nacional.
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- Acido clorhidrico y acido sulfarico:
Acido clorhidrico: combustidn cloro-hidrégeno. Condensacidn.
Concentracién. Acido clorhidrico azedtropo.
Acido sulfirico: método de contacto. Otros métodos. Oleum.
Aplicaciones de los productos. Diagramas de flujo. Problemas
de aplicacidon. Normas IRAM. Panorama nacional.

- Fosforo y acido fosfdrico:
Fabricacion de fésforo. Propiedades del fosforo blanco y rojo.
Obtencidén del acido fosférico. Fosfatos y polifosfatos. Apli-
cacicnes de los productos. Diagramas de flujo. Prcblemas de
aplicacién. Normas IRAM. Panorama nacional.

- Siderurgia:
Hierro y acero. Método del alto horno. Arrabio. Fundicidn.
Convertidor. Método LS. Método Siemens-Martin. Aceros espe-
ciales. Aplicaciones. Diagramas de flujo. Problemas de apli-
cacidn. Normas IRAM, Panorama nacional.

- Mefalurgia:
Procesos metallrgicos. Minerales de aplicacidn. Metalurgia
del aluminic, del cobre, del plomo v del estafio. Aleaciones.
Aplicaciones. Diagramas de flujo. Problemas de aplicaciédn.
Normas IRAM. Panorama nacional.

[ﬂD - Industrias regionales y locales:

Industrias: del vidrio, de pinturas y barnices, productos
/}@l/ ceramicos, textil, curtiembres. Aspectos fundamentales. Com-

' bustibles solidos, liquidos y gaseosos.
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Petréleo: composicién. Cracking. Destilacidén. Nimero de octa-
no. Derivados del petrdleo. Petroquimica. Aspectos fundamen-
tales.

Técnicas de Laboratorio III - 32 Ciclo Superior de Quimica -

Area Formacidn Practica

Objetivos y contenidos por médulos:

Introduccidn General a las Técnicas de Medicidén

Unidades del SIMELA. Confecciodn de protocoios

Cbjetivos:

Que los alumnos:

- utilicen distintos instrumentos de medicidn, estimen errores
y detecten fallas de funcionamiento

- registren los valores correspondientes a las mediciones rea-
lizadas, confeccionen protoceolos de trabajo y determinen resul-
tados por calculos o a partir de graficas.
Aplicacidén practica de las técnicas, los métodos de medicidn
y uso de instrumental

Modulo 1 - Tensidn Superficial

Cbjetivos:
Que los alumnos:

- conozcan las causas y efectos de la tensidn superficial

Lﬁp - determinen la tensidn superficial siguiendo instruccicnes de
cCas trabajo
}21 /// - Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profesional:

- Definicidén de la magnitud tensidn superficial. Influencia de
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la temperatura scbre la tensién superficial.
- Determinacién de la tensidn superficial

. Ascenso capilar

. Métodos de medicidn

Modulo 2 - Viscosidad

Objetivos:

Que los alumnos:

- conozcan el concepto de viscosidad y su significado en hidro-
dinamica

-~ determinen la viscosidad siquiendo instrucciones de trabajo

Contenidos tecnologicos y trabajos de capacitacidén profesional:

- Definicidn de las magnitudes viscosidad dinamica y viscosidad
cinematica. Influencia de la temperatura sobre la viscosidad.

- Determinacidén de la viscosidad. Técnicas de medicidn (a elec-
cibdn): Viscosimetro de Hoppler. Viscosimetro de Ostwald. Vis-
cosimetro de Engler. Viscosimetro de Saybold. Viscosimetro
de’ Ubbelohde.

Modulo 3 - Refractometria

Objetivos:

Que los alumnos:

- conozcan las leyes de refraccidn y el concepto de indice de
refraccidén absoluto

- conozcan la relacidén del indice de refraccidn con la concen-
tracidén de una solucién, con la temperatura y con la longi-
tud de onda

— comprendan el fendmeno de la reflexidn total y el célculo del
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angulo limite

- conozcan el principio de funcionamiento del refractémetro de
Abbe

- determinen indices de refraccidén usando el refractdmetro.

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidén profesional:

- Fundamentos: Refraccidén. Leyes. Indice de refraccidn., Rela-
cidén del indice con la concentracion, femperatura y longi-
tud de onda. Reflexidn total. Célculo del angulo limite. Re-
fractéometro de Abbe. Principio de fundionamiento. Marcha de
rayos. Esquema en corte del refractdmetro.

- Técnicas de trabajo y métodos de medicidén: Ajuste del refrac-
tometro Abbe. Mediciones con soluciones patrones. Medicidn
con soluciones problemas.

- Evaluacidn: Trazado de curvas. Determinacidén de n. Determinar
la concentracidén de una solucidén problema en g.l_l con exac-
titud al décimo.

Programa de experiencias:

- Medicidn de n (solucidn patrdn). Medicidn de n (solucidn pro-
blema). Determinacién de la concentracién de una solucién con
el refractdémtetro de Abbe.

Modulo 4 - Cromatografia

Objetivos:

Que los alumnos:
- conozcan los procesos de distribucidn entre una fase mévil y

una estacionaria en una cromatografia en capa fina y papel
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elijan solventes de corrida sencillos segun su polaridad cre-
ciente

conozcan las aplicaciones de la cromatografia en capa fina,
papel, columna y cromatografia liquida de alta presidn
conozcan el principio de funcionamiento de un cromatdgrafo de
gases y sus aplicaciones practicas

conozcan las aplicaciones de la cromatografia de exclusidn
molecular y el principic de funcionamiento

sepan realizar e interpretar cromatogramas

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profesio-

nal:

Fase movil. Fase estacionaria, cromatografia de adsorcidn y

particidn. Revelados, valor de RF, polaridad de los solventes

de corrida, eleccidén de los mismos.

Cromatografia: componentes, tipos de columnas, detectores,

tiempo de retencidn, cromatograma.

Funcionamiento de los intercambiadores idnicos y de los geles

de exclusidn molecular

Programa de experiencias

. Cromatografia en capa fina

. Separacidn en cromatografia en papel

. Separacidn en cromatografia en columna de extractos natu-
rales

. Determinacién con el cromatdgrafo de gases, interpretacidn

. Ensayos con intercambiadores idnicos
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. Separacién de proteinas por exclusidén molecular

M&dulo 5 - Analisis espectral

Objetivos:

ue los alumnos:

conozcan las causas de formacidn y caracteristicas de las

lineas espectrales

conozcan el principio de funciconamiento de un espectroscopio

!

realicen analisis sencillos.siguiendo instrucciones de traba-

Jjo

sepan interpretar espectros (UV, IR, absorcidn)

Contenidos tecnoldgicos y técnicas de capacitacidn profesional:
- Cbhbtencidn de espectros.

- Mediciones: Analisis espectral con instrumentos.

- Correlacidén de espectros con férmulas moleculares.

Modulo 6 - Polarimetria

Cbjetivos:

Que los alumnos:

- conozcan el concepto de luz polarizada

- conozcan el principic de funcionamiento de un polarimetro y
su utilidad

- utilicen el polarimetro, determinando concentracidn de solu-
ciones de sustancias dpticamente activas siguiendo instruc-
ciones de traba‘jo

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profesional:

- Polarizacidén de la luz. Aplicaciones técnicas. Concepto de
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actividad optica.
- Mediciones: Determinacidén de la concentracién de una sustan-

cia Spticamente activa con el polarimetro.

Modulo 7 ~ Espectrofotometria

Objetivos:

Que los alumnos:

- conozcan los fundamentos de colorimetria, emisidn y absor-
cién de la luz

- conozcan el principio de funcionamiento de un espectrofotd-
metro y sus posibilidades de uso

- calibren el aparato y desarrollen determinaciones cualitati-
vas y cuantitativas recibiendo instrucciones de trabajo

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profesional:

- Fundamentos y terminologia: Calorimetria. Espectroscopia UV y

- VIS. Emisidén y absorcidn lLey de Lambert-Beer.

-~ Mediciones: con el espectrofotdmetro. Determinaciones cua-

lifativas. Determinaciones cuantitativas.

Modulo 8 - Medicidn de resistencias

Objetivos:
Que los alumnos:

- conozcan distintos métodos de medicidn de resistencia eléc-

Uﬁ trica

CAs% —- axoezcan las causas de error y la precisién de los métodos de

medicidn

- midan resistencias, armen circuitos e interpreten resultados

L i
[RE T XS]
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Conceptos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidén profesional:

- Ley de Ohm. Aplicacidén a circuitos con resistencias en serie
y en paralelo

- Mediciones a realizar para la determinacidén de resistencias dl-
micas. Ley de Ohm. Método de sustitucidn. Puentes.

M&dulo 9 - Conductimetria

Chjetivos:

Que los alumnos:

- oaozean la relacidn entre conductividad eléctrica y la concen-
tracién de un electrolito

- determinen los valcores de conductividad de soluciones, interf
preten las instrucciones de trabajo y armen circuitos

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profesional:

- Concepto de conductividad. Relacidén con la concentracidn,

- Mediciones: Determinar la conductividad de distintas solucio-
nes. Valoracidén conductimétrica.

Médulo 10 - Potenciometria y Electroquimica

Objetivos:

Que los alumnos:

- conozcan el método de compensacidn de Poggendorf y la medicidn
de potenciales sin carga

- conozcan los principales elementos galvanicos y procesos
electroliticos industriales

~ midan potenciales armando el circuito y efectien titulacio-

nes potenciométricas, trazando curvas de neutralizacidn
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Contenidos tecnolégicos y trabajos de capacitacidn profesional:

Método de Poggendorf. Medicidn de potenciales sih carga.

Titulacién potenciométrica.

- Elementos galvanicos. Electrdlisis en solucién acucsa dilui-
da. Procesos industriales.

- Mediciones a desarrollar: Determinacidn de potenciales.
Titulacidn potenciométrica.

- Ensayos galvanotécnicos.

- Trazado de diagramas, determinacidén de puntos de inflexidn.
Interpretacién de graficas.

—~ Curvas de neutralizacién NaOH/H3PO4

- Rango de indicadores. Ensayos con soluciones Buffer

Modulo 11 - Electrogravimetria

Objetivos:

Que los alumnos:

- conozcan la posibilidad de la determinacién de metales por
electrodeposicidén catddica

- detérminen el contenido de Cu por elctrodeposicidn en un
electrodo de Pt

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profesional:

- Concepto y explicacidn de: electrogravimetria, electrodeposi-
cidén catédica, leyes de Faraday.

- Mediciones a realizar: determinacién del contenido de Cu de
ura solucién.

Modulo 12 - Métodos de proteccidn y tratamientos de superficies
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Objetivos:

Que los alumnos:

- conozcan la problemitica de la corrosidn y ataque de superfi-
cies por agentes fisicos y quimicos, sus implicancias de or-
den técnico , estético y econdmico

- conozcan técnicas de proteccidn y de tratamientos de superfi-
cies

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profesional:

- Fundamentos: Corrosién. Ataque de superficies por agentes fi-
sicos y quimicos. Proteccidén de superficies - procesos de
aplicacién en la industria argentina. Galvanotécnicos. Enlo-
zado. Pinturas, lacas y barnices. Sistemas mono y bicapa.

- Ensayos y aplicaciones practicas.

Modulo 13 - Microscopia

Objetivos:

Que los alumnos:

- conézcan el principio de funcionamiento, marcha de rayos y
detalles del objetivo y del ocular de un microscopio

- desarrollen habilidades para el armado y desarrollc de un mi-
Croscopio y su mantenimiento

- obtengan preparados microscdpicos

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profesional:

- Microscopia de preparados quimicos y microbioldgicos.

- Aplicacion al analisis de alimentos y clinicos

Observacidén para los modulos 1 -13:
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En las instrucciones para los trabajos de capacitacién pro-
fesicnal deberan incluirse recomendaciones para la prevencidn
de accidentes y medidas de seguridad para cada trabajo especi-
fico, obligando al instructor y a sus alumnos su aplicacidn sin
excepcidn.

Anexo

Se podran instrumentar mddulos adicionales ¢ sustitutivos de
acuerdo a las posibilidades del establecimiento y su interac-
¢idn con la industria quimica local, tal que comprendan otros
ejes tematicos.
A titulo de ejemplo se sugieren como mddulos los siguientes
ejes:

. Ensayo de materiales destructivos y no destructives

. Control de procesos: hidraulica, neumatica y electrdnica

. Informatica aplicada
Manteniendo una estructura modular flexible se podra establecer
una éorrelacién dinamica entre técnicas de laboratorio y las

- asignaturas del area Formacidén Profesional y Formacidn Béasica,

ademas de permitir potencialmente la inclusidén de todo otro
tema surgido por necesidad, sugerencia o aporte directo de la
industria quimica vinculada al establecimiento y su zona de in-

uw fluencia.

Laboratorio de Quimica Analitica Cuantitativa - 32 Ciclo Supe-

/@yll//, . rior de Quimica - Area Formacidén Profesional

Objetivos y contenidos por médulos:
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M&dulo 1 - Volumetria

Objetivos:

Que los alumnos:

- conozcan el material volumétrico y trabajen con él

- conozcan el concepto de potencial redox

- conozcan la metodologia empleada en una volumetria por preci-
pitacidén y los mecanismos y aplicasiones de las sustancias
formadoras de complejos

— describan el concepto neutralizacion de sustancias reaccionan-
tes fuertes y débiles y apliquen distintos indicadores

- reconozcan y diferencien sustancias reductoras y oxidantes,
comprendiendo sus tranformaciones

- preparen y utilicen las soluciones normales e indicadores
adecuados durante una valoracidn

- relacionen los errores operacionales y el método de deter-
minacién elegido

~ informen scbre los procesos volumétricos aplicados

- desarrollen dentro de la tolerancia admitida, las técnicas de
analisis aprendidas

- evallen los resultados de sus analisis y desarrollen, inde-
pendientemente, los calculos necesarios para la determina-
cidn de contenidos

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacién profesional:

a) Introduccion al analisis volumétrico:

Cbjetivos:
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Que los alumnos:

expliquen la metodologia general de trabajo y los funda-

mntos tebricos en los cque se basa el analisis volumétrico.

Neutralizacidn:

Objetivos:

Que los alumnos:

describan una sustancia reaccionante fuerte y débil
fundamenten la aplicacién de distintos indicadores
practiquen el analisis por neutralizacidn y determinen
contenidos por calculo

calculen la concentracion de soluciones incdgnita dentro

de los margenes de error admitidos por la industria

Trabajos practicos:

Preparacion de Sc O, 1 N.
Determinacidén de indicadores de Acidos y bases O, 1N.

Practica de titulacidn.

Determinacion del contenido deuna solucidn de H..SO

2774°

Determinacién del contenido de una solucidn de acido

acético.

Determinacion del contenido de una solucidn Na2 C O3

Determinacion del contenido de una solucidn H3 P O4

Determinacién de la masa equivalente de un acido organico.

Determinacién del contenido de una solucidén de Oleum.

Determinacidn del contenido de una solucidén N H4Cl

(método de la formalina)l.
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. Determinacién del contenido de una solucidén de acido

bérico.

. Determinacién del contenido de una
glicerina.

Reduccion - Oxidacidn:

Objetivos:

Que los alumnos:

. diferencien las sustancias redox de la volumetria analiti-

ca y sus transformaciones

. describan el potencial Redox

. calculen la concentracidén de soluciones incdgnita dentro

de los margenes de error admitidos

Trabajos practicos:

solucidn

acuosa de

por la industria

. Preparacidén de soluciones normales y determinacidn del

factor.

. Indicadores Redox. Soluciones auxiliares.

. Determinacidn permangancmétrica de una solucidn

oxalico.
. Determinacidén permanganométrica de
. Determinacidén permanganométrica de
. Determinacién permanganométrica de
Fe3+.
. Determinacidn permanganométrica de

. Determinacién permanganométrica de

. Determinacidn permanganométrica de

una

una

una

una

Lo
solucion
solucidn

solucidn

solucidn
solucidn

solucidn

de acido

2+

de TFe

de Fe

3+

2+

deFe

Y

de Fe,.O,.

de Cr

de Mn

3+
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{Volhard-Wolff).

. Determinacién iodométrica de una solucidn de K2Cr207.

. Determinacidén iodométrica de una solucidn de Cu S 04.

. Determinacién icdométrica de una muestra de latén.

. Determinacién iodométrica de una solucidn KIO3.

. Determinacidén iodométrica de una solucidn de K, sequn
Kolthoff.
. Determinacién de agua por Karl Fisher

. Determinacién icdométrica de una solucidn de K3.

. Determinacidén iodométrica de una solucidén de fenol.

. .. . — .. 2+
. Determinacidon dicromatoméetrica de una solucion de Fe™ .

. Determinacidén ferrométrica de una solucidn de Cr3+.

. Determinacién ferrométrica de una solucidén de Crzo3 en
sustancias curtidoras de cueros.

. Determinacidn cerimétrica de una solucion de hidroxila-

mina.

. . . s .y 2+
. Determinacidn cerimétrica de una solucidén de Fe“ .

. Determinacidén bromatométrica de una solucién de Sb3+.

Analisis volumétrico por precipitacién:

Cbjetivos:

Que los alumnos:

. conozcan la volumetria por precipitacidn y los indicado-
res utilizados en ésta

. apliquen valoraciones argentométricas segin las técnicas

establecidas para la determinacidén del contenido de solu-
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ciones incdgnita dentro de los margenes de error admitidos

por la industria

Trabajos practicos:

Preparacion de soluciones normales y determinacidn del
factor,

Determinaciéon argentométrica de una solucidn de Na Cl.
Determinacion argentométrica simultanea de una mezcla de

soluciones de Na Cl1 - KI.

Determinaciones rodanométricas de una solucidn de Ag NO,

(Volhard).
Determinacién de cloruras seqgun Volhard, por método del
resto.

Determinacidén de zinc segun Galetti. (Indicacidén potencio-

métrica).

e) Complexometria:

Objetivos:

Que los alumnos:

conozcan los reactivos especificos y el mecanismo de las
sustancias formadoras de complejos
apliquen los métodos complexométricos y los indicadores

especificos

Trabajos practicos:

Preparacién de soluciones normales.
Indicadores metalicos/soluciones auxiliares,

Determinacién complexométrica de magnesio.
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. Determinacidn complexométrica de zinc.
. Determinacidén complexométrica de plomo.
. Determinacidén complexométrica de calcio.
. Determinacidn complexométrica de niquel.
. Determinacidn complexométrica de aluminio.
. Determinacidén complexométrica de cadmio.
. Determinacidn complexometrica de bismuto y plomo.
f) Andlisis especiales
Objetivos:
Que los alumnos:
. analicen sustancias organicas
. desarrollen determinaciones especiales
. apligquen la capacidad adquirida a los fundamentos de ana-
lisis técnicos
- . apliguen sus conocimientos de analisis volumétrico a mues-
tras incognita, elaborando la técnica a desarrollar
Pricticas sugeridas:
. Determinacidn de nitrogeno segun Kjeldahl,
. Determinacidén de acido acético.
. Determinacidén azlicares reductores
. Indice de iodo
ﬁ) . Determinacién de agua por Dean Stark
V Andlisis clinicos
Determinacién de acido benzoico.

Determinacion de indice de acidez.

S~
<
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Determinacién de indice de saporificacidn.

M&dulo 2 - Gravimetria

Objetivos:

Que los alumnos:

conozcan el material empleado en gravimetria

conozcan las desventajas y ventajas de los reactivos pre-
cipitantes organicos e inorgénicos

comprendan como se influyen el precipitado y los iones
presentes en su sistema

comprendanel porqué de las temperaturas de secado y cal-
cinacidn

se familiaricen con la terminologia especifica, solubili-
dad, producto de solubilidad

elijan el tipo y cantidad de liquido para el lavado de los

precipitados

apliguen correctamente los métodos de separacidn de fases

evallen los resultados de su analisis realizando correcta

e independientemente los cdlculos necesarios

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profe-

sional:

a) Analisis de muestras incognita:

Objetivos:

Que los alumnos:
. practiguen el analisis gravimétrico y determinen conte-

nidos por calculo
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. calculen la concentracion de soluciones incdgnita dentro

de los margenes de error admitidos por la industria

Trabajos practicos:
. Determinacidn gravimetrica
. . Determinacidn gravimétrica
. Determinacidn gravimétrica
. Determinacion gravimétrica
. Determinacidn gravimétrica
. Determinacidén gravimétrica
. Determinacidn gravimetrica
mezcla.

. Determinacidn gravimétrica

de

de

de

de

de

de

de

de

aluminio como oxinato.
bismuto como oxinato.
magnesio como oxinato.
magnesio como difosfato.
manganéso como difosfato.
calcio como oxalato.

calcio y magnesio en una

zinc como antranilato.

. Determinacidén grvimétrica de cobalto como antranilato.

. Determinacion gravimétrica de cobre como antranilato.

.- . Determinacidn gravimétrica de cobre como tiocianato.

. Determinacidén gravimétrica de zinc como fosfato de

. H .
Zn N 4

- . Determinacidén gravimétrica de Ni como diacetil dioxima

de Ni.

. Determinaciéngravimétrica de Fe como Fe

. Determinacidén gravimétrica de Ba como Ba SO

wD . Determinacidn gravimétrica
ChAs . Determinacidén gravimétrica

. Determinacién gravimétrica

. Determinacidén gravimétrica

de

de

de

de

203.
4"
Ba como cromato.

H2 SO4 como Ba SO4.

Na Cl1 como Ag Cl,

K. Cr_. O_ como cromato bario.
2 2 7
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. Determinacidn de cenizas y humedad
. Determinacidén gravimétrica de H3P04 como fosfato aménico
de Zn.

Modulo 3 - Mezcla de Soluciones:

Objetivos:

Que los alumnos:

- apliquen los cconocimientos y capacidad adquirida en la
determinacién del contenido de mezclas de soluciones den-
tro de los mirgenes de error admitidos por la industria

Trabajos practicos:

- Determinacidén del contenido de una mezcla de solucidn de:

HClyNacCl

H SO4 y HCL

2
Ba Cl2 y Na Cl
Ca Cr207 Yy K2Cr207

Modulo 4 - Andlisis de Gases

Objetivos:

Que los alumnos:

- diferencien entre analisis cuali y cuantitativo de gases

- Desarrollen la toma de muestras y realicen un analisis
con €l "Orsat" y con el aparato de "Drager"

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profe-

sional:

- Conceptos del analisis cuali y cuantitativo de gases.

Procesos de analisis de gases y sus fundamentos.
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- Desarrollo de un analisis cuantitativo de un gas. Toma de
muestras. Aparato de Orsat. BAparato de Drager. Protocolo
de los analisis respectivos.

Laboratorio de Sintesis - 32 Ciclo Superior de Quimica —

Area Formacidn Practica

Objetivos y contenidos por modulos:

Modulo 1 - Practica de Sintesis de Compuestos inorganicos:

Objetivos:

Que los alumnos:

- apliquen sus conocimientos de técnicas de laboratoric y de
quimica general e inorganica para garantizar la calidad y
buen rendimiento en los productos de reaccidn

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacidn profe-

sional:

- Objetivos: que los alumnos apliguen en este médulo los
conocimientos adquiridos durante su capacitacidn profe-
éional, a saber:

. Generalidades: Historia. Definicidn de los conceptos
sistema periddico, metales, no metales, acidos, bases,
sales.

Tipos de unidn. Propiedades.
Efectos de la temperatura, presién, concentracién y ca-
talizadores sobre una reaccidn.

. Teoria sobre el andlisis cuali y cuantitativo:

Generalidades para la identificacidén de compuestos

-\ G2
,/y‘ .y ) 7“\:)\.

3

&
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inorganicos.

Reacciones fundamentales:
Obtencidén de metales y no metales asi como la obtencidn
de compuestos inorganicos en el laboratorio.

Técnicas basicas:

Mezclar, dosificar, decantar, filtrar, triturar, centri-

fugar, secar, trabajo con gases, concentrar, trabajo a
presion superior a la normal.

Procedimientos / Literatura:

Trabajar segin instrucciones detalladas.

Manejo de material bibliografico, manuales.

Aparatos:

Armado de aparatos para transformaciones usuales. Tra-
bajo con gases. Efectos de la presidn, temperatura y
concentracidn. Catalizadores.

Prevencion de accidentes:

Trabajo con reactivos en general.

Seqguridad general y personal en el area quimica.
Indicaciones especiales para la prevencion de acciden-
tes - sustancias de alta peligrosidad.

Proteccién del medio ambiente.

Primeros auxilios.

Control de calidad:

Métodes fisicos.

Analisis cuali y cuantitativos.
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Protocolos:
- Indicacion de la bibliografia.
Calculos. Detalles,
Informes de laboratorio,
Trabajos practicos:
- Obtencidn del didxide de plomo.
- Obtenciodn del carbonato de calcio.
- Obtencidn de la Sal de Mohr.
- Cbtencidn del bromuro de potasio.
- Obtencidn del sufato de cobre.
~ Cbtencidn del perborato de sodio.

M&édulo 2 -~ Practica de Sintesis de Compuestos Organicos

Objetivos:
Que los alumnos:
- conozcan las reacciones basicas fundamentales de la qui-
mica organica vy que las verifiquen practicamente
- conczcan las propiedades y reacciones fundamentales de los
alcoholes, compuestos aromaticos, aminas, ésteres, nitro
compuestos Yy compuestos halogenados
~ puedan desarrollar, sigquiendo instrucciones o consultando
bibliografia, los trabajos de sintesis mas importantes en
w@ 3 el area de la quimica organica
cChAS - realicen obtenciones de compuestos organicos utilizando en

lo posible cada producto de reaccidén para la sintesis

.Ey/ .
siguiente
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- apliquen las técnicas de laboratorio (destilacidn, extrac-

cidén).

- planifiquen las técnicas y disefen los aparatos adecuados

en forma individual e independiente

Contenidos tecnoldgicos y trabajos de capacitacién profesio-

nal:

- Objetivos: que los alumnos apliquen en este mddulo los

conocimientos adquiridos durante su‘capacitacién profe-
sional, a saber:

Generalidades:

Desarrollo. Lavoisier - Scheele - Berzelius - Wohler.
Definicidén del concepto quimica orgénica por Gmelin,
Kolbe, KeKulé.

Elementos en compuestos organicos. Propiedades y capaci-
dad de reaccidén. Efectos de la temperatura, catalizado-

res. Significancia de la quimica organica para la medi-

' cina, biologia.

Clasificacidon de los compuestos organicos

Teoria del analisis elemental cuali y cuantitativo:
Métodos usuales para la determinacidn cuali y cuantitati-
va de los elementos C, H, 0, S, N y haldégenos.

Teoria para la determinacidon de la masa molar:

Crioscopia

Ebulloscopia

Aplicacidon de la ecuacidn general de estado
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Tipos de unién. Concepto de isomeria:

Modelo de hibridacién referide especialmente al atomo C.
Grupos funcionales:

—QH; -CHO; -COQH; = CO, - NOZ'
- SO3H; -CN: -N = N-,

—NH,,, alguilo, haldgenos.

Teoria para la identificacidén de compuestos organicos:
Analisis cuali y cuantitativo.

Determinacidén de la masa molar,

Determinacidon del grupo funcional.

Determinacién de la constitucidn por métodos fisicos
(espectroscopia - IR).

Reacciones fundamentales:

Adicidn, sustitucidn, eliminaciodn.

Acetilacion, diazotacidn/copulacién, dimerizaciodn,

halogenacidn, condensacion, nitracién, oxidacidn

polimerizacidn, reduccidn, sulfonacidn, esterificacidn,

saporificacidn.

Técnicas de trabajos generales:

Propiedades de la sustancia pura.

Cristalizacidn, rectificacién, destilacidn por arrastre
con vapor de agua, extraccidén, cromotografia.
Procedimientos / Literatura:

Trabajo segun indicaciones detalladas.

Uso de literatura y manuales técnicos en general.
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Control de reacciones:

Efectos de la temperatura, catalizadores, concentracidn.

Aparatos:

Armado de aparatos en técnicamecro.

Prevencién de accidentes:

Visidn general scbre el desarrllo de una reaccidn. Medios
de proteccién personal. Prevencién general de acciden-

tes. Reacciones secundarias. Peligrosidad de las sustan-

cias. Prevencién de incendios. Preservacion del medic am—
biente. Primercs auxilics.

Contrecl de calidad:

Determinacién de constantes fisicas comunes

Punto fusidn, punto ebullicién, indice refraccion,

Andlisis cuali y cuantitativo.

Trabajos practicos:

Obtencién de acetanilida.

Obtencidén de acido acetilsalicilico.
Obtencidén del acido Z2-amincbenzoico.
Obtencidén de amarillo Marteius.

Obtencidén de naranja II (B-naftol-naranja).
Hidrblisis y obtencidn de albumina.
Obtencion de 4 - nitroanilina.

Obtencién de flucresceina.

Obtencidén de fenolftaleina.

Obtencidén del verde de malaguita_

&z
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4.1.

4.1.1.

- Obtencidn
- Obtencidn
- Obtencién
- Obtencidn

- Obtencién

de

de

de

de

de

N,

B-naftol.

acetato de etilo.
detergente.

acetato de celulosa.

anilina.

- Ensayos de polimerizacidén y policondensacién.

- Cbtencidén de Shampoo.

- Obtencidén de limpiavidrios.

— Obtencién de cloruro de metilo.

- Obtencidén de 4-bromoacetanilida,

- Obtencidén de acido benzoico por oxidacién del tolueno.

- Obtenccidn de 4-nitroacetanilida.

- Cbtencidn
- Obtencidn
— Obtencién
—~ Obtencidn
- 6btencién

Obtencidn

de

de

de

de

de

de

acetato de polivinilo.

acido sulfamilico.

benzoato de etilo.

salicitatc de metilo.

adcido benzoico por saponificacion

4dcido adipico

ORGANIZACION PEDAGOGICA Y ADMINISTRATIVA

Régimen de Evaluacidn y Promocidn

Se ajusta a lo dispuesto por el régimen de Evaluacidn, Califica-

cidén vy Promocidn para los establecimientos de ensefianza media.

Titulo de Técnico Quimico

Para la obtencidon del Titulo de Técnico Quimico el alumno cur-

sard los tres ahos del Ciclo Superior y aprobara los objetivos.
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de promocion de todas las asignaturas del plan conforme a lo dis-
puesto por el régimen de Evaluacién, Calificacidn y Promocion.

4.1.2. Certificacion de Capacitacion Técnica y Profesional como “Asis-—

tente de Ingenieria Quimica

Para obtener la Certificacién de Capacitacidén Técnica y Profesio-
nal como "Asistente de Ingenieria Quimica' los alumnos que se
destaquen en sus estudios en el Area Formacién Practica deberén:
19) Obtener por examen tedrico-practico en el periodo de diciem-—
bre los certificados parciales de capacitacidn gue a conti-
nuacion se detallan:
Primer Ano:
* Certificado parcial de capacitacion: "Técnicas de Labo-
ratorio I"
Seqgundo Afio:
* Certificado parcial de capacitacién: "Técnicas de Labo-
ratorio II"
* Certificado parcial de capacitacidn: "Laboratoric de Quimi-
ca Analitica Cualitativa"
Tercer Ano:
* Certificado parcial de capacitacidén: "Técnicas de Labo-
ratorio III"
Iﬁp * Certificado parcial de capacitacidn:'Laboratorio de Sintesis"
CAs - * Certificado parcial de capacitacidén: "Laboratorio de Quihi—
ca Analitica Cuantitativa"

29) Participar en calidad de becario en una industria o empresa
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afin con la especialidad y obtener el:

* Certificado parcial de capacitacidn:"Practica en

30) Aprobar todas las asignaturas del plan de estudios

A tales efectos se establece que:

a)

b)

c)

d)

e)

La especializacién podra ser refrendada en cada asigna-
tura del area Formacidén Practica con la posibilidad de

obtener un certificado parcial de capacitacién al fina-

lizar cada periodo lectivo, en el mes de diciembre a
fines de la segunda etapa.

La obtencidn de cada uno de estos certificados se lo-
grara por medio de la aprobacién de un examen tedrico-
practico de duracidén no inferior a 120 minutos, de ca-
rater opcional y voluntario, gue se rendira en el mes
de diciembrea fines de la segunda etapa de cada afio
lectivo.

El examen tendrd caricter de profundizacidon vy abarca-
ra todos los objetivos de promocidn y profundizacidn
establecidos para cada una de las asignaturas del area
Formacidén Practica.

Cada examen incluirad la defensa oral de un trabajo de
investigacidon inédito, con presentacidn monografica y
serd calificado a su término conforme al sistema de
evaluacidén vigente.

Si al término del examen el alumno resultase aprobado,

obtendra el certificado parcial de capacitacidn respec-

la empresa"
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tivo, procediéndose a su registro en él certificado

analitico de estudios bajo un rubro especial denomina-

do "Certificados parciales de capacitacidén". A los efec-

tos del debido registro se indicara en dicho rubro:

* la denominacién del certificado pércial de capaci-
tacién obtenido

* 1a califacién obtenida

* el mes vy el afio del examen

Si al término del examen el alumno resultase reproba-

do, no obtendra el certificado parcial de capacitacidn

y no se dara registro en el Certificado Analitico de

Estudios.

Los examenes reprobados no podran repetirse.

La no obtencidn de uno de los certificados parciales

aludidos, si bien no influird sobre las promocidn del

alumnoc en la asignatura respectiva lo inhabilitara

para obtener la certificacidén de Capacitacidn Técnica

y Profesional como "Asistente de Ingenieria Quimica™,

La Certificacidén de Capacitacidén Técnica y Profesional

como "Asistente de Ingenieria Quimica" se asentara en

el rubro "Observaciones" del Certificado Analitico de

Estudios.

4.1.3. Certificacidn de Capacitacidn Técnica y Profesional como "Asis-

Chs

tente Quimico Bilingie”

n
/;ﬂ Para obtener la Certificacidén de Capacitacidn Técnica y Profe-
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sional como "Asistente Quimico Bilinglie" los alumnos que se

destaquen en sus estudios del area Formacidn Practica y del

idioma aleman deberan:

12) Obtener por examen tebrico-practico en el periodo de di-

ciembre los certificados parciales de capacitacidén que a

continuacién se detallan:
Primer ARoc:
* Certificado parcial de capacitacidn: "Técnicas de
torio I"
Sequndo Afio:
* Certificado parcial de capacitacién: "Técnicas de
toric II"
Tercer Aho:
* Certificado parcial de capacitacidén: "Técnicas de
torio III"
29) Participar en calidad de becario en una industria o
afin a su especialidad y obtener el:
* Certificado parcial de capacitacidn: "Practica en
presa"
30) Aprobar los examenes escritos y orales para obtener
ploma del Idioma Aleman II
49) Aprobar todas las asignaturas del plan de estudios
A tales efectos se establece que:
a) los alumnos deben cursar y aprobar la asignatura

en los tres anos del Ciclo Superior

Labora-

Labora-

Labora-~

empresa

la em—

el Di-

Alemén
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b)

c)

d)

e)

£)

deberan ademas aprobar los examenes escritos y orales
para obtener el "Diploma del Idioma Aleman II"
deberédn cursar el seminario bajo cuya denominacién debe
entenderse la conformacién de grupos reducidos de alum~
nos destacados en el aprendizaje del idioma aleman y que
tendrd por objeto la investigacidn y/o estudio de las
técnicas inherentes a la profesidn del técnico quimico
dicho seminario serd organizado por profesores que ac-
tuaran como coordinadores, encargandose de seleccionar
los temas, preparar programacién, ubicar elementos, dis-
poner locales y horarios adecuados
a los efectos de la evaluacidn y promocién de dicho se-
minario el alumno debera lograr
. un B0% de asistencia
. actitudes manifiestas en pro del desarrollo
del seminario
. presentacion de un trabajo de investigacion
final cumpliendo los requisitos siguientes:
a) aprobacién del mismo
b) entrevista personal con presentacidn oral y
defensa del mismo
la obtencidn de los certificados parciales de capacita-
cibén exigidos: Tecnicas de Laboratorio I, II y III se
logrard por medio de la aprobacién de examenes tedrico-

practico de duracién no inferior a 120 minutos, de ca-
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q)

h)

i)

3)

racter opcional y voluntario, que se rendiran en el mes
de diciembre a fines de la segunda etapa de cada ano
lectivo

el examen tendrd caracter de profundizacidn y abarcaran
los objetivos de promocién y profundizacidén establecidos
para cada una de éstas asignaturas del area Formacidn
Practica

cada examen incluird la defensa orai en idioma alemin de
un trabajo de investigacidn y sera calificado a su tér-
mino conforme al sistema de evaluacidn vigente

si al término del examen y/o del seminarioc el alumno re-

sultase aprobado, obtendra el certificado parcial de ca-

pacitacion respectivo, procediéndose a su registro en el

certificado analitico de estudios bajo un rubro especial
denominado "Certificados parciales de capacitacidn®

a los efectos del debido registro se indicara en dicho

" rubro:

k)

* la denominacidn del certificado parcial de capacita-
cidén y/o seminario

* la calificacion obtenida

* el mes y el ano del examen

si al término del examen el alumno resultase reprobado,

no obtendri el certificado parcial de capacitacién y/o

seminaric y no se dara registro en el Certificado Ana-

litico de Estudios.
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Los examenes reprobados no podran repetirse.

La Certificacién de Capacitacidn Técnica y Profesional

como “"Asistente Quimico Bilinglle " se asentara en el ru-

bro "Observaciones" del Certificado Analitico de Estu-
dios.

Para ambas certificaciones de Capacitacidén Técnica vy

Profesional (Asistente de Ingenieria Quimica y/o Asis-

tente Quimico Bilinglie) se estabiece que:

- El1 alumno puede obtener tanto una como otra o aun am-
bas, no teniendo la obtencién de una, influencia sobre
la obtencidon de la otra,

-~ La no cbtencién de una o ambas certificaciones no in-
fluira sobre la obtencidén del Titulo de Técnico Quimi-

~ co dado que dichas certificaciones adicicnales solo se
establecen para estimular y reconocer aptitudes merito-
rias, registrandolas a ese 5610 efecto en el Certifi-
cado Analitico de Estudios.

Redimen de Asistencia

Se ajusta a las reglamentaciones vigentes

Régimen de Equivalencias

Por tratarse de una actualizacidén a los planes de estudios vi-
gentes en la modalidad técnica especialidad Quimica, se consi-
derardn los pases con ajuste a las siguientes tablas:

Tabla NO 1

PASAJE DE ALUMNOS DEL CICLO SUPERIOR DE QUIMICA (PLAN TECNICO
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QUIMICO CON CERTIFICACICONES DE CAPACITACION TECNICA Y PROFE-

SIONAL)

AL CICLO SUPERIOR DE QUIMICA (Resolucidn CONET 2263) O EQUI-

Jdustrial

VALENTE
) Cdfso to- |Se AsignaturalAsignatura |[Asignatura |Asignatura
tal o par-|inscribe en|cque debe |adeudadas |del planque|adeudadas
cialmente rendir por|cuya apro- |se ingresa |del plan de |
aprobado equivalen- |bacidn no |(cuya aproba |origen que
cias se exige cién se si se exigen
exceptua
10 20 Informatica Rinde asigna
Ciclo Ciclo Aleman turas pen-
Superior Superior dientes de
- - igual deno-
minacidn
29 30 Quimica In|Matemitica |Trabajos Rinde
Ciclo Ciclo dustrial (290 Practicos |Asignaturas
Superior | Superior |de 2¢ Fisica 2¢ Procesos y |Pendientes
Trabajos |Informatica|Operaciones
Practicos |20 Quimicas
Quimica In|Inglés 20
Aleman 29
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de 20 Introduc-
cidén a la

Filosofia

S . Tabla N2 2
PASAJE DE ALUMNOS DEL CICLO SUPERICR DE QUIMICA (Resolucidén CONET 2263 O
EQUIVALENTES)
AL CICLO SUPERIOR DE QUIMICA (TECNICO QUIMICO CON CERTIFICACICONES DE CA-

" 'PACITACICN TECNICA Y PROFESIONAL)

Curso to- |Se inscribe|Asignatura|Asignatura |Asignatura |Asignatura
tal o par-|en que debe |adeudadas |del plan adeudadas
cialmente rendir por |cuya aprobaigue se in- |del plan de
- - taprobado equivalen- |cidén no se |gresa cuya |origen que
cias exige aprobacidén |si se exigen
se exceptua
i !
1o 20 Informati- |Trabajos Técnicas de|Rinde asigna
Ciclo Ciclo ca de 12 |Practicos [Laboratorio|turas pen-
Superior | Superior |Alemén 12 |Fisica Apli|de 1¢ dientes de
cada de 1¢ igual deno-
u% minacién -
CAS
-
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290
Ciclo

Superior

Ciclo

Superior

Informati-
ca de 29
Aleman 290

Inglés 29

Quimica In-
dustrial de
29

Trabajos
Practicos
Quimica In-
dustrial de

29

Matematica
de 20
Fisica 29
Introduc-
cién a la
Filosofia
20

Técnicas de
Laboratorio

2%






