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VISTO el expediente N° 8464/93 gel registro del Ministerio de Cultura ¥
Educacién, per el eual la UNIVERSIDAD NACIONAL DE GENERAL SAN MARTIN,
solicita el reconocimienta oficial ¥ consecuente validez nacional para-er titule de
posgrado de ESPECIALISTA EN EVALUACION DE CONTAMINACION
AMBIENTAL Y SU RIESGO TOXICOLOGICO, y

CONSIDERANDO:

Que la Resolucion Ministerial N°  2477/08 establece que el
reconocimiento oficiai de los titulos de posgrado cuyos tramites se inicien en
periodos en los que la carrera respectiva no se encuentre convocada par la
COMISION NACGIONAL DE EVALUACION Y ACREDITACION UNIVERSITARIA
para su acreditaciin, se otorgara provisoriamente, previo dictamen de [a
DIRECCION NACIONAL DE GESTION UNIVERSITARIA.

Que en el presente ia carera de ESPECIALIZACION EN
EVALUACION DE. CONTAMINACION AMBIENTAL Y SU RIESGO
TOXICOLOGICO no se encuentra convocada por la COMISION NACIONAL DE
EVALUACION Y ACREDITACION UNIVERSITARIA para su acreditacién,

/é dandose las condiciones previstas para otorgar reconocimiento oficial provisorio al
/{ titulo de posgrado de ESPECIALISTA EN EVALUACION DE CONTAMINACION
~ AMBIENTAL Y SU RIESGO TOXICOLOGICO.

Que la DIRECCION NACIONAL DE GESTION UNIVERSITARIA v la

IRECCION GENERAL DE ASUNTOS JURIDICOS han  dictaminado

favorablemente sobre el proyecto.
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Que las facultades para dictar el presente acto resultan de los articufos

41y 42 de la Ley N° 24521 y de los incisos 8), 10) y 11) del articulo 21 de I3 Ley

de Ministerios -t.o. 1992,

Por ello y atento a lo aconsejado por la SECRETARIA DE POLITICAS

UNIVERSITARIAS,
EL MINISTRO DE CULTURA Y EDUCACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Otorgar provisoriamente reconocimiento oficial y vaiidez nacional
al titulo de posgrado de ESPECIALISTA EN EVALUACION DE
GCONTAMINACION AMBIENTAL Y SU RIESGO TOXICOLGGICO, que expide la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE GENERAL SAN MARTIN, conforme al ptan de
estudios y demas requisitos académicos que se establecen en la Resotucion deof
Consejo Superior que obra como Anexo de |a presante.
ARTICULG 2°.- EI reconocimiento que se otorga al titulo indicado en el articulo
anterior, caducara de pleno derecho si la institucién no solicitara la acreditacion de
la carrera en la primera convocatoria que la COMISION NACIONAL DE
EVALUACION Y ACREDITACION UNIVERSITARIA efectiie con posterioridad a3
su otorgamiento, de conformidad con lo dispussta en la Resolucion Ministerial N
2477/98.

ARTICULQ 3°.- Registrese, comuniguese y archivaese,
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VISTO:

la presentacion efectuada por la Secielaria General Académica a
solicitud de Ja Escuela de Pobgrado de la Universidad Nacional de General Saun Martin,
por medio de [a cual cleva el prayecto de Creacidn de la Carrera de Especializacion en
Ewvaluacion de Contaminacton Ambienfal y su Riesgo Toxicologico, dependicnte de la
Escuela de Posgrado de esta Casa de Altos Estudios,

el articulo 48 inciso e) del Bstatuto de la Universidad Nacional de
CGeneral San Martin, ¥,

CONSIDERANDO:

ue los términos del Convenio Marcu de Cooperacidn {irmado
eitre e Institulo de Investigaciones Cientificas y Téenicas de Jas luerzas Annadas
"CITEFA® v la Universidad Nacionul de General San Martio of dia 20 de septiembre de
1994, el cual se onenta a pronender [a ivestipacion cientifica, la formacion de recursos
humanos y el desarrello y la ampliacion de proyectos en el canpo de la toxicologia,

- que ¢l Instiluto de Investigaciones Clentificas y Téenicas de las
Fuerzas Armadas ha manifestado inlerés en formar recursos sumanas en el nivel de
posgrado en ¢l area de 3 contaminacian ambiental,

que a fai fin se ba elaborado un plan de estudios especifico con
vistas al desarrofle y puesta en marcha de una Carrera de Especializacion en Evaluacion
de Contaminacion Ambiental v su riesgo toxicaldgico,

que se eslitna vonveniente se inicien las actividades académicas
coirc5pondie Wes a dicha aclividad de posgrade, la cual amplia la propuesta de
formacian especializada dentro de un marco de exeelencia académica.

Por lodo ellu, de adierdo con las atribuciones conferidas por [as
normas tegales vigentes,

EL CONSEJO SUPERICGR DE LA UNIVERSIDAL NACIONAL

DE GENERAL SAN MARTIN OPIA
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ARTICULO 1°; Crear fa Carrera dc Yspecializacién en EVALUACION DE
CONTAMINACION AMBIENTAL Y SU RIESGO TUOXICOLOGICO, dependiente de .
la Escuela de Posgrado de ia Universidad MNacional de General San Martin, de .
conformiidad coun el Convenio Marco de Cooperacion anteriormente citado !
AR’TiCULDJ 2% Aprobar el plan de ‘%estudios de la Carvera de Especizlizacion en |
EVALUACION  DE CONTAMINACION  AMBIENTAL Y SU  RIESGO i
TOXICOLOGICO, cuye texic hgura como Anexe que acompails o la presente ’
- Resulucion,
j ARTICULO 3; Registrar, vomunicar a quien cm‘respondﬁ, realizar las gestiones
periinenies ante €l Ministerio de Cultura y Educacion de la MNaclon y archivar,
! |
- v
..,‘ 3 :. ! i
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CARRERA DE ESPECIALIZACION EN EVALUACION D&
CONTAMINACION AMBIENTAL Y SU RIESGO TOXICOLOGICO

1.- PRESENTACION

La contaminacion ambiental es responsable de una gran varedad de
problemas que incluyen tanto efectos nocivas sobie la salud humana como en
detrimento del ecosistema, y es causa de serios pefjuicios economicos, La
contaminacion del ambienle pusde ocurir como consecuencia tanio de
factores naturales como por la actividad hurnaina, indusbial, agropecuarna u
otra. Esto toma forma de exposicionss a concentraciones relativamente
peduefias durante periodos largos, danda lugar a efectos crdnicos schre los
sares vivientes; o bien puede manifestarse intensamente de modo agudo en ios
accidentes catastroficos.

Los accidentss en la indusiria guimica, teles como los courridos en
Seveso en 1976 v Bophal en 1984, pueden matar o dafiar miles de personas,
causar serios rigsgos sanitarios y un daio ambiéntal irreversible. Uno de los
principales objetivos de esta carrera es |a formacion de una conciencia acerca
de la gravedad de las consecuencias de estos hechos, payticularmente cuando
tienen lugar en palses sn vias de industrializacion (PVI), como el nuestro. Es
posible que, en el intenio de deteclar las causas de la corntaminacion ambiental
o de los accidentes quimicos meyores, el facicr yue se soslaya siempre sca el
del contexto donde éstos tienen lugar, y esle aspecio’ podria ser mas
importante que las consideraciones sobre la magnitud absolute de 108 mismos.
Esto se aplica especificamente en el ¢aso de grandes accidentes en PV,
donde las caracieristicas sociaies, politicas y econdmicas. hacen a éstos mas
vulnerables a que tales problemas sucedan vy, cuanco acurren, proeducen
consecuencias mas graves. Este conceplo ha sido definido por &lgunos
investigaderes en el campo de 1a contaminacion ¥ las emergencias ambientales
como la "amplificacion sociopolitica del riesga’. Es por esto que duranta ef
desarrollo del plan de estudios de esta carrera de especializacion se da tanio
peaa al analisis de los casos an el marco del lugar del suceso ¥y = las
condiciones focales en todos los aspeclos gue hacen & I3 gestién de un caso
de comtaminacion ambiental o de una emergencia quimica; desde la capacidad
de evaluar el riesgo de contaminacion ambiental, el combate dei desasire,
pasando por las tareas de descontaminacion hasta las eslruclwas que
permitan una prevencion eficiente de este lipo de percances.

La relevancia gue a nuestro juicio tiene |a farmacion de profesionales en €l area
_@(/. de ta evaluacion de la coniaminacicn ambienlal y su riesgo loxicoldgico en
nucstro pais queda ilustrada justamente cuardo se comprende  este concepto, 1
_-j . Por "ampiificacion sociopolitica de riesgo” entendomos |2 debilidad refativa de
l"/ sociedades como la nuestra para controlar este tipe de resgoes. Esta nocian
~) asta l_igada 3z una vision de 1a ecﬂ@mmia ccntempgnrénaa como algo globalizado,
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con una interdependencia fuerte enlre los paises, y donde la produccion de A
bienes para yn mercado mundial no solo Bs el principa: pbjelive Sine due o
también requiere el desarrolio de ntercambics financieres y tecrloaégicos.' En
este sislemna interdependiente, todos cada uno de los palses tiene su funcian
en |a division internacional de! trabajo, y €sto sambién conduce a una division .
ternacional de los benaficios y de los riesgos. Gerca del 80 % del consumo (S %G Ei
giobal de bienes esta restringido a un cuarto de la poblacion del mundo, la AR :
mayoria en paises industnializades.  En India, por gjernplo, el consumo per
capita de bienes resuitantes de una tecriologia guimica fue estimade en un
kilogramao, mientras gue en los paises desarrollados estéd en el rango da 30 a
40 kg. Eslas posicicnes S invierten cuando consideramos riesgos. En los
paises en vias de -ndustrializacidn, una serie de faclores (medidas de
proteccion ambiental, de la salud y ce la seguridad pacmlelabm'adas} han sido,
y no siempre explicitamente, un itern impartante en as negociaciones
sconomicas globales y esto ha levade a menuda & una division internaciona
de los riesgos muy injuste. _ .

India, en Asia, y Brasil y Méjico en | atimoamérica, son gjemplos Upicos =
de paises donde los mudelos de desarrollo v ta forma de insercion en la .
economia global han coniribuido 2 aumentar el numero y :a magnitud de 103
grandes accidenies quimicos. Las tres paises tuvigron lasas de crecimiento
sconomico muy altas desde las décadas dei sesenta al ochenta con e} coslo de
dasarrollar una deuda externa mmensa, de aumentar id internalizacién de
cotporacicnes internacionates y de mostrar uns tyerte presencia estatal en la
sconontia. La basqueda del crecimiento econdmico rapido y de una Insercien
acelerada en el sisiema acondmico global, condujeron & un modelo de
industrializacion que posleronmente U8 raforzado por la ausencia o por fa
cabilidad de sistemas politicos democraticos y por cambios profundos en ia
cstructura y organizacion de la sociedad.

la adopoion de esie modelo de industriatizacion rajo consigo una
industrigiizacion rapida ¥ desordenada, ¥ un  procesa de wurbanizacion
descontrolado. Eb gran flujo migratorio desde zonas rurales y pobres a los
centros urhanos-industriales no fue acorpanada por un incremento equivalente
de vacanles en e mercado laboral, mi por la necesana gxpansicn en fa
infraostruciura  basica que podria garantizar @ o5 NUeVOS habitarites
condiciones minimas en terminos sanitanos, de alojamiento y de atencion de
salud. Una de las consecuencias de sste proceso jue que un numero grande
de comunidades da bajos ingresos ¥ Empchrecicdas no 1uvieron otra alternativa
fque radicarse en arpas adyacentes a planlas Quimicas potencialmente
é/ peligrosas, volviendose asi vunerables tanto & la cortaminacion ampiental

cronica como a los accldentes Guimices Masives.,
Par otra parte, ' necesidad de un crecimienta rapido de 1a industria llevo
/{ a despreciar [a imperiancia de tener regulacionas aspecificas para proteger €l
//L ambiente v Jas personas de 108 accidentes quimicos. La ausencia o debilidad L
de estrategias edecuadas para |a crevencion y el controi de este lipa de L
: 1 accidentes parece ser un faclor comun en los paises en vias de ]
industrializacian, ’
El concepic de "amplificacion sooiopolitica del ricsga” considera las
- particularidades sociales y ambientales frenle aun problema de psta clase: un
Cismd factor iecnolégico-quimico 68 riesgo . tendré. distintos efectos en »
diferentes tipes de paises o sociedades. La literatura en oslos temas ha -
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conlribuido mucho para aclarar porque tanto ia contaminacion del ambiente
como los accidentes quimicos catastréficos han tenido consecuencias mayores
en lo referente a fatalidad, dafio y degradacion ambiental en los PVI, debido a
la desigualdad en la division inlernacional de los riesgos. Los paises citados
antes - India, Brasil y Méjico ~ tienen an comun la adopcion, en los afos 60 y 70
de modelos de desarrollo similares y, en los ocherita, ser los sitios de
ocurrencia de los peores casos de contaminaciéon ambiental'y los accidentes
quimicos masivos.

La magnilud y severidad de las cafastrofes quimicas se evaluan

usualmente por alguna de sus consecuencias, tales. como el nimero de
muertos, secuelas sanitarias, efectos cronicos a la salud,:dano ecoldgico,
pérdidas econdmicas, nimero de evacuados, elc. Entre estos datos, aquellos
relacionados al ndmero de viclimas parecen ser los mas frecuentemente
registrados en la mayoria de los casos de accidentes quimicos masivos en todo
el mundo, y es asi que pueden usarse para comparar la severidad de estas

Lneriacion

calastrofes.
Afio Pais T . Tipo de accidente Sustancias involucradas . |Vicliimas
1921 | _Alemania | Explosién, fabrica de anilina Nitrato y sulfato de amonio >500
1930 |  Bélgica Gases 10xicos en la almosfera HF, acido sulfirco, SO, 63
1933 | Alemania | Explosion, fundicion ~ gas de coque 65
19351 Alemania | Explosién, fabrica de explosivos | dinilrotolueno, nitroglicerina,
lrinilrotolueno 82
19391 Rumania | Fugas, industria quimica cloro 60
1942 Bélgica | Explosién nitrate de amonio >100
1944 USA Explosién, nube de gas gas natural licuado 130 |
1848 | Alemania | Explosidn de camidn tanque en
fabrica quimica dimelil éler 209
1948 | Alemania - -
orlental | Explosién en planta de molienda poivo de carbon 50
1968 Japén | Conlaminacién de agua desde
| una fundicidn cadmio 100
1970 | Japdn | Explosion ~gas 92
1972 Japén | Derrames en 6 fabricas quimicas desconogjdos F 76
1978 Méjico Explosion hulano 100
1978 Méjico Explosidn en ducto gas 58
1979 URSS Accidente en fabrica varios produclos 300
1979 | Twrquictjia | Incendio y expiosion, tanque pelrdleo 55
1980 irdn Explosién, almacén de nitroglicerina 80
* explosivos
1980 India Explosién en dos fahricas explosivos 40-80
1980 Espafia Exptosion explasivos 51
1980 | Tailandia | Explosién de armamentos explosivos 54
1981 | Venezuela | Explosidn hidrocarburos | 145
1984 Brasil Explosién en duclo gas 508
1984 Méjico Explosion en reservorio gas licuado de pelréleo 550
1984 India Fugas efi planta quimica isccianalo de mielilo > 2.500
1984 | Pakistén | Explosin en duclo gas 60

( Tabla 1. Accidentes quimicos catastréficos en el mnundo (mds de 50 miuyertos) hasta 1984

{en negrita, aquelfos paises considerados como-“en vias de indust_ria!izacién").
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. La tabla | muesira algunos de los accidentes quimicos masivas {Con mas
de 50 victimas) ocurridos en este siglo. Se puede observar claramente como,
hasta la déchda del setefita, esfe tipo de caldstrofes ocurria frincipalments en
naises desarrolladns, donde hay una mayor coenceniracidn.de actividades
industriales. En ia década siguiente, sin embargo, el numero de accidentes en
PVl se incrementd notoriameniz, de acuerde con el rapido proceso de
industrializacion de sus economias en ese tiempo. Y fue justamenie en Asia y
Lalinpamérica donde de hecho sucedieron los peores accidentes quimicos
masivos. Se puede concluir de I expuesto en esta tabla que si bien las paises
industrializados presenlan-una tasa de accidentes slevada, aquelios ocuiidos
en PV han tenido consecuencias mas graves.

| ACCIDENTES MUERTES MUERTES POR
ACCIDENTE
PAISES n T Orden 1 T Orden i Orden |
USA, 144 1 2241 2 | 158 i
Japén T 30 2 528 B 175 5
India T 18 3 4430 1 246, 1 1
Alemania occidental 18 3 150 10 3 88 | 10
Méjica 17 4 345 3 499 3
Francia 15 i 235 g 197 i
Jalia 4 | & 260 L 7 1 18,8 5
Brasil 13 | 7 T 454 B 627 | 2
China 13 7 454 5 | 248 4
Reine Unido 13 7 170 S B 9

Tabla 1I. Paises con Jos accidesfes quimicos mds graves (mds de cineo rmuerlos,
periodo 19451991}

-

La tabla Il mues'ra claramente como estos palses lideren la estadistica de los
accidentes quirmicos catastroficos, Del total de 285 accidentes computados en
la tabla 1! {1945 a 1951}, un 79% ocurrio en paises desarrollados. En el ¢casa do
las fatalidades, sin embargo, 'a siluacién cambia: 65% de las muertes
ccurrieron en los PV
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Accidentes  Mds de 80 Tofalde  Mas do 100 Tafal e Més oo Totafda
victias mugries alectados muertas Pt frars oS

. . avacuados movilizades

111111 Tl i n wi n %a n I n Y n b n 4

Paiscs it B2 1 1Q 148 el 16 o 2.783 4 H G& 178.23 25
indusirlalizados U

Palses en vilas de 21 3l & O 3832 92 1z 11 T1.510 9% il 35 513,60 T4
Industlatizacion ¥

. Total b 400 10 160 4281 100 20 100 74,563 109 31 100 691,33 100
’ 1

Tabla1il. Total de accidentes quimicos imporiantes en,¢of mundao entre 1874 y 1887, con
mids de 50 victimas, o 100 afectados, o 2000 evacuados.
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La 1ab_|a I}, wlilizando dalos de la Organizacidn Mundial de la Salud,
comparag, accidentes gquimicos masivos - con més de cincuanta viclimas, o mas
de 1DQ djamﬂificadoﬂ 0 mas de 2000 evacuades - que ocurrieron en paises
industrializados y en PVI. Al considerar un lapso més coto que |a tabia il (1974

a 1887), da una mejor evidencia sobre como Ios accidentes han aumentado - "

dramalicamente en los PV desde los setenta. Justameniz en los afios ochenta,
la |Iar‘na_da década perdida en Latinoamérica, debido a las crisis sociales y
econamicas, se registraron [os peores accidentes. Es inleresanie notar
ademés, COMO i&s consacuancias sociales son mayoras en las PVI: la tabla |l
sugiere que las evacuacicnes no son frecuentes en paisas desarrollados y s¢lo
eourren en aceidentes quimicos de gran magnilud, como el de Bophal en 1984,
que movilizd unas doscientas mil persanas. Ofro tanto ocurre para el caso de
los cfeclos crénicos de |a contaminacion industrial y urbana. £s en los paisos
PV| donde se dan los casos mas corocidos mundialmente (ciudad de Méjico?
santiago de Chile, Cubatao en Brasil, elc ).

De estos datos vy de la creciente ocurrencia de accideries que involucran
sustancias quimicas en nuestro pais y en el mundo, s2 hace imposiergable, a
nuesiro entender, |4 necesidad de capacitar a profesionales que habitualmente
tienen a su cargo la sintesis, el transporte, los aspectos de higiene y seguridad,
el control de la conlaminacion ambiental v el mangjo en goeneral de sostancias
guimicas peligrosas en escala induslrisi. :

» +

2.- OBJETIVOS

|

ol

21.- OBJETIVO GENERAL

El objetivo fundamental es la {onmacion de profesionales idoneos
y capaces de evaluar riesyo loxicologico por contaminacion ambigntal, y
en condiciones de participar en el manejo adecuado de las situaciones
de evaluacion de riesgo qua involucran sustancias quimicas peligrosas.

- 2.2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

+ 4

+ Capacitar cn las metcdologias y procedimientos para establecer la
naturaleza de los contaminantes y la magnitud de los efectos toxicos
potenciales sobre el medio ambtente.

« Proveer una formacion basica en distintos aspectos de la Toxicologia
vinculados con conlaminantes ambientales relevanies y con las
emergencias quirmicas, con el proposito de asegurar la correcta
evaluacion del riesgo toxicolégico, ininimizando las cunsecuencias
sobre s mismo y sobre el medio ambiente.

« Prover conocimiento acerca de los medios acluaimente disponibles
para la prevencién de [a contaminacion ambiental y ¢l combate de las
emergencias quimicas. Esta incluye sguipamiento, procedimientos y
fuentes de informacidn.
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3.« DISENG Y ORGANIZACION CURRICULAR

3.1.- IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
31 .1.- Dennmi.nacién:

CARRERA DE ESPECIALIZACION EN EVALUACION DE CONTAMINACION
AMBIENTAL Y SU RIESGO TOXICOLOGICO. '

1.1.2.- Duracién: Dos afos de estudios con una carga horaria de 548 horas.
3.1.3.- Condiciones de Ingreso.

&
Las candidatos a la Especiatizacion en Evaluacion de Contaminacian
Ambiental v su Riesgo Taxicologico deberan reunir las siguienims condiciones:

Estudios Cursados: Ser graduados universitarios sn las Licenciaturas
en’ Ciencias Quimicas. Ingenieria  Quimica, Analisis Ambiental,
Biotecnologia, Bioguimica, Farmacia, Velterinaria, Biologla, Ingenieria
Agronamica, Especialistas en Higieng ¥ Seguridad, iédicos, Gedlogos o
en carreras afines: de universidades argentinas o extranjeras o
instituciones de mivel similar.

idiomas: Conocimientcs a nivel de lectura comprensiva de ingles.

Procesc de admision:

El proceso de admision a la cafrera de Especializacion en Evaluacién de
Contarinacién Ambiental v su Riesgo Toxicologico se realizara del
siguients modo: Fara aguellos graduados universilarios en lgs camreras
ariba mencionadas, se requeriran wn curticulurm vitae aclualizado {titulos,
experiencia laboral, antecedentes académicos ylo profesionates), fotocopia
dal titulo universitaric y cuando se lo considere necesario, el programa de
estudios.

3.2.- PERFIL DEL EGRESADO

Esta carrera de especializacion tiene coma propdsita generar recursos
humanas idéneos en el campo de evaluacion de la contaminacion ambiental y
su riesgo toxicolégicn, en un nivel claraments operative técnico. Serdn [0s
profesionales responsables de la evaluacion del fesgo toxicqlégico derivado de

‘/Msituaciones de sontaminacian ambiental, gue habran adquinido o siguiente:

\jﬁ\/ « Informacion y formacion Gue les permita encarar el problema de

determinar la naturaleza y magnitud de la contaminacion y de los
efectos potenciales sobre el medio ampiente,

« Formacién en emas vinculados con efectos de tdxicos sobre geres
vivos. suficiente como para percibir 108 riesgos toxicos que asumen &l
UNSAM S 7
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evaluar un caso de conlaminacion ambiental, v los que ésta y las
solpciones que propone puedan tener sobre seres YIVOS.

«  Formacion amplia que les permilicd encarar Lna prevencidn efectiva
de la comtaminacidn con sustancias quimicas.

. Corocimiento acerca de donde vy a quienss rocurrir para salisfacer
necesidades de informacion, asesoramiento, equipamiento, o de
resolucion de aspectcs iécnicos especificos, relasionados a la
evaluacion de riesgo toxicoldgico,

3.2.1.- Titufo.
Se otorgara el titulo de Especralista en Evaluacién de Confaminacion

Ambiental y su Riesgo Toxicoldgico.

3.3, - ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

3.3.1.- Disefio: E! plan de cstudios e la Especializacion en Evaluacion de
Contaminacion Ambiental v su Riesgo Toxicologico asla estruclurado de la

g siguiente forma: .
ﬁ{j/; : Primer ciclo de estudios; compuesta de 16 {dieciséis} asignaluras de
[

}
e carécter obligatorio, conformado en cualio {I, 11, flly ¥y modulas,

\fVU Segundo ciclo do estudios: compuesta de 8 {ocho) seminarios
(abligatorios) de aplicasién dal primer ciclo (modulo V.
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| 3.3.2.- Carga horaria y correlatividades del plan de estudios. k'*;\ :
f ' ¥ . NI
I CoDIGO /}SJGNA TURAS CARGA -  CARGA CORRELA- e i
i HORARA FIORARIA Tvinan .'-"iff Fartn Y
| SEMANAL TOTAL oo i3
| Frimer ciclo de estudios EEN %‘G’ AR
i Mdduio I: Defeccion y evaluacion de ' RN
| contaminantes. -
! 01 SENSORES, DETECTORES ¥ ' 12 36
i ALARMAS
- 02 DETECCION ¥ EVALUACION DE 12 12
| CONTAMINANTES RADIACTIVOS ;
5 03 SENSADO REMOTO POR LASER 12 , i2
| 04 CORROSION Y CONTAMINACION . 12 12 - d
, 05 GEQLOGIA AMBIENTAL i2 24 ' i
J 05 MIVELES DE EXPOSICION A TOXICOS, 12 12 ]
TOLERANCIAS : 3
J| TOTAL HORAS: 108 !
| Mddulo II; Efectos sabre seres vivos, gorrelativo
| can Mt g
|' 07 FUNDAMENTOS DS TOXICOLOGIA 12 72 X
i 08 PLAGUICIDAS : iz 36 -
| 0g ECCTOXICOLOGHA 12 36 ‘;
TOTAL HORAS: 144 :
i Mddulo fif: Accidentes con sustancias quimicas correlativo 3
peligrosas. Proteccldn y prevencidn. : coan W2 4
“ 1D EMERGENGIAS TOXICOLOGICAS 12 44
MASIVAS '
! 11 TRATAMIENTO MEDHICO DI 12 12
; - INTOXICACIONES AGUDAS -
| 12 MANEJC DE ACCIDENTES CON . S Vi 112 _
i PRODUCTOS QUIMICOS 3 - .
; FPELIGROSOS . :
! 13 PROTECCION INDIVIDUAL Y 12 12
COLECTIVA .
. TOTAL HORAS; 84
) i
Madulo (v: Descontaminacion. Nofnas correlalive {
regulatorias nacionales e infernacionafes. con M3

. 14 TRANSPORTE ALMACENAMIENTO Y 12 24 |

, é/ : DISPOSICION DE SUSTANCIAS :

; PELIGROSAS ;

I 4 15 DESCONTAMINAZION ¥ 2 a6 :

e TRATAMIENTO DE RESIDUOS :
1AL TOXICGS 3

16 DESCONTAMINACION DE RESIDUOS . 12 12 ;

\NV RADIACTIVOS

TOTAL HORAE. 72
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Segundo ciclo de estudios carrelativo
Modufa Ve Eva!uan{:’cﬁn te riesqo foxicoldgico. Seminarios, can of
) primer cicf
A FUENTES DE INFORMACION EN 12 24
TOXICOLOGIA . Y
B CONCERPTOS EN EVALUACION DI 12 24
RIESGO . .
C EFECTOS TOXICOS A LARGOD PLAZO, 12 a6
AMNALISIS DE CASOS
. D TOXICOLOGIA INDLUSTRIAL ANALISIS 12 24
DE CASOS
L TOXICOLOGIA CCUEACTONAL 12 413
ANALISIS DE CASQS
F . BIOMOMITORED BE SXPOSICION Y 12 ' 465
DE EFECTGS TOXICOS
G TOXICOLOGIA AMBIENTAL ANALISIS 12 36
DE CASOS
H COMTAMINACION DE ALIMENTOS. 12 12
AMALISIS DE CASO3 )
TOTAL HORAS: 240
TOTAL ESPECIALIZACION; 648

il

£

3.3.3.- Contenido minimo de las asignaturas.

NMadulo | Detescion y evaluacion de contaminantes.

01. Sensores, detectores y alarmas.

Senscres de gases: importancia de los senscres en ia conlaminacion

ambiental. Caracteristicas de los sensores, ventajas y fimilaciones. Gases gue
detectan: Cl;, C0O, CH4 alcoholes, humedad, lu gases- de escape, elc
Materiales funcionales para sensores de gases {oblencion, caracterizacidn,
propiedades fisicas, envejecimiento). Empleo de los sensores en el eontrel de
procesos y de la contaminacion ambiental,
Deteclores de radiacion infrarreja; Consideracionss generalas sobre la emision
y la deteccién infrarrcja, ranges de deteccion del IR, Tipos de detectores
(térmicos, fotoconductores, fotovoltaicos). Matodos de mediciGn {determinacion
de figuras de méritc). Aplicacion de los delectores de |[R en sistemas de
seguridad y alarma, deteccién de gases, prospeccion aerea y satelital de
recursos  naturales.  Aplicaciones medicas {termdgrafos), Detecc_ién de
incendios incipientes, ¢

02, Deteccidn y evaluacion de contaminantes radiactivos.

Sustancias radiaclivas y generadores de radiaciones ionizantes. Tipos
de radiaciones. Interaccién con el medio. lrradiacion extama y contaminacion.
Cfectos bioldgicos. Riesgo radioidgico. Criterios de radioproteccion. Normas.

03. Sensade remoto por faser.
Madiciones de cantaminanles par métodos dpticos y sensado remolo por
sser. Efecto invernadero. Contaminantes industriales y urbanos. Interaccion de
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la luz con la materia. Espectro electromagnstico. Espectro solar. Transmisién “‘53\4;;1‘5.'{5 -
de la almésfera terrestre. Métados de andlisis, dplicos de laboralorio e in situ, e
Técnicas  de labsorcibn:  FTIR, NDIR (GFC),  absorcidn  Uv-visible. t“}f‘
Especlroscopia de emisién: quimiluminiscancia y fluorescencia.  Métodos il i |
remotos: globos sonda. LIDAR. Deteccién diferencial {MAL). Sensado remoto ‘{"\_33%
por laser. Medicidn de parametros atmosféricos. Medicion de contaminantes AN

froposféricos: S0z, NOy, NO, O3, CO y metales pesados. Sensado de |a capa o
de 0zong,

G4.  Corrosién y conlaminacién.

Fundamentos. Deliniciones. Faclores. Velocidad. Tipas,  Corrosion
almaosferica: aspacios econdmicos. Caracteristicas. Solucicnes propusstas,
Ensayos a fa intemperie. Agentes atmosféricos y poluenles. Estaciones en -
diferenles paises. Argentina. Evaluacion de resultados sobre metales vy
pinturas. Carrasion influenciada ricrobioldgicamente: antecedeniss, aspeclus
econdmicos. Caracteristicas especificas y faclores comunes de los medios
donde se produce. Soluciones aplicables. Especies microbianas corrasivas.

Otros.

Inhibidores de corrosion: Aspectos econdmicos. Corrosién de sleaciones.

Ensayos de inmersion y eleciroquirhicos. Factores ambientales. Sustancias de

diverso impacto ambiental,
;

05, Geologia ambiental.

Geologia general, conceptos elemeniales sobre el planeta, Evolucian,
Ambientes tectonicos,

Geomarfclogia, criterios de inlerpretacion de paissjes (segun  orilerio
geimorfolégicn), mananismaos y ambientes, Acciones cullurales v eu incidencia
en el entono. Fendmencs vinculados a procescs de magnifud giobal
{greenhouse, El Nific), regisltros histdricos, analisis de series temporales,
prediccion. -

Hidrogeclegia. Ef ciclo del agua. El agua meledrica y el zgua subterranea,
mecanismos de infiltracion. Calidad del agua. La contaminacian de los recursos
hidricos. Toma de muestras. Andlisis quimicos. Isdtopos del oxigeno vy deuterio
como trazaderes naturales en ai segquimienta del ciclo hidrolégico. Graficacion e
interpretacion de los resultados. Mapas de isometria, eslimacion de iendencias.
La Geologia como sustento de [a urbanizacién. Geclogia aplicada. E
aprovechamiento de los recursos geoldgices. Riesgos de crigen gealtgico,
sismos, vulcanisma, inundacianes, torrentes de barro, avalanchas de detrilos, ¢
deslizamientcs, - erosién,  Riesgos  culturales, chras de infraestruciura, ' 3
deshechos y su tratamiento. Contaminacidn. Mapas de riesgo. Acciones
tendientes a equilibrar la interaccion de las actividades del ser humane con el
entorno geclégico.
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é 06. Niveles de exposicidn a toxicos. Talerancias.
(’i Gonceptos basicos. Coniral de la contaminacion del aire por la actividad

industrial. Requerimientos para el contral de las atmdsferas industriales, Riesge
de cancer ambiental v ocupacicnal. Radiaciones. lLegistacicn con sustancias
uimicas. Toxicelogia regulatoria.
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wWadulo |l Efectos sobre seres vIVOS.

07. Fundamentos de toxicologia.

Absorcion,  distribucion, piotransformacion y excrecion de [OXICOS.
inleracciones  toxicolser  vIVO. Sinergismo/antagonismo. Potenciacion.
Toxicidad: mecanismos. Relaciones. Respuesta taxica. Efecios tOXicos
{recuentemente  involucrados e inloxicaciones  agudas, infalacion.
Neurotoxicidad. Piel. Higado. RifGN. Médula dsea. Efecios toxicos a largo
plazo: mulagenicidad, teratogenicidad, —dato @ la  reproduccion,
carcinogenicidad. '

08. Plaguicidas. ¢

insecticidas. historia, cjasificacién, guimica y formulaciones. Inleraccion
insectofinsecticida: penetracion cuticular, bictransformaciones, mecanismo ¥
modo de accion. Bloensayos. Rasisiencia. Teoxicidad salectiva. inhibidores
naturales. Control integrada de plagas. Ecoloxicologia. Impacla en et medic
ambiente. Seguridad de uso.

09. Ecotoxicologia.

Conceplos y definiciones. Cfectes de conlaminantes ambientales scbre
peces y Organismos acudticos. Aves. Mamiferos silvestres. Animales
domésticos. Animales de interés econdémico. iNsecios benaficos, Organismas

del sugla. Plantas y cultives.

-

Moduio lil 1 Accidentes con gustancias quimicas peligrosas.
Proteccion y prevencion. '

10. Emergencias toxicolégicas masivas. :

Definiciones. Accidente de Bhapal {India): caracteristicas y ensenanzas.
Accidente de Seveso (Halia) y el problema de las dioxinas. Olros accidentes
guimicos gue ivoilucran dioxinas @ compuestos equivalentes. Accidenles
QUirmnicas alimentarios  (hexaclorobencend, mercuriq,  mared fojal.
Intoxicaciones durante incendios - Accidenies nucleares {Gherﬂobyi, Three
miles tsland). Accidentes con derrame de petrdleo (Exxon Waldez).

Emisiones valcanicas (Pinatuoe, Hudson]. Emergencias derivadas del cmpleo
de armas quimicas: Primera gueira mundial, Conflicto fran-rat, lerrorsme.

Prevencion y resolucion de las emergencias. Importancia. de la educacion,
legislacion,  combrol, | informacion Y argacizacion. MNacesidades Y
disporibilidades. Cursos de ecciGne a) Formacion de recdrsos humanos; b)
Organizacidn de la {oxicologia; ©) Fuentes de informacion toxicolégica. El

é probiema del téxico de accien desconocida. Irvesiigacion toxicolagica v

emergencias.

5[ 11.-. Tratamiento meédico de infoxicaciones agudas.
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fracturas. Quemaduras. WHemorragias.  Pard cardicrespiratorio.
Enfermedades{ causadas por  venenos, mordeduras Y picaduras.
Envenenamiento por gases oxicos de uso industrial y de guertas, .

12. Maneje de accidenies con productos Quimicas peligrasos.

Sisternas de identificacion empleados internacionalmane y en Argentina.
Legislacion vigente. Reconocimiento de productos pmicos. Deiimitacion de ia
-ona de emergencia. Insirumentos de deteccion. Equipos de proteceion persanak
(distintos niveles) y sU descontarminacican, Preparacicn de 108 pacientes para &l

irasiado. Descontaminacidn del aitio,

13.  Proteccion individual y cojectiva.
. Guartes, distintos tipos. Clasificacién, iablas de compatibilidad guimica.
Trajes de proteccion: distintos tipos, clasificacion. Louipos de proteccion
respiratoria: tipos, seleccion seghn 1a contingencia. Equipos aulonomos, de
citcuito @bierto y cerrado, para rescate y para huida, rMascaras. lipos ¥
! clasificacion.
' Equipos de menitorec persanal uses, clasificacion. determinacion del tipo de
proleccion: por 1a naluraleza det cortaminante, por S4 concentracian, per 1a

contaminacion ocasional 0 permarente.

! MiGdulo 1V . Descontaminacion. Normas regulatorias
internacionales.

i 14. Transporte, almacenamienic Y disposicién  de sustancias

_ qqllgmsas.
! Aspectos legales vigentes. Regiwmento armonizado de MERCOSUR,

Evaluacien de caracteristicas de riesgo. Condiciones ds slmacenamiento ¥
transporte de sustancias peligrosas.

i5. Descontaminaciony tratamiento de residuos téxicos.
Molécuias peligrosas. Clasificacion de os descontaminantes. Sislemas

de descontaminacion individua! y colecliva de ropa ¥ yehiculos. Estaciones de
descontaminacion fijas wmnaviles. Descontaminacion de agusas, aire y suclo,

18. Descontaminacion de residuos radiactivos.
mMedicion de radiaciones. Unidades. Dosimetria. Contral individual de
imadiaciones. Distinlos métodas. Control de instalaciones y medio ambiente.

E4uipamiento.
médulo V : Evaluacion de riesgo toxicoidgico. Seminarios.
A. Fuentes dc informacion ¢n Toxicologia.
Presentacion y practica con los principales sislemas de informacion

|

i

|

I

|

|

i

|
¢ toxicologica y de gvaluacion de ricsgo tendoolOYie0.

A,f,) 3, Gondoptos en evaluacion de riesgo.
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Criterios biolégicos: Exlrapolecion interespecie de dalos toxicoivyicos.
Diferancias jﬂxiﬁ@ﬁfﬂéﬂcas enire especies. Diferencias en ¢l melabolismo a
diferentes niveles de dosis. ' ’

Criterios estadisticos. Criterios generales: Métodos epidemiclogicos para
la evaluacion del riesgo de cancer en humanos, Evaluacion.de la exposicion
humana a contaminantes ambientales. La influencia de la nutricién, &l esiado
inmunaldgico y otros en el desarrollo del cancer. El sigrificado de! beneficio en
el procese de elaboracién de normas regulaterias. Reguiaciones de seguridad
ern alimentos, Estudios de casos lipo.

C. Efectos toxicos a largo plazo. Andlisis de casos.

Carcinogénesis, mhjtagenicidad, dafio a la reproduccién, neurotoxicidad,
inmunoloxicidad. Analisis de casos relevanies. " -
o Toxicologia industrial. Analisis de casos.

E. Toxicologia ocupacional, Andlisis de casos.
F. Biomonitoreo de exposicion y de efectos {Gxicos.

Conceptos  fundamentales. Metodologias guimicas — disponibles.
Ejemplos. Evaluacidn de la informacion cbtenida. '
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G. Toxicologla ambiental. Analisis de casos.

H, . Contaminacion de alimentos. Analisis de ¢a508.-
. t

3.4.- REGIMEN DE ASISTENCIA Y EVALUACION:

. Debera contarse con una asistericia minima del 8C % a las clases

- corespondientes & lodas tas asignaturas vy la aprobacién de las

correspondientss evaluacianes, tantc para el primer ciclo de estudios

(madulos [ a IV) como para el segundo (médule V). La aprchacidn de ios

cicloa O salcins redaiere 12 aprobacion de cada una de las asignaluras

que forman los modulos. B criterio de aprobacidn es. 7 punits e
wremnadio con no menos de & puntos por cada nota narcial.

3.5.- REGIMEN DE CORRELATIVIDADES:

At e op

51/ Para el cursado det modulo if es necesario tener cursado el madulo [

Para cursar el madulo 111 se réguiere la aprobacion previa det modulo 1.
4 Para el médulo IV, haber aprobade ef lil. Para comenzar el segundo
- ciclo de estudios (mddula V), debe tenerse cursado y aprebsadn iods =
/l""' sontenido de meterias del primero (médulos | a V),




