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BUENOS AIRES, 3 1 D\C 1991 /

VISTO el contrato firmado entre este Ministerio de Cultura

y Educacién y la empresa Fomento de Comercio Exterior S.A. (FOCOEX)
para la provisidn de material de ensefianza, Yy

CONSIDERANDO:

Que en el marco de 1la actual politica nacional cabe a
este Ministerio de Cultura y Educacidn la resvonsabilidad de producir
un profunde cambic en la calidad@d de generar en todos los niveles
y modalidades de ensefianza un aprendizaje creativo e innovador.

Que es necesario integrar la tecnologia. en la cultura
basica de los ciudadanos, el cesa-ollo ce capacidades psicomotrices
y la orientacién vocacicnal ' adantanéo el curriculum a la demanda
del entorno social.

Que la integracidn de la tecnologia en el curriculum escolar
exige una planificacidén adecuaca & Tin de dar =clucidén a los problenas
que la misma plantea.

Gue uno de los objetivos del Provecio "Programa Educacidn
Tecnolbgica' (Aula Tecnolégica 8V-0%) es inserszr la Educacidn Tecnold-
gica no sblo en el conocimientc de lag cistinias técnicas sino también
el conocimiento del conuexio socizl abriéndose a las moulvaciones

y experiencias del nismo y a una activa participacidn de sus miembros.

Pog ello;
el MINISTRO DE CULTURA Y EDUCACION
RESUELVE:
ARTICULO 1¢.- Aprobar el Proyecto "Programa Educacidén Tecnoldgica"
(Aula Tecnoldgica SV-0Y9) que se agrega como Anexo I de la presente.
ARTICULO 22,- Designar a la bireccidn Nacional de Tecnologia Educativa
de este Mialsterio, como orzanismo ejecutor del mismo.

ARTICULU 392.- Repistirese, comuniquese y archivese.

RESOLUCION e sy -
o) 1-() 3 J

ANTONIO F. SALCHIA 1
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FROYECTO: "FROGRAMA DE EDUCACION TECNOLOGICA"
ORGANISMO EJECUTOR: DIRECCION NACIOMAL DE TECNOLOGIA EDUCATIVA

I FUNDAMENTACION:

~La aplicacidn de las tecnologias en @) oande de la producocidn vy
el trabajo ha adguirido oy tal relevancia gue este campo  del
aaher humano no pueds ser ignorado por la educacion.EBEsta acumula-
cidn  de saberes tecnoldgicos s52 ha hecho a partic de modos  de
conecimiento elemental gue se han ido combinando en Wy proceso
Faclional en Torma faa i imds compleda. Zeta manera de consoli-

. dacidn del saber naldgico debiera ser recresdo por los alumnos

. PAr:A WUmaE mejor compi slon del proceso, por wn lado v, por obro,
Para una adecusd srcidn en el mundo del trabajo.

ng

AL

~Depsde 21 punto de vishta de la formacidn integral gque debe brin-
] dar el =sigtema edugativeo, es precizo tener en cusnta gue la

educacion  tecnoldgica no aporta en si o@isma conocimientos masi-—

Yios, sino una Uverdadsra formacidn que desarrolla la capacidad de
eglaborar Juicios coriticas v transformar la realidad en que  se
vive'", A partir de wltimo sspecto, la sscusla debe posibili-
tar uwna relacion eshbrecha con la comunidad, que pzrmita al alumno
vincularse con problemas de sa entorno guse involucren  aspectos
tecnoldgicns.

n

vaaela relacidn de la escuela con el mundo produchive no  serd
realidad en la medida que no se establezca wuna vincuwlacidn perma—
nerte vy acltiva entre los dos. 8dlo el contacto directo del alunna
con' los  procgsc de produccion "pousde peralitirle la  adecuada
reflexidn sobre zus carascteristicas que lo orienten en &l recono—
cimiento sun proplias necesidades voocacionales vy en la  recu—
peracidn los maberes significativos" involucrados en estos
roresos ~oarama "Transformacidn de la Educacion  Seoundaria’
Documento Serie No, 1),

- ~La incorpora

o de una perspectiva tecnoldgics en el tratamien—

. to de las diversas disciplinas del curriculuwin supone una revisidn
del enfogue metodoldgico vy una reorientacidn de dste hacia la
“resolucidn de problemas" no solamente comno un recurso didactico
sino como  wun o componsEnte esencial del propio contenido de  la
tecnologia.En este contexto, la educacidn tecnoldgica  posee  un
enorme valour didactico paorgue desarralla swus getrategias en
soportes materiales, practicas vy problemas conoretos y manlipula-
tivos., FOr otro lado, esha metodologia posibilita, por las mismas
caracteristicvas del trabajo gues plantea, uma dinamica enriguece—

. dora desde el punto de vista socio-atectivo del alumnado.

= Lansecuentemente con la revision metodoldgica gue esta parspec

) Zq/}1 tiva e tirabalo tegnoldgico  introduce en @ 2 de
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ensefanza-aprendil zaie,
de lous profesores
en 2ste nuevio enfl
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II. ORJETIVO GENERAL DEL PROYECTO:

—Desarrollar v evaluar estralegias para la incor
la Educacidn Tecnologica, en @1 marcp del aprendil
dor, generandd 1oz m
evaluacidn gue garanticen su adecuwsda insercidn
Ficuluwm.

- ITII. ORJETIVOS ESPECIFICOS:

L.-Capacitar a grupos interda
logs establecimi
Froyecto.

sciplinarios de pr

consliderar un perfeccionamiento
de todas las asignaturas para s=u actualiracidn

pnoracian  de
Taje inpowva-—

scanismes de capacitacidn, seguimisnto vy

en el CLi -

oiesores de

antons aducativos involucrados e ecste

- Z.-Elaborar criteriocs bidsicos para  la  dinsercidn de  1la

Educacion Teocnoldgica en las diverses dreas d
1um dentro de un planten  innovador o
ensernanza-aprendizaje,

Za-Banerar los mecanizsmos v o instrumesntos de
seguimienta v evaluacidn gue garanticen aus 1
Tecnoldgica, tal cvomo = plantsa en e
ta la formacion de base =dlida, gue capaci
particips

la reealizacidn personal y =ocial.

i

IvV. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO:

Froyecto de cardcter experimental gue contemplsa
. to, capacitacidn de docents
la gducacidn tecnologica. E
-~ de innovador, permitiendo la insercion de la tec

y amesoranientoc v s

gue  convergen arnbrs A
mas tecnoldgicos
Primera experiencia de esd

mentaciddn ern las oiferent

1 Sidin

|
N

e

lograr

5 pE
tipo
erlapas

fFundamer el
dal Proveoto.

A travées o2l Consoeio Federal de Culturs
snlicitaran las recomendaclones pertinent

la  interrelacidn entre las jurisdicciones, Cuwan
rrolle  del proyvectn asi lo exija. Asimismno
aportard al Consejo Fe

diral de Coltura oy 2d
recul taoos v conclasion finales para gque a

mismo puedan swrgle recomendac iones sobre la int

el  Curriou-
el proceso

intormad ion,
a Educacidn

e Froyecto, permi--

te para la

cidrn activa, la wida en &l mundo del trabajo vy

El "Programa de Edicacidn Tecnoldgica" es concebido coma  un

erulpamien-

: v ilicins para
I mrsmo tiene las car

acteristicas
nologia como

un punto de encuentro de sabosres de muy distinta naturaleza,

de2 probl e

-
b Ao SEr LA

la roetroali-

Edunacion, se
pear

a favoreoer
do el desa
el Frovecto
ucacidn los

Liravés del
roduceidn de
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la educacidan tecnologlica

V. RESULTADROS:

vI.

-

1.-Grupos  de docontes capacitados en la integracidn, desa-
rralla v evaluacidan de la tecrnologia conn disciplinas gue
interpenet

can tadase les dreas del carecdodlom.

o-Frofesores  capacitados en los aspectos netodoldgicos  de
ila aplicacidn de la tecnologdia & la solucidn de  problemas,
que pramuevan aprendizajes significativos v fancionales.

iponibilidad de craiterics para la generalizacion de 1
tecnoldgica & mayor ndmero e establecimientos v
v omodalidades del =sisztems educativo.

otros nivel

t

4. Alumne dotados de habilidades, cornocimientos v destre-
zas  gue la pernitican resolver problemas tecnoldgicos  ade-
cuados A su oentarno socio-cultaral, o que facilitard =u
insercidn en el oundo del trabajo.

DerEvaluscidn, diagndstico y reorlientacidn de las  experien-—
clas en marcha, seguilmiento y evaluacidn del Froayecto,.

ETAFAS DE IMFPLEMTACION

ETAFA I: Equipamiento

l-La distribucidn de las "Bulas TecnologicasY e realizd de
Acuerdo a ila Resoluc it‘- I H ro. 226 S. E. .del 23/12/91 por Zxpediente
N&T43101M01en 25 e de esnsefianza media en las
provincias de:-ﬁuenmﬁ QLFEE, Lordﬁhau Entre Rios, Santa Fe,
Mieiones, San Juan, Twcumdan, La Fampa vy Capitsl Federal.
L migmas debaen disponer para la indclacion de la experien-
de  un e acio fisico gue ha de portenciar el trabajo
Ividual vy un equipo, permitisendo cubric las  distintas
2 (] tividad tecnoldgica (actividades de analicis,
arimentacidn, dizefo, construccidn, ensaya, ebo).

Z-8z  tratari de faverecer la relacidn de las escuelas que
cuentan  con el eguipo, con los Ir de Formacidn
Docente de la jurisdicocidn a Tin de hacer participe de este
Froyecto a los fTutuwroz docentes, gquienss deberan conocer los
MECanilsmos nel arios o efectos de integrar la tecnologia en
la cultura bhasica de los cicdadanoszs.

ETAPA I1: Conformacidn de un grupo de trabajo

1-8He conformaria an Qrupo de trabajo a2 nivel de ja  Unidad
Ejecutnra del FProyvecto integrado por docentes v técnicas-—
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gocrentes e los distintos miveles de @ensefanzda,
respansables de  coordinar v elecubar las iomes perti-
nentes que hace a la concrecion del proyscto L Como @levar
laz recomsndacionss gue estinen necesarias psara lograr los
obijetivos del mismo.

OQuUE SEFAN

2-bErte grupo de trabaio debera, ademds, elaborar criterios vy
estrategias para la generalizacian de
otra parte, cErd
pragramas de N Que, como oferta de asistencia
tecnica estan = pe en =1 contratoe gue  oportunamente
fFirmard @1 Ministerio de Cultura v Educacidn v el FOCOEX.,

7

la expariencia.  For
area de este grupn, compatibilizar los

£

n
i+

ETAPA 111: Seleccidn y capacitacion de los docentes

EFl perfil ideal del profesor de gsta areas es gl de un do-
cente con wuna dptica de trabajo interdisciplinario con un
conacimiento profundo de lags mecanismos de aprendizaje.
Requiere de wana formacidn inicial pertinente, sistematizando
asimismo uria amplia gama de conocimientos. For 1o tanto debe
realizar el npo de capacitacidn adecuado a fin de
encomendar la docencia de eszte Froysctoao, al  profesorado
actualments &n serviclo.

En este sgntido la capacitacidn de los docentes tendrd  dos

fasoss

a) Capacitacion inicial

El obijetivo general
formacian inicial neces
Educacidn Teornoldgics

especlificos sigulentos

de proporcionas al profesorado  la
arla para impartic la docencia en
*ara el lo be de cuabrir los objetlivos

s

piados v actuwalizados sobres los blogues de contenido de  1a
materia.

- Adguisicidon de conocimicntos cientificos v técnicos  apro-

- Adgoisicidn de conocimientos de didactica vy metodologias
referentes a la BEducacion Tscnoldgica a fin de gue el profe-
sor pueda dizefar v poner en practica provectos de actuacidn
en al aula,

—- Desarrollo de habilidades y cornocimiento de las técnicas
pperaltivas  inhsrsntes s la practica tecnolagica v a =0
docenocia.

-~ Conocimiento de las relaciones entre tecnologia, socisdad
y mundo del trabajo.

Al pue

ha de contemplar una  formacidn didactica, ana
formacidn disciplinar v ana formacidn en la puesta en  prac-
tica.
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b) Capacitacidn permanente

El objetivo general de la Formacidn Fermanente ha de ser 1a
actualizacidn del profescorado a fin de mejorar el proceso
encenanTa-aprentdizaje, Fara ello, ha de:

- Proamover en los profesores un cambico de acltitudes centrado
en la refle<iton sobre su praotics.

= Ampliar v actualizar la formacidn inicial de los docentes.

- Fomentar la comunicacidn entre los docentes con el fin  de
rentabilizar las experiencias yva edistentes vy difundir
agquelloz materiales que puedan faciliter nuevos trabalos de
Aaula.

l.a  elabora G de oun plan de formascidn permanente requiere
de  una e hurra descentralizada (local o regicnall, e
i1 comtinua o la

o oo e

ks

En definitiva la pus

ta en marcha de un Flan de perfzcciona-—
mignto psrmanente del profescrado debe contar con un perso-
ral cualificado gue tenga la funcidn de dinamizar, asesorar
y coordinar al profesorado.

ETAPA 1IV: Dotacidn del material y soporte didactico necesa-—
rio para la implementacidn de la experiencia a los estable-—
cimientos seleccionados

La idintegracidn de la educacidn tecnoldgice al procesc  cur-
Ficular, con las connotaciones gue hemos sefalado,  requiere
de materiales compuessto por una eaxtensa gama de slemsntos vy
FEeCLmEE materiales que permitan una constraccidn rapida vy
dinamica de los prayectos y estructuras a realizar.,

Este material ez complementado con soporte didéactico de
apoyo al profegsor v al alumno, 1o gue permitird la experi-
mentacion, apartes e ildesas, la creacidn de nuevo material
didadctico, gue posibilitard los aprendizajes significativoes
an toarmo a la edo sidn tecnoldgica, aprovechandn al  maximo
los recursos disponibles.

ETAPA V: Puesta en marcha de la experiencia

tetablecsr conjontanente con cada establecimlento y grupo de
profesores laz modalidades=s mas adecuadas de insercidn da  la
educscion  tecnologica, desde 2l punto de vista operativo,
organizativa vy de relacidn con la comunidad y  necesidades
del entorno.

e T .
B T
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Desds @l punto de vista organizativo deberid preverse gue los
docentes capacitados  tengan una asignacidrn de  horas  y/o
cargo pars asuwnlyr las tar s pecaszarias a fin de loplementar
=l Froyecto. For las caracteristic del mismoe vy de  la
cancepcidn que 5@ propone la lntegracidn de la educacidn
tecnoldgica  los docentes & cargo del mismo deberidn cumplic
un  rol de promotores de este ftipo de trabalo en los oo e
spores de todas las disciplinas.

Esta expsriencia tendrd la duracidn de uan afo.

ETAPA VI: Seguimiento y ewvaluacidn continua

1. Eetard a cargo de la Unidad Ejecutora, a travées del grupo
de Trabajo, guiesn realizard acclones de seguimiento presen -
ciales v a distancia, que permitan concretar los  reajustes
necesarios & ldentificar los requerimientos de aszistencia

£

PFaimismo  se elaboraran pavtas & instrunentos para que  los
centros docomenten la evoluwlidn de la experisncia.

) &
todas las ewvaluacio
la experiencia,
criterios vy
FAETIC LA

final de svaluawidn que integre

z v laos resultados finales de
aluacidn Tinal deberdn derivar los
para la gensralizsacidn de la espe-

RECURSOS NECESHRIDS
1Y Eguipamienba - Ver Anexo T1

2) 18 horas catedra para cada establecimiesnto.

) Vidticos y pasajes para los docentes a capacitar
Marzo v fAbril 1992

4) Vidticos vy pasajes para el Grupo de trabajo
Marzo 1992 & Marzo de 1993

5) Vidtioo=s vy paosajes para los docentes que realicen el
Qemninario v BEvaluzoidn final

Marzo v Abril 1993

2riales parsa Tuncionamiento
oo 1992 & Marzo 19935

&)1 Mat
FMar s
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MINISTERIO DE EDUCACION Y JUSTICIA. REPUBLICA ARGERTINA.

LINEA DE EQUIPAMIENTO: - EDUCACION SECUNDARIA Y TERCIARIA

MATERIAL: AULA DE EDUCACION TECNOLOGICA

 PImexe IL

CARACTERISTICAS TECHICAS

CODIGD: gy - g9

AULAS TALLER GALILEO 2000 PARA LA ENSERANZA DE LA

TECNOLOGIA A NIVEL SECUNDARIO.

El aula para alumnos estd compuesta por los siguientes

elementos !

<o 5 . Mesa de alumnn para operadores.
-
1 . Conjunto de operadores GALILEO 2000.
5 . Conjunto de material fungible.
i . Juego de carpetas de documentacidn.
|
. , (Segiin referencias del Follegfo» adjuntn).
2l
5
-
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AULA TALLER GALILEQ - 2000

1.- DESCRIPCION GENERAL

Dentro de 1la primera etapa de Educacién Secundaria contemplado en
el "Proyecto para la reforma de la ensefianza", se presenta el
equipamiento integral del "“AULA TALLER" que cubre las areas de

tednologia y modulos practicos pre—-profesionales.

Se pretende dotar al Aula de una personalidad propia donde alumnos
y profesores se sientan motivades y atraidos por las activ;dades
& realizar. Es por ello que se ha tenido en cuenta la funcionalidad,
el disefio estético, la ergonomia, etc con el fin de crear ese am%iente

apropiado.

Como objetive primordial de este AULA TALLER, estid &1 que €1 alumno
adquiera wuna visién amplia de la aplicacién de la tecnologia en
la vida cotidiana y la interrelacién con el resto de disciplinas,
para de esta forma poder encauzar la vocacidén hacia su future en

estas edades de incertidumbre y toma de decisidn.

El AULA TALLER, estd compuesto fisicamente de varios bloques o
elementos, coma son el mobiliarie, los operadores tecnoldgices,

las fichas de alumno y profesor, etec.

Seguidamente, se hace una descripcidén detallada de las caracteristicas

Y prestaciones de cadé uno de los componentes del AULA TALLER.

2.- MOBILIARIO DEL AULA TALLER GALILEO - 2000

2.1.- MESA DE OPERADORES GALILEO - 2000

Es esta una mesa bipersonal y modular que permite la realizacidn
de innumerables configuraciones de aula dependiendo de 1las

necesidades de cada cgntro educaiivo.
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Se ha pensado una mesa funcional a la vez que se han cuidado
al maximo la estética y la ergonomia. Permite <trabajar como
mesa de Trabajo Tradicional o c¢on el sistema de operadores
tecnolégicos. La mesa GALILEO - 2000 consta de dos partes

claramente diferenciadas:

a) Mesa de trabajo

Dispone de encimera con acabado de formica y patas desmonta-
bles de altura regulable. La desmontabilidad de 13&s patas
facilita el transporte. Las medidas de la encimera (140x70 Cm}
" asi como la altura (70 Cm) han sido estudiadas cuidadosamente
en funcidén de los datos ergondmicos de un alumno tipo usuarioc

del sistema.

b) Sistema de reconversidn GALILED - 2000

Este elemento se adapta en la parte posterior de lamesay:
dispone de tomas de tensién monofasicas de 220V con
interruptor general para la alimentacién de los operadores
tecnolégicos., Al mismo tiempo se 1incluyen tres perfiles
de plastico estrusionado que son la base del sistema de

operadores tecnolégicos.

Estos perfiles son abatibles y permiten dos pos%ciones:
la posicién de “mesa de operadores" con dos de ellos apoyados
horizontalmente en el tablero y el tercero dispuesto de
forma‘vertical debajo de las tomas de tensidén; y la posicién
de "mesa de +trabajo" c¢on los tres perfiles dispuestos de
forma vertical al fondo de la mesa de forma que queda la

superficie lisa del tableroc para poder escribir, etc.

Teniendo en cuenta las diferentes caracteristicas de los
usuarios del sistema en cuanto a tipo de equipamientos
ya existente previamente, existe la opcidén de incorporar este
sistema, de reconversidén GALLLEQO - 2000 a unz mnesa de la
que ya es;aba equipada e)l AULA. Para ello habra que
espec1f1car la lpngitud de la mesa fd¢ forma que el "sistema'

se adapte Corregtamente & la misma.

— e
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Légicamente esta solucidén perderd en estética y ergonomia

con la ventaja de resultar mas econdmica.

2.2.—~ MESA DE HERRAMIENTAS GALILEQ - 2000

¢

-3

N A ———— e # T

Dentro de las actividades a realizar en el AULA TALLER estan
las correspondientes al manejo de herramientas, que requieren
un espacio propic dentro del conjuntc del aula. Se proponen

dos mesas de herramientas por cada aula tipo de 20 alumnos.

Se proponen unas mesas de herramientas en forma de bancos
de trabajo, donde puedan incorporarse tornillos de banco,
taladros de sobremesa, etc, ademias de las diferentes herramientas

a wutilizar en las actividades propuestas en las fichas del

alumno.

Estos bancos tendrin una longitud de 2 wm. por wuna anchura
de 730 mm. y una altura de 900 mm. La encimera es de madera
de haya de 40 mm. de espesor. Dispone de dos cajones centrales
Yy un panel expositor con puerta corredera para almacenar las
herramientas. Esta adaptado para trabajar de pie un alumno

de las caracteristicas de los usuarios del sistema GALILEQ - 2000.

MESA DE ENSAYOS E INVESTIGACIONES GALILEO - 2000

Se ha pensado en una banco de trabajo similar al utilizado
para la mesa de herramientas en cuanto a dimensicnes. Dispone
de 4 cajones con corredera y cerradura para almacenar losg
distintos aparatos y elementcs necesarios para la realizacién

de las actividades propuestas en las fichas.

Se proponen dos mesas ¢e este tipo para un aula de 20 alumnos.

+
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2.4,- ARMARIOS ALMACEN GENERAL GALILEQ - 2C00

Una de las consideraciones a tener en cuenta, es el almacenaje

de los operadores tecnolégicos una vez finalizada la clase.

La solucién propuesta por ALECOP esta basada en 1la utilizacién
del sistema soporte de pléstico estrusionade. Trozos de 70Cm
de este perfil, serviran como baldas de los armarios de almacén.
Estos armarics tienen unas dimensiones de 2m de altq, 1'5m
de ancho y ‘50 Cm de profundidad. Disponen de puertas correderas
de forma que los operadores se encuentran bien protegidos,

Las baldas %on adaptables al carrito almacén.

CARRITO ALMACEN GALILEO - 2000

Un caso normal en un aula, es que exista un almacén general,
del cual se saquen los equipos necesarios en cada momento.
Para llevar a cada puesto de trabajo los operadores correspon-—
dientes de forma cémoda y practica,se presenta un carrito—alﬁacén

rodante, que tiene dos partes fundamentales:

a) Un bastidor soporte para ubicar de forma vertical los perfiles

que hacen de balda en el armario almacén.

b) Cajones de almacenaje de material fungible y conectores.
Las dimensiones del carrito estadn pensadas para que pueda

ser colocado bajo una mesa de trabajo del alumno.

SILLAS GALILEO - 2000

Manteniendo la filosofia de ergonomia y funcionalidad, se
ha pensado en una silla que reuna estas caracteristicas junto
con la de economia. Se plantea el PMOD %0& con fondo de madera

tapizada.
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Parz el profesor, se plantea una mesa y silla en linea con
las sillas del alumno, que son el MOD 607 y MOD S09 respectiva-

mente.

3.- OPERADORES TECNOLOGICOS GALILEO - 2000

]
Al igual que el diseno del aula, el de los operadores tecnoldgicos
ha sido especialmente cuidade, teniendeo en cuenta las pretensiones

planteadas.,

El soporte es un perfil de plastice estrusiconado en 'un color gris
claro, de forma que resalta socbre &l el resto del grafisme gue

lleva incorporado.

En el disefio de este perfil estrusionado se han tenido en cuenta
criterios de funcionalidad (el operador tiene que engarzar perfecta-
mente en posicién horizontal y vertical en la placa base, debe tener
la posibilidad de apilamiento uno sobre otro,’ etc), criterios de
ergonomia (debe ser manejado perfectamente con la mano, la gréafica
incorperada ha de ser perfectamente legible e indicativa etc) y
por Gltimo, criterios de estética (debe resultar agradable a la

vista, coordinar en colores y formas con el resto del equipe, etc).

De cara al usuvario, le¢ mas importante, es la informacidén que le
da cada operador técnolégico. En primer lugar, el operador se haﬁa
ubicadoc en la parte superior del perfil soporte, de forma que sea
perfectamente wvisible y tangible, de esta forma, el alumno se
familiariza con los objetos tecnolégicos. En la parte superior
y en el vértice inferior derecho de cad médulo, se encuentra
serigrafiado el simboleo de cada operador al objeto de incorporarlo
en esguemas que posteriormente se realicen en las actividades; en
el simbolo se encueniran representadas las bornas de conexidn gue
le corresponden con las bornas reales. También en la parte superior
del mdédulo, pero en el vértice superior dgrecho se encuentra el

nimero de operador corregpondiente, este numgro facilita las labores

de identificacién, cgntajg y almacenaje de_logpwédulos. —
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Una Qltima informacidén implementada en los operadores, s encuentra
en la tira frontal con un angulo de inclinacidn de 45%. Esta tira
es de un color determinado ascociado al tipo de operador corresspondiente:
verde-eléctrico, naranja-mecanico, violeta-electrdénico, azul-neumatico.
Al mismo tiempo se halla impreso el nombre del operador en dos idiomas

a elegir por el usuario.

-Hay tres longitudes de médulos, en funcidn de las dimensiones de
r -
los elementos gue llevan incorporades: 60, 120 y 180 Man. Esta

modularidad permite el méximo aprovechamiento del espacio.

FICHAS DE ALUMNO Y PROFESOR GALILEO - 2000

Quizas la parte mas importante del "PROYECTO GALILEO - 2000" lo constituyen
las fichas de trabajo. Hay fichas de alumnc, donde se plantean actividades,
investigaciones y problemas a resolver y fichas correspondientes del

profesor, donde todos los problemas estan resueltos.

El tamano de cada ficha es de 30 Cm x 30 Cm. En la parte lateral derecha,
se encuentra el c¢édigo de color en funcidon del dominio a gue pertenecen;
Verde—electricidad, naranja-mecanica, violeta-electrénica, azul-neumitica,
marrén-mixta. Al mismo timpo, se indica el numere de ficha y el numero

de hoja de la misma, ya que cada ficha puede estar compuesta de una

~

o varias hojas.

La cabecera de 1la ficha tiene impreso el bloque tematico y el titulo

de la actividad a realizar, asi como el anagrama genérico del Y“PROYECTO
GALILEO - 2000%.

A continuacidén, en algunas fichas, estd el punto “ACTIVIDADES QUE CONVIENE

RECORDAR"; es decir cudles son las actividades que se recomienda haber
realizado previamente para aprovechar al méximo el contenido de la
ficha.

Le sigue 21 apartado de "OPERADORES 4 UTILIZAR" donde se dz un listado

de los operadores necesarios para gge cada pareja de alumnos realicen

oo -

= -

las actividades propuestas.
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El siguiente punto es el de "EXPERIMENTA", donde el alumno ha de realizar

una serie de actividades en la mesa de operadores para contestar de

forma cualitativa a los problemas planteados.

Otro apartado que incluye la ficha, es el de "DIBUJA" donde se plantea

al alumno un serie de ejercicios de croquizadeo, manejo de escalas, etc.

En todas las fichas, se incluye el apartadc "Y AHORA CON SIMBOLOS",
donde shay dos partes. En la primera, se pide al alumno que dibuje el
montaje :realizado, utilizando la simbologia que estd en la base de los
operadores. En la segunda parte, la tarea es la de representacién mediante

diagramaide bloques.

Después,| viene el puntoe llamado “PRUEBA Y RESPONDE", <que remite
a los problemas planteados en la primera parte, pero buscando un respuesta
mds cuantitativa mediante la utilizacién de elementos de medicidn,

(calibres, voltimetros, etc).

El sipuiente apartado es el de "MAS INVESTIGACIONES" que 1incluye
actividades de investigacién en 1libros, resolver problemas matemdticos,

mane jar catalogos, etc. Es decir, se plantean problemas que no se deben

resolver en la mesa de operadores.

Un punto que no estd incluido en todas las fichas, es el de "EXPLORA
LAS PROPIEDADES'". Las actividades propuestas remiten el trabajb a la

"mesa de propiedades" e investigaciones. Es donde se estudia la fisica

aplicada.

Otro apartado que no aparece en todas las fichas, es el correspondiente
a "INVENTA Y CONSTRUYE". Aqui, se propone al alumno una serie de
actividades en la "mesa de herramientas" enfocadas a la construccidn
de objetos. Para que la actividad resulte mas atractiva, los objetos

a construir, reemplazaran a un operador cdel circuito que se haya montado.

Un apartado un tantce al margen de los anteriores, o el de "TUY EMPRCSAY,
donde las tareas propusstas  Sson jusenas ac sisuwlscidn de enoresa,

normalmente entre cos grupoc B ) e e
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En las fichas correspondientes a proyectos, donde se plantean actividades
sobre instalaciones Yy objetos cotidianos , se sustituye el apartado
de "MAS INVESTIGACIONES" por el de "ANALIZA', donde se hace trabajar
al alumno scbre objetos reales y después sobre modelos 2n las mesas

de operadores.

Estos son a grandes rasgos los diferentes capitulos en los que se dividen
las fichas del alumno del "PROYECTO GALILEO - 2000". Las fichas del
profesor, incluyen los mismos apartados gque las del alumne, perec con
las actividades ya resueltas. Tanto las fichas del alumno como del profesor
son de papel plastificado para proeolongar su duracibén y estan incluidas

en una carpet? de anillas para su almacenaje,

e
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" INDICE DE PRACTICAS
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ELECTRICAS

1 - Conductores 3 ailslantes.

2 - (Como se comandan los circuitos eléctricos?
3 -~ Otros comandos mis complicados.

4 - Comandar una ldmpara desde dos puntos

5 - ¢Camo son los conductores eléctricos?

6 - Variacion de resistencia en circuitos eléctricos.
7 - FEl divisor de tensiones

8 - Relacion entre magnitudes eléctricas

9 - Transformacion de electricidad en calor
10~ A 1a manera de Edison

11- Las pilas eléctricas

12- Explorando la fuente dé alimentacidn
13- La electricidad ¥ sus efectos quimicos
14- Kl electroimin

15- Funcionamiento y uso del relé

16~ El. relé como operador de comando

17- Zumbadores y timores

18- La electricidad produce movimiento

19—~ Trabajando con motores

20~ Potencia consumida por un motor

21~ Circultos serie

22- Circuitos paralelos

23-

Asoclaclion miyta de resistencias
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MECANTCAS

Il = Investigar poieas acopladas

2 - Investigar con ruedas dentadas

J - Transmisidn por cadena

4 ~ El sinfin

5 - Conversidn del movimiento circular
6 - S.iﬁte':ma.s de poleas acopladas

7 — Sistemas de ruedas dentadas engranadas
8 - Sistemas mecdnicos camplejos

g - Confersién de movimiento

10- El motor como generador de electricidad
ELECTRONTCA

1l = Investigando el transistor

2 - Resistencias electronicas

:3 - Investigando el diodo

4 - Investigando el diodo "LED"

5 - Investigando el FPotencidmetro

6 - Asociacion de resistencias

7 — Circuitos de amplificacidn

8 - Investigar el microfonc y altavoz
8 -~ Una sencilla instalascidn telefdnica
10~ Investigando el condensador

Resistencias sensibles a la luz ¥y al calor

e ot



202

l‘;‘ s
s
.

Al

;11

1631 W

37

1 - Instal&géiones con timbres

2 - Galvandnétms

3 - Instalacicn eléctrica damiciliaria
4 = Un horno eléctrico

5 - Investigando con discos opticos

§ — Un cortador regulable de porexpan

7 - L'Jz—;; ;entilador

4 8 -—‘Sistema telefonico con a-mpl.ifiaador
— 9 -~ Un|secador de cabellos

10— Ale.lums luminosas

/ 11~ Investigando amplificsdores

12—~ Alarma contra inundacianes

1




EL PROGRAMA GALILE0-2000 POR NIVELES

RN P

TOTAL
DOMINIO NIVEL FICHAS PRACTICAS
_______ ~11-12-13-14-15-17-18-19-20 7
ELECTRICIDAD I 1-2-3-5-6-7-9-10-11~12-13-14-15-1 1
11 4-8-16-21-22-23 6
I 1~2-3-4-5-8-10 - 7
ELECTRONICA — — :
11 6-7-9-11 4
MECANICA I 1-2-3-4-5 5
: II 6-7-8-9-10 5
1 T
: PROYECTOS p1] P2 {P3 |Pa iP5 |P6 |P7 |P& P9 {P10 |P11 |P12 12
ELECTRICIDAD x tx Ix Ix X oIxoIxoIx x
ELECTROMICA X X X X
1 CANTHY - X % X X X
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MESA DE ALUMNO PARA OPERADORES

LS

»
2
En la superficie de la mesa se pueden encajar los distintos operado-
res pudiende realizar numerosas pr%;icas una vez libre de operadores.
La superficie horizontal de esta mesa, es rebatible sobre el planc
i vertical, permitiendo gque la mesa quede libre para dibujar o escribir
f anhrma al1la~
~

i
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0 DE OPERADORES ! POS. n°) 3'06’-’.‘

\ ;‘-‘7‘\.‘-
El armario contiene una serie de cperadores

. Cada uno de ellos en can'
tf%des diferentes de acuerdo con las necesidades de las actividades

en las que se utilizan, cubriendo los dominio de la electricidad, mecd
nica y electrdénica.

Operador, para nuestro programa, es una

""caja negra" conceptualmente
hablande (porque en la practica serd transparente), en la que tiene

lugar un flujo de informacidn, material o energia.

Los operadores pueden ser soportados en la superficie horizontal de la

mesa de una manera y en la vertical de dos posturas diferentes.

. R —_—
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CONJUNTO DE OPERADORES

DESCRIPCION

OPERADOR: DOBLE MECANISMO SINFIN-CORONA

OPERADOR: ARBOL DE POLEAS

OPERADOR: . TRANSMISION POR CORREA REDONDA

OPERADOR: CAMBIO DF PLANO CON ENGRANAJE
HELICOIDAL

OPERADOR: CAMBIO DE PLANO CON ENGRANAJE
CONICO

OPERADOR: TRANSMISION POR ENGRANAJES RECTOS

OPERADOR: TRANSMISION POR CORREA DENTADA

OPERANOR: TRANSMISION POR CADENA

OPERADOR: MECANTSMO BIELA~MANIVELA

OPERAUOK: MECANISMO DE EXCENTRICA

OPERADOR: TRANSHISION POR CORREA REDONDA
DE 2 ETAPAS .

OPERADOR: CONDUCTO CANALIZADOR

OPERADOR: TRANSMISION POR CORREA PLANA

OPERADOR: CAMBTO DE PLANOS POR CORREA
REDONDA

OPERADOR: RUEDA _

OPERADOR: FUENTE DE ALIMENTACION

OPERADOR: PILA 1,5V

OPERADOR: PILA DE 4,5V

OFERADOR: INTERRUPTOR

OPERADOR: PULSADOR N.A.

OPERADOR: LAMPARA DE 24V

OPERADOR: SOPORTE GRANDE

OPERADOR: PULSADOR N.C.

OPERADOR: CONMUTADOR DE 2 POSICIONES

CANT.

ST \C T & B T AV B AV ro N o N b

n

10

10

10
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MATERIAL FUNGIBLE PARA UNA MESA

DESCRIPCICN

MATER1AL FUNGIBLE RLECTRICO

CONECTOR LK 205 ROJO 150 m/m
CONECTOR LK 205 AZUL 300 m/m
CONECTOR LK 205 VERDE 500 m/m
CONECTOR LK 205 NEGRO 1000 m/m
PINZA COCODRILO MINIATURA ROJA
PINZA COCODRILO MINIATURA NEGRA

MATERIAL FUNGIBLE ELECTRONICO

RESISTENCIA PIHER 2w-2,2 OHM.

RESISTENCIA PIHER £w-3,9 OHMS.
RESISTENCIA PIHER 2W-5,6 OHMS.
RESISTENCIA PIHER 2w-&,83 OHMS.
RESISTENCIA 1/2 W 5,6 OHMS., 5%
RESISTENCIA 1/2 V 39 OHM. 5%

RESISTENCIA 1/2 ¥ 47 OHM. 5%

RESISTENCIA 1/2 W 56 OHW. %%

RESISTENCIA 1/2 W 68 OHM, 5%

RESISTENCIA 1/2 W B2 OHM. 5%

RESISTENCIA 1/2 W 100 OHM. 5%
RESISTENCIA' 1/2 W 270 OHM. 5%
RESISTENCIA 1/2 W 390 OliM. &%
RES1STENCIA 1/2 W 470 OHM, 5%
RESISTENCTA 1/2 W %60 OHM. 5%
RESISTENCIA 1/2 W 320 O, 9%
RESTSTENCTA 1/2 W 1vs DM, &M
HESISTERCIA 1/2 W 2K2 OUM. S%
HESLISTENCIA 1/2 W 3K3 OHM, 5%
RESISTENCTA 1/2 W 2KY OHM. &%
RESISTENCIA 1/2 W AK7 OlIM. 9%
RESISTENCIA 1/2 Vi 10K OHM., 5%
RESISTENCIA 1/2 W 12K QM. 5%

RESISTENCTA 1/2 W 15K OHNM. 5% —

|
|
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MATERIAL FUNGIBLE PARA UNA MESA (CONT.)

DESCRIBCION

RESISTENCIA 1/2 W 18K OHM. 5%
RESISTENCIA 1/2 W 22K OHM, 5%
RES1STENCIA 1/2 W 56K OHM. 5%
RESISTENCIA 1/2 W 100K OHM, 5%
RESISTENCIA 1/2 W 180K OHM. 5%

NIOCDO 1HA007
CONDENSADOR ELECTROLITICO AXIAL 10MF/5QV

CONDENSANOR ELECTROLITICO AXTAL 100QOMF/S0V
CONDENSADOR ELECTROLITICO AXIAL 2200MF/30V
CONDENSADIOR ELECTROLITICO AXIAL 470MF/50V
CONECTOR LK 205 ROJO 15%0 m/m
CONECTOR LK 208 AZUIL 300 m/m
CONECTOR LK 205 VERDE 500 m/m

MATERIAL FUNGIBLE MECANICO

ACOPLAMIENTO ENTRE LJES DE 4 mm. A
4 mm. DFE DIAMETRO '
ACOPLAMIENTO KENTRE EJES DE 7 mm. A
4 mm., DE DIAMLTRO
ACOFLAMIENTO EMTRE EJES DE 7 mm. A
4 mm. DE DYAMETRO
ACOPLAMIENTO ENTRE EJES DE 2,3 mm, A
4 mm. DE DIAMETRO
UNIVERSAL JOIMNT METAL VERSION
ASPAS MODELO 27060 DIAMETRO INT. 4 mm.
LLAVE ALLEH DE 1,5 mm.
SOPORTE PERFIL ACANALADO
PLACA PERFIL VFRDE LONGITUD=400%(),5 mm.
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