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ACUERDO PLENARIO N° 27

VISTO lo dispuesto por los articulos 43 y 46 inciso b) de la Ley N°
24.521 y lo propuesto por la Comisién de Asuntos Académicos en su Despacho

N® 27, en relacion al titulo de Ingeniero Metallrgico, y

CONSIDERANDO:

Que el articulo 43 de la Ley de Educacion Superior establece que los
planes de estudio de carreras correspondientes a profesiones reguladas por el
Estado, cuyo ejercicio pudiera comprometer el interés publico, poniendo en riesgo
de modo directo la salud, la seguridad y los bienes de los habitantes, deben tener
en cuenta —ademas de la carga horaria minima prevista por el articulo 42 de la
misma norma- los contenidos curriculares basicos y los criterios sobre intensidad
de la formacién practica que establezca el MINISTERIO DE EDUCACION,
CIENCIAY TECNOLOGIA en acuerdo con el CONSEJO DE UNIVERSIDADES.

Que el Ministerio debe fijar, asimismo, con acuerdo del CONSEJO DE
UNIVERSIDADES, las actividades profesionales que quedan reservadas a
quienes hayan obtenido un titulo comprendido en la némina de! articulo 43.

Que se prevé también que dichas carreras deben ser acreditadas
periddicamente por la COMISION NACIONAL DE EVALUACION Y
ACREDITACION UNIVERSITARIA (CONEAU) o por entidades privadas
constituidas con ese fin (articulo 43, inciso b, Ley N° 24.521), de conformidad con
los estandares que establezca el MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y
TECNOLOGIA, en consulta con el CONSEJO DE UNIVERSIDADES (art. 46,
inciso b, Ley N° 24.521),

Que en el Acuerdo Plenario N° 13 de fecha 14 de noviembre de 2001,
eft cuya virtud se dictd la Resolucion del entonces MINISTERIO DE EDUCACION

1232 del 20 de diciembre del mismo afio, el CONSEJO DE UNIVERSIDADES
ntendié que la Ingenieria es una profesion en la que se dan los supuestos de

iesgo directo previstos en el articulo 43 de la Ley de Educacion Superior, en la
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medida en que su ejercicio y los sistemas técnicos que constituyen su objeto de
tratamiento pueden afectar la salvaguarda de la vida, la tierra, la propiedad, el
bienestar publico, el medio ambiente y los intereses econdmicos de los
habitantes.

Que, dada la dinamica de conocimiento y la transformacion de la
educacion ingenieril, en dicha oportunidad se dispuso la inclusion en el régimen
del articulo 43 de la Ley de Educacion Superior de los titulos de Ingeniero
Aeronautico, Ingeniero en Alimentos, Ingeniero Ambiental, Ingeniero Civil,
Ingeniero Electricista, Ingeniero Electromecanico, Ingeniero Electrénico, Ingeniero
en Materiales, Ingeniero Mecanico, Ingeniero en Minas, Ingeniero Nuclear,
Ingeniero en Petréleo e Ingeniero Quimico —cuyo proceso de homogeneizacion
curricular se hallaba concluido- decfarandose que los demas titulos
correspondientes a carreras de Ingenieria no incluidos en el régimen en esa
primera instancia, lo seran previo acuerdo de este CONSEJO DE
UNIVERSIDADES y mediante normas especificas, sobre la base de la realizacion
y aprobacion del proceso de homogeneizacion curricular implementado para tas
primeras carreras incluidas.

Que, en el caso regulado por el presente Acuerdo Plenario este Cuerpo
entiende que se dan los supuestos de riesgo directo previstos por el articulo 43 de
la Ley de Educacion Superior, y se ha realizado el proceso de homogeneizacion
curricular respectivo segun lo establecido por el Acuerdo Plenario N° 13/01 y la
Resolucion Ministerial N° 1232/01.

Que, de acuerdo con todo ello, resulta procedente incluir en el régimen
del articulo 43 de la Ley de Educacion Superior al titulo de Ingeniero Metaldrgico.

Que, consecuentemente, resulta necesario fijar los contenidos
curriculares basicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la
foymacion practica y los estdndares de acreditacion de las carreras

rrespondientes, asi como las actividades profesionales reservadas a quienes
.’kyb tengan el referido titulo, a fin de poner en vigencia el sistema previsto por la

rmativa de mencion.
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Que a esos fines, la Comisién de Asuntos Académicos del Cuerpo -en
sus sesiones de fechas 29 de abril y 3 de junio del corriente afio-, ha tomado en
cuenta los siguientes antecedentes: propuesta de Unificacion Curricular en la
Ensefianza de las Ingenierias en la Republica Argentina (afio 1996) y Manual de
Acreditacion para las carreras de Ingenieria en la Republica Argentina (afio 2000)
elaborados por el CONSEJO FEDERAL DE DECANOS DE INGENIERIA
(CONFEDI); Acuerdo Plenario N° 382/00 del CONSEJO INTERUNIVERSITARIO
NACIONAL (CIN), y el trabajo de reformulacion de los documentos de base que
efectuara la COMISION NACIONAL DE EVALUACION Y ACREDITACION
UNIVERSITARIA (CONEAU) en articulacion con el CONFEDI y el entonces
MINISTERIO DE EDUCACION.

Que, asimismo, se tomaron en cuenta las consultas y opiniones vertidas
en oportunidad del tratamiento de la cuestion que dio origen al Acuerdo Plenario
N° 13 de fecha 14 de noviembre de 2001 y, para la especificidad del caso en
estudio, el informe del Foro de Especialistas del Area de Ingenieria Metalurgica
obrante en el expediente N° 309/03 del MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA
Y TECNOLOGIA.

Que corresponde destacar que, tratdndose de una experiencia sin
precedentes para las respectivas carreras, todo lo que se aprobare en esta
instancia deberia estar sujeto a una necesaria revision una vez concluida |a
primera convocatoria obligatoria de acreditacion.

Que, del mismo modo y tal como lo propone la Comisién de Asuntos
Académicos en su Despacho N°27, corresponde tener presentés los avances que
puedan lograrse en el proceso de integracion regional, los que podrian hacer

necesaria una profunda revision de los documentos que se aprueben en esta

ancia, a fin de hacerlos compatibles con los acuerdos que se alcancen en el
ambito del MERCOSUR EDUCATIVO.
Las exigencias derivadas de los procesos de evaluacion y acreditacion

gional imponen tener en cuenta, también, la evolucidn de los debates que sobre

"l
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reforma curricular y unificacion de titulos profesionales habilitantes se estan
desarrollando en el llamado espacio europeo de educacion superior, a partir de la
declaracion de los Ministros de Educacion de ese ente realizada en la Sorbona en
1998 y culminada en la reciente cumbre de Berlin de 2003. Se entiende
indispensable que la Argentina aproveche la experiencia y los mecanismos del
proceso de reestructuracion de la educacion superior europea iniciado en Bolonia
en 1999, para decidir, acelerar y articular sus propios procesos, dentro del marco
de los propios objetivos de desarrollo.

En este sentido, se advierte que las experiencias del escenario
internacional no pueden ser omitidas pues constituyen una referencia ostensible
de una tendencia universal orientada en apariencia a reducir significativamente la
extension de las carreras de grado, las cuales se complementan con un
diversificado menu de carreras de posgrado. Esta afirmacién tiene especial
relevancia pues desde 2003 estan en operaciones diversos niveles inter-estatales
de coordinacién del denominado sub-espacio UE-ALC que vincula a la Union
Europea y a los paises de América Latina y el Caribe, con una indudable
influencia de la primera respecto de los cambios que se desenvuelven en nuestra
regién.

El aquilatamiento de tales experiencias y la participacién en actividades
compartidas resulta de especial interés en tanto se entiende que la Argentina
puede y debe aprovechar, para el cumplimiento de sus propios objetivos, la
experiencia europea de transformacion estructural de su educacion superior y los
mecanismos que conducen a la armonizacion de sistemas educativos distintos y
al facil transito de estudiantes y profesionales dentro de Ia region.

De acuerdo a ello, y teniendo presentes los avances que pudieran
producirse en la materia, asi como la eventual incorporacion de instituciones

iversitarias nacionales a procesos experimentales en el marco del sub-espacio
& E-ALC, corresponde introducir una prevision que contempie dos aspectos: la
ecesidad de revisar los documentos aprobados segun lo exijan los avances

ernacionales, y el reconocimiento —en los procesos de acreditacion- de
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situaciones excepcionales que pudieran surgir de fa incorporacion de algunas
carreras a experiencias piloto de compatibilizacion curricular.

Que en la consideracién, interpretacion y aplicacion, de las diferentes
regulaciones dispuestas por este Acuerdo Plenario debera tenerse presente que
estos son requerimientos minimos, indispensables para lograr una formacion
capaz de garantizar un ejercicio profesional responsable, debiendo procurarse
dejar el mas amplio margen posible a la iniciativa de las instituciones
universitarias.

Que por ello, también en su interpretacion y aplicacion deben tenerse en
cuenta los principios de autonomia y libertad de ensefianza.

Que, por tratarse de la primera aplicacién del nuevo régimen a estas
carreras, la misma debe realizarse gradualmente, especiaimente durante un
periodo de transicion en el que puedan contemplarse situaciones eventualmente
excepcionales.

Que, sobre todos los aspectos que integran el documento sometido a
estudio de este Cuerpo, se ha llegado a definir los contenidos curricutares
basicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la formacion
practica y los estadndares para la acreditacion de las carreras de que se trata, asi
como las actividades profesionales que deben quedar reservadas a quienes
obtengan el titulo cuya inclusién en el régimen del art. 43 de la Ley 24.521 se
declara procedente.

Que resulta imprescindible tener en cuenta la complejidad de este ultimo
aspecto en el que las particularidades de la dinamica del sector, asi como ios
vertiginosos cambios tecnolégicos y los fendmenos de transversalidad que se dan
en la mayoria de los hechos productivos que involucran a las profesiones
respectivas, determinan la imposibilidad de atribuir en esta instancia el ejercicio

® actividades al titulo mencionado en forma excluyente.

Que, de acuerdo a ello, la fijacion de tales actividades profesionales, lo

sin perjuicio que otros titulos puedan compartir algunas de las mismas.

"
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Por ello, atento lo aconsejado por la Comisién de Asuntos Académicos y
en ejercicio de la facultad conferida al Cuerpo por el articulo 43 de la Ley de
Educacion Superior.

ELL CONSEJO DE UNIVERSIDADES

ACUERDA:

ARTICULO 1°.- Prestar acuerdo a la inclusion en el régimen del articulo 43 de la
Ley N° 24.521 del titulo de Ingeniero Metallirgico, en razén que el ejercicio
profesional correspondiente al mismo puede comprometer el interés publico
poniendo en riesgo de modo directo la salud, la seguridad y los bienes de los
habitantes.
ARTICULO 2°.- Prestar acuerdo a las propuestas de contenidos curriculares
basicos, de carga horaria minima y de criterios de intensidad de la formacion
practica para las carreras correspondientes al titulo consignado en el articulo 1°,
asi como a la nomina de actividades profesionales reservadas para quienes
hayan obtenido dicho titulo, que obran como Anexo |, 1l, llly V del presente.
ARTICULO 3°- Recomendar al MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y
TECNOLOGIA se aclare en la resolucion respectiva que |la determinacion de las
referidas actividades profesionales que deben quedar reservadas a quienes
obtengan el titulo incluido, lo es sin perjuicio que otros titulos puedan compartir
algunas de las mismas.
ARTICULO 4°.- Prestar conformidad a la propuesta de estandares de acreditacion
para las carreras de Ingenieria Metallrgica, que obra como Anexo IV del

presente.

RTICULO 5°- Proponer al MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y
ECNOLOGIA que en la resolucion pertinente, disponga que los Anexos |, Il IIi
V y V aprobados en el presente Acuerdo Plenario deben ser aplicados con un

criterio de flexibilidad y gradualidad.
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ARTICULO 6°.- Recomendar que en el proceso de acreditacion se preste especial
atencion a los principios de autonomia universitaria y libertad de ensefanza,
procurando garantizar el necesario margen de iniciativa propia a las instituciones
universitarias para que organicen sus respectivas carreras.

ARTICULO 7°- Recomendar al MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y
TECNOLOGIA que se establezca un plazo de 12 (DOCE) meses para que los
establecimientos universitarios adecuen sus carreras de grado de Ingenieria
Metalurgica a las disposiciones precedentes, periodo durante el cual podran
presentarse voluntariamente a solicitar la acreditacion. Una vez concluido dicho
periodo podran formularse las convocatorias obligatorias para solicitar la
acreditacion correspondiente segln las previsiones del articulo 43 de la Ley N°
24.521.

ARTICULO 8°.- Recomendar que el reconocimiento oficial y consecuente validez
nacional de toda nueva carrera de Ingenieria Metalurgica sea otorgado previa
acreditacion, con aplicacion estricta de los documentos obrantes en los Anexos |,
I, 1, IV y V, no pudiendo iniciarse las actividades académicas hasta que ello

ocurra.

ARTICULO 9°- Recomendar que los documentos que se aprueben sean
revisados por este Cuerpo una vez completado el primer ciclo de acreditacion de
las carreras existentes a la fecha del presente.

ARTICULO 10.- Recomendar que los documentos que se aprueben sean

revisados por este Cuerpo a fin de introducir las modificaciones que resulten

necesarias de acuerdo a los avances que se produzcan en la materia en el ambito
del MERCOSUR EDUCATIVO.

ARTICULO 11.- Recomendar que los documentos de mencién sean revisados en
casion en que los avances en los procesos desarrollados en el marco del sub-
spacio UE-ALC lo tornen necesario.

RTICULO 12.- Recomendar que en la aplicacion gue se realice de los

documentos aprobados, se tengan especialmente en cuenta las situaciones
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excepcionales que pudieran derivarse de la participacion de algunas de las
carreras o instituciones que las imparten en procesos experimentales de
compatibilizacién curricular, en el marco del sub-espacio internacional reconocido
por el articulo anterior,

ARTICULO 13.- Registrese, comuniquese y archivese.

probado por el CONSEJO DE UNIVERSIDADES, reunido en plenario en el
alon Rosario Vera Pefaloza de! Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia,
el dia 1 de septiembre de 2004.-
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ANEXO |

CONTENIDOS CURRICULARES BASICOS PARA LA CARRERA DE
INGENIERIA METALURGICA .

La definicion de los contenidos curriculares basicos -que las carreras
deberan cubrir obligatoriamente por ser considerados esenciales para que el titulo
sea reconocido con vistas a la validez nacional- constituye una matriz basica y
sintética de la que se pueden derivar lineamientos curriculares y planes de estudio
diversos. Los contenidos alcanzan no sélo la informacion conceptual y teorica
considerada imprescindible, sino las competencias que se desean formar,
dejandose espacio para que cada institucién elabore el perfil del profesional
deseado. Toda carrera de ingenieria debe asegurar que los contenidos
especificos sean adecuados para garantizar la formacion correspondiente al perfil
definido.

PERFIL DEL INGENIERO METALURGICO
En el plano socio — cultural:

El egresado debe poseer una actitud de respeto sobre la base de principios
éticos, en un estado de derecho, de servicio a la comunidad, a la conservacion y
proteccion del medio ambiente. Debe estar profundamente comprometida con la

realidad de su regién y del pais todo.

En el plano de administracion de recursos humanos, equipamientos,

materias primas y financieros:
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El Ingenierc Metallrgico debe poseer claros conceptos sobre productividad y
rentabilidad dada su insercion habitual en las areas ejecutivas de las empresas
medianas y pequefias que son las que caracterizan el desarrollo industrial de
nuestro pais.

Es de suma importancia su cabal conocimiento sobre las herramientas
econdmicas y financieras que modelan el racional crecimiento de una Empresa
como asi también el dominio de los conceptos basicos de comercializacién que

definen la insercién de los productos y/o servicios en el medio.

En el plano de los conocimientos metallrgicos:

El Ingeniero Metalurgico debe poseer claros conceptos sobre los materiales y
procesos en general, de tal modo que le permitan crear y elaborar disefos
ingeniosos que faciliten los procesos de obtencion y de fratamiento de metales y
no metales. Conocer las tendencias de disefio a los efectos de proyectar

elementos que no queden rapidamente obsoletos.
En el area de equipamiento de produccion o servicios:

Los Ingenieros Metallrgicos deber ser fundamentalmente creativos, capaces de
desarrollar ideas nuevas y originales en el marco de recursos escasos y las
limitaciones econdmicas en la empresa donde se desenvuelven. En sintesis, este
geniero poseera acabados conocimientos de disefios metalurgicos que lo haran

Rﬁ abil seleccionador de componentes y posibilitara congeniar los aspectos teoricos

practicos y economicos, comunes a este tipo de problemas.
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Las areas consideradas para la homogeneizacion son

AREAS HOMOGENEIZADAS:

las detalladas a

continuacion, el cual totaliza el 55% de la carga minima total de la carrera, en

decir 2075 hs.
AREA SUB-AREA |DESCRIPTORES HORAS | %
Ciencias Matematica |Algebra y geometria analitica. [400 10,7
Basicas Calculo diferencial e integral en una
y dos variables. Probabilidades y
estadistica.
Fisica Mecanica. Electricidad. [ 225 6,0
Magnetismo. Electromagnetismo y
Optica. Calor.
Quimica Materia.  Estructura.  Equilibrio |50 1,3
quimico. Cinética basica
Otras Fundamentos de informatica.|75 2,0
Sistemas de representacion
TOTAL 750 20,0
AREA SUB-AREA | DESCRIPTORES HORAS |%
Tecnologias |Metalirgia .| Conceptos sobre mecanica
Basicas Fisica | cuantica y teoria atomica, hipotesis

/

de Plank. Efectos Compton.
Ecuacion de Schrodinger. Cuerpo

negro. Laser. Cristalografia. indices
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de-Miller
Termodina |Criterios sobre transformacion de
mica las distintas formas de la energia.
Quimica Energia libre Helmholtz. Entropia
Conceptos de Clausuis y Boltzman.
Regla de Duhrin. Equilibrio
quimicos. Leyes de Raoult y Henry.
Mecanica |Conocimientos sobre las
de los | propiedades estaticas y dinamicas
fluidos de los fluidos. Ley de Newton de
viscosidad. Ecuacién de Bernoulli.
Ntmeros de FEuler, Reynolds
Fronde, Weber, Mach.
Fisico Con'ceptos sobre energia libre y su
Quimica influencia sobre los sistemas en
Metallirgica | equitibrio. Cinética de reaccion.
Catalisis. Diagrama de Richardson.
Regla de Gibbs.
Electrotec- |Concepto de electricidad. Leyes
nia y que rigen esta discip!ina. Corriente
Sistema de |continua - alterna. Mediciones.
Control | Calibraciones. Maquinas de
corriente alterna. “
TOTAL 575 15
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AREA SUB-AREA |DESCRIPTORES HORAS |%
Tecnologia Refactrarios | Conceptos sobre diferentes clases
Aplicada y ceramicos |de materiales refractarios, criterios
sobre seleccion de materias
primas. Conformado.
Tratamientos. Diagramas binarios
y ternarios.
Metalografia | Conceptos tedricos sobre
y tratamiento | tratamientos térmicos. Procesos e
de los | instalaciones. Controles de
ferrosos procesos. Propiedades y
selecciéon de materiales.
Procesos de|Materia prima en la industria
reduccién y|siderirgica. Su obtencién y
aceracién aplicacién. Diagrama de potencial
de oxidaciéon. Escorias, sistemas
termarios. Desulfuracion,
Desfosforacion. Instalacion de una
industria siderdrgica.
Aleaciones | Propiedades y aplicaciones del Al,
noferrosos |Cu, Mg, Zn, Ni, Ti y sus
aleaciones. Estructuras
metalograficas. Tratamientos
térmicos y mecanicos. Criterios de
& / seleccion. Conceptos de calidad.
TOTAL 575 15
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AREA SUB-AREA | DESCRIPTORES HORAS |%
Completen- |Economia |Micro y macroeconomia. Analisis de
tarias costos. Financiamiento, renta vy
amortizacion de proyectos.
Evaluacion y formulacion de
proyectos de inversion.
Legislacion |Ejercicio profesional. Legislacion
laboral y comercial. Contratos.
Patentes y licencias. Pericias
Ingenieria |Higiene y seguridad en el trabajo y
ambiental |medio ambiente. Legislaciones y
Normas
TOTAL 175 5

En las Areas tecnolbgicas, basicas, aplicadas y complementarias se han’

consensuado las sub-areas comunes y los descriptores que corresponden a

dichas sub- areas. Se deja a criteric a cada Unidad Académica, la discriminacién

de las duraciones minimas y los porcentuales correspondientes a cada sub - area,

respetandose el total estipulado en el documento consensuado.

Este criterio se adoptd a fin de proveer la flexibilidad necesaria para que cada

Unidad Académica desarrolle los contenidos de la carrera en funcion de sus

modalidades particulares.

u}>¢RABAJO FINAL: SE DEBERA PREVER LA REALIZACION DEL MISMO, EN LA
PRESENTE UNIFICACION CURRICULAR.
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ANEXO I

CARGA HORARIA MINIMA PARA LAS CARRERAS DE INGENIERIA
METALURGICA

La carga horaria minima total del plan de estudio sera de 3750 horas,
recomendandose su desarrollo a lo largo de cinco afos.

Recomendacion indicativa:

Carga horaria minima por bloque:

En la carrera se consideraran 4 grupos basicos de materias, las cuales
deben tener como minimo las horas totales de teoria, practico y laboratorio

correspondiente al 55% de la carga horaria homogeneizada segln la siguiente

tabla:
Grupo Horas
Ciencias Basicas 750
Tecnologias Basicas 575
Tecnologias aplicadas 575
Complementarias 175
TOTAL 2075

® a distribucién de las 750 horas minimas de Ciencias Basicas debe cubrir las
siguientes disciplinas:
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DISCIPLINAS HORAS
Matematica 400
Fisica 225
Quimica 50

Sistemas de representacion y

Fundamentos de Informatica 75

TOTAL 750

tas 750 horas podran completarse entre las materias especificas y alguna/s
“ﬁ tra/s convenientemente integradas, segun lo previsto en el punto 1.5 del Anexo

IV “Estandares para la Acreditacion”

16
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ANEXOC 1l

CRITERIOS DE INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA PARA LAS
CARRERAS DE INGENIERIA METALURGICA

La formacion practica debe tener una carga horaria de al menos 750
horas, especificadas para los cuatro siguientes grupos: formacién experimental,
resolucion de problemas de ingenieria, proyecto y diseno, y practica profesional
supervisada. La intensidad de la formacion practica marca un distintivo de la
calidad de un programa y las horas que se indican en esta normativa
constituyen un minimo exigible a todos los programas de ingenieria,
reconociéndose casos donde este nimerc podria incrementarse
significativamente. Esta carga horaria no incluye la resolucién de problemas
tipo o rutinarios de las materias de ciencias basicas y tecnologias. Ante la
diversidad de titulos esos minimos pueden resultar insuficientes, y en el
proceso de acreditacion se juzgara su adecuacidn. Una mayor dedicacién a
actividades de formacion practica, sin descuidar la profundidad y rigurosidad de
la fundamentacién teérica, se valora positivamente y debe ser adecuadamente

estimulada.

Formacion experimental:

Se deben establecer exigencias que garanticen una adecuada actividad
experimental vinculada con el estudio de las ciencias basicas asi como
cnologias basicas y aplicadas (este aspecto abarca tanto la inclusion de las

q& actividades experimentales en el plan de estudios, considerando la carga

horaria minima, como la disponibilidad de infraestructura y equipamiento).
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Se debe incluir un minimo de 200 horas de trabajo en laboratorio y/o
campo que permita desarrollar habilidades practicas en la operacion de

equipos, disefio de experimentos, toma de muestras y analisis de resultados.

Resolucion de problemas de ingenieria:

Los componentes del plan de estudios deben estar adecuadamente
integrados para conducir al desarrollo de las competencias necesarias para la
identificaciéon y solucién de problemas abiertos de ingenieria. Se define como
problema abierto de ingenieria aquellas situaciones reales o hipotéticas cuya
solucion requiera la aplicacion de los conocimientos de las ciencias basicas y
de las tecnologias. Todo programa debe incluir al menos en las tecnologias
basicas y aplicadas 150 horas para esta actividad y constituye la base
formativa para que el alumno adquiera las habilidades para encarar disefios y

proyectos.

Actividades de proyecto y disefio:

Como parte de los contenidos se debe incluir en todo programa una
experiencia significativa (minima de 200 horas) en actividades de proyecto
(preferentemente integrados) y disefio de ingenieria. Se entiende por tales a las
actividades que empleando ciencias basicas y de la ingenieria llevan al
desarrollo de un sistema, componente o proceso, satisfaciendo una

determinada necesidad y optimizando el uso de los recursos disponibles.

Pyactica supervisada en los sectores productivos y/o de servicios:

Debe acreditarse un tiempo minimo de 200 horas de practica profesional
“& n sectores productivos y/o de servicios, o bien en proyectos concretos

desarrollados por la institucion para estos sectores o en cooperacién con ellos.
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ANEXO IV

ESTANDARES PARA LA ACREDITACION DE LAS CARRERAS DE INGENIERIA
METALURGICA

Para la fijacidbn de los estandares que se aprueban en el presente anexo se
tomaron como ejes rectores el resguardo de la autonomia universitaria ~-a cuyo fin
se les dio caracter indicativo, no invasivo-, y el reconocimiento de que las carreras
a las que se aplicardan se enmarcan en el contexto de las instituciones
universitarias a las que pertenecen, careciendo de existencia autébnoma.

Tales criterios generales deberan ser respetados tanto en la aplicacion como en la

interpretacion de los estandares que a continuacion se consignan.

|. Contexto institucional

[.1.La carrera debe desarroliarse en una Universidad o Instituto Universitario

donde se realicen actividades sustantivas en educacion superior: docencia,

investigacion, extensién y difusion del conocimiento.

[.2. La misién institucional, los objetivos de la carrera, el funcionamiento y su

reglamentacién, el perfil profesional propuesto y el plan de estudios deben estar

explicitamente definidos y deben ser de conocimiento publico.

1.3.La institucion debe tener definidas y desarrollar politicas institucionales en los

siguientes campos:

a) investigacion cientifica y desarrollo tecnoliégico.

b) actualizacion y perfeccionamiento del personal docente y de apoyo, que no se

imitara a la capacitacion en el area cientifica o profesional especifica y a los

wﬁ aspectos pedagogicos, sinc que incluira también el desarrollo de una

adecuada formacion interdisciplinaria.
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c) extension, cooperacion interinstitucional, difusion del conocimiento producido y
vinculacién con el medio
l.4. La carrera debe contar con un plan de desarrollo explicito, que incluya metas
a corto, mediano y largo plazo atendiendo tanto al mantenimiento como al
mejoramiento de la calidad.
1.5. La carrera debera contar con una organizacion académica y administrativa
adecuada que le permita alcanzar los objetivos y el perfil profesional que se ha
propuesto. Las funciones deben estar claramente identificadas y distribuidas.
1.6. Deben existir instancias institucionalizadas responsables del disefio vy
seguimiento de la implementacion del plan de estudios y su revisién periédica.
Deberan implementarse mecanismos de gestion académica (seguimiento de
metodos de ensefianza, formas de evaluacion, coordinacién de los diferentes
equipos docentes, cumplimiento de los programas de la asignaturas o
equivalentes, adecuacion de los materiales de estudio y de apoyo, grado de
dedicacién y conformacién de los equipos docentes, entre otros aspectos).
I.7. El decano y los directores académicos, jefes de departamentos o institutos
deben poseer antecedentes compatibles con la naturaleza del cargo.
1.8. La carrera debe promover la extension y cooperacion interinstitucional. La
institucion debe buscar la vinculacion con empresas, asociaciones profesionales y
otras entidades relacionadas con la profesion, estableciendo convenios para la
investigacion, transferencia tecnoldgica, pasantias y practicas como forma de
integracion al medio socioproductivo.
1.9. Los sistemas de registro y procesamiento de informacion y fos canales de
comunicacion deben ser seguros, confiables, eficientes y actualizados.

1.10. Debe asegurarse el resguardo de las actas de examen.

il. Plan de estudios y formacién

VVS Il. 1. El plan de estudios debe preparar para la practica profesional de la
ingenieria, explicitando las actividades para las que capacita la formacion

impartida.
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I1.2. Debe existir correspondencia entre la formacion brindada, la denominacion
del titulo que se otorga y los alcances que la institucion ha definido para la
carrera. '
I1.3. El plan de estudios debe especificar los ciclos, areas, asignaturas, que lo
componen Yy las actividades previstas, constituyendo una estructura integrada y
racionalmente organizada.
{l.4. La organizacion o estructura del plan de estudios debe tener en cuenta los
requisitos propios de cada area, ciclo, asignatura, mediante un esquema de
correlatividades definido por la complejidad creciente de los contenidos y su
relacion con las actividades para las que capacita.
I1.5. En el plan de estudios los contenidos deben integrarse horizontal y
verticalmente. Asimismo deben existir mecanismos para la integracion de
docentes en experiencias educacionales comunes.
Il.6. Los programas de las asignaturas u otras unidades equivalentes deben
explicitar objetivos, contenidos, descripcion de las actividades tedricas y practicas,
bibliografia, metodologias de ensefianza y formas de evaluacion.
Il.7. El plan de estudios debe incluir formacién experimental de laboratorio, taller
y/o campo que capacite al estudiante en la especialidad a la que se refiera el
programa. La instruccion referida a los procedimientos de seguridad debe ser una
parte indispensable del trabajo experimental.
I1.8. El plan de estudios debe incluir actividades de resolucion de problemas de
ingenieria, reales o hipotéticos, en las que se apliquen los conocimientos de las
ciencias basicas y de las tecnologias.
I1.9. El plan de estudios debe incluir actividades de proyecto y disefio de
ingenieria, contemplando una experiencia significativa en esos campos que
requiera la aplicacion integrada de conceptos fundamentales de ciencias basicas,
tecnologias basicas y aplicadas, economia y gerenciamiento, conocimientos
relativos al impacto social, asi como habilidades que estimulen ia capacidad de
Q> analisis, de sintesis y el espiritu critico del estudiante, despierten su vocacién

reativa y entrenen para el trabajo en equipo y la valoracion de alternativas.
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[1.10. El plan de estudios debe incluir instancias supervisadas de formacién en la
practica profesional para todos los alumnos.

II.11. El plan de estudios debe incluir contenidos de ciencias sociales y
humanidades orientados a formar ingenieros conscientes de sus
responsabilidades sociales.

I1.12. El plan de estudios debe incluir pronunciamiento sobre grado de dominio de
idioma inglés exigido a los alumnos para alcanzar la titulacion.

11.13 El plan de estudios debe incluir actividades dirigidas a desarrollar habilidades
para la comunicacion oral y escrita.

I.14. La evaluacién de los alumnos debe ser congruente con los objetivos y
metodologias de ensefianza previamente establecidos. Las evaluaciones deben
contemplar de manera integrada la adquisicién de conocimientos, la formacion de
actitudes, el desarrollo de la capacidad de analisis, habilidades para encontrar la
informacion y resolver problemas reales.

I1.15. Debe anticiparse a los alumnos el método de evaluacion y asegurarse el
acceso a los resultados de sus evaluaciones como complemento de la
ensefanza.

I1.16. La frecuencia, cantidad y distribucion de los examenes que se exigen a los

alumnos no deben afectar el desarrolio de los cursos.

I1l. Cuerpo académico

II1.1. La carrera debe contar con un cuerpo académico en numero y composicion

adecuado y con dedicacidon suficiente para garantizar las actividades
rogramadas de docencia, investigacion y vinculacién con el medio.

I1l.2. El cuerpo académico debe incluir docentes con una adecuada formacion

Q‘> tedrico practica y experiencia profesional lograda en el ambito de fa produccion de
ienes y servicios.
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I11.3. El ingreso y la permanencia en la docencia deben regirse por mecanismos
que garanticen la idoneidad del cuerpo académico y que sean de conocimiento
publico.

Ili.4. Salvo casos excepcionales, ios miembros del cuerpo docente deben tener
una formacion de nivel universitario como minimo equivalente al titulo de grado
que imparte la carrera. Los profesores con dedicacion exclusiva deben acreditar
preferentemente formacién de posgrado y participar en investigacion, desarrollo
tecnoldgico, o actividades profesionales innovadoras, para mantener actualizados
los metodos y los resultados de la investigacién y desarrollo y asegurar la
continuidad de la evolucidn de las distintas areas de la profesion.

H1.5. La trayectoria académica y formacién profesional de los miembros del cuerpo
debe estar acreditada y ser adecuada a las funciones que desempefian.

HL.6. Debe contarse con un registro actualizado, de caracter publico, de los
antecedentes académicos y profesionales del personal docente, que permita
evaluar su nivel.

I1l.7. Debe contemplarse la participacién de miembros del cuerpo académico en
proyectos de investigacion y desarrollo y en los programas o acciones de
vinculacién con los sectores productivos y de servicios de la carrera.

lll. 8. El cuerpo académico debe participar en actividades de actualizacion y

perfeccionamiento.

V. Alumnos y graduados

fV.1. La institucién debera tener en cuenta su capacidad educativa en materia de

recursos humanos y fisicos para la carrera, de modo de garantizar a los

estudiantes una formacién de calidad.

IV.2. Deben existir mecanismos de seguimiento de los alumnos, medidas

efectivas de retencidn y andlisis de la informacion sobre rendimiento y egreso.

IV.3. Debe existir documentacion que permita evaluar la calidad del trabajo de los
studiantes.

12
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IV.4. Los estudiantes deberan tener acceso a apoyo académico que les faciliten
su formacion tales como tutorias, asesorias, orientacion profesional, asi como a
material bibliografico en cantidad suficiente, de buen nivel y calidad.

IV.5. Debe estimularse la incorporaciéon de los alumnos a-las actividades de
investigacion, desarrollo y vinculacién.

IV.6. Debe fomentarse en los alumnos una actitud proclive al aprendizaje
permanente. Deben preverse mecanismos para la actualizacién, formacién

continua y perfeccionamiento profesional de graduados.

V. Infraestructura y equipamiento

V.1. La institucién y la unidad académica donde se desarrolla la carrera debe
tener una asignacion presupuestaria definida, con estimacion del origen de los

recursos. !

V.2. Deben existir mecanismos {:!e planificacidn, con programas de asignacion de
recursos que privilegien la disposicion de fondos adecuados y suficientes para el
desarrollo de las actividades académicas.
V.3. La infraestructura de la institucidn debe ser adecuada en cantidad, capacidad
y disponibilidad horaria a las disciplinas que se imparten y a la cantidad de
estudiantes, docentes y personal administrative y técnico, conteniendo los
espacios fisicos (aulas, laboratorios, talleres, administracion, biblioteca, espacios
para los profesores exclusivos, entre otros) y los medios y equipamiento
necesarios para el desarrollo de las distintas actividades de ensefianza que la
carrera requiera. ,
V.4. El acceso y uso de los espacios debe estar garantizado por su propiedad o
por convenios formalmente suscriptos.
lx> V.5, La institucion debe garantizar la finalizacién de la carrera a los estudiantes

admitidos dentro de los terminos que fije 1a reglamentacion.
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V.6. Las caracteristicas y el equipamiento didactico de las aulas deben ser
acordes con las metodologias de la ensefianza que se implementan.

V.7. La carrera debe tener acceso a bibliotecas y/o centros de informacion
equipados y actualizados, que dispongan de un acervo bibliografico pertinente,
actualizado y variado.

V.8. La direccion y administracion de la biblioteca a la que tenga acceso la carrera
debe estar a cargo de personal profesional suficiente y calificado. El servicio a los
usuarios y el horaric de atencion debe ser amplio. Debe disponerse de
equipamiento informatico, acceso a redes de base de datos y contarse con un
registro actualizado de los servicios prestados y el nimero de usuarios.

V.9. La carrera debe tener acceso a equipamiento informatico actualizado y en
buen estado de funcionamiento, acorde con las necesidades de la misma y el
numero de alumnos a atender.

V.10. Los laboratorios deben tener acceso a talleres de montaje e instalacién de
equipos, construccién, reparacién o fabricacion de objetos, donde el alumnado
pueda interactuar con técnicos y se cuente con herramientas y materiales
adecuados.

V.11. El equipamiento disponible en los laboratorios debe ser coherente con las

exigencias y objetivos educativos del plan de estudios.
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ANEXO V

ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS AL TITULO DE INGENIERO
METALURGICO

A.- Estudio de factibilidad, proyecto, direccion técnica, montaje, inspeccion y

mantenimiento, excepto obras civiles de:

1. Fabricas, talleres e instalaciones relacionadas con la produccién de bienes en
la industria sidero—metallrgica, como asi de los metales no ferrosos y ios no
metalicos en general.

2. Laboratorios, plantas pilotos, institutos de diversa indole relacionados con la
investigacion, control y disefio en la industrial sidero-metallirgica, de los
metales no ferrosos y los no metalicos en general.

B.- Estudio y tareas de asesoramiento relacionados con:

1. Metalurgia extractiva y materias primas.

2. Transformacion y acabado de los metales y no metales.

3. Procesos metallrgicos en sus diversos tipos y procesamientos de los no
metales.

4. Factibilidad de aprovechamiento e industrializacion de los recursos naturales y
materias primas metdlicas y ho metalicas.

5. Disefio de materiales metalicos y no metalicos, su caracterizacion, su
desempefio en servicios, su reciclado y su degradacion.

6. Comportamiento del material metalico y no metalico, evaluacion de sus

ropiedades y analisis de fallas.

7./ Asuntos de Ingenieria legal, econdmica y financiera.

. Arbitrajes, pericias y tasaciones.

Higiene, seguridad industrial y contaminacién ambiental.



