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BUENOS AIRES, 2 0 OCT 1999

VISTO el expediente N°1-00-02824/96 del registro de la UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL CENTRO DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES, por el cual la
citada Universidad, solicita el otorgamiento de reconocimiento oficial y la validez nacional
para ¢l titulo de ANALISTA EN ORGANIZACION INDUSTRIAL Y TECNICO
UNIVERSITARIO EN ELECTROMEDICINA, segin lo aprobado por Ordenanza del
Consejo Superior N° 2416/98, y

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo dispuesto por los articulos 29, incises d) y f) y
42 de la Ley de Educacién Superior N° 24.521, es facultad y responsabilidad exclusiva de
las Instituciones Universitarias la creacién de carreras de grado y la formulacion y
desarrollo de sus planes de estudios, asi como la definicién de los conocimientos y
capacidades que tales titulos certifican y las actividades para las que tienen competencia
sus poseedores, con las tnicas excepciones de los supuestos de Instituciones Universitarias

Privadas con autorizacion provisoria y los titulos incluidos en la nomina que prevé el

articulo 43 de la Ley aludida, situaciones en las que se requiere un control especifico del '

Estado.

Que por no estar cn cl presente, los titulos de que se trata, comprendidos en
ninguna de esas excepciones‘, la solicitud de la Universidad debe ser considerada como el
gjercicio de sus facultades exclusivas, y por lo tanto la intervencidn de este Ministerio debe
limitarse tnicamente al control de legalidad del procedimiento seguido por la Institucion
para su aprobacion, sin perjuicio de que oportunamente, estos titulos pucdan ser
incorporados a la némina que prevé el articulo 43 y deba cumplirse en esa instancia con las

exigencias y condiciones que correspondan.
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Que en consecuencia tratandose dc una Institucién Universitaria lcgalmcn c

M r_'l* '.‘ ? .} 9

constituida; habiéndose aprobado la carrera respectiva por Ordenanza del Consejo
Superior, ya mencionada , y no advirtiendose defectos formales cn dicho tramite,
corresponde otorgar €l reconocimiento oficial a los titulos ya enunciados que expide la
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO DE LA PROVINCIA DE BUENOS .
AIRES, con el efecto consecuente de su validez nacional.

Que los Organismos Técnicos de este Ministerio han dictaminado

favorablemente a lo solicitado.

Que las facultades para dictar el presente acto resultan de lo dispucsto en los
articulos 41 y 42 de la Ley N°24.521 y dc los incisos 8), 10} y 11) del articulo 21 de la Ley
de Ministerios -t.0. 1992.

b

Por ello y atento a lo aconsejado por la SECRETARIA DE POLITICAS

UNIVERSITARIAS,
EL MINISTRO DE CULTURA Y EDUCACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Otorgar reconocimiento oficial y su consecuente validez nacional a los
titulos de  ANALISTA EN ORGANIZACION INDUSTRIAL Y TECNICO
UNIVERSITARIO EN ELECTROMEDICINA, que expide la UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL CENTRO DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES con el plan dg
estudios y duracién de la respectiva carrera que sc detalla cn cl ANEXO dec la presente
Resolucion.
ARTICULQ 2°.- Considerar como actividades para las que tienen con-npétcncias ‘los
poseedores de estos titulos, a las incluidas por la Universidad como "alcances del titulo" en
el ANEXO de la presente Resolucién.

ARTICULO 3°.- Bl reconocimicnto oficial y la validez nacional que se otorga a los titulos

/[ mencionado en ¢l articulo 1°, queda sujeto a las exigencias y condiciones que corresponda

~ cumplimentar en el caso de que los mismos sean incorporados a la namina de titulos que
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requicran el control especifico del Estado, segun lo dispuesto en ¢l articulo 43 de la Ley de
@ Educacion Superior.
ﬁ ARTICULO 4°.- Registresc, comuniquese y archivese.

Dr. MANUEL GUILLERRD CEETA SOLA

MINISTRO DE CULTURA ¥ LOYPCACICN
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TANDIL. /%
ORDENANZA : :
VISTO:

La reunién del Consejo Superior celebrada el
17,/12/98, ¥

CONSIDERANDO:

Que durante la miema, se llevd a tratamiento el

Expediente 1-05055/98, mediante el cual se elevan al Consejo

. Superior las Resoluciones de Consejo Académico de la Facultad
de Ingenieria NC 231, 232 y 233,98 que aprueban “"Ad-
Referendum”™ de ese Cuerpo las Modificaciones de log Planes

de Estudios de las Carreras: ““Profeeorado en Fisica 14

Quimica”, ““Analista en Organizacidn Industrial”’” ¥y ""Técnico
Universitario en Electromedicina“” respectivamente, de

acuerdo al anexo que como tal integra cada una de las

‘wnw:ionadas Resoluciones.-—

Que previa intervencidén de la Secretaria del Consejo
superior, a fs. 28 1la Secretaria Académica de la Universidad
recomienda su aprobacidn, teniendo €n cuenta las siguientes
advertencias: que en las tres Carreras deberia figurar 1la
Caducidad de los planes anteriores, que con respecto al

Profesorado en Fisica ¥ Quimica seria importante explicitar

=’ (2l Plan el proyecto de Carrera y la Residencia, que
ién con relacién al Profesorado el Seminaric de Practica

Residencia deberian ser diferenciados por niveles.-
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due los Sefioree Consejeros Superiores en reunién del
dia de 1la fecha aprobaron el dictado de 1la Ordenanza
Pertinente aprobando las modificaciones propuestas con las
observaciones puntualizadas por la Secretaria Académica a fs.
25—

Por ello, en uso de atribuciones conferidas por el
Articulo 282 Inc. b) del Estatuto de la Universidad, aprobado
P2r Besolucidén Ministerial HNo 2672/84 vy modificado por la
Honorable Asamblea Universitaria;
EL CONSEJO SUPERIQOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRO
DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

CRDENA

ARTICUIO 12: Apruébase la Modificacidén del Plan de Eastudios
de la Carrera ““Profesorado en Figica y Quimica™ de 1la
Facultad de Ingenieria segun Resolucidn de su Consejo
Académico No 231/98, la que como Anexo integra la rresente,
con los cambios propuestos en las observaciones runtualizadas

¥or la Secretaria Académica de la Universidad a fs. 28.-

ARTICULO 20: Apruébase la Modificacién del Plan de Estudios
de la Carrera ““Analista en Organizacidon Industrial ~ de la
Facultad de Ingenieria seglin Resolucidén de sy Consejo
dcadémico NQ 232,98, la Que como Anexo integra la presente,
con los cambios propuestos en las cbservacicnes puntualizadag

Por 1a Secretaria Académica de la Universidad a fs. 28.-
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ARTICULO 30: Apruébace la Modificacién del Plan de Estudios
de la Carrera "“Técnico Universitario en HElectromedicina = de
la Facultad de Ingenieria segin Resolucién de su Consejo

Académico NQ 233,98, 1la que como Anexo integra la presente.-—

ARTICULO = 40: Registrese, comuniquese, notifiquese v
archivesge.-
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Q ANEXO RES. C.AF.L N°232/98
MODIFICACION PLAN DE ESTUDIOS
ANALISTA EN ORGANIZACION INDUSTRIAL

1.- IBENTIFICACION DEL PROYECTO: "

Modificacion de la carrera de Analista en Organizacidn Industrial de la Universidad Nacional del Centro de la
Provincia de Buenos Aircs.

2.- RESPONSABLES DEL PROYECTO:

2.1. Facultad de Ingenieria.
2.2. Departamento de Administracién y Organizacién.

3.- FUNDAMENTACION:

En este mundo de acelerados cambios, la empresa parece estar en ¢l centro de los desarrollos contempordneos mas
decisivos para el futuro. Los responsables de las decisiones empresariales deberdn conformar equipos de trabajos
interdisciplinarios, donde necesariamente debe existir un técnico que asista en organizacion y métodos en el dmbito
industrial. En est¢ marco s¢ plantea el desarrollo de una carrera con perspectiva generalista referida a diversos
contextos, a una actitud critica, emprendedora ¢ innovadora y a la adaptabilidad de planteos ante situaciones
nucvas.

El Plan de Estudios que se propone estd basado ¢n una organizacién académica flexible, amplia y de interaccién
fluida. Se tiende a una estructura que posibilite y simplifique la coordinacién de la ensefianza, dando respucsta a
las necesidades actuales y futuras, -
La carga lectiva serd entre 20 ¥ 30 horas semanales con una duracién de 14 semanas como minimo en cada
cuatrimestre, que hace una carga lectiva anual entre 460 y 840 horas.

La carga horaria semanal para cada asignatura sera de un miximo de 10 horas y un minimo de 3 horas.

3.1,- FUENTES CONSULTADAS:

- Planes de estudio de:
Universidad Nacional de Bugnos Aires.
Universidad Nacional de Lomas de Zamora.

- Talleres de Modcrnizacién Curricular de la Ensefianza de la Ingenieria.

4. OBJETIVOS DEL PROYECTQ
El resultado esperade con la concrecién de cste proyecto es la transferencia de recursos humanos capacitados con

vistas a la optimizacién productiva de industrias y empresas donde este profesional actie como agente facilitador
del crecimiento y modernizacién de estas unidades € interrelacione los distintos sectores afectados.

1

}
5. CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

5.1.- NIVEL
Serd un titulo de pregrado.
5.2.- TITULO:

El titulo a otorgar es el de ANALISTA EN ORGANIZACION INDUSTRIAL, una vez aprobadas todas las
asignaturas del Plan de Estudios, mis Ia aprobacion de idioma Inglés y el seminario de Comunicaciones Técnicas.

5.3.- INCUMBENCIAS:

El titulo de Analista habilita para Ia realizacién independiente de tarcas quc posean un cardcter de ejecucidn y
colaboracién con el profesional de titulo de grado para las actividades que poscan un caricter “mas tedrico™, siendo
las incumbencias de los Analistas en Organizacién Industrial:

1.- Colaborar como auxiliar en proyectos, planificacion, organizacién y direccién de plantas industriales,
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3.- Auxiliar ¢n tareas relativas a estudios ccondmico - financiere de sistemas de preduccidn de plantas i ﬂ\.{slﬁaﬂcs ;ﬂ -

6.- PERFIL PROFESIONAL DEL EGRESADOQ ,

El Analista en Organizacién Industrial deberd adquirir fundamentos tebricos-metodolégicos que constituy:iﬁ‘ﬁﬁa'

solidez en ¢l campo cognilivo (conocimicntos, comprensién, andlisis, sintesis y evaluacidn) de la temitica
inherente a organizacion industrial. Para llevar adelante esta tarea es imprescindible considerar los aspectos élicos
del ejercicio profesional y el pluralismo, como asi también los aspectos sociales del ejercicio profesional como Ia
capacidad para el trabajo en equipo, 12 interdisciplina, el compromiso regional, etc.

7.- PLAN DE ESTUDIOQS:
7.1, OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA CARRERA:

Es de esperar que al concluir sus estudios, los egresados realicen una sintesis coherenle y organicada de lus

conocimientos y metodelogias propias de la profesién que le permitan :
- Incentivar voluntades emprendedoras capacitando recursos humanos en dreas tecnoldgicas,
- Fomentar la mentalidad emprendedora en personas tnieresadas en iniciar una actividad empresarial y/o mejorar

su actividad empresaria actual.
- Interactuar entre niveles gerenciales y técnicos con objeto de reducir Ia incertidumbre, evaluar riesgos y auxiliar

en la toma de decisiones.

7.2. AREAS:

El Plan de Estudio ha sido dividido en dreas de conocimientos afines y comprenden grupos de asignaturas entre la

que es posible una coadyuvacidn entre los docentes y una adecuada coordinacidn de las actividades académicas.

L- AREA DE L.AS CIENCIAS BASICAS

Objetivos: proporcionar los conocimientos cientificos basicos generales en las disciplinas de matemdtica y fisica,
que serdn necesarios para el estudio de las asignaturas mis avanzadas.
Asignaturas; Andlisis Matemadtico I

Andlisis Matemdtico 11

Algebra y Geometria Analitica

Ciencia de la Computacién

Probabilidad y Estadistica

Quimica Tecnoldgica

Medios de Representacion

Fisica 1

Fisica

Ponderacién horaria: 46 %
I1- AREA TECNOLOGICA

Objeuvos lograr la transferencia de la formacién cientifica a las fases a concretar del disefio, proyecte, cilculo y

pucsta en marcha,

Asignaturas: Investigacién Operativa
Opcraciones Industriales
Procesos Industriales
Evaluacién de Proyeclos

Ponderacién horaria: 26 %
II.- AREA DE ORGANIZACION Y ADMINISTRACION
Objetivos: proveer a los alumnos de los conocimientos de economia, legistacidn y organizacién de empresas que les

permitan desarroliarse en niveles de gestidn.

Fa

2.- Realizar en caricter de colaborador estudios de planificacién y organizacion de métodos y prograr ’;;_i:t\}f
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Asignaturas:  Legislacion /
Economia e i
Costos (*\ q
Organizacién Industrial A

Estudio del Trabajo
Plancamicnto y Organizacién de la Produccion

Ponderacion horaria: 28 %

8.- PLAN DE ESTUDIOS ANALITICO:

Ver Anexo [

9.- OTROS REQUISITOS NECESARIOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE ESTUDIOS:.

Para obtener ¢l titulo de Analista en Organizacién Industrial, el alumno debera:

9.1.- Aprobar todas las asignaturas especificas del Plan de Estudio.

9.2.- Cursar ¢l Seminario de Introduccién a la Carrera.

9.3.- Aprobar un cxamen de suficiencia en idioma inglés. Este examen deberd ser aprobado antes de comenzar a
cursar las materias correspondicnies al tercer afio del Plan de Estudio. Se rendird en forma libre, existiendo cursos
de apoyatura a sus efectos.

9.4.- Aprobar un Seminario de Comunicaciones T¢cnicas de acuerdo a la correlatividad que le indica ¢! Plan de

Estudias.

~ 10. CONTENIDOS MINIMOS

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Conjuntos. Relacioncs. Combinatoria. Céleulo Veclorial. Geometria lincal. Nimeros Complejos. Pelinomios y
ccuaciones. Matrices y determinantes. Sistemas de ccuaciones lineales. Conicas y cuddricas. Espacio vectorial.
Dimensiones. Autovalor. Autovector de matrices,

ANALISIS MATEMATICO I

Funciones. Funciones continuas. Limite. Continuidad. Propiedades. Cilculo diferencial. Derivada. Teorema del
valor medio. Regla de L'Hopital. Cdlculo Integral: Integral de Riemann, Relaciones entre ¢l calculo diferencial ¢
integral. Funciones de logarilmo y exponencial. Aplicaciones del cilculo integral. Técnicas de integracidn. Cilculo
de dreas de regiones planas. Calculo de longitud de un arco. Célculo de volumen de sélidos de revolucion. Area de
una superficie de revolucidn, Cdlculo de un arco de curva. Sucesiones y scrics. Sucesiones numéricas. Seric de
potencia,

CIENCIA DE LA COMPUTACION

Naturaleza y uso de la computadora, Arquitectura intcrna. Tipos de procesamiento: real, lotes y tiempo
compartido. Concepto de Software. Sistemas Operativos. Légica de programacién. Sistemas de informacion.
Concepto. Clases. Estudio de sistemas: relevamiento. Andlisis, disefio ¢ implementacién. Sistemas de decision.
Conceptos de bases de datos. Sistemas de numeracién y Cédigos. Operaciones bdsicas con sistemas binarios.

ANALISIS MATEMATICO IT

Espacio R®. Diferenciacién. Andlisis vectorial. Cambio de coordenadas. Funciones implicitas. Extremos libres.
Muliiplicadores de Lagrange. Integrales dobles. Integrales triples. Coordenadas cilindricas y esféricas. Geometria
difcrencial de curvas y superficies. Integral curvilinea. Integrales de superficic. Teoremas integrales dcl andlisis
vectorial,
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FISICA I
Cinemitica. Dindmica del punto material. Dindmica de sistemas de puntos materiales. Dindmica dol cue
Gravitacion universal. Oscilaciones. Ondas en medios elasticos. Hidrostdtica. Hidrodindmica.

MEDIOS DE REPRESENTACION
Introduccidn al dibujo geométrico y a mano alzada. Normas IRAM para confeccidén de planos. Vistas segiin

normas ISQ. Introduccion a los sistemnas CAD.

FISICA U

Calor y temperatura. Principios de termodindmica. Carga eléctrica ¥ campo eléctrico. Polencial electrostatico.
Capacidad. Propiedades cléctricas de la materia. Corriente eléctrica, Campo Magnético de las corrientes eléctricas.
Induccidn electromagnética. Propiedades magnéticas de la materia. Optica geométrica. Interferencia, difraccién y
polarizacién,

ECONOMIA -
Nociones generales de Economia, Andlisis econdmico del consumidor. Decisiones econémicas. Teoria del Precio.

Producto e Ingreso Nacional. Sector Monelario. Sectores Externos. Scctor Publico, Variacién del Precio
contractual. Programacion para ¢l desarrollo de Proyectos Econdmicos.

ORGANIZACION INDUSTRIAL

Organizacién General. Planificacién. Direccitn. Psicosociclogia Industrial. Relaciones humanas. Mancjo de
Personal. Estudio de Proyectos. Andlisis de factibilidad. Localizacién y disefio de Iz Planta Industrial. Estudio del
trabajo. Productividad. Scguridad ¢ higiene. Producto. Abastecimientos. Almacenes, Movimientos de materiales.
Control de calidad. Mantenimiento. Andlisis de sistemas. L3 empresa como sistema. Subsistemas. Control de
gestibn. Técnicas y herramientas modernas. Computacién en la empresa.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Generalidades. Nociones clementales sobre estadistica descriptiva: posicidn, dispersién, representaciones grificas
clementales. Probabilidades en espacios finitos, numerables y conlinuos. Aditividad, probabilidades condicionales,
independencia. Variables aleatorias. Desigualdades de Bienaymé-Tchebycheff y de Markov, leyes de "grandes
nimeros”, Funciones generatrices. Caraclerizacién de las principales leyes. Nociones sobre tcorema ceatral del
limite. Introduccién a muestreo y estimacién puntual y por intervalos, méxima verosimilitud. Introduccién test de
hipétesis al control estadistico de proceso, Grificos de Shewhart.

QUIMICA TECNOLOGICA

La estructura atdmica. Propiedades periddicas. Enlace Atdmico. Termoquimica. El estado solido. Metales:
estructura cristaling, propiedades mecdnicas v eléctricas. El estado liquido. Equilibrio de fases. Equilibrio quimico.
Alcaciones. Oxido - Reduccitn. Los elementos del grupo IV: Carbono, Silicio, Silicatos,

ESTUDIO DEL TRABAJOQ

Productividad y estudio del trabajo. Productividad de 1a empresa. Reduccion del contenido de trabajo y del ticmpo
improductivo. El factor humano en 1a aplicacién del estudio del trabajo. Condiciones y medio ambiente de trabajo.
Estudio de métodos y scleccién de trabajos. Recorrido Y manipulacién de materiales. Desplazamiento de los
trabajadores en 1a zona de trabajo. Métodos de trabajo y movimientos en el lugar de trabajo. Medicién del trabajo.
Nucvas formas de organizacién del trabajo. Métodos ¥y lareas combinadas. Estudios de tiempo.

COSTOS

Clasificacién de costos. Proceso de compilacidn de datos. Contabilidad de costos. Presupuesto: 1écnicas de
preparacidn y uso. Costos como herramienta de control de gestidn y del proceso de decisién. Confrontacién de
Ingresos y Costos. Costos contables y ccondmicos. Sistemas de costos. Punto de equilibrio, Relacién costo-
volumen-utilidad. Implementacién del sistema de costo scgin el proceso productivo: por procesos, por linea de
produccién, de produccitn conjunta.

OPERACIONES INDUSTRIALES

Manlenimiento: tipos: Mantenimiento comectivo. Mantenimiento predictive. Planificacién de las tareas de
mantenimicnto. Seguridad en las operaciones de mantenimicnto. Condiciones de seguridad ¢n mdquinas y
herramicntas. Herramientas de mano cnergizadas, Soldaduras: lipo y equipos. Normas especiales de operacitn
scgura. Permiso de trabajo. Planificacién del paro de planta: metodologia y secuencias operativas. Ricsgos crilicos
¥ asociades,al paro de planta,
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INVESTIGACION OPERATIVA 7
Métodos cuantitativos para las decisioncs de plancamiento y control: GANTT, PERT, elc. Ptogm
Transporic. Teoria de los jucgos y de las colas, Gestién de stock, Andlisis de Markov. Simulacién.

PLANEAMIENTO Y ORGANIZACION DE LA PRODUCCION

Condiciones de localizacion e instalacidn de plantas. Complejos Industriales y polos de desarrollo. Ingenieria de
producto. Disciio del proceso de produccién. Estandarizacidn de 1a operaciéon. Componenles dcl sistema;
maquinarias, ¢quipos y materiales. Scrvicios auxiliares,

LEGISLACION
Derecho. Derecho constitucional. Derecho Civil. Derccho Patrimonial. Derecho Administrativo. Sociedades
comerciales. Propiedad horizontal. Expropiaciones. Contrato. Contrato de Obra Publica. Derecho Laboral y
Seguridad Social. Ejercicio Profesional. Matriculacién. Habilitacidén en municipalidades locales.

—

PROCESOS INDUSTRIALES

Diagramas dc flujos de procesos indlustriales. Diagramas de cafierias. Equipos componentes: recipientes, bombas,
compresores, hornos, mezcladores, agiladores, reactores, tanques. Lineas de proceso y servicios auxiliares. Balance
de masa y energia de distinlos sistemas. Sistemas de control de proceses. Aulomatizacién. Control numérico.

EVALUACION DE PROYECTOS

Estudio preliminar y de factibilidad. Estudio de mercado. Formulacién del proyecte. Evaluacién. Plan de
inversiones. Costo de Produccion. Tasa interna de retorno y valor actual neto. Factibilidad financicra. Aportes de
capital y crédito. Rentabilidad. Sensibilidad.

INGLES

Articulos. Sustantives. Verbos. Expresiones interrogativas. Pronombres. Adjetivos. Adverbios. Preposicioncs.
Verbos defectivos. Imperativo. Voz pasiva. Forma ING. Infinitivo. Oraciones. Condicionales. Construcciones
impersonales. Afijos. Técnicas de traduccidn de textos técnicos.

COMUNICACIONES TECNICAS

Redaccion de documentos técnicos utilizando formas normalizadas: Informes, Curriculums, Monografias,
Proyectos.

11. DURACION DE LA CARRERA

Tres aflos (6 cuatrimestres) con un total estimado de 1800 horas de carga horaria.
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RESOLUCION M.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CENTRC
DE LA PROVINCIA DE BUENCS AIRES

ANEXO1
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FACULTAD DE INGENIERIA
MODIFICACICN 1999 - PLAN DE ESTUDIO 1996
CARRERA: ANALISTA EN ORGANIZACION INDUSTRIAL
MATERLAS HS CURSADAS APROBADAS
PRIMER ANO:
PRIMER CUATRIMESTRE:
Algebra y Geomrelria Analitica 1 - -
Anilisis Matemitico [ - -
Ciencia de la Computacion 5 - -
SEGUNDG CUATRIMESTRE
Fisica : 10 Anilisis Matemitico | - ya
Algebra ¥ Geom. Analitica
Analisis Matermauco [ b Anabsis Matcwmdico L -
Algebra y Geometria Anabitica
Medics de Reprosentacidn & Ciencia de 1a Computacion -
SEGUNDOQ ANO:
PRIMER CUATRIMESTRE
Fisica E  Fisical Andlivis Matemdtice |
Algebra y Grom. Analitica
Econemia ) 3 - - -
Organizacion Industrial £ Anilisis Matomdtico IT Anilisis bIatemitiko ]
SEGUNDO CUATRIMESTRE
Probatrilidad y Estadistica 4 Andlitis Materndtico I Anibisis Matemitico I
Algebra ¥ Geom. Analiica
Cuimica Tecnoldgica §  Anihsiy Matemitico Il Andlisis Matemdtice L
Estudio del Trabaja & Organiraciin Indusirial
Economia
Coalos . & Organizscidn Industral
’ Economia
TERCER ANO
PRIMER CUATRIMESTRE
Operscitmes Industrialey 3 Eatudio del Trabajo Organizacitm Industrial —
Costos Medios de Representacion
Investigacién Operativa 4 Anilisis Matemdtico I Anilisis Matemitico 1
Cieneia de s Computacitn
Evaluaciim de Proyectos §  Probabilidad y Estadistica Organizaciin Industrial
Costos
SEGUNDO CUATRIMESTRE
Legialacién 3 -Todo primer 2o
Proceson Induatriales 3  Operaciones Industriales Estudio del Trabajo
Fisica T
Quimica Teenolbgica
Planeamiento y Organiz. de [a Produccidn 8 Estudio del Trabapo Organizacién Induatrial
Comuricaciones Técnicas

OTROS REQUISITOS PARA EL CUMPLIMIENTQ DEL PLAN DE ESTUDIO:

ICHOMA: S¢ deberd apeobar un examen de Iraducsitn de texton tecnicos oo idioma inglés antes de comenzar a cursar las

mmaterias de tercer xio.

COMUNICACIONES TECNICAS: Se deberd aprobar un Seminarie de Commicaciones Técnicas de acuerdo a la come-

latividad indicada en €] presente Plan dz Extudio.

[ it exarven final de una materis, deberdn estar aprobadas todas las correlativas, incluso las que figuran como

X
g

cuip e cl presente Plan de Estudios,
\
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ANEXO RES. C.AF.L N° 233/98

105390 MODIFICACION PLAN DE ESTUDIOS
TECNICO UNIVERSITARIO EN ELECTROMEDICINA

1o e et e

1.- IDENTIFICACION DEL PROYECTO:

Creacion de la carrera de Técnico Universitario en Electromedicina de la Universidad Nacional del Cenuro de la
Provincia de Buenos Aires.

2.- RESPONSAEBLES DEL PROYECT(O:

2.1. Facultad de Ingenicria.
2.2. Area de Electronica.

3.- FUNDAMENTACION: | ;

Teniendo en cuenta la importancia que tiene el andlisis profesional de los factores involucrados en una institucidn de
salud moderna, donde cada dia se utiliza mds equipamiento, existe una demanda potencial de técnicos especialistas en
la electrénica de instrumental médico. Estos técnicos deberdn analizar y resolver la utilizacion de los avances
tecnolégicos aplicados a la medicina en estrecha colaboracion con los médicos, en un trabajo interdisciplinario.

El Plan de Estudios que se propone estd basado en una organizacién académica flexible, amplia y de inleraccién
fluida. Se tiende a upa estructura que posibilite y simplifique la coordinacién de la enseflanza, dando respuesta a las

necesidades actuales y futuras.
La carga lectiva serd entre 20 y 30 horas semanales con una duracién de 14 semanas como minimo en cada

cuatrimestre, que hace una carga lectiva anual entre 460 y 840 horas. ,
La carga horaria semanal para cada asignatura serd de un méiximo de 10 horas y un minimo de 3 horas. ;

3.1.- FUENTES CONSULTADAS:

- Planes de estudio de: .
Universidad Nacional de Entre Rios.
- Talleres de Modernizacion Curricular de la Enseitanza de la Ingenicria.

4. OBJETIVOS DEL PROYECTQ

El resultado esperado con la concrecidn de este proyecto es la formacion de un profesional que pueda trabajar como ,
auxiliar de equipos médicos sobre cuestiones de instrumental electrénico médico y a su vez sea capaz de detectar
necesidades sobre problemas o aspectos no resucltos ¢ que no hayan sido generados desde el aspecto médico.

5. CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

3l

5.1.- NIVEL
Serd un titulo de pregrado.
5.2.- TITULO:

El tiulo a otorgar cs ¢l de TECNICO UNIVERSITARIQ EN ELECTROMEDICINA, una vez aprobadas todas las
asignaturas del Plan de Estudios, mds la aprobacidn de idioma Inglés y ¢l seminario de Comunicaciones Técnicas.

5.3.- INCUMBENCIAS: i

El titlo de Técnico habilita para la realizacién independiente de tareas que posean un caricler de ejecucién y
colaboracion con el profesional de titulo de grado, sicndo las incumbencias de los Técnicos Universitarios en
Electramedicina: -
/{ 1.- Colaborar como auxiliar en Ia claboracién, ejecucién y/o implementacién de los proyectos que se reficren a la :
puesia en marcha de sistemas o partes de sistemas de procesamicnto o adquisicidn electrénica de sistemas médicos. ;
z;dIRcahzar las acciones pertinentes para la prucha, documentacién y mantenimiento del instrumental electrdnico en
modicinag.
3.- Asistir en I evaluacién y seleccién de tecnologia médica, su instalacion y prestaciones.

W N\



.g("\

'8 e

ey e ———————

-~ N “) E‘J . -— ’ ‘k - /.‘ .
"0 pesoLucoy - 1,29 Y M2 & 5

(&5 L\
6.- PERFIL PROFESIONAL DEL EGRESADO [,f g}

. +
El Técnico Universitario ¢n Elcctromedicina deberd adquirir fundamentos tedricos-metodoldgicos que Q\tnstuuynﬁﬂatn/um
solidez en ¢l campo coghitivo (conocimicnlos, comprensién, andlisis, sintesis y evaluacién) dc la teméticd™ mic a
clectrénica de sistcmas o componentes de instrumental para medicina. Para levar adelanic esta tarca ¢s imprescindible
considerar los aspectos éticos del ejercicio profesional y ¢l pluralismo, como asi también los aspectos sociales del
cjercicio profesional como la capacidad para ¢l trabajo en equipo, 12 interdisciplina, el compromise regional, ctc.

7.- PLAN DE ESTUDIOS: -

7.1, OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA CARRERA:

Es de esperar que al concluir sus estudios, los egresados realicen una sintesis coherente y organizada de los

conocimientos y metodologias propias de Ja profesion que le permitan ;
- Capacitar y asesorar a los profesionales de la medicina sobre 1as aplicaciones, usos y ventajas de la incorporacidn de

nuevas tecologias en el dmbito de la salud
- Interactuar entre los profesionales de la medicina con el objetivo de instrumentar procedimientos y mecanismos de

apoyo a la incorporacién de nueva tecnologia cn el drea de salud.

7.2, AREAS:

El Plan de Estudio ha sido dividido en dreas de conocimientos afines y comprenden grupos de asignaturas entrc 1a que
es posible una coadyuvacién entre los docentes y una adecuada coordinacidn de las actividades académicas.

I.- AREA DE LAS CIENCIAS BASICAS

Objetivos: proporcionar los conocimientos cientificos bésicos generales cn las disciplinas de matematica y fisica, que
serdn necesarios para ¢l estudio de las asignaturas mds avanzadas.

Asignaturas: Andlisis Matemdtico I
Andlisis Matematico II
Andlisis Matematico III
Algebra y Geometria Analitica
Fisical
Fisica Il
Medios de Representacion
Quimica Tecnoldgica

Ponderacidon horaria: 45 %
II.- AREA DE CIENCIAS DE LA INGENIERIA

Objetivos: proveer a los alumnos de los conocimientos cientificos para la identificacion de los problemas especificos de
la, su estudio y solucién. :

Asignaturas: Ciencia de 1z Computacion
Probabilidad y Estadistica
Teoria Fundamental de Circuitos

Ponderacidon horaria: 12 %
II1.- AREA TECNOLOGICA
Objetivos: lograr Ia transferencia de la formacién cientifica a las fases de estudio de equipamiente electénico médico.
Asignaturas: Electrénica Analégica y Digital
Instrumenial <k Laboratorio Clinico

Medidas Elé&ctricas y Electrénicas
\AA) Miquinas ¢ Instalaciones Eléctricas

A
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Ponderacién horaria: 41 %

IV.- AREA DE ORGANIZACION Y ADMINISTRACION

Objetivos: proveer a los alumnos de los conocimicntos de cconomia que les permita ilarse ¢n niveles de gestion.
Asignaturas: Economia

Ponderacién horaria; 2 %

8.- PLAN DE ESTUDIOS ANALITICO:

Ver Anexo 1

9.- OTROS REQUISITOS NECESARIOS PARA EL CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE ESTUDIOS:.

Para obtener ¢l titulo de Téenico Universitario en Electromedicina, el alumno deberd:

9.1.- Aprobar todas las asignaturas especificas del Plan de Estudio.

9.2.- Cursar el Seminario de Introduccidn a la Carrera. -
9.3.- Aprobar un examen de suficiencia en idioma inglés. Este examen deberd ser aprobado antes de comenzar 2
cursar las materias correspondientes al tercer afio del Plan de Estudio. Se rendird en forma libre, existiendo cursos de
‘apayatura a sus cfectos.

9.4.- Aprobar un Seminario de Comunicaciones Técnicas de acuerdo a la correlatividad que le indica ¢l Plan de
Estudios.

16. CONTENIDOS MINIMOS

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Conjuntos. Relaciones. Combinatoria, Cilcule Vectorial. Geometrda lineal. Numeros Complejos. Polinomios y
ecuaciones. Matrices y determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Cénicas y cuddricas. Espacic vectorial.
Dimensioncs. Autovalor. Autovector de matrices.

ANALISIS MATEMATICO 1

Funciones. Funciones continuas. Limite. Continuidad. Propiedades. Célculo diferencial. Derivada. Teorema del valor
medio. Regla de L'Hopital. Célculo Integral: Integral de Riemann. Relaciones entre el cilculo diferencial e intepral.
Funciones de logaritmo y exponencial. Aplicaciones del cilculo integral. Técnicas de integracién. Célculo de reas de
regiones planas. Calculo de longitud de un arco. Clculo de volumen de sélidos de revolucién. Area de una superficie
de revolucién. Calculo de un arco de curva. Sucesiones y series. Sucesiones numéricas. Serie de potencia.

CIENCIA DE LA COMPUTACION .

Naturaleza y uso de Ia computadora. Arquitectura interna. Tipos de procesamiento: real, lotes ¥ tiempo compartido.
Concepto de Software. Sistemas Operativos. Légica de programacién. Sistemas de informacion. Concepto. Clases,
Estudio de sistemas: relcvamiento. Anslisis, disefio ¢ implementacién. Sistemas de decision. Conceptos de bases de
datos. Sistemas de numeracién y Cédigos. Operaciones basicas con sistemas binarios,

ANALISIS MATEMATICO I

Espacio R". Diferenciacién, Anilisis vectorial. Cambio de coordenadas. Funciones implicitas, Extremos libres.
Multiplicadores de Lagrange. Intcgrales dobles. Integrales iriples. Coordenadas cilindricas y esféricas. Geometria
difercncial de cutvas y superficies. Integral curvilinea. Integrales de superficic. Teoremas integrales del anilisis
vectorial,
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FISICA I

Cinemitica. Dindmica del punto material. Dindmica de sistemas de puntos materiales. Dindmica
Gravilacidn universal. Oscilaciones. Ondas en medios eldsticos. Hidrostatica, Hidrodindmica.

QUIMICA TECNOLOGICA
La estructura atémica. Propiedades periddicas. Enlace Atémico. Termoquimica. El estado solido. Metales: estructura

cristalina, propiedades mecénicas y eléctricas. El estado liquido. Equilibric de fases. Equilibric quimico. Aleaciones.
Oxido - Reduccidn. Los elementos del grupo I'V: Carbono, Silicio, Silicatos.

ANALISIS MATEMATICO I
Ecuaciones separables. Ecuaciones diferenciales de primer orden. Método de Picard. Ecuaciones diferenciales lineales

de orden n. Mélodo de variacidn de pardmetros. Transformada de Laplace. Transformada de Fourier. Sistema de
ccuaciones lineales de primer orden. Exponencial de una matriz. Teoria cuantitativa de sistemas no lineales. Nociones
de variable complgja. Transformacion conforme, Singularidades y tcorema de los residuos. Aplicaciones al calculo de

integrales.

FISICA Il

Calor y temperatura. Principios de termodinimica. Carga eléctrica y campo eléclrico. Polencial clectrostatico.
Capacidad. Propiedades eléctricas de la matcria. Corriente eléctrica, Campo Magnético de las corrientes eléctricas.
Induccidn clectromagnética. Propiedadcs magnéticas de la maleria. Optica geométrica. Interferencia, difraccion y
polarizacién.

ECONOMIA ' . '
Nociones generales de Economia. Andlisis econdmico del consumidor. Decisiones econdmicas. Teoria del Precio.

Producto e Ingreso Nacional. Sector Monetario. Sectores Externos. Sector Pablico. Variacién del Precio contractual,
Programacion para el desarrollo de Proyectos Econémicos.

FROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Generalidades, Nociones elementales sobre estadistica descripliva: posicién, dispersion, representacioncs graficas
elementales. Probabilidades en espacios finitos, numerables y continues. Aditividad, probabilidades condicionalcs,
independencia. Variables aleatorias. Desigualdades de Bienaymé-Tchebycheff y de Markov, leyes de “grandes
numeros”. Funciones generatrices. Caracterizacidn de las principales Ieyes. Nociones sobre teorema central del limite.
Introduccidn a muestreo y estimacién puntual y por intervalos, maxima verosimilitud, Introduccién test de hipiesis al
control estadistico de proceso. Grificos de Shewhart,

TEORIA FUNDAMENTAL DE CIRCUITOS

Circuitos eléctricos lincales en corriente continua, Circuitos eléctricos no lineales en corriente continua. Circuitos
cléctricos lineales en corriente alterna sinusoidal. Circuitos con magnitudes poliaménicas. Circuitos eléctricos no
lincales ¢n corriente alterna. Circuitos magnéticos en corriente continua. Ecuaciones de redes ¥ tcoremas en corricnte
alterna. Circuitos magnéticos en corricnte alterna y circuitos acoplados. Circuitos trifisicos. Transitorios cn circuitos.

MEDIDAS ELECTRICAS Y ELECTRONICAS _

Medicidn y errores. Instrumentos indicadores pasivos y activos, analégicos y digitales. Transformadores de medida.
Osciloscopios. Medicién de pardmetros eléctricos bisicos. Medicién de potencia y energia ¢n ¢.c. y ¢.a. Mediciones en
alta tensidn. Mediciones magnéticas. Sensores. Transductores. Mediciones a distancia,

MEDIOS DE REPRESENTACION
Representacion de cuerpos. Método de Monge. Perspectivas, Introduccion al dibuje geométrico y a mano alzada,

ELECTRONICA ANALOGICA Y DIGITAL .

Dicdos, Transistores bipolares y unipolares, Amplificadores operacionales: funcionamiento y aplicaciones. Fuentes de
alimentacidn lineales. Circuitos combinacionales. Circuitos secuenciales. Introduccidén a los microprocesadores.
Introduccion a los conversores A/D y D/A.

INSTRUMENTAL DE LABORATORIO CLINICO

Procedimientos gencrales del laboratorio clinico. Anilisis modular de Instrumental. Equipamiento de absorcién y
cmisién de cnergia radiante. Equipamiento cloctroquimico separative. Cromatografia,

WA\

2?




«y P e = Y L ad el
-5 0 oy 1889 R o
§ 7o RECTLUCION W =G
FOL 0 l,‘\
~—"MAQUINAS E INSTALACIONES ELECTRICAS o
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velocidad. Instalaciones eléctricas. Normas. Seguridad. Ricsgos.

IMAGENES EN MEDICINA
Imapen Optica. Procesamicnto electrénico de la imagen. Procesamiento analégico y digital. Principios fisicos de los

sistemas para la oblencidn de imagencs. Equipos de diagnéstico por imdgenes, Imagcn por ultrasonido, por rayos X
(convencional y tomografia) y por resonancia magnética nuclear, A

ULTRASONIDO PARA USO MEDICO
Ultrasonido. Generacién. Instrumentos para diagnéstico. Instrumentos para tratamiento.

MEDICINA NUCLEAR
Principio y técnicas de utilizacién de instrumental de medicina nuclear, Deteccion de radiaciones nucleares. Cimara

Gamma. Cobalto. PET. Estudics funcionales y terapéuticos en que sc emplean.

EQUIPAMIENTOQ DE AREAS CRITICAS

Equipamienlo general del Area Quirurgica. Maquinas de ancstesia: Sistemas de suministro anestésico convencionales
y electronicos. Bombas de infusidon. Monitores de paciente, Electrocardiograma.  Cardiodesfibriladores.
Electrobisturies. Equipamiento general del Area de cuidados intensivos. Ventiladores. Equipamiento general del Area
de cuidados intensivos neonatales. Sistemas de mangjo de temperatura: Cunas radiantes o servocunas, incubadoras,
sisiemas de transporte de pacientes neonalales. Equipamiento de moniloreo especial.

INGLES

Articulos. Sustantivos. Verbos. Expresiones interrogativas. Pronombres. Adjelivos. Adverbios. Preposiciones. Verbos
defectivos. Imperativo. Voz pasiva, Forma ING. Infinitivo. Oraciones. Condicionales. Construcciones impersonales,
Afijos. Técnicas de traduccidn de textos técnicos.

COMUNICACIONES TECNICAS

Redaccién de documentos técnicos utilizando formas normalizadas: Informes, Curriculums, Monografias, Proyectos.
11. DURACION DE LA CARRERA

Tres afios (6 cuatrimestres) con un total estimado de 2000 horas de carga horaria.
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OTROS REQUISITOS PARA EL CUMPLIMIENTC DEL PLAN DE ESTUDIC:

DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE INGENIERIA 3
[ ]
MODIFICACION 1999 - PLAN DE ESTUDIO 1996 J.-. &
.. \ ; .
MATERIAS HS CURSADAS APROBADAS '_‘/ G’%
PRIMER. ANO: '
PRIMER, CUATRIMESTRE: !
Andlizis Malemdtico | 10 . -
Algebra y Geometria Analitica o - -
Ciencia de 12 Compartacitn 4 - -
SEGUNDO CUATRIMESTRE
Andliziy Maternico II 8 Andlisis Maemitico ] -
Algebra y Geom. Analitica
Fimical 10 Andlisis Matemdtico I .
Algehray Geom Analiticr
Quimita Tecnoldgica B Andlisis Matemitico I .
Algeheay Geom. Analitica
SEGUNDO ARO:
PRIMER, CUATRIMESTRE
Anflisis Matemdtico 0 (E) &  Andlisis Mﬂ].mﬂ.lm b Andlisis Maemitico I
Algebra y Geom. Analitica
Fisica I T Fisical Andlizis Matemitico 1
Algebra y Geam. Analitica
Ecenomia 3 - - -
SEGUNDC CUATRIMESTRE
Probabilidad y Estadistica 4 Andlisis Matemitico I Andlisis Matemdlico |
Algebea y Geom, Analitica
Teorla Furdamental & Circuntos 10 Andlisis Matemitico I (E) Andlisis Matemdtica |
Flsteall Flsial
Medidas Electricas y Electrénicas 8 Andlisis Matemitico I Ciencia de la Computacin
Fisica Il Flsical
Medios de Representacidn & Ciencia de la Computacidn -
TERCER ANOQ
PRIMER CUATRIMESTRE
Electronica Analdgica y Dhgital 8 Medidaes Ebctricas y Electrinicss Ciencia de la Computacidn
Teaxia Fundamental de Circuites Fisica T
Trstrumental de Laboratorio Clinico 10 Medids Eléctricas y Electrénicas Ciencia de la Computacion
Maquinas ¢ Instalaciones Eléctricn B Teoria Fundsmental de Circuitos Fisical *
Andlisis Matentitico I (E)
SEGUNDO CUATRIMESTRE
Imagenes en Medicina £ Instrumental de Laboretorio Clinice Medidas Eiéetricas y El
Ultrasonido pars uso médico 6 Instrumental & Laborstorio Clinico Medidas Eléctricas ¥ Electrinicas
Medicina Nuclear 6 Electronics Analégica y Digital Teoria Fundarmental de Circuiloa
Equipamiento de Areas Criticas 3 Miquinas ¢ [nstalaciones Eléctricas Teoria Fundamental de Circuitos
Instrumental de Laboratario Clinico Medidas Eléctrices y Electrdnicas

DICMA: St deberd aprobar un examen de tradccion de texing téenicas en idioma inglés mites de comenza 3 cursar las

materias de leroer wlo.

COMUNICACHONES TECNICAS: Se deberd aprobar un Seminario de Coanmicactones Téemicas de acwerdo a la corre-
latividad indicads en ¢l presente Plan de Estudio.

Para. rendiy cxamen final de una materiy, deberin estar aprobada todas 1ss correiatives, inchuso Jos que Sgursn como
cursadas en <l presents Plan de Estudion,




