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ALa0LUSIOR ¥

BUENOS ARES, 1 Y ABwt 1909

VISTO el expediente N°1191/97 del regisiro de la UNIVERSIDAD
NACIONAL DE CATAMARCA, por el cual la citada Universidad, solicita el atorgamiento
de reconocimiento oficial y la validez nacional para ¢l titulo de LICENCIADO EN FISICA,

segimn lo aprobado por Ordenanza del Consejo Superior N°0032/97, y

CONSIDERANDO:

Que de conformidad con lo dispuesto por los articulos 29, incisos dyye)yd2
de la Ley de Educacién Superior N° 24.521, es facultad y responsabilidad exclusiva de las
Instituciones Universitarias la creacién de carreras de grado y la formuiacidn y desarrollo de
sus planes de estudios, asi como la definicién de los conocimientos y capacidades que tales
titulos certifican y las actividades para las que tienen competencia sus poseedores, con las
Unicas excepciones de los supuestos de Instituciones Universitarias Privadas con autorizacion
provisoria y los titulos incluidos en Ia némina que prevé el articulo 43 de la Ley aludida,
situaciones cn las que se requiere un control especifico del Estado.

Que por no estar en el presente, el titulo de que se trata, comprendido en
ninguna de esas excepciones, la solicitud de Ia Universidad debe ser considerada como el
gjercicio de sus facultades exclusivas, y por lo tanto la intervencion de este Ministerio debe
limitarse inicamente al control de legalidad del procedimiento seguido por la Institucion para
su aprobacién, que el plan de estudios respete la carga horaria minima fijada por este
Ministerio en la Resolucién Ministerial N° 6 del 13 de enero de 1997, sin perjuicio de que

cumplirse en esa instancia con las exigencias y condiciones que correspondan,

% oportunamente, este titulo pueda ser incorporado a la némina que prevé el articulo 43 y deba

.
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Que en consecuencia tratindose de una Institucién Universitaria legalmente
constituida; habiéndose aprobado la carrera respectiva por la Ordenanza del Consejo Superior,
ya mencionada, no advirtiéndose defectos formales en dicho tramite y respetando el plan de
estudios la carga horaria minima establecida en la Resolucién Ministerial N°6/97,
corresponde otorgar el reconocimiento oficial al titulo ya enunciado que expide la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CATAMARCA, con el efecto consecuente de su validez
nacional.

Que los Organismos Técnicos de este Ministerio han  dictaminado
favorablemente a lo solicitado.

Que lés facultades para dictar el presente acto resultan de lo dispuesto en los
articulos 41 y 42 de la Loy N°24.521 y de los incisos 8), 10) y 1 1} del articulo 21 de la Ley de

Ministerios -t.o. 1992,

Por ello y atento a lo aconsejado por la SECRETARIA DE POLITICAS

UNIVERSITARIAS,
LA MINISTRA DE CULTURA Y EDUCACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Otorgar reconocimiento oficial ¥ su consecuente validez nacional al titulo
de LICENCIADO EN FISICA, que expide la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CATAMARCA, con el plan de estudios y duracién de la respectiva carrera que se eslablecen
en la Ordenanza de] Consejo Superior que obra como ANEXO de Ia presente Resolucion.
ARTICULO 2°.- Considerar coﬁo aclividades para las que tienen competencias los
poseedores de este titulo, a las incluidas por la Universidad como "alcances del titulo” en la

Ordenanza del Consejo Superior que obra como ANEXO de la presente Resolucion.



dl/{iﬂiifs’f.fo de Cultura Y Educacién

w

| 1999 - Afio de la Exportacién” ]

i"'wl_u

ARTICULQO 3°.- El reconocimiento oficial y la validez nacional que se otorga al titulo
mencionado en ¢l articulo 1°, queda sujeto a las exigencias y condiciones que corresponda
cumplimentar en el caso de que el mismo sea incorporado a la némina de titulos que
requieran el control especifico del Estado, segiin lo dispuesto en el articulo 43 de la Ley de
Educacion Superior.

ARTICULQ 4°.- Registrese, comuniquese y archivese.

RESOLUCION a‘S 18 7 . —
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SAN FERNANDO DEL VALLE DE CATAMARCA, ( g DIC 1997

VISTO el proyecto de modificacién de la carrera de’ Grado Universitario:
Licenciatura en Fisica, presentado por la Facultad de Ciencias Exaclas y
Naturales, Expte N° 1191/97, v;

CONSIDERANDO

Que el Att. 4 del inc. d), del Bstatuto de la Universidad Nacional de
,Catamarca establece enlre sus atrbuciones bésicas “crear carreras de
pregrado, grado y poslgrado.”

Que es competencia del Consejo Superior aprobar los disefios
curniculares en todos lo niveles, Art. 15 inc. a).

Que la carrera de mencidn surge con el proposuo de atender a las
demandas de la comunidad., ;

Que en funcién de las nuevas concepciones pedagdgicas el Proyecto
Curricular constituye un proceso flexible, dinamico, de caracter modular
sujeto a pernmanentes actualizaciones.

Que la Comision de Asuntos Académicos y; la de Asuntos
Econdmicos-Financieros aconscja hacer lugar a la propuesta presentada.

Por ello, y en uso de las facultades conferidas por el Estatulo Universitario
vI1pCnle.

EL CONSEJO SUPERIOR DE. LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CATAMARCA
(En gesién extracrdinaria del 12N0VST)

ORDENA

ARTICULO N° 1: APROBAR el nuevo Disefio Cwrricular de las carreras de
Grado Untversitario “Licenciatura en Fisica”, que forma parte de la presente
Ordenanza como Anexo Unico, !

- ARTICULO N” 2: DISPONER  que dicha carrera se implemente en la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y tenga validez con caracter
retroaclivo a partir del aflo académico 1997,

, ARTICULO N° 3: AUTORIZAR ul Conscjo Directivo de la FFacullad de
Ciencias Exactas y Naturales, que cunando lo estime oportuno, establezca la
fecha de fnalizacion del Plan vigente, aprobado por Ordenanza C.5S.
N°0019/88 de la Carrera: Licenciatura en Fisica.

ARTICULO N” 4: AUTORIZAR al Consejo Directivo de la Facultad de
/K Ciencias Exactas y Naturales a realizar las modificaciohies y/o ajustes en el
- Diseiio Curricular siemipre que no afecte la carga acadénmica mimima y los
W/ contenidos minunos fijados en el presente Plan.
§ L 003271
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ARTICULO N° 5: La implementacién del nuevo disefio curricular aprobado
por la presente Ordenanza , deberd realizarse con la actual dotaciéon de
cargos docenles, en cuanto a:caleporias y dedicactones, quc posece la
Faculiad de Ciencias Exactas y Naturales. |

ARTICULO N° 6: REGISTRAR. Comunicar a las areas de competencias.
Cumplido, archivar- -’
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i. Identilicacion:
Plan de estudios de |t Carrera Licenciatura en Fiaica
2. Finalidad del Pian de Estudios:

El presente proyecto curricular, surge como consecuencia de la necesidad de adecuar g
carrera de Licenciado en Fsica a los requerimientos e infereses de la provincia y la
regién. Tiene por objeto formar graduados universitarios con una slida capacitacién
‘cientlfica-tecnolégica que les permita a través de procesos creativos, de construccién y
aplicacion, transferir von éxito los couocimientos. Propicia, ademés, una ensefianza
basada en e} analisis, disefio y aplicacién de propuestas metodolégicas adecuadas con la
produccion del couocimiento cientifico que promueva en los filuros egresados una
verdadera significacitn de [a funcién social de su hacer profesional,

3. Olijeto de la Profesion

El objeto de la Profesién de Licenciado en Flsica comprende fundamentalmente el
esludio de las leyes bésicas que gobiernan lu naturaleza. Islo implica, la identificacién
de los {endémenos relevantes, estudiarlos, elaborar una teorla qie lo explique v realizar
los experimentos necesarios para corroborarlos fehacientemente.

4. Caracteristicas de la Curera

4.1. Nivel:

Grado

4.2. Acreditacion: |

i :
Quienes cumiplimenten los requisitos establecidos en el Plan de Estudios de la Carrera

Licenctatura en Fisica obtendrgn el titulo de LICENCIADO EN FISICA.
4.3. Alcances/Incuwmbencias del Titulo:

Los alcances del (itulo permiten al egresado desempefiarse en actividades que se
consideran de interés piblico, tales como las que desarrrolla el Licenciade en Fisica en
el dmbite induslrial, tecnoldgico, productuvo y de la salud que tienen amplia repercusion
en el cumpo social ¥ econdmico del pais.

- Integrar los cuadros de investigaci6n, desarrollo y transferencia en Ia Universidad, o en

Establecimientos oficiales o privados.

- Participar en el sector produclivo y en general empresas o inglituciones que sprecien lu
capacidad de resolucién de problemas.
-1 '
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- Desarrollar estrategias que pennitan encauzar y resolver problemas de d%fere:lte indole.

- Realizar estudios e investigaciones v asesoramiento referido al desarrolio tecnolégico
que perantan ¢l mejoramicnty de Ja calidad de vida

- Proyeclar, programar, coordivar, supervisar, ejecutar, dirigit y asumir la
responsabilidad de las actividades que se desarrollan en un laboratorio, planta o empresa
doude se realicen andlisis, ensayos, asi cono lareas de investigacién y desarrollo
correspondiente. '

- Determinar los requerimientos de equipamiento v las condiciones de inslalacion de
laboratorios donde se realicen andlisis, ensayos y controlar las condiciones de seguridad.

- Participar en el counlrol, elaboracion de nonnas y especificaciones de calidad de
maleriales, productos y comtaminantes wnbientales.

4.4. Perfil del Titulo
4.4.1. Conocimienta:

El Licenciado en Fisica es un graduado univerzilario con wn profundo conocimiento de la
Iisica en general: Fisica clésica, Fisica Modema, Mecanica Cuantica y Estadistica en
sus dislintas aplicaciones, Dosimetria en radioterapia, Fisica de Sélidos, Relatividad y
olras,

Cuenta con los convcimientos malemdlicos, quimicos y de informélica que lo permilen
operar con los elementos de trabajo necesarios para [a fundamentacién cientifico técnica
de su accionar,

4.4.2. Capacidades y Hahilidades:

- Tiene capacidad para manejar con solvencia las teorfas que constifuyen su &mbito de
competencia.

- Asimismo es capaz de compreader y elaborar infonnacién cientifica.

- Tiene habilidad para Wwansferir los conocimientos adquiridos a los mids diversos
dmbitos de larealidad.

- Posee ademas la capacidad para. coordinar y dirigic grupos humanos en tareas

concernienies it la actividad de la ciencia fisica
4.4.3. Actiludes:
-Tiene una actitud de biisqueda de respuestas originales a diferentes situaciones.

-Tiene actitud critica y {lexible que le permite evaluar su propio trabajo y trabajar en
equipes +uterdisciplinarios.
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- Tiene conciencia de las responsabilidades que le corresponden en la preservacidn del
ambiente y en el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacidn.

4.5. Requisitos ile ingreso:

El alumno iugresante a la carrera de Licenciado en Fisica, deber4 ser egresado de nivel
medio o del nivel polimodal de egtablecimientos educacionaies estalales o privados con
titulos reconocidos por autoridad competente. Podrd considerarse ademds, lo
reglamentado por [a ordenanza C.5.N° 003/96.

3. Organizracion del Plan de Estudios:
5.1. Ciclos, Avens y Asignaluras:
La caurera de Licenciado en Fisica se estructurard en torno a dos ciclos:

i
-Ciclo de formacién Bésica i
-Ciclo de fornacién Superior. :
Cada wio de Jog ciclos propuestos cowprenderd diferenles areas de infegraci6a
curricular.

3.1.1. Cicle de Formacidn Dasica:

El ciclo de Formaci6n Bdsica tiene por objeto brindar los conocimientos necesarios de
Flsica, Matemdticas, Quimica e Informatica en funcién de la preparacién que requiere el
Ciclo de Formacién Superior. Comprende doce (12) asignaturas,

El eiclo de Formacién Bésica se estructurd en tres dreas: Areas Disciplinas Auxiliares,
Area Disciplinas Especlficas y Area Competencias Bésicas.

Area Disciplinas Auxiliores:

- Matemahica I, If v I[L

- Andligis numérico

- Comiputacién

- Quimica General e Inorgdnica
- Ingles Técuico.

Area Disciplinas Especlficas:

Introduceién a la Fistea
Flsica I, T y IV..

Area Compelencing Bsicas:

Laluo}‘ﬂlt_}g_@o IyIl
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Contenidos Minimos

Area Disciplinas Auxiliares:

Maotlembtica I

Ier. Modulo (5 semanas) *

Vectores. Produclo escalar y veclorial. Geometrfa  analitica con enfoque vectorial.
Cénicas y cuadricas. Trigonomelriz.

2de. Médulo (10 semanas)

Nimeros reales. Funciones reales. Representacién grafica. Limile. Continuidad. Teorema
del valor medio. Derivada de wia fncién. Técnicas de detivacion, Méximos y minimos
de una funcién. Criterio de la segundn derivada, Diferencial. Célculo de errores.

Integral indefinida. Propiedades. Integral definida. Propiedades y aplicaciones.
Funciones trascendentes. Férnmla de Taylor. Regla de L'Hopital. Integrales impropias.
Sucesiones y series.

Matematica 1[

ler. Médufe (5 semanns)

Malrices. Algebra Mairicial. Rango de una matriz. Delerminantes. Ecuaciones lineales.
Sistemas de ecuaciones. Regla de Cramer. Método de eliminacién de Gauss. Espacios
vecloriales. Subespacios, generadores y bases. Dimensién de un espacio veclorial.
Valores y vectores propios.

2do. Nodule (1% semanas)

Campos escalares. Derivadas direccionales.Derivadas parciales. Longitud de la curva,
Longitud de arco. Integrales de linea. Limite v continuidad. Diferenciales, definicién y
learcmas de [o diferenciabilidad. ‘

Valores extremos, extremos libres y vinculados. Método de los multiplicadores de
Lagrange. Desarrollo de Taylor. aplicado al estudio de valores extremos,

Ecuaciones dilerenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales lineales de ler. y 2do.
orden. '

Matematica I

Transformaciovnes lineales. Generalidades. Teorema de la dimensién. Aplicaciones a
sistemas de ecuaciones. Malriz de una transformacién lineal. "
Nomeros complejos. El plano complejo. Represeniacién polar de los nimeros
complejos. '

Plano de Argan. Coordenadas estereogrilicas. Aplicacion {Isica, Férmula de "Moivre",
Problemas {isicos con variables complejas. ;
Deswrollos de Taylor. Scries de Fourier, Desarrollo de Fourier modificado. .
Campos vectoriales. Derivada direccional.Derivadas parciales vectoriales. Gradiente.
Regla de Ja cadena. Funciones . compuestas. Funciones definidas implicitamente.
Coordenadas  curvilineass.  Superficies y  tangenles.  Superficies . definidas
paramétricamente, explicita e implicitamente. _;

Integrales iteradas. Delinicidn de la integral maltiple de Riemanu. Célculo de la integral
mdltiple por integrales iteradas. Cambio de vartable. Teorema de Green. Campos
vecloriales conservativos, teoremas. Inlegrales de superficie. Aplicacién al flujo.
Teorema de Stokes. Rotacional. Canpos irrotacionales en dominios simplemente
conexs— Leorema de Gauss, Divergencia. Interpretacion fisica del rotor y de Ia

<3
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divergencia. Rotor y divergencia en campos eléclricos y magnélicos. Aplicacién a casos
fisicos coneretos {campo gravitalorio, canpo magnético de una cormiente rectilinea;
fluidos). Operdores ¥ ; ¥x y V. . Ecuaciones con los operadores gradiente , rolor y
divergencia ,
|

Andlisis Numérico ’

Algoritine. Pseuclocédigo. Dingramas de Flujo. Diagramacién estructurada. Lenguaje de
Programacion estructurado. Estructwas de Datos. Conceplos generales. Solucién de
ecuaciones de una variable. Interpolacién y aproximacién polinémica. .

Diferenciacién e Integracién munérica,

Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarizs. Métodes divectos
para la solucién de sistemas lineales, Teorla de aproximacién. Técnicas iterativas e el
algebra matricial. Soluciones numéricas a sistemas no Ineales de ecuaciones. Problemas
de valor de frontera para ecunciones diferencinles ordinarias. Soluciones numéricas de
ecuaciones diferenciales parciales.

Compulacion

Componentes de la compuladora  Sistemas operalivos: estuctwa y funciones, -
Algoritmos. Elemenlos de programaciéa. Pseudocédigo. Diagrama de flujo. Introduccién
a los lenguajes de programacién con orientacién en Fisica Soi}ware de uso general bajo
formas grificas. Conceplos basicos sobre redes. Correo eléctrénico. Internet.

Quimica General e Inorganica

Férmulas y Nomenclatwa de la Qulmica Inorganica. Estequiomefria y Soluciones.
Estructura del dtomo. Termodingmica Quimica Cinélica Quimica. Sislemas eq
Equilibrio. Electroquitnica y Oxido-reduccién,

Inglés Técnico :
Estrafegias de lectura comprensiva. Funciones v Técnicas retéricas. Coneclores [6gicos,
lexicales y gramaticales. Referencias Contextuales. Afijos.

Frases Nominales y Verbales. Eslruclura de lus oraciones. Nacleos: sustantivos y verbos.
Pre y post modificadores: artlculos, adjctives, adverbios, preposiciones; formas ing y ed.
Frases preposicionales y proposiciones relativas.

Yerbos: tiempos, modos y {ormas.

Area Disciplines Especificas

Introduccifon a ln Fisica

Objeto de esiudio de lu Fisica: metodologia. Magnitudes Fisicas: fundamentales vy
derivadas. Sistema de unidades. Palrones internacionales. Magnitudes escalares v
vecloriales. Operaciones con rﬁngnilubes flsicas vectoriales. Fuerza: clasificacién. Peso
de un cuerpo. Momento de un afierza. Méquinas simples: condiciones de equilibrio.
Proceso de medicién. Lrror. Tratamiento de errores, Representucion gréifica de
medictones. Instrumentos de medicién. Calibracién de instrumental de mediciones.
Aplicacién de eslos conceptos en el montaje y ejecucitn de experiencias sencillas para
la determinacién de longitud, tiempo, masa, volumen y fuerza

59
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Cinemdlica.  Casog especiales de movimiento traslacional. Dindmica.  Leyes
fundamenales. Ejemplos de fuerzas y movimiento. Trabajo ¥ Energla. Tmpulso y Cantidad
de Movimienio. Cinemdticn ¥ Dindmica Rotacional, Leyes de Conservacién. Equilibrio
del cuerpo rigido, ‘

Fisica 1T
Oscilaciones. Resonancia. Elasticidad: médulog. Gravitacion, Ley de la Gravitacian
Universul. Movimiento Planelario. Hidrostalica Hidrodindmica. Temperatura y Calor:

formas de propagacién Termodindmica: Principios y aplicaciones.

Fisica )1

Ley de Coulomb. Ley de Gauss. Potencial Eléclrico. Condensadoes y Dieléctricos.
Corriente y Resistencia. Cirenilos, Campo Magnético. Ley de Ampere. Ley de Faraday.
Corriente Alterna. ‘
Superconductividad. Conduccidn  eléctricn en los metales. Tipos de materiales
superconductores. Superconductividad en altas temperaturas. Algunas aplicaciones.

Fisica IV ,

Matematica del movimienlo oudulaiorio, Sonido. Efecto Doppler. Teorla Ondulatoria
clasica de la luz. Optica geomélrica. Superposicién de ondas. Polarizacién de la luz
Iterferencia Difraccién. Coherencia

Areu Compelencins Bisicas i

Laboratorio 1

Disefto, ejecucién y montaje de experimentos de cinemdlica y dinmica, traslacional y
rolacional; hidrostdtica; hidrodindmica; temperaturg; calor y termodindmica. Instrumnentos
analogicos v digitales. Aplicacién de 1z teoria de errores.

Laboratorio II

Diseflo, ejecucién y monlaje de experimentos de; .

Lleclrostdlica: Carga Eléctrica, Campo Lléclrico. Induccion Electrostéticn. Potencial
Eléctrico, e

Electvodindmica: Ley de Olum, Leyes de Kircholf. Fenéimnenos transitorios en circuiios
reaclives, Resonancia. Induccién Mutua, Autoinduccién. Circuitos’elementales: RL, RC y
RLC. Resonancia. '
Electrénica: Circuitos bésicos con ransistores: amplificadores y osciladores.
Modulaci6n, Rectificacion. Circuilos digilales con compuertas, flip-flop, comparadores,
ete.

Oplica: Leyes de Rellexi6n y de Reliaccidn. Distancias Focales.

3.1.2. Ciclo de Formacion-Superionr; -

El ciclo de Formnacién Superior liene por objeto posibilitar In adquisicidn de
conocimicutoy tedricoy de ln carers, ¥ el tratamiento de marcog conceptuales
relacionados con problemdticas especiflicas. Comprende 15 asignaluras incluyendo el

VOO aas 9
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‘Trabajo Final. El ciclo superior se estruclurard en tres dreas: Area Disciplinas
Auxiliares, Area Disciplinas Especificas y Area Especializacién.

Area Disciplings Auxiliares

Métodos Malemdticos 1y II

Area Disciplinas Tspeclfeas

Mecanica Analltica
Electromagunetismo Iy I
Firica Modema Iy 1l
Mecdnica Cuénticaly I
Mecanica Estadistical y I

Area Especializacion

Melodologia de la Investigacién en Fisica
Optativaly I
Trabajo Final

Contenidos Minimos

Area Disciplinas Auxiliares

Métodus Matewaticos I

Soluciones de ecuaciones diferencinles mediante series de potencias. Funciones
Especiales. Transformada de Laplace. Andlisis de variables complejas. Transformacién
conforme. Introduceién a la tearla de probabilidades.

Métodus Matematicos 1

Series de I'ourier. Froblemas de conlorno para ecuaciones diferenciales ordinarias.
Ecuaciones diferenciales parciales. Problemas de contorno. Ecuaciones integrales.
Elementos de geometr/a diferencial,

Asea Disciplinas Awuiliares ' l

i

Mecfinica Analiticn

Leyes de Newton Sistema de muchas particulas. Principio variacienal. Principio de
[Hamilton (ninina accidn). Teoremas de conservacidn. Movimiento en un ¢ampo central,

\l\)\/ Problema de Kepler. Dispersidn de partlculas. Seccidn eflicaz. Férinula de Rutherford,

Pequefiiis oreilaciones en sistemas con varios grados e libertad. Cuerpo rigido. Angulos

de Euler y ecuaciones de movimiento. Ecuaciones de Hamilton del movimiento.
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Parénlesis de Poisson. Transformadas candnicas. Teorema de Liouville, Ecuaciones de
Hamilion-Jacobi. '

i

Electromagnetisno I :

Electrostilica Ecuacién de Poisson. Ecuacién de Laplace. Dieléciricos. Polarizacion.
Problemas con valor en la frontera en que intervienen dieléctricos. Teorfa microscopica
de dieléctricos. Corviente eléctrica. Magnetostatica. Propiedades magnéticas de la

maleria Teorfa microscopica del inagnetismo. Propiedades electromagnéticas de
superconduciores. Ecuaciones de Maxwell. Vector de Poynting.

FEleclromagnetismo 11

Ondas electromagnélicas. Propagacién de Ondag electromagnéticas. Reflexién y
Refraccién, Oudas en medios conduclores. Relacién de Dispersién. Guias de Onda.
Emision de Radiacitn. Electrodinimica. Polencial de Lienard-Wiechert. Forma
covariante de las ecuaciones eleciromagnéticas. ' '

Fisica Modemna I .

Radiacién del cuerpo negro. Ley de Wien. Ley de Raleigh-Jeans. ey de Planck. Efecto
Foloeléclrico. Efecto Complon. Lspectroscopfa alémica. Series espectrales. Modelos
atémicos de Rutherford. Postulado de estados estacionarios: modelo atémico de Bolw
Cuantificacién de la energia Propiedades ondulalorias de las particulas. Principio de
incerteza. Funeién de onda asociada a una particula. Interpretacidn estadistica de la
fimciéu de onda, Postulados do In mecdnica cudnticn. Ecuacitn de Schrodinger y la
existencia de estados estacionarios. Movimiento de particulas en zonas de potencial
constante. Discontinuidades de potencial. Oscilador lineal. Atomos unielectrénicos.
Cuantificacion de la energla y womento angular orbital. Nimeros cudnticos, su
ierprelacién. Densidad de probabilidad elecirénica Especlros atdémicos: reglas de
seleccién. Spin electrénico. Principio de exclusion de Pauli. Estructura alémica en capas.
Simetrfa de intercambio de la fimeién de onda: bosones y fenmiones.

Fisica Modema IT

Atomo con muchos eleclrones: 4dtomo de helio, dtomo con uno o dos electrones.
Moléculas: molécula de hidrégeno. Moléculas poliatémicas. Sélidos: lipos, teor{a de
bandas, leor(a cudntica de la conductibidad elécirica. Estructura nuclear; propiedades del
nicleo, fuerzas nucleares, transiciones radiactivas. Procesos nucleares: desintegiracidn
radiactiva, reacciones nucleares, lisién y fusién nuclear. Particulas elementales:
genealogia de las paticulas, leyes de conservaci6n.

Mechnicn Cufinticn I -

Ondas y particulas. Ecuacién de Schrodinger. Inlerpretacién de la funcién de onda.
Espacio veclorial direclo. El espacio dual. Notacién de Dirac. Postulados de la
Mecdnica Cudntica. Estados estacionarios. Pozos y barreras de potencial. Efecto tinel.
Modelo de Kronig-Penney, TFormalismo matemitico. Conslantes de movimiento.
Intercambio de partfculag. Problemas de mutovalores que se resuelven exactamente.
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Oscilador arménico. Momento anguiar y paridad. Sistemas de simelrfa esférica. Atomo
de Hidrégeno. Spin 1/2.

Mecdanica Cunantica I i
Teoria de perlurbaciones para eslados eslacionarios. El easo no degenerado. Caso
niveles degenerados. Teoria def efeclo Stwk. Atomo de dosg electrones.’ El metodo
variacional, Molécula de Hidrégeno. La interaccién do intercambio, La aproximacion
WKB. La evolucién tetwporal del sistemna. Teorla de perturbaciones para problemas de
evolucién temporal. Probabilidades de transicién. Reglas de seleccién, '

Mecanica Estadistica I
Teorfa de la informacién, Funcién de Boltzman-Shannon. Criterio de mixima incerteza.
Problema de Jaynes. Tuncion de particién exp (A,). Transformacién de Legendre.

Estructura formal de Ia termodindmica cldsica Relacion de los prémetros de Jaynes con
variables de la termodindmica cldsica, Sistemas formados por osciladores amdnicos.
Modelos de Einstein y Debye. Radiacién émnica Formulacién de Gibbs de Ia
lermodindmica estadistica. "Colectivos” canénico y macrocanénico, etc, Aplicacién a gas
monoalénico ideal. Termodindmica esladistica de la adsorcién. Tenmodinémica
estadistica del paamagnetismo. Termodinfunica estadistica clasica Equiparticién de g
elergla,

Mecanica Estadisticn 11

Termodinnica estadisticn do moléculas dimtémicas v poliatémicas. Orto y para
itidrégeno. Estadistica de Bose-Einslein. Condensacién de B-E. Estad(stica de Fenmic-
Dirac. Electrones en cristales. . :
Fenémenos cooperativos. Ierromagnelismg.  Orden ¥ segregacién en aleaciones.
Transicién gas-liquidos. El modelo de Ising para el ferromagnetismo, Aproximaciones de
Bragg-Willians y de Dellie-Pejerls. Aproximacién combinatoria Aproximacién de
wAxnna incerteza. Sistemas lineales. Teorla moderna de fenéinengs criticos. Indices
criticos. La hipétesis de escala. Funciones hoinogéneas generalizadas. Relaciones entre
indices criticos.

Avcn Especializacion

Mectodelogia de 12 Investigacion en Fisica

Procedimienios relacionades con la mvestigacién. Andlisis y construccién de Jog
componentes de wn disefio melodolégico. Formulacién de problemas y explicaciones
_provisorias. Hipélesis - variables. Proceso de operacionalizacién, Medicién v escalas
‘de medicién de variables. Seleceibn, recoleccién y registro organizado de In
inlormacién: organizacion de inlormacion de diferentes fuentes, seleccién de datos,
Interpretacion de Ia informacién, Auglisis e interpretacién de sitauaciones a partir de
principios o modelos, comparacién de diferentes teorfas. Elaboracién de disefiog

W descriptivos, explicalivos y/o experimentales. Comunicacién de Ja informacitn,

ly
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Optativa
Las materias Oplaliva I y Oplaliva I se elegirdn de acuerde a las necesidades y
conveniencias de fos planes de trabajo de los estudiantes y de la Unversidad. Algunag
optativas podrn ger las siguientes:

- Metalurgia Iisica

- Fisica del 8élido

- Inleraceién de la Radiacién con la Materia
- Relatividad Geveral 1y T

Metalurgia Fisica

Elementos de Cristalografla Redes de Bravais. Indice de Miller. Estructuras conpaclas.
Imperfecctones  puntuales  en  cristales. Impurezas  sustitucionales e lmpurezas
intersticiales. Vacancias y autointersliciales. Su concentracién en equilibrio
termodindmico. Dislocaciones en cristales, Paredes de dislocaciones. Bordes de Erano.
Deformacion plistica de Monocristales. Aspectos fenemenolégicos. Deformacién
plastica de policristales. Dingramas de fase en metalurgia. El sistema hierro-carbono.
Aceras. Deformacidn pléstica de monocristales de melales.

Fisica del Solido
Estructura Cristaling. Red reciproca. Tipos de uniones cn cristales. Vibraciones de la
red. Propiedades lérmicas. Modelo de electrones libres. Conduceién elécirica.
Propiedades (érmicas. Teorfa cudntica de electrones en cristales. Banda de energla.
Crislales gemiconductores. Semiconduclores intrinsccos ¥ extrinsecos. Dispositivos
semiconductores. Materinles superconductores.
Internccién de In Radiacién con Ia Materin i
Radincion directa e indirectaniente ionizante. Efectos de la radincién sobre sislemas
vivientes.Seccién eficaz de pérdida  colisional de energla.  Stoppiug  Power
Masico.Pérdida de energfa colisional por pesitrones y electrones. Stopping Power
radialivo y mdsico de elecirones y positrones. Deposicién de energia por particulas
cargadas, en profindidad. Longitud de camino y rango. Scaltering maltiple. Curvas de
dosis en profindidad para haces de parliculas cargadas. Exposicién, Kermna v Dosis.
Soatlering de {olones. Scaltering Compton. Seccién eficaz de Klein-Nishina. Coeficientes
de atenuacién pura scatlering. Absorcién de fotones. Fotoabsorcién a baja energin
Reacciones folonmicleares. Co_eﬂcien{es de atenuacién para absorcidn.

|

Relalividad General 1 &

-Relatividad Especial: Postulados basicos Propiedades matemdticas del espacio liempo.

A

W/

Variedades Diferenciales: Campos vectoriales y tensoriales. Operador Derivada y
Transpotte pararelo. Ecuaciones { de Einstein: Las ecuaciones de relatividad
general. Cosmologla IHomogénea e IsétopaDindmica de wn universo homaogéneo e
isotropo. La solucién.de Schwarzschild: Geodésicns. La extension de Krugkal.-

Relatividad General U
Topicos en Geomelrla Diferencial; Derivada de Lie. N-formas. Agujeros Negros:
Propiedades generales.Fstruclura Asint6tica: El universo de Einstein. Espacio-tiempos
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asinldticamente planos.Siugularidades: Nocién de singularidad. Formulacién Lagrangemna
de la relatividad general. Formalismo Hamiltoniano.

Traknjo Final ’

El alunmo desanollwd un Trabnjo Final, bajo la supervision y direccién de un
investigador idéneo, cuyo objetivo es la aplicacién de los conocimientos adquiridos en
un rabajo de invesligacién referido a problemdticas especificas de la Fisica

El desarollo del Trabajo se renlizard segiin las pnutas establecidas por el Reglamento
de Tabajo Final aprobade por el Consejo Direclivo de la Facultad de Ciencias Exactas y
Nalurales, Ordenanza N® ¢01/89.

6. Plan de Estudios

CARGA CARGA
COD. ASIGHNATURAS DEDIC. | HORARIA | HORARIA | CORRELATIVIDAD
SEMANAL TOTAL
PRIMBR ANO:
a1 Introduccldn a la IFislcn C G o0 | e
02 Matemallcn | C 9 135 | -
3 Computacién A 3 90 ——
04 Flisleal C 8 120 Reg. 2
05 [ Qulmicr GG, o Inorgholca C 6 90 | e
06 Matemiditlen 1 C 3 135 Reg. 2
SEGUNVD O ANO:
07 Fislen IT C 8 120 Reg. 4,6
08 Matenitlea Il C 8 120 Reg &
09 Laboratorio I C G S0 Reg. 4
10 Ingies A 3 Sa Regp. 4
11 Fislen T C 8 120 Rez. 7,8
o Aprob. 1,4
12 | Métodos MatemAtlcos I C 8 . 120 Reg. 8
Aprob. 2,6
13 Andlisis Numérico C 8 © 120 “Reg. 8
' ‘Aprob. 3
THRCIR ANO:
14 Flsicn 1V c B 120 Reg. 11
‘Aprob. 7
" 15 Linheratorio 11 c o 90 ‘Reg. 11
Aprob. 5,9
16 Tiectremnagnellsime I c B 120 Reg. 11,12
' Aprob. 8
17 | Mélodos Matemfticos II c B 120 Reg. 11,12
Aprob. 8
18 Mecdinica Analillen C 8 120 Reg. 14

1

Aprob. 10,11,12
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19 Electromagnatisin II C 8 120 Reg. 14, 16,17
Aprob, 10,11, 12
20 IMsken Moderna 1 C 8 120 Reg 14,17
Apr‘ob. 10,11,12
CUARTO .ANO:
21 MecAnlca Cufinllen T C 8 120 Reg. 18, 19,20
] Aprob. 14,16, 17
22 Mecinicn Esiadisticn T C g 120 Rog. 18,20
Aprab, 14,17
23 Fisica Modernna 11 C 8 120 Reg 19,20
Aprob. 14,15, 16,17
24 MecAulca Cufintlen 11 C 8 120 Reg. 21
Aprob, 18, 19,20
25 | Mechinlca Estadistien IT C 8 120 Reg, 22
Aprob. 20
26 Opiatival C 3 120 Reg. *
Aprob. 10,13+ #
QUIENTO ANQ:
27 Optatlva Il C 8 120 Reg. 26
Aprob. *
28 Metodologia de In C G S0 Rog. 24,25
Investigaclén en Fisica Apreb.21,22,23
29 Trabajo Flnal A 8 240 *

* Las materias regulores y aprobadas de los optativas y el trabajo final serfn
determinadas por el docente y estardn acordes al grupo de investigacién que se inserle el
estudiante.

Nota: Para rendir examen final o promocionar una ssignatura se deben aprobar
previamente Ias materias cuyo regularizacién se exige para el cursado.

Iloras Totales dela Carrera: 3420 Horas

ng. Carlos Rubon Michaud
BEGCRETARID
COUSEJD SUPCTUOR
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Titulo: _
Licencindo en Fisica

Condiciones de Ingreso:
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El alutine ingresante o la carrera de Licenciado en Flsica, deberd ser egresado de
nivel wedio o del nivel polimodal de establecimientos educacionales estalales o
privados con Htulog reconocidos por autoridad competente. Podrd considerarse ademis,

lo reglamentade por la ordenanza C.8.N° 003/96.

Plan de Estudios:

CARGA CARGA
CoD. ASIGNATURAS DEDIC.| HORARIA | HORARIA |i CORRELATIVIDAD
SEMAMAL | TOTAL |i
I
LRIMER ANO: :
01 Introducclén r la Fisica C G 0 ——
0% Miutewdtica I [ 9 13s | .
03 Computaclién A 3 S
04 Fisica 1 c_ 8 120 Reg.2
05 | Quimien G. o Inorgénlea c 6 20 | e
06 Mntomidfillea I C 9 135 Rog. 2
SEGUIVD O ANQ.
07 Fisica Il C B 120 Reg. 4,6
08 Matemdtica IIT O 8 120 Rego
09 Laboralerio] C 6 20 Reg. 4
10 Ingles A 3 90 Reg. 4
11 Fislea 111 C 8 120 Reg. 7,8
Apraob. 1,4
12 Métodos Matemitlcos | C 8 »20 Reog. 8
Aprob. 2 6
13 Andillsts Mumbrico c g 120 Reg. 8
‘ Aprol. 3
TERCER ANO:
14 Fizlea IV cC 8 120 Reg 11
Aprob. 7
15 Laboratorio 11 C 6 o0 Reg. 11
Aprob.5,9
16 Electromaguelisma I C 8 120 Reg. 11,12
Aprob. §
17 | Métodos Matematlcos I C 8 120 Reg. 11,12
Aprab. 8
18 Mechinicn Annliticn C 8 120 Reg. 14
Aprob. 10,11, 12

00gq0
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1% Electrotagnetismo IT C 8 120 Rog.14,16,17
Aprob. 10,11, 12
20 Flslen Moderna I C & 120 Reg. 14,17
Aprob. 10, 11,12
CUARTQ ANG:
21 MMecnles Cudntlcal C B 120 Rog. 18,19, 20
Aprob. 14, 16,17
22 Mecénfer Estadisticn [ C 8 120 Reg. 18,20
Aprob, 14,17
23 Fislen Modernia I c 8 126G Reg. 19,20
Aprob. 14,15,16,17
24 Mecinica Cufinticn 10 o 8 120 Reg. 21
Aprob, 18, 19, 20
25 Mochnlca Estadistlca II C 8 120 Reog. 22
Aprob, 20
26 Optintival C B 120 ~ Reg. *
Aprob, 10,13 4+ #
QUINTQ ANO:
27 Optativa 1T C 8 120 Reg. 26
Aprob. *
5 Metodologia de In C 6 20 Reg.24,25
Investlgacidn en Fislen Aprob.21,22,23
29 Trabujo Flunl A 8 240 *

¥ Lus wwlering regulares y aprobadas e las optativag y el frabajo final serdn
determinadas por el dacente y estarain acordes al grupo de investigacién que se inserte el
estudiunte.

Nota: Para rendir examen final o promocionar una asignatura e deben aprobar
previauente Jas materias cuyo regularizacién se exige para el cursado.

Horas Totsles de In Carrera: 3420 Horas

.Cuadro Comparadive de las modificaciones introducidas en el Plan de Licencintira
cn Fisica

' Sugeridas por la Coinision de Asuntos | Sugeridos por técnicos de |a Direccidn
Aspecto Académicos Consejo Superior Nacienal de Gestidn Universitaria
Cbservado
Lrple. 1121/97 Flan Madificade Exple. 1191/97 Plan Modificado
/( unlamentaciéan
o del noevo disefla Foja & Pag 1,2 - -----
curricular
Refonnulacién  de
W alcancesfincumben | - | . Foja & Pag 1,2
cias
Contenidos de Foja 13, 14 Pag .10 e .
. C o
poge "
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