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BUENOS AIRES, + 9 ABR 1998

VISTO el expediente N° 30683/98 Leta D.AA. del registro de la
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE, por el cual la mencionada Universidad,
solicita ¢l otorgamiento de reconocimiento oficial y la validez nacional para cl titulo de
LICENCIADO EN SANEAMIENTO Y PROTECCION AMBIENTAL, scgin lo aprobado

por la Ordenanza del Consejo Superior N° 00936/98, v

CONSIDERANDO:

Quc de conformidad con lo dispucsto por los articulos 29, incisos d) y ¢} y 42
de la Ley de Educacién Superior N° 24.521, ¢s facullad y responsabilidad cxclusiva de las
Instituciones Universilanias la creacion de carreras de grado y la formulacidn y desarrollo de
SUS i)lancs de cstudio, asi como la definicion de los conocimientos y capacidades que tales
titulos certifican y las actividades para las que ticnen competencia sus poseedores, con las
linicas excepeiones de los supuestos de Instituciones Universitarias Privadas con autorizacion
provisoria y los titulos incluidos en la nomina que prevé el articulo 43 de la Ley aludida,
situaciones en las que se requiere un control especifico del Estado.

Que por no estar en el presente, ¢l titulo de que se trata, comprendido en
ninguna de esas cxeepeiones, la solicitud de la Universidad debe ser considerada como cl
gjercicio de sus facultades exclusivas, y por lo tanio la intervencion de este Ministerio debe
limitarse Ginicamente al control de 'I_egalidad dcel procedimicnto seguide por la Insiitucion para
su aprobacion, que ¢l plan de estudios respete la fiarga horaria minima fijada por este
Ministerio en la Reselucion Ministenial N® 6 del 13 de enero de 1997, sin perjuicio de que
oporlunamente, este titulo pueda ser incorporado a la nomina que preve el articulo 43 y deba

cumplirse en esa instancia con las exigencias y condiciones que correspondan,
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Que en consecucncia tratdndosc de una Institucion Universitaria icgalmente
constituida; habi¢ndosc aprobado la carrera respectiva por la Ordenanza del Couscjo Superior,
¥a mencionada, no advirtiéndosc defectos formales en dicho tramite y respelando cl plan de
estudios la carga horaria minima cstablecida en 1a Resolucion Ministerial N°6/97, corresponde
otorgar ¢l reconocimiento oficial al titulo ya enunciado que expide la UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL COMAHUE, con el cfeclo consecuenie de su validez nacional.

Que los Organismos Técnicos de estc Ministedo han  dictaminado
favorablemente a lo solicitade.

Que las facultades para dictar el presente acto resultan de lo dispuesto en los
articulos 41 y 42 de la Ley N°24.521 y de los incisos 8), 10) y 11) del articulo 21 de la Ley de

Minislcrios -Lo, 1992,

Por cllo y atento a lo aconscjado por la SECRETARIA DE POLITICAS
UNIVERSITARIAS
LA MINISTRA DE CULTURA Y EDUCACION
RESUELVE:

ARTICULO I°.- Otorgar reconocimiento oficial y su consecucnte validez nacional al titulo de

LICENCIADO EN SANEAMIENTQ Y PROTECCION AMBIENTAL, que cxpide la

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE, conforme al plan de cstudios y duracion de
la carrera que sc cstablecen en la Ordenanza del Conscjo Superior que obra como ANEXO de
[a prescate.

ARTICULO 2°.- Considerar como actividades para las que licnen compelencias los

\[W poseedores de este titulo, a las incluidas por la Universidad como "alcances del titulo™ en la

W Ordenanza del Consejo Superior que obra como ANEXO de la presente.
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ARTICULO 3°- El reconocimiento oficial y la validez nacional que se olorga al tilo

mencionado en ¢l articulo 1°, queda sujeto a las exigencias y condicioncs que corresponda

: cumplimentar en ¢l caso de que ¢l mismo sca incorporado 2 la némina de titulos que requiteran
/@_{ el control especitico def Estado, segin lo dispuesto en el arliculo 43 de la Ley de Educacion
Superior.

ARTICULQ 4°.- Registrese, comuniquese y archivese.
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VISTG Ia propuesta de creacion de fa carrera  "Licenciatura cn
Sancamiento y Proteccidn Ambiental”, presentada por la Secretaria Académica de la
Universidad; y,

CONSIDERANDO:

Que, es necesarto dar respuesta a los requerimientos de jos egresados de
la carrera Técnica en Sancamiento Ambiental, para que adquietan el nivel de carrera de grado,
a fin de acceder 3 carreras de posigrado;

Que, sc propone que el lugar de diclado de la misma sea en [a unidad
académica de Cigncias de Ja Salud:

Que, duranle ¢l afio académico 1998 sc realizard un plan de articulacién
necesario para que los graduados de la carrera Técnico en Sancamiento Ambicntal pucdan
inscribirse a la carrera;

Que, el inicio de la carrera Licenciatura en Saneamicnlo vy Proteccitn
Ambiental serd en el aiig académico 1999:

E
!
Que, el plan de estudios cuenta con la evaluacion de factibilidad I
curricular realizada por el Ministerio de Culra y Educacién, como asi también el informe “
favorable de evaluadores exleruos;

Que, la Couiision de Docencia ¥ Asuntos Csiudiantiles emitio despacho |
aconsejando aprobar la creacién ¥ plan de esiudios de la carrera "Licencialura en Saneamicnto b
y Proteccién Ambiental™, con las siguientes recomendaciones: incorporar seminarios ¥ talleres, :
entre las asignaturas optativas a determinar, sobre las 4reas de Socio-politica, Geografica
(espacio geogrifico) y Gestion:

Que, ¢l Co_nsejo Superior en su sesidn ordinaria de fecha [ de
diciembre de 1997, trat ¥ aprobé cl despacho producido por ta Comisidn;

Por clio:
EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAIIURE
ORDENA:

ARTICULO 1°: APROBAR 2 creacion de la carrera "Licenciatura en Saneamienio y
Proleccién Ambienial™ en el dmbito de la Universidad Nacional del Comahuc,

%/ ARTICULO 2™: APROBAR ol plan de estudios de la carrera “Licenciatura en Sancamiento ¥
Proteccién Ambiental™ qQuc se incorpora a la presente como Ancxg.

anterior tendrdl vigencia a partir

4 ARTICULO 3°: El plan de estudios aprobado cn el articul
- del afio académico 1999,

ARTICULQ 3°: RECfSTRESE, comuniquese y arci cse

ES COPIA FIEL.rgm,

' Fdo. Lic. P OHOFLAVSKY
UN[H Presideitte Conseit Sunbriar
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ORDENANZA n° . UYJ20
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA

LICENCIATURA EN SANEAMIENTO Y PROTECCION
AMBIENTAL

L FUNDAMENTACION

El ambicnte, por largo tiempo se cousidera convencionalmente encuadrade en el
numdo [isico, la concepeion modema del misto ticie cardcter globalizador y se considera
como preducto de la iuteraccion de factores abidticos, bisticos y sociales, los que
interactiian de manera especifica dependiendo en cada caso paticular de Ia situacion, lugar
y momento histdrico que se presente. Por esto s que deben abordarse los problemas
ambicatales con criterio global y multidisciplinario para actuar sinultdncamente sobre
todos los aspectos involucrades.

Los problemas ambientales se fueron agravando cn el mundo desde la antigiiedad
hasta nuestros dias. Las concentraciones urbanas crecen temporal y espacialiienie y vao
acompafiadas por ¢l incesante desarrallo tecioldgice que cosccuculemente provoca la
degradacion del ambiente en forma tan iutensa y acelerada que la salud del hombre y los
demis seres vivos se ve expuesta a mayores ricSgos por esa causa.

Muches adelantos téenicos, promolores del progreso cn cicrlos aspectos, son
geaeradores de contaminacion del aire, del agua y del suelo, provocando el coupronise y
detcrioro de importaitics recursos biologicos.

Esta probiemitica es general en el mumdo; pere en cada pais, cu cada region, cn
cada ciudad, en cada barrio, posee condicioncs patticulares, seg(n las caracteristicas
propias del drea considerada, La deteceion y evaluacion de cada problema en cada lugar
constiluye informacién basica, que permitira fundamentar la toma de decisiones va sea
para la proleccidn y prevencion de futuras acciones conlaminantes, o bien si se necesitan
remediar acciones consumadas que han deteriorado ¢l medio ambicnte.

La contaminacion ambiental se ha definido como “aquetla causada por ia energia
o los maleriales de desccho descargados en cf medio ambiente, donde pueda dafiar [a salud
humana”. Esta definician parcial y acotada a la especie humana, es limitada en tiempo y
cspacio. Una vision global nos impulsa a sentir que toda actividad que modifique en
forma irreversible o con nuy lenta via de recuperacion las condiciones naturales del medjo
ambiente, debe ser considerada una accign contamninante, y como tal debe ser tratada.

Las normas que, inevitablemente deben dictarse ¥ aplicarse con finmeza, para
proteger ¢l ambiente, constituyen la parte legal de una pelitica ambiental cuyo objetivo
mayor-debe ser prevenir y combatir fa contaminacidn atubicntal, Previo a la formulacion
de las mismas, deben detectarse los problemas reales o potenciales; evaluar el riesgo ¥
electos fitures, kerramientas cientificas que deben sustentar toda noraliva legal. Si sc
toma coma base a la caracterizacidn real del problema, se podrd disponer de wuna
legislacion acorde a nuestras uecesidades y posibilidades y no una simple copia dc
disposicianes cuyo transplante en muchos casos rosulta inaplicable,

Algunos problemas ambientales resultan tan cvidentes que pueden scr sciialados
por integraittes de la propin comunidad, pera muchos otros sélo ante cf ricsgo manifiesio
se evidencian, por cllo cada vez se lace mis nccesario contar con profcsionales
especialmente preparados para detectarlos precozmente o bien ante la situacidn de
coupromiso ambiental manifiesta, remediar o minimizar ¢l drea afeetada,

Actualmente, en uuestro pais, los profesionales capacitades para esas tareas no
han recibido una formacién integrada, por ¢l contrarto, hemos sido capacitados
parcialmicule para  atacar “individualmente, diferentes aspectos de la problemdtica
ambicntal, con resultados a la vista insuficieutes para brindar solucioncs globales. Esa
carencia afecta tanto a les organismos del estado, eu sus 3 nmiveles: nacién, provineis,
municipio, como a las empresas privadas y en definitiva no se cumple ¢l objetivo basica
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que es ascgurar la nicjor calidad de vida para los sercs vives actuales ¥ futuros pebladores
del mundo.

Lo expuesto, justilica of dictade de la Licenciatura en SANEAMIENTO Y
PROTECCION AMBIENTAL en ¢l Instituto Universitario en Ciencias para la Salud.

El IUCS fue creado cn el dmbito de la Universidad Nacional del Comabue, con el
espiritu  de desarrollar tarcas académicas, de investigacion, extension y servicios,
considerando a Ia salud come un pardmetro indicador de la calidad de vida de o
poblacion. Desde su creacién ha orientado sus esfuerzos a prateger el medio ambienle
coma la via cierla para preservar la salud,

Las lincas de imvestigacion y extensidn desarrolladas cn este Instituto,
relacionadas con la tematica ambiental, sumadas al cucipe docente que realiza ¢l dictado
de la Carrera de Técnice cn Sancamiento Ambiental, los cursos de capacilacion y
actualizacion para graduados, las carreras de Postgrade en Medicina del Trabajo y
Medicina Legal, la prestacion de servicios brindada por el Laboratorio de Investigacion y
Servicios en Control de Calidad Ambiental, son entre oteas, actividades que permiten
sustentar la propucesta clevada. Ellas se complementan con actividades desarrolladas en
otras Unidades Académicas, come el Postgrado en Geslién v Planificacion Ambicntal de |3
Facultad de Ingenieria, [a carrcra de Teo. e Planificacidn Aumbiental, de la Facultad de
Humanidades, y el crecieate enfoque ecoldgico cou que la Facuitad de Turismo desarrolla
algunas de sus dreas, entre otras. Permitiéndonos ASCEULAT una importanle masa critica de
potenciales docentes disponibles e el medio y con respaldo académicy solido para cubrir
fas necesidades de recursos lwmanos para desarrollar <l proyecto.

I. PERFIL DEL EGRESADO

- Conoce las caractetistica del ambiente natural en sus aspectos fisice, quimico y bioldgico
¥ cuales sou los factores que to modifican, analizando las causas.

- Integra cquipos nultidisciplinarios para la evaluacién del impacto ambiental provocadeo
por fendmenos naturales o por Ia accidn del hombre.

- Integra los equipos del dmbito de Ia salud y de la ingenicria, reconociendo, evaluando,
programando, ecjecutando y supervisando necesidades y acciones de proteccién vy
corrcctivas del mnbiente en drcas urbanas y rurales,

- Planifica los muestrcos ¢ interpreta los resultados analiticos {fisicos, qguimicos,
microbiolégicos y biologicos) de aguas, efluenies, residuos de distintos origencs,
alimentos, aire, para evaluar los riesgos, sanear anbicntes contaminados ¥ proleger arcas
suseplibles de polenciales contaminaciones.

- Conduce la realizacion ¢ interpretacion de los resultados do cicuestas, jnspecciones,
relevamicntos  tendicntes a  evaluar . las  condicienes higiénicas dc  viviendas,
cstablecimicentos pablices y lugares de recreacidn.

[TL DURACION DE LA CARRIRA

La carrera comprende ¢l cursado regular durante diez cuatrimestres y una tesis.
El titulo a otorgar ¢s ¢l de LICENCIADQ EN SANEAMIENTO ¥ PROTECCION
AMBIENTAL.
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1V. ALCANCES

Scran alcances del Licenciade en SANEAMIENTO Y PROTECCION
ANMBIENTAL:

[. Realizar estudios, investigacioncs,y ascsoramicntos en lo referente a-la-to a ha
temitica awmbiental, cu el drea de saneamicuto y proteccicn del medio ambicnte,

2. Planificar la realizacion de muestreos; ejecutar determinaciones de campo, e
uterpretacion de resultados analiticos  para evaluar preseacia y clecto de los
contaminanies en los aspectos fisicos, quitnicos, microbiologicos y biolégicos, en lo
referente a:

2.1 aguas,

2.2 aire.

2.3 suelo,

2.4. liguidos cloacales y liquidos residuales industriales.

2.5. residuos solidos, urbanos, hospitalarios, ¢ industriales.

2,6. la eficiencia de instalaciones de tratamientos de residuos liquidas, sélidos y
815C0S0S.

2.7 1a comaminacién del agua, del aire y del suclo.

2.8 residuos de plaguicidas.

3. Evaluar y analizar [a incidencia en el medio ambicnte de liquidos cloacales y
liguidos residuales industriales asi coro participar en el analisis y cvaluacion de residuos
solidus urbinos, pateldgicos ¢ industriales.

4. Paticipar en el estudio de la cficicncia de instalacionces y sistemas de
tratamiento de residuos solidos, liquidos y gascosos.

5. Evaluar Ia contaminacion relativa a agua aire y suelo.

6. Electuar rcconocimiente y cvaluacion de impacto y ricsgo  ambicnial,
provocado por accion antropica o fendmenos naturales.

7. Asesorar en temas de educacion, higieue y sepuridad ambiental,

8. Evaluar [as condicioncs de scguridad ambicutal de viviendas, establecimicntos
pilblicos y privados, dmbitos de trabajo y recreacion.

9. Reconocer y evaluar riesgos provocades por agentes bicldgicos y detenminar
las medidas de control o minimizacidn y supervision de k. eficiencia de aquellas que se
adopien.

criacid
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Y ORGANIZACION CURRICULAR

PRIMER CUATRIMESTRE

Introduccion a la Ciencias aubientales (Anual)
Materdtica |
Quimica |

SEGUNDO CUATRIMESTRE

Intreduccion a la Ciencias mnbicntales (Anual)
Matematica 11
Fisica 1

TERCER CUATRIMESTRE

Quiiica 11

Fisica 11

Inglés {Anual)

luformatica (Taller) (Anual)

CUARTO CUATRIMESTRE

Inglés (Anual)

Inlormatica (Taller) (Anual)
Microbiologia General
Quintica ambicntal

QUINTO CUATRIMESTRE

Epidemiologia de las Zoonosis
Biocsladistica (Talfer) (Anual)
Sancamicuto [

Microbiclogia Ambieatal

© SENTO CUATRIMESTRE

Bioestadistica (Taller) (Anual)
Bioccologia

Salud y Educacion Ambiental
Saneamicnto (1

SEPTIMO CUATRIMESTRE

Alimentacion y Medio Ambicute

4 loras semanales
§ horas semanales
8 horas scmanales
320 bis. cuatrimestrales

4 loras semanales
8 horas semanales
8 horas semaiales
320 lis. cuatriviestrales

7 loras semanales
7 horas semanales
4 horas sernanaics
4 horas semanales
352 bs. cuatrimestrales

4 horas scmanales
4 horas semanales
6 horas semanales
6 horas semanales

320 Lis. cuatitmestrales

5 horas semanales
4 horas semacales
7 lhoras scmanales
6 loras semanales
352 hs. cuattimestrales

4 horas semanales
5 horas semanales
5 horas semanales
7 horas semanales

3306 hs. cnairimesirales

6 horas seinanales

Téenicas de Evaluacton de Impacto y Riesge Aanbicatal 5 horas semanales

(Tatler) (Auual)
Toxicologta Ambicutal
Sancamiento kI

G horas semanales
6 horas semanales
368 hs, cuatrimestrales
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OCTAVQ CUATRIMESTRE .

Téenicas de Evaluacion de Impacto y Riesgo Ambiental 5 horas semanales

{Taller) (Anual)

Sancamienta 1V 5 horas semanales
Salud Ocupacional e Higiene Laboral 5 horas scmanales
Mctodologia de I hivestigacién Ciontifica - 4 horas semaaales

304 hs, cuatrimestrales

NOVENO CUATRIMESTRE

Instrumentacion Avanzada 3 horas semanales
Contaminacién del aire, agua y suelos 7 horas semanales
Scnunario I G0 Loras
Seminario 1I 60 horas

312 bs cuatrimestrales

DECIMQ CUATRIMESTRE

Dercecho ¥ Legislacion Ambicatal 3 horas semanales
Scowaario LI 50 horas
Seminario I'V 60 lioras

200 hs cuatrimestrales
TOTAL HORAS EN 10 cuatrimestres........ 3.184 horas

TRADBAJO FINAL TESIS: ™ -

Objetivo: que el alumno disefie y planifique su proyecio de tesis, bajo la supervision del
Profesor que clija como Director de Tesis,

Capacitar al alumno para que, aplicando los conocimicntos adquiridos, y sin el
cucasiflaniicnto que provoca una determinada asignatura, detecte, evalie ¢ informe sobre
la problematica ambiteatal de una situacién elegida y proponga soluciones alternativas,

Contenido: ediante recopilacion de antecedentes, ingpecciones, muestreos,
determinaciones de catpo, trabajo de gabinete, se realizaran trabajos de investigacion.
La tesis constari de;

- Tema

- Objetivos y ndamentacion
- Metodologia

- Cronograma teutalive

- Lugar de trabajo

Gl LU.CS. a wavés de un Tribunal Examinador sc expedird con respecte a la
imesentacion, connmicando al interesado su aprobacion, Duracion: El trabajo tendra wa
duracién méxima de un cuatrimestre, Al finalizar el mismo sera presemtado al Tribunal
Examinader de manera individual,

Lt trabajo de Tesis podra iniciarse cuande of alumno tenga cursado ¢l e afio de [ carrera

completo.
La presentacion sc efeetuard Juego de rendir la Gltima asignatura de la carrera,

Carga horaria dedicadi a 13 £e5i5. wrererees 70 hs.
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¥1 PROCRAMA ANALITICO SINTETICG

{Contenidos minimos)

L. Introduccion a fas Ciencins Ambicntales :

Qbjetive: introducir al alunmo en los principios globalizadores de lus ciencias ambicntales
y ia ceologfa.

Contenido: Concepto de Ecologia y medio ambicnte, Ecologia de ccosistemas,
conunidades y poblaciones. Principios de las ciencias ambientales, Interacciones
organisiuo-anibicate, naturaleza y evolucién. Problemitica ambiental actual ( mundial,
nacianal y regional). Desarrollo y medio ambiente. Ciencias sociales, Cultura, Sociedad,
Organizacion social. Socializacién. Estructura social. Participacién comunitata. Salud y
participacion comunitaria. La comunidad,

Desarrollar cn forna de taller los coneeptos basicos aprendidos, Trabajo de campo.

2, Matemdtica |
Objetivo: que el alumno actualice y perfeccione sus conocimicntos de matematica,

Contenido: Teoria de los conjuntos. Funcioncs. Grupos Matrices. Vectores. Espacios
vectoriales. Determinantes, Ecuaciones, Geometria analitica on of plane y en ¢l espacio.

3. Quimica I (General ¢ Inorginica).

Objctive: lograr que el alutino adquiera corocimientos sabre la naturaleza, estructura,
comportamicnto de las sustancias quimicas (clementos y compuestos) y de los elementos
quimicos y sus derivados, con especial dedicacién a aquellos que poscen accidn
comtaminante, los que le scrvirin de base para cl aprendizaje de las asignatura Quimica
ambiental ¥ las asignaturas referidas a Sancamicnto.

Centenido: Matcria, elemcntos, estado natural, isdtopes  Estructurz  electrénica- v
Propicdades - lones y estados de oxidacign -- Propiedades periodicas .- Compuestos,
formacidn y nomenclatura. Ecuaciones quimicas, ec. Redox, Estequiometria. Soluciones,
Cindtica y Equilibiio quitiico. Solubilidad. pH. Elementos quimicos y sus cempuestos,
scleccionados por su accion contamivante.

4. Matem:itica LI

Objcetivo: que el alumno se familiarice con los conocimicntos de una matemética nids
elevada de mancra que esté en condiciones de aplicar los mismos en el desarrollo de sus
tareas especilicas.

Contenidos: funciones y limites. Derivada. Variacidu de funciones, Integrales. Caleulo
diferencial. Sucesiones y series nuiméricas reales.

S Fisiea 1

Objetivo: proporcionar conocimicntos en el campo de la Hsica. Logro de Ja comprension
¢ interpretacion de los fendmenos mediante la wlilizacién de mélodos cientificos.
Desarrolle de la habilidad para I resolucion de problemas aplicando los métados ¥
conocimientos de la fisica. Desarrollar ta habilidad manual ¢ intelectual para la resolucion
grifica y analitica de problemas. Desarroflo de 1o capacidad de razonamicnlo como
método inds efcctivo, para b resolucién de situaciones.

Contenido: nagnitudes fisicas, micdiciones, errorcs, sistema de wnidades, Dinanica.

Cincruitica. Estatica. Movimicuto arméunice simple Energia mecinica, trabajo, potencia,
Fluidos ideales y reales. Hidrostitica, hidrodinamica, neumpstatica,

6. Quimica 1 (Urgdnica)

Objetivo: Capacitar al alwnno para relacionar las propiedades fisicas ¥ qubmicas de
compuestos organicos, a nivel molecular, partiendo del congcimiento de sus estructuras,
Desarrollo de sintesis y sus aplicaciones practicas. Desarrollo de habilidades para aislar,
jpurificar e identificar compucstos organicos.
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Contenidos: Estructura de compuestos orginicos, Propicdades. Mecanismos de reaccion,
Modelos de sintesis: aplicaciones para la obtencién de productos quimicos {moes y
especialidades. Contaminattes ambicntales de naturaiezs orginica, persistencia,

7. Fisica 11

Objetivo: profundizar la preparacién del alumno e fisica de los fluidos ¢ mtroducirlo en
temas de fisica aplicada.

Countenido:  Fluidodinamica, ecuacion de Beruoulli, viscesidad, Ley de Poiscville.
Principios fisicos del funcionamiento de los instrumentos de wedicion en instalacioncs
sanitadas, Calor, lempetatura, humedad, transmicién del calor, Principios de Ia
termodinamica, Cambios de estade termodinimices, Campo eléctrico, corricate coatinua,
campo nagnético, electromagnetismo, Maxwell, corrientes variables ca ¢l ticanpo.
lustrumentos de medicion eléctricos. Sensores fisicos, nociones solre scrvomecanismos ¥y
sisiemas realimentados. -

Aplicaciones ambicutales en aire agua y suelo,

8. Inglés

Objctive: Preparar al alumno para que pueda terpretar textos relacionados Ia tematica
anmbieatal.

Contenido: Definition. Generalizations and qualifications. Expansion, Classificatjon.
Description. Instruccions and suggestions. Report of series de events, Comparisan.
Explanation. Conclusions.

9. Infermitica

Objetivo: proporcionar al alumuo los clementos bdsicas pira que conozea y s¢ familiarice
con la computacion de manera que ecsté en condiciones de resolver determinados
problemas por medio de la camputacion,

Contenido:  Ordenadorcs, historia, utilidad, funcionamiento, Hardware. Lenguajes
informiticos, Soflware. Utilizacion, uso ¥ practica en programas de uso tradicional. DOS,
Utilitarios, Planillas de calculo. Redes,

10. Microbiologia General

Objctive: dar a los alumnos Jos conocimientos bisicos de Microbiologia que tengan
conexion con las materias cn las cuales éstos resulten elementos indispensables para su
desarrollo. Se tratard de introducir al alumuo cn of nunde microbiane, sus caracteristicas
morfolgicas, fisioldgicas y bioquitiicas de manera que adquiera conociniicntos que les
posibiliten una micjor comprensién de aspectos ecoldgicos come factor condicionanie de la
calidad ambiental. Se tratard de adiestrar a los alumnos en el mangjo de aparatos de
laboratorio y cu el desarrollo de téenicas para la observacion y aislamicuio y lipificacion de
microorganismos, procurando que tomen conciencia de los riesgos que significa el
manipuleo de materiales posiblemente contaminados ¥ de las precauciones que deben
tomarse pars que ellos legucn a buen estado al laboratorip para cl examnen bacterioldgico.

Contenido: Mundo microbiano, Muoifologin y reproduccidn, Euergia, biosintesis y
nutiicigi. Crecimicnle y desarroflo. Gendtica microbians, Virus, Protistas. Funcién de los
nlicroorganisinos en ln biosfera. Micrabiologia de las enfermedades transinisibles -
Microorganisimos transmisibles por via respirataria, por via digestiva, por contacto sexual,
por artropodos, por verebrados,

I1. Quimica Ambicntal

Objetive; Capacitar al alwmno para realizar e inlemqretar determinaciones analiticas fistco-
quimntcas de laboratorio y de campo, sobre distintos clementos del ambicnte.

Contenido: fundamentos y técnicas analiticas especificas para determinaciones, en agua,
liquidos residuales, alimentos, aire, residuos stlidos, plaguicidas, cte,
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I2. Epidemiclogia de lns Zoonosis

Objetivo: La asignatura propone un enloque de as enfermedades zoondticus desde una
perspectiva ambicntalista. Se estudiarin las patologias conmmes al hombre y animales, con
0 sin caracteristicas cpidéuicas, subiayando la iucidencia del medio en I triada agente
etioldgico-medio-hospedador, para que el alumno se capacite para cf tratamiente de los
maltiples factores que intervienen desencadenando el suceso sanitarig, de maners de
capacitarlo fundamentalmente para Ia prevencion, objetivo principal en todo programa de
salud,

Coutenido: Imroduccion a Ia epidemiologia. Enfermedades zoonoticas, [actores
determinanics, niecanismos de transmision Y manlenimicnto de las infeccioncs, LEcologia
de la cofermedad, sus formas, la naturaleza de los datos, las fuentes de datos, su
almacenamienlo y procesamicnto. Muestreos, cncuestas, estudios observacignales y
cstudios seroldgicos. Complementariamente se abordardn temas como: modelizacion,
aspeclos econdmicos, programas de sanidad ¥y productividad; control y erradicacion.

13, Biocstadisticn

Objetivo: desarrollar en los estudizntes wna actitud cientifica y una actitud crilica,
fundamental en las tarcas de mvestigacién; impaitir conecimienlos ¥y desarrollar destrezas
relativas a los mélodos y técnicas mis corrientes del andlisis estadistico. Impartir las
nociones fundamentales para el tratamiento cuantitativo de datos, con especial &nfasis ey
la correcta recoleccion de la informacian estadistica, acentuando la adecuada [rreseatacion
grifica y tabular de los datos.

Contenido: introduccién a la metodologia cstadistica. Su relacion con la Biologia v ia
Salud -Presentacion de los datos estadisticos-Etapas de la juvestigacién estadistica,
Medidas de tendencia central, Tasas, razones, proporciones- Scries cronologicas- Estidlin
de la poblacian.

Disciios experimentales Test de siguificacion cstadistica. Andlisis estadisticas, Programas
estadisticos de computacion, Usos y aplicacion, :

14. Saneamicnto }

Objetivo; Capacitar al alunno sobre las formas de abastecimicalo de agua, especialmenic
¢n lo referente a agua potable y sobre Ia huportancia sanitaria y métodos de tratamicito de
gsta alima.

Contenido: el agua, fueutes de abastecimicnto y_sistemas de caplacioa. Conduccion,
impulsion, reservas y distribucion. Caracterizacion fisico-quimica del agua. Agua potable,
condiciones requeridas, sistemas y tratamientos de potabilizacion,

15, Microbiologia Ambiental

Objetive: Capacitar al alunmeo para realizar ¢ interpretar analisis bacteriologicos de aguas,
suclos y aire; liquidos residuales, ¥ para cvaluar los Irocesos microbiolégicos (e
autedepuracidn del agun, de estabilizacién de lvs desechos sélidos, biotratamienta de
residuos especiales, biorremaediacidn de droas contaminadas,

Contenido: microbiologia del agua, del suelo ¥y del aire. Ciclos biogeoquimicos e suclo ¥
agua. Microbiologia de los procesos de depuiracién de los descclios liquidos y sélidos.
Bioquimica de las degradacioncs ticrobianas, acrobias y anacrobias. Microorganisnios
degradadores  de  residuos  peligrosos ¥ sustancias  xenobidticas, Procesos de
biodegradacion en mesocosmos ¥ a campe. Biorremediaciones.

16 Bioccologia

Objetivo: que c] aluamo adquiera conceplos integrados respecto a los factores que
interactian a nivel de comunidades ¥ o este marco comprenda aspecios bioquilicos de
las funciones que operan en los organismos vivos relacionadas con los factores
ambicniales que iwperan en su habitat; se capacile para detectar ¥ evaluar [a
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cotlantimacion ambiental mediante indicadores bicldgicos y para determinar mediante
trabajos de laboratorio v de campo, los electos de los contaminantes sobre distintas
cspecies.

Contenido: los seres vivientes, los vegelales v los animales interactuando con sus
ambicntes naturales. Quinitolisica de I materia viviente. Estructura de los organisinoes,
Metabolisino. Reproduccidn, Taxouomia, Encrgia cn los ccosistemas, flujos, cadeuas y
tramas troficas; deleccidn y evaluacion de lg conlaminacién  ambiental mediante
indicadores bioldgicos. Trabajos de laboratorio y de campo para detectar efectos de
diferentes contanunantes sobre distintas especics. Iudicadores bioldgicos de contaminacion
del agua, del sire v del suelo. Bioensayos, evaluacion, interprelacién,

17, Salud y Educacién Ambicntal

Objetivo: Capacitar al alunmo para educar y lograr la participacion activa y conscicole de
la comunidad cn [as distintas actividades de Iz proteccion ambiental y la salud piblica; que
¢l alumne conozca, comprenda y utilice los principios bidsicos de Epidemiologia come
ciencia que se cucarga del estudio de los aspectos ecoldgicos que condicianan los
fendmenos de salud y enfermedad en grupos lwmanes a fin de descubrir causas ¥
mccanismos y establecer los procedimientos tendicnics a Promover y mcjorar la calidad de
vida.

Contenido: Bascs de la salud pablica. Epidemiologin y evaluacion de los 1iesgos.
linportancia del midlodo epidemiologico - Naturaleza del proceso infeccioso - Coneeplos
sobre distintos tipos de epidemia y modclos cicntilicos para investigarla. Medidas de
control para las enfermedades transmisibles ¥ la trascendencia de la programacién como
mstrumento para la preveucion de dichas enfermedades. La comunidad participante,
Motivacion, intercses, incentivacion. Métodos de cducacion rara la salud, .

La educacion ambicntal, Paradigmas pedagégicos, convergencia ética, conceptual y
nctodoldgica, Fundamentos v acciones. Fundamentas epistemoldgicos, psicopedagégicos,
didicticos. Educacidn ambicntal y sisterna educative formal. Educacién ambiental no
fonmal,

18. Sancamiento 11

Objetivo: Drindar los conocimientos bisicos en lo referente a los tratamicntos de
clluentes municipales ¢ industriales a fin de preservar ¢l medio ambicnte,

Contenido: Caracterizacién fsico-quimica de efluentes. Sistemas dc receleccion de
ellucates. Tratamientos fisicos. Tratamicntos quiicos. Tipos de procesos biolégicos.
Lagunas de cstabilizacidn. Lodos activados. Efluentes mdustriales, caracterizacion y
Lratamicutos.

19. Alimentacién ¥y Medio Ambiente

Objetivo: Capacitar al alunmo para que reconozea la aptitud de los alimentos y para
evaluar los aspectos sanitarios de las téenicas industriales para la preparacidn de alimentos.
Entrenarlo en téenicas para detectar accion de [a contaminacidn ambiental en los
alimeilos.

Coatenida: Principios fundamentales, fisicos, fuimicos, loxicolégices y microbiolagicos
que rigen fa aptitud de los alimentos y sus materias primas, Procesos tecuolégicos
sanitatios en la claboracién de alimentos. Andlisis e sustancias contaminanies { fisicas,
quimnicas y bioldgicas.)

20 Téenicas de Evaluacion de Impacto y Riesgo Ambicntal,

Objetivo: Enteenar al alummo en fos diferentes métodos para diagnosticar impactos
ambientales. Conceprualizar y valorizar los diferentes tipes de impacto. Capacitarle en la
prediccion de riesgos. Efectuar pricticas reales de cvaluacion y diagndstico de impacios y
ricsgas ambicntales,
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Contenido: Repoite, dingnastico y manilestacion de tupacto. Métodos de evaluacidn,
caracteristicas, diferencias y aplicabilidad. Medidas preventivas y correctivas; programas
de scguimicnio, Modelos de conportamiento y prediccidn,
Ricsgo, conceplo y pereepeion. Metodalogias para Ia percepcion y valoracidn e riesgos.
Prevencién.

21. Toxicologia Ambiental

Objetive: Capacitar 2l alunno en los conceptos biasicos de cinética, metabolisnp,
ntoxicacion y dingndstico producida por contaminantes toxicos del ambicnte.

Contenido: Toxicologia general, principios bisicos. Cinélica y ictabolismo, intoxicacian,
diagnéstico y tralamicito. Xenobidticos: gases; clementos Y compuesios tdxicos;
radiactives; pesticidas; téxicos orginicos y biolégicos, cte. Indicadores y bioensayos.

22. Sancamiento I11

Objetivo: Capacitar al alumno e las técnicas de recoleccion, transporte, manejo y
disposicion de residuos solidos domésticos, ndustriales, liospitalarios ¥ residuos especiales
¥ peligrosos. )

Contenido: Tipos de recoleccion, transporte ¥ maucjo de cada residuo en particular,
Seguridad. Servicios. Tratamicntos, Métodos de disposicion: Rellengs sanitarios; plantas
de reciclado y compostaje; incineracidu: tratamicntos combinados. Residuos industriales
peligrosos: explosivos, corrosivos, radiactives, téxicos, patégenos, oo, Enterramiento,
tratamiento, ueutralizacion, imotecciones.  Disposicion  final: confinamicnto ¢
reincomporacion al ambiente.

23. Sancamiento 1V

Objetive: que el alumuo adquicra conecimicutos ¥ experiencia sobre las condiciones
higiénicas de la vivicnda ¥ sobre las posibilidades de mejoramiento sanitario de las
viviendas modestas, urbanas ¥ turales. Capacitar al alwne Para cvaluar las condiciones
sanitarias de establecimientos publices,

Contenido: [a vivienda, condiciones minimas de higiene y seguridad, ubicacign,
conslruccién, materiales, calculos sencillos.  Caractedsticas sanitarias para viviendas
urbaomarginales vy de viviendas rurales. Condiciones de higienc y scguridad cn
establecimicntos piblicos,

24, Salud Qeupacional ¢ Higiene Laboral.

Objetivo: Capacitar al alunumg jrara colaborar en Ia deteccion, evialuacion y control de los
ricsgos laborales, incluyendo radiacioncs lonizantes y para la deteccion, evaluacion Y
control de distinlos agentes contaminantes en el ambieute labural, Capacitar al ahenmo
para detectar y evaluar riesgos de accidentes de trabajo, de transito y en el logar y para la
deteccidn y evaluacién de los riesgos fisicos, quimicos ¥ biolégicos que oficce ¢f ambicnte
de trabajo. '

Contenitdo: higicne del trabajo, riesgos fisicos, quimicos y biolégicos. Seguridad del
traliajo, accidentes, prevencion, estadistica, educacion, Contaiginacion del ambicuie
laboral, causas, efcctos, cvaluacion, control. Accidentes de trabajo. Causas. Investigacion.
Registro. Estadistica. Costo. Eficacia de las medidas de control. Prevencidn de incendios,
Accidentes de triasito y en el liogar. Causas. luvestigacion, Registro. Estadistica. Costo.
Prevencidn. higiene def trabajo. Contaminantes quinicos. Confort iéomico. INuminacién.
Radiaciones ionizantes. Ruido. Presiones anormales.

235. Mctedologia de In Investigacién Cicntifica.

Objetive: Introducir al alumue eq e Meétodo cientifice, su filosofa, ¥ su aplicacion a las
ciencias ambientales, cn el marco globalizador que contempla al hombre interactuando
racionalinenic con su medio ambiente.

2] ) ] ' E- M : :: ' . . )
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Contenido: Mdlodo cicnlifico, disciio dc cxperimentos, progeamacion y Manificacian,
compitacion de datos, rigor cientifico, ética. Analisis bibliogrifico, lectura, interpretacion
y redaccidn de trabajos cientilicos,

26, Instrumentacién Avaneada

Objetivo: Capacitar al alutnno cu la utilizacién de éenicas instrumentales de andlisis para
[a deteccion de contaminantes en concentracicnes wwy bajas o imposibles de detectar o
identificar por métodos instrumentales convencionales,

Contenido: Métodos cromatogrificos: HPLC, GC, Cromatografia iénica, Espectroscopia
de nasa, IR, emision por plasma. Radieisétopos usades como trazadores,

* Seminario 1 (60 horas)

* Seminario 11 {60 horas)

27. Cuntaminacion del aire, agua ¥ suelg

Objetive: capacitar al alwnno para la deteccion, evaluacién y control de la contaminacion
del agua, suclo y airc y en la cvaluacién de las coudiciones de higicuce y seguridad de
ambientes naturales y de uso turistico ¢ recreative. Prevencién, control y saneamicento.

Contenido: Contaminacién del agua ( aguas continentales, superficiales y subterraneas, y
agua de wmar), causas, efeclos. cvaluacion, coutrol. Aguas de uso recreativo: piscinas y
balncarios, condiciones de higieue ¥ seguridad, normas. Deteceidn ¥ cvaluacion de la
contaminacion del suelo, por uso agricola, por uso indusidal. Desarrollo sustcriable,
Prevencidn, control y sancamiento, :

Contaminacion del aire. Fuecntes ¥ electos de contaminacian fisicoquimica. Contaminanies
biolégicos. MNociones de meteorologia. Medicién de  contaminantes. Control de
cotlaminantes. Legislacidn,

28. Derecho y Legislacion Ambiental.

Objetive: capacitar al alumuo sobre los criterios con que debe generarse y aplicarse la
legislacion referida a temas ambientales. Proporcionar al alumne conocimicntos bisicos
referidos a Ia estructura juridica, cspecialimente a las relaciones cutre los particulares y los
entes administratives y entre los distintos organismos adininistrativos enlre si,

Contenido: el ambiente. Responsabilidad de distintos niveles del estade nacidn, proviucia,
nunicipio.  Respousabilidad de distintos scctores del cstado, Respousabilidad de g
connmidad. Legislacion correctiva. Legislacion preventiva. Medidas persuasivas, Medidas
punitivas. Normas, conceplo. Administracién peblica. Mecho y aclo administrativo,
Servicios publices. Obras publicas. Agentes de la administracién pdblica. La carga pablica
- Dominio piblico y dominio privado. Responsabilidades del Estado, Bl poder de policia.
Admiaistracion de salud piiblica y de control ambiental. Planilicacién, organizacion,
evaluacian, .

* Seminario 11 (60 horas)

* Seminario IV (60 horas)

* Elalumno podri optar paca los seminarios proc cualquiera de los diez temas propucstos,

. ————
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SEMINARIOS
1. Economia de los recursos naturales,
2. Renovabilidad de los recursos naturales y eucrgéticos,
3. Ulilizacion de sistemas de informacién geogrifica.
4. Radioactividad ambiental,
5. Modelizacion ambiental.
6. Micologia aibiental,
7. Quimica bigiorginica,
8. Genetica ambiental.
9. Plaguicidas.
10. Plani(icacion y gestion ambicntal,

Podrian aceptarse como seminarios materias de otras carreras o departamentos
comu por cjemplo: Antropelogia; Recursos Naturales; Hidrologia y Ricgo;
Edafologia; Investigacién operntiva; Economia;

CONTENIDOS DE L.0S SEMINARIOS:

1} Economia de los recursos naturales,
Termodindmica y cconomia. El balance de materiales. Economia de recursos naturales.
Externalidad. Gestida de recursos, Desarrolio sostenible,

2) Renovabilidad de los recursos naturales Y encrgéticas,
Tecnologias aliernativas para I utilizacion y manejo racional de los mismos.

3) Utilizacidn de Sistemas de Informacién geogrifica
Fucntes, sisteiuas, lecnologia y dreas de aplicacion. Auilisis a escalus pequeitas y grandes.

. Mancjo y gestion integrada de la informacion espacial ¥ temidtica.

4) Radioactividad Ambiental.

Mccanismos de trausporte. Radioactividad natural. Efecto de detonacidon de armas
nucleares en la atimosfera, Mineria del uranto. Combustibies nucleares, Centrales Residuos
radioactivos. Métados de datacidn. Aplicaciones de trazados radinactives,

5) Modclizacion Ambicntal.
Aplicacion de las matemiticas a In modelizacion ambiental. Ecuaciones diferenciales.
Ecuaciones no lineales. :

6} Micologia Ambicatal, :
Rol de la flora fingica cn la problemdtica ambicatal.
biotccnolOgicos, sanitarios {para animales, vegelales y cf hombre)

Procesos  degradativos,

7} Quimica bicinorganica,

Los clementos y compuestos inorgdnicos de interds bialégico. Su rol en la composicion de
mokéculas orginicas y su funcién en los ciclos bioquinicos. Efecto de la contaminacion
ambicntal sobre la sintesis de compuestos bioinerginicos.

8} Genética ambiental,
Mutagénesis. Deteccion  de  mutigenos. Efectos gendticos de  las  radiaciones.
Biomotitorizacion. de [a exposicidn a los mutagenos. Variabilidad genética. Seleccion
natural y anificial. Cambios genéticos selectivos inducidos por la accién lhumana,

Organismes transgénicos. Riesgo y proteccion ambiental,
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@ 9) Plaguicidas
Caracteristicas . Clasificacian. Biodegradabilidad y Persistencia en suelo, aguas ¥ aire,
Usos, Medidas preveutivas y correctivas de contaninacion ambiental,

4 HY) Planificacian y Gestidn Ambiental. :
- Teorins, definicioncs,indices ¢ indicadores, Métodos para establecer ntormas de calidad L
ambicntal. Caracleristicas de un plan ambiental. Gestién. Politicas y asignacion de ;
prioridades. Legislacién. l
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VII AREAS

L. EDUCACION AMBIENTAL
Iatroduccion a las Ciencins Ambientales
Sahud y Lducacion Ambicutal

2. SANEFAMIENTO
Quiniica Ambiental
Saneawmiento I .
Microbiologia Ambiental
Saneamiento 11
Alimentacion y Medio Ambiente
Técnicas de Eval. de Impacto y Ricsgo Ambiental
Toxicologia Ambiental
Saneamiento Ii]
Saneunicnto 1V .
Containinacion del aire, agua y suclo .

3. LEGAL
Derecho y Legislacidn Ambiental

4. IINOMAS
Inglés

5 METODOLOGIA
Mclodologia de fa Investigacian Cientifica

6. CIENCIAS BASICAS
Quimica |
Quimica I
Microbiologia General
Instrumentacion Avauzada
Bioecologia
Fisica |
Fisica 1]
Matematica I
Mateinatica I1
Informditica
Bioestadistica

VUl METQODOLOGIA DE LA ENSENANZA - APRENDIZAJE

El plan de Estudios s¢ desarrollara mediante clascs tedricas y pricticas, trabajos de campo
y visitas, tendiendo cn todos los casos a lograr la paricipacién acliva del alumno ya
oricutarlo hacia ¢l enfoque de tos problemas con criterio sanitario, ecoldgico v ceondanico,
teniendo cn cucnta fundamentalmente las necesidades ¥ posibilidades regionales y del
pais.
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ORDENANZA N°

IN CARCA HORAREA

PRIMER ANO

latroduccion a In Ciencias ambicutales
Matematica |

Quimica |

Matcmitica 11

Fisica 1

Subtotal

SEGUNDO ANG

Guinica 1]

Fisica (I

fnglés

Informitica (Taller)
Microbiologia General
Quimica Ambiental
Subtotal

TERCER ANQ

Epidemiologia de las Zoonosis
Bioestadistica (Taller)
Sauemnicato |

Microbiologia Ambicnial
Bioccologia

Salud y Educacion Ambicatal
Sancamicuto I

Subtotal

CUARTO ANQ
Alimentacion y Medio Ambiente

‘Técnicas de Evaluacion de Linpacto ¥ Riesgo Ambicntal

(Taller)

Toxicologia Ambicntal

Sancamiento 11

Solud Ocupacional ¢ Higicne Laboral
Mectodologia de la Juvesligacion Cientifica
Subtotal

QUINTO ANQ

Instrumentacion Avanzada
Seminario 1

Seminario 1}

Contaminacién del aire, agua y suclo
Derccho y Legislacion Ambiental
Scrmarie 11

Seminario 1V

Subtotal

TOTAL

114869 — Afto da [a Bx

w4

»

neaUicIon § i

£

128 horas totales
128 horas tolales
128 horas totales
128 horas totales
[28 horas tutales
040 lioras/ afio

112 lhoras totales
112 horas totales
128 horas totales
128 horas totales
96 horas totales
96 horas totales
672 horasf afio

80 horas totales
128 horas tatales
112 horas totales
94 horas tolales
80 horas totales
80 horas totales
112 horas totales
088 horag/ afio

96 horas totales
160 horas totales

96 horas totales
96 horas totales
80 horas torales
128 horas totales
054 horas/ afig

80 horas totales
60 horas totales
G0 horas totales
112 horas totales
80 horas totales
60 horas totales
60 loras tolales
512 horas/ ailo

3.184 horas*

LY
artonifn FULIO
LETEN

* Eu este total de lioras no se han considerado Jas que corresponden a la tesis, El 60% de
las horas totales corresponden a clases pricticas de gabinete, laboratorio y trabajo de

canipao,
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PLAN DE CORRELATIVIDADES :
N® ] Asijenatura i R Horas Correlativas
seananales | totales Jara cursar iener para rendir lener
cursada | rendida | cursada | rendida
I _[Inrod, alas Cs. Ambienlales anual 4 128 - - - --
2 | Matematica t cualr. B 123 o - == B
3 Quimica | cuatr, & 123 - - - - )
4| Matematica 1] cuatr. 3 128 2 --- --- i
3 [Fisical cuatr, 3 123 2 - --- 2 .
6 [ Quimica Il cuatr. 7 i ly3 -— -— iy ;
? {Fisica Il cuatr, 7 12 4y5 ly2 —- 4y5 :
g llnplés anual 4 128 I -- --- I
§ | Informtatica (Tallery anual 4 128 4 2 4 2
10 | Microbiologia General cuatr, G 96 G 1y3 — 6
11§ Quimiza Ambiental cuatr. G 90 Gy5s [y3 5 5y6
12 | Epidemiglogia de las Zoonosis cuatr, 5 50 Gy7 Iys Il 6
I3 | Bivestadistica {Taller) anual 4 128 9 4 - 9 .
14 | Sancamiento | cualr, 7 112 10y il Iy 4 - 10y 11
15 | Microbiologia Awmbiental cualr. G 96 8, 0yl S5y6 -— 10y 11
16 [ Bioecolopia cuatr. 5 50 8, 10y 11 Gy? o 10y 11
17| Salud y Educacidn Ambiental cuatz. 5 80 12y 13 10 f4 12y 13
18 | Sancamiento || cuatr, 7 112 4y 15 7y 10D - 14y 15
19| Alimentacidn ¥ medio ambiente cuatr. G 96 15y 7 10y 11§ —-- 15y 17
20 | Tec, Eval. de lmpacto y ricsgo anual 5 160 | 13,16y188 ] 8y9 18 [y 17
atbicntal
21 | Taxicologia ambiental cualr, & 96 15y 16 i1 - 15y 16
/f 22 | Saneamiento 111 cuair. & 96 i5 loy L7 12 o 15y 17
[ 23 [ Sanemmiento 1Y cuatr. 5 80 1§ [2vyi4 —- 13
— 24| Salud Ocupacional & Higiene cuatr, 5 80 21 I4ylLs - 21
|abaral
25 | Met. de la Investigacion cientifica | cuatr. 3 48 16,1719 [8 9y 13 - 16,17y 19
W 20 | Instrumentacion avanzada Cualr. 5 80 21, 3yig 24 21 :
27 | Contaminacion del aire cuatr. 4 G4 2y 16 —- 24 .
28 | Derecho y Legislacién ambiental cualr. 3 80 24 17y19 - 24 3



