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VISTO el expedicnte N° 1-0190/98 letra «p” del registro de la
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO, por el cual la citada Universidad solicita el
reconocimiento oficial y consecuentc validez nacional para el titulo dc Posi-grado de

ESPECIALISTA EN APLICACIONES TECNOLGOGICAS DE LA ENERGIA NUCLLAR , ¥

CONSIERANDO:

Que micniras so mantenga la situacion previsia en la Resolucion Ministerial
N°1.670 del 17 de diciembre de 1996, el reconocimiento oficial de las carreras de post-grado
debe otorgarse en los términos y bajo las condiciones que se establecen en dicha normia.

Que los organismos técnicos de oste Ministerio se han expedido
favorablemente sobre el proyecto reconociendo que ¢l mismo responde a las exigencias
previstas en el articulo 2° de la referida Resclucion Ministerial N©1.670/96.

Que las facultades para dictar €l presentce aclo resultan de los articulos 41 v 42
de Ia Tey N924.521 y de los incisos 8), 10) y 11} del articulo 21 de la Ley de Ministerios -t.o.

1952,

Por ello, y atento a lo aconsejado por la SECRETARIA DE POLITICAS
UNIVERSITARIAS,
LA MINISTRA DE CULTURA Y EDUCACION
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Otorgar reconocimiento oficial y su consecuente validez nacional al titulo de

Post-grado de CSPECIALISTA EN APLICACIONES TECNOLOGICAS DE LA ENERGIA
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NUCLEAR que expide la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO, conforme al plan de
,c;’ ] cstudios y duracién de la respectiva carrera que se establece en la Ordenanza det Consgjo
| Superiot, que obra como Anexo de la presente bajo las condicioncs previstas cn el articulo 1°
o /‘ de la Resolucién Mimisterial N°1.670/96.
A

i 7{ ARTICULO 2° - Registrese, comuniquese y archivese.
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Universidad Nacional de Cuyo it
Rectorado MENDOZA. 2 5 HOV. 1986
VISTO:
El Expediente N° [-36-075/96, por el cual el Instituto Balseiro propone la creacién |
de la Camera de Posgrado de "ESPECIALIZACION EN APLICACIONES '

TECNOLOGICAS DE LA ENERGIA NUCLEAR", y
CONSIDERANDO:

Que la creacién de esta carrera tiene como antecedente los Cursos de Posgrado
de Ingenieria Nuclear que desde 1981 hasta 1994 dictaron por convenio la Comisién Nacional de
Energia Atémica y !a Facultad de Ingenieria de la Universidad de Buenos Alres.

Que con posterioridad ese servicio fue interrumpido y se decide proponer a las
autoridades de la Comisién Nacional de Energia Atémica, de fa Universidad de Buenos Aires y
de 1a Universidad Nacional de Cuyo la transformacién de los mencionados cursos en una Carrera .
de Posgrado de Especializacion en Aplicaciones Tecnoldgicas de la Energia Nuclear. '

Que para proceder a dicha creacién esta Universidad debia previamente ampliar B
los términos del Convenio firmado oportunamente con la C.N.E.A, donde se autorizaba a que .
el Instituto Balseiro atendiera solamente las Carreras de Licenciatura en Fisica e Ingenieria !_
Nuclear y sus respectivos doctorados. .

Que por lo tanto, para autorizar el funcionamiento de esta nueva carrera, era -
necesario firmar un nuevo convenio para ampliar la oferta académica que podia atender el |
Instituto Balseiro, lo que tuvo lugar el 11 de abril de 1996 vy por é! se establece que en el Instituto .-
se dictaran carreras de grado y posgrado en Ciencias e Ingenieria y se fomentara la formacién
continua de recursos humanos en esta area.

Que, en el marco de este convenio, el Instituto Balseiro eleva al Consejo Superior
la propuesta de creacion de la Carrera de Posgrado de Especializacién en Aplicaciones
Tecnoldgicas de la Energia Nuclear. ?

; Que con la mencionada carrera se formaran recursos humanos en un 4rea critica -
para el desarrollo, que no es actualmente atendida en Jos centros universitarios del Pais a nivel de :
carrera de posgrado. "

Que, en ella, graduados universitarios de diversas carreras de grado serdn | '
formados para la aplicacién tecnologica de la energia nuclear. :

ion de posgrado tiene por objeto ampliar le .
una formacion interdisciplinaria y entrenamientc

]

Que esta carrera de especiali
capacitacion profesional en extension a traves d
intensivo en diversos centros de la CN.E.A. /
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Que el plan de estudios disefiado para la formacion de sus graduados contempla
tres etapas fundamentales. La primera de conocimientos basicos del area nuclear. A ella se hace
referencia en las aplicaciones de las areas pertinentes a las diversas disciplinas. También contiene
una importante actividad en laboratorios y en la introduccion a los reactores experimentales. La
segunda y tercera dan importancia al tema ambiental y a las aplicaciones industriales. Se toma,
ademas, contacto con la produccién de energia eléctrica. La formacion del drea nuclear tizne -
asimismo fuerte vinculacidon con la radiobiclogia. En todos los casos se establecen visites a
instalaciones relevantes. La cuarta culmina con el proyecto de Especializacién que contempl: la
formacion mediante el sistema de entrenamiento "en el trabajo”, que permite la aplicacidn
concreta de lo aprendido a la disciplina particular de la formacion de grado de cada alumno.

Que ser4 una tarea conjunta de docencia de la Universidad de Buenos Aires, por
intermedio de la Facultad de Ingenieria, y de esta Universidad a través del Instituto Balseiro, con
fa colaboracién y apoyo de la Comision Nacional de Energia Atomica,

Que, encuanto 2 los distintos aspectos relacionados con el funcionamiento de la
Carrera, éstos seran convenidos oportunamente por los organismas intervinientes.

Que la misma se viene dictando desde la transformacion de los cursos en carrera,
a partir del presente afio académico 1996.

Que el proyecto se ajusta a las pautas reglamentarias establecidas en la Ordenanza
N° 37/90-CS. y Resolucion N° 22/96-CS. de esta Universidad v que el mismo fue reformulado
teniendo en cuenta las sugerencias hechas por la Comision de Cuarto Nivel, luego de lo cual
contd con el dictamen favorable de Secretaria Académica del Rectorado y de la Comision de
Docencia y Concursos de este Consejo.

Por ello, atento a lo expuesto, lo establecido en el inc. ) del articulo 21° de
Estatuto Universitario, 12 Ordenanza N° 37/90-CS. y la Resolucién N° 22/96-CS. y lo aprobadc
por este Cuerpo en la sesion del 30 de octubre de 1996,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO
' ORDENA:

, TECNOLOGICAS DE LA ENERGL/
NUCLEAR", la que serd dictada en forma cg junta con la Universidad de Buenos Alires
contara con la colaboracion y apoyo de 1a Comysion Nacional de Energia Atdmica (C.N.E.A.)
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ARTICULO 2°- Aprobar el Plan de Estudios de la Carrera de Posgrado de -
"ESPECIALIZACION EN APLICACIONES TECNOLOGICAS DE LA ENERGIA

NUCLEAR", que como Anexo I con DIECINUEVE (19) hojas forma parte de la presente ~ '
Ordenanza.

ARTICULO 3°.- La creacion de la citada Carrera debe ser considerada a partir del 1 de febrero
de 1996, '

ARTICULO 4°.- Todos los aspectos relativos al funcionamiento de la Carrera a la que s¢ hace
referencia en el articulo primero de [a presente ordenanza, seran convenidos oportunamente entre
los organismos intervinientes, para lo cual el Rector firmara un convenio tripartito entrc esta
.Universidad, la Universidad de Buenos Aires y la Comision Nacional de Energia AtOomica
(CN.EA).

. /\ ARTICULO 5°.- Comuniquese e insértese en el libro de ordenanzas del Co
—

i

Lic. JOBE FRANCISCO MARTIN
RECTCA

Cont. JUA ,eA{os ROSELL

RETARIY ECONGMICO FINANCIERD

ORDENANZA N° 42 - £ COFIA |
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CARRERA DE POSGRADO DE “‘\

ESPECIALIZACION EN APLICACIONES
TECNOLOGICAS DE LA ENERGIA NUCLEAR

1 - Fundamentos
2 - Presentacion sintética de la carrera
3- Perfil del egresado
4 - Objetivos
Generales de la carrera

Particulares de etapas y del ciclo de conferencias
/ Especiales de extensidn

\ 5 - Plan de estudios
P /{I Distribucién curricular
I Contenidos minimos
‘i Y / Articulacion
/ u/ Pautas pedagogicas
' /(1L Evaluacion y promocion

U\/\/ 6 - Recursos Humanos

7 - Recursos Fisicos

8 - Recursos Financieros

Cant. JUAN CARLOS ROSELL

SEDQETARLY ECOXEMiZ0 FINAMIIERD

Lle. JASE FRANZISSO K 5RTIN

REZ 2R
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1. Fundamentos de la Creacién de la Carrera
Marco Reglamentario

Sa parte de la definicién académica de Especializacion contenida en el documento
sobre el Sistema Interuniversitaric del Cuarto Nivel (SICUN) publicado per el Ministerio de
Educacién y Justicia, Buenos Aires 19886.

Tiene por objeto especializar en el dominio de temas o 4rea determinadas. Amplia
la capacilacion profesional en profundidad yfo extension a través de un entrenamiento intensivo.
Genera una mayor capacitacion profesional y puede, por lo tanto, conducir a titulos adicionales.

Por su parte, en la prasenta creacion se trata de una carrera de posgrado, en el
sentido de lo establecido por la Universidad Nacicnal de Cuyo en |a Ord. 37/90 C.8,art. 1%, 1L,
inc. b). Se ha tenido en cuenta también la prescripcidn de dicha norma en lo que se refiere a
-~ requisitos de ingreso (art. 16} y al plan de esiudios en aspecial, lo referido a la carga horaria,
minimo de horas presenciales y duracién de la camera, (art. 22).
El otorgamiento de! titulo sa ha hecho de acuerde con lo establacide en el art. 21
de la mencicnada ordenanza. Por tratarse de una carrera administrada por unidades
académicas de dos universidades, este punto se resuelve de comun acuerdo entre ellas.

especializacion atendera los siguientes aspectos:
el objativo de espacializar en el campo de la energia nuclear a profesionales
universitarics que posean titulo de grado en larama de la ingenieria, geologia,
biclogia u otros similares.

/( Dentro de la definicién académica de base, se destaca que la presente carera de

/

e

Y

]
; / Ja ampliacién en extensién de la capacitacién profesional de dichos egresados
v universitarios, a iravés de un entrenamiento muy intensivo, concentrado en un
afio académico, de estudiantes de tiempo completa.

la generacion de una mayor capacitacién profesional, desde la formacién de
W , base, hacia la incorporacion de ias aplicaciones tecnologicas da la energia
nuclear en sus respectivos campos disciplinares.

-

N7 Antecedentes ’

La creacion de esta especializacién como carrera, tiene como antecedentes 103
Cursos a nivel de posgrado que se venian dando sobre el tema, enla Facultad de Ingenieria de
la Universidad de Buenos Aires con el concursa de profesionales de la Comisién Nacional de
Energia Atémica.

La Comisién Nacional de Energia Atomica (C.N.E.A.) y la Facultad de Inggnieria de

la U.B.A. (F.LU.B.A.) suscribieron en 81 un convenio para dictar un *Curso de Pgsgrado en
o N 42 / w .
fant AN C42008 OSELL Ule, JOSE FRANCISCE MARTIN
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Ingenieria Nuclear”, que se lievé a cabo sin interrupciones desde 1981 hasta 1994 inclusivs.
Dentro de C.N.E.A. el sector involucrado mayoritadamente fue el de la Gerencia de Centrales
Nucleares, con asentamiento en Buenos Ajres. La mcdalidad de trabajo fue que el personai ¢3
C.N.E.A. daba las materias especificamente nucleares y era complementado en las materic s

generales por el plantel docente de F.LU.B.A.

A partir de Octubre de 1994 Ia C.N.EA. es reestructurada y la Gerencia de Centrales
Nucleares pasa a formar parte de Nucleceléctrica Argentina S.A. (N.A.S.A) entre cuyis .
funciones no esta la formacion de recursos humanos. :

El interventor de la C.N.E.A, solicita al .B. estudiar la posibilidad de hacerse car{ 2
del dictado del citado curso y presta su acuerdo para que lo organica de alli en mas, ante a
respuesta positiva, a inicios de 1985.

Despuds de varias rondas da consultas intemas en C.N.EA. ¥ otra en la quo
participaron reprasentantes del 1.B., ol Decano y los anteriores responsables del curso ¢n
F|.U.B.A., sa decidid en Mayo de 1995 propener a las autoridades de C.N.E.A., UN.C.y UB.. .
su lransformacion en una Carrera de Posgrado de Especializacién en Aplicacion: s

Tecnolégicas de la Energia Nuclear.

E! expediente administrativo intemno de CN.E.A. iniciado en ase momento conciu 9
positivamente. La F.LU.B.A. inicié un tramite ante la U.B.A. que concluyé con la aprobacién e
lo actuade.

En lo concemiente a 1a UN.C, el convenio C.N.E.A. - U.N.C. existente, sCio
autorizaba al 1.B. a llevar adelante las carraras de Fisica, Ingenieria Nuclear y sus raspactiv .8
doctorados, por o que esta nueva camera hubiera necesitado un acuerdo particul:r.
Consultados al respecto el Rector y el Vicerrector de la UN.C. se decidié esperar ia ratificaci:n
del convenio antes mencionado, que seria ampliado para permitir al I.B. la propuesta da nuev.s .
carreras a la U.N.C. en forma natural.

Este Convenio fue firmado el 11 de Abril de 1996 por el Rector de la Universid g -
Nacional de Cuyo y el Presidente del Directorio de la C.N.E.A.

La Universidad de Buenos Aires, por su parte, mediante Resclucion N° 269935 .
habia resueito suscribir un convenio con la C.N.E.A. y con esta Universidad, para la realizac: in
conjunta de esta Carrera de Especializacién en Aplicaciones Tecnoldgicas de la Ener, ia
Nuclear. ’

]

La Transformacién

»

Durante los afios que la CN.EA. ylaUBA. dictaron los Cursos de Especializacicn,
estaban orientados fundamentalmente a ingenieros gque se ocuparian posieriormente 0
Centrales Nucleares o en la propia C.N.E.A.

En la nueva etapa que se inicia con ia intervencién del Instituto Balseiro, el propé:io
es ampliade en el sentido de atendsr no sdlo la formacién nucleo-eléctrica, sing tAmbiin
aplicaciones tecnoldgicas de la energia nuclear.

od. N 42
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1- ampliar el espectro de destinatarios, no quedando 5810 en etcampo de
la ingenieria.

2- diversificar e intensificar las exigencias de formacién por lo cual se
intreduce

la estructuracion de los estudios como carrera para peder tener la
sistematicidad curmicular que no tenian los cursos

ia fijacién de condiciones de regularidad para los alumnos de la
carrera

la introduccion de la exigencia de elaborar un Proyecto de
Especializacion en el drea nuclear

la evaluacidn de cada etapa y médulo en que se divide la oferta
educativa

2- introducir e} otergamiento de litulo por generar una mayor capacitacién
profesional sobre la formacion universitadia de grado.

4- realizar la labor académica en forma conjunta con la Facultad de
Ingenieria de la U.B.A, y dejar abiena la posibilidad de incerporar docenies

o disertantes a invitacién del Director de la Carrera con el aval del Comité
de Estudios, dentro del marce de los convenios firmadas para la
realizacién de esta carrera.

Dado que se parte de afios de experiencia de l0s cursos ya realizados y da la
disponibilidad de recursos humanos y fisicos, se asegura la factibilidad de la nueva
etapa.

S

Necesidad

La nueva oferta educativa a través dei fortalecimiento del posgrado estructurado
como carrera de especializacion, en el campo de la energia nuclear, atiende una franja de

formacién que constituye un area critica para el desarrolle del pais .

A nivel de grado nos encontramos con profasionales formados en areas

disciplinares especificas, pero raramente se registra en 1as curiculas de las respectivas

\ﬂ/\) ’ carreras la incorporacidn de temas sobre las conexicnes de esas areas con las posibles
aplicaciones tecnclégicas de la energia nuciear, campo este en verliginoso crecimiento.

Pocos centros pueden subsanar esta falencia por no disponer de docentes,
investigadores y equipamiento adecuado para llevaria a cabo.

En este sentido la C.N.E.A., cuya funcidn principal es la promocian de las
actividades nucleares a través de la generagion de recursos humanos, seRalé el interés ppr esta
tipo de especializacién, tanto para alumno del pais como del extranjero. _

S '45 rIsELL
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Asumiendo esta realidad es que el Instituto Balseiro contrae esta nuevo compromiso
an su hacer cientifico y docente. Para ello ha sido necesario que la Universidad Nacional de
Cuyo decidiera ampliar los objetivos del Instituto a fin de dar un adecuado encuadrs institucional
a la nueva carrera.

Por tratarse ahora de una carera de posgrado, s8 incorpora la investigacién: esto
esta presente en diversos temas que tiene a su cargo el Instituto y, para los estudiantes, en la

cuaria etapa del Plan de Estudios, con ia elaboracién del Proyecto de Especializacién Area

Nuclear.

Con los egresados que asi se formen, el Instituta Balseiro de la U.N.C.,
conjuntamente con la Facultad de ingenieria de la U.B.A., y con la intervencidn de la C.N.E.A,,
haran un relevante aporte a la formacién de recursos humanos y a la transferencia de
tecnologia desde estos dos centros universitarios que acreditan nivel intarmacioral de
excalencia académico - cientifica.

Conclusiones

La pertinencia, la relevancia y |a factibilidad son ires dimensiones que caraclerizan
la nueva carrera de posgrado de Especializacion en Aplicaciones Tecnolégicas de la Energia
Nuciear. :

2. Presentacidén Sintética de la Carrera

Nombre de la cammera

Especializacién en aplicaciones tacnolbgicas de ia energia nuclear

instituciones intervinientes

Comisidn Macional de Energia Atémica
Universidad Nacional de Cuyo
Universidad de Buenos Alres "

Institucién Auspiciante

Organizacién de los Estados Amaericancs

e
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Direccién de la Carrera ' .
Director; un profesor del Instituto Balseiro designado por el Consejo Académico del 1.B.
Comité de Estudics: presidido por el Director de la Carrera y formado ademds por un
representante de la C.N.E.A .y uno por la Facultad de Ingenieria de la F.LU.B.A.. Este

Comité repertard a los Consejos Académicos del I.B. y de la F.LU.B.A,, dltimos
responsables de los aspectos académicos de la carrera. '

" Nivel de la carrera

Posgrado

Carécter
No permanents.
Serd suspendida a propuesta de las unidades ejecutoras y resueita en forma conjunta
por las autoridades de los organismos signatarios dal convenio: C.N.E.A, UBA.,
U.N.C.

Duracién
Un (1) afio

Tipos de estudiantes
Alumnos regulares de la carrera: dedicacion axclusiva.

Estudiantes no regulares o vocacionales: participantss profesionales que deseen
ampliar 0 actualizar conocimientos sn alguna da las dreas cubiertas por la carmera.

Titulo que se otorga
Especialista en Aplicaciones Tecnolégicas de 1a Energia Nuclear

\AA/ Sers otorgado en forma conjunta por la Universidad Nacional de Cuyo y 1a Universidad
de Buenas Aires.

V)Y En el diploma se deberd también consignar el titulo de grado.

Crd. N° 4 2

1AM CARLOS ROSELL .
SEZRS AP'G‘:“‘."A‘.:Q F.NANCIERD 0SE FALNTISTO MARTIN
p e ' RECTEA
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A los profesionales que paricipen s6lo en una de las &reas o en alguno da los cursos
y dprueben, se les otorgard un certificado.

Requisitos de ingreso

Para alumnos regulares de la camrera

Poseer tilulo universitaric carespondiente a una carrera de grado de 5 afos
de duracién como minimo, de: Ingeniero ( de cualquier especialidad), o de
Fisico, o de Quimico, o da Bidlogo, o de Gedlogo. En caso de otro titulo
universitario debera ser autorizado por |a Direccién de 1a Carrara. Gradu:.dos
de cameras de menos de 5 afios deberdn reunir antecedentes suficientes nara
realizar los estudios de esta carmrera.

Resultado satisfactorio del andlisis de los antecedentes profesionalss ¥
académicos.

Pruebas de conocimiento (optativo, a critario del Comité)”.
Entrevista personal (oplativo, a criteric del Comité)*.

Poseer conocimientos del idioma inglés (leclura y comprensién da textos del
irea da ia camera), si asi o requiriera ia Direccidn de ia Carrera.

La seleccion de los aspirantes serd hecha durante la primera quincena de dicismbre
de cada aflo. La llevard a caba un Comité designado por ia Direccién de la Carrera 'y
sus decisiones seran inapelables.

(*) Pueden omitirse, especialmenta en la seleccién de aspirantes que se encuentren

en el exterior.

Para estudlantes no regulares o vocacionales

Autorizacién dada por el Comité para cada caso particular, de acuerdo con los
antecedentes del postulante.

Matricula
\/U\/ Minimo cinco (5) alumnos, maximo 20 alumnos.

JUEE Aranceles

Monte del derecho de matricula: a ser fijado cada afo.

/
nt, ifAr CAREDS ROSELL

Lle. JOSE FRANTISCO MSRTIN



24038

TULET A MEMANIS
el i

PAGS

Universidad Nacional de Cuyo . ,
0 8 Rectorado oo Ca
2 4— \ g\
Becas '

Para participantes argentinos: destacados por sus méritos y antecedentes: Becas :
intemas de pereccionamienta que ofrece la C.N.E.A.. Se olorgan per recomendacion i
del Comité de Seleccidn.

Participantes exiranjeros: pueden ser becados por la O.E.A. a por olros organismos
intemacionales. La C.N.E.A. puede otorgar becas a participantes extranjeros que sean :

propuestos por instituciones reconocidas del pals de origen (universidades, organismos
gubemamentales, etc.) las que deberan sufragar los gastos emergentes del traslado.

3. Perfil Del Egresado
El egresado serd un prafesional:
especializado a un alto nivel de posgrado.

con los conocimientos, habilidades ¥ destrezas necesarias para las aplicacionas
tecnolégicas de 1a energla nuclear en el area da competencia de su titulo de grado.

can vocacisn y responsabilidad para la aplicacién pacifica de la energia nuclear en pro de
la humanidad.

que haya adquirdo hébitos de perfeccionamiento continuo en e} marco de la educacidn

2 /( permarnente.

4. Cbjetivos

!
4.1 Objetivos generales da la Carrera

“Z{{i‘/ Que al finalizar la carrera el graduado haya logrado:

,f ) poseer conocimientos sobre las aplicaciones tecnoldgicas de la energia nuclear.
dominar el manejo técnico, metodolégico ¥ conceplual para desamollar actividades
vinculadas con 103 usos pacificos dei atomo. "

W desarollar habilidades para aplicaciones tecnol6gicas de la energia nuclear.

4.2 Objetivos particulares

? Kj De las Etapas

:,Z od. N 42
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Que los alumnos paricipantes logren en:
Primera Etapa
adquirir los conocimientos basicos del area nuclear.
Segunda Etapa
iniciar la adquisicion de habilidades para las aplicaciones tecnuldgicas.
Tercera Etapa
profundizar en el campo de las aplicaciones nucleoeléctricas.
Cuarta Etapa
tener entrenamiento en aplicaciones nucleares concretas.
Del ciclo de Conferencias
Ampliar la informacién sobre temas generales relaclonados con 1a energia nuclaar,
Y 4.3 Objetivos especiales de extension
\\ Que los alumnos no regulares o vocacionales puedan:
Actualizar y ampliar conocimientos y reciclar aspectos de su profesion de base,
en alguna de las 4reas cubierlas por la carera.
/( 5. Plan de Estudios
5.1.Distribucidn Curricular
Z-// Primera Etapa
A partir del 1 de Febrero, en el Instituto Balseiro, Bariloche.
Primer médulo - § semanas, incluyendo evaluaciones:
) Elementos de Fisica Nuclear (Bhs/sem) 't
W Elementos de Ciencia de Materiales (8hsisem)
Elemsntos de Mecénica de Fiuidos (8hs/sem)
Elementos de Fisica de Reactores (8hs/sem)
Total 160 hs.

Segundo moédulo - 5 samanas, incluyendo evaluaciones: )
Elementos de Radioproteccin (8hs/sem)
Elementos de Mategjales Nucleares (8hs/sem)

—D{ ; : vli,
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) Elementos de Transferancia da Calor (8hs/sem)

Elementos de Clinética y Dinamica de Reactores (8hs/sem)
Total 160 hs.
Tercer madulo - 5 semanas, incluyendo evaluaciones:

Elementos de Seguridad Nuclear (8hs/sam)
Elamentos de Control (8hs/sem)

Introduccién a los Reactores Experimentales (10hs/sem)
Laberatorio de Posgrado en ingenieria Nuclear (10hs/sem)
Total 180 hs.
Periodo de Exdmenes Complementarios y Receso:

2 semanas

Segunda Etapa

En la ciudad de Suenos Aires, en {a Facultad de Ingenieria y en instalaciones de CN.EA.

Cuarto médulo - 5 semanas, incluyendo svaluaciones:

Elementos de Quimica de sistemas agua/vaper {8hs/sem)
Elementos ds Gerenciamiento de Desechos Radioactivos (8hs/sem)
Elementos de Electrotecnia (Bhs/sem)
Introduccion a los Ensayos no Destructivos (4hs/sem)
Total 140 hs.
: Quinto médulo - 5 semanas, incluyendo evaluacionses:
Elementos de Quimica de Reactores {8hs/sem)
/\ Elementos de Redes Eléctricas {Bhs/sem)
— Introduccion a las Aplicacicnes de Radicisotopos (8hs/sem)
Elementos de Ingenieria Ambiental (4hs/sem)
Total 140 hs.
Sexto médulo - 5 semanas, incluyendo evaluacianes:
74/ Elementos da Maquinas Térmicas (8hs/sem)
! Elementes de Combustibles Nucleares {Bhs/sem)
’/” Elementos da Politica Nuclear {8hs/sem)
) Pasantias en la industria nuclear (12hs/sem)
Total 180 h§.
\/\/\/ Periodo de Exdmenes Complementarios y Recaso:
\( 2 semanas

\
Tercera Etapa

En la Central Nuclear de Atucha I

: /Ord. N 42
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e Séptimo médulo - Dos semanas, incluyendo evaiuaciones:
Introduccién a los Reactores Nucleares de Potencia {15hs/ser)
Pasantias en C.N.E.A. | {15hs/sem)
Total €0 hs.
Periodo de Exdmenses Complementarios y Receso:
1 semana
Cuarta Etapa -
Proyecto da Especializacion Area Nuclear {40 hs/zem)

Total 360 hs.

Ciclo de canferencias

Durante |as cuatro etapas habrd un ciclo de conferencias sobre lemas civersos
de interés nuclear.
Total 30 hs.

Total general: 1.450 hs.

-y §.2. Contenidos Minimos

__/,\ Primer Médulo

Elementos de Fisica Nuclear
El nucleo atémico.
Propiedades nucleares basicas.
Energia da ligadura nuclear.
Modelos nucleares.
Radioactividad.
Decaimisntos.
| Reacciones Nucleares,
' Int‘eraccién de las radiaciones con la materia.

. Elementos de Clencia de Materiales
W Estructura cristalina.
Difusion y defectos puniuales.

\ Dislocaciones y deformacion plastica.
Diagramas de Equilibrio.
Transformacionas de fasa.

Dailo por radiacién.

Fatiga y mecanica de fractura.
Creep.

N 49
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Elementos de Mecanica de Fiuidos
Hidrostatica, Conceptos de cinemdtica de fluidos.
Tecrema de Reynolds.
Ecuaciones de Navier-Stokes.
Vorticidad. ]
Flujo viscoso laminar.
Flujo compresible. Flujo potencial.

Elementos de Fisica de Reactores
Reactores Nucleares.
Secciones Eficaces.
Magnitudes fundamentales.

La ecuacién de transporte.

£1 reactor homogéneo infinito.
Reactor hamogéneo desnudo.
El reactor heterogénea.
Calculos neutrénicos.

Segundo Médulo

Elementos de Radioproteccion
Objetives de la proteccion radiclbgica.
Etectos biolégicos de la radiacidn. o
Transporie de material radigactivo. :
Dispersion atmosférica.
Documentacién mandatoria de instalaciones nucleares.
Perturbaciones inducidas en ecosistemas por radiaciones naturales o artificiales.

Elementos de Maleriales Nucleares
Materiales de usa nuclear.
Elasticidad.

Plasticidad.
Fractomecanica.
ACEros.

Aleaciones de Zirconio.

7 Hormiganes.

1/ Fatiga.

Elementos de Transferencia de Calor .
Mecanismas de transporte de energia. . ;
Soluciones aproximadas por el método integral. :

f 7}//
\N\/ Radiacion.
\,N Transferencia de calor.

N
Elemeantos de Cinética y Dinémica de Reactores
' Parametros cinéticos.
Reactividad. _
Ecuaciones no estacionarias de transpone difusion.
Métodos de medicién de reaclividades.

LN TNRLOS ROSELL Lle, JG2T FRAN'ET) MARTIN
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Realimentacién por temperatura.
Evolucion temporal de [a composicién del nuclso.
Elementos de control.

Tercer Médulo

Elementos de Seguridad Nuclear
Fundamentos del diseflo y 1a seguridad nuclear.
Confiabilidad. Factores Humanos.
Riesgo radiolégice.
Funciones de Seguridad.
Funciones y sistemas.
Disedo y seguridad de sistemas.
Accidentes potenciales tépicos.
Aspectos de seguridad nuclearen ia oparacién,
Manuales y Codigos.
Cierre Definitivo.
Andlisis probabilistico de seguridad.
Licenciamiento de instalaciones.
Informes de seguridad.
Casos incidentales o accidentales.

Elementos de Control
Sistemas Continuocs.
Variables de Estado.
Funcién de Transferencia
Andlisis en Frecuancia.
Disefio de Sistenas de.Control.
Sistemas discretos.
Muesireo de Sedales Continuas.
Modelos matematicos de sistemas discretos.
Andlisis de sistemas discretos,
Disefio de controladores discretos.

Introduccidn a los Reactores Experimentales
Reactoras experimentales.
Reactores de investigacion.
Mediciones de Flujos.
Experimentos.

Laboratorio de Posgrado en Ingenierla Nuclear
Instrumentacion Nuclear.
Deteccion de la radiacidn.
Espectrometria en altura de pulso.
Préclicas de radioproteccidn.
Analisis por activacién neutrénica.
Mediciones nucleares aplicadas.

1
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Elementos de Quimica de Sistemas Agua/\apor

Propiedades fisicoquimicas del agua.
Soluciones.

Equilibrio de elecirolitos.

Introduccitn a la quimica bajo radiacionss.
Control quimico.

Elamentos de Gerenciamiento de Desechos Radloactivos

Principios basicos de la gestién de los residuos radioactivos.
infraestructura para una Gestién Nacional de Residuos.

Los diversas origanes de los residuos radioactivos y su clasificacion.
Aspectos reguiatorios.

Pretratamiento, tratamiento y acondicionamiento.

Almacenamientos intermedios.

Transporte.

Diferentes cpciones en la disposicién final.

Garantia de calidad.

Elementos da Electrotécnia

Teoria de Circuitos.

Maquinas estaticas.

Madquinas rolantes.

Redes de distribucion eléctrica.

instrumentos y Sensores.

Mediciones Industriales.

Cadenas de medicion.

Servicios auxiliares en las Centrales.

Otros tipos de Centrales Hidreeléctricas, diesel, no convencicnales.
Trabajo practico de prueba en paralelo o altemados.

Introduccion a los Ensayos no Destructives

Introduccion a los ensayocs no destruclivos.
Descripcion de las técnicas y aicances de las mismas.
Instrumentacién,

Interpretacién da un ensayo no desiructivo como un sistema de comunicaciones.

Detectoras y formacién de sefiales.
Técnicas de multifrecuencias.
Aplicaciones especiales y desarrollos en curso en ¢ laboratorio del INEND.

Quinto Médulo

Elementos de Quimica de Reaclores

Fuentes de radioactividad en reactores.
Procesos de Corrosian y 6xido reduccidn.
Transporte de Actividad.
Descontaminacion.

intercambio ibnica.
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Sistemas de limpieza.
Control quimico dei circuito primario y secundario.

Elementos de Redes Eléctricas.
Lineas y subestaciones.
Redes da distribucién.
Tarifas y venta.
£l Sistema Intarconectado Nacional.
Visita lineas, subestaciones y redes.

Introduccién a las Apliéaciones de Radioisétopos
Separacion y purnificacién de radionucléidos.
Técnicas analiticas nucleares.

Produccién y aplicacién de radionucléidos y moléculas marcadas.

Trazadores.
Fuentes selladas.
Fuenies de radiacidn.

Elementos de Ingenieria Ambiental
Introduccién.
Contaminacién ambiental.
: Tipos de contaminacian.

= Palitica amblentai.
Gestidn ambiental.
impacto ambiental.
Auditorias ambientales.

Sexto Mdédulo

Elementos da Maquinas Témmicas
. / 4 Ciclos Térmicos.
’ Aire humedo.
‘ Intercambiadores de calor.
- Generadores de vapor.
Turbinas a vapor.

Operacién y regulacién.
-7 / Instalaciones térmicas auxiliares.
) Sistemas de tratamiente de agua.
'{/ Tames do enfriamiento.

Elementos da Combustibles Nucleares

: Ciclo de Combustibles MNucleares.
w Prospaccién y Exploracién de Uranio.
Procesamiento de minerales de Uranio.
! Produccién de Oxidos sinterizables.
Disefio de elementos combustibles.
Fabricacién de EC.

Enrquecimiento y Reprocesamiento de Uranio.
Garantia de Calidad.
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Elementos de Politica Nuclear e SU
Antecedentes histbricos. whe TS
Politica nuclear intemacional. I,

Pasantias en la Industria Nuclear
Cicloirén, radicisdtopos.
Tandar.
Fuentes intensas, Planta de irradiacién.
Loop de Alta Presién.
FAESA . CONUAR.

Séptimo Madulo
intraduccién a los Reactores Nucleares de Potzncia
Reactores BWR.
Reactores PWR.
Reactores Candu.
Reactores PHWR.
Pasantias en C.N.E.A. |
Visién e informacién sobre procesos nucleares y sobre formas y medotologia de trabajo
asociado a industrias nucleares
Proyecto da Especializacién Area Nuclear
Tesinas sobre un tema o aspecto de la aplicacion tecnologica de energia nuclear, acordado
entre el alumno y los docentes involucrados en el lema y desamollado en el seno de un
laboratorio de C.N.E.A. o de la industria nuclear.

Ciclo de Conferencias

Incluye temas de interés general vinculados al drea nuclear, fuera del pragrama de los cursos.

Titulos previstos, entre olros:

La Comisién Nacional de Energia Atdmica y la Industria Nuclear en Argentina.
Investigacién y Dasarmolic en el Centro Atémico Bariloche.

El Instituto Balsairo.

El Proyecto Carem.

£l Reactor RA-B.

Flujos Bifasicos.

Tratamiento de desechos cloacales.

Tecnologla del Hidrdgeno.

Terapia de cdnceres por captura neutrénica,

Aceleradores Lineales y utilizacién da haces neutrénicos.

Nuevas tipos da Reactores erimentales. {

P et
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[ Ruida Neutrénico.
Radiobiologia.
Quemado de Actinides.

Fusién Nuclear.
Cicios y Combustibles Nucleares Avanzados.
Tendencia o iniciativas en el drea da lano proliferacién.
Aplicaciones agrondmicas nuavas.

Lasers.

Superconductividad de altasTemperatura Cltrica.

Articulaclén

Cada una da las etapas, tanto en su dictado como en 1a aprobacién por parte de los alumnas,
en forma sucesiva y compieta antes del dasamclic de la siguiente.

Las obligaciones dentro de cada elapa se desarrollan en forma simultanea en los tiempos
asignados a cada una de ellas.

El trabajo final sa elabora sobre la base de las distintas etapas anteriores.

Las conferencias tienen lugar a lo largo da las cuatro etapas.

Pautas Pedagdglcas

Las metodologias seran seleccionadas por los docentes de acuerdo con 'as caracteristicas de
cada asignaiura y tema, dentro del marco de los siguientes criterios orientadores:

planificacion de ios curses teniendo en cuenta el nivel real de los participantes.
/( participacion de los estudiantes en el desarrollo del proceso educalivo.
— promocién de la creatividad y raspeto de la diversidad.
conjugacién de lo tedrico- practico.

intensificacion en las aplicaciones tecncldgicas de la energia nuclear.

]

El trabajo de los alumnos guiados par los profesores, sera segun los casos individual y/g, grupal

W para:

estudio v aplicacién dela teoria.

resolucion de problemas.

trabajo en laboratosio y con instrumental de la especialidad.

oA CRTL0S ROSELL
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incarporacién y/o informacién sobre investigaciones en marcha en el instituta, ;\o;"’,v"
. Tl A
realizacién de pasantias de practica en los diversos centros de la industria nuclear.
elaboracién y desamollo del proyecto de espacializacion.

Los profesores atienden el proceso de ensefianza-aprendizaje de los cursos, las consultas, ia
guia y 1a programacién de Ias pasantias, la supervision de la olaboracion del Proyecto de
Especializacion y avalua los diversos aspeclos da los irabajos ce 10§ alumnos.

Los docentes - investigadores comparten con colegas y alumnas, en ios seminarios, el
desarrollo de précticas y principios de investigacién.

Evaluacién y Promocién

Al finalizar cada mogulo el estudiante deber4 rendir todos los examenes correspondientes a los
cursos del mismo, no debiendo reprobar més de un curso por madulo, en cuyo caso debera aprobar 108
cursos pendientes durante un periodo complementario ubicado temporalmente ai final de cada etapa.

En caso de no haber aprobado 'a {ctalidad de los cursos de alguna de las etapas, no podrd
comenzar |a siguiente y perderd su condicién de alumno de ja Carera.

Los criterias de aprobacién de os cursos sera rasponsbilidad de cada profesor en acuerda con
el Comité de Estudios, leniendo por gula como sa proceds en ell.B.yenlaF.LUBA. al raspecioy
tendiendo a la mayor calidad. .

4 La memoria final deberd ser aprobada ante una mesa examinadora integrada por los miembros
- del Comité de Estudics y dos profesionales del drea, entre los que no debe inciuirse al supervisor del
trabajo.

El ciclo de conferencias se aprueba mediante la acreditacién por parte de los alumnos, dei 75%
de asistencia.

/‘
;q\/ / 6. RECURSOS HUMANOS
| Docentes
Docentes de la carrera de ingenieria Nuclear del 1.B. i
W/ Docentes de la Facultad de Ingenieria de laU.B.A.

En algunas especialidades, profesionales de 1a C.N.EA., NASA., Ente Regulador
- Nuclaar.

En algunas oportunidades. destacados especialistas universitarios e industriales .

Olros docentes especialments invitados.

Wd. N0 42
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Los docentes serin evaluados anuaiments a fin de garantizar ei nivel da la caera, con la
intervencian de los alumnos y del Comité de Estudios y se propondrén correcciones en 10s casos que
aparezcan coma necasarnas,

Trienalmente se hard una evaluacién global.

Antas de comenzar cada etapa se presentara la planta docente acompadada de los
respectivos Curriculum Vitae. ‘

No docentes
Personal de apoyo del |.B. ydela F.LUB.A.

Otros apoyos de las demds instiluciones intervinientes

7. RECURSOS FISICOS
Instalaciones y bib!lotec'as de:
Institutc Balseiro
Sede Central de la C.N.EA.
Centro Atémico Constituyentes
Facultad da Ingenieria de la U.B.A.

Acceso a sarvicios de informatica y laboratorios de alto nivel tecnoldgico garantizados por las
instituciones paricipantes

8. RECURSOS FINANCIEROS
De acuerdo con las pautas acordadas an los convenios respectivos.

Matricula de los participanies como alumnos de 1a carrera a como asistentes.

Otros recursos que se autoricen.

T J0SE FRUNTINY MARTIN
RECTSR



