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VISTO ¢l expediente N°1450/98 del regisiro del Ministerio de Cultura y
Educacion, por el cual la UNIVERSIDAD NACION AL DE GENERAL SAN MARTIN soliciia
el reconocimiento oficial y consccuente validez nacional para el titulo de Post-grado de

MAGISTER EN MICROBIOLOGIA MOLECULAR, ¥

CONSIDERANDO:

Que muientras se mantenga la situacién prevista en la Resolucion Ministerial
N°L.670 del 17 de diciembre de 1996, ¢l reconocimiento oficial de las camreras de post-grado
debe oforgarse cn los términos y bajo las condiciones que se establecen en dicha norma.

Que los organismos técnicos de este Ministerio se han expedido favorablemente
sobre ¢l provecto reconociendo que ¢l mismo responde a las exigencias previstas en ¢l articulo 2°
de la refertda Resolucion Ministerial N°1.670/96,

Que las facultades para dictar el presente acto resultan de los articulos 41 v 42 de

la Ley N°24.521 y de los incisos 8), 10y y 11) del articulo 21 de Ia Ley de Ministerios -t.o. 1992,

Por ello, y atento lo aconsejado por la SECRETARIA DE POLITICAS
UNIVERSITARIAS,
LA MINISTRA DE CULTURA Y EDUCACION
RESUELVE:

L}
ARTICULO 1°.- Otorgar reconocimicnto oficial v su consecuente validez nacional al titulo de

A Post-grado de¢ MAGISTER EN MICROBIOLOGIA MOLECULAR que espide la
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE GENER'AL SAN MARTIN conforme al plan de estudios
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y durcion de la carrera que se establecen en Ia Resolucion del Reclor Organizador que obra
. Como Anexo de la presenie Resolucion bajo las condiciones previstas en el articulo 1° de la
Resolucion Ministerial N°1.670/96.

J!(V{ ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquesc y archivese,
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SAN MARTIN, 2 de febrero de 1998

VISTO:

Los términos del Convenio Marco de Cooperacion firmado entre la
Administracion Nacional de Laboratorios e Institutos de Salud “Dr. Carlos G. Malbran™ y la
Utiiversidad Nacional de General San Martin el dia cuatro de Julio de mil novecientos noventa y
siete, el cual se orienta a propender el desarrollo de la investigacion cientifica, la formacién de
recursos humanos y el desarrollo v la ampliacidén de proyectos técnicos y de intervencion secial
en el campo de la salud,

El interés manifestado por la Administracién Nacional de Laboratorios e
Institutos de Salud “Dr. Carlos G. Malbran™ en formar recursos humanos a nivel posgrado en el
area de la microbiologia molecular,

que a tal fin se ha elaborado un plan de estudios especifico con vistas al
desarrolio y puesta en marcha de una Maestria en Microbiclogia Molecular y

CONSIDERANDO:

que esta conduccidn estima conveniente se inicien las actividades académicas
correspondientes a dicha actividad de posgrado, la cual amplia la propuesta de formacion
especializada dentro de un marco de excelencia académica.

Por todo ello, de acuerdo con las atribuciones conferidas por las normas legales
vigentes

EL RECTOR ORGANIZADOR DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE GENERAL SAN MARTIN
RESUELVE

ARTICULO 1°:Créase la MAESTRIA EN MICROBIOLOGIA MOLECULAR, dependiente de

M la Escuela de Posgrado de la Universidad Nacional de General San Martin, de conformidad con el

Convenio Marco de Cooperacion anteriommente citado.

ARTICULQ 2°: Registrese, comumquese a quien corresponda y archwese
UHIY. NiC

B0 SAN MARTI .
S [M/' W\

DANIEL MALCOLM

Rector Organizador

RESOLUCION N°: 18- 001/98
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MAESTRIA EN MICROBIOLOGIA MOLECULAR N\ ™~

A

1.- PRESENTACIO

La Administracién Nacional de Laboratorios ¢ Institutos de Salud “Dr. Carlos G.
Malbrén” tiene entre siis principales objetivos, la formacién permanente de su personal
profesional para el mejor desempefio de sus funciones especificas.

En los ultimos afivs, la vigilatcia epidemiologica y el seguimiento del tratamiento
de las infecciones se realizan desde distintas e innovadoras perspectivas metodolégicas
vinculadas con la composici6n molecular de los microorganismos y su respuesta en el
huésped. Por ello, resulta imprescindible profundizar en las nuevas 4reas disciplinarias
que permitirdn a los graduados contar con herramientas conceptuales y empiricas para la
resolucién de los diferentes desafios que enfrenta la salud de la poblacién en la
actualidad. Asf también, Ia formacién en estas nuevas perspectivas metodolégicas
posibilitard a los graduados hallar soluciones para las enfermedades emergentes y re-
emergentes.

En suma, el fundamento de la Maestrfa en Microbiologia Molecular es brindar
una s6lida formacién en aspectos moleculares e inmunolégicos de la microbiologia a
graduados interesados en el estudio de las enfermedades infecciosas de importancia para
la salud de la poblaci6n.

2.- OBJETIVOS ::

2.1.- Objetivo general

Brindar a los estudiantes una formacién en disefio y metodologia asi como
capacidad de anilisis en estudios microbiolégicos que los ayuden a resolver problemas
especificos relacionados a su desempefio en servicios, produccion, control de calidad e
investigacion. ' '

2.2.- Objetivos especificos

- Capacitar a los maestrandos para realizar y desarrollar métodos diagnésticos de
las enfermedades infecciosas producidas por microorganismos (parasitos, bacterias,
virus, hongos) de importancia para la salud de la poblacion.

- Proveer una formacién adecuada en inmunoclogia, biologia molecular, viroclogia,

6\;‘- bacteriologia, parasitologia y biologia de vectores y reservorios para poder llevar a cabo

proyectos de investigacién-desarrolle en temas relacionados con la microbiologia
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13.-DISENO Y ORGANIZACION CURRICULAR

3.1.- IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
3.1.1.- Denominacién: Maestria en Microbiologia Molecular.
3.1.2.- Duraci6én: Cuatro cuatrimestres y el Trabajo de Tesis.
3.1.3.- Condiciones de ingreso

Estudios cursados: Graduado universitario de Universidad publica o privada en
las Licenciaturas en Ciencias Biol6gicas, Ciencias Quimicas, Veterinaria, Bioquimica,
Medicina o carreras afines. Podrdn aceptarse alumnos graduados de otras carreras
cuando 1a comision de de Maestria lo considere aceptable.

Idiomas: Conocimientos a nivel de lectura comprensiva de inglés

Proceso de admisién: El candidato deberd presentar un Curriculum Vitae y una
presentacién escrita en la que deberd incluir los objetivos del trabajo, antecedentes y
metodologia a utilizar, asi como también los motivos por los que estéd interesado en
cursar la Maestria en Microbiologia Molecular y los resultados que espera obtener con
esta actividad académica, -

3.2.- PERFIL DEL EGRESADO

3.2.1.- Formacion

Al cabo de sus estudn:ns el maestrando habrd adquirido las siguientes
competencias:

- Podra resolver problemas especificos relacionados con el diagnostico y
tratarniento de enfermedades infecciosas de importancia en Salud.

- Podrd encarar investigaciones relacionadas con aspectos moleculares e
inmunolégicos de las infecciones producidas por microorganismos.

é& 3.2.2.- Titulo

M Se otorgara el titulo de Magister en Microbiologia Molecular.

W

TMRIC ARL

SHETI O



3.3.- ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

3.3.1.- Diseiio

‘ 1.;;'3 Y e g F L.qu'hlos"

El plan de estudios de la Maestria en Microbiologia Molecular estd estructurado

en cuatro moédulos compuesto de 25 asignaturas y la realizacién de una Tesis de

maestria.

COD | ASIGNATURAS Carga | Catga | Correlati
horaria | horaria | vidades
semanal total

Mdédulo 1. .
01 Bacteriologfa 4 8
02 Virologia 4 8
03 Micologia 4 3
04 Protozoologia 4 3
05 Helmintos 5 4 8
06 Priones 4 4
07 | Biologia de vectores y reservorios 4 8
08 Bioestadistica 4 3
09 Bioédtica 4 4
10 Maneio de bioterios 4 8
11 Control de Calidad v bmsgggndad 4 16
Mddulo 2.
12 Biologia celular 4 24
13 Biologia molecular (BM) 4 43
14 Actualizacién en inmunologia 4 36
15 Procesos moleculares de la RI 4 24
16 RI a virus bacterias y hongos 4 24
17 Rl a parésitos 4 24
Modulo 3.
18 QGenética humana y animal 4 24 Mad 1,2
19 | BM de las bactetias, vitus y honpos 4 24 Méd 1,2
20 | BM de los pardisitos 4 24 | Méd 1,2
21 Aplicaciones epidemiolégicas 4 32 Mod 1, 2
_ Médulo 4.
22 La BM y el control de enfermedades infecciosas. 4 43 Mad 1,2
23 La BM en la prevencién de enfermedades infecciosas. 4 43 Mod 1,2
24 La BM en la cura de enfermedades infecciosas. 4 43 Maod 1,2
25 Produccién de biol6gicos en mediana y gran escala 4 32 Md&d 1,2
Total horas 548
3.3.2.- Carga horaria Hs.
ﬁp -Asignaturas 548
- -Pasantfa o taller de Invest1gac16n 160
-Trabajo de tesis 360
: Total 1068

N,

TINS AN /2




o 207

e ——— L—

A
W

Feaniinp- ue 20 7 6
LR R N R S

I "1SC8-Afig da las Fiuniciples®

s R T S A S

Do

P P—

3.3.3.- Contenidos de las asignaturas
Médulo 1

01.- Bactetiologia

Estryctura y clasificacién.  Metabolismo bacteriano.  Genética.  Flora normal.
Patogénesis. Epidemiologfa. Principios del diagnéstico. Quimioterapia antimicrobiana.
Bacterias de importancia médica.

02.- Virologia

Estructura y clasificacién. Multiplicacion. Genética. Efectos sobre las células.
Patogénesis. Infecciones virales persistentes. Epidemiologia y evolucién. Control.
Quimioterapia de infecciones virales. “Virus de importancia médica,

03.- Micologia
Introduccion a Ia Micologia. Biologfa basica de los hongos. Mecanismos de los hongos
que provocan enfermedad. Espectro de las Micosis. Agentes antifiingicos.

04.- Protozoos,
Estructura. Clasificacién. Crecimiento y desarrollo. Patogénesis y defensas. Protozoos
Intestinales. Hemoflagelados. Malaria. Toxoplasma. Pneumocystis.

05.- Helmintos
Estructura.  Clasificacién.  Crecimiento y desarrollo.  Patogénesis y defensas.

Esquistosomas y otros trematodes. Cestodes. Nematodes intestinales del hombre.
Filarias.

06.- Priones
Encefalopatias subagudas espongiformes. Manifestaciones  clinicas. Estructura.
Clasificacién. Multiplicacién. Patogénesis. Epidemiologia. Mecanismos de defensa

07.- Biologia de vectores y reservorios

Vectores y reservorios importantes como agentes de patdgenos en salud publica: historia
natural, biologia poblacional, ecologia de los organismos y sus enfermedades para
dcteﬂ}‘ninar,ién de riesgo, estrategias de intervencién y de investigacion.

08.- Bioestadistica

Introduccién a la investigacién médica. Disefio de estudios en la investigacién médica.
Presentacién de datos. Probabilidad, Intervalos de Confidencia, Proporciones.
Comparaciones, Asociacién' y Predicciones. Multiples variables. Evaluacién de
Procedimientos Diagnésticos. Procesos de decisién. Lectura de la literatura cientifica.

43°09.- Biodtica

i

Concepto de Bioética. Moral y Etica. Etica médica. Etica en Medicina Asistencial. Etica
y précticas de laboratorio, Etica en la investigacién. Salud piblica y ética.

o ,
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10.- Manejo de Bioterios - y‘f
Animales experimentales. Cepas de animales experimentales. Animales exochiados, T
Cepas endocriadas. Lineas-coisogénicas y congénicas. Cepas endocriadas recombinantes.

Control de bioterios: ciclos de luz oscuridad, agua. Dietas definidas. Controles.

biologicos.

11.- Control de calidad y Bioseguridad. ' :
Métodos diagndsticos serolégicos de enfermedades virales, bacterianas y parasitarias.
Evaluacién de los métodos seroldgicos. Estudio estadistico de los datos serol6gicos.
Control de calidad y garantia de calidad. Buenas précticas de laboratorio. Bioseguridad
en las practicas de laboratorio. Bio seguridad edilicia.

Moédulo 2

12.- Biologia Celular

Historia de la biologia molecular celular. Moléculas, células y técnicas experimentales.
Estructura, replicacién y expresion génica. Estructura y funcién celular. Variaciones
celulares normales y anormales.

13.- Biologia Molecular _

Bases de la Biologia Molecular. Herramientas de Ia BM. Clonado de vectores y células.
Métodos de preparacién, purificacion y caracterizacion de plasmidos y DNA. Sondas.
Subclonado. Secuenciamiento.

14.- Actualizacién en Inmunojogia

El sistema inmune. Anticuerpos. Deteccion y aplicacién de reacciones antigeno-
anticuerpo. Genes y protefnas del complejo mayor de histocompatibilidad (MHC). La
respuesta inmune. Toleranciay regulacién de la inmunidad. Inmunopatologia.

15.- Procesos Moleculares de la Respuesta Inmune

Presentacién de antigenos. Citoquinas.  Receptores de células T: Estructura,
distribucién. Interacciones moleculares de la presentacion de antigenos a las células T.
Procesamiento de antigenos, Mecanismos efectores de los anticuerpos.

16.- Respuesta inmune a virus bacterias y hongos

Inmunidad a virus: Infecciones virales. Reconocimiento de antigenos virales por células

T. Efecto de anticuerpos. ADCC, TNF, Interferén y NK en infecciones virales. Células

Te y restriccién del MHC. DTH a antigenos virales. Virus y autoinmunidad. Inmunidad a
Bacterias. Mecanismos de patogenicidad de las bacterias. Mecanismos bacterianos que

no dependen del reconocimiento antigénico por células T o anticuerpos. Rol de
anticuerpos y complemento. Células fagociticas.” Mecanismos de Inmunopatologia v
bacteriana. Inmunidad a hongos.

/+ 17.- Respuesta inmune a pardsitos
Inmunidad a protozoos y helmintos. Mecanismos efectores de las células del sistema
inmune. Mecanismos de escape: Secuestro, Mimetismo, Supresion de la Respuesta del
Huésped. Consecuencias inmimopatolégicas de las Infecciones Parasitarias.
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18.- Genética humana y animal S

e T
Reglas de Ia terminologia genética. Reglas de la herencia. Factores indxcm ,de/ L
‘vaniabilidad genética. El cromosoma procarionte. El cromosoma eucarionte. Replicacién
cromosémica. Expresion génica. Meétodos de estudio de los genes ¥ las proteinas. El
MHC: funcidn biolégica ¥ significancia.

19.- BM de bacterias y virus. '
f}lonado de bacterias y virus. Sondas de 4cidos nucleicos. Plasmidos. Métodos de

preparacion purificacion y analisis de DNA y RNA viral y bacteriano. Mapeo genomico.
Construccion de biblotecas.

20.- BM de los protozoos

Ultraestructura de los protozoos. Neecleo, histonas. DNA nuclear, Cariotipo molecular.
Membrana plasmética y glicoprotefnas de superficie. Metabolismo de los protozoos.
Deteccion de 4cidos nucleicos por PCR e hibridizacion in situ. Deteccién de proteinas de
expresion diferencial mediante marcado metabélico y electroforesis bidimensional.
Antigenos de protozoarios. V ariaci6n antigénica en pardsitos.

21.- Aplicaciones epidemiologicas

Conceptos epidemiold gicos generales. Medicina poblacional ¥ epidemiclogia. Epidemia y

endemia. Salud y enfermedad, multicausalidad. Trazado de Resistencia bacteriana a
.. antibidticos. Vigilancia de enfermedades emergentes

Modaulo 4.

22.- La BM y el control de enfermedades infecciosas.

Disefio de reactivos diagndsticos. Sensibilidad y especificidad. Antigenos para serologia:
~ Moléculas quimicamente definidas. Deteccion del microorganismo: PCR, Hibridizacion
- de acidos nucleicos, Hibridizacion in situ.

23.- La BM en la prevencion de enfermedades infecciosas.
Disefio de vacunas recombinantes contra virus y bacterias. Adyuvantes. Vacunas contra
protozoos. Vacunas a DNA.

74.-LaBM en lacurade enfermedades infecciosas.
Disefio racional de drogas. Relacién estructura-actividad. Farmacologia. Cristalografia.

Anilisis de la actividad de drogas. mecanismo de resistencia a drogas. Agentes
blogueantes. '

* 925 - Produccién de biologicos en mediana vy larga escala.
Medjos de cultivo. Cultivos en suspensién. Cultivos en mOnOCapas. Scaling-up.
Bioreactores. Cultivo en “patch”. Cultivo continuo. Purificacién de los productos.
@,_ Cloncentracién de los productos.

-,

{lﬂi[ 3.3.4.- Régimen de asistencia y evaluacibn:

Wj Deber4 contarse con una asistencia minima de 75% y aprobar todos los médulos.
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3.3.5.- Supervisor o Director de Maestria:

Al inscribirse, 1a Comisién de Capacitacién le asignara a cada candidato un asesot
cientifico que lo supervisard en su plan de trabajo y lo guiard en el desarrollo de su
investigacion. El candidato a la maestria deberd reunirse semanalmente con 51 'supervisor
para discutir la marcha de su trabajo y resolver los inconvenientes que puedan

presentarse

3.3.6.- Trabajo de Tesis:

El desarrollo de las investigaciones 0 doctimentacién de trabajos de aplicacion
para acceder al titulo de Mégister deberé realizarse en ¢l ambito del ANLIS o en otra
Institucién aprobada por la Comisién de Capacitacion. La seleccion de temas la realizard
el maestrando conjuntamente con su asesor en temas que tengan relacién directa con la
actividad concreta que el maestrando desempefia. El plan de trabajo presentado por el
candidato deberd contener suficiente informacién como para que pueda ser llevado a la
préctica por él o por otros.

El maestrando presentard ocho ejemplares (5 para el tribunal, uno para la
Biblioteca de la ANLIS, uno para la Biblioteca de la UNSAM y uno serd devuelto al
maestrando) de su trabajo de tesis en un informe final firmado por él y su asesor. Se
adjuntard una nota refrendada por el director en la que se solicitaré la formacidén de un
tribunal que dictaminaré sobre el jo de tesis. La conformacién del trabajo de tesis
seguird los formatos usuales, debiendo incluir una introduccién, descripeion de los
procedimientos empleados, sus resultados, conclusiones y la bibligrafia utilizada.

La tesis debera ser presentada dentro de los dos afios de comienzo de la maestria.
Su evaluacién corresponderd a un tribunal de tres miembros titulares y dos suplentes
conformado por profesores o investigadores aprobados por la Comision de Capacitacién.
El tribunal dispondré de 30 dias para su estudio y su autor proveers la informacién o
aclaraciones que el tribunal le solicite durante ese periodo.

Qi la tesis es aceptada por el tribunal, el maestrando realizaré su exposicién oral
ante por lo menos tres miembros en un acto publico.

Para emitir su evaluacién, el jurado considerard el trabajo realizado, el informe final y Ia
exposicién oral. La calificacién podra ser de cero a diez y quedard registrada en acta.
Para aprobar, la nota no debe ser menor a cuatro.

qi la tesis resulta aprobada, se auspiciara ante 1a UNSAM el otorgamiento del
titulo de Magister en Microbiclogia Molecular. Si la tesis resulta reprobada, podra
presentarla rectificada o presentar una nueva tesis. '

3.4.- REGIMEN DE CORRELATIVIDADES.

3, Los médulos 1 y 2 no son correlativos entre si Para cursar los médulos 3 y 4 se requiere

-

la aprobacion de los médulos 1 y 2. Los médulos 3 y 4 no son correlativos entre si.
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