Decreto n° 26.090, del 25 de septiembre, creando en el Instituto Técnico
Superior anexo a la Escuela Industrial de la Nacién “Otto Krause”
un curso de Aerotécnica, que funcionara de acuerdo con los p'anes y
programas de estudio que por este mismo decreto se adeptan.

Buenos Aires, 25 de septiembre de 1944.

Visto estas actuaciones por la que la Direccién Especial de Ensefianza
Técnica eleva al Poder Ejecutivo, para su aprobacién, los planes y pro-
gramas de estudio para el curso de Aerctécnica a implantarse en el Ins-
tituto Técrico Superior anexo a la Escuela Industrial “Otto Krause”, para
egresados de las distintas Escuelas Industriales; atento que dicho plan
responde a la necesidad de dotar al pais de expertos en lgs distintas es-
pecialidades que tienen atingencia con la aviacién, y teniendo en cuenta
que la Escuela de referencia cuenta con ecasi todo el personal necesarm
para disponer el inmediato funcionamiento de los cursos,

El Presidente de la Nuacion Argentina

DECRETA;

-

Articulo 1o, — Créase en el Instituto Técnizo Superior anexo a la
Escuela Industrial “Otto Krause” un curso de Aerotécnica, que funcin-
nara de acuerdo con los planes y programas de estudio que se cor*mgnan
a continuacion:
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Mecénica del Avién (Duracion: 2 afos)

PRIMER ANO

Aerodindmica Experimental y Aplicada...... 6 horas tedrico-practicas
Tecnologia Aeronautica ................... 3 ., o e
Motores y Hélices ........... ... ... ...... 3 ., ” ’s
Practica e Inspecciones ................... 6 hs. en aerddromos, a

cargo del profesor de

Practica.

Total....... 18 horas semanales

SEGUNDO ANO

Construccion y Reparacion de Aviones ..... 3 horas teorico-practicas

Construccién y Reparacion del grupo moto-

propulsor ............ .ol
Practica de Construcciones y Reparaciones ..

3 £t g1 | "
12 hs.; 6 en la Escuela y
6 en Talleres a cargo del
Jefe de Trab. Practicos.

Total....... 18 horas semanales

Electricidad del Aviéon (Duracion: 1 ano)

Electricidad del Planeador ................ 2 horas tedrico-practicas
Electricidad del Motor .................... 2 ’s .
Materiales .......... ... i 1 ’ "
Electricidad Estatica ........... .......... 1 ’ .

9 hs.; 6 en la Escuela y
3 en Talleres a cargo del
profesor de Practica.

Practica e Inspecciones. . .................. ‘

Total....... 15 horas semanales
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Instrumental de Navegacién Aérea (Duracién: 1 afio)

Instrumental del grupo Motopropulsor ...... 2 horas tedrico-practicas

Instrumental de Pilotaje .................. 2 ’ ”
Instrumental de Navegacién (menos radio-

~ eléetricos) ..... S~ S . by
Practica e Inspecciones.................... 9 hs.; 3 en la Escuela vy

6 en Talleres a cargo del
profesor de. Practica.

Total....... 15 horas semanales

- Radiotécnica de Aviacién (Duracion: 1 afio)

Equipos Radioeléctricos de aviacion para co-
municacion de noticias (terrestres y de
avién) ........ e e e 2 horas teorico-practicas

Equipos Radioeléciricos de aviacién para la -~ L
navegacion aérea (terrestres y de avién) 2

Aplicaciones ...... N .
Practicas............. ... il . 9 hs.;3enla Escuelay6
' en aerédromos a cargo

del Jefe de Trab. Pract.

Total....... 15 horas semanales
Infraestructura -(Duréci(')n: 1 afio)
Aeropuertos (terrestres-navales) ..... e 1 hora’ tedrico-practica :
Campo de aterrizaje y pistas ............. 2 ., ’ o
Instalaciones fijas y moviles .............. 2 y w o .!
“Servicios . ... ... e e e i ., wo

Practica........... e e e . 9 hs.; 6 en la Escuela v 3

en Talleres de aerddro-
mos a cargo del profe-
sor de Pré_ctica..

Total....... 15 horas semanales
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Metalografia y Soldadura (Duracion: 1 afio)

Mefétlografia ...... e e 4 \horas féériéo-préctiqas
SOMAAULAS « v oot e oe e e 2, .

Practica...........................o.o... 9 hs; 6enlaEscuelay 3
- | . en Talleres de aerddro-
mos a cargo del J efe de

~Trabajos Practicos.

Total....... 15 horas semanales
Comunicaciones Alimbricas (Duraéiéﬁ: 1 afo)

Instalaciones Generales de Alarrﬁa - Avigado-

res de Incendio - Mediciones a distancia.. 2 horas tedrico-practicas
Telegrafia . ....ovivivevnr vevvvnnne covews 1 . .
Telefonia Manual y Automatica e 2 . ‘
Deteccion de baja y alta frecuencia ....... 1, o
: Practlca ............. e 9 hs.; 6 en la Escuela y 3

‘en Talleres y visitas a
cargo del Jefe de Tra-
bajos Practicos.

Total....... 15 horas semanales

Art. 2°, — Los cursos que se mencionan precedentemente funciona-

ran con el siguiente personal:

~ Mecénica de Avmmén (ler. afio): Dos profesores espeaales en la
parte tedrica y un profesor para la Practica de Inspecciones.:

(2° ano): Dos profesores espemales para la parte tedrica y un Jefe
de Trabajos Practicos.

Electricidad del Avién: Un profesor de cursos especiales para la teo-
ria y un profesor para la parte practica.

Instrumental de Navegacion Aérea: Un profesor para la parte teo-
rica y un profesor para la parte practica.

- Radiotécnica del Avion: Un profesor de .cursos especlales para la
parte técnica y un Jefe de Trabajos Practicos.
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Comunicaciones Aldmbricas: Un profesor de cursos especiales para
la parte tedrica y un Jefe de Trabajos Practicos.

Infraestructura: Un profesor de cursos especiales para la parte ted-
rica y un profesor para la parte practica.

Metalografia y Soldaduras: Un profesor de cursos especiales para la
parte tedrica y un Jefe de Trabajos Practicos.

Art, 3°. - Ingresaran a estos cursos los siguientes alumnos:

Mecédnica del Avién: Técnicos Mecanicos egresados de las Escuelas
Industriales de la Nacion, o egresados de la Escuela de Mecanica del
Ejército o de la Armada.

Instrumental de Navegacion Aérea: Los mismos mencionados prece-
dentemente y los egresados del curso de Construcciones Navales.

Metalografia y Soldaduras: Técnicos Mecanicos, Electrotécnicos y
Técnicos Quimicos egresados de las Escuelas Industriales de la Nacién y
los egresados de la Escuela de Mecanica del Ejército o de la Armada.

Eleetricidad de Avion y Comunicaciolnes Alambricas: Electrotéeni-
cos egresados de las Escuelas Industriales de la Nacién v egresados de
la Escuela de Mecanicos del Ejército o de la Armada.

Infraestructura: Maestros Mayores de Obras egresados de las Es-
cuelas Industriales de la Nacion.

Radiotécnica de Aviacién: Egresados del curso de perfeccionamiento
en la especialidad de Radiocomunicaciones.

Art. 4°. — La ensefianza que se impartira en los cursos preceden-
tes, se ajustaran al siguiente programa analitico:

Mecanica del Avién (Duracion: 1 afio)
PRIMER ARO

Tecnologia Aeromjutica

" BOLILLA 1.—Aeronaves.

a) La conquista del aire por el hombre. b} Evolucién del avién has-
ta nuestros dias. ¢) Clasificacién de las aeronaves.
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BoLILLA 2.-—-Aeroplancs.

a) Definicién y clasificacion. b) Partes esenciales de un aeroplano.
c) Finalidades, caracteristicas, cantidades y denominaciones de cada
ung de las partes esenciales. d) Partes especiales,

BoriLrLA 3.—Materias primas.

Caracteristicas y condiciones de recepcién y empleo de: a) Metales
y aleaciones comunes y especiales. b) Maderas argentinas y extran-
jeras. ¢) Chapas de maderas compensadas. d) Materiales varios; te-
las, hilos, colas, pinturas, dopes, barnices, elementos de caucho, ete.

BoLILLA 4.—Células sustentadoras.

Constitucion de los distintos tipos de: a) Célula mono, bi y multi-
planas. b) Alas de madera, metalicas y mixtas. ¢) Largueros y cos-
tillas. d) Arriostramiento interior. ¢) Montantes, cintas y alambres de
acero. f) Revestimientos de tela y rigidos. g) Herrajes y uniones,

BoLILLA 5.—Fuselaje.

Constitucion de los distintos tipos de: a) Fuselaje en vigas reticula-
res de madera y metalica. b) Cascos o “coques” de madera y meta-
licos. ¢) Revestimientos de tela y rigidos. d) Herrajes y uniones.

BoLiLLA 6.—Empenajes, Alerones y Flaps.

Constitucion de los distintos tipos de: a) Derivas. b) Timones de di-
reccion. ¢) Estabilizadores. d) Timones de profundidad. e) Alero-
nes, f) Flaps y elementos de hipersustentacion.

BoLiLLA 7.—Comandos del avidn,

Constitucion de los distintos tipos de: a) Comandos de direccion.
b) Comandos de profundidad. ¢) Comandos de alerones. d) Coman-
dos de Flaps. ¢) Comandos de “flettners”.

BorLiLLA 8.—Tren de aterrizaje.

Constitueién de los distintos tipos de: a) Trenes fijos y retraibles.
b) Estructura. ¢) Amortiguadores. d) Ruedas y neumaticos. e) Fre-
nos hidraulicos, neumaticos v mecanicos.
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BoLILLA 9.—-Banecada de motor.

~ Constitucién de los distintos tipos'de: a) Bancadas para motores ra-
diales.” b)' ‘Bancada para motores en linea. ¢) Rigidas y elasticas.
d) Tomas, bulones, bujes, ete. B R

BoLILLA 10.—Accesorios de instalacion.

Constitucion de los distintos tipos de: a) Tanques para nafta y aceite.
~ b) Cafierias metalicas y de goma. ¢) Radiadores para agua y aceite.
~d) Extintores de incendio, manuables y automaticos. |

BOLILLA 11.—Instrumentos y etjuipos de a bordo. |

Nociones sobre finalidades y funcionamientode: a) Instrumentos de

. pilotaje, b) Instrumentos de navegacién. c) Instrumentos de control
del grupo motopropulsor. d) Tablero de ingtrumentos. e) Inhalador
de oxigeno. f) Paracaidas. g) Equipos varios y especiales,

Trabajos Practicos

Los alumnos deberan ejecutar durante el afio numerosos croquis de
piezas interesantes, tomados de preferencia del natural vy, por. lo menos,
una monografia, acompafiada de planos sobre un tema del programa.

Aerodindmica Experimental y Aplicada

BOLILLA 1.—Elementos de Aerodinimica pura.

a) Fluido perfecto. b) Férmulas fundamentales. c¢) Circulacion,
d) Teorema de Kutta-Joukowski, e) Trazado de Joukowski. f) Flui-
do viscoso. g) Formulas fundamentales. h) Ley de similitud de Rey-
nold. i) Extracto limite,

BoLILLA 2.—La atmésfera.

a) Atmosfera; definicién, componentes. b) Tropodsfera. ¢) Estratés-
fera. d) Variacion de Ia temperatura, densidad, presién y humedad
en funcién de altura. e) Atmoésfera tipo “standard”.

BoLiLLA 3.—Tineles aerodindmicos,

- a) Funciones que desempeiian. b) Estudio de los diferentes tipos.
- ¢) Balanzas aerodinamicas. d) Mediciones y su interpretacion: ) Co-
rrecciones. f) Aplicacién del indice y naimero de Reynold.
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BoLiLLA 4.—Resistencia del aire sobre superficies.

a) Planos: leyes, influencia del alargamiento, espectros, reparticion
de las presiones, componentes resultantes y centro de presion. b) Re-
sistencia de superficies esféricas, cilindricas, fuseladas y cualesquie-
ra. c) Resistencia de fuselajes, navecillas y trenes de aterrizaje.
d) Resistencia por interaccién e interferencias.

oo

BoLILLA 5.—Aerodindmica del ala,

" a) Perfiles alares; formas, dimensiones porcentuales, graficos. b) En.
sayo de alas, curvas caracteristicas. ¢) Influencia del perfil y de la
planta. d) Transformaciéon de las curvas por cambio de alargamien-
to. e) Estudio del biplano. f) Eleccion de un perfil alar.

BoLILLA 6.—Aerodinamica de la hélice.

a) Distintos tipos de hélice. b). Paso geométrico y proporcional.
¢) Funcionamiento a punto fijo. d) Idem en vuelo. e) Formula de
Renard para la traceién y potencia. f) Rendimiento. g) Curvas ca-
racteristicas de variacién de la traccion, potencia y rendimiento en

. f L - - ‘V
funcion de la relacién de funcionamiento oD

BOLILLA 7.—Aerodinamica del avién.

a) Condiciones de sustentacién. b) Variacién de la velocidad con la
incidencia y la carga alar, ¢) Traccidon necesaria y su variacion con
la incidencia y el peso del avion. d) Potencia necesaria; su variacién
con la velocidad y altura.

BOLILLA 8.—Ada.p'taci6n del grupo motopropulsor.

a) Diagrama de la potencia del motor. b) Eleccién de las hélices.
¢) Potencia disponible. d) Predeterminacion de las performances en
base de las potencias necesarias y disponibles a distintas velocida-
~des y alturas. e) Performances reales.

BOLILLA 9.—Estabilidad, estatica y evoluciones,

Nociones sobre: a) Estabilidad longitudinal. b) Ascenso y descenso..
¢) Evoluciones en el plano vertical. d) Estabilidad transversal y de

. ruta, e) Giros 'y virajes. f) Maniobras acrchaticas. g) Perdlda de
velocidad. -
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BoLILLA 10.—Ensayos y performances del avién.

Nociones sobre: a) Ensayo aerodinimico del avién. b) Determina-
cion de velocidades y recorridos de decolaje y aterrizaje. ¢) Idem de
velocidades méaximas y minimas. d) Idem de velocidades ascencio-
nales. e) Idem de consumos. f) Reducciones a atmédsfera tipo.

Trabajos Practicos

Los alumnos deberan ejecutar durante el afio no menos de 10 pro-
blemas sobre topicos del programa y el estudie aerodinamico de un avion,
con graficos y memoria del calculo.

Motores y Hélices

BorLiLLA 1.—Motores de aviacién.

a) Deficiones y clasificaciones. b) Motores en estrella, en linea, en
V, en W y en H; ventajas e inconvenientes en su adaptacion al
avion. c¢) Refrigeracion por aire y liquidos. d) Empleo de nafta ¥
diesel-oil. :

BOLILLA 2.—Combustibles.

Caracteristicas fisicas y quimicas de los earburantes: a) Aeronaftas.
b) Benzol. ¢) Mezclas binarias. d) Mezclas alcoholizadas, e) Estudio
de 1a combustion. f) Estudio de la detonacién. g) Antidetonantes.

BorLiLrA 3,—Cicles.

a) Ciclo de cuatro tiempos. b) Ciclo de dos tiempos. ¢) Estudio ter-
modinamico de la admisién. d) Estudio termodinamico de la com-
presion. e) Estudio termodinamico de la expansion. f)y Estudio ter-
modinamico del escape. g) Potencia. h) Rendimientos.

BoLILLA 4.--El motor en altura.

a) Influencia de la presién. b) Influencia de la temperatura. ¢) Va-
riacién de la potencia. d) Correccién altimétrica. e) Motores sobre-
comprimidos. f) Motores sobrealimentados. g) Curvas caracteristicas.

BoLmLLA 5.—Elementos del motor.

Formas corrientes, disposiciones y tipos de: a) Cartera. b) Cilindros.
c¢) Aros. d) Bielas. e) Pernos. f) Cigliefiales.
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BoLiLLA 6.—Elementos del motor.

Formas corrientes, disposiciones y tipos de: a) Valvulas y asientos
b) Llevas y arboles de levas. ¢) Balancines, varillas y resortes. d) Co-
mandos. e) Reductores. f) Cojinetes.

BoLILLA 7.—Carburacidon e ignicién,

a) Carburadores de aviacion. b) Formacion de hielo en los carbura-
dores. ¢) Mezclas ricas y pobres. d) Sobrealimentadores. ¢) Magne-
tos. f) Bujias. g) Orden de ignicion.

BoLIlLLA 8.—Refrigeracion y engrase.

a) Refrigeracién por aire. b) Refrigeracion por liguidos. ¢) IBombas
de liquidos. d) Aceites y grasas utilizados. e) Bombas de aceite.
f) Canalizaciones.

BOLILLA 9.—Accesorios.

a) Bombas de nafta. b) Arrancadores. ¢) Generadores. d) Comandos
del motor en el puesto de pilotaje. €) Varios.

BoLiLLA 10.—Hélices.

a) Hélices de madera. b) Hélices metalicas de paso fijo. ¢) Idem de
paso variable, 2 dos posiciones. d) Idem de velocidad constante a co-
mando hidraulico. ¢) Idem a comando eléctrico. f) Verificacion del
paso. g) Masas de hélices.

Trabajos prééticos

Los alumnos deberan ejecutar durante el aiio numerosos croquis de
piezas, tomados de preferencia del natural, y por lo menos una monogra-
fia sobre un tema del programa.

Practica de Inspeccion

Los alumros realizaran durante el afio la inspeccion de numerosas
piezas del planeador y del grupo motopropulsor, debiendo presentar al
final del curso una memoria de los trabajos efectuados y visitas realizadas.

Las practicas estdn a cargo del profesor de Practica, en coordinaciéon
- con los profesores de Tecnologia Aeronautica y Motores y Helices.
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SEGUNDO ANO
Construccion y Reparacién de Aviones

BoLILLA 1.—Trabajo de los materiales,

- Estudio de la técnica especial empleada en el trabajo de: a) Metales
y aleaciones metalicas. . b) Chapas de madera compensada. ¢) Ma-
deras. d) Materiales varios: tela, elementos de caucho, ete.

BoLILLA 2—Unién de materiales.

Estudio de la técnica especial empleada en la union de: a) Soldadura
al soplete oxiacetilénico. b) Soldadura sl ‘soplete oxhidrico. ¢) Sol-
dadura eléctrica. d) Remachado. e) Bulonado.. f) Ensamblado v en-
colado. g) Métodos varios.

BoLiLLA 3.—Contralor de los materiales.

a) Contralor de la materia prima. b) Contralor de las dimensiones y
forma de las piezas. ¢) Contralor de la homogeneidad del material.
d) Ensayos varios de contralor. e) Contralor después de armadas las
piezas y conjuntos.

BOLILLA 4.—Proteccién y acabado.

a) Proteccion de la materia prima. b) Proteccién de las piezas meta-
licas. c) Proteccion de las piezas de madera. d) Proteccion del ente-
lado. e) Proteccion de piezas de materiales varios.

BoLiLLA 5.—Bases de cdlcules de las construcciones aeroniuticas,

- a) Fuerzas que obran en general. b) Principios de las reglamenta-
ciones: factores de carga. ¢) Ensayos estaticos. d) Ensayos dinami-
Cos. e) Sistemas estaticos e hiperestaticos. f) Calculo de elementos
delgados.

BIOLILLA 6.—Construccion y reparacion de planos fijos y méviles.

a) Fuerzas externas a considerar. b) Determinacién de las fuerzas
internas en los sistemas estaticos. ¢) Dimengionamiento de las piezas.
d) Procedimientos constructivos aplieables. e) Reparaciones posibles
y formas de ejecutarlas.
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BoLiLLA 7.— Construccién y reparaciéon de fuselajes y bancadas.

a) Fuerzas externas a considerar. b) Determinacion de las fuerzas
internas en los sistemas estticos. ¢) Dimensionamiento de las piezas.
~d) Procedimientos constructivos a.phcables ¢) Reparaciones posibles
y formas de ejecutarlas.

BoLILLA 8.——~Construcci<';n y reparaciéon de trenes de aterrizaje.

- a) Fuerzas externas a congiderar. b) Determinacion de las fuerzas
internas en los sistemas estaticos. ¢) Dimensionamiento de las piezas.
d) Procedimientos constructivos aplicables. e) Reparaciones posibles
y forma de ejecutarlas.

BoLiLLA 9.-—Construcciones y reparaciones varias.

Procedimientos constructivos v de reparaciones corrientes de: a) Re-
cubrimiento. b) Caiierias. ¢) Instalaciones. d) Accesorios. ¢) Precau-
ciones y acabado de reparaciones. | :

BoLiLLA 10.—Montaje y verificacion del aviém.

a) Planeador. b) Grupo motopropulsor. ¢) Instrumental. d) Equipos
y accesorios. ¢) Reglaje. f) Verificacion del centro de .gravedad.
g) Verificacién del funcionamiento del avidn en tierra. h) Verifica-
cion del funcionamiento en vuele. -

' Trabajos Practicos

Los alumnos deberdn ejecutar, como minimo, durante el aiio, un pro-
yecto, con memoria de calculo, de un ala, empenaje, fuselaje, bancada o
tren de aterrizaje y una monografia sobre uno de los temas del programa.

Construccién y Reparacion del grupe Motopropulsor

BoLiLLA 1.—Carter y cilindros,

a) Dimensiones de los carters y cilindros. b) Procedimientos
constructivos. ¢) Deformaciones de los cilindros. d) Nitruracion y
cementacion carburante. e) Rectificacion y pulido del cilindro. f) To-
lerancias admisibles y verificaciones. g) Desmontaje, reparaciones y
montaje. h) Accion de aeronaftas estilizadas.
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BoLiLLA 2.—Embolos y aros.

a) Dimersiones de los émbolos y los aros. b) Procedimientos cons-
tructivos. ¢) Frotamiento del piston. d) Dilatacion del pistén. e) Jue-
go de aros. f) Tolerancias admisibles y verificaciones. g) Desmonta-
je, reparaciones y montaje.

BoLILLA 3.—Bie’as.

a) Dimensionamiento de las bielas, pernos, cojinetes. b) Procedimien-
tos constructivos. ¢) Tolerarcias admisibles y verificaciones. d) Des-
montaje, reparaciones y montajes.

BorLiLLA 4.—Cigiiefial,

a) Dimensionamiento de los cigiiefiales, cojinetes de bancada y de
empuje. b) ‘Procedimientos constructivos. ¢) Reductores. d) Toleran-
cias  admisibles y verificaciones. e) Desmontaje, reparaciones y
montaje.

-

BoLILLA 5.—Distribucién.

a) Dimensionamiento de valvulas, arboles de levas, ba'ancines, vari-
Has y resortes. b) Procedimientos constructivos. ¢} Tolerancias ad-
misibles y verificaciones. d) Comandos. e) Reglaje de la distribu-
cion. f) Desmontaje, reparaciones y montaje.

BoriLrA 6.—Carburacién.

L]

a) Dimensionamiento de las cAmaras de combustidn y canalizacio-
nes. b) Procedimientos corstructivos. ¢) Inspeccidn de los carbura-
dores. d) Fallas corrientes en la carburacidn y manera de subsarar-
las. e) Inspeccion de los sobrealimentadores. f) Desmontaje, repa-
raciones y montaje.

BorLiLLA 7.—Ignicién.

a) Ingpeccion de bujias. b) Limpieza y reparaciones. ¢) Inspeccién
de magnetos. d) Desmontaje, ajustes, pruebas y montaje. e) Puesta
a punto de los magnetos. f) Conductores.

BoLILLA 8.-—Accesorios,

Inspecciones y reparaziones de: a) Arrancadores. b) Bombas de nafta.
c) Canalizaciones. d) Accesorios varios.
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BoriLLA 9.—Hélices de madera,

a) Procedimientos constructives. b) Blindaje de las palas. ¢) Equi-
libraje. d) Montaje. e) Inspecciones. f) Desmontaje, reparaciones y
montaje. g) Ajuste de la masa al cigiiefial.

BoLiLLA 10.—Hélices metalicas.

a) Procedimientos constructivos. b} Equilibraje. ¢) Montaje. d) Ins-
pecciones. e) Calaje de las palas. f) Verificaciones del calaje y paso.
g) Desmontaje, reparaciones y montaje.

Trabajos Practicos

Los alumnos deberan ejecutar como minimo un proyecto, con memo-
ria de calculo, de un ‘elemento del motor y una monografia sobre alguno
de los temas del programa.

Prictica de Construeciones y Reparaciones

Los alumnos realizardn durante el afic el desmontaje, procesos de
verificacion y reparacion, y el montaje de numerosas piezas y conjuntos
del planeador, motores, hélices v accesorios, debiendo presentar al fina-
lizar el curso, una memoria de los trabajos ejecutados y visitas efectuadas.

Las practicas estardan a cargo del Jefe de Trabajos Practicos, bajo
la direccion y coordinacion de los profesores de Construcciones y repara-
ciones de aviones y grupo motopropulsor.

Infraestructura (Duracion: 1 aiio)
TEORIA

BOLILLA 1.—Aeropuerios en general.

Condiciones requeridas. Agrupacion de los edificios y su relacion con
la forma de la pista. Elementos constitutivos. Caracteristicas gene-
rales de la edificacion. Alturas de las mismas y de los cbstéculos
vecinos, Distribucion de los elementos constitutivos teniendo en cuen.
ta las condiciones climaticas y de relacién con la poblacion a que
sirve. Vias de comunicacion. Senderos de acceso. Cono de seguridad.
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BoLILLA 2.—Aeropuertos terrestres,

Condiciones especiales que deben llenar. Descripcion de los principa-
les aeropuertos terrestres. Aeropuertos comerciales. Bases militares,
Campos deportivos. Bases de dirigibles.

BoLILLA 3.—Aeropuertos maritimos.

Darsenas de hidroaviones, Formas principales. Tamafio del espejo de
agua. Construcciones y maquinas empleados. Escolleras. Varaderos.
Edificios especiales. Pontones de abastecimiento.’ Diques flotantes.
Gruaas. Descripcién de los principales aeropuertos maritimos. Siste-
mas especiales de decolaje: catapultas. Descripcién de los principales
sistemas en uso. Sistema de aterrizaje frenado.

BoLILLA 4.-—Campos de aterrizaje.

Ubicacién con respecto a las poblaciones. Dimensiones. Formas mas
convenientes, Condiciones geolégicas. Condiciones agricolags v meteo-
rologicas. Condiciones topograficas de forma, nivel y relieve (aspe-
reza). Distribucién de las superficies disponibles. Formas de pistas.
Andariveles de decolaje.

BoLiLLA 5.—Construccién de pistas.

Movimientos de tierra. Maquinaria y sistemas empleados. Arados.
Excavadoras. Niveladores. Pisones. Analisis de los esfuerzos que debe
soportar la carpeta. Peso. Impacto y desgaste. Mejoramiento de la
carpeta de rodamiento. Agregados rocosos. Empleo de asfaltos, ceni-
zas, etc. Permeabilidad de los suelos obtenidos. Construccién de pla-
taformas y andariveles de hormigén.

BoLiLLA 6.—Eviccién de las aguas.

Estudio de los niveles. Drenajes. Sistemas mas comunes en uso. Me-
joramiento de las carpetas vegetales. Estabilizacién de las tierras.
Sembrados. Sistemas de riego. Conservacion de las pistas. Principa-
les elementos utilizados. Aplanadoras. Segadoras. Escariadoras. Re-
gadoras.  Eliminacién de la nieve. Barrenieve. Rastrags especiales de
nieve,
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BOLILLA 7 ——Edlflcmﬁ de admmlstrac16n

Oficinas aduaneras y postales Atencidn del pasajero. Dependencias
para el personal navegante. Oficinas de radiotelegrafia, de comando
de pista y torre de observacion. Locales especiales para radioelec-
tricidad, radiogoniometria. Estaciéon meteorologica. (Instrumental.
Aeroclubs).

BoLILLA 8 —Hangares.

Caracteristicas requeridas. Dimensiones de acuerdo al uso (aviacion
de transporte, escuela, ete.). Diversas formas. Materiales preferente-
mente empleados. Formula para determinar el aprovechamiento real.
Puertas. Diversos sistemas. Telescopicas, levadizas, basculantes, ple-
gadizas, etc. Sistemas de accionamiento.

BoLILLA 9.-—Accesorios de hangar,
Vias para el transporte de aviones. Puente rodante. Taller anexo.
Hangares transportables. Hangares para dirigibles. Puertas a calota
esférica. Torres de amarre. Instalaciones especiales. Gasometros.

BoLILLA 10.Talleres de aviacién.

Caracteristicas especiales. Taller de mecanica. Tratamientos quimi-
cos y térmicos. Pintura. Entelado. Paracaidas. Instrumentos. Radio-
electricidad. Acumuladores, etc. Soluciones de cada caso particular
y del problema en conjunto.

BoLILLA 11.—La sala de montaje.

Local para prueba y rodaje de motores. Deposﬂ:o de material v ma-
teria prima, inflamables, instrumentos, ete.

BOLILLA 12.—Sistemas de calefaccion, ventilaciéon y refrigeracion. Ele-

mentos de practica, torres para paracaidismo. Entrenadores de pilo-

- taje. Entreradores de bombardeo. Camaras neumaticas para entre-
namiento de altura. Tuneles aerodinamicos.

BoLiLLA 13.—Elementos de frabajo y control.

Dotaciones de maquinarias y herramientas para los talleres de avia-
cion. Herramientas portatiles. Elementos de control de trabajos. Sis-
temas opticos y magnéticos. Utilaje especial. Soportes de ala. Sopor-
teés de cola. Andamios rodantes. Bancos transportables para motores,
helices' y de trabajo. Bancos rotativos para entelados; escaleras de
trabajo. Pafioles de herramientas y material.
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BoLiLLA 14.—Elementos para plegado y revision de paracaidas. Elemen-

- tos para verificacion y prueba de hélices. Bancos de equilibraje.

Stand de prueba. Instalaciones para prueba de carburadores, arran-

- cadores, etc. Tinel para prueba de instrumentos. Verificacion de!
centraje. Balanzas especiales.

BoLILLA 15.—Intalaciones para la compensacién de brajulas v radiogonio-

metros. Banco para prueba de motores. Bancos fijos y dinamométri-
- ¢cos8. Stand para sineronizaciéon de ametralladoras.

BoLiLLA 16.

Sefialacion diurna: ldentificacion y sefialacién de obstaculos. Regla-
mentaciones vigentes.

Sefialacién nocturna: Faros de identificacion, de aterrizaje y de de-
marcacion de rutas. Caracteristicas mecanicas y dpticas. Sistemas
eléctricos y a gas. Balizamiento nocturno. Luces de demarcacién del
campo y de andariveles. Sefialamiento de obstaculos especiales. Co-
lores y luminosidad empleados. Indicadores de viento. Mangas T
orientables y productores de humo. Deseripeion en cuanto a la forma
.de realizarse el aterrizaje. Aparatos de aterrizaje a ciegas. Caracte-
risticas generales. Equipos de érdenes. Sirenas de alarma.

BoLiLLA 17.—Servicios de pista.

Abastecimientos de combustibles y lubricantes. Instalaciones fijas.
Sistemas mecanlcos, neumaticos e hidraulicos. Sistemas de ecamara
llena. Descripcion y calculo. Instalaciones moéviles. Camiones cister-
na. Atencién de los 6rganos neumaticos del avién. Engrase. Instala-
ciones de aire comprimido. Servicio de baterias.

BoLILLA 18.—Servicio eontra incendio. Distintos sistemas en uso. Extin-
tores a base de gas, de espuma y de polvo seco y liquidos. Descrip-
cién, empleo y conservacion. Instalaciones fijas y moviles. Extinto-
res de mano, sobre ruedas y automoviles. Elementos para el arrastre
de aviones. Tractores especiales. Zorras eléetricas para patin de cola.
Zorras eléctricas de movimiento universal para tren de aterrizaje.
Limpieza de aviones. Dispositivos mecanicos.

Calefaccion. Instalaciones fijas para calefaccion colectiva. Instalacio-
nes portatiles para calefaceion individual. Atencién de aviones acci-
dentados. Grias automdviles. Falsos rodados. Equipos de transporte.
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BoLILLA 19.-—El trafico en el aeropuerto.

Organizacion del movimiento en los aeropuertos terminales e inter-
medios. Su influencia en la distribucion de los elementos constituti-
vos del aerdodromo. Lineas de carreteo de acuerdo con las formas de
las pistas y andariveles. Desarrollo de las tareas del trafico: admi-
nistrativas, aduaneras, postales y de pasajeros. Reacondicionamien-
to del material de vuelo. Servicio de atencidn del avion. Estudio de
los tiempos que demanden las distintas tareas. Organizacion del tra-
fico previo al aterrizaje. Medidas de seguridad. Trafico en vuelo.

BoLiLLA 20.—Lineas aéreas.

Su zona de influencia. Factores econoémicos, culturales y politicos. Su
influencia en el trafico. Organizacion de redes aéreas. Infraestructu-
ra general. Su relacidon con los restantes medios de transporte. Segu-
ridad de vuelo. Regularidad. Redes de sefialamiento, Distancias, al-
cances y demas caracteristicas. Estudio de los costos. Costo de esta-
blecimiento, de explotacion. Tarifas. Frecuencia de los servicios, ho-
rarios. Su organizacion.

Trabajos Pricticos

TEMA N° 1.—Proyecto de un aeropuerto eligiéndose el tema entre uno de
los tipos caracteristicos: comercial, maritimo, militar, etc. El pro-
yecto comprendera: estudio de 1a ubicacion, de log factores meteoro-
logicos, plen de conjunto y estudio de la pista. Calculo del costo.

TEMA N° 2—Campo de aterrizaje. Estudio topografico. Calculo de los
movimientos de tierra, previendo drenajes. Calculo de costos.

TEMA N° 3.—Proyecto de mejoramiento de ura pista, sea con andarive-
Ies de hormigdén o tratamiento bituminoso. Estudio de los niveles, de
los materiales a emplear. Presentacion de cortes longitudinales y
transversales. ‘

TEMA N° 4—Proyecto de un hangar, Estudio detallado de las puertas.
Estudio de la capacidad con diferentes tipos de aviones. Proyecto de
detalles. Puente rodante, taller anexo, ete.

TEMA N° 5—Proyecto de un taller de aviacion, eligiendo una de las es-
pecialidades. Presentacion de planos de conjunto y de detalles.

TEMA N° 6.—Proyecto de utilajes de avion. Calculo justificativo.
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TEMA N° 7.—Instalacion de combustibles, Proyecto general. Dimensiones
de tanques y cafierias. Presentacion de detalles de los medidores y
~ bocas de carga.

TEMA N° 8—Proyecto de sefializacion e iluminacién de un aeropuerto.
Presentacion de planos de conjunto. Calculo de las intensidades lu-
minosas y de los concursos. Detalles de las balizas, conos de ilu.
minacion, '

TEMA N° 9.—Estudio de una instalacién fija contra incendio. Presenta-
cion de planos de ubicacién de bocas y de los sistemas de alarma.

TEMA N° 10-—Visitas a los aeropuertos de las proximidades de la Capi-
tal Federal, presentando log alumnos un informe critico sobre umo
de los aspectos o servicios de aquellos que previamente le sera fijado.

Electricidad del Avién (Duracién: 1 afio)

BOLILLA 1.—Generalidades sobre tecnologia aeronautica. Denominacio-
res. Partes principales del avion, Materiales que se emplean en la
construccion de aviones. Partes constitutivas del fuselaje. Planos, ti-
mones, alerones, comandos, ete.

BoLILLA 2—Importancia de la electricidad a bordo del avién, Resumen
de los aparatos y equipos eléctricos del avién,

BOLILLA 3 ——-Electrlcldad del planeador.

Acumuladores. caracteristicas generales. Acumuladores de plomo:
carga y descarga. Capacidad. Cuidado. Irfluencia de la temperatura.
Efnpleo. Acumuladores alcalinos: constitucién. Carga y descarga, Ca-
pacidad. Cuidado. Empleo. Influencia de la temperatura. Rendimien-
to de los acumuladores. Comparacion de los acumuladores de plomo
y alzalinos bajo el punto de vista aerondutico. Tablero de control de
carga y descarga.

BoLILLA 4.;Generadores.

Condiciores de servicio que determinan su eleccion. Tensiones nor-
males de servicio. Dinamos shunt y compound. Dinamos a tension
constante. Dinamos de arrollamientos muiltiples. Reguladores de fen-
sion. Conectores y disyuntores. Dinamos a hélice.
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BoLILLA 5.—Convertidores eléctricos.
Dinamotores: a dos o mas inducidos, Vibradores: construccion, ven-

tajas y limitaciones.

BoLILLA 6.—Motores eléctricos.

Particularidades especiales en la construccién aeronautica. Relacion
entre la velocidad y el par, segun la excitacion; criterio de eleccién
segin su destino. Motores de arranque e inercia; director. Motores
para maniobras, del tren de aterrizaje, de la regulacion del paso de
las hélices, de los flaps, de los frenos aerodinamicos, etc.

BoLiLLA 7.—Equipos eléctricos,

Camaras fotograficas. Lanzabombas. Intercomunicacién telefdniea.

BoLILLA 8. —Alumbrado. N

Luces de cabina de comando. Luces reglamentarias. Luces de cabina
de pasajeros. Proyector de aterrizaje. Encendido de luces pirotéeni-
cas. Calefaccion,.

BoLILLA 9.—Elementos de seguridad.
Fusibles. Lamparas indicadoras. Arranque con bateria auxiliar, etc.

Electricidad del Motor

BoLiLLA 10.—Ignicion.
Su rol en los motores de combustidén interna, cualidades que debe
reunir. Concepto escueto de los sistemas propuestos. Fuentes de ener-
gia eléctrica. |

BoLiLLA 11.—Ignicién a bateria,

Principio de funcionamiento. Partes que constituyen el sistema. Bo-
binag de induccidn. Niicleo y arrollamiento. Bobinas de induccion: a
vibrador magnético, a ruptor mecanico. Ruptor mecanico: cualidades
que deben reunir sus partes. Avance de encendido: aparente y real.
Distribuidor: objeto y funcionamiento.

BoLiLLA 12.—Ignicién a magneto.

Diferencia esencial entre el encendido a bateria y a magneto. Prin-
cipio de funcionamiento de un magneto. Clasificacion de los magnetos.
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BOLILLA 13.—Magnetos en baja tensién.

Partes que los forman. Magneto tipo de inducido giratorio. Imanes.
Propiedades, composicion fisica-quimica, formas. Zapatas polares.
Inducido. Analisis del funcionamiento; causas de flujo. Tension en
intensidad. Receptor y bobina de induccién. Causas de funcionamien-
to del conjunto; distribuidor.

BoLILLA 14.--Magnetos de alta tension.

Origen y ventajas constructivas. Ventajas de orden eléctrico. Clasi
ficacion. Partes de un magneto de alta tensidén a inducido giratorio:
funcionamiento. Partes de un magneto a zapatas polares giratorias.
Descripcion detallada de un magneto a iman giratorio. Analigis del
funcionamiento eléctrico de este {ipo de magneto. Avance del encen-
dido: manual y automatico. Dispositivos de proteccidn: fijog y gira-
torios. Blindado electrostatico. Magnetos de arranque.

BoLILLA 15.—Buj:as.
| Objeto. Cualidades exigidas. Partes que la forman. Clasificacion.
Blindado electrostatico. Disruptores.

BoLILLA 16.—Materiales de instalacion.

Cables: tipos mas empleados. Calculo de la seccion. Caracteristicas
de los cables de ba)a temsion para avion. Caracteristicas de los de
alta tension. Terminales. Uniones. Tubos de paso. Fichas, enchufes.
Portalamparas. Interruptores.

BoLILLA 17.—Electricidad estatica.

Campo eléctrico atmosférico. Gradiente eléctrico, sus variaciones. In-
fluencia sobre un cuerpo conductor en reposo. Mecanismo del equili-
brio eléctrico. Inconvenientes que crean las cargas estaticas: para la
seguridad, para la recepcion radioeléctrica. Métodos para combatir
estos inconvenientes: en vuelo, en tierra.

Parte Practica

TEMA N° 1.—Acumuladores.

Determinacion de las caracteristicas de descarga rapida: acumulado-
‘res de plomo, acumuladores alcalinos. Fallas comunes, Causas y diag-
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nésticos. Técnica del desmontaje, cambio de placas y montaje. Deta-
lles de instalacién a bordo. Atencion de rutina y periddica. Vida nor-
mal de un acumulador. Conexién y ensayo de un circuito completo
de carga. Precauciones de instalaciones.

TEMA N° 2.—Generadores.

 Desmontaje de una dinamo simple de avién y estudio comparativo
de cada una de sus partes en relacion a un generador corriente. Des-
montaje de un generador de varios colectores. Analisis y ajuste de
reguladores eléctricos de tension. Regulaciéon en los generadores a
hélice: mecanismo de cambio de paso. Caja de control: para gene-
radores simples o muiltiples. Ensayos de un generador. Mecanismos
eléctricos y mecanicos. Instalacion sobre el avion. Busqueda de fa-
llas. Atencion ordinaria y periddica.

TeEMA N° 3.—Convertidores. \

Construccién de los inducidos multiples de una dinamotor. Ensayos
mecéanicos y eléctricos. Regulacion y caja de control. Caracteristica
de regulacién. Fallas: causas y diagnosticos. Atencion corriente y
periédica. Vibradores. Construccion y ajuste del interruptor. Recti-

~ ficadores: a vibrador sincronico, a lampara. Caracteristica de carga
de un convertidor a vibrador. Fallas: causas y diagnosticos. Atencién
corriente y ensayos. Ingtalacion de los convertidores.

TEMA N° 4.—Motores,

" De arranque: a inercia; directos. Caracteristicas propias y de los me-
canismos acoplados. Causas y diagnosticos de las fallas corrientes.
Atencién de rutina y periodica. Electricidad del motor. Encendido a
bateria. Mecanismo del ruptor: construccion de levas, contactos, dis-
positivos de regulacion y del avance. Calculo de la velocidad de giro.
Criterio de la regulacién de la apertura de platinos: su infuencia so-
bre la marcha del motor. Ruptor auxiliar: objeto; colocacion y fun-
cionamiento. Bobina de induccién. Construccion del niicleo y bobi-
nados. Distribuidor: detalles constructivos y atencion corriente. Ana-
lisis del funcionamiento de un encendido a bateria. Orden de encen-
dido segiin los tipos de motor. Puesta a punto del encendido a ba-
teria. Pruebas de funcionamiento: medicion de tensicnes; regulari-
dad, pruebas de aislacion. '
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TEMA N° 5.—Encendido a magneto,

Magneto a baja tension. Ensayo por partes de un magneto a inducido
giratorio:” imanes, bobinas, armadura, parte giratoria del ruptor y
distribuidor; condensador. Puests a punto de un magneto tipo a iman
giratorio. Diagrama de flujo y tensiones. Ventajas del encerdido de
estos magnetos. Importancia de lIa separacion de los platinos. Ensa-
yos de magnetos de tensiones a velocidad minima, a otras velocida-
des; de regularidad; de temperatura; de rigidez dieléctrica, de aisla-
cién, de cortocircuitos, ensayos mecanicos; caleculo de las velocida-
des de un magneto y del distribuidor. Atencidn corriente y perio-
dica. Busqueda metodica de las causas de mal funcionamiento de un
magneto.

TEMA N° 6.—Bujias.

Ensayos a presién atmosférica y a alta presion. Ensayos de aisla-
cién y rigidez dieléctrica. Regulacién de la distancia entre electro-
dos. Instalacidn: estanqueidad. Bujias blindadas. Cables de bujias:
comunes y blindados. Precauciones en la instalacién de los condue-
tores de encendido.

TEMA N° 7.—Tipos de conductores. Céaleulo de la seccién. Fijacién de
cables. Precauciones corrientes contra el rozamiento, 1a corrosion e
inducciones inconvenientes. Pruebas de aislacion y continuidad; co-
rrientes y periédicas. Interconexidn: objeto, ejecucién y ensayos.
Blindado: su necesidad. Blirdado de magnetos, bujias, cables de alta
tension, etc. Precauciones generales aplicables a toda la instalacién.

TEMA N° 8.-—Estudio completo de blanos de instalaciones eléctricas de
" diferentes tipos de aviones,

Radiotécnica de Aviacién (Duracion: 1 afio)
TEORIA

BOLILLA 1.— Generalidades sobre tecnologia y aeronautica,
Denominaciones. Partes principales del avion. Materialeg gue se em-
plean en la construccion de aviones. Partes constitutivas del fuselaje.
Planos. Timones. Alerones. Comandos, ete.
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BoLILLA 2.—Generalidades sobre infraestructura aérea.
Definiciones. Partes que la integran. Campos de aterrizaje. Baliza-
miento diurno y nocturno,

BoLiLLA 3.—Importancia de la radiotécnica para la seguridad de vuelo.

Definiciones. Organizacién. Equipos para el trafico de noticias: te-
rrestres y de avion. Equipos para la navegacion aérea: terrestres y
de avidon, Radioaltimetros.

BoLILLA 4. -Propagacién de las ondas electromagnéticas en el espacio.

Generalidades. Ondas ultracortas, cortas, medianas y largas.
BoLILLA 5.—Antenas. Generalidades. Ondas ultracortas, cortas y largas.

BoLLLA 6.—Radiogoniémetre con antena cerrada o a cuadre y con go-
niémetro.

Generalidades, curvas. Caracteristicas. Determinacién del minimo.
Determinacion del lado. Compensacion de equipos. Goniometros.

BorLiLLA 7.—Implementos auxiliares para la navegacion aeronautica.

Brijula. Cartas usadas; cartas Mercator., Cartas gonio. Proyeccion
policonica. Ortodromas. Hexodromas. Calculadores especiales.

BoLiLLA 8.—Errores en las marcaciones radmgnmometrlcas y procedi-
‘mientos para eliminarlos,

Desviaciones. Paralelaje. Efectos nocturnos y crepusculares. Radio-
goniometria a impulsos. Radiogoriometria para el sistema Adcock.
Errores debidos a la antena colgante del avion. Errores debides a les
accidentes naturales del terreno (montanas, rios).

BoLiLrA 9.—Conocimiento del Codigo Q.

BoriLLA 10.—Procedimientos radiogoniométricos.

1° Rad’ogoniometria terrestre: a) determiracidon del curso. Deter-
minacién del lugar. 2° Radicgoniometria de a bordo: determinacion
del curso. Determinacion del lugar sobrevolado con un transmisor.
Determinacion del lugar sobrevolado con " dos transmisores.
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BoLILLA 11.—Consideraciones generales sobre la posicion de las marca-
ciones. Error medio de una interseccion. Triangulo de intersecciones.
Valuacién del triangulo de intersecciones. Solucién aritmética. Solu-

- cion grafica, '

BovLiLLA 12.—Equipos y procedimientos para el vuelo ciego y el aterri-
- zaje con poca visibilidad. Radiofaros. Equipo de aterrizaje de ondas
ultracortas.

Practica

BoLiLLA 1.—Tipos de instalaciones fijas, para el trafico de noticias. Pre-
cauciones. Fallas comunes y modo de subsanarlas. Antenas.

BoLILLA 2.—Tipos de instalaciones radioeléctricas de avidn. Precaucio-
nes, Fallas comunes y modo de.subsanarlas. Antenas.

BoLiLLA 3.—Tipos de radiogonidmetros terrestres. Instalacién. Precau-
ciones.

BoLILLA 4.—Tipos de radiogoniometros de avion. Instalacion. Precaucio-
nes. Comparacion. Fallas mas comunes. Radiocompases. Instalacion.

BorLiLLA 5.—Conocimiento de las cartas usadas en radiogoniometria.

BoLILLA 6.—Ejemplos practicos de prohlema,s. radiogoniométricos terres-
tres y de avién.

BoLiLLA 7.—Equipos de aterrizaje con poca visibilidad. Mantenimiento.
Precauciones en su instalacion. Revisacidn periddica. Fallas mas co-
munes y modo de subsanarlas.

Instrumental del Avién (Duracion: 1 aiio)

BoLiLLA 1.—Generalidades sobre tecnologia aeronautica. Denominaciones.
Partes principales del avién. Materiales que se emplean en la cons-
truccion de aviones. Partes constitutivas del fuselaje: planos, timo-
nes, alerones, comandos, etc. +
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BoLILLA 2.—Funcionamiento de una aeronave. Caracteristicas que deben
estar bajo control. Aparatos de mando e instrumentos indicadores.
Clasificacion del instrumental: del grupo motopropulgor; de pilotaje;
de navegacién y de servicios auxiliares. Indicadores directos y a dis-
tancia. Requisitos particulares que debe exigirse a todo instrumento
aéreo.

Instrumental del grupo Motopropulsor

BoLiLLA 3.—Taquimetros.

Clasificacion. Principio de los taquimetros centrifugos. Caracteristi-
cas de los principales tipos. Funcionamiento de los taquimetros elée-
tricos. Tipos principales. Comparacion entre ambos tipos bajo el punto
de vista de la precision. Economico y mecanico. Taquimetros regis-
tradores. Errores y tolerancias.

BoLILLA 4.—Termémetros.

rd

Clasificacion, Termémetros de refrigerante. Termometros de lubri-
cante. De carburacion. De cilindro. Auxiliares. Ventajas e inconve-
nientes relativos a los termoémetros a dilatacion; a vapor; eléctricos.
Errores y tolerancias.

BoLILLA 5.—Manémetros.

A membrana y a capsula. Manometros de combustibles. De lubrican-
te de admision. Errores y tolerancias,

BOLILLA 6.——-Mediddres cuantitativos de combustible y lubricante.

De flotador a lectura directa. De flotador s distancia: a cable ma-
nual; eléctrico. Tipos a presion. Comparacion de los diferentes sis-
temas. Errores y tolerancias.

ROLILLA 7.—-Analizadores de mezcla y combustion,

Analizadores de gases de escapes. Principios de funcionamiento. Ana-
lizadores con regulacion automatica. Ventajas e inconvenientes. Erro-
res y tolerancias.

BoLILLA 8.—Instrumentos varios para control del grupo motopropulsor.
Sincronoscopios. Sincronizadores auteomaticos. Indicadores de paso de

la hélice. Otros instrumentos.
L4
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Instrumental de Pilotaje

BOLILLA 9. Niveles dé gravedad,

Clasifiéaciéfl. ,Detalles constructivos de los tipos pendulares: a bola
Yy a liquido. Sensibilidad y amortiguamiento. Ventajas e inconvenien-
tes de cada tipo.

BoLLLA 10.—Velocimetro,

Mecénicos a lectura directa, Velocimetros a membrana v a cépsula.v
Tubos de Ventauri y Pitot. Influencia de 1a altura; de la temperatura
y de la depresién de fuselaje. Correcciones y compensaciones. Tole-

rancias,
BoLiLra 11— Indicador giroscedpico de virajes,

Nociones de giroscopia. Leyes que rigen 1a giroscopia. Indicador gi-
roscopico de virajes: g turbina; eléctricos. Sensibilidad vy amortigua-
miento, Fallas comunes,

BorLiLra 12.—Horizonte artificial,

Requisitos que debe llenar., Soluciones halladas. Fallas,

BoLiLLA 13— Piloto automiatico,

Partes que lo componen. Servo-motores hidraulicos, neumaticos y
eléctricos. Concepto del comando demorado y del supercomando. Res-
tricciones en el empleo.

Instrumentos de Navegacién
BoLiLLa 14.-—Brujulas.

Brijula magnética: funcionamiento y partes qiae la constituyen. Sen-
sibilidad, amortiguamiento y arrastre. Briijulas horizontales y de
tablero. Briijulas con indicador a distancia. Errores semicirculares
Y cuadrantales; compensacion. Otros factores que falsean las indi-
caciones. Compas a induccidn terrestre; fundamento y construceion.

BoLiLra 15.-—Altimetros,

Altimetros anerocides a membrana y a capsula. Altimetros sensibles
Y comunes. Errores por cambio de temperatura; correccién. Error de
fuselaje; toma estatica, Error por eambio barométrico. Errores ing-
trumentales; tolerancias.
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BorIiLLA 16.—Variémetros,

Base de su funcionamiento. Variémetros con o sin deposito auxiliar.
Factores que influyen en la sensibilidad y en la rapidez de las in-
dicaciones.

BoLILLA 17.—Relojes. '
Tipos del tablero y del volante, Cualidades que deben reunir los re-
lojes de avion.

Instrumental de Servicios Auxiliares

BoLILLA 18.—Voltimetros y amperimetros de carga y consumo eléctrico
a bordo. Indicadores de posicién del tren de aterrizaje; “flaps” y dis-
positivos auxiliares de aterrizaje. Manometros de fluido de maniobra.
Indicadores de existencia y consumo de oxigeno. Otros instrumentos.

Acondicionamiento de Instrumentos

BoLILLA 19.—Cuadrantes de indicadores; formas y colores. Visibilidad
nocturna. Fosforescencia e iluminacién. Tableros para piloto unico.
Tableros para piloto y copiloto. Distribucién de instrumental en
aviones de gran tamafio.

Parte Practica

TEMA N° 1.— Tagquimetros,

Analisis cinematico de los taquimetros centrifugos. Mecanismos mul-
tiplicadores. Transmision flexible; posibilidades y limitaciones. Aco-
plamiento al motor: simple y doble. Detalles de la instalacién. Ca-
libracién y ajuste. Fallas mas comunes. Mantenimientos de rutina y
periodicos. Taquimetros eléctricos. Partes constructivas del genera-
dor y del indicador de tablero. Ubicacién, montaje y acoplamiento
del generador con el motor. Instalacién del cable de conexién. Cali-
bracion del generador. Mantenimiento de rutina y periédico. Fallas
corrientes.

TEMA N° 2,—Termdémetros.

Calibracion y ajuste. Rellenado e instalacién de los termdmetros a
vapor. Termocuplas: cables selector e indicador. Lahbracmn Con-
traste y atencidn periddicos. Fallas.
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TEMA N° J.—Analizadores de combustién.

[Calibracion. Instalacién general y del tomamuestra. Atencién de ru-
tina, Fellas.

TEMA N° 4,.—Mandémetros.

~ Calibracién v ajuste. Reilenado de los mandémetros a liquido inter-
- medio. Instalacién. Atencién de rutina y periddica. Fallas.

TEMA N° 5,—Medidores de combustible y lubricantes.

Criterio de calibracion, Instalacion del tubo guia y del cable flexible
del tipo a control manual. Mantenimiento y fallas caracteristicas.

- Medidores eléctricos. Calibracién. Instalacién de cables y de la barra
del tanque, Selector de tablero. Atencién corriente. Fallas.

TEMA N° 6.—Niveles,

Ensayos de recepeion, rellenado de los niveles a bola. Influercia de
la burbuja. Atencién corriente.

TEMA N° 7.—Girescopia,
Demostracion experimental de los fendmenos giroscopicos destacan-
do la influencia de y sobre la precision. Girdscopos a turbina y elée-
tricos, Bombas a vacio. Medidores de depresion.

TEMA N° 8.—Indicador giroscépice de viraje.
Calibracion tipo. Ajuste de la sensibilidad del amortiguamiento y del
cero. Fallas.

TEMA N° 9.—Horizonte artificial.

Contraste con el eje vertical en reposo y sujeto a aceleraciones.
Ajuste del corrector de precision. Demostracion de las fallas comu-
nes y sus consecuencias. Atencion periédica.

TEMA N° 10.—Conservador giroscépico de rumbo.

Contraste, Comprobacion de la influencia de las aceleraciones y fro-
tamientos; disminucion de estos efectos. Atencion periddica.
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TEMA N° 11.—Pilote :-automé.tico.

Estudio practico de los servo-motores de comando y control, Montaje
de un tablero de piloto automatico. Correccion del supercomando.
Instalacion. Atencion de rutina y periodica.

TEMA N° 12.—Brijulas.

Determinacion del momento magnético, del amortiguamiento y del
arrastre en una brujula. Métodos practicos de compensacion. Ajuste
de las brijulas a distancia. Rellenado. Atencion corriente y periddica.

TEMA N° 13.—AMNimetros.

Calibracion y regulacion. Curva de temperatura. Instalacion; toma
estatica: construccion e instalacion. Atencion corriente y periodica.

TEMA N° 14.-—Velocimetros.

Calibracién y regulacién. Instalacién con tubo Venturi o Pitot. Con-
traste periddico. |

TEMA N° 15.—Variéometros.

Regulacion de la sensibilidad. Correccion del cero. Instalacion. Fallas,

TEMA N° 16.—Tableros.

Proyecto y confeccion de tableros instrumentales.

Metalografia

BoLiLLA 1.—Métodos de estudio de lag aleaciones metalicas, Leyes fisico-
quimicas, Le Chatelier. Vant’ Hoff. L.ey de Gibbe (de las fases).
Diagrama de equilibrio binario. Metales totalmente solubles-al esta-

- do sdlido. Metales totalmente insolubles al estado sélido, Metales par-
cialmente solubles al estado solido. Metales que forman compuesto
de aleaciones ternarias, Relaciones entre los diagramas, el equilibrio
y las propiedades fisicas y mecanicas de las aleaciones. Analisis tér-
mico. Modificaciones alotropicas al estado solido; puntos criticos,
Analisis dilatomeétricos. Dilatometro industrial de Chevenard.
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BoLiLLA 2.—Modificaciones y transformaciones estructurales ‘de los ma-
teriales debidos a la elaboracidén, solidificacién y cristalizacion. Tra-
tamientos térmicos Para mejorar su estructura primaria. Generali-
dades sobre tratamientos térmicos: recocido, temple, revenido y sus
relaciones con los diagramas de equilibrio. Tratamientos termo-qui-
micos: cementacidn por el carbono, por el 4zoe y sus efectos sobre
la estructura cristalina: “ecrouissage” y “corrojage” (corrosion).

BOLILLA 3.—Metalografia general, Teoria general del microscopio. Micros-
copio Le Chatelier. Micrografia y fotomicrografia. Técnica del pulido.

Ataques micrograficos. Reactivos usuales. Ataques micrograficos y
reactivos. ' ‘ "

BoLiLA 4.—Estudio de la aleacién hierro-carbono. Transformaciones alo-
trépicas del hierro. Diagrama de Rozemboom. Sus relaciones con Jos
contribuyentes ferrita, cementita y perlita. .

BOLILLA 5.-—Tratamientos térmicos del acero. Recocido: su relacion con

' las propiedades mecanicas Y micrograficas. Temple y revenido. Velo-
cidad critica del temple, Constituyentes micrograficos correspondien-
tes: austenita, martensita, troostita, osmondita, sorbita. Caracteris-
ticas mecénicas de log constituyentes. Modificacion del grano de fac-
tura con los tratamientos. Hornos y practica de los tratamientos
térmicos.

BoLIiLLA 6.—Aceros especiales. Sus relaciones con el diagrama hierro-
carbono. Constituyentes micrograficos de los aceros especiales. Con-
sideraciones sobre los de mayor empleo en la industria aeronautica.

BoLiLLA 7.—Cementaciones. Cementacion por el carbono de los aceros

ordinarios y especiales. Nitruracién. Hornos y practica de las ope-
raciones.

‘BOLILLA 8.—Aleaciones livianas y ultralivianas. El aluminio y sus alea-
“ciones ; para fundicién de elevada resistencia. Tratamientos térmicos
y constituyentes metalograficos. Hornos y elementos para tratamien-
tos del duraluminio. '

BoLILLA 9.—Verificacién de homogeneidad del material y determinacién
de fisuras. Procedimientos de Rayos X. Magnaflux. Otros procedi-
mientos. ' - : S :
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Soldadura

BoLILLA 10.—Concepto de soldadura autégena en los aceros. El oxigeno
¥ el acetileno. Su produccidn y wutilizacién industrial. Manipuleo de
las botellas y reglamentacion sobre el transporte de las. mismas. La
llama oxiacetilénica. Distintas zonas de la misma. Llamas normales;
con exceso de ox1geno, de acetileno.

BOLILLA 11.——Los aparatos para soldadura autdgena. El soplete oxiace-
tilénico. Descripcion del aparato. Clasificacion de los distintos tipos.
Su manejo y conservacion. Mandmetros reguladores. Déescripcion del
aparato. Su manejo. Valvulas de seguridad. Descripcién del aparato.

Cafierias de oxigeno y de acetileno. MontaJe y puesta a punto de un
puesto de soldadura. '

BoLiLLA 12.—Preparacién de las soldaduras. Preparacion de los elemen-
tos a soldar. Limpieza del material. Ajustaje preliminar. Precaucio-
nes a tomar en vista de la dilatacién y contraceion de los metales.
Preparacmn de plezas delgadas y plezas grandes

BOLILLA 13 —-HEJecucmn de soldaduras Posmlon del soldador. ManeJo del
soldador a soplete. Avances y movimientos del soplete. Manejo del
material de aporte. Fusion simultanea. Ejecucion de soldaduras. Por
puntos y por- corddn. Soldaduras de chapas v de tubos. Diferencias
entre soldaduras de acero dulee y duros. Dificultades de estas dltimas.

BoLiLLa 14.—Soldaduras de materiales diversos. Soldadura de: fundicion,
bronces y latones, aluminio y duraluminio. Técnica y precauciones
a tomar en cada caso. Materiales de aporte utilizados.

BOLILLA 15.—Soldadura eléctrica. Fundamentos de las mAquinas para
soldar eléctricamente. Descripcion de maquinas para soldadura por
puntos y por lineas. Materiales soldables. Soldadura a arco.

Trabajos Prictices

BoLILLA 1.—Técnica del pulido de las probetas. Desbaste y pulido fino.

BoLILLA 2.—Técnica del manejo del microscopio; conocimiento de las pie-

" zas y accesorios. Empleo de los distintos objetivos y oculares. Deter-
minacion del aumento en los distintos casos.

,
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BoLILLA 3.—Cémputo de la cant’idad_de'- un constituyente metalografico
cualquiera proyectado en la camars fotografica.

BoLILLA 4.—Determinacion de los diagramas de enfriamiento en algunas
‘aleaciones. (Por ejemplo: Ia del plomo-antimonio)., -

BoLILLA 5.—Observaciones microscépicas de la aleaciones obtenidas en
el trabajo anterior. Determinacién al microscopio del tenor de sus
constituyentes. '

BOLILLA 6.—Trazado de las curvas y relato del trabajo efectuado.

BOLILLA 7.—Manejo del aparato de Chevenard. Determinacién de los pun-
tos criticos del hierro puro. :

BoLiLLA 8.—Observacion y distincién de los puntos constituyentes de!
acero. Técnica del ataque micrografico con los distintos reactivos co-
rrientemente utilizados. '

BoLIiLLA 9.—Determinacién de los puntos criticos del acero por medio de:
a) aparato de Chevenard; b) ensayos mecéanicos; ¢) observacion mi-
croscopica; d) observacion del gramo de fractura.

BoLmrA 10.—Cémputo del tenor de carbono en log aceros por medio del
microscopio.

BoLILLA 11.—Determinacién de la capa de cementacién. Aplicacion de los
distintos reactivos utilizados.

BOLILLA 12.—Aplicacion de métodos rapidos para diferenciar el aluminio
el duraluminio y el elecktron. o

BOLILLA 13.—Observacién de los constituyentes metalograficos del du-
raluminio.

BoLILLA 14.—Técnica macrografica. Aplicacién de distintos reactivos en
macrograffa. Obtencién de macrografia de piezas forjadas y matri-
zadas. Investigacion de las fisuras en los metales ferrosos.

BoLILLA 15.—Practica de las macrografias en las piezas de aluminio y
sus aleaciones.
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BoLILLA 16.—-Los aparatos de soldadura autdgena. Cdﬁocimiéﬂfos del so-
.. Plete y. sus distintas piezas, Conocimientos de los mandmetros regu-

Ia.dores de los distintos tlpos utilizadog. Su manejo y mecanismo.

BOLILi;A 17.;Puesta a pﬁﬁto del pliéStb Ide Soldadura. Funcionamiento
.. del soplete. Regulacién de la llama.

BoiLILLA 18— Preparacién de chapas de distintos ési)esofgé para ser
soldadas.

BOLILLA 19.—Préctica de la soldadura en chapas de acero dulce d:'e]gadas
y gruesas. ) I

HoLiLLa 20. ——Preparacmn de tubos en unmnes “gimples y en nudos de
tres o mas tubos.

BoLILLA 21.—Practica de soldadura en aceros al Cr-Mo.

BIOMLI:.I.,LA 22— -Précfica de séldadura eh chapas y 1";.u'bos-5. de acero duro.
BoLILLA 23.—Practica de soldadura en tubos de acero dulce.

BOLILLA 24.— Soldadura del aluminio y durahminio.

BOLILLA I25 W-Ensayt-:: de sold#dura Por maudéraﬁa Ensayos mecémcos.

Magnaflux y Bayos X.

* Comunicaciones Alimbricas (Duracién: 1 afio)

BoLILLA 1.—Repaso.

Fundamentos tedricos: corriente continua, magnetismo, electromag-
" netismo. Induccién magnética. Corriente alterna. Fuentes de energia
' eléctrica nids usuales en las comunicaciones alambricas.

BOLILLA 2.—Procesos eléctricos en las conexiones y en los cortocircui-
tos. Mediciones de todas las unidades eléctricas. Fundamentos tedri-
cos de los relais y forma de trabajar.de los mismos. Interruptores y
osciladores automaticos. Filtros.
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BoLILLA 3.—Rectificadores. Zumbadores. - Campanillas a motor. Sirenas
y bocinas eléctricas. |

BoLm.La 4—-Instalaclones de timbres y de sefiales Opticas de liarﬁada
Instalaciones para medir la altura de aguas. Mediciones de tempera-
tura Instalacmnes para protecclon de recmtos y cajas fuertes

BoLLLA 5.—Medicién eléctrica a dlstancla leerentes procedlmlentos

Aparatos 1ndlcadores ‘para la transmlslon a distancia. Comandos 2
distanecia.

BOLILLA 6.—Instalacién eléctrica para regular el trafico en las ciudades,
Instalacién eléetrica de sefiales y cambios en los ferrocarrlles |

BOLILLA 7 h-Instalacmnes electmcas en minas. Avisadores de incendio.
~ Instalaciones de alarma. Instalacion de relojes eléctricos.

BoLILLA 8. -—Telegrafia,

Aparatos Morse. Diferentes clases Telegrafia ’\/Iorse raplda Apara-
- tos para telegrafia por cables. - S :

BOLILLA 9.-—Teleescritores,
Hughes. Greed. Siemens. Baudot.

BorLra 10. —Maquinas eléctricas de escribir a dlstanma Su funcmna-
- miento. Centrales automaticas y manuales, : -

BoLiLLA 11.—Diferentes conexiones de las lineas telegraficas. Conexio-
nes fantasmas. Conexiones simultaneas. Construccion de lineas.

BoLiLLA 12.—Telefonia.
Elementos y aparatos. Su funcionamiento y fabricacion.

BoLiLLA 1-3.—Diferentes cbnexiones ‘para  telefonia. Buscadores. de linea.

BoLiLLa 14 _Centrales telefomcas Elementos componentes Conexiones
multlples : : :

BoLiLra 15. —-—Centrales de Westen—Enson y Kellog Traflco A-B- C Cen_
tral para larga distancia. : . o
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BoLiLLA 16.—Llamado semiautomatico y automatico. Contadores auto-
maticos. Trafico con puestos secundarios. -

BOLILLA 17.—Telefonia automatica. Fundamentos, elementos y aparatos.
Selectores de tronco y de linea. Buscadores de llamada.

BbLILLA 18.-—Oficinas de 1.000, 100 y 10.000 abonados.

BOLILLA 19.—Rendimiento de las lineas telefdnicas. Manuables y auto-
maticas.

BoLiLLA 20.—Instalacion de a.ltoparlantes Amphflcadores Altoparlantes
- para grandes multltudes

BoLILLA 21.-—Deteccién de baja y alta frecuencia. Actistica y optica.

Trahajos Pricticos

TEMA N° 1.-—Mediciones de inductividades y capacidades para frecuen-
cias industriales v audifrecuenciales.

TEMA N° 2. Mediciones con oscilégrafos.
TEMA N° 3.——Conocimientos practicos de todos los aparatos destinados a
las comunicaciones alambricas. Estudio sobre su procedimiento de

fabricacion.

TEMA N° 4.—Desarrollar diferentes conexiones para telegrafia y telefo-
nia manual v automatica y deducir ventajas y desventajas.

TEMA N° 5.—Estudio de los Relais. Calculo dél tiempo de actuacion.

TEMA N° 6.—Problemas practicos numeéricos relacionados con todos los
topicos de la materia.

NoTa.—Durante el cursé se llevaran a cabo visitas a las companias tele-
fénicas, Correos y Telégrafos, compaiiias telegraficas, teatros, ete.

Art. 5°. — Impiitase al inciso 481, partida 10 del Anexo “E"” del Pre-
supuesto en vigor, un cargo de Profesor Especial con la asignacion men-
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sual de doscientos cincuenta pesos ($ 250.—) moneds nacional, y un car-
go de Jefe de Trabajos Praeticos con la asignacién mensual de doscier-
tos pesos (3 200.—) moneda nacional, con destino al curso de Comumni-
caciones Aldmbricas; y un cargo de Ayudante 5° (celador) para ls aten-
cion de la disciplina de los cursos citados precedentemente.

Art. 6°. — La Direccion de Administracion adoptara las medidas per-
tinentes para que en el Presupuesto para 1945 se incluya un cargo de
Profesor Especial y otro de Jefe de Trabajos Practicos, con las asigna-
ciones mensuales de doscientos cincuenta pesos (8 250.—) y doscientos
pesos ($ 200.—) moneda nacional, respectivamente, con destino al 2° afio
del curso de Mecamca del Avién.

Art, 70, — Asugnase para gastos generales de los CUrsos c,reados la
suma de cuatrocientos pesos ($ 400.—) moneda nacional, que se lmputa-
ran en la partida que a tales efectos corresponda. -

Art. 8. — Comuniquese, publiquese, anétese, dése al Registro Na-
cional y archivese.

FARRELL
ROMULO ETCHEVERRY BONEO



