Ministerio de Educacion
Resolucién 786/2009
Bs. As., 26/5/2009

VISTO, lo dispuesto por los articulo 43 y 46 inciso b) de la Ley N° 24.521 y el Acuerdo
Plenario N° 58 del CONSEJO DE UNIVERSIDADES de fecha 5 de noviembre de 2008 , y

CONSIDERANDO:

Que el articulo 43 de la Ley de Educacidén Superior establece que los planes de estudios
de carreras correspondientes a profesiones reguladas por el Estado, cuyo ejercicio
pudiera comprometer el interés publico, poniendo en riesgo de modo directo la salud,
la seguridad o los bienes de los habitantes, deben tener en cuenta —ademas de la
carga horaria minima prevista por el articulo 42 de la misma norma— los contenidos
curriculares basicos y los criterios sobre intensidad de la formacion préactica que
establezca el MINISTERIO DE EDUCACION en acuerdo con el CONSEJO DE
UNIVERSIDADES.

Que ademas, el MINISTERIO DE EDUCACION debe fijar, con acuerdo del CONSEJO DE
UNIVERSIDADES, las actividades profesionales reservadas a quienes hayan obtenido
un titulo comprendido en la némina del articulo 43.

Que de acuerdo a lo previsto por el mismo articulo en su inciso b), tales carreras
deben ser acreditadas periddicamente por al COMISION NACIONAL DE EVALUACION Y
ACREDITACION UNIVERSITARIA (CONEAU) o por entidades privadas constituidas con
ese fin, de conformidad con los estandares que establezca el MINISTERIO DE
EDUCACION en consulta con el CONSEJO DE UNIVERSIDADES segun lo dispone el
articulo 46, inciso b) de la Ley N°© 24.521.

Que mediante el Acuerdo Plenario N° 49 del CONSEJO DE UNIVERSIDADES, de fecha 8
de mayo de 2008 y la Resolucidon Ministerial N© 852 de fecha 10 de julio de 2008 se
incluy6 a los titulos de LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION, LICENCIADO
EN SISTEMAS/ SISTEMAS DE INFORMACION/ANALISIS DE SISTEMAS, LICENCIADO EN
INFORMATICA, INGENIERO EN COMPUTACION e INGENIERO EN SISTEMAS DE
INFORMACION/ INFORMATICA en el régimen del articulo 43 de la Ley de Educacion
Superior.

Que por Acuerdo Plenario N° 58 de fecha 5 de noviembre de 2008, el CONSEJO DE
UNIVERSIDADES prest6 su conformidad a las propuestas de contenidos curriculares
béasicos, carga horaria minima, criterios de intensidad de la formacién practica y
estandares de acreditacion referidos a la carreras de Licenciatura en Ciencias de la
Computacion, Licenciatura en Sistemas/Sistemas de Informacion/Andlisis de Sistemas,
Licenciatura en informatica, Ingenieria en Computacién e Ingenieria en Sistemas de
Informacién/Informatica, asi como a las actividades reservadas para quienes hayan
obtenido los correspondientes titulos y también manifestd su conformidad con la
propuesta de estandares para la acreditacién de las carreras de menciéon, documentos
todos ellos que obran como Anexos I, I, 111, IV y V —respectivamente— del Acuerdo
de marras.



Que dicha propuesta habia sido aprobada por el CONSEJO INTERUNIVERSITARIO
NACIONAL, mediante Resolucién CE N° 406 de fecha 14 de febrero de 2007 y Acuerdo
Plenario N° 631 de fecha 29 de marzo de 2007.

Que frente a la necesidad de definir las actividades profesionales que deben quedar
reservadas a los titulos de LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION,
LICENCIADO EN SISTEMAS/SISTEMAS DE INFORMACION/ANALISIS DE SISTEMAS,
LICENCIADO EN INFORMATICA, INGENIERO EN COMPUTACION e INGENIERO EN
SISTEMAS DE INFORMACION/ INFORMATICA vy, considerando la situacion de otras
titulaciones ya incluidas en el régimen del articulo 43 de la Ley de Educacién Superior
0 que pudieran serlo en el futuro con las cuales pudiera existir —eventualmente— una
superposicion de actividades, corresponde aplicar el criterio general adoptado por el
CONSEJO DE UNIVERSIDADES respecto del tema, declarando que la nédmina de
actividades reservadas a quienes obtengan los titulos respectivos se fija sin perjuicio
de que otros titulos puedan compartir algunas de las mismas.

Que tratandose de una experiencia sin precedentes para las carreras, el CONSEJO DE
UNIVERSIDADES recomienda someter lo que se aprueba en esta instancia a una
necesaria revision una vez concluida la primera convocatoria obligatoria de
acreditacion de carreras existentes, y propone su aplicaciéon con un criterio de
gradualidad y flexibilidad, prestando especial atenciéon a los principios de autonomia y
libertad de ensefianza.

Que del mismo modo y tal como lo propone la Comisién de Asuntos Académicos en su
Despacho N° 59, corresponde tener presentes los avances que puedan lograrse en el
proceso de integracion regional, los que podrian hacer necesaria una revision de los
documentos que se aprueben en esta instancia, a fin de hacerlos compatibles con los
acuerdos que se alcancen en el &mbito del MERCOSUR EDUCATIVO.

Que por tratarse de la primera aplicacion del nuevo régimen a estas carreras, la misma
debe realizarse gradualmente, especialmente durante un periodo de transicién en el
que puedan contemplarse situaciones eventualmente excepcionales.

Que también recomienda establecer un plazo maximo de DOCE (12) meses para que
las instituciones universitarias adecuen sus carreras a las nuevas pautas que se fijeny
propone que dicho periodo de gracia no sea de aplicacion a las solicitudes de
reconocimiento oficial y consecuente validez nacional que se presenten en el futuro
para las nuevas carreras de Licenciatura en Ciencias de la Computacion, Licenciatura
en Sistemas/Sistemas de Informacion/ Analisis de Sistemas, Licenciatura en
informatica, Ingenieria en Computacion e Ingenieria en Sistemas de
Informaciéon/Informatica.

Que atendiendo al interés publico que reviste el ejercicio de las profesiones
correspondientes a los referidos titulos, resulta procedente que la oferta de cursos
completos o parciales de alguna de las carreras incluidas en la presente que estuviera
destinada a implementarse total o parcialmente fuera de la sede principal de la
institucion universitaria, sea considerada como una nueva carrera.

Que corresponde dar caracter normativo a los documentos aprobados en los Anexos I,
I, 111, 1V y V del Acuerdo Plenario N© 58/08 del CONSEJO DE UNIVERSIDADES, asi
como recoger y contemplar las recomendaciones formuladas en el mismo.



Que habiéndose advertido la existencia de errores materiales en la redacciéon del
articulo 1° de la Resolucién Ministerial 852/08, corresponde proceder a la correccion
respectiva, rectificando dicha norma.

Que la DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS JURIDICOS ha tomado la intervenciéon que
le compete.

Que la presente se dicta en uso de las atribuciones conferidas por el articulo 43 de la
Ley N°© 24.521.

Por ello,
EL MINISTRO DE EDUCACION
RESUELVE:

Articulo 1°© — Aprobar los contenidos curriculares bésicos, la carga horaria minima,
los criterios de intensidad de la formacion practica y los estandares para la acreditacion
de las carreras correspondientes a los titulos de LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION, LICENCIADO EN SISTEMAS/SISTEMAS DE INFORMACION/ANALISIS
DE SISTEMAS, LICENCIADO EN INFORMATICA, INGENIERO EN COMPUTACION e
INGENIERO EN SISTEMAS DE INFORMACION/INFORMATICA, asi como la n6mina de
actividades reservadas para quienes hayan obtenido los titulos respectivos, que obran
como Anexos | —Contenidos Curriculares Basicos—, Il —Carga Horaria Minima, 111 —
Criterios de Intensidad de la Formacién Practica—, IV —Estandares para la
Acreditacion— y V —Actividades Profesionales Reservadas— de la presente resolucion.

Art. 2° — La fijacion de las actividades profesionales que deben quedar reservadas a
quienes obtengan los referidos titulos, lo es sin perjuicio de que otros titulos
incorporados o que se incorporen a la ndmina del articulo 43 de la Ley N° 24.521
puedan compartir parcialmente las mismas.

Art. 3° — Prestar conformidad a la propuesta de estandares de acreditacion para las
carreras de Licenciatura en Ciencias de la Computacién, Licenciatura en
Sistemas/Sistemas de Informacion/ Analisis de Sistemas, Licenciatura en informatica,
Ingenieria en Computacion e Ingenieria en Sistemas de Informacion/Informatica, que
obra como Anexo IV de la presente.

Art. 4° — Lo establecido en los Anexos aprobados por el articulo 1° de la presente
deberé ser aplicado con un criterio de flexibilidad y gradualidad, correspondiendo su
revision en forma periddica.

Art. 5° — En la aplicacién que efectuen las distintas instancias de los citados anexos,
debera atenderse especialmente a los principios de autonomia y libertad de ensefianza,
procurando garantizar el necesario margen de iniciativa propia de las instituciones
universitarias, compatible con el mecanismo previsto en el articulo 43 de la Ley N°
24.521.

Art. 6° — Establecer un plazo maximo de DOCE (12) meses para que los
establecimientos universitarios adecuen sus carreras de grado de Licenciatura en
Ciencias de la Computacion, Licenciatura en Sistemas/Sistemas de



Informacién/Analisis de Sistemas, Licenciatura en informatica, Ingenieria en
Computacion e Ingenieria en Sistemas de Informacién/Informatica a las disposiciones
precedentes. Durante dicho periodo s6lo se podran realizar convocatorias de
presentacion voluntaria para la acreditacion de dichas carreras. Vencido el mismo,
podran realizarse las convocatorias de presentacion obligatoria.

Art. 7° — Una vez completado el primer ciclo de acreditacion obligatoria de las
carreras existentes al 5 de noviembre de 2008, se propondra al CONSEJO DE
UNIVERSIDADES la revision de los Anexos aprobados por el articulo 1° de la presente.

Art. 8° — Los documentos que se aprueban por la presente deberan ser revisados a
fin de introducir las modificaciones que resulten necesarias de acuerdo a los avances
que se produzcan en la materia en el &mbito del MERCOSUR EDUCATIVO.

Art. 9° — Los documentos de mencidn seran revisados en ocasion en que los avances
en los procesos desarrollados en el marco del sub-espacio UE-ALC lo hagan necesario.

Art. 10. — En la aplicacién que se realice de los documentos aprobados debera
tenerse especialmente en cuenta las situaciones excepcionales que pudieran derivarse
de la participacion de algunas de las carreras o instituciones que las imparten en
procesos experimentales de compatibilizaciéon curricular, en el marco del sub-espacio
internacional mencionado en el articulo anterior.

Art. 11. — Sin perjuicio del cumplimiento de otras normas legales o reglamentarias
aplicables al caso, la oferta de cursos completos o parciales de alguna carrera
correspondiente a los titulos mencionados en el articulo 1° que estuviere destinada a
instrumentarse total o parcialmente fuera de la sede principal de la institucion
universitaria, sera considerada como una nueva carrera.

Art. 12. — Rectificar la Resolucion Ministerial N© 852 de fecha 10 de julio de 2008,
reemplazando su articulo 1° por el siguiente: "ARTICULO 1° — Declarar incluidos a los
titulos de LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION, LICENCIADO EN
SISTEMAS/SISTEMAS DE INFORMACION/ ANALISIS DE SISTEMAS, LICENCIADO EN
INFORMATICA, INGENIERO EN COMPUTACION e INGENIERO EN SISTEMAS DE
INFORMACION/INFORMATICA en el régimen del articulo 43 de la Ley N° 24.521".

NORMA TRANSITORIA

Art. 13. — Los Anexos aprobados por el articulo 1° seran de aplicacion estricta a partir
de la fecha a todas las solicitudes de reconocimiento oficial y consecuente validez
nacional que se presenten para nuevas carreras correspondientes a los titulos de
mencion. Dicho reconocimiento oficial se otorgaré previa acreditacion, no pudiendo
iniciarse las actividades académicas hasta que ello ocurra.

Art. 14. — Comuniquese, publiquese, dése a la DIRECCION NACIONAL DE REGISTRO
OFICIAL y cumplido, archivese. — Juan C. Tedesco.

ANEXO I-1

CONTENIDOS CURRICULARES BASICOS PARA LAS CARRERAS DE
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION, LICENCIATURA EN



SISTEMAS/ SISTEMAS DE INFORMACION/ ANALISIS DE SISTEMAS,
LICENCIATURA EN INFORMATICA

Se definen los Contenidos Curriculares Basicos que deberan ser cubiertos
obligatoriamente por las carreras, por ser considerados esenciales para que el titulo
sea reconocido con vistas a su validez nacional. Los Contenidos Curriculares
Basicos constituyen una matriz basica y sintética de la que se pueden derivar, segun
lo defina cada institucion, lineamientos curriculares y planes de estudio diversos.

Los contenidos alcanzan no s6lo aquello que a nivel conceptual y tedérico es
considerado imprescindible, sino las competencias que se desean formar, de manera
tal que queda en manos de cada institucion la elaboracion del perfil del profesional
deseado. Toda carrera de LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION,
LICENCIATURA EN SISTEMAS/ SISTEMAS DE INFORMACION, LICENCIATURA EN
INFORMATICA, LICENCIATURA EN ANALISIS DE SISTEMAS debe asegurar que los
contenidos especificos que defina en su Plan de Estudios sean adecuados para
garantizar la formacién correspondiente al perfil definido. Los CCB se organizan para
su presentacion en forma de areas, lo cual no debe condicionar o generar rigideces que
puedan atentar contra la necesaria flexibilidad curricular. El listado de contenidos no
implica por otra parte una imposicion de nombres, de cantidad de materias, ni de una
organizacion particular de las mismas, sino que constituye un ordenamiento operativo.
Este listado esta orientado a explicitar los contenidos curriculares minimos que deben
ser considerados en las distintas curriculas de las carreras de LICENCIATURA EN
CIENCIAS DE LA COMPUTACION, LICENCIATURA EN SISTEMAS/ SISTEMAS DE
INFORMACION/ ANALISIS DE SISTEMAS y LICENCIATURA EN INFORMATICA.

A- LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Contenidos Curriculares basicos

Se encuadran en el marco del documento de Nucleo Curricular Basico de la RedUNCI,
que estructura los mismos en 6 areas:

i Ciencias Basicas

i Teoria de la Computacion

i Algoritmos y Lenguajes

i Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes

i Ingenieria de Software, Bases de Datos y Sistemas de Informacion
i Aspectos Profesionales y Sociales

LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION



AREA

HORAS

CONTENIDOS MINIMOS

Ciencias Basicas

400 hs

Teoria de la Estructuras Discretas. Definicionas y prue-
bas estructurales,

Estructuras Algebraicas. Algebra Lingal v Geometria
Analtica.

Caleulo diferencial 2 integral en una y varias variables,
Elementos de ldgica proposicional y da primer arden:
Enfoque sintactico y semantico.

Tacnicas de prueba. Estructura de las Pruebas forma-
les.

Probabilidad y estad/stica.

Teoria de la Compu-
tacién

500 hs

Lenguajes formales v autdmatas, Minimizacidn de Au-
tdmatas. Exprasiones Requlares. Maquinas de Turing.
Jderarquia de Chomsky. Gramaticas & lsomorfismos.
Lenguajes de Programacion: Entidades y ligaduras.
Sistama de Tipos, Miveles de Polimorfismo. Encapsula-
miento y Abstraccidn. Conceptos de Intérprates y Coms-
piladores. Criterios de Diseno vy de Implementacion de
Lenguajes de Programacidn. Nociones basicas de se-
mantica formal.

Andlisis de Algoritmos: Andlisis asintdtico, comporta-
miento en el mejor caso, caso promedio v peor caso,
Motacion O(). Balance entre tiempo v espacio en los al-
goritmos, Analisis de Complgjidad de Algoritmos.
Conceptos Basicos de Teorla de Computabilidad y
Complejidad: Problemas computables vy no computa-
bles. Problema de la detencidn. Problemas tratables o
intratables. Funciones Recursivas.

Fundamentos de inteligencia artificial simbdlica y no
simbalica.

Especificacionss Formales, Correccidn de Frogramas.
Compiladoras,

Relacion entre los distintos formalismos de cdmputo,
Lagica Matematica. Logicas Aplicadas.

Teorla de Bases da Datos,

Algoritmos y Len-
guajes

550 hs

= Resolucion de problemas y algoritmos.

= Estructuras de Control. Recursividad. Eventos. Ex-
capciones. Concurrencia.

=  Tipos abstractos de datos. Estructuras de Datos.
Tipos de datos recursivos. Represantacion de da-
tos en memaotia. Estrategias de implementacicn.
Manejo de memaoria en gjecucion.

= Algoritmos fundamentales: Recorrido, busqueda,
ordenamiento, actualizacion.

=  Estrategias de disefo de algoritmos. Algoritmos
NUMmMericos y propagacion de error,

= Algoritmos concurrentes, distribuidos v paralelos.

= Verificacion de Algoritmos

= Uso de Heurlsticas en Algoritmos

Paradigmas v Lenguajes

=  Paradigmas de Programacion: Imperativo, Qrign-
tado a Objetos, Funcional, Logico.
= Concurrencia y Paralelisma.




AREA

HORAS

CONTENIDOS MINIMOS

Arquitectura, Siste-
mas Operativos y
Redes

250 hs

Arquitectura y Organizacion de Computadoras.
Representacion de los datos a nivel maquina.
Errar. Lenguaje Ensambladaor.

Jerarquia de memaoria, Crganizacion funcional,
Circuitos combinatorios y secuenciales.

Maguinas Algoritmicas, Procesadores de alta
prestacion.

Arquitecturas no Von Meumann.

Arguitecturas multiprocesadores, Conceptos de
arquitecturas Grid,

Conceptos de arquitecturas reconfigurables. Con-
ceptos de arquitecturas basadas en setvicios.

Sistemas Operativos

Redas

Sistemas Operativos. Concepto de Proceso. Plani-
ficacion de Procesos,

Concurrancia de gjecucidn, Interbloqueos.
Administracion de memaoria.

Sistema de Archivos. Proteccidn,

Sistemas operativos: de tiempo real, embebidos
(embedded), distribuidos.

Comunicacion, Sincronizacion, Mangjo de Recur-
503 Y Sistemas de Archivos en Sistemas Distribui-
dos.

Memaoria Compartida Distribuida.

Control de Concurrencia en Sistemas Distribuidos.
Transacciones Distribuidas. Segquridad en Siste-
mas Distribuidos,

Redes v Comunicacionss.

Técnicas de transmision de datos, modelos, topo-
logias, algoritmaos de ruteo y protocolos.

Sistemas operativos de redes.

Sequridad en Redes, elementos de criptografia.
Sistemas cliente/servidor ¥ sus varantes, El mo-
delo computacional da la Welb.

Administracion de Redes. Computacién crientada
a redes,

Aspectos Profesio-
nales y Sociales

50 hs

Historia de la Computacion.

Responsabilidad v Etica Profesional.
Computacion y Sociedad.

Propiedad Intelectual, licenciamiento de software
y contratos informaticos.

Aspectos legales.

Software libre.

Ingenieria de Soft-
ware, Bases de
Datos y Sistemas de
Informacion

450 hs

Indenieria de Softwars

El Proceso de software. Ciclos de vida del soft-
ware.

Ingenieria de Requerimigntos.

Arquitectura v Disenc. Patrones.

Reingenier(a de softwars.

Metodos formales.

Calidad de Software: del producto v del proceso.
Ingenieria de Software de Sistemas de Tiempo
Real.

Diseno centrado en el usuario,

Bases de Datos

Sistemas de Bases de Datos.
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AREA

CONTENIDOS MININOS

Teoria de la Compu-
tacion

Lenguajes formales y automatas. Minimizacion de Au-
tdmatas. Expresiones Regulares. Maguinas de Turing.
Jerarquia de Chomsky. Gramaticas e lsomorfismos,
Lenguajes de Programacion: Entidades y ligaduras.
Sistema de Tipos, Niveles de Polimorfismo. Encapsula-
miento y Abstraccidn. Conceptos de Interpretes v Com-
piladores. Criterics de Diseno y de Implementacion de
Lenguajes de Programacion. Nociones basicas de se-
mantica formal.

Analisis de Algoritrmos: Andlisis asintdtico, comporta-
miento en &l mejor caso, caso promedio Y peor caso,
Motacion Of). Balance entre tiempo y espacio en los
algoritmos. Analisis de Complejidad de Algoritmos.
Conceptos Basicos de Teorfa de Computabilidad
Complejidad: Problemas computables v no computa-
bles, Problema de la detencidn. Problemas tratables e
intratables. Funciones Recursivas.

Fundamentos de inteligencia artificial simbalica y no
simbdlica.

Teorfa de Bases de Datos.

Algoritmos y Len-
guajes

500 hs

Algoritmos v Estructuras de Datos

= Hasolucion de problemas y algoritmos.

= Estructuras de Control. Recursividad. Eventos. Ex-
cepciones, Goncurrencia.

= Tipos abstractos de datos. Estructuras de Datos,
Tipos de datos recursivos, Representacion de da-
tos en memaoria. Estrategias de implementacion.
Manejo de memoria en gjecucian.

= Algoritmos fundamentales: Recorrido, blsqueda,
ordenamiznto, actualizacian.

=  Estrategias de disefio de algoritmos. Algoritmos
numericos y propagacion de arror.

= Algoritmos concurrentes, distribuidos y paralelos.

= Nerificacion de Algoritmos

Faradigmas v Lenguajss

= Paradigmas de Programacion: lmperativo, Orign-
tado a Objetos, Funcional, Légico.
= Concurrencia y Paralelismao.

Arquitectura, Siste-
mas Operativos y
Redes

350 hs

Arquitectura

= Arquitectura y Organizacion de Computadoras.

»  Representacion de los datos a nivel maguina.
Error. Lenguaje Ensambladar.

= Jerarquia de memaoria, Organizacion funcional,

= Circuitos combinatorios y secuenciales.

= Maquinas Algorftmicas. Procesadores de alta
prestacidn.

= Arquitecturas no Von Neumann,

= Arquitecturas multiprocesadores, Conceptos de
arguitecturas Grid.

= Conceptos de arquitecturas reconfigurables. Con-
ceptos de arquitecturas basadas en setvicios.




AREA HORAS CONTENIDOS MINIMOS

Ingenieria de Soft- | 650 hs Ingenieria de Soffwars
ware, Bases de . El Proceso de software. Ciclos de vida del soft-
Datos y Sistemas de ware.,
Informacison = Ingenierfa de Requerimientos.
= Arquitectura y Diseng. Patrones.
*  Reingenierfa de software,
= Introduccion a los Metodos formales,
= Calidad de Software: del producto y del procesa,

Ingenierfa de Software de Sistemas de Tiempo
Real.
Diseno centrado en el usuario.

= Métricas, estimacion, planificacion y analisis v

gestion de riesgo,

= Gestion de cambios,
Bases de Datos

»  Sistemas de Bases de Datos,

=  Disenoy administracicn de Sistemas de Basas de
Datos. Escalabilidad, eficiencia vy efectividad.
Modelado v calidad de datos.
Lenguajes de DBMS.
Minerla de datos. (Data mining)
Gestion de datos masivos (Data warehousing)

Sistemas de Informacién

= Administracion y Control de proyectos.

= Nociones de Auditorla y Peritaje.

=  Teorlageneral de Sistemas.

= Sistemas de Informacion. Conceptos y metodolo-
gias para su construccion,

*  Privacidad, integridad y seguridad en sistemas de
informadcian,

. Mocionas de sistemas colaborativos,

. Gestidn de organizaciones. Gestidn de recursos
humanos,

= Administracion de sistemas de informacion.

C- LICENCIATURA EN INFORMATICA

Contenidos Curriculares basicos

Se encuadran en el marco del documento de Mocleo Curricular Basico de la RedUNCI, que
estructura los mismos en & areas:

. Ciencias Basicas
. Teorla de la Computacion
. Algaritmos y Lenguajes
. Arguitectura, Sistemas Cperativos v Redes
" Ingenieria de Software, Bases de Datos y Sisternas de Infarmacian
. Aspectos Profesionales y Sociales
AREA HORAS CONTENIDOS MINIMOS
Ciencias Bisicas |400 HS = Teorfade la Estructuras Discretas. Definiciones y prua-

bas estructurales.
»  Estructuras Algebraicas. Algebra Lineal y Geometrla
Analltica.
= (Calculo diferencial e integral en una y varias variables.
=  FElementos de lagica proposicional v de primer orden:
Enfoque sintactico y semantico.
= Técnicas de prueba. Estructura de las Pruebas formales.
Frobabilidad vy estadlstica.




AREA

HORAS

CONTENIDOS MININOS

Arquitectura, Siste-
mas Operativos y
Redes

450 HS

Arguitectura

Arguitectura y Organizacion de Computadoras.
Hepresentacion de los datos a nivel magquina.
Error. Lenguaje Ensamblador.

Jerarquia de mermoria, Organizacion funcional.
Circuitos combinatorios y secuenciales,

Maquinas  Algoritmicas, Procesadores de alta
prestacian.

Arguitecturas no Von Naumann.

Arquitecturas multiprocesadores. Conceptos de
arquitecturas Grid.

Conceptos de arquitecturas reconfigurables, Con-
ceptos de arquitecturas basadas en servicios.

Sistemas Cperativos

Sistemas Operativos, Concepto de Procaso, Plani-
ficacidn de Procesos,

Concurrencia de ejecucian. Interbloguecs.
Administracion de mamaoria.

Sistema de Archivos. Proteccicon.

Sistemas operativos: de tiempo real, embebidos
(embeddead), distribuidos.

Comunicacion, Sincronizacian, Manejo de Recur-
505 y Sistemas de Archivos en Sistemas Distribui-
dos.

Memoria Compartida Distribuida.

Control de Concurrencia en Sistemas Distribui-
dos.

Transacciones Distribuidas,

Seguridad en Sistemas Distribuidos,

Redes y Comunicaciones.

Técnicas de transmision de datos, modelos, topo-
loglas, algoritmos de ruteo y protocolos,

sistemas operativos de redes.

Sequridad en Redas, elementos de criptograffa.
Sistemas cliente/servidor y sus variantes. El mo-
delo computacional de la Web.

Administracion de Redes. Computacion orientada
a redes,

Protocolos de integracion.

Sistemas colaborativos.

Aspectos Profesio-
nales y Sociales

50 HS

Historia da la Computacian.

Responsabilidad v Etica Profesional.
Computacian y Sociedad.

Propiedad Intelectual, licenciamiento de software
y contratos informaticos.

Aspectos legales,

software libre

Ingenieria de Soft-
ware, Bases de
Datos y Sistemas de
Informacion

400 HS

[ngenier(a de Software

El Proceso de software. Ciclos de vida del soft-
Ware.

Ingenieria de Requerimientos.

Arquitectura y Disefio, Patrones.

Reingeniaria de software.

Metodos formales.

Calidad de Software: dal producto y del procasao.
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ANEXO 1-2

CONTENIDOS CURRICULARES BASICOS PARA LAS CARRERAS DE INGENIERIA
EN COMPUTACION E INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION 7/
INFORMATICA

Se definen los Contenidos Curriculares Basicos que deberan ser cubiertos
obligatoriamente por las carreras, por ser considerados esenciales para que el titulo
sea reconocido con vistas a su validez nacional. Los Contenidos Curriculares
Basicos constituyen una matriz basica y sintética de la que se pueden derivar, segun
lo defina cada institucién, lineamientos curriculares y planes de estudio diversos.

Los contenidos alcanzan no sdélo aquello que a nivel conceptual y tedrico es
considerado imprescindible, sino las competencias que se desean formar, de manera
tal que queda en manos de cada institucidn la elaboracion del perfil del profesional
deseado. Toda carrera de INGENIERIA EN COMPUTACION E INGENIERIA EN SISTEMAS
DE INFORMACION / INFORMATICA debe asegurar que los contenidos especificos que
defina en su Plan de Estudios sean adecuados para garantizar la formacion
correspondiente al perfil definido. Los CCB se organizan para su presentacion en forma
de areas, lo cual no debe condicionar o generar rigideces que puedan atentar contra la
necesaria flexibilidad curricular. El listado de contenidos no implica por otra parte una
imposicién de nombres, de cantidad de materias, ni de una organizacion particular de
las mismas, sino que constituye un ordenamiento operativo. Este listado esta orientado
a explicitar los contenidos curriculares minimos que deben ser considerados en las
distintas curriculas de las carreras de INGENIERIA EN COMPUTACION E INGENIERIA
EN SISTEMAS DE INFORMACION / INFORMATICA

A- INGENIERIA EN COMPUTACION

Contenidos Curriculares basicos

La estructura del plan de estudio establece los siguientes nucleos tematicos agrupados
en las siguientes areas:

i Ciencias Basicas
i Tecnologias basicas
i Tecnologias aplicadas

i Complementarias



Area Subdrea Descriptores Duracion
Horas | %
Ciencias Ba-|Matematica Algebra Lineal. Geometria Analitica. Calculo Di- 1400 10,7
sicas ferencial e Integral en una vy dos variables. Ecua-
ciones Diferenciales. Probabilidades y Estadisti-
ca. Andlisis Numérico y Calculo Avanzado.
Fisica Mecanica. Electricidad y Magnetismo. Electro- 225 &
magnetismo. Optica. Termometria v Calorime-
tria.
Qulmica Estructura de la materia. Equilibrio Quimico, Me- | 50 1.8
tales v Mo Metales, Cinética Basica.
Otras Sistemas de Representacion y Fundamentos de | 75 2
Informatica.
Total Ciencias Basicas 750 20
Tecnologias - Légica proposicional y de predicado. Estructuras
Basicas iligr;?:’imen_tod g algebraicas. Grafos y arboles. Teorla de autdma-
Zomputacian e
Tipos abstractos de datos. Estructuras de datos.
Programacian. Andlisis y disefio de algoritmos. Paradigmas vy
lenguajes de programadcion.
Circuitos  Electri- | Modalos. Analisis de nodos y mallas, Raspuesta
COS en frecuencia. Resonancia. Transitorios.
Electronica Ana- | Semiconductores, Modelos, Amplificadores, Am-
logica plificadoras operacionales.
Electrinica Dispositivos Combinacionales y Secuenciales.
Digital Andlisis y sintesis.
e | Materiales Conductores, Semiconductores
Materiales y Dis- | yaqnaticos. Gircuitos integrados. Optoelectrs-
positivos :
nica.
Total Tecnologfas Basicas 575 15
Area Subarea Descriptores Duracion
Horas | %
Tecnologlas|Sistermnas Embe-| Arquitectura. Interfaces. Lenguajes. Disefio de
Aplicadas bidos sistemas embebidos. Adquisicion de datos,

control y automatizacion.

Arguitectura
de
Computadoras

Componentes y Funcionamiento. Parametros
de Desempeno. Disero de un CPLU. Memoria.
Buses. Entrada/Salida.

Comunicacion de
Datos

Medulacion y Demodulacion. Lineas y Antenas.
Transmision y codificacion. Interfaces. Normas.
Errores.

FRedes de
Computadoras

Modelos. Protocolos y Servicios, Tipos v tapolo-
dias. Dispositivos, Enlaces, Congestion. Ruteo,
Seguridad. Analisis, Diseho, Instalacidn y Admi-
nistracion.

Ingenieria de
Software

Proceso de desarrollo de software. Metodolo-
glas. Arquitectura de sistemas. Calidad. Audito-
Iay peritaje. Administracidan de proyectos,

Procesamiento

Sistemas de Tiempo Discreto. Filtros. Adquisi-

1

Digital da cion de Datos. Disenos con Dispositivos DSP.
Senales

Procesos. Planificacion. Concurrencia. Siste-
Sisternas mas distribuidos. Administracion de Recursos.
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B- INGENIERIA EN INFORMATICA/ SISTEMA DE INFORMACION

La estructura del plan de estudio establece los siguientes nucleos tematicos agrupados
en las siguientes areas:

Contenidos Curriculares basicos

i Ciencias Basicas
i Tecnologias basicas
i Tecnologias aplicadas

i Complementarias



Area Subdrea Descriptares O uracian
Horas | 2
Ciencias Ba- | Matematica Algabra Lineal. Geametria Analitica. Calculo Di- |400 10,7
sicas ferencial e Integral en una y dos variables. Ecua-
ciones Diferenciales. Probabilidades y Estadisti-
ca. Analisis Numérico y Calculo Avanzado,
Fisica Mecanica. Electricidad y Magnetismo. Electro- | 225 |6
magnetismo. Optica. Termometria y Calorime-
tria.
Qufmica Estructura de la materia. Equilibrio Quimico. Me- | 50 1.3
tales y No Metales, Cinstica Basica.
Otras Sistemas de Representacion y Fundamentos de | 75 2
Informatica.
Total Clenclas Basicas 750 |20
Tecnologlas Circuitos logicos v sistemas digitales basicos.
Bdsicas Organizacion de | Organizacidn del computadaor, Esquema de fun-
Computadoras cionamiento, Arquitecturas. Conceptos de Len-
guaje da Bajo Mivel,
: incipi i i acion v -
Informacion y F'_rm |_p|osﬁd_e teorla de_la mf_ormam@n__-_, la comu
Camunicacton nicacion. Componentes basicos de sistemas de
comunicacidn de datos. Saquridad.
Tipos abstractos de datos. Estructuras de datos.
Programacion Analisis v diseno de algoritmos. Paradigmas y
lenguajes de programacion,
Automatas y Gramaticas y lenguajes formales. Maguinas se-
Lenguajes clenciales. Autdmatas. Maguinas de Turing.
Matematica Dis- | Logica simbdlica. Estructuras Discretas. Algebra
creta de Boole, Sistemas de Numeracion,
Teoria da 4 ; ,
g STE;TI as y Teorla General de Sistemas. Modelos discretos y
[t e} . = f . B T
continuos, deterministicos y probabilisticos.
Modelos = yp
Total Tecnologlas Basicas 575 |15
Tecnologlas Cirganizacican, estructura y servicios de los sis-
Aplicadas Sistermas Opera- | temas operativos, Gestion y administracidn de
tivos memaorias y procesos. Gestion de E/S. Sistemas
da archivos. Sequridad.
piiag s Modelos, Protocolos y Servicios. Tipos y topolo-
I.ﬁl'jm’p“ut{d G glas. Dispositivos. Enlaces. Congestion. Ruteo.
& » ® | Sequridad,
Disano, administracicn y gesticn da bases de da-
Bases de Datos ;
= ® | tos. Modelos de bases de datos. Seguridad.
. . Visidn estratégica de la organizacion vy modelo
SRAsaE J de Negocio. Administracion de proyectos. Audit
el & Negocio. Administracion de proyectos. Audito-
rfa. Sistemas inteligentas artificiales.
. Froceso de desarrollo de software. Metodolo-
Ingenierfade | s arquitectura de sistemas. Calidad. Auditor:
S tar Jlas. Arquitectura de sistemas. Calidad. Auditoria
Yy peritaje. Administracion de proyvectos.
Total Tecnologlas Aplicadas 575 |15
Complemen- | Economia Micro y Macroeconomia. Anailsis de Cosios
tarias Financiamiento. Rentabilidad. Amonizacidn dg
Proyectos. Evaluacion y Formulacion de Proyec-
tos da Inversion.
Organizacion| Esiructura de Empresas. Pianfficacion y Progra-
Emprasarial macion. Relaciones Laborales.
Legisiacion Ejercicio y Etica Profesional. Legisiacion Laboral
| M mmrmrmmial v o e iEimem et mteme [dmtmemtmere D




ANEXO 11-1

CARGA HORARIA MINIMA PARA LAS CARRERAS DE LICENCIATURA EN
CIENCIAS DE LA COMPUTACION, LICENCIATURA EN SISTEMAS/ SISTEMAS DE
INFORMACION/ ANALISIS DE SISTEMAS, LICENCIATURA EN INFORMATICA.

A- CARGA HORARIA MINIMA PARA LAS CARRERAS DE LICENCIATURA EN
CIENCIAS DE LA COMPUTACION.

La carga horaria minima total del Plan de Estudios sera de 3200 horas, computando el
trabajo de Tesina de Grado como una asignatura anual. A estas horas se deben
agregar las que se realicen en las actividades de Ingreso (en caso de ser obligatorio).

Se recomienda el desarrollo del Plan de Estudios a lo largo de cinco afios.

La recomendacion indicativa respecto del nimero minimo de horas por linea del Nucleo
Curricular Basico es la siguiente:

i Ciencias Bésicas 400 hs.
i Teoria de la Computacion 500 hs.
i Algoritmos y Lenguajes 550 hs.
i Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes 250 hs.
i Ingenieria de Software, Bases de Datos y Sistemas de Informacion 450 hs.
i Aspectos Profesionales y Sociales 50 hs.

TOTAL 2200
hs.

Estas 2200 hs. deberan incluir un adecuado balance entre los estudios teéricos y los
experimentales. Se pondra especial énfasis en la resolucién de problemas del mundo
real con fundamentos, metodologias y herramientas propias de la Ciencia de la
Computacion.

Las 1000 hs. minimas adicionales para llegar a las 3200 hs. deben permitir que cada
Institucion Académica establezca las orientaciones y contenidos especificos que
considere mas adecuados.

B- CARGA HORARIA MINIMA PARA LAS CARRERAS DE LICENCIATURA EN
SISTEMAS/SISTEMAS DE INFORMACION/ ANALISIS DE SISTEMAS.

La carga horaria minima total del Plan de Estudios serad de 3200 horas, computando el
trabajo de Tesina de Grado como una asignatura anual. A estas horas se deben
agregar las que se realicen en las actividades de Ingreso (en caso de ser obligatorio).

Se recomienda el desarrollo del Plan de Estudios a lo largo de cinco afios.

La recomendacion indicativa respecto del nimero minimo de horas por linea del Nucleo
Curricular Basico es la siguiente:




i Ciencias Basicas 400 hs.

i Teoria de la Computacion 250 hs.
i Algoritmos y Lenguajes 500 hs.
i Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes 350 hs.
i Ingenieria de Software, Bases de Datos y Sistemas de Informacion 650 hs.
i Aspectos Profesionales y Sociales 50 hs.

TOTAL 2.200 hs.

Estas 2200 hs. deberan incluir un adecuado balance entre los estudios teéricos y los
experimentales. Se pondré especial énfasis en la resolucion de problemas del mundo
real con fundamentos, metodologias y herramientas propias de la Ciencia Informética.

Las 1000 hs. minimas adicionales para llegar a las 3200 hs. deben permitir que cada
Institucidon Académica establezca las orientaciones y contenidos especificos que
considere mas adecuados.

C- CARGA HORARIA MINIMA PARA LAS CARRERAS DE LICENCIATURA EN
INFORMATICA.

La carga horaria minima total del Plan de Estudios serad de 3200 horas, computando el
trabajo de Tesina de Grado como una asignatura anual. A estas horas se deben
agregar las que se realicen en las actividades de Ingreso (en caso de ser obligatorio).

Se recomienda el desarrollo del Plan de Estudios a lo largo de cinco afios.

La recomendacion indicativa respecto del nimero minimo de horas por linea del Nucleo
Curricular Bésico es la siguiente:

i Ciencias Bésicas 400 hs.
i Teoria de la Computacion 350 hs.
i Algoritmos y Lenguajes 550 hs.
i Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes 450 hs.
i Ingenieria de Software, Bases de Datos y Sistemas de Informacion 400 hs.
i Aspectos Profesionales y Sociales 50 hs.

TOTAL 2.200
hs.

Estas 2200 hs. deberan incluir un adecuado balance entre los estudios teéricos y los
experimentales. Se pondré especial énfasis en la resolucion de problemas del mundo
real con fundamentos, metodologias y herramientas propias de la Ciencia Informatica.



Las 1000 hs. minimas adicionales para llegar a las 3200 hs. deben permitir que cada
Instituciéon Académica establezca las orientaciones y contenidos especificos que
considere méas adecuados.

ANEXO 11-2

CARGA HORARIA MINIMA PARA LAS CARRERAS DE INGENIERIA EN
COMPUTACION E INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION/
INFORMATICA

La carga horaria minima total del plan de estudio sera de 3750 horas, recomendandose
su desarrollo a lo largo de cinco afios.

Recomendacién indicativa

Carga horaria minima por bloque:

En la carrera se consideraran 4 grupos basicos de materias, las cuales deben tener
como minimo las horas totales de teoria, practico y laboratorio correspondiente al 55
% de la carga horaria homogenizada segun la siguiente tabla:

Grupo Horas
Ciencias Bésicas 750 hs.
Tecnologias Basicas 575 hs.
Tecnologias Aplicadas 575 hs.
Complementarias 175 hs.
TOTAL 2075

hs.

La distribucién de las 750 horas minimas de Ciencias Basicas debe cubrir las siguientes
disciplinas:

DISCIPLINAS HORAS
Matematica 400
Fisica 225
Quimica 50
Sistemas de representacion y Fundamentos de informéatica 75
TOTAL 750

Estas 750 horas podran completarse entre las materias especificas y alguna/s otra/s
convenientemente integradas, segun lo previsto en el punto 11.5 del Anexo 1V.2
"Estandares para la Acreditacion".

ANEXO 111-1



CRITERIOS DE INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA PARA LAS
CARRERAS DE LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION,
LICENCIATURA EN SISTEMAS/ SISTEMAS DE INFORMACION/ ANALISIS DE
SISTEMAS, LICENCIATURA EN INFORMATICA

Los criterios para determinar la intensidad de la formacién se formulan considerando
los contenidos minimos y el perfil profesional.

La actividad experimental incluira utilizacién de instrumental informatico adecuado, asi
como resolucién de Proyectos que requieran un proceso de Analisis, Disefio,
Implementacion, Verificacion y Validacion. Se recomienda entre un 40 y un 55% de la
carga horaria para actividades experimentales.

ANEXO 111-2

A- CRITERIOS DE INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA PARA LAS
CARRERAS DE INGENIERIA EN COMPUTACION

La formacion practica debe tener una carga horaria de al menos 750 horas,
especificadas para los cuatro siguientes grupos: formacién experimental, resolucién de
problemas de ingenieria, proyecto y disefio, y préactica profesional supervisada.

La intensidad de la formacién practica marca un distintivo de la calidad de un
programa y las horas que se indican en esta normativa constituyen un minimo exigible
a todos los programas de ingenieria, reconociéndose casos donde este niumero podria
incrementarse significativamente.

Esta carga horaria no incluye la resolucién de problemas tipo o rutinarios de las
materias de ciencias basicas y tecnologias. Ante la diversidad de titulos esos minimos
pueden resultar insuficientes, y en el proceso de acreditacion se juzgara su
adecuacion. Una mayor dedicacion a actividades de formacion practica, sin descuidar la
profundidad y rigurosidad de la fundamentacion teérica, se valora positivamente y
debe ser adecuadamente estimulada.

Formacion experimental

Se deben establecer exigencias que garanticen una adecuada actividad experimental
vinculada con el estudio de las ciencias basicas asi como tecnologias béasicas y
aplicadas (este aspecto abarca tanto la inclusiéon de las actividades experimentales en
el plan de estudios, considerando la carga horaria minima, como la disponibilidad de
infraestructura y equipamiento).

Se debe incluir un minimo de 200 horas de trabajo en laboratorio y/o campo que
permita desarrollar habilidades practicas en la operacion de equipos, disefio de
experimentos, toma de muestras y andlisis de resultados.

Esta formacion podra realizarse en las areas de Ciencias Basicas, Tecnologias Basicas
y/o Tecnologias Aplicadas

Resolucién de problemas de ingenieria



Los componentes del plan de estudios deben estar adecuadamente integrados para
conducir al desarrollo de las competencias necesarias para la identificacién y solucién
de problemas abiertos de ingenieria. Se define como problema abierto de ingenieria
aquellas situaciones reales o hipotéticas cuya soluciéon requiera la aplicacion de los
conocimientos de las ciencias basicas y de las tecnologias.

Todo programa debe incluir al menos en las tecnologias basicas y aplicadas 150 horas
para esta actividad y constituye la base formativa para que el alumno adquiera las
habilidades para encarar disefios y proyectos.

Esta formacién podra realizarse en las areas de Tecnologias Basicas y/o Tecnologias
Aplicadas

Actividades de proyecto y disefio:

Como parte de los contenidos se debe incluir en todo programa una experiencia
significativa (minima de 200 horas) en actividades de proyecto (preferentemente
integrados) y disefio de ingenieria.Se entiende por tales a las actividades que
empleando ciencias basicas y de la ingenieria llevan al desarrollo de un sistema,
componente o proceso, satisfaciendo una determinada necesidad y optimizando el uso
de los recursos disponibles.

Esta formacién debera realizarse en el area de Tecnologias Aplicadas
Practica supervisada en los sectores productivos y/o de servicios:

Debe acreditarse un tiempo minimo de 200 horas de préactica profesional en sectores
productivos y/o de servicios, o bien en proyectos concretos desarrollados por la
institucion para estos sectores o en cooperacion con ellos.

Las horas de practica supervisada deben aplicarse a tareas que contribuyan al perfil del
profesional que se estad formando. Generalmente corresponderan a actividades
pertenecientes al area de Tecnologias Aplicadas.

Laboratorios Obligatorios y Recomendables

Los Laboratorios Obligatorios y Recomendables para el dictado de Ingenieria en
Computacion son:

Carrera Laboratorios Obligatorios Laboratorios
Recomendables

Ingenieria en Computacion | Fisica. = Sistemas Digitales.
= Informatica * Redes.

« Electronica.




B- CRITERIOS DE INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA PARA LAS
CARRERAS DE INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION/ INFORMATICA

La formacion practica debe tener una carga horaria de al menos 750 horas,
especificadas para los cuatro siguientes grupos: formacion experimental, resoluciéon de
problemas de ingenieria, proyecto y disefio, y practica profesional supervisada.

La intensidad de la formacién practica marca un distintivo de la calidad de un
programa y las horas que se indican en esta normativa constituyen un minimo exigible
a todos los programas de ingenieria, reconociéndose casos donde este niUmero podria
incrementarse significativamente.

Esta carga horaria no incluye la resoluciéon de problemas tipo o rutinarios de las
materias de ciencias basicas y tecnologias. Ante la diversidad de titulos esos minimos
pueden resultar insuficientes, y en el proceso de acreditacion se juzgara su
adecuacion. Una mayor dedicacion a actividades de formacién practica, sin descuidar la
profundidad y rigurosidad de la fundamentacion tedrica, se valora positivamente y
debe ser adecuadamente estimulada.

Formacién experimental

Se deben establecer exigencias que garanticen una adecuada actividad experimental
vinculada con el estudio de las ciencias béasicas asi como tecnologias basicas y
aplicadas (este aspecto abarca tanto la inclusion de las actividades experimentales en
el plan de estudios, considerando la carga horaria minima, como la disponibilidad de
infraestructura y equipamiento).

Se debe incluir un minimo de 200 horas de trabajo en laboratorio y/o campo que
permita desarrollar habilidades practicas en la operacion de equipos, disefio de
experimentos, toma de muestras y analisis de resultados.

Area Ciencias Basicas — Subareas: Fisica, Quimica,

Area Tecnologias Basicas — Subarea: Informacién y Comunicacién (Laboratorio de
Redes para el armado de cables para interconexion de equipos, armado y configuracion
de redes)

Area Tecnologias Aplicadas — Subéarea: Redes de Computadoras (Laboratorios de
Redes para la configuracion de routers y switchs, configuracidon de equipos, redes
inalambricas, etc.)

Resoluciéon de problemas de ingenieria

Los componentes del plan de estudios deben estar adecuadamente integrados para
conducir al desarrollo de las competencias necesarias para la identificacion y solucién
de problemas abiertos de ingenieria. Se define como problema abierto de ingenieria
aquellas situaciones reales o hipotéticas cuya soluciéon requiera la aplicacion de los
conocimientos de las ciencias basicas y de las tecnologias.



Todo programa debe incluir al menos en las tecnologias basicas y aplicadas 150 horas
para esta actividad y constituye la base formativa para que el alumno adquiera las
habilidades para encarar disefios y proyectos.

Area Tecnologias Basicas — Subareas: Informacion y Computaciéon, Programacion,
Teoria de Sistemas y Modelos

Area Tecnologias Aplicadas — Subareas: Sistemas Operativos, Redes de
Computadoras, Bases de Datos, Sistemas de Informacién, Ingenieria de Software

Actividades de proyecto y disefio:

Como parte de los contenidos se debe incluir en todo programa una experiencia
significativa (minima de 200 horas) en actividades de proyecto (preferentemente
integrados) y disefio de ingenieria. Se entiende por tales a las actividades que
empleando ciencias basicas y de la ingenieria llevan al desarrollo de un sistema,
componente o proceso, satisfaciendo una determinada necesidad y optimizando el uso
de los recursos disponibles.

Area Tecnologias Aplicadas — Subareas: Bases de Datos, Sistemas de Informacion,
Ingenieria de Software

Practica supervisada en los sectores productivos y/o de servicios:

Debe acreditarse un tiempo minimo de 200 horas de practica profesional en sectores
productivos y/o de servicios, o bien en proyectos concretos desarrollados por la
institucidén para estos sectores o en cooperaciéon con ellos.

Las horas de practica supervisada deben aplicarse a tareas que contribuyan al perfil del
profesional que se esta formando. Generalmente corresponderan a actividades
pertenecientes al area de Tecnologias Aplicadas.

Carrera Laboratorios Laboratorios
Obligatorios Recomendables
Ingenieria en Sistemas  Fisica. * Redes.

de Informacion /
Ingenieria en Informatica |e |nformatica.

ANEXO 1V-1

ESTANDARES PARA LA ACREDITACION DE LAS CARRERAS DE LICENCIATURA
EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION, LICENCIATURA EN SISTEMAS/ SISTEMAS
DE INFORMACIONZ/ANALISIS DE SISTEMAS, LICENCIATURA EN INFORMATICA

I. Contexto institucional




1.1. La carrera debe desarrollarse en una Universidad o Instituto Universitario donde se
realicen actividades sustantivas en educacién superior: docencia, investigacion,
extension y difusién del conocimiento.

1.2. La mision institucional, los objetivos de la carrera, el funcionamiento y su
reglamentacion, el perfil profesional propuesto y el plan de estudios deben estar
explicitamente definidos y deben ser

de conocimiento publico.

1.3. La institucion debe tener definidas y desarrollar politicas institucionales en los
siguientes campos:

a) investigacion cientifica basica y aplicada.
b) desarrollo tecnolégico y transferencia.

¢) actualizacion y perfeccionamiento del personal docente y de apoyo, que no se
limitara a la capacitacion en el area cientifica o profesional especifica y a los aspectos
pedagogicos, sino que incluird también el desarrollo de una adecuada formacién
interdisciplinaria.

d) extensioén, cooperacion interinstitucional, difusién del conocimiento producido y
vinculacién con el medio

1.4. La carrera debe contar con un plan de desarrollo explicito, que incluya metas a
corto, mediano y largo plazo atendiendo tanto al mantenimiento como al mejoramiento
de la calidad.

1.5. La carrera debera contar con una organizacion académica y administrativa
adecuada que le permita alcanzar los objetivos y el perfil profesional que se ha
propuesto. Las funciones deben estar claramente identificadas y distribuidas.

1.6. Deben existir instancias institucionalizadas responsables del disefio y seguimiento
de la implementacion del plan de estudios y su revision peridédica. Deberan
implementarse mecanismos de gestién académica (seguimiento de métodos de
ensefianza, formas de evaluacion, coordinacion de los diferentes equipos docentes,
cumplimiento de los programas de la asignaturas o equivalentes, adecuaciéon de los
materiales de estudio y de apoyo, grado de dedicacién y conformacién de los equipos
docentes, entre otros aspectos).

1.7. El Decano/ Director de Departamento, Directores de Carrera y responsables
académicos de las actividades de docencia, investigacion, transferencia y extensiéon
deben poseer antecedentes compatibles con la naturaleza del cargo.

1.8. La carrera debe promover la extension y cooperacion interinstitucional. La
institucion debe buscar la vinculacién con empresas, asociaciones profesionales y otras
entidades relacionadas con la profesion, estableciendo convenios para la investigacion,
transferencia tecnolégica, pasantias y practicas como forma de integracion al medio
socioproductivo.



1.9. Los sistemas de registro y procesamiento de informacion y los canales de
comunicacién deben ser seguros, confiables, eficientes y actualizados.

1.10. Debe asegurarse el resguardo de las actas de examen.

1. Plan de estudios y formacién

I1. 1. El plan de estudios debe preparar para el ejercicio profesional en Informética,
explicitando las actividades para las que capacita la formacion impartida.

11.2. Debe existir correspondencia entre la formacion brindada, la denominacion del
titulo que se otorga y los alcances que la institucién ha definido para la carrera.

11.3. El plan de estudios debe especificar los ciclos, areas, asignaturas, que lo
componen y las actividades previstas, constituyendo una estructura integrada y
racionalmente organizada.

11.4. La organizacion o estructura del plan de estudios debe tener en cuenta los
requisitos propios de cada area, ciclo, asignatura, mediante un esquema de
correlatividades definido por la complejidad creciente de los contenidos y su relacion
con las actividades para las que capacita.

11.5. En el plan de estudios los contenidos deben integrarse horizontal y verticalmente.
Asimismo deben existir mecanismos para la integracién de docentes en experiencias
educacionales comunes.

11.6. Los programas de las asignaturas u otras unidades equivalentes deben explicitar
objetivos, contenidos, descripcion de las actividades tedricas y précticas, bibliografia,
metodologias de ensefianza y formas de evaluacion.

11.7. El plan de estudios debe incluir formacion experimental de laboratorio, taller y/o
campo que capacite al estudiante en la especialidad a la que se refiera el programa.

11.8. El plan de estudios debe incluir actividades de resolucién de problemas del mundo
real (reales o hipotéticos) con utilizaciéon de fundamentos, metodologias e
instrumentos informéticos, en las que se apliquen los conocimientos de la curricula.

11.9. El plan de estudios debe incluir actividades de proyecto y disefio de sistemas
informaticos, contemplando una experiencia significativa que requiera la aplicacion
integrada de conceptos fundamentales de la curricula (Ciencias Basicas, Teoria de la
Computacion, Algoritmos y Lenguajes, Ingenieria de Software, Bases de Datos y
Sistemas de Informacion, Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes, Aspectos
Profesionales y Sociales), asi como habilidades que estimulen la capacidad de andlisis,
de sintesis y el espiritu critico del estudiante, despierten su vocacion por la innovacion
y entrenen para el trabajo en equipo y la valoracion de alternativas.

11.10. El plan de estudios debe incluir instancias supervisadas de formacion en la
practica profesional para todos los alumnos.



11.11. El plan de estudios debe incluir contenidos de ciencias sociales y humanidades
orientados a formar profesionales informaticos conscientes de sus responsabilidades
sociales.

11.12. El plan de estudios debe incluir pronunciamiento sobre grado de dominio de
idioma inglés exigido a los alumnos para alcanzar la titulacién.

11.13 El plan de estudios debe incluir actividades dirigidas a desarrollar habilidades
para la comunicacion oral y escrita.

11.14. La evaluacion de los alumnos debe ser congruente con los objetivos y
metodologias de ensefianza previamente establecidos. Las evaluaciones deben
contemplar de manera integrada la adquisicion de conocimientos, la formaciéon de
actitudes, el desarrollo de la capacidad de analisis, habilidades para encontrar la
informacion y resolver problemas reales.

11.15. Debe anticiparse a los alumnos el método de evaluacion y asegurarse el acceso
a los resultados de sus evaluaciones como complemento de la ensefianza.

11.16. La frecuencia, cantidad y distribuciéon de los exdmenes que se exigen a los
alumnos no deben afectar el desarrollo de los cursos.

I11. Cuerpo académico

I11.1. La carrera debe contar con un cuerpo académico en niUmero y composicion
adecuado y con dedicacion suficiente para garantizar las actividades programadas de
docencia, investigacién y vinculacién con el medio.

111.2. El cuerpo académico debe incluir docentes con una adecuada formacion teérica,
practica y experiencia profesional lograda en el ambito de la produccion de bienes y
servicios.

111.3. El ingreso y la permanencia en la docencia deben regirse por mecanismos que
garanticen la idoneidad del cuerpo académico y que sean de conocimiento publico.

I11.4. Salvo casos excepcionales, los miembros del cuerpo docente deben tener una
formacion de nivel universitario como minimo equivalente al titulo de grado que
imparte la carrera. Los profesores con dedicacion exclusiva deben acreditar
preferentemente formacion de posgrado y participar en investigacion, desarrollo
tecnoldgico, o actividades profesionales innovadoras, para mantener actualizados los
meétodos y los resultados de la investigacion y desarrollo y asegurar la continuidad de
la evolucion de las distintas areas de la profesion.

111.5. La trayectoria académica y formacion profesional de los miembros del cuerpo
debe estar acreditada y ser adecuada a las funciones que desempefan.

111.6. Debe contarse con un registro actualizado, de caréacter publico, de los
antecedentes académicos y profesionales del personal docente, que permita evaluar su
nivel.



111.7. Debe contemplarse la participacion de miembros del cuerpo académico en
proyectos de investigacion y desarrollo y en los programas o acciones de vinculaciéon
con los sectores productivos y de servicios de la carrera.

I11. 8. El cuerpo académico debe participar en actividades de actualizaciéon y
perfeccionamiento.

IV. Alumnos vy graduados

IV.1. La instituciéon debera tener en cuenta su capacidad educativa en materia de
recursos humanos vy fisicos para la carrera, de modo de garantizar a los estudiantes
una formacioén de calidad.

1V.2. Deben existir mecanismos de seguimiento de los alumnos, medidas efectivas de
retencién y analisis de la informacion sobre rendimiento y egreso.

1V.3. Debe existir documentaciéon que permita evaluar la calidad del trabajo de los
estudiantes.

IV.4. Los estudiantes deberan tener acceso a apoyo académico que les faciliten su
formacion tales como tutorias, asesorias, orientacion profesional, asi como a material
bibliogréafico en cantidad suficiente, de buen nivel y calidad.

IV.5. Debe estimularse la incorporacion de los alumnos a las actividades de
investigacion, desarrollo y vinculacion.

1V.6. Debe fomentarse en los alumnos una actitud proclive al aprendizaje permanente.
Deben preverse mecanismos para la actualizacion, formacién continua y
perfeccionamiento profesional de graduados.

V. Infraestructura y equipamiento

V.1. La institucién y la unidad académica donde se desarrolla la carrera debe tener una
asignacion presupuestaria definida, con estimacion del origen de los recursos.

V.2. Deben existir mecanismos de planificacion, con programas de asignacion de
recursos que privilegien la disposicion de fondos adecuados y suficientes para el
desarrollo de las actividades académicas.

V.3. La infraestructura de la institucion debe ser adecuada en cantidad, capacidad y
disponibilidad horaria a las disciplinas que se imparten y a la cantidad de estudiantes,
docentes y personal administrativo y técnico, conteniendo los espacios fisicos (aulas,
laboratorios, administracion, biblioteca, espacios para las actividades de Investigacion,
entre otros) y los medios y equipamiento necesarios para el desarrollo de las distintas
actividades de ensefianza que la carrera requiera.

V.4. El acceso y uso de los espacios debe estar garantizado por su propiedad o por
convenios formalmente suscriptos.

V.5. Las caracteristicas y el equipamiento didactico de las aulas deben ser acordes con
las metodologias de la ensefianza que se implementan.



V.6. La carrera debe tener acceso a bibliotecas y/o centros de informacion equipados y
actualizados, que dispongan de un acervo bibliografico pertinente, actualizado y
variado.

V.7. La carrera debe tener acceso a equipamiento informatico actualizado y en buen
estado de funcionamiento, acorde con las necesidades de la misma y el nUmero de
alumnos a atender.

V.8. El equipamiento disponible en los laboratorios debe ser coherente con las
exigencias y objetivos educativos del plan de estudios.

ANEXO 1V-2

ESTANDARES PARA LA ACREDITACION DE LAS CARRERAS DE INGENIERIA EN
COMPUTACION E INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION /
INFORMATICA

Para la fijacion de los estandares que se aprueban en el presente anexo se tomaron
como ejes rectores el resguardo de la autonomia universitaria —a cuyo fin se les dio
caracter indicativo, no invasivo —, y el reconocimiento de que las carreras a las que se
aplicaran se enmarcan en el contexto de las instituciones universitarias a las que
pertenecen, careciendo de existencia auténoma.

Tales criterios generales deberan ser respetados tanto en la aplicaciébn como en la
interpretacion de los estandares que a continuaciéon se consignan.

I. Contexto Institucional

1.1 La carrera debe desarrollarse en una Universidad o Instituto Universitario donde se
realicen actividades sustantivas en educacion superior: docencia, investigacion,
extension y difusién del conocimiento.

1.2. La misidn institucional, los objetivos de la carrera, el funcionamiento y su
reglamentacion, el perfil profesional propuesto y el plan de estudios deben estar
explicitamente definidos y deben ser de conocimiento publico.

1.3. La institucidon debe tener definidas y desarrollar politicas institucionales en los
siguientes campos:

a) investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico,

b) actualizacién y perfeccionamiento del personal docente y de apoyo, que no se
limitara a la capacitacion en el area cientifica o profesional especifica y a los aspectos
pedagdgicos, sino que incluird también el desarrollo de una adecuada formacion
interdisciplinaria.

c) extension, cooperacion interinstitucional, difusion del conocimiento producido y
vinculaciéon con el medio.



1.4. La carrera debe contar con un plan de desarrollo explicito, que incluya metas a
corto, mediano y largo plazo atendiendo tanto al mantenimiento como al mejoramiento
de la calidad.

1.5. La carrera debe contar con una organizaciéon académica y administrativa adecuada
que le permita alcanzar los objetivos y el perfil profesional que se ha propuesto. Las
funciones deben estar claramente identificadas y distribuidas.

1.6. Deben existir instancias institucionalizadas responsables del disefio y seguimiento
de la implementacion del plan de estudios y su revision periddica. Deberan
implementarse mecanismos de gestién académica (seguimiento de métodos de
ensefianza, formas de evaluacion, coordinacion de los diferentes equipos docentes,
cumplimiento de los programas de las asignaturas o equivalentes, adecuacion de los
materiales de estudio y de apoyo, grado de dedicacion y conformaciéon de los equipos
docentes, entre otros aspectos).

1.7. El decano y los directores académicos, jefes de departamentos o institutos deben
poseer antecedentes compatibles con la naturaleza del cargo.

1.8. La carrera debe promover la extensidon y cooperacioén interinstitucional. La
instituciéon debe buscar la vinculacién con empresas, asociaciones profesionales y otras
entidades relacionadas con la profesion, estableciendo convenios para la investigacion,
transferencia tecnoldgica, pasantias y practicas como forma de integracion al medio
socioproductivo.

1.9. Los sistemas de registro y procesamiento de informacién y los canales de
comunicacion deben ser seguros, confiables, eficientes y actualizados.

1.10. Debe asegurarse el resguardo de las actas de examen.

1. Plan de estudios y formacién

11.1. El plan de estudio debe preparar para la practica profesional de la ingenieria,
explicitando las actividades para las que capacita la formacién impartida.

11.2. Debe existir correspondencia entre la formacién brindada, la denominacién del
titulo que se otorga y los alcances que la institucion ha definido para la carrera.

11.3. El plan de estudio debe especificar los ciclos, areas, asignaturas, que lo componen
y las actividades previstas, constituyendo una estructura integrada y racionalmente
organizada.

11.4. La organizacion o estructura del plan de estudio debe tener en cuenta los
requisitos propios de cada area, ciclo, asignatura, mediante un esquema de
correlatividades definido por la complejidad creciente de los contenidos y su relacion
con las actividades para las que capacita.

11.5. En el plan de estudios los contenidos deben integrarse horizontal y verticalmente.
Asimismo deben existir mecanismos para la integraciéon de docentes en experiencias
educacionales comunes.



11.6. Los programas de las asignaturas u otras unidades equivalentes deben explicitar
objetivos, contenidos, descripcién de las actividades tedricas y practicas, bibliografia,
metodologias de ensefianza y formas de evaluacion.

11.7. El plan de estudios debe incluir formacion experimental de laboratorio, taller y/o
campo que capacite al estudiante en la especialidad a la que se refiera el programa. La
instruccién referida a los procedimientos de seguridad debe ser una parte
indispensable del trabajo experimental.

11.8. El plan de estudios debe incluir actividades de resolucién de problemas de
ingenieria, reales o hipotéticos, en las que se apliquen los conocimientos de las
ciencias basicas y de las tecnologias.

11.9. El plan de estudios debe incluir actividades de proyecto y disefio de ingenieria,
contemplando una experiencia significativa en esos campos que requiera la aplicacion
integrada de conceptos fundamentales de ciencias basicas, tecnologias basicas y
aplicadas, economia y gerenciamiento, conocimientos relativos al impacto social, asi
como habilidades que estimulen la capacidad de analisis, de sintesis y el espiritu critico
del estudiante, despierten su vocacion creativa y entrenen para el trabajo en equipo y
la valoraciéon de alternativas.

11.10. El plan de estudios debe incluir instancias supervisadas de formacion en la
préactica profesional para todos los alumnos.

11.11. El plan de estudios debe incluir contenidos de ciencias sociales y humanidades
orientados a formar ingenieros conscientes de sus responsabilidades sociales.

11.12. El plan de estudios debe incluir pronunciamiento sobre grado de dominio de
idioma inglés exigido a los alumnos para alcanzar la titulacion.

11.13 El plan de estudios debe incluir actividades dirigidas a desarrollar habilidades
para la comunicacion oral y escrita.

11.14. La evaluacion de los alumnos debe ser congruente con los objetivos y
metodologias de ensefianza previamente establecidos. Las evaluaciones deben
contemplar de manera integrada la adquisicion de conocimientos, la formaciéon de
actitudes, el desarrollo de la capacidad de analisis, habilidades para encontrar la
informacioén y resolver problemas reales.

11.15. Debe anticiparse a los alumnos el método de evaluacion y asegurarse el acceso
a los resultados de sus evaluaciones como complemento de la ensefanza.

11.16. La frecuencia, cantidad y distribuciéon de los examenes que se exigen a los
alumnos no deben afectar el desarrollo de los cursos.

I11. Cuerpo académico

I11.1. La carrera debe contar con un cuerpo académico en niUmero y composicion
adecuado y con dedicacion suficiente para garantizar las actividades programadas de
docencia, investigacién y vinculacién con el medio.



111.2. El cuerpo académico debe incluir docentes con una adecuada formacion tedrico
practica y experiencia profesional lograda en el ambito de la produccién de bienes y
servicios.

111.3. El ingreso y la permanencia en la docencia deben regirse por mecanismos que
garanticen la idoneidad del cuerpo académico y que sean de conocimiento publico.

111.4. Salvo casos excepcionales, los miembros del cuerpo docente deben tener una
formacién de nivel universitario como minimo equivalente al titulo de grado que
imparte la carrera. Los profesores con dedicacion exclusiva deben acreditar
preferentemente formacién de posgrado y participar en investigacion, desarrollo
tecnoldgico, o actividades profesionales innovadoras, para mantener actualizados los
métodos y los resultados de la investigacion y desarrollo y asegurar la continuidad de
la evolucion de las distintas areas de la profesion.

111.5. La trayectoria académica y formacién profesional de los miembros del cuerpo
debe estar acreditada y ser adecuada a las funciones que desempefian.

111.6. Debe contarse con un registro actualizado, de caracter publico, de los
antecedentes académicos y profesionales del personal docente, que permita evaluar su
nivel.

111.7. Debe contemplarse la participacion de miembros del cuerpo académico en
proyectos de investigacion y desarrollo y en los programas o acciones de vinculacion
con los sectores productivos y de servicios de la carrera.

I11. 8. El cuerpo académico debe participar en actividades de actualizaciéon y
perfeccionamiento.

IV. Alumnos y graduados

IV.1. La institucién debera tener en cuenta su capacidad educativa en materia de
recursos humanos vy fisicos para la carrera, de modo de garantizar a los estudiantes
una formacioén de calidad.

IV.2. Deben existir mecanismos de seguimiento de los alumnos, medidas efectivas de
retencion y analisis de la informacion sobre rendimiento y egreso.

1V.3. Debe existir documentacién que permita evaluar la calidad del trabajo de los
estudiantes.

IV.4. Los estudiantes deberan tener acceso a apoyo académico que les faciliten su
formacidn tales como tutorias, asesorias, orientacion profesional, asi como a material
bibliogréafico en cantidad suficiente, de buen nivel y calidad.

IV.5. Debe estimularse la incorporacion de los alumnos a las actividades de
investigacion, desarrollo y vinculacion.

1V.6. Debe fomentarse en los alumnos una actitud proclive al aprendizaje permanente.
Deben preverse mecanismos para la actualizacion, formacién continua y
perfeccionamiento profesional de graduados.



V. Infraestructura y equipamiento

V.1. La institucion y la unidad académica donde se desarrolla la carrera debe tener una
asignacioén presupuestaria definida, con estimacién del origen de los recursos.

V.2. Deben existir mecanismos de planificacion, con programas de asignaciéon de
recursos que privilegien la disposicién de fondos adecuados y suficientes para el
desarrollo de las actividades académicas.

V.3. La infraestructura de la institucion debe ser adecuada en cantidad, capacidad y
disponibilidad horaria a las disciplinas que se imparten y a la cantidad de estudiantes,
docentes y personal administrativo y técnico, conteniendo los espacios fisicos (aulas,
laboratorios, talleres, administracion, biblioteca, espacios para los profesores
exclusivos, entre otros) y los medios y equipamiento necesarios para el desarrollo de
las distintas actividades de ensefianza que la carrera requiera.

V.4. El acceso y uso de los espacios debe estar garantizado por su propiedad o por
convenios formalmente suscriptos.

V.5. La institucidon debe garantizar la finalizacién de la carrera a los estudiantes
admitidos dentro de los términos que fije la reglamentacion.

V.6. Las caracteristicas y el equipamiento didactico de las aulas deben ser acordes con
las metodologias de la ensefianza que se implementan.

V.7. La carrera debe tener acceso a bibliotecas y/o centros de informaciéon equipados y
actualizados, que dispongan de un acervo bibliografico pertinente, actualizado y
variado.

V.8. La direccion y administracion de la biblioteca a la que tenga acceso la carrera
debe estar a cargo de personal profesional suficiente y calificado. El servicio a los
usuarios y el horario de atencién debe ser amplio. Debe disponerse de equipamiento
informatico, acceso a redes de base de datos y contarse con un registro actualizado de
los servicios prestados y el nimero de usuarios.

V.9. La carrera debe tener acceso a equipamiento informatico actualizado y en buen
estado de funcionamiento, acorde con las necesidades de la misma y el nidmero de
alumnos a atender.

V.10. Los laboratorios deben tener acceso a talleres de montaje e instalacion de
equipos, construccién, reparaciéon o fabricacidon de objetos, donde el alumnado pueda

interactuar con técnicos y se cuente con herramientas y materiales adecuados.

V.11. El equipamiento disponible en los laboratorios debe ser coherente con las
exigencias y objetivos educativos del plan de estudios.

ANEXO V-1

A- ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS A LOS TITULOS DE
LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION



1- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de relevamiento de problemas del
mundo real, especificacion formal de los mismos, disefio, implementacién, prueba,
verificacion, validacion, mantenimiento y control de calidad de sistemas de software
que se ejecuten sobre sistemas de procesamiento de datos.

2- Establecer métricas y normas de calidad y seguridad de software, controlando las
mismas a fin de tener un producto industrial software que respete las normas
nacionales e internacionales. Estas normas definen los procesos de especificacion
formal del producto, de control del disefio, desarrollo, implementacion y
mantenimiento. Definicién de métricas de validacién y certificacion de calidad.

3- Analizar, evaluar e implementar proyectos de Sistemas Inteligentes, basados en
conocimiento y/o Heuristicas (especificacion, disefio, implementacion, verificacion,
validacion, puesta a punto y mantenimiento) para diferentes clases de sistemas de
procesamiento de datos.

4- Efectuar las tareas de Auditoria de los Sistemas Informaticos. Realizar arbitrajes,
pericias y tasaciones relacionados con los Sistemas Informaticos.

5- Analizar y evaluar proyectos de especificacion, disefio, implementacion, verificacion,
puesta a punto, mantenimiento y actualizacién de sistemas de procesamiento de datos

6- Analizar y evaluar proyectos de especificacion, disefio, implementacion, verificacion,
puesta a punto y mantenimiento de redes de comunicaciones que vinculen sistemas de
procesamiento de datos.

7- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar los sistemas de seguridad en el
almacenamiento y procesamiento de la informacion. Especificacion, disefio, desarrollo,
implementacién y mantenimiento de los componentes de seguridad de informacion en
los sistemas de software de aplicacion. Establecimiento y control de metodologias de
procesamiento de datos orientadas a seguridad incluyendo las de data-warehousing.

8- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de sistemas de administracion de
recursos. Realizar la especificacion formal, disefio, implementacion, prueba,
verificacion, validacién, mantenimiento y control de eficiencia/ calidad de los sistemas
de administracion de recursos que se implanten como software sobre sistemas de
procesamiento de datos.

9- Realizar tareas como docente universitario en Computacion en todos los niveles, de
acuerdo a la jerarquia de titulo de grado maximo. Realizar tareas de ensefianza de la
especialidad en todos los niveles educativos. Planificar y desarrollar cursos de
actualizacion profesional y capacitaciéon en general en Computacion.

10- Realizar tareas de investigacion cientifica basica y aplicada en Informatica,
participando como Becario, Docente-Investigador o Investigador Cientifico/
Tecnolégico. Dirigir Proyectos, Laboratorios, Centros e Institutos de Investigacion y
Desarrollo en Informéatica.

B- ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS A LOS TITULOS DE
LICENCIADO EN SISTEMAS / SISTEMAS DE INFORMACION/ ANALISIS DE
SISTEMAS.



1- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de relevamiento de problemas del
mundo real. Especificacién formal, disefio, implementacion, prueba, verificacion,
validacion, mantenimiento y control de calidad de sistemas de software que se
ejecuten sobre sistemas de procesamiento de datos.

2- Organizar, dirigir y controlar las areas informaticas de las organizaciones,
seleccionando y capacitando al personal técnico de los mismos.

3- Dirigir el relevamiento y analisis de los procesos funcionales de una Organizacion,
con la finalidad de dirigir proyectos de disefio de Sistemas de Informacién asociados,
asi como los Sistemas de Software que hagan a su funcionamiento. Determinar,
regular y administrar las pautas operativas y reglas de control que hacen al
funcionamiento de las areas informaticas de las empresas y organizaciones.

4- Entender, planificar y/o participar de los estudios técnicos-econémicos de
factibilidad y/o referentes a la configuracién y dimensionamiento de sistemas de
procesamiento de informacién. Supervisar la implantacion de los sistemas de
informacioén y organizar y capacitar al personal afectado por dichos sistemas.

5-Establecer métricas y normas de calidad y seguridad de software, controlando las
mismas a fin de tener un producto industrial que respete las normas nacionales e
internacionales. Control de la especificacion formal del producto, del proceso de
disefio, desarrollo, implementacion y mantenimiento. Establecimiento de métricas de
validacion y certificacion de calidad.

6- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar los sistemas de seguridad en el
almacenamiento y procesamiento de la informacion. Realizar la especificacion, disefio,
desarrollo, implementacién y mantenimiento de los componentes de seguridad de
informacién embebidos en los sistemas fisicos y en los sistemas de software de
aplicacion. Establecer y controlar las metodologias de procesamiento de datos
orientadas a seguridad, incluyendo data-warehousing.

7- Efectuar las tareas de Auditoria de los Sistemas Informéaticos. Realizar arbitrajes,
pericias y tasaciones relacionados con los Sistemas Informaticos.

8- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de sistemas de administracion de
recursos Especificacion formal de los mismos, disefio, implementacion, prueba,
verificacion, validacién, mantenimiento y control de eficiencia/ calidad de los sistemas
de administracion de recursos que se implanten como software sobre sistemas de
procesamiento de datos.

9- Analizar y evaluar proyectos de especificacion, disefio, implementacion, verificacion,
puesta a punto, mantenimiento y actualizacion de sistemas de procesamiento de
datos.

10- Analizar y evaluar proyectos de especificacion, disefio, implementacion,
verificacion, puesta a punto y mantenimiento de redes de comunicaciones que vinculen
sistemas de procesamiento de datos.

11- Realizar tareas como docente universitario en Informatica en todos los niveles, de
acuerdo a la jerarquia de titulo de grado maximo. Realizar tareas de ensefianza de la



especialidad en todos los niveles educativos. Planificar y desarrollar cursos de
actualizacion profesional y capacitacion en general en Sistemas/Sistemas de
Informacion.

12- Realizar tareas de investigacion cientifica basica y aplicada en temas de Sistemas
de Software y Sistemas de Informacion, participando como Becario, Docente-
Investigador o Investigador Cientifico/ Tecnoldgico. Dirigir Proyectos, Laboratorios,
Centros e Institutos de Investigacion y Desarrollo en Informética orientados a las areas
de Sistemas/ Sistemas de Informacion.

C- ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS A LOS TITULOS LICENCIADO
EN INFORMATICA

1- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de especificaciéon, disefio,
implementacion, verificacion, validacion, puesta a punto, mantenimiento y
actualizacion para arquitecturas de sistemas de procesamiento de datos.

2- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de especificacion, disefio,
verificacion, validacion, puesta a punto, mantenimiento y actualizacion para redes de
comunicaciones que vinculen sistemas de procesamiento de datos. En particular
desarrollar las soluciones de las capas superiores de los protocolos de red, a partir del
hardware que se haya seleccionado.

3- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de andlisis de problemas que
requieran el desarrollo de arquitecturas dedicadas (embebidas) con diferente nivel de
integracion y soportadas funcionalmente por software. Realizar la especificacion del
codisefio hardware-software y prueba funcional (real o simulada) de la arquitectura.

4- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de relevamiento de problemas del
mundo real, especificacion formal de los mismos, disefio, implementacion, prueba,
verificacion, validacién, mantenimiento y control de calidad de sistemas de software
que se ejecuten sobre sistemas de procesamiento de datos.

5- Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de sistemas de software de base:
Sistemas Operativos, Sistemas Operativos Distribuidos, Sistemas Operativos
Dedicados. Especificacion, disefio, implementacién, prueba, verificacidon, validacion,
mantenimiento y control de eficiencia de los sistemas de administracién de recursos
que se implanten como software de base sobre sistemas de procesamiento de datos.

6- Controlar las normas de calidad en el software o software integrado a otros
componentes.

7- Planificar, dirigir y realizar y/o evaluar los sistemas de seguridad en el
almacenamiento y procesamiento de la informacién. Especificacion, disefio, desarrollo,
implementacion y mantenimiento de los componentes de seguridad de informacion
embebidos en los sistemas fisicos y en los sistemas de software de aplicacion.
Establecimiento y control de metodologia de procesamientos de datos que mejoren la
seguridad incluyendo data-warehousing.

8- Efectuar las tareas de Auditoria de los Sistemas Informaticos. Realizar arbitrajes,
peritajes y tasaciones relacionados con los Sistemas Informéticos.



9- Realizar tareas como docente universitario en Informatica en todos los niveles, de
acuerdo a la jerarquia de titulo de grado maximo. Realizar tareas de ensefianza de la
especialidad en todos los niveles educativos. Planificar y desarrollar cursos de
actualizacion profesional y capacitacion en general en informatica.

10- Realizar tareas de investigacion cientifica basica y aplicada en Informatica,
participando como Becario, Docente-Investigador o Investigador
Cientifico/Tecnologico. Dirigir Proyectos, Laboratorios, Centros e Institutos de
Investigacion y Desarrollo en Informética.

ANEXO V-2

A- ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS A LOS TITULOS INGENIERIA
EN COMPUTACION

1. Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de especificacion, disefio, desarrollo,
construccion, implementacion, verificacion, validacion, puesta a punto, mantenimiento
y actualizacién, para todo tipo de personas fisicas o juridicas, de:

i Computadoras y sistemas electrénicos digitales vinculados a las computadoras y
comunicaciones de datos.

i Sistemas de generacioén, transmision, distribucion, control, automatizacion,
recepcion, procesamiento y utilizacion de sefales digitales.

2. Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de relevamiento, analisis,
especificacion, disefio, desarrollo, implementacién, verificacién, validacion, puesta a
punto, mantenimiento y actualizacion, para todo tipo de personas fisicas o juridicas, de
software vinculado directamente al hardware y a los sistemas de comunicaciéon de
datos.

3. Evaluar y seleccionar los lenguajes de especificacién, herramientas de disefio,
procesos de desarrollo, lenguajes de programacion y arquitecturas de software
vinculados al punto 2.

4. Evaluar y seleccionar las arquitecturas tecnoldgicas de procesamiento, sistemas de
comunicacion de datos y software de base vinculado al punto 2.

5. Planificar, disefiar, dirigir y realizar la capacitacion de usuarios con relacion a los
puntos 1y 2.

6. Determinar y controlar el cumplimiento de pautas técnicas, normas y
procedimientos que rijan el funcionamiento y la utilizaciéon del software vinculado al
punto 2.

7. Elaborar, disefiar, implementar y/o evaluar métodos y normas a seguir en
cuestiones de seguridad de la informacioén y los datos procesados, generados y/o
transmitidos por el software del punto 2.

8. Establecer métricas y normas de calidad, y seguridad de software, controlando las
mismas a fin de tener un producto industrial que respete las normas nacionales e



internacionales. Control de la especificacion formal del producto, del proceso de
disefio, desarrollo, implementacién y mantenimiento. Establecimiento de métricas de
validacion y certificacion de calidad.

9. Realizar arbitrajes, peritajes y tasaciones referidas a las areas especificas de su
aplicaciéon y entendimiento.

B- ACTIVIDADES PROFESIONALES RESERVADAS A LOS TITULOS INGENIERIA
EN SISTEMAS DE INFORMACION / INFORMATICA

1. Planificar, dirigir, realizar y/o evaluar proyectos de relevamiento, analisis,
especificacion, disefio, desarrollo, implementacion, verificacion, validacion, puesta a
punto, mantenimiento y actualizacién, para todo tipo de personas fisicas o juridicas,
de:

= Sistemas de Informacion.

» Software vinculado indirectamente al hardware y a los sistemas de comunicacion de
datos.

2. Determinar, aplicar y controlar estrategias y politicas de desarrollo de Sistemas de
Informacién y de Software.

3. Evaluar y seleccionar los lenguajes de especificacién, herramientas de disefio,
procesos de desarrollo, lenguajes de programacién y arquitecturas de software
relacionados con el punto 1.

4. Evaluar y seleccionar las arquitecturas tecnoldgicas de procesamiento, sistemas de
comunicacién de datos y software de base, para a su utilizacion por el software
vinculado al punto 1.

5. Disefiar metodologias y tecnologias para desarrollo de software vinculados al punto
1.

6. Organizar y dirigir el area de sistemas de todo tipo de personas fisicas o juridicas,
determinar el perfil de los recursos humanos necesarios y contribuir a su seleccion y
formacion.

7. Planificar, disefiar, dirigir y realizar la capacitacion de usuarios en la utilizacion del
software vinculado al punto 1.

8. Determinar y controlar el cumplimiento de pautas técnicas, normas y
procedimientos que rijan el funcionamiento y la utilizacién del software vinculado al
punto 1.

9. Elaborar, disefar, implementar y/o evaluar métodos y normas a seguir en
cuestiones de seguridad de la informacién y los datos procesados, generados y/o
transmitidos por el software.

10. Establecer métricas y normas de calidad, y seguridad de software, controlando las
mismas a fin de tener un producto industrial que respete las normas nacionales e



internacionales. Control de la especificacion formal del producto, del proceso de
disefio, desarrollo, implementacién y mantenimiento. Establecimiento de métricas de
validacion y certificacion de calidad.

11. Realizar arbitrajes, peritajes y tasaciones referidas a las areas especificas de su
aplicaciéon y entendimiento.



