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Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia

sUENOS AIRES. 2 2 NOV 2005

VISTO el Expediente N° 7325/05 del registro de este Ministerio, en
cuanto a lo solicitado por la DIRECCION DE EDUCACION NAVAL de la
ARMADA ARGENTINA sobre los estudios que se cursan en la ESCUELA DE
SUBOFICIALES DE LA ARMADA y la Disposicion de la DIRECCION DE
EDUCACION NAVAL N°65/05,y

CONSIDERANDO:

Que el desarrollo de tales estudios sirve de base para la formacién de
los Subcficiales de dicha Institucion y comprenden DOS (2) arfios jectivos en ia
Escuela mencionada, a cuyo término se propone expedir el titulo de: TECNICO
SUPERIOR ELECTROMECANICO DE ARMAS SUBMARINAS.

Que se ha realizado el andlisis de los estudios desarrollados en
dicha Escuela, mediante ia verificacion de la organizacion y secuenciacioén de
los contenidos del plan de estudios, la carga horaria y duracién de la carrera, el
sistema previsto para el cursado, evaluacién y promocion; el nivel general
académico de los docentes, la bibliografia abundante y la infraestructura y
equipamiento; resultando adecuados y suficientes para este tipo de formacién.

Que el reconocimiento solicitado permitrd que los cursantes
adquieran la formacién y capacitacién acordes con los objetivos planteados por
fa Institucién peticionante.

Que por la Disposicion N° 65/05 de la DIRECCION DE EDUCACION
NAVAL se aprueban los planes de estudio y contenidos de la Tecnicatura Superior
en Electromecanica de Armas Submarinas.

Que ha tomado intervencion el INSTITUTO NACIONAL DE
EDUCACION TECNOLOGICA y el DEPARTAMENTO DE VALIDEZ NACIONAL DE
TITULOS Y ESTUDIOS.

H Que la DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS JURIDICOS ha tomado
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la intervencion gue le compete.
Que la presente medida se dicta en uso de las facultades otorgadas

por el inciso 14 del articulo 23 quater de la Ley de Ministerios (t.0. Decreto N°
438/92), modificada por las Leyes Nros. 24.190 y 25.233, y por los Decretos Nros.
1343 de fecha 24 de octubre de 2001, 1 366 de fecha 26 de octubre de 2001, 1.454
de fecha 8 de noviembre de 2001 y 355 de fecha 21 de febrero de 2002 {B.O. N°
20.844 del 22 de febrero de 2002).

Por ello,

EL MINISTRO DE EDUCACION, CIENCIA'Y TECNOLOGIA
RESUELVE:
ARTICULO 1°- Otorgar validez nacional al titulo de TECNICO SUPERIOR
ELECTROMECANICO DE ARMAS SUBMARINAS que expide la ESCUELA DE
SUBOFICIALES DE LA ARMADA, dependiente de la DIRECCION DE EDUCACION
NAVAL de la ARMADA ARGENTINA, con el plan de estudios, condiciones de

ingreso, alcances y perfil que se detallan en el Anexo.

&ARTICULO 2° . Registrese, comuniquese y archivese.
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ANEXO

IDENTIFICACION DE LA CARRERA

Denominacion

TECNICATURA SUPERIOR EN ELECTROMECANICA DE ARMAS
SUBMARINAS

Titulo

TECNICO SUPERIOR ELECTROMECANICO DE ARMAS SUBMARINAS

Ubicacion de la estructura

Subsede Buenos Aires, ubicacion y caracteristicas especificadas en el Exp.
N° 6563/02 — Resolucion Ministerial 875/03.

OBJETIVOS DE LA CARRERA

La Armada Argentina requiere en sus cuadros organicos de personal
técnicamente formado para mantener y actualizar los diversos sistemas de armas
submarinas que dispone en la actualidad, estar en condiciones de incorporar Nnueves
conocimientos y tecnologias derivados de los futuros reequipamientos, y estar
preparado para desempefiar el ejercicio de su profesién contando con la formacion
ética, moral y ciudadana que le permita integrar y liderar grupos de trabajo,
enfatizando el respeto por el projimo y el valor de la persona como ser individual y
social.

Para lograrlo se han establecido como objetivos de la carrera de Técnico
Superior en Electromecéanica de Armas Submarinas:

» Formar técnicos superiores capacitados para operar, mantener €
instalar sistemas de armas submarinas.

« Asegurar un enfoque formativo integral de indole tedrico-practico.

= Favorecer la autonomia intelectual y el desarrollo de las capacidades
necesarias para la prosecucion de estudios posteriores.

» Brindar oportunidades de actualizacion y perfeccionamiento para los
integrantes de la Institucion.

= Consolidar el conocimiento de la Constitucién Nacional y el conjunto

normativo de los valores universales que hacen a la dignidad de la
perscna.

3
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CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

Nivel de la carrera
Educacién Superior no Universitaria (ESNU).

Certificacion

El egresado recibira el titulo con validez nacional de Técnico Superior
Electromecanico de Armas Submarinas.

Perfil del titulo incluido en el disefio curricular

Mediante el disefo curricular implementado el egresado como Técnico
Superior en Electromecanica de Armas Submarinas:

Habra adquirido una sdlida formacion teérico-practica que le permitira realizar
tareas de operacion, mantenimiento e instalacién de sistemas de armas submarinas.

Estar4 capacitado para adoptar una actitud critica y reflexiva frente a los
temas abordados, valorando el lenguaje preciso, claroy conciso de la ciencia como
organizador del pensamiento.

Poseera los conocimientos basicos de la estructura del pensamiento y la
conducta humana, que lo capacitaran para el liderazgo y conduccion de pequefios
grupos dentro del ambito de su competencia.

Conocera el marco legal y regulatorio, que lo habilitara para desempenarse
adecuadamente en el medio social y técnico que exige |a carrera.

Estara capacitado para administrar, mantener y catalogar materiales y efectos
a su cargo.

Alcances del titulo incluido en el disefio curricular
E} egresado de la carrera podra:

a) Realizar tareas de operacion, mantenimiento e instalacion de
sistemas de armas submarinas.

b) Colaborar en el disefio e implementacion de sistemas de
mantenimiento preventivo.

C) Lograr a través de la lectocomprension la interpretacion de textos y
la redaccion de especificaciones en idioma inglés.
d) Integrar equipos de trabajo interdisciplinarios.

e) Liderar pequefios grupos de trabajo
Respetar, en el area de su competencia, la legislacién y
reglamentacion vigente.
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Requisitos de ingreso en la carrera

Conforme al articulo 35 de la Ley de Educacion Superior y concorda_\ntes,
podra ingresar en la carrera el personal admitido por la Armada como Aspirante
Naval de la correspendiente especialidad (el régimen de admisién_ se detalla en el
Exp. N° 6563/02 — Resolucién Ministerial 875/03), y el perscnal militar en aqtlyldad
del cuadro de Suboficiales que se desempene en funciones afines a la especialidad;
en todos los casos el ingresante debera haber aprobado el nivel medio 0 el ciclo
polimodal de ensefanza.

Organizaci6n del plan de estudios

El plan de estudio esta disefiado pensando que el alumno tiene dedicacion
exclusiva a las actividades de formacion impuestas por las necesidades de la
Armada; desde el punto de vista curricular, ademas de las horas semanales
indicadas para cada asignatura, se prevén diariamente horas para estudio
obligatorio y otras horas de estudio optativo.

La descripcion general del régimen de vida y actividades extracurriculares
prevista para los estudiantes estan expuestas en el Exp. N° 6563/02 — Resolucién
Ministerial 875/03.

Organizacién General

El plan prevé una estructura de estudios sistematizados con cursos a
realizarse en dos ciclos presenciales.

El primer ciclo esta compuesto por cursos anuales que pretenden que el
alumno adquiera las capacidades que le permitan realizar tareas de mantenimiento
de sistemas de armas submarinas.

En el segundo cicio se combinan asignaturas de cursado anual y cuatrimestral
en dos cuatrimestres. Este ciclo esta orientado a completar la formacion profesional
de la especialidad integrando y profundizando conceptos e incorporando NUevos
conocimientos y capacidades segun el perfil descrito, garantizando la competencia
del egresado para realizar las actividades indicadas en los alcances del titulo.

Organizacion Especial y Estructura

Desde el punto de vista curricular, en el apartado correspondiente a la
“articulacion horizontal” se detallan las 26 asignaturas con las que queda organizada
la carrera.

Las 17 asignaturas técnicas especificas (codigos: 01 a 07, 13 a 15, 17 a 19,
22 a 25) se desarrollan en forma teodrico-practica en laboratorios y talleres
especialmente preparados para ello; es decir, no solo se brinda el nivel tedrico
imprescindible para un curso de nivel terciario, cada alumno esta en contacto
permanente con la aplicacion practica disponiendo de los medios necesarios para
llevar a cabo trabajos que simulan un desempefio profesional, abordando

£
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situaciones integradoras con dificultad creciente acorde al nivel del curso en la
carrera.

Articulacién horizontal

Se indica a continuacién la carga horaria semanal (H.S.) prevista para las
distintas asignaturas incluyendo el crédito horario tedrico (Teor.), tedrico-practico (TT
P) y total, la horas totales por ciclo y de la carrera, aclarando para cada asignatura si
es anual (anual) o cuatrimestral {cuat.); en este Ultimo caso se aclara si el cursado
se prevé en el primero (1°) o segundo (2°) cuatrimestre del ciclo lectivo

correspondiente.

1° ano

. . Crédito horario
Cadigo Asignaturas Curso H.S. Teor.| T-P |Total
01 |Armas Submarinas |. anual | 8 | 80 | 176 | 256
02 |[Electrénica D" anual | 6 | 60 | 132 | 192
03 [Electrotecnia. anual | 4 | 40 | 88 | 128
04 [Hidraulica l. anual | 4 | 40 | 88 | 128
05 [Tecnologia Mecanica. anual | 4 | 40 | 88 | 128
06 |[Técnicas Digitales "D". anual | 4 | 32 | 96 | 128

07 |Girdscopo y Propagacion Subacua. anual | 2 | 30 | 34 | 64
08 [Calculo "B". anual| 8 | 60 | 132 | 192

09 Operacion de Computadoras. anual | 2 | 14 | 50 | 64

10 |Inglés Técnico |. anual | 2 | 20 | 44 | 64

11 |Filosofia y Psicologia |. anual | 2 | 64 | -—- 64

12 |Nociones de Derecho |. anual | 2 | 64 | — 64
Total 1° ciclo: 544 928 1472

2° ano
Cédigo Asignaturas Curso H.S. Crédito horario
Teor.| T-P |Total
13 |Armas Submarinas Il. anual | 10 | 120 | 180 | 300
14 |[Electronica Analdgica y Digital. anual | 8 | 60 | 120 | 180
15 |Circuitos Electronicos Especialesde Amas | anwal | 4 | 60 | 60 | 120
Submarinas.

16 |Filosofia y Psicologia Il. 1°cuat| 2 | 30 | -——- 30

17  |Electromagnetismo "C". 1°cuat| 4 | 30 | 30 | 60

18 |Anadlisis de Seriales. 1°cuat! 4 | 30 | 30 | 60

19 |Principios de Sonar Aplicado. 1°cuat| 4 | 30 | 30 | 60

20 |Inglés Técnico Il 1°cuat| 4 | 20 | 40 | 60
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21 |Nociones de Derecho |l. 2°cuat| 2 | 30 | —- 30

22 |Seguridad Industrial. 2°cuat| 4 | 30 | 30 | 60

23 Nerificacion Estatica y Dinamica de 2°cuat| 4 | 30 | 30 | 60
Torpedos.

24 |Principios de Guerra Electronica en 2°cuat| 2 | 20 | 10 | 30
Sonar.

25 |Operacidn de Computadoras de Armas |2°cuat| 2 | 20 | 10 | 30
Submarinas.

26 lInglés Técnico lil. 2°cuat! 4 | 20 | 40 | &0

Nota: Los codigos 16, 21

cuatrimestres.

Carga horaria total de la carrera: 2612 horas.

Articulacion vertical

En el siguiente cuadro se indic

las asignaturas de la carrera.

Total 2° afio: 530 610 1140

Cdadigo Asignaturas Correlativas
01 |Armas Submarinasl. | mmmmme—m—eee
02 [|Electronicad”. | =emmmm—mee—-
03 |Electrotecnia. | memm—m—e——e-
04 [Hidraulical. | e
05 [Tecnologia Mecanica. | -memeemmeeem-
06 [Técnicas Digitales"™D". | -mmemmemmeee-
07 |Giréscopo y Propagacién Subacua. | —----mmeme
08 |[Calculo"B". | e
09 |Operacion de Computadoras. | -
10 [inglés Técnicol. | mmemmmemee—
11 |Filosofiay Psicologial. |  —==mmmmmmm-
12  [Nociones de Derecho 1. A
13  |Armas Submarinas I\. 01, 02, 03, 04, 05
14 |Electrénica Analdgica y Digital. 02, 03, 06, 08
15 |Circuitos Electronicos Especiales de Ammas 01, 02, 03, 08

Submarinas.
16 |Filosofia y Psicologia Il. 11

y 22 podran cursarse en cualquiera de ambos

a el régimen de correlatividades; es decir, qué

asignaturas se deberan haber cursado o aprobado para cursar o rendir cada una de
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17 |Electromagnetismo "C". 02, 03, 08

18 |Analisis de Sefiales. 01, 02, 08, 09

19 |Principios de Sonar Aplicado. 01, 07

20 |inglés Técnico li. 10

21 INociones de Derecho ll. 12

22 |Seguridad Industrial. 01, 02, 03, 04, 05

23 Werificacion Estatica y Dindmica de 02, 05,19
Torpedos.

24 |Principios de Guerra Electronica en 01, 02, 03, 07
Sonar.

25 |Operacion de Computadoras de Armas 09, 19
Submarinas.

26 |Ingiés Técnico . 20

Contenidos minimos y objetivos propuestos

En esta seccién se indican los contenidos minimos y los objetivos especificos
para cada una de las asignaturas de la carrera.

01- Armas Submarinas |

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

_ Conocer las caracteristicas de los explosivos utilizados en armas submarinas, las
normas de minado y antiminado, y las medidas de seguridad a aplicar.

— Conocer los componentes constitutivos de 10s torpedos navales e interpretar sus
principios de operacién y mantenimiento.

— Describir los torpedos en uso en la Armada, sus sistemas de lanzamiento y i0s
sistemas de contramedidas para torpedos.

— Tomar conciencia de la importancia de la materia para su futuro desempefo

profesional.

Contenidos Minimos:

- Explosivos, explosiones subacuas y voladuras.
— Cargas de profundidad.

- Minado, minas en uso en la Armada. Normas de almacenamiento y manipulacion.
— Antiminado. Rastras.
— Torpedos, cabezas de combate y de ejercicios, baterias, propulsidn, gobierno,

orientacion y control. Caracteristicas de los torpedos en uso en la Armada.
Normas de almacenamiento y manipulacion.

— Sistemas de lanzamiento, distintos tipos.
— Sistemas de contramedidas.

=



« 2005 - Afio de Homenaje a Antonio Berni - "

1426
ESOLUGION N e
Ministerio de Educacion, Clencia y Tecnologia

— Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

02- Electrénica “D”

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

_ Conocer las leyes circuitales y el comportamiento de componentes electronicos y
etapas de interés.

— Adquirir habilidad en el seguimiento y medicion de sefiales en distintas etapas.

_ Verificar el funcionamiento de configuraciones circuitales tipicas segun
especificaciones.

_ Tomar conciencia de la importancia de la materia para la realizacién de tareas de
mantenimiento.

Contenidos Minimos:

_ Electrostatica. Circuitos de corriente continua y de corriente aiterna.

 Diodos semiconductores. Configuraciones rectificadoras. Fuentes.

_ Transistores de efecto de campo y bipolares. Amplificadores de tension clase A.

_ Circuitos integrados lineales: amplificadores operacionales de tension,
configuraciones tipicas de amplificador inversor, no inversor, sumador, integrador
y diferenciador.

_ Tiristores: SCR, TRIAC y DIAC. Transistores unijuntura. Aplicaciones en sistemas
de control de velocidad de motores de corriente continua.

—  Principio funcional de la fuentes de tension reguladas.

—  Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

03- Electrotecnia

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:
— Interpretar el principio funcional de las maquinas electromecanicas de interés.
— Adaquirir habilidad en el seguimiento y medicion de sefales en sistemas electricos.

_ Tomar conciencia de la importancia de la materia para |a realizacion de tareas de
mantenimiento.

Contenidos Minimos:
Magnetismo y electromagnetismo. Transformadores.

Principio funcional de generadores y motores de c¢.C. y ca. Instalaciones
eléctricas asociadas, protecciones.
Sistemas sincronicos.

Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

04- Hidraulica l

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:
8(;; Conocer las leyes de la hidraulica y la neumatica.

/
=z
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_ Interpretar el principio funcional de los circuitos hidraulicos neuméaticos de

interés.

_ Conocer las normas generales de mantenimiento de circuitos hidraulicos y
neumaticos.

_ Tomar conciencia de la importancia de la materia en su futuro desempefo
profesional.

Contenidos Minimos:

Leyes de hidraulica, hidrostatica e hidrodinamica.

Principios de la neumatica.

Principio funcional de los principales componentes de circuitos hidraulicos y
neumaticos.

Controles de direccién, presién, caudal.

Bombas hidraulicas y actuadores.

Servomecanismos hidraulicos.

Normas de mantenimiento de los sistemas de interés.

— Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

|

05- Tecnologia Mecanica

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

_ Interpretar los conceptos fundamentales de la tecnologia mecanica.

_. Conocer las propiedades de los materiales y los métodos para su tratamiento
mecanico.

— Adquirir habilidad manual en el usc de herramientas y maquinas herramientas.

Contenidos Minimos:

- Metrologia.

~ Tecnologia de los materiales, metalurgia, siderurgia.

— Aleaciones.

— Tratamientos térmicos.

- Tecnologia de los materiales no ferrosos y de 10s plasticos.

_ Soldadura autdgena, eléctrica y plasma. Usos, tratamiento previo de los
materiales.

_ Reconocimiento de diferentes maquinas herramientas, utilidad de las mismas.
Practica en tormo.

_ Concepto de maquina, elementos de union, tornillos, acoplamiento, camones,
cojinetes, engranajes, rueda helicoidal, resortes.

— Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

06- Técnicas Digitales “D”

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:
— Interpretar el comportamiento légico de sistemas combinacionales y secuenciaies.

/

y
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_ Reconocer componentes y verificar el funcionamiento de circuitos digitales en
base a la informacion de manuales.

— Adgquirir habilidad en la implementacion practica y prueba de etapas digitales de
uso en la especialidad.

_ Tomar conciencia de !a importancia de la materia como base de su formacion
técnica y para su desempefio futuro.

Contenidos Minimos:

— Algebra de Boole, compuertas comerciales, verificacion funcional.

- Circuitos combinacionaies. Minimizacion, implementacion de funciones l6gicas
con compuertas comerciales.

_ Sistemas de numeracion y codigos, conversores de cédigos.

_ Aritmética binaria, sumadores, sumador-restador.

_ Circuitos secuenciales. Contadores sincronicos vy asincrénicos. Registros de
desplazamiento.

— Conversores D/Ay A/D.

_ Introduccién a los microprocesadores.

- Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

07- Giréscopo y Propagacién Subacua

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:
Conocer los principios de la acustica y de la electroacustica.
— Interpretar el principio funcional de un sistema sonar.
Interpretar los principios giroscopicos y su utilidad en los sistemas de gobierno de
torpedos.
_ Tomar canciencia de la importancia de la materia como base de su formacion
técnica en la especialidad.

|

Contenidos Minimos:.

Fendmenos ondulatorios; ondas sonoras y electromagnéticas, propagacion.
Acustica y transductores electroacusticos. Propagacién del sonido en el mar.
Sistema sonar. Sonares activos y pasivos, diagramas en blogues, principio
funcional. Aplicaciones en sistemas de armas submarinas.

Giréscopos, principio funcional, propiedades, uso en torpedos.

08- Calculo “B”

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:
_ Conocer las herramientas del calculo en una y varias variables.

— Resolver problemas y aplicar métodos para el analisis de circuitos eléctricos
basicos.

— Interpretar la importancia de la materia para el estudio y posterior
perfeccionamiento de las asignaturas especificas de |a especialidad.

-

%‘
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Contenidos Minimos:

Logaritmos, propiedades, operaciones. Escala logaritmica.

Numeros complejos, operaciones, interpretacion vectorial.

Funciones escalares de una variable real: limite, continuidad, derivadas. Recta
tangente.

Extremos, analisis mediante derivadas. Asintotas. Estudio de funciones.
Primitivas, integral definida, calculo. Aplicaciones a valor medio y eficaz de
sefales.

Ecuaciones diferenciales ordinarias de 1° orden (variables separables y lineales)
y de 2° orden lineales a coeficientes constantes, aplicaciones a movimiento de un
punto material (rectilineo uniforme y uniformemente acelerado) y a circuitos
eléctricos basicos.

Uso de simulacién digital de sistemas analogicos: aplicaciones a operaciones con
sefales, resolucion de ecuaciones diferenciales

Funciones escalares de varias variables: limite, continuidad, derivadas parciales,
interpretacién geométrica. Extremos libres de funciones de dos variables.
Polinomio de Taylor para funciones escalares de unay de varias variables.
Integrales multiples, aplicacién al calculo de areas y volumenes. Uso de
coordenadas polares.

09- Operacion de Computadoras

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

1

Conocer |a constitucion tipica de un equipo de computacion personal.

Adquirir habilidad en el uso basico de una PC para redactar/imprimir informes.
Enviar/recibir mensajes mediante métodos convencionales de uso institucional.
Asociar estos conocimientos con aplicacienes practicas de interés para su
escalafén u orientacion.

Contenidos Minimos:

|

Descripcion funcional de equipos de computacion.

Introduccién practica a sistemas operativos.

Uso de procesador de texto y planilia de calculo.

Aplicaciones de programas de intercambio de informacién — mensajes.

10- Inglés Técnico |

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

Conocer el vocabulario técnico basico de su especialidad.

T_raducir oraciones técnicas especificas del inglés al castellano con ayuda del
diccionario.

Tomar conciencia de la importancia de la materia como base de su formacion en
la especialidad.
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Contenidos Minimos:

Estructuras gramaticales.

Formas verbales.

Palabras de enlace y sufijos.

Traduccion de oraciones de inglés a castellano que incluyan términos técnicos de
la especialidad.

11- Filosofia y Psicologial

Objetivos especificos: Que el alumno logre:

Conocer el proceso de la formacion de la propia personalidad y la participacion
que cada uno tiene en dicho proceso.

Apreciar los principales valores que enriquecen la personalidad.

Entender los objetivos a alcanzar en la primera etapa de la vida militar.

Adquirir los conocimientos fundamentales para la conduccion de pequefos grupos
en la vida militar.

Contenidos minimos:

|

i

Conformacion de la personalidad. Desarrolio en las etapas de la adolescencia y
adultez.

La interrelacion de los individuos. Autoconduccion y personalidad.

Valores que enriquecen la personalidad.

Conduccién militar. Disciplina.

El mando y el respeto mutuo. Cumplimiento de ordenes.

12- Nociones de Derecho |

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

Comprender |la mision de las Fuerzas Armadas.

Asimilar su adaptacion a la vida en la Escuela.

Adquirir los conceptos basicos sobre infracciones, leyes y reglamentos militares
de la Armada.

Reconocer los aspectos basicos del Ceremonial Naval, Servicios de Guardia y
Seguridad.

Conocer disposiciones reglamentarias sobre Administracién Naval.

Interpretar los articulos basicos de la Constitucion Nacional.

Adgquirir los conceptos fundamentales del Derecho y del Derecho Internacional de
Guerra. '

Contenidos Minimos:

Las Fuerzas Armadas. Organizacion.
Desemperfio en la Escuela.

Justicia Militar. Codigos, leyes y reglamentos. Delitos e infracciones militares.
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_ Ceremonial naval, Servicio de Guardia y Seguridad.

_ Administracion del personal y del material.

_ Instituciones basicas de derecho, teoria del Estado y nociones de Derecho.

_ La Constitucion Nacional. Organizacidn de los Poderes.

_ Convencion de las Naciones Unidas sobre el mar.

— Conceptos fundamentales del Derecho Internacional Publico en conflictos
armados.

13- Armas Submarinas |

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

_ Conocer la constitucion fisica de torpedos y minas en uso én la Armada, la
funcién de sus partes y las normas de seguridad en el trabajo.

— Interpretar el principio funcional de los sistemas de lanzamiento y control, y los
procedimientos para realizar sus pruebas de funcionamiento.

— Interpretar el Sistema de Mantenimiento Planificado.

Contenidos Minimos:

_ Caracteristicas de los torpedos en uso en la Armada.

— Sistemas de gobierno de torpedos. Deteccion de fallas y averias.

— Interpretacion de planos y circuitos de torpedos.

— Minas y bombas submarinas, componentes, principios de funcionamiento.

— Normas de seguridad en la manipulacion y armado de torpedos y minas.

_ Procedimientos de antiminado; barreminas, cazaminas, equipos de maniobra.

_ Sistemas de lanzamiento navales y aéreos para torpedos y minas.

_ Paneles de control y equipos portatiles. Equipos de prueba.

— Plantas de aire y bomba hidraulica.

_ Sistema de Mantenimiento Planificado, documentacion; tarjetas de
mantenimiento.

- Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

14- Electrénica Analégica y Digital

Objetivos especificos: Que el alumne logre:

- Interpretar el principio funcional de sistemas anal6gicos y digitales de armas
submarinas.

— Analizar manuales e informes técnicos sobre etapas/sistemas de interés.
- Realizar tareas de ensayo y mantenimiento.

Contenidos minimos:

~ Caracteristicas y analisis funcional de etapas analégicas y digitales de armas
submarinas.

— Circuitos digitales: multivibradores, contadores, multiplexores,
3, codificadores/decodificadores.

_?"_
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Digitalizacion de sefiales; conversores A/D y D/A, aplicaciones.
Circuitos de muestreo y enclavamiento.

Sistemas de control analégicos y digitales.

Interpretacion de especificaciones de ensayoy mantenimiento.
Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

15- Circuitos Electrénicos Especiales de Armas Submarinas

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

Conocer |la constitucion de sistemas electronicos tipicos de armas submarinas
Interpretar el principio funcional de los circuitos especiales.

Realizar mediciones y seguimiento de sefial sobre etapas/sistemas segun
manuales.

Contenidos Minimos:

Dispositivos de potencia de estado solido, disipadores.

Fuentes reguladas, regulacion lineal y por conmutacion.

Amplificadores de potencia de audiofrecuencia.

Osciladores tipicos en sistemas de armas submarinas.

Filtros activos.

Principio funcional de los sistemas de busqueda, guiado y control, circuitos
especiales de armas submarinas. Etapas moduladoras y demoduladoras.
Sequridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

16- Filosofia y Psicologia ll

Objetivos especificos: Que el alumno logre:

Conocer los aspectos psicosaciales y éticos de la vida militar.

Adgquirir recursos para la conduccion mediante fundamentos psicolégicos.
Conducir pequefios grupos y resolver conflictos en el nivel de su competencia.
Conocer las raices de la filosofia y su evolucion actual.

Contenidos minimos:

La psicologia social. Objeto. Teorias.

Actitudes. Valores. Estructura social. Comunicacion humana y mensaje.

El grupo. Clasificacion. Técnica y dindmica. Rol, liderazgo.

Psicologia del trabajo. Aplicacion. Disciplinas afines.

Organizaciones. Objetivos fines y tipos.

Trabajo y grupo. Cohesién grupal.

Estrategias del liderazgo.

La filosofia. Definiciones.

Los filésofos griegos: Parménides, Heraclito, Socrates, Platon y Aristoteles.

La filosofia en la edad media. Fe y saber. Dios y la Creacién. San Agustin. El
equilibrio y Santo Tomas.



« 9005 - Afio de Homenaje a Antonio Berni -’ J

1426

[N HES TN
ISTARRTENREIVE AN 1100 i

LrLt o
fan

b o, 2

Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia

_ La filosofia moderna. Descartes, Hume y Kant.

17- Electromagnetismo “C”

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

_ Conocer los fundamentos de la teoria electromagnética.

_ Conocer las propiedades eléctricas y magnéticas de la materia.

. Leer textos técnicos de la especialidad interpretando el significado conceptual de
la nomenclatura y simbologia asociada al electromagnetismo.

Contenidos Minimos:

_ Calculo vectorial: algebra vectorial, campos, gradiente, funcion potencial,
divergencia y rotor. Integracién vectorial: circulacion y flujo. Teoremas de la
divergencia y del rotor

_ Campo y potencial electrostatico, conductores y aislantes.

— El campo D (desplazamiento eléctrico). Energia electrostatica, capacitores.

_ Densidad de corriente eléctrica. Fuerza electromotriz, interpretacion de las leyes
fundamentales de los circuitos eléctricos.

- Campo magnético generado por corrientes  estacionarias.  Induccion
electromagnética.

— Propiedades magnéticas de la materia. Circuitos magnéticos. Energia magnética.

_ Circuitos con corrientes sinusoidales de baja frecuencia, regimenes transitorio y
permanente.

_ Ecuaciones de Maxwell, la ecuacion de onda, energia electromagnética, reflexion
y refraccion de ondas.

— Aplicaciones a la influencia de campos magnéticos en los sistemas de armas
submarinas.

18- Analisis de Sefales

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

_ Conocer las herramientas matematicas imprescindibles para la interpretacion
funcional y el analisis frecuencial de sistemas electrénicos.

— Interpretar especificaciones y caracteristicas de sistemas y componentes.

Contenidos Minimos:.

— Serie y transformada de Fourier. Aplicacién a composicion frecuencial de sefiales.
Relacion de Parseval.

— Transformada de Laplace, funcion de transferencia de sistemas lineales e
invariantes en el tiempo. Aplicacién a circuitos RL, RC y RLC.

— Concepto de probabilidad, probabilidad condicional, independencia. Distribuciones
probabilisticas de variable discreta y continua, momentos. Aplicacion al concepto

de informacion, el bit y el byte. Probabilidades de error en la transmision en
codigo binario, redundancia.

/

)/
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_ Introduccién a las distribuciones multiples, covarianza y correiacion. Nociones
sobre procesos estocasticos, ruidos, distintos tipos, composicion frecuencial.

19- Principios de Sonar Aplicado

Objetivos Especificos: que el alumno logre:

_ Conocer la constitucién de los sistemas de sonar e interpretar su funcionamiento.
_ Conocer las distintas aplicaciones del sonar en la especialidad.

— Interpretar y verificar los distintos circuitos electronicos en uso en sistemas sonar.

Contenidos Minimos:

_ Sistemas de sonar: distintos tipos, aplicaciones, analisis funcional, automatismo
electromecanicos y electronicos.

— Sistemas de control en sonar.

— Sonda ecoica y teléfono subacuo; caracteristicas, aplicaciones, principio
funcional.

— Aplicaciones del sonar en torpedos y minas: andlisis funcional de los sistemas
tipicos, funcion de cada etapa, circuitos y/o elementos que componen cada etapa.

20- Inglés Técnico |l

Objetivos Especfficos: Que el alumno logre:

_ Conocer el vocabulario técnico correspondiente a su especialidad.
~ Traducir textos técnicos especificos con ayuda del diccionario.

— Interpretar mensajes/frases usuales en la especialidad.

Contenidos Minimos:

— Estructuras gramaticales.

- Formas verbales.

— Traduccion de inglés a castellanc de textos técnicos de la especialidad.

21- Nociones de Derecho |l

Objetivos especificos: Que el alumno logre:

— Incorporar las normas y procedimientos reglamentarios.

— Interpretar las normas del comportamiento ético profesional.

_ Conocer la organizacién de la Armada, los elementos que la constituyen, sus
capacidades y limitaciones

Contenidos minimos:
— Personal Militar: ascensos, baja, reincorporacion, calificacion, trasiados.
— Personal Civil: normas de administracion y equiparamiento.
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Justicia Militar: delitos, normas de procedimientos, faltas y sanciones
disciplinarias.

Organizacion Naval.

_ Servicio Naval, disposiciones generales para el Persaonal.

Correspondencia Oficial: normas y procedimientos generales.

- Administracion del Material: clasificacion, normas, responsabilidades.

— Ceremonial Naval.

22- Seguridad Industrial

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

_ Conocer los fundamentos sobre seguridad en el trabajo.

_ Conocer los procedimientos para primeros auxilios por accidentes propios de la
especialidad.

_ Tomar conciencia de la importancia de la materia para su desempefno en la
profesion.

Contenidos Minimos:

_ Accidentes. Incendios. Riesgos eléctricos. Primeros auxilios.

_ Contaminacién ambiental, sonora, radiaciones peligrosas. Efectos en el
organismo.

— Efectos del calor y del frio en el ser humano.

— Nociones sobre organizacién de la seguridad.

23. Verificacién Estatica y Dinamica de Torpedos

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:
_ Conocer el funcionamiento de los equipos de verificacion y pruebas en taller.
_ Conocer los métodos utilizados para el balance de los torpedos.

_ Tomar conciencia de la importancia de respetar las medidas de seguridad en las
pruebas de verificacion.

Contenidos Minimaos:

- Desarme y arme de sistemas de armas submarinas, pruebas de mantenimiento.
— Verificacion del armado de cabezas de ejercicio de torpedos.

— Comprobacion de las pruebas de trimado de torpedos.

— Test stand. Verificacion y control.

- Preparacion de torpedos en taller.

— Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

24- Principios de Guerra Electrénica en Sonar

&Objetivos Especificos: Que el alumno logre:
../

y
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_ Conocer la finalidad de los dispositivos de guerra electrénica.

— Interpretar conceptos actualizados sobre medidas, contramedidas Y
contracontramedidas en los sistemas de armas submarinas.

_ Tomar conciencia de la importancia de la asignatura para el analisis funcional de
los sistemas de armas submarinas, destinado a tareas de mantenimiento.

Contenidos Minimos:

_ Evolucién de la Guerra Electronica.

Medidas, tipos de sonares, alcance.

Medidas de apoyo, tipos de inteligencia. Receptores.

Contramedidas electronicas. Contracontramedidas electronicas.

Principio de funcionamiento de ias diferentes técnicas de guerra electronica en
uso en los sistemas de armas submarinas.

25- Operacion de Computadoras de Armas Submarinas

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

_ Conocer la utilidad y principio de operacion de las computadoras utilizadas en los
sistemas de armas submarinas..

— Interpretar los métodos de transmision de datos a torpedos.

Contenidos Minimos:

. Computadoras de armas submarinas en uso en la Armada: utilidad, principic de
operacion.

— Programacién de un lanzamiento. Métodos de transmision de datos a torpedos.

— Concepto de red.

26- Inglés Técnico lll

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

_ Conocer el vocabulario técnico correspondiente a su especialidad.
_ Traducir textos técnicos especificos con ayuda del diccionario.

— Construir oraciones técnicas basicas en inglés.

Contenidos Minimos:

- Estructuras gramaticales.

_ Traduccion de inglés a castellano de textos técnicos de la especialidad.

_ Redaccién de oraciones en inglés, orientadas a solicitar material incluyendo
especificaciones técnicas y seleccidn de opciones.

\
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Requisitos de egreso

De acuerdo a las condiciones impuestas en el Manual Organico de la Escuela
de Suboficiales de la Armada, todas las asignaturas del plan de estudio se deben
aprobar mediante un examen final. N

Dicho examen pondra de relevancia el nivel de conocimiento y comprension
adquiridos por el alumno en base a requisitorias puntuales y de caracter integrador
respecto de las diferentes unidades tematicas del programa. Para aquellas
asignaturas que durante su cursado regular se contempla la realizacion de
actividades préacticas en talleresflaboratorios, el examen final incluira la evaluacion
de! desempefio del alumno en la realizacién de este tipo de trabajos.

Los examenes finales se califican con nota de O {cero) a 10 (diez) puntos y sé
aprueban con 4 (cuatro) puntos 0 mas: la calificacion de 4 (cuatro) se corresponde
con la resolucion correcta del 70% de los requerimientos de dicha instancia de
evaluacién final.

Quedaran habilitados para rendir examen final regular de una asignatura
aquellos alumnos del Instituto que hayan aprobado el cursado de la misma.

Solo se permitird rendir examen final libre de una asignatura al personal
militar en actividad que se considere académicamente apto para ello, por informe de
su desempefio técnico profesional en la especialidad dentro de la Armada, y @ los
alumnos del Instituto con informe favorable de su desempefio durante el cursado —
no aprobado— de la asignatura.

En todos los casos, para poder rendir examen final, el alumno debera haber
aprobado todas las asignaturas establecidas por el régimen de correlatividades
indicado en la seccién correspondiente a la “articulacion vertical” de la carrera..

Régimen de cursado: la exigencia del 70% para un nivel de aprobacion con 4
(cuatro) puntos de un total de 10 (diez) se extiende a las calificaciones parciales
realizadas durante el cursado regular de cada asignatura. Estas calificaciones
evaluaran el desempefio promedio del alumno en distintos periodos del cursado
(tres para régimen anual y dos para cuatrimestral); el promedio de ellas debera ser
de 4(cuatro) puntos o mas para aprobar el cursado regular.

Se otorgara el titulo previsto para la carrera a aquellos alumnos que hayan
aprobado todas las asignaturas del plan de estudio.

Reglamento

Toda la actividad académica de la carrera se desarrolla en el contexto de
cada una de las asignaturas que, como ya se ha explicado, debido a la
disponibilidad de talleres y laboratorios para su desarrollo integral tedrico-practico,
garantizan la adquisicion de las capacidades practicas imprescindibles para el
desemperio profesional del egresado. No es asi necesario reglamentar como parte
obligatoria de ia curricula de la carrera la realizacion de trabajos de campo, talleres,
pasantias o residencias que complementen la formacion tedrica del alumno.

7
y
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Analisis de congruencia

En el siguiente cuadro de congruencia interna se pone en evidencia la
relacion entre cada alcance del titulo, el perfil del titulo, ¥ los objetivos, contenidos y
actividades correspondientes a las distintas asignaturas que conforman el plan de
estudio de la carrera.

Alcances Perfil
Asignaturas alblcldle|f]|1]2|3|4|5|6|7
01 [Armas Submarinas |. . . . o |ole
02 |Electrénica "D". . L o| |o] |o]e
03 |Electrotecnia. o o oo L
04 |[Hidraulica |. . . oo o|e
05 [Tecnologia Mecénica. . . ole ole
06 [Técnicas Digitales "D". . . o o] jole
07 |Girdscopo y Propagacion Subacua. . ole .
08 |Calculo "B". o |eo
09 |Operacion de Computadoras. o oo
10 Inglés Técnico |. . sie elo|ele ]
11 [Filosofia y Psicologia |. sle oo
12 |Nociones de Derecho |. . .
13 |Armas Submarinas 1I. oo . ole|e|o|e|e|e
14 |Electronica Analodgica y Digital. o|o| |o o |o| [o]e
15 [Circuitos Electronicos Especiales de Amas ofo| |e ol lo|a|e|e
Submarinas.
16 |Filosofia y Psicologia ll. oo oo
17 |Electromagnetismo "C". o . .
18 jAnalisis de Sefiales. o o (o] |o
19 [Principios de Sonar Aplicado. . o| |o]|0]e
20 Inglés Técnico Il L ole eloje|e .
21 |[Nociones de Derecho |i. . .
22 'Seguridad Industrial. ole| |o . slofoje
23 Verificacion Estatica y Dinamica de ele| |o . elo|oe
Torpedos.
24 |Principios de Guerra Electrénica en oo . ol o
Sonar.
25 |Operacion de Computadoras de Armas ole| |e . oo
Submarinas.

;? 26 Inglés Técnico Il . o0 o|ole|e .
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Alcances del titulo

a) Realizar tareas de operacion, mantenimiento e instalacién de sistemas de armas
submarinas.

b) Colaborar en el disefio e implementacion de sistemas de mantenimiento
preventivo.

c) Lograr a traves de la lectocomprension la interpretacion de textos y la
redaccion de especificaciones en idioma inglés.

d) Integrar equipos de trabajo interdisciplinarios.

e) Liderar pequefos grupos de trabajo

f) Respetar, en el area de su competencia, la legislacion y reglamentacion
vigente.

Lineamientos tematicos del perfil del titulo

1) Sistemas de armas submarinas. 5) Fundamentacion cientifica como
2) Electromecanica e hidraulica. base para una actitud critica y
3) Electronica analodgica y digital. reflexiva
4) Operacion y mantenimiento de ) Trabajo en equipo y liderazgo.
torpedos y minas. 7) Legislacion, Reglamentacion y
Normativa.

Instalaciones

Se dispone de instalaciones propias gue consisten en laboratorios/talleres
especialmente preparados para cumplir las funciones de aula-taller; las destinadas a
electromecanica de armas submarinas se contemplan:

— Gabinete de armas submarinas, equipado con:
« Mina Arg. 1930 seccionada.

Bandejas interiores de minas inglesas.

Torpedo MK44 completo.

Torpedo A 244S completo.

Girdscopos de distintos tipos.

Herramientas especiales.

Equipo Fanfare.

Maqueta de rastreo de minas.

Elementos varios, constitutivos de torpedos y minas.

Publicaciones y laminas de la especialidad.

- Taller de armas submarinas, equipado con:
= Minas Arg. 1930, Arg. 1925, MK 17, MK 1 {magnetica), MK12.
s Muertos MK 18 y MK 17.
s Tubo lanzatorpedos MK 32.
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» Torpedo SST4 completo.

Carros para trabajos con torpedos.
Herramientas especiales.

_ Gabinete de hidraulica, equipado Con.

Un demostrador hidraulico marca Degem, compuesto de:

- una mesa de armado de circuitos con Sus correspondientes
valvulas de control.

- una unidad de poder y una mesa con los elementos para realizar
las practicas (actuadores lineales, actuadores rotativos, valvulas
direccionales, reguladoras de caudal, reguladoras de presion,
manoémetros, acumulador y mangueras).

Un demostrador hidraulico marca Vickers contralado por un PLC

(controlador 16gico programable) que se programa & través de una

computadora personal, unidad de poder, electrovalvulas, actuadores

y mangueras.

Un demostrador hidraulico EHS 160 con su correspondiente unidad

de poder, servosistemay osciloscopio de doble trazo.

Una mesa con vélvulas seccionadas, mandmetros, actuadores

lineales y rotativos, bombas y tanque.

Pizarrén metdlico con figuras magneticas de diferentes valvulas.

_ Laboratorio de electrénica, equipado con.

Fuentes de alimentacion variables, generadores de audiofrecuencia,
mutimetros analégicos y digitales, generadores de funciones,
generador de RF, osciloscopios de dos canales. Protoboards para la
implementaciéon de circuitos. Demostradores marca Degem de
distintos circuitos.

Muestrario de conectores para audio, UHF, telefonia 'y computacion.

Set de pinzas y conectores para practica de conexionado en
telefonia y para cable coaxil.

Elementos para practica de soldadura.

_ Laboratorio de electrotecnia, eguipado con:

Generadores, alternadores, motores de corriente continua y de
corriente alterna monofésicos y trifasicos.

Sistemas de regulacion y control de maquinas eléctricas.
Instrumental analogico y digital para medicion y ensayo de maquinas
eléctricas, puesta en servicio de aiternadores, puesta en marcha y
regulacion de velocidad de motores.

Elementos para practicas con circuitos de corriente continua y de
corriente alterna.

Material para practicas de electrostatica, electrodinamica,
magnetismo y electromagnetismo.

1426 (%
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— Laboratorio con sistema marca Gajon (origen: ltalia) con seis mesas de
trabajo, cada una de las cuales constituye un laboratorio en si misma,
equipadas con.

» Osciloscopio de doble trazo, multimetros analogico y digital.

» Sistemas de bobina movil y de hierro mévil preparados para |a
implementacion de voltimetros y amperimetros con diferentes
alcances, y los correspondientes resistores de precision necesarios
para ello.

» Generadores de sefial.

» Diversas fuentes de alimentacion fijas y regulables de c.c. ydeca.

» Juego completo de resistores fijos y variables, capacitores,
inductores y transformadores de distintos tipos para la
implementacion de etapas de audiofrecuencia y de RF.

» Juego de dispositivos semiconductores para el armado de etapas y
sistemas con componentes discretos.

= Juego de circuitos integrados lineales y digitales de distintos tipos.

» Juego de dispositivos valvulares de distintos tipos.

Las seis mesas de este laboratorio disponen de monitor, auriculares y
reproductor de cassette y estan conectadas con una mesa master
desde la cual se puede establecer conexion de audio y video individual
y/o grupal, disponiéndose de camara de TV para la transmisién de
imagenes, proyector y videocasetera,

En el laboratorio se dispone de una computadora destinada al célculo,
graficacion y simulacion computacional, y de un proyector de
diapositivas.

_ Laboratorio de técnicas digitales, equipado con:
= Equipamiento para realizar practicas con circuitos integrados de
tecnologias TTL y CMOS en aplicaciones de légica combinacional y
secuencial.
= Equipamiento para la realizacion de practicas de conversién A/D y
D/A, manejo y programacién de microprocesadores y
microcontroladores.

— Taller Bésico, equipado con:
= Seccion torneria.
= Seccién fresadoras.
s Seccion limadoras.
* Seccidn ajuste mecanico.
= Seccidn hojalateria.
s Seccion herreria.
= Seccién fundicion.
» Gabinete de torno con control numérico.
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« Gabinete de tecnologia mecanica y dibuio.
» Gabinete de metrologia.

_ Laboratorio de computacion:
» Equipado para la practica sobre maquina (computadoras personales)
con sistemas operativos, procesadores de texto, planillas de célculo,
bases de datos y transferencia de informacion.

E| acceso a consultas bibliograficas especiales se puede realizar en la
Biblioteca Central y en las bibliotecas especificas de cada laboratorio. También
existe la Libreria de Materias Basicas y Profesionales a través de la cual se
suministra a cada alumno su bibliografia individual para \as diferentes asignaturas de

ga especialidad.
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