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aUENOS ARES, 2 2 NOV 2005

VISTO el Expediente N° 7326/05 del registro de este Ministerio, en
cuanto a lo solicitado por la DIRECCION DE EDUCACION NAVAL de la
ARMADA ARGENTINA sobre los estudios que se cursan en la ESCUELA DE
SUBOFICIALES DE LA ARMADA y la Disposicion de la DIRECCION DE
EDUCACION NAVAL N°6&3/05,y

CONSIDERANDO:

Que el desarrollo de tales estudios sirve de base para la formacién de
los Suboficiales de dicha Institucién y comprenden DOS (2) afios lectivos en la
Escuela mencionada, a cuyo término se propone expedir el titulo de: TECNICO
SUPERIOR EN ELECTRONICA DE SONAR.

Que se ha realizado el andlisis de los estudios desarrollados en
dicha Escuela, mediante la verificacion de la organizacion y secuenciacion de
los contenidos del plan de estudios, la carga horaria y duracién de la carrera, el
sistema previs'to para el cursado, evaluacion vy promocion; el nivel general
académico de los docentes, la bibliografia abundante y la infraestructura vy
equipamiento; resultando adecuados y suficientes para este tipo de formacion.

Que el reconocimiento solicitado permitira que los cursantes
adquieran la formacion y capacitacién acordes con los objetivos planteados por
la Institucion peticionante.

Que por la Disposicion N° 63/05 de la DIRECCION DE EDUCACION
NAVAL se aprueban los planes de estudio y contenidos de la Tecnicatura Superior
en Electrénica de Sonar.

Que ha tomado intervencion el INSTITUTO NACIONAL DE

EDUCACION TECNOLOGICA y el DEPARTAMENTO DE VALIDEZ NACIONAL DE
TITULOS Y ESTUDIOS.

y;_ Que la DIRECCION GENERAL DE ASUNTOS JURIDICOS ha tomado
.
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la intervencion que le compete.
Que la presente medida se dicta en uso de las facultades otorgadas

por el inciso 14 del articulo 23 quater de la Ley de Ministerios (t.0. Decreto N°
438/92), modificada por las Leyes Nros. 24.190 y 25.233, y por los Decretos Nros.
1 343 de fecha 24 de octubre de 2001, 1 366 de fecha 26 de octubre de 2001, 1.454
de fecha 8 de noviembre de 2001 y 355 de fecha 21 de febrero de 2002 (B.O. N°
29 844 del 22 de febrero de 2002).

Por ello,

EL MINISTRO DE EDUCACION, CIENCIAY TECNOLOGIA
RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Otorgar validez nacional al titulo de TECNICO SUPERIOR EN
ELECTRONICA DE SONAR que expide la ESCUELA DE SUBOFICIALES DE LA
ARMADA, dependiente de la DIRECCION DE EDUCACION NAVAL de la ARMADA
ARGENTINA, con el plan de estudios, condiciones de ingreso, alcances y perfil que
se detallan en el Anexo.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese y archivese.
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ANEXO

IDENTIFICACION DE LA CARRERA

Denominacién

TECNICATURA SUPERICR EN ELECTRONICA DE SONAR

Titulo
TECNICO SUPERIOR EN ELECTRONICA DE SONAR

Ubicacion de la estructura

Subsede Buenos Aires, ubicacion y caracteristicas especificadas en el Exp.
N° 6563/02 — Resolucién Ministerial 875/03.

OBJETIVOS DE LA CARRERA

La Armada Argentina requiere en sus cuadros organicos de personal
técnicamente formado para mantener y actualizar los diversos sistemas de sonar
que dispone en la actualidad, estar en condiciones de incorporar nuevos
conocimientos y tecnologias derivados de los futuros reequipamientos, y estar
preparado para desempefiar el gjercicio de su profesién contando con la formacion
ética, moral y ciudadana que le permita integrar y liderar grupos de trabajo,
enfatizando el respeto por el préjimo y el valor de la persona como ser individual y
social.

Para lograrlo se han establecido como objetivos de la carrera de Técnico
Superior en Electronica de Sonar:

« Formar técnicos superiores capacitados para instalar, mantener y
actualizar sistemas de sonar.

» Asegurar un enfoque formativo integral de indole tedrico-practico.

» Favorecer la autonomia intelectual y el desarrollo de las capacidades
necesarias para la prosecucion de estudios posteriores.

= Brindar oportunidades de actualizacién y perfeccionamiento para los

9( integrantes de la Institucion.
)
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» Consolidar el conocimiento de la Constitucion Nacional y QI conjunto
normativo de los valores universales que hacen a la dignidad de Ia
persona.

CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

Nivel de la carrera
Educacién Superior no Universitaria (ESNU)

Certificacion

El egresado recibird el titulo con validez nacional de Técnico Superior en
Electrénica de Sonar.

Perfil del titulo incluido en el disefio curricular

Mediante el disefo curricular implementado el egresado como Teécnico
Superior en Electrénica de Sonar:

Habra adquirido una solida formacion teérico-practica que le permitiré realizar
tareas de mantenimiento, instalacién y actualizacién de sistemas de sonar.

Estara capacitado para adoptar una actitud critica y reflexiva frente a los
temas abordados, valorando el lenguaje preciso, claro y conciso de la ciencia como
organizador del pensamiento.

Poseera los conocimientos basicos de la estructura ded pensamiento y la
conducta humana, que lo capacitaran para el liderazgo y conduccion de pequefos
grupos dentro del ambito de su competencia.

Conocera el marco legal y regulatorio, que lo habilitara para desempenfarse
adecuadamente en el medio social y técnico que exige la carrera.

Estara capacitado para administrar, mantener y catalogar materiales y efectos
a su cargo.

Alcances del titulo incluido en el disefio curricular
El egresado de la carrera podra:

a) Realizar tareas de mantenimiento, instalacion y actualizacién de
equipos de sonar.

b) Colaborar en el disefio e implementacién de sistemas de
mantenimiento preventivo.

c) Lograr a través de la lectocomprension la interpretacion de textos la
redaccion de especificaciones en idioma ingles.
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d) Integrar equipos de trabajo interdisciplinarios.

e) Liderar pequenos grupos de trabajo _ Ny §

f) Respetar, en el area de su competencia, la legislacion y reglamentacion
vigente.

Requisitos de ingreso en la carrera

Conforme al articulo 35 de la Ley de Educacion Superior y concordantes,
podra ingresar en la carrera el personal admitido por la Armada como Aspirante
Naval de la correspondiente especialidad (el régimen de admision se detalla en el
Exp. N° 6563/02 — Resolucién Ministerial 875/03), y el personal militar en actividad
del cuadro de Suboficiaies que se desempefie en funciones afines a la especialidad,;
en todos los casos el ingresante debera haber aprobado el nivel medio o el ciclo
polimodal de ensefianza.

Organizaci6n del plan de estudios

E!l plan de estudio esta disefiado pensando que el alumno tiene dedicacién
exclusiva a las actividades de formacion impuestas por las necesidades de la
Armada: desde el punto de vista curricutar, ademas de las horas semanales
indicadas para cada asignatura, se prevén diariamente horas para estudio
obligatario y otras horas de estudio optativo.

La descripcion general del régimen de vida y actividades extracurriculares
prevista para los estudiantes estan expuestas en el Exp. N° 6563/02 — Resolucién
Ministerial 875/03.

Organizacion General

El plan prevé una estructura de estudios sistematizados con cursos a
realizarse en dos ciclos anuales presenciales.

El primer ciclo estd compuestc por cursos anuales que pretenden que el
alumno adquiera las capacidades que le permitan realizar tareas de mantenimiento
de equipos de sonar.

En el segundo ciclo se combinan asignaturas de cursado anual y cuatrimestral
en dos cuatrimestres. Este ciclo esta orientado a completar la formacion profesional
de la especialidad integrando y profundizando conceptos e incorperando Nuevos
conocimientos y capacidades segun el perfil descrito, garantizando la competencia
del egresado para realizar las actividades indicadas en los alcances del titulo.

Organizacién Especial y Estructura

‘ De.sde el punto de vista curricular, en el apartado correspondiente a la
“articulacién horizontal” se detallan las 24 asignaturas con las que queda organizada
la carrera.
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Las 15 asignaturas técnicas especificas (codigos: 01 a 04, 10, 11,13 a17,20
a 23) se desarrollan en forma teérico-practica en laboratorios especialmente
preparados para ello; es decir, no solo se brinda el nivel tedrico imprescindible para
un curso de nivel terciario, cada alumno esta en contacto permanente con la
aplicacién préctica disponiendo de los medios necesarios para llevar a cabo trabajos
que simulan un desempefio profesional, abordando situaciones integraderas con
dificultad creciente acorde al nivel del curso en la carrera.

Articulacion horizontal

Se indica a continuaciéon la carga horaria semanal (H.S.) prevista para las
distintas asignaturas incluyendo el crédito horario tedrico (Teor.), tedrico-practico (T-
P) y total, las horas totales por ciclo anual y de la carrera, aclarando para cada
asignatura si es anual (anual) o cuatrimestral (cuat.); en este Ultimo caso se aclara
si el cursado se prevé en el primero (1°) o segundo (2°) cuatrimestre del ciclo lectivo
correspondiente.

1° afio

< a . Crédito horario
Cadigo Asignaturas Curso H.S. Teor| T-P |Total
01 |Electronica "C’. anual | 10| 100 | 220 | 320
02 |[Sistemas de Radar y de Sonar. anual | 12| 120 | 264 | 384
03 [Tecnologia y Mediciones “B". anual | 6 | 42 | 150 | 192
04 ITécnicas Digitales “C”". anual | 4 | 32 | 96 | 128
05 |Calculo "A’. anual | 6 | 60 | 132 | 192

08 |Operacién de Computadoras. anual | 2 | 14 | 50 | 64

07 |Inglés Técnico |. anual | 2 | 20 | 44 | 64

08 |Filosofia y Psicologia . anual | 2 | 64 | —- | 64

09 |Nociones de Derecho |. anual | 2 | 64 | ——- 64
Total 1° afio: 516 956 1472

2° aho

Caédigo Asignaturas Curso H.S. Crédito horario
Teor.| T-P |Total

10 |[Electrdnica Analdgica Aplicada para anual | 6 | 70 | 110 | 180

Sonar.

11 |Sistemas de Sonar. anual | 8 | 90 | 150 | 240

12  [Filosofia y Psicologia Il. 7°cuat] 2 | 30 | —-- 30

13 |Sistemas de Video en Sonar. 7°cuat| 2 | 10 | 20 | 30

14 |Dispositivos Electrénicos “C”. 1°cuat| 4 | 20 | 40 | 60

15 |Instrumentacidn para Sonar. 1°cuat! 4 | 20 | 40 | 60
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16 |Andlisis de Sefales. 1° cuat. ﬂ 30 | 30 | 60

17 |Electromagnetismo “A” {°cuat] 4 | 30 | 30 | 60

18 |Inglés Técnico |l f°cuat] 4 | 20 | 40 | 60

19 Nociones de Derecho Il. 2°cuat! 2 | 30 | -—— 30

20 |Sistemas de Guerra Electrdnica en 2°cuat| 2 | 20 10 | 30
Sonar.

21 [Seguridad Industrial. 2°cuat| 4 | 30 | 30 | 60

22 [Electronica Digital Aplicada para Sonar. 2° cuat| 8 | 40 | 80 | 120

23 |Electroacustica y Propagacién del 2°cuat| 4 | 40 | 20 | 60
Sonido.

24 |Inglés Técnico lll. 2 cuat| 4 | 20 | 40 | 60

Total 2° afio: 500 640 1140

Nota: Los codigos 12, 19, 20 y 21 podran cursarse en cualquiera de ambos
cuatrimestres.

Carqga horaria total de la carrera: 2612 horas

Articulacion vertical

En el siguiente cuadro se indica el régimen de correlatividades; es decir, qué
asignaturas se deberan haber cursado o aprobado para cursar o rendir cada una de
las asignaturas de la carrera.

Cddigo Asignaturas Correlativas

01 |Electrénica“C”. | e
02 |Sistemas de Radar y de Sonar. | -e-m--mmme-
03 [Tecnologia y Mediciones “B". | -—=--—m--ve-
04 |[Técnicas Digitales “C". | —-mmemmeee—-
05 |[Calculo“A”. | ememmemeeeee-
06 |Operacién de Computadoras. N
07 |Inglés Técnicol. | emeemmmemeee-
08 [Filosofiay Psicologial. | e
09 |Nociones de Derechol. | emeeeeee—e-
10 |Electronica Analégica Aplicada para 01, 02, 03, 05

Sonar.
11 [Sistemas de Sonar. 01, 02, 03, 04,
05
12 [Filosofia y Psicologia Il. 08
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13 [Sistemas de Video en Sonar. 01, 02, 03, 04

14 |Dispositivos Electrénicos “C 01, 02, 03, 04

15 |Instrumentacion para Sonar. 01, 02(,){(__))3, 04,

16 |Analisis de Sehnales. 01, 02, 05, 06

17  |Electromagnetismo “A’. 01, 02, 03, 05

18 |Ingiés Técnico Il Q7

19 |Nociones de Derecho Il. 0%

20 ISistemas de Guerra Electrdnica en 01, 02, 03
Sonar.

21  |Seguridad Industrial. 01, 02,03

22 |Electrénica Digital Aplicada para Sonar. 04, 16

23 |Electroacustica y Propagacion del 15, 16, 17
Sonido.

24 |Inglés Técnico lIl. 18

Contenidos minimos y objetivos propuestos

En esta seccion se indican los contenidos minimos y los objetivos especificos

para cada una de las asignaturas de la carrera.

01- Electrénica “C”
Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

Conocer las leyes circuitales y el comportamientc de componentes electrénicos y
etapas de interés.

Adquirir habilidad en el seguimiento y medicion de sefales en distintas etapas.
Interpretar y verificar el funcionamiento de configuraciones circuitales tipicas
segun especificaciones.

Tomar conciencia de la importancia de la materia para la realizacién de tareas de
mantenimiento.

Contenidos Minimos:

A

Electrostatica. Circuitos de c.c. y de c.a.. Transformadores.

SeRales no sinusoidales, composicién frecuencial. Filtros pasivos.

Diodos semiconductores. Configuraciones rectificadoras. Fuentes.

Transistores de efecto de campo y bipolares.

Amplificadores de tension y de potencia con componentes discretos para audio.
Fuentes reguladas. Reguladores lineales.

Circuitos integrados lineales. Amplificador operacional, configuraciones tipicas
para el tratamiento de sefiales analogicas.

L
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— Amplificadores de RF y osciladores sinusoidales.

Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

02- Sistemas de Radar y de Sonar

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

Conocer la constitucién de sistemas de radar y de sonar, e interpretar su
funcionamiento.

Adgquirir habilidad en el seguimiento y medicion de sefales en distintas etapas.
Interpretar y verificar el funcionamiento de distintos circuitos electronicos
especiales de uso en radar y en sonar.

Tomar conciencia de la importancia de la materia para su futuro desempefio
profesional.

Contenidos Minimos:

Sistema de telecomunicaciones inalémbrico: etapas, senales, funcion de las
partes.

Ondas electromagnéticas, caracteristicas. Clasificaciébn del  espectro
radioeléctrico. Modos de propagacion, caracteristicas, aplicaciones.
Reconocimiento y verificacién funcional (como bloque) de etapas tipicas (filtros,
amplificadores de audio y de RF, multiplicador de frecuencia, osciladores,
mezcladores, conversores). Tipos de emisiones (en especial: A1, A2, A3, A3J, A4,
F3).

Transmisores de A1, A3 y F3, receptores superheterodinos de A3 y F3.
Diagramas en bloques, principio funcional. Espectro en frecuencia y anchos de
banda. Ruidos e interferencias. Relacion S/N, campe minimo requerido.

Radar pulsado y radar Doppler: diagrama en blogues principio funcional.

Lineas de RF, guias de ondas y resonadores de cavidad.

Osciladores a frecuencia de radar.

Tubo de rayos catodicos.

Circuitos especiales: limitadores, generadores especiales, multivibradores,
fijadores de nivel.

Transmisor radar, modulador. Receptor radar, indicadores Diagramas en
bloques, seguimiento de sefales, interpretacion de manuales.

Generalidades sobre antenas, antenas para radar.

Acustica, transductores electroacusticos. Propagacién del sonido en el mar.
Sistema sonar: sonares activos y pasivos, diagramas en blogues, principio
funcional, especificaciones tipicas, indicadores. Sonda ecoica.

Mecanismos sincronicos y servomecanismos.

Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.
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03- Tecnologia y Mediciones “B”

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

Conocer e interpretar las caracteristicas de componentes electrénicos de la
especialidad.

Adquirir habilidad en el uso de instrumental para verificacion funcional de etapas
ylo componentes.

Realizar mediciones sobre equipos reconociendo partes y puntos de medicion
segun manuales del fabricante.

Tomar conciencia de la importancia de la materia para la realizacion de tareas de
mantenimiento.

Contenidos Minimos:

Tecnologia de los materiales aislantes, medicién de aislacion.

Magnetismo y electromagnetismo. Instrumento de bobina movil, multimetro.
Conductores eléctricos y elementos de conexion, medicién de continuidad
eléctrica

Resistores, medicion.

Mediciones de tension y corriente con multimetros analbgico y digital.
Osciloscopio; uso como graficador x-y, y para visualizacion, mediciéon y
comparacion de sefales.

Capacitores e inductores: caracteristicas, medicion en RF.

Dispositivos valvulares, aplicaciones.

Fuentes de alta tensién: reconocimiento, uso de manuales, principio funcional,
aislaciones, mediciones, normas de seguridad.

Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

04- Técnicas Digitales “C”

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

Interpretar el comportamiento logico de sistemas combinacionales y secuenciales.
Reconocer componentes y verificar el funcionamiento de circuitos digitales en
base a la informacién de manuales

Adquirir habilidad en la implementacion practica y prueba de etapas digitales de
uso en |la especialidad.

Tomar conciencia de la importancia de la materia como base de su formacion
técnica y para su desempenfo futuro.

Contenidos Minimos:

s

V‘

Algebra de Boole, compuertas comerciales, verificacion funcional.

Circuitos combinacionales. Minimizacion, implementacion de funciones logicas
con compuertas comerciales.

Sistemas de numeracion y codigos, conversores de codigo.
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— Aritmética binaria, sumadores, sumador-restador.

_ Circuitos secuenciales. Contadores sincronicos y asincrénicos. Registros de
desplazamiento. Divisores de frecuencia. Uso de chips comerciales.

— Interpretacion y verificacion funcional de astables, monoestables, disparador de
Schmitt. Conversores D/Ay AID.

— Etapas digitales en equipos de radar: andlisis sobre manuales de etapas tipicas,
utilidad, especificaciones, tecnologia, seguimiento de la sefal.

- Seguridad personal, del instrumental y de las instataciones/equipos.

05- Célculo “A”

Objetivas Especificos: Que el alumno logre:

_ Conocer las herramientas del calculo en una y varias variables.

— Resolver problemas y aplicar métodos para el analisis de sistemas electronicos.

— Interpretar la importancia de la materia para el estudio y posterior
perfeccionamiento de las asignaturas especificas de |la especialidad.

Contenidos Minimos:

_ Logaritmos, propiedades, operaciones. Escala logaritmica.

- Numeros complejos, operaciones, interpretacién vectorial.

— Funciones escatares de una variable real. Limite, continuidad, derivadas. Recta
tangente.

- Diferenciabilidad, aproximacion lineal, asociacion con las caracteristicas
dinamicas de los dispositivos.

— Polinomio de Taylor. Extremos, analisis mediante derivadas. Asintotas. Estudio de
funciones. Aplicaciones a maxima transferencia de potencia.

- Primitivas, integral definida, calculo. Aplicaciones a valor medio y eficaz de
sefales.

_ Funciones escalares de varias variables. Limite, continuidad, derivacion,
diferenciacion. Aplicaciones a método de propagacién de errores de medicion.

— Polinomio de Taylor para campos escalares. Extremos libres y condicionadaes.

— Integrales mdltiples, aplicacion al célculo de areas y volumenes. Cambio de
variables.

. Ecuaciones diferenciales ordinarias de 1° orden, aplicacién a circuitos RC y RL.
Ecuaciones diferenciales ordinarias de 2° orden lineales a coeficientes
constantes, aplicacion a circuitos RLC, transitorios de conexicnado, oscilaciones
amortiguadas.

06- Operacion de Computadoras

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:
— Conocer la constitucion tipica de un equipo de computacién personal.
— Adquirir habilidad en el uso basico de una PC para redactar/imprimir informes.

g
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_ Enviar/recibir mensajes mediante métodos convencionales de uso institucional.
_ Asociar estos conocimientos con aplicaciones practicas de interés para su
escalafon u orientacion.

Contenidos Minimos:

— Descripcion funcional de equipos de computacion.

_ Introduccion practica a sistemas operativos.

— Uso de procesador de texto y planilla de célculo.

- Aplicaciones de programas de intercambio de informacién — mensajes.

07- Inglés Técnico |

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

_ Conocer el vacabulario técnico basico de su especialidad.

_ Traducir oraciones técnicas especificas del inglés al castellano con ayuda del
diccionario.

_ Tomar conciencia de la importancia de la materia como base de su formacion en
la especialidad.

Contenidos Minimos:

— Estructuras gramaticales.

— Formas verbales.

— Palabras de enlace y sufijos.

_ Traduccién de oraciones de inglés a castellano que incluyan términos técnicos de
la especialidad.

08- Filosofia y Psicologia !

Objetivos especificos: Que el alumno logre:

— Conocer el proceso de la formacion de la propia personalidad y la participacion
que cada uno tiene en dicho proceso.

— Apreciar los principales valores que enriquecen la personalidad.
— Entender los objetivos a alcanzar en la primera etapa de la vida militar.

— Adquirir los conocimientos fundamentales para la conduccion de pequefios grupos
en la vida militar.

Contenidos minimos:

— Conformacién de |a personalidad. Desarrollo en las etapas de la adolescencia y
adultez.

- La interrelacion de los individuos. Autoconduccion y personalidad.

~ Valores que enrigquecen la personalidad.

— Conduccion militar. Disciplina.

— El mandg y el respeto mutuo. Cumplimiento de drdenes.

¥
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09- Nociones de Derecho |

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

Comprender la mision de las Fuerzas Armadas.

Asimilar su adaptacion a la vida en la Escuela.

Adquirir los conceptos basicos sobre infracciones, leyes y reglamentos militares
de la Armada.

Reconocer los aspectos basicos del Ceremonial Naval, Servicios de Guardia y
Seguridad.

Conocer disposiciones reglamentarias sobre Administracion Naval.

Interpretar los articulos basicos de la Constitucion Nacional.

Adquirir los conceptos fundamentales del Derecho y del Derecho Internacional de
Guerra.

Contenidos Minimos:

Las Fuerzas Armadas. Qrganizacion.

Desempefio en la Escuela.

Justicia Militar. Cédigos, leyes y reglamentos. Delitos e infracciones militares.
Ceremonial naval, Servicio de Guardia y Seguridad.

Administracion det personal y del material.

instituciones basicas de derecho, teoria del Estado y nociones de Derecho.
La Constitucion Nacional. Organizacion de los Poderes.

Convencion de las Naciones Unidas sobre el mar.

Conceptos fundamentales del Derecho Internacional Publico en conflictos
armados.

10- Electréonica Analégica Aplicada para Sonar

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

interpretar el principio funcional de sistemas analbgicos de sonar.
Analizar manuales e informes técnicos scbre etapas analogicas de sonar.
Realizar tareas de ensayo y mantenimiento bajo direccion.

Contenidos Minimos:

o
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Anélisis funcional y caracteristicas de etapas/susbsistemas analogices de sonar.
Procedimientos de calibracion y prueba.

Etapas de control analégicas en sonar.

Mantenimiento preventivo y correctivo.

Normas de instalacion.

Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.



11- Sistemas de Sonar

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

Interpretar el principio funcional de sistemas de sonar.

Analizar manuales e informes técnicos sobre funcionamiento de sistemas de
sonar.

Realizar tareas de ensayo y mantenimiento bajo direccion.

Contenidos Minimos:

Sistema sonar. distintos tipos, aplicaciones, analisis funcional, automatismos
electromecanicos y electronicos.

Sistemas de control en sonar.

Sonda ecoica. Tetéfono subacuo. Caracteristicas, aplicaciones, principio
funcional.

Calibracion y prueba de sistemas.

Mantenimiento preventivo y correctivo.

Normas de instalacion.

Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

12- Filosofia y Psicologia I}

Objetivos especificos: Que el alumno logre:

]

Conocer los aspectos psicosociales y éticos de la vida militar.

Adquirir recursos para ja conduccion mediante fundamentos psicologicos.
Conducir pequefios grupos y resolver conflictos en el nivel de su competencia.
Conocer las raices de la filosofia y su evolucion actual.

Contenidos minimos:

La psicologia social. Objeto. Teorias.

Actitudes. Valores. Estructura social. Comunicacién humana y mensaje.

El grupo. Clasificacién. Técnica y dinamica. Rol, liderazgo.

Psicologia del trabajo. Aplicacion. Disciplinas afines.

Organizaciones. Objetivos fines y tipos.

Trabajo y grupo. Cohesion grupal.

Estrategias del liderazgo.

La filosofia. Definiciones.

Los filésofos griegos: Parménides, Heraclito, Socrates, Platdn y Aristoteles.
La filosofia en la edad media. Fe y saber. Dios y la Creacion. San Agustin. El
equilibrio y Santo Tomas.

La filosofia moderna. Descartes, Hume y Kant.
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13- Sistemas de Video en Sonar

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

— Interpretar el principio funcional de sistemas de video analdgicos y digitales.

_ Realizar seguimiento de sefial en etapas con componentes discretos y/o
integrados.

- Aplicar métodos de busqueda y reparacion de fallas.

Contenidos Minimos:

— Receptor de sonar e indicadores: principio  funcional, caracteristicas,
mantenimiento.

_ Analisis de manuales y planos de conexionado, reconocimiento y mediciones en
equipos, seguimiento de la sefal.

— Principio de localizacién y reparacion de fallas.

- Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

14- Dispositivos Electrénicos “C”

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

— Conocer los dispositivos de interés para la especialidad.

— Interpretar especificaciones de uso, montaje y almacenamiento.

- Realizar pruebas tipicas para analisis de respuesta, pérdidas y aislacion.

Contenidos Minimos:

- Dispositivos semiconductores de sefial y de potencia para audio.

— Circuitos integrados analogicos y digitales.

- Componentes y dispositivos especiales para sonar.

~ Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

15- Instrumentacién para Sonar

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

— Conocer el principio funcional de los instrumentos de uso mas comun en |a
especialidad.

— Analizar y comparar sefiales mediante medicion con el instrumental adecuado.

Contenidos Minimos:

— Multimetros analdgicos y digitales.

- Frecuencimetro.

— Osciloscopio.

— Instrumental especial para mediciones en sonar.

- Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.
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16- Ané&lisis de Seiiales

Objetivos Especificos: Que el alumno logre.

_ Conocer las herramientas matematicas imprescindibles para la interpretacion
funcional y el andlisis frecuencial de sistemas electronicos.

— Interpretar especificaciones y caracteristicas de sistemas y componentes.

Contenidos Minimos:

— Serie y transformada de Fourier. Aplicacion a composicion frecuencial de sefales.
Relacion de Parseval.

— Transformada de Laplace, funcién de transferencia de sistemas lineales e
invariantes en el tiempo. Aplicacion a circuitos RL, RC y RLC.

— Concepto de probabilidad, probabilidad condicional, independencia. Distribuciones
probabilisticas de variable discreta y continua, momentos. Aplicacion al concepto
de informacion, el bit y el byte. Probabilidades de error en la transmision en
codigo binario, redundancia.

_ Introduccién a las distribuciones multiples, covarianza y correlacion. Nociones
sobre procesos estocasticos, ruidos, distintos tipos, composicion frecuencial.

17- Electromagnetismo “A”

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

— Conocer los fundamentos de la teoria electromagnetica.

— Conocer las propiedades eléctricas y magnéticas de la materia.

_ Leer textos técnicos de la especialidad interpretando el significado conceptual de
la nomenclatura y simbologia asociada al electromagnetismo.

Contenidos Minimos:

— Calculo vectorial: algebra vectorial, campos, gradiente, funcion potencial,
divergencia y rotor. Integracion vectorial: circulacion y flujo. Teoremas de la
divergencia y del rotor

- Campo y potencial electrostatico, conductores y aislantes. Imagenes

electrostaticas.

El campo D (desplazamiento eléctrico). Energia electrostatica, capacitores.

— Densidad de corriente eléctrica. Fuerza electromotriz, interpretacion de las leyes
fundamentales de los circuitos eléctricos.

— Campo magnético generado por corrientes estacionarias. Induccion
electromagnética.

- Propiedades magnéticas de la materia. Circuitos magnéticos. Energia magneética.

— Circuitos con corrientes sinusoidales de baja frecuencia, regimenes transitorio y
permanente.
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_ Ecuaciones de Maxwell, la ecuacion de onda, energia electromagnética, reflgxién
y refraccion de ondas. Aplicaciones a: guias de ondas, resonadores de cavidad,
radiacion de un dipolo oscilante y de una antena de media onda.

18- Inglés Técnico Il

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

_ Conocer el vocabulario técnico correspondiente a su especialidad.
_ Traducir textos técnicos especificos con ayuda del diccionario.

— Interpretar mensajesffrases usuales en la especialidad.

Contenidos Minimos:

— Estructuras gramaticales.

— Formas verbales.

— Traduccion de inglés a castellano de textos técnicos de la especialidad.

19- Nociones de Derecho ll

Objetivos especificos: Que el alumno logre:

— Incorporar las normas y procedimientos reglamentarios.

- Interpretar las normas del comportamiento ético profesional.

— Conocer la organizacién de la Armada, los elementos que la constituyen, sus
capacidades y limitaciones

Contenidos minimos:

— Personal Militar: ascensos, baja, reincorporacion, calificacidn, traslados.

— Personal Civil: normas de administracién y equiparamiento.

~ Justicia Militar; delitos, normas de procedimientos, faltas y sanciones
disciplinarias.

- Organizacién Naval.

— Servicio Naval, disposiciones generales para el Personal.

— Correspondencia Oficial: normas y procedimientos generales.

— Administracion del Material: clasificacion, normas, responsabilidades.

- Ceremonial Naval.

20- Sistemas de Guerra Electronica en Sonar

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

— Conocer la finalidad de los dispositivos de guerra electronica.

- Interpretar conceptos actualizados sobre medidas, contramedidas Yy
contracontramedidas.

— Tomar conciencia de la importancia de la asignatura para el analisis funcional de
sistemas de su especialidad, destinado a tareas de mantenimiento.

oA
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Contenidos Minimos:

Evolucion de 1a Guerra Electronica.

Medidas, tipos de sonares, alcance.

Medidas de apoyo, tipos de inteligencia. Receptores.

Contramedidas electrénicas. Contracontramedidas Electrénicas.

Principios de funcionamiento de las diferentes técnicas de Guerra Electronica.

21- Seguridad Industrial

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

_ Conocer los fundamentos sobre seguridad en el trabajo.

_ Conocer los procedimientos para primeros auxilios por accidentes propios de ia
especialidad.

_ Tomar conciencia de la importancia de la materia para su desempefio en la
profesién.

Contenidos Minimos:

_ Accidentes. Incendios. Riesgos eléctricos. Primeros auxilios.

_ Contaminacién ambiental, sonora, radiaciones peligrosas. Efectos en el
organismo.

— Efectos del calor y del frio en el ser humano.

— Nociones sobre organizacion de la seguridad.

22- Electronica Digital Aplicada para Sonar

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

— Interpretar el principio funcional de sistemas digitaies de sonar.

— Analizar manuales e informes técnicos sobre etapas digitales de sonar.
— Realizar tareas de ensayo y mantenimiento.

Contenidos Minimos:

— Digitalizacién de sefiales, conversores A/D y D/A.

— Analisis funcional y caracteristicas de etapas/susbsistermas digitales de sonar.
- Etapas de control digitales en sonar.

— Procedimientos de calibracién y prueba.

— Mantenimiento preventivo y correctivo.

— Normas de instalacion.

— Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

23- Electroacustica y Propagacién del Sonido
Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

/
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— Interpretar las leyes de la acustica

_ Conocer los sistemas electroacusticos de uso Naval. .

— Interpretar descripciones técnicas y especificaciones de manuales y hojas de
datos.

Contenidos Minimos:

_ Ondas sonoras: caracteristicas, propagacion en el aire y en el agua.
Batitermografos.

_ Transductores electroacusticos de aplicacion en sonar. Formaciéon de
transductores, diagramas de radiacion, especificaciones, caracteristicas de
excitacion y montaje. Pruebas de funcionamiento, mantenimiento.

— Ruidos, su influencia en los distintos sistemas.

— Seguridad personal, del instrumental y de las instalaciones/equipos.

24- Inglés Técnico lll

Objetivos Especificos: Que el alumno logre:

— Conocer el vocabulario técnico correspondiente a su especialidad.
— Traducir textos técnicos especificos con ayuda del diccionario.

— Construir oraciones técnicas bésicas en inglés.

Contenidos Minimos:

— Estructuras gramaticales.

— Traduccion de inglés a castellano de textos técnicos de la especialidad.

_ Redaccion de oraciones en inglés, orientadas a solicitar material incluyendo
especificaciones técnicas y seleccion de opciones.

Requisitos de egreso

De acuerdo a las condiciones impuestas en el Manual Organico de la Escuela
de Suboficiales de la Armada, todas las asignaturas del plan de estudio se deben
aprobar mediante un examen final.

Dicho examen pondra de relevancia el nivel de conocimiento y comprension
adquiridos por el alumno en base a requisitorias puntuales y de caracter integrador
respecto de las diferentes unidades teméticas del programa. Para aquellas
asignaturas que durante su cursado regular se contempla la realizacion de
actividades practicas en talleres/laboratorios, el examen final incluira la evaluacion
del desempefio del alumno en la realizacidon de este tipo de trabajos.

lLos examenes finales se califican con nota de 0 (cero) a 10 (diez) puntos y se
aprueban con 4 (cuatro) puntos o mas; la calificacién de 4 (cuatro) se corresponde
con la resolucidon correcta del 70% de los requerimientos de dicha instancia de
evaluacion final.

Quedaran habilitados para rendir examen final regular de una asignatura
aquellos alumnos del Institutc que hayan aprobado el cursado de la misma.

j%
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Sélo se permitira rendir examen final libre de una asignatura al personal
militar en actividad que se considere académicamente apto para ello, por informe de
su desempefio técnico profesional en la especialidad dentro de la Armada, y a los
alumnos del Instituto con informe favorable de su desempefio durante el cursado —
no aprobado— de la asignatura.

En todos los casos, para poder rendir examen final, el alumno debera haber
aprobado todas las asignaturas establecidas por el régimen de correlatividades
indicado en la seccién correspondiente a la “articulacion vertical” de la carrera..

Régimen de cursado: |la exigencia del 70% para un nivel de aprobacidn con 4
(cuatro) puntos de un total de 10 (diez) se extiende a las calificaciones parciales
realizadas durante el cursado regular de cada asignatura. Estas calificaciones
evaluaran el desempefio promedio del alumno en distintos periodos del cursado
(tres para régimen anual y dos para cuatrimestral), el promedio de ellas debera ser
de 4(cuatro) puntos o mas para aprobar el cursado regular.

Se otorgara el titulo previsto para la carrera a aquellos alumnos gque hayan
aprobado todas las asignaturas del plan de estudio.

Reglamento

Toda la actividad académica de la carrera se desarrolla en el contexio de
cada una de las asignaturas que, como ya se ha explicado, debido a la
disponibilidad de talleres y laboratorios para su desarrollo integral tedrico-practico,
garantizan la adquisicion de las capacidades practicas imprescindibles para el
desempefio profesional del egresado. No es asi necesario reglamentar como parte
obligatoria de la curricula de la carrera la realizacion de trabajos de campo, talleres,
pasantias o residencias que complementen la formacién tedrica del alumno.

Analisis de congruencia

En el siguiente cuadro de congruencia interna se pone en evidencia la
relacién entre cada alcance del tituio, el perfil del titulo, y los objetivos, contenidos y
actividades correspondientes a las distintas asignaturas que conforman el plan de
estudio de la carrera.

Alcances Perfil

Asignaturas alb|c|d|e|f]1|2(3/4|5|6|7|8|9
01 |Electrénica “C”. ° . of |ofs| |o]e
02 |Sistemas de Radar y de Sonar. . . ole|o|e|e|ejoloje
03 |Tecnologia y Medicicnes “B”. . . ele|o|e|oiole|e]e
04 [Tecnicas Digitales “C". . ole ole
05 |Calculo “A”. o |o

06 |Operaciéon de Computadoras. . ole
" 07 Inglés Técnico I. L IR o|sis|o|0|e .
y :

7
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08 [Filosofia y Psicologia |. ole ole

09 [Nociones de Derecho |. . .

10 |Electronica Analogica Aplicadaparafe (e |e ole| |o]|e| [o]|ele
Sonar.

11 |Sistemas de Sonar. elo; | olele|o|e|s|ale]e

12 |Filosofia y Psicologia Il. oo oo

13 |Sistemas de Video en Sonar. ole| |[eo sle|e| || le]|o]e

14 |Dispositivos Electrénicos “C”. ole ole|e .

15 |Instrumentacién para Sonar. o elojo| |of [o] |@

16 |Analisis de Sefales. ° o(e|e . °

17 |Electromagnetismo “A”. . . ojojele

18 |Inglés Técnico 1. . oo ojeje(e|e|e L)

19 |Nociones de Derecho 1l. . .

20 |Sistemas de Guerra Electronica |e|e| |o| |o]e o |o
en Sonar.

21 Seguridad Industrial. oo . . olo|o|o|e

22 |Electronica Digital Aplicada para |e|s| |e ol |o|o|o| [o]|0]e
Sonar.

23 |Eiectroacustica y Propagacion deljeje| |e . olofofo|efe
Sonido.

24 lnglés Técnico Il ] e|e olo|ejolele .

Alcances del titulo

a) Realizar tareas de mantenimiento, instalacion y actualizacion de equipos de
sonar.

b) Colaborar en el disefio e implementaciéon de sistemas de mantenimiento
preventivo.

c) Lograr a través de la lectocomprension la interpretacion de textos y la redaccion
de especificaciones en idioma inglés.

d) Integrar equipos de trabajo interdisciplinarios.

e) Liderar pequenos grupos de trabajo.

f) Respetar, en el area de su competencia, |la legisiacién y reglamentacion vigente.

Lineamientos tematicos del perfil del titulo

1) Sistemas de sonar. 6) Sistemas electroacusticos.
2) Electronica analdgica. 7) Fundamentacion cientifica como base
3) Electrdnica digital. para una actitud critica y reflexiva
4) Tecnologia electrénica. 8) Trabajo en equipo y liderazgo.
5) Mediciones e instrumentacion. 9) Legislacion, Reglamentacion y
\\>/ Normativa.
Vi

b
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Instalaciones

Se dispone de instalaciones propias que consisten en laboratorios/talleres
especialmente preparados para cumplir |as funciones de aula-taller; el equipamiento
destinado a electronica de sonar contempla:

Un laboratorio con sistema marca Gajon (origen: italia) con ocho mesas de
trabajo, cada una de las cuales constituye un laboratorio en si misma,
equipadas con:
= Osciloscopio de doble trazo, multimetros analdgico y digital.
= Sistemas de bobina movil y de hierro movil preparados para |a

implementacion de voltimetros y amperimetros con diferentes alcances, y
los correspondientes resistores de precision necesarios para ello.

» Generadores de sefial.

» Diversas fuentes de alimentacién fijas y regulables de c.c. y de c.a..

» Juego completo de resistores fijos y variables, capacitores, inductores y
transformadores de distintos tipos para la implementacion de etapas de
audiofrecuencia y de RF.

= Juego de dispositivos semiconductores para el armado de etapas y
sistemas con componentes discretos.

= Juego de circuitos integrados lineales y digitales de distintos tipos.

» Juego de dispositivos valvulares de distintos tipos.

En el laboratorio se dispone de una computadora destinada al caiculo,
graficacion y simulacion computacional.

— Un laboratorio con sistema marca Gajon (origen: Italia} con seis mesas de
trabajo, cada una de las cuales constituye un laboratorio en si misma,
equipadas con:

= descripcién idem indicado para el laboratorio Gajon de 8 mesas.

Las seis mesas de este laboratorio disponen de monitor, auriculares y
reproductor de cassette y estan conectadas con una mesa master
desde la cual se puede establecer conexién de audio y video individual
y/o grupal, disponiéndose de camara de TV para la transmision de
imagenes, proyector y videocasetera.

En el laboratorio se dispone de una computadora destinada al calculo,
graficacidon y simulacion computacional, y de un proyector de
diapositivas.

— Un laboratorio equipado con:
» Un radar DECCA RM 1229 — 9.4 GHz - 25 Kw, doble sistema de control
con display de 12 pulgadas, sistema de guia de onda y antena. Sistema
\\ completo en funcionamiento destinadc a practicas de medicicnes,
/ seguimiento de sefial, calibracion y mantenimiento.

oy
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» Seis radares DECCA 050 Super, en funcionamiento, destinados a practica
de mediciones, seguimiento de senal, calibracion y mantenimiento.

« Un radar DECCA 050 Super, destinado a practicas de despiece y armado.

» Seis mesas de trabajo con: osciloscopio de doble trazo, fuentes de
alimentacion fijas y ajustables, generador de funciones, generadores de
audiofrecuencias y de radiofrecuencias ajustables, multimetros analogico y
digital.

= Componentes y placas de montaje para implementacion de circuitos.

» Tableros para practicas demostrativas/grupales de andlisis funcional de
etapas/sistemas.

» Instrumental independiente de las mesas de trabajo, incluyendo dos
osciloscopios uno dos y ofro de cuatro canales, multimetros analdgico y
digital.

= Computadora destinada al calculo, graficaciony simulacidn computacional.

» Proyector y juego de transparencias correspondientes a etapas/sistemas
de |la especialidad.

— Kits para practicas de microondas, electrostatica, magnetismo y

electromagnetismo.

—  Kit para practicas con motores y generadores.

Kit para practicas con mecanismos sincrénicos y servomecanismos.

_ Sonares WESMAR SS 90 B - 266 KHz, destinados a précticas de

mediciones, seguimiento de sefal, calibracion y mantenimiento.

Kit de antenas, permite implementar diferentes tipos de antenas para
medicién de sus caracteristicas eléctricas y de radiacion.

I

Por otra parte se dispone de un laboratorio equipado para la practica scbre
maquina (computadoras personales) con sistemas operativos, procesadores de
texto, planillas de calculo, bases de datos y transferencia de informacion.

El acceso a consultas bibliograficas especiales se puede realizar en la
Biblioteca Central y en las bibliotecas especificas de cada laboratorio. También
existe la Libreria de Materias Bésicas y Profesionales a través de la cual se

suministra a cada alumno su bibtiografia individual para las diferentes asignaturas de
la especialidad.

Y



