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“Buenaventura ...”

Si tuviéramos que definir con una sola
palabra a Mischa Cotlar, elegiriamos este
inusual adverbio de modo, que aparece
encabezando o cerrando muchas de sus
frases.

Pero si quisiéramos avanzar en la
descripcion, recorrerfamos su cara alargada,
su mirar profundo, su aire despojado, v
dirfamos que es un compenetrado actor de
si mismo, de su humildad, su inocencia y de
su inagotable sorpresa.

Dirfamos también gue es uno de |os
matematicos mas importantes gue cobijo v
conservd América Latina y gue, aungue
aprobd sélo el primer grado de la escuela
primaria, obtuvo los doctorados "“honoris
causa’ con que lo trajeron distintas
universidades del mundo, de algin modo
preocupadas por contrarrestar su
individualismo vy disfrazar su marginalidad.
No obstante, y aunque nada en él es
sospechoso de togas o birretes, al hablarle
surge espontaneo un doctor que no
pretende distancia, sino reconocimiento.
Entonces, cuando oye gue se lo llama con
ese titulo, mira la punta de sus zapatos y
entre turbado y divertido dice, “Mischa. . .
es mejor”,

Sabfa gue estaba en Buenos Aires porgue
Alberto, el mayor de mis hijes, me habia
hablado con gran entusiasmo de la dignidad
de su postura en el ““Simposio Internacional
sobre los Cientificos, la Paz y el Desarme’’
gue, en esos momentos, se desarrollaba en
la Facultad de Ciencias Exactas.

“Ningan cientifico debe trabajar en
proyectos que tengan que ver con
organizaciones militares”, habia propuesto

Cotlar en una mocién finalmente rechazada.

Y esa mezcla de irreverencia hacia los
poderes formales y de idealismo provocé
que Alberto y yo nos interndramos en uha
de nuestras acostumbradas, largas y

disgregadas reflexiones sobre el hombre,
{objete o sujeto de la historia?.

Recurri a Manuel Sadosky y a Daniel
Goldstein para establecer los puentes que
me llevaran a Cotlar. Cuando, horas mas
tarde, el propio Mischa prometié que ese
mismo dia, a las cinco en punto, nos
reuniriamos a charlar, senti que algo
importante iba a ocurrirme, porque el
contenido vy la forma de su propuesta se
apartaban de todas las experiencias
anteriores en materia de pedido de
entrevistas. Al despedirse habia sugerido:
“Buenamente, ¢no podria venir con su
hijo?”. Y all{ estuvimos.

Hubo café y barras de chocolate y, salvo el
grabador gue en algdn momento perdi6 su
bateria, no fue un reportaje periodistico
sino el encuentro de quienes de algin modo
se sienten proximos, aungue las
circunstancias los reunieran por primera vez.
No fue facil que hablara sobre si mismo,
porque ni él ni su historia le parecen de
interés. Y esto no €s una pose.

A Cotlar le interesan en demasia los demas y
tiende, casi naturalmente, a preguntar sobre
afectos, gustos y pareceres del otro, Asi que,
frecuentemente, debia reencauzar la
entrevista y recordarle el papel de cada uno,
en intentos muchas veces frustados de
sustraerme a sus preguntas y repreguntas
inquietas.

Pude reconstruir, trabajosamente, que
Mischa habfa llegado al Uruguay a los
quince afos, empujado desde una Europa
fracturada y violenta. De familia humilde, se
gano la vida tocando el piano, instrumento
que practicd durante muchos afios con
probada habilidad. Eso hacia cuando, afios
después, conocio a la que seria su esposa.
Afecto a la misica de camara, Mischa
reconocid que muchas veces su sensibilidad
y su inventiva se refugiaron en las lineas de

_un pentagrama.

RETRATO DE MISCHA COTLAR

Por Irene Naselli

En los afios de la adolescencia (“creo que
tendria 19 afios”, recordo) su destino dio un
giro de 180 grados. Su padre obtuvo el
primer premio en un concurso de ajedrez y
atrajo la atencién de algunos periodistas
uruguayos que querian enterarse del como y
de los por qué de sus habilidades en eso de
escaques y reyes. “¢Es buen matematico?”,
preguntaban, Y él respondia que algo sabfa,
pero mucho menos gue su joven hijo gue
llenaba de signos y formuleos cualquier
papel con algin blanco. “¢Quién?. déese
chico alto, despeinado y timido?”". Y
entonces, maestros y profesores asornbrados
apresuraron a ese autodidacta a demostrar,
como Newton o Mozart, que no siempre el
hombre reestructura el mundo con palabras,
que es posible pensar en otras dimensiones.
¢Qué hacer con é1? En Montevideo, donde
vivia con su familia, habia matematicos de ‘
la talla de Laguardia o Massera con los que |
Cotlar se formo, Pero Buenos Aires tenia, en |
ese entonces, el prestigio de una universidad
que crecia en el reconocimiento de la
comunidad cientifica internacional, sin
sospechas ni sombras de bastones largos.
éSe quedd mucho tiempo aqui?

No, no mucho, Pero hice aqui amigos,
conoci gente de la que no me separé nunca,
a pesar de la distancia. Gente magnifica, que
me ayudod vy que decidibé que debfa irme a
los Estados Unidos, por la libertad
académica que existe alli. As( que viajé al
norte, hice entonces algunos estudios
formales y después de un curso me
otorgaron un doctorado. Siempre estuve
rodeado de gente meritoria y dispuesta a
ayudarme.

¢{Por qué lo ayudaban, Mischa?

No lo sé, creo que por generosidad.

Pero es también gente rigurosa, poco
proclive a introducir en la “comunidad” a
quienes no consideran uno mas, uno de
ellos,

Continua en la contratapa



Nuestra tapa: Instituto Tecnolo-
gico de Chascomus.

Investigacion
y produccion

Se ha explicado hace poco en un seminario sobre
industria y tecnologia que nuestro desarrollo
tecnolégico industrial se realizé en el pasado,
fundamentalmente mediante la aplicacién del
ahorro interno y los préstamos extranjeros a la
adquisicién de equipos que traian incorporada la
tecnologia nueva. E| cambio técnico
imprescindible para un cierto grado de
competitividad internacional y eficiencia interna
dependyia, consiguientemente, de esas dos fuentes
de capital. Pero en las condiciones actuales de la
economia, cuando nuestra sociedad ha perdido
capacidad de ahorro y soporta la carga de la
deuda, afrontamos la imposibilidad de renovar el
equipo industrial por un tiempo imprevisible;
pero largo.

¢Adobnde recurrir por otras vias de desarrollo
tecnolégico? Un destacado economista argentino
ha razonado que, ante la imposibilidad de recibir
cambio técnico “incorporado”, tenemos la
posibilidad de acudir al cambio técnico
“desincorporado” en la forma del stock de
talento subutilizado, esto es, el reservorio
humano disponible en el sector cientifico-
tecnolégico, un nimero de més de veinte mil
investigadores y técnicos.

No podemos profundizar en un tema tan
complejo en una nota editorial. S6/o querriamos
aludir a algunos de los avances que se han
realizado en los dltimos tiempos y que parecerian
estar indicando que estd creciendo la conciencia
de este camino alternativo o complementario.

El “Proyecto Piloto de Innovacién en
Agroindustria Exportadora”, que la SECYT
difundié el afio pasado en ocho fasciculos, sefialé
condiciones y oportunidades para aumentar el
comercio exterior argentino.

Pocas veces habia brindado el sector cientifico-
técnico un andlisis tan completo e iluminador en
un tema tan directamente vinculado al desarrollo
econdémico del pais. La recepcion que tuvo este
trabajo en los sectores especificos confirmé
claramente la pertinencia y la puntualidad del
esfuerzo realizado.

El Instituto Tecnolégico de Chascomis,
inaugurado en marzo de 1989, especializado en
investigaciones sobre Ecologia y Biotecnologra
vegetal y animal, es otra muestra de la evolucion
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que estd experimentando el sector cientffico-
técnico en relacion a las necesidades productivas
del pais. Al INTECH, precisamente, alude el
contenido gréfico de nuestra tapa.

Otra referencia que ilustra en el mismo sentido
un avance de la relacion “‘investigacién-
produccion” la da el trabajo de la Oficina de
Tranferencia de Tecnologia del CONICET, de
reciente publicacién. Puede verse alli, por
ejemplo, que los convenios de empresas y grupos
de investigacion -que entre 1958 y 1983 habian
sumado 104- crecieron entre 1984 y 1988 a 225,
un promedio anual cinco veces mayor. Las
asesorias, los servicios, las becas industriales, los
nicleos de vinculacién tecnoldgica, el fondo de
riesgo compartido, muestran una realidad
polifacética de interaccion entre el ente
cientifico y la realidad industrial.

El mensaje que emite la Oficina al sector
productivo se formula asi: “'En el sector
cientifico hay un potencial de conocimiento
gue ustedes pueden utilizar para su desarrollo.
Si identifican una necesidad o posibilidad de
mercado y encuentran un grupo de investigacion
del CONICET en quien confian para emprender
juntos la aventura de hacer el desarrollo, no van a
encontrar inconvenientes en formalizar los
acuerdos necesarios. La experiencia les va a
demostrar que es posible y beneficioso’’,

Esto en cuanto indicacién de la posibilicad del
sector cientifico-tecnoldégico para ser
instrumento de aumento de la productividad de
la industria, el agro y los servicios.

Por otro lado, la profundizacion de este
entramado cooperativo puede repercutir
favorablemente en la opinién de los decisores
gubernamentales acerca de la relevancia del
papel de los cientificos y técnicos, y la necesidad
de su adecuado reconocimiento. Parece obvio
que si los recursos humanos del sistema
demostraran que pueden ser un factor
cualitativo para el mejoramiento de la
productividad de la economia podrian cambiar,
consecuentemente, sus posibilidades de
reconocimiento material y sus condiciones de
trabajo.

Hace tiempd un especialista argentino sefialé
algo que redondea lo expuesto hasta aqui’: *Creo
que lo que hace falta es un diagnéstico global del
sistema politico-econémico y de su interaccion
con la ciencia y la tecnologia. Es necesario una
toma de conciencia por parte de los cientificos
de que ellos no son victimas pasivas del proceso
sino actores que, si tienen ideas claras, pueden
influir sobre el contorno que los rodea’’.
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Cooperacion Internacional Cientifico-Técnica

SEGUN PASAN LOS ANOS
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El 10 de diciembre de 1983,
fecha de asuncion del gobierno
democratico, el aislamiento
internacional de nuestro pais se
reflejaba dramaticamente en el
campo de la cooperacign
cientifica: pobre en extremo,
incoherente, afectada de
seguidismo, sin brajula propia.
La instalacion del gobierno del
presidente Radl Alfonsin
provoco una avalancha de ofertas
de cooperacion de paises y de
organismos internacionales.
Hubo un primer aio de gestion
en extremo dificil debido a la
necesidad de buscar un camino
apropiado, tratando de aprender
de otras experiencias,
acercandonos a los cientificos
argentinos radicados en el
exterior como forma de obtener
apoyo en un area de la que
estuvimos ausentes por muchos
afios, recién entonces se pudo
empezar a visualizar la
cooperacion internacional como
un instrumento apto para la
implementacion de la politica
general en ciencia y técnica, ya
sea con los paises lideres u
organismos internacionales, o

Por Sara Rietti

tratando de acceder juntos a
desarrollos cientifico-
tecnologicos de interés mutuo.
El analisis minucioso del camino
recorrido en este aspecto es el
objetivo de esta nota, redactada
por la doctora Sara Rietti, jefa
del gabinete de asesores del
Secretario de Ciencia y Técnica,
doctor Manuel Sadosky, y
responsable de la Oficina de
Relaciones Internacionales de la
SECYT.
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Describir lo actuado en el periodo
1984-89 implica ubicarse en la
situacion general que enfrento la
gestion de la Secretaria de Ciencia y
Técnica. En este sentido, vale la pena
recordar que nuestro pais ha
representado un caso singular respecto
ala relacion entre las expectativas de
desarrollo de su sistema cientifico-
tecnologico hacia la década del ‘60, y
lo que realmente sucedio vy recibimos a
fines del '83.

No nos referimos al nivel de desarrollo
de la investigacién en ese momento
que hasta se podria sefialar como de
excelencia en algunas areas, sino a la
existencia o no de una politica de
ciencia y técnica que se insertara en
una propuesta de desarrollo. En
particular, los ocho afios que nos
precedieron significaron, a través de
una concepcion politica, economica y
social perversa, la desarticulacion de
una vinculacion seria del sistema
cientifico-técnico con la trama
socio-econdmica del pais. Por otra
parte, el sistema cientifico-técnico,
como todas las actividades y sectores
de la vida nacional, habia sufrido el
deterioro que acompafia al
autoritarismo, a la falta de control
comunitario de la gestion, a la ausencia
de discusion y participacion. Asumio o
acentuo formas corporativas, sufrio el
verticalismo vy el patronazgo.
Enfrentamos, entonces, en medio de
un panorama economico agobiante, la
necesidad de cambios cualitativos o
estructurales, antes que los
cuantitativos o de definicion
exhaustiva de lineas prioritarias de
investigacion.

A partir de ello, si tuvieramos que
mencionar dos modificaciones
esenciales que debid encarar esta
gestion, sefialariamos:

1. Democratizacion del sistema: E|
fuerte énfasis que asigno el gobierno al
estimulo de las formas democraticas
de convivencia era también
fundamental a nivel del sistema
cientifico-técnico. No se trata de una
caracteristica accesoria, ya que hace
esencialmente a la vitalidad de una

ciencia gue contribuye al
conocimiento y a la educacion, pero
también a un desarrollo autonomo,
una ciencia que se vincula a la
produccion de bienes y servicios del
pais y que, por lo tanto, como
elemento nodal de una sociedad, exige
sacrificios del esfuerzo nacional, al
tiempo que se inserta en un sistema de
control democratico de sus fines y sus
medios. Es decir, que abre sus '‘torres
de marfil"" e interactla con reglas
propias pero que se pueden conocer y
discutir.

2. Vinculacion entre investigacion y
produccion: Esta vinculacion es una
condicion ineludible para enraizar la
ciencia en el medio, de modo tal que
se la considere un elemento social
indiscutible, protagonista de una
modernizacion que no se agota en el
mito tecnologico. Pero ademas es una
condicion fundamental para alcanzar
el consenso que permita financiar el
desarrollo cientifico-tecnologico
actual, relativamente costoso, sobre
todo para un pais agobiado por
problemas economicos. No se puede
pensar seriamente en desarrollar un
sistema cientifico actualizado si no se
lo entronca y se lo multiplica por
medio de la actividad productiva, o
por lo menos se aspira y se lo prepara
para ello.

Nuestra atencion no se agoto

en estos puntos. Merecieron

especial consideracion, por

citar otros aspectos relevantes, la
reinsercion de la investigacion en la
universidad -como una contribucion
para segurar su capacidad de formar
recursos humanos calificados vy
creativos= vy la distribucion del
esfuerzo realizado a lo largo vy a lo
ancho del pais, como una forma de
aportar a un equilibrio mas racional
del territorio y su poblacion.

Filosofia de la
cooperacion

A la hora de hacer un balance de lo

=

realizado en el campo de la
cooperacion internacional, no
podemos pasar por alto los objetivos
formulados al respecto en los
“Lineamientos de politica cientifica y
tecnoldgica de la SECY T, publicacion
de diciembre de 1984.

El primer comentario que merece el
repaso de los objetivos v estrategias
planteados es el considerarlos
extrafiamente apropiados, si se toma
en cuenta que el fenébmeno de la
cooperacion  cientifico-tecnologica
-con las caracteristicas actuales- es
relativamente reciente. En efecto, a
partir de la década del ‘70, mientras se
absorbia el impacto del desarrollo
tecnologico en la evolucion de las
sociedades, comenzo a considerarse en
la relacion entre los paises la
cooperacion cientifica como un
elemento concreto de vinculacion,
como un instrumento sutil de
dominacion vy, crecientemente, como
una forma de encarar proyectos
complejos. Mientras esto maduraba en
otras partes del mundo, dado el
aislamiento de nuestro pais, no se
desarrollaba aqui la correspondiente
capacidad de gestion. Hoy podemos
apreciar que, pese a estas limitaciones,
hubo una buena capacidad de
respuesta frente a los logros, las
potencialidades y deformaciones que
estaba mostrando la cooperacion
internacional.

Un punto sobre el que se hizo especial
énfasis, y que se lo considerd un
requerimiento basico para aceptar o
promover la cooperacion, fue que sus
resultados debian -previsiblemente-
responder en forma ajustada a los
objetivos fijados en el pais, en el
marco de nuestra realidad. Y ésta no es
una condicion trivial ni obvia. Lo
contrario puede no solo no ser efectivo,
sino torcer el rumbo propuesto. En
general, paises como Argentina
cuentan con un financiamiento
precario para la investigacion; aportes
generosos de otras fuentes, que
Ibgicamente tienen sus propias metas,
pueden hipertrofiar lineas de

trabajo, valiosas en forma absoluta




pero de poco porvenir en nuestro
medio, fundamentalmente en lo gue se
refiere a la insercion de ese
conocimiento en la trama social o
econdmica del pais, y por lo tanto con
escaso poder multiplicador.

Esto no significa desconocer el papel
de la investigacion basica sin fines
inmediatos. No pretendemos reabrir
la polémica investigacién basica

versus aplicada; lo Unico que
sefialdbamos y seguiremos sosteniendo
es que el grueso de la cooperacion, sus
lineas directrices deben privilegiar las
investigaciones orientadas por
objetivos definidos.

Es una cuestion de peso relativo. La
cooperacion internacional, o apoya las
politicas que en medio de grandes
dificultades se fija un pais, o las
desvia.

Incluso en el caso de cooperacion
ofrecida por organismos
internacionales, pensada
aparentemente para favorecer el
desarrollo cientifico-tecnologico de
los paises del Tercer Mundo, muchas
veces tiene caracteristicas influidas por
otras realidades. La necesidad de
alcanzar cierto tamafno critico para
lograr eficiencia en la investigacion, un
principio que se proponia casi como
absoluto, puede ser un elemento
negativo en paises como Argentina. Su
aplicacion irrestricta favorece la
concentracion de recursos, y por lo
tanto el drenaje hacia un polo (muy
probablemente Buenos Aires, en

nuestro caso) de los focos que se han
ido desarrollando a lo largo del
territorio, con lo que aleja de esos
lugares no solo el estimulo econdmico
y cultural que significa el desarrollo
cientifico, sino que se dificulta el
contacto imprescindible de la
investigacion con distintas situaciones
productivas o sociales distribuidas en
el pais.

Se planteaba en los “Lineamientos...”
promover la participacion en
proyectos binacionales o
multinacionales que contribuyeran a
nuestro desarrollo cientifico-
tecnologico respetando las

caracteristicas sefialadas, asi como
renovar “nuestra presencia en
América Latina, donde habia una
antigua tradicién de cooperacion,
impulsando y liderando una politica
que potencie las capacidades aisladas.”
Agregabamos a la condicion primera
-respecto a nuestros objetivos- el
reconocimiento de la necesidad de
acciones conjuntas que nos
permitieran acceder a bienes cada vez
mas cruciales para el desarrollo de los
paises y de mas dificil acceso, como
son los conocimientos cientificos-
tecnolbgicos.

En relacion a la mecanica para
implementar la cooperacion, se
proponia desarrollar “una estrecha
coordinacién entre SECYT,
responsable de las politicas en el drea,
y la Cancilleria, gestora de las
relaciones internacioniales”.

El esfuerzo que hizo nuestro gobierno
por reinsertar el pais en el contexto
internacional, el éxito de esa gestion
que rompe el aislamiento, y el papel
que se asigno crecientemente a la
cooperacion cientificaen la
vinculacién internacional, nos brindo
el marco vy el soporte para llevar a cabo
nuestras propuestas por encima de
cualquier expectativa imaginada.
Cabe destacar que los logros
alcanzados no son ajenos al haber
aprendido a trabajar con nuestra
Cancilleria, al haber podido destrabar
problemas de competencia y al hecho
de que cada parte encontrase en su

esfera de accion la posibilidad de
realizar aportes especificos de
excelencia, los cuales sumados
producen resultados por demas
valiosos.

Hay otros dos aspectos que deben ser
relacionados con la cooperacion, ya
que la enriquecen y la insertan
protagonicamente en el accionar de la
Secretaria de Ciencia y Técnica y el
desarrollo de sus politicas.

El primero se refiere a la decision
enunciada desde el comienzo de la
gestion de recuperar de alguna forma
el enorme patrimonio nacional
representado por la cantidad de

cientificos argentinos residentes en el
exterior. Este objetivo tuvo en nuestro
sector un marco apropiado para
canalizar la relacion y el apoyo de
nuestros compatriotas. Cursos dados
por esos investigadores,
asesoramientos, el sefialamiento de
caminos que facilitaran la
cooperacion con el pais en el que
residen, donaciones de eguipamiento
fuera de uso en su lugar de origen,
lugares de especializacion y de
financiamiento para nuestros becarios
o post-doctorados; todo esto significo,
ademas de una ayuda inestimable en
momentos de escasez economica -y
hasta de gente-, una manera activa de
integrarse, extremadamente Gtil para
nosotros y, como manifestaron
muchos, satisfactoria para ellos ya que
descubrian de ese modo un lugar desde
donde reencontrarse con la Argentina.
El segundo aspecto gue queremos
rescatar es la influencia decisiva que
tuvo la interaccion con otros paises
-el analisis de sus experiencias, la
cooperacion con sistemas cientifico-
técnicos de mayor o distinto grado de
desarrollo especifico e institucional-
en el avance hacia uno de los objetivos
basicos de la politica de SECYT: el
acercamiento de la produccion vy la
investigacion.

Encuentros como el Franco-Argentino
de Biotecnologia (1986), el
Argentino-Brasilefio de Empresarios
de Biotecnologia (1986), la primera
Escuela Brasilefio-Argentina de
Informatica (1986), el taller Franco-
Argentino de Difusion y Valorizacion
de la Investigacion Cientifica y
Tecnolbgica (1985), fueron hitos
decisivos en los primeros pasos dados
para acortar afios de inmoviidad vy
dasencuentro.

Resultados
Particulares

La relacion privilegiada con Brasil,

la ““particular’’ con ltalia, la
solidaridad de Francia, el acercamiento
con la Comunidad Economica

LULTURA Y EDUCACION
yCIONAL DE MAESTROS
FOTEHECA




Europea, el apoyo de Suecia, Espafia,
Alemania y otros paises, el marco
dado por el Grupo de los Ocho, etc.,
todo ello constituye una realidad
riquisima, impensable hace cinco
afos, en donde la cooperacion
cientifico-tecnologica encuentra su
ambiente apropiado.

Paulatinamente nos fuimos integrando
en la trama de actividades
internacionales en la materia,
protagonizando acciones pioneras en la
relacion con Brasil, disefiando
conjuntamente programas inéditos con
Francia, recibiendo apoyo generoso e
inteligente por parte de Suecia en
actividades triangulares con Uruguay,
promoviendo formas de cooperacion
con proyeccion economica con ltalia,
e impulsando al lado de otros paises
latinoamericanos cambios
estructurales para los modos de
cooperacion de organismos
internacionales (Programacion OEA;
reunion de ministros de Ciencia vy
Técnica de América Latina, UNESCO;
Red Latinoamericana de
Biotecnologia, PNUD; Centro
Internacional de Ingenieria Genética,
ONUDI).

Pero cuando se habla de resultados se
esperan nUmeros.

Lo que podemos decir -globalmente-
es que pasamos de administrar decenas
de personas adscriptas a proyectos de
cooperacion que significaban
centenares de miles de dolares, casi en
su totalidad aportados por nuestro
pais (caso OEA, por ejemplo), a
trabajar con centenares de
investigadores, becarios, empresarios y
funcionarios de nuestro pais y de otros
paises, insertos en proyectos o
vinculados con ellos, por millones de
dolares, aportados casi en igual
proporcion por Argentina y terceros
paises u organismos internacionales o
multilaterales.

De todas las relaciones o actividades
que han merecido nuestra atencion,
algunas presentan rasgos particulares
ue vale la pena destacar.

Francia fue, al principio del gobierno
democratico, el primer pais que

propuso canalizar las relaciones
puntuales con los investigadores, a
través de los 6rganos de gobierno.
Esto significd, en un primer
momento dificil, un apoyo que no
olvidamos.

Desarrollamos entonces, entre otras
acciones conjuntas, un programa de
formacion de recursos humanos para
estimular los doctorados en las
universidades nacionales, que venian
de atravesar un periodo de
desmantelamiento fisico y académico.
Si bien fue un programa
relativamente pequefio, fue decisivo
para abrir el didlogc vy la coordinacion
con las universidades y entre ellas
mismas.

Hoy hay un interesante programa de
proyectos conjuntos en relacion a los
programas nacionales de investigacion
y desarrollo de la SECYT, ademas de
los del CONICET con el CNRS vy el
INSERM franceses.

Brasil representa el ejercicio mas
completo y enriquecedor de la
cooperacion, en formas y contenido.
Dos programas fueron los
protagonistas de estos cinco afios:

* Las escuelas Brasilefio-Argentinas
de Informdtica (cuatro hasta ahora, a
razon de una por afio), de una
duracion de tres semanas, gue son
también acompafiadas por encuentros
de investigadores que analizan los
grandes proyectos de investigacion
conjunta.Reunen alrededor de 600
personas, investigadores y
estudiantes adelantados de Brasil

y Argentina, con un 10% de
participantes de diversos

paises latinoamericanos.

* El Centro Argentino-Brasilefio de
Biotecnologia, objeto de un Protocolo
especial (el nueve) en el Convenio de
Integracion, cuyo énfasis esta puesto
en la proyeccion economica de la
investigacion. Un Centro sin
estructura fisica, con un director
binacional, un director adjunto en

cada pais, comités asesores
binacionales y un comité binacional de
direccion, confluyen en la
coordinacion de preoyectos de
investigacion conjuntos, gue vinculan
empresas y laboratorios de ambos
paises para la realizacion de desarrollos
tecnologicos de aplicacion en
joint-ventures o acuerdos mMutuos.
16 grandes proyectos han

sido seleccionados en dos
convocatorias anuales, ocho en
marcha desde hace un afo,

mas las actividades de la Escuela
Argentino-Brasilefia de Biotecnologia,
gue llena espacios de formacion de
recursos humanos en areas deficitarias
comunes, hablan de una realidad
tangible. El programa acordado
implicaria veinte millones

de doélares en cinco afios para
financiamiento en los dos

paises de los programas conjuntos.
Seguimos explorando otras dreas de
cooperacion y formas de
financiamiento, donde ya aparecen
como muy promisorias la quimica fina
y la farmacoguimica.

Es de destacar el eco e interés que
despertaron estas iniciativas a nivel
latinoamericano y europeo, abriendo
nuevas posibilidades de cooperacion
tripartita y multilateral.

Italia ha significado una experiencia
nueva en el campo de la cooperacion.
Los laboratorios araentinos
acompanan la transferencia de
tecnologia hacia la produccion
nacional, asegurando su efecto
reproductor y de desarrollo local. Esto
nos coloca en un escenario distinto,
hacia el que venimos orientando
nuestros esfuerzos, con un
financiamiento adecuado
proporcionado por Italia, lo que
facilita enormemente la gestion.

El Programa de Innovacion
Tecnologica y el Convenio SECYT-
ENEA pone en manos de la SECYT
una cantidad de instrumentcs para la
implementacion de politicas:
investigacion-produccion, desarrollo |
de tecnologias apropiadas, innovacion

en tecnologias maduras, uso racional
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de la energla, etc.

En cuanto a Suecia, es |lamativa la
generosidad e inteligencia gue revela la
propuesta que Argentina ha recibido.
La muestra en su preocupacion por el
destino de la humanidad, ocupando
responsablemente su lugar en el
mundo.

Tenemos con ellos un programa
relativamente pequeno pero muy bien
financiado, que triangula algunas
actividades con Uruguay, y gue cuenta
entre sus objetivos el servir para la
cooperacion con paises de menor
desarrollo que la Argentina. Se trata de
proyectos conjuntos de disefio
cuidadoso, con fuerte presencia y
seguimiento de la parte cientifica
sueca. Junto a ellos, hemos aprendido
mucho acerca del papel de la
excelencia, el control de gestion vy de
la agilidad en el manejo burocratico.
Cabe resaltar que en |os casos de |talia
y Suecia, argentinos residentes en
dichos paises -Danielle Mazzonis y
Santiago Morazzo en el

primero, vy Enrique Ganuza en el
segundo- ayudaron enormemente en
el disefio y desarrollo de estas
relaciones, desde su conocimiento de
las dos realidades a enlazar, mas el
interés y el afecto que sienten por su
pals de origen.

La relacién con la Comunidad
Econdmica Europea nos permitio
acercarnos y aprender de una
organizacion que esta venciendo siglos
de enfrentamientos.

Comenzamos la vinculacion en abril
de 1987, en ocasion de un Seminario
de Biotecnologia para América Latina
organizado por |la CEE (ver Ciencia y
Técnica Nro. 13 ), al cual fueron
invitados pocos paises, muy
especialmente Argentina y Brasil, por
su recién iniciado (en ese momento)
programa de integracion, tema muy
caro para la CEE. Se acordd en esa
ocasidn un programa reducido de
becas en Europa que, al cabo de menos
de dos afios, ha alcanzado en sucesivas
etapas una dimension inesperada en su
volumen, su originalidad y manejo
personalizado, exento

absoiutamente de pesadez burocratica.
Las becas cortas, de tres meses a un
ano, para investigadores formados, son
un medio para disefiar proyectos
conjuntos entre laboratorios europeos
y argentinos, los que reciben
financiamiento de la CEE.
Empezamos con biotecnologia y
luego biociencias. Hoy tenemos
incluidos ciencias del mar,
meteorologia vy medio ambiente.
Ademas existe receptividad para
proyectos calificados, como una
forma de ayudarnos y ayudarse,
sumando nuestra capacidad a la de

ellos. En este sentido, lo importante es

que ellos imaginan el desarrollo de esa
capacidad en nuestro medio. Con ese
criterio, apoyan un programa de
reinsercion en el pais de cientificos
argentinos instalados en el hemisferio
norte, en especial Europa, con la
condicion de dejar establecidos
vinculos con laboratorios europeos.

La teoria del
mutuo beneficio

Una conclusion que se ha ido
afianzando con el tiempo es que la
cooperacion para consolidarse debe
ser Util para las dos partes.

Es en ese punto de encuentro donde
se halla la verdadera cooperacion, que
muchas veces se entendia como
asistencia. Esta en general no resulta la
mas Gtil; puede ser importante
coyunturalmente, pero tiene poca
capacidad de reproduccion.

Dada nuestra historia educativa y
cientifica, y a pesar de nuestras
falencias actuales, podemos aspirar a
una cooperacion de interés mutuo,
que en la mayoria de los casos gire
alrededor de temas cercanos a la
aplicacion o de los mas dificiles de
|levar a cabo, por lo que ambas

partes buscan auxilio en la actividad
conjunta.

Hay paises y organismos en el mundo
desarrollado que han descubierto el

valor de este tipo de cooperacion
como una forma de agregar volumen a
su investigacion, al mismo tiempo que
les representa una presencia politica y
cultural de proyeccion economica. No
es demasiado dinero para ellos, ayudan
a financiar su propia investigacion (el
proyecto conjunto siempre supone
financiamiento para las dos partes) v
agregan materia gris y esfuerzo a los
propios.

Lo gue importa entonces, es ubicarse
con humildad y sin fobias en el punto
de equilibrio del maximo beneficio
para ambas partes.

Tenemos la conviceidn de que hemos
ayudado a abrir un camino de enormes
posibilidades, cuyo | imite esta dado en
buena parte por el desarrollo que
alcance nuestro sistema cientifico. Se
pueden firmar convenios, acordar
programas y distintas actividades; pero
lo gue en Gltimo término determina su
viabilidad es la capacidad de imaginar
y ejecutar proyectos por parte de los
protagonistas de este cuento, que son
los hacedores del desarrollo
cientifico-tecnologico del pars,
Estamos aprendiendo juntos las reglas
de la cooperacion, en el desarrollo de
los proyectos o en su administracion,
muchas veces distintas de las locales vy
que seguramente nos ayudaran a
perfeccionar las nuestras. Aprendimos,
por ejemplo. el valor de la excelencia
verdadera, que es una regla universal
que se entiende, y encuentra
interlocutores, en cualquier idioma.
No gqueremaos decir que esto no fuera
conocido por algunos investigadores;
lo que creemos es que se han
extendido estos beneficios -directos e
indirectos- hacia ambitos muy
amplios del quehacer cientifico.

Este es un rédito adicional que se
obtiene al salir del encierro, al abrirse
hacia el mundo con un proyecto serio.
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UNA OFICINA QUE CRECE

Tal como consignaramos en nuestro editorial, es
sumamente alentador el balance dado a conocer por la
Oficina de Transferencia de Tecnologia del CONICET sobre
el crecimiento que han experimentado en los Gltimos
cuatro afios los convenios de vinculacion tecnoldgica entre
el sistema cient(fico v el sector industrial argentino.

El conjunto de convenios establecidos hasta diciembre de
1988 (un niimero de 104 para el periodo 1958-83 contra
225 para el periodo 1984-88) revela una gran
heterogeneidad en cuanto a objetivos y actividades
desarrolladas. De todos modos, podemos clasificarlos en los
siguientes tipos:

* Prestacion de servicios y asistencia técnica: son |os mas
sencillos y por lo general aparecen en la fase inicial de un
proceso normal de acercamiento entre investigacion y
empresa.

* |nvestigacion aplicada y estudios de prefactibilidad:
dirigidos a explorar la posibilidad de aplicacion industrial de
un conjunto de conocimientos desarrollados por un grupo
de investigacion. En estos convenios, durante la
negociacion, no resulta claro y evidente que vayan a
obtenerse resultados que adquieran un posterior valor
econémico. En todo caso, los principales resultados del
convenio seran elementos de juicio para que la empresa
tome |la decision sobre si conviene o no continuar con el
desarrollo.

* Desarrollo de procesos y/o productos: por |o general, el
desarrollo de procesos o productos resulta de una actividad
conjunta del grupo y la empresa. Son auténticamente
proyectos conjuntos, dende el grupo de investigacion
proporciona insumos tecnologicos que son el fruto de su
investigacion, y participa en el desarrollo con un gran
protagonismo de la empresa.

Este tipo de convenios, al igual que el anterior, implica la
obtencion de resultados apropiables, por lo que se
incorporan los conceptos de exclusividad, propiedad de
resultados, regalias, etc. Ademas, son el ejemplo de lo gue
se denomina convenios de riesgo compartido ya que el
CONICET aporta el equipamiento, la infraestructura vy el
know-how de los grupos de investigacion.

* Licenciamiento de patentes y/o know-how: un
desarrollo que ha alcanzado un nivel apto para su cercana
aplicacion industrial, se haya patentado o no, se licencia
para desarrollar el prototipo a escala industrial.

* Promocion de la vinculacion tecnoldgica: son acuerdos
institucionales realizados con el objeto de promover
mejores condiciones o coordinar actividades para que se
amplie el proceso de vinculacién tecnologica.

En cuanto a la principal actividad involucrada en los 225
convenios del periodo 1984-88, se deduce de la
informacion suministrada que un 26,66 por ciento se refiere
a asistencia técnica; un 16,44 por ciento a investigacion
aplicada; 10,66 por ciento a servicios de analisis; y un 9,56
por ciento a estudios de prefactibilidad, entre otras cifras.
Por otra parte, un analisis cualitativo de los convenios,
seguin el sector productivo al cual se aplicaron, demuestra
que para el periodo 1958/83 s6lo un 20 por ciento del
total cayeron dentro de la produccion industrial, pero ese
porcentaje crecio en el periodo 1984-88 hasta representar
el 65 por ciento del total. En este tltimo lapso, los
sectores mas involucrados son: petroquimica (32,45 %),
quimica (12,89 %) y biotecnologia (9,34 %).

Finalmente, también se pueden compraobar

sustanciales modificaciones respecto a la contraparte de los
convenios firmados por el CONICET, a lo largo de su
historia.

En el periodo 1958-83, el 55 por ciento de los convenios
era con organismos del Estado; este porcentaje, en la
actualidad, ha caido hasta situarse en el orden del 19 por
ciento. E| crecimiento mas espectacular involucra a la
pequefia y mediana industria privada, si se tiene presente
que éstas son contraparte del CONICET en un 28,44 por
ciento de los convenios establecidos (en el periodo
anterior, representaban un escaso 9 por ciento). En menor
proporcion también ha crecido la vinculacion entre el
CONICET vy las grandes empresas privadas: de un magro 5
por ciento se ha pasado a un 12,44 por ciento, porcentaje
que representa 28 convenios firmados.




Convenio SECYT - AACREA

PARA SEMBRAR CON TECNOLOGIA

La Secretaria de Ciencia y Técnica y la Asociacion Ar-
gentina de Consorcios Regionales de Experimentacion Agri-
cola (AACREA) firmaron un convenio para la realizacion
conjunta de proyectos de investigacion y desarrollo de inte-
rés para la produccion agropecuaria del pafs, referentes a
tecnologia de alimentos, agroindustrias, limitantes de la
produccion agraria, energias no convencionales y biotecno-
logia.

Los firmantes del mismo, doctor Manuel Sadosky vy el se-
flor Bruno Quintana, aseguraron que ya existen conversacio-
nes para llevar adelante investigaciones sobre manejos de si-
los y tratamiento post-cosecha, lucha biologica y control
integrado, asi como sobre tipificacion de granos con vistas a
mejorar los precios unitarios, de manera de responder a los
canones externos.

Los resultados que se obtengan en el desarrollo de los
proyectos conjuntos seran de aprovechamiento comun y
gratuito para todos los productores agropecuarios que reali-
cen sus actividades en el pafs.

La clausula segunda del convenio asegura que todo pro-
yecte acordado debera contener “un plan de trabajo en el
qgue se estableceran los temas a desarrollar, plazos y crono-
gramas, personas responsables de su ejecucion, presupuestos
y fuentes de financiamiento, personal afectado, difusion de
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resultados y toda otra actividad que corresponda a las fina-
lidades de la investigacién”. En todos los casos, los proyec-
tos seran evaluados por la SECYT vy .. coordinacion depen-
dera de los programas nacionales de dicha Secretar/a.

En cuanto a la duracion del convenio, la clausula séptima
afirma que regird “imientras ninguna de las partes comuni-
gue a la otra, con una anticipacién minima de seis meses, su
voluntad de rescindirlo”.

AACREA es la coordinadora nacional de los diversos
consorcios regionales de experimentacion agricola. El movi-
miento esta integrado por productores reunidos con el pro-
posito de intercambiar informacion tecnoldgica, realizar ac-
tividades en comun vy capacitarse a través de la accion. Con
una trayectoria de mas de 30 afios, AACREA cuenta en la
actualidad con mas de 2.000 productores afiliados.

E! movimiento generado por los grupos CREA ha reali-
zado un aporte de multiples dimensiones al desarrollo tec-
nolégico del agro argentino. La adaptacion tecnologica, la
asistencia técnica y la capacitacion de productores han sido
sus |ineas de accion, en las que predomina una metodologia
participativa, que incluye la colaboracion permanente con
el INTA.

El doctor Manuel Sadosky y el sefor Bruno Quintana rubrican los ejemplares del convenio. Los acompana el doctor Ciapuscio
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Leon Salganicoff,
un argentino en

Estados Unidos,

que vincula la universidad

y la industria

Por Jorge Halperin

“LA INDUSTRIA PUEDE ENTRENAR

UNIVERSITARIOS"

Ledn Salganicoff se fue del pais
poco tiempo antes de que los
bastones largos de Ongania

golpearan las cabezas de sus colegas
de la Facultad de Ciencias Exactas.
Llevaba su titulo de bioquimico,
cinco afios de estudios de medicina,

y un notable trabajo junto al doctor
De Robertis para recrear la
universidad argentina a partir del ‘56.

Al igual que otros profesionales
argentinos, su viaje a Filadelfia,
Estados Unidos, en principio, era
un simple viaje de estudio. Con la
noche de los bastones largos,
Salganicoff dijo ‘’se acabd”. La
decision fue acompaiada por su

mujer, psicologa... y sus pequenos hijos.

Hoy, con una brillante foja de
servicios en las universidades de
Filadelfia y Temple, y con toda su
familia compuesta por profesionales,
visitdo Argentina y relato sus
esfuerzos para vincular la
universidad con la industria, tema
en el cual ha aportado a nuestra
gente valiosas propuestas.
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Sergio Penchansky

¢Qué lo decidid a mudarse a Estados Unidos?

Entre 1959 v 1964 fui jefe agul de Neuroguimica del
Instituto de Anatomia General. En 1957 empecé a trabajar
con el doctor De Robertis v, por su ofrecimiento, ingresé en
la carrera de investigador. Yo tenia mi titulo de bioguimico
y cinco afios de estudios de Medicina. Con De Robertis
hicimos un muy buen trabajo en la tarea de reorganizar
cada porcion de la universidad posterior al peronismo. En
1964, cuando |llia era presidente, hice un viaje de un afio
para aprender la aplicacion de computadoras a problemas
biologicos. Habfa solo un lugar en el mundo que hacia eso
y fue asi gue anclé con familia y todo en Filadelfia.

éViajo para radicarse?

No. Tenia la intencion de volver porque contaba aqui con
un laboratorio perfectamente montado. Los
norteamericanos me invitaron a quedarme dos afios mas, v
en la mitad del segundo afio sucedia la tan meneada '"Noche
de |los bastones largos’. Los hombres de Ongania
destruyeron en una semana lo que nos habia costado diez
anos armar. Entonces dije: "'Se acabd'’, y dije otras cosas
irreproducibles.

¢Fue inmediata la decision de no volver?

Yo va tenia 40 afios y pensé: “Quiero tener un par de afios
en que pueda hacer lo que tanto deseo con una cierta
proteccion”. Corté todos los lazos con Argentina. En
Filadelfia habiamos hecho un trabajo importante, y aunque
recibi invitaciones de otros paises, mi esposa,Matilde Sagier,
me dijo: “Aqur es donde pagamos el derecho de piso; no
quiero aprender otro idioma”™, Y nos quedamos alli. Trabajé
cuatro anos en la Universidad de Pennsylvania y luego
ingresé en la Temple University, donde hoy soy profesor de
Farmacologia Médica. Toda mi actividad se centrd en la
investigacion. Mi esposa se desarrollo como psicologa
orientada hacia temas de la mujer, y mis hijos, Alina v
Marcos, que tenfan 3 afios y 6 meses, respectivamente,
cuando viajé, hoy tienen excelentes campos profesionales.
Ella hace el doctorado en Salud Publica, que es una carrera
de tipo politico vy sociologico vinculada a temas sanitarios.
Y Marcos es ingeniero electronico, trabajo dos afios en un
lugar donde producen los satélites que visitan Neptuno vy
Pluton v ahora cursa su doctorado en Ciencias de la
Computacion en la Universidad de Pennsylvania.
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Con la guerra
vino el progreso

{Como son en Estados Unidos las relaciones entre la
universidad y la industria?

Voy a hablar de la industria farmacéutica, que conozco
bien: las relaciones se parecen a lo que hoy sucede aca, con
el agravante de que durante mucho tiempo alla fueron muy
buenas y no se penso gue |legariamos a este punto. Todo
cambi6 cuando en la década del 40 se cred el Instituto
Nacicnal de la Salud. Hasta entonces, la industria venia a la
universidad, pedia ayuda, la universidad se la daba v la
industria pagaba sosteniendo laboratorios con distintos
tipos de investigaciones. Las conexiones eran perfectas.
{Por qué las cosas cambiaron?

Porque, cuando aparecio el Instituto, la gente de la
universidad Ilegd a la conclusion de que era mucho mas
facil consequir dinero para sus investigaciones a traves de
ese organismo y gue se conseguian mayores fondos con
menores compromisos, y con la facilidad de hacer ciencia
pura. La gente mird para otro lado y las compafifas se
retrajeron.

¢Es decir que nunca hubo un marco politico que alentara
esas relaciones?

Probablemente. Ambos sectores se ignoraron durante
muchaos afios y no tuvieron problemas hasta que la torta del
Estado empezd a achicarse, y entonces las industrias se
hahian desarrollado enormemente, habian creado y
avanzado con sus propios laboratorios de investigaciones vy
ya no parecian necesitar de la universidad. Tenga en cuenta
que la industria farmacéutica alrededor de Filadelfia maneja
un capital de 130.000 millones de délares, y sdlo la
Dupont cuenta con 150.000 empleados. Entonces, la
universidad se encontrd con que la mayor parte de sus
vinculos con la industria se habian cortado. Ademas, alli
siempre existieron donaciones pero la industria dice tener
hoy mucho dinero para dar pero no guiere hacerlo porgue
no ve ningln beneficio de lo que la universidad le esta
pidiendo.

iSera, tal vez, porque la industria no confia en la calidad
de los servicios aue la universidad puede brindarle?




No, para nada. Lo que sucede es que la industria esta

-0 estuvo- convencida de que comprando los laboratorios
y comprande cientificos brillantes iba a poder lograr
muchos descubrimientos, vy ahora advierte que la cosa no es
asi. Que los descubrimientos saltan en el lugar menos
esperado. Que surgen en |los lugares donde se hacen
investigaciones y eso puede suceder tanto en |os
laboratorios de la industria como en los de cualquier
organismo como la universidad. Y ahora encuentran
conveniente otra estrategia: tratar de establecer la mayor
cantidad de vinculos posibles con la universidad para
abarcar el mayor niimero posible de cientificos y
relacionarse con las |ineas que ellos encuentran de interés.
Pero eso los coloca en una situacion menos exclusiva como
productores de innovaciones,

Es que ellos tienen un mecanismo de defensa para proteger
secretos que es sencillamente terrible, y ese es el problema
mas arduo de resolver en las relaciones entre la industria y
la universidad.

Supongo que sucede porque si se vinculan con laboratorios
estatales la posibilidad de que se filtren los informes sobre
una investigacion aumenta notablemente.

Pero eso es una mentira. Porque la industria se lo pasa
comprando a los directores de laboratorio de una empresa a
otra, y estas personas van desfilando por todas las industrias
porque los tientan con los salarios. De tal modo,
homogeneizan el conocimiento. O sea que todas las
compafifas saben lo que hacen las demas. Y el secreto va es
un mito. Entonces, las compafiias cuando hacen contratos
hoy con la universidad piden garantias de que seran los
primeros usuarios, y una serie de condiciones que la
universidad las puede aceptar o no.

¢Es usual que la universidad acepte las condiciones?
Depende de los temas y de los cientificos. Hay cosas que se
hacen como una negociacion privada. Por ejemplo, con el
Departamento de Defensa. Hay universidades y cientificos
que las aceptan y otros que no. Uno tiene la libertad de
decir “'no"... Recuerdo que en Argentina en la década del
50 cuando trabajabamos con De Robertis en temas de la
vision, el Departamento de la Aerondutica se intereso
mucho por esas investigaciones. Era una investigacion de
ciencia basica y nos ofrecia dinero. Tenfamos unos |ios
esbantosos porque habia gente que decfa que nuestra

investigacion tenia finalidades bélicas, lo que era
absolutamente falso. Simplemente, a ellos les interesaba
entender la vision y nos ayudaban financieramente para
que siguiéramos adelante.

ZY no planteaban la exigencia de mantener el secreto?
Ninguna exigencia, Muchas veces el departamento de
Defensa norteamericana sostiene financieramente
investigaciones basicas porgue quiere saber cierto tipo de
cosas que la universidad puede proveer.

{Aunque pueda filtrarse a otros ambitos?

Todo se filtra a otros &mbitos. Es decir, si usted descubre la
penicilina o descubre una sustancia toxica las puede usar
como arma de guerra o como antidoto. En ese sentido, yo
no creo que haya ninguna cosa que pueda protegerlo a uno
del mal uso de los descubrimientos. Yo, por principios, me
niego a investigar en ese tipo de cosas pero le puedo contar
una historia que sucede en un laboratorio de enfrente.
Usted sabe que hay un problema con los gases de guerra,
que son sustancias que se |laman anticolinesterasas. Estas
sustancias actluan dividiendo las enzimas que destruyen un
tipo de mediador que tiene el cerebro que es la acetilcolina.
Entonces, la acetilcolina aumenta y parece que eso produce
convulsiones y trastornos. El problema es como se
defiende uno de tal proceso. O sea que no estamos
interesados en la sintesis de esos casos de guerra sino en el
mecanismo para defenderse. Uno de los mecanismos puede
ser la inhibicion de la sintesis de la acetilcolina. Pero
cuando uno comienza a sintetizar la droga que inhibe la
acetilcolina, resulta que se encuentra con que hay drogas
que tienen propiedades terapéuticas extraordinarias para
tratar la enfermedad de Parkinson, u otras cosas. ¢Qué
diria, entonces,aquel que advirtid "'Ah no, pero eso estuvo
vinculado con investigaciones de guerra’’ si hoy sirve para
curar el Parkinson? ¢Se da cuenta?

De acuerdo, pero con la informacion que usted obtuvo hay
alguien que ya sabe qué cosas actian a favor y como puede
neutralizarlas para destruir.

Depende de la ética de cada cientifico aceptar o no ciertos
compromisos de investigacion, pero es obvio que la mayar
parte de los progresos técnicos que tenemos ahora son
productos del desarrollo bélico. El radar, los satélites vy los
formidables avances en las comunicaciones, por citar solo
un campo, no se hubiesen conseguido de no existir la
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Sergio Penchansky

investigacion bélica. Pero la culpa la tenemos porque solo
decidimos emplear dinero cuando se trata de investigacion
bélica.

La exportacion de
cientificos y vacas

Usted ha desarrollado un mecanismo de relaciones entre la
universidad y las industrias que no tienen que ver con la
investigacion. ¢Es viable en la Argentina?

Yo creo que si. Es, por cierto, algo limitado. Lo que voy a
contarle estad vinculado a la industria farmacéutica, pero
creo que puede extenderse a otras actividades. Para darle
una idea, la Escuela de Medicina de la Universidad de
Temple, en la que trabajamos, es una de las cinco escuelas
de medicina que hay en Filadelfia, dirfamos la segunda de
las cinco, y una de las mejores de Estados Unidos. Dos de
nuestros profesores son, a la vez, vicepresidentes de
compafiias farmacéuticas y nos dijeron que tenfan una
severa escasez de técnicos competentes, que |os avisos no
tenian éxito y que la universidad no les formaba técnicos.
Con un colega nos preguntamos como podia suceder eso si
nosotros siempre nos preciamos de entrenar bien a la gente.
Es obvio que usted habla de un sistema de educacion que
es diferente del argentino.

Desde luego. Uno termina alla el colegio secundario y luego
cursa el college por 4 afos, para posteriormente hacer su
carrera profesional. El college es el intermedio entre el
secundario y la universidad, es el lugar donde uno decide
qué va a hacer con su vida. Luego ingresa a Medicina o a los
distintos tipos de doctorados. Hay gente que, egresada del
college, ya a los 22 afios, tiene necesidad de ir a trabajar. Y
hay gente que decide seguir el doctorado, completando en
total otros 8 afios.

¢Donde empezaba a fallar el sistema?

Los egresados del college no resultaban aptos. Nos
preguntamas par qué. Y vimos algo curioso: las materias
que estaban directamente vinculadas a la industria se
enseriaban solamente en los cursos de graduados, habiendo

14

ya ingresado al doctorado. Entonces, los jovenes

bachelors salian sin ninguna experiencia técnica ni de
laboratorio y entraban a una industria que tenia gue
invertir mas o menos un afo para entrenarlos.

¢No se habia pensado en entrenar desde el college a los
bachelors?

No habia existido la comunicacion entre las necesidades de
la industria v lo que estaba formando la universidad. Y aqui
podemos relacionarlo con lo que sucede en la universidad
argentina. El chico termina, pero éen qué direccion va?
Aqui la cuestion es: éen qué forma podemos potenciar esa
capacidad para que pueda utilizarse mas rapidamente, que
los chicos vayan a trabajar vy sean profesionales y funcionen
bien? Aqui tenemos el mismo tipo de problemas, la
carencia de materias conectadas efectivamente con la
vida industrial. Ademas, el material humano aca es muy
barato. Pero le completo aquella historia. Decidimos juntar
ala gente de la industria y proponerles elaborar en un afo
un entrenamiento practico que sirva a sus necesidades.
éFue facil contar con ellos?

Si, recuerde el tamafio impresionante de la industria
farmacéutica alrededor de Filadelfia, y piense en cudles son
sus necesidades. Con el agregado de que muchas de ésas son
también industrias quimicas, de modo gue no les interesaba
que este nuevo programa fuera exclusivamente para la
farmacéutica. Juntamos un comité de tres personas de la
industria, y mi colega y yo por la universidad. Ese comité
averigud qué era lo que necesitaba la industria, cual el
numero de personas requeridas, porgue teniamos que
calcular el ""turn over'’, es decir cuanta gente formar por
afio para que ingrese al sistema productivo y no se frustre.

Queriamos que la industria nos pague por ese
entrenamiento. Les pedimos que pagaran por tener al
estudiante becado full time, con un salario equivalente al
mejor que se le puede dar al graduado, que se le pague al
laboratorio gue entrena al estudiante y a la universidad
por los gastos referidos a su esfuerzo en el tema. La
industria pago hasta el Ultimo centavo. Y, como
resultado de eso, ahora interviene el Estado, porque si
nosotros, universidad, podemos negociar con la industria,
el Estado advierte que detrds de eso habra desarrollo vy
pone plata para dar un soporte organico a esa relacion.




-

Pone hasta un 30 por ciento.

Lo que parece sorprendente es que Estados Unidos, con
todo su vigor, recién descubra ahora esas posibilidades.

Es que hay un problema muy serio: Estados Unidos tiene
carencia de gente competente. No hay gente suficiente para
el desarrollo del pais. El pais es una maguina gue toma
todo, pero en la parte tecnologica se enfrenta ahora a una
severa competencia mundial. Y descubre que no tiene gente
bien formada, porque durante diez afios hubo una actitud
terca que se negaba a invertir en investigacion cientifica v
solo se interesaba en investigacion bélica. Y en este
momento, el 70 por ciento del presupuesto de investigacion
norteamericano se vuelca al rubro bélico. Y el otro 30 por
ciento no alcanza para formar gente.

Volviendo al mecanismo gue usted elaboro, iqué
posibilidades hay de aplicarlo en Argentina?

Nosotros encontramos una salida para conectar la industria
con la universidad, que es la de formar material humano en
lugar de desarrollo tecnologico. Eso no se aplica en la
Argentina porque agui a la industria le resulta muy barato
tomar a un licenciado o un doctor a un salario muy bajo vy
hacerlos funcionar como técnicos. Porque estan capacitados
para eso y, encima, disponen de mucha mayor formacion
tedrica que un técnico. En Estados Unidos, usted paga a un
doctor 50.000 dblares anuales; y a un técriico, 25.000. En
Argentina, usted paga a lo mejor 10.000 dblares a un
doctor. Y la universidad los produce en forma masiva, y
luego no saben a donde ir. O sea que falla la sincronizacion
a todos los niveles.

Pero también interviene la escasez de demanda,

No sé, yo estuve hablando con gente de la industria v se
mostraron muy interesados en un proyecto como el mio, de
entrenar a los universitarios vinculandolos con la industria
real. Creo que se puede, porque ademas la universidad
argentina esta haciendo en este momento un esfuerzo en
esa direccion. Y tiene un foco muy directo que es la
industria farmacéutica, que tiene hoy un interés objetivo
en sintetizar productos en lugar de importarlos. Eso
produciria una gran apertura de la industria hacia los
laboratorios, la sintesis de productos, la investigacion.
¢Argentina esta en condiciones?

Esta perfectamente capacitada. Pero el Estado tiene que dar
condiciones promocionales para que la industria apoye

financieramente la investigacion. Aca existen laboratorios
que producen cosas muy interesantes y las exportan a todo
el mundo. Hay una serie de anti-inflamatarios, por ejemplo,
que fueron descubiertos en Argentina y hoy se venden en
el exterior. Este es un pafs que exporta cientificos y vacas,
de modo que -en un mundo en que existen miles y miles
de subespecialidades- Argentina tiene que olvidar la
peregrina idea de fabricar de todo, y elegir en cambio, sus
"nichos"’, coma se dice ahora.

¢Ve al pais trabajando en esa direccion?

Lo que conozco de lo que hicieron €l CONICET v la
universidad en estos cinca afos de reorganizacion, con los
magros recursos que tienen, es -simplemente- un milagro.
El talon de Aquiles esta, segin creo, en que cualquier
esfuerzo muere en los salarios, que son insuficientes.
¢Usted es partidario de crear una carrera intermedia en
Argentina?

No, porgue en muchos casos creo que ya hay formacion
de técnicos. Tiene que haber un control sobre el nimero
de estudiantes que ingresan a la universidad. Por ejemplo,
en Temple ingresan 180 estudiantes por afio a la escuela de
medicina sencillamente porgue no hay mas que 180 sillas.
Y los 180 estudiantes tienen 14 profesores por catedra. O
sea que los tratamos como principes. Ademas, 8s un
namero posible en relacion con el mercado de trabajo. Esa
interaccion entre universidad vy sector productivo falta
todavia aqui.

£0 sea que usted propone aqui un filtro severo?

No gueda otra. Seleccionar a los mejores estudiantes vy
formarlos para que sean distinguidos profesionales, porgue,
en medicina, graduar a un mediocre es como lanzar un
criminal a las calles. Y fortalecer los mecanismos para
formar técnicos en las escuelas industriales o escuelas
técnicas. No es un criterio aristocratico sino un uso
inteligente de los recursos humanos. Y la universidad debe
proamover gente que vaya a las industrias y averigue qué
necesidades hay para crear vinculos estables. El CONICET
va esta haciendo esfuerzos en ese sentido. Mi proyecto
incluye que los estudiantes trabajen 4 dias a 8 horas en
laboratorios donde, una vez graduados, les tocara hacer las
mismas cosas para la industria. De una vez por todas, el
mundo universitario y el del trabajo deben moverse en el
marco de un mismo proyecto.
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Estreno

BIENVENIDOS AL TREN

Con una evaluacion de la politica
educativa del gobierno nacional,
a cargo del presidente Raul
Alfonsin; una sostenida ovacion
para el Premio Nobel de
Medicina, doctor César Milstein;
y un discurso coloquial y con
referencias a la historia de
Chascomus del Secretario de
Ciencia y Técnica, doctor Manuel
Sadosky, quedé inaugurado, el
pasado 23 de marzo, el Instituto
Tecnologico de Chascomus.

Vista panoramica del edificio




Tras recordar que en un principio el Poder Ejecutivo
Nacional habia pensado destinar las casi mil hectareas de
terreno a la Facultad de Veterinaria de La Plata -proyecto
que contemplaba la construccion de un campus “‘guizds sin
precedentes en Argentina”-, el presidente Raul Alfonsin
asequrd que “no hay mal que por bien no venga”, y
agradecit “/a voluntad de Manuel Sadosky y este empefio
de la doctora Guber que nos ha permitido tener hoy al
alcance de la mano este centro de excelencia que serd

I

pionero en la Argentina, y seguramente en América Latina”,

La inauguracion del Instituto Tecnolbgico de Chascomis
(INTECH) fue aprovechada por el Presidente para hacer un
balance de su gestion en materia educativa. En este sentido,
sostuvo que la misma habia estado guiada por tres grandes
principios: concebir a la educacion como un servicio
abierto al pueblo; considerar que la libertad, la tolerancia y
el pluralismo son el fundamento y la meta de la educacién
popular; y definir como protagonista central de la
concepcion vy la construccion del sistema educativo al
pueblo en su conjunto, alin cuando sea el gobierno quien

tiene responsabilidades indelegables de iniciativa y de accion.

Entre las cifras mencionadas por el presidente Alfonsin en
su discurso, se destacan las siguientes:

Otra vista del INTECH

* Entre 1983 y 1987 la poblacion de alumnos primarios
crecio, anualmente, en “un 50 por ciento respecto de los
valores de los diez afios precedentes”,

* En el mismo periodo, en el nivel medio el crecimiento
fue de casi 400 mil alumnos, “una cifra que antes habia
requerido doce afios”.

* Mientras tanto, la poblacion universitaria aumento en un
70 por ciento en cuatro afios, lo que implico
“practicamente la duplicacién de la matricula en las
universidades nacionales”,

El presidente Raill Alfonsin avanzé alin més al sefialar que
el Programa de Asistencia Bésica a la Comunidad (Programa
ABC) “se esforzé por brindar a la poblacién primaria més
vulnerable los ttiles escolares y elementos didécticos
minimos indispensables para una adecuada escolarizaciéon”.
“Este programa alcanza hoy a uno de cada tres chicos que
cursan la escuela primaria”., Medidas similares fueron
tomadas para la financiacion de los comedores escolares, al
tiempo que en el ambito de la escuela secundaria el
gobierno cred -entre 1983 y 1987- 60 mil nuevos cargos
docentes e inauguro 950 colegios.
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Frutos de la libertad

Sobre la universidad, dijo el Presidente que durante su
gobierno se crearon 40 mil nuevos cargos docentes, “Jo cual
significo un crecimiento de mas del 70 por ciento, mientras
qgue entre 1984 y 1988 se invirtieron en construcciones
universitarias casi tanto como lo que se invirtio entre 1973
y 1983, y destaco que “hoy las 26 universidades
nacionales viven plenamente su autonomia, eligen a sus
autoridades y, por primera vez en décadas, estan
renovdndolas de acuerdo a sus estatutos”.

“Es una pena que no sean muchos los que conocen los
centenares de contratos y convenios establecidos con
empresas e instituciones publicas y privadas para investigar
y desarrollar nuevas tecnologias y resolver problemas™ que
llevan adelante las universidades.

“Del mismo modo, es util difundir la vinculacién cada vez
mds estrecha entre nuestras universidades y las diversas
instituciones dedicadas a la investigacion, empezando por el
CONICET y siguiendo por el INTA, el INTI, la CNEA y
otros tantos organismos. La universidad se entrelaza de este

El presidente Ratl Alfonsin y el doctor Manuel Sadosky, vy la cinta de inauguracién del INTECH

maodo con la vida cotidiana de la Nacion, promueve dia a
dia con mayor fervor el necesario acople entre investigacién
y ensefianza, entre conocimiento y produccion, entre teoria
y practica. Todo esto, a mj juicio, se vincula a su turno con
la idea de que la libertad, la tolerancia y el pluralismo son el
fundamento y la meta de la educacion™,

Mas adelante, v al referirse a las reformas educativas
implementadas durante su gestion, “mds alld de las
diferencias de opinién que puedan existir”, el doctor
Alfonsin optd por distinguir “algo que me parece evidente
y esencial: no podemos postergar la transformacion de un
sistema de ensefianza que ha quedado a todas luces atrasado
v que no satisface ni lo que la Nacion requiere ni lo que los
alumnos aspiran. Este es un deber que ni éste ni ninguno de
los futuros gobiernos puede evadir, en particular cuando
esta necesidad ha sido subrayada por uno de los foros cuya
realizacién nos llena de orgullo: el Congreso Pedagbgico
Nacional”.




La Revolucion Tecnologica

“En este marco se inscribe la accién desarrollada para
afirmar el desarrollo tecnologico. Es el uso de/
conocimiento organizado en forma disciplinada y obtenido
a través de la investigacion y el desarrollo el que, al ser
aplicado al mundo real y a sus necesidades, produce
tecnologia. Esta se difunde y arraiga en el medio local e
invade otras dreas con su poder multiplicador, dando lugar
a nuevas tecnologias”,

Luego afirmé que “fa tecnologra no se consume sino que se
enriquece con su uso. Nosotros queremos tener autonom/ia
politica y econémica, y por ello tenemos la urgente
necesidad de revalorizar, en la democracia, nuestros
recursos postergados, anulados o enajenados. Es necesario
minimizar las fuerzas inerciales residuales que siguen
socavando nuestras capacidades y, por ende, frenande
nuestro desarrollo. Hace falta una firme estrategia destinada
a reconstruir la capacidad de generacion de riqueza de
nuestro sistema productivo y mejorar la prestacion de
servicios y la calidad de vida de nuestra sociedad”.

“La modernizacion es un imperativo de nuestro futuro.
Pero esta modernizacién del aparato productivo del campo
y del Estado no significa solamente la mejora de |os equipos
y procesos utilizados, sino que implica un profundo cambio
en el pensamiento y actitud de nuestra sociedad que
valorice el conocimiento cientifico-tecnolégico como
variable dinamica fundamental del proceso de crecimiento
economico”’,

“’La revolucion tecnolégica, por un fado ha aumentado la
brecha entre los pafses industrializados y los nuestros,; pero
por otro lado, presenta una situacion historica inédita de
rdpido cambio tecnolégico, que posibilita que algunos
paises en desarrollo salten etapas en su evolucion
tecnolégica mediante un uso racional y adecuado de las
tecnologias de punta”. Es asi como “surge la urgencia de
que nuestras sociedades sean parte de este proceso evolutivo
mundial. Es imperativo entender que solamente las
sociecsdes avanzadas y con autonomia tecnoldgica y
ecuniérnica seran los mercados de productos y tecnologias
agel préximo siglo™.

Por Gltimo, el presidente Alfonsin considerd como un
objetivo fundamental para alcanzar la innovacion
tecnolbgica “gue la conduccién empresaria tienda a
aumentar la capacidad innovativa creando en el seno de las
industrias grupos de investigacion y desarrollo, capaces de
adaptar tecnologias, modificarlas a los requerimientos
locales y crear tecnologias acordes a nuestra realidad para
satisfacer las necesidades de nuestro pueblo y obtener la
aceptacion de nuestros productos en [os mercados
internacionales”,

De la vocacion
también se vive

El acto de inauguracion del INTECH habia comenzado con
la bendicion de las instalaciones por parte el Obispo de
Chascomus José Maria Montes, y un discurso del
representante del Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), doctor Ignacio Pérez Salgado, quien
comento gue el instituto de Chascoms era un “pionero
dentro de la estructura del PNUD, pues inaugura una nueva
Iinea de cooperaciéon”™,

El sequndo orador fue el doctor César Milstein, Premio
Nobel de Medicina e integrante del Consejo Cientifico del
INTECH, quien fue saludado con una prolongada ovacion.
“Hace 30 ainos, cuando se descubric la estructura de los
dcidos ribonucleicos, que explican el fenémeno de la
herencia, aparecio en el panorama cientifico una nueva
forma de comprender la vida. Estas investigaciones
posibilitaron el desarrollo de la biotecnologia®”, asegura
Milstein. Si bien explico que las investigaciones en materia
de biotecnologia son cada vez mas complejas, sostuvo que
“este es el momento en el cual es perfectamente posible
subirse al tren de la biotecnologla. Eso es lo que se intenta
hacer en el INTECH”.

El tercer orador fue el presidente de la Fundacion
Biociencia, entidad que tiene a su cargo la administracion y
direccion del instituto, El doctor Aldo Ferrer preciso que
la biotecnologria puede efectuar un aporte fundamental al
desarrollo economico y social del pais.

Posteriormente, hablo el Secretario de Ciencia y Tecnica,
doctor Manuel Sadosky, quien primero remarcd conceptos
de los anteriores oradores para solicitar luego a los jovenes
“que la vocacién se transforme en profesion” v a la
sociedad que “se convenza de que la ciencia es una
profesion importante”,

“La primera tarea que le daria a este instituto es gue
empiecen a conocer el lugar, les va a ser muy util para la
ecologia, la biotecnologia y la acuicultura”. Como un
aporte en este sentido, el doctor Sadosky recordd en su
discurso el paso por Chascom(s del doctor Francisco
Javier Mufiiz, un médico y cientifico que descubrio fosiles
de importancia que fueron luego tomados por Charles
Darwin al exponer su teoria de la evolucion.

Otra vista del INTECH




Convenio para el desarrollo de la industria farmaceéutica

EL ARTE DE CURAR

TAMBIEN ES UN BUEN NEGOCIO

El 20 de diciembre pasado, mediante el decreto 1856/88,
se establecio un convenio general para el desarrollo de la
industria farmacéutica. E| mismo tiene por objetivos:

* Redefinir las relaciones entre el Estado y los sectores
productivos, a fin de eliminar las distorsiones que
dificultan el desarrollo y el crecimiento de este importante
sector.
* Tender a un paulatino proceso de sustitucion de materias
primas importadas por otras de produccion nacional, lo que
contribuira a mejorar nuestra balanza comercial.

* Realizar un programa que exija eficacia y seguridad del
farmaco, asi como el control de su prescripcion y venta,
cumpliendo con normas de buena practica manufacturera a
nivel de calidad internacianal.

* Promover la consolidacion de una real capacidad
industrial en el campo guimico-farmacéutico, cubriendo los
requerimientos fundamentales en que se sustenta el mejor
nivel del conocimiento mundial.
En una primera etapa se estimulara el desarrollo de |ineas
de investigacion aplicada, mientras que en una segunda se
promovera la investigacion basica, a través de la vigencia de
un régimen concertado de incentivos que conjuguen el
interés empresario con el objetivo social a cumplir.

Este convenio se propone lograr un equilibrio entre la
proteccion del consumidor y la conformacion simultanea de
una estructura de produccion, comercializacion, control e
investigacion socialmente optima, asi como disefiar a largo
plazo los objetivos de investigacion, crecimiento e
incorporacion de nuevos mercados externos. En este
sentido, el convenio tiene vinculacion con los acuerdos
suscriptos con Brasil, México y Espafia (ABREMEX) para
promover una integracion productiva y de mercado.

Al mismo tiempo, el convenio asegura los medios para
proveer el mejoramiento de la atencion sanitaria de los
sectores carenciados que no disponen de un adecuado
acceso a los medicamentos. Las empresas signatarias del
convenio deberan comprometerse a una imporiante
contribucion, sobre el total de sus ventas, destinada a la
creacion de un fondo de asistencia en medicamentos
dedicado a aquellos sectores de la poblacion que

enfrentan dificultades para una adecuada atencion

sanitaria.

Asimismo, las empresas realizaran importantes inversiones
sestenidas en investigacion y desarrollo a fin de lograr una
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capacidad tecnolbgica adecuada para competir en los
mercados internacionales y lograr avances desde la
sintesis quimica hacia la exploracion biomédica,
farmacolégica, etc., de drogas nuevas gue mejoren la
calidad de la industria. También es objetivo del convenio
reformular vy revalorizar las funciones del Instituto de
Farmacologia y Bromatologia a fin de asegurar el
adecuado cumplimiento de sus funciones.

La adhesion al presente convenio por parte de las empresas
es voluntaria e implica la aceptacion de los derechos y
obligaciones emergentes.

El control, supervision y aplicacion del presente convenio
estara a cargo de |la Secretaria de Salud del Ministerio de
Salud y Accion Social. En materia de precios, actuara la
Secretaria de Comercio Interior, y lo correspondiente al
régimen arancelario estard a cargo de la Secretaria de
Industria y Comercio Exterior.

El convenio, que tiene una duracion de siete afios, con
posibilidad de ser renovado, sera constantemente vigilado
por una Comision de Control de Gestion, la que estara
integrada por tres representantes del Estado -secretarias
de Salud, Comercio Interior e Industria y Comercio
Exterior-, igual cantidad de representantes empresarios, v
presidida por un representante de la Secretaria General de
la Presidencia. Dicha Comision regira las tareas de cuatro
subcomisiones:

* Asesora del Instituto de Farmacologia y Bromatologia,
integrada por representantes de las secretarias de Salud y de
Ciencia y Técnica, asi como miembros pertenecientes a la
Asociacion de Facultades de Ciencias Médicas, del Ente
Coordinador de Facultades de Farmacia y Bioquimica, de
las camaras empresarias y de la Confederacion
Farmacéutica.

* De precios, conformada por representantes de las
secretarias de Salud, Comercio Interior e Industria vy
Comercio Exterior, y tres representantes de las empresas
productoras.

* De tramites de certificacién, integrada por las secretarias
de Salud y Ciencia y Técnica, mas el director del Instituto
de Farmacologia y Bromatologia y tres representantes de
|as camaras empresarias.

* De control de inversiones en investigacion y desarrollo,
constituida por las secretarias de Ciencia y Técnica y de
Salud, el INTI vy tres miembros de las camaras empresarias.
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La grasa cura

Como fruto de las actividades del Area de Farmacologia de
la SECYT fueron firmados dos nuevos convenios entre dos
empresas farmaceuticas e investigadores de la Facultad de
Farmacia v Bioguimica de la Universidad de

Buenos Aires. Los convenios vincularan la Catedra de
Farmacotecnia (I y |1) con los laboratorios Pablo Cassara
S.R.L. y Konig.

En ambos casos, las investigaciones acordadas se refieren al
desarrollo de liposomas, es decir pequefias esferas de grasa,
dentro de las cuales pueden colocarse los farmacos,
asegurando asi una absorcion terapéutica del principio en
forma lenta y sostenida.

Vigilancia internacional

Se realizo en Buenos Aires, sobre el fin del afio pasado, la
reunion de ABREMEX, una organizacion creada en 1985
por iniciativa de empresarios y funcionarios de los
gobiernos de Argentina, Brasil, Espafa y México, que tiene
por objetivo la integracion de estos paises para la
cooperacion y la promocion del desarrollo de la industria
farmacoguimica y farmacologica.
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En la reunién de Buenos Aires se resolvio aceptar la oferta
del gobierno espafiol, consistente en su programa de
farmacovigilancia, es decir la utilizacion de sistemas de
informacion electronica para la recopilacion y
procesamiento de datos acerca de la vigilancia sanitaria.
Este sistema permite hacer un seguimiento del efecto
terapéutico del producto prescripto, asi como saber a
ciencia cierta si los médicos recetan pura y exclusivamente
productos de algin laboratorio en particular.

Otra resolucion tomada en Buenos Aires fue la de
intercambiar datos sobre la legislacion y reglamentaciones
referidas a buenas practicas de manufactura y evaluacion, y
registros sanitarios. Esta medida estaria relacionada con uno
de los objetivos de los paises miembros de ABREMEX, que
es establecer normas comunes de control de calidad en los
distintos paises.

Un tercer acuerdo se refiere a la formacion de recursos
humanos. En este sentido, el Area de Farmacologia de la
SECYT fue designada para elaborar una propuesta que
ABREMEX analizara en su proxima reunion (Gltimo
cuatrimestre de 1989, en Brasil).

Finalmente, se convino en la celebracion de acuerdos de
compras de principios activos (drogas basicas) de interés
gubernamental, asi como de acuerdos para la produccion de
intermediarios de sintesis.



Primera Promocion de la ESLA/

CEREBROS LATINOCAMERICANOS

En diciembre del afio pasado
tuvo lugar la ceremonia de egreso
de la primera promocion de
licenciados en Informatica de la
Escuela Superior
Latinoamericana de Informatiea
(ESLAI), instituto que fuera
inaugurado por el presidente
Ralil Alfonsin, en 1986.

Al acto asistieron el Secretario de
Ciencia y Técnica, doctor Manuel
Sadosky; el Secretario de
Educacion, doctor Adolfo

Arlette Chacin Mendez recibe su diploma de manos de la doctora Guber

Stubrin; el Rector de la
Universidad Nacional de Lujan,
licenciado José Luis Moreno; el
Director de la Oficina Regional
de Ciencia y Tecnologia para
América Latina y el Caribe de
UNESCO, doctor Gustavo Malek;
el Director General de Escuelas y
Cultura de la Provincia de
Buenos Aires, doctor Antonio
Salviolo, quien asistié en
representacion del gobernador,
doctor Antonio Cafiero; la

Por Ménica Garcia

presidenta de la Fundacion
Informatica, doctora Rebeca
Guber; vy el Director de la
ESLAI, doctor Jorge Vidart.
Esta primera promocion esta
compuesta por 29 alumnos,
procedentes de Bolivia, Uruguay,
Colombia, Ecuador, Venezuela, y
por supuesto, Argentina.

En opinidtn del doctor Jorge
Vidart, la ESLAl ha logrado
efectivizar una verdadera
integracion latinoamericana, ya
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que “este afio -dijo- el examen
de admision se ha dado en 17
paises de América Latina, el
mismo dia y a la misma haora.
Ademas, la integracion también
se refleja en el plantel docente;
las actividades de extension de la
ESLA! incluyen la realizacion de
cursos cortos de postgrado para
docentes, investigadores y
profesores universitarios, y han
estado a cargo de profesores de
Argentina, Brasil, Venzuela, y
también de Francia, Espafa,
ltalia, Alemania y Estados
Unidos”.

En representacion de los
egresados hizo uso de la palabra
el argentino Daniel Yankelevich,
quien habl6 sobre los
sentimientos contradictorios que
abrigaban los ex-alumnos.

“Por un lado, la alegria de haber
participado de un proyecto tan
ambicioso comao la ESLAI. Por el
otro, la inseguridad natural de
salir a un medio cuyo desarrollo
fue postergado por continuas
dictaduras militares, en las que fa
ciencia fue siempre despreciada.
Sdlo en democracia es posible la
actividad cientifica y académica.
Ciencia es sinénimo de respeto y
discusion, por lo tanto es
imposible hacer ciencia en medio
del autoritarismo”,

Mas adelante solicitd que las
investigaciones que se llevan
adelante en la Escuela “se
inserten dentro de un proyecto
general de desarrollo econémico,
industrial y cientifico”, para
luego hacer un llamado a todos
los presentes: “La primera
promocion es conciente de que
tuvimos una formacion de
privilegio con docentes del mejor
nivel internacional, pero sabemos
que para garantizar que esa
formacion no haya sido el
privilegio de unos pocos es
necesario que devolvamos a la
Escuela y a la regién todo lo que
nos dieron”,
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‘Jorge Vidart - Director del ESLAI

También dirigié unas palabras el
Director General de Escuelas y
Cultura de la Provincia de
Buenos Aires, doctor Antonio
Salviolo, quien aprovech¢ la
ocasion para anunciar la puesta
en marcha del polo informético
de Berisso y plantear algunas
alternativas posibles que
permitan establecer una
vinculacion organica entre la
ESLAI y el organismo a su cargo.
Pero el tema estaba centrado en
poder conocer cuales son las
expectativas de los egresados
respecto a su futuro inmediato.
En un didlogo mantenido con
Ciencia y Técnica, el director de
la ESLAI, doctor Jorge Vidart,
sostuvo que “en este sentido /a
Escuela se ha preocupado y se
preaocupa mucho por establecer
contactos con las empresas de/
sector informadtico e institutos de
investigacion, tanto de nuestro
pais como de la region, y hay
varios que estan muy interesados
en contactarse ahora con los
egresados”, También recordd
Vidart que, previo al egreso, los
estudiantes deben realizar una
pasantia en empresas del sector,
lo que los ayuda a entrar en
contacto con el medio laboral.

Sylvia Daiqui, egresada uruguaya,
definib ante Ciencia y Técnica a
la ESLAI como “una gran
experiencia desde todo punto de
vista: desde lo académico porque
me permitio formarme a un nivel
muy bueno, lo que hace que me
sienta capacitada para el trabajo
universitario pero también para
el ambito industrial; y desde lo
humano, porque me dio lazos
muy fuertes. De todos modos,
considero que mis estudios no
han finalizado, asi que estoy
tramitando un postgrado en
universidades de Estados Unidos
yv- Europa. Luego volveré a
trabajar en la universidad de mi
pais”,

Otra opinién recogida fue la de
Arlette Chacin, estudiante
venezolana que en 1986 recibio
un elogioso comentario del
presidente Radl Alfonsin por su
esbelta figura. “Volveré a
Venezuela porque siento la
necesidad de mi pais de contar
con recursos humanos en el area
de informatica, y quiero
brindarles lo que aprendi aqui.
Tengo posibilidades de trabajar
en la universidad, gracias a
profesores venezolanos que
conoci en la ESLAI y, por otro
fado, durante mi pasantia en una
empresa venezolana, pude
contactarme con gente que se
mostré interesada en que me
incorpore a trabajar con ellos a
mi regreso”,

Por Gltimo, un argentino,
Claudio Hermida, tiene como
objetivo dedicarse a la
investigacion, pero previamente
completara un doctorado en el
extranjero. S/ me lo ofrecen, me
gustaria volver a la ESLA]
cuando lo termine. Aqui he
aprendido mucho, humana y
cientificamente, la ESLA/ es un
lugar donde se puede aprender
mucho, a pesar de que sean solo
tres afios, ya que toda la
estructura fomenta la
creatividad”,




Claudio Hermida

Syvia Daiqui .

|de sus comparieros

Daniel Yankelevich habla en representacii

'Adolfo Stubrin, Manuel Sadosky y Antonio Salviolo
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Daniel Yankelevich
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Silvia Daiqui

Maribel Fernandez

Arlette Chacin Méndez
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IV EBAI, Termas de Rio Hondo.

DE LA CHACARERA
A LA SCOLA DO SAMBA

e ‘.l‘—li}

Termas de Rio Hondo, una tranquila ciudad fuera de
temporada turistica, recibio un contingente de 550
estudiantes latinoamericanos, del 16 al 29 de enero, para
concretar la cuarta edicion de la Escuela
Brasileno-Argentina de Informatica.
Paralelamente, entre el 16 y el 20 se llevo a cabo el 1V

Encuentro de Investigadores del Programa

Argentino-Brasileiio de Investigacion y Estudios
Avanzados en Informatica.

La IV EBAI reunit a 250 estudian-
tes de Argentina, otros tantos de Bra-
sil, y mas de 50 estudiantes de Uru-
guay, Paraguay, Nicaragua, Colombia,
Bolivia y Per(.

La Escuela organizd cuatro cursos
basicos: “Construccion de sistemas o-
perativos’’, '‘Procesamiento digital de
iméagenes', ""Modelamiento conceptual
de sistemas'’ y ‘‘Cuestiones l6gico-teo-
ricas en la representacion del conoci-
miento’’; ocho cursos de formacion es-
pecifica: “Sistemas expertos para dise-
flo de bases de datos", "Métodos for-
males para derivacion de programas’’,
“Redes locales', "'Arquitecturas risc’’,
"Bancos de datos no convencionales’,
“Formalizacion del proceso de desa-
rrollo de software”, ""Comunicacion
fabril - proyecto MAP/TOP”" v “Auto-
matizacion de escritorios’’; y tres la-
boratorios: de “Ingenieria de Soft-
ware'’, “"Microelectronica’’ y ‘‘Roboti-
ca y Automacion de Manufactura’.

El laboratorio de “Ingenieria de
Software’' se baso en la utilizacion de
un meta-ambiente de desarrollo de
software, denominado SIPS (Sistema
Integral de Produccion de Software),
basados en PCs, de tal modo que es po-
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sible modelar diversas técnicas o meto-
dologias en la composicion de un am-
biente para apoyar el proyecto de soft-
ware.

Por 3u parte, el objetivo del labora-
torio de “Microelectronica’ fue la ca-
pacitacion, en Argentina y Brasil, de
técnicos en proyectos de circuitos inte-
grados. A través de un conjunto de li-
bros y herramientas de software, se ha
llegado a estructurar un curso que apo-
va efectivamente el proyecto binacio-
nal en materia de microcircuitos. El la-
boratorio usé un sistema de ayuda por
computador, ‘denominado SDP (Siste-
ma Didactico de Proyectos). El SDP
crea un ambiente de proyecto de mi-
crocircuitos integrados que abarca to-
das las etapas, desde la especificacion
hasta el dibujo final para la confeccién
de mascaras.

Cabe sefialar que los participantes
de este laboratorio tuvieron la oportu-
nidad de experimentar con chips fabri-
cados segun un disefio producido en el
primer laboratorio de este tipo, en oca-
sion de la || EBAI, en Tandil.

Por Gltimo, en el laboratorio de
“Robética’” se abordaron diversos te-
mas, entre los que se destacaron es-

tructuras matematicas para la represen-
tacion de mecanismos, robots y tareas,
modelos geométricos de robots con ca-
denas ahiertas, modelos cinematicos,
coordinacion de movimientos de ro-
bots manipuladores con cadena cine-
matica abierta y cerrada, modelos di-




namicos de robots con cadena abierta
y cerrada, etc.

El régimen de trabajo en los labora-
torios fue por demas intenso, comen-
zando a la mafiana muy temprano vy fi-
nalizando pasada la medianoche duran-
te tres semanas; transcurrido ese |apso
se lograron algunos desarrollos tecno-
|ogicos.

Una investigacion
compartida

Paralelamente a la Escuela, entre el
16 v el 20 de enero, se desarrollo el 1V
Encuentro Binacional de Investigado-
res del Programa Argentino-Brasilefio
de Investigaciones y Estudios Avanza-
dos en Informética (PABI).

Entre los numerosos proyectos de
investigacion que maneja el PABI, se
destacan: el Proyecto ETHQOS, para la
implementacion de. una estacion de
trabajo heuristica orientada a la inge-
nieria de software; el Proyecto SIGMA
que busca la realizacion de un sistema
integrado de manufactura; y un pro-
yecto de conexion de la red Arpac de
Argentina vy la red nacional de comuni-
caciones de Brasil. Estos son los pro-
yectos principales, de los que se des-
prenden otras |ineas de investigacion
secundarias.

Durante el Encuentro se analizo la
organizacion de la proxima EBAI, a
realizarse en la ciudad de Nueva Fri-
burgo, Brasil; en este sentido, se sostu-
vo la necesidad de gue los cursos ten-
gan una relacion mas directa con los
proyectos de investigacion que estan
en marcha, por lo que giraran en torno
a las areas de microelectronica vy arqui-
tectura, automacion fabril, redes loca-
les, sistemas basados en conocimiento,
procesamiento de senales y ETHOS.

Nuevos ambientes

de programacion

El proyecto ETHOS (Estacion de
Trabajo Heuristica Orientada al Soft-
ware) se destaca del resto de los pro-
yectos binacionales en la materia por
su desarrollo mas avanzado.

ETHOS incursiona en un area de
tecnologia de frontera, gue integra ac-
tualmente los proyectos de programa-
cion asistida por computadora que se
estudian en los paises industrializados.
El eje de este proyecto es la implemen-
tacion de una estacion de trabajo que
permita disefiar y sintetizar ambientes
de desarrollo de software, centrados en
métodos de programacion, y gue pue-
dan -por lo tanto- soportar no solo la
parte formal sino también la heuristica
de dichos métodos. Estas caracteristi-
cas hacen de ETHOS un proyecto que
seria imposible realizar sin la coopera-
cion, en este caso binacional.

Vistas del acto inaugural de la IV EBAI y de una clase

-
3
)
I

Dadas las complejidades del mismo
se decidio la creacion de uno de carac-
teristicas "piloto”, denominado Micro
Ethos. Este tuvo como objetivo gene-
rar un ambiente gue provea un meca-
nismo para la generacion semiautoma-
tica de ambientes y herramientas de
desarrollo, asi como el mantenimiento
de software.

Los mismos soportan, en forma inte-
grada y natural, la manipulacion de re-
presentaciones textuales y graficas,
contemplando aspectos de programa-
cion, disefio y gerencia, al tiempo que
permiten interacciones no disponibles
en sistemas tradicionales.

Este proyecto comenzo a desarro-
Ilarse en febrero de 1986, con la parti-
cipacion de cuatro argentinos -Ger-
man Montejano, Hernan Cobo, Daniel
Riesco v Luis Rogqué- vy tres brasile-
fios -Silvio Brunoro, Edson Gellert v
Tarcisio de Souza-, bajo la direccion
de los argentinos Jorge Baoria y Adolfo
Kvitca, de la Universidad Nacional de
La Plata.

“La tarea no fue facil —-segin Ger-
méan Montejano-, ya que durante el
primer afio contamos con recursos y
con la cooperacion de los investigado-
res brasilefios, pero durante este afio
{1988) tuvimos que ajustarnos a las
contingencias de la actual crisis econo-
mica”’,

Pese al dificil trance presupuestario,
el grupo ha desarrollado un meta-
modelo, basado en técnicas de inteli-
gencia artificial. Este modelo puede ser
usado para describir el ambiente en




términos de objetos, propiedades, ope-
raciones, relaciones, restricciones y ter-
minologia, tanto del método como del
dominio de aplicacion. Esta informa-
cion constituye el conocimiento del
ambiente a partir del cual es capaz de
realizar inferencias para analizar docu-
mentos, sugerir acciones, contestar
consultas del usuario y realizar trans-
formaciones de los documentos produ-
cidos.

Scola
do postgrado

Quiza una de las diferencias mas no-
tables entre Argentina y Brasil se dé en
el area de recursos humanos. Mientras
que en Brasil el nimero de doctores en
informatica supera los 250, en Argenti-
na no hay mas de cinco.

La realizacion de las EBAI en parti-
cular, y el programa de cooperacion en
general, permiten a muchos ingenieros
egresados de nuestras universidades
realizar su postgrado en Brasil. Es el
caso, por ejemplo, de Pedro Cuervo
Diaz y Alicia Di Sarno, quienes estan
realizando su maestria en la Universi-
dad de Campinas.

Cuervo Diaz egreso de la Facultad
de Ingenieria de la UBA en 1987,
participo del primer laboratorio de Mi-
croelectronica, en ocasion de la |l
EBAI (Tandil), y fue elegido monitor
en el laboratorio de Campinas, el mis-
mo afio en que comenzo su maestria.
Para él es muy importante poder reali-
zar un postgrado en un pais latinoame-
ricano.

“Siempre pensé que hacer un post-
grado en Estados Unidos, Alemania u
otro pais desarrollado, donde las maes-
trias tienen un cardcter muy especifi-
co, no era conveniente para un pais co-
mo el nuestro, o como Brasil, que ne-
cesitan una vision mds general, més
completa de la tecnologia informética.
En este tiempo, he aprendido que hay
un montén de cosas que se pueden ha-
cer, como por ejemplo en el drea de
sensores, y gue no se llevan a cabo por
una falsa creencia que existe entre los
ingenieros de que sale mds caro fabri-
car que importar. Pero no siempre es
asi”,

Pedro y Alicia -una de las flaman-
tes egresadas de la ESLAI- regresaran
a fin de 1989 a la Argentina.
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Una ayudita
para mis amigos

Si bien, desde el nombre, la EBAI
es una escuela brasilefio-argentina, to-
dos los afios cuenta con la presencia de
estudiantes latinoamericanos. Esta
vuelta el area estuvo representada por
alumnos de Pert, Colombia, Bolivia,
Paraguay, Uruguay y Nicaragua.
~ Karla Mercado Delgadillo es la pri-
mera estudiante nicaraglense en la his-
toria de las EBAI. En didlogo con
Ciencia y Técnica, Karla expresd gue
para su pafs es un gran esfuerzo parti-
cipar de la IV EBAI, pero que el rédito
que obtienen justitica ese esfuerzo.

“Nicaragua tiene una gran deficien-
cia de profesores y de libros en todas
las ramas del conocimiento, en especial
en computacion. Nosotros tenemos
ahora los primeros egresados; y poder
participar de eventos como éste consti-
tuye un gran aporte al conocimiento
de la disciplina informdtica en nuestro
pars”.

La idea de extender paulatinamente
la cooperacion tecnoldgica mas alla del
plano bilateral estda siempre presente
en las planificaciones argentino-brasile-
fias. La participacion de otros paises
en la EBAI es una muestra clara de
ello.

Continuara...

Mas alla de las diferencias en el or-
den tecnolbgico, econdtmico e indus-
trial entre Argentina y Brasil, y mas a-
Ild de un panorama que a veces se di-
buja desalentador, estd la posibilidad
de que -como afirma el coordinador
argentino del PABI, licenciado Arman-
do Haeberer- “en apenas diez afios
nuestro pais esté en condiciones de
competir internacionalmente, en el
sentido de contar con una tecnologia
vendible”, ;

“Para ello es necesario que el go-
bierno invierta en la formacién de re-
cursos humanos e investigacién, crean-
do las condiciones necesarias para que
los expertos vuelvan a la Argentina”.

La cooperacion con Brasil permite
sumar recursos politicos, humanos,
tecnoldgicos y financieros que permi-
tan llevar adelante proyectos que nin-
guno de los dos paises podria realizar

- PEy

por si sblo. Un programa que es tan
impartante para el progreso de ambos
deberia continuar, més alla de los cam-
bios politicos que puedan -y deban-
generarse tras las elecciones presiden-
ciales brasilefias y argentinas.

“El centro de gravedad del desarro-
llo tecnologico de América Latina
-segln Haeberer- estd entre Brasil y
Argentina. La EBAI es de una impor-
tancia invalorable para la integracion
de estos dos paises. En primer lugar,
porque permite coadyuvar a la forma-
cién de 500 alumnos cada aflo. Segun-
do, nos proporciona una bibliografia
propia y altamente calificada de mas
de 50 titulos. Tercero, y fundamental,
porqgue nos da la posibilidad de crear
una nueva generacién de profesionales
informdaticos con plena conciencia de
la importancia de la integracion de
América Latina”,

Méanica Garcia
(en Termas de Rio Hondo)




CADIC ACLARA

UN ROBOT
VA A LA

ESCUELA

La Escuela Industrial Domingo
Faustino Sarmiento, dependiente de la
Universidad Nacional de San Juan, re-
cibio en caracter de donacion un robot
educacional de tecnologia totalmente
nacional.

La direccion del Centro Austral de Investigaciones
Cientificas (CADIC), de Ushuaia, Tierra del Fuego, nos ha
enviado una nota en la que hacen referencia a nuestro infor-
me sobre dicho centro, publicado en el nimero 15/88. La
finalidad de la nota en cuestion es completar y aclarar la in-
formacion volcada en aquel articulo.

1. Cuando afirmamos que la biblioteca mas cercana es la
de la base norteamericana Palmer, en las Shetlands, nos re-
feriamos a bibliotecas cientificas. De todos modas, CADIC
aclara que en Ushuaia hay bibliotecas, como la del Museo
Territorial y la Sarmiento. (Pagina 33).

2 La construccion del CADIC comenzo en 1970 vy fina-
lizo en 1982, pero se entregd en 1983. En nuestro articulo
afirmabamos que la construccion se habia iniciado en 1980.
(Pagina 32).

3. Cuando hablamos de la centolla, hicimos referencia a
“farvas juveniles”. CADIC nos aclara que “o son larvas o
son juveniles”. Al mismo tiempo, nos solicitan gue hable-
mos de competencia en vez de competicion. Nosotros de-
ciamos: “.. posiblemente, por problemas de competicion,
el bicho (la centolla) se vaya de aqur”. (Pagina 34).

4. Finalmente, entiende la direccion del CADIC que, al
hablar con los antropologos, cometimos el error de adjudi-
carles deseos de modificar el viento de la region: “.. Si te-
niamos un determinado viento preponderante, cambiamos
el viento™., (Pagina 36). Obviamente, tal como se puede |eer
en todo el parrafo, nosotros dimos por sobreentendido lo
que CADIC nos aclara ahora: “En vez de cambiar el viento
debe decirse que se cambia el lugar de asentamiento para
modificar la exposicién a él”,

El mismo fue construido en el mar-
co del proyecto “Formacién Profesio-
nal en Robdética”, que es apoyado por
el Programa Nacional de Informatica y
Electronica (PNIE), a través de un con-
venio que une al Instituto de Automa-
tica de la Universidad Nacional de San
Juan (INAUT) vy la empresa Tecnolo-
gia Buenos Aires.

La parte mecénica del robot y su u-
nidad de control fue elaborada por la
empresa, mientras que el INAUT apor-
t6 la inteligencia necesaria y los ma-

nuales de operacion correspondientes.
El software desarrollado por el INAUT
brinda al usuario multiples posibilida-
des de programacion y adiestramiento,
y de interaccion entre el robot y el me-
dio.

La finalidad de este robot de entre-
namiento es doble, ya que se apunta a
capacitar profesionales para operar con
estos equipos asi como adquirir expe-
riencia en el disefio, produccion y co-
mercializacion de los mismos.
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Puerto Curioso

APRENDER NO ES COSA SERIA

Una idea estimulante armada con
objetos gustosos, dicen los
creadores de una propuesta
novedosa para chicos y
adolescentes... y no se trata de una
nueva golosina, sino de un centro
de ciencias y tecnologia.

Para curiosear -verbo tan novedoso
como la idea-, organizamos una
mesa redonda con los responsables
de la puesta en marcha de Puerto
Curioso: la doctora Rebeca Guber,
Subsecretaria de Coordinacion
Operativa de la SECYT vy directora
del proyecto; el coordinador
general del mismo, ingeniero Jaime
Schujman; y los coordinadores de
los tres equipos de trabajo:
arquitecto Jorge Barroso
(arquitectura), arquitecto
Guillermo Gonzalez Ruiz (diseino
interior) y licenciada Maria Rosa

Torti (programas de actividades).
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Puerto Curioso abordara tres temas: energia, medio
ambiente y comunicacion. ¢En funcion de qué parametros
se definieron estos temas y como son tratados?

MARIA ROSA TORTI: Los tres temas elegidos son el eje
de una propuesta realizada por UNESCO-Educacion para
los paises en via de desarrollo, referida especificamente a
la ensefianza extraescolar de las ciencias. Estos temas se
presume qgue concentraran en los proximos afios una buena
parte de la investigacion cientifica y, por lo tanto, seran
polos vitales de difusion de ciencia y tecnologia, y por
supuesto de educacion en ciencias.

Desde el punto de vista del abordaje de termas tan amplios,
preferimos comenzar por tres embriones tematicos muy
anclados en los problemas de la realidad cotidiana de
nuestros chicos y adolescentes.

Como el espiritu de cambio permanente es uno de los
bastiones de la filosofia de Puerto Curioso, los intereses del
grupo etario al que esta destinado el centro, los nuevos
aportes de |a ciencia y la tecnologia en los tres temas, vy los
cambios que se produzcan en el ambito nacional signaran la
evolucion de la exhibicion permanente.

¢{Como se traduce -por ejemplo- medio ambiente, en
funcion de a localizacion de Puerto Curioso?

MARIA ROSA TORTI: Entre miles de ejemplos de
problemas ambientaies que podemos tomar, seleccionamos
aquellos que tienen gue ver con problemas argentinos, con
ecosistemas tipicamente nuestros, pero sin descuidar el
hecho de que en la problematica ambiental no hay fronteras
politicas; por lo tanto, lo que ocurre en una determinada
area del planeta no afecta a un solo pais sino a varios.
Esto nos permite, al mismo tiempo, una gran flexibilidad
del proyecto. A partir de esos problemas se puede ir a
fendmenos generales, o analizar problemas mas grandes o
mas chicos, en forma interdisciplinaria o bien abordarlos

..aNO E%QE
VENIAMOS AQUI FORQUE.
FAER}AJ m&l (A ToRTA

DEL PORVENIR
HARIA QUE BATIR, |
Lo§ HUE\GS 1E 1A IMAGINACION ?

desde una disciplina especifica. No queremos encerrarnos o
imponernos cuellos de botella, sino abrir mlltiples caminos.
REBECA GUBER: En el caso de energia, por ejemplo, se
puede tomar la energfa en general, sus principios
fundamentales, etc., peroc en determinado momento se hace
una focalizacion y se formula la pregunta de moda: écomo
es el programa energético argentino?

MARIA ROSA TORTI: Es decir, hay un aterrizaje directo a
nuestra realidad; pero también se puede abordar la energia
desde la fisica, la biologia, etc. Eso es lo que nosotros
queremos “‘abrir”. Pero es infaltable el aterrizaje.

Estos tres temas hacen a la exposicion permanente de
Puerto Curioso. Pero paralelamente se desarrollaran talleres
de experimentacion. ¢{Qué tipo de relacion hay entre estas
dos actividades?

MARIA ROSA TORTI: Los talleres son simultaneos a la
exposicion, pero es otro tipo de actividad que nosotros
fomentamos en los chicos y jovenes. Se trata de una
actividad un poquito mas sistematica, donde ellos pueden
acceder a un taller y hacer ciencia en distintas disciplinas
-incluso diferentes interdisciplinas en forma sistematica-,
voluntariamente, en un periodo de hasta cuatro meses,
probablemente (esto dependera de cada proyecto vy de la
edad de los participantes). En sintesis, los talleres son un
lugar donde se puede hacer ciencia con materiales de bajo
costo y en laboratorios de trabajos ad hoc.

Esto debe ser facil de explicar pero de un disefio muy
complejo. {Como se transforma lo que explicaba Maria
Rosa en una estructura que capte el interés de los chicos y
ademads ensefie un fendmeno determinado?

GUILLERMO GONZALEZ RUIZ: Los objetos y
exhibidores que estamos disefiando para la exhibicion
permanente, en base a las propuestas del equipo de
programas, apuntan a responder de una manera respetuosa
a los fenémenos, con un criterio absolutamente didactico,
pero con una blsqueda de interaccidon muy importante con
el chico. Se trata de objetos que expresan el fenémeno
deseado con la méas absoluta transparencia; eso hace que el
chico se enfrente con él directamente, vy esto es lo que
apasiona de la experiencia.

é{Como se engancha el lema que abre Puerto Curioso
~prohibido no tocar- con los exhibidores y objetos
especialmente disefiados?

GUILLERMO GONZALEZ RUIZ: Bueno, en realidad
prohibido no tocar es una apelacion a que los chicos
participen, ya que el centro lleva implicita la actitud
participativa del visitante.

MARIA ROSA TORTI: Puerto Curioso es un centro de
comunicaciones entre el sistema cientifico-técnico vy el
visitante.

El mensaje en Puerto Curioso esta contenido
principalmente en un objeto; un objeto lo mas

interactivo posible. Todo lo demés que pueda acompafiar
a ese objeto interactivo es un accesorio que refuerza el
mensaje, pero que no reemplaza al objeto.

JORGE BARROSO: El nifio construye el mensaje a
partir de un aparato capaz de producirlo, por lo que si

€l no interactla no hay mensaje, o hay un mensaje
limitado.

MARIA ROSA TORTI: Yo quiero hacer una salvedad, en
este sentido, porque habitualmente se tiende a usar mal la
palabra "“interactivo”. Suele pensarse que hay que poder
tocar de todo para que una cosa sea interactiva, cuando no
es exactamente asi. Oppenheimer, el ideblogo de uno de
los museos mas interactivos y representativos (el de San
Francisco, Estados Unidos), lo comentaba con mucha
precision: el chico frente a un arbol tiene una interactividad
total; puede tocarlo, pero también puede olerlo, sentirlo, es
decir percibirlo con todos sus drganos sensoriales, v esa es la
misma interactividad que le da mover un aparato o una
botonera y abtener respuestas diferentes.
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GUILLERMO GONZALEZ RUIZ: Claro, no nos olvidemos
que por el manipuleo a veces ansidgeno de los chicos, sobre
todo con elementos electronicos, se desvirtiia facilmente el
concepto de interaccion que, trasladado a un hecho
cientifico-tecnolbgico, no necesariamente es una
manipulacion de artefactos, sino una integracion afectiva
con el fenémeno.

Ademas, en todo este proceso el caracter |(dico tiene un rol
preponderante. Si los chicos no se sienten atraidos por la
oferta de juego -lo que permite que le planteemos un
aprendizaje sin quererlo-, no entran al centro. Si uno dice
simplemente: veni que vas a aprender esto y esto, no va
nadie.

éCudl es el grupo etario al que dirigen la propuesta?
MARIA ROSA TORTI: Es la franja de los 10 a los 16 afios,
aproximadamente; en esto no hay limites precisos, pero
pretendemos abarcar los (ltimos afios de la escuela primaria
y los primeros de la secundaria.

éLos menores de 10 afios no van a poder entrar?

MARIA ROSA TORTI: Si, yo estimo que el ingreso no va a
estar prohibido de ninguna manera, pero va a haber
actividades principalmente para mayores de 10 afos... de
todos modos, estoy diciendo algo que puede ser bastante
elastico, éno?

En el proceso de disefio, {hay alglin parametro
fundamental?

GUILLERMO GONZALEZ RUIZ: Si, no hacer objetos
solamente atractivos, sino que sean estimulantes... o
gustosos, como les decimos nosotros.

Debo interpretar que eso no quiere decir que sean serios.
GUILLERMO GONZALEZ RUIZ: Justamente, por eso no
utilicé la palabra serios. El drea de contenidos ha reunido
todas las experiencias validas en el tema, y sus integrantes
han puesto mucha preocupacion en la blsqueda de una
respuesta dinamica con respecto a nuestros chicos; por eso
la impronta del centro es argentina, esta pensado para
nuestros chicos.

{Como estd conformado el equipo de disefio interior?
GUILLERMO GONZALEZ RUIZ: Las etapas de disefio son
cuatro, y cada vez que ingresamos en una nueva etapa se va
incorporando mas gente. En este momento hay 23 personas
colaborando en el area. En cuanto a las profesiones, se trata
de arquitectos, disefiadores industriales y disenadores
graficos. Y esto es asi porque intentamos un equilibrio
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entre las tres areas basicas del disefio: arquitectonico,
industrial y grafico. Puerto curioso es un hermoso ejemplo
de como el disefio es una integracion de todos los aspectos
proyectuales que hacen al ambiente fisico, a los objetos
como fenémenos y a la comunicacién visual de esos
fendmenos.

MARIA ROSA TORTI: En mi area hay aproximadamente
16 personas trabajando. Provienen de diferentes disciplinas:
fisica, quimica, biologia, ingenieria, pedagogia, ciencias
sociales; en fin, es un conglomerado de profesionales que
aporta diferentes visiones de los problemas gue nosotros
estamos tocando.

Esto en cuanto al equipo estable. Pero ademas, por cada
area tematica, tenemos un consultor, que es una persona de
prestigio en esa disciplina que nos asesora permanentemente.
Y esto es asi porque ademas del trabajo concreto del equipo
hay tareas especificas que las contratamos por separado.
De todos modos, para seguir con la tonica que planteaba
Guillermo, yo diria que la conformacion de equipos de
trabajo de este tipo es normalmente muy laboriosa,
precisamente porque no hay trayectoria en este tipo de
proyectos. Entonces uno trata de convocar gente que
ademas de provenir de las ciencias y de la tecnologia se
interese por la educacion; pero hay que tener en claro que
se tiene que despojar de lo que tradicionalmente se concibe
como educacion -tanto formal en el aula como en el taller-
porgue el profesional no cuenta con el recurso de la
palabra oral-escrita, del pizarron, de la tiza para mostrar un
fendbmeno, no tiene una interaccion directa con el chico.
Esto es un mundo diferente donde el profesional, venga de
donde venga, se aleja totalmente del chico, lo ve a la
distancia y va a recibir respuesta a su propuesta mucho
tiempo despuése...indirectamente.

REBECA GUBER: Bueno, lo de la falta de la palabra es
algo relativo. No olvidemos la presencia de los animadores,
gufas y auxiliares, que van a estar alli, ya sea en forma
programada o bien para responder a la demanda de los
visitantes.

MARIA ROSA TORTI: Correcto, pero la figura ideal que
nosotros tenemos del auxiliar, del animador es la de una
persona que nos ayude a usar intensamente el objeto.
REBECA GUBER: No va a dar una clase.

MARIA ROSA TORTI: Exacto, lo ideal seria que el
animador no supiera mucho mas del fenémeno que se



muestra en Puerto Curioso que lo que esta expuesto o
explicado en el panel, de manera que el animador
realmente anime, oriente y refuerce, en vez de introducir al
visitante en un simulacro de clase.

REBECA GUBER: En este sentido, yo utilizaria el término
que tanto enfatizd Guillermo: que estimule, nada mas.
Arquitecto Barroso, {como se le pone una caja a una idea
tan curiosa, tan estimulante y tan atractiva?

JORGE BARROSO: (risas) Es un problema, porque justo
ese terreno no es muy apto para poner cajas, Pero vivimaos
construyendo, asi que lo que intentamos fue definir una
serie de premisas basicas. Esto lo hicimos antes de comenzar
el disefio, cosa poco habitual, y optamos por utilizar
sistemas de tipo industrializado, es decir sistemas de
construccion donde las partes se producen en una fabrica y
se montan en el lugar... lo que dirfamos un prefabricado.

El terreno es una media manzana, tiene 110 metros de
frente por 40 metros de ancho, con la entrada ubicada en el
centro del edificio, o sea que al entrar tenemos unos 55
metros para un lado y para el otro. A pesar de ser una
cuadricula que parece simple, el hecho es que hay partes
que tienen entrepiso (la altura del edificio es de cuatro
metros), un lugar donde aparece un auditorio, etc., una
cantidad de cosas no habituales en una arquitectura
industrial que ha llevado a tener que hacer un verdadero
esfuerzo de adaptacion de todos los implicados.

Ademés, el edificio tiene una serie de calados que dan lugar
a varios patios de 64 metros cuadrados; patios que, por otro
lado, permitieron preservar un conjunto bastante
importante de especies vegetales -arboles inmensos que
tienen muchisimos afios-, lo cual significod un
suboperativo: ¢como salvar los arboles que no podian
quedar dentro de Puerto Curioso? Y salvarlos,
efectivamente,

Otro tema importante en el disefio de Puerto Curioso
estuvo dado por una serie de premisas que la
Municipalidad de |la Ciudad de Buenos Aires habia
planteado dentro de su proyecto de refuncionalizacion de la
Costanera Sur. La Muncipalidad tenia la idea de que en la
franja Belgrano-Tte. Gral. Peron se hiciera otro museo, y
pensaban en una arquitectura no folclorica, no metida entre

los arboles, sino gue tuviera algo que ver con los proyectos
anteriores. Tengamos en cuenta que en esa zona hay dos
construcciones muy importantes, de principios de siglo, que
son el Museo de Telecomunicaciones de ENTel y el edificio
de Parques y Paseos; dos excelentes obras del arquitecto
Kalnay. La Municipalidad dio acuerdo cuando les
informamos sobre el proyecto de arquitectura.

Preguntas para la coordinacion y direccion general del
proyecto: {por qué Puerto Curioso se hace en la Capital
Federal y no en otro punto del pais?

JAIME SCHUJMAN: Yo diria que, en realidad, el proyecto
recae en |a Secretaria de Ciencia y Técnica; que se busco
edificio y/o terreno -es una historia muy larga-, hasta que
finalmente aparecio el predio de Costanera Sur.

Ademas no pensamos que éste sea un proyecto que muere
el dia de la inauguracion, sino que realmente nace un
proyecto muy dinamico con extensiones al interior del pais.
La idea es que asi como Puerto Curioso va a tener
exposiciones temporarias, debera también hacer
exposiciones itinerantes por ciudades de todo el territorio
nacional. Inclusive algunos de los profesionales que estan
trabajando con Maria Rosa manifestaron reiteradamente su
entusiasmo porgue se pueda, aprovechando la experiencia
de la construccion de los objetos, tratar de hacer un
subconjunto de ellos para llevarlos a Cordoba, por ejemplo.
REBECA GUBER: Hay algo mas. Si bien al proyecto lo
promueve la SECYT, se hace con el aporte y el esfuerzo de
importantes instituciones del Estado y con un alto grado de
participacion de capitales privados. Y por algo que nosotros
no podemos modificar, dichos capitales estan mas
concentrados en Capital Federal y Gran Buenos Aires. Por
Gltimo, para hacer esto hay gue asegurarse una concurrencia
muy importante, que nosotros estimamaos en alrededor de
1.500 visitantes diarios.

La otra pregunta debe ser la que mas nos hacemos los
argentinos. ¢{Por gqué Puerto Curioso se hace reciérn ahora?
Sobre todo teniendo en cuenta que hay una vasta
experiencia mundial en la materia...

REBECA GUBER: Se hace cuando la idea madura y
cuando se puede, no hay otra explicacion.

MARIA ROSA

Inesperadamente, mientras editdbamos la entrevista colectiva sobre Puerto
Curioso, Maria Rosa Torti fallecié.

Orden de Mérito al Trabajo -distincion otorgada en 1978 por la
Presidencia de la Republica de Venezuela-, Maria Rosa habia egresado de
la Universidad Nacional de Buenos Aires como licenciada en Ciencias
Biolégicas. Posteriormente, en 1985, obtuvo el Magister Scientiarum en
Educacién, Mencion Planificacion, en la Universidad de Oriente, en
Venezuela.

En Argentina se inicié como investigadora en el Instituto de Biologia
Marina de Mar del Plata, pero fue en Venezuela donde transcurrié la mayor
parte de su carrera profesional. La gran cantidad de actividades en las que
se desemperid se refleja, de alguna manera, en los cargos que ocupo. Entre
otros, fue Vicepresidente de la Asociacion de Profesores de la Universidad
de Oriente, Niicieo de la Nueva Esparta (1976-78); miembro de la Junta
Directiva de la Asociacién Venezolana para el Avance de las Clencias
(ASOVAG, 1976-77); coautora del proyecto de creacion de le Escuela de
Ciencias Aplicadas del Mar, el cual fue presentado ante el Consejo Nacional
de Universidades de Venezuela, en 1976; coordinadora del programa de
Hoteleria y Turismo y directora de la Escuela de Hoteleria y Turismo de la
Universidad de Oriente, Nicleo de la Nueva Esparta.

Desde 1986 fue asesora de Ja doctora Rebeca Guber, en la Subsecretaria de
Coordinacién Operativa de la SECYT, y llegé a ocupar la Direccién
Nacional de Informacién Cientifica y Tecnolégica.

Pero, obviamente, no deseamos hacer sélo una sintesis de su curricuum.
Sin embargo, es casi imposible definir con palabras una personalidad como
la de Maria Rosa, quien ponia pasion y empuje eén todas las actividades que
emprendia. Y mds dificil se hace escribir sobre esto cuando no se ha
podido todavia superar la sorpresa que su muerte nos ha provocado.

33




Loty e 'I_I_‘;ﬂm_m?.ﬂ_m

La palabra anabélicos se escribio con
letras de molde en casi todo el mundo
asociada al nombre de un deportista,
durante las Olimpiadas de Seil: Ben
Johnson los habia ingerido antes de
correr los cien metros llanos. En lugar
de la medalla de oro, obtuvo un
premio especial que consistio en la
suspension de su licencia deportiva por
dos afos.

Dias mas tarde, diversos medios
producian notas especiales para
demostrar que Johnson era algo asi
como la punta de un iceberg gigante en
el deporte mundial.

En este contexto, casi paso
desapercibida por todos una resolucion
de la Comunidad Economica Europea.
La CEE decidio prohibir el uso de
anabolicos como promotores del
crecimiento del ganado. La medida no
solo alcanza a los animales del viejo
continente, sino que afecta a todos
aquellos paises que intenten, desde el
primero de enero de este aino,
introducir sus productos en puertos
europeos.

Uno de esos paises exportadores es
Argentina, donde esta permitido el uso
de algunos anabdlicos; cifras
estimativas hablan de dos a cuatro
millones de animales tratados con
dichas sustancias.

La siguiente nota ha sido elaborada en
base a un documento producido por la
Comision Asesora del Area de Estudios
de Factores Limitantes de la
Produccion de Alimentos de Origen
Animal, dependiente del Programa
Nacional de Investigaciones en
Tecnologia de Alimentos de la
SECYT.

Con anterioridad, dicha comision
habia redactado -per especial encargo
del presidente Radl -Alfonsin- un
documento sobre aftosa (ver Ciencia y
Técnica Nro. 15).

El papel de los anabdlicos
en el desarrollo ganadero

¢SE ACABO LA
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Los productos anabo6licos aumentan la
productividad animal a través del
incremento de las tasas de crecimiento
y de la conversion alimentaria. Al
expresarse su efecto en la curva de
crecimiento, factores tales como raza,
edad, sexo, estado hormonal y
sanitario, y disponibilidad de
nutrientes, son criticos como
determinantes de la intensidad de su
accion,
Ahora bien, esta definicion no incluye
algunos medicamentos que, por su
accion curativa, producen aumento de
peso. Un ejemplo de éstos son las
medicaciones antiparasitarias que en
regiones de infestacion endémica
promueven una significativa ganancia
de peso por la destruccion de los
parasitos y la mejora o curacion de las
consecuentes gastritis y enteritis por
ellos producidas.
Aunque por su funcién se incluirian
también los antibibticos por via oral,
bajo la denominacion de anabdlicos,
generalmente se hace referencia a
esteroides, naturales o sintéticos, y a la
hormona de crecimiento y compuestos
relacionados. Los anabolicos mas
comunes se clasifican en los siguientes
grupos:
1) Estilbenos:

— Dietilestilbestrol (DES)

— Hexestrol

— Dienestrol
2) Compuestos naturales:

— Estradiol 17 B

— Testosterona

— Progesterona
3) Xenobidticos no estilbénicos:

— Acetato de Melengestrol

— Zeranol

— Acetato de Trembolona
4) Hormonas de crecimiento:

— Hormonas de crecimiento

— Factor de secrecion de hormonas

de crecimiento
— Somatomedina
— Somatostatina
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Un dato interesante es que la
informacion disponible sobre los
efectos de los anabdlicos sobre la
produccion animal ha sido generada
casi exclusivamente por los
laboratorios fabricantes de los
productos comerciales, y se refieren a
experiencias |levadas a cabo en
condiciones controladas de cria vy
alimentacion. Esto implica que las
fuentes consultadas sean generalmente
prospectos comerciales o
presentaciones en simposios. Como
contrapartida, raramente se
encuentran resultados comparativos en
publicaciones cientificas.

No hay problema,
pero...

Algunos de los anabdlicos usados
primitivamente han sido prohibidos
por su accion hormonal o tirostatica.
En Estados Unidos, Europa y
Argentina, por ejemplo, se prohibi6 el
uso del DES, un estrogeno sintético,
incluido como aditivo en raciones de
engorde o aplicado por medio de
implantes.

Actualmente, por su aparente falta de
accion cancerogénica en las dosis
recomendadas, tanto para su funcion
terapéutica como anabélica, varios
paises del mundo, permiten el uso de
cinco anabdlicos o sustancias
relacionadas: las hormonas esteroides
naturales -de origen endégeno- 17
B estradiol, testosterona y
progesterona; y los xenobidticos
trernbolona y zeranol. En tanto que
la mayoria de los paises no autoriza
el uso de los anabolicos sintéticos.
Algunos paises -Alemania Federal,
por ejemplo- han permitido apenas
el uso de los de origen enddgeno. Sin
embargo, esta medida fue modificada:
en toda la Comunidad Economica
Europea se ha prohibido el uso de
anabolicos con fines no terapéuticos.
Las restricciones formales al uso de los
anabolicos se refieren a su potencial
actividad toxicologica, principalmente
de indole tumorigénica. Esta, a su vez,
ha sido asociada al efecto hormonal
que ellos desencadenan.

De todos modos, contradicciones
aparte, se ha verificado que las dosis de
hormonas de origen endbgeno
aplicadas con fines de promover el
crecimiento son varios cientos o miles

de veces menores que las
concentraciones halladas en los
animales no tratados o en alimentos de
origen animal -y en algunos casos, de
origen vegetal- consumidos
normalmente.

Con relacion a los xenobibticos
-principalmente, trembolona vy
zeranol-, parece haber concordancia
en que en las dosis recomendadas no
producen ningln efecto hormaonal
detectable, por lo que su potencial
efecto toxicologico seria
practicamente nulo.

¢Y la seguridad del consumidor?
Si bien han sido detectadas las dosis
que no producen efecto hormonal
como piso de la evaluacion
toxicologica y existen técnicas de
laboratorio de alta sensibilidad, los
procedimientos para la evaluacion de
los residuos toxicos-hormonales son
complejos y sumamente caros. Esto
trae aparejado que su USO Masivo y
rutinario plantee problemas
presupuestarios, en equipos y personal,
de dificil resolucion:

* Su absorcion por parte de los
servicios oficiales significaria un
enorme recargo sobre los fondos
operativos disponibles.

* Su traspaso a los costos de
produccion o comercializacion
implicaria una amenaza sensible a la
competitividad del producto en el
mercado internacional, ademas del
impacto en el precio en &l mercado
interno.

El novillo no me
come, doctor

El efecto maximo por uso de
anabolicos se obtiene en novillos que
se encuentran en dptimas condiciones
de sanidad y nutricion mediante tres
implantes sucesivos gue contienen una
combinacion de androgenos o
xenobioticos con estrogenos sintéticos
o naturales. En tales circunstancias se
han descripto ganancias de peso de
hasta 33 kilogramos superiores a los
controles, en periodos de 100 y 120
dias de tratamiento.

Con el uso del zeranol, sin
combinacion con otros productos, se
describen incrementos de peso de
entre 5y 35 kilos por sobre los
controles para periodos de 90-100
dias, de acuerdo con el nimero de
implantes y el tipo de alimentacion.




También son muy variables los
resultados descriptos para el 17 B
estradiol, s6lo o combinado. En este
caso, se concluye que el uso de este
anaboblico solo seria justificable
cuando la calidad del forraje v la
sanidad de los animales permitan
ganancias diarias de peso, en ausencia
de promotores de crecimiento,
superiores a medio kilo.

Para engordes de vaquillonas también
se utilizan productos xenobioticos no
estilbénicos, especificamente el
acetato de trembolona vy el acetato de
melengestrol. En ambos casos se
describen aumentos promedio de
alrededor del 10 por ciento en la
ganancia diaria de peso respecto a los
controles. Al igual que en los casos
anteriores, los animales son sometidos
a dietas ue elevado contenido
energético y proteico, caracteristicas
de los paises donde se llevaron a cabo
las experiencias: Estados Unidos vy
Europa.

En cuanto al uso de anabdlicos en
nuestro pais, las cifras que se manejan
aseguran que el numero de animales
tratados por afio se encontraria entre
dos y cuatro millones de cabezas
bovinas. Entre ellos se distribuyen los
seis a diez millones de dosis que se
consumen anualmente.

Los productos mas usados para
bovinos son el zeranol, un xenobiotico
no estilbénico de efecto estrogénico;
el alfametilandrostano, una
testosterona de sintesis quimica; y el
acetato de trembolona.

Generalmente, estos productos se
ofrecen en forma soluble como
inyectables o en implantes. Estos
Gltimos, utilizados sobre todo para el
engorde de terneros y novillos, tienen
efecto durante 90-100 dias, por lo que
se suele repetir el tratamiento hasta
tres veces durante un ciclo de engorde.
En todos los casos su uso es
recomendado exclusivamente en
animales bien nutridos y con
disponibilidad de abundante alimento,
tanto en cantidad como en calidad.

Conclusion, los productos anabodlicos
de mayor uso en Argentina parecen
ofrecer resultados significativos en
cuanto al aumento de la ganancia de
peso en bovinos. Pero estos resultados
solo son obtenidos en animales
sanos, con un peso inicial adecuado y
con abundante forraje disponible.
Sin embargo, estas condiciones se
encuentran en regiones reducidas del
pais y abarcan un porcentaje

relativamente pequenio de los
productores ganaderos y del rebafio
nacional. Ademas, dado el precio de
los productos anaboblicos nacionales,
las cantidades de dosis requeridas para
obtener resultados significativos y
-particularmente-, los requerimientos
nutricionales de los bovinos sometidos
a tratamiento, se estima que el uso de
estos productos ofrece maéargenes
estrechos de rentabilidad. Finalmente,
no se dispone en el pais de estudios
comparativos de rentabilidad de
diversos tratamientos, en distintas
regiones y con diferentes razas o
cruzas comerciales.

La confluencia de estos factores
implica que el uso de anabodlicos no
favorece taxativamente una politica de
crecimiento de la produccion
ganadera.

El arbol y
el bosque

La produccion nacional de leche y
carne bovina, si bien se encuentra
detenida desde hace ya varias décadas,
abastece en exceso el consumo
interno, posibilitando la exportacion
de saldos considerables, a pesar de que
nuestro pals posee uno de los
consumos de carne bovina por
habitante mas alto del mundo.

Sin embargo, existen deficiencias
regionales de produccion gue obligan a
una buena parte de las provincias
extra-pampeanas a abastecerse de
carne y leche proveniente de las
provincias que componen la pampa
himeda. Esta deficiencia obedece a la
falta de infraestructura, manejo
animal, pasturas y condiciones
sanitarias.

Partiendo del hecho irrefutable de que
el desarrollo del cicle completo y la
produccion de leche en esas provincias
significaria un avance sumamente
importante para las economias
regionales, desde el punto de vista de
la produccion para consumo interno,
solamente se justifica el desarrollo
ganadero fuera de la pampa himeda,
algo que facilitaria la reduccion de la
brecha economica y social entre las
distintas regiones de nuestro pais. En
la pampa humeda, incrementar la
produccion debe ser un objetivo
asociado a la exportacion. No hay otra
forma de justificarlo.

La Comisibn Asesora que redacto el
documento enumera los puntos que

deben considerarse al definir una
politica de exportacion:

* La competitividad de los precios:
“La mayor ventaja comparativa de las
carnes argentinas radica en su alta
calidad obtenida a un reducido costo
de produccién. El aumento de la
produccién mediante la aplicacién de
tecnologias que incrementen la
productividad en fa pampa himeda
implicard, ademds del uso de
productos anabélicos, la consiguiente
mejora de los niveles nutricionales, con
el fin de obtener una maxima
eficiencia de la aplicacion de tales
productos. Estas acciones implican
una ampliacion de la brecha
tecnoldgica y econémica entre
distintas regiones del pais, pudiendo
impactar sobre la formacién de los
precios de la carne bovina.”

* La competitividad de la calidad:
“Independientemente del efecto real
de los anabdlicos schre la salud
humana, existe una tendencia
creciente en determinados mercados
de los pafses de mayor desarrollo
industrial al consumo de productos
verdes, ecolbgicos o naturales. Estos
productos excluyen, como es obvio, el
uso de anabdlicos u otros promotores
exogenos del crecimiento”.

* Las barreras no arancelarias: “En e/
mercado internacional de carnes
existen diversas barreras no
arancelarias. De éstas, la mds
importante es la sanitaria, en particular
la fiebre aftosa, que divide dicho
mercado en dos circuitos bien
diferenciados, de acuerdo a si existe o
no la enfermedad en el pais
productor”. A dicha barrera ha venido
a sumarse la resolucion 88/146 de la
Comunidad Economica Europea, que
prohibe “fa utilizacién de cualquier
tipo de hormona en la carne gue se
comercializa en la Comunidad, sea
producida en la CEE o importada”,
directiva que alcanza a los productos
importados desde el primero de enero
de 1989, a través de la resolucion
487/561.
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El papel de los anabolicos en el desarrollo ganadero

“Nosotros debemos explotar comercialmente
nuestras posibilidades naturales, es decir
convertirnos, junto con Uruguay, en los vendedores
ntmero uno de carne ecoldgica”™, sentencid Félix
Rosenberg, médico veterinario y Master en Ciencias
Médicas de la Universidad de Pennsylvania, Estados
Unidos, y coordinador de la Comisién Asesora del
Area de Estudios de Factores Limitantes de la
Produccién de Alimentos de Origen Animal,
redactora del documento sobre anabdlicos.

{Como es posible que animales no tratados con
anabolicos presenten, al igual que algunos vegetales,

- indices de contenido de hormonas cientos o miles

de veces mayores que los cortes provenientes de
animales tratados con anabolicos?

Lo que pasa es que estamos hablando de porcentajes
de hormonas naturales. Por efemplo, una vaguillona
en celo, los huevos que comés todos los dias, la
leche de los primeros dias, tienen un altisimo
porcentaje de estrogenos naturales. Como
contrapartida, pongamos un efemplo tipico del Rio
de la Plata, el novillo castrado. Aqui al novillo se lo
castra para calmarlo (risas), esto permite un mefjor
manejo, no tira la cerca, no molesta a las vacas, etc.
Pero la castracién trae aparejado una disminucion
del crecimiento. Entonces, eso se compensa con el
uso de anabdlicos.

Ahora, supongamos que faenamaos una vaca en celo
y un torito castrado tratado con anabdlicos. E/
mayor porcentaje de hormonas lo encontramos en
la vaquillona.

Si vo no entiendo mal, el productor que usa
anabolicos, entonces, hace uso del status quo. Esto
es, se aprovecha del hecho de que no se prohibe que
una vaquillona en celo sea faenada, asi como se
promueve el consumo de huevos.

Por supuesto, ademds son tantos los productos gue
poseen estrégenos naturales... No hay una
clasificacion de alimentos segtin la cantidad de
hormonas. De esto se agarran los productores de
anabdlicos: no tiene sentido prohibir o condenar el
uso de hormonas naturales cuando se consumen
determinados productos que las poseen en altisimo
porcentaje. Esto ya liquida el capitulo del riesgo del
consumidor por uso de hormonas naturales. Te digo
mads, para afirmar esto, los productores de
anabdlicos se basan en los estudios de la Food and
Drugs Administration de Estados Unidos, que ha
determinado los niveles de efecto toxicolégico nulo
en hormonas naturales...

Bueno, eso es todo un dato. La Food and Drugs ha
hecho muchos estudios. Pero, concretamente,
éexiste una certificacion cientifica que nos permita
asegurar que no le pasa nada al organismo por
consumir una gran cantidad de hormonas naturales?
No, no la hay. Pero podriamos suponer, siguiendo
tu razonamiento, gue si todo lo que comemaos tiene
un nivel muy alto de hormonas naturales, esto
podria desencadenar algtin proceso nocivo en el ser
humano.

{Entonces cual, es el verdadero nivel de seguridad
del consumidor?

Es una pregunta muy dificil de contestar. Veamos
el tema de este modo. El consumidor ecologico
europeo no quiere un tratamiento exdgeno en
ningin alimento. Asi como no quiere anabdlicos,
no quiere consumir ningin tipo de carne de
animales que sean alimentados con productos que
hayan sido tratados con pesticidas, herbicidas, etc.
Podriamos poner como ejemplo el pollo, que tiene
alimentacién “artificial”, Bueno, el consumidor
verde europeo no quiere saber nada con todo esto,

“ESTAMOS EN MEDIO DE UNA GUERRA COMERCIAL”

William R. Eastabrook



atin cuando el alimento que exige le salga mas caro
porque se aumentan los costos de produccion de
alimentos verdes; él estd dispuesto a pagarlo. Sin
embargo, este consumidor, que forma parte de un
sector de la poblacién en constante aumento, no ha
elaborado una dieta alimentaria en base al contenido
hormonal natural de sus alimentos.

Convengamos que estamos hablando de un caso
sumamente particular, las hormonas naturales. Pero
también estan los productos sintéticos. {Por qué no
analizarnos un poco ese otro punto ?

Antes me gustaria completar lo que te venia
diciendo, concretamente qué sabemos sobre el
funcionamiento de los anabdlicos. éPor qué? Porque
no esta del todo claro cémo funcionan sobre el
organismo del animal. Todos los estudios realizados
nos permiten pensar que los androgenos (hormonas
masculinas) actuarian directamente sobre la célula
muscular, y los estrogenos y la progesterona
(hormonas femeninas) lo harian sobre el eje
hipotdlamo-hipofisiario, o sea que darian
directamente la orden para que la hipofisis segregue
mads hormona de crecimiento: la somatotropina, que
es la que tiene el efecto anabolizante. Es mas, hoy
estd patentada la somatotropina y se estd intentando
su uso masivo con fines anabdlicos.

Con respecto a los productos sintéticos, que serian
los xenobiéticos no estilbénicos (zeranol y los
acetatos de melengestrol y de trembolona), hay
discusiones sobre diversos topicos. Estdn los que
ponen el acento sobre el nivel de las dosis, y dicen:
el efecto téxico esta vinculado al efecto hormonal.
Entonces, si la dosis usada no proveca ninguna
modificacion en el nivel hormonal del animal
tratado, no habria ningtn efecto cancerigeno. Pero
hay investigadores que no se preccupan por las
dosis, sino por la metabolizacion que el organismo
del animal produce de las dosis suministradas. Estos
investigadores, entonces, diferencian entre hormona
libre o atada a las proteinas.

Si, pero esa diferenciacion también se puede hacer
sobre hormonas naturales, dejar de lado el nivel de
las dosis y pensar en el metabolismo. Lo que me
parece cada vez mas complejo es entender en
profundidad la medida de la Comunidad Econdmica
Europea, porque todo lo que venimos diciendo
relativiza los argumentos de seguridad del
consumidor pero no son concluyentes...

Correcto, pero como no hay una seguridad absoluta
de que los anabdlicos no son perjudiciales para la

salud humana, la CEE se aferra a esto para explicar
su medida desde un punto formal. A esto se suman
diversos problemas de orden regional. La CEE ha
abandonado la politica de subsidios; sin subsidios, el
precio del producto esta directamente atado al costo
de produccion. Y el uso de anabdélicos acentia los
distintos costos de las diversas regiones productoras.
Esta decision se relaciona con el abandono de la
politica de almacenamiento de alimentos y con la
proyectada confederacion de 1992. Cuando llegue
ese momento, los precios intracomunitarios seran
idénticos, por lo que hay que tender a disminuir las
diferencias regionales en vez de fomentarias.

Ahora, la politica de almacenamiento, que no era
una politica comercial sino de defensa -Europa no
gueria una nueva postguerra igual a las anteriores,
por eso comenzd a ahorrar y a almacenar
alimentos-, y que trajo aparejada la politica de
subsidios, cayo junto con [a guerra fria.

Almacenar salia caro. Entonces, entraron en el
mercado internacional como importadores y
exportadores. La seqgunda medida que tomaron fue
terminar con los subsidios, con lo que bajaron la
productividad pero redujeron los costos de
produccién. Aqui entra la prohibicién del uso de
anabdlicos en Europa. Estados Unidos estd a favor
de los anaboélicos porque los necesita. No solo para
venderlos, sino también para aumentar la
produccién, la productividad y la rentabilidad de
sus cabezas.

Bueno, a nosotros no nos vendria nada mal
aumentar la produccion,

Si'y no. Si se decide aumentar fa produccion para el
consumo interno es ridiculo; hoy, cada argentino,
come casi 80 kilos de carne por aifio. Entonces hay
que aumentarla pero para exportar. Pero si tenemos
asegurado un bajo costo de produccion por las
pasturas, {para gué usar los anabdlicos? Ese es un
motivo. El otro es que no podemos aumentar [os
problemas de comercializacion de las carnes que ya
tenemos por el problema de la aftosa. Los dnicos
compradores que tenemos son Europa y la Unién
Soviética. Si usamos anabdlicos nos quedamos sin ef
principal comprador, al tiempo gue aumentamos los
costos de produccion, o sea el valor de /a carne que
consumimos. Tenemos que entender que estamos
en el medio de una gran guerra comercial, razén por
Ja cual, se fije la politica que se fije en el tema, se
debe atender a los objetivos que Argentina se ponga
a si misma.
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Uno jamas los vio pero que los
hay, los hay.

Y cuidado, que no estamos ha-
blando de fantasmas, sino de bacte-
rias y otros microorganismos. Sin la
ayuda de un microscopio no se los
puede ver.

Sin embargo alli estan, trabajan-
do infatigablemente; algunas veces,
produciendo insumos fundamenta-
les para el ser humano; otras,dando-
nos terribles dolores de cabeza.

Los investigadores de la Planta
Piloto de Procesos Industriales Mi-
crobiologicos (PROIMI) de Tucu-
man, uno de los institutos que de-
penden del CONICET, han dedica-
do sus estudios a conocerlos a fon-
do, declarando un objetivo non
sancto: hacerlos trabajar mas aun.

Al fin y al cabo se trata de

Julio Pantoja

Por Rogelio Demarchi (en Tucuman)

UNOS BICHITOS INSIGNIFICANTES

El PRO!Mi es un instituto dedicado a la
investigacion y desarrollo de temas vinculados a la
biotecnologia, sobre todo en cuanto al
conocimiento v aplicacion de microorganismos de
interes industrial.

Dichos microorganismos son empleados en
numerosos procesos productivos tales como la
elaboracion de bebidas alcoholicas, acidos
organicos, solventes, aminodcidos, vitaminas,
hormonas, quesos, leches &cidas, encurtidos,
preparacion de inoculantes, tratamiento de
efluentés industriales, obtencion de biogds, etc.
Esto hace que el estudio de los mismos sea
intensivo y extensivo. En este sentido, puede
decirse que los objetivos principales del PROIMI
son |os siguientes:

* Estudio sistematico de procesos microbiolbgicos
ya conocidos, con el objeto de fijar las condiciones
para un Optimo rendimiento.

* Estudio y desarrollo de nuevos procesos
microbiologicos de interés industrial.

* Mejoramiento genético de cepas microbianas de
interés industrial.

* Disefo de equipos que permitan un adecuado
control del proceso industrial y la maxima
expresion de la potencialidad de los
microorganismos involucrados en la obtencion de
un producto determinado.

Estos objetivos se traducen en la practica en cinco
lineas fundamentales de investigacion y desarrollo:
1. Fermentacion alcoholica, se trate de plantas de
procesos discontinuos o continuos. Esto incluye

tanto el calculo y el disefio de una planta como la
provision de cepas microbianas alcoholeras, analisis
y ensayos de materias primas y alcohol para el
control de calidad vy rendimiento.

2. Mejoramiento genético de cepas industriales de
levaduras. E| tema tiene tres ramas: desarrollo del
conocimiento de la genética de las levaduras
industriales; aplicacion de tecnologia de avanzada
para mejorar las cepas utilizadas hasta el presente;
y el desarrollo de nuevas especies, lo cual conduce
al desarrollo de nuevos procesos de fermentacion.
3. Fijacion biologica de nitrégeno. Comprende el
aislamiento y caracterizacion de cepas autoctonas,
produccion en gran escala como inoculante,
determinacion de la eficiencia de fijacion del
nitrogeno atmosférico en distintas leguminosas y
supervivencia del inoculante en condiciones de
campo.

4. Produccion de proteina forrajera. Se refiere al
enriquecimiento proteico de materiales de desecho
que luego entran en la formulaciéon de alimentos
balanceados.

5. Tratamiento de efluentes industriales. Sobre
todo en relacion con las agroindustrias. Se persigue
la reduccion del poder contaminante de efluentes
de destilerias de alcohol y de plantas elaboradoras
de leche.

6. Procesos de ensilado de bagazo para papel y para
alimentacion de ganado. Hongos lignoliticos vy
celuloliticos.

7. Produccion masiva de “'starters” o iniciadores
para derivados lacteos.

41




“NO SOMOS UNA SUCURSAL PORTENA"

éComo analizas, desde tu condicion
de director del PROIMI, las evaluacio-
nes que hace el CONICET de los inves-
tigadores que estin muy volcados ha-
cia la solucion de ciertos problemas
que tienen que ver con las economias
regionales?

El CONICET tiene reglas bien pre-
cisas sobre lo que significa avanzar en
tu carrera cientifica: la tesis, el post-
doctorado, la publicacion en revistas
con referato internacional; y yo creo
que es correcto, porque eso da una
idea de la calidad. Por otro lado, cuan-
do uno esté tratando con algunos pro-
blemas regionales, éstos no implican
mas gue una adaptacion de tecnolo-
gias o desarrollos de procesos que no
dan para una publicacion internacio-
nal. De todas maneras, paulatinamen-
te desde el comienzo de esta gestion,
se toman cada vez més en cuenta fBC-
tores como asesoramientos a empresas,
servicios de apoyo, etc., y valen lo mis-
mao que publicaciones.

¢{Pero a la hora de presentar un pro-
yecto de investigacion y desarrollo
(PID)?

Siento que en algunos casos no hay
un juzgamiento bastante ecudnime, no
se toman en cuenta una serie de para-
metros... Pero, por favor, no caigamos
en hacer ciencia de segunda en el inte-
rior. Lo que yo pretendo es que en el
PROIMI se haga ciencia basica, sobre
todo para formar becarios y doctores,
pero sin descuidar la labor de exten-
sion y de solucion directa de proble-
mas de la zona, con una importancia
economica mayuscula. Y en algunos
casos podria ocurrir que esta Ultima
parte de nuestra labor no sea aln co-
rrectamente evaluada en las comisio-
nes del CONICET,
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De acuerdo, pero no me queda cla-
ro qué es hacer ciencia de segunda. Yo
no dirita que los proyectos que el
PROIMI estd ejecutando sean de se-
gunda.

Por supuesto que no, pero hay algu-
nos que son mas de aplicacion gue o-
tros, y en los de aplicacion es dificil
saber qué es innovacion; y si no hay in-
novacion es como si no hubiera cien-
cia. Esto puede ser leido de la siguien-
te manera: tal grupo es evaluado ne-
gativamente porque no estd haciendo
"ciencia publicable”... No es cierto, to-
da la gente del instituto publica en re-
vistas internacionales.

Por ejemplo, un tema que nos inte-
resa mucho es el tratamiento de e-
fluentes, un area que tiene impacto so-
bre la salud social, sobre el medio am-
hiente. Se han hecho publicaciones en
las mejores revistas sobre el tema; pe-
ro alguna aplicacion puntual en una
industria de la zona, a lo mejor no tie-
ne demasiada relevancia cientifica pero
tenemos que evaluar el impacto posi-
tivo que tiene sobre la region.

Mi objetivo al tomar la direccion
era hacer del PROIMI un centro de ex-
celencia en fermentaciones y en micro-
biologia industrial para toda Latino-
américa, de modo de convertirnos en
un centro respetado a nivel internacio-
nal, tanto por los chinos o los dinamar-
queses. ..

{Y estds muy lejos de eso?

No creo, fijate que somos la sede
del MIRCEN Latinoamericano, una
red de institutos dedicados al tema, or-
ganizados internacionalmente con la
cobertura de UNESCO; aqui organiza-
mos el Primer Congreso Latinoameri-
cano de Biotecnologia, en 1987, fir-
mamaos un convenio con la empresa

Faustino Sineriz es el
PROIMI, aunque confiesa que la tarea ad-
ministrativa le disgusta bastante. “Uno
tiene que lidiar con cosas que lo depri-
men”’, explica y encoge los hombros.

El periodista dialogo con él, fundamen-
talmente sobre relaciones internacionales;
pero no obvid temas nacionales, como al-
gunas cuestiones politicas y las relaciones
que el sistema cientifico posee con la uni-
versidad. Lo que sigue es una sintesis de
un didlogo franco, que se desarrollé en la
casa de Sineriz, horas antes de que viajara
a Estados Unidos y Suecia.

director del

italiana  AGRIMONT vy otro con
SAREC, la agencia sueca, para el desa-
rrollo de una investigacion muy impor-
tante: obtencion de pulpas por degra-
dacion de la lignina con ahorro de e-
nergia y menor contaminacion. Este
proyecto que encaramos con SAREC
contempla la utilizacion de unos hon-
gos que degradan la lignina -que es
necesario eliminar- y dejan la celulosa
para la produccion de papel. Es un
proyecto gue tiene un gran componen-
te basico. También se contempla el tra-
tamiento de los efluentes de este pro-
ceso; se trata de una serie de compues-
tos de clorolignina, que tienen un alti-
simo poder contaminante. Ademas es
un programa combinado con Uruguay,
a través de una micdloga argentina
~Lina Betucci- que trabaja en la Uni-
versidad de la Republica, que a su vez
se enlaza con un proyecto de coopera-
cion que Suecia tiene con Cuba (Cuba
tiene experiencia en biodelignificacion
de bagazo).

Pero ademas tenemos una linea de
cooperacion con la Comunidad Eco-
nomica Europea, a través de un pro-
grama de genética; estamos impulsan-
do la Asociacion Latinoamericana de
Biotecnologia y el segundo congreso
|atinoamericano, a realizarse en Cuba,
en agosto del '90.

éSon imprescindibles las relaciones
internacionales para crecer en el cam-
po cientifico?

Una de las cosas mas interesantes de
este convenio con AGRIMONT fueron
las charlas que tuve con el presidente
de la empresa, Ettore Dell’lsola, en las
que nos decia que en este momento es
muy dificil mantener compartimentos
estancos en ciencia;, que todas estas
cuestiones de seguridad, confidenciali-
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dad, etc., al poco tiempo caen. Por lo
tanto, cualquier empresa que quiera
mantenerse en el primer nivel en el de-
sarrollo de alguna tecnologia, necesa-
riamente tiene que asociarse con el
grupo de investigacion capaz de llevar
adelante ese desarrollo, viva en el pais
que viva. Este fue el factor fundamen-
tal para que AGRIMONT se asociara a
nosotros, sin modestia.

Hoy en dia se tiene una visibn mas
planetaria de todo lo que es ciencia,
porque ademas estamos en medio de
un fenémeno donde la relacion entre
lo cientifico y lo politico-econdémico
es cada vez mas evidente,

De todas maneras, estamos viviendo
una explosion de la cooperacion inter-
nacional con Argentina.

Bueno, honestamente, yo creo que
esto es consecuencia de la democracia,
ya no somos un bicho raro aislado del
mundo.

Estd bien, pero yo jugaba con los
nameros. Por ejemplo, un becario (co-
mo los que estan trabajando en la plan-
ta que se construye con AGRIMONT)
al CONICET le sale menos de 200 do-
lares mensuales, pero si estuviera radi-
cado en ltalia costaria cerca de 2.000
délares.

Si, es cierto, AGRIMONT compro
un laboratorio para hacer investigacio-
nes en vegetales en California, lo com-
proé completo, estamos hablando de 40
doctores. Si, eso sale mas caro que 40
doctores argentinos. La rnano de obra
aqui es mas barata, eso es un hecho y
no me siento mal por eso (risas); lo
cual no quiere decir que no insista en
la necesidad de aumentar los sueldos
‘del personal del CONICET.

¢Qué pasa con la docencia en el
PROIMI?

La respuesta tiene diversos puntos.
Por un lado, hay muchos investigado-
res del PROIMI| que son docentes en
la Universidad Nacional de Tucuman.
Por otro lado, todos los afios damos
en el instituto 2-3 cursos de post-
grado. Yo diria que anualmente tene-
mos dos meses de docencia full-time,
lo que equivale a dos cuatrimestres
normales ya que aqui damos cursos in-
tensivos, ocho horas los cinco dias de
la semana.

Pero ademas, y aqui volvemos a la
cooperacion internacional, nosotros
dictamos un curso de Ecofisiologia Mi-
crobiana que por segunda vez va a for-
mar parte de la Escuela Argentino-
Brasilefa de Biotecnologia. Este curso
es Unico en Argentina y Latinoamérica
y no hay demasiados a nivel mundial.

EL HOMBRE ORQUESTA

Oscar Molina

EL HOMBRE ORQUESTA

El doctor Oscar Molina es uno de
esos cientificos que dividen sus horas
en un cumulo de actjvidades, sin que
uno sepa si les queda algo de tiempo
para dormir, por ejemplo. Dentro de
la estructura del PROIMI tiene tres |i-
neas de trabajo a su cargo, becarios, y
ademas es profesor asociado en la cate-
dra de Microbiologia Industrial del Ins-
tituto de Ingenierfa Quimica de la Uni-
versidad Nacional de Tucuman.

Tras las presentaciones de rigor, Os-
car Molina se convierte rapidamente en
un conocido de hace mucho tiempo, y
se coloca frente al periodista como un
profesor que en privado recibe a un
alumno que estima. Por ello, él solo va
desgranando sus |ineas de investigacion
por separado, esperando aqui y alld
que el periodista tome apuntes, re-
flexione, haga preguntas y comprenda
las preocupaciones de su interlocutor.

* Alimentacion de ganado con sub-
productos de la industria azucarera:
Esta investigacion fue premiada en
1987 con el Premio Federal ““Grandes
Temas Argentinos” de la Fundacion
Caja Nacional de Ahorro y Seguros.

Si bien no es la denominacion co-
rrecta, podés decir que la cafia de azl-
car tiene una cascara. Debajo de ella,
encontramos un tejido esponjoso im-
pregnado con un jugo gue tiene saca-
rosa. Aproximadamente, el 10 por
ciento del peso de la cafia es azucar. Al
pasar por los trapiches 4a cafa larga el
jugo; al residuo s6lido que queda, la fi-
bra de la cafia (que si alguna vez has
chupado cafa te vas a dar cuenta ense-
guida porque es lo que escupis), lo lla-
mamos bagazo... que estd compuesto
de dos partes: la fibra larga y la fibra
corta.

La fabrica de papel prensa las sepa-
ra y utiliza la larga como materia pri-

Julic Pantoja

ma para su produccién, mientras que a
la corta la desecha. Esta fibra corta o
bagacillo es la médula de bagazo.

¢Qué pasa con la corta, entonces?
Bueno, en los ingenios suele usarse
como combustible para las calderas; de
todas maneras, sobra en gran cantidad,
y su valor como combustible no puede
equipararse con el del combustible que
reemplaza,

Si vos tomas esa fibra corta, le agre-
gés melaza vy levadura provgniente de
las destilerias de alcohol etilico (plan
alconafta), obtenés un excelente ali-
mento para rumiantes: vacas, cabras,
ovejas.

Con ese alimento tan simple noso-
tros hemos conseguido un aumento
de 500 gramos por dia en novillos de
300 kilogramos. Y si a esa médula la
tratamos con hidroxido de sodio para
hacerla mas digerible, se consigue un
aumento de hasta un kilo diario. Y
ojo, estamos hablando de resultados
obtenidos a escala comercial, no a es-
cala de laboratorio.

Otra ventaja de este “criadero de
novillos” es que entran hasta 500 ani-
males en una hectarea de terreno
(cuando la relacion en la pampa hime-
da es de un animal por hectarea). Y
anota esto: los cubanos meten hasta
1.200 cabezas en una hectarea, obvia-
mente con una serie de construcciones
gue permiten semejante poblacién.

Este modelo es valido para todo el
NOA, en especial Tucuman, Salta, Ju-
juy y el norte de Santa Fe. Pero, como
si fuera poco, en este momento hay
un grupo de tamberos de la provincia
de Buenos Aires que quieren comprar
levadura seca (la cual es similar a la
torta de soja, mani o girasol), suma-
mente rica en vitamina B y con pro-
teinas de muy alta calidad.
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Un dato que también hay que tener
en cuenta es que estos subproductos
estan disponibles desde mayo a no-
viembre, que es justamente cuando es-
casean los pastos en el NOA.

Otra idea es fabricar panes de este
alimento -para su mejor transporte-
gue nos permitan '‘vehiculizar” ele-
mentos micronutrientes como el fosfo-
ro, cobre, hierro, selenio, cobalto, etc.,
y también como dosificador del nitro-
geno no proteico (urea). Asi, el animal
va a lamer el pan en vez de comerlo.

En este momento, estamos traba-
jando junto a la Secretaria de Agricul-
tura provincial vy la Facultad de Agro-
nomia de la Universidad Nacional de
Tucuman.

Estamos comenzando con la pro-
duccion experimental de panes, y creo
que dentro de un afio vamos a poder
presentarlo en sociedad con la consis-
tencia deseada vy el consumo ideal.

* Fijacion biologica de nitrogeno:
El NOA es el principal productor de
porotos en el pais, especialmente
Salta; esta provincia, sumada a Tucu-
man, Santiago del Estero y Jujuy, pro-
ducen el 90 por ciento del total nacio-
nal. Ahora, el problema es que el po-
roto es una leguminosa que requiere
de la fijacibn de nitrogeno para un
buen rendimiento. Si no, empobrece
el suelo y hay gue fertilizar, lo cual
sale muy caro.

Los estudios que estamos haciendo
en el tema estan enmarcados dentro
del Plan Nacional del Poroto, junto
con el doctor Favelukes de la UNLP,
el grupo del Centro de Investigacion
y Desarrollo de Fermentaciones In-
dustriales (CINDEFI - U. N. de La
Plata) y el INTA-Castelar.

Nuestras investigaciones persiguen
conocer a fondo los factores que in-
tervienen en la falta de nodulacidon de
la planta del poroto. Digamos que
Tucuman tiene a su cargo determinar
la influencia del stress térmico e hidri-
co sobre esta nodulacion.

Los resultados preliminares nos
muestran que existen niveles de hume-
dad por debajo de los cuales el poroto

44

no nodula, aunque no altere la sobre-
vivencia de la bacteria que infecta la
planta para posibilitar la nodulacion.
Esta accion (la falta de agua) se ve
agravada por las temperaturas a las que
estd sometida la planta aqui... y en
es0 estamos.

Nuestro trabajo no solo incide so-
bre el poroto, sino que también se rela-
ciona con la produccion de soja. Acé el
tema es investigar por qué nuestras
plantaciones no necesitan inoculacion
de bacterias, ya gue el rhizobio natural
de la zona tiene una gran sobrevivencia
que hace innecesaria la inoculacion. La
pregunta, obviamente, es gué tipo de
rhizobio permite este proceso.

Las caracteristicas bioquimicas del
rhizobio lo muestran como pertene-
ciente al grupo que normalmente in-
fecta la soja. Pero resulta gue es un
rhizobio bastante promiscuo, infecta
otras forrajeras -como el cowpea-
y también al poroto.

Este trabajo, a su vez, tiene una li-
nea de colaboracion con el agro. Noso-
tros le suministramos a los productores
cepas experimentadas y realizamos a-
nalisis de la calidad de inoculantes co-
merciales aplicados por los producto-
res, como asi también resultados de la
aplicacion de dichos inoculantes du-
rante el desarrollo de la planta. El
PROIMI provee ademas inoculantes no
comerciales, o sea rhizobio para legu-
minosas muy especificas (forrajeras).

* Produccion de proteinas a partir
de residuos ligno-celulasicos: La idea
es producir proteinas forrajeras a par-
tir de esos residuos. En el NOA tene-
mos dos residuos que se pueden apro-
vechar: la médula de bagazo vy el marlo
del mailz... estamos investigando las
dos cosas.

Hemos realizado una produccion
experimental y la hemos probado, he-
mos ensayado su capacidad nutricio-
nal alimentando pollitos bebés de has-
ta 21 dfas y logramos reemplazar la
proteina aportada por la soja u otros
vegetales. Seguimos investigando con
la idea de que se puede optimizar la
produccion de dicha proteina.

Esto no solo puede usarse para los
pollos, sino también para los chanchos
y es extensivo a todas las aves.

Una de las cosas que habria que a-
clarar es por qué hablamos de una pro-
teina forrajera. Toda proteina micro-
biana tiene un alto contenido de aci-
dos nucleicos, por lo cual para que sir-
va como alimento para el ser humano
hay que practicarle una serie de trata-
mientos previos que la pulifiquen. En
cambio, las aves la comen sin proble-
mas porgque poseen Un mecanismo gue
elimina la accion nociva de los acidos
nucleicos.

Ademas hablamos de suplantar la
soja. Esto también tiene su razon de
ser. Esta investigacion tiene una gran
proyeccion de futuro. La hacemos
hoy, pero pensando en el 2.100. Va-
mos a ser tantos en el mundo... pense-
mos que ya tenemos graves problemas
de alimentacion humana en distintas
partes. Entonces, tenemos que pensar
que todas las proteinas vegetales que
pueden ser aprovechadas por el hom-
bre van a ser muy necesarias, reser-
vando aquellas que el hombre no pue-
de utilizar para los animales. El hom-
bre puede comer la soja, pero la pro-
teina microbiana necesita de una puri-
ficacion previa. Y atencién, porgue si
estamos hablando de futuro tenemos
que pensar que la proteina del siglo
que viene serd la proteina bacteriana.

Fijate que una hectarea de soja da
al afio, por ejemplo, 3.000 kilos; de
esa cantidad, apenas si se obtienen
unos 1.000 de proteinas (con el riesgo
de pestes, sequias, etc.). Comparemos
esto con un novillo de 500 kilos,
dcudnto terreno necesita? Una hecta-
rea; bueno, el calculo es gue se necesi-
tan tres afios promedio para que deje
70 kilos de proteinas (base seca). Co-
Mo contrapartida, en esa misma canti-
dad de terreno -una hectarea- con la
fabricacion de levaduras con un fer-
mentador liviano pueden aobtenerse
5.000 kilos de proteinas por dia.

Seglin estos célculos, éque creés
que comeremos los seres humanos en
el futuro?



Nora Perotti

UNA INVESTIGADORA
QUE ATIENDE EN TUCUMAN

Gran parte de la actividad industrial
tucumana esta estrictamente relaciona-
da con el ciclo de la cafia de azlcar,
elemento que se ha convertido casi en
cultivo Unico en toda la provincia. Es-
to hace que gran parte de las investiga-
ciones gue se desarrollan giren también
alrededor de ese "arbolito"" azucarado.

Nora Perotti es una ingeniera qui-
mica del PROIMI| que por razones
profesionales y familiares (su marido
trabaja en Papel del Tucuman) esta in-
timamente ligada a la industria papele-
ra de la provincia. Y, como no podia
ser de otro modo, la materia prima
con que trabaja Papel del Tucuman pa-
ra fabricar papel prensa es un derivado
de la cafa de azlcar. Concretamente,
el bagazo.

Pero la obtencion del bagazo es
temporal, durante la época de zafra.
Esto hace que encontrar un método
apto para conservarlo todo el afio sea
muy importante. Conclusion, MNora
Perotti investiga la conservacion del
bagazo por ensilado.

Perotti: -Conservar el bagazo por
este medio implica compactarlo para
sacarle el aire, porque el mismo favo-
rece el desarrollo de hongos destructo-
res de la fibra celulésica. Para ello es
imprescindible hacer una seleccion de
la flora autbctona para ver cual es la
que mas ayuda a este tipo de conserva-
cion anaerobica del bagazo. Pero bue-
no, cuando hoy se habla de seleccion,
ello implica también buscar aquellas
cepas que permitan cambios estructu-
rales del bagazo para producir un papel
de mayor calidad y resistencia.

En este momento estamos desarro-
llando una serie de silos pilotos, v he-
mos establecido una |inea de coopera-
cion con Papel del Tucuman; en la em-
presa experimentan con algunas cepas
y nosotros con otras, o que nos permi-
te comparar los resultados, ver como
trabajan las distintas poblaciones y de
qué forma influyen los cambios estruc-
turales. Luego, donde encontramos
modificaciones importantes, le sumi-
nistramos el material a la industria pa-
ra que realice una pequena muestra de
papel para analizarla.

Demarchi: ¢Y esto a Papel del Tu-
cuman le sale gratis?

No, pero no implica un convenio de
transferencia de tecnologia. Se trata de
un servicio de asesoramiento. Todavia
no tenemos los datos imprescindibles
para dar un gran paso hacia una trans-
ferencia concreta.

éPapel del Tucuman no tiene un e-
quipo de investigadores?

Si, pero no cuentan con microbio-
logos en su plantel.

ZY no te tienta el pase a la industria
privada?

No, definitivamente. La industria
privada tiene otros requerimientos. A-
demas, yo ahora cumplo diez afios
dentro de este sacerdocio que es la in-
vestigacion.

Nora Perotti se entusiasma y relata
la participacion de su linea de investi-

gacion y de gente del PROIMI en la
Comision Bicameral del Azlicar, una
de las comisiones gque posee |la Legisla-
tura Provincial, cuyo grupo asesor esta
conformado por el INTA, |la Estacion

Experimental Agroindustrial Obispo
Colombres (provincial), las facultades
de Ciencias Econbmicas y de Agrono-
mia, la Secretaria de Agricultura tucu-
mana y el PROIMI.

“Estamos elaborando un proyecto
de alimentacion de bovinos con sub-
productos de /a industria azucarera. En
este momento, estamos evaluando la
factibilidad técnica y econémica del
mismo. La jdea es elevar el resultado
final de dicho estudio al Grupo de
Pajses Latinoamericanos y del Caribe
Exportadores de Aztucar (GEPLACEA)
para obtener un financiamiento inter-
nacional para desarroliario™.

UNA VEDETTE LLAMADA

ZYMOMONA
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Danley Callieri

Como informaramos en su momen-
to (Cfr. Ciencia y Técnica Nro. 15/88,
pdgina 12), el CONICET y AGRI-
MONT S.R.L. firmaron un convenio
por el cual la empresa italiana se com-
prometio a financiar el escalamiento, a
nivel de planta piloto, de un proceso
de produccion de etanol.

El proceso en cuestion involucraba
la utilizacion de nuevas cepas de
zymomonas y un método continuo de-
sarrollado por investigadores del PROI-
MI. A esta primera parte se agregaba el
tratamiento de los efluentes originados
‘en la produccién de alcohol, lo que po-
sibilita la obtencion de biogas.

La coordinacion del proyecto estd
a cargo del ingeniero quimico Danley
Callieri, miembro del grupo fundador

vy primer director del PROIMI.
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El ingeniero Callieri prefiere no ha-
blar. Apenas si se limita a relatar la his-
toria desu nombre de pila: sus herma-
nos se pusieron a jugar con las letras
hasta encontrar una combinacion de
las mismas que les resultara atractiva.
Pero el periodista desea hablar de la

historia de la investigacion sobre
zymomonas. “Son temas de la direc-
cion”, responde Callieri frente al mis-
misimo Faustino Sifieriz, quien ensaya
las presentaciones de rigor.

Sin embargo, tras un largo didlogo
informal -que sirve de cobertura al
trabajo del fotografo- Callieri recuer-
da la formacion del grupo de fermen-
tacion alcoholica, hace diez afos, al
fundarse el PROIMI. Habla de un tra-
bajo ininterrumpido, y de su estima-
cion de aquel entonces: “Dentro de
unos diez afios este instituto estard en
condiciones de iniciar una tarea de
transferencia de tecnologia que le per-
mita autofinanciarse”. Hoy reconoce
que aln le faltan algunos afos.

Respecto al acuerdo con los italianos
-el cual no se enmarca dentro del tra-
tado de integracion firmado por los
gobiernos de Argentina e ltalia-,
Callieri comenta que “ellos fueron a
ver primero un grupo de Brasil y otro
en Australia; luego vinieron aqui. Nos
habian puesto al final, pensando que
nuestro desarrolflo era muy pobre. Por
suerte, pudimos demostrarles lo con-
trario”.

Finalmente, Callieri explicita el ob-
jetivo cientifico del acuerdo con
AGRIMONT: “Ellos desean saber si la
Zymomona produce alcohol igual, me-
jor o peor que las levaduras. Esto in-
cluye también la produccion de bio-

El estudio de la zymomona esta a
cargo del doctor en bioquimica Emilio
Rodriguez y del bioquimico Carlos
Abate (becario), mientras que el fun-
cionamiento de la planta es estudiado
por el ingeniero agroindustrial Oscar
Garro (becario). El grupo se completa
con el ingeniero quimico Fernando
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Sanchez Riera, a cargo del tratamiento
de los efluentes de la planta (sobre este
punto, ver ''Algo mas que una cuestion
de higiene'’, en este mismao informe).

Carlos Abate fue el encargado de
sintetizar las caracteristicas fundamen-
tales de la zymomona. Esquematica-
mente, dirfamos gque esta bacteria es:

* Anaerobica facultativa: “0 sea
que puede crecer en medios con muy
poca tension de oxigeno”,

* Produce alcohol a partir de gluco-
sa, fructosa y sacarosa: “Son los tres
Unicos azdcares que consume. (E|l pe-
riodista sostiene que estos azucares son
la “‘nafta" del proceso; los investigado-
res, primero se rien y luego dicen que
si). Esos azicares, por una via metabé-
lica que se llama de Entner-Dudoroff,
se van transformando en etanol; es una
via muy particular, caracteristica de
microorganismos que son oxidativos
pero que aparece en este caso en una
bacteria que es anaerobica. Asi llega-
mos al etanol por una via mucho mds
rapida que la de la levadura, ya que és-
ta al fermentar lo logra por el proceso
de Embden-Meyerhorff-Parnass, o via
glicolftica”.

* Resiste altas concentraciones de
alcohol: “Entre un 12 y un 14 por
ciento”,

* Autofloculante: “A medida gque
va creciendo, se va agrupando, forman-
do grupos o conglomerados, lo que la
torna util para sistemas continuos de
produccion”.

Carlos Abate: Al ser anaerobica fa-
cultativa, y por resistir altas concentra-
ciones de etanol, la bacteria, a medida
que fermenta, se duplica. Entonces, la
diferencia con la levadura es que no
necesitamos un gran inoculo inicial; la
zymomona a medida que va creciendo
va fermentando, y mientras fermenta
esta creciendo.

Rogelio Demarchi: Y al
tiempo va generando alcohol.

Carlos Abate: Exactamente, porque
ella vive de esa generacion de etanol.

En este momento, ustedes estin en

mismo

la etapa del scaling up. {Qué hace falta
para la planta industrial?

Oscar Garro: Hacer un scaling up
significa aumentar el volumen de tra-
bajo, pasar de un frasquito de labora-
torio a un recipiente mas grande. En
laboratorio, nosotros llegamos a traba-
jar con reactores de hasta un litro y
medio. Aumentar el tamafio en labora-
torio se hace practicamente imposible.
En la etapa de la planta piloto nos he-
mos puesto dos escalones, 100 y 500
litros. Esto implica disefiar una zona
de la planta para preparar el medio de
cultivo, o sea hacer la disolucion del a-
zlcar que se va a utilizar. Un dato in-
teresante es gque nosotros obtenemos la
sacarosa de la cafia d= azlcar y la glu-
cosa del almidon del maiz.

En todo este proceso, hay que pres-
tar atencion a los tres parametros que
interesan para disefiar una planta in-
dustrial:

Uno, el porcentaje de alconol, la
concentracion que la bacteria alcanza:
12-14 por ciento.

Dos, la productividad, qué cantidad
de alcohol se produce por volumen de
reactor y por hora. Nuestras estimacio-
nes son del orden de los 10 litros por
hora en un reactor de 100 litros.

Tres, rendimiento, cuanto del sus-
trato inicial -glucosa, sacarosa- con-
sumio el microorganismo y lo trasns-
formo en alcohol.

O sea, cuanta nafta consume el auto
para hacer 100 kilometros.

Oscar Garro: Exactamente. Bueno,
con estos tres datos ya se tiene una
buena base para disefiar una planta y
saber cuanto te va a salir... porque no
olvidemos que ademas de estos tres pa-
rametros hace falta plata (risas).

éCudl es la factibilidad de este pro-
yecto? iLlega a escala industrial o se
queda aqui?

Emilio Rodriguez: Mejor que los
datos que se obtienen en las destilerias
tradicionales vamos a obtener, la pro-
ductividad va a ser alta; asi que yo te
diria que esto va a andar.



Con eso le estas diciendo a los pro-
ductores tradicionales, o cierran el bo-
liche o compran zymomonas.

Oscar Garro: No tanto, porgue ba-
sicamente lo que se cambiaria en una
destileria tradicional es la cuba de fer-
mentacion, se dejaria de trabajar con
una cuba enorme -50 mil & 100 mil
litros- para trabajar con un reactor
de mil o dos mil litros. Lo que se logra
es reducir el volumen de reactor -y
con ello el tamafio de la planta- y au-
mentar la productividad.

Emilio Rodriguez: Ademas este
proceso es menos contaminante que el
tradicional. Y como si esto fuera poco,
a partir de los efluentes vamos a ob-
tener gas... mayores beneficios econo-
micos y menor contaminacion ambien-
tal.

Todo muy lindo, é{pero qué hace-
mos con tanta produccion de alcohol?

Emilio Rodriguez: Muy buena pre-
gunta... El tema se entronca con una
proyeccion de futuro de los italianos.
El alcohol se puede usar como com-
bustible, pero también como antideto-
nante.

Como carburante se lo usa en reem-
plazo del tetraetilo de plomo, que tie-
ne un poder contaminante terrible...

En Argentina, por ejemplo, se sigue
usando el tetraetilo.

Emilio Rodriguez: Donde no hay
alconafta, cuidado. Ahora, como com-
bustible ya lo estan usando en Brasil.
No hace mucho, vino una empresa
aqui e hizo una presentacion de ve-
hiculos y tractores especialmente dise-
flados para funcionar a base de al-
cohol. éPor qué? Porque es el combus-
tible del futuro, proviene de fuentes
renovables y los residuos contaminan-
tes que deja son minimos.

Carlos Abate: Me parece que esta-
mos entrando en un tema mas politi-
co que cientifico. Agui la cuestion es,
o usamos nafta con tetraetilo de plo-
mo o usamos alconafta. {Por qué no
usamos alconafta? Esta a la vista que
hay que usarla, la mayoria de las veces

Carlos Abate y Oscar Garro

no lleva mas cambios que un diafragma
en la bomba de nafta del auto. Pero
esto que es un analisis cientifico se en-
tronca con una gran cuestion poltica:
aqui el azlcar estd subvencicnada por
el Estado; algunos ingenios se han con-
vertido en territorios feudales donde
no se ha reinvertido un solo peso de lo
que ganaron. Entonces, cada vez que
se quiere mejorar el tema, viene la a-
menaza de cierre del ingenio; si cierra
el ingenio, muere el pueblo, |a escuela,
el hospital y todo lo que gira alrededor
del ingenio. Conclusion, mientras no
haya un sinceramiento de la situacion,
la alconafta resulta una carga; enton-
ces, viene el boicot al plan.

Y esto es general. Hay posibilidades
de alimentar ganado con subproductos
de la industria azucarera; esta el tema
de las zymomonas, etc. Pero son todas
salidas atractivas que van a ser boico-
teadas porgue a mucha gente no les
van a gustar... aqui se esta en contra de
una industria azucarera con maydscu-
las.

Emilio Rodriguez: Hoy nos sale
mas caro producir alcohol que nafta,
desde el punto de vista de su utiliza-
cion como combustible. Pero el petro-
leo se va a terminar, {y qué vas a po-
ner en el tanque? Pero no nos olvide-
mos que nuestra investigacion esta su-
jeta a cambios. A la zymomona noso-
tros la estamos usando tal cual la ais-
lamos, pero se le pueden practicar
cambios genéticos para aumentar su
capacidad de produccion, y aumentar
el rango de sustratos. Entonces, uno
sabe adonde puede llegar...

Carlos, étu viaje a Francia esta rela-
cionado con este tema?.

Carlos Abate: Si, yo voy a Francia
con una beca de la Comunidad Eco-
nomica Europea, segin un acuerdo
con la SECYT, para trabajar bajo la
direccion de la doctora Hirshbein, una
argentina que pertenece al CNRS vy
que trabaja en la Universidad Paris
Sur. Vamos a hacer biologia molecu-
lar, vamos a ver cuestiones genéticas,
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ADN, clonado de genes, una serie de
cuestiones bastante novedosas. De he-
cho, algo de eso estamos empezando
timidamente a hacer con la zymomona
aqui.

O sea que los parametros de pro-
duccion que mencionabamos antes son
mejorables genéticamente. {Lo mismo
pasa, salvando las distancias, con la
planta?

Oscar Garro: Porsupuesto. Asi como
podemos “‘acomodar’ la zymomona a
nuestras necesidades, también pode-
mos acomodar el reactor -el funciona-
miento de la planta- al microorganis-
mo que tenemaos.

Yo los veo muy entusiasmados, y
me parece excelente. Pero me llama la
atencion que después de diez afios de
investigar en el tema obtengan el apo-
yo de una empresa italiana... {¢Qué pa-
sa con los industriales locales?

Emilio Rodriguez: Mira, yo prefe-
riria no hablar de ese tema. Nosotros
hemos padecido la indiferencia de los
industriales. Hemos peregrinado por
todas las destilerias mendigando un ta-
cho viejo, un poco de vapor, en fin, al-
go que nos permitiera continuar nues-
tras investigaciones porque sablamos
que ya no podiamos avanzar mas den-
tro del laboratorio. Y nos encontraba-
mos con que nos confundian con ins-
pectores de la Direccion Provincial del
Azlcar... porque entre ellos hay fule-
rias, le dicen al cafiero que el azlcar
tiene un 20 por ciento de rendimiento
para pagarle menos y esas cosas. O sea
que ellos estdn enterados desde hace
tiempo de lo que estamos investigando
y no han hecho absolutamente nada.
Nosotros hemos podido seguir adelan-
tegraciasa la ayuda de una estacion
experimental que depende de la pro-
vincia, el INTA-Famailld y CONICET-
SECYT. Asi que la propuesta de los
italianos nos cayo del cielo.
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Fernando Sanchez Riera vy Pedro
Cérdoba son dos ingenieros quimicos
dedicados a la investigacion de los po-
sibles tratamientos que se pueden apli-
car a los efluentes agroindustriales, en
el grupo de trabajo liderado directa-
mente por el doctor Sineriz.

La idea de este grupo de trabajo del
PROIMI es buscar métodos rentables
para el tratamiento de los desechos in-
dustriales de la region.

“Cuando decimos rentable, guere-
mos significar la posibilidad de obtener
un beneficio econémico agregado, de
tal manera que dicho proceso no infiu-
va en su totalidad en los costos de pro-
duccion”.

Hoy en dia existe la posibilidad de
tratar casi toda la materia organica por
métodos anaerohicos, transformandola
en gas, un combustible que bien puede
utilizarse para mover las calderas de las
mismas industrias. Esto es valido para
diversas ramas fabriles: azlcar, al-
cohol, fermentacion, alimenticias, v al-
gunas franjas de la industria del papel.

Es claro que no hay un Unico méto-
do de tratamiento sino varios. Se los a-
grupa cominmente en anaerbbicos y
aerdbicos. Seglin Fernando, la diferen-
cia fundamental entre ambos grupos es
economica: “Los aerébicos eliminan la
contaminacion, lo que no es nada des-
preciable, por cierto, con un alto con-
sumo energético; pero los métodos a-
naerébicos ademds de eso generan
combustible (gas) y, en menor porcen-
taje, algunas concentraciones de ferti-
fizantes™,

En cuanto a la investigacion concre-
ta del grupo, ésta ha sido encaminada
hacia el disefo y estudio del compor-
tamiento de diferentes tipos de reacto-
res frente a distintos efluentes indus-
triales, y la consiguiente optimizacion
de las condiciones operativas de los
mismos.

“Esto nos permitio crear una planta
piloto de tratamiento de efluentes, a
base de un reactor de 30 mil Iitros para
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Fernando Sanchez Riera

Julio Pantoja

ALGO MAS

tratamiento de vinaza de melaza, la
cual tiene una concentracion de 100
mil miligramos por litro de DQO (de-
manda quimica de oxigeno). El dato
es extremadamente importante, por-
que indica la alta carga contaminante,
al tiempo que se relaciona directamen-
te con la dificultad de tratamiento y
con la cantidad de biogds posible de
producir”,

La vinaza es el desecho de las desti-
lerias. Por cada litro de alcohol que se
obtiene por metodos fermentativos, se
arrojan entre 10y 12 litros de vinaza.
Tanto Pedro como Fernando enfatizan
gue Tucuman tiene una docena de des-
tilerias, cada una de las cuales produce
una media de mil metros clbicos de vi-
naza diarios. De alli la importancia de
la investigacion y de la aplicacion de
sus resultados, ya gue el impacto eco-
logico de estos residuos es bastante
considerable: en tiempo de zafra, el
rio Sali se convierte en una cloaca.

Respecto a la planta piloto disefiada
en el PROIMI, Fernando se ocupa de
sefialar sus pardmetros:

* Eficiencia de remocion de la carga
contaminante: “Podemos eliminar un
70-75 por ciento de la misma, con lo
que nos queda un 25-30 por ciento.
Aqur no tenemos la alternativa de in-
troducirlo de nuevo en el reactor para
reducirla, pero si podemos intentar o-
tras cosas: (a) tratamiento aerdbico,
porque [a concentracion es mucho
menor; (b) utilizacién para riego, por
sus cualidades fertilizantes”.

* Eficiencia de produccion de bio-
gas: “La planta disefiada produce 28-
30 metros cubicos de gas por cada me-
tro cubico de vinaza. Es interesante
que el biogds producido en el reactor
tiene una concentracion de metano del
orden del 60-70 por ciento, el gas na-
tural que recibimos por Gas del Estado
contiene metano al 90-95 por ciento.
La diferencia se traduce en una dismi-
nucién calérica, nada mas, es decir que
tengo que consumir un poquito mas de
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QUE UNA CUESTION DE HIGIENE

biogds que lo que normalmente utilizo
de gas para calentar el agua con que
me bafo, por ejemplo”.

* Condiciones Optimas operativas
del reactor: “Lo que aqui importa es
cudnta materia organica se puede apli-
car por metro cubico de reactor y por
dia. Nuestro reactor tiene un tiempo
de retencion de la vinaza de tres dias.
Esto quiere decir que esa destileria
que produce mil metros cubicos de vi-
naza por dia, necesitaria un reactor
de tres mil metros cubicos de volu-
men”,

Este proyecto de investigacion y
desarrollo se relaciona con el acuerdo
firmado entre el CONICET vy la empre-
sa italiana Agrimont S.R.L. (ver en es-
te mismo informe ''Una vedette llama-
da Zymomona'').

“’La idea es cerrar el circuito —-expli-
ca Fernando-, /a zymomona va a pro-
ducir alcohol y, obviamente, vinaza. El
tema es saber cudnto biogds produce
esa vinaza, qué concentracion tiene y
qué tiempo de retencién necesita”.

Claro que la intencion del grupo no
es especializarse en el tratamiento de
vinaza sino en el tratamiento de dife-
rentes efluentes industriales, guizas
menos contaminantes que la vinaza de
melaza, pero igualmente importantes
por la incidencia ambiental que tienen
todos ellos.

“Mi investigacion -dice Pedro- se
centra, en este momento, alrededor de
los efluentes de la industria ldctea, que
poseen una concentracion que esta por
debajo de los cinco mil miligramos por
litro de DQQ. En este tema, hemos lle-
gado a una degradacion del 95 por
ciento en un dia, con una produccién
de biogds igual a la cantidad de liquido
gue se incorpora al reactor (o sea que
fa relacién es de uno a unc) con una
concentracion de metano del orden
del 76 por ciento”,

En cuanto a la transferencia de los
resultados al sector industrial, la cues-
tibn es un tanto compleja. Si bien la
legislacion argentina es muy estricta,

en la realidad no se cumple. En el caso
tucumano  -concretamente- el co-
mentario generalizado es que cada vez
que los empresarios escuchan la frase
“tiene que tratar sus efluentes y no
arrojarlos a los rios”, amenazan con
cerrar su empresa. Ademas, si habla-
mos del sector industrial mas contami-
nante de todos, la industria azucarera
y sus derivados, una franja econoémica
sumamente convulsionada y altamente
subsidiada por el Estado provincial, es
la gque mas ayuda a enrarecer el am-
biente.

De todas maneras, las investigacio-
nes del grupo son de aplicacion nacio-
nal mas que regional.

“Es claro que el tema de Fernando
es mds local que el mio -sostiene Pe-
dro-, ya que aqui hay una sola indus-
tria lactea,; pero con esa empresa ya es-

Faustino Sifieriz

tamos dialogando para ver si podemos
hacer algo en conjunto. Y esto es asi
porque nosotros queremos que a nues-
tros resultados los aprovechen los in-
dustriales; no estamos encerrados en
una campana de cristal, y pretendemos
que todos se beneficien con nuestro
trabajo. Trasladar nuestro trabajo a las
industrias redundaria en un beneficio
para el industrial quien, tras una inver-
sion inicial, produciria un nuevo pro-
ducto (biogds... y fertilizantes); habria
un beneficio social, ya que no conta-
minariamos el ambiente en el nivel que
actualmente lo estamos haciendo (cosa
gue a los extranferos que vienen aquf
les parece un suicidio a largo plazo); y
por ultimo, obviamente, también nos
beneficiariamos los cientificos con la
transferencia de tecnologia”.

Julio Pantoja
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Lucia Castellanos de Figueroa es
doctora en bioguimica, v su investiga-
cion se relaciona con el mejoramiento
genético de levaduras. Si bien se trata
de una investigacion bastante basica,
las diferentes areas que se tocan tienen
incidencia sobre sus respectivas aplica-
ciones industriales.

A pesar de estar afectada por una
angina que amenaza con dejarla sin voz
en cualquier momento, Lucia Castella-
nos se divierte con la idea de la entre-
vista, cierra la puerta, y cuando escu-
cha la primera pregunta se rie y rapida-
mente busca un bloc esquela en el que
dibujard montones de células.

Demarchi: Pregunta de primer gra-
do. {Qué es la levadura?

Castellanos: Es un organismo euca-
riota unicelular. Celularmente, por la
estructura de la célula, podemos decir
gue la levadura es como las células del
ser humano, y al ser unicelular es de
facil manejo. Su aplicacion industrial
es muy amplia: alcohol, vino, cerveza,
panaderias, etc., por lo que hay mu-
chos procesos industriales donde una
modificacion genética de la levadura
permitiria optimizar el producto.

Este mejoramiento genético que
pretendemos podemos obtenerlo por
medio de métodos tradicionales o por
medios no convencionales. Cuando
hablamos de métodos tradicionales es-
tamos hablando de la genética clasica,
por conjugacion. En un menor porcen-
taje hemos utilizado el sistema muta-
génico, es decir de seleccion de cepas
con caracteristicas diferentes.

En cuanto a los métodos no con-
vencionales, tenemos dos tipos. Uno,
el de clonacion molecular, en el que
estamos trabajando; el otro, de fusion
de protoplastos de levadura, que es al-
go que pusimos a punto aqui, en el
PROIMI.

{Y qué es la fusion de protoplas-
tos?

La levadura, en la clasificacion sis-
tematica, entra en el reino vegetal, o
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sea que tiene una pared celular muy
rigida, muy dura. El protoplasto de la
levadura implica hacer actuar enzimas
|iticas para destruir la pared celular.
A esa célula sin pared la llamamos
protoplasto o esferoplasto. Fisiologi-
camente, actlan iguales, pero la dife-
rencia estd en que al no tener pared,
la célula ya no tiene con qué defen-
derse del medio. O sea que el proto-
plasto es osmoticamente fragil, y al
colocar en contacto protoplastos de
diferentes cepas se obtienen hibridos.

&Y todas las levaduras se pueden
manipular genéticamente con los mis-
mos métodos?

Bueno, momento (se rie), hay dis-
tintos tipos o distintas caracteristicas
que permiten una diferenciacion de las
levaduras, y que por lo tanto no se
pueden modificar por los métodos tra-
dicionales de conjugacion (o sea, el
ciclo sexual). Podriamos hablar de a-
quellas que a nosotros nos interesan.

Estas levaduras poliploides, que po-
seen una gran dotacion cromosémica;

Lucia Castellano:
ra oo

LA MODERNIZACION

Julio Pantoja

DE LAS LEVADURAS

luego estan las homotalicas, que son
cepas donde no se puede determinar
el tipo conjugante, o sea que no hay
nunca cepas haploides (dicho de otro
modo, son cepas autofértiles); y por
Ultimo, estan las cepas asexuadas, o
sea gue se desconoce su ciclo sexual.
Como existen muchas levaduras con
estas caracteristicas, y que a la vez tie-
nen propiedades importantes desde el
punto de vista industrial, se usa el mé-
todo de fusion de protoplastos, que
es una alternativa al ciclo sexual, por-
que se produce un intercambio del
material genético de las cepas parenta-
les sin importar el tipo conjugante, la
ploidia de la célula, o si pertenecen a
diferentes géneros y especies.

éDe este modo es como ustedes ob-
tienen cepas con caracteristicas indus-
triales ““predeterminadas’’?

Puede decirse que si... pero a noso-
tros no nos interesa solamente encon-
trar la cepa, sino llevar adelante el
scaling up, seguir el trabajo hasta ver
qué es lo que pasa en una escala de la-
boratorio; con los medios definidos,
primero, e industriales después. Obvia-
mente no podemos ir mas alla.

Pero el tema no es tan simple por-
que no estamos estudiando una levadu-
ra sino varias, cada una de ellas con ca-
racteristicas particulares y diferentes
aplicaciones industriales.

Pregunta obvia, cudles son esas le-
vaduras?

(se rfe) Son cinco. 1) Levaduras que
metabolizan la lactosa: la cepa tradi-
cionalmente conocida, como la levadu-
ra de pan, no posee esta caracteristica.
Nuestra idea es que estas cepas pueden
aplicarse en sueros de la industria lac-
tea, para obtener alcohol o una protei-
na celular que se puede usar como su-
plemento del alimento balanceado pa-
ra animales.

2) Levaduras amiloliticas: metaboli-
zan y fermentan el almidon directa-
mente, sin necesidad de agregado de
enzimas comerciales. Por eso son leva-




duras aptas para la produccion de al-
cohol, a partir de mostos amildceos.
Estos pueden |ograrse, por ejemplo, a
partir de la mandioca. Y también entra
en este grupo la levadura de cerveza, y
especialmente la que se utiliza para la
producciéon de cervezas de bajas calo-
rias (es decir, bajo nivel de hidratos de
carbono). Una tercera utilizacion de
estas levaduras se da en las fabricas
donde se lava papa para la fabricacion
de puré, donde se las puede utilizar
para producir alcohol o biomasa, a par-
tir de dicho efluente.

3) Levaduras que metabolizan vy fer-
mentan las xilosas {pentosas): estamos
hablando ahora de los hidratos de car-
bono que se obtienen por hidrolisis de
la celulosa. Estas levaduras son espe-
ciales para el tratamiento de efluentes
industriales con alto contenido en pen-
tosa. También, entonces, podemos ob-
tener (siempre por la tarea que realizan
las levaduras) alcohol o biomasa.

4) Levaduras osmotolerantes: son
aquellas gue resisten una alta concen-
tracion de az(cares iniciales. Cuando
se usa melaza para producir alcohol en
el ingenio, esa melaza tiene un conte-
nido promedio de azlcar del orden del
B0 por ciento. Las levaduras normal-
mente trabajan con una concentracion
cercana al 20 por ciento, por lo que
hay que diluir la melaza. con agua.
Conclusion, estas levaduras permiten
partir del medio industrial directamen-
te, sin diluir. Y exactamente, por el
mismo tema, son aptas para su utiliza-
cibn en panaderias.

B) Levaduras floculantes: permiten
evitar la centrifugacion de la levadura.
Se utilizan mucho en la industria del
alcohol y la cerveza, y también son
muy importantes en procesos conti-
nuos.

Lucria Castellanos se queja de que
hablo demasiado, que su garganta no
da mas, y la entrevista llega a su fin.
Mientras el periodista junta sus cosas,
le pregunta -con un cierto grado de
inocencia- para gué tanta investiga-
cion cuando todo el mundo parece es-
tar apostando sus fichas a las zymo-
monas en reemplazo de las levaduras.

“Eso estd por verse -responde al
instante-; por lo pronto todo el mun-
do sigue trabajando industrialmente
con levaduras. Nosotros genéticamente
las vamos a mejorar y vamos a ver
quién produce més”.

Respuesta mitad en broma y mitad
en serio, lo que apunta Lucia Castella-
nos es muy concreto. Mientras no haya
una respuesta definitiva sobre la pro-
ductividad de la zymomona; mientras
no se haya intentado mejorar la pro-
ductividad de la levadura con todos
los métodos disponibles, no estara ce-
rrado este capitulo de la investigacion
cientifica. (¢Alguna vez se cierra algu-
no?).

Carlos Laurino v Silvia Valz

LAS BACTERIAS TIENEN HAMBRE

Carlos Laurino es doctor en bioqui-
mica. Junto a Silvia Valz-Gianinet
(bioquimica, de la carrera de personal
de Apoyoly a Eric Fengler, el pasante
holandés, investiga la fisiologia de bac-
terias denitrificantes.

“Nuestro proyecto tiene dos puntos
fundamentales. Uno, conocer en deta-
lle la vida de las bacterias denitrifica-
doras del suelo. Dos, el aprovecha-
miento de esas bacterias para el trata-
miento de residuos industriales; en este
caso, la idea es reproducir en un reac-
tor lo que naturalmente pasa en el
suelo”.

Los procesos de denitrificacion ori-
ginan, entre otras cosas, la pérdida de
cerca del 60 por ciento de los fertili-
zantes nitrogenados aplicados a nues-
tros suelos, al tiempo que contribuyen
con la formacion del éxido nitroso at-
maosférico comprometido en una serie
de reacciones que consumen ozeno.

“Nosotros estamos intentando aho-
ra aislar bacterias del suelo y adap-
tarlas a las condiciones del proceso,
ademds de estudiar el proceso en
SItG

Carlos Laurino sefiala que el tema
de su investigacion es “super basico,
hace apenas unos diez afios que co-
menzaron las primeras investigacio-
nes en la materia”. Obviamente, las
conclusiones sobre la fisiologia de las
bacterias denitrificantes permitiran el
control de la actividad gue las mismas
desarrollan.

“En la pampa himeda, sobre todo
por la rotacion trigo-soja, se consumen
grandes cantidades de fertilizantes ni-
trogenados,; pero no se obtiene el ren-
dimiento esperado. ¢Por qué? Porque
no todo el fertilizante llega a la planta,
hay una serie de bacterias que se lo
comen, elimindndolo como nitrégeno
molecular. Entonces, si conocemos
cémo actuan y bajo qué condiciones,
es posible buscar algin tipo de inhibi-
dor”,

Silvia Valz-Gianinet sostiene que el
tema es de vital importancia ya que “/a
denitrificacién existe en todos los sue-
los, pero también en el mar; se han ais-
lado bacterias denitrificantes hasta en
el Polo. Las bacterias son ubicuas, vi-
ven en todas partes, asi’ que podemos
decir que todos los suelos estdn some-
tidos a un proceso de denitrificacion;
por ahora no podemos cuantificar a
ciencia cierta los dafios™.

_——-‘}
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ROBISON CRUSOE ERA UN BECARIO

Ademas de los ya mencionados
Carlos Abate y Oscar Garro -quienes
trabajan en la investigacion relacionada
con las zymomonas-, hay otros beca-
rios en el PROIMI.

Carlos ingreso al sistema en 1983; al
ano siguiente lo hizo Oscar. Eliana
Drenkard, bidloga, en 1987. Si bien
hay mas becarios, el periodista conver-
s6 con solo tres, ya que los restantes
recién han ingresado.

éCual es la funcidn del becario?

Eliana: Hay un sistema ideal y otro
real. El ideal marca que vos entras al
sistema para, en b-6 anos, formarte co-
mo investigador. En esos afos, hacés
una tesis y sos discipulo de un investi-
gador; asi aprendés lo indispensable so-
bre el tema en el que vas a trabajar v el
manejo de la metodologia cientifica.

Pero, en realidad, se trata de una ca-
rrera contra el tiempo donde no podés
pararte o profundizar; tenés que se-
guir, con los errores, con las dudas,
con todo.

Carlos: Y alos problemas de forma-
cion que sefiala Eliana, tenés que su-
marle la inestabilidad del becario. No
sabés si te vas a convertir en investiga-
dor. Si no entras en la carrera, los cin-
co afios que estuviste acd, no te sirven
laboralmente... te sirve la experiencia,
pero nada mas. Desde el punto de vista
economico, bueno, nadie te reconoce
que esto es full-time. Te llevas trabajo
a tu casa, venis a la noche a revisar el
laboratorio, o a sembrar, o a repicar
cepas, o0 a analizar un cultivo que tiene
gue estar tantos minutos, etc.

¢El becario es el Robinson Crusoe
de la ciencia argentina?

Carlos: Si, pero con la diferencia de
qgue no lo tenemos a Viernes. (risas)
Somos todos autedidactas.

Eliana: Entonces, cuando se evallia
a un becario ¢qué es lo que se estd e-
valuando? En este momento, lo que se
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evalla es tu capacidad de aprender a
solas; de alli que no se sepa a ciencia
cierta si la falla -cuando la hay- es
del becario o del director, porgque no
se evalGa la relacion becario-director...
de hecho, no hay evaluaciones de los
directores. Tedricamente, un investi-
gador se hace cargo de formar a una
persona. Si en los dos primeros afios
de beca el becario no actlla correcta-
mente, o es un vago o esta mal dirigi-
do. Luego no se le renueva la beca,
y sabemos |la causa.

{Cual es tu propuesta concreta?

Eliana: Mira, yo me inclinaria por
una evaluacion mutua. Asi como el
investigador hace un informe sobre su
becario, bien podria pensarse en un
informe del becario sobre determina-
dos puntos: si hay buena discusion, si
le dedica suficiente tiempo, parame-
tros que le sirvan al CONICET para
enviarle mas becarios o no en el futu-
ro.

Carlos: Claro, pero también podria-
mMos pensar en otro tipo de propuestas.
Por ejemplo, darle mas espacio en la
universidad a las materias relacionadas
con el pensamiento cientifico, con la
metodologia, mas materias filosoficas;

Eliana Drenkard

seria como un entrenamiento previo a
la carrera. Ademas, hay que tratar de
humanizar el sistema. No parecemos
seres humanos sino seres abstractos
bastante kafkianos.

Oscar, ésos un trabajador o un estu-
diante?

Oscar: No es facil responder... El
CONICET me da una beca para que
haga un estudio, pero ese estudio es mi
trabajo; un trabajo de investigacion.
Concretamente, yo considero que lo
mio es un trabajo, por eso las peleas
con el CONICET para que nos den o-
bra social, jubilacion (aportes) y esas
COsas.

Yo creo que la beca tendria que ser
de dos afios. En ese tiempo vos podés
tener claro si querés ser investigador o
no. Después de esos dos afos, hablaria
de un paso intermedio, un contrato
por tiempo determinado, por ejemplo,
para desarrollar un programa de inves-
tigacion; ése seria el paso previo para
entrar a la carrera del investigador.

Primero, una universidad mas cien-
tifica. Segundo, una beca de forma-
cion cientifica. Tercero, un programa
de investigacion y desarrollo con un
cronograma claro. Cuarto, la carrera.

¢Es mas dificil ser becaria que be-
cario?

Eliana: Depende. En funcion de las
capacidades, no hay discriminacion.
Aqui hay que ser capaz, no importa el
sexo. Pero los investigadores tienen
una tendencia a preferir a los varones,
porque a las mujeres se nos suele ocu-
rrir tener una familia. Por lo tanto, el
varon da la posibilidad de una vida (til
mas larga.

A partir de lo que venimos hablan-
do ése podria decir que el sistema de
becarios es un martirologio que genera
tiranos?

Eliana: Si, yo creo que es asi. Es
muy dificil que uno llegue a ser inves-
tigador con las cosas lo suficientemen-
te claras como para decir: esto a mi
me costd muchisimo, voy a hacer todo
lo posible para que a los que vienen de-
tras de mi les cueste menos. Los inves-
tigadores tienen que ser mas generosos
con sus becarios, y no vivir pensando
que si nos dicen todo lo que saben en
pocos afios nosotros vamos a saber méas
que ellos.

Carfos: Eso es cierto, muy cierto.
Pero yo no entiendo como puede ha-
ber investigadores que estén en contra
de la evolucién.

Ademas yo no estoy de acuerdo
con que todos los becarios sobrepase-
mos los conocimientos de todos los
directores. Si un investigador se olvida
del laboratorio y de la biblioteca, y se
ocupa de administrar proyectos y de
saber en qué banco va a depositar la
plata, entonces si van a quedar rezaga-
dos. Pero si siguen estudiando, siempre
van a saber mas.



(DONDE ESTA EL PARAISO?

Eric Fengler es holandés, de la Uni-
versidad de Wageningen, a escasos kilo-
metros de Utrecht. Llegd a Tucumaén
el afio pasado para realizar una pasan-
tia en el PROIMI. No hablaba caste-
llano. Deambul6 por las calles de San
Miguel de Tucuman hasta encontrar
dos sefioritas que hablaban inglés. Es-
tas lo ayudaron a conseguir un hotel y
a comunicarse con Faustino Siferiz,
director del PROIMI. Esa primera no-
che tucumana ya tuvo sus sorpresas:
ambas nifias se apersonargn en el hotel
y lo invitaron a salir. Eric no se negd.

La segunda sorpresa fue que al mes
y medio de su estadia Eric hablaba tu-
cumano (hay un cierto acento nortefio
en su pronunciacion), sin problemas de
verbos.

“A nosotros, en Holanda nos exi-
gian un trabajo fuera de la universidad
durante seis meses, pero ese periodo
ahora se acortd a tres o cuatro meses
por problemas presupuestarios. Alld a
la investigacion y a la universidad se les
ha recortado el presupuesto, pero yo
no me gqueria ver afectado por ese pro-
ceso. Asi’ que fui a hablar con mi pro-
fesor y le pregunté gué podia hacer.
Tuve la posibilidad de ir a la Unién So-
viética por diez meses, pero finalmente
me pusferon excusas para decirme gue
no. También me contestaron positiva-
mente de Australia, pero no me con-
vencia mucho. Finalmente, me decidi
por Tucuman”, dice, y se esfuerza en
hacernos creer que lo decidio arrojan-
do una moneda al aire.

Sus estudios se relacionan con la a-
gronomia y dice que la especializa-
cion gue le interesa es higiene ambien-
tal. Sus actividades en el PROIMI lo li-
gan al grupo que trabaja en denitrifica-
cion de suelos.

“Yo estoy muy bien aqui, no extra-
Ao nada de nada, me gusta mucho el
pais y la gente. Realmente he hecho
muchos amigos™. Pero su pasaje de re-
greso a Holanda tiene fecha: fines de
junio, y se le nota una pequefia con-

Eric Fengler

vulsion interna, producto de los
cambios econbmicos que estd experi-
mentando su pais. “Parece que la
investigacién estd convirtiéndose en
peligroka”, reflexiona, con esa fonética
dura gue reemplaza la ge por la ka.

La informal charla transcurre en el
calido comedor del PROIMI. Del otro
lado de la mesa, Dorothy Spencer cor-
ta queso y asiente con la cabeza la fra-
se del holandés.

Dorothy esta en el PROIMI con su
marido, Frank Spencer, ambos contra-
tados por el CONICET por dos afios.
Ellos trabajan en la Iinea de mejora-
miento genético de levaduras, junto a
Lucia Castellanos.

La comunicacion con Derothy no
es tan directa, en principio, el dia an-
terior se habia mostrado reacia al mis-
mo. “No puedo comunicarme con un
periodista en espafiol”, es su argumen-
to. Pero asi como suele decirse que la
musica calma a las fieras, la comida les
da valor a los seres humanos para em-
prender tareas poco frecuentes... co-
mo inventar un idioma nuevo denomi-
nado “spanglish”. Sucede que Dorothy
y Frank hablan poco espafiol y el pe-
riodista habla poco inglés. En la charla
Eric hace las veces de diccionario,aun-
que parezca mentira.

Frank Spencer tiene una larga tra-
yectoria en investigacion sobre genéti--
ca y taxonomia de levaduras, y sus a-
plicaciones industriales. Naci6 en Ca-
nada, donde cursd sus estudios y gran
parte de su carrera cientifica. Poste-
riormente se traslado a Inglaterra, don-
de trabajo en el Thames Polytechnic y
en el Goldsmths'College.

Dorothy Spencer es inglesa, y reali-
z6 su carrera docente y de investiga-
cion en el Goldsmiths'College, donde
llegb a ser directora del Departamento
de Biologia y Quimica. La carrera de
Dorothy en el Goldsmiths se vio cor-
tada |luego de 25 afios de labor, por
decisiones politicas de la primer minis-
tro Margaret Thatcher.

“La situacion es bastante delicada.
En este dltimo tiempo, Inglaterra dejé
cesantes a doce mil profesores univer-
sitarios”, cifra que al periodista le sue-
na exagerada pero Dorothy se rie y
agrega: “A mi también me asombra,
pero es asi. Thatcher recorto el presu-
puesto educativo, y en algunos casos
directamente cerré universidades. To-
do lo que sea investigacién, hoy no es
apoyado como lo era antes; tampoco
la filosofia... parece que no le convie-
ne que la gente piense”,

El Goldsmiths'College depende de
la London University. Dorothy explica
que los departamentos de Biologia vy
Quimica (el suyo) y de Geologia fue-
ron directamente cerrados. “Pero esto
no paso solamente en la London, sino
también en Cambridge University,
donde se cerré el Departamento de Ge-
nética de plantas. Todo el equipo de
genética, el grupo completo, fue con-
tratado por los norteamericanos, que
les pusieron un laboratorio en New
Yersey que vale mds de cinco millones
de ddlares”.

Ante este panorama desalentador,
Dorothy y Frank sintieron que el pa-
raiso se derrumbaba sobre sus papers.
Comunicaciones diversas cruzaron el
océano en distintas direcciones, hasta
encontrar la posibilidad de un contra-
to de dos afios con el CONICET. Ellos
se sienten muy conformes con la
eleccion, y enumeran la larga cantidad
de amigos investigadores que han co-
sechado a lo largo del pais en cada cur-
so al gue han asistido.

Lucia Castellanos, quien trabaja con
ellos -como se ha dicho- entiende
que la estadia de este matrimonio en
el PROIMI| *es altamente beneficiosa,
no sélo por sus conocimientos en ge-
nética de levaduras sino también por
su amplia formaciér cientifica que
ponen, desinteresadamente, al servicio
de todo aquel que los consulta”.
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Cooperacion argentino-italiana sobre energia

POR LA LUZ QUE NOS ALUMBRA

La Scuola Internazionale Fonti Energetiche Rinnovabili
e Ambiente (SIES) de la Republica de |talia y la Secretaria
de Ciencia y Técnica de la Replblica Argentina, a través del
Programa Nacional de Investigaciones en Energia No Con-
vencional (PNIENC), realizaron en Buenos Aires, del 5 al
16 de diciembre de 1988, dos cursos sobre el uso racional
de la energia en la industria v en la agricultura.

Los cursos estuvieron destinados a participantes argenti-
nos y latinoamericanos. Los paises de la region que estuvie-
ron presentes fueron Brasil, Bolivia, Perli, Colombia, Ecua-
dor y Venezuela, con un total de 18 alumnos.

Dentro del pais los cursos tuvieron una amplia repercu-
sion en la comunidad cientifica e industrial, contando con
la presencia de profesionales de universidades, institutos de
investigacion e industriales, tanto del interior como de Bue-
nos Aires.

El dictado de los mismos estuvo a cargo de profesores
italianos de la SIES y del Comitato Nazionale per la Ricerca
e per lo Sviluppo dell’Energia Nucleare e delle Energie
Alternative (ENEA), y de destacados profesionales argenti-
nos pertenecientes a la Secretaria de Energia, a la Comision
Nacional de Energia Atomica (CNEA), el Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial (INTI), el Instituto de Energia No
Convencional (INENCO), la Empresa de Energia de Misio-
nes (EDEMSE) y el Instituto de Fisica de Rosario, entre
otros.

El curso “Uso racional de la energia en la industria” ver-
sO sobre energia térmica y eléctrica, cogeneracion, materia-
les de construccion, uso racional de la energia en edificios,
intervencion sistematica de mosaicos ceramicos, produccion
de frio y ahorro energético en la industria textil y alimen-
taria.

En tanto que el curso sobre “Uso racional de la energia
en agricultura” tratd temas como las implicaciones energéti-
cas del desarrollo agricola, efectos ambientales, energia
eolica, hidrdulica, bioenergia, edificacion rural, irrigacion,
invernaderos, secaderos, métodos de fertilizacién e infor-
matica en la agricultura.

Ambos cursos incluyeron talleres en los que se discutie-
ron casos especificos planteados por los alumnos. Estos,
ademas, recibieron un importante material bibliografico a-
portado por el gobierno italiano (una coleccion similar a la
distribuida entre los asistentes se encuentra en la biblioteca
del PNIENC).
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El éxito alcanzado por los cursos ha llevado a las institu-
ciones organizadoras, SECYT y SIES, a elaborar una pro-
puesta de cooperacion mas ambiciosa, que abarcara la for-
macion de recursos humanos; en este sentido, se acordd un
sistema de entrenamiento permanente en distintos niveles,
que contemple una amplia difusion de los resultados, con
aplicaciones concretas de los mismos en la industria.

En lo que hace a la definicion de proyectos tecnoldgicos
conjuntos, se ha integrado un grupo de trabajo en el que
participan la SECYT, el INTI, la CNEA y una representa-
cion industrial, por la parte argentina, junto a la ENEA vy la
SIES como contraparte italiana. El objetivo del grupo es es-
tablecer proyectos de investigacion de usos alternativos de
energia eléctrica, que luego podran ser financiados por el
gobierno de ltalia.

“Existe la posibilidad de disminuir hasta un 40 por cien-
to del consumo actual de energia en distintos sectores in-
dustriales, introduciendo las nuevas tecnologias utilizadas
bajo el nombre de uso racional de la energfa”, sefial® Cesare
Boffa, Consejero de Administracion de la ENEA.

“Argentina -agregb- es particularmente apta para apli-
car nuevas fuentes de energia. Mas del 60 por ciento de su
superficie puede calificarse como excelente para el uso de la
energia solar, y la Patagonia ofrece grandes ventajas para la
utilizacion de la energia edlica”.

Segln expresd Boffa en su visita, el uso de estas fuentes
alternativas en nuestro pais es posible de inmediato y a un
costo mucho menor que el que requiere el uso de fuentes
convencionales.

Ademas de la energia solar y la edlica, hay otras fuentes
que Argentina puede poner en marcha: el desarrollo de ar-
quitecturas biocliméaticas, para zonas desérticas o con mu-
cha variacion de temperatura entre el dia y la noche; catali-
zadores naturales para transportar gas en pequefias cantida-
des y en distancias ¢ortas; y la produccion de biogas a partir
de los |iquidos cloacales, entre otras.
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Programa “La Ciencia Invita a los Jovenes”

“LOS CIENTIFICOS NO TIENEN
UN CONEJO EN LA GALERA”

il

Por Rogelio Demarchi

Uno de los expositores
de la XIIl Reunion de
Trabajo de la
Asociacion Argentina
de Energia Solar,
realizada en octubre de
1988, en Salta, fue
Gustavo Robalo, de 17
anos de edad.

L.a sorpresa de los
asistentes fue
mayuscula al
conocerse otros datos
de este joven, como
por ejemplo que ain
no ha concluido sus
estudios secundarios.

Gustavo Robalo
frente a los
paneles fotovoltaicos
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La infancia de Gustavo Robalo fue
igual a la de cualquier otro chico. Es
mas, nunca jugd con esos pequefios la-
boratorios de quimica que se vendian
en las jugueterias para que uno imagi-
nara a escondidas -y sin castillo- que
era uno de esos cientificos viejitos y
un tanto perversos gue veiamos en los
dibujos animados.

Tampoco por aquellos afios Gusta-
vo respondia “voy a ser cientifico
cuando sea grande”’; sofaba con ser pi-
loto de avion.

Afios mas tarde llegaria la atraccion
por la electricidad, pero s6lo como una
etapa de transicion hacia su verdadera
vocacion: la fisica.

“No tengo muchos afios, asi’ que no
he vivido o lefdo muchas cosas. Pero lo
que mas me apasiono fueron los libros
de divulgacién cientifica que fui en-
contrando y leyendo”,

Los libros fueron aumentando el in-
terés de Gustavo y, paulatinamente,
llegaron a ocuparle el tiempo que le
dedicaba al basquet, un deporte en el
que se podria haber destacado por su
altura.

En el afo ‘87, Gustavo cursaba
cuarto afio en el ENET Nro. 1 ""Nues-
tra Sefiora del Valle” de Mufiiz, pro-
vincia de Buenos Aires. Una profesora
de literatura le habld del Programa “’La
Ciencia Invita a los Jévenes”. Gustavo
se inscribid, y comenzo una pasantia,
que se extiende hasta fin del afio ‘89,
en el Departamento de Energia Solar
de la Comision Nacional de Investiga-
ciones Espaciales de San Miguel, cerca
de su casa. Alli trabaja bajo la tutela
del investigador Jorge Pracchia y de
Aldo Fabris, jefe del Departamento.

Viaje alrededor
del sol

“El Programa me parece una exce-
lente idea, ya que nos da a los jévenes
la posibilidad de tener un contacto cer-
cano, directo con la investigacién, lo
que te permite saber si eso es lo que te
gusta. Digamos que, si bien no es lo
primordial para el Programa, te sirve la
experiencia como una orientacién vo-
cacional, En mi caso, en ningiin mo-
mento dudé de mi decisién de estudiar
Fisica sino que todos los dras fui con-
firmandola”.

Durante 1988, Gustavo disefid una
carga resistiva electronica, que se utili-
za para obtener caracteristicas eléctri-
cas de paneles fotovoltaicos. Dichos

... la ciencia
invita...
a los muy jovenes”

paneles son los que permiten la trans-
formacion de la luz solar en una co-
rriente eléctrica continua.

“Obtuvimos muy buenos resulta-
dos, asi’ que el Programa me propuso ir
a la reunién de ASADES, en Salta. Me
pagaban el pasaje y los vidticos, y me
daban la posibilidad de exponer sobre
el tema, y de armar un panel sobre mi
investigacién. Automdticamente dije
que si, y fui”,

éCuantas materias te faltan para
terminar la carrera?, le preguntaron
muchos universitarios a Gustavo en
Salta. Entonces él repetia una y otra
vez que recién estaba en quinto afio
del industrial, y hablaba de “‘La Cien-
cia Invita a los Jovenes''.

“Creo que a los investigadores pre-
sentes les gusté mucho mi exposicion.
No tanto por lo que dije, quizés, sino
por mi edad y por el hecho de ser un
estudiante secundario. Eso es otra cosa
que te permite el Programa, entender a
los cientificos, ver como trabajan, sa-
carte fantasmas. Los cientificos no son
genios ni sacan conefos de la galera.
Son tipos como cualquiera de noso-
tros, gente que trabaja en lo que le gus-
ta y que pretende que la dejen trabajar
tranquifa”.

Respecto de su investigacion, Gus-
tavo se explaya con comodidad; po-
dria decirse con razon que es sobre |o
que mas le gusta hablar.

“El principal objetivo de mi trabajo

es obtener las caracteristicas eléctricas
de los paneles fotovoltaicos. Para ello
disené una carga resistiva electrénica,
que cumple la funcién de resistencia
variable. Esta carga electrénica es ac-
cionada por un sistema automdtico de
adquisicién de datos, controlado por
computadora”,

“Mediante un programa por compu-
tadora se controla selectivamente la a-
pertura y el cierre de un conjunto de
relés dispuestos en el sistema automa-
tico, a través de 8 bits de direcciona-
miento”,

“Una determinada disposicién de
relés determina, a través de la carga e-
lectrénica, un determinado estado de
corriente-tension del panel, es decir un
punto de la curva caracteristica. De
manera que cambiando la disposicién
de relés abiertos y cerrados se obtienen
distintos puntos de la curva”,

El sistema instrumentado le permite
a Gustavo, bajo diferentes condiciones
de radiacion y temperatura, medir las
siguientes variables: relacion corriente-
voltaje; corriente de cortocircuito; ten-
sion de circuito abierto; potencia
méaxima; corriente para potencia maxi-
ma; tension para potencia maxima; vy
los coeficientes de temperatura de la
corriente de cortocircuito, de tempe-
ratura de la tension de circuito abierto
y de temperatura de la potencia maxi-
ma.

Un futuro
en stereo

Durante 1989, Gustavo Robalo
continuara con su pasantia. Su idea es
disenar un banco de pruebas que per-
mita optimizar el programa de medi-
ciones. Ademaés, cursara el Ultimo afio
del secundario. Y, como si fuera poco,
tiene pensado, tal vez, comenzar estu-
dios relacionados con la miusica.

“Si, voy a estudiar mdsica, en gene-
ral o algun instrumento en particular,
pero lo vay a hacer. No estd del todo
definido, pero me gusta mucho la ma-
sica. Eso si, no voy a estudiar violin”,
y se rie, sabiendo que faltara entonces
a un viejo precepto nunca escrito que
une a los fisicos con ese instrumento
de cuerdas.

A Gustavo le entusiasma la musica
moderna, pero no hace precisiones. El
periodista le acota que no es lo mismo
Fito Paez que Michael Jackson. “Por
supuesto, me quedo con Fito... Pero
eso no lo pongas, poné que soy fanati-
co de Soda Stéreo”,
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El caso de Gustavo Robalo no es (-
nico, segin la informacion que hemos
recibido sobre el cierre de nuestra re-
vista.

El doctor Ricardo Deis, del Labo-
ratorio de Reproduccion y Lactancia
(LARLAC), de Mendoza, nos informa
que ha publicado un articulo cofirma-
do con Eduardo Leguizamon, un joven
estudiante del Liceo Agricola Domin-
go Faustino Sarmiento, dependiente
de la Universidad Nacional de Cuyo,
en el Journal of Endocrinology .

“Debo agregarle -nos cuenta en su
carta el doctor Deis- que el Sr. Legui-
zamén presentd el trabajo en las Jor-
nadas Anuales de [nvestigacion de la
Universidad Nacional de Cuyo 1988.

UN PAPER
CON AIRE
JUVENIL

Su presentacion fue muy elogiada, y
lo mds grato fue la presencia en la sa-
la de varios profesores del Liceo Agri-
cola, que con orgullo veian a su alum-
no presentar el trabajo cientifico™.
También nos comunica Deis que el
trabajo publicado “fue conceptuosa-
mente juzgado por los referees del

Journal of Endocrinology, una de las
mas importantes revistas internaciona-
les en el tema Endocrinologia™.

Pero Leguizamén no esta solo. Nos
cuenta Deis que actualmente otro a-
lumno del Liceo Agricola -lamentable-
mente, no agrega su nombre- esta tra-
bajando en una investigacion titulada:
“Conducta agresiva en ratas con con-
ducta maternal desarrollada; importan-
cia del estimulo de succién™.

Hacia el final del trabajo publicado
en el Journal, se aclara que Eduardo
Leguizamon es un estudiante avanzado
de la escuela media, y que ha participa-
do del mismo gracias al programa espe-
cial de la SECYT, “'La Ciencia Invitaa
los Jovenes''.

Feedback regulation by progesterone of stress-induced

prolactin release in rats

R. P. Deis, E. Leguizamon and G. A. Jahn
Laboratorio de Reproduccion y Lactancia, CRICYT-CONICET, Casilla de Correos 855, 5500 Mendoza,

Argentina

RECEIVED 20 May 1988

ABSTRACT

We have previously found that modifications to serum
progesterone concentration have profound inhibitory
effects on prolactin release in response to ether stress.
The objective of the present study was to determine
the effect of ether stress on progesterone secretion
and the role of this steroid in ether-induced prolactin
release.

Serum progesterone concentration, 5 min after
ether stress had been applied over a 2-min period, was
consistently increased in male rats, in cyclic rats on the
mornings of pro-oestrus and oestrus, and in andro-
genized rats in permanent oestrus. Ovariectomized
androgenized rats showed the same response.
Adrenalectomy of male and female rats abolished the
progesterone increase induced by stress. Thus, the
progesterone secreted by stressed rats is mostly of
adrenal origin.

In groups of male and pro-oestrous rats, circulating
concentrations of prolactin and progesterone were
measured from 5 to 60 min after stress. In both sexes
the serum prolactin concentration was significantly
increased at only 5 and 10 min after stress when com-
pared with control values. In pro-oestrous rats the
serum progesterone concentration was significantly
higher than in controls at 5, 10 and 20 min after
stress, whilst in male rats the concentration remained
significantly higher at 30 min.

Thirty minutes after the first stress, male and pro-
oestrous rats were etherized for 2 min, and bled 5 min
after removal from the ether container. In female rats

this second stress produced only a slight but sig-
nificant increase in serum prolactin concentrations,
whereas in male rats prolactin concentrations did not
increase. The second stress was still capable of sig-
nificantly increasing circulating progesterone concen-
trations to levels similar to those obtained after
the first stress in animals from all groups. Thus,
an increased circulating progesterone concentration
did not lead to regulation of further progesterone
secretion. To find whether this type of response was
due to a blocking effect of the previously released
progesterone, animals were injected with the anti-pro-
gesterone RU 38486 (17B-hydroxy-11p-(4-dimethyl-
aminophenyl)-17u-propinyl-oestra-4,9-dien-3-one) or
with a specific antibody raised against progesterone.
In both groups of treated rats the second stress
induced a significant increase in serum prolactin and
progesierone concentrations to. give values similar to
those obtained after the first stress. When the second
stress was applied to female rats 60 min after the
first the prolactin response was comparable to that
obtained after the first exposure to ether.

In conclusion, we have demonstrated that serum
prolactin and progesterone concentrations are signifi-
cantly increased after ether stress, and that the latter
hormone exerts an inhibitory regulatory feedback on
prolactin secretion. These results provide an import-
ant new insight into the role of progesterone in the
regulation of prolactin release.

Journal of Endocrinology (1989) 120, 37-43
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Desde su iniciacién -agosto de
1985- hasta la fecha, el Programa
“La Ciencia Invita a los Jovenes'’
se fue difundiendo a nivel nacio-
nal, y ha ido interesando a un nu-
mero creciente de investigadores,
docentes y alumnos; incluso la de-
manda de estos Ultimos supera
-hasta ahora- los ofrecimientos
de los laboratorios.

Los centros de investigacion
que colaboran con el Programa
desde su origen en Capital Federal
y Gran Buenos Aires son los si-
guientes: la Academia Nacional de
Medicina, los centros de Investiga-
ciones Cientificas y Técnicas de
las Fuerzas Armadas (CITEFA) y
de Investigaciones en Ciencias So-
ciales (CICSQ), las comisiones na-
cionales de Energia Atdmica
(CNEA) y de Investigaciones Es-
paciales (CNIE), los institutos na-
cionales de Tecnologia Agrope-
cuaria (INTA) y de Tecnologia
Industrial (INTI), el Servicio de
Hidrografia Naval, las facultades
de Farmacia y Bioguimica, de
Ciencias Exactas y Naturales, de
Ingenieria y de Medicina de la
Universidad de Buenos Aires, v la
Facultad de Ciencias Agrarias de
la Universidad Nacional de Lomas
de Zamora.

Pero desde 1988, y debido al
interés manifestado por los alum-
nos en contar con pasantias en el
area de ciencias sociales, se obtuvo
la incorporacion al sistema de los
centros de Estudio de Investiga-
ciones Laborales (CEIL), Interdis-
ciplinario de Investigaciones Labo-
rales (CIIPME) de Estudios de Po-
blacion (CENEP), de Investigacio-
nes sobre el Estado y la Adminis-
tracion (CISEA), los institutos de

AUMENTAN LOS CURIOSOS

Estudios Sociopoliticos y de Ac-
cion Comunitaria (DONA) y de

Investigacion en  Psicoanalisis
(IDIEP) y el de Sociologia de la
UBA, vy de la Facultad Latinoame-
ricana en Ciencias Sociales
(FLACSQ).

También desde el afio pasado
colaboran con el Programa el La-
boratorio de Fisica del Plasma de
la UBA, el Centro de Investigacio-
nes Tecnologicas para la Industria
Plastica, v el Departamento de
Quimica del INTI,

En total, fueron 385 los estu-
diantes que en estas instituciones
pudieron realizar su pasantia du-
rante 1988, pertenecientes a 33
establecimientos educativos de Ca-
pital y Gran Buenos Aires.

Algunas noticias del interior

En Santa Fe, el 12 de diciembre
pasado, la coordinacion nacional
del Programa entregd los certifica-
dos a los 21 alumnos pertenecien-
tes a la E.N.E.T. Manuel Belgrano
y a la Escuela Industrial Superior
de la Universidad Nacional del Li-
toral que realizaron pasantias en
el Grupo de Investigacion, Produc-
cion, Estudios vy Ensayos de Mate-
riales Regionales para la Industria

de la Construccion, y el Grupo de
Investigacion Tecnologica Aplica-
da al Habitat, ambos dependientes
de la Universidad Tecnologica Na-
cional, Regional Santa Fe, y el
Instituto de Desarrollo Tecnologi-
co para la Industria Quimica {IN-
TEC), de la Universidad Nacional
del Litoral.

Por su parte,en Cérdoba, 47 a-
lumnas del Liceo Nacional de Se-
fioritas ‘'Gral. Manuel Belgrano”
trabajaron en el Departamento de
Embriologia (Facultad de Medici-
na) y en la Catedra de Historia Ar-
gentina (Facultad de Filosofia y
Humanidades), en el ambito de la
Universidad Nacional de Cérdoba.

En la localidad de Azul, a par-
tir del segundo semestre de 1988,
el Laboratorio Regional de Anali-
sis de Cereales y Oleaginosas (Fa-
cultad de Agronomia, Universidad
Nacional del Centro de la Provin-
cia de Buenos Aires), recibio cua-
tro alumnos del Colegio Nacional
Esteban Echeverria.

Finalmente, en Tucuman, la
profesora Imelda Cisneros de Cue-
llas comprometio su gestion para
reactivar el Programa, a partir de
marzo de este afio,

Nueva convocatoria

Todos aguellos investigadores y
docentes de ensefianza media que
deseen comunicarse con el Progra-
ma "La Ciencia Invita a los Jove-
nes'’, deben dirigirse a la Secreta-
ria de Ciencia y Técnica, Av. Cor-
doba 831, 2do. piso, Capital Fe-
deral, y entrevistarse con la licen-
ciada Cristina Alvarez. Pueden rea-
lizarse consultas telefénicas al
313-1484/1366/5471, int. 234,
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ENSENADA CAPACITA

Fue colocada la piedra fundamental
del Centro de Capacitacion y Experi-
mentacion de la Planta Piloto de Ense-
nada, el que permitira a la brevedad
“contar con una infraestructura mini-
ma sobre la que, con el esfuerzo de to-
dos los interesados, podamos basar
nuestra confianza en alcanzar los obje-
tivos que nos convocan®, segiin lo ex-
presado por el titular de ACORDE,
doctor ‘Juan Carlos Colombetti, en el
acto organizado por la Fundacion A-
cuerdo Cooperativo de Recursos para
el Desarrollo del Polo Petroguimico de
Ensenada.

La entidad esta formada por las uni-
versidades de La Plata y de Mar del

Plafa, la Universidad Tecnologica Na-
cional, y las empresas IPAKO S.A.,
Maleic  S.A., Petroquimica General

Mosconi S.A.I1.C. y Polibutenos S.A.,
todas integrantes del Polo Petroquimi-
co de Ensenada.

TERMINO EL CENSO

Durante gran parte de 1988 y hasta
el 31 de marzo del corriente afio, la
SECYT, en colaboracion con los prin-
cipales organismos cientificos y tecno-
lbgicos del pafs, realizd las denomina-
das ""tareas de campo” del Relevamien-
to de Recursos y Actividades en Cien-
ciay Tecnologia (RRACYT) 1988.

Actualmente se estan realizando las
Ultimas etapas del procesamiento elec-
trénico de la informacién recopilada,
correspondiente a casi dos mil unida-
des de investigacion, que abarcan unos
12.000 proyectos e involucran a cerca
de 22.000 profesionales.

Dichos resultados serdn presentados
proximamente en varios documentos
que se encuentran en preparacion. Los
mismos se refieren, tanto a los aspec-
tos estadisticos del sector como a gui-
as de entidades y proyectos de investi-
gacion y desarrollo.

K&
|

El acto fue presidido por el Secreta-
rio de Produccion para la Defensa, in-
geniero Daniel Castro -quien fue por-
tador de un mensaje especial del pre-
sidente Ratll Alfonsin-, el Secretario
de Ciencia y Técnica, doctor Manuel
Sadosky, v el Rector de la Universidad
Nacional de La Plata, doctor Angel
Plastino.

El titular de ACORDE sostuvo gue
desde 1985 “mds de 30 proyectos de
desarrollo tecnolbgico encarados nos
dan testimonio de una realidad concre-
ta’, en obvia referencia a las |ineas de
investigacion de la Planta Piloto de E-
fluentes Liquidos, degradacion biolo-
gica de residuos solidos, eliminacion
de contaminantes e hidrodesulfuracion
de naftas, fluidodinamica de reactores
y simulacion de procesos de separacion,
entre otras.

Asimismo, el doctor Colombetti
sostuvo que el Polo Petroguimico de

Cualquier informaciéon al respecto
puede solicitarse al Departamento de
Estadistica, Direccién Nacional de In-

formacion Cientifica y Tecnolégica;

Subsecretaria de Coordinacién Opera-
tiva, Av. Cérdoba 831, 72 piso, 1054
Capital Federal, o telefénicamente al
312-9426.

DD POSTAL, Ni NOMBRE, i blhsccml.

Ensenada -en el que se han invertido
500 millones de dblares y se ha dado
empleo a un millar y medio de perso-
nas- es un ejemplo de “fa cultura del
trabajo, lo cual favorece el crecimiento
de la produccién®.

Simultaneamente, las empresas par-
ticipantes de ACORDE expresaron que
“la posesion de capacidad tecnologica
propia conduce, no s6lo a la obtencién
de un producto valioso sino también a
aumentar la capacidad negociadora en
todo lo que hace a la compra y transfe-
rencia de tecnologia, junto a una me-
jor asistencia técnica posterior”.

La nueva sede de ACORDE se le-
vantara sobre |la avenida Humet, en En-
senada, provincia de Buenos Aires.

iHA LLEGADD 1A FRiMeRA
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Viene de retiro de tapa

Si, eso es cierto. Pero conmigec no fue asi,
siempre demostraron una gran comprensién.,
éHabrén visto en usted condiciones
excepcionales?

No, no {se queda un rato callado y después
dice bajito), no hay nada en mi de
excepcional,

Pero Mischa, usted debe reconocer que un
matematico de su prestigio, que sélo cursd
el primer grado de la escuela elemental,
configura una personalidad y un hecho fuera
de lo comin.

Ah, eso si, debe ser por eso, usted sabe que
yo nunca di examenes, nunca hubiera
podido hacerlo, por eso me ayudaron. Era
toda gente muy meritoria.

{Por qué nunca hubiera podido rendir
examenes?

{Se rie, inclina su cabeza hasta casi rozar el
hombro derecho, tapa su boea con la mano
izquierda y sélo desmiente su postura
infantil con una mirada larga que asoma
entre parpados semicerrados. Piensa en voz
alta y dice, casi para sf). Creo gue se toman
mal los examenes, que la disposicion a
examinar es, en general, negativa. Los
profesores, cominmente, buscan lo que los
alumnos no saben y califican esto, el
desconocimiento. En mi opinibn deberia
procederse justamente al contrario, habria
que hacer hablar a los alumnos sobre lo que
conocen, sobre lo que les interesa y
escucharlos atentamente, Recién después se
puede indagar sobre otros puntos y hasta
serfa interesante conocer por gué se ignoran
algunos temas.

Cuando Mischa toma exdmenes, {aprueban
todos?

(Vuelve a reir y dice) En realidad, para la
mayor parte de |los profesores el que aprueben
o no tiene que ver con mantener delgadita la
punta de la piramide, las bases son siempre
amplias'y hay que aumentar las dificultades
para gue arriba queden pocos.

Pero en todo es asi, el sistema es asi,

Es claro que lo es. Arriba tiene que haber
pocos, no importa si, ademas, son los
mejores,

i{No lo son?

No siempre.

éPor qué, como se reclutan estudiantes y
como se los promueve?

Para poder estudiar se necesita haber
satisfecho, antes, muchas otras cosas: haber
comido, haber dormido... no tener frio.
Sentir que uno es querido o, de algiin modo,
estimado...

Eso es muy cierto. Hay chicos que comen,
gue duermen, que tienen abrigo, a veces en
exceso.,. pero carecen de ternura y esto es
muy grave, limitante, Claro que, otras veces,
los factores negativos se suman y, en ese
caso, écoOmo recuperar a ese chico?, mas
aun, écomo reconocerlo? Estoy seguro que,
cubierto por la desdicha, debe haber muchos
genios desconocidos por este mundo.
(Cotlar se queda callado y transmite una
honda, extrafia pena. No retomamos el hilo
de la charla sino después de haber debatido,
nunca suficientemente, el tema de las
oportunidades y de las inquietudes, M4s
tarde, le prequnté sobre la necesidad de
cambiar los métodos de ensefianza y el
reconocio que si, que el cambio es
necesario) ''Pero éste es un tema para
pedagogos vy especialistas y yo, apenas sé
muy poca matematica. Pero creo que en la
escuela pocas veces se premia la

inteligencia o la capacidad de innovacién, Y

éstas son las cualidades que, muchas veces,
se dan en alumnos inquietos, gue no se
adaptan bien a las normas o que son
capaces de dar respuestas que se consideran
inapropiadas o, en general, incGmodas,
irritantes. Usted sabe que los colegios
tienen reglas que, por serlas, estimulan la
mediania, la repeticion. No es casual que a
veces obtenga mejores notas el que
demuestra mayor capacidad para
memorizar, el gue dice lo que el profesor
dijo, aunque pueda ser un error,

La historia de la cultura es, por largos
periodos, la de la repeticion de errores e
inclusive de mentiras que, en algin
momento, tuvieron validez,

Si, es asi, por eso el avance es tan lento.
Ocurre que las sociedades tienden a
preservarse y que, en consecuencia, los
criterios de evaluacion contribuyen a
mantener el orden establecido.
Convengamos en que, ademas, cualquier
otro método es de dificil aplicacion.

Pero es claro que es muy dificil. Ensefiar a
cambiar, a innovar, a aceptar que uno puede
equivocarse y gue, en consecuencia, hay gue
volver a empezar, es siempre angustiante.
Uno siente que no hace lo que debe, lo que
los demas esperan que uno haga.

¢El deber tiene que ver con las normas
validas para los demas o con lo que uno
considera bueno para si?

El deber tiene que ver con lo que uno se
propone conseguir, pero también es
necesario algln consenso social, es como un
camino de doble via.

éComo se distingue lo que es socialmente
bueno, siempre sujeto a un determinado
momento historico, de lo que es verdadera,
trascendentemente bueno?

Hay equilibrios que, a veces, deben
preservarse y otras romperse. El avance
cientifico siempre se ha dado por el rechazo
a les principios que, hasta ese momento,
eran considerados verdaderos. Se dice "‘es
verdad"’, se repite "es verdad”, pero un dia,
ya no lo es mas. Esta postura desorienta vy,
por momentos, desordena, entonces siempre
es resistida, al principio. Pero es idiota
oponerse al cambio, negar las verdades
nuevas gue pueden disimularse u ocultarse
solo por un tiempo.

(Y como se detectan los idiotas?

Eso es muy facil, todas las frases las
empiezan con yo. Yo es, casi siempre, el
primer eslabon que conduce a la estupidez.
Hace mucho tiempo que el hombre sabe que
no es centro de nada, sino parte de un todo
complejo vy, quizas, armonioso. Pero los
menos dotados no lo han comprendido,
todavia. ¥ entonces los “'vo digo", "yo
quiero”, "yo creo’’, “'yo ordeno’ se repiten
no tanto como prueba de conviccion, sino
de esencial desconocimiento.

éCual es su especializacidon en matemaética?
Hace muchos afios que estudio anélisis
funcional, armonico vy teoria de operadores.
Pero en todas partes del mundo, cientificos
mejor preparados gue yo estudian los
sistemas armonicos en busca de ese
equilibrio Ultimo, final,

Y qué es lo que se busca, las armonias
cosmicas o las armonias en el hombre?
{Se las puede separar?

(Esto trataba de encontrar en la India?
Sigo en la blsqueda, en cualquier lugar. Allf,
en la India, no estuve mucho tiempo, pero
vivi experiencias plenas. Creo que las
filosofias llamadas de oriente son las fuentes
a las que han ido a beber la mayor parte de
las corrientes de pensamiento de buena

i

parte de la hurmanidad. éQué religion esta
exenta de oriente?

Su postura en el seminario de la paz y el
desarme fue muy comentada entre los
estudiantes.

Fue errénea. La mayoria opinaba distinto v
tenia razén. Creo que se votd por la férmula
gue permitia una mayor generalidad, que
involucraba mas trabajo para mas cientificos.
(Quizds por ganar en generalidad se perdié
en ética, opino Alberto. Probablemente, dijo
Mischa y se miraron comprensivamente).
Alicia Sabato dice que, por la abstraccion de
ambos lenguajes, es muy comin frecuentar
la misica y la matematica,

Es pesible, hay muchos matemdticos y
cientificos gue son buenos musicos.

Pero hay notorias diferencias, la

matematica tiene un sustrato de I
inmutabilidad que no existe en la mdsica, |
la que nunca es igual a si misma.

Con todo |o artfstico sucede asj,

No necesariamente. Que un cuadro o una
escultura sean diferentes depende de

quien se le pone delante, pero la obra, en

si misma, estd cerrada. {Quién puede

decir lo mismo de cualquier partitura?

Es cierto, creo gue éste es un tema en el que

ambos podemos apasionarnos. (Y lo

hicimos, durante largo rato).

¢Hay preferencias?

Beethoven.

Esperaba que dijera Bach.

Oh, si, vy Mozart.

Ahora conozco a sus “‘maestros’ de

misica; y {quiénes influyeron en su

formacion matematica?

Algunos son matematicos, otros

epistemologos, o lbgicos; son muchos, pero

no quiero nombrarlos para que mi memeoria

no traicione mi reconocimiento y mi afecto.
Quisiera gue conozcan a mi esposa, asi que

voy a ir a buscarla.

“Cuando escriba no use muchos adjetivos”,

advirtid Yanny instantes mas tarde; é/ es

muy modesto y se siente mal cuando lo

elogian”, explico enseguida. {
No, le aseguré, no voy a usar calificativos,
solo diré que es un hombre.,. no quedan
muchos.

Cuando Albertoy yo volviamos a casa nos
repetimos muchas veces, “que suerte haber
vivido esta experiencia”. Recuerdo también
que en medio de los tumultuosos
comentarios v de la recopilacion de frases
mi hijo preguntd: ¢ Viste lo que es Yanni?”
“una columna”, definio. s
Mischa estd muchas veces entre nosotros. 1
El piano, perfectamente afinado espera su
llegada desde Venezuela, en cuya

Universidad Central es profesor titular

desde 1974, Alli, en Caracas, un nifio ruso,
descubierto en Uruguay como un

matematico genial, Profesor Emérito de la
Universidad de Buenos Aires, Profesor
Extraordinario de la Universidad Nacional

de La Plata, miembro de la Academia

Nacional de Ciencias de Argentina,

Premio Nacional de Ciencias de

Venezuela en 1984, Profesor titular de

la Universidad de Rutgers y Profesor

visitante en las Universidades de Niza,
Darmouth, Mc Gill, Chicago y St Louis,

sigue |lenando cuadernos buscando

armonias y ese punto, tercamente en

fuga, que algunos llaman equilibrio vy

que, de alglin modo, juega con la

libertad.
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BECAS - CURSOS

REUNIONES CIENTIFICAS

Su comunicacion esta lista

La Unibén Internacional de Telecomunicaciones realizara
en Ginebra, del 3 al 8 de octubre, el 1. Simposio y Exposi-
¢ion Mundiales de Medios Electronicos de Comunicacion.

“El protagonista de la repentina y tremenda expansion
de los medios electrénicos de difusion es el usuario™, por lo
que ITU-COM 89 hara hincapié, “no en las redes y servicios
tradicionales de telecomunicacién, sino en las aplicaciones
de interés para el hogar y la vida comercial”.

Estaran presentes en este evento funcionarios, dirigentes
de la industria y las finanzas, cientificos, |legisladores, pro-
veedores de servicios, abastecedores de sistemas y equipos y
grupos de usuarios, quienes representaran a los 166 paises
que conforman la Union Internacional.

El Simposio se dividira en tres partes:

1. Politicas: se examinaran las consecuencias de la explo-
sion de los medios electronicos en el entorno econdbmico,
politico y social. Su tema es “Intercambio de informacién
en el mundo del mafiana”,

2. Juridico: se tratara de hallar las principales connotacio-
nes legislativas y normativas del efecto de la explosion de
los medios electronicos de comunicacion y la convergencia
de las aplicaciones a servicios.

3. Técenico: reflejara la situacion actual en el sector de las
aplicaciones de los medios electronicos de comunicacion. El
tema central sera “Nuevos horizontes en los medios electro-
nicos”, y se analizaran las enormes posibilidades disponibles
para la integracion e interactividad, la vinculacion de la in-
formatica y las comunicaciones, la interconexion de servi-
cios tradicionales como las telecomunicaciones vy la radiodi-
fusion, y la introduccion de redes publicas y privadas para
los medios electronicos de comunicacion.

En cuanto a la Exposicion, ésta funcionard en Palexpo,
el Centro de Exposiciones y Congresos de Ginebra, que po-
see cinco naves de exposicion (55.000 metros cuadrados,
aproximadamente) y un centro de conferencias perfecta-
mente equipado.

Para mayor informacion, dirigirse a la Union Internacio-
nal de Telecomunicaciones, Secretaria de ITU-COM 89,
Place de Nations, CH-1211 Geneve 20, Suiza.

Ciencias del Mar

Del 17 al 23 de setiembre se realizaran las Jornadas Na-
cionales de Ciencias del Mar, en Puerto Madryn, Chubut, or-
ganizadas por la sede local de la Universidad Nacional de la
Patagonia ‘‘San Juan Bosco” y el Centro Nacional Patagoni-
co (CENPAT), dependiente del CONICET.

Los objetivos de estas jornadas son nuclear a las personas
que trabajan en este campo y conocer qué grupos estan in-
volucrados y qué niveles se han alcanzado hasta el presente.

La participacion esta abierta a toda institucion, investiga-
dor, profesional o estudiante cuya labor se relaciona con las
ciencias del mar.

Lamentablemente, |a primera circular editada por la co-
misién organizadora no informa sobre el temario de las Jor-
nadas; pero estamos seguros que el error podra ser subsana-
do dirigiéndose al CENPAT: 28 de julio 28, 9120 Puerto
Madryn, Chubut, Argentina. Teléfonos: (0965) 71691/
74568. Télex 87336 CEPAT AR.

Un tema vacio

Los ministerios de Ciencia y Tecnologia y de Aeronauti-
ca del Brasil, junto con la Sociedad Brasilefia de Vacio es-
tan organizando el X Congreso Brasileio de Aplicaciones
del Vacio en la Ciencia y la Industria.

El mismo se llevara a cabo del 24 al 26 de julio en el Ins-
tituto Tecnolbgico de Aeronautica, en Sao José dos Campos
(SP).

Para mayor informacién, dirigirse al INPE, Sector de
Eventos, C. Postal 515; Sao José dos Campos-SP-CEP
12201. Teléfono: (0123) 22-9977 (ramal 539). Télex:
1233530 INPE BR.

Un congreso pacifico

La Asociacion de Ciencias del Pacifico realizara su sexto
intercongreso -tal la denominacién del encuentro- en Vifa
del Mar, entre el 7 y el 10 de agosto. El evento es organiza-
do por el Instituto de Estudios Internacionales de la Univer-
sidad de Chile, y cuenta con el auspicio del Consejo de Rec-
tores de Universidades Chilenas.

El temario abarca las siguientes dreas: botanica, ecologia,
economia, entomologia, forestacion, geografia, ciencias del
mar, museologfa, ciencias médicas y salud publica, ciencias
de la comunicacion y educacion, vy ciencias sociales. Ade-
mas se realizaran dos simposios; el primero, sobre una pre-
gunta que se proyecta sobre el siglo proximo: "'El Pacifico,
{puente o barrera?"’; el segundo versard sobre las posibles
Iineas de cooperacion en ciencia y tecnologia entre el con-
tinente americano y el asiatico.

Para mayor informacion, dirigirse a la Secretaria General
del Congreso, Prof. Jeannette Irigoin, P.O. Box 14187-Suc,
21, Av. Condell 249 - Santiago 9-Chile. Por télex: 443024
INTERC CZ. O telefonicamente: 2740139-2740850.

FUNDACION ARAGON

La siguiente informacion ha sido extraida de los infor-
mes que mensualmente distribuye la Fundacion Aragon.
Por lo tanto, se pueden recabar mas datos en la sede de la
misma, Av. Cordoba 1345, 92 piso, de martes a viernes, de
11 a 16 horas, o por teléfono al 42-9831/33.

Estudios universitarios

El Instituto ltalo-Latino Americano (IILA) de Roma,
Italia, ofrece becas para realizar estudios o investigaciones
de postgrado en las distintas disciplinas universitarias.

Donde se realiza: institucion académica a elecciéon del
candidato. Pais sede: |talia. Fecha de inicio: a confirmar.
Duracion: un afio. ldioma: italiano. Requisitos: ser gradua-
do universitario, idioma italiano, edad maxima 35 afios.
Becas: consistente en un monto que se entregara en ocho
cuotas mensuales de 900.000 liras, a partir de noviembre de
1989. Inscripcion: solicitar y entregar los formularios en el
Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto, Direccion Ge-
neral de Asuntos Culturales, Seccion Becas, Reconquista
1088, 2do. piso, 1003 Buenos Aires, teléfono 311-0071
(interno 144). Los candidatos radicados fuera de la Argen-
tina deberan hacer el tramite en la embajada italiana de su
pals de origen. Cierre de inscripcion: 15 de junio.
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CENTRO ARGENTINO - B

PAIS /INSTITU- DURACION HORARIO ,

CIRID CION / SEDE BESTING Y FECHA NRO. HOR/
Microbiologia Argentina. Graduados: Ing. 6 semanas 210 Hs.

Superior. PROIMI - Tucuman Quimicos, Bioqui- 21 de agosto (Tedricas: 5

micos, Quimicos, al 28 de Seminarios:

Biologos, Ingenie-
ros Agronomos.

setiembre de
1989.

Laborat. 12f

Purificacion y ca- Argentina. Inst. Profesionales que 20 dias 160 Hs.
racterizacion de Nac. de Diagnosti- trabajen en areas 4 al 23 de 9.00 a 18.0C
antigenos de co e Investigacion relacionadas con setiembre de
zooparasitos de la Enfermedad parasitologia. 1989.
de Chagas “‘Dr.
Fatala Chaben''.
Cultivo de tejidos Argentina. Graduados: Biolo- 3 semanas. 135 Hs.
animales. Inst. de Oncologia gos, Médicos, 11 al 29 de Lunes a vier:
*“Angel H. Roffo” Veterinarios, Qui- setiembre de 9.00 a 18.0C
micos, Bioguimicos, 1989
Farmacéuticos,
Odontélogos.
Produgdo e Brasil Graduados e Inves- 2 semanas 92 Hs.
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INSCRIPCION A LOS CURSOS Y SE

En dénde inscribirse: Para aguellos que se desarrollen en Argentina: Los interesados argentinos del
aquellos que se desarrollen en Brasil: Los aspirantes argentinos deberdn inscribirse en la sede de/ CAB
Como inscribirse: Los interesados deberan solicitar su inscripcion por nota, adjuntando el curriculum
Como sera la seleccion: La seleccion sera realizada conjuntamente por la Comision Argentina de la Es
Cudles seran los beneficios: E| CABBIO apoyara economicamente el traslado y la estadia en la ciuda
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BRASILENO DE BIOTECNOLOGIA -

CABBIO

M0 / VACANTES FECHA LIMITE
ORAS DISFONIBLES Do GHSABLES  DOMICILIO INSCRIPCION
14 Dr. Faustino Avenida Belgrano y 7 de julio de 1989.
s5: 50 Hs. 8 argentinos SINERIZ Pasaje Caseros.
ios: 40 Hs. 6 brasilenos 4000 - SAN MIGUEL
. 120 Hs: DE TUCUMAN.
TE: (081) 230744
10 Dr. Andrés Avenida 21 de julio de 1989.
8.00 Hs. 6 argentinos M. RUIZ Paseo Colon 568
4 brasilefios 1063 - CAPITAL
FEDERAL
TE: 30-5622
331-2330/7732/4016
15 Directora: Avenida 28 de julio de 1989,
viernes 9 argentinos Dra. Eugenia S. de San Martin 5481
8.00 Hs. 6 brasilefios LUSTIG 1417 - CAPITAL
Coordinadora: FEDERAL
Dra. Elisa BAL de TE: 53-2000/09
KIER JOFFE fnt. 53,
16 Dr. Jairo SILVA SAIN - Parque 23 de junio de 1989.
s: 44 Hs., 7 argentinos Rural. CP. 10.2372
s: 48 Hs.) 9 brasilefios CEP. 70.000
BRASILIA
TE: 272-4203/0253/
274-2717
8.00 Hs. 12 Dra. Anita PANEK  Cidade Universitaria, 21 de julio de 1989.
oricas: 5 argentinos Ilha do Fundao.
r dia) 7 brasilenos Caixa Postal 1573 -
RIO DE JANEIRO
R. J.-21910-
TE: (021) 2907248
9.00 Hs. 14 Dr. Antonio Carlos Km. 09 - Br. 060. 1°de setiembre de
da. semana: 6 argentinos TORRES Cx. Postal: 07-0218 1989.
os de los 8 brasilenos 70.369 - BRASILIA
ntes). TE: (061) 566-6011 -

Ramal 251

SELECCION DE LOS ASPIRANTES

deberéan inscribirse directamente en la sede de/ curso, en los domicilios indicados en cada caso. Para.

"ABBI0O-Argentina en el domicilio que se indica mas abajo.
lum detallado v justificacion de la solicitud.

a Escuela Argentino Brasilefia de Biotecnologia y los responsables de los cursos.

idad sede del curso a aquellos candidatos que sean seleccionados para participar del mismo.

312-7511/19 - (1054) Cap. Federal. Tx. 25272 SECYT AR
2°? Andar - Brasilia - DF - CEP.: 70.070 - Fone: (061) 321-6081




becas - cursos - reuniones cient_ificas

Adiestramiento @ investigacion

La Organizacion de Estados Americanos (OEA) ofrece
becas de investigacion para areas relacionadas con el desa-
rrollo econdomico, social, cientifico y cultural de los Estados
miembros. No se incluyen becas en el campo médico y co-
nexos; tampoco becas para estudios basicos de idiomas.

Dénde se realiza: instituciones de los paises miembros de
OEA. Duracion: de 3 meses a 2 afios. Requisitos: titulo uni-
versitario, admision de la universidad o centro de estudios
donde se desea realizar el estudio en cuestion (una copia del
certificado de admision deberd adjuntarse a la solicitud de
la beca). El candidato debera conocer el idioma del pafls
elegido. Beca: cubre |os gastos de viaje de ida y vuelta entre
el lugar de residencia y el de estudio, matricula, materiales
de estudio, asignacion monetaria para gastos de alojamiento
y alimentacion. Inscripcion: Departamento de Becas de la
Subsecretaria de Cooperacion Internacional, Ministerio
de Relaciones Exteriores y Culto, Reconquista 1088, 109

piso, 1003 Buenos Aires, teléfono 311-0071 (interno 352),
de 10 a 12 v de 14 a 15.30 horas. Cierre de la inscripcion:
30 de junio.

Fundacion Rotaria

Se otorgan cinco clases de becas: (a) para estudios de
postgrado; (b) para estudios de pregrado; (c) para entrena-
miento profesional; (d) para maestros de discapacitados;
(e) para periodistas. Donde se realiza: institucion a eleccion
del candidato. Pais sede: A eleccion. Duracion: 9 meses, no
renovable. Requisitos: (a) titulo universitario o equivalente,
tener entre 18 y 30 afios de edad al 30 de junio de 1988,
puede ser casado; (b) tener dos afios de estudios universita-
rios, entre 18 y 24 afios de edad al 30 de junio de 1988, no
pueden postularse los casados; (c), (d) v (e) tener escuela se-
cundaria o equivalente, tener por lo menos dos afios de ex-
periencia laboral en el area de especializacion de la beca, te-
ner entre 21 y b0 afios, pueden postularse los casados.
Becas: cubren pasajes de ida y vuelta desde el lugar de ori-
gen del candidato hasta el de estudio, matricula, alojamien-
to y comidas. Inseripeion: en el Rotary Club de su locali-
dad. Puede recabarse mayor informacion en San Martin
967/69, 89 piso contrafrente, 1004 Buenos Aires, teléfono
313-3256/8334. Cierre de inscripcion: 30 de junio.

Derecho para el desarrollo y mecanizacion agricola

El Gobierno de |talia ofrece dos tipos de becas.

1. Curso internacional de postgrado para asesores legales,
con el objetivo de prestar una contribucion al proceso de
desarrollo de sus respectivos paises.

Dénde se realiza: International Development Law
Institute (IDLI). Via Paolo Frisi 23, 1-00197 Roma. Pais
sede: |talia. Fecha de inicio: 10 de setiembre. Duracion:
aproximadamente 3 meses. Idioma: Francés. Requisitos:
funcionarios publicos argentinos que se desempefian en
tareas relacionadas con el tema del curso. Beca: cubre los
gastos de matriculacion, alojamiento y comidas.

2. Curso de postgrado en mecanizacion agricola.

Dénde se realiza: institucion italiana a confirmar. Fecha
de inicio: 28 de agosto. Duracién: aproximadamente 3
meses. Idioma: italiano. Requisitos: profesionales en meca-
- nizacion agricola, con un afio como minimo de experiencia.

Beca: cubre pasaje aéreo de ida y vuelta, alojamiento vy co-
mida, y una asignacion de 625.000 liras para gastos, sequro
de vida, accidentes y enfermedades.

La inscripcion debe realizarse ante la embajada y los con-
sulados italianos. La fecha Iimite es el 24 de julio, para el
primer curso, y el 12 de junio para el segundo.

Subsidius

1. Organismo patrocinante: James S. Mc Donnell Founda-
tion, St. Louis. Caracteristicas: subsidios para instituciones
en el area de: (a) investigacion para mejorar en medicina,
neurobiologia vy ciencia cognoscitiva, especialmente proyec-
tos que integren enfoques biolégicos y de conducta; (b) in-
vestigacion e innovacion en educacion; (c) esfuerzos para
mejorar la comprension global: estudios y programas diri-
gidos a la influencia de la ciencia y la tecnologfa en relacio-
nes internacjonales y su contribucion al desarrollo. Requisi-
tos: universidades, colegios, escuelas y otras organizaciones
sin fines de lucro. No se dan subsidios a individuos. Becas:
varfan segun el proyecto. Generalmente, no cubren costos
indirectos, donaciones, capitales para campaiias, fondos ge-
nerales o proyectos de construccion y renovacion. Inscrip-
cion: los grupos interesados deben enviar una carta prelimi-
nar de averiguacion a John T. Bruer, President, James S. Mc
Donnell Foundation, Suite 1610, 1034 South Brentwood
Boulevard, St. Louis, Missouri 63117, Estados Unidos. Cie-
rre de inscripcion: cualquier época del afio.

2. Organismo patrocinante: Jessie Smith Noyes Foundation
New York. Caracteristicas: subsidios para realizar proyectos
de investigacion en agricultura de subsistencia y poblacion.
Pais sede: sin especificacion. Duracion: variable. Requisi-
tos: instituciones sin fines de lucro. No se otorgan présta-
mos ni becas a individuos. No se consideran proyectos de
interés local. Becas: el monto de los subsidios varia de a-
cuerdo con cada proyecto. Inscripeion: enviar una carta de
no mas de 2 paginas (3 copias), incluyendo los objetivos del
proyecto y sus implicaciones, el monto requerido vy la fecha
posible de inicio y la duracion del mismo a: Jessie Smith
Noyes Foundation, 16 East 34th Street, New York, N.Y.
10016, Estados Unidos. Cierre de inscripcion: 1ro. de junio
y 15 de diciembre.

Recursos hidricos para la agricultura

Organismo patrocinante: Gobierno de Israel. Caracteris-
ticas: curso internacional con posibilidad de becas cuyo
programa incluye: almacenamiento de agua a nivel local y
regional, captacion y uso de aguas residuales, calidad de a-
guas y fuentes de contaminacion, uso de aguas de calidad
marginal, tratamiento de agua para uso agricola, métodos
de riego para la optimizacion del agua, casos concretos de
tomas de decisiones en el tema, métodos legales en la admi-
nistracion de los recursos hidricos. Donde se realiza: Centre
for International Agricultural Development Cooperation
(CINADCO). Pais sede: Israel. Fecha de inicio: 5 de se-
tiembre de 1989. Duracién: 20 dias. Idioma: Espafiol. Re-
quisitos: Directores de instituciones y programas nacionales .
o regionales involucrados en el desarrollo y manejo de re-
cursos hidricos especialmente destinados a uso agricola.
Becas: En casos excepcionales se otorgaran becas de esta-
dia. Inscripeidn: solicitar el formulario de inscripcion en la
Embajada de Israel del pais del candidato (en Argentina:
Arroyo 910, Buenos Aires, tel. 325-2504/08). Cierre de
inscripcion: 11 de julio de 1989.
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