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PREMIOS “BERNARDO HOUSSAY”

FOTO: Alejandro Cherep

Con el objetivo de “reconocer y premiar los méritos de los resultados de una dedicacion continuada a
la ciencia y la tecnologia”, el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas creo los “Premios
Bernardo Houssay”’, a cuyo impulso se debe la creacion del citado Consejo, y del que fuera director hasta
su fallecimiento.

El 21 de diciembre de 1987, en el Aula Magna de la Facultad de Medicina de la UBA, 150 cientificos
argentinos recibieron los premios, divididos en dos categorias: (A) mayores de 35 afios, (B) menores de
35 aiios.

En la Categoria A se otorgaron 100 premios de 10.000 australes cada uno. En el caso de la Categoria
B se entregaron 50 premios de 5.000 australes cada uno.
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Ny B Relaciones

b Los quipus eran instrumentos

4 ‘ - gue los incas utilizaban, entre
otras cosas, para contar el
ganado, las cosechas y fos
impuestos. Como los quipus
empleados en las distintas
materias eran conservados cada
affo, tenemos en ellos verdaderos
archivos de la cultura incaica.
Consistian en una cuerda larga de
la que colgaban 48 cuerdas
secundarias, y de las que a su vez
se desprendia una variado
namero de cuerdas terciarias; a
lo largo de todas una serie de
nudos representaban unidades,
decenas y centenas. '

Fi conocimiento humano en
general, como se sostuvo en fa-
entrega de los premios “Bernardo
Houssay”, se ha convertido. hay,
para cualquier pais, en algo mds.
valioso que los propios recursos.
naturales. Asi, la ciencia 'y la:
técnica bien puede. convertirse
con el paso del tiempo, en ios
quipus que enumeren los :
momentos del desarrolla de un o
pafs. Desarrollo que no sélo.

 dependerd de la.ciencia aphcada R

.y de los. conocimientos que el

" cientifico pueda transferir a la.

producc.'an sing ‘también: de la:

mvest;gac:on en ciencia basica... -

.podamos en -

Ios albores del siglo XXI, segu.rr e

hablando delase enc;as a traves

de esta divisién. " :

i Este namero. de Clencla y

_ :Z_--Tecmca mtenta ser: una: espec:e

Code qu:pu sobre lo: que pasa hoy

.y aqui conlacienciay. Ia tecmca .

desde el pequefio pero :
impostergable trabajo sohtano de:
laboratorio, pasando porla = -

interaccion entre inveéstigadores y--

empresarios, hasta ese lugar-

donde se toman las grandes
determinaciones politicas que
hacen al futuro de una nacion.

Por ello, la “otra cara” del quipu

que aqui presentamos es fa

entrega de un premio a 150

investigadores argentings,

esperando que cada uno de ellos
sea el dia de mafiana un.quipu
propio y no una cuerda de aquél.
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La investigacion apficada y su utfllzacmn en las pequenas y

medianas empresas.

EL CLUB TECNOLOG!CO
ARGENT!NO-!TALIANO

Sobre las postrimerias del afio,
los gobiernos de Argentina

e italia firmaron en Roma

una serie de documentos de gran
trascendencia, enmarcados
dentro del Tratado entre ambos
paises para la creacion de una -
Relacién Asociativa Particular,
proyecto considerado como .
un modelo innovador en las

relaciones internacionales entre"" ey

una nacion desarrollada. (del
Norte) y una en vias de
desarrolio {del Sur).

Estos documentos, que fueron
firmados el 10 de dlc;embre
en Villa Madama, sede de la
oficina del Primer Ministro de
[talia, por Radl Alfonsin y
Giovanni Goria, fueron

la culminacion de una serie de
intensas gestiones que
comenzaron cuando los
cancilieres Giulio Andreotti vy
Dante Caputo anunciaron

en una declaracion la decisiéon

de avanzar en acuerdos
profundos.

Los medios de.comunicacion se en-
cargaron’ de’ difundir- que esos conve-
nios comprenden: inversiones en la Ar-
gentina por: valor de 5.000'millones de
ddlares v que ias pequefias v medianas
ampresas argentinas tendrdn una parti-
cipacion especial en dichos programas,
apoyadas por importanies empresas
italianas.

Pero ademds del Tratado que esta-
blecid la Relacion Asociativa Particu-
far y el Acta gue sentd las bases del
Programa de: Apoyo ak-Desarrollo Eco-
ndmico” Argenting: los: cancilleres de
los dos parses firmaron mas de una do-

cena de convenios: Uno. de ellos es el
de cooperacion cientifica; gue funcios:.
narios argentinos e italianos definieron’”
como el Club Tecnoldgico. Este serd.

unlugar de encuentro'de investigado-
res, empresarios. y.:fu c:b’riérids' ‘para
promover ia. mnovacuon._ecno!og;ca v
el desarrollo de: Ios procesos producu-
vos. &
Ei documemo of_iC.?_a_I-," :_den_omin_ado
Protocolo de:Cooperacian’ al: Desarro-
llo entre la Argentina’e:ltmlia, com-
prende una serie de proyectos de inves-
tigacién que serdn. ﬂnanma ds' por-fon-
dos italiancs v .que. son coordinados
por la Subsecretaria de Cooperaclon
Internacional de: nuestra ‘Cangilleria.

Bl listado de proyectos “dernuestra
ta magnitud de. los: emprendlmlemos
que en el campo csentaﬁco«tecmco

" realizardn los organismos. 1Eenicos de
“.ambos pafses, sobre:todoien el campo
“dei la. investigacion ‘aplicada, “pues ' la

Por Julio Osvaldo Lépez

Foto: Presidencia de ia Nacion

gran mavyoria de ellos se circunscribe a

propuestas de investigacion con rapida

aplicacion en el terrenc productivo.

El titular de Ia Secretaria de Ciencia
y Técnica, doctor Manuel Sadosky, in-
tegrd junto con la doctora Sara Rietti,
jefe del gabinete de asesores y respon-
sable de las relaciones internacionales
de la SECYT, la delegacion argentina
gue acomparnid al presidente Radl Al-
fonsin & Halia. Previamente habian
participado en la preparacion de los
acuerdos.

“Nuestros contactos con los orga-
nismos de cooperacién cientifica itafia-
nos se iniciaron de una manera acci-
dental”, sefiala la doctora Rietti. “En
fos primeros dias de nuestra gestion re-
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cibimos un pedido de fa embajada ita-
liana para que intercediéramos en fa-
vor de una rapida salida de unos equi-
pos que estaban retenidos en el puerto,
destinados a un organismo educativo.
Hicimos esa gestién y, a partir de allf,
comenzamaos nuestros contactos con fa
embajada, L.uego con fa entonces sena-
dora Susana Agnelli, -actualmente Se-
cretaria de Relaciones Exteriores-
quién vivié muchos afios en Argentina,
coincidimos en que las refaciones entre
nuestros pueblos eran un marco propi-
cio para un mayor intercambio cienti-
fico™.

“La c;encla es un puente de".

uniéon”

Estos contactos 'des'c"riptbS"por__"la__
doctora Rietti marcan el Comienzo de

una nueva etapa pues hasté entonce

" deen Trieste. -

' Durante Ia d;ctadura ‘se habra ela-

: arado un plan con dicho centro con
el que o estabamos muy de acuerdo,
g __':pues vefamos una concepcion tecno-
_¢rdtica que no nos gustaba. De todos
“modos, rios interesaba una participa-
¢ién diferente, por ello planteamos
" .uha alternativa que es ahora considera-

- da un precedente interesante a nivel in-
- ternacional. De ahi en mds fuimos
afianzando la relaciéon con [Italia”,
“Esas gestiones, y los contactos por

- el importante plan de becas que patro-
¢inaba la embajada, permitieron que
'nos fuéramos conociendo institucio-
nalmente. Por eso, cuando fa cancilfe-

i acuerdos polfticos que se estaban ges-
o tando, tuvieron enseguida nuestro de-
. ér‘dida-apoyo. Dentro de la coopera-
'cién ‘entre dos paises, la ciencia y fa
“otecnfca  -a veces fa tecnologia es mds
Lrcomplefa-  permiten una cooperacion
-\ sin mayores conflictos, aunque a veces
:se puetla producir alguno. Es un tema
' donde se circula bien y ello se ve en
estos momentos en que hay una inten-
sa. relacion con muchos paises en di-
versos temas ‘politico, comercial, eco-
: nomfco “cultural, cientffico; la coope-
racion enel dmbito de la ciencia es un

fue ‘el ‘interéds man fostado’ por Itaha*-‘
para’ nuestra parf;c:pacron an-in cen-- .
tro patrocrnado por la ONUDI fuerte- -

L 'mente frnanc:ado por ese pa.rs con se-

“rfa .argentina nos mfarmo sobre Ios_

puente.  Tradicionalmente estaba el
puente de la cuftura, que funcionaba
muy bien a principios de este siglo, pe-
ro con relaciones economicas y comer-
ciales no tan intensas como ahora, Hoy
la ciencia estd un poco més cerca de la
economia y se convigrte en un puente
que se transita con .més elegancia. La
ciencia acerca imucho’y rosotros esta-
mos al lado de 1a Canciller(a trabajan-
do en esto que-és ventafoso para el sis-
tema cientfﬁco”y'péra“e! desarrollo de
fa ciencia .en ef pais y, de alguna for-

_.ma; colaboramos en ia reinsercion de
- Ia Argentma en el mundo

asiados: atract G§ paralos Cientificos
'_argemmos -acostumbradds “a - mirar
siempre a Ios Estadas Unidos o a Fran-
Cia." .08 ajos del mundo se posaron so-
¢ -ltalia- recién hace algunos afios

“cliahdo, a pesar de la inestabilidad de
“slis gobiernos, generalmente de efire-
" fa subsistencia, de las huelgas v el te-
rrorismo,
-comenzaron a alertar sobre lo que: 1ue~
go se conocerfa como éf milagro italid-

los indicadorss- econom;cos

no. Salvo algunos encuen*fros mas re-
lacionadas “con -contactos personales
que con log canalds: mstrtucnonales se
mantuvo cierta. relamon entre grupos
de mentn’ncos de ambos paises,

lalia habla sufndo las “consecuen-
clas de'la guérra’y anteriormente el a-
pogeo del fascismo, por lo gue muchos
de sus centros cientificos guedaron
desmantelados, espaciaimente aguellas
dreas en las que habia desarrollado una
importante escuela cientifica: fisica,
medicina, biociencias y agrociencias.
Luego de la guerra todo el pais debid
atravesar por un duro proceso de re-
construccion, costoso, que no fue el

resurgimiento rapido de flemania nila.

recuperacién armonica de Francia.

Por tales moftivos, la comunidad
cientifica internacional no creyd gue
italia llegaria a ser hoy la aquinta po-
tencia mundial de occidente y, posible-
mente, la tercera a fin de siglo. Esta ac-
titud se reflejd en la ciencia argentina,
pese a los intercambios gue se produ-
cian, sobre todo en el campo de la cul-
tura o la tecnologia y en algunas de las
ciencias sociales.

“Nosotros empezamos otra rela-
cibn, de otra calidad, cuando tuvimos

fa oportunidad de recibir la visita de
un ex investigador argenitino, ahora de-
dicado en ftalia a la actividad empresa-
ria, pero que tuvo refacion allf precisa-
mente con la ENEA. El comenzé a tra-
bajar con nosotros y con fa comunidad
tecnolbgica en algunos proyectos de
cooperacion entre ambos palses. A
partir de esas ideas se formuld un pro-

‘yecto conjunto entre la ENEA y la

SECYT. Se trata de planes cientifico-

_técnico confuntos con empresas de

ambas partes y los distintos entes ofi-
ciales de investigacion en una suerte
de acuerdos cuatripartitos, tarea que se
inicié a fines de 1986, aproximada-

. .imente, con una caracterfstica ya apli-
"...cadls en nuestro -intercambio con Bra-
- 'sil} la participacion de 1a actividad pri-
" ‘vada. Pero  también desde haciz algiin
" ternpo el Consejo Nacional de Inves-

tigacion de [talia (CNR) habia sus-
cripto un entendirmiento con el CONI-
CET, en el que se planted ya un inter-
cambio de investigadores, fundamen-
taimente la administracion de becas
para estadias en Italia. Ese fue el co-
mienzo de la institucionalizacién de las
refaciones, mediante un convenio fuer-
te entre dos organismos estatales. Ya
no se trataba de becas individuales, por
un mes, sino de planes de formacion
de recursos humanos”.

“Cue el resultado se verifique en
la produccién”

Sara Rietti prefiere hacer un aparte
en la historia del acuerdo v se detiene
en ese investigador argentino, ahora ra-
dicado en Iltalia, v cuyo nombre es
Santiago Morazzo. “Esa fue tipicamen-
te una accion de lo que nosotros ilama-
mos el patrimonic cientifico argentino
en el exterior. Hemos podido realizar
gran cantidad de actividades con argen-
tinos que viven afuera y que tienen
puestos destacados,; sirven de nexo,
irremplazable; con los organismos y fos
sistemas de los paises en fos que resi-
den. Quizds no vayan a volver a la Ar-
gentina pero aportan mucho y noso-
tros estamos trabafando con ellos. Pa-
ra ellos hay que tener una politica
coherente, como lo hace Japon o Chi-
na. Son como adelantados, embafado-
res, y pueden servir mucho -de hecho
va lo hacen- a la comunidad cientifica
argentina y al pais en general”,

Volviendo sobre los antecedentes
de los acuerdos con ltalia, la doctora

Rietti menciona el gran interés que la
cancillerfa  tuvo por el Programade




Cooperacibn Técnica en el campo de
la innovacion tecnolbgica gue se estaba
yva gestando entre la SECYT v ia

ENEA, a tal punto que ios cancilleres -

Andreotti y Caputo tomaron especial-
mente en cuenta esas ideas, en su reu-
nion de abril del afio pasado. La im-
portancia del acuerdo SECYT-ENEA
radica en: primero, gue fa ENEA es el
principal censultor de la cancilleria
italiana para la cooperacidn con-pafses

en desarrollo; y segundo, que la ENEA,

organismo primitivamente dedicado a
ia investigacién en energia atbmica,
hoy ha reconvertido su potencial cien-
tifico hacia el apoyo a la innovacion
tecnolbgica en fa pequefia y mediana
industria.

Suscriptos ios convenios, la pregun-
ta obligada es como llevarios a cabo.
Para ello el equipo de SECYT cuenta
con una experiencia invaiorable: los &
cuerdos gue s estén Hevando a la prac-
tica con Brasit en el marco del procese
de integracion con ese pais.

Para el caso de ltalia, la SECYT ha
dispuesto la creacidbn de una unidad es-

pecifica, una gerencia, gque supervise la .

marcha de las tratativas que requieren
el andlisis bilateral de los once proyec-
fos ya presentados y los que siguen,
~gue incluyen el desarrollo de produc-

tos, ingresando a un terreno no del to-
" do transitado por la comunidad cienti-
fica: el andlisis. de mercado. El com: -

promiso’ no termina. en el -desarralio
de una linea de _inve_st_igacién, sino que,

afirma Rietti,. “nos arriesgamos a que "

el resuftado se venffque en fa produo—
cion de bienes”,

.- Paralelamente, en los prommas me-.
- ses:se concluird: el Acuerdo Espemal
- Dara la reahzamon de un Programa de.'-

. palses Cabe recorci
' pals que- comprend

TE‘dlSOI’l Ferruzm y “otros,
- bién en el espectacu]ar a'

sirve de mogﬁeio.

El documento oficial

El documento oficial com-
prende una serie de provectos de
investigacion, entre los que po-
demos citar:

* El Programa de Cooperacitn
en Innovacién Tecnolbgica entre
SECYT y ENEA, que constituye
una suerte de marco acuerdo que
comprende varias propuestas, co-
mo por efemplo, la creacién del
faboratorio interregional de bio-
tecnologia bdsica con el INTA.

La creacion de un instituto de
investigacién industrial en tecno-
logia de materiales con fa Uni-
versidad Tecnolégica, en Campa-

- na.

"*. La realizacién de una unidad

- de investigacion y desarrollo
. conjunto para un proyecto expe- B
" . rimental de red ISDN. s
¥ La fundacién de un centro:
ol nac.ronal de. Mfcropropagacmn
con el [NTA LT

s,

s—_[_qhga Tapenagd”™, el pro-
__'a,_r_a_ el desarroflo de la in-

dustria minera y de transforma-
cion del granito, en la provincia
de Cérdoba, la cooperacién en-
tre fa Universidad Nacional de
La Plata y la Universidad de Sie-
na; el centro de formacion pro-
fesional para ef desarrollo de
tecnologias industriales, con Ila
Universidad Tecnolbgica de Bue-
nos Aires; la intervencién inte-
grada de capacitacion en el drea.
de divulgacion y de la extension.
agricola con la Facuftad de A
gronomia de la UBA, el apoyo a’.

fa Municipalidad de General Ro-:

ca; el Programa Tecmco Bilateral
de Salud . Mental con ef Ministe-"
rio de Salud 'y Acc.ron Sacial: el
programa con el Hosp.rtal ltaha-"

" no de Cordoba; Ia asistencia al’
“Centro: ‘Regional de’ Excelencias

Tecnolog:cas DAT: Ia' amplia-

‘cfén. del: Centro de- Tecnologia
'Avanzada <A Sabattini”, de
_Cordoba el Centro de Tecnolo-

gra Avanzada.de la Universidad

o Tecnologrca de Rosario, el Pro-
" yecto Educativo para ef Desarro-
=7 o Tecnolégico de fa provincia

“de Cordoba,; el Hospital ltaliano

de La Plata; la implementacién
de un drea de tecnologia avanza-
da para la educacién técnica, en
la provincia de Buenos Aires; fos
laboratorios electréonica, roboti-
ca y computacion, en el CONET;
el desarrolfo de un drea piloto
para el manejo de agua y recupe-

racién de suelos en fa pampa de-

primida, con el INTA de Balcar-
ce; y la asistencia técnica en la
formacién de profesionales en
ingenieria mecanica, con la Fa-
cultad de. Ingenieria de Rosario.




El doctor Isidoro Orlansky habla sobre el “agujero” de ozono.

“EL PROBLEMA YA NO SE ARREGLA
ANTES DEL ANO 2000”

En septiembre de 1987 los principales paises que
industrializan productos con clorofluorcarbono se
reunieron en Montreal, Canada. Estaban alarmados
ante la comprobacion de que estos productos
(usados en refrigerantes -de autos y de casas-,
aerosoles y propelentes) provocaban una
destruccion fulminante de la capa de ozono. Se
acordo entonces disminuir la produccion,
llevandola en 1995 a un 80 por ciento de la actual
y en 1999 al 50 por ciento. La reduccion entraria
en vigencia el aino entrante, pero nuevas medidas
podrian tomarse si se hacian comprobaciones mas
dramaticas. Y esto ocurrio.

Quince dias después, una expedicion cientifica

¢Qué han constatado sobre el agujero de ozono en la
Antartida al cabo de la expedicion gue los norteamericanos
hicieron hace algunos meses?

La expedicion queria probar varias teorias sobre las
causas de la disminucion de la capa de ozono: se queria
verificar la influencia de la actividad solar; el efecto de los
cambios climéaticos; el efecto de los 6xidos de nitrogeno, de
las gasolinas, del clorofluorcarbono, derivado del uso de
refrigerantes y aerosoles. . . La conclusion, todavia muy
preliminar, es que la actividad solar no parece tener una
influencia muy importante en la creacion del agujero de
ozono, que los Oxidos nitricos tampoco tienen nada que
ver, pero que los 6xidos de cloro encontrados estan en gran
abundancia. Y se comprobo que el ozono ha disminuido
enormemente comparado con el que habia en 1985, que era
el minimo.

¢{Cuanto disminuyo?

En 1985, el minimo era de 150 unidades Dobson. Para
que se dé una idea, si toda la columna de ozono gue esta en
la atmosfera se pusiera a presion sobre la superficie de la
tierra, cien unidades Dobson darian un espesor de un
milimetro. Trescientas unidades Dobson darian tres
milimetros. Lo maximo que hay de ozono sobre la
superficie terrestre es de tres milimetros y medio, no
tenemos mas que eso. El minimo de 1985 era de un
milimetro y medio. Pues bien, el afio pasado se encontré
que el minimo habia disminuido a 135 unidades. Y en
octubre llego a medirse solo 106 unidades. Es alarmante.

6

en la Antartida verifico que el agujero de ozono
detectado alli es mas profundo de lo imaginado.
Segln las mediciones, en la zona queda un nivel de
ozono que, si la presion lo aplastara sobre la
superficie del pianeta, no haria una columna mas
gruesa que poco mas de un milimetro.

De las conclusiones preliminares de esa
investigacion, de los riesgos y de las acciones
posibles, hablo Ciencia y Técnica con el doctor
Isidoro Orlansky, un notable investigador
recuperado después de 22 aios de residencia y
trabajo brillante en Estados Unidos, y que hoy
dirige el Centro de Investigaciones del Mar y la
Atmosfera del CONICET.




Por Jorge Halperin

Dr. Isidoro Orlansky

Figura 1, Foto satelitaria de medicion total del contenido de Ozono
en toda la extension de la atmésfera; debido a ser una reproduccion
en blanco y negro se pierden los valores de las distintas concentra-
ciones. Ej.: el blanco que cubre parte del territorio argentino corres-
ponde a una concentracion de 325 Db., el gris claro sobre la penin-
sula antartica muestra una concentracion muy baja (175 Db.). EI 5
de septiembre, fecha de esta fotografia, las condiciones meteorolé-
gicas estaban muy perturbadas, pudiendo explicarse en parte las
grandes variaciones de Ozono observadas.
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Pero los aerosoles se producen en pequeiia cantidad.

Es cierto pero, como ve, el ozono también es muy poco.
Y esos gases son terriblemente efectivos en destruirlo. El
ozono vy el oxigeno molecular tienen gran capacidad para
absorber cierta radiacion de onda corta y por eso nos
protegen. El nivel historico del ozono se situaba en 270
unidades Dobson, lo que da una idea de la forma brutal en
que disminuyo.

¢Qué sucede con el nivel de ozono en el resto del
Planeta?

Desde luego que la concentracion de ozono no es
constante. La minima concentracion se produce a baja
altura mientras que la maxima se registra a 25 kilometros de
altura. Y esto depende de la latitud. Todavia el nivel normal
del ecuador es mas peligroso. En el sur, desde luego, hay
mucha menor radiacion.

En el ecuador hay todo el afio alrededor de 260 unidades
Dobson de ozono. No hubo alli grandes cambios en todo
este tiempo. El ozono se genera alli porque para crearlo se
necesita una molécula de oxigeno. Esta se descompone por
radiacion ultravioleta, que es lo que absorbe, y la deja pasar
abajo, provocando que el atomo libre se mezcle con otra
molécula de oxigeno formando ozono. Es como un
jueguito: la radiacion viene, la molécula de oxigeno se abre,
se recombina con otra y quedan tres &tomos de oxigeno,
que es el ozono.

Es decir que el ozono se genera en el ecﬁador porque hay
mucha radiacion.

Porgue hay mucha radiacién y mucho oxigeno. £Y qué
sucede? Como la circulacion atmosférica hace que el aire se
levante en los polos y se mueva hacia latitudes altas, el
0ZOoNo que se genera constantemente esta empujado hacia
latitudes altas. Alli, se producen concentraciones, y se va
acumulando. Aca, en el polo sur, se genera muy poco 0zono
porque no hay mucha radiacion.

¢ Funcionamos como una suerte de almacén de ozono?

Es que el ozono se recibe por efecto de la presion. En los
polos, las temperaturas tan bajas y la poca radiacion gue
existe hacen gue no haya mucho ozono y les llegue mucho
menos en octubre. Existe un vértice polar. Todo el invierno
hay vientos muy intensos rodeando la Antartida v, de alglin
modo, el Artico. Entonces, el aire del ecuador se va
moviendo hacia latitudes altas, pero recibe algo asi como
una barrera en los 70 grados de latitud a causa de ese
vortice que se mantiene ahi. Entonces, se forma como un
vacio con valores muy pobres de ozono en todo el invierno,
y se va destruyendo de a poquito. Llega la primavera, los
calores de todo el hemisferio hacen que ese vértice empiece
a disminuir de intensidad, se rompa, y entonces el
movimiento del ozono que estaba detenido alli llega hasta
el polo y en el veranc alcanza su maximo.

{Abruptamente?
Uno pensaba que las cosas eran graduales, como la

temperatura: baja en invierno, alta en verano, y
normalmente sube de a poco el minimo hacia el maximo.




La curiosidad del agujero es gue en septiembre vy octubre,
en vez de subir baia hasta un minimo extremo y luego
empieza a subir cuando se rompe el vortice al final de la
primavera.

éPero quizas ese minimo en octubre y noviembre existic
siempre?

Si. El problema es que ese minimao se esta agrandando,
intensificando, vy eso &s lo que nos preccupa. Ya en 1958, el
inglés Farman investigd vy enconird que el ozono estaba
dectinando, En 1979, se mandd un satélite de la NASA y
empez6 a medir ozona, pero no registraren nada. Cuando |
hicieron los programas para la calibracidn del ozono,
dijeron: si el valor es menor de ciertc namero que no estaba
registrado histéricamente, debemos ignorarlo porque se
tratard de una falla en el instrumento. Los satélites
registraban pero no tomaban en cuenta ese dato. Pero
Farman, que siguid sus mediciones hasta 1984, dio. la
alarma. Rebobinaron las cintas magnéticas de los satélites v
encontraron gue Farman tenia razon, que la caidaera
alarmante.

Las zonas afectadas

{Qué zona es la afectada por la disminucion dramatica
_del ozono?

Segin las observaciones de 1987, el minimo cubre
completamente la Antartida y zonas de la Argentina. Por
ejemplo, en septiembre 15, cubre Antartida, parte de Chile,

: Santa Cruz en Argentina continental, y Malvinas en

. - Argentina insular. Claro que en esta zona hay una gran 4rea
- de ciclogénesis violenta vy puede ser que dos dias despues |a

. -situacion va no estuviera igual sino mas recuperada. Las

1 Cinvestigaciones no estan concluidas.

" éComo explica que en 1987 los niveles de ozono fueran
:_.'ta'n inferiores a los de 198572

L Se piensa que el clima tiene ciertas varlacsones Las .
.j'ondas planetarias qgue afectan esta Zona nenen c;erta :
Uintensidad, periddicamente variable. En un’ afio 'sor: mas
‘intensas que en otro. En el "85, el responsable de este:

“ded equepo que en 1986 no se veria un nivel tan bajo de"
onno v gand. Es correcto que |os efectos dindmicos del
“clima cambien e} cuadro. Hay un enfriamiento del polo sur

como bloqueado, no tlega a latitudes altas. Entonees no
_Viene trayendo ozono fresco.

“Entonces, {no hay suficiente recuperacion de ozono?

- ¥ ‘hay otro problema: la temperatura disminuye hasta
905 10 615 kilbmetros de attura. A partir de alli, comienza
)3 estratosfera, v la temperatura va subiendo. Alli las
“temperaturas son mayores porque la absorcidn de rayos

S ulravioletas por &} ozono es menor. Pero, en realidad, no se
" sabé todavia si esto es causa o efecto de la reduccién del

-8. :

._provecto de investigacion apostd una comida chinaal resto

ij."traducldo también en un‘aumento dramatico y, por lo
_ _.-.tanto' notorio para el sisterna de salud, de los casos de
-- canoer'de pu:i'-’ Los especnallstas no-lo ignorarian.

: en'Eas ¢apas altas de la atmosfera, el aire de los tropicos esta '

czono. A partir de gue haya menor temperatura, se puede
explicar que haya menos ozono, como vimos antes. Pero s
decae el ozong por otra razon, también se puede explicar el
que haya menores temperaturas cbservables. Porque como
hay menos ezono hay menor absorcion de los rayos
ultravioletas que, entonces, siguen bajando; v a ese nivei el
aire no se calienta tanto. . . Ensuma, el factor de por qué
esta variandodtodavia no lo conocemos. Pero lo que se esta
comprobando es que existe una correfacion directa entre
las ondas planetarias y el ozono.

‘Estamos ‘hablando ahora de los factores climaticos.
éPuedg:'ser que uno o dos sigios antes también haya habido
una reduccion dramética de la capa de ozono?

Sl'-._:Pgéde_ ser. Si la causa principal es climatica, pudo
haber ocurrido en distintas épocas. Y no siendo asi,
tambiéh“pudo'habé'f sucedido hace 30 afios.

En ese caso siel fenomeno hace uno o dos siglos trajo
como resultado infinidad de enfermos de cancer de piel no
tenemos estadisticas.

- L& voy a decir algo: en una conferencia de dermatdlogos
donde 56 encaraba el problema del ozono, yo dije que
sabemos guela feduccion del 2 por ciento en la columna de
ozono produce ‘en Estados Unidos mas de 15.000 casos de
Cancer de pxel ¢Usted me puede decir si hay en la
Argentma alguna estadistica que permita medir este
problema? Ala‘'sociedad le faltala conciencia de que hay
que medir los fenomenos. Porque no-me va-a decir que,
habiendo tantos hOSD]tBI@S en Ia Patagoma no se pueden
Ilevar estadlstsca : e :

¢Cuantos casos de'cancer de plel hay en Estados Umdos?' '

Hav un 1‘ac’tozr de radlamon apllcada Se reﬂere al
porcentaje e ‘gue afectaria a tada parte biclogica una
reduccion del 1 por ciento en la capa-de ozono. La
moléculd de ADN tiene un factor def 2.7 por ciento (un 1
por diente menor de ozono produce 2.7 por ciento de
dafios de piel}; quemaduras de piet, 1.7 por ciento; y 01ras
cosas. El cilcuio indicaria giobalmente unos 300.000 casos
“anuales de cancer de piel en Estados Unidos. Si fa relacion

con: Argenfna s pareja nosotros tendremos alrededor de

30 000 casoé anuaies Y. los dermatologos creen que la cn‘ra

iPero’ usted no cree; que sl_hubo un camblo tan
-dramatico _n_'la capa de 't zono tendria gue haberse

e D;rsa que puede ser cnerto Uno de los més ;mportames .
dermatologos a quien-corisulté me dijo gue el no nota un
cambio’ dramatlco Pero tenga en cuenta que lo que pasa
ahora va a-afectar en'd 6 10 afios.” El efecto no es tan
rapido. Ud canceér de piel puede generarse en 4, 5 & 10 afios.
Si-en 1979 Tos niveles de ozorio eran razonabtes, todaviano -
hay efectos enla piel. Por.ctro lado, tenga en cuenta gue™:
todo este cambio dramatico deél .ozono se vio en el polo;,




donde la radiacion solar es muy baja y no hay seres
vivientes en abundancia. Asi que por todo eso v por la falta
de estadisticas, todavia no podemnos hablar agui de efectos.
Podremos hacerlo en Estados Unidos, donde si se levan
estadisticas.

éPor qué no vemos como el hombre dispara al ambiente
a los asesinos del ozono?

La lista de los clorofluorcarbonos se integra con
propelentes de aerosoles, refrigerantes, fredn 11, fredn 12
-5 espuma de pléstico-, el telgopor, freén 22 para
refrigeracion de coches —que es mas dafiino que el
refriverante de las heladeras porque es mas compacto-. £l
fredn casero es el 134, se descomponeg a mucho menor
altura v se precipita. Cuanto més estable es el gas, més
lentamente sube v ah{ es donde sucede ei problema.

ZEI problema son solc los freones?

Desde fuego que nc. Tenemos también los petit
cloroformos, solventes, fumigantes, CFC. Los aerosoles
tienen propejentes v hay que cuidarse de eso. Por ejemplo,
en Estados Unidos yva no usan como propelente el CFC. Y
en la Argentina se me informd gue no se usa por otra
razdn: porque es muy costoso. Se emplea el butano, pero
no es apto para los aerosoles medicinales. También esta el
bromo, os propelentes para los extinguidores de incendios,

pero no estan en cantidades importantes en esta verificacion.

Es iﬁ'lpresionante la capacidad que el hombre ha
adquirido de dafiarse en aras del bienestar.

Son inventos que en su tiempo resultaron algunas de fas

mas grandes maravillas, Por ejemplo, el freén para las- -
heladeras fue magn ifico. Es un gas que se busco por l|mp|o_-'-

inpdoro, no tdxico, con propiedades maravitlosas:: Era:
gran descubrimiento en la década del: '3C:.En fos anos 40
producian unas. 1 OOO toneladas En Ios afios 80 va se usan
200 000 toneladas:

La atmosfera es una sola

¢{Como se relaciona esa inmensa cantidad de productos
dafiinos liberados por industrias, hogares y coches del
hemisferio norte con el agujero de ozono en la Antartida?

La atmosfera es una sola, lo sabemos hace mucho
tiempo. Usted puede mandar cosas en un lado de la
atmosTera v, si eso se mantiene por afios, lentamente seva a
ir difundiendo por todo el globo. Lo que subid alld, sube
acd también, v llega a la Antartida y a cualguier parte. La
proporcidn de cloro -el gran asesino- en la atmosfera,
viene subiendo espectacularmente desde hace décadas. En
la misma medida, simétricamente, baja el ozcno.

{En qué proporciones manda los productos dafiinos cada
region del mundo?

lLa URSS produce 0,5 kilogramos de clorofluorcarbono
per capita cada afio. Estados Unidos, 1,3 kilogramos, igual
que Europa. Los paises latinoamericanos, alrededor de 300
gramos. Lo

ZQuiere decir que aunque acd se disminuyera
notablemente el uso de esos productos danmos Ias cosas no
cambiarian mucho?

{Vamos a esperar gue ya estemos danand ' _eria_'m'ente ia

atmosfera para preocupamos?

o i.Qhé hizo. e:I' hfe'm'is'ferio-.Nolte:paré:.i‘educir el pioblema?

974: ‘cuando:Moalina y: Rowiand habian postulado

“gue|os cloroﬂuorcarbonos podsan atacar. el ozono, en
: Es dos Umdo;. hubo una presnon de la comumdad

suspendiala pbsubzhdad de usar aerosoles dei tipo
-:domestlco' --Se consiguid detener ese consumo. Canada
: hlzo 1o mtsmo pero Europa no. De todos modos, fueron
"a'parecnendo gases.que reemplazan a los propelentes més
dafiinos y: actualmente hay aeroscles, pero que emplean
- gases.como el butano u otros que No sen NOCIvos.

cosas, pero.dejan el cloro ilb
catalizador. enorme para des
ataca al ozono, vy éste deja libre una- olecula de oxlgeno S
Ese ciclo se repite hasta gue. el ¢loro va cayendo Ientamenteﬁ .
a tas capas mas bajas de la atmssfera ara entonces ha :
hecho 100.000 operaciones: de: destruccion del ozono. . .
Repito: una molécula decloro puede liguidar hasta-100.00Q .

-~Vale decir que la accion en Estados Unidos fue enérgica,

“+ A instancias de la comunidad cientifica se celebro en

Suiza una conferencia donde se expiicaban los problemas
del ozono, pero a nivel global. Alli se decidit que el debate
continuaria en Montreal, Canadd, en septiembre del afio
pasado, para discutir medidas concretas.




éQué se pidid en Montreal?

Basicamente, que los pafses productores de
clorofluorcarboncs acordaran reducir para 1985 al 80 por
ciento las cantidades producidas en 1986, Y gue para 1900
se llegara a no mas del b0 por ciento de la produccion v el
consumo de 1986G. Se iba a permitir, vy eso vale la pena
mencionarle, un 10 por ciente mas de produccion que de
consumo para enviar esa diferencia a los paises en desarrollo
y permitir que eilos cubran sus necesidades, que son
precisamente de ese orden. Con eso se desalentaria a esos
paises a producir por ellos mismos. De modao que el controt
iba & darse en la produccidn v no en el consuma. También
| se planted que los paises de ta conferencia de Montreal se
encargarian de hacer un monitoreo del ozone que pudiera
prevenir complicaciones. Todo eso se firmd en Montreal
para que entre en vigencia en 1980, v tiene que reunir

de los elementos daifinos.

£0 sea que aiin no quedd establecido?

No todavia. Quedaba un punto libre donde se sefalaba
que, si bien el problema del ozono en la Antartida es algo
preocupante, se trata de una anomalia gue puede ser
confinada a la Antartida misma, v que eitos no {a iban a
considerar a menos que en la experiencia que se llevarfa a
cabo desde el 30 de diciembre -tenga en cuenta que lo de
Montreal fue el 15 de septiembre- . se encontrara algo
alarmante.

{Es decir gue, por lo encontrado en la Antartida, las
medidas se quedaron cortas?

Si, efectivamente, la cantidad es mucho mayor de la
esperada. De modo que cabe confiar en que habrd un
impulso para que las naciones reunidas en Montreal vuelvan
-a juntarse antes de 1989 para acordar medidas aun mas
severas de restriccion del uso de los clorofluorcarbonos.

S ‘Al ritmo en que viene decreciendo la capa de ozono,
- ¢chmo se ampliara en los proximos afios la zona afectada?

w7 Esoes dificil de predecir. Porque hay que ver como se
“conjugan los efectos climaticos v quimicos. Lo que si se
‘puede decir es que si se detuviera totalmente el consumo de
Josclorofluorcarbones, digamos, hacia 1995, aun pasarian

- 15'aRds hasta que se note en el ozono el efecto beneficioso
-de'estamedida. Y, sin embargo, no se pide tanto.

{Usted cree que los productos que intervienen en esta
aniquilacion del ozono pueden ser sustituidos rapidamente
por.otios inocuos? -

n oalidad;-hay algunos productos en
experimeatitacion: Son un tipo especifico de freones, pero
presentan probiemas de toxicidad. Sin embargo, no

todavia a los 11 paises que producen mas del 65 por ciento

sabemos hasta qué punto la industria exagera los problemas
para no tener que encarar toda la conversion tecnoldgica
con sus costos. De toda maneras, tengo conocimiento de
aue la mayoria de los productos tienen pasibilidad de ser
reemplazados.

{Qué factores se oponen?

Aparte de las cuestiones técnicas, empieza a agudizarse la
competencia industrial. El tama de los derechos
industriales; aquel que desarrolle los nuevos productos va a
sufrir una fuerte presion, Y aquellos gue no los tengan, por
supuesto van a pagar las consecuencias. Tendrian que
conseguir energia barata y limpia por medio de fusién.
EstadosUnidos, la URSS, inglaterra y Francia estan
trabajando en el plasma para obtener resultados rapidos.
Quizas deban acordar un convenio multinacional para
acelerar el esfierzo tecnologico v que puedan acceder a él
todos los industriales.

ZEl @nico agujero registrado en la capa de ozono es el de
{a Antartida? -

Carmo-agujero masivo, si. Y hay una diferencia, un
minimao éntos dos polas en la primavera, Pero en verano se
abre.

Material del Dr. Oriansky

Figura 2. Muestra e] decrecimiento paulatino degde 1979 hasta 1987
dei valor minimo de Qzono medido por el satélite en 1a regién an- .
tartica. .




~El aho que viene
~ a la misma hora

¢El problema del agujero de ozono termina cada afio, en
noviembre?

Exacto. .

. Y reaparece el afio siguiente entre agosto y:
septiembre. R

¢Es decir que no hay riesgos de exposmzon al sol despues '

de noviembre?

Bueno, los dermatdiogos aconsejan desde hace muchos
afios no tamar sol entre las 11 de la mafiana.y las. 14 porla.-.

intensidad de los rayos. Es decir que el efecto dafiino en las. .
células viene de la intensidad de las bandas ultravioletas. Es

el momento en gque la radiacion es mas perpendicular y mas
intensa. Hoy en dia, en latitudes medias, no es preocupante
el efecto dei ozono. Lo preocupante radica en lo gue puede
pasar sisigue destruyéndose el gzono. El problema actual

es que Uno sabe que en latitudes bajas hay una correlacion
importante entre tos melanomas y otros canceres de piel
can la radiacion selar. En latitudes altas y medias no hay
evidencias de eso, pero conviene atender al consejo de evitar
la radiacion en las horas pico.

éQué bronceadores protegen mejor?

Son bronceadores especiales. Porgue el bronceador

puede ser un aceite con el cual usted se frie:mejor, y €50 es S

absurdo. For eso hay numentos en. las cremas que
determman cual Ie da mas ttampo de: proteccnon

.. asegurarlo

Matenal dei Dr. Oriansky

Figura 3. Variacidn anual de ia concentracmn total de Ozono en
todo el globo desde el Polo Nortte: (90%) hasta el Polo Sur (-90°).
Ushuala (-55°) se encuentra en un: méxu‘nc no obstante éste dis-
minuyo considerablemente, -

Hasta aqui entraron en escena todos los actores del
problema: el clima, los productos quimicos, el consumo, la
industria, los paises que se reunieron en Montreal, ete.
éCuando se cree que va a haber una reaccion firme sobre el
problema?

Yz la hay. Estas reuniones, la reaccion de las industrias,
las investigaciones, en fin, creo que si hay decision todas las
medidas se pueden acelerar. E} presidente de una de las
compafifas mas grandes ya dijo que secretos no hay.
Nosotros queremos que, asi como en medicina existe un
control acerca de cudndo usar y cudando no los
medicamentos, haya algo anidlogo respecto de los productos
que afecten a la atmosfera, Estamos impuisando la
conciencia de que la atmdsfera es algo cerrado y que lo que
le vamos a arrojar tiene que estar conirolado. Deben existir
agencias de control gue digan esto sf y esto no. Esta es la
primera vez que tenemos efectos globales tan intensos y tan:
paradbjicos en Un punto tan lejano del globo. Es algo como.-
una vacuna: duele un poco, pero-por fin estamos .
reaccionando.

iArgentina tiene una posicion tomada sobre el tema? :

Me llamé la atencion que en la Camara de Diputa_dos"
existe interés por el tema vy la Secretaria de Ciencia v :
Técnica adopto ciertas resoluciones. Singmbargo, crea que o
los representantes argentinos ante los foros rnternamonaies ;
no tienen aun una linea clara de aCCIon No podrla

:-cU ted no se cruzo en el congreso de Montreal cun

. ¢De-modo que no hay coordmamon entre el area nnh
cientifica y el area de gobterno" :

No la hay en el mismo sector Clentlfic > Entre los
cientificos, todavia pesa el |nd|v1duallsmo et interés det
grupito. Y por eso se |mpu§san poco, las investigaciones de’
areas nuevas de interés general. Creo que lag provincias van:
a encarar ahora una reunién sobre el gzong. Yo creo que si'
Argentina, que es uno de los dos paises centralmente
afectados, no toma una. poszcuon nadie Io hara por. eila

éPero qué pusde hacer Argentma en la comumdad
mundial? {Como se hara escuchar7

£5 un problema acumulatlvo Argentma por si sola no
va a poder porque no es un productor grande y tampaca o
un consumigor sngmﬂcatwo de clorofluorcarbonas: Pero es
como en cualquier snstema democratlca un-vota sélonc s
mucho pero s se le suman ovos alli cambia. Tener una. .
posicibn sobre el problema ya es algo.importanie; Esor
puade impulsar a las namones poderosas A.rgentma t;ene
que levantar la voz.

1)




Argentina y Brasil ampfian la cooperacion

cientifica existente.

UNION HACE LA CIENCIA

Durante el mes de enero se
reunieron en Brasil el Secretario
de Ciencia y Técnica argentino,
doctor Manuel Sadosky, y el
Ministro de Ciencia y Tecnologia
de Brasil, doctor Luis Henrique
Da Silveira; abordaron varios
aspectos de la cooperacion
bilateral, manifestando su mutua
satisfaccién por la forma en que
ésta se estd desarrollando, y
acordaron una ampliacion de ia
misma hacia nuevas zonas del
conocimiento: el Programa de
Curitiba.

12

_y empresas de ambos pajses.

E! doctor Manuel Sadosky vy su par
brasilefio, el doctor Luis Henrigue Da
Silveira, analizaron satisfactariamente
la forma en gue ia cooperacion cienti-
fico-técnica entre ambas nacicnes se
estd desarrollando en las dreas de bio-
tecnologia e informatica. £n este senti-
do, destacaron particufarmente los
proyectos conjuntos gue fueron apro-
bados en el ambito dei Centro Argenti-
no-Brasileiio . de Biotecnologia (ver
recuadro) y la realizacidn de la 11l Es-
cuela Brasileho-Argentina de Informa-
tica {ver pdgina 14).

El encuentro de ambos funcionarios
sirvié para acordar la continuacién de

tas actividades en dichas areas y para .

establecer un programa de trabajo te-
niendo en cuenta la necesidad y con-
veniencia mutua de ampiiar la coopera-
cion cientifica como un instrumento
importante en el proceso de desarrollo
y modernizacién de ambos palses, con

' - las siguientes caracteristicas generales:

tal mtercambl
objeto de 6p
existentes;al .
que dlChO mte g

juntos entre entidades de ifves'

* Cooperacion en el drea de quimica:
se acordd ia necesidad e importancia
de estudiar la viabilidad de desarrollar
proyectos conjuntos en el dmbito de la
quimica en tres sub-dreas: quimica fi-
na, catalizadores y polimeros.

* jnvestigacion en meteorologia re-
gional y el ““Fendmeno del Nifio”: se
decidi6 la creacidn de un grupo de tra-
bajo binacional de cientificos que de-
berdn coordinar las actividades en este
campo, dando primordial atencién al
estudio del “Fenémeno del Nifio”’, Di-
cho grupo de trabajo esiard constitui-
do por los siguientes profesionales:
doctores Brahmananda Vadlamaudi,
Maria Assuncao Faus Da Silva Dias v

~Joseh Rocha Aragao, por Brasil, vy tos

doctores Isidoro Orlansky, Walter Var-
gas v Carlos Erenio, por Argentina. La
canalizacion de ta informacion y todos
los datos referentes al tema sobre el
que se trabajara serd a través de las ins-
tituciones propuestas por las partes; es
decir el Centro de Investigacion para la
Dinamica del Mar v ia Atmosfera (Ar-
gentina) 'y ef Centro de Prevision del
Tiempo v Estudios Climaticos (Brasil}.

Politica y financiamiento de la cien-
ia'y ‘Ia tecnologia: ambos paises asu-
mieron e compromiso de firmar du-
nte este afic un “Ajuste complemen-

--'t' joal "‘Acuerdo de Cooperacion Cien-

t]frca y Tecnologica entre la Argentina

yel ‘Brasil sobre el Apoyo al Desarrolio

entifico y Tecnolbgico”, entre el

_.'Ban_co _cie la Provincia de Buenos Aires
-y-la’:Financiadora de Estudios y Pro-

informacion cientifica y tecnologi-

-ea: se acordd la necesidad de desarro-

lar Una cooperacion en el area de in-
ormacion, con el objeto primordial

“7dé*elahorar un proyecto conjunto en
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relacibn a un "catdloge colectivo na-
cional de publicaciones periodicas de
la Argentina”.

* Cooperacidon en Astronomia y As-
trofisica: a partir del mutuo interés de
incentivar la cooperacion enire el
Complejo Astrondmico "El Leoncito”
de Argentina v el Observatorio Nacio-
nal de Brasil, se decidid convocar a
una reunidon conjunta de especialistas
para abril de este afio, en San Juan,
Argentina.

* Metalurgia v materiales: también se
definid en la reunidn que ambos paises
emprenderan esfuerzos en el sentido
de promover reuniones e intercambio
de misiones bilaterales con el objeto de
identificar jos temas de interés, princi-
palmente en nuevos materiales, sincro-
trén y superconductividad.

* Pasantias. en el area de.la Adminis-

tracion y Pianeamlento de 1a C:em:la Y .
la Tecnologia: am bas partes acordaron ; )
recibir pasantes, teniendo en’ cuenta el.."-' -
interés mutuo en el mtercarnblo de S

formaciones.

* Cooperacion tendiente a'la integra-"
cion del sector empresario: se'dard én- "
fasis a proyectos de mvestlgacmr\ v des
sarrollo .que cuenten con la participa:
cion de empresas de ambos paises. |

* Organos ejecutores: |os Grganos eje-
© . cutores del nuevo Programa de Coope-

" racion seran definidas por la Secreta-
ATt de Ciencia y Técnica de la Argen-
“tina 'y por. el Ministerio de Ciencia vy
Tecnoiogaa del Braml
Por uitlmo se’. establecié que el
presente Programa 'serd revisado en el
plazo. de. dos anos SN perjulmo de Ios
proyectas: que estuweren en curso

Los proyectos del CAB-BIO

Tras et primer llamade a la
comunidad cientifico-técnica v
proguctiva argentina v brasilefia
para la presentacién de proyec-
tos de investigacidn y desarrollo,
el Centro Argentino-Brasilefio de
Biotecnologia definid cuaies de
ellos seran llevados adelante. Las
areas elegidas en aguella convo-
catoria fueron salud, agropecua-
ria vy actividades complementa-

- rias- (ver. nota en el Bolstin -~
- anterior}.. La lista de proyectos:

aprobados es la siguiente: :
* Produccién de material pre-

bdsico de semilla de papa (mini- .~
tubérculos). Organismos: INTA/
Bidtica® S.A: v Biomatriz. S.A.- 1

Directores:  Jorge " Yanovsky vy

- Graciela Feinstein (Argentma) Y :.-
-+ Decio Ylberziajn (Brasii). 5
~* Produccién de anticuerpos

monocionales dirigidos contra
antigenos de diferenciacién leu-
cocitarios humanos y para la de-

teccidn de antigenos . de grupo

sanguineg. Organismos: Facul-

tad de Medicina {UBA)-Hospital =
- tovirologia ({INTARY. Fundaczon
) Instltuto Agronomlco de. Parana

de Clinicas *"J. de San Martin’'/

Centro Oncoldgico de Medicina -

Nuclear Instituto ““H. Roffo’”
(UBA-CNEA) vy Universidad Fe-

deral de Pa{ané-Labora_toréo ge
Inmunogenética-Hospital de Cii- -
" nicas/Instituto - del- Corazén-La- -
.. boratorio: de-“Inmunologia de
. Trasplantes. Directores: Alberto
- -Horenstein- vy Lecnardo Fain-
- boim- (Argentina) y Noem/i Pe-
reira.(Brasil).
Voo X Purificacion de interferdn hu-
" mano garna natural y recombi-
o namte para uso en terapeéutica
“ humana. 1)} Escala laboratorio.

2) Escala piloto. Organismos:
instituto de Estudios de la Inmu-
nidad Humocral (CONICET-
UBA)/Bio Sidus S.A. vy Biobras
Bioguimica del Brasii S.A. Direc-
tores: Alberto Diaz, Marcelo Cris-

cuolo y Edgardo Poskus {Argen- -

tina} y Josef Thiemann {Brasil}.
* Bordetella pertussis. Compo-
nente de vacuna triple: desarro-
flo de nuevas tecnologias de pro-
duceion y control. Organismos:

Instituto de Estudios de la inmu-
nidad Humoral {(CONICET-
UBA)/Centro de Investigacion vy
Desarrollo  en Fermentaciones
Industriales {U.N. La Plata}/ Ins-
tituto Nacional de Microbioiogia
»Dr. Carios Malbran” e Instituto
Butantan-Centro de Biotecnolo-
gia. Directores: Marcela Manghi,
Osvaldo Yantorno vy Nora Delle-
piane (Argentina) e lsalas Raw
(Brasil),

* Produccién de células fangi-
cas en cultivos semisdlidos y su

" uso industrial, Organismos: Insti-

tute” de Investigaciones para la
Industria.. Quimica (CONICET-

“U. NI Salta) e Instituto de Inves-
tigaciones Tecnolbgicas. del Esta-
do: de San . Pablo/Embrapa/Bio- -
bras Bicguimica del Brasil S.A-
Directores: Carlos Cuevas v.Gui-
Hlermo' von' Ellenrieder (Argenti- ..
na) y Alfredo Maiorana. (Brasil).
* Produccion: y . mu!nphcamon' i
de plantas libres.de virus en espe- B
cies de propagacion agdmica:-

afo.- Organismos: . nstituto de Fi-

(IARPAR), Directores:: Sergm No-
me {Argentina) Luis Gonzaga Es-
teves--Vieira vy Joao Manett
Filho (Brasil}.

¥ QObtencién y seleccion de mur

taciones resistentes al cancro ci-

trico producidas in vitro. Orga-
nismos: Estacion Expertmental
de Bella Vista (INTA/Institute
de Botanica del Nordeste (CO-
NICET} v Centro de Energia
MNuclear en Agricultura (CENA)
de la Universidad de San Pablo.
Directores: Héctor Zubrzycki y
Luis Mroginsky (Argentina} vy
Augusto Tullmann Néto (Brasil).
* Aplicacién de la biologia ce-
lular y molecular al mejoramien-
to def maiz, Organismos: Centro
de Estudios Fotosintéticos vy
Bioguimicos (CONICET} v Uni-
versidad Estatal de Campinas-
Instituto de Biologia/Sementes
Agroceres S.A. Directores: Ru-
bén Valleios (Argentina) v Paulo
Arruda {Brasii).
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Nueva edicién de ga EBA‘ . Més de .600 participantes, antre es-

tudiantes, docentss e investigadores,
trabajaron durante tres semanas, desde
el 24 de enero, en los cursos basicos,
laboratorios de proyectos y encueniros
cientificos organizados alrededor de la

Il Escuela Brasilefio-Argentina de In- . L
formética, realizada en Curitiba, Brasil: .

Fi acto inaugural contd con la pre-
sencia del Secretario de Cienciay Tés-
nica, doctor Manuel Sadosky, v el Mi-
nistro de Ciencia v Tecnologla de Bra-
sil, doctor bLuis Henrigue da Silveira.

Esta edicion de la EBAT contd con
la asistencia de 250 becarios argentinos
y otros tantos brasilefios, a los que se
sumaron 50O latinoamericanos. Sobre
los diferentes cursos dictados se publi-
caron 18 libros. El programa oficial de
la 11i EBAIl comprendio tres instan-
cias: cursos de formacion basica y es-
pecial para estudiantes universitarios,
graduados recientes v docentes; labora-
torios para la aplicacidn de conoci-
mientos e intercambio de experiencias
entre profesianales y desarrolio de pro-
yectos tecnolbgicos de circuitos para
electrénica, ingenieria de software vy

. automatizacion y robética; y un En-

~‘cuentro Binacional de Investigadores,
que reunid alrededor de 80 cientitficos
de ambos paises..

Durante el acto inaugural de la 11l
EBAI, realizado en el Rectorado de ia
Universidad Federal de Parand, Curiti-
ba, los doctores Sadosky v da Silveira
firmaron el Programa de Curitiba, te-
ma éste desarrollado en la nota central.

Foto: SECYT

Bolivia durante 1987, se resolvio dividir el Consejo
Directivo Regional en cuatro corhités tematicos:
bioguimica y biofisica; genética’y micrabiologia;
bieguimica, fisiclogla y genética vegetal, y biologia celular;
y fisiotogia y farmacologia,
-7 Dichos comités elaboraran una lista de proposiciones de
ractividades cientificas a ser consnderadas para el patrocinio
“dela Red; tomando encuenta: el ‘efecto regional; la
eficiencia‘ e el uso de’ fos recursos la talidad cientifica del
: _.programa yide Eos propanentes, la distribucion geografica,
las dreas prlorstanas yia contrapartlda nacional para las
: actwsdades propuestas

La biologia en la red Al estructurarse la Red en una reunion realiz_ada en

- Para mediados de afio estéd programada la reunion del
Consejo Directivo de la recientemente creada Red
Latinoamericana de Ciencias Biolagicas, la gue se lievard a
caba eri Quito, Ecuador.

"La Red se origin en el Programa Regional de Cabe destacar que el objetivo general de la Red
" Entrenamiento de Postgrado en Ciencias Biologicas ) Latmoamencana de Ciencias Biolbgicas es impulsar el
p‘atroéihado por el Programa de Nacianes Unidas para el desarroilo de’las ciencias bicldgicas en América Latina, a
Desarrollo {PNUD} y UNESCQ, v contard con ia través de'[a colaboracidn regionat para el beneficio de los
participacién de 10 paises latinoamericanos: Argenting, puebiasdel drea. En este sentido, propiciara el intercambio
Bolivia,. Bras, Colombia, Chile, Ecuador, Paraguay, Peri, de mformauon enire Jas instituciones y entre ios
Urliglay v Veriezuela, paises a 10s que se sumo Espafia a profesmnales eri la materia, para un mejor aprovechamiento

través del Instituto de Cooperacion tberoamericana {1CI}. de 1os esfuerzos e iniciativas de cada pafs u organizacion.

14




Lo que natura
si da
Dentro del marco de acciones em-

prendidas por el Arga de Farmacologia
y Farmacoquimica de la Secretarfa de

Ciencia y Técnica, tendientes a lograr.

una vinculacion efectiva entre grupos
de investigacion e industrias del sector,
se celebréo un acta Acuerdo entre ef
Instituto de Investigaciones de Produc-
tos MNaturales, de Andlisis y Sintesis
Orgdnica (IPNAYS), de Santa Fe, y
Lafitar S.A., el cual fue avalado por
el Secretario de Ciencia y Técnica,
doctor Manuel Sadosky.

El acuerdo establece un plan de co-
operacién técnica para el desarrollo de
las tareas de investigacion, asesora-
miento y factibilidad para lograr una
tecnologia de obtencidén de sustancias
farmacolbgicas naturales de origen ve-
getal, a partir del estudio fitoguimico
de las hojas de curupi.

El desarrollo de estas tareas permiti-
rd obtener nuevos productos que pau-
latinamente se irdn incorporando a la
industria farmacéutica, reafirmarndo,
el criterio de "“volver a lo natural” gue
desde hace algunos afios vienen susten-
tando diversos parses debido a la me-

nor incidencia en sintomatologias cola- .
terales que estos compuestos presen:::

tan. R
El trabajo acordado tuvo como base

una . investigacion: primaria ‘sobre - fas: .
hojas de curupi, donde quedaron esta-

blecidos los principales grupos activos,
caracterfsticos de fas propiedades fito-
terapéuticas de esta especie.

Rauil Azanza, representante de Lafi-

tar S.A.,sostuvo que la importancia de

este tipo de acuerdos radica en gue so-
lucionan fa impasibilidad de las empre-
sas de emprender este tipo de investi-
gaciones en forma-: auténoma, “ya sea
por lo que hace a instrumental como
también a los recursos humanos en jue-
go™. “Es por eso, agregé, que creo que
este tipo de convenios van & ser cada
dia mayores, porgue es la (nica mane-
ra de investigar, para ambas partes, a-
demds de que garantizan al empresario

fa posibilidad de producir un producto
con calidad de exportacion™.

Por su parte, el ingeniero Juan Re-
tamar, director del IPNAYS, sefialé co-

mo una “ideologia positiva para el
pais” el hecho de celebrar acuerdos en-
tre empresas, gobierno y grupos de in-
vestigacion, al tiempo gue el doctor
Sadosky definié a la camparia de vin-
cufacion como “muy exitosa y nece-
saria para el pars”.

= {7 AR RS S| TR
et

tustracian: Pablo Pomecq

Amarillo,

lindo color

: .. Otra Acta-Acuerdo de Cooperacion
- Téenica firmada a través del Area de

Farmacologia de la SECYT tuvo tam-
bién como protagonista af Instituto de
Investigaciones de Productos Natura-
les, de Andlisis y Sintesis Orgdnica
{IPNAYS) de la Universidad Nacional
def Litoral, En este caso, la empresa in-
volucrada en el acuerdo es Laborato-
rios Palma.

IPNAYS desarroifard tareas de estu-
dio, asesoramiento y factibilidad con
el fin de encarar un proyecto destina-
do a la obtencion de xantdfilas a partir
de un vegetal (tagetes erectas), y Labo-
ratorios Palma asumird los gastos que
impliquen las tareas a desarroffar, asi
como también de fa materia prima y
datos necesarios para el logro def obje-
tiveo propuesto.

Las xantofilas tienen propiedades

colorantes que, entre oftras cosas, sir-

vert para tratar a los pollos dindoles
ese aspecto amarillento, Actualmente
dicho producto es importado, por lo
que de obtenerse resultados positivos
en ef proyecto que se emprende, éstos

permitirdn en un futuro su produccién .

local y comercializacion.
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-~ La primera planta pe’{foq'uiméca argentina data de 1943,

- cohol isopropilico, veinte afios después que se construyera
~en el mundo la primera planta petroguimica para ese pro-
7 ducto, Veirte afios pudo ser la medida del gap tecncldgico,
" pero no era importante pues la petroquimica mundial no
_ “’habla iniciado adin su etapa de expansion acelerada. Sin em-
" bargo, la experiencia no tuvo continuidad, y a partir de la
©culminacion de la Segunda Guerra Mundial, fuimaos sota-
“mente testigos del desarrolio de la petroquimica mundiai,
ouyos nuevos productos llegaron rdpidamente a nuestro
mercado a traveés de empresas extranjeras o de licencias de
“'uso a compafiias nacionales.
_ Hacia el afio 1960, como resultado de las leyes de pro-
mocion industrial y de inversiones extranieras, y de la ex-
pansidon de la industria local del petréleo, varias industrias

" internacionales instataron plantas de productos basicos, in-
- termedios v finales, a las que se agregaron algunas inversio~- 77
nes de capitales argentinas en asociacion con capitales e><~ o

ternos ¢ con ticencias de produccion. :
Al amparo-de una politica de sustitucion de’ JmportaCio-

- nes hasada en una elevada proteccion arancelaria, se cons-.
truyeron plantas de un tamafic apropiado para €l mercado’
interno, pero alejadas de las dimensiones utilizadas en &l
mercado internacional, requisito mdlspensable para obtener. :

costos competitivos.

. Paralelamente, la mayoria de Ios proyectos s desarrolla-
ron en una serie de plantas-de productos basicos interme- -
diosy finales, siguiendo unesquema -de plantas aistadas- .-
que ya habia sida internacionalmente abandonado por el de .

una gran central de materias primas rodeada de un conjunto

de piantas satélites -polos-. Se seguia as{ con un atraso de - -
156 a 20 afios, pero ahora de gran gravedad porque fa indus-

tria en ase lapso habia desarrollado un inmenso volumen de
tecnologla v estaba llegando a sy madurez.

fue provisto por la industria local a precios muy por encima
de los precios Internacionales, por 1o que la industria usua-
ria sdlo pude abasteoer eI merCado interno bajo un sistema
‘de alta proteccién,

~ Hacia el afio 1970, se tomaron decisiones trascendentes:
“ta construccidén de los polos petroguimicos de aromaticos,
‘en Ensenada, v de olefinas, en Bah{a Bianca, Lamentable-
‘mente la decisién fue tardia, y lacrisis del petrdleo v la so-
bre capacidad instalada en el mundo crearon condiciones
= . que no fueron propicias para ta conclusion de los polos, tal

“rumbo y la falta de objetivos explicitos en las politicas del

“eon la consiguiente pérdida econdmica.

o La estructura actual de la petroguimica nacional {ver
“figura T) muestra que no se ha alcanzado la integracion to-
““fal .de la industria, exportandose productos basicos y de-
o b"eéndose importar productos intermedios vy finales de ma-
Z-yor valor agregado.

i iUn resumen de los defectos de integracion podria ser el

siguiente:

- * . Déficit en 1a produccion de etileno.

* “AUsencia de una |inea de produccion de oxido de stileno
iy derivados.

_ *.Falta de una linea de produccion de propileno v deriva-
- dos {polipropileno, acrilo nitrilo, 6xide de propileno}.
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diseflada v construida por YPF para ia fabricacion de al-

Todo ello atentd contra el desarrollo del mercado gue :

como originalmente fueron ctoncebidos. Los cambios de -

- gobierno, y la incapacidad de las estructuras administrativas .~
. prolongaron por afios la pussta en marcha de fas plantas;

e'ifitegre, a-red de pro— :
'ﬂa lndicana una RECESI—

valores 1ids qma*a'
lance posmvo ded |
&714 creacion. de empleos.de-alto. mvel de especs




Un desarrollo basico

El desarrollo de la petroguimica deberia seguir en nues-
tro pafs los siguientes lineamientos generales:
* Una cuidadosa seleccion de tos productos petroguimicos
a fabricar, pues el mercado ng permite un desarrollo com-
pleto de todas las alternativas de productos que la tecnolo-
gia del sector ofrece.
* Para alcanzar tamafios internacionates {economia de es-
cala} v alta eficiencia, se debe dimensionar la produccién
en plantas Unicas con sobrecapacidad destinada a exporta-
cion hasta que se desarrolle el mercado interne de tal mane-
ra gue justifique la instalacion de una segunda planta.
* las planias petroguimicas deben agruparse en parques
industriales, alrededor de una central de materias primas y
socializando los servicios comunes, sobre un puerto gue fa-
cilite operaciones de exportacion e importacion.
* Propiciar una asociacion racional con capitales externos,

FIGURA 1:

que no sdlo facilite la concrecion de proyectos para. id pro-.::

vision al mercado interno sinc que asegure una razonab%e-i

competitividad en 10s mercados externcs.

Frente a estos lineamientos se debe tener en cuenta el"' :
efecto de timitaciones tales como:

*  Alto costo de fletes para ilegar a los mercados de paises '. '

desarroilados, en relacién a otros paises exportadores {Bra-.

sil, México, Palses Arabes, Canada, Taiwan, etc.}, '
* Encarecimiento adicional por falta de infragstructura de’
puertos e ineficiencias en transporte interno.

(Estos. factores actian asimismo como una proteccion a fa
produccion. interna, pero los mayores costos perjudican el -
mercado’ exportador de manufacturas, fimitando asi fa ex-
pansion del mercado local). _

* Mavyor cosio de fa inversion debido a los costos adiciona-
les de_imp_crtacic’m de equipos y de materiales para su fabri-
cacion. nacional por la ineficiéncia de empresas constructo-
ras-locales que capitalizan a su favor Ias protecciones natu-
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rales v de legislacion frente a la competencia externa, y por
la alta ineficiencia en la gestion administrativa del proceso
de desarrollo.

Ahora bien, comparativamente, nuestros costos en mate-
rias primas son inferiores a tos de pafses industrializados, lo
gue se repite en lo que hace a servicios y personal, principal-
mente con alta ESDECIBEIZBCIOH técnica.

Al mismo tiempo, la situacibn competitiva de ia petro-
guimica argentina se ha complicado por la introduccion en
gl mercado mundial de ias grandes plantas petroguimicas
instaladas por los pafses arabes que, en relacion comparativa
con la nuestra, poseen algunas ventajas: mayor disponibi-
lidad de materias primas a menor precio, menor flete a
los mercados consumidores v alta disponibilidad de recur-
sas financieros.

Perc a pesar de ello, queda demostrada la rentabilidad
social de este sector industrial en el gue el Estado debe par-
ticipar promoviendo su desarrollo, ademas de tender a dis-
minuir tos costos de inversion vy de operacion para que las
empresas involucradas puedan tener una rentabilidad razo-
nable gue justifigue la inversion en nuevos productos. En
este sentido, los sistemas de promocian no dsben introdu-
cir dificultades administrativas que amedrenten al inversor,
ni tampoco que involucren protecciones que lo eximan del
esfuerzo intelectual de minimizar los costos especificos de
produccion. El manejo de la tecnologia en la industria pe-
troquirnica moderna es un factor que debe ser especialmen-
te considerado para la optimizacidon de sus operaciones,
maximizando la eficiencia en ei uso de materias primas y
otros insumos.

En cuanto a los mecanismos tradicionales de transferen-
cia de tecnoiaglia desde el exterior a través de contratos de
know-how, asistencia técnica vy licencia de procesos, no son
suficientes y pueden llegar a ser excesivamente onerosos si
no se cuenta con el apoyo de un eficiente sistema de ciencia
v tecnologia local.

Una renovacion industrial

La existencia de un sistema de investigacién de excelen-
cia, tanto por su nivel de capacitacidon como por su equipa-

miento, es una buena oportunidad para que la industria asu- .- ;:' g
ma las exigencias de los cambios tecnoldgicos que se aveci:
nan y reduzca asi la brecha tecnolbgica. Pero para elio, ey
" necesario abandonar lapolitica tradicional de las empresas :

de asesoramiento a través de los propios proveedores de'te

" nologia e interactuar con Ios msﬂtutos de mvestngamon y_

- desarrollo.

Seria conveniente que se consmuyera en Ias empresas L
una gerencia de tecnoiogta y desarrollo del mijsmo nivet je-
T rérquico gue el de las gerencias tradicionales” Esta deberia
-~ administrar el conocimiento propietario, tratardo dé incre:
o 'mentarlo por la relacidn con el sistema cientifico y tecnalos
gico. La oportunidad de realizar sus propios trabajos de de:

. sarrolio solo puede justiticarse con un amplio uso delos re-
~“‘cursos de laboratorios oficiales, con el ohjeto de disminuir
108 costos del desarrolic
~wiiosLa respuesta eficiente de los institutos de investigacion
ey idesarrollo dependerd del largo trabajo de capacitacion
B que se haya realizado. En esta tarea, la industria debe coo-
" perar, aungue sea simplemente, aportando nuevas ideas para
._"p_rdyectos de investigacion, o solicitando la realizacion de
“trabajos aplicados a sus necesidades.

De acuerdo a los conceptos expresadas por Jorge Sabato,
naturalmente, el desarrolio de una capacidad tecnolbgica
nacional depende de una interrelacion activa entre el Go-
bierno, el sector cientifico-tecnoldgico v la estructura pro-
ductiva,

Por ello, los institutos de investigacion deben establecer
una politica activa de acercarmiento a; la indUstria'adoptan_
do organizaciones y técnicas. empresarlas tales como: estu-
dios de mercado, relacnones “plblicas, publicidad, etc,, vy
métodos -de trabajo que |ncluyen cumplimiento de plazos,
com‘ldenmalldad garantlas etc.-Todo ello resulta a veces
.producto de ‘que” cigFtos institutos suelen sentirse

: mas:lngados & Ias actw:dades academacas v politicas de las

unlver5|dades
Paralelamente ‘|la intervencion del gobierno promoviende

-esta 1nt9rreiaCIor1 es también fundamentai.

Por urra parte, debe dar mayor libertad al trabajo de fos

- :lnvest|gadores para la industria, permitiendo contrataciones

directas en arreglos privados o institucionales. Si un cienti-

- 1ico se enriguece por un descubrimienta SUY 0, seguramente

l& sociedad se habrd beneficiado en una magnitud considera-
blemente mayor, y ése es el objetive de 1a investigacion apli-

“cada. En cambio, si se ponen trabas v contrcles innecesa-
.tios, todo quedard en una publicacidon que dé prestigio pero
" no dividendos.

Por otra parte, el gobierno debe contribuir con aportes
directos a los institutos de investigacion y orientarlos en el
cumplimiento de las prioridades nacionales, lo que en este
momento se esta llevando adelante a través del accionar
conjunto del CONICET vy la Secretarfa de Ciencia y Técni-
ca. En el caso especifico de la petroquimica, por medio del
Programa Nacional de Investigacion y Desarrollo gue en di-
cha area posee la SECYT.




A modo de conclusion, vale la pena remarcar  -una
manera de reiterar- que la industria petroguimica argenting
debe tratar de integrar su red de produccion v realizar los
mayores esfuerzos para alcanzar competitividad internacio-
nal a través de la implementacion de proyectos con econo-
mia de escala y con un cuidadoso uso de todaos 1os recursos
disponibles que minimicen costos de inversion v operacion.

Bl uso de la capacidad de los institutos de investigacion v
desarrollo para proveerse de informacién cientifica y tecno-
lbgica, asi como la realizacion de mediciones v ensayos ex-
perimentales, trabajos de desarroilo.y la provision de recur-
505 humanos . de alta capacitacidon, aparecen como ventajas
comparativas gue fa industria petroquimica naciona! debe-
r{a aprovechar mejor.

Recordemos que la velocidad del cambio tecnclogico
exige profesionalidad en su trato, con capacidad de antici-

pacion para poder actuar con decisién en el momento opor-
tuno.

Quizéds nuestro desafio pueda sintetizarse en lo gue algu-
na vez dijo Bifani (2): “Mos encontramos al igual que Alicia
en ef Pais de /a Reina Roja, donde hay que correr dos veces
mds rdpido para quedarse en el mismo lugar, éSeremos ca-
paces de correr tres veces mas rapido?””.

MNOTAS:

(1) M. DeSantiago, M. E. Aguilera: Andlisis critico de la
industria petroguimica argentina. Informe para FIEL sobre
el Gasto Piblico. 10886,

{2) P. Bifani: Desafios de la biotecnologia para la politica
cientifica y teenoldgica. Segundo Seminario Jorge Saba-
to''. Madrid, junio de 1986.

En el mes de agosto del aflo pasado, se Hlevé a cabo,
en Cordoba, una nueva edicidn del Congreso Argentino
de Petroquimica Reproducimos aqur los puntos de la
declaracion final de dicho evento que guardan relacién
con la nota del ingeniero De Santiago:
¥ En la Argentina, la industria petroquimica con su evo-
lucién en los dltimos 16 aflos dernuestra ser uno de fos
sectores de mayor dinamismo de nuestra economia. Asi,
frente a un indice de producto bruto per capita de 100
por ciento en 1970, se observa un nivel delf 94 por ciento
en 1986 y una perspectiva del 104 por ciento para 1990
al tiempo que la produccién petroquimica per capita
presentd en 1986 un nivel equivalente a un indice del 250

- por ciento mientras que los proyectos hoy en construc-
.cion auguran un nivel del 281 por ciento para 1990,
siempre: respecto a la produccién per capita de 1970.
Si: b:en estos valores demuestran el dinamismo de esta
ndustna tamb:en md.rcan SU. retraso frente al comporta-

am:a de escala, hac.renda un uso
. recursos disponibles y minimizan-

é:pfibridad a la provi-
troquimico- y la realidad

sién de msumos al secto,
.- concreta, -que muestr: ':mportancra y el escaso
_i'peso otorgado & la petr 'qu:m:c en' ef contexto del ac-

- tual mercado petrolera arge'tlno El anélts:s de fas drs-
pombrhdades estrmadas ara Ias d feren tes ma tenas pr.r-

Declaracion de Cordoba

_sfendo un . objetivo primordial;

mas permite esperar en forma razonable un mayor desa-
rrollo de producciones basadas en el gas natural {gas se-
ca, etano, LPG y eventualmente gasolina); en cambio, no
se prevén otros incrementos en la oferta de materias pri-
mas originadas en refinerfa (nafta virgen y propileno-
butilenos) que los contemplados en los revamping de fas
destilerias de La Plata y Lujén de Quyo.

¥ En_relacion a los problemas de comercializacion, y
definida la necesidad de contar con plantas destinadas a
abastecer no sélo el mercado interno sino también la ex-
portacion, se evaluo que para elfo es indispensable ofre-
cer precios y calidades competitivas al igual gue conti-
nuidad en el mercado, asegurando la conflabilidad del
suministro. Asimismo, se requiere poner mayor énfasis
en las modernas concepciones de comercializacién, las
gue estan orientadas a la satisfaccion de las reales necesi-
dades de los clientes y a la aplicacién de nuevas modali-
dades de intercambio, en especial aquellas que evitan Ja
necesidad del uso de monedas convertibles.

* La firma de/ Programa de Integracién y Complemen-
tacion Econbémica entre Brasil v Argentina plantea la
posibifidad de establecer un polo de integracién y desa-
rrollo entre ambos paises, con capacidad de extender su
influencia hacia la totalidad de fa Cuenca def Plata, Sin
embargo, es necesario considerar las asimetrias entre los
dos pafses, hecho que deberd ser tenido en cuenta muy
especialmente por los negociadores.’

* Se ha considerado que es conveniente elaborar pro-
vectos para el mercado mundial tomando a la Argenti-
na como parte del mismo, sin descuidar por esto el mer-
cado latinoamericano. La rentabilidad.. debe serguir
independientemente
del origen estatal o privado de las empresas, ya que sdlo -
de esta manera habrd capacidad de generar un incremen-- - -
to. sostenido de fa produccion a través de fa formula::
cién de nuevos proyectos dein vers.ron. '
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Reportaje: Nora Hojvat

LA COMPUTACION ES EL
MICROSCOPIO DE NUESTRO TIEMPO

Por Carlos Albano

Nora Hojvat es licenciada en Quimica. Su larga carrera aceptaria esta

pequefa pero minuciosa sintesis: entre la licenciatura y el doctorado
hubo una beca que la llevd a ta Universidad de Chicago, desde donde
regresd como doctora para trabajar fundamentalmente en fisica y
quimica tedrica durante dos afios, en el grupo de un Premio Nobel,
Robert Mulliken. En el 68’ se traslada al Centro de Computos de .
la Universidad de lllinois, prosiguiendo sus investigaciones en
Quimica tedrica asocuada al Argon National Laboratory, donde fue
Consultant de fas divisiones de Ciencias de Materiales, Quimica y *
Estado Sélido. En dicho lugar trabaja como profesora asociada de
Quimica, ademas de ser coordinadora de toda investigacién que
requiera ei uso intensivo de las supercomputadoras y de representar
a la Universidad en la Comision Asesora de las Supercomputadoras
financiadas por ia National Science Foundation de Estados Unidos,
entidad similar al CONICET. Apenas faltaria un dato, decir que es
argentina.

Fragmento de ta Creacidon del Munds, de Miguel Angel, Béveda de la Capilla Sixtina

A lo largo de todo e didiogo, como
ella misma reconociera, la doctora
Hojvat se cuidé “muy a conciencia de
no usar la palabra informatica sino la
palabra computacion”, “Informdtica
es procesamiento de datos vy
computacion cientifica es el
procesamiento de nimeras, y yo crec
que acd - en particular- el énfasis en
informdtica hace olvidar que fa
computacion es una cosa muy distinta.
Una cosa es la computacion
financiera, otra la ciencia de la
computacion y otra es la utilizacion de
la computacién como herramienta de
trabajo del cientifico en las ciencias
naturales y exactas”.

M. H.: Las teorias tradicionales eran
predicciones que se realizaban sobre
observaciones de |la naturaleza y que
podian comprobarse
experimentalmente. Entre la teoria v




la prediccién habla pocos pasos.
Ahara, la gran capacidad de las
maquinas hace que se puedan estudiar
con muchisimo més detalie esos pasos,
s decir se puede tener una idea sobre
la evolucidon del sistema instante por
instante y con todo detalle, de cada
parte del espacio. Esto permite no solo
predecir sino adernas simular lo que
pasa en la naturaleza, y tener una idea
infinitamente mas detallada, incluso
mds intuitiva de lo que as la naturaleza
y cdmo funciona. |

El uso de la computacion en ciencia

permite obtener una mayor
comprension, Haciendo un
paralelismo, podriamos decir que la
computacion es el compés o el
microscopio de nuestra tiempo.
Cuando se inventd el compds dejo de
Ser necesario un gran artista para hacer
una circunferencia perfecta, y es a
partir de entonces cuando se empiezan
a hacer teoremas sobre ias
circunferencias ya que cuando ia
humanidad no posefa el compés
tampoco tenia la geometria. Luego,
estos han sido momentos de cambio de
ciertos pensamientos def hombre sobre
ciertas cosas. Igualmente el
microscopio, que abrio las puertas de
un mundo desconocido hasta
entonces. Y ahora la computadora,
otro elemento que nos introduce en un
mundo diferente. ‘

El calcuto. . . ademés de ser un
proceso matematico es una técnica que
nos permitid avanzar muchisimo en-

ciencia. De la misma forma, la técnica . ..

de la computacion es una técnica de'-_"

qmmma de!
no (prever si

de supercompufac;on creados por ia
National Science:: Feundation que
estd haciendo la predlcc'on de i

tuneles cie viento que eran muy
- COStOSOS Y .con experiencias muy
_' - dificiles, Cada vez es mas frecuente
. *hacer simulacién por computacion, de
. .maodo tal que resuitados muy
. sorprendentes se han podido lograr en

biopolimeros que forman el cuerpo
humano. Son polimeros formados
por moléculas orgdnicas de tipo
proteinas, Por lo general, hay una
molécula que esta asociada a una parte
del cuerpo que se llama receptor. Esa

_melécula tiene una cierta forma. Por

eiemplo, si hay un receptor que esta
afectado por alguna enfermedad uno
puede adosarle guimicamente una
molécuta que se llama inhibidor.
Ahora bien, como enganchan el
receptor y el inhibidor: depende de
la forma de ta molécuia, de la
interaccion de los electrones y de fo
gue pasa en e medio acuoso o no
acuoso en el que estan disueltas en el
cuerpo humano. Pero como nada es
estatico -todo en la fisica es
dindmico- a medida gque pasa el
tiempo fas cosas oscilan, se mueven.
Entonces, mediante ia simulacion por
computacion se pueden estudiar como
se mueve el receptor, qué porcentaje
de tiempo estd en una posicion o en
otra; se puede estudiar lo mismo desde
el inhibidor -gue en ciertos casos es

- un remedio-, qué sustitucion quimica

a la base del mismo puede efectuarse

para que actle de la mejor manera

posible sobre el receptor, en fin . . .
Esto antes se hacfa por medio de la

sintetizacion de drogas, muchas de las - -

cuales son muy dificiles de hacer,”

tardan mucho tiempo. y: ademas no_son_._ g

s

_mcuiados con Ia awac;on habla unos

v tiempos infinitamente més pequefios.

los ejemplos més interesantes desde el"'_
punto de vista técnico es ei de nuevos’--_--

materiales y nuevas drogas en
medicina.

Me gustaria, aunque la qutmlca !
sea facil, mostraries. un ejemplo. Se-
sabe lo suficiente acerca de tos '

CyT Segiin un neurologo inglés,

: -Genes Sacks, las ciencias de vanguardia

se han quedado sin alma y tienen una

mentalidad computacional. Vale decir
- -que la tendencia a basarse en la
 estadistica lo lieva al investigador a

baratas. Con el uso de Ia computac_: n:

descuidar un tanto los matices gue
muchas veces da el contacto directo
con el cbjeto de estudio,

Actuaimente puedo formular una
hipbtesis v en un dia computar lo
suficiente para saber si se verifica o no.
Mi pensamiento es et mismo, la
herramienta de trabajo es la que
cambia, y hoy es la computadora, E!
alma no estd en la computacion, estd
en el cientifico. Lo que este sefior dice
es gue la gente no piensa como antes y
si, €S0 es cierto, pero es cierto en
muchos otros casos también,

Ademds hay dos tipos de
computacion. El no se refiere a la
computacion comome estoy
refiriendo yo, como herramienta de
trabajo. El se refiere a la estadistica
como método. La computacion la ha
hecho mucho mas posible, pero sus
comentarios se aplican tanto a la
estadistica en si como a la estadistica
como uso de grandes computadoras.
Estudiar estadisticamente un problema
no es lo mismo gue no estudiarlo
estadisticamente, pero:eso no quiere
decir que el estudio estadistico de por
si-sea malo. Ahora, qug: ta estadistica
se usa mal; eso s cierto,; como que
muy: pOCOS cnentlﬁcos la conacen lo
suficlente cor o para usarla b;en Y por

".e!!o Ia Usan: maf;:

Yo ps do- decnr que el uso de la

: computadora en.mi campo ha
"permmdo visuatizar mejor cualquier
“cuestian: A_ntes se veia en general una
.+ cosa grande; uniforme, thaciza v la
= comprension era de ese todo; mientras
" que ahora uno ve partes més pequefias

y la comprension es muchoe mas
profunda.

éSe pueden hacer simulaciones de
la historia, por ejemplo, a través de
estas técnicas y vincularlas con la
historia actual?

Depende de qué historia. Se pueden
hacer escenarios, es decir como esta
repartida la gente, qué prospecciones
tienen, qué nlmero, qué tendencnas
qué grupos politicos, y simular
situaciones historicas. Pero hay
factores, como el psicologico, por
ejemplo, que es imposible tomarlo en
cuenta. Digamos que se ha hecho un
modelo que puede ayudar a entender
algunas cosas vy otras no, 1o grave seria
creer que se ha matematizado lg
situacién,

Hay un caso en que la modelacion
es mucho mas compleja: estudiar
retrospectivamente como se formé el
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mundo, qué pasd durante los tres
primeros sequndos de existencia, como
se aglutind toda esa masa dispersa en
pequefias particulas, como se
formaron los planetas, y aqui no entra
la psicologia. Si lo podemos reproducir
quiere decir que el modelo es bastante
correcto.

Otro ejfemplo, uno puede tomar el
numero de muertes causadas por la
peste bubdnica en Eurcpa en ia Edad
Media, y estudiar bajo qué condiciones
eso puede haber afectado a toda la
sociedad. A través de un modelo se
puede llegar a la conclusion, por
ejemplo, de si el cambio terrible que
se produjo en la sociedad europea
dependi6 exctusivamente de la peste
bubdnica o pudo haber dependido de
otras cosas que dicha peste hizo
intensificar. Nunca se puede decir si es
cierto o no, pero e historiador cuenta
con una idea mas precisa de si ese
cambio fue posible o no.

Se hizo un estudio histérico sobre
fa transmision de la sifilis. Hay dos
hechos muy interesantes. Una teoria
dice gue ia sifilis viene de las llamas
del Per(, y otra que es una enfermedad
endémica europea. Veinticinco anos
después -mas o menos- que llegd a
Cédiz el primer barco que estuve en
Ameérica, se dio la primera epidemia
de sifilis en Napoles. El problema esta
en estudiar la transmision, si 25 afios
son suficientes como para transmitir
una enfermedad, a través de soldados,
desde Cadiz hasta‘Napoles, Lo quese
sach de ese estudio; ademds de los -
nGmeéros, &5 una idea bastante-mas

clara de como era la vida del soldadoy ;.
cobmao se portaban los ejércitos enla: =

Europa de aquella €poca; las
costumbres, fas violaciones, si existian
0 no meétodos para impedir ef
contagio, etc.

Volviendo al tema que tocabamos
antes, iqué productos bien tangibles .
para la gente se pueden disefiar?

Eso es muy diffcil de decir,
Materiales ceramicos para alslacion,
posiblemente. Puede preverse el

comienzo de una ola-de disefio de o

superconductores que va a-afectar a -

toda la iluminacién, que va a hacer las -
cosas infinitamente més baratas, r‘n_és D

eficaces y que duren mucho més.

Materiales plasticos que se usan pora ta

construccion de autos podran

disefiarse con mejores promedades de

resistencia al choque. Ciertos™
materiales mas fuertes poaran <.~ 1.
disefiarse mas livianos, comenzaran. a
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dafio. Hay otro grupo que hace

To' que ‘Hace es tomar los datos dei
_"_chlco sirmiular el crecsmnento de la
- carg;-

: 3"_-pruebas y 'demde el tipo de operac]on'

salir aceros con propiedades muy
deierminadas para aplicaciones muy
especificas.

iVamos a ser testigos de cosas
reaimente impresionantes! (Cual seria
el horizonte? ; {hasta donde se puede
llegar?

Esoc no puedo decirselo porque
todas 1as predicciones que se hacen en
ciencia quedan cortas, simplemente
puedo decir gue estamaos en un
momenio muy interesante, excitante,
de gran crecimiento. Tedo el mundo
hoy habla de nuevos materiales v no
es casual, de todas las ciencias que
existen en este momento es la que
tiene capacidad de crear nuevas
industrias y como resultado generar un
gran desarrollo industrial.

Este mismo proceso de busqueda de
nuevos materiales también se vuelca a
otros campos de la ciencia, Por
ejemplo, en |a universidad en la que
desarrollo mis actividades hay un
grupo de gente que trabaja en cirugia
de oido y cuelio. L.o que hacen es
estudiar por métodos
computacionales, directamente con el
paciente en la cama, dénde tienen
que cortar para ocasionar el menor

cirugia para deformaciones
cranecfaciales de chicos, que hasta
ahora era una cuestidon no sdlo de
técnica del cirujano sino de arte del
mismo. El cirujano vefa al chico v
decia: " ‘mejor lo arregio asi”. ‘Ahora

'medlda que el ‘Chico crece, vy
' dce una serie de

quelevd a dar la -apariencia mas

normal a medida que crece.

Otro ejemplo es sacar radmgraﬁas
al tumor de un paciente y enfocar la
radiacion exactamente donde estd

‘alojado, asegurandose de pasar por la

menor cantidad posible de Grganos.
La medicina va a cambiar de una

manera mcrelble Hay mru;anos gue
"-'hacen operacsorxes en el cerebro con
“rayo laser,y recibén . ;
: -contmuamente con una
mscrocomputadora datos del cerebro,
~+lo'gue les permite dirigir la punta del
S rayo de manera de no dafarlo.
“Simplemente van teniendo una
"imagen del cerebro en la pantalia de

la microcomputadora y con elio van

-dirigiendo el rayo . . .

(¢Simplemente?)
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JUGUEMOS CON LAS CIENCIAS...

Con ritmo de cancion infantil

Como una manera de reforzar la idea de que la
ciencia y la técnica son componentes
inseparables de la cultura, la Subsecretaria de
Coordinacion Operativa incorpord a las actividades
que la Municipalidad de la Ciudad de Buenos

Aires lleva adelante a través de su Programa
Cultural en Barrios los Talleres Comunitarios de
Ciencia y Tecnologia. '

“El primer dia me entusiasmé y segui viniendo . . .
Haciamos cosas importantes: deshojamos una flor para ver
cémo era el corazén, un pescado . . . En el grado tenemos
Ciencias Naturales perc no hacemos esas cosas. Y acd
aprendo cosas para cuando sea grande”. Esa es la forma _
como Mercedes, uno de los tantos chicos de entre @ v 12
afios que conforman el grupo, define el por gqué de su
participacion en el taller de ciencia vy tecnologia qus
funciona en el Centro Cultural” Baldomero Fernédndez
Maoreno de {a Capital Federal. -

Roxana hace un alto en el armado de su linterna y -
aporta lo suyo: “A mi me gustaba la quimica y vine.
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Por Rogelio Demarchi

Aprendi cémo se hace el pan y otros alimentos, cémo se
cria un pollito”,

En otra mesa, ios varones pintan v recortan cartulinas de
colores para la experiencia del dia. Leonardo es el que se
anima a hablar primero: “Vi un cartel gue amuinciaba el
tafler y mamd me dijo que hacian experimentos y é/ se
anotd conmigo”, v sefiala a Carlos que se encuentraasu’
lado. Alejandro, un poco mas alla, se siente abandonado y
reivindica su inscripcion simubtanea con la de los
muchachos. Leonardo lo mira, apenas, v sigue su relato:
“Vimos las bacterias, los hongos, separamos ef agua de la
sal”, pero no puede continuar porgue- Alejandro, a los
gritos, cuenta que también vieron “gué metales transportan
electricidad y cudles no”.

Mientras tanto, la tranquilidad de Carlos se rompe v sus
aj6s se abrén al maximo cuando recuerda que “abrimos un
pescado y encontramos que en [a barriga tenia pescados
mds chiquitos que se habfa comido™. |_uego vuelve a las
cartulinas v ie presta |a tijera a las chicas de la otra mesa.

Los damés miran de reojo al cronista v al fotografo,
pregunian por gué tantas y tantas fotos, gue para donde
son, que cuando sale |a revista vy esas cosas.
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Ernesto Fuhrmann -docente en matematica v fisica,
“rasi arquitecto”™- vy Cecilia Sobico -docente de fisica en
el Ciclo Basico Comdn de la UBA- son los profesores del
taller.

Hoy, ademas de caramelos y otras comiditas para la
fiesta que cierra el trabajo del dfa, han traido cajas con clips
de escritorio, cartulina de colores, fibras, varitas de madera,
pioiin e imanes. El tema del dia es magnetismo. De la varita
sale el piolin, éste en la punta tiene un iman v las cartulinas
se transforman -tijera v fibra mediante- en hermosos
pescaditos de colores de Jos mas variados tamarios. Cada
pescadito lleva adosado en el lomo un clip. Alglin
adelantado interpreta con anticipacion cual sera el
experimento del dia e interpela a los profesores: “¢Y s/
trafamos el pesca-magic?”, refiriéndose a un juego imantado
promocionads en television,

“éCharlamos un rate?”, pregunta -pide silencio-
demanda atencion Ernesto. *iNoocool”, es |a respuesta
coral vy con risitas de fondo. Dicen que no, perc rapido
buscan una tiza para ef profe vy se sientan con mirada
atenta.

“Quiero que agarren el imdn con la mano y se fijen, de
todo lo que hay en el aula, qué cosas se pegan al iman”, es
fa consigna. Ernesto prepara la mitad det pizarron para el si
y la otra mitad para &l no. Ellos saltan de un lado para el
otro, prueban todo y van gritando el resultado de cada
experiencia. Cecilia -fa sefio- arrimauna botella de Coca v
los chicos prusban. Ernesto los sorprende con tres palabras.
A nadie se e ocurrié probar con la ropa. Ahora todos o
hacen v surgen ajgunas contradicciones: hay botones que
responden al imén que si v otros que nd, A descubrir la
diferencia. “¢Y s/ a un imdn e acercamos otro imdn, qué
pasa?’”, grita ef profe Ernesto. Grita porgue es la {nica
posibilidad. El v Cecilia saben claramente que bullicio v
movimiento no es sinonimo de indisciplina.

Los chicos se gparean para acercar sus imanes. Uno grita:
“De un lado si, def otro no”, para luego explicar é] solito
que “fos imanes tienen dos polos, uno positiva.y el gtro .

negative™, Mas tarde confesard con sonrisa orgullosa que
eso se lo habla ensefiado su- papé.

Las mesas son colocadas formando un cuadrade. En su
interior, contra el suelo, decenas de pescados y caramelos
con clips. Los pescados suman puntos y Ios carameios
s0N riguisimos.

Mientras los chicos pescan /a seﬁo y el profe hablan:

Ernesto: esto es algo muy dnvertldo los chicos se
enganchan muchisimo.-

Cecilia: se juega para crear un clima grato v motivador
para el aprendizaje de cuesttanes relacionadas con las
ciencias.

Ernesto: un dia les ensefiamos circuitos, varios tipos de
circuitos, pero ellos querian experimentar, no querian
formulas y dibujitos por mas que estuvieran hechos de tal
manera que los pudieran entender. Completamos la clase
haciendo un medidor de puiso para jugar todos juntos. Ahl
entendieron todo.

- Cecilia: ademas esto no es obligatorio, por eso hay que
mantener el interés de los chicos; esto es un desafio; la idea
es que |os chicos aprendan pero que se dmertan Esto
permite gue las inquietudes se contagien. Lo gue
intentamos es vincular los temas que tratamos con las cosas
que ellos tienen al alcance de sus manos en ta wda S
cotidiana.

Ya todo el mundo esta 1ugando Y. hasta descubnendo
otras cosas. Por ejemplo, que ios caramelos largos son muy
pesados de manera que es dificil atrapar el chp {:on e!
pequefio iman, -

El cronista comienza a bajas. las, escaleras"' ve a unes -
chicos jugando vy se acuerda de Carl: s del Juego final,
blandiendo su varita de madera-cafia. scar gntando
-con musica y voz.de dibujitos ammado “vo. atraparg tus

pescados”. Entonces Jamenta no ser un.chico de 9 a 12 afios
para poder rechazar la publ;mdad del'pesca-m _g.rc tener su
propia varita d mader e’ pescar,.y: “contestarle a

. Carlos: '”Mald.-to filibusterg, si te atreves a tocar mis
- pescado,s atfavesar tu barco de un canonaza

e tho: Julio Manajovsky
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¢Para qué sirven los recién nacidos?

Beatriz Goldstein {*)

Cierta vez, Faraday, gue ya era mundizlmente conocido por
sus contribuciones en ef campo de la electricidad, dio una confe-
rencia pablica para anunciar sus altimos descubrimientos. Al fi-
nalizar su exposicion, una mufer le pregunts: "Divarne, Sefior
Faraday, {para qué sirven todas estas cosas?'’. Por toda respuesta
la sefiora recibié una pregunta del cientifico: "Digame, Sefiora,
ipara qué sirve un nifio recién nacido?’’.

En una oportunidad, Leloir recordaba esta andcdota para
explicar su idea respecto a fo dificil gue suele ser para la gente
comprender ltos descubrimientos cientificas: desculbirimientos,
decia Leloir, que a veces ni fos mismos clentificos logran enten-
der en su totslidad, y que "'Si aguella seffora vivio lo suficiente
puda seguramente observar como los brazos del recién nacido,
que era la electricidad, se extendieron por todos v hasta los o
timos rincones del mundo”.

Valga entonces esta introduccidn como un manera de expli-
car el sentide profundo que nos Hevd a formular este proyecto,
los Talleres Comunitarios de Ciencia y Tecnologia, dirigidos
tanto a nifios come a jévenes y adultos.

La idea bdsica que subyace en este proyecto de la SECYT es
incorporar la ciencia y Ia tecnologia como una actividad cuftural
mds interrelacionada con otros aspectos de la vida comunitaria,
como fas actividades productivas, faborales, educativas, et s
por ella gque habiamos de un abordaje de las ciencias y la téenica
en el marco de un programa de desarroffo cultural, como lo es ef
propuesto por lfa Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires,

Al mismo tiempo, entendemos que fa participacién comuni-
taria en este tipo de talleres podré producir pequefias maodifica-
ciones sociales, comeo las siguientes:

*  Maejorar la actitud de los chicos frente a las ciencias,

Desarrolfar en éstos el placer de investigar y explorar,

Permitir identificar la ciencia y la téenica en las pequedfias co-

sas que nos rodean.

Facilitar el acercamiento del individuo hacia actividades con-
_sideradas como inabordablés para la gente coméin.

" Estimular futuras vocaciones potenciales.

Dentro de las actividades intelectuales que el individuo, mis
alld de su edad, puede realizar, pensamos que lss que tienen rela-
cibn con las ciencias experimentales estin estrechamente vincula-
das con los intereses y curiosidades que sobre ef medio fisico y

x

*®

" natural poseen las personas, en especial los nifios y fos jovenes.

- Ademds, estamos hablando de ciencias que no cubren sblo un
aspecto de formacidn sino que colaboran en el desarrollo de acti-

- tudes cientificas que, segin nuestro criterio, son ef esqueleto o la .
estructura que da armon/a al pensamiento;y que, en tanta acti- - .
.tud, podra ser utifizada en toda actfwdad cogmtwa que e! mdm- S

duo encare. o
Nuestra metodologfia dé traba;o & asrenta sobre un aprendr— -

- zaje en un ambiente de fuego, de Fecreacion: g ‘donde se formente .

el propio descubrimierito de las cuestmnes relac.ronadas con el
‘tema que sg trate’ -Erténdemos que es ésta I3 me;ar manera de
comprender para que s:rven Jos: rec:en nacrdos. :

1% Beatnz Gafdstem o5 cocrdinadora -del Proyecra “Ciencia y
Tecmca para‘fa; Comumdad” de Ia Subsecretana de Coordina-
cmn Operat.rva.




¢{DONDE ESTA EL MONSTRUO?

Hubo una vez un dramaturge che-
co, Karel Capek, a quien le gustaba ju-
gar con las palabras. Corria el afio
1923 cuando eligid el sustantivo robo-
ta, que significa trabajo en ruso, vy su
arte 1o convirtié en.ung nueva pala
que seria mas famosa que s G
robot. - s

Capek hablo de Ios roba
bra Los robots unive:
donde un hombré fab
de aspecto humano quefe s :
mo esclavos. A partir de este mom

la idea se popularizd
best -selier 1a idea, no el texto- yelr
bot paso a ser el protagonista de la f_
cidon cientifica, adoptando caractergf
ticas antropomarficas, y con cg il
de accién y decision semeJa
ta superiores a las del pro
Fran la versidn metaligs
hombre.

éla ficeidbn supera

Es factible, va qu
robot industrial es re
ficciébn ha ido mas |

~fue aqtii

Desde 1923, el robot se con-
virtid en protagonista de la fic-
cibn, pero hace apenas 25 afios
que se cred el primer robot in-
dustrial.

Al hablar sobre él, Edy Cal-
cagno se preguntaba ' {Dénde es-
t4 el monstruo?”’, en el ciclo de
programas para television Ciencia
y Conciencia, realizado por la Se-
cretaria de Ciencia y Técnica,

Este articulo es y no es una
respuesta a aquélla pregunta.
Fundamentalmente es un intento
mas que valido de desmitifica-
cibn de la robodtica, recordando
sus origenes, sus caracteristicas
mas salientes, las tendencias
mundiales y las posibilidades de
su incorporacion al proceso pro-
ductivo, sin .v_idar en nlngun

Por Enrique Larrieu-let {*}

agno recordaraa en es-
T:empos Mo-

: no _s'ber'ftiﬂaje

~El-robot.industrial tiene su origen
-~ en’ los: telemanipuladores, dispositivos
" para- ejecutar una tares manual a dis-
~-tancia y con el aspecto de un brazo ar-
- ticulado, desarroifados con el fin de
manipular materiales radiactivos, vy en
las maquinas herramienta con control |
numérice, que permiten el mecanizado
de piezas en forma automatica sobre la ‘
base de informacién previamente pro- |
gramada en un computador incorpora- ‘
do en dicha maguina.
De este modo, se considera que el ‘
1
!

primer robot de aplicacion industrial
fue el presentado por George Devol, en
1962, gue combinaba ambas cosas. La
ventaja mas importante que posefa s
que podfa ser ensefiado para ejecutar
areas simples guiandolo con la mano,
para luego repetir la tarea aprendida

real de los conocim
practicos en el area.

utomaticamente. Asi, se introdujo el
“concepto de flexibilidad en la produc-
cibn, dada la posibilidad de reprogra-
mar sus labores mediante el aprendiza-
je directo.

£l paso siguiente fue que la magui-
na pudiera tomar ciertas déterminacio-
nes a medida que iba desarroliando su

27




tarea, para lo cual se le debfan incor-
porar elemeantos que le permitieran sa-
her lo que pasaba a su alrededor. Fstos
elementos -vitales en robots actuales-
son ios denominados sensores, guienes
detectan informacion de! medio am-
hiente tal como los sentidos de los se-
res vivos: sensores de posicion, veloci-
dad, aceleracidmn, esfuerzo, distancia,
contacto, presion, sonido, nivel de iju-
minacion, calor, etc.

Yaen 1963 se introdujo al robot un
sistema de vision gue le brindaba una
informacion global sobre ia posicidn
de los objetos a manipular y permitien-
do, agemas,. identificar por discrimina-
cion un objeto de otro y hasta en algu-
nos casos determinando caracteristicas
que la resojucion del ojo humano no
podria determinar.

En la actualidad se continla con el
desarrollo de nuevos sensores, tales co-
‘mo Ios sensores de texiura, de tacio
~-simit a la piel humana- v auditivos
(la idea es gue permitan reconocer la
voz para poder utilizarla junto con sis-
temas de vision).

Un robot con elementios sensores y
un adecuado grado de inferencia cons-
tituye un-robot adaptable, lo 'que signi-

fica que es capaz de reconocer. cambios . o
en el medio que 10 rodea 3 y,porpropia
decision; modn‘lcar durante da; opera-.

cion ta secuenciatde tareas p__ grarri
das. ‘Por e;emplo podna reconocer 1

s 'éh'ﬁa'r_"en"-_el-':c':é'mp'o tedioso de
tas defiriciones, pademos clasificar los
robats industriales por diferencias tec-

.nolbgicas; de cariceptién y por tipo de

~aplicacien. En cuanto a su movilidad,

ST,

Cilindrica

Fig.

1 ESTRUCTURAS GEOMETRICAS .~

cabe mencionar una caracteristica im-
portante: el nmero de grados de liber-
tad, que es la cantidad de movimientos
independientes que puede tener un ro-
bot; se denomina robot universat al
gue posee 6 grados de libertad.

En cuanto a su -estructura gegme-
trica, podemos distinguir los de tipo
cartesiano, adecuados para tareas de
soldadura por punto y para manipula-
cion; los de coordenadas cilindricas,
utifizados en la década del 70 en tareas
de montaje y manipulacion; ios de
coordenadas polares, con los gue se
pretende resoiver hasta.un 80 por clen-
1o de las tareas gue se presenian méas
comunmente; los de coordenadas an-
gulares, quizas los méas difundidos
(B0 por ciento de los existentes); v los
de tipo SCARA (Selective Compliance
Assembly Robot), gue van teniendo
cada dia mas popularidad, especial-
mente en io referente a montaje e in-
sercion vertical {ver figura T},

Can referencia a fos tipos de accio-
namiento, las tecnologias existentes
son neuméatica, hidraulica v. etéctrica.
En la actualidad el 80 por ciento de los
robots son de accionamjento eléctrico
debido alas'mejoras’ produmdas enlos

Ultimos’ tlempos en matena de moto-_- L
“res) siendo aln: desventajas“'n vias de’
-superamon ‘algunias limitaciones de ve:
“ocidad y eventuales-chispas en a‘[' 'os-i_
. _:'feras pelugrosas :
ubicacion, existencia 'y posicion de una
pieza a: tomar O procesar;; detectar Vo
~evitar obstacu a5 en sU travectorla fn
i teractuar con o‘{ros robots o maqumas g

Respecto 4 Ia programac;on de Ias

los lenguajes a utilizar. La programa-
cibn puede realizarse en base al méto-
do directoc  -programacién por apren-
dizaje- o al indirecto -método infor-
matico, que consiste en la realizacion
de un programa gue ya determine las

Articiilads

v

: :'_:tareas las diferencias vienen dadas poi
“la forma en que ésta se puede realizar

1y por las diferentes caracteristicas de .
- .cion. De esta forma, cuanto mas espe-

- -Q-mac;umas :
sirventpara realizar esa pieza y nada

imass En pals_'_j
- con.Una economia e escala menor, es
" nétesario emplear un sistema flexible
- de produccion gue; aln en paises in-

trayectorias a recorrer, sea en forma
absoiuta ‘o en funcidon de la informa-
cion provemente de los sensores.

De nimeros y técnicas

l.as razones para automatizar una
industria son esencialmente de natura-
leza técnica y econdomica, como lo
prueba una encussta realizada entre
'! 500 empresas norteamericanas:
reducir 10s costos de mano de obra
(89 por ciento)
aumentar la produccién
ciento)
meiorar la calidad de los productos
(31 por ciento).

(78 por

{ a automatizacion industrial puede
dividirse en dos grandes dreas, automa-
tizacion de procesos continuos y auto-
matizacion de la produccién de partes
discretas. La primera tiene sus princi-
pales aplicaciones en la industria qui-
mica, refineridgs, papel, cemento, side-
rOrgicas, v se refiere al control auto-
matico de variables continuas como
temperatura, presidén,  composicion
quimica, etc. A diferencis de estas in-
dustrias donde el producto final surge
de un proceso de transformacion con-

itinua,existela p'r'odu'c{:ién de partss
_.-'.dlscretas como.en’
“+hienes ‘de: cap|tal aen lotes o series de

|&s industrias de

plezas cemo an’ Ia mdustna automo-
riz.: :
: --E-I'grado de"automatizacién esta di-

“rectamente relacionado con la especia-

Hzacidn de las maguinas de produc-

cializados sean los medios de produc-
cion, mayor debe ser la serie de fabri-
cacibn para amortizar conveniente-
mente las inversiones realizadas. La
automatizacion rigida s6lo se justifica
para una production ‘de grandes series,
del orden de:las‘decenas de miles de
‘piezas. - Si bien la produccién es muy

o e!evada eI grado deé versatilidad es nu-

Ao pues 168 medios de produccion
erramientas, etc.- solo

'-poco industrializados y

“¢ustrializados  como' los europeos v
- Estado _-;Umdos ‘estd tomando cada
dia mi “auge:dehido 2 gue el 75 por
ciento dé la: produccion de bienes se
alizaen'series ‘que van de 10 a
10.000 -unidades, 1o que no justifica la

utilizacion de. la automatizacic’m rigida
{ver figura 2)

Ahora I:Jlen e despertar de la robo-
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tica en la industria comienza a finales
de la década de! 60, fundamentalmen- TABLA 1
te en la industria automotriz donde
son introducidos para tareas de solda-
dura y pintura, no séle por su alta
productividad, sino mas bien por la na-
turateza del trabajo (ver figura 3).

A partir de los afios 70 la robdtica
toma un gran impuisg, especialmente
en lo que hace a fareas muy espec(fi-
cas. Pero habfa entonces poca oferta
de robots, v es en los afios 80 cuando
surgen las fabricas de robots industria-
les. Es mas, si consideramos {a totall-
dad de robots existentes observamos
dos particularidades que se relacionan
con la industria automotriz: esta in-
dustria absorbe el 49 por ciento de
los robots en Estados Unidos, el 40
por ciento en Japdn y el 88 por ciento
en Europa; v es practicamente el Gnico
sector que realmente invierte en el de-
sarrollg de robots (Volswagen fabrica
los de uso propio, Fiat lo hace a través
de su fitial Comau v Renault por me-

dio de Acma Cribier).
!

En la tabla 1 puede observarse, se-
gln datos de fabricantes norteamerica-
nos, & desarrotio distribuido en costo
y tiempo, mientras que en la tabla 2 se
puede comparar el costo del robot en- .-
refacion a la puesta en marcha de un".' :
sistema rﬂbotlzado

: Made m Argentma

El m_erca_do“ mLG_d-i_al de.robots
dustriales puede dividirse; tanto desde
el punto de vista: geograﬂco como. de-:
su desarrollo, en. tres area __E_s_t.ados
Unidos, Japon vy Furopa, siendo: _es?{é"-'
Oitima subdivisible por. paises’segin:
sus diferentes caracteristicas.de: indus:

triatizacion (La tabla 3 muestra el cre-
cimiento del parque mundfal entre
1974 y 1986). o

Los dos paises lideres juntos Japoa s
y Estades: Unidas, representan: el 65
por ciento del mercado mundial: Ale
mania v Suecia se destacan en el marca




europeo, particularmente éste Gltimo
donde tlega a tenerse la densidad maxi-
ma de rebots en relacion al personal
empleado, equiparandose a Japon, vy
muy por encima de los Estados Unidos
(ver tabla 4). No es extrafio, entonces,
qgue Japbn posea un tercio del total de
empresas fabricantes (ver figura 4).

En cuanto a la situacion de ja robd-
“tica en Argentina, puede considerarse-
la en sus inicios v con poca incidencia
en el proceso productive, aungue por
las tendencias se espera que esta tecno-
togla alcance un nivel de insercion a-
preciable. Fal como en otros paises, la
robdtica comienza agui teniendo su
principal usuaric en la industria auto-
motriz, si bien va se puede apreciar
una tendencia positiva en industrias de
montaje electronico, textiles, siderlr-
gicas, alimenticias y farmaceuticas.

La produccion de robots industria-
les todavia no ha sido implementada
en nuesiro pafs, aunque si existen em-
presas con buenas posibilidades de lo-
grarlo en muy pocos aftos. kn el area
de produccion de robots dedicados a la
ensefianza se podrian destacar empre-
sas gue fabrican microcomputadoras y
ofrecen al robot como periférico, v
empresas como ‘tecnologia Buenos
Aires que desarrolld en conjunto con
el Instituto de Automdtica de la Uni-
versidad de San Juan un robot educati-

vO operado por un compu‘{ador domes-

tico.

robdtica, - es  imprescindible promover
ta investigacién v &l desarrolio, va que
esto no s&lo permite mejoras técnicas
en términos absolutos del producta vy
la creacion de nuevas tecnologlas, sino
gue crea una capacidad en los grupos
humanos gue les permite crecer vy res-
ponder mejor a las existencias de un
mercado en continua evolucion. En es-
te sentido, es primordial la vinculacion
de las industrias con grupes de investi-
gacién vy desarrolle, tat como lo reali-
zado entre Tecnologia Buenos Aires v
la Universidad Nacional de San Juan,
a través del Programa Nacional de In-
vestigacian y Desarrollo en Informati-
cay Electrénica (PNIE) de la Subse-
cretaria de Informética y Desarrollo
de la Secretaria de Ciencia y Técnica.

Este planteo de proyectos concerta-
dos entre la industria v grupos de in-
vestigacién obedece a la doble necesi-
dad de disponer en el mercado de pro-
ductos de alto nivel tecnologico en un
plazo de tiempo breve, Este concepto
es de particular aplicacidn en paises en
vias de desarroiio industrial, donde las
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En un campo taﬂ dependleme de i
los avanices tecnolbgicos como 1o e la

empresas  -en general por los costos
gue elio implica- no pueden disponer
de grupos de investigacidon propia, por
o que se promueve la vinculacion con
grupos ya existentes en dmbitos uni-
versitarios, '

Lo importante no es competir

Los robots actuales, es decir con sis-
temas de inferencia incorparados, tie-
nen perspectivas-de desarrollo . muy
amplias y permitiran sustituir en gran
medida al operario en las fabricas. Pero
se debe tener cuidado en que el rebot
no se convierta en un competidor del
hombre, sing en un valioso colabora-
dor que lo libere de tareas peligrosas,
insalubres, tediosas © no deseadas, per-
mitiéndole utilizar y desarrollar sus ca-
pacidades en otros campos. Por eilo,
los aspectos socio-econdmicos de la
automatizacion, y en particular de la
robética, deben ser analizados cuida-
dosamente para obtener el maximo
beneficio en favor de la humanidad.

Nadie discute vya. los beneficios
economicos que la incorporacion de
la robotica vy la produccion flexible
tienen respecio de los métodos con-
vencionales, mejorando entre un 30 v
un BG por ciento en los siguientes as-
pectos: reduccién de -costos-en sala-
rios, de los stocks: de Fiateria” pr|ma

sder tuempos muertos “dat numero e
maqumas
grago de- Utilizacion® de los bienes de
" capital; llegando & triplicar los benefi-
" ¢ios econdmicos respecto de una fabri-

v R iRcremento en el

Ca sin esta tecnologia.

Frente a la sociedad en general, de-
bemos analizar la robdtica v la auto-
matizacion como nuevos elementos
que posibilitan un resurgimiento, un
aumento de fa productividad, lo que s
su vez origina un mayor volumen eco-
nomico global; v, dade gue la incorpo-
racion de una nueva industria requiere
a su vez incorporacidn de personal vy
nuevas industrias proveedoras de ésta,
genera puesios de trabajo con las con-

siguientes mejoras sociates. Si bien es-

to sucede asi en Japdn, no ocurre lo
mismo en algunos paises de Europa,
quienes no logran la expansion eco-
nomica adecuada gue combata la deso-
cupacion gue padecen. No obstante,
antes de detener la incorporacion de
nuevas tecnologias para evitar la deso-
cupacion es deseable gue se establez-
can politicas de desarrolio a largo vy
mediano plazo gue promuevan el for-
talecimients de los grupos de invest-
gacién vy desarrollo v sy integracion
con las industrias nacionales, siendo

necesario, ade_més, crear mecanismos
gue impidan la importacion indiscri-
criminada de robots y acompaRar sstas
acciones con una difusidon vy ensefianza
de esta tecnologia de manera de capa-
citar a los futuros usuarios de la mis-
ma.

Esto se asienta en la certeza de que
deben ser promovidos planes para la
generacion de tecnologfa en el campo
de la informética v la electrénica, en
general, v en la automatizacién y la
robotica, en particular, ya que, de lo
contrario y frente a un desarrollo sos-
tenido a nivel mundiai, se ird generan-
do un distanciamiento tecnoldgico que
nos marginara definitivaments,

Es por ello gue i0s protagonistas de
esta decision  -industrias, investigado-
res, educadores y gobernantes- deben
trabajar mancomunadamente para de-
finir v desarrollar las nuevas tecnrolo-
gias que el pais requiere.

{(*} Enrique Larrieu-let es ingeniero
electronico. Actualmente es Secretario
del Programa Nacional de Informdtica
y Electrénica de la SECY'T.

Diferencia

... La robética es apenas un
elemento fquizds el mis
‘moderno) de un concepto
mucho mds amplio, que es la
automatizacién industrial. Esta,
a diferencia de aquédlla, es
aplicable a cualquier sector o
quehacer industrial, mientras
que hasta el presente existen
tareas que resuftan irnposibles de
ser efecutadas por un robot {o
que no son rentables).

La diferencia fundamental
entre automatizacion y
robotizacién es que la sequnda
permite desarrolfos en forma
mucho mds flexible que la
primera,

Por dltimo, puede marcarse
como tendencia mundial un
avance de la robdtica en el
campo de fa automatizacion,
meforando no sdlo las
caracteristicas de los productos
sino también la eficiencia de las
lineas de produccion.,

Es claro gue en estas pocas
Iineas no puede sintetizarse qué
es la automatizacion, por lo que
en un préximo ntamero del
Boletin hablaremos sobre ella
extensamente.




I/l Encuentro Anual del Programa “La ciencia invita a los jovenes”

REAFIRMARON LOS PROPOSITOS DEL
PROGRAMA

La reafirmacion de los propdsitos originales de
programa “La Ciencia Invita a los Jovenes™, asi como la
elaboracidn de una serie de recomendaciones para ampliar
suU cobertura, son algunas de las conclusiones alcanzadas a
lo largo del  Encuentro Anual, que tuvo caracier zonal
(Capital Federal, Gran Buenos Aires v La Plata), v que se
llevara a cabo hacia fines del afic pasado en la sede de la
Asociacidon Quimica Argentina. La organizacion del
Encuentro estuvo a cargo del Area de Difusion de la
Subsecretaria de Coordinacion Operativa,

"E| descubrimiento de talentos, la orientacién
vocacional, el entrenarmiento especifico, etc., no son en
modo alguno aspiraciones del Programa, aun cuando
algunos aspectos parciales pueden ser subproductas
puniualmente importantes gue no se descartan’’, sostiens
el documente final.

A partir del andlisis de las experiencias recogidas en
1987, los participantes -un total de 80 persanas, sumando
investigadores, docentes y estudiantes-, reunidos en grupos
de trabajo, elaboraron conclusiones que apuntan a destacar
tos correctivos v reajustes necesarios que el Programa debe
realizar para ampliar su cobertura. El consenso alcanzado en
la reunidbn permitira reorientar las acciones y resolver
algunos de los problemas relevados, a saber:

* Abandono de pasantlas de estudianies que no ven
satisfechas sus expectativas.

* Demanda de los estudiantes por &reas de investigacion

mas especificas dentre de una misma disciplina.

* Tendencia a aumentar en los estudiantes la exigencia de
una preparacion previa especifica.

* Pasantias transformadas en series de conferencias sin et
minimo acceso al trabajo de laboratorio, que s
precisamente el centro de interés.

* Desercion de investigadores por sobredimensionar el
esfuerzo que reaimente se les solicita,

* Limitaciones en la iransferencia de la experiencia
estudiantil en e seno dei colegio.

* Redefinicidn del rol del docente coordinador para que
éste no sea un mero intermediario, sino un élemento muy
activo, orientador y facilitador de la relacion estudiantes—~
investigadores.

Asimismo, fue una solicitud generalizada la necesidad de
reclutar nuevos docentes voluntarios que actlen como
coordinadores del Programa a nivel de los establecimientos
educativos.

Paralelamente, se ilegé a la conclusion de gue &
esclarecimienio de los requerimientos que el Programa exige
a los investigadores facilitard fa incorporacidon de.nuevos
laboratorics, cuyo ndmers es. visiblemente inferior a la
demanda estudiantil en permanentg crecimiento.

Por Gltimo; cabe destacar que a to largo del Encuentro se
realizaron-visitas de grupos de estudiantes ai TANDAR
{CNEA), abINTI vy ala CNIE.

Foto: Alberto Rossi




DIARIO DELHOMBRE DEL

No sé qué me impulsd a seguir una carrera cientifica.

La vida aceptaria, en el comienzo de una frase, o la pala-”
bra vida en si misma como sustantivo, los mas variados ad- -~
jetivos. Podriamos decir arbitraria, curiosa, Ia'berint'ica'{Bo'ri-:'
ges lo dirfa}, hasta podriamos habiar de la cuota de azar o

de magia que tiene la vida. i :

No sé qué me impulsd a seguur una carrera clentlflca No
fue una tradicion familiar. - pEed S

Magia, azar, laberinto, cur|05|dad y' arbmanedad SUrmas
ron sus vectores para que el nacnera en Par(s:en’atgln |igar
que sélo por elloya puede comerizar ‘&'sonreir; Ya no sera
un lugar ™as; perdndo ‘Bhtre tanto sitio “histdrico de la capi-
tal francesa. Desdé ese dia; o no tanto, es un lugar gue in-
gresa-consus datos arquitectonicos'y climaticos -ef dra na-
efa con un airé tipicaménie parisino, etcétera- a los manua-
les de hIStO”a De cierta historia. De esta viva Y vivificante ibujo reatizado por Leloir que sintetiza una cepresion temporaria debij-
hIStOI’Ia R : da a fracasos en ei a'isiamiento del, UPDG (Coco). PA: Paladini - Revista

No sé gué me ;mpﬂlso a seguir una carrera cientifica, No  C'¢"ci ® Investigacion 12/70 .
fue una tradicion familiar, Mi oido musical era muy pobre
como para ser mGsico. En la mayoria de los deportes era
mediocre. Mi falta de habilidad oratoria me cerro las
puertas a fas actividades politicas y a la abogacia. Era un
mal médico prictico ya que nunca estaba sequro del
diagnostico o del tratamiento.

De aguel oscuro sitio parisino a una casa tranguiia en
Buenos Aires, siempre como miembro de una aristocratica y
acomodada familia gue tenia ia casa cubierta de libros de
los mas variados temas.

La investigacion tiene muchos aspectos que la convierten
en una aventura atractiva. Uno es el placer intelectual de
descubrir hechos previamente desconocidos. )

Con un caracter por demas especial, a fuerva de VEVII’:
siempre con el entrecejo fruncido -como sefial de atencion,
de concentracidn- vy con una estupenda percepcion del sig-
nificado de la ironia v de lo"mordaz -cosa que lo impreg-
naba de un cierlo aire borgeanc-, Leloir, asi a secas, sin el
doctor adelante ni su nombre de pila, fue convirtiéndose en
todo un personaje ciudadano. Por su trabajo, sus descubri-
mientos, sus chistes, su obsesiva fuerza de investigacicn, su
innata condicién didactica. Siempre prestando suma aten-
cién hasta en la mas minima cuestion de lenguaie.”.

Anecdotario: cierta vez Leloir fue invitado a jnalgurar -
un congreso internacicnai- El jefe de ceremonias;:{iego de
antnciario con todos los honores; -recalcd -que ieloir daria
{a bienvenida a'los participantes.-Leloir cumiplid al pie de la
tetra, dijo: “Bienvenidos”, y ton eso §6lo arrancd risas y
aptausos a granel como si fuera la mejor comedia teatral. -
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La investigacion tiene muchos aspectos que la convierten
en una aventura atractiva. El verdadero premio del
cientifico esta en hacer buenos experimentas, no en los

premios que se le otorgan por eso.

Quiérase o no, rastrear los pasos de Leloir implica hablar
del afio 47. Premio Nobel para Houssay -director de ia tesis
doctoral del entonces ignoto Leloir-, apertura del instituto
de Investigaciones Bioquimicas de la Fundacién Campomar
y el principio de un caming de ripic que Leloir asfaltaria
por partes durante mas de 30 afios.

La investigacidon es una tarea para la cual se requiere una
personalidad especial; no bastan la inteligencia, la salud y
los medios econdmicos adecuados. Es necesario ademas
tener una fuerte vocacion. Esta vocacion, que se traduce’
por un insaciable deseo de descubrir hechos nuevos, es
poco comun,

Treinta afios de trabajos forzados can una éarcel muy es-
pecial como marco: {a libertad creativa, Ia Iibertad de pensa-
miento.

Yo trabajé al principio con mucha precarledad era rnuy
pobre. Cuando gané el Nobel, fa razon que dueron fue el AR
descubrimiento de los nucledtidos azicares, Esa i
investigacion en su época se hnzo conocer b :

Por Rogelio Demarchi

ma carga: revistas, hbros s :
gun sandwict y una fruta

‘Mature: Ya 1a carta en el correo se encontrd que el fructosa
dlfo ato puro suministrado por el droguero del laborato-
_ _‘:uaba también como coenzima como {os mejores con-
_ce_ntrad_as._ En el colmo de la desesperacion, Leloir pensd en
enviar-una nueva carta a Mature pidiendo disculpas v el re-
torno. del manuscrito, cuando surgié una prueba decisiva
“gue confirmo el hallazgo: la co-fosfoglucomutasa era esta-
bie al aicali, no asi el fructosa difosfato, que se destruia to-
talmente. La explicacion: e fructosa diP puro del droguero
estaba contaminado con glucosa diP  -aqui el problema-.
La temida carta de disculpa no se envid, y poco después
aparecid un trabajo completo describiendo la nueva coenzi-
ma.

Dos ¢ tres dias antes de conocer oficialmente la noticia
vino un periodista sueco a mi casa diciéndome que queria
sacarme unas fotos porque le habian dicho gue yo habia
ganado. Mo ie creimos pero le dijimos que si queria sacar
fotos que lo hiciera.

tuego de esto, con renavados brios el grupo se lanzd a
purificar el otro factor termoestable necesario para trans-
farmar {a galactosa en glucosa -la “coco’ en el argot del
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grupe, ya que era la segunda coenzima en el proceso- Este
trabajo trajo una gran depresién en la que Leloir se hundia
como un barco.

Lo que mas me asombrd fue a reaccion en cadena de
la gente que por desgracia, comenzd a conocer mi
existencia,

Finalmente, la coenzima fue aisiada y su analisis, que de-
mostrd gue era un compuesto totalmente novedosd, mas
vinculado a los acidos nucieicos que a los azOcares, sach a
flote a Leloir: uridina difosfato glucosa, nombre condensa-
do en la famosa sigla UDPG, primero de una clase de com-
puestcs que la naturaleza utiliza para fabricar sus azdcares
simplas y complejos.

No sé gué me impulsd a seguir una carrera cientifica. No
fue una tradicidon familiar. Yo, mas que imaginativo soy
experimental; no tengo mucha fe en lo que pienso, prefiero
experimentar. No vale la pena pensar demasiado lejos.

Todos ios dias se levantaba temprano, et dia del Nobel
del afia 70, también. Como todos ios dias, como uno mas

en la rutinaria vida de cualquier ser humano, se vistid lenta-

mente vy desayund tranguilo mientras se arreglaba. Como
todos los dias escuchd la radio. O mejor, se escuchd en'la
radio, oyd coma un locutor de metalica voz y tono neutro
enfatizaba que un argentino, él, nacido en un lugar ya no
ascuro de Paris, habia ganado et Premio Nobel de Quimica.
Cuizas el iocutor haya dicho: “Y hay mds informaciones
para este boletinnn”, vy Leloir, como todos los diss, 1o haya
escuchado, sin demostrar perpiejidad o asombro. ?e'r'p%ejos

vy asombrados estaban sus familiares, quienes entendlan que

ese o era un dia como todoes 1os dias.

Pero &l no tenfa por qué expresar algo en _paTtic{J!é?_. Su

filosofia de vida podia leerse en una frase que habia colocs-
do en la pared del laboratorio: “No existen problemas ago-
tados; s6lo hay hombres agotados por los problemas”.

La investigacion tiene muchos aspectos que la convierten
en ina aventura atractiva, El verdadero premio del
cientifico ests en hacer buenos experimentos, no en los
premios gue e ‘otorgan por eso. La vida del cientifico
es bastante rutinaria. Generalmente tiene gue repetir miles
de veces la misma cosa. Por ahi sale bien el experimento
y es alli donde estd el premio, Debe ser igual que jugar
al golf y embocar un hoyo, .

Anecdotario: cuentan gue a Lelolr le gustaba mucho co-
mer langosta en el restaurant del Club de Golf de Mar del
Plata. Cansado de comerlas siempre con mayonesa, un buen
dia decidid -éi, que era experimental por decision personal
pero quiza también genética- probarlas con salsa ketchup
mezclada con mayonesa. La mezcla daba lugar a una nueva
salsa de color salmon. Deliciosa, fue et calificative que le
pusieron el experimentador y sus amigoes. Y un buen dia,
contenio con su descubrimiento culinaric, encard al chef
del Goif v le pidié que la preparara & mismo vy en cantidad.
Cuentan los memoricsos que a esta salsa se la bautizd como
la salsa del Club de Golf, nombre sintetizado como saisa
golf.

“Fallecié a los 84 affos y, salvo los Ultimos meses, desa-
“rrolld siempre una actividad extraordinaria. Se destacé co-
mao promotor de la ciencia, como docente universitario y
como investigador”.

El parrafo es apenas un extracto de |o que Leto;r dijo en
un homenaje a Houssay. Quienes se esfuerzan en decir que
Leloir ha muerto, pueden emplear el mismo parrafo. Salvo
la edad, es impensable que alguien encuentre alguna dife-
rencia.
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INTECH: EN SUS MARCAS, LISTOS...

_INTECh: EN SUS MARCAS, LISTOS .

: 'mes de agasto de este affo”, confirmaron quienes estan al
fre_nte det: proyecto de puesta en marcha del Instituto Tec-
nologlcq_- de’ Chascomus doctores Rodolfo Ugalde v Oscar

INTECh”.

: La fmal.rzacron de las obras civiles de 2.800 metros cua--
drados de Iaboratonos aulas y oficinas estd prevista para el

: Irstas de alto mvel_ '_los que.l s;gn:frcérén un aporte a ) Ia difu-
' erfeccronamrenro de cien t:-

: sron de nuevas tecnolog as: y' _

Burrone_ Asesor Técnico Principal y Experto, respectwa—' '

Oxford), Otto. Solbrig (Univ
. rrera Estrella:’
L de Mafyland

un plazo de uno a dos anas_se completara con un._total de o
aproximadamente: 50 profes:ona[es. Esto podran viviren
Chascomus, en wwendas que Ies seran prowsta' por e[

) superwsadas por un conse;o cfentff.rco dé pnmer mve! entre

OLros;: _estara ..mtegrado p__r Ios dactares César Milstein
(MBC - Cambﬂdge) ’ alle:: (Universidad de
5|dad_de Harvard) Luis He-
{rapuato; :Mexmo) tha Colwell {Universidad
Norberto .allerom (Estados Unidos).

agregaran»- 1a biblioteca del INTECH

: estara dotada de Ias mas :mportanres colecciones y revistas
.crent.rﬁcas ]
: fuertes wnculacrones COIT otros centros de investigacién a
rraves de proyectos de colaboracron especialmente en te-

culadas a sus especialidades, y se establecerdn

mas de in terés para Ia regton

: AI' 'feé'péc'tb 'c'abe destacar que ia Comunidad Econdmica

Europea ha mamfestado su disposicion en apoyar los esfuer-

Z0s- IﬂICladOS pOr_nuestro pais para la construccion y al fun-

'-_monam ento del INTECh, a través del financiamiento -en
gl marco de: |os procedlm;entos previstos en los acuerdos de

_cooperamon existentes v del Programa de Ciencia y Tecno-

“:logia para el Desarrollo- de proyectos conjuntos de investi-
“.-gacion: en-los diferentes campos de actividad del instituto.
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La enfermedad de Chagas produce diversas
alteraciones organicas entre las que se destacan las
digestivas y las cardioldgicas.

Por una razén todavia no bien conocida, estas
altimas son las més frecuentgs en nuestro pais y su

_importancia es casi excluyente con respecto.a otras
complicaciones clinicas.

En ia etapa aguda de la enfermedad, el corazdn puede

- tener alteraciones difusas que s6lo excepcionaimente son

importantes. En cambio en la etapa avanzada de la
enfermedad, que se manifiesta de 10 a 20 afios después, el
compromiso cardiaco es posible v su severidad cubre una
amplia gama de posibilidades. La infeccion aguda puede dar
lugar en determinadas condiciones al cuadro patoldgico gue
se observa en la etapa cronica. Sin embargo se ignora la
relacion que existe entre la habitual miocarditis aguda, que
es un proceso benigno, v la miocarditis cronica, gue es un
proceso irreversibie.

E! mecanismo de la enfermedad

Al comienzo de 1os estudios clinicos'y -
anatomopatologicos se especlilé sobre diversos mecanismos
posibles gue explicaran la forma en gue el agente productor
de la enfermedac de Chagas, el Tripanosoma cruzi, podfa
producir la lesidn cardiaca. Observaciones posteriores
fueren desestimando cada una de esas hipotesis al
demostrar gue no existian “toxinas’” producidas por el
parasito; que su multiplicacion dentro de la céiula noe
interferia con su produccidon; que las lesiones observadas
aparecian distantes de ios acimulos de pardsitos v que su
cantidad, generalmente exigua y de distribucion aislada, no
guardaba relacion can la importancia de fa destruccion de
las fibras cardiacas. ‘

Con el desarrollo de las téonicas para el estudio de la
inmunidad cetular y humoral v su aplicacidn a la
enfermedad de Chagas se ha producido tal cantidad de
informacién gue se ha abierto un panorama nuevo en el
conocimiento de ias reacciones inmunclogicas producidas
par el parésitc v en la perspectiva de explicar por esta via el
mecanismo de la agresion tisular. Sin embargo el
conocimiento ganado no ha sido suficiente para dilucidar
de gue manera et Tripanosoma cruzi produce las lesiones
propias de esta enfermedad.

l.os modelos experimeniales

La reproduccion de la enfermedad humana en un animal
de laboratoric constituiria una herramienta de valor
incalculable para buscar respuestas a los miiltiptes
iriterrogantes que se plantean. Desde hace afios y adin hoy se
trabaja intensamente con ese propdsito. Una evaluacion de
lo realizado hasta el presente sugiere qgue la entermedad de
Chagas con las caracteristicas conocidas en el ser humano
no puade ser duplicada en su totalidad en los animales de

laboratorio utilizados hasta ahora. Cada uno de esos
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. ‘Chagas 's¢ tradlice en  dos alteraciones clinicas basicas:
“insuficiencia cardiaca'y arritmias.

ENFERMEDAD
Y

Por Julio Lézari (")

modelos, en cambio, parecen ser Gtiles para estudiar sélo
aspectos parciales de la enfermedad.

La lesion cardiaca

ila lésion éakdx’aéé--b'reducida por la enfermedad de

La insuficiencia cardiaca es acormpafiada por dilatacion
de auriculas y ventricuios, tiene una evolucién prolongada,
y su fratamiento plantea problemas especiales gue lo
distingue de los aplicados a la insuficiencia cardiaca de otras
etiologias. Con frecuencia esta condicién produce trombos
en las cavidades auriculares v o ventriculares y embolias en
distintos territorios arteriales.

tas arritmias cardiacas son muy frecuentes en la
enfermedad de Chagas v pueden aparecer antes que el
agrancdamiento cardiaco y la insuficiencia cardiaca. Son
complejas y numerosas, y son responsables de una de las
complicacionas mas temibles, la muerte sObita.

CGtras alteraciones orgéanicas

Ademads de la lesion cardiaca también se describe como

Material del autor

UUALEM ELHUESPED
S VERTEBRADO:

R TRIPGMASTIGOTES EN 5
S LASANGRE

' {FORMAS SANGUINEAS) -

EL Trypanosoma cruzi, AGENTE PRODUCTOR DE LA ENFER-
MEDAD DE CHAGAS: El Trypanosoma cruzi en sus formas san-
guinea o tripomastigoie (arriba) y tisular o amastigotes (abajo).




DE CHAGAS
CORAZON

caracteristico de la enfermedad de Chagas ¢ronica la
.. dilatacién de visceras huecas, tales como esdfago, coloen,
" vesfeula biliar y bronguios. La dilatacion de eséfago y de
“colon de esta etiologia es diagnosticada con frecuencia en
Brasil. No sucede 10 mismo en nuestro pais y adn se ignora
si esto se debe a gue la enfermedad tiene caracteristicas
evolutivas diferentes entre nosotros ¢ a que no es buscada
aspecificamente. Los examenes clinicos necesarios para
poner en evidencia estas. akteraciones son costosos y
relativamente complejos como para ser aplicados en forma
masiva en estudios epidemiologicos.

Con mayor insistencia se han desarrottado en los Gltimos
afios estudios sobre el compromiso del sistema nervioso
autdbnomo en ia etapa cronica de la enfermedad. Todas las
pruebas conocidas aplicadas ai analisis de la regulacién por
esta parte dei sisterma nervioso de las mas diversas funciones
organicas han puesto en evidencia que su compromiso es
constante y que aparece en etapas tempranas de la
enfermedad.

En forma mads reciente, estudios sobre el sistema
nervioso periférico han mostrado que la enfermedad de

- Chagas produce alteraciones importantes a nivel de la placa’ :
- motara ¥ que estas modificaciones pueden ser obtenidag -

DISTRIBUCID

klica Argentina.

R

.- principales :aportes
: ::metodologl

'GEOGRA .ICA CRECLA
ENFERMEDAD. DE'CHAGAS: La enferme-
dad de Chagas es propia de América: y.es.en-
dgémica desde Me]ICD hasta et sur de la Repu-

experimentalmente en un modelo de laboratorio que
reproduce alteraciones similares a las encontradas en el ser
humano.

Los métodos de diagnodstico clinico

Una parte sustancial del conocimiento de la lesion
cardiaca crénica se obtuvo con el uso de los recursos mas
simpies, gue por otra parte eran los Unicos disponibles
hasta na hace mucho tiempo. La observacion clinica, la
radiografia de térax v el electrocardiograma proveyeron
informacion suficiente como para caracterizar
ajustadamente a esta cardiopatia en forma tal que adn hoy
siguen siendo tos elementos de diagnodstico més
importantes.

Para el estudio de las arritmias surgié a mediados de la
década pasada la posibilidad de registrar en forma conrtinua
el electrocardiograma mientras el paciente desarrolia sus
tareas habituales tanto durante la vigilia como durante ei
suefio. Este método de estudio Hamado electrecardiografia
dindmica o Holter permite correlacicnar ia sintomatologia
del paciente con las eventuales modificaciones de la
actividad cardiaca. Con este procedimiento se pudo '
averiguar gue en la miocarditis cronica chagdsica Jas-
arritmias se presentan-en gran namero, son polimorfas iy
con frecuencia aparecen en formas Jlamadas repét]tiva_s. '
Estas caracteristicas hicieron que por comparacién con fo
conocido en otras patologias, se las considerara matignas, El
término alude al elevado riesgo que: tlene el pamente de
morir en forma sibita. :

Aln cuando el método es antenor al Holter !a
ergometria comenzd a apllcarse al estudio de. la enfermedad
de Chagas con posterioridad.; Este procedimsento impone
una exigencia medida en. condnc_ es.de’ controf clinico
apropiado que: muestra cual asila aptltud fisica del paciente
v si en. estas condscnones tlene. apac:dad de desarrollar
arritmias que puedan 5UDONEr.Un compromiso de
importancm enla evoluc;on de ia enfermedad. Uno de los
de los. estudios realizados con esta
_fue corroborar que Ios lndwnduos con

_lfUS!Oﬁ que tiene el ecocardiograma en la practica
lOlOglCB determmo gue sea un estudio complementario

en md':_tnpo de miocardiopatia, y también en |a

mlocardaopatla cronica chagasica, para estudiar las

-_.__atteramones de la coniractilidad miocardica. Agrega a su
'_ senciltez el hecho de ser incruento, y por lo tanto repetible,
.--_Es_ta_uitlma carcateristica permite seguir la evolucion de la
“-enfermedad.

La aplicaciéon de los radioisdtopos a la investigacion
clinica del paciente con diversos grados de enfermedad de
Chagas ha producido informacién que ha contribuido al
mejor conocimiento de la evolucion de la enfermedad v
también ha sefialado la importancia gue tiene la ausencia de
lesiones electrocardiograficas al verificar gue ello indica
funcién cardiaca conservada. También mostrd que el
electrocardiograma anormal coincide con diversos grados de
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alteraciones de la contractilidad miocardica, {as que
aparentemente se verian con mayor anticipacion en el
ventriculo derecho que en el ventriculo izguierdo. Aparte
de su trascendencia clinica, estos hallazgos coinciden con el
concepto largamente sostenido de que ésta es una
enfermedad que compromete al corazon en su totalidad vy
no soélo o predominantemente al ventriculo izquierdo,
como se ohserva en otras miocardiopatias.

£1 estudio hemodinamico no ha alcanzado la difusion de
los anteriores. Es un procedimiento cruento repetible sélo
en situaciones aisladas y no siempre esta al alcance de quien
pudiera necesitario dado el elevado costo de la infraestruc-
tura requerida. Pero la razén clinica de mas importancia
que justifica lo limitado de su indicacidn es que la
informacion que provee el cateterismo cardiaco es
coincidente con los estudios incruentos mencionados
anteriormente.

Anticipando la evolucion

De acuerdo al conocimiento actual de la evolucidn
natural de la enfermedad de Chagas, se estima que s6lo una
proporcién menor de los pacientes infectados desarrollaran
en el futuro lesion cardiaca. Resultd entonces un desafio
para ios clinicos buscar una metodologia que permitiera
discriminar, entre aquétlos que tienen serologfa positiva,
cudles permaneceran sin compromiso cardiaco. Asi surgio
la idea de utilizar una droga como la ajmalina que deprime
la conduccion del estimulo cardiaco en forma acentuada
cuando existen alteraciones a(n discretas en la integridad
funcional de la membrana celular, Se supone que aquellos
pacientes en los que se altera el electrocardiograma tras la
administracion -intravenosa de este farmaco son los que
probablemente tendran en el futuro complicaciones de
distinto grado. Ello permite concentrar la vagﬂanc;a en este
particular grupo de infectados.

La enfermedad de Chagas y su prondstico

La expresion enfermedad de Chagas es ambigua a(in en
ambitos especializados, por lo que casi siempre son
inevitables ciertas aciaraciones como las gue siguen. Todo
individuo con serologia positiva es un infectado, es decir
que tiene o ha tenido tripanosomas en su circulacidn
sanguinea. Aproximadamente el 70 por ciento de ios
pacienies en esta condicion no tendran alteraciones
orgénicas demostrables de acuerdo a los conceptos
generalmente aceptados en la actualidad. Por lo tanio, son
enfermos aguéllos que ademds de tener las reacciones
serologicas positivas tienen alguna manifestacion de
compromisa visceral, qué en nuestro pafs es equivalente a
decir compromiso cardiaco.

La falta de distincion entre estas dos circunstancias ha
creado una situacién social injusta, ya que por un simple
analisis de laboratorio se veda e! acceso laboral a quienes
son portadores de la infeccidn sin averiguar por otros
métodos si el individuo en cuestibn pertenece al
minoritario grupo que desarrollard alteraciones en el
futuro o si estd incluido entre aquéllos gue nunca tendran
problemas de salud relacionados con la enfermedad de
Chagas que, como se dijo anteriormente, constituyen mas
de las dos terceras partes del total de los infectados.
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DISTRIBUCION ETARIA DE LA MIOCARDITIS
CRONICA CHAGASICA
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DISTRIBUCION ETAFHA DE LA MIOCF\RD!T!S CRONICA
CHAGASICA: La mayor cantidad de casos aparecen entre los 30 ¥
jos 45 afips de edad, La diferencia temperal entre ¢ pico de esta
curva vy ef de fa enfermedad de Chagas aguda sefala groseramente el
tiempo gue media entre ambas etapas, es decir 8! tiempo necesario
para el pleno desarrollo de la lesién cardiaca,

La lesion cardiaca y su pronéstico

El compromiso del corazdn en la enfermedad de
Chagas reconoce una amplia variedad de grados que
aparecen también en distintos momentos de la vida del
individue. Cuando la alteracion predominante es la
insuficiencia cardfaca pueden aplicarse recursos
terapéuticos cuya eficacia deriva tanto de los aportes de la
industria farmacéutica como del mejor conocimiento de la
particular respuesta de estos pacientes a esas acciones de
tratamiento. Si bien la lesibn que origina esta condicion es

“progresiva;la-mejoria en gran.medida es posible. .

La otra gran manifestacion de compromuso cardfaco son
Ias arritriias. Estas pueden aparecer antes deguelo haga la
insuficiencia cardfaca o coincidiendo con'ella, y tanto una
como otra complicacién son ‘maniféstaciones de dafio
miocardico. Las arritrhias también’ pueden ser de distinto
grado, pero alin en Jos mas severos el prondstico ha
cambiado sustancidlmente én los Gitimos afios. No
solamente se dlspone de’ drogas poderosas para neutralizar
esta complicacion gue ‘piiede terminar en forma instantanea
con el paciente, sino que s& han incorporado recursos tales
como ‘distintos ‘tipos de marcapasos y procedimientos
qunrurgicos capaces de ‘méjorar la calidad de la vida que
llevan estos enfermos y de postergar en forma
mdetermmada !o ue de otra forma seria un desenlace fatal
a corto pEazo

El 'bap'éi del i:aa‘résit’o en la etaba cronica de la
enfermedad de Chagas

Para ehmlnar al Tr|panosoma cruzi de fa circulacion se
dispone de drogas de eficacia reconocida con tas que se ha
desarrollado una experiencia éxhaustiva en nuestro pafs.
Como muchas drogas poderosas, éstas también tienen
efectos indeseables que deben ser tenidos en cuenta en el
momento de considerar su administracion -

Material del autor
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70 ]
&0
50
40

h

io

203

| u«ﬂm“uﬂ"|i!|lliillmnm.m.mm.,m..4..;.;,.41.;....m;....i.,.

5 10 15 20 ki 40 50 Afos
ED

CISTRIBUCION ETARIA DE LA ENFERMEDAD DE-CHAGAS
AGUDA: La mayor cantidad de casos agudos se diaghostican entre
los 4 vy fos 7 afios ¥ disminuyen marcadamente a partir de 105 15
aftos de edad.

Existen evidencias de que las alteraciones de la etapa
cronica v su evolucion se independizan de la presencia del

o pafas;tologtcamente al paciente. Dado -que- Ias drogas

- actualmente en usc N0 SON iNoCUas, se ha generalszado ia
~. actitud de no administrar. tratamiento parasttmda en_ la
_etapa cronica de la anferrnedad de Chagas.
- Desde el punto de vista epidemlomglco todos %05 :
- pacientes infectados, con o sin lesiones or gamcas
L.constituyen en conjunto un reservoric del paras,sto que
- puede ser transferido a individuos sanos por las dasim

.insecto vector o vinchucal, la transmisién materno- fetai'
-y la transfusion de sangre. Seria deseable ehmlr_ta_r_ es_te.
Limportante reservorio, aln cuando no es el Unico que:
existe ya que ciertos animales v especialmente los™ ©©
domésticos también lo son, y disminuir asi en gran

‘medida la posibilidad de transmision. Perc mientras no se:
~-disponga de drogas de probada eficacia y de bajo costo;

“oquien las reciba, estas accicnes permaneceran en ek
: terreno de io hlpo{e‘nco

- combatir a la enfermedad que han sido debidamente

: '-_ei insecto vector cuya metodologia se nutre en parte de Ios
= aportes de los investigadores que estudian los insectos, los
-insecticidas v sus formas de aplicacion. Ademads existen

"la sangre a ser transfundida y a desecharla en caso de que

‘perteneciera a un individuo infectado. Finalmente;: fa

transmision materno-fetal, que es la via de transmision:’
-.-menos explorada, plantea un enfoque diferente. En un
- momento se pensd que serfa conveniente tratar a tas: - :.
- mujeres infectadas que estuvieran en condiciones de- - .

_apoyo del. Programa aspectos snmunolaglcos : SGI’OIOQICOS :
._entomologicos ep:demlqiogmos Y blOC;L%EmECOS Uno de 105:
‘hechos destacabies de as

- parésito, por lo que serfa indistinto, tratar de esteritizar =

- vias conocidas. Estas son ia vectorial {por intermedio del

—ique al mismo tiempo sean fehacientements inocuas para _.:

-‘:Prevencaon de ia transmls‘;ion de la enfermedad. '

Las dlstlntas vias de transmision abren frentes para. .:

. aprovechados. Existe un programa nacional de lucha contra - '

-disposiciones legales gue obligan a analizar espemftcamente o

embarazarse. Pero luego se halld que ja transmision ocurre
solo en un porcentaje reducido de todos los embarazos de
esas mujeres por {o que actualmente se ha adoptado el
temperamento de tratar a jos recién nacidos infectados por

sus madres. De esta manera se reduce la cantidad de
individuos a los que se les administra tratamiento y se
reduce en forma paralela la posibilidad de generar efectos
secundarios indeseables por el use de las drogas. Esta
actitud implica Ia tarea de difundir e implementar en forma
apropiada el diagndstico de la infeccion en el recién nacido
en la misma sala de parto.

SECYT y enfermedad de Chagas

Gran parte de los avances sobre el conocimiento de la
enfermedad de Chagas hasta aqui sintetizados han sido
posibles gracias al apeyo continuado gue a lo targo de los
Gltimos 15 afios la SECYT brindd a los investigadores
mediante el Programa Nacional de Enfermedades
Endémicas. Este Programa Nacional estuvo dedicado en su
camienzo a esta enfermedad v con el tiempo fue '
incorporando otras endemias. Sin embargo, a 1o largo de. -
toda su existencia |os estudios sobre la enfermedad de
Chagas fueron los que representaron la- mayor demanda
Ademas de los aspectos clinicos y epsdemaologlcos :
parcialmente mencicnados, se estudian. mtensamente con

programa esla promoc:on de la’
mvesugadorqu’ Asi
48 con urren 50 dlrectores de

réterrel.acson de tndQs tos

( _.rogramas de ensenanza de todas las
edtcma del pais. Estos estudios se refieren

a nuevos conceptos en el diagndstico de la enfermedad en

e_ fapa; aguda y al dzagnost:co y tratamiento de la
ansmision’ materno-fetal. La estructura del Programa

;permlt antnc:par el éxito de este cometido ya que dispone
de Eos medios para llegar en forma inmediata a los efectores .
ode salud. EI Programa Nacional de Enfermedades

S Endemicas liene ademas el convencimiento de que su
-."at_:clo_n constante y eficiente es el camino que permitira
“suplir en gran medida la carencia de medios propios de esta

“ etapa de la evolucion de nuestro pals.

- {*) El doctor Julio Lézari es Jefe de Unidad de la Divisién
" Cardiologia del Hospital Ramos Mejia y miembro del
i, Comité Asesor del Programa Nacional de Investigacién en
" Enfermedades Endémicas de la SECYT,
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Pocas cuestiones son tan discutidas
en la vida cotidiana como la enferme-
dad y la salud. Se hallan en el centro
de muchas preoccupaciones, interpreta-
das, evaluadas, resituadas en un cuadro
mas amplio que el del cuerpo o la me-
dicina. Pues, si bien es innegable hoy
gue en nuestra sociedad la enfermedad
es asunto de la institucion médica,
ésta no alcanza a explicarla en toda su
complejidad. Las ciencias sociales se
han dedicado, desde hace mas de vein-
te afios, a mostrar gue la enfermedad,
fendmena fisico, natural, objetive, es
también un hecho social. En particu-
lar, la enfermedad vy la salud dan lugar
a interpretaciones colectivas gue en
una sociedad muestran las relaciones
que individuos y grupos mantienen
con el orden social. Constituyen tam-
bién formas particulares de expresar
las relaciones entfe cuerpo, naturale-
za v sociedad. Los socidlogos franceses
han intentado mostrar, precisamente, a
través dei estudio de las representacio-
nes sociales de ia salud y la enferme-
dad, que existen concepcicnes de la
saiud y la enfermedad que tienen su
propia coherencia y son indepen-
dientes de las categorias del saber mé-
dico. Han mostrado igualmente que
estas concepciones ponen de manifies-
to y dan acceso a jos valores y creen-
cias de una sociedad.

En lo que sigue, trataré de sinteti-

tigacion que tuve a mi cargo en Fran-
cia. Se trata de un abordaje cuatitativo,
en el que analicé en profundidad més
de un centenar de entrevistas no dirigi-
das, de una hora y media de grabacidn,
registradas en un grabador. En total, la
muestra incluyd ciento once personas
y el andlisis realizado comprende dos
momentos netamente distintos.

En el primer momento adverti la
axistencia de diferentes modaiidades,
diferentes concepciones de la salud.
Cada una de ellas axpresa un sistema
de relacién con el mundo, una cierta
logica; por ejemplo, una moral del de-
ber v del trabajo, una moral dei placer,
0 una vision planificada v organizada
de la vida. En cierta rnanera, s un me-
dio para dar cuenta de las diferencias
gue exisien en una sociedad. Perc era
muy dificil explicar estas diferencias.
Por ese motivo, pasé al segundo mo-
mento del analisis de los datos.

Mientras en el primero fa metodo-
logla empleada era la de una segmenia-
cidbn del discurso, en el segundo proce-
di a segmentar la muestra de acuerdo a
las situaciones sociales. Elegl las 65
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Ciencias Sociales y Salud

SIGNIFICACIONES

- SOCIALES

DE LA SALUD

personas activas de la muesira, de a-
cuerdo a la hipotesis de que &l tipo de
actividad permitiria dar cuenta de los
sistermas de representacion que apare-
cian en sus discursos. Para diferenciar-
las, construi cinco categorias sociales,

- ] . . tomande en cuenta otras tantas varia-
zar jos caminos seguidos en una inves- .-

bies: actividad productiva —en nuastro
pais, doride existe una desocupacion
importante, es un dato fundamental-;

sector de actividad -plblico o priva-
do-; nivel de educacion y formacion;

nivel de salarios; v lugar de residencia
-campo, ciudad, barrios nuevos-.

De las 66 personas, 33 son hombres
vy 32 mujeres; 31 tienen menos de 40
afios v 34 mas de 40. 25 viven en Pa-
ris. 23, en Essone, un barrio nuevo de
atrededor de 20.000 habitantes, que se
halla a unos 70 kilbémetros de Parfs. Es
una zona residencial y arbolada, pero
carente de empleos propios por lo gue
sus residentes deben irasladarse a la
capital diariamente para trabajar. Por
altimo, 17 viven en el sur de Francia
y son campesings,peguefios propieta-
rios de vifias.

De esta manera, no he trabajado
con el concepto de clase social, que
considero interesante y de gran carga
politica pero dificil de precisar en el
plana empirico, sino con el de catego-
rias socio-profesionales. Resultan asf

Por Janine Pierret

Fovo: CIT
cinco grupos, de aproximadamente
15 personas cada uno:

* Campesinos. :

* Obreros sin educacion, que perte-
necen al sector privado, con una sk
tuacion de empleo precaria gue inclu-
ve perfocdos de desocupacion. ‘
*  Parsonas con un nivel de educacion
secundaria, sin formacion particular,
que trabajan en el sector privado vy
ocupan una posicion media en la je-
rargufa, sin responsabilidad particular,
y empleados en el sector terciario.
*  Un grupo equivalente al antersor pe-
ro que trabaja en el sector publico, io
que significa estabilidad laboral.

* Un grupo de profesores de escuela
media, de formacibn universitaria, gue
suelen tener autonomia, un nivel de




Janine Pierret es sociologa e investigadora del Centre National de
la Recherche Scientifique (CNRS) de Francia desde 1970. Desde
 hace tres afios pertenece al Centre de Recherche Médecine, Maladie
et Sciences Sociales (CERMES), integrado por acuerdo entre el
CNRS, el INSERM, méaximo organismo encargado en ese pais de [a
investigacion en la salud, y I'Ecole des Hautes Etudes en Sciences
Sociales.

Como parte del convenio celebrado entre CONICET y CNRS, el
- Area de Estudios e Investigacion en Ciencias Sociales para la Salud de
“ la Secretaria de Ciencia y Técnica junto con el CERMES organizo
. durante 1987 el primer intercambio de investigadores del que parti-
- cip6 la mencionada sociologa.

Durante su estadia en el pai's mantuvo encuentros de discusion con
- grupos de investigacion de las universidades nacionales de Cordoba,
- del Comahue y de Buenos Aires y participd en el Tercer Seminario-
“Taller de Investigacidn en Ciencias Sociales y Salud, organizado por
- el Area, en Vaquerias, Cordoba, en setiembre de 1987.

. A lo largo de este encuentro ofrecid un curso intensivo de tres reu-
' niones y una conferencia central. El presente articulo integra fos con-
 tenidos del curso y muestra una de las lineas de trabajo que la han
- ocupado-en los Giltimos afios. Dicho material formara parte de una
- proxima publicacion del! Area, que reunird todos los trabajos presen-
. tados en el Seminario de Vaquerias,

satarios mas que correcto v seguridad
i en el empleo, ya gue son funcionarios
- publicos.

Los campesinos desarrollan un tipo
- de discurso que se estructura alrededor
i de las relaciones entre trabajo, natura-
leza y salud. Establecen una cadena en-
~tre la vida en la naturaleza, las condi-
s ciones de trabajo, que dependen del
“tiempo, v el tipo de alimentacion (no
s come del mismo modo en invierno
que en verano).

£s un modo de vida muy integrado
“ien el que la salud constituye 1an solo
uno de sus momentos. £n este discurso

+ Los hombres, como: los: anlmales
= arboles y Ias ﬂores viven: segun
na’tural
ren.

CImtento r;atural ) g
‘animales, con el clsma etc En est'
entrevistas hay una ‘mezcia’ entre Ia
vida de los hombres, la Vida de &os ani

'trabajan hasta gue no pueden hacer
més. Van a consultar al medlco lo'mas

s¢ da importancia al ciclo naturat dela.. ..
vida, que impone su ritmo al trabajo.:

‘males v ta vida de la vifia; como si- todo-’-"_'- g
se confundiera er-un'mismo cicios La
enfermedad es imprevisible, coma:el:
'tlempo pero no es suflclente para de~_'."- .
‘tener |z actividad. Son personas que -

tarde posible, debido a la falta de re-
cursos, de dinero v a la distancia; viven
en el campo y el doctor habiia en la
ciudad.

Caracteristica interesante de. este

grupo es también que fa enfermedad - -
se trata en el ambito natural de la fa- <

Para ellos, la actividad laboral es sind-
nimo de dignidad, sinonimo: de . tener
un Jugar en la sociedad. Y en este caso
la enfermedad perturba un equilibric
muy fragil, muy precario. Podemaos
decir que el sentido de vuinerabilidad
estd en el centro del sistema de repre-
sentacion de estos cbreros. La vulnera-
bilidad v la incertidumbre dominan
todas las representaciones; y la enfers
medad es una constante amenaza de
causas mdltiples. Al referirse a ellas.
gvocan condicionss de trabajo, alimen-
tacion, clima, herencia, virus, el dmbi-
to social v natural, los vecinos; todo es _'
fuente de perturbacion.

t.a enfermedad es una agresion que'
cae sobre los obreros. Pero hacen.una:

distincién entre la enfermedad: benigna -

y las enfermedades graves. Las prime:
ras son las enfermedades agudas consi-:

deradas normales, que son’ una moles::. -

tia en la vida cotidiana, pero: puecien -

ser superadas. Los ejemplos que ‘dan los-"- '

obreros son las enfermedades de:{os ni
fios v fas enfermedades mfeccrosas Las
oponen a las enfermedades graves co-

mo el cancer, los accidentes’ ~que. enf- S

Francia son: muy 1mportante :

milia, que la enfrenta con:remedios.y

terapéuticas domésticas! Otra caracte—'

ristica es la confusion. que aparece'
el discurso entre prewsnon:y preve

Para los obreros con satuacmn ines-

'-tabie las: dificuttades materiales de la
subsistencia estdn en el centro de sus
“prescupaciones.: Mientras que para los
- campesinos la salud es un capital ne-
 cesario para trabajar v un medio de in-

tegracién social, estos obreros son muy
insistentes en |a necesidad de estar inte-
grados porgue son personas que tienen
dificultades para encontrar un empleo.

‘ porgue’ no: pueden inervenir sobre las
-condlcaones de ‘trabajo ni aun median-
Cltenla lucha ‘En Francia hay un proble-
ma__s_ocl_al_ dlgno de una investigacion:
-existe una movilizacibn poco impor-
" tante de fos sindicatos sobre |as condi-
ciones de trabajo, aungue su discurso
siempre las incluye.

Los obreros entrevistados intentan
luchar a través de los consumos indi-
viduales y también a través de los sin-
dicatos, pero su objetivo es encontrar
un equilibric gue les de la posibilidad
de vivir de un modo mejor. Para esos
obreros, el sisterna médico es algo muy
importante ya que es un medio de re-
parar el desgaste del cuerpo. Pero ante
las dificultades econdmicas formulan
exigencias de gratuidad del sistema mé-
dico (en Francia el sistema no es gra-
tuito). Particularmente, formulan la
extgencia de un mejor controt del mé-
dico del trabajo y de relaciones mas
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fuertes entre 1os sindicatos, los obreros
y los médicos del lugar de trabajo.

Para el tercer grupo, en Francia te-
nemos una nueva dencminacion, pro-
~ fesiones intermedias del sector priva-
- do. No son profesicnales, son técnicos,
©. personal administrativo, asistentes con-
tables, etc.

Los integrantes de este grupo pien-
san la vida en términos individualistas
y hedonistas, por lo que la salud se
transforma en un objetivo va que la
enfermedad es una dificultad al placer
individual. He leido el trabajo del gru-
po de Buenos Aires {1}, y hay muchas
-similitudes entre jos resultados argenti-
nos v los mios respecto a la atencion
gue se le da a la alimentacion en las
clases medias. Mientras que para los
campesinos y para los obreros a ali-
mentacibn s una necesidad {se necesi-
ta comer una alimentacidon nutritiva
para luchar y trabajar}, en esie grupo
del sector privado la alimentacion es
vivida como un placer, con atencion
a los alimentos naturales, al equilibrio.
Estas personas hablan mucho del ré-
“gimen, no desde una perspectiva de
curackon sino estética. _

Para estas personas hay también-un
equilibrio entre placer vy deber. No a-
cepian las acciones de prevencion que
culpabilizan a la pobiacion con e}
alcohol o el tabaco. Piensan que se ne-
cesita informacion v que cada persona
debe arbitrar y encontrar su propio e-
quilibrio entre beber o no, fumar o no.
Piensan tambien que beber y fumar
son conductas reveladoras de una so-
ciedad loca, que no puede dar un equi-
librio satisfactorio a la poblacion,

Pero en ias categorias medias del

sector publico tenemos un discurso |

completamente diferente, a pesar de
ser su nivel de educacion, formacion y
tipo de actividad muy simitar.

- Tienen otro modo de ver el proble-
ma de la enfermedad en sus aspectos
colectivos e institucionales. La enfer-
medad es, para ellos producto de la
sociedad, de las condiciones de vida y
de trabajo, vy es el reflejo de las desi-
guaidades sociazles. Estas personas es-
tdn preocupadas por et desarrollo de
una verdadera politica de salud, v no
tante por su propia salud.

La enfermedad también refuerza
las ~desigualdades. Para estas personas
se necesita desarrollar una politica de
informacion y de educacion colectiva,
particularmente en las escuelas y em-
presas. Evocan también la necesidad
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de una solidaridad sociat, y dan ejem-
plos como el de donacibn de sangre
para transfusiones. Para ellos, una nue-
va politica de satud seria un modo de
reducir desigualdades sociales, por e-
jemplo, a través dei desarrollo de equi-
pamientos en los hospitales vy su gra-
tuidad. También hablan de una medi-
cina social, de dispensarios o de cen-
tros de satud, de 1a necesidad de mejo-
rar la medicina preventiva.

El dltimo grupo estd integrado por
profescres del secundario. Para ellos,
que tienen un discurso muy elaborado,
la enfermedad es un mal social, pro-
ducto de la sociedad actual. Pero de-

trds de la nocion de sociedad hay va-
rios sentidos, es un concepto MUy am-:

plio. Para los profesores . fa sociedad
significa la sociedad industrial, la so-
ciedad de consumg, e mode de vida
urbano vy también el poder politico. Es
un modo de hablar de tedo. . . Mues-
tran una ambiguedad hacia el progreso,
porgue estdn muy apegados al progre-
so del conocimiento, de la tecnologia,
pero desarrollan también una critica
hacia los efectos de éstos sobre la vida
de todos los dias. Hay una valoriza-
cibn del progreso social, pero al mismo
tiempo el reconocimiento de que tie-
nen efectos negativos sobre ia vida co-
tidiana.

Estas personas son las que mas evo-
can la salud mental y los temas de
psicologia, en términos de equilibrio,
de stress, de enfermedades nervicsas,
como un producto de la sociedad. Y
en esta condicidn, la enfermedad nece-
sita una intervencion doble: una inter-
vencion curativa y una preventiva. La
medicina curativa es el simbolo det
progreso, de fa tecnologia v del cono-
cimiento; pero la medicina preventiva
es un media de intervenir sobre lo so-
cial.

Tienen un discurso muy negativo
contra el cuerpo médico, la medicina
es vatorizada pero los médicos nio, por-
que tienen una practica muy rapida
que no va a las fuentes del mal, Los
profesores piensan que la medicina es
una necesidad para ser curado, pero no
es suficiente para estar’'menocs en-
fermo. . . .. Es decir .que la medicina
no puede reparar el mal gue produce la
sociedad, o

Ellos hablan de una politica de pre-
vencion, no de acciones preventivas;
vacunar, detectar, no son medidas sufi-
cientes para luchar contra una situa-
cion estructuratmente desigual. Se ne-

cesita atacar el mal en sus fuentes:
cambiar las condiciones de trabajo, de
vivienda, la polucion, las amenazas nu-
cleares y todos los problemas estruc-
furajes.

Esta forma de analizar las concep-
ciones de la salud, aungue muy esque-
méaticamente presentada es una mane-
ra de dar cuenta de las diferencias que
existen en los sistemas de conocimien-
10 Yy de pensamiento que las personas
elaboran para dar sentido a su vida, Y
vermnos que el lugar que se ocupa en el
sisteéma de produccidn es una vaniable
interesarite qQue necesita ser muy tra-
bajada; Esto aperas es un ensayo, pero
pienso ‘qué debemos buscar un modo
de dar-cuents deia realidad que valore

-las posiciones’ sociales, considerando
-."las variables empiricas antes que cate-
- gorias globales. Estamos en un tipo de

sociedad en donde ias diferencias son
importantes, por o gue es necesario
tomarlas en cuenia.

Por ejemplo, los profesores me inte-
resan porque en Francia, aungue no
tienen poder econémice, tienen poder
cultural vy participan de la discusion de
vatores sobre a medicina. Es su peso
sobre la construccion de la mentalidad,
su rol en la reproduccion del sistema
social y cultural lo gue me interesa. Si
las concepciones del riesgo y de la en-
fermedad gque desarrollan los agriculto-
res y los obreros son del orden de lo
imprevisible, para los primeros se trata
de una incertidumbre ligada a aconte-
cimientos naturales, mientras que los
segundos, sintiéndose. amenazados en
su empleo, la vinculan con su vuinera-
bilidad social.

Los otros dos grupos, gue estan mas
cerca de Io que podiamos llamar clases
medias, disponeni de ciérto capital cul-
tural y ocupan empleos en el sector
terciario que requieren cierto saber o
formacian técnica. Entre elos, la per-
tenencia al sector privado o plblico es
estructurante v se refleia en su manera
de pensar el mundo. Su insercion en
‘esferas institucionales diferentes pare-
ce manifestarse en funcionamientos
ideclbgicos diferentes, en los que salud
y enfermedad ocupan un jugar impor-
tante.

{1} Cfr. Shufer de Paikin, Marta; Prece,
Graciela; Necchi, Silvia y Adamo, Ma-
ria Teresa: Estrategias familiares en re-
lacion a la atencion de la salud. Centro
de Investigaciones en Salud, Medicina
y Sociedad. CONICET, 1987.




cY simee

“En el estado actual de los cono-
cimientos, no existen elementos cien-
tificos que justifiquen el retiro de las
mujeres embarazadas, 0 que pProyec-
tan un embarazo, de los puestos de
trabajo donde se emplea una pantalla
para ef desarrollo de sus labores. Las
malformaciones congénitas, los. abor="=""
tos espontineos, la mortandad de. re-
cien nacidos, los nacimientos prema-:
turos, etc., no estdn aumenta n:
el caso de mujeres. qiie: trabajan con'
pantaflas de computamon n: I' g
respecta a fla. hipotrofia; ;
dos -demasiado: parciales-
ten. tomar una pos:cfé

La Organizacién Mundial de la
“Salud {OMS)] ha recomendado, en vis-
ta’ de: fa: controversia existente, ef
- hlindaje de los equipos a fin de redu-
cir’ las. emisiones de radiaciones.
" Paralefamente, en Noruega se han
‘realizado estudios sobre los abortos
espontineos durante los altimos 18
. afios, que muestran que su use no ha
provocado un aumento de fos mis-

nfermo?

mos. De todos modos, ef INSE AM ha:
recomendado que:fa cuest:én s.rga en
estud:o para descarrar pos:bles nes- :

( smnana sobre la

c;one. de malest:as ardor parpadeo
constante orzuslos o quistes peque-
. _en_ asos més extremos lagri-
meo, dolor ocular y. cefaleas.

sten distintas opinianes con re-
fe rem:r_ a__{os riesgos visuales del tra-
bajo con pantallas, pero los més sefia-
Iadas por los criticos son el envejeci-
‘mjento precoz del brgano de vision,
~ et desgaste acelerado de los recepto-

res retinianos, opacificacién de los

medios transparentes del ojo con en-
durecimiente del cristalino, acelera-
cién de procesos patolégicos preexis- -
tentes y de ciertos efectos de refrac-
cion.

Parg evitar este tipo de patologras
extremas y el agotamiento ocular, fa
OMS recomienda iluminar adecuada-
mente los ambientes donde se traba-
fa con pantallas -300 lux-, y abste-
niéndose del uso de ia luz natural de-
bido a su variabilidad. Por otra parte,
es asencial fa realizacion de exdmenes
oftalmaolégicos de los operadores para
detectar anomalias, adernds de la su-
gerencia de no pasar las cuatro horas
diarias de trabajo sobre pantallas sin
que haya un reposo real (no fijar la
vista en otros objetos} de 15 minutos
cada hora y media.

P ntallas: de:




El color del dinero

El comercio exierior latinoamerica-

no de equipos de informética aicanzo
los mil millores de dblares en 1985, 66
por ciento del total correspondid a im-
portaciones y el saido a exportaciones.

Tanto las importaciones como las
exportaciones crecieron en ia region
entre 1983 vy 1985, pero & déficit glo-
bal aumentd en el mismo periodo en

unt 10 por cienfo. Mientras que .en
1983 Argentina era el principal impor-""
tador de equipos informaticos de Amé-
rica Latina, en 1985 past al. c'u:a'ttb“Iw_*
gar, -detras de Mexnco -Brasil y ‘Vene-

zue!a snendo este u!‘umo el mas deﬁcn

_nas francesas ‘japorie-
rasilefias. ‘Brasil, ‘a su vez, pre-
enta un caso particular, ya que es el
R segundo proveedor en importancia —€l
B prrmero 25 Estados Unidos- de Argen-
S ding) Mex;co Peru Uruguay vy Vene-
'.'.zuela .
' Respecto a las exportaciones, en su
mayor parte corresponden a empresas
Thultinacionales instaladas en México,
Brasil v Argentina. Los principales des-
tinatarios son Japdn y Australia, sien-
do las exportaciones a otros palses de
la regibn verdaderamente peqguefias
—erca del 5 por ciento del totai-.

A partir de este dato, se considera
que hay un margen considerabie para
expandir el comercio interregional y
abastecer a un mercado que, por su
dimension global, justifica ampliamen-
te el desarrolio de industrias en la
region.

Los pequeiios
crecen

La disminucidn en la instalacion de
grandes equipos de computacion {clase
B} es un claro sintoma del avance gque
en la Argentina registra la microinfor-
mética; dato gue no puede ser analiza-
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' -_-._ALAD! comencm EXTERNO DE EQUIPOS INFORMATICOS (1985)
' SEGUN PAISES

- (en miles U$S)
Paises " Exportaciones 1985 -_"importas':iones 1985 Balanza Comerciatl 1985
Argentina 106,774 122.592 - 15818
Bolivia e 1.545 1.645
Brasil 170.728 142.611 28.117
Chite 339 : 8.801 - 8462
Colembia B 43773 Lo 42745
Ecuador ;" e 25, '211_..'_'_ S _;'2'5'._2'1'1
;Memco L {6308 e 97.080
y CLyeBs - 1.886
3 28.575 - 28575
S 5.5b4 - 5bi3
37 131.764 - 131.727
337.145 667.620 - 330.425

PARTICIPACION DE LOS EE.UU. EN LAS IMPORTACIONES DE LOS PAISES DE LA
ALAD! DE EQUIPOS INFORMATICOS (en miles de U$S y porcentajes)

1985
Pais Importader Total impo {5} Origen EE.UU. (6} % (6):(5}
Argentina 122,592 84.452 68.9
Bolivia 1.545 1.340 ..B86.7
Brasil 142.611 80.385 56.4
Chile 8.800 7.3356 833
Colembia 42.773 32.389 75.7
Ecuador 25211 22.345 88.6
México 1656.308 125.736 80.4
Paraguay 1.886 1.398 74.1
Peri . 28.575 17.120 59.9
Uruguay 5.564 2.671 48.1
Venezuela 131.764 107.125 81.3
TOTAL 667.620 482.296 72.2

do aisladamente, ya que las tendencias
internacionates muestran un lento cre-
cimiento de las instalaciones de gran-

des equipos frente a una tasa anual de

incremento en el segmento de micro-
computadoras que se estima superara,
en los proximos aftos, un 10 por ciento
anual. El poder computacional brinda-
do por estos ditimos equipos supera ya
el ofrecido por las grandes computado-

ras, diferencia que se acrecentara alin
mas hacia 1990.

La informacibn, que constituye la
primera parte de un estudio sobre la
totalidad del parque computacional
argentino, esta referida al 95 por cien-
to dei mercado. v de él se desprende
que, en 1986, se instalaron equipos ti-
poc main frame en un 19 por ciento
menos que el afio anterior.




La tentacion

Segln un estudic realizado sobre
produccion v comercio de softwara en
Estados Unidos, hacia 1990 este pals
representara el ‘56 por ciento del mer-
cado mundial de software, con cerca
de 20 milicnes de microcomputadoras
y 3.2 millones de equipos de mayor
porie, datos que lo convierten en sl
objetivo de todo productor de soft
ware en el mundo.

Sin embargo, ias barreras para ingre-
sar en este mercado son importantes.

En primer iugar hay una gran con-
centracion: sobre 27.000 programas de
computacion que se comercializan, so-
o cuatro concentran el 80 por ciento
de las ventas minoristas y uno de.elios
el 23 por ciento.

En segundo lugar, el disefiador de
un programa percibe una parte menor
de ganancias (del 15 al 20 por ¢iento
del costo), lo que neutraliza las venta-
jas comparativas que existen en los
patses en desarrollo debido a los meno-
res salarios. La comercializacion vy
rarketing. es la parte mas costosa (mas
del 30 por ciento}, por io gue no pue-
de pensarse en. acceder. al mercado de
Estados Unidos sin. una: inversion. mi-

lionaria en publicidad .y_distribucion.::

En tercer tirmino, el gasto en inves- . -
tigacion y desarrollo de las. software’” -
house americanas supera_el 15° por-'_ '

ciento de sus gastos totales.

Finalmente, hace falta estar cerca:
del usuario y ofrecerle un buen servi--
cio post-venta, por lo que la realiza-

cion de joint ventures con firmas esta-
dounidenses aparece Como una condi-
citn decisiva.

Por otra parte, el estudlo indica que
la refacidn camta_l,_tra_bajo en las empre-
sas de software es de 1 a 3, es decir son
cerebro intensivas, y sugiere que uno
de los segmentos de _méyor crecimien-
to serd el de las herramientas de aplica-
¢ibn, aspecto hacia gl cual los empresa-
rios argentlnos debenan apuntar en eI
futuro.. :

En cuanto a ias diﬁcultades que 58
presentan para los alumnnos al momen-
to de ingrese al mundo del trabajo, re-
saltan la falta de exparienciaiy- la in-

compatibilidad con la jornada de estu- -

dio. En general. los estudiantes consi-
deran el ingreso a lugares de trabajo
come “mas o menos dificil”, peroa pe-
sar de ello la casi totatidad de los en-
cuestados respondié negativamente a
la perspectiva de trabajar en el exterior.

Eétudiantes
estudiados

De un total de aproximadamente
670.000 estudiantes universitarios na-
cionales vy privados, 36.000 cursan ca-
rreras informaticas, distribuidos en 88
carreras distintas, seqin un estudio rea-
fizado por la Subsecretaria de Informa-
tica y Desarrolioc.

El estudio, elaborado en base a en-
cuestas a estudiantes universitarios, in-
dica, entre otras-cifras, que et 54,9 por
ciento de. los estudiantes. en cuestion
desempefian actividades en el sector,
dato gue es considerado sumamente
alentador.

Ei relevamiento también incluyd a
las 88 alternativas que el pais presenta
como carreras informéticas, registran-
dose los siguientes datos: figuran 8 ca-
rreras cortas, 21 de titulo intermedio,
b0:: universitarias basicas v 9 de post-

.grado..

= Enfguanto a fa distribucion de los

estudiantes” por’ regiones del pais, la
. -més. poblada’ es
430,851,
‘la; del-noroeste  {ver. cuadro). Asimis-
‘ mo; salta @ laivista del estudio que la

) la pampeana con
- seguida por fa del centro v

mayor parte: de'los estudiantes se con-
centran.en’.universidades: nacionales;
s6lo. un poco mas de:la décima parte lo
hace en universidades privadas.

En relacion: al sexo,” las encuestas
muestran: que en’las umversndades de
Buenos Aires el34" por ciento de los
alumnos que: trabajan o han trabajado
en una primera etapa son-mujeres, v el
32 por ciento son‘varones; en’las uni-
versidades del interior el 28,5 por.cien-

to corresponde a varonesy el 22,5 por

ciento a mujeres; por Oitimo; los gua-
rismos en las universidades: privadas
hablan de un 47 por ciento de varones
contra un 42 por ciento de mujeres
trabajaderas.

Con respecto alas formas de acceso
a las fuentes de trabajo, el anédlisis de la
encuesta indica que, en la mayoria de
los casos, el mismo se da por contactos
familiares o de amigos, y en menar me-
dida por avisos en diarios. Las reco-
mendaciones de profesores, si bien no
se dan asiduamente, en su mayoria co-
rresponden a universidades del inte-
ror.

Sigame contra la
burocracia

SIGAME es el Sistema Integral de
Gestion Administrativa v Moderniza-
citn del Estado, que permite informa-
tizar las areas de contabilidad de pre-
supuestos, seguimientos de expedien-
tes, reglstro de proyectos de ley, regis-
tro y. control de pagos, contabilidad
patrimonial, administracion de perso-
nal, programacion presupuestaria, mo-
vimientos de fondos y planilias de
céalculo, entre otras posibilidades, lo
gue constituye un aporie imporianie
para la desburocratizacion del Estado.

SIGAME es un proyecto de la Sub-
secretaria de Informatica v Desarrolio
de la SECYT, que permite la solucién
de problemas administrativos con el
auxilio de herramientas informéticas
de bajoe costo y que no requiere de
personal especializado para su manegjo.
El eguipo necesario para el funciona-
miento del sistema es cuatquier micro-
computador gue opere bajo MS/DCS,
disco de no menos de 20 MB, una
unidad de diskette v una impresora.




La ciencia al servicio de lademocracia, la pazy el desarrollo

Del extenso documento aprobado en la Reunion de Acapulco, extractamos la parte en que los mandatarios de nues-
tros paises hablan sobre los desafios que debe enfrentar |a region para avanzar en un proyecto politico viable, asi como los
puntos en gue se trata especificamente la integracion cientifico-tecnologica en Latinoamérica.

Al mismo tiempo, reproducimos gran parte ‘del documento aprobado con anterioridad a esta historica reunion por la

Cornision Ad-Hoe Cientifico-Tecnologica del Grupodélos Ocho.

Los ocho presidentes fiemos identi-
ficado fos principales desafios que de-
ben enfrentar nuestros paises en su es-

fuerzo de concertacion y desarroflo pa-

ra avanzar en un proyecto politico via-
ble:
* La preservacién de la paz y fa sequ-
ridad de la regién.
* La consolidacién de la democracia
y del respeto a los derechos humanos.
La recuperacion de la capacidad de
nuestras sociedades para generar un de-
sarrollo sostenido y auténomo.
* la solucitn del problema de fa deu-
da externa.
* Ef establecimiento de un sistema
comercial a nivel internacional justo, a-
bierto y libre de proteccionismos.
* Fl impulso al proceso de integra-
cién entre nuestros paises y con toda
América Latina y EI Caribe.
* La participacion mds efectiva de
nuestros paises en la economia inter-
nacional.
* Fl desarrolfo auténomo y acelerado
de la ciencia y la tecnologia.
* Ef fortalecimiento de la capacidad
de negociacién de los ocho gobiernos
y de la region en su conjunto.
* La reafirmacion de la identidad cul-
tural de la regién y el intercambio de
experiencias educativas.
Con el propdsito de profundizar las
acciones en favor del desarroffo con
democracia, justicia e independencia,
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consideramos ‘necesario afirmar el con-
cepto ‘dé-quela: seguridad de nuestra
regioni debe atender ténto los aspectos

de la paz'y la‘estabilidad, comuo los que .
atafien’ a-la ‘vulnerabilidad ‘politica; e:. .

conémica y financiera. En este ‘sénti-

do, nos hemos comprometido a con-

certar acciones para:

* Estimular iniciativas en favor del
desarme v la seguridad internacionales.
* Alentar la confianza reciproca y las
sofuciones propias a los problemas y
conflictos que afectan a la region.

* Contribuir, a través de la coopera-
cién y la consulta, a la defensa, forta-
lecimiento. y consolidacion de fas ins-
tituciones democradticas.

* Impulsar y ampliar el didlogo po-
Iitico con otros Fstados y grupos de
Estados, dentro y fuera de la region.
* Concertar posiciones con ef propo-
sito de fortalecer el multilateralismo y
la democratizacién en la adopcién de
las decisiones internacionales.

* Promover el establecimiento de zo-
nas de paz y cooperacion.

* Fomentar los procesos de integra-
cién y cooperacion para fortalecer fa
autonomia de la regién.

* Emprender una lucha activa y coor-
dinada para erradicar Ia pobreza abso-
futa.

* Reforzar la cooperacion contra ef
narcotrafico, asi como contra el terro-
rismo.

| ___Tecnologia

T El Compromiso de Acapulco
para la paz, el desarrollo v la de-
maocracia firmado por ios ocho
presidentes latinoamericanas s0s-
tiene en sus puntos b2 y 53:

* Acordamos impulsar un pro-
grama de Asociacién y Coopera-
cion en Ciencia y Tecnologia
que sume las capacidades nacio-
nales, ptiblicas y privadas, para
gvanzar hacia la disposicién au-
ténoma de tecnologias en dreas
prioritarias, en particular fa de
tecnologras de avanzada.

* Dicho programa comprenderd
acciones conjuntas que, entre
otras, subrayard la importancia
de fa formacion de recursos hu-
manos; de la articulacién de re-
des nacionales de informacion
cientifica y tecnologica, de fa
utilizacién plena y coordinada
de Jos programas de los organis-
mos internacionales vy de fa for-
mulacion de proyvectos conjun-
tos de cooperacion.




Un mercado
tecnoldégico

regional

“El objetivo, en cuanto al de-
sarrolfo tecnolégico, estd estre-
chamente unido a fa meta de
construir un espacio econémico
comin propio. Es necesario en-
tonces contribuir a la creacion
de un mercado tecnologico.fati-
noamericanc, donde actiien es-
trecharmente vinculados los siste-
mas clientificos con los sectores
directamente productivos”™.

l.a cita pertenece al documen-

del Grupo de los Ocho, reunida
en Bariloche, con anterioridad a
ta reunion de Acapulco.

“A partir de esta definicion
politica -continia el documen-
to-, el Grupo de los Ocho debe-
rd actuar urgentemente para di-

crear nuevas vinculos de asocia-
cién, considerando que el esfuer-

fa propia region y basarse funda-

cursos”.
Las delegaciones coincidiercn
- en gue el foco de la accion futu-
ra debe estar puesto en la realiza-

_ .En este sentido, ge sugt
-'.tre otras accmnes i

to producide por la Comisién -
Ad-Hoc Cientifico-Tecnolbgica -

namizar las acciones en curso y

zo cooperativo debe provenir de.-

mentalmente en sus propios re-

cion de un selectivo conjunto de. -
agcciones sustantivas, que tengan
- un caracter supranacional y.que . -
evidencien la voluntad v real ca-. =
pacidad de los paises de la region
' -para integrarse . en- este, campo'

JoF Utilizacion' plena
'-'--_'-gramas de Ios _org i

gacion y desarrollo, definiendo
en principio dos areas tematicas
{la biotecnologia para ta agricul-
tura ¥ la salud, v para materiales
en general, incluyendo nuevos
materiales}; promover ta partici-
pacion del sector industrial, me-
dida gue irda acompafiada de a-
quellas de orden legal, institu-
cional vy financiero que fa favo-
rezcan, estimular {a formacion
de recursos humanos en forma
integrada dentro de la region,
considerando las necesidades y
particularidades de cada pais; v
propiciar el intercambio de tfec-
nblogos v cientificos.

También fueron definidas en
la oportunidad una serie de ac-

ciones de apovyo, las cuales.com--
‘prenden: T '

Intercambio - de informacion
sobre recursos disponibles v a-
quellos que son necesarios en el
campo de la ciencia v la tecno-
logia en cada pafs, asi como de

*

tas experiencias nacionales en
. cuanto a politicas;  programas, ;7
. institucionss, etc.,. sus éxitos y.

fracasos. el
*  Evaluacidon det'estadc)'de la

cooperacion bllateral y multila-

teral, . sus Eogr(}s v dlficultade
incluyendgo las suger
mejorarla. :

Cdela Secretarla de
“y- del Semlnarlo obr

- vistas ceentlﬁcas a’escala regi

mero de proyectos e iniciativas.
*  Articulacion de los programas
nacignales de metrologia vy con-
trot de calidad.

* Estrechamiento de wvincuios
entre las oficinas de registros de
la propiedad industrial y de
transferencia de tecnologia.

* Integracion de los servicios de
informacion en ciencia vy tecno-
logia existentes en cada pais, a
iraves de mecanismos apropta-_
dos. S
* Concrecién de esfuerzos con-
juntos para la dsvulgaclon de-la:
ciencia v ia tecnologia en fa.so-. 7
ciedad, la movilizacion y partici- .
pacion de actores y responsabl
de decisiones. Prlorlzamon der

nal.-

en termtnos 1nformales

s en:ia‘reunion cientifica, tendra como
“omision identificar aquellas:. empresas
“argentinas con las que se pueda iniciar
“una linea de cooperamon relacionada
con la materia,

Por. otra. parte, la Comunidad Eco-
ndmica Europea ha establecido acuer-

dos de cooperacidn en otras areas, en-
-tre-las gue se destaca {a de mineria. En
.- este: sentido, se acordo la realizacion

* _Apoyo a a: reahzamon en nuestro.
“pals de un: semlnarlo en el area de tec
noiogla de allmentos mediante la pre-
'sencia de 6 expertos europeos. La de-
legacion europea, ademas de participar

“conjunta. de la prospeccidn geolbgica
- de- estructuras: del tipo ring complex,

" para 1z localizacion v caracterizacion
de yacimientos de tierras raras en la
provincia de Misicnhes,

- cha un programa de’ cobperac Finédh-
" 1o para los pafses’ Iatmoamerncanos que'. _
abarca, en un principio: - -
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Ciclo de programas de television Ciencia y Conciencia

Por José Maria Paolantonio

Fotos: R. wullicher Producciones e . B e .
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: ‘profesor Gregono Wemherg
respectivamente; e! Rector de [ Umvers;dad Namona! de Salta
doctor Juan Carlos Gottifredd
de la Provingia de Buenos Aires. ¢
intentd hacer un’ acercamne_ .ala hnstona _el desarrollo de tas
ciencias en el pafs, 'sm olvidar e marco sacmpoi:tlco imperante en
cada momento.
* La direccidén de este programa fue de Racardo Wuilicher vy el libro,
que incluia dramatizaciones intercaladas. con los testirmonios de los
invitados, fue de Jose Mar:a Paoiantomo '

Ese m:lagro se cabe descie- _ S
- .-'basta e ttempo y:a Jora: estamos en_ R

108 Ia te%ewsmn Por 850 Ios SUCESIVOS
._nvi_fcad_os_lran ‘dando elementos de la
‘historia’ del pais, vinculada con el

- progreso.de la ciencia y de la técnica,
i quesirvan. para formarse una idea mas
¢ apropiada.de los esfuerzos que

" debemos realizar para alcanzar ei tan
- ansiado desarrollo. En la ciencia hay

EL MISTERIO ARGENTINO

MAGDALENA RUIZ GUIRAZU:
Doctor Sadosky, se habla tanto del
milagro alemédn de la postguerra, i
después del milagro /apanés ahora dei
milagro itafiano . . . iY nuestro g
milagro argentmo para cudndo?

MANUEL SADOSKY ‘Nosotros:
también  tuvimos .ure. mdagr ' el d_
siglo pasado, espe{naimente que
transformo.un demerto
ef mllagra de Ia poblacuo ) y

ace .

ttene tantas'
mssmo tsempo )

que tratar de encontrar las verdades
detras de las apariencias; en la técnica
hay que incorporar esas verdades y
ademas tratar de asimilar o que se ha
hecho en otras partes. ¥ ambas,
ciencia y técnica, dirigidas a satisfacer
las necesidades fundamentales del pafs.
Ahora tenemos un misterio y tenemos
que tratar de llegar al mifagro sobre la
base del esfuerzo, el trabajo, el estudio
v la investigacion.

MRG: Profesor Weinbkerg, écoimo seria
una visidon giobal de nuestro pais, a
mediados del siglo XVI1i7
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GREGORIO WEINBERG:
Contrariamente a la imagen que se
estan formando las nuevas
generaciones, de una gran ciudad de
Buenos Aires v un pais litoral, en la
mitad del siglo XVill era exactamente
lo contrario. El centro cultural estaba
en Cordoba, en donde se hallaba la
inica universidad dei territorio
argentino. Y el centro de gravedad de
la rigueza estaba en Salta, dado el
comercio de mulas v el abastecimiento
de alimentos a Potosi. Esto obedeciaa
la deformacion provocada por el
sistema colonial, gue habila cerrado las
bocas del Rio de la Plata v habia
orientado el comercio, por via
terrestre, hacia el Pacifica. Al _
instalarse el Virreinato del Hlo de
Plata y el comercio librg; o
proceso de litoralizacion del_pal [
aun no ha termirado, conlas 0
migraciones del norte gue ba"ah él'-

se radican en esa Zona. .-
El primer cientifico qu
pals fue Félix de AZara, |

T [0 XV, en Europa
" “comienza a darse un cambio
ndamental de cosmovision: os
fisidcratas sefialan que la verdadera
‘rigUeza efectiva es aquella que
produce la tierra vy no los metales
‘precigsos. Dentro de esa
- ¢osmovision, adguieren sentido la
ganaderia y, mas adelante, la
agricuitura, Esas ideas fueron las cue
llegaron al Rio de la Plata. . .

MRG: ¢Belgranc fue unoc de sus
mayores impulsores, no?

GW: Belgranc es uno de los hombres
gue corresponden al periodo de la
[lustracion, que es ta ideoliogia de fines
del sigio XVI!I, europea, que hace
especial hincapié en la racionalidad
de los procesos. Son ideas muy
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dindmicas, muy movilizadoras. Hay
nuevas propuestas, transformadoras.
Hay una de Belgrano sumamente
importante cuando era Secretario del
Consulado. Consistia en la creacion de
una cantidad de establecimientos
educativos con esplritu practico -que
es otra de las caractieristicas de aquella
llustracién- como son la Escuela de
Nutica y Mateméticas, la Escueta de
Dibujo y Geometria, etc. Estas

iniciativas fueron cercenadas desde ja:

metropali. . . Un poco mas adelante,

mientras que en Cordoba habla una

universidad tradicional, casi

anacronica, en Buenos Aires se’estaba

constituyendo una sociedad
totalmente nueva. La generacidon

rivadaviana decide, en 1821, fundar
una universidad en Buenos Aires. Se

traen profesores extranjeros que seran
los autores de los primeros texios

universitarios. Ademds tiene una
funcién politica integradora del pafs,
desde el momento que se ofrecen
becas de perfeccionamiento en el
extranjero. Uno de los favorecidos por
este régimen fue Alberdi, vy uno de los
que no la logrd usar fue Sarmiento
(seguramente desplazado por algdn
acomodo de la época}l. Esa universidad
responde a ese'modelo. Cuando ese
modelo se estrella, fracasa vy se invierte
el proceso. En la época de Juan

“Manuet de Rosas, se vuelve a una
“economia tradicional, inclusive en la
- ganader(a. Durante la epoca de
“Rivadavia“se trajeron “Jos -primeros
_"'_reproductores lo'-gue ‘indica un
: “esfuerzo por mejorar la raza lanar, la
“vacina, los procesos de conservacion,

ete. Todo esto se detiene e
involuciona, El impulso desaparece vy
pierde racionalidad. . . {Profesionales




para qué pais? {Para.un pais que esta i
retrocediendo? . ) S
Después de Caseros, la generaciéh L
© gue empieza a reconstruir el pass
" tambign.trata de repensar la
unlver5|dad Hay una gran
preocupacxon por !os aspectos
formatJvos poria ciencia. Las ciencias -
5 naturales habian dado un gran salio en
et siglo X1X: Estose une a la idea de- -
desarrollo, de progreso, El gran Rector.
~ de la Universidad de Buenos Aires deb
siglo X1X es Juan Maria. Gutlerrez que'f_"
funda el Departamento de Cxenc :
- Exactas, de donde d SpUEs sei
: desprendlero v:micha facultades Se
ace una expllc
adquisicion de mate_

'_ ormas del quehacer cnentlflco con la
'_r_g.an:zamon de sociedades, museos v
_ orios, donde adquiere otra
.:relevanc;la el-trabajo colectivo.

an interna?

GW: Si, con oposicion: interna

.JCG Lal argentlna era una sociedad

MRG: ¢Cual es la situacion cultural a
comienzos de este siglo: en qué se
encuentra la sociedad argentina?

JUAN CARLOS GOTTIFREDDI: A
principios de este siglo, el pars estaba
gobernado por una minoria ilustrada
qgue -por reflejo de las ideas que
venian de Europa- pretendia una
organizacidén mas democratica de la
sociedad, pero en sus aspectos '
formales, que no impugnara el poder
que tenian en sus manos. Es a esta’
sociedad, etitista v formalmente
democratica, adonde viene a insertarse
el aluvidn inmigratorio eurcpeo, que
empieza a ilegar desde fines det sigic
pasado y continGa en éste con una
densidad gue hace que en el censo de
1910, ei 30 por ciento de la poblacién
sea extranjera de origen (el porcentaje.
era mas alto que ef de Fstados Umdos
donde en la misma época los -

extranjeros no llegaban al 17 por ;

ciento. Para incorporar-este -
contingente, ia clase dlngente Lisa el
gran instrumento de: ER educacuon
publica, - que al ser: dec!arada

“estaba creciendo por influio
sxterno - —yo dirfa- con un disefio

externo gue, en definitiva, tendia a
:~ Jegitimar la dependencia. Esta

*. sociedad, gobernada por un grupo muy
“{imitado de personas; duefios de la

fierra y del comercio exterior, genera
resistencias a las ideas innovadoras que

_trae la gente que llega de Europa

(especialmente los italianos vy
espafioles, que eran la mayoria). Estos
traian las ideas de su propia revolucion
industrial, que eran el socialismo y el
anarauismo, vy pretendian socializar los
beneficios iogrados por la tecnologia.
Y alli es donde se producen los
chogues v las resistencias que llegan
hasta la violencia en muchas
oportunidades. . .

MRG: La universidad, obviamente,
reflejo estos fendmenos. . .

51




JEG: La universidad, en mi opinidn,
estaba diseflada para servir a ese grupo
de poder, con acceso restringido v con
gran preeminencia de carreras como la
de abogacia que satisfacia las
necesidades del mismo grupo. Existia
ademas la idea de que este tipo de
universidad era inexpugnable e
inmodificable. Cuando se producen en
el seno de la sociedad el chogue de las
dos concapciones que hemos citade,
una democratica-participativa o social
vy oira democratica-restringida o
formal, es .cuando aparece Rogue
Sdenz Pefia creyendo gue.con la ley
del voto obligatorio y secreto se iban a
acabar todos los problemas: De _
cualguier manera, esa ley permitio el
acceso al poder del radicalismio, aue:.
sostenia desde hacia mucho tiempo un
tipo de democracia més participativa.
Entonces, las organizaciones sociales,
las obreras, pueden desarrollarse
mucho mejor, Naturalmente tamhbién
surgen las organizaciones estudiantiles.

MRG: Ese es el momento de la
Reforma Universitaria. . .

JCG: La Reforma Universitaria es
producto de todo este proceso. s una
reaccion a esta universidad restringida,
parcializada y de minorias. Los
estudiantes de Cordoba lo expresan
con toda claridad €n su documento
liminar, guieren transformar la
universidad v poneria al servicio de la
sociedad.

De ail{ deviene la autonomia
universitaria verdadera, basads en el
gobierno de ios tres claustros:

b2

Estudiantes y profesores salen con los brazos en aito durante 1™ Nache dejos

rescato como cuestion fundamental de

launiversidad de la reforma es que por - '

primera vez se dael pluralismo- . .
ideolbgico en la universidad. En Ios B
debates qué se dan en ios consejos
directivos o en los consejos superiores,
se plantean desde esa fecha y hasta
1930 cuestiones que hacen a la vida
nacional en su conjunta. £l foco de
resistencia subsiste en la Universidad
de Buenos Aires, tomada por las
fuerzas Cconservadoras que van a
producu’ el desastre de 1930.

_ MRG Doctor Fetrer, igué reflexiones
“basicas Ie suscita la revolucién de

1930,- rhiréhd’olé 'des’dé' huestra época?

ALDO FERRER:'Creo que Io que .

reveld esta revolucuoﬂ es que’ habia -
fracturas profundas ea el 6N’ “delt
puebio argentino. No podria decwse
incluso, que esto fue producto dsl
manejo de las minorias o de grupos
arbitrarios gue mamputaban o gue-
hacia el pueblo argenting: ‘Habia®
realmente divisiones tan profindas
que permitian, en todo casc; que esas
maniobras tuvieran éxito. Creo que fue
el presidente Alfonsin guien dijo gue
agui no hubo golpes militares, sino
clvico-mititares; es decir que siempre
hubo fracturas en ta sociedad con
segmentos muy importantes gue no
estaban de acuerdo con ias reglas de

expériencia que se inicia en el 30
‘reflejata inmadurez de la democracia
“grgentina 'y demuestra gue tode lo
. que habkiamos logrado desde la

" “prganizacion nacional en perfeccionar
“nuestra convivencia politica, tenia

- histérica extraordinaria -tal vez no es

. -da cuando cambian las condiciones
-~ internacionales dentro de las cuales €l
' ‘pafs nabfa crecido desde mediados del
:“'siglo pasade y gue habian convertido

stones largos .

era muy gerte:
Tderrumbe del sisteria qnternacmnal‘

“{os paises eurcpeds se hacen

- oro. Inglaterra crea su esquema de

no oo -preferencias con la Comunidad

problémas fue los rivestros. Lo quevo

-argenting’y nos encontramos con gue
~fambién la prosperidad y el desarrollo

““tenfan bases endebles. Esto dio la
“razén a aquelios argentinos que, en la
_década de 1870

-~y otras-,

“industrializacidn, las migraciones
~internas; la ocupacion territorial, el
sUrgimiento de nuevos grupos

‘ld-democracia, para insertar nuestros’
“convivencia civilizada.

"MRG: {Como interpreta, dentro de

juego. Crep, en definitiva, que la

ases  endebles;La ceincidencia

casual- es gue esta interrupcion del
proceso demacratico en Argentina se

i terrltorlo argentmo de un espamo

economsa mundial, en'ese per;odo
S0 camb & con el

proteccionistas, se abandona el patron

Britanica de Naciones, caen los
‘precios, cae violentamente el comercio

gue hablamos tenido hasta el 30

-Vicente Fidel
L 6pez, Carlos Pellegrini, Dardo Rocha
plantearon que € modelo
liberal, librecambista era un modelo
vulnerable y gque era necesario ir
integrando la estructura productiva
argentina. Lo gue pasd después del
30 es que no supimos dar respuesta,
de modo rapido v eficaz, a las nuevas
condiciones, Y € primer lugar no
suDIMos dar respuestas pollticas,
‘porque el cambio implicaba la

sociales. . . Y esto implicaba tensiones
profundas en una sociedad en cambic?
Para eso era necesario mas que nunca

‘problemas dentro de laley v la

este contexto, el fendémeno del
perenismo?

AF: El peronismo, ciertamente,
implica ia respuesta al fraude y & |08
criterios restringicos de la democram_a.



Y legitima el poder, porque es un
gobierno popular electo por ta
mavyorfa el que llega a conducir €l
pais. Desgraciadamente, creo que el
peronismo viold también normas
esenciales de la convivencia
democratica, lo cual intredujo
fracturas en la sociedad argentina, que,
en definitiva, to debilitaron v lo
ltevaron a su derrumbe. Desde el punto
de vista econdmico, el peronismo tleva
la industrializacién hasta la frontera de
. la industria liviana, y cuando Peron

. .cae, ciertamente ya era necesario otro
tipo de industrializacidn, con maés
énfasis en las industrias basicas y en la
tecnologia. Tal vez uno de Jos déficit
principales del periodo haya sido la
postergacion de los avances en el
campo cientifico vy tecnoldgico, es
decir el reconocimiento explicito de
que esto era esencial para el
crecimiento. Otro déficit fueron las
exportaciones. En ese periodo ia
economia se cerrd demasiado v esto
es un elemento de debilidad a largo
plazo. Es un periodo importante en la
experiencia del pals, con sus aspectos
DOSItivos v otros negativos.

MRG: Doctor Abeledo, ¢puede decirse
que, al final de la década del 50, la
investigacion cientifica empieza a
marcar una curva ascendente en el
pais?

CARLOS ABELEDO: Efectivamente...
Y esto se debe a que a fines de esa
década, precisamente entre. los afios
£7-58, se toman una serie de .-

decisiones que cambian la historia de ..
la investigacion cientifica en el pais. Se

creanel INTA, el INTI y el CONICET;
en la universidad se implanta &}
régimen de dedicacion exclusiva,
destinade a que los profesores sean
también investigadores, Todo esto
cambia cualitativamente ia situacion.
La investigacion cientifica deja de ser
una aciividad vocacional de unos
pocos para ir convirtiéndose en una
profesion. Podriamos decir que el
Estado asume el rol de promotar
fundamental de la investigacidn
cientifica y tecnoldgica en el pais. Y el
CONICET apoya vy genera
investigaciones en distintas
instituciones y disciplinas.

MRG: Esto seria lo que llamariamos
la edad de oro de la investigacion en
Argentina. Pero hay otros momentos
oscuros que vienen enseguida, como
la terrible noche de /os bastones largos,
en ¢l 66. Y mirandolo desde aca, vo
tengo la sensacion de que el pais no
pudo medir la catdstrofe que estaba
sucediendo.

CA: El pafs vio pasar fa noche de los
bastones largos creyendo que era un
episodio que tenia consecuencias solo
en la vida académica de {a universidad,
pero las consecuencias fueron muchas
y muy graves: hubo un gran éxodo de
profesores universitarios v cientificos
hacia paises de América Latina,
Europa v los Estados Unidos, v la
actividad intelectual, la actividad
creativa cayd, Paralelamente, tos que
se quedaron en la universidad,
debieron vivir en una universidad con
otro clima. E! 66 inaugura una nueva

. época donde empiezan las

discriminaciones, las averiguaciones de
antecedentes, se exigen informes de la
SIDE como requisito previo al ingreso
a todo organismao del Estado y a toda
actividad cultural o académica. . .
Triste historia, pero s6lo un pequefio
comienzo. La noche de los bastones
largos, que en aquella época impactd
mucho ~tante dentro como fuera del
pals-, fue un pélido preanuncio de lo
que pasaria después en la década. del:
70. Los episodios de los desaparecidos,
las cesantlas en masa, crearon una
época de total inseguridad e iniciaron
una farga noche de la gue sblo
empezamos a despertar con el cambio
institucionat.

MRG: {Todo el éxodo de materia gris
que comienza en el 66 es,
practicamente, irrecuperabie?

CA: De la gente gue se fue, muchos ya
estan establecidos en otros lugares y
tes cuesta muchao volver. Aln cuando
algunos han vuelto. . . Pero io més
importante de destacar es que, por més
gue recreemos las condiciones que
existian entonces, la investigacion que
na se hizo, no esta hecha; el trabajo de
los laboratorios que no produjeron
investigacion cientifica, no esta hecho,
De manera que eso no se puede
recuperar. . . Eso es tiempo que se
perdio.

MRG: Doctor Sadosky, le pregunto ya
como Secretario de Ciencia y Técnica,
{y ahora qué?

MS: Ahara, por de pronto, estamos en
democracia; por to tanto hay
posibilidad de tener consensos y
disensos. Por otra parte, nosotros
sabemos que tenemos un gran pasado

. histérico vy que todas las cosas suceden
-en.un determinado marco social que es

absoiutamente inevitable. Por eso, v a
pesar de tantas dificultades, vo soy

‘optimista. Creo que vamos a saiir
“-- adelante si, con la democracia
" recuperada, somaos capaces de

desarrollar la ciencia vy la tecnologia:
El caso de Belgrano es ejemplar. En

definitiva, {quién gano, Belgrano o el
Rey? A pesar de que en su momento .

. debid cerrar |las escuelas y aceptar que

desde la corte dijeran que eran un -
instrumento de mero iujo, para la
historia ganod Belgrano, Si el conjunto
del pais, integrado, se pone en marcha,
ayudado por la ciencia v la téenica, yo
creo que podemos hacer, de esas
potencialidades, grandes realidades.
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INTEMA, de Mar del Plata

UN SOPORTE PARA LAS INDUSTRIAS

Sobre la base de los grubcs de invés’tigacién que se fue-

ron desarrollando a partir de 1876 en la Facuttad de Inge-
nieria de la Universidad Nacional de Mar del Plata se creod,
en 1982, el Instituto de investigaciones en Ciencia y Tecno-

logia de Materiales (INTEMA), en el &mbito de dicha facul-

tad. Posteriormente, en diciembre del mismo afio, ia Univer-
sidad Nacional de Mar del Plata firmé un convenio de co-
aperacion con el CONICET para el funcionamiente del Ins-
tituto.

Los fines esenciales del INTEMA son:

Obtener resuitados cientificos relativos al conocimiento
bésico y contribuir al desarrolic tecnolégico en ef 4rea de
materiales, con especial referencia a materiales poliméricos,
metales, cerdmicos, catalizadores y adsorbentes. Se estudian
aspectos relativos a estructura, propiedades, procesos de ob-
tencian, proteccion y degradacion,

* Contribuir a la formacién de investigadores v técnicos y
a la ensefianza de grado vy postgrado en ! campo referido.
* Promover el desarrollo de estudios en su especialidad.

En esta institucioén fue donde, en 1984, se inicid ta carre-
ra de Magister Scientiag en Ciencia y Tecnologia de Materia-
les, siendo la primera carrera universitaria de postgrado en
el area de materiales en el pals. Asimismo, en 1986, se apro-
bb la creacion del doctorado en Ciencias de Materiales.

En la actualidad, el INTEMA esta organizado en seis divi-
siones  ~Corrosidn, Metalurgia, Polimeros, Catalizadores,
Soldadura y Cerdmicos Avanzados-, y un conjunto de ser-
vicios téenicos de apovo: Mecdnica, Elecirdnica, Vidrio v
Administracion.

El Instituto cuenta con un edificio propio de 800 metros
cuadrados de superficie cubierta; en su planta funcicnan las
laboratorios de' la Divisibn Polimeros, Corrosién, Planta
Piloto, Taller, Biblioteca, Administracion, Divisidn Cataliza-

*
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dores, Laboratorios de Andlisis Quimicos, Seccion de Com-

putacion, Direccidn v Aulas de Seminarios.
La Division Cerdmicos Avanzados funciona en iaborato-
rios pertenecientes al' Departamento de Ingenierfa Quimica,

inientras que las Divisiones Soldadura y Metalurgia funcio-
.han en dependencias del Departamento de Mecanica de ta

Facultad de Ingenieria.

Se cuenta ademas con las famhdades que brmda la infra-
estructura de la Facultad de Ingenierfa: taller de maguinas
herramientas, de ensayocs mecanicos, laboratorios de trats-
mientos termicos metaldrgicos, laboratorio de microscopia,
metatografica, biblioteca central, etc.

RELACIONES CON LA INDUSTRIA

Respecto a la relacion que el INTEMA ha establecido
con las industrias afines tematicamente, puede mencionarse
una serie de convenios y acciones de asesoramiento vy servi-
cios técnicos establecidos con las mismas.

Los convenios firmados son fos siguientes:

ATANOR: espumas fendlicas.

* Polimeros Mar del Plata: desarrollo de termoplasticos
cargados 'en el marco-del PIDEMAT, SECYT).

* Moldifer: durante 1987 se trabajd en la optimizacion de
propiedades mecénicas de fundiciones esfercidales de baja
aleacion, mediante tratamientos trmicos de normalizado,
contemplandose también el efecto de tamafio de pieza.
* Fabrica Naval de Explosivos de Azul: desarrollo meta-
argico de una bomba manometr:ca para prueba de exp|o-

- §iVOSs.

* DEBA: I;rnpleza qum’uca de calderas Evaluacmn de su
necesidad y selecciopn del tipo de lavado.

Fotos: INTEMA
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Base Naval de Mar del Plata: estudio sobre las causas de
averfas en tuberias de cobre que operan con agua de mar.
* Petroguimica General Mosconi: catalizadores para codi-
merizacion de olefinas.

* Quimicos Essiod: disefio de una planta piloto para la
produccion de cianuro de sodio.

Por su parte, en el marco de acciones de asesoramiento Y
SeFvicios técnicos pueden mencionarse los sugmentes ejem-
plos:

* Quimotérmica Industrial: controles sobre piezas nitrura-
das y equipos para tratamientos térmicos.

* Disur: tratamientos térmicos de piezas de acero.

* Papelera Mar dei Plata: controles de dureza en piezas de
acero.

* Y.P.F. (Planta Puerto): analisis quimicos varios.

* Establecimientos Metal(rgicos Borgatti: analtsm Yy ensa-
YOS Varios.

* Astillero Naval Federico Contessi: ensayos mecanicos di-
Versos.

DEBA: ensayos mecanicos.

SEYCO: andlisis guimicos.

TEC §.A.: tratamientos térmicos de boquilias de arenado.
Mar Azul: andlisis quimicos y ensayos mecdnicos varios.
Consultora Integral Naviera: ensayos y analisis quimicos.
Conarco, Alambres v Soldaduras: caracterizacian fracto-
mecanica de electrodos.

* Gas del Estado: ensayos fractomecénicos de probetas ga-
soducto.

¥ % ok * kK

INVESTIGACIONES

Actualmente, el INTEMA se encuentra abocado al desa-
rrolio de 1os siguientes proyectos de investigacion:

Divisidén Corrosion
* Control sistematico de la necesidad de limpieza quimica
de calderas. Sefeccion del tipo de tavado quimico.

* Corrosion de aceros inoxidabies soldados en agua de mar
* Estudio de fa electrorreduccion de oxigeno sobre cobre
y sus aleaciones en relacion al éstudio superficial de las
mismas.

* Corrosion de ateaciones de cabre en agua de mar.

Division Metalurgia- S i
* Fundiciones esferoidales de haja aleacidn, optrmlzac 5
de propledades med iante ajustes mtcromorfologl ;

Fractotenacidad de fundiciones.
* Maquinabilidad de fundiciones.
* Estudio del comportamiento a la abrasion v al desgaste
de fundicicnes. :

Division Polimeros

* Espumas plasticas (convenic con Atanor)

Termorrigidos ductilizados con elastdmeros.

Materiales compuestos.

Desarrollo de soportes de enzimas (en cooperacion con
CITEP-INTI).

* Desarrollo de polimeros cargados vy mezclas de poli-
meros.

* Propiedades mecanicas v fractura de polimeros,

*
*
»*

Division Ceramicos Avanzados

* Estudio de interacciones sal/6xido y metal/6xido en ca-
talizadores soportados,

* Interaccion metal/dxido en materiales ceramicos para
aplicaciones eléctricas.

Division Catalizadores

¥ Separacion de Hidrocarburos por adsorcion sobre zeo-
litas.

* Catalizadores para codimerizacion de olefinas. .
* Desarrolio de instrumentos para analisis de superficies.:

Division Soldadura . o
* Significacion de defectos v comportamlento en serv;clo S
de uniones soldadas, -
*
tructurales.

* Desarrollo de métodos matematlcos y tecnlcas computa-
cionates para el analisis de parametrosf actomecamcos aph- 3
cados. o

* Recubrimientos duros resnstentes al desgaste deposnados
por soldadura.

COOPERACION

Fotos:

INTEMA

Desarrollo de electrodos tubulares para apilcacnones es- i




SUPERCONDUCTIVIDAD DE
ALTAS TEMPERATURAS

£ descubrimiento de materiales superconductores a tem:” -
peraturas superiores a las del nitrogeno liquide {77K)ha -
causado un impacto formidable en los medios cient{ficasy .
tecnolégicos vinculados a la ciencia de materiales..La posibi=:
lidad de llevar a la préctica, en una forma econdmicarmente: o
rentable, aplicaciones visiumbradas desde el descubrimigrto =

de la superconductividad en 1911, ha puesto-a trabajara
cientiTicos de los paises tecnoldgicamente avanzados enhi:
veles de competencia dificiles de describir. v

Afortunadamente nuestro pals ha podida: partlmpa en:
esta conmocion iécnico-cientifica v desde febrero de’: 1987_ i
se llevan a cabo en los laboratorios del Centio: A-tonj_lco Ba:
rilache investigaciones sobre estos materiales. Otros labora- -

forios del pafs se han incorporado o estan en procesa de in-
corporarse a la actividad.

£Qué es 1a superconductividad?

Es el fendmeno por el cual -a una determinada tempera-
tura, denominada critica (T}, un material pierde su resis-
tencia elécirica, o sea adguiere conductividad infinita. Este
fendmeno puede ser anulado por aplicacion de un campo

magnético denominado critico (HC) que resulta ser funcibn:

de la temperatura.

Como -conclusion de esto se pueds dibujar un diagrama
de fases.-{verfigura 1}

La linea.de separacnon de fases indica una transicion ter-
modindmica.

Pese a que este fenomeno ofrece caracteristicas de espec-
tacularidad, los su-perconductores son diamagnetos perfec-
t0s, lo cual hace de ellos materiales adin mas interesantes.

H APLICADOC

-muestra B=H

i Por Ma'riﬁ Elena de Ja Cruz (*)

(.O.ue Guiere: dec:r que un superconductor es'un dlamag-

neto perfecto? {TomamOs para‘los eJemmos superconducto-
: res de |GS denommados “m)o l)

Podemos lmagmar el sxgmente expenmento (Ver flgura 2)
}"Apl;camos urcampo magnético (H < Ha) a'un ma-
una temperatura T > T E campo penetra la

= Ba}amos Ja : temperatura hasia T < T, sin modificar el

’Campo aplicado. El campo es expulsado por la muestra
SBEA0.
- = Aumentamos el campe aplicado hasta un valor superior

al del campo critice sin modificar la temperatura. £l campo
penetra la muesira B= H. Este recorrido estd indicado en el
diagrama de fases {figura 1} porios puntos 3, 2y 3.

En un grafico simpie podemos representar ia induccion
magneética en funcion dei campo aplicado para ios casos de
un conductor comiin, un conductor perfecto y un super-
conductor {ver figura 3). En el caso del superconductor, el
campo es excluido hasta Hyp = HC v el camino es reversible.

Este efecto denominado “‘efecto Meissner” fue descu-
bierto después de 22 afios de descubierta la superconducti-
vidad. Entretanto se aplicaba a los superconductores la ter-
modinamica de fendmenos reversibles pero se crefa estar en
presencia de conductores perfectos.

Desde el decubrimiento de estos fenomenos v su descrip-
cion cualitativa pasaron muchos afios v se publicaron miles
de resuitados hasta « e en 1956 Bardeen, Cooper vy Schrie-
ffer elaboraron la teoria correspondiente que ha resultado
ser una de las teorias més completas e interesantes de la fi-
sica. Sin embargo,.-con todos les fendmenos explicados v a
pesar del enorme esfuerzo intelectual v tecnoldgico realiza-

FIGURA 2

—
L
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- m - {2) 3
LT e Te T< Te T<Te
T Hg> _Hap¢0 He> Hap*o Hap>He
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“ do, no se pudieron conseguir hasta 1986 materiales que
exhibieran temperaturas criticas supericres a los 23 K,
constituyéndose en un triunfo tecnologico importante el
haber scobrepasado la temperatura del hidrdgeno liguido
{20,3K) gue se pensd como un medio criogénico mas eco-
némico gue ef helio, aungue bastante mas peligroso. Entre-
tanto, la teoria justificaba razénablemente este Iimite para
las temperaturas criticas.

{Cuiles son los superconductores tradicionales?

Muchos metales puros tales como Hg, Pb, Nb, In, Cd,
son superconductores conocidos desde el comienzo con
temperaturas criticas bajas (To™ BK}, campos criticos bajos
también (H.~ 500 OQe).

El conocimiento detallado provisto por la teorfa permi-
tid hacer estudios con aleaciones obteniéndose una amplia
gama de materiales, incluyendo las aleaciones denominadas
A-15 tales como el NbaGe con T 23K y Hg=> 360 KOe.

Estos materiales tecnoldgicamente manufacturados en a-

de hasta 150 KQe. -

¢Cudles son fos superconduc_to:g_s__ dealtaTe? .

en LiTi, 04 a temperaturas de 13.7K y. en Ban'
a temperaturas de 13K en los afios 70..Se pens
gue estos &xidos ofrecerian un camino aiternatlvo para bus
car materiales de alta T, pero los afios pasaron sm datectar
se novedades.

superconductividad en muestras de La5_xBaXCu505(3_v{/)"
a temperatura de 30K. :
) Estos resultados pubilicados en setiembre de 1986 desa-
taron una verdadera reaccion en cadena para produccibn y
prueba de distintos ceramicos, que culmind el 16 de febrero
de 1987 cuando la National Science Foundation de Estados
Unidos anuncid formalmente la existencia de superconduc

tividad a 92K en YBayCusz0y_y ,una perovskita que fue =
producida v medida por Paul Chu v sus dos grupos de cola— }

- baradores en Texas y Alabama,

£Qué traen de nuevo estos superconductores?

- La posibilidad de produci materiales que ofrezcan.re

FIGURA 3

CONDUCTOR
REAL

lambres han permmdo construw lmaﬂes superconductonas .

B cuentra. a distancias siderales para la consolidacion de los.

S : :._conommlentos necesarios para participar de esta revolucion
Se trata de materiales cerdmicos .de: fos: denominados -

perovskitas, cuyos primeros resuttados fueron observados
-xB?xOS'::'
:entonces.

tecnolbgica. Esperemos que las autoridades sobre las que. o

Fusron Miller v Bednorz, dos cientificos Cie Ia lBIVI eﬂ 2
Ziirich (Suiza) los que en 1986 detectaron por primera vez

tencia nula a temperaturas superiores.a-la del nitrdgeno )i .
quido abarata los costos de su uso en factores diez, depen-:
diendo la comparacion de costos en el origen de la persana’ .
que la haga. Si es un americano dird que es la relacion entre’
el precio del whisky escocés y 1a leche, pero si es Un francés’
hablard de la relacion entre el precio del cognac v el:vino:
Por otra parte estos superconductores muestran, hasté'_
donde se ha podido estudiarlos, campos criticos en me—f; :
mente aitos. Se habla de 2 a 3 millones de gauss’ para tem
peratura nula. La capacidad de disponer de estos: campos
magnéticos abre todo .un mundo a'la imaginacion:.de’ fos.
cientificos para atacar problemas que hasta ahora estaban ;
vedados.
Las junturas superconductoras ofrecen la posnb:lldad de
producir instrumental electronico y computadoras de alti--
sima velocidad, lo que constituye otro punto trascendente
de las futuras aplicaciones. Nada podemos dar por hecho. .
Sabemos que firmas como IBM y BELL, en Estados Unidos, -
y el Ministerio de industria y Tecnotogia del Japdn, a través. -
de las industrias vy universidades japonesas, estan at'.:lcando'-f .'
la probiematica de producir cables y fifms asi comao Juntu-._ﬁ _
ras Josephson con estos materiales. o
“Todo parece indicar que por esta vez Argentina no se en-_ :

recae. parte de la responsabilidad no dejen decaer el entu- -
_ jasmo de Ios que han ten do la suerte de vivir estos aconte-'
_mm;entos

¥ Man'ﬂ Elena. de la Cruz fug una de las iniciadoras del grupo de .
' Bajas Temperaturas.en Bariloche, bajo fa direccién de los profesores
S Daniels . {en. Canadd). y- J.- Wheatley . (en Bariloche). Luego de
" doctorarse en Fisica en temas de superconductividad y transporte,
- desarrollé. su.actividad profesional en fa Divisidn Bafjas Temperaturas

del. Centro. Atoémico . Bariloche: v coma. docente en el Instituto
Balseiro. Desde 1986 actia no: coardmadora de la Escuela IB'-
s de F. Soli :




Informatica Educativa

CUANDO LOS ATENEOS

VIENEN MARCHANDO

ateneos informéticos, creados por convenio entrela: 1

Subsecretaria de Informatica y Desarrollo con instituciones

educativas de cada localidad donde éstos funcicnan.
Los ateneos tienen por objetivo responder.alas -

necesidades regionales de capacitacion para el uso defa’
infarmatica con ta participacion de teda la comunidad. Las

actividades de estos centros pretenden por uri tado evitar

que el uso de las nuevas tecnologias sea un-elemento f

multiplicador de desigualdades sociales v fegioriales,
reconociendo y valorizando las expectativas.de las distintas:
zonas, y por otro peder canalizar; en funcion de ellas):uda:.

accion cooperativa y coordinada de acuerdo a fosniveles de -

requerimiento.

L.a Red Telematica inaugurada permitira a 1os ateneosja 1. -
utitizacion del correo electronico, para una comunicacion’

més rapida y efectiva y, en especial, el.serviciode’ "
teleconferencia, que ofrece la posibitidad de establecer:
conversaciones con ofros usuarios en linea, en vivo vy en
girecto. Otros tipos de utilizacion que puede brindar la red
son:

* Disponer de una estructura central donde generar bancos
de informacion sobre diferentes temas que son del interés
de la comunidad. : : '

* Disponer de un medio agil de comunicacion gue facilite
conferenciar entre distintos centros en un mismo mMomento.
* :Disponer de un 4rea comin de trabajo que permita
superar las distancias y realizar producciones conjuntas casi
instantaneamente. - P R

¥ Difundir la experiencia y los desarrolios efectuadds en
nuestro dmbito a otros paises que deseen requeririas. =~

i Cabe destacar que con la instalacion de 1a red se satisface

ta'dernanda comiin de todos los ateneos, una via de ‘
comunicacion permanente v agil entre tos distintos grupos,”
Ademds; s de esperaf que muy pronto todas |as sedes
ministeriales estén interconectadas, que todas las unidades
del sistema universitario estén integradas a la red ya gestada,
y que se pueda ofrecera proyectos con validez federal otras
posibilidades de realizacion. R

Oferta de capacitacion. . -
En'cuantoa lag 'p'o:Si:bElida_des ofrecidas por los atencos
para la formacion de recursos humanos, se han formulado

precisiones sobre coma capacitar a usuarios en informatica
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Al establecerse la primera comunicacion entre Mar'dél'_: =
Plata, Mendoza, Posadas, Bariloche, San Juan, Rosario, "
Viedma y Catamarca, quedd oficialmente inauguradata Red -
Telemdtica que permite la comunicacion simultdnes de Jos:

Por Ménica Eines (*}

“en diferentes areas de! quehacer de la comunidad. En el
_ .._céjso de la informética aplicada a la educacién, existen en
~gste momento una serie de mbdulos destinados a docentes
" de los distintos niveles, personal técnico v asesores
* pedagdgicos de las unidades del sistema nacional o

“provingial {ver esquema). Todos los madulos se desarrollan

-.con la modatidad del tatler, incluso los de primer nivel, es

decir, con una mecanica de trabajo gue incluye trabajo
grupal v discusién. Dichos mddulos son los siguientes:

o * Introduccién a la informética educativa (30-50 hs.):
-"Familiariza a la comunidad educativa con los distintos usos
“del computador como poderosa herramienta de las

- actividades de la escuela.

_;_-*.-'-Pfaéésa'dor de textos y planiffa de célculo (24 hs.):
~Capacita a'los docentes en la utilizacidn practica de un
‘procesador de'texto y de la planilla de célculoe.

" * Base de datos-Generacién (24 hs.): capacita a 10s

docentes para organizar y utilizar estructuras elementales de

datos. T

* Base de datos-Uso (24 hs.): capacita en fa Utilizacion de
un pregrama administrador de base de datos v sus
posibilidades educativas.




* Teleinformética (24 hs.): los participantes conocen las

téenicas de teleprocesamiento vy utilizan los servicios del
banco de datos.

¥ Marco tedrico del Logo (24 hs.): reflexiones sobre &l
marco psicopedagdgico adecuado para el uso del Logo en la
escuela, ademés de capacitar a los docentes en el manejo
basico de este lenguaje.

Desarrollo de proyectos con Logo (24 hs.): brinda
conocimientos avanzados del Logo como recurso-téenico
mostrando sus posibilidades en educacion.

Proyecto de insercion de la informatica en la escuela
(36 hs.): asesoramiento a las escuelas sobre el proyecto
global de insercion del computador en la escuela.

* Uso v evaluacién del soft-educativo (15-30 hs.). sirve
para reconooer las distintas clases de programas educativos
disponibles para tos niveles pre-escolar, primario y medio, al
tiempo gue permite evaluar programas educativos v adquirir
una metodologia eficiente para el uso de programas a nivel
de aula y de escuela. :

APORTES.DELA. -
TECNOLOGIA A LA’
i EDUCACION

U LASNUEVAS
TECNOLOGIAS DELA"
ANFORMACION.

* Taller de disefio de soft (24 hs.): descripcién de'las™
etapas y aspectos que deben ser tenidos en cuenta en el
disefio del saoftware.

* Aportes de la tecnologia a la educacion {24 hs.):
comprension de la importancia de ia tecnologia educativa
en el procesc de ensefanza y aprendizaje.

Impacto de las innovaciones tecnoldgicas (24 hs.}:
reflexiones sobre el impacto socio-econémico v cultural de
las nuevas tecnologias.”

Las nuevas tecnclogias de la informacién (24 hs.):
reconocimiento de sus principales aportes al sisterma
educativa.

* Introduccion a la robética {24 hs.): aproximacion a ios
concentos fundamentates del campo de la robobtica v el
control numerico.

(*) La licenciada Monica Eines es directora del Proyecto
Ateneos de Divulgacion Informdtica de la Subsecretarfa de
fnformatica y Desarrolio.

TEL'PROYECTO DE
FNSERCION DE LA
INFORMATICA EN LA

o ESCUELA




Reflexiones sobre ética y biologia

HUMANISMO O BARBARIE

T

Retomando un tema va

tratado en un periddico
argentino en diciembre de 1986,
la doctora Liliana Kaplan
fundamenta aqui respecto a la
necesidad de generar una mayor
toma de conciencia sobre fos -
alcances que puede tener la
genética moderna y sus
implicancias. R

{HUMANISMO O BARBARIE?

Asi como hace alglinas décadas la
fisica atémica elevd ef nivel del
conocirmienio de l1a fisica por encima
de-igs otras ciencias, desde hace pocos
afios estamos asistiendo a una
verdadera revolucién de la biologia,
impulsada por fa genética molecular.
-Esta nueva ciencia, derivada
precisamente de la teoria atomica
aplicada a ta biologia, nace con el
dascubrimiento de la estructura del
4cido desoxirribenucleico (ADN), en
1952. Pero el ADN, soporte
biaquimice del patrimonio genético de
toda materia viviente, desde la planta
hasta el hombre, sélo pudo ser
analizada en detalle desde 1275,
cuando la genética molecular fue
instrumentada con los nuevos dtiles y
estrategias de la ingenieria genética.
Estas técnicas permiten aislar y
manipular los genes, transfiriéndolas
de una célula a otra, de una especie &
otra, y hasta transformar una bacteria
en una verdadera fabrica para obtener
el producto de un gen determinado,
por ejemplo para la produccion de
diversas sustancias {vacunas,
hormonas, interferones, etc.).

Esta nueva biotecnotogia permitio,
ademds, identificar los genes
responsablés de algunas enfermedades
graves —de ciertos genes oncogénicos,
asi como también la genética detaliada
del virus causante del SIDA- con una
rapidez sorprendente. Y nunca como
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hoy los inmensos progresos de la
investigacion basica han podido ser
aplicados tan rapidamente en
medicina, a tal punto que al ritmo
actual no parece aventurado prever
gue dentro de pocos aflos, serd posible
conocer la estructura completa del
genoma humano.

Paralelamente, v en refacion con
estos progresos, se han hecho también
grandes avances, entre otros, en el
campo de la biotogia de la
repreduccion, v es en este dominio
donde estamos asistiendc a un
fendmeno de sociedad que nos
interpela v nos inguieta
particularmente; sobre todo porque los
escriipulos gue parecen. todavia -
proteger a la humanidad del suicidio
atomico, parecen, en cambio, mucho
menos alerta en lo gue se refiere al
peligro de las desviaciones '._df_} la:
biologia de la reproduccion. =

Algunos hechos ejempln‘lcan esta
mqmetud

* Bl perfeccnonamlento de las

v tecmcas de dlagnos‘tlco prenatal que
~ permiten detectar enfermedades -
~-hereditarias graves a lg octava semana.
del embarazo (metodo q': & contrlbut a

_cierti ﬁ;que la’ ciencia sabe ya
ngela espermatozaldes y hasta
u_Os fec:undados pueden
mplaniarse dias, meses, afios
.(¢s':glos?} después; manipular células vy
.genes: para.crear individuos idénticos;
“fabricar’.quimeras (fusién de dos
 especies distintas); o fecundar una
s-gameta femenina. . .

icon otra gameta

femeninal. . . i y sin Ia in; tervenc.ran det’:
* aspermatozoidel -

{Todo lo que gs pomble i
técnicamente debe ser aphcado n:ef
hombre tan precipitadaments. v
una reflexion en prafundtdad sob{e
sus alcances y consecuencias? 7.

¢Estamos Hegando sin . darnos:
cuenta al mejor de los mundos de
Huxiey?

¢Estamos contribuyendo aI
progreso de la humanidad o.a s_u_; :
destruccion? :

{Cudl sera el precio gue deberaﬂ
pagar las proximas generaciones por:
nuestros ensayos irreflexivos?

s curioso gue el patrimonio
econdmico, tanto privado como de fos -
estados, esté tan bien preservado par. ©-
barreras morales, politicas y legales,
mientras que el fragil patrimonio
humano esta a merced de las aventuras
mas peligrosas sin que la sociedad se .
inquiete. .

Es cierto gque existen actuaimente;
en algunos paises, comités de ética,
gue emiten su opinidn frente a estos
problemas, pero ello soloc no basta.

éA quiénes incumbe, entonces,
hoy, la responsabilidad de la reflexion,
de ia evaluacion de peligros, de la
jerarquizacion entre lo esencial v lo
superfluo vy la eleccidn entre las
distintas vias posibles?

: La razén como opcidn

Desde fines del Siglo XVIII se

..genera un. hiato entre la ciencia y la

~ filosafia que se agranda cada vez mas,
“ guizés porque la enarme masa de

- gconpcimientos acumulada esta

-7 sobrepasando la posibilidad del

- conocimiento absoluto. Al mismo

tiempo, ese hiato, ese espacio, fue
ocupado en la cultura moderna por
fos medios de comunicacion

masivos v su cuota de superficialidad
y desinformacion.

Entiéndase bien: no se trata de
rehusar el progreso en una actitud
oscurantista, todo lo contraric. Se
trata de mirar de frente estos
sorprendentes frutos de ia inteligencia
humana para elegir con lucidez, entre
el campo de posibles, las opcicnes que
deberia tomar nuestra sociedad.

Pensamos que urge una refiexion
piluridisciplinaria en profundidad,
entre la ciencia, las ciencias humanas vy
el arte, y que sea un CONSENSC quien
determine cuates son fos limites que
la razén no debe transgredir y como
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imponer|os en una sociedad
democratica v con el mas absoluto
respeto de la libertad individual.

Es por ello que se esta organizando,
en Buenos Aires, v bajo el auspicio de
la SECYT vy la Facultad de Medicina -
de 1a Universidad Nacional de Buenos
Ales, unas jornadas de reflexion sobre
los avances de la biologfa moderna vy
los nuevos problemas de ética vy
sociedad gque surgen ante el peligro de
sus desviaciones: en ef umbral del
tercer milenio, {humanismo o
barbarie?

A lo largo de la reunidn, que se
desarrollara en 3 & 4 dias, diversos
grupos de trabaio analizaran,
interdisciplinariamente, vy con la
posible participacidn de algunos
especialistas extranjeros, temas tales
como:

Ciencia y Filosofia.

Ciencia, Técnica y Cultura.
Genética y Racismo.

Peligros especificos para el Tercer
Mundo. '

Esperamos que estas jornadas
contribtsyan a generar una mayor toma
de conciencia de las responsabitidades
individuales y colectivas que nos
incumben, desde nuestras distintas
actividadas, respecto al futuro de

. nuestra civilizacion, en general, v de
nuestro pais, en particular.

Como un signo de nuestro tiempo,
gste esbozo de reflexion desemboca
en nuevos interrogantes: el hombre de
fines det segundo milenio, duefio del
saber de su propia evolucion, ¢sabra
{podra) utilizar este saber para ser més
feliz? {0, como pensaba Koestler,
exisie una paiclogia tragica en algin
nivel de la mente que empuja & nuestra
civilizacion a la autodestruccion de la
especie?

(*} La doctora Liliana Kaplan es
argentina. Especialista en Biologia de
fa Reproduccién, es ex-investigadora
del CONICET. Actualmente, es
investigadora del INSERM de Paris,
entidad para la que se encuentra
trabajando en un tema de su
especialidad en el Departamento de
Fisiologia de la Facultad de Medicina
de la UBA, durante el afio 1988,
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llustracion aparecida en el New York Magazine en un articulo sobre problemas de bancos de
esperma.

Participacion

Las jornadas de las cuales habla
la doctora Kaplan en su nota, se-
rén de participacién libre y a-
bierta, en principio, a todos los
sectores interesados. Aquel que
lo desee, puede cormunicarse -ya
sea para solicitar mayor informa-
cidén, o bien para hacer llegar un
trabajo escrito para las jornadas-
con la doctora Liliana Kaplan a
esta direccién: Av. Cérdoba 831,
7 piso, Capital Federal.




CURSOS Y CONGRESOS

XVI Congreso Latinoamericano de Ciencias Fisioldgicas:
del 16 al 20 de mayo, en el Centro Cultural General San
Martin, Buenos Aires, se realizard la XVI edicidn det con-
greso de la Asociacién Latinoamericana de Fisiclogia, en
homenaje al doctor Bernardo Houssay. £l mismo constarad
de una serie de simposios, conferencias v cursos de actuali-
zacitn. La secretaria de este evento funciona en Sarmiento
1862, 42 piso “E”, 1042 Buenaos Aires, teléfonos 35-4437/
6703,

il Reunidén Argentina de Acuicultura: del 12 al 17 de junio
de este aho, en Puerto Madryn, Chubut, Argentina, v orga-
nizada por el Centro Nacional Patagdnico {CONICET) v la
Asociacion Argentina de Acuicultura, se llevard a cabo esta
reuriéon cuyo objetivo es presentar v discutir la situacion de
la acuicuitura en el pafs, a través de conferencias, mesas re-
dondas, seminarios de actualizacion y presentacion de co-
municaciones orales, posters, etc. Mayor informacion puede
solicitarse al Centro Nacional Patagonico, 28 de julio 28,
9120 Puerto Madryn, Chubut, Argentina, teléfono (0965)
71691/71468, o por télex; 87336 CEPAT AR.

| Reunidén Argentina e Internacional de Metodologia de Ia
Ensefianza de la Quimica: del 22 al 25 de iunjo, en ia Facul-
tad de Quimica, Bioguimica y Farmacia de la Universidad
Nacional de San Luis, Argentina, con la organizacion y el
auspicio de las principales universidades argentinas, la Secre-
taria de Ciencia v Técnica de la Nacidn, la Asociacion Qui-
mica Argentina y la Sociedad Cientifica Argentina. El tema
central serd la metodologia de la ensefianza de la quimica
en los niveles medio, terciario y universitaric inciuyendo:
mejoramiento de métodos de ensefianza apiicados, con-los

objetivos, contenidos, materiales, recursos y sistermas’eva- - vos

luatorios; nuevas tendencias metodoldgicas er general y. It
t:ouiarmente para Eos paises en vnas de desarrollo, consnde

22644 Télex: 48125 UNSL, Argentina.-

CURSOS DEL CRICYT-MENDOQZA

La programacion 1988 del Centro Regional de Investigacio-
nes Cientificas y Tecnologicas de Mendoza incluye los si-
guientes cursos avanzados en la primera parte del afio. Ma-
vor informacion sobre los mismos puede solicitarse al
CRYCYT, Calle Bajada del Cerro s/n, Parque General San
Martin, 5500 Mendoza, Argentina. Teléfono: (061)-
241997 interno 21. Télex; bb438 CYTME AR.

Fecha 13 17 de’ jun:o 931230 horas -trabajos practmos
o Reqmsﬁos. profesu}nales del 4rea de ingenieria. !

Farmac:la Unwers;dad l\%acnonai de San Lu;s Chaé:abuco v
Pedernera 5700 San: CEisy Argentma Telefono (0652)--'

* Relaciones hidricas y productividad en xerofitas: foto-
sfntesis, plantas C3, C4 vy CAM. Diferencias anatGmicas, fi- . -
siolbgicas vy bioquimicas.. Productividad. Particion de asimi-
lados. Relaciones ptanta-agua. Efecto de factores ambienta-
les. Absorcion de agua. Transpiracion. Estado hidrico. Efec’
to de estréds hidrico. Osmorregulacién. Respiracion: bajo
candiciones naturales. Componentes. Nuiricion mineral, Ci-
cla del nitrdgeno, asimitacion del nitrégeno, variaciones del
N dibre v ligado. Su dindmica en la planta. Fecha: 2-14 de - -
mayo, de 9 a 19.30 horas. Requisitos: profesionales de-
disciplinas afines, curso de fisiologia vegetal, lectura de.ar- -

ticuios en inglés, envio de curriculum vitae para seleccton_' .

final de participantes.

* Ingenieria genédtica: plasmidos como vehiculos de clona-

do. Fagos y virus en ingenieria genética. Manipulacién vy ca-

racterizacion de DNA y RNA. Reconocimianto de secuen- o :_'
cias clonadas. Expresion de genes en bacterias v levaduras: -7 -

Clonade en células de eucartontes superiores, Trangfeccion

de DNA. Fecha: 16-21 de mayo, 9a 12y 15a 17,30 horas. .~

Requisitos: graduados en Ciencias Quimicas, Farmacia; Bio-

logla, Bioguimica, Medicina, Agronomia o Veterinaria.:@ .

* Lixiviacion bacteriana de minerales: caracterizacion. de.
microorganismos relacionados con ef.proceso de biolixiavia-
cion. Mecanismos de lixiviacion . bacieriana: Tecmcas dea--
plicacion. Lixiviacion de sulfuros metallferos y..0tros; Fe- o
cha: 23-27 de mayo, 9 a 12, 30 horas Requtsltos. profesno-
nales de éreas afines... : - '

* Procesamlento dlgltal de senales dlscretas. reproduccmn o
de la senal discreta Transfozfmada Z. Prapaedades Transfor--

. mada: discreta; de. Fourler Transformada raptda de’ Fourler'

. discreta, filtros recursi-
n de sistemas analogncos Se-
(varlables aleatona medias y'-

al"ftltr.o de Kalman detecmon de seffales en ru1do}

* Astronomia dindmica: el estudio de las fuerzas centrales.
Planteo. Leyes de Kepler. Caso de fuerzas no-newtonianas.
Trayectorias. Perturbaciones. Problemas de N-cuerpos.
Ecuacicnes. Conservacién del movimiento y energfa. Teore-
ma de Sudman vy del virial. Caso de tres cuerpos. Solucio-
nes de Lagrange y Euler. El problema restringido. Fecha:
21-25 de junio, 9 a 12 horas. Requisitos: profesionales de
disciplinas  afines (astronomia, matematicas o fisica).

* Bioclimatologia edilicia, teoria y practica del proyecto y
caleulo: arquitectura y clima. Tecnologia apropiada. Acon-
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dicionamiento ambiental y energétice de edificios: posibili-
dades tacnologicas. Confort. Andlisis térmico. Conservacion
de fa energia en la construccidn. Sistemas solares pasivos.
Evaluacién econdmica. Fecha: 27 de junio - 1 de julio, lu-
nes a viernes de 16,30 a 20,30 horas, sahade de 8,30 a

12,30 horas. Requisitos: profesionales de arguitectura, in- -~

genier{a civii o ingenieria en construcciones.

* Ofiolitas, su importancia metalogenética vy su significado
geotectonico: ofiolitas. Tipos litolOgicos presentes. Petrolo-
gia v gecquimica. Emplazamiento tecionico. Margenss de

colisién antiguos. Metalogénesis. Suifuros masivos y vetifor---.

mes, cromitas, ashestos, otres y lateritas. Metalogenesis de

la faja ofiolitica de Precordillera, depbsitos de sulfuros; o

magnesita v talco. Fecha: 27 de junio - 1 de julio, 1 semana
de gabinete: lunes, martes, miércoles, de 8,30 a 12 harasy
de 15 a 18,30 horas. Terreno: jueves y viernes, de 8, 30a 20
horas. Requisitos: graduados en Geologia v I\/hnas i

*  Algebra {ineal computacional: métodos computamonaies -

para resolver sistemas que vienen de analisis de’ experimen-
tos: minimos cuadrades, lineal o no lineal . mMétddas robus:
tos, solucion Ly, estimacion de ercores. Fegha: 11-15 de ju-
lio, de 9 a 12 horas. Requisitos: graduados con conacimien-
to de calculo diferencial e mtegfa\ y nocaGnEs basmas de 4l-
gebra lineal. :

* La transformada de Fouriery sistemas lineales en dptica:
representacion de cantidades fisicas por medio de fu'nc':iones ;

matematicas. Analisis armdnico. Operadores matematicos Y o
sistemas fisicos. L.a operacidn convolucién. Introduceiona -
la transformada de Fourier. Propagacion vy difraccion de

campos Opticos. Efectos de las lentes en la difraccion. Ang-
lisis en frecuencia de sistemas formadores de imagenes. Fil-
trado espacial v procesamiento optico de la informacion,
Holografia v '"speckle”. Fecha: 18-29 de julio, 9 a 12,30
horas. Requisitos: titulados en Ciencias Exactas v Natura-
les, ingenierfa v disciplinas afines, con conocimiento de in-
glés para lectura de documentos.

* Evaluacion del impacto ambiental de la expansion urba-
na: marco tedrice vy conceptual. Métodos v técnicas de ana-
lisis y evaiuacion. Influencia de factores ambientaies sobre
la ciudad. Ei impacto ambiental de la expansién urbana: en
el ambiente natural y en el medio ambiente social. Sintesis
y evaluacion del impacto ambiental. Sectorizacion de la ca-
lidad del ambiente urbano. Los impactos ambientales po-
tenciales en el area de expansidn v su plan de manejo. Esbo-
zo de aplicacidon preliminar de la metodologia a ja ciudad
de Mendoza. Fecha: 1-68 de agosto, mafiana: 9 a 12 horas
(tebrico);, tarde: 15 a 18 horas (prictico). Requisitos:
titulo profesional en especialidades afines: arquitectura,
agronomfa, geografia, sociologra, ingenierfa, etc.

AUSPICIOS

El Secretario de Ciencia y Técnica, doctor Manuel Sadosky,
por medio de respectivas resoluciones, ha resuelto gue la
SECYT auspicie los siguientes eventos cientificos:

* | Congreso Internacional de Medicina Legal y Toxicolo-
gia, 1 Congreso Internacional de Ecotoxicologiay Vil Con-
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greso Latinoamericano de Toxicologia, Organiza: Sociedad
de Medicina Legal v Toxicologia. Fecha de realizacion: 11

~al 15 de'abril de 1988. Lugar: Buenos Aires.

- % \JI Congreso Argentino de Ciencias Veterinarias: Organi-
_ 'za ‘Sociedad de Medicina Veterinaria. Fecha: 22 al 26 de
; '--'agosto Lugar: Buenos Aires.

P _* LATICON '88. Organiia: Instituto de ingenieros en
- Electricidad v Electrénica. Fecha: 18 al 21 de abril. Lugar:

Buenos Aires.

* | Simposio Iberoamericano y Hl Argentino de Quimica

Liviana de Alta Tecnologia. Organiza: Centro Regional de
Investigacion y Desarrolle de Santa Fe. Fecha: septiembre’
de 1988, Lugar: Santas Fe.

* Curso de Formacion Superior sobre Tecnologia v Aplica-
ciones de Microprocesadores. Organiza: Facuitad de Cien-
cias Fisicas, Matematicas y Naturales de la Universidad Na-
cional de San Luis vy el Centro Internacional de Fisica Ted-
rica de Trieste. Fecha: abril de 1988. Lugar: San Luis.

* X1V Conferencia Latinoamericana de Informéatica vy
XVIl Jornadas Argentinas de Informatica ¢ Investigacion
Operativa. Organiza: Sociedad Argentina de Informatica e
Investigacion Operativa. Fecha: septiembre de 1988. Lugar:

~Buenos Aires.

i '.:*_‘.-'-.X_XXIH Reunion Anual de la Sociedad Argentina de in-
: 'fv‘é‘sﬁgat:ién Clinica, Fecha: 13 al 18 de noviembre de 1988,
i Lugar Mar del Plata

* Jornadas de Refiex:on Interdisciplinaria sobre los Avan-
ces de la Biologia Moderna y Nuevos Probiemas de Bioética
y Sociedad ante el Péligro .deé sus Desviaciones. Organiza:
Departamento de Fisiologla de'la Facultad de Medicina de
la Universidad Nacional de Buenos Aires. Fecha: agosto
de 1988. Lugar: Buenos Aires.

* Primera Feria Exposicion Minera Internacional Catamar-
ca '88, Congreso Minero Internacional y Jornadas de inter-
cambio Minero-Empresario. Organiza: Secretaria de Estado
de Ciencia y Técnica de ia Provincia de Catamarca. Fecha:
7 al 15 de mayo. Lugar: Catamarca.

* B° Congreso Latinoamericano y 52 Congreso Argentino
de Gerontologia y Geriatria. Crganiza: Fundacién Latino-
americana de Sociedades de Gerontologia y Geriatria v la
Sociedad Argentina de Gerontologia v Geriatria. Fecha:
2 81 7 de octubre. Lugar: Buenos Aires.

* Reunion de Expertos sobre el tema “Normatizacion de
Criterios Electrocardiagraficos para Diagnostico de la Enfer-
medad de Chagas”. Fecha: 19 ai 22 de abril. Lugar: Buenos
Aires.

* X1l Jornadas sobre Progresos en Alergia e inmunologia.
Organiza: Asociacion Argentina de Alergia e Inmunologia.
Fecha: 18 al 20 de agosto. Lugar: Buenos Aires.

* Xl Simposio Nacional de Contro! Automadtico y Vill Ex-

. posicion de Instrumentos v Sistemas de Control. Organiza:

Asociacion Argentina de Control Automatico. Fecha: 12 al
16 de septiempre. Lugar: Buenos Alres.



CATEGORIA “A"

Ciencias Quimicas: Miguel Blesa. Agustin Colussi. Dionisio
Posadas. Roberto Rossi.
Ciencias Agropecuarias y Veterinarias: Jorge Lombardo.
Luis Mroginski. Ana Maria Sadir. Osvaldo Sala. Alejandro
Schudel.
Ciencias Médicas: Miguel Basombrio. Guadalupe Carballal.
Daniel Cardinali. Alfredo Castro Vézquez. Lucas Colombo.
Maria Elena Estévez. Fernando Estivariz. Maximo Giglio.
Maria Beatriz Guglielmotti. Alberto Horenstein., Martin
Isturiz. Guillermo Jaim Etcheverry. Basilio Kotsias. Irene
Larripa. Carlos Libertun. Ramona Mattiazi. Estela Medrano.
Enrique Ochoa. Isabel Piazzon. Ernesto Podestd. Edgardo
Poskus. Lydia Puricelli. Lidia Retegui. Roberto Rovasio.
Modesto Rubio. Leonor Sterin de Borda. Maria Tesone.
Humanidades: Leopoldo Bartolomé. Alfredo Canavese.
P Jorge Dotti, Carlos Escudé. Guillermo Escudé. Ramén
Frediani. Beatriz Lavandera. José Lizondo. Marta Novick.
Olga Peralta de Mendoza. Mario Rapaport. Carlos Reboratti
Hilda Sabato. Néstor Sagiés. Beatriz Sarlo. Daniel Schavel-
zon. Héctor Vazquez. Alfredo Visintini.
Biologia: Carlos Frachs.
‘ Ingenieria: Jorge Chirife. Luis Decanini. Sergio Ildelsohn.
Norberto Lencoff. Raul Lopardo. Roberto Williams.
Fisica y Astronomia: Carlos Balseiro. Eduardo Castro.
Enrique Civitarese. Guillermo Dussel. Luis Epele. Gerardo
Garcia Bermudez. Carlos Garcia Canal, Orlando Levato.
Juan Carlos Muzzio. Néstor Parga. Fidel Schaposnik.
Geologia:  Florencio Acefolaza. Miguel Alberé. Juan
Benedetto. Zulma Brandoni de Gasparini, Silvia Duhau.
Jorge Rabassa. Victor Ramos. Carlos Rapella. Alberto
Riccardi. Ricardo Sureda.
Bioquimica: Carlos Andreo. Carlos Arce. Marta Aveldafio.
Francisco Barrantes. Ricardo Boland. Juan José Cazzulo.
Diego De Mendoza. Maria Isabel Diaz Gomez. Nilda Fla-
wia. Bruno Maggio. Armando Parodi. Luis Quesada Allué.
Maria Lujén Tomaro.
Matematicas: Fduardo Dubuc. Roberto Gonzédlez, Chris-
tian Sdnchez. Juan Tirao. Susana Trione.

CATEGORIA “B”

Ciencias Quimicas: Ezequie/ Albano. Gerardo Burton.
Luis Diaz. Néstor Katz.
Ciencias de la Tierra: Ricardo Alonso. Marfa Aguirre
Ureta. Adriana Bermudez. Roberto Ezquer. Marcelo Mana-
| ssero. Ana Maria Sato. Rosa Torres Sdnchez.
Ciencias Agropecuarias: Carfos Ballare. César Fiel. Claudio
Ghersa. Maria Guadalupe Klich de Bondra.
Ciencias Médicas: José Barafiao. Damasia BecU de Villa-
lobos. Alfredo Caceres. Graciela Jahn. Juan Juvenal. Jorge
Medina. Susana Olabuenaga. Carlos Pirola. Ménica Rita.
Humanidades: Hugo Berman. Cecilia Braslavsky. Omar
Chisari. Jorge Gelman. Maria Mansur. Gustavo Politis.
Horacio Rosatti. Rodolfo Rotondaro. Fernando Silbers-
tein. Leiser Madanes.
Biologia: Luis Bernardello, Mariano Bond. Alejandro
Brown. Alberto Kornblithtt. Analia Lanteri. Marcelo La-
rramendy. Mario Rajchemberg.
Ingenieria: Bruno Cernuschi Frias. Liberto Ercoli. Jorge
Horas. Julio Luna. Daniel Resasco. Carlos Ruiz.
Fisica: Gustavo Corach. Ricardo Gamboa Saravi. Oscar
Martinez. ‘
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El drea de Relaciones
Internacionales de la SECYT
en coordinacion con el
Programa Nacional de
Biotecnologra realizo una
tarea continuada que
fructificé en una serie de
programas de formacion y
perfeccionamiento en
colaboracion con distintas
instituciones del pais y del
exterior. A continuacion
se exponen los programas
de vigencia inmediata .

FUNDACION ANTORCHAS

La Fundacion Antorchas ha puesto a
disposicion de la SECYT financiacion
para fortalecer grupos de investigacion
y/o desarrollo vinculados a los temas
de interés del PNB. Para cumplir estos
objetivos se implementara un
programa de becas al exterior
(cualquier pals), que debera iniciarse
este afio a partir del mes de junio.
Caracteristicas de las becas: se
dispondra de alrededor de 50 meses
hombre y podréan tener una duracion
minima de un mes y méaxima de doce.
Las becas incluyen estadias y pasajes.
Se dispone ademas de financiamiento
para cubrir s6lo pasajes. Las estadias
cortas estaran dirigidas a cientificos
formados con responsabilidad en la
direccion de proyectos o grupos de
investigacion y/o desarrollo, con el
objeto de permitir actualizaciones vy
discusiones con grupos de trabajo del
area en el exterior. Las estadias de
mayor duracion estan dirigidas a
investigadores del nivel post-doctoral o
similar, ya asociados a grupos de
investigacion.

Cierre de inscripcion: 30 de abril de
1988. Habria otro llamadoen agosto si
no se cubriera el cupo.

Solicitudes: deben incluir datos
personales, curriculum vitae, carta de
aval del director o responsable del

grupo de investigacion fundamentando
la necesidad de la beca para el
desarrollo posterior del grupo, lugar
donde se realizaria |a estadia, plan de
trabajo y aceptacion del lugar de
trabajo en el exterior (si los posee, en
caso contrario deberan adjuntarse a
posteriori), duracién prevista de la
estadia en el exterior y fecha prevista
del comienzo de la misma, otras
fuentes de financiacion (parte de la
estad(a, pasaje, etc.).

COMUNIDAD ECONOMICA
EUROPEA

Al igual que en 1987, la CEE ofrece a
través de la SECYT becas de
perfeccionamiento (postdoctorales o
equivalentes) para ser llevadas a cabo
en cualquier pais miembro de la
Comunidad. El total de becas es de 72
meses/hombre, tendran una duracion
de 6 meses a un afio, y son para
comenzar a partir de septiembre de
1988.

Cierre de inscripcion: 31 de mayo de
1988. :

FRANCIA

Se ofrecen hasta un maximo de 4
becas (estadia solamente).de 12 meses
de duraciéon para realizar tareas de
investigacion en institutos o
laboratorios franceses. Se dara
prioridad a las solicitudes que se
integren dentro de un marco mas
general de cooperacion entre
laboratorios argentinos y franceses en
biotecnologia. Esta cooperacion puede
ya existir o podra ser el resultado de la
estadfa del becario. Las becas pueden
ser utilizadas a partir de septiembre de
este afo.

Cierre de inscripcion: 31 de mayo de
1988.

Los postulantes a las becas de la CEE y
de Francia pueden solicitar
simultaneamente la financiacion de la
Fundacion Antorchas para cubrir los
pasajes asi como complemento de
estipendio a las becas francesas.

En todos los casos, las solicitudes

deben presentarse en la sede del PNB,
Paraguay 946, 4to. piso “C", 1057
Capital Federal. O en Relaciones
Internacionales de la SECYT, Av.
Cordoba 831, 7 piso, 1054 Capital
Federal.

BECAS |

La siguiente informacion ha sido
extraida de los informes que
mensualmente distribuye la Fundacion
Aragon. Por lo tanto, se pueden
recabar mas datos en la sede de la
misma, Av. Cordoba 1345, piso 9, de
martes a viernes, de 11 a 16 horas, o
en el teléfono 42-9831/33.

ANTROPOLOGIA

Caracteristicas: se ofrecen distintos
programas de becas de postgrado para
realizar investigacion en distintas
ramas de la antropologia incluyendo la
antropologia social y cultural;
etnologla, antropologia fisica,
arqueologia y otras areas
estrechamente relacionadas con los
origenes del hombre y su desarrollo.

.Donde se realiza: Wenner-Gren

Foundation for Anthropogical
Research, EE.UU.

Becas: se contemplan varias categorias
de subvenciones y becas que pueden
alcanzar hasta U$S 10.000 anuales.
Inscripeion: solicitar formulario a
Wenner-Gren Foundation for
Anthropological Research, 1865
Broadway, New York, New York
10023-7596, Estados Unidos.

Cierre de inscripcion: 1° de mayo.
Algunos programas cierran en
cualquier época del afio.

NEUROLOGIA

Organismo patrocinante: UNESCO,
Paris; International Brain Research
Organization (IBRO).

Caracteristicas: (a) Becas de postgrado
para realizar investigacion en ciencias
basicas relacionadas con neurologia.
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(b) Becas de viaje destinadas a

complementar las becas de
investigacion.

Dénde se realiza: a eleccion del
candidato. En la Fundacién puede
consultarse la lista de instituciones
posibles.

Duracion: de 6 meses a 2 afios.
Requisitos: (a) Titulo universitario
relacionado con el tema, estar
trabajando en el campo de la
investigacion neurolbgica, poseer la
admision al lugar elegido para la
investigacion, demostrar al término de
la investigacion gue los conocimientos
adquiridos han sido beneficiosos para
el desarrollo cientifico de los
interesados y regresar al pais de origen.
Becas: (a) Consisten en un subsidio
para investigacion. (b) Cubren el viaje
de ida y vuelta.

Inscripcion: IBRO-UNESCO
Fellowship Committee, Attention: Dr.
E.Z. Vizi 51, Bd de Montmorency,
750186, Paris, Francia.

Cierre de inscripecion: 30 de
septiembre de 1988.

ECONOMIA

Caracteristicas: curso de postgrado,
con becas, cuyo programa incluye un
analisis general de los problemas que
afectan al fendmeno de la intervencion
del Estado en la economia y en el
estudio de los principales instrumentos
de politica econdomica empleada por el
sector plblico. Para ofrecer las
respuestas adecuadas a las demandas
sociales y economicas que le son
planteadas, con especial referencia a la
realidad latinoamericana.

Dénde se realiza: Instituto Nacional de
Administracion Piblica (INAP), Plaza
de- San Diego, Alcala de Henares,
Madrid, Espana.

Fecha de iniciacion: 21 de septiembre
de 1988.

Duracion: hasta el 23 de junio de 1989
Requisitos: funcionarios piblicos
iberoamericanos, con titulo
universitario, preferentemente
economistas o similares, con adecuada
formacion econémica y que
desempefie actualmente su actividad
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profesional en las areas econémicas
en el marco de las respectivas
administraciones publicas nacionales,
ser presentado o avalado por el
organismo o institucion en el que se
desempenia y tener menos de 35 afos.
Becas: cubren |os gastos de residencia
en el INAP, manutencion, seguro
médico, publicaciones, material
docente y una cantidad
complementaria de 12.000 pesetas
mensuales.

Inscripcion: Oficina Cultural de la
Embajada de Espafia. En Argentina,
Parand 1159, 1018 Buenos Aires.
Cierre de inscripcion: 10 de junio de
1988.

SUBSIDIOS PARA
INVESTIGACION

Organismo patrocinante: National
Research Council, Washington,
Caracteristicas: becas de postgrado
para realizar investigacion avanzada en
distintas areas de las ciencias naturales,
de la salud y exactas. (a) Postdoctoral
Research Associate: el investigador es
un empleado temporario del
laboratorio elegido. (b) Resident
Research Associate: el investigador es
un invitado del National Research
Council. Las becas se dan en dos
niveles: (1) Regular. (2) Senior.
Donde se realiza: en distintos
laboratorios federales de los Estados
Unidos.

Duracion: entre 3 y 12 meses
{renovable), segiin el nivel.

Idioma: inglés.

Requisitos: (1) Regular: investigadores
con menos de 5 afios de doctorados.
(2) Senior: investigadores e ingenieros
con mas de 5 afios de doctorado.
Becas: (1) Regular: monto anual
aproximado de U$S 27.160 a U$S

+35.000. (2) Senior: monto anual

aproximado de U$S 35.000 a U$S
68.000.

Inscripcion: Associateships Programs
(JH 608), National Research Council,
2101 Constitution Avenue NW,
Washington, D.C. 20418, Estados
Unidos.

Cierre de inscripcion: 15 de agosto de
1988.



BECAS DE LA FUNDACION
ROTARIA

Organismo patrocinante: Fundacion
Rotaria, Buenos Aires.
Caracteristicas: se otorgan b clases de
becas: (a) Para estudios de postgrado.
{b) Para estudios de pregrado. (c) Para
entrenamiento profesional. (d) Para
maestros de discapacitados. (e) Para
periodistas.

Donde se realiza: |ugar a eleccion del
candidato.

Duracion: 9 meses, no renovable.
Requisitos: (a) Titulo universitario o
equivalente, tener entre 18 y 30 afios
al 30 de junio de 1988, puede ser
casado. (b) Tener dos afios de estudios
universitarios, tener entre 18 y 24 afos
al 30 de junio de 1988, no pueden
postularse |os casados. (c), (d) y (e)
Tener escuela secundaria o
equivalente, tener por lo menos dos
afnos de experienciz laboral en el 4rea
de especializacion de la beca, tener
entre 21 y 50 afios de edad al 30 de
junio de 1988, pueden ser casados.
Becas: cubren pasaje de ida y vuelta,
matricula, alojamiento y comidas.
Inscripcion: en el Rotary Club de su
localidad. Para mas informacion, en
Buenos Aires, San Martin 967/69, piso
8 contrafrente, 1004 Buenos Aires,
teléfonos 313-3256/8334.

Cierre de inscripcion: 30 de junio de
1988.

BIOLOGIA MODERNA

Organismo patrocinante: UNESCO,
Paris.

Caracteristicas: becas para realizar un
curso internacional que incluye
aspectos modernos de bioguimica,
genética, enzimologia, biofisica vy
fisiologia vegetal.

Donde se realiza: Hungarian Academy
of Sciences, Biological Research
Center, P.O. Box 521, H-6701 Szeged,
Hungria. 2

Fecha de inicio: 1 de octubre de 1988
Duracion: 11 meses,

Idioma: inglés.

Requisitos: titulo ‘universitario en
_ciencias naturales, tener por lo menos

un ano de experiencia en investigacion
biolbgica, tener antecedentes
adecuados en biologia, quimica, fisica
o matemaéticas, ser menor de 30 afios y
tener un excelente manejo del idioma
inglés.

Becas: consisten en alojamiento y
5.000 Forints hingaros mensuales
(alcanza para los gastos de
manutencion de una persona).
Inscripcion: Dr. Arpad Pardutz,
Director of ITC, Biological Research
Center, Hungarian Academy of
Sciences, 6701 Szeged, P.O. Box 521,
Hungria. _

Cierre de inscripcion: 1° de mayo de
1988.

INTERCAMBIO EMPRESARIO

Organismo patrocinante: |nstituto de
la Pequefia y Mediana Empresa
Industrial (IMP1), Madrid; Instituto de
Cooperacion |beroamericana (ICl),
Madrid.

Caracteristicas: practicas rentadas de
postgrado para profesionales
iberoamericanos en pequefas y
medianas empresas espanolas.

Donde se realiza: pequefias y medianas
empresas de Espafia.

Fecha de inicio: es establecida por la
empresa.

Duracion: 30 a 90 dias (variable).
Requisitos: ser ciudadano de un pais
iberoamericano, titulo universitario o
de grado medio apto para el
desempefio de cualquiera de las tareas
que implican el funcionamiento de una
empresa, estar desempefiando trabajo
profesional hasta la fecha de
presentacion de la solicitud en alguna
empresa iberoamericana.

Becas: cubren pasaje aéreo de ida vy

~ vuelta y una asignacion minima
_ mensual de 53.000 pesetas para gastos

de estancia y alojamiento por persona,
mas seguro de salud.

Inscripcion: Oficina Cultural de la
Embajada de Espafia. En Argentina
Parand 1159, 1018 Buenos Aires.
Cierre de inscripcion: la presentacion
de candidaturas debera realizarse con
90 dfas de antelacion a la fecha en que
se desee comenzar las practicas.
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PROGRAMACION DEL ICTP

Se transcribe a continuacion la programacion del Centro Internacional de
Fisica Tebrica de Trieste, |talia. Cabe recordar que la SECYT posee un acuer-
do con dicho centro que posibilita la participacion de cientificos argentinos
en las actividades del mismo. Los interesados deben realizar una doble presen-
tacion: (1) cumplir con los requisitos de inscripcion que fija el ICTP para cada
curso Yy solicitar a ese organismo internacional la financiacion de pasajes y es-
tadia que el candidato requiere; (2) presentar a la SECYT, Oficina de Relacio-
nes Internacionales (Av. Cordoba 831, 7- piso, 1054 Capital Federal) la si-
guiente documentacion: copia de la solicitud enviada al ICTP, en Trieste
(P.O.B. 586) Miramare, Strada Costiera 11, 34100 Trieste, |talia; curriculum
completo y certificado de conocimiento de idioma inglés (o, en su defecto,
constancia de su director de investigacion o docencia de que posee un ade-
cuado lenguaje de trabajo en ese idioma). En todos los casos, las presentacio-
nes ante la SECYT deben hacerse con tres meses de anticipacion a la inicia-
cion del curso en cuestion. Asimismo, cabe sefialar que para el afio en curso
la SECYT apoya las actividades que tengan por lo menos tres semanas de
duracion. Por Ultimo, se informa a las instituciones gue no hayan recibido es-
te afio o el pasado la gacetilla de difusion de estas actividades, que deben
comumcarse con Relaciones Internacionales de la SECYT para ser incluidas
en la némina correspondiente.

August Working Party (Condensed Matter)
(Topic and dates to be announced)
16 August - 23 September Summer School and Workshop on Dynamical
Systems
Organizers: J. Palis and E. C. Zeeman | 1
22 - 26 August V Trieste Semiconductor Symposium (IUPAP)
on Superlattices
Organizers: G. Dohler, A. Frovaand E. Tosatti
September Ecole D’Ete-Sur L’Energie Solaire
12 September - 7 October College on Biophysics
: Organizers: Biophysics Committee headed by
S. Mascarenhas
26 September - 28 October Course on Ocean Waves and Tides
Organizers: L. Cavalieri, A. Cook and G. J.

Komen
Deadline for requesting participation: 15
. March 1988
10 October - 4 November College and International Conference on
Medical Physics

Organizers: A. Benini, J. R. Cameron, F. De
Guarrini and S. Mascarenhas
Deadline for requesting participation: 30
April 1988

31 October - 18 November Workshop in Ma‘thematlcal Ecology

_ Organizer: T. G. Hallam

7 November - 2 December College on Neurophysics

Organizer: O. Siddigi
; (Local Organizer: A Borsellino)

15 November - 16 December Workshop on Earthquake Predictions
Organizers: V. |. Keilis-Borok, L. Knopoff and
G. Panza
Deadline for requesting participation: 30 June
1988

21 November - 16 December College on Global Geometric and Topological
Methods in Analysis
Organizers: A. Buoncristiano, S. Gitler and J.
Jones
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