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panorama

En su visita de 1910, el cometa Halley fue fotografiado -entre mu-
chos otros centros de todo el mundo- por el Observatorio Astro-
némico de Cordoba. En 1930 el Observatorio editaba una cuidada
edicidon con los documentos obtenidos. Esta nueva visita del Halley
ha suscitado la actividad de una Comisién que coordina los esfuer-
zos de los observatorios argentinos; y en coincidencia con la recu-
peracion de la democracia que aquéllos afios interrumpieron, y
hoy defendemos con ahinco, un cientifico argentino ocupa la pre-
sidencia de la Asociacion Internacional de Astronomia. Dedica-
mos nuestra secciéon 3 a este otrora temido visitante, hoy asaltado
por todas las armas de la tecnologia, y lo hacemos gracias al mate-

rial especialmente preparado por la Comisién Halley de la Univer-
sidad de La Plata.

En diciembre del afo anterior, el Presidente, Dr. Radl Alfonsin,
recibié juntamente con los mandatarios de India, México, Tanza-
nia, Grecia y Suecia el premio instituido por la Fundacién Beyond
War para todos aquellos esfuerzos en favor de la construccion de
un mundo a resguardo mds alld de la guerra. “El poder y el ingenio
de la especie humana no debe ser usado para perfeccionar armas de
aniquilacién, sino para utilizar los recursos de la Tierra de manera
tal que todos puedan disfrutar una vida seguta y digna”, habian
afirmado los seis |lideres mundiales en su Declaracion de Nueva
Dehli, al lanzar su Iniciativa de paz de los cinco continentes. La
entrega del Premio puso de manifiesto las dos dimensiones del es-
piritu humano: el uso de una capacidad tecnoldgica impensable
hace apenas unas décadas permitié unir, en una televisacion via
satélite, a los cinco continentes simultineamente; y a pocos me-
ses del acto, un hecho vanddlico terminé con la vida de uno de los
seis Iideres galardonados: Olof Palme, Primer Ministro de Suecia.
Quizd como ninguna otra, esta tragica circunstancia hace mds im-
portante impulsar iniciativas como las de Beyond War, a cuyas
propuestas dedicamos parte de nuestra seccion 2, sabiendo que la
comunidad cientifica serd especialmente receptiva de su filosofia.

ESPERANDO
AL HALLEY

PREMIO
“BEYOND WAR"




EL LIBRO
EN LA CIENCIA
Y EN LA TECNICA

INSTITUTO
DEL INTERIOR

FORMACION DE
RECURSOS EN
INFORMATICA

CIENCIA
TECNOLOGIA
Y DESARROLLO

Este ano, la Feria del libro estard principalmente dedicada al libro
en la ciencia y en la técnica, y durante su transcurso tendra lugar
un Encuentro Internacional de Cientificos y Técnicos en el Centro
Cultural General San Martin. Hechos que indican “la vitalidad que
sélo la democracia puede otorgar a los fenémenos sociales”, al
acercar jovenes y comunidad entera a una cultura viva, plenamente
integrada con la ciencia.

La seccion 4 recoge, como es de costumbre, la visita de nuestro
Boletin a un centro del interior: El Instituto de Investigaciones en
Tecnologia Quimica de San Luis. El apoyo de la Universidad Na-
cional de San Luis y del CONICET hizo pasible que un grupo de
trabajo con catorce afos de continuidad le diera nacimiento, en
1983. La seccion 5 contiene un informe acerca de las actividades
del Programa Nacional de Recursos Naturales Renovables en el
este saltefio, en el que se aborda el tema de la desertificacién y el
manejo del ambiente.

El establecimiento de proyectos nacionales en los sectores de tec-
nologia de punta es uno de los mayores desafios que enfrentan en
la actualidad los paises en vias de desarrollo, como Brasil y Argen-
tina. Estamos experimentando profundas transformaciones tecno-
logicas, que apuntan a la formacidn de un nuevo estilo industrial
y nuevas formas de convivencia humana para fines de este siglo.
Los procesos de produccion, los servicios, la informacién y la cien-
cia misma se veran revolucionados por los cambios en curso'’. Con
estas palabras, el Ministro de Ciencia y Tecnologia de Brasil saludo
la inauguracion de la Primera Escuela Argentino-Brasilefia de Infor-
madtica. Esta, realizada en Campinas durante febrero de este ano,
constituye el primer paso de un programa mdas ambicioso tendiente
a la creacion de un grupo argentino-brasilefio de investigaciones en
tecnologia de fronteras en informdtica. Informamos sobre este
programa, que tendrd continuidad con la realizacion en Argentina
de .la segumda Escuela binacional en febrero de 1987, en nuestra
seccion 6. En la misma incluimos también.noticias acerca de la
puesta en marcha de la Escuela Latinoamericana de Informdtica.
Sus valiosas y comprometidas reflexiones ofrecen un marco con-
ceptual y una propuesta metodoldgica acerca de la formacién de
recursos humanos en ciencia y tecnologia, asi como del impacto
de este proceso sobre la empresa nacional y el desarrollo de una
tecnologia auténoma.

Nuestra seccion Documentos incluye en este ni:iero la conferen-
cia que dictara el investigador brasileno Antonio Paes de Carvalho
en la “Cdtedra de Ciencias y Filosofia Florentino Ameghino’ de
la Universidad de Buenos Aires, sobre el papel de la ciencia y la
tecnologia en el desarrollo de nuestros paises.




Como amante de los libros y de la ciencia, esta oca-
sion es para mi doblemente grata. Pero su significado
mas profundo creo que gratificara a la comunidad cienti-
fica entera, asi como a quienes, desde las distintas insti-
tuciones dedicadas a la politica cultural y cientifica, han
ido reconstituyendo a lo largo de estos dos afos el tejido
de nuestra cultura. En efecto, la Feria tiene por lema es-
te afo “El libro en la ciencia y en la técnica”. Con la vi-
talidad que solo la democracia puede otorgar a los feno-
menos sociales, este lema ha recogido las inquietudes y
los deseos de quienes la recorrieron el afio pasado, sefia-
lando en las encuestas su preferencia por las ciencias. En
forma mds mediata, recoge también |la madurez de nues-
tro pueblo, que ve en la modernizacion de la educacion
y de la empresa un motor basico y fundamental para im-
pulsar-la lucha por nuestro propio desarrollo. Y capta
también, pese a las enormes dificultades de este momen-
to, que en el corazon del proceso de modernizacion esta
nuestra capacidad de crear y adaptar ciencia y tecno-
logia.

Tendrd lugar durante la Feria el Encuentro interna-
cional de Cientificos y Técnicos, organizado con la ase-
soria de la Comision que me honra integrar con los Dres.
Luis F. Leloir, René Favaloro y Eugenio Pucciarelli. En
su transcurso, protagonistas de las grandes revoluciones
cientificas -hijas de nuestro siglo y algunas tan proximas
aun a esta década- departirdn con sus colegas de nuestro

XIl FERIA DEL LIBRO

“EL LIBRO EN LA CIENCIA Y EN LA
TECNICA”

La XII Feria del Libro fue dedicada este afio al libro en la ciencia y en la téc-
nica. La SECYT participé activamente en la misma a través de la Comision
integrada por los doctores Manuel Sadosky, Luis F. Leoir, René Favaloro y
Eugenio Pucciarelli, quienes tuvieron a su cargo asesorar a los organizadores
del Encuentro Internacional de Cientificos y Técnicos que se celebrard duran-
te los dias 8, 9, 10 y 11 de abril. Reproducimos aqui las palabras del Dr.
Manuel Sadosky al sefialar, en la Revista de la Feria, la significacién de este
evento cultural para la comunidad cientifica toda.

pais y con el piblico todo, sobre vida y genes, materia y
energia, neurociencia e informatica, asi como sobre las
arduas y complejas relaciones entre ciencia, tecnologia
y sociedad.

Nuestra comunidad cientifica, que ante la crisis que
nos acosa ha empefiado su compromiso en maximizar
su trabajo y sumarse al esfuerzo colectivo, serd también
un invitado y un interlocutor privilegiado. Acudirdn
unos desde el exterior, donde residen, sin dejar pasar
ocasion alguna de colaborar con nosotros; otros, desde
los distintos puntos del pais, en los que impulsan accio-
nes poco presentes en la prensa cotidiana, pero cruciales
en nuestra batalla por el arraigo de los grupos de trabajo
y su interrelacion con las economias regionales. Y habra
también otro interlocutor protagonista: los jévenes, dvi-
dos de insertarse en todas estas tareas y en cuyas manos,
cerebros y corazones esta el futuro de nuestro conti-

_nente. Para ellos hemos sumado nuestros esfuerzos al

lanzar, desde la Secretaria de Ciencia y Técnica, junta-
mente con la Secretaria de Educacion, nuestro progra-
ma ‘‘La ciencia invita a los jovenes”. La informacion so-
bre el mismo estara también al alcance de quienes visiten
esta nueva y como siempre fructifera edicién de la Feria.

A todos ellos estd dedicada, y les debemos esta rica
integracion entre una ciencia y una cultura viva, que as-
piran a fortalecerse en una conexién cada vez maés estre-
cha con las demandas de nuestro proyecto de desarrollo
y modernizacion.




Centro Cultural Gral. San Martin - Salas Ay B
Sarmiento 1551 - Capital Federal

COMISION ORGANIZADORA:

Dr. LUIS F. LELOIR, Dr. MANUEL SADOSKY,
Dr. RENE FAVALORO Dr. EUGENIO PUCCIARELLI

Buenos Aires: 9, 10, 11 y 12 de abril ‘

Miércoles 9 de abril: de 8,30 a 13 Hs.
TEMA 1: La vida antes, ahora, después
MODERADOR: Dr. LUIS F. LELOIR
1.a. El origen de la vida. La formacién de amino-4cidos, proteinas, bases nitrogenadas.
CONFERENCISTA: Dr. JUAN ORO
1.b. El cédigo genético. Mecanismos de la herencia.
CONFERENCISTA: Dr. THOMAS H. JUKES

1. ¢. Manlpulacién de genes.
CONFERENCISTA: Dr. JAMES WATSON.

1.d. Biologia molecular del desarrollo embrionario temprano
CONFERENCISTA: Dr. EDUARDO M. F. DE ROBERTIS

Jueves 10 de abril: de 8,30 a 13 Hs.
TEMA 2: La materia y la energia
MODERADOR: Dr. FELIX CERNUSCHI

2.a. Materla animada y materla Inanimada.
CONFERENCISTA: Dr, JUAN GIAMBIAGI

2.b. La energia elemento Indispensable para el desarrollo socio-econémico y cultural.
CONFERENCISTA: Dr. CARLO RUBBIA
2. ¢. Fuentes de energla no contamitantes.
CONFERENCISTA: Dr. LUIS R. SARAVIA
Viernes 11 de abril: de 8,30 a 13 Hs.
TEMA 3: Neurociencia e informatica
MODERADORES: Dr. EDUARDO DE ROBERTIS y DR. HUGO SCOLNIK

3.a. Panorama actual de la neuroclencia.
CONFERENCISTAS: Dr. HERSCH GERSCHENFELD y Dr. FERNANDO
NOTTEBOHM

3.b. Panorama actual de la Informética.
CONFERENCISTA: Dr. UGO MONTANARI

3.c. Panorama futuro de lasinformatica.
CONFERENCISTA: Dr. EDUARDO L. ORTIZ
Sabado 12 de abril: de 8,30 a 13 Hs.
TEMA 4: Clencia, técnica y sociedad
MODERADORES: Dr. MANUEL SADOSKY y Dr. RENE FAVALORO

4.a. El conflicto de técnica y humanidades.
CONFERENCISTA: Dr. EUGENIO PUCCIARELLI

4.b. Importancia soclal, cultural y econdémica de la Investigacién clentifica y bloléglca.
CONFERENCISTA: Dr. MARIO BUNGE

4.¢. Consecuenclas de la Investigacién clentifica y tecnolégica.
CONFERENCISTA: Dr. NATHAN TRAININ

Participan en cada tema relevantes cientificos argentinos.
ENTRADA GRATUITA POR INVITACION

Es un cicio de la DUODECIMA EXPOSICION FERIA INTERNACIONAL DE BS.AIRES
EL LIBRO DEL AUTOR AL LECTOR

INTERNACIONAL DE CIENTIFICOS

PRIMER ENCUENTRO




NUEVA FACULTAD DE BIOINGENIERIA

FUE INAUGURADA EN ENTRE RIOS LA
FACULTAD DE BIOINGENIERIA

El Presidente Dr. Radl Alfonsin inaugurd las instalaciones de la Facultad de
Bioingenieria de la Universidad Nacional de Entre Rios. Lo hizo en compaiia del
Gobernador, Dr. Sergio Montiel, el Rector de dicha Universidad, Dr. Eduardo Barba-
gelata, el Decano, Ing. Julio Clembusky, y el Secretario de Ciencia y Técnica, Dr.
Manuel Sadosky. El acto tuvo lugar el 27 de febrero, en ocasion del viaje del primer
mandatario para el festejo del sesquicentenario de la ciudad de Diamante.

Como informdramos en nuestro Boletin Nro. 7, la provincia acord6 también
la puesta en marcha del Instituto de Investigacion y Desarrollo Biotecnolégico que,
en coordinacion con el Programa Nacional de Biotecnologia de la SECYT, impulsa-
rd investigaciones en fermentaciones, enzimas, microbiologia del suelo, y otras.




Radl Alfonsin

Presidente de Argentina

Rajiv Gandhi

Primer Ministro de India

Miguel de la Madrid
Presidente de México

PREMIO
BEYOND WAR
1985
A LA INICIATIVA
DE PAZ
DE LOS CINCO
CONTINENTES

Julius Nyerere
Presidente de la Rep(blica Unida de Tanzania

“Enfrentamos la lucha
mads grande de todas;
la lucha
por el derecho a vivir,
para nosotros
y para las préximas
generaciones’’

Declaraciéon de Nueva Dehli

Olof Palme

Primer Ministro de Sweden

““La bomba
no serd destruida
por contrabombas,
asi como la violencia
no puede serlo
mediante
la contraviolencia”’

Mahatma Gandhi

Andreas Papandreou
Primer Ministro de Grecia




El 14 de diciembre de 1985 tuvo lugar
en los cinco continentes la entrega del Pre-
mio Beyond War a los |ideres que suscri-
bieron la Declaracion de Nueva Dehli: el
presidente Radl Alfonsin, de Argentina, el
Primer Ministro Rajiv Gandhi, de India, el
Presidente Miguel de la Madrid, de México,
el Presidente Julius Nyerere, de Tanzania,
el Primer Ministro Olof Palme, (1) de Sue-
¢la y ‘el Primer Ministro Andreas Papan-
dreou, de Grecia.

La entrega se produjo en forma simul-
tinea gracias al sistema de teleyision via
satélite, que conectd por primera vez en la
historia a Asia, Africa, Europa, América
del Sur y Ameérica dél Norte a través de
San Francisco (8.30 hs.), México (10.30
hs.), Buenos Aires (13.30 hs.), Estocolmo
(17.30 hs.), Dar es Salaam (18.30 hs.),
Atenas (19.30 hs.) y Nueva Dehli (22 hs

El premio honra, segin las palabras del
movimiento Beyond War, a “seis lideres
mundiales que han demostrado su fe en la
capacidad de los seres humanos para usar,
tanto su ingenio, como sus recursos, para
construir un mundo mds alld de la guerra".
La Declaracion de Nueva Dehli, suscripta
el 22 de enero de 1985, afirmaba: “Veni-
mos de diferentes partes del globo, con sis-
temas religiosos, culturales y politicos di-
ferentes. Pero nos une la conviccion de
que no debe haber otra guerra mundial . ..
El poder y el ingenio de la especie humana
debe ser usado no para perfeccionar armas
de aniquilacién, sino para utilizar los re-
cursos de la tierra de manera tal que todos
puedan disfrutar una vida segura y dig-
na,..”

El movimiento Beyond War se consti-
tuyd como una respuesta a la crisis que en-
frenta actualmente nuestro mundo, provo-
cada por el enfrentamiento de potencias
que poseen inimaginables niveles de des-
truccion. El arsenal nuclear contiene el
equivalente a un millén de bombas como
la de Hiroshima. Beyond War se dirige ha-
cia la rajz de esta insania: el uso de la vio-
lencia para intimidar o someter a quien
percibe como enemigo. El supuesto bdsico
es que toda guerra es obsoleta y, por lo
tanto, debemos buscar otros medios para
resolver conflictos entre personas y entre
naciones. El propésito de Beyond War es
informar a la gente acerca de la crisis que
enfrentamos a impulsar el desarrollo de un
nuevo modo de pensar que nos permita
construir un mundo mds alld de la guerra.

En ocasion de la entrega del Premio, el
Vicepresidente de Beyond War, Dr.
William McGlashan, viajo a nuestro pais.
El Secretario de Ciencia y Técnica, Dr. Ma-
nuel Sadosky, recibié su visita, en cuyo
transcurso se interiorizé de las caracteristi-
cas del movimiento y asumio el compromi-
so de difundir su ideario, que ha desperta-
do especial interés en las comunidades
cientificas del mundo.

En su manifiesto, Beyond War sintetizd

asi su concepcion del “nueve modo de
pensar’’,

(1) Trédgica y recientemente desapareci-
do, victima de una violencia que hace
de su vida y sus esfuerzos un simboio
mds de esta dura lucha porque haya
wn mundo a resquardo “més alld de la
guerra” (Beyond War),

TODOS LOS PUEBLOS
DEL MUNDO
SON UNO

EIMAXTE MIA
ANOPQITOTHTA

gW TF 3

TODOS SOMOS UNO

VI AR EN OCH SAMMA

SISI NI JAMII MOJA

WE ARE ONE

“El conocimiento de que la guerra es
obsoleta y de que somos uno, es la base
del nuevo modo de pensar. Nuestro modo
de pensar es aquello con lo que nos iden-
tificamos. Esto determina nuestros valores,
nuestras actitudes, nuestra motivacion y
nuestras acciones.

Hasta hace poco tiempo, no habiamos
experimentado a la tierra como a un siste-
ma integrado. Teniamos una experiencia
limitada acerca de otra gente y otras cultu-
ras. Por lo tanto, nuestra lealtad primaria
se hallaba limitada a nuestra familia, tribu,
raza, religion, ideologia o nacion. Nuestra
identificaciéon ha sido restringida y hemos
visto a menudo como enemigos a aquéllos
que estdn mds alld de esta identificacion.

En la era nuclear esta identificacion li-
mitada amenaza a toda la humanidad. Ya
no nos podemos preocupar por los enemi-
gos. Ya no nos podemos ver separados. El
transporte moderno, los sistemas de comu-
nicacién y los descubrimientos de la cien-
cia han incrementado tremendamente
nuestra experiencia directa e indirecta
acerca del mundo. Ahora que todos los as-
pectos de la vida son interdependientes,
que compartimos un destino comin, que
nuestro bienestar individual depende del
bienestar de todo el sistema, debemos
identificarnos con toda la humanidad, con
toda la vida, con toda la tierra. Esta identi-
ficacién extendida es el nuevo modo de
pensar.

Puede ser que nunca eliminemos los
conflictos entre los individuos o entre las
naciones. Siempre habrd diferentes pers-
pectivas, diferentes ideas y difrentes a-
proximaciones a los problemas.

Sin embargo, una avasalladora identifi-
cacién con la totalidad de la tierra nos da-
rd la posibilidad de resolver conflictos me-
diante el descubrimiento de soluciones que
nos beneficien. La diversidad ya no serd
una causa de guerra. Cuando cambiemos
nuestro modo de pensar, los diversos pun-
tos de vista se convertiran en una fuente
de soluciones creativas.

La especie humana ha demostrado re-
petidamente habilidad para modificar su
modo de pensar. Al haber madurado y ad-
quirido nuevos conocimientos hemos ex-
tendido nuestra identificacion mds alld de
la tribu, el clan y la ciudad-estado. Al co-
menzar a extender nuestra identificacién,
mds alld de la raza abolimos la esclavitud.
Actualmente, mediante la expansion de
nuestra identificacion a toda la tierra y a
toda la humanidad, construiremos un
mundo mis alld de la guerra.”

Quienes deseen tomar contacto con es-
ta iniciativa pueden comunicarse con:
Rafael Mariano Grossi
Direccion General de Asuntos Nucleares
y Desarme
Ministerio de
Culto
Reconquista 1088 - piso 13 -

Buenos Aires

Tel.: 311-5708 y 311-0071 al 79, int. 431-
432

O bien dirigirse a:

National Office

222 High Street, Palo Alto,

California 94301

(415) 328-7756

Relaciones Exteriores y




ALLEY

Por tratarse de un visitante largamente esperado, nuestro Boletin consagra esta seccion al material gentilmente brindan-
do por la Comisién Halley de la Facultad de Ciencias Astronémicas y Geofisicas de la Universidad de La Plata acerca
del cometa mas renombrado de la historia. El informe fue elaborado especialmente por la Comision, con la colaboracion
del Instituto Argentino de Radioastronomia, el Observatorio Municipal de Rosario, el Observatorio Félix Aguilar de

San Juan y el personal del Observatorio de La Plata.

“No nos preguntaremos qué proposito util hay en el
canto de los pdjaros, cantar es su deseo desde que fueron
creados para cantar. Del mismo modo no debemos pre-
guntarnos por qué la mente humana se preocupa por pe-
netrar los secretos de los cielos. . . La diversidad de los
fendmenos de la Naturaleza es tan grande y los tesoros
que encierran los cielos tan ricos, precisamente para que
la mente del hombre nunca se encuentre carente de su
alimento basico.”

Johannes Kepler, Mysterium Cosmagraphicum

Edmundo Halley (1656 - 1742)

El cometa Halley, el mas famoso de todos los tiem-
pos, le debe su nombre al astronomo inglés Edmundo
Halley. Poco después de haber pasado un brillante come-
ta en 1682, él empled la teoria de la gravitacion para cal-
cular su orbita en cl sistema solar. Esta teoria habia sido
desarrollada muy poco tiempo antes por otro cientifico
inglés, Isaac Newton. Pudo demostrar asi, tras un pacien-

* te trabajo de investigacion historica del paso de 24 come-

tas, que el cometa de 1682 era el mismo que los que ha-
bian sido observados en los afios 1531 y 1607. Halley
también pronosticd que el cometa volveria en el afno
1758 aunque, no vivio para verlo. La efectiva aparicion
del cometa (llamado Halley desde entonces) en diciem-
bre de 1758 fue considerada como un triunfo del calculo
astronomico y una confirmacion de la teoria de Newton.

Algunos pasajes historicos del cometa Halley

La época precisa de la primera incursion del cometa
Halley en el sistema solar constituye atn un enigma. El
primero de los relatos referidos a su aparicion, es el del
ano 466-465 a. de C., pero solo a partir del 11 a. de C.
se comenzd a hablar de €l de manera menos vaga. La
primera observacion fiable se hizo en China en el 240 a.
de C. . Desde entonces ha sido observado 30 veces en
periodos de aproximadamente 76 afos. La primera
“fotografia” conocida del cometa se encuentra sobre el
tapiz de Bayeux, confeccionado poco después del afo
1066 por encargo de la reina Matilde, esposa de Guiller-
mo de Normandia, cuando el cometa retorn6 con gran
estilo. Se afirma que el pasaje de ese afio precipitd la-de-
cisién del rey normando de atacar al rey Haroldo de In-
glaterra, a quien derroto en la batalla de Hasting, adue-
nandose de la corona inglesa. Una cronica rusa mencio-
na: “una gigantesca estrella con rayos color sangre reco-

|

esperando
a




Tapiz de Bayeux -
1066.

Recuerda la aparicion del Cometa en el ano

rrio el cielo durante siete dias” y agrega ‘“‘esa aparicion
significd malos augurios’. Obviamente, los “malos augu-
rios" solo lo fueron para el pobre Haroldo.

E| maestro florentino Giotto de Bondone perpetud
el pasaje del cometa de 1301. Impresionado con su vi-
sion, lo retrato en forma plena de dinamismo en su céle-
bre fresco: La Adoracion de los Reyes Magos, existente
en la capilla Scrovegni, en Padua.

Cometas y Supersticiones

En el pasado la aparicion de un cometa en el ciclo lle-
20 a provocar pdnico en la poblacion. Se atribuia a su a-
paricion la muerte de reyes, principes y papas, o bien
eran responsables de epidemias, terremotos, erupciones
volcdnicas, malas cosechas, guerras, tempestades u otras
calamidades. Pero no siempre los cometas fueron consi-
derados mensajeros de infortunios; Gassendi, filosofo y
matematico, ataco vivamente las ideas astrologicas dc la
época de Luis X1V, afirmando: “Los cometas son real-
mente aterradores por causa de la propia estupidez".

Es curioso notar que, al margen de los sucesos en el
viejo continente, en América mayas y aztecas considera
ban que las apariciones de los cometas traian malos
presagios.

La moderna investigacion astronomica se ha ocupado
de los cometas desde otra perspectiva. Pero, a pesar de
los avances del siglo XX, alin existen confusiones respec-
to de estos cuerpos celestes.

{Qué es un cometa?

Observaciones astrofisicas permiten suponer que cl
Halley y otros cometas, son restos del material existente
hace aproximadamente 4.700.000.000 de anos, cuando
el Sol y los planetas se formaron de una gigantesca nube
interestelar. Los cometas conservarian asi la materia pri-
ma de los lejanos tiempos de la creacion del sistema so-
lar. Se piensa que los cometas son cuerpos solidos, pe-
quefios (los mayores no exceden los 10 km de diametro),
que por accion del Sol emiten gases y particulas de pol-
vo. El ndcleo es como una “bola de nieve sucia’’, consis-
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te en material congelado (agua, dioxido de carbono, a-
moniaco, metano) mezelado con diminutos granos de
polvo, esencialmente silicatos. Cuando ¢l cometa se acer-
ca al Sol, la temperatura de la superficie aumenta hasta
alcanzar la necesaria para la sublimacion de los compues-
tos volatiles. Alrededor del nucleo se forma una nube de
gas y polvo, llamada cabellera. El didmetro de la cabelle-
ra puede medir entre 10.000 y 100.000 km. Cuando el
cometa se encuentra a 500 millones de km del Sol, debi-
do a la presion de radiacion, se forman dos colas, una de
plasma casi recta y otra ancha y curvada de polvo, cuyas
particulas brillan al reflejar el Sol. Estas colas pueden
llegar a tener hasta 100 millones de km.

De los aproximedamente 1.000 cometas sobre los
cuales existen registros, la mayor parte son demasiado
débiles como para ser percibidos a simple vista. En la ac-
tualidad se observan alrededor de una docena de come-
tas al ano; la mitad de ellos son objetos bien conocidos
que se mueven en oOrbitas elipticas y tienen periodos de
rotacion de 5 a 30 anos alrededor del Sol. Los demds son
nuevos descubrimientos, la mayoria de ellos tienen orbi-
tas muy alargadas con periodos de miles de afos.

Partes de un cameta

Fotografias del Halley en 1910

Poco después de la invencion de la fotografia en 1830,
los astronomos comenzaron a emplear esta técnica para
fotografiar el cielo. En el ano 1910 la fotografia astrono-
mica ya era un arte y por primera vez se la uso para loca-
lizar el Halley. Para hacer estas fotografias del famoso
cometa, se trabajo con el gran telescopio del Observato-
rio de Helwan, cerca del canal de Suez, en Egipto. Varias
fotos muestran la cabellera del cometa y algunos chorros
procedentes del nicleo, que constituyen restos de gas a
grandes velocidades, lanzado por erupciones en la super
ficie del nicleo.

Recientemente, fotografias tomadas en 1910 fueron
procesadas con computadoras. Combinando las fotogra-
fias obtenidas con distintos telescopios en una secuencia
de tiempo, fue posible observar ¢l movimiento de estos
chorros y se intentd determinar, en forma aproximada,
el periodo de rotacion del niicleo.




Reprdcic‘m ogréfia de la toma efectuada el 13 de mayo de
1910 desde el Observatorio Nacional de Cordoba.
Reproduccién: Hugo Rossetti, del diario La Razon.

Redescubrimiento del cometa Halley

El 16 de octubre de 1982, después de 72 anos, el Ha-
lley fue redescubierto en su larga jornada de vuelta al
centro del sistema solar, por los astronomos C. Jewitty
G. Edward Danielson del Observatorio de Monte Palo-
mar, con un telescopio de 5 metros. Se encontraba a
1.641.000.000 km de la Tierra y su brillo era compara-
ble al de una lampara vista a 43.400 km. Faltaban 1.215
dias para el pasaje por el perihelio (9-2-86) y se encon-
traba a una distancia tres veces mayor del Sol que cuan-
do fue fotografiado en 1910. La magnitud estimada en
esos momentos era de 24.5

El 17 de octubre del mismo afo, el Halley fue obser-
vado con el telescopio franco-canadiense de 3.5 metros
en Hawai y el 18 de ese mes, con el telescopio de 4 me-
tros de Kitt Peak, Arizona. Menos de dos meses mds tar-
de, el 10 de diciembre de 1982, combinando una éptima
visibilidad, observaciones extremadamente precisas y una
técnica CCD, con el telescopio dinamaiqués de 1.5 me-
tros de didmetro del Observatorio Austral Europeo
(ESO) en Chile se obtienen dos fotos del cometa.

Desde entonces, se ha venido desarrollando una inten-
sa labor cientifica, coordinada por un organismo interna-
cional, el International Halley Watch, en el que partici-
pan mds de 40 paises, a los cuales se ha sumado también
el nuestro.

Fotografia del redescubrimiento del Halley en octubre de 1982,
tomada por los astronomos Jewit y Danielson del Observatorio
de Monte Palomar,

Misiones espaciales hacia el Halley

Nada menos que cinco naves estudiaran de cerca al
cometa Halley. La Agencia Espacial Europea (ESA) dise-
o, construyd y lanzo al espacio en julio de 1985, la na-
ve que pasard mas cerca del ndcleo y que tomd el nom-
bre del pintor que inmortalizo el paso de 1301: GIOTTO
El 13 de marzo de 1986 habra de acercarse a una distan-
cia de 500 km del nucleo, penetrando en la cabellera del
cometa. Es posible que la nave no sobreviva a esta a-
proximacion, pero en las cuatro horas que durard se es-
pera que su cdmara de television y sofisticado instrumen-
tal, envien a la Tierra valiosa informacion. La Union So-
viética también ha lanzado al espacio dos naves: VEGA |
y VEGA |I. Estas se introducirdn en la cola del cometa el
6 y el 9 de marzo respectivamente, pasando aproximada-
mente a 10.000 km del ntcleo. En agosto de 1985 Japon
también lanzdé un par de naves: PLANET-A y MS-T5;
éstas pasardn a una distancia muy lejana del cometa; sin
embargo, los datos que envien sumaran valiosa informa-
cion.

Posiclén de la Tleirn cuando
/rmc, 88 encuenire con el comata
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Plano de vuelo de la sonda cometaria Givtto, en relacion a la orbita de la
ticrra y del Halley.

Para observar al Halley

Cuando el Halley se acercd al Sol a fines de 1985, fue
poniéndose cada vez mds brillante. En diciembre del 85
alcanzd una magnitud integrada de 6. Durante el Ano
Nuevo 85/86 cruzo el ecuador celeste y desde entonces
se lo ha visto mejor desde el hemisferio sur. El dia 9 de
febrero, después de 76 anos, el cometa paso por el peri-
helio, su menor distancia al Sol: 88 millones de km,
donde alcanza el miximo de velocidad absoluta: 54
km/s. En estas circunstancias fue sblo observablé con
coronografos y sondas espaciales. En el mes de marzo se
podra ver de madrugada, en el horizonte, hacia el sudes-
te. Noche a noche aparecerd mas temprano e ird alcan-
zando mayor altura. En abril de 1986 alcanzara su maxi-
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TRAYECTORIA DEL COMETA HALLEY
EN LA ESFERA CELESTE
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mo acercamiento a la Tierra: 63 millones de km y serd
éste el mejor momento para observarlo: tendra una mag-
nitud total de 2.1 . La cola, que ird creciendo progresi-
vamente, alcanzara a fines de marzo, principios de abril,
su maximo esplendor y podremos verlo casi toda la no-
che. Hacia fines de abril, la cola habrd desaparecido y, a
‘ partir de mayo se vera solamente con la ayuda de teles-
i copios. Hacia fines de 1986 los astronomos aficionados
ya no podrin captar al Halley y a partir de mediados de
1987 solo podra observarse con los telescopios mas po-
tentes.
Si se desea ver al Halley, deberd buscarse un lugar os-
\ curo, lejos de cualquier iluminacion artificial, con bue-
| na visibilidad hacia el horizonte. Tratandose de cometas
los mejores instrumentos de observacion al alcance de
{ todos son los pequefos telescopios de corta distancia fo-

cal y los binoculares; la vision del Halley a través de algu-
no de ellos serd sumamente satisfactoria.
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Programas de observacion del Halley desde Argentina

Durante los meses de marzo y abril de 1986, la activi-
dad en los centros donde se realizan investigacion astro-
nomica en nuestro pafs, se incrementard notablemente:
se tratard de hacer todo lo que esté a nuestro alcance.
Desde el Observatorio de La Plata se haran observaciones
fotométricas en las bandas JHKLM del infrarrojo cerca-
no y espectroscopicas entre 6500 A y 10000 A con el
Reticon; se obtendra una serie de espectrogramas de es-
trellas que resulten ~clipsadas por.la cola del cometa; el
analisis permitird determinar la influencia de la misma
sobre el continuo de las estrellas. Estas observaciones a-
portardn al conocimiento de las condiciones de los com-
puestos quimicos en la coma y la cola del cometa. Por
otra parte, ¢l departamenio de Astrometria se abocara
a la obtencion de placas fotograficas con el anteojo as-
trogréifico del Observatorio.




Foto del Halley tomada por el Observatorio Astronomico
de la Universidad Nacional de La Plata en febrero de 1986

El Observatorio Municipal de Rosario también suma-
ra sus esfuerzos a la obtencion de fotografias del visitan-
te, trabajo que viene realizando desde 1985.

En San Juan, el Observatorio Félix Aguilar divide la
tarea cientifica relacionada al Halley entre la ciudad y
la Estacion de Altura “El Leoncito”; en la ciudad de
San Juan centra su actividad en la observacion del co-
meta con el Circulo Meridiano y el Astrolabio Imper-
sonal de Danjon; en la Estacion de Altura, con el telesco-
pio refractor astrogrifico doble se ha fotografiado al co-
meta, obteniendo placas en el azul que permitiran calcu-
lar la posicion en coordenadas ecuatoriales.

El trabajo astrométrico permitird tener una idea pre-
cisa de la cinematica del cometa Halley.

También el Observatorio de Cordoba concretard un
trabajo de investigacion relacionado con el esperado vi-
sitante.

x o 1
La presencia - Dibujo a ldpiz, carbon y pastel, 1985, original de
Norah Cohan

La observacion del radical oxidrilo (OH), que se di-
socia del agua cuando el cometa se acerca al Sol, consti-
tuye el proyecto de mayor envergadura que se realizard
desde nuestro pais. Una de las dos antenas de 30 metros
de didmetro del Instituto Argentino de Radioastronomia
(IAR), en el Parque Pereira, estard dedicada exclusiva-
mente, desde febrero de 1986, a la observacion de la e-
mision de radio proveniente del cometa: la de la linea de
18 cm correspondiente al OH. El objetivo cientifico que
se persigue con estas observaciones es seguir la evolucion
de dicha linea en funcion del tiempo. Cuando el cometa
se encuentre por debajo de -40° de declinacion, el AR
sera el Gnico radioobservatorio en el mundo que estard
observandolo en las lineas del oxidrilo. Por esa época,
abril de 1986, la trayectoria del cometa cortara el plano
galactico, lo que hara sumamente interesante la observa-
cion de los efectos de eclipsamiento de radiofuentes.

tigadores de todo el mundo.

Plata.

UN ARGENTINO PRESIDE LA UNION ASTRONOMICA INTERNACIONAL

Nos es grato informar a la comunidad cientifica argentina, que el Dr. Jorge Sahade ha sido
nombrado presidente de la Unién Astronomica Internacional durante la XI1X Asamblea General de
esa entidad, llevada a cabo en Nueva Dehli, India, el dia 28 de noviembre de 1985.

El Dr. Sahade, quien fuera nominado para dicho cargo un afio antes de la Asamblea por un
comité especialmente convocado, es reconocido internacionalmente por su amplia labor en el campo
de la Astrofisica y en especial, de las estrellas binarias interactuantes; en oportunidad de hacerse efec-
tivo su nombramiento, fue invitado a dar una conferencia sobre el tema de su especialidad ante inves-

El Dr. Jorge Sahade reside en la ciudad de La Plata y desarrollara su labor come presidente de
la UAI, desde la Facultad de Ciencias Astronomicas y Geofisicas de la Universidad Nacional de |a
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conicet

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES EN TECNOLOGIA

QUIMICA - SAN LUIS

Continuando con las visitas de nuestro Boletin a centros de investigacion del interior, Emilio Villarino viajo a la ciudad
de San Luis, donde recorrié la sede del Instituto de Investigaciones en Tecnologia Quimica (INTEQUI), con cuyo direc-
tor, el doctor Juan Baustista Rivarola, mantuvo una extensa charla. E/ doctor Rivarola es delegado de la Secretaria de
Ciencia y Técnica en San Luis y como director de proyectos participa en el Programa Nacional de Petroquimica,

“Este Instituto nacié como consecuencia de los pro-
yectos de investigacion desarrollados por las catedras de
Quimica Tecnologica Il de la ex Facultad de Ciencias de
la Universidad Nacional de San Luis. El constante apoyo
de la Universidad y de instituciones como SECYT vy
CONICET, permitieron el crecimiento sostenido del gru-
po de trabajo, que se concret6 en 1983, al crearse el
INTEQUI a través de un convenio entre CONICET vy la
U.N.S.L., luego de catorce anos de labor. Nuestro insti-
tuto se encuentra fisica y funcionalmente inmerso en
distintas Facultades de la Universidad y entre su personal
(directores de proyectos, investigadores intermedios, téc-
nicos, administrativos y becarios que totalizan 41 perso-
nas) se cuentan docentesde las licenciaturas en quimica,
fisica, ciencias de la computacion e ingenieria quimica.
Esto significa que la infraestructura del Instituto y sus
equipos prestan también una importante contribucion a
la docencia. El Consejo Asesor, encargado de servir de
apoyo a la direccion, estd integrado por los doctores
Marta Ponzi, Jorge Zgrablich, José Marchese y Edgardo
Nolasco, y el licenciado Manuel Ojeda’’.

iCudles son los objetivos del INTEQUI?

El principal es realizar investigaciones cientificas y de-
sarrollo de tecnologia en el campo de la ingenieria qui-
mica y quimica aplicada en temas de interés regional y
nacional. Para ello, busca una vinculacion efectiva con el
sector productivo, asi como con otros centros de investi-
gacion, con los cuales lleva a cabo proyectos de desarro-
llo y transferencia de tecnologia. También son objetivos
importantes asesorar y prestar asistencia técnica a la in-
dustria nacional, estatal o privada; contribuir a la forma-
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cion de investigadores y técnicos y colaborar en la ense-
fanza de post-grado.

De sus palabras surge que el personal académico del
INTEQUI lleva a cabo trabajos de investigacion pura y
aplicada en lineas interdisciplinarias. iCuales son los
principales proyectos en tal sentido?

‘La actividad se canaliza a través de tres proyectos:
a) 'Desarrollo de Catalizadores para la obtencion de
productos quimicos de interés nacional’’. b) ‘‘Recupe-
racion de metales de interés nacional”. c¢) “Desarrollo
de fecnologias de interfases gas-liquido-solido”. Estos
proyectos avanzan a través de siete |ineas concurrentes.
El grupo “Desarrollo de catalizadores” estd dedicado a
los que permiten obtener propileno a partir de propano,
estireno a partir de etilbenceno, y derivados clorados de
carbono uno. Esta Gltima linea se inicio en 1984, a ins-
tancias del Programa Nacional de Petroquimica de la
SECYT vy se realiza en el Centro que el Instituto tiene en
Villa Mercedes. El grupo “‘Recuperacion de metales™ se
dedica a la recuperacion de agentes activos de catalizado-
res agotados; a la extraccion de trioxido de tungsteno a
partir de scheelita, tema de interés regional, ya que San
Luis es la principal productora de estos minerales en el
pais. Por su parte, el grupo “Desarrollo de tecnologias
de interfases gas-liquido-sélido, coordina trabajos sobre
problemas tecnolbgicos (utilizacion de solidos micropo-
rosos y mesoporosos como medio de almacenamiento de
metano y otros gases y simulacion de plantas y proce-
s0s), asi como investigacion bdsica en caracterizacion de
catalizadores. También se ocupa de separacion de mez-
clas gaseosas en una etapa de permeacion simple; separa-




cion de xilenos isbmeros por pervaporacion en membra-
nas poliméricas y separacion de olefinas-parafinas ha-
ciendo uso de membranas |iquidas inmovilizadas.

¢Qué opina usted de la transferencia tecnolégica en
la Argentina?

Con respecto a este tema hay que tener en cuenta que
en nuestro pais la investigacion estd totalmente subven-
cionada por el Estado. A nadie escapa la necesidad de un
cambio tecnologico en la Argentina, ya que novaair a-
delante s6lo con sus productos primarios.

El mundo actual pasa netamente por el avance tecno-
l6gico y en ese sentido el gobierno est haciendo un gran
esfuerzo, que estoy seguro se ird incrementando con los
anos. Todos los que estamos en investigacion tenemos
que brindar nuestros esfuerzos para lograr aunque sea
pequefos aportes, a fin de ir saliendo de la dependencia
que existe en la actualidad.

¢El tema de los catalizadores es un buen ejemplo?

Si, sin duda. Este es un desarrollo clave, pues pricti-
camente todos los catalizadores son importados y un de-
sabastecimiento de los mismos seria tragico para el pais.
Y de cualquier manera pagamos un alto costo por cual-
quier tipo de catalizador. Se estd trabajando desde hace
anos en el desarrollo de catalizadores y ya existe uno a
prueba en Lujin de Cuyo, uno de hidrodesulfurado en
preparacion y algunos intentos para recuperacion de me-
tales. Todos los esfuerzos que se realicen en este sentido
son importantes. En nuestro instituto, con el concurso
de las diferentes disciplinas que integran su equipo, in-
tentamos que todos los proyectos contengan algo que en
alglin momento pueda ser redituable. Esto significa que
todos nuestros trabajos tengan éxito, pero por lo menos
tratamos de hacer el esfuerzo.

{Cudl de las acciones de transferenciallevadasa cabo
por el INTEQUI puede destacar?

Una accién de transferencia de importancia fue la re-
cuperacion de platino y renio, cuyo procedimiento y
estudio de factibilidad economica ya han sido entregados
a Petroquimica General Mosconi, que 2 su vez estd en
tratativas con otras empresas nacionales, pues ellos no
son recuperadores de metales nobles sino productores
petroquimicos en otra escala. Este, sin duda, ha sido un
aporte importante.

Otro tema es la extraccion de tungsteno de mineral
concentrado de scheelita, por un procedimiento total-
mente nuevo y ya patentado por nosotros.

Estuvimos en tratativas con una empresa de Santa
Rosa de Calamuchita, cuyos representantes estuvieron
aqui y vieron el proceso.

También hemos prestado algunos servicios a empresas
de San Luis y hemos tomado contacto con la Union In-
dustrial local para hacer conocer al medio industrial la
capacidad existente en la Universidad para encarar pro-
blemas que pueda tener la industria. También hemos ser-
vido a Petroquimica Bahia Blanca, con respecto al tema
.de la recuperacion de paladio, catalizador usado por di-
cha empresa.

No es facil llegar a la industria, ino es cierto?

No es fécil llegar a ellos y concretar algo; a veces por
falta de confianza hacia el sector cientifico; a veces por-
que les cuesta asimilar un cambio que implique invertir
en algo que ya tienen en funcionamiento. También les
cuesta aceptar cambios en el proceso de fabricacion
aunque esto signifique aumentar la produccion. La me-
jor manera de llegar es llevarles un proyecto completo
hasta en sus mas minimos detalles. En ese sentido, lo
que nosotros podemos aportar debe complementarse
con el aporte y los conocimientos de otros integrantes
del sistema cientifico, ya que si bien podemos hacer un
estudio bdsico, no disponemos de especialistas en econo-
mia para efectuar estudios de prefactibilidad;en esos ca-
s0s recurrimos a otros institutos, como el Instituto de
Desarrollo y Disefio (INGAR), la Planta Piloto de Inge-
nieria Quimica (PLAPIQUI), el Centro de Investigacion
y Desarrollo en Procesos Cataliticos (CINDECA) o el
Instituto de Desarrollo Tecnologico para la Industria
Quimica (INTEC). Asi, trabajando en colaboracion,
existe la posibilidad de entregar un proyecto final al in-
dustrial interesado. Es oportuno reconocer que los es-
fuerzos realizados tanto por la SECYT -a través del Pro-
grama Nacional de Petroguimica- como por el CONI-
CET, han permitido llegar al nivel que requiere la indus-
tria para una transferencia.

Reactor a escala banco para la obtencion de estireno mediante la
oxideshidrogenacion de etilbenceno




DESARROLLO DE TECNOLOGIA EN INTERFASES
GAS - LIQUIDO - SOLIDO

Entre los trabajos que se estdn realizando en el INTEQUI, se encuentra el denomi-
nado “Desarrollo de tecnologia en interfases gas-liquido-sdlido”, a cargo de los docto-
res Jorge Zgrablich y José Marchese.

El Doctor Zgrablich, refiriéndose al tema del gas natural, dijo que ‘“hay una ver-
tiente de cierta importancia dentro de este proyecto, pues es de aplicacion directa. Se
trata del problema del almacenamiento de metano y de otros gases en medios porosos,
con la intencién de utilizarlos como combustible para automotores. Las estaciones de
servicio que ya funcionan en Buenos Aires comercian gas natural comprimido. Si le
agregamos un solido microporoso apropiado, lograremos almacenar mds cantidad de
gas y por lo tanto le daremos mayor autonomia al vehiculo.

{Cudl es esa autonomia en la actualidad?

En estos momentos estd en el orden de los 100 kilobmetros. Este es un tema de
gran trascendencia, pues hay que recordar que en nuestro pais se estd venteando el gas
por falta de una infraestructura adecuada. Esto significa un equivalente a 500 millones
de dodlares anuales en gas natural que se pierde irremediablemente. Y lo peor es que esta
cifra aumenta a medida que se extrae mds petréleo.

¢Ya tienen determinado el elemento solido que permitirda un mayor almacena-
miento?

Para este trabajo estamos armando un equipo de absorcion de altas presiones y te-
nemos pensado emplear zeolitas; contamos con indicios de que este tipo de s6lido mi-
croporoso permite mejores resultados que los que se estdin logrando, por ejemplo, con
carbones activados.

{Qué otra linea de trabajo puede destacar?

Otra de las lineas que estamos tratando de desarrollar y para la que recibimos mu-
cha ayuda tanto del INGAR de Santa Fe como del CINDECA de La Plata, se refiere a
la simulacion de plantas petroquimicas. Esta actividad apunta a completar los estudios
sobre catdlisis con estudios de factibilidad econémica. Para eso uno deberia conocer
cudnto cuesta la operacién de una planta montada con determinados equipos y realiza-
da en base a la tecnologia desarrollada aqui. Asi se pueden calcular los costos de los
equipos y el consumo de materia prima, de modo de determinar la conveniencia final
del proceso desde el punto de vista econdomico. El INGAR ha desarrollado un simula-
dor muy bueno y muy completo. Nuestro objetivo -adaptado a nuestro equipamiento
mds modesto- es disponer de un simulador que nos permita realizar un primer estudio
econoémico. Para ello hemos incorporado a la primera egresada de la carrera de Ciencias
de la Computacion de San Luis, que ahora es becaria del CONICET.

17




PROMOCION DE ACTIVIDADES DE ALTO
CONTENIDO TECNOLOGICO

CONVENIO ENTRE EL
CONICET Y EL BANCO
DE LA PROVINCIA DE
BUENOS AIRES

El 18 de diciembre de 1985, el Dr. Carlos R. Abeledo,
Presidente del CONICET, y el Dr. Aldo Ferrer, Presiden-
te del Banco de la Provincia de Buenos Aires, consideran-
do prioritaria la integracion del sistema cientifico-técni-
co con el sector productivo, firmaron un convenio de
complementacion de los esfuerzos que realizan en el
campo del desarrollo tecnoldgico.

Por el mismo se sefala, entre otros puntos, que:

“El Banco de la Provincia de Buenos Aires considera-
ra preferentemente el financiamiento de los proyectos de
innovacion tecnologica que presenten empresas del sec-
tor privado localizadas en la provincia de Buenos Aires
con el patrocinio del CONICET, originado en la partici-
pacion de laboratorios financiados total o parcialmente

por éste en los respectivos procesos de investigacion y
desarrollo”.

“El CONICET asesorard en cada caso al Banco, me-
diante los informes y dictimenes necesarios para evaluar
si las innovaciones tecnologicas propuestas por las em-
presas son de interés y encuadran en las pautas fijadas
por el Banco para acceder,en cardcter promocional, a los
financiamientos o servicios bancarios que éste otorga a
través de su Gerencia de Desarrollo y Tecnologia,Pro-
fesor Jorge A. Sdbato'".

“Al propio tiempo, el CONICET contribuird con el
Banco a controlar la aplicacion de los fondos a los fines
especificos para los que resulten otorgados, verificando
la marcha del desenvolvimiento previsto en los procesos
de investigacion y desarrollo”.

“El CONICET podra ofrecer a las empresas privadas
del sector productivo localizadas en la provincia de Bue-
nos Aires, juntamente con sus servicios de investigacion
y desarrollo, la posibilidad de acceder al financiamiento
del Banco en los términos sefalados en este acuerdo”.

““A los efectos del funcionamiento de este acuerdo, se
constitlird un comité de ¢oordinacion, que estard inte-
grado por un miembro titular y uno alterno, en represen-
tacion de las instituciones signatarias’’.

ARGENTEC - ARGENTINA
TECNOLOGICA - UN
ACUERDO PARA EL
DESARROLLO

El 27 de enero de este afio, en el Archivo y
Museo Histéricos del Banco de la Provincia de
Buenos Aires, se firmé un Acuerdo denominado
ARGENTEC (ARGENTINA TECNOLOGICA),
de gran importancia para el desarrollo tecnologi-
co del pais, entre los Presidentes del Banco de la
Nacion Argentina, Dr. Mario Kenny; del Banco
Nacional de Desarrollo, Lic. Chrystian Colombo
y del Banco de la Provincia de Buenos Aires, Dr.
Aldo Ferrer; el Vicepresidente del Banco de la
Provincia de Cérdoba, Dr. José Maria Llorens; y
el Vicepresidente 2do. del Banco de Mendoza,
Cont. Héctor Martin, como representantes de
las respectivas entidades financieras. ARGEN-
TEC refleja el convencimiento de los firmantes
acerca de “la responsabilidad de las entidades fi-

nancieras en canalizar el crédito y otros recursos
a su alcance para respaldar a las empresas innova-
doras y/o que asimilen conocimientos importa-
dos para incorporarlos al acervo cientifico y tec-
nologico del pais’’. Asimismo, reconoce que ‘“‘el
avance tecnologico se incorpora normalmente en
proyectos desarrollados por empresas con espiri-
tu innovador y dispuestas a asumir riesgos y que
De izquierda a derecha: Dr. Luis F. Leloir, Dr. Alejandro Armen-

dariz, Dr. Aldo Ferrer, Lic. Chrystian Colombo y Cont. Héctor
Martin.
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dichas empresas ejercen una insustituible fun-
cion de liderazgo en el crecimiento econdmico’’.

Son objetivos de ARGENTEC cooperar en el
financiamiento y apoyo de servicios bancarios
para la innovacion y el desarrollo tecnolégico
propio (con particular referencia a la pequenay
mediana empresa), la importacion, la asimilacién
y exportacion de tecnologia, explorar las posibi-
lidades de cooperacion en las fundiones propias
de la banca de inversion y de la banca especiali-
zada vinculadas al desarrollo tecnolégico; utilizar
su red de agencias en el exterior y sus contactos
en las plazas financieras internacionales para mo-
vilizar recursos adicionales, ampliar mercados,
incentivar entendimientos con empresas del ex-
terior y todas aquellas otras acciones de apoyo a
la actividad de las empresas innovadoras vincula-
das con ARGENTEC.

ARGENTEC serd administrado por instru-
mentos de consulta, coordinacién y asesoramien-
to.

T e e—— —  — — —  — 7

El primer Presidente del Comité de Coordina-
cion es el Dr. Aldo Ferrer, Presidente del Banco
de la Provincia de Buenos Aires, cuya Gerencia
de Desarrollo y Tecnologfa, “‘Prof. Jorge Sdba-
to’’, ha acumulado experiencia en la promocién
y el financiamiento de proyectos de alto conte-
nido tecnolégico, que hoy pone a disposicion de
las entidades firmantes del Acuerdo, a fin de
compartir, ampliar y enriquecer dicha experien-
cia (véase recuadro). En relacion con la tecno-
logia, la produccion y el comercio en el sector
de mdquinas y equipos, el Banco de la Provincia
de Buenos Aires destaca la utilidad de LATINE-
QUIP, entidad que creara para tales fines,junto
con otras entidades financieras latinoamericanas.

Se hallaban presentes en el acto de celebra-
cion del Acuerdo el Dr. Manuel Sadosky, Secre-
tario de Ciencia y Técnica y el Dr. Federico Le-
loir, miembro de la Comision Asesora.

La Gerencia de Desarrollo y Tecnologia del Banco
de la Provincia de Buenos Aires lleva el nombre del
Prof. Jorge Sibato, en homenaje a uno de los cientifi-
cos argentinos que mds contribuyera al desarrollo tec-
nolégico, tanto de la Argentina, como de Ameérica La-
tina.

La Gerencia abarca las siguientes actividades:

— Area de Desarrollo Tecnologico: En este campo el
Banco se ha fijado lineas de accion mediante las
cuales aporta recursos financieros con las tasas de
interés mds favorables del mercado, plazos de a-
mortizacién adecuados a las necesidades del em-
prendimiento, y evaluacién flexible del riesgo cre-
diticio para los rubros “Innovacién Tecnolégica
Propia”, ‘“‘Transacciones Tecnoldgicas Internacio-
nales', “Importacion”, “Exportacién.

— Fondo para el Desarrollo Tecnolégico de Pequenia
y Mediana Empresa: El Banco ha creado un fondo
especial de 4.000.000 de Australes provenientes de
las utilidades del ejercicio anterior, para apoyar las
etapas de investigacion y desarrollo de aquellos
proyectos de innovacion tecnoldgica que, por cir-
cunstancias de riesgo, requieran incentivo financie-
ro promocional. Este proyecto se manifestard en
préstamos cuyos plazos de devoluciéon no afecten el
desenvolvimiento de las empresas si el proyecto no
cristalizara, pudiendo inclusive llegar a la exencion

ACTIVIDADES DE LA GERENCIA DE DESARROLLO
DEL BANCO DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

del pago de intereses. Si el proyecto tuviera éxito,
sus titulares derivardn al Fondo un porcentaje de
las ventas del nuevo producto, durante un lapso a
determinar en cada caso, con el fin de potenciar la
actividad promotora del Banco.

— Area de Crédito para el Desarrollo: El Banco desa-
rrolla en esta drea otras herramientas de la banca de
inversion, para colaborar con las empresas en el
campo de la fusion, adquisicion y diversificacién.

— Area de Banca Especializada: Atiende la promo-
cion de exportaciones de servicios técnicos, plantas
llave en mano y bienes de capital, impulsando de
modo indirecto el desarrollo tecnolégico. Siendo la
exportacion de tecnologia uno de los objetivos fun-
damentales de la Gerencia de Desarrollo y Tecnolo-
gia, un equipo profesional del Banco se encuentra
colaborando con la Secretaria de Comercio Exte-
rior en la implementacion de beneficios promocio-
nales de la exportacion de plantas llave en mano y
obras de ingenieria.

Hasta el 31 de enero de 1986 la Gerencia aprobé
49 proyectos, de los cuales acordd 22; 16 cuentan con
dictamen técnico favorable en trdmite administrativo
para el préstamo, y otros 11 se encuentran en evalua-
cidén técnica. Todo ello implica una inversién total cer-
cana a los 55 millones de australes y los préstamos del
Banco cerca del 50% de ese monto.




tos permanente, exhaustiva y con un

" TALLER LATINOAMER'CANO minimo de varibales que garanticen
Y DEL CARIBE poder aplicar procedimientos evalua-
tivos eficientes y con periodicidad.

‘DE INVEST'GAC'ON Y DESARROLLO . Se enfatiszé, gue estos Sti)stemas de
egistro y Seguimiento deberian cre-

TECNOLOGICO EN SALUD arsg en tgdosgaquellos paises que aln
no lo hayan hecho y que esta reco-
mendacion ha sido realizada por gru-

pos de expertos en reuniones anterio-

res.
Tuvo lugar en febrero de este aiio el Il Taller Latinoamericano y del Caribe de

Investigacién y Desarrollo Tecnolégico en Salud, en la ciudad de México. Los EJ t-Tso ge La e}:mcuesta, que puede
tres temas abordados fueron: Indicadores cientf(ficos y técnicos, Sistemas de €7 YU! ¥ d€ hecho lo ha‘ 5'.d° ante-
informacién en la investigacién y Aplicacién de resultados de la investigacién ~ Fiormente, tiene otros objetivos: re-
en salud. La Dra. S. Sonnino, Secretaria de Coordinacién Cientifica de/l CON/-  sulta mds cara y podria dedicarse al
CET, quien presenté la ponencia “‘Estudio de indicadores para la evaluacion  esfuerzo de profundizar algunos as-
de las actividades de investigacién en salud” nos ha facilitado el documento  pectos en un universo menor (por e-

final del Taller, del cual ofrecemos aqui una sintesis.

Los Sistemas de Informacion en la
Investigacion fueron presentados y
discutidos durante el primer dia,
a través de dos grandes componen-
tes:

1. Registro y Seguimiento de Proyec-
tos de Investigacion.

2. Sistemas de Informacion Biblio-
grifica y Documental,

El primer componente fue presen-
tado por Cuba, con la descripcion
de su experiencia.

Las discusiones alrededor de este
primer componente de sistemas de
registros, por su vinculacién tan es-
trecha con los indicadores cientifico-
técnicos y la aplicacion de resultados,
se extendieron durante los siguientes
dias de sesiones.

La esencia de los Sistemas de Re-
gistro y Seguimiento, consiste en res-
ponder a la necesidad de informacion
estadistica que se requiere para la e-
valuacion de la actividad cientifica.

La importancia de estas estadisti-
cas y su relacion con la politica cien-
tifica de los paises ha sido manifesta-
da anteriormente, ratificindose de
nuevo en esta reunion.

Los paises han cobrado clara con-
ciencia de la necesidad de informa-
cion para medir el desarrollo cientifi-
co.

Durante los tres dias, se evidencid
que las fuentes primarias de donde
surge gesta informacion, pueden ser
muy variables en los paises.

Se reiterd el valor preponderante
de los Sistemas de Registro y Segui-
miento por encima de cualquier otro
procedimiento que ofrezca informa-
cion, por constituir una base de da-

jemplo, en investigacion de algunas
caracteristicas especificas del proceso
de la investigacion). No debe nunca
sustituir a los Sistemas de Recolec-
cion Continua, sino mds bien com-
plementarlos, si esto fuera necesario.

Uno de los aspectos mas discuti-
dos y sobre el cual se pronunciaron la
gran mayoria de los participantes fue
la necesidad de que los paises definie-
ran sus prioridades y de ahi se elabo-
raran los Planes de Investigacion en
Salud. Esto facilita el establecimiento
del Sistema de Registro y Seguimien-
to, que de acuerdo a objetivos previa-
mente fijados, puedan ser medidos o
evaluados en su progreso y posterior-
mente contribuir a la introduccion de
los resultados.

El intercambio de experiencia den-
tro de los pafses, en cuanto a los Sis-
temas de Registro existentes en In-
vestigacion en Salud, resulta impor-
tante para tratar de homogeneizar
dentro del mismo, criterio e instru-
mentos de registro y evaluacion.

Este intercambio deberia exten-
derse a los paises de la region, e inter-
cambiarse los Sistemas de Registro y

dicha Area.

FE DE ERRATAS

En nuestro nGmero anterior, al incorporar el programa del Semina-
rio-Taller ““Lineas de investigacion prioritarias en ciencias sociales
y salud” organizado por el Area de Estudios e Investigacion en
Ciencias Sociales para la Salud de la SECYT, fue omitido el nombre
de la Dra. Simonetta Sonnino, Secretaria de Coordinacion Cientifi-
ca del CONICET, entre los expositores del panel “Futuro de la in-
vestigacion en ciencias sociales y salud” (p. 49, linea 29). El texto
completo de la misma, asi como el de los restantes expositores y
documentos presentados aparecera proximamente publicado por
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Seguimiento, los objetivos que persi-
gue, las variables que contempla, los
procedimientos de recoleccion y pro-
cesamiento, asi como andlisis que se
realizan.

Se acuerda definir las variables mi-
nimas que debera recoger el Sistema,
con el fin de obtener indicadores pa-
ra evaluar la actividad cientifica.

En los trabajos presentados, se ob-
servaron las dificultades para la reco-
leccion y andlisis de los aspectos fi-
nancieros de la investigacion; esto re-
sulta de gran interés para la evalua-
cion del uso racional de recursos, cos-
to-beneficio y otros indicadores eco-
némicos. La complejidad del indica-
dor requiere una profundizacion en
su estudio por los paises que tengan
mayores posibilidades, y ésta debe
ser incluidaen el grupominimo de va-
riables.

Durante las discusiones se encon-
tro que las variables mds recurrentes
en los distintos sistemas de evalua-
cion fueron las siguientes:

— Tipo de Investigacion (o campo)
® Bisica
e Aplicada
e De desarrollo

— Area de Investigacion (ejemplo:
clinica, epidemioldgica, etc.)

— Origen de la iniciativa (interés del
investigador, institucién, sector).

— Prioridad a que corresponde (li-
neamientos).

— Tipo de unidad en que se realiza
(investigacion, educativa, etc.).

— Recursos humanos que participan
(colaboradores, profesionales).

— Evaluacion cualitativa de resulta-
dos (comparacién de resultados
obtenidos contra esperados).

— Causas que impidieron el logro de
los objetivos.

— Estado de avance de la investiga-
cién (en proceso o ejecucion, ter-
minadas y descontinuadas).

— Tiempo de duracion.

— Financiamiento:

e Fuente

* Monto
— Aplicacion

e Tipo

e Nivel

® Campo

e Impacto

Un aspecto importante destacado
fue la vinculacion entre el Sistema de
Registro y Seguimiento y el Sistema
de Informacion Bibliografica y Docu-
mental.
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Esta vinculacion estda dada por el
producto final del Sistema de Regis-
tro y Seguimiento como insumo al
Sistema de Informacion Bibliografi-
ca y Documental.

La importancia de la disponibili-
dad de informacion bibliogréfica, lo-
calizada y recuperada en el momento
oportuno de desarrollo del proyecto,
hace mas estrecha adn la relacion en-
tre ambos Sistemas.

Los trabajos sobre Sistemas de In-

formacién Bibliografica y Documen-
tal estuvieron representados por dos
paises: Venezuela y México. A conti-
nuacion se describen las conclusio-
nes, comentarios y acuerdos mas
relevantes sobre la discusion de este
tema por ambos paises. ‘
— Promover el establecimiento de
una politica nacional que contemple
la creacién y/o mejoramiento de li-
neamientos juridico-administrativos
de sistemas bibliogrificos y docu-
mentales, con la finalidad de integrar
(1) acervos y servicios; (2) necesida-
des de usuarios y (3) estructura red
actual.

— Concientizar a las autoridades
competentes (sector plblico, univer-
sitario, social, etc.), sobre el papel re-
levante que juega la biblioteca/centro
de informacion como unidad de apo-
yo a la investigacion. Ello repercutird
en la adecuada canalizacion de recur-
sos que lleve al mejor desempeno de
los servicios bibliohemerograficos
(capacitacion de bibliotecarios; edu-
cacion de usuarios; adquisicion de e-
quipo; desarrollo de colecciones; in-
vestigacion en bibliotecnologia/cien-
cia de la informacion, etc.).

— Promover, reforzar y desarrollar
las acciones de BIREME (Centro La-
tinoamericano de Informacion en
Ciencias de la Salud) tendientes a la
coleccion, andlisis, procesamiento y
diseminacion de la informacion que
se genera por cada pais latinoameri-
cano para satisfacer necesidades de
informacién interna (nacionales). Di-
fundir conocimientos generados lo-
calmente y participar conjuntamente
a nivel regional, en la integracion de
la base de datos sobre la Literatura
Latinoamericana en Ciencias de |a Sa-
lud (LILACS), lo cual conllevard al
fortalecimiento del Index Medicus
Latinoamericano (IMLA), y la elabo-
racion posterior del Catalago Colecti-
vo de Publicaciones Periddicas Lati-
noamericanas.




— Estimular y recompensar con bie-
nes y servicios bibliograficos y docu-
mentales a los investigadores que re-
istren sus proyectos de investigacion
%cursos sobre el manejo de fuentes de
informacion, elaboracién de perfiles
de diseminacion selectiva de informa-
cion, recuperacion de documentos,
etc.).
— Promover la inclusion oficial de
cursos sobre metodologia de la inves-
tigacion y manejo de fuentes de in-
formacion en los programas de ense-
fianza de pregrado y posgrado en las
escuelas y facultades del area de la
salud, de los paises latinoamericanos.
— ldentificar necesidades de infor-
macion especificas en la comunidad
usuaria para apoyarlas con recursos
bibliogrificos y documentales.
— Elaborar un cuadro bdsico nacio-
nal del insumo informacion cientifi-
ca.
— Fomentar la libre transferencia de
informacion cientifica y técnicaen la
region, a través del canje, donacion,
préstamo interbibliotecario y disemi-
nacion de resultados de proyectos de
investigacion, intercambio de catélo-
gos colectivos de publicaciones perio-
dicas que se generen en cada uno de
los paises latinoamericanos.

— Mejorar la calidad editorial de las
revistas de estos paises y promover su
intercambio.

— Evitar la proliferacion incontrola-
da de titulos de revistas sobre una
misma disciplina.

Como recomendaciones generales
para el Sistema de Registro y Segui-
miento y el Sistema de Informacién
Bibliografica y Documental se acor-
do:

— Elaborar un directorio de institu-
ciones y personas que llevan a cabo
tareas relacionadas con los sistemas
de informacion anteriormente sefala-
dos en cada uno de los paises, a fin
de diseminarlo entre las instituciones
afines de la region.

— Preparar y difundir un glosario
con la terminologia mas frecuente-
mente usada, con el fin de homoge-
neizar conceptos.

— Crear grupos de trabajo, que pu-
dieran ejecutar todos los acuerdos ge-
nerados en este Taller, con el fin de
coordinar los estudios requeridos. Es-
te grupo podria estar incluido en un
Programa Regional de Organizacion
y Evaluacion de |a Investigacion, diri-
gido y apoyado por la OPS, con par-
ticipacion de aquellos paises que lo
decidan en la region.

SUBCOMISION DE INFORMATICA
Y ELECTRONICA
EN EL CONICET

El Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, en cumplimiento
de una de las recomendaciones contenidas en el Informe de la Comision Nacional de
Informdtica, dispuso la creaciéon de una Subcomision de Informdtica, Electrénica y Co-
municaciones en su dmbito.

La misma, integrada por siete destacados especialistas, tendrd como funciones las
siguientes: a) Elaborar y proponer planes de desarrollo en la especialidad, estableciendo
objetivos especificos, asi como su cronologia y los fondos necesarios para los mismos.
Dichos planes serdn puestos a consideracion de la Comision Asesora de Ciencias de la
Ingenieria y Tecnologia. b) Opinar en los temas de su especialidad y elevar su dictamen
a la Comision Asesora del CONICET.




coordinacion
planificacion

REUNION DE DELEGADOS REGIONALES

EN LA SECYT

En la Subsecretaria de Coordinacion y Planificacion
se realizo el 27 de febrero de 1986 la Primer Reunion de
Trabujo de Delegados Regionales de la SECYT. La mis-
ma contd con la presencia del sefior Subsecretario de
Coordinacion y Planificacion, Doctor Carlos Roberto
GARIBOTTI; por el Area de Regionalizacion, el sefior
Patricio Gabriel VILLEGAS; por la Region Nordeste,
los Doctores Américo CERDERA NOGUERA y Rogelio
Santos STAMPELLA; por la Region Noroeste, el Doctor
Alfredo TINEO vy el Ingeniero Pérez FELIPOFF; por la
Region Cuyo, el Ingeniero Francisco R. H. BARCIA; el
Ingeniero Carlos RUDOLPH y el Doctor Jorge A.
ZGRABLICH en reemplazo del Doctor Juan B. RIVA-
ROLA; por la Patagonia, el Doctor Carlos ZARO; por la
Provincia de La Pampa, el Ingeniero Agronomo Héctor
E. GOMEZ; por la Provincia de Cordoba, el Doctor
Eduardo A. STARICCO y por la Provincia de Buenos
Aires, la Doctora Araceli N. PROTO en representacion
del Doctor Angel L. PLASTINO.

En primer término, se decidio que los delegados re-
gionales representen no solo al sistema de regionaliza-
cion, sino que también coordinen las acciones desarrolla-
das en la zona para Programas Nacionales y otros.

En este sentido, y como una primera etapa, se remiti-
rd a los delegados la siguiente informacion:

1. Detalle de los Programas Nacionales, Areas de Estudio
y sectores de la Subsecretaria de Coordinacion y Pla-
nificacion (SUBCYP) con los nombres de los funcio-
narios responsables.

2. Cronograma de actividades.

3. Listado de proyectos aprobados y rechazados corres-
pondientes, a la Programacion Presupuestaria 1985.

4. Listado de proyectos financiados durante 1983 y
1984 por la SECYT.

5. Documentos-base de los Programas y Areas de Estu-
dio.

6. Listado de Comisiones Asesoras.

Asimismo los delegados podran proponer a la Subse-
cretaria nombres de especialistas para integrar los Comi-

tés Académicos de aquellos Programas Nacionales y
Areas de Estudio que tengan relacién directa con la pro-
blematica de desarrollo regional.

Los delegados podrén solicitar cualquier informacion
de las actividades de la SECYT, a través de Patricio Ga-
briel VILLEGAS o directamente a la persona encargada
del tema y recibiran en forma mensual informacion de la
SECYT,

A continuacion los delegados se comprometieron a
remitir al Area de Regionalizacion el cronograma de acti-
vidades para ¢l presente afio.

Se coincidio luego en la necesidad de efectuar a través
de las delegaciones, Estudios de Base, utilizando para
ello los servicios de especialistas de las regiones. Los mis
mos estaran dirigidos a identificar las actividades de cien-
cia y técnica de mayor importancia para el desarrollo so-
cio-economico social. Tenderdn a dar respuesta a los si-
guientes puntos: métodos de transferencia, evaluacion
socio-economica, formacion de grupos interdisciplinarios
y relaciones interinstitucionales.

Los Programas y Proyectos Especiales fueron aproba-
dos en gencral, quedando comprometido cada delegado
a estudiar la propuesta y hacer recomendaciones sobre su
implementacion para su aprobacion en particular.

Seguidamente, se informd acerca de los cambios ope-
rados en el formulario, la forma de distribucion y el pla-
zo de vencimiento de la presentacion de proyectos para
1986. Este ano no se recibirdn proyectos en las Delga-
ciones Regionales, siendo la fecha de vencimiento de la
entrega el 30 de abril de 1986, en la Subsecretaria de
Coordinacion y Planificacion.

Se resolvio reali.ar cursos de metodologia de la inves-
tigacion cientifica y tecnologica en forma anual; se pro-
puso que el primer curso se realice en Tucuman, en sep-
tiembre, con una duracién de 10 dias con caracter inten-
sivo y podra llevar como titulo: Primer Curso de Meto-
dologia de la Investigacion en Ciencia y Técnica.

Por Gitimo se trato el tema Cursos Regionales de Ca-
pacitacion organizados por la Subsecretaria de Coordina-




cion y Planificacion con el patrocinio de la OEA, y se de-
cidi6 realizar tales cursos en forma rotativa por todo cl
pais, segin el siguiente cronograma: en mayo, en Cordo-
ba y Neuquén;en junio,en Tucuman;en julio, en Cuyoy
cn septiembre, cn el Nordeste.

En el transcurso de la Reunion se hizo referencia al
Programa ‘“‘La ciencia invita a los jovenes” (ver paginas

centrales) cuyo objetivo es contribuir al acercamiento
entre investigadores cientificos y jovenes estudiantes del
colegio secundario.

Al respecto, sc solicito la colaboracion de los delega-
dos, a fin de difundir la segunda fase del programa, para
lo cual se les remitira la documentacion correspondiente.

NOMINA DE DELEGADOS
RESIDENTES

1. REGION NOROESTE (NOA): Tucuman, Salta, San-

tiago del Estero, Jujuy, Catamarca y La Rioja

a) Dr. Alfredo TINEO (Delegado Titular)
Jujuy 457 - 1 Piso - T.E. (081) 220705/220129
4000 San Miguel de Tucuman

b) Ing. Pérez FELIPOFF (Delegado Adjunto)
Buenos Aires 177 - T.E. (087) 218931
4400 Salta

2. REGION NORDESTE (NEA): Caorrientes, Entre

Rios, Misiones, Chaco y Formosa

a) Dr. Américo CERDERA NOGUERA (Delegado
Titular)
Plicido Martinez 1383 - T.E. (0783) 21781
(UNNE) - 27304 (Deleg. SECYT/CONICET)
3400 Corrientes

b) Ing. Rogelio SANTOS STAMPELLA (Delegado
Adjunto)
Avda. Mitre 555 - T.E. (0752) 25414/22186
Int. 39
3300 Posadas - Misiones 2

3. REGION PATAGONIA: Chubut, Santa Cruz, Rio

Negro, Neuquén y Tierra del Fuego

a) Dr. Carlos Roberto GARIBOTTI (Delegado Ti-
tular).
Centro Atémico Bariloche - T.E. (0944)
23065/22646
8400 San Carlos de Bariloche - Rio Negro

b) Dr. Carlos Humberto ZARO
Barrio Centro Empleados de Comercio Nro. 150
T.E. (0965) 33465
9100 Trelew - Chubut

ficacion, u otros.

SISTEMAS DE REGIONALIZACION

(*) Las provincias de Buenos Aires, Cordoba y Santa Fe, poseen un desarrollo relativo mayor y cuentan con estructura
de Ciencia y Técnica de manejo autonomo. Consecuentemente, la SECYT mantiene con ellas relacioneés de coordinacion
y apoyo, absteniéndose, a menos que medie solicitud en contra, de sugerir o participar en mecanismos internos de plani-

4. REGION CUYO: San Juan, Mendoza y San Luis
a) Ing. Francisco Roberto Hugo BARCIA (Delegado

Titular)

Palacio de Gobierno - 3er. Piso - Ala Oeste

T.E. (061) 249000/248200 Int. 2192

5500 Mendoza

Ing. Carlos RUDOLPH (Delegado Adjunto)

Avda. San Martin 1109 - OQeste - T.E. (064)

220556

5400 San Juan

c) Dr). Juan Bautista RIVAROLA (Delegado Adjun-
to
Casilla de Correos 290 - T.E. (0652) 26711
5700 San Luis

b

5. PROVINCIA DE LA PAMPA: Las diferencias en
los respectivos sistemas de Ciencia y Técnica, y en el
desarrollo relativo entre la Provincia de La Pampa y
las regiones colindantes, hace que se haya optado por
una relacion directa con el estado provincial.

a) Erllg. iAgr. Héctor Eduardo GOMEZ (Delegado Ti-
tular
Sargento Cabral 310 - T.E. (0954) 25092/4
6500 Santa Rosa - La Pampa

6. PROVINCIA DE BUENOS AIRES (*)
a) Dr. Angel Luis PLASTINO
Calle 526 /10y 11 - T.E. (021) 211182/3 -
8395
1900 La Plata

7. PROVINCIA DE CORDOBA (*)
a) Dr. Eduardo Humberto STARICCO
Chacabuco 1127 - T.E. (051) 62810/63026
Particular: 556405
5000 Cérdoba

8. PROVINCIA DE SANTA FE (*)
a) Ing. José Ledn GARIBAY
Garcia del Cossio 549

2000 Rosario - Santa Fe
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DESERTIFICACION Y MANEJO DEL AMBIENTE
EN EL CHACO SALTENO

Acciones del Programa Nac. de Recursos Naturales
Renovables

La desertificacion en la Argentina es un problema cuya gravedad no pasa desapercibida para los expertos del te-
ma, quienes han alzado sus voces para alertar sobre los efectos irreversibles que ocasiona el mal manejo de /as tierras, so-
bre todo teniendo en cuenta que, en el conjunto del pafs, el proceso de degradacién continlia sin pausa, salvo pequerias
zonas aisladas. Debido a la violencia de la transformacién mds de 30 millones de hectdreas presentan hoy las caracterfs-
ticas de las tipicas regiones semidridas, sin posibilidades féciles de recuperacion.

Uno de los expertos en el tema, el ingeniero agronomo Carlos Saravia Toledo, viene realizando una serie de expe-
riencias en el chaco saltefio, para lo que ha contado con el apoyo del Programa Nacional de Recursos Naturales Renova-
bles de la SECYT.

Para conocer aspectos de la labor desarrollada en los dltimos afios, en dicha region nortefia, Emilio Villarino via-
jé a la localidad de Joagquin V. Gonzilez, en el este saltefio, donde el Ing. Carlos Saravia Toledo desarrolla sus experien-
cias con el apoyo del Programa Nacional de Recursos Naturales Renovables, de la Subsecretaria de Coordinacion y
Planificacién. Allf pudo recorrer la zona y comprobar los resultados alcanzados con los modelos creados para tal fin.
He aqui parte de la extensa charla mantenida con el Ing. Saravia.

i{Qué zonas comprende el llamado chaco seco argenti- del veinte, el ferrocarril atraviesa el SE de Salta aportan-
no? do nuevas explotaciones que impactaron en la regién vy,
por ende, sobre la vegetacion. En una palabra, se unifor-
Es una enorme regidn que abarca oeste de Formosa y mizo el paisaje: las dreas abiertas cubiertas de pastos se
Chaco, este de Salta, norte de Cérdoba, toda la provincia transformaron en dreas lefiosas, con matorrales y algunos
de Santiago del Estero, este de Catamarca y Tucuman, y arboles del segundo estrato sin mucho valor comercial.
parte de La Rioja. Podemos decir que es una enorme ex- A su vez, el bosque alto desaparecio al ser talado por la
tension semidrida de tipo chaquefio que ha sufrido una actividad forestal para la produccion de durmientes, pos-
degradacion muy seria y donde podriamos recuperar la tes,-carbon vegetal y maderas para distintos usos. En més
produccion forrajera, pero el bosque . . . de 20 millones de hectdreas, donde antes hubo bosque y
ganaderia hoy so6lo queda un paisaje uniforme con suelo
iTan grave es la situacion? desnudo y elementos lefiosos sin ninglin valor forrajero.
También desaparecieron el ciervo, el guanaco y el Aandd.
Si, es muy grave. Este proceso de degradacion que En estos campos se cazd, en 1948, el dGltimo guanaco
usted ha podido observar en todos sus detalles contigtia existente. Pero si bien desaparece esta fauna, aparece
en el conjunto de la region, salvo pequefios lunares un otra bien distinta y nada deseable: la vizcacha y el cone-
poco al norte de Cordoba, donde esta situacion se estd jo de palo, que se multiplica enormemente.

mejorando sobre la base de una accién, en gran medida
del INTA Dean Funes. Pero no hay recuperacion de las
condiciones del bosque original.

{Cémo se produjo este problema de desertificacion?

Aqui existid un bosque que ya es muy dificil de en-
contrar, sin explotacion de sus drboles y sin sobrepasto-
reo, con un estrato de drboles altos; un segundo estrato
de 8 a 10 metros; un estrato arbustivo y una cubierta de
gramineas y plantas herbdceas que servian de alimento
a la fauna silvestre y luego al'ganado que se fue introdu-
ciendo y expandiendo desde la época de la colonia, cu-
briendo toda la region a medida que el ferrocarril se in-
ternd en el drea. Las dreas abiertas estaban cubiertas de
pastizales de mas de un metro de altura, alimentando a
guanacos, fiandues y ciervos de las pampas. En la década
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{Cdmo se transforma el paisaje?

En parte es obra de la cultura del cuero, que existid
durante casi cuatro siglos. Por el -tipo de ambiente en el
que se desarrollé su actividad (bosque con espinas), el
pastor adquiere una indumentaria tipica, tanto él como
el caballo: grandes guardamontes de cuero que semejan
alas; pierneros o guardacalzones que le cubren desde la
cintura hacia abajo; pechera y hasta sobretodo de cuero
o “coleto”. Hasta el ala del sombrero estd protegida con
cuero. Tode lo hace con este material y por eso se habla
de una cultura de cuero. Cuando penetra el ferrocarril
él es desplazado y por ello se interna en la llanura con
su ganado de tipo criollo-fronterizo; busca pozos de a-
gua que aseguren la vida durante el largo periodo de se-
guia, que puede durar desde abril hasta noviembre o di-
ciembre. Alli instala su campamento. El ganado, que dia-
riamente se dispersa hasta 7 6 10 kilometros, a medida
que va destruyendo la pastura natural y degradando el
terreno, regresa todas las noches a la guarda que ese mis-
mo hombre ha construido. Para nosotros ese pozo de
agua, ese asentamiento, es clave. Ese es el punto de re-
ferencia que uno toma para tener una idea del tremendo
impacto que produce ese ganado en las tierras, al no te-
ner |imite para su vagabundeo y depredacion. El (nico
[fmite lo impone la distancia al sitio donde esta el agua.

¢Es una de las causas por la que el suelo aparece tan
degradado?

Si, asi se van formando esos n(cleos de suelo desnu-
do, de “pelagares’’ como se los llama, que cada vez se
van abriendo mas y que pueden tener unos dos kilome-
tros alrededor de la aguada principal. El primer sintoma
de la erosion es ver aflorar las raices de los drboles; en
realidad no es que la raiz aflore sino que directamente el
suelo, en un proceso lento y gradual, va desapareciendo.
Comienzan a morir los arbustos y a aparecer los roedores
como la vizcacha y el conejo de palo. Usted habra obser-
vado |a enorme cantidad de manchas blancas en la tierra:
es orina de conejo. Eso le dard una idea de la cantidad de
animales. ¢Qué hacen éstos? . Ademas de roer la corteza
del quebracho blanco, atacan el quebracho negro y pro-
vocan la brotacion deé su resina, lo que les proveera de
humedad ya que no cuentan con agua para beber. Eso
provoca la muerte del drbol y explica por qué aparecen
inmensas extensiones con algarrobos negros muertos en

pie.

¢El mal manejo del ganado, es pues, responsable de
tanto dano?

Sin ninguna duda. Cuando el ganado va degradando
ese ambiente y desaparecen los mejores arbustos, co-
mienza a comer los arbustos de segundo orden y asi ter-
mina con lo mejor de lo peor. Arbustos que tendrian que
tener dos metros y medio de altura se convierten, por
efecto del ramoneo, en un pequeio cojin pegado al suelo
que termina por desaparecer.- Las especies arboreas reac-
cionan de distinta manera ante la presion del ganado: el
quebracho colorado, cuyo follaje es palatable para los
animales, es el primero en no tener mas regeneracion. El
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quebracho blanco, no palatable para el ganado salvo en
condiciones de extrema degradacion, se ve afectado al
proliferar los roedores y es eliminado cuando éstos roen
la corteza. Yo le he mostrado a usted algo realmente in-
creible: el caso del palosanto, drbol de 15 a 20 metros de
altura, cuyos ejemplares jovenes, cuando son sometidos a
la presion del ramoneo, se convierten en una especie de
cojin, como si fuera una planta de la tuna o de la tundra.
Mientras exista esa presion de pastoreo la planta va a so-
brevivir, pero nunca se convertird en un arbol.

{Qué ocurre con la tala de los drboles?

Bueno, ese es ofro problema que también influye, y
mucho, en el ambiente. Con el ingeniero Del Castillo,
quien desde hace muchos afios trabaja conmigo en estos
temnas, hicimos un estudio y evaluamos la cantidad de ar-
boles que se cortaban. Llegamos a una conclusién alar-
mante: en el chaco argentino, anualmente se cortan mas
drboles para sacar pichones de ave o miel silvestre o
reemplazar parcialmente un corral (finalmente terminan
por podrirse en el suelo), que para abastecer el mercado
de combustibles vegetales (carbén para consumo piibli-
co, lefia para panaderias y secaderos, lena para carbén
para acerias, etc.). Si proyectamos esto en 70 u 80 afos,
vemos gue aunqgue no se cortara un solo drbol para apro-
vechar su madera, igual desapareceria el paisaje-bosque
por la tala desmedida con fines como los expuestos.

iCual es la solucion?

La solucion es un manejo adecuado del ambiente. El
manejo de los bosques semidridos del chaco occidental
requiere, previamente, conocer la autoecologia de esos
organismos que constituyen los recursos forrajeros para
los animales y el suministro de combustible o madera.
Eso me ha llevado una vida de trabajo experimentando
sobre el terreno, sobre todo en estos Gltimos afios que
dispongo del apoyo de una empresa privada que, si bien
no es una estacion experimental convencional, ha hecho
importantes aportes para que estudiemos e investigue-
mos tan grave problema de la region. Hay empresas de la




provincia de Buenos Aires, por ejemplo, que se han inte-
resado en nuestro modelo de desarrollo, pues aunque se
aplica en la region chaqueina semidrida puede servir para
el resto del pais. Pero écomo recuperar las dreas degra-
dadas? . Luego de casi 20 aios de experiencia logramos
establecer los métodos mediante los cuales puede recu-
perarse gradualmente el ambiente y volver a los anterio-
res niveles de productividad y, de ser posible, mejorar-
los. La base de todo esto es alambrar el perimetro del
campo que se va a manejar, Esto es fundamental. Luego
establecer un plan de manejo para ese campo en funcion
del grado de degradacion que presente en ese momento,
para lo cual se hacen una serie de estudios sobre el suelo,
condicion de los pastizales, lugar donde se instalarin las
aguadas permanentes o pozos perforados donde el agua
va a 70 6 100 metros de profundidad. Posteriormente se
va subdividiendo el campo en forma gradual y se comien-
za con un pastoreo ordenado, dando una carga animal en
funcion de la disponibilidad de forraje. Esto es muy im-
portante. Hay que respetar la “unidad” ganadera y nun-
ca cargar mas de lo indicado. Donde se hace explotacion
forestal es necesario, en los primeros afios, pastorear solo
con destete, es decir, con animales chicos.

Como se verd, la base de todo es bien simple; todo
consiste en cumplir con ciertas pautas y no apartarse de
ellas, especialmente las referidas a la carga animal sobre
el campo. No hay que olvidar que en esta zona llueve so-
o 550 mm anuales y que a pesar de que se producen las
temperaturas mas altas de América del Sur, a fines del
ciono-invierno hay heladas cuya intensidad puede ser
de 7 y 8 grados bajo cero. Este da unaidea de lo dificil
que resulta manejar este ambiente.

{Este modelo que han puesto en prictica en Salta,
tuvo repercusion en otros paises?

Si. Varias veces al afio recibo la visita de expertos ex-
tranjeros pertenecientes a universidades de gran presti-
gio. Cuando ven los resultados que estamos obteniendo,
de inmediato manifiestan su deseo de que organicemos
reuniones internacionales sobre el tema. Esto nos estimu-
la mucho, sobre todo teniendo en cuenta que el proble-
ma que padecemos continGa agravandose, para lo cual
deberemos encarar medidas a corto plazo en el resto del
pais. Nuestro modelo es un ejemplo de como tomar el
toro por las astas, antes de que sea demasiado tarde.

CIENCIA Y TECNICA EN EL CENTRO CULTURAL GENERAL SAN MARTIN

Desde el ano anterior, el Centro Cultural Gral. San Martin viene apoyando la difusion de las activida-

des cientifico-técnicas, en coincidencia con una concepcion de la cultura que integra la creacion cientifica
y el desarrollo tecnologico. Para el afio 1986 han sido programadas una serie de actividades que permiti-
ran difundir los proyectos y realizaciones de los Programas Nacionales de Investigacion que auspicia la
Secretaria de Ciencia y Técnica. Las fechas previstas para esta tarea son las siguientes:

— 21 de abril, 26 de mayo, 23 de junio, 21 de julio, 26 de agosto, 22 de septiembre, 23 de octubre y
24 de noviembre.

Estas reuniones se llevaran a cabo en la Sala D, en el horario de 20.15 a 22.15, y participaran de las
mismas investigadores de los Programas de Energia no Convencional, Enfermedades Endémicas, Petro-
quimica, Biotecnologia y otros.

AREA DE ESTUDIOS E INVESTIGACION EN CIENCIAS SOCIALES PARA LA SALUD

Esta Area desarrollard una serie de encuentros entre investigadores de la especialidad en la Sala G, en
el horario de 20 a 23 horas, los dias 28 de abril, 19 de mayo, 23 de junio, 28 de julio, 25 de agosto, 29 de
septiembre, 27 de octubre y 17 de noviembre. El objetivo de estas reuniones es ofrecer informacion sobre
los trabajos del Area y proporcionar un dmbito de encuentro y discusion para quienes se hallen investigan-
do en temas afines.
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El 14 de noviembre de 1985 se firmd un convenio en-
tre la Secretaria de Ciencia y Técnica y el Instituto de
Cemento Portland Argentino, por el que ambas partes se
comprometen a colaborar en las tareas de relevar, orde-
nar y difundir la informacion existente acerca de los tra-
bajos de investigacion cientifica y técnica realizados en
el pais o en el exterior,sobre el tema “materiales en ge-
neral”’.

La SECYT dard su apoyo oficial al Instituto y le pro-
veera toda la informacion apropiada que disponga, ejer-
ciendo su funcién de coordinacion a través de la Subse-
cretaria de Coordinacion y Planificacion.

En la Universidad Nacional de Lujan se llevé a cabo la
VI Reunién del Consejo Interuniversitario Permanente
de Ciencia y Tecnologia, los dias 23 y 25 de octubre. A-
sistieron a la misma representantes de distintas universi-
dades nacionales, centros de investigacion y desarrollo
asl como el Subsecretario de Coordinaciéon y Planifica-
cion de 1laSECYT, Dr. Carlos R. Garibotti.

Los temas tratados fueron: Programas Nacionales y
Regionalizacion, Planteo sobre las funciones de la
CICYT, Formacion de Recursos Humanos en Biotecno-
logfa, Red Nacional de Bibliotecas Universitarias, N{-

cleos de gestion cientffica y tecnologica, y otros temas.

que hacen a la investigacion y desarrollo y el &mbito uni-
versitario,

El 22 de noviembre se llevd a cabo, en la ciudad de
Salta, la VIII reunion de la Comision Intersectorial Re-
gional del Noroeste. La misma fue presidida por el Dr.
Carlos R. Garibotti, Subsecretario de Coordinacion y
Planificacién.

El objetivo fundamental de esta reunion fue analizar
la actual estructura del sistema de regionalizacion, ten-
diendo a que los gobiernos provinciales definan las prio-
ridades de la region; asimismo, realizé un balance de lo
efectuado en la region y de la actividad de los Programas
Regionales.

Se designd a los integrantes del Comité Coordinador
del Programa Regional de Recursos Forestales reciente-
mente creado.

Por qltimo, se presentd la publicacion “Resimenes de
los Programas de Investigacion y Desarrollo - Region
NOA", con el objeto de llevar a conocimiento de los sec-
tores interesados en el tema qué se hace en materia de
investigaciodn cientffico-tecnolbgica en la region.

La Secretarfa de Ciencia y Técnica cuenta con un
Centro de Documentacidn con base de datos propia
(COCYT), que funciona en el 7mo. piso de nuestro edifi-
cio, en el horario de 10.30 a 17.30 horas.

El Centro se encuentra dentro de un proyecto de
creacion de un Sistema Nacional Cooperativo de Infor-
macibn y Documentacion Cientifico-Tecnologica (SID-
CYT). Serfa muy importante para la realizacion de este
proyecto que otros centros que recopilen informacion
cientifica-tecnologica remitan sus catalogos, a fin de in-
corporarlos a nuestra base de datos e, inversamente, re-
mitir el nuestro.

CONVENIO PARA LA DIFUSION DE LAS ACTIVI-
DADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

VI REUNION DEL CONSEJO INTERUNIVERSITA-
RIO PERMANENTE DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

VIll REUNION CIR/NOA

CENTRO DE DOCUMENTACION PARA EL ESTUDIO
DEL DESARROLLO DE LA CIENCIA Y LA TECNO-
LOGIA
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En la sede del Centro Austral de Investigaciones de Ushuaia
se reunid, el 17 de diciembre de 1985, la Comision Intersectorial REUNION
Patagonia, con la presencia del Subsecretario de Coordinacion y DE LA
Planificacion de la Secretaria de Ciencia y Técnica, Dr. Carlos Ro-
berto Garibotti, y de representantes de la Universidad Nacional COMISION

del Comahue, de la Universidad Nacional de la Patagonia “San INTERSECTORIAL
Juan Bosco', del Centro Nacional Patagénico y de los gobiernos PATAGONIA

del Territorio Nacional de Tierra del Fuego y de la Provincia de
Neuquén.

Entre los temas tratados se hizo referencia al criterio utili-
zado para asignar los fondos correspondientes a la Programacion
Presupuestaria 1985 del Area de Regionalizacion de la SECYT, y
se decidio que los gobiernos que intervienen en dicha Comision,
asi como las Universidades locales, estén a cargo de la organizacion
de los Cursos Regionales de Capacitacion en Ciencia y Tecnologfa.
La Subsecretaria de Coordinacién y Planificacion de la SECYT,
por su parte, coordinard los cursos, aportard el plantel docente y
brindara apoyo presupuestario.

Otro de los temas tratados fue la necesidad de vincular la
investigacion con la problemdtica social y econdmica regional, en-
tendiéndose que para su logro es necesario que los gobiernos
locales participen intensamente en la determinacion de las priori-
dades de la regién, con el objeto de alcanzar una mayor autonomia
de gestion provincial o territorial.

Se trataron también los préstamos hipotecarios para profe-
sionales y técnicos dedicados a tareas de investigacion y desarro-
llo (Operatoria HN 0754) que otorga el Banco Hipotecario Nacio-
nal en acuerdo con la Secretaria de Ciencia y Técnica. En este sen-
tido se informé que la SECYT estd realizando gestiones ante el
Banco a fin de obtener nuevas lineas de crédito para 1986.

Finalmente se planificaron las acciones a seguir durante
1986 y se establecio el calendario de actividades.

CONVENIO DE RIESGO COMPARTIDO

La Secretaria de Ciencia y Técnica acaba de firmar dos Convenios de Riesgo Com-
partido, y espera hacerlo en adelante con otras empresas argentinas que trabajen en estre-
cha vinculaciéon con cientificos y grupos de investigacion, a fin de impulsar el desarrollo
tecnologico.

El primero de dichos convenios se firmo con la empresa VALDINIEVOLE S.S., para
la construccion de un prototipo de maquina térmica a émbolo, con fluido orgénico para ser
usado en sistemas de bombeo de agua, mediante la conversion fototérmica de la energia
solar.

El segundo se firmo con la empresa SOLARTEC S.A., para el desarrolio de inverso-
res electronicos monofasicos y trifasicos de alta eficiencia, aptos para equipar sistemas de
bombeo por conversion fotovoltaica de la energia, a un costo competitivo respecto de los
vigentes internacionalmente para dispositivos similares.

En ambos casos, la evaluacion de los resultados de los acuerdos y la verificacion de

su éxito o fracaso sera realizada por un Comité de Expertos integrado por un miembro
designado por la empresa, un miembro perteneciente al area de las ciencias designado por
la SECYT y un miembro designado por ambas partes, preferentemente otro investigador.




informatica

COMISION AD - HOC DE JURISTAS SOBRE
PROTECCION JURIDICA DEL SOFTWARE

Concluida la primera etapa de los trabajos de la Comisién ad-hoc de juristas encargada de estudiar el tema de la pro-
teccién legal de los programas de computacién, incluimos aqui las principales conclusiones a que arribaron:

PRINCIPALES CONCLUSIONES

1. El mercado de software es uno de los segmentos mas
dindmicos del sector de la informatica. Diversas fuentes
estiman, para 1984, un valor anual de transacciones del
orden de los 18.000 millones de délares, y un crecimien-
to esperado superior al 20% anual.

2. El software no solo representa un mercado de di-
mension importante y creciente, sino que constituye un
elemento estratégico para la penetracion y concurrencia
en el mercado del equipamiento fisico. La participacion
en este mercado depende, cada vez mas, del software
disponible para su uso.

3. Si bien el tema de la proteccion juridica del soft-
ware no es nuevo, ha cobrado una especial relevancia con
motivo del surgimiento de un vasto mercado para las a-
plicaciones en ‘‘paquete’, es decir, software standard
utilizable por un nimero ilimitado de usuarios. También
ha contribuido en ese sentido la internacionalizacion de
ese mercado y el reclamo de los productores de software
respecto de la copia de sus programas. De hecho, un pro-
grama puede ser copiado féacil y rapidamente a un bajo
costo, y utilizarse directamente sin necesidad de una es-
pecial adaptacion.

4. El debate en torno al tema aludido ha dado lugar en
la década pasada y en lo que va de la presente a estudios
especiales (por ejemplo, los realizados por la Organiza-
cion Mundial de la Propiedad Intelectual, y la Commi-
ssion on New Technology User of Copyrighted Works de
los Estados Unidos) asi como a algunos cambios legisla-
tivos y decisiones jurisprudenciales. El andlisis del dere-
cho comparado muestra los siguientes rasgos principales:
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fa

b)

¢)

Exclusion de la legislacion de patentes como medio
de proteccion del software, salvo que éste incorpore
una invencion patentable. En este sentido, pueden
desatacarse la norma de la Convencion de Munich
sobre patentes europeas, y algunas decisiones judi-
ciales (v.gr. Diamond vs Diehr y Diamond vs Brad-
ley, en Estados Unidos, y el caso Schlumberger en
Francia, todos de 1981).

En varios paises la jurisprudencia ha declarado apli-
cable, con alcances distintos, la legislacion del dere-
cho de autor. Tal es el caso de Canada, Francia,
Republica Federal de Alemania, Japon, Estados U-
nidos, los Pafses Bajos, entre otros. En ciertos casos
(por ejemplo Repiblica Federal de Alemania) ha
habido también, sin embargo, decisiones negativas
sobre |a aplicacion del derecho de autor al software.
Reforma legislativa tendiente a extender o clarificar
la cobertura de las leyes de derecho de autor (Esta-
dos Unidos, 1980; Hungria, 1983; Australia, 1984);
existen asimismo proyettos legislativos en Francia
e India.

En algunos paises, en cambio, se ha propuesto un
régimen de proteccion diferenciado del derecho de
autor, En esta posicion se inscribio el Japdn (pero
recientemente la habria abandonado) y se sustenta
en algunos proyectos legislativos en el Brasil.

Con alcances distintos, trabajos oficiales realizados
en Francia y Canadd han sugerido también la adop-
cion de una legislacion especial sobre la materia. Es-
ta linea se ha materializado recientemente, en Esta-
dos Unidos y Japon, en relacion con los “layouts”
de los microcircuitos (chips), elementos basicos de
las computadoras.
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LA CONVOCATORIA

EN EL CENTRO
CULTURAL SAN MARTIN

En agosto, septiembre y octubre del afio pasa-
do tuvieron lugar en el Centro Cultural General
San Martin tres reuniones dedicadas a informar
a los jovenes de la Capital acerca de la convoca-
toria. Para organizarlas, contamos con el invalo-
rable aporte de investigadores del Consejo Nacio-
nal de Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET), del Instituto Nacional de Tecnolo-
gia Industrial (INTI), Instituto Nacional de Tec-
nologia Agropecuaria (INTA), YPF, Parques Na-
cionales, Facultad de Ingenieria y de Ciencias
Exactas de la Universidad de Buenos Aires, la
Comision Nacional de Investigaciones Espaciales,
asi como con la colaboracion de quienes inte-
gran los Programas Nacionales de Investigacion
de la Secretaria de Ciencia y Técnica. Con gene-
rosidad y entusiasmo técnicos y cientificos con-
tribuyeron a crear un clima de comunicacién en
el que los estudiantes pudieron plantear interro-
gantes y establecer con ellos un contacto direc-
to.

En el marco del entendimiento alcanzado en-
tre la Secretaria de Ciencia y Técnica y el Centro
Cultural General San Martin, tendra lugar este
ano un nuevo ciclo de reuniones, cuyo calenda-
rio es el siguiente:

15 de abril

14 de mayo

16 de junio

13 de agosto

15 de septiembre
20 de octubre
14 de noviembre

Todas las reuniones se llevaran a cabo en la
Sala D, en el horario de 20.15 a 23.15. Se ha
previsto orientar algunas de estas reuniones a
propiciar encuentros entre investigadores y do-
centes del nivel secundario, con el objetivo de
potenciar algunos aspectos de esta experiencia.




Existe considerable debate en el exterior sobre las
ventajas y desventajas del derecho de autor como
medio de amparo del software. Entre las primeras
se sefalan la existencia de principios establecidos y
tradicién en la doctrina y jurisprudencia. En los
paises exportadores de software se indica también
la existencia de convenciones internacionales (Con-
venios de Berna y Universal de proteccion de obras
literarias y artisticas) que rigen en la mayor parte
de los paises del mundo. Entre las segundas se ob-
servan:

a) la excesiva duracién de los derechos (cincuenta afios
o mds);

b) la falta de un balance adecuado entre los intereses
publicos y privados;

c) la dificultad de aplicar los conceptos propios del de-
recho de autor a un fenémeno tecnoldgico esencial-
mente nuevo y distinto;

d) la limitacion de la proteccion en cuanto a que sblo
cubre la expresion (y no el contenido) y a que no es
aplicable al uso de los programas.

6. Son miltiples las cuestiones que, en el marco del de-
recho de autor de mucho paises (sobre todo de “‘derecho
continental’), se discute que tengan una solucién clara y
homogénea. Entre ellas, se destaca el problema de la pro-
teccion del codigo-objeto -es decir el programa legible
solo por la maquina-, la aplicacion del concepto de ori-
ginalidad, los supuestos en que se configura un "‘plagio”,
la titularidad de los programas realizados en relacion de
dependencia, el alcance del “‘uso privado’ y el requisito
de la fijacion material para que exista ““copia’’.

7. El andlisis de la situacion argentina revela que la o-
ferta de software de base y “paquetes’ es principalmente
de origen importado. Existen esfuerzos por desarrollar
una actividad local (que ya muestra algunos logros desta-
cables) en el campo de las aplicaciones. Es politica del
Gobierno Nacional promover activamente tal desarrollo,
tal como lo sefiala el Informe de la Comisién Nacional
de Informadtica, de octubre 1984.

8. La legislacion de patentes argentina, como lo indico
oportunamente la Direccion Nacional de Propiedad In-*
dustrial, no resulta aplicable al software en si. La ley de
propiedad intelectual -Ley Nro. 11.723, de 1933- con-
tiene, como las de otros paises, principios y mecanismos
que es posible que fos tribunales consideren extensibles a
los programas de computadoras, al menos en la forma de
codigo-fuente. No hay, empero, fallos judiciales que asi
lo declaren.

Se presentan, asimismo, dudas en cuanto a la protec-
cion de obras no perceptibles por los sentidos (“‘codigo-
objeto”’); el alcance del “‘uso privado’ (aspecto no regu-
lado) y del concepto de reproduccidn.

9. En lo que respecta a convenciones internacionales
sobre derechos de autor, la Argentina ha suscrito las si-
guientes:

a) Tratado de Montevideo sobre propiedad literaria y
artistica, de 1889 - Ley Nro. 3.192 (1894).

31

b) Convencién de Buenos Aires sobre propiedad litera-

ria y artistica de 1910 - Ley Nro. 13.585 (1949).
c) Convencion de Washington sobre el derecho de au-

tor, de 1946 - Ley Nro. 14.186 (1953).

d) Convencioén Universal sobre derecho de autor, de Gi-

nebra 1952 - Decreto - Ley Nro. 12.088/57.
e) Convencién de Berna para la proteccion de las obras

literarias y artisticas de 1886, completada en Paris

en 1896, revisado en Berlin en 1908, completada en

Berna en 1914, revisada en Roma en 1928 y revisa-

da en Bruselas en 1948 - Ley Nro. 17.251 (1967).
f) Convenio que establece la Organizacion Mundial de

la Propiedad Intelectual, de Estocolmo, 1967 y Acta

de Paris del Convenio de Berna de 1971, con exclu-
sion de las normas de fondo -arts. 1ro. a 21- que

contindan regidas por el acta de Bruselas de 1948, y

del protocolo para paises en desarrollo - Ley Nro.

22.195 (1980).

Es de notar que nuestro pais no ha ratificado las Ac-
tas de Paris de las Convenciones de Berna y Universal,
por lo cual no le son aplicables las normas especiales para
los paises en desarrollo, tal como las referidas a licencias
no exclusivas de publicacion.

10. Si bien la proteccion juridica de las creaciones del
intelecto no es en modo suficiente para estimular la acti-
vidad creativa -como lo prueba la centenaria vigencia de
una legislacion de patentes, sin que en el pais se origina-
ran invenciones de relevancia- es un elemento que pue-
de contribuir a su estimulo. La creacién de un mercado
local y el apoyo tecnoldgico y financiero ocupan, proba-
blemente, un lugar principal en cualquier politica de pro-
mocibn de la produccién de software. Al estimulo de la
actividad productiva de software, debe sumarse la de una
divulgacion lo mds amplia posible de los programas de
computacion, de manera de difundir en la sociedad el
empleo de la herramienta informatica.

11. En suma, de la breve resena realizada sobre la situa-
cion local e internacional, se deriva la conveniencia de
proponer un régimen de proteccion legal del software
con los siguientes objetivos:

a) superar las limitaciones e incertidumbres que emer-
gen de la legislacion actual del derecho de autor;

b) lograr un balance adecuado entre los intereses pabli-
cos y privados;

c) promover la produccién local de software de com-
putacion.

12. A los efectos indicados se ahren dos posibles enfo-
ques legislativos. El primero de ellos consistiria en elabo-
rar las normas especificas que contemplen la naturaleza
peculiar del software, sus formas de produccion y comer-
cializacion y los principios del derecho de autor que, en
todo ‘aquello que no sea previsto especialmente, sean a-
plicables (opinién de los doctores CORREA, LAQUIS y
SUAREZ ANZORENA). El segundo, en la reforma en al-
gunos aspectos de la ley de propiedad intelectual, tales
como duracién del derecho, uso privado, régimen con-
tractual y licencias (opinién del doctor VILLALBA).




INICIA SU PRIMER
CICLO

LA ESCUELA
LATINOAMERICANA
DE INFORMATICA

Abrid sus puertas el lunes 3 de marzo la Escuela Lati-
noamericana de Informdtica (ESLAI), con una clase i-
naugural a cargo del Dr. Manuel Sadosky, Secretario de
Ciencia y Técnica. La Escuela, creada por iniciativa de la
Fundacion Informética que integran la Oficina Interna-
cional para la Informatica (IBI) de Roma, la Subsecreta-
ria de Informatica y Desarrollo de la Secretaria de Cien-
cia y Técnica y la Subsecretaria de Cooperacion Interna-
cional del Ministerio de Relaciones Exteriores y Culto,
constituye una experiencia (nica en su género en Améri-
ca Latina. Destinada a brindar una formacién superior
que permita desarrollar y adaptar a nuestras necesidades
la tecnologfa informética, dio comienzo a su primer ciclo
con la presencia de sus primeros treinta y tres alumnos.
Los mismos fueron seleccionados durante el mes de di-
ciembre pasado; 25 de ellos provienen de universidades
argentinas y el resto, de Uruguay, Venezuela, Colombia,
Bolivia y Ecuador. Se trata de estudiantes que, de acuer-
do con uno de los requisitos de ingreso, han completado
segundo afo de una carrera universitaria afin, Les tocara
ahora completar sus tres afios de formacién para obtener
el titulo que, de acuerdo al convenio celebrado, les otor-
gard la Universidad de Lujén. Para ello disponen de la be-
ca otorgada por la Fundacién Informdtica, que incluye
su instalacion y alojamiento en la ciudad de La Plata. La
Escuela funciona en el ex‘tasco de la Estancia Santa Ro-
sa del Parque Pereyra Iraola, cedido en comodato a tal
efecto por la gobernacién de la provincia de Buenos
Aires.

Durante el primer semestre dictaran clase los profeso-
res Jean Pierre Peyrin (Algoritmica y programacién),
Carlos J. Bogni (Organizacién del computador), Jorge
Aguirre (Taller), Gregoiio Klimnvsky (Légica), y Ricar-
do Maronna (Probabilidades y estadistica).

Autoridades de la ESLAI

En enero de este afio quedaron constituidos la Junta
de Administracion y el Consejo Académico de la ESLAI
La Junta, integrada por el presidente y dos represe:tan-
tes de la Fundacion Informdtica, un representante de la
UNESCO y un representante de la Comision de Investi-
gaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires
(CIC), designé Director de la ESLAI al profesor urugua-
yo Jorge Luis Vidart, doctor en informética de la Univer-
sidad Simon Bolivar de Caracas, Venezuela; y Director
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Adjunto al Lic. Armando Martin Haeberer, quien se de-
sempefo con caracter interino durante la etapa de orga-
nizacion iniciada en abril de 1985. Hasta que el Dr. Vi-
dart asuma la Direccion continuara interinamente a car-
go de la misma la Dra. Rebeca Cherep de Guber, Vice-
presidenta de la Fundacion Informatica y Asesora de la
Secretaria de Ciencia y Técnica.

El Consejo Académico, integrado en esta oportunidad
por los Directores interino y adjunto de la ESLAI, un
representante de la Universidad Nacional de Lujan -el
Dr. Enrique Fliess- y dos miembros designados por la
Junta de Administracion -Dr. Hugo Skolnik e Ing. Ar-
mando De Giusti- aprobd el plan de estudios de la li-
cenciatura (véase recuadro adjunto) y la designacion de
los profesores e instructores que tendran a su cargo las
asignaturas del primer trimestre lectivo, asi como la ad-
mision de los primeros 33 alumnos de la Escuela.

Participaron en la reunion constitutiva de la Junta de
Administracion, su titular, Prof. Fermin Bernasconi,
presidente del Bl y de la Fundacidon Informatica, el Dr.
Angel Plastino, presidente de la CIC; el Dr. Juan Carlos
Anselmi, en representacion de la Oficina Regional de la
UNESCO, y la Dra. Rebeca Cherep de Guber y el Arq.
Nicolds Babini, en representacion de la Fundacion In-
formatica. Se hallaban también presentes en el acto el
Dr. Manuel Sadosky, Secretario de Ciencia y Técnica y
el Dr. Carlos M. Correa, Subsecretario de Informatica
y Desarrollo.




LICENCIATURA
EN INFORMATICA

Para obtener la licenciatura en informatica de la
ESLAI, los alumnos ingresan habiendo aprobado ya
dos afios de estudios en una universidad oficialmente
reconocida. Durante su permanencia de tres afios en
la Escuela deben aprobar materias de formacion basi-
ca (dos primeros afos), y de formacion especializada
en el Gltimo afo. Deben realizar ademds una pasantia,
empresaria o universitaria, y producir un trabajo de
grado durante el Gltimo semestre.

Durante los dos primeros afos de estudio en la ESLAI,
el alumno debe consagrar medio tiempo a tareas de
laboratorio, prictica con computadoras, trabajos bi-
bliograficos y estudios personales.

El plan de estudios comprende:

Primer Semestre

Logica: Calculo proposicional y de predicados, Teo-
rias particulares. Métodos de deduccion. Elementos
de Teoria de la Computabilidad.

Algoritmica y Programacign: Técnicas elementales
de programacion, Algoritmos de “sorting”, “searching”,
etc.

Organizacion del Computador: Estructura general del
computador y de las principales unidades del hard-
ware. Lenguajes de maquina.

Probabilidades .y Estadistica: Elementos de probabili-
dades y estadistica, teorema central del limite. Teoria
qe colas.

Taller 111 Cuarto Semestre

Ambientes de programacién: Representacion de los
programas y sintaxis abstracta. Instrumentos granula-
res. Analizadores sinticticos, verificadores estaticos y
generadores de codigo.

Ingenieria de Software: Ciclo de vida. Requerimien-
tos y especificaciones. Problemas de gestién en el ci-
clo de vida. Aspectos econémicos en la produccion de
software.

Sistemas de informacién: Bases de datos. Analisis de
sistemas de informacion. Arquitectura de sistemas dis-
tribuidos de informacion.

ion av da: Lenguajes y lécnicas avanza-
das de programacion. Lenguajes funcionales l6gicos y
algebraicos. Técnicas formales para el desarrollo de
software.

Pr,
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Taller IV Quinto Semestre

Técnicas de inteligencia artificial: Técnicas de repre-
sentacién. Deduccion automatica. Ropotica. Aplica-
ciones de inteligencia artificial, por ejemplo: procesa-
mienlo de lenguaje natural, reconocimiento de voz y
de imagenes.

Temas especiales |

Pasantia

Sexto Semestre

Simulacion y evaluacién de sistemas: Simulacion dis-

Taller | Segundo Semastre

Matematica discreta: Combinatoria. Grafos, Heuris-
tica,

Estructura de datos: Dafinicién estructurada de da-
tos, Archivos lbgicos. Algoritmos recursivos y arbales.

Arquitectura del computador: Estructura de entrada/
salida. Multiprocesamiento. Lenguajes de especifica-
clon de hardware.

Sistemas operativos: Clasificacion de sistemas. Proce-
s0s. Sincronizacion y comunicacion. Analisis de los
recursos y técnicas de asignacion. Lenguaje de siste-
mas, Sistemas de archivos.

Taller 11 Taercer Semaestre

Sintaxis y semdntica de languajes: Teoria de lenguajes
formales. Ordenes parciales completos. Algebras hete-
rogéneas. Semdntica operacional, denotacional y axio-
matica, Definicion completa de un lenguaje de tipo
Pascal. Tipos abstractos de datos.

Organizacién de lenguajes de programacién: Anélisis
comparativo de las estructuras de los principales len-
guajes.

Procesamiento distribuido: Modelos. Sistemas débil-
mente y fuertemente interconectados. Topologias y
Sisternas operativos, Aspectos lingliisticos. Aplicacio-
nes.

Anilisls de algoritmos: Jerarquias de complejidad.
Complejidad de los principales algoritmos. Algoritmos
paralelos y para VLSI.

creta y continua, Técnicas de medida y evaluacién.
Modelos analiticos y de simulacion.

Temas espaciales |1 Trabajo de Grado

Entre los temas especiales previstos se encuentran los
siguientes:

Redes de computaderas: Técnicas de comunicacion.
Modelos de arquitecturas abiertas 1SO - OS). Princi-
pales protocolos, Centros de gestion de redes ¥ servi-
cios de alto valor agregado.

Bases de datos distribuldos: Técnicas de acceso remo-
to. Transacciones y técnicas “fault-tolerant™. Aplica-
ciones,

Computacién grifica: Arquitectura de sistemas grafi-
cos. Aplicaciones de “Computer aided design™ y
“computer aided instruction"’

NOTAS

La Pasantia consiste en dedicar el equivalente a medio
samestre al trabajo en una empresa de desarrollo de
informética o en tareas domnte;.n de investigacion de
una carrera de informética de pivel universitario, si-
guiendo un plan de actividades establecido de comin
acuerdo entre la institucién y la ESLAI,

El Trabajo de grado consiste en un trabajo desarrolla-
do por el estudiante, bajo la direccion de un profesor,
siguiendo un plan que se define durante el quinto se-
mestre.
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INFORMATICA Y EDUCACION

Los dias 8 y 9 de noviembre de 1985 se realizaron en la ciudad de Viedma, provincia de Rio
Negro, las Primeras Jornadas Provinciales de Informatica y Educacion, auspiciadas por el Ministerio
de Educacion de la provincia, el Consejo Provincial de Educacién y la Subsecretaria de Informatica
y Desarrollo de la Secretaria de Ciencia y Técnica de la Nacion.

Las mismas tuvieron por objetivo brindar un espacio de reflexion y discusion acerca de los po-
sibles usos de las computadoras en la educacion asi como ofrecer informacion acerca del tratamiento
de estas cuestiones en otros paises. Hubo asimismo durante su transcurso, reuniones de intercambio
de experiencias y se formaron comisiones de trabajo que elaboraron una serie de recomendaciones
sobre los siguientes temas: 1) Capacitacion docente; 2) Politica informidtica para educacién; 3) Cen-
tros regionales; 4) Relevamiento y diagndstico.

En el acto de apertura hablo el presidente del Consejo Provincial de Educacion, Prof. Mario
Alberto Giannoni , y en la clusura, el Ministro de Educacion de la Provincia, Prof. Nilo Juan Fulvi.
Por la Subsecretaria de Informatica y Desarrollo de la SECYT concurrid la Prof. Maria Virginia Ra-
pallini, coordinadora del Area de Informatica y Educacién.

La mayoria de los participantes fueron docentes y directivos, pero también personas interesadas

b

o vinculadas con el quehacer educative, muchas de ellas con experiencia en estos temas.

TALLER DE
APROXIMACION A LA
INFORMATICA EN EL
CENTRO CULTURAL
Gral. SAN MARTIN

Tal como informaramos en el Boletin Nro. 8, la Sub-
secretaria de Informatica y Desarrollo organizé un Taller
de Aproximacion a la Informdtica destinado a Educado-
res, durante los meses de noviembre y diciembre de 1985
en el Centro Cultural General San Martin de Buenos
Aires.

Fueron cinco reuniones en las cuales se transmitieron
distintas experiencias en el empleo de computadoras en
la educacion, hecho que permitio un fluido intercambio
entre los asistentes al taller y quienes lo coordinaron.
También se difundio v analizé el documento '“La infor-
matica y la educacion en la escuela primaria y secunda-
ria”, elaborado por la Comision Nacional de Informatica
en 1984, y se arribo a conclusiones y recomendaciones
respecto de la funcion de los docentes y las aplicaciones
educativas
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Conclusiones del Taller

Se recomendo elaborar una normativa para la selec-
cion de equipos destinados a las escuelas; la realizacion
de programas de intercambio entre regiones, escuelas o
centros; se recomendd la elaboracion de un catdlogo o
banco de programas asi como evitar el uso de programas
ya hechos, que no respondan a los requerimientos de los
educandos.

Formacion docente

Para los futuros docentes se propuso la creacion de
profesorados en informatica educativa y la inclusion de
nociones introductorias en los demas profesorados, de
acuerdo con las especialidades.

Con respecto a la actualizacion se propusieron cursos
introductorios gencrales y cursos de especializacion acor-
des con los niveles primario y medio.

Se recomendd también comenzar con la formacion de
docentes interesados en alglin centro, con el objeto de
que ellos sean luego multiplicadores en las regiones en las
que actdan. También se considerd importante que las es-
cuelas propicien algln tipo de difusion de estas activida-
des.

Asimismo se propuso que los institutos de formacion
de docentes sean centros nucleadores de actividades des-
tinadas a la difusion, discusion e investigacion en infor-
matica v educacion, con un enfoque que atienda a cam-
biar actitudes frente ala tecnologia y fomente el trabajo
interdisciplinario permitiendo el intercambio.

Se recomendd finalmente que se aumenten las horas
destinadas al perfeccionamiento docente, y tratar de lo-
grar mayores rectrsos materiales y presupuesto.
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iniciacion aln no se han determinado-
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ACTIVIDADES 1986
EN EL CENTRO CULTURAL Gral. SAN MARTIN

Durante este afio, el Area de Informadtica y Educaciéon tiene previsto organizar nuevos talleres
y conferencias, contando para ello con el respaldo entusiasta de las autoridades del Centro Cultural
General San Martin. Quienes deseen vincularse a estas actividades -cuyo programay fecha exacta de
pueden dirigirse al Centro Cultural General San Martin.

=
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CREACION DEL CENTRO LATINOAMERICANO DE
INVESTIGACION EN COMPUTADORAS PARA LA

EDUCACION ( CLAICE)

Por acuerdo entre la Secretaria de Ciencia y Técnica, el Rectorado de la Universidad de Buenos Aires y la Oficina Inter-
gubernamental para la Informética (IBl), se ha creado el Centro Latinoamericano de Investigacién en Computadoras
para la Educacién (CLAICE), cuyo proyecto surge de las propuestas de polfticas sobre el tema realizadas por la Comi-
sion Nacional de Informaética y de las gestiones llevadas a cabo por un grupo de investigadores en el drea.

Se han propuesto cuatro lineas principales de investi-
gacion:

1. Incidencia del uso de la computadora en el proceso de
aprendizaje en nifios y adolescentes, a través del estu-
dio de los mecanismos bdsicos del conocimiento.

2. Introduccion de la computadora en la ensefanza.

3. Educacion para una sociedad informatizada (impacto
social).

4, Nuevas tecnologias, con el propésito de evaluar sus
aplicaciones en la educacion.

De acuerdo con estas |ineas de investigacion se elabo-

raron dos proyectos, que se describen sintéticamente a

continuacion:

Proyecto 1:

Estudio de la incidencia del uso de las computadoras en
el aprendizaje en ninos y adolescentes.

Se basa fundamentalmente en la realizacion de estu-
dios encarados desde una perspectiva psicopedagogica,
que ayuden a delimitar:

a) Cudl es la manera mas adecuada de usar la computa-
dora.

b) Qué procesos cognitivos se benefician con esta meto-
dologia.

¢) Cémo introducirla en las distintas etapas del desarro-
llo de la inteligencia.

d) Qué efectos psicolégicos acarrea su uso.

Para analizar lo antes expuesto en forma cientifica, se
estan poniendo en practica experiencias concretas, basa-
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das en la evaluacién comparativa del aprendizaje de un
tema determinado, por distintos métodos de ensefianza,
con Yy sin computadoras. La informacién proveniente de
la psicologia evolutiva y la epistemologia genética permi-
tird adecuar la metodologia de la ensefianza al proceso
de aprendizaje.

Proyecto 1l:
Introduccion de la computadora en la escuela media

La finalidad de este proyecto es lograr una transferen-
cia de este medio informdtico al dmbito educativo, de
modo que su incorporacién favorezca un proceso inte-
gral de ensefianza y aprendizaje, y promueva una labor
creativa y participativa de docentes y alumnos.

Son sus objetivos:

— Investigar la forma de' introducir la computadora en
la ensefanza.

— Promover actividades multidisciplinarias en la resolu-
cion de problemas.

— Formar equipos docentes con criterio renovador y ap-
tos para una utilizacién creativa del medio.

— Analizar los diferentes modos de aplicacion en el cu-
rriculum de la escuela media.

— Evaluar la experiencia para extrapolar sus resultados.

A fin de implementar este proyecto, y de acuerdo con
a Subsecretaria de Conduccion Educativa y de la Direc-
cion Nacional de Enseflanza Media, se seleccionaron dos
escuelas pertenecientes a dicha Direccidn, ubicadas en la
Capital Federal: el Nacional Nro. 6 y el Liceo Nro. 12.




INAUGURACION DE LA
PRIMERA ESCUELA _
ARGENTINO BRASILENA
DE INFORMATICA ( EABI )

A I

El 17 de febrero de este afio se inauguré en Campinas, Brasil, la Primera Escuela Argentino Brasilefia de Informética. E/
acto contd con la presencia del Ministro de Ciencia y Tecnologia de Brasil, Renato Archer, el Secretario Especial de
Informaética de Brasil, José Daoria Porto y el Subsecretario de Informdtica y Desarrollo de Argentina. Dr. Carlos Maria

Correa.

La Primera EABI, de cuyos propésitos ya informdra-
mos en el Boletin Nro. 7, constituye un esfuerzo inédito
en la relacion entre ambos paises y en el dmbito latino-
americano. Con 250 estudiantes de cada pafs y cursos en
los niveles de iniciacion, intermedio y avanzado dictados
por profesores argentinos y brasilefios, la Escuela consti-
tuye el primer paso de un programa mas ambicioso ten-
diente a la creacion de un grupo argentino-brasilefo de
investigaciones en tecnologia de fronteras en informdti-
ca.

Cincuenta destacados investigadores de ambos paises
definirdn, en un seminario paralelo a la escuela, los pro-
yectos conjuntos a ser iniciados en dreas tales como inte-
liggncia artificial, automacién industrial y otras de mu-
tuo interés.

En el acto de apertura el Ministro Renato Archer des-
tacod la trascendencia del memorandum de entendimien-
to suscrito entre la Subsecretaria de Informdtica y Desa-
rrollo de la Argentina y la Secretaria Especial de Infor-
mdtica de Brasil -organizadoras de la EABI- y expreso:
“El establecimiente de proyectos nacionales en los secto-
res de tecnologia de punta es uno de los mayores desa-
fios que enfrentan en la actualidad los pafses en vias de
desarrollo, como Brasil y Argentina. Estamos experimen-
tando profundas transformaciones tecnoldgicas que a-
puntan a la formacién de un nuevo estilo industrial y
nuevas formas de convivencia humana para fines de este
siglo. Los procesos de produccion, los servicios, la infor-
macion y la ciencia misma se verdn revolucionados por
los cambios en curso. La brecha tecnologica entre los
Paises del Primer y el Tercer Mundo amenaza ampliarse,
profundizando los niveles de dependencia de nuestros
paises en relacion con las grandes potencias industria-
les.”” Sefald luego: “Hemos avanzado ya en el terreno
de la biotecnologia, objeto de un acuerdo politico firma-
do en presencia de los presidentes Sarney y Alfonsin, asi
como de acuerdos especificos entre empresas. Con la
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EABI iniciamos nuestra cooperacion efectiva en el cam-
po de la informatica. De la integracion real entre los dis-
tintos sectores de nuestras sociedades podra llegarse a la
integracion politica que tanto deseamos. Por su impor-
tancia como agente transformador de la economia, y por
su impacto social y cultural, la informatica estd destina-
da a tener un papel relevante en este proceso."”

Por su parte, el Dr. Carlos Maria Correa, sefialo la
“importancia histérica’ del evento que se da en el “nue-
vo marco de relaciones bilaterales inaugurado por las
democracias de ambos paises’’. Destaco asimismo el fun-
cionario argentino que la reunion de jovenes estudiantes
e investigadores argentinos y brasilefios es una “apuesta
hacia un futuro de mayor conocimiento reciproco y au-
téntica cooperacion’ y que “este aspecto del programa
tendrd continuidad con la realizacion en la Argentina de
la segunda Escuela binacional, prevista para febrero de
1987". La EABI, concluyd, “‘es portadora de un doble
mensaje: primero, que la Argentina y Brasil estan dis-
puestos a cooperar para ser protagonistas de la revolu-
cion tecnologica que la informdtica impulsa, en el marco
de las politicas que cada pais decida conforme a sus inte-
reses nacionales; segundo, que la cooperacion entre nues-
tros paises es posible e indispensable para superar la de-
pendencia tecnologica en este sector estratégico para el
desarrollo”.

En declaracion a los medios de prensa, el Embajador
Vdzquez destacéd que la concrecion de la EABI es expre-
sion del espiritu de la reunion de lguazi entre los presi-
dentes Alfonsin y Sarney, y sefialo que ‘‘la estrecha coo-
peracidn entre nuestros paises es una de las bases para lo-
grar el objetivo ‘Argentina-Brasil paises socios’, dentro
de la filosofia de integracion latinoamericana’’.

Con motivo de la EABI, profesores argentinos y brasi-
lefios elaboraron doce volimenes editados como textos
de ensefanza para las universidades brasilenas y argenti-
nas.




POLITICA PARA
AUTOMATIZACION
INDUSTRIAL

( Control numérico de
maquinas herramientas )

El Subsecretario de Informatica y Desarrollo, Doctor
Carlos Maria CORREA, informé sobre la conclusion de
estudios sobre “la difusién de la informdtica en la indus-
tria a través de los sistemas de control numérico en ma-
quinas herramientas. Estos constituyen uno de los ejes
de las nuevas formas de automatizacion flexible, cuya di-
fusién se ha acelerado extraordinariamente desde la apa-
ricion del microprocesador. Con un mercado mundial de
casi 800 millones de dolares, liderado por el Japon, el
control numérico tiene una incidencia creciente en la
produccién global de mdquinas herramientas (el 80% de
los tornos producidos en ese pais incorporan esta tecno-
logia) pero, sobre todo, como via de transmision de me-
joras tecnologicas qgi'e aumentan la productividad, y al
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mismo tiempo, la calidad y confiabilidad de los produc-
tos".

“Entre las conclusiones del estudio, agregd el Dr. Co-
rrea, se destaca la extraordinaria baja del precio del siste-
ma de control (el precio de los tornos con control nu-
mérico se redujo a la mitad y los centros de mecanizado
casi dos tercios en una década, en el Japén), y que no
obstante la naturaleza oligopélica de la industria, peque-
fias firmas innovativas (como sucedié recientemente con
una empresa espafiola) pueden desafiar a los productores
establecidos. Asimismo, es de notar que la baja de pre-
cios y la simplificacion de la programacion facilita la di-
fusion del control numérico en pequenas y medianas
empresas, y la produccién en pequefios lotes con elevada
eficiencia”.

En cuanto a la politica sobre control numérico para
la Argentina, el Dr. Correa recordé que ‘‘la difusién de
esta tecnologia es ain incipiente (alrededor de 500 uni-
dades)”, y estimb que deberfa promoverse su mayor in-
sercion en la produccion ( para duplicar por lo menos
el parque en cinco afios) mediante subsidios al compra-
dor, lineas de crédito preferenciales y programas de desa-
rrollo tecnologico y de difusion. Asimismo, deberia esti-
mularse la produccion local y la exportacién mediante
aranceles razonables y decrecientes, y programas de ex-
portacion que tomen en cuenta la aln reducida oferta
local pero su importancia estratégica para el desarrollo
industrial del pais"'.

“El estudio comentado, finalizd el Dr. Correa, serd
presentado a fines de abril en un seminario con asisten-
cia de expertos del exterior. Su elaboracién estuvo a car-
go del especialista Dr. Daniel Chudnovsky, en el marco
del acuerdo de la Subsecretaria de Informatica y Desa-
rrollo con la Asociacion Argentina para el Desarrollo
Tecnoldgico (ADEST)".

INFORMATICA EN EL MINISTERIO DE ECONOMIA

El Doctor Carlos Maria CORREA informé que por
Resolucién 172/86 del Ministerio de Economia, se ha
creado una comision integrada por dicho funcionario y
el Subsecretario Técnico y de Coordinacion Administra-
tiva de ese Ministerio, con el fin de “efectuar un releva-
miento de las disponibilidades actuales y determinar las
necesidades y medidas a adoptarse, para efectuar un
programa integral de informatica para el Ministerio.

“La importancia de esta decision, afiadid el Doctor
CORREA, es doble, por una parte, porque permitird
considerar el problema del Ministerio en su conjunto, y
establecer una coordinacion interna que aln es débil.
Ello facilitard el cumplimiento de la politica informati-

ca nacional en una jurisdiccion de importancia clave en
el manejo de informacion (impositiva, aduanera, conta-
bilidad pablica, presupuesto, etc.). Por otra parte, esta
accién es una de las primeras concreciones de la concep-
cion impulsada por la Subsecretaria de Informdtica y
Desarrollo, tendiente a que el usuario pablico de la in-
formdtica establezca las demandas especificas que la
herramienta computacional debe satisfacer. Frecuente-
mente, la informatica ha sido una isla de modernismo
en estructuras administrativas que no comprenden su
utilidad o no son capaces de plantear requerimientos
concretos. Acciones similares, concluyd el Doctor CO-
RREA, se estin encarando en otros ministerios y Secre-
tarias de la Nacién”.
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CAPACITACION DE
FUNCIONARIOS EN

INFORMATICA

El Subsecretario de Informatica y Desarrollo, Doctor
Carlos Maria CORREA, informd que “‘en virtud del con-
venio suscripto con la Universidad Tecnoldgica Nacional
(Facultad Regional Buenos Aires) se estin elaborando las
pautas y contenidos para cursos de capacitacion dirigidos
a funcionarios pulblicos. Ellos tenderan tanto a iniciar en
el manejo de la técnica computacional a funcionarios de
diversas jerarquias interesados en su uso en la administra-
cion, como a perfeccionar |a formacién del personal que
desempenia tareas especificas en informatica’'.

“Esta accion, sefialo el funcionario, contribuird a me-
jorar la eficiencia en la administracién, mediante el uso
adecuado de las potencialidades de la herramienta infor-
matica”. “En el pasado, concluy, se habia dado mas én-
fasis a la disponibilidad de equipos que a la capacitacion
de los funcionarios, lo que llevé a sobredimensionar el
parque computacional y a automatizar procesos adminis-
trativos ineficientes”’.

ENSENANZA
UNIVERSITARIA EN
INFORMATICA

El Subsecretario de Informética y Desarrollo, Doctor
Carlos Marfa CORREA, informd que una comision desig-
nada por la Subsecretaria ha elaborado un conjunto de
“pautas para el disefio de curricula universitaria en infor-
mdtica, teniendo en cuenta antecedentes nacionales y del
exterior, Las pautas definen objetivos pedagogicos e i-
dentifican tres carreras bdsicas: ciencias de la informa-
cion, ciencias de la computacién e ingenieria de compu-
tacion. Se sugieren planes de estudios de estructura mo-
dular, que permitan mejorar la investigacion y el conoci-
miento bdsico y, principalmente, insertar firmemente al
egresado en el medio economico y tecnologico propio
del pafs. El documento prevé asimismo una metodologia
de accidn, entre otros aspectos, con relacion a la capaci-
tacion de docentes’.

El Dr. Correa anadi6é que ‘‘las pautas no incluyen adn
una propuesta curricular detallada, sino que buscan lo-
grar primero un amplio consenso entre todos los sectores
interesados respecto de su contenido. A ese efecto, se les
dara amplia divulgacion y se discutirdn, entre otros am-
bitos, en una reunién con autoridades universitarias pre-
vista para el proximo mes de mayo’’.

CREDITOS PARA TECNOLOGIA
INFORMATICA Y ELECTRONICA

El Subsecretario de Informética y Desarrollo, Doctor Carlos Maria CORREA, hizo referencia a las
“distintas posibilidades de apoyo crediticio que se han abierto para la difusion de la tecnologia infor-
mética y electrdnica en Argentina”. Sefial en tal sentido “que los créditos que otorgara el BANADE
para la transferencia de tecnologia de centros de investigacion y desarrollo, facilitardn el traspaso al
sector productivo de los desarrollos tecnolégicos efectuados en el &mbito del Programa Nacional de
Informédtica y Electronica. Actualmente dicho programa dispone de mas de cien desarrollos en condi-
ciones de originar una transferencia de tecnologia a empresas interesadas. La Secretaria de Ciencia y
Técnica, acotd el funcionario, asistird en la formulacion de los contratos y apoyaria los trabajos que
fueran necesarios para hacer operativas las tecnologfas'’.
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actividades de
cooperacion
iInternacional

INDUSTRIA PLASTICA LATINOAMERICANA
COOPERACION EMPRESA - EMPRESA

Del 4 al 6 de noviembre de 1985 tuvo lugar en Bue-
nos Aires la Reuniéon sobre Cooperacion Empresa-
Empresa entre la industria pldstica latinoamericana. El
encuentro contd con el auspicio de la Organizacion de
las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONU-
DI) y fue organizada por la Cdmara Argentina de la In-
dustria Pldstica (CAIP) y el Instituto de Tecnologia In-
dustrial (INTI).

Asistieron delegados de la industria pldstica de Argen-
tina, Bolivia, Brasil, Colombia, Chile, Ecuador, México,
Paraguay, Perl, Uruguay y Venezuela. También estuvie-
ron presentes representantes oficiales de ONUDI, ALA-
DI, ALIDE, APLA, CEPAL, INTAL y JUNAC.

La sesion inaugural fue presidida por el Secretario de
Industria de la Repiblica Argentina, Ing. Néstor Farias
Bouvier, el Secretario de Ciencia y Técnica, Dr. Manuel
Sadosky, el Subsecretario de Cooperacion Internacional
del Ministerio de Relaciones Exteriores, Dr. Pedro
Wainer, el Vicepresidente a Cargo de la presidencia del
INTI, Alberto Zilberstein, el representante residente ad-
junte del Programa de las Naciones Unidas para el Desa-
rrollo, Kars Eriksson, el Vicepresidente primero a cargo
de la presidencia de la CAIP, Ernesto Ponieman, el re-
presentante de la ONUDI, Antonio Pinto Rodriguez, y
otros funcionarios. Al cabo de las deliberaciones se apro-
baron las siguientes recomendaciones:

— Que la ONUDI siga prestando apoyo a reuniones del
sector pldstico en la region.

— Que disponga el envio de informacién detallada sobre
proyectos ejecutados y en ejecucion para el sector, en
el marco de la region.

— Constituir una Red de Asociaciones Empresarias de la
Industria de Transformacion de Plasticos de Latino-
américa (REPLA) para favorecer el intercambio de
informacion sobre aplicaciones en las dreas de agricul-
tura, construccion, plasticos reforzados, transporte,

envases, reciclaje de materias primas; facilidades para
intercambio de moldes en importaciones temporales
con apoyo de los gobiernos; formacion de consorcios
internacionales para la comercializacion de productos
de exportacion; creacion de un Banco de datos sobre
la industria pldstica latinoamericana; analisis y solu-
cion con desarrollo y/o utilizaciéon de tecnologias
existentes; intercambios de normas técnicas y utiliza-
cion de centros de capacitacion; y encomendar a la
ONUDI las tareas de coordinacion e informacion so-
bre los objetivos y acuerdos alcanzados en el encuen-
tro.

De izquierda a derecha: Lars Eriksson (PNUD), Néstor
Farias Bouvier (Secretario de Industria), Ernesto
Ponleman (CAIP),Manuel Sadosky (SECYT) y Antonio
Pinto Rodriguez (ONUDI)




r——g
r ACUERDO SECYT \

CENTRO INTERNACIONAL DE FISICA TEORICA
DE TRIESTE

La Secretaria de Ciencia y Técnica (SECYT) mantiene con el ICTP un acuerdo por el
cual se posibilita la participacion de cientificos argentinos en las actividades del centro inter-
nacional.
Los interesados deberdn realizar una doble presentacion: 1. cumplir con los requisitos
de inscripciéon que fija el ICTP para cada curso y solicitar a ese organismo internacional la
financiacion de pasajes y estadia que el candidato requiere; 2. presentar a la SECYT Oficina
de Relaciones Internacionales (Avda. Cérdoba 831 - 7mo. Piso - (1054) Capital Federal)la
siguiente documentacion.
— Copia de la solicitud enviada al ICTP, en Trieste (P.O. B 586) MIRAMARE -
STRADA COSTIERA 11 -
34100 TRIESTE - ITALY

— Curriculum completo

— Certificado de conocimiento de idioma inglés o en su defecto constancia de su Di-
rector de investigacion o docencia de que posee un adecuado lenguaje de trabajo
de ese idioma.

Asimismo, cabe sefalar que para 1986 la SECYT apoya las actividades que tengan por
lo menos un mes de duracion y reqmere que el candidato no haya sido beneficiario, durante
los Gltimos dos afios, de apoyo econdémico para viajes al exterior por parte de instituciones
nacionales o extranjeras para desarrollar actividades académicas o de investigacion. Dicho pe-
riodo se contard desde la fecha de regreso a la Argentina hasta la fecha de iniciacion de la ac-
tividad del ICTP para la cual se propone y se acreditard mediante certificacion de la institu-
cion en que presta servicios. La beca en el marco del Acuerdo,comprende la asignacion del
pasaje de ida y vuelta entre el lugar de labor del candidato seleccionado y Roma, ltalia, a
cargo del gobierno argentino. EI ICTP cubrird el traslado Roma-Trieste-Roma y la asigna-
cién de 25.000 liras diarias.

Por el contrario, no se cubre los riesgos por accidente, enfermedad y/o muerte (Art.
8 del Acuerdo).

Mayor informacién podrd obtenerse en: Oficina de Relaciones Internacionales - Avda.
Cordoba 831 - 7mo. Piso (1054) Buenos Aires - Teléf. 312-2666 - 312-7511 int. 51 y 53
TELEX 25272 SECYT AR.

Becas directas del ICTP

Ademds del Acuerdo con la SECYT, el ICTP financia a su exclusivo cargo la participa-
cion de investigadores,que puede comprender la cobertura de gastos de estadia y en algunos
casos también el traslado internacional.

Los interesados deben dirigirse al ICTP a la direccion en Trieste antes mencionada y
cumplir con los requisitos de inscripcion de cada curso en particular.

k. =/
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CALENDARIO

7-18 Abril

21 Abril - 13 Junio

21 Abril - 16 Mayo
20 Mayo - 6 Junio

Mediados de junio a fin de Agosto

16 Junio - 5 Septiembre

16 - 20 junio

23 - 27 Junio (fechas tentativas)
30 Junio - 4 Julio
14 - 18 Julio

21 - 25 Julio

28 Julio - 1 Agosto

11 - 29 Agosto
1 - 5 Septiembre

1 Septiembre - 3 Octubre
8 Septiembre - 10 Octubre
6 - 31 Octubre

13 Octubre - 7 Noviembre

10 Noviembre - 12 Diciembre

DE

ACTIVIDADES DEL ICTP 1986

School and Workshop on Supergravity, Supersymmetry and Superstrings.
Organizers: P, Fayet, B. de Wit and M. Grisaru

Spring College in Condensed Matter on *Order and Chaos in Nonlinear Physical
Systems'".

Organizing Committee headed by N.H. March.

Deadline for requesting participation: 31 August 1985

Workshop on Solar and Wind Climatology.
Organizers: M. Igbal, R. Guzzi and G. C. Justus

Workshop on Dynamical Systems
Organizers: ). Palis and Ch. Zeeman

Summer Workshop in High-Energy Physics and Cosmology

Research Workshop in Condensed Matter, Atomic and Molecular Physics.
Organizers: P, N, Butcher, F. Garcia-Moliner, S. Lundqvist, C-W Lung, N.H. March, K.
Singwi, E. Tosatti and Tosi.

Quantum Chaos (Adriatico Research Conference)
Organizers: G. Casati and M. Gutzwiller

Theoretical and Spectroscopic Studies of Dynamical Screening at Surfaces (Adriatico
Research Conference)
Organizers: F. Flores, A. Lucas and M. Sunjié

Relativistic and QED Effects in Atomic Systems (tentativetitle) (Adriatico Research
Conference)
Organizers: |, Lindgren, plus two others to be confirmed

Eighth Trieste International Symposium: “Valence Instabilities and Heavy Fermions'
(Adriatico Research Conference)
Organizers: B. Alascio, K. Singwi and E. Tosatti

Environmental Physics. The Physics of Aerosols (Adriatico Research Conference)
Organizers: H. Morinaga and B. Selin

IV Trieste IUPAP Semiconductor Symposium: “Second International Conference on
Shallow Impurity Centres"
Organizers: A. Baldereschi, P.N. Butcher, a. Frova, R. Resta and E. Tosatti.

Working Party '"Physics of Condensed Matter at High Pressures’’
Organizer: M! Ross

Physics of Structure and Complexity (Adriatico Research Conference)
Organizers: K.-E. Eriksson, H. Haken and T. Arecchi (to be confirmed)

College on Geophysics of the Solid Earth
Organizers: A.H. Cook, B. Bolt and G. Panza
Deadline for requesting participation: 15 March 1986

College on Biophysics: Membranes
Organizers: A, Borsellino, K.R.K. Easwaran and F. Quadrifoglio
Deadline for requesting participation: 15 March 1986

School on Advanced Techniques in Computing in Physics.
Organizers: F. James, A. Nobile and C. Rebbi
Deadline for requesting participation: 15 April 1986

College in Neurophysics: “Functional organization of the brain"
Organizers: O. Siddigi and A. Borsellino
Deadline for requesting participatioh: 30 April 1986

Second Autumn Course on Mathematical Ecology

Organizers: T. Hallam and S. Levin
Deadline for requesting participation: 31 May 1986
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10 - 28 Noviembre

7 - 11 Abril

4 -8 Agosto (fechas tentativas)

22 Septiembre - 17 QOctubre

Workshop on Representation Theary of Lie Groups (Follow-up of the 1985 College)
Organizers: E, Vesentini and |.R. Raensley
Participation only by invitation of the Organizers.

HOSTED ACTIVITIES

Conference on Synchrotron Radiation

Organizer: L. Fonda

Application of Nuclear Gamma Resonance Spectroscopy
Organized by ICTP Arab Society
Co-ordinator: N.A. Eissa

OUTSIDE ACTIVITIES

Regional College on Microprocessors (Beijing, People’s Republic of China)
Directors: C. Verkerk, Xu Cong Shi and Guan Ding-Hua

CENTRO
INTERNACIONAL
DE INGENIERIA
GENETICA Y
BIOTECNOLOGIA

Comision Preparatoria

Organizado por la ONUDI se desarrollé en La Haba-
na, del 26 al 28 de noviembre de 1985, el 7mo. periodo
de sesiones de la Comision Preparatoria sobre la creacion
del Centro Internacional de Ingenieria Genética y Bio-
tecnologia. Asistid por nuestro pais el Dr. José La Torre,
Secretario Ejecutivo del Programa Nacional de Biotecno-
logia, quien se hallaba en Cuba como experto invitado
por el gobierno de dicho pafis. Durante la reunion se de-
finieron importantes aspectos relativos al funcionamien-
to del Centro en sus diferentes sedes de Nueva Dehli,
India y Trieste, Italia. Nuestro pais ratifico su interés en
participar en las actividades del CIIGB a través de la de-
signacion de un Centro Nacional afiliado, el Instituto de
Investigaciones Bioguimicas Fundacion Campomar, asf
como la necesidad de vincular estrechamente los proyec-
tos de investigacion planeados con las prioridades que en
este campo tienen los paises en desarrollo. La delegacion
apoyd la propuesta del Comité Cientifico Asesor de no-
minar al Dr. Kafatos de Grecia como Director del CIIGB.

Cooperacion con Suecia

Coordinada por la Agencia Sueca de Investigacion y
Cooperacién con los Paises en Desarrollo (SAREC), y
como resultado de los acuerdos alcanzados durante la
visita realizada el afio pasado por su representante, el Dr.
Enrigue Ganuza, llegara al pais una delegacion de espe-
cialistas suecos. Estos desarrollardn sus tareas desde el
Tero. hasta el 7 de abril. Entre los temas a considerar fi-
guran los de biotecnologia, medicina y ciencias agrope-
cuarias. SAREC concerta las actividades de distintas ins-
tituciones suecas.

Encuentro franco-argentino en biotecnologia
En el marco del convenio de cooperacion cientifico-

tecnologica celebrado entre Argentina y Francia, y con
el patrocinio de la SECYT y la Embajada de Francia en
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nuestro pafs, se realizard en duenos Aires un encuentro

franco-argentino sobre biotecnologia. Se llevard a cabo

del 12 al 16 de mayo y son sus objetivos:

— Desarrollar las nuevas posibilidades que brinda la bio-
tecnologia en diferentes sectores industriales, tratan-
do de interesar a empresas argentinas para que parti-
cipen en ellas.

— Estimular acuerdos entre empresas y centros de in-
vestigacion.

— Promover emprendimientos conjuntos entre emoresas
de ambos paises, apoyando el desarrollo de la biotec-
nologia nacional.

— Intercambiar informaciones y experiencias acerca de
las investigaciones que llevan a cabo especialistas de
ambos paises, tendiendo a establecer las bases para el
desarrollo de proyectos conjuntos de investigacion y
a definir lineas de accion para el apoyo a programas
de formacion de recursos humanos.

Participardn en el encuentro especialistas de las distin-
tas dreas de la biotecnologia, representantes de industrias
y empresas asi como de distintos sectores del Gobierno
nacional y la banca.

Quienes deseen obtener mayor informacion sobre este
evento pueden requerirla al Programa Nacional de Bio-
tecnologia - Avda. Cordoba 831 - 2do. piso - 1054
Buenos Aires - Tel.: 311-2828/312-4326 - TELEX
25272 SECYT - AR.

Antirtida: Gerente de Datos

La Comision para la Conservacion de los Recursos Vi-
vos Marinos Antirticos (1) recibiré solicitudes para la po-
sicion de Gerente de Datos, quien serd responsable del
desarrollo y ejecucion de las operaciones de computa-
cion de la Comision, asi como del manejo de datos y a-
nélisis para respaldar al Comité Cientifico y sus diferen-
tes grupos de expertos. Los candidatos deberan tener t{-
tulo universitario en Ciencias de la Computacién o Cien-
cias Biologicas y experiencia en la operacién y programa-
cion de equipos modernos de datos cientificos y su apli-
cacion en el manejo de datos marinos, biologicos y pes-
gueros. Seria conveniente que tuviesen conocimientos
sobre la dindmica de poblaciones y la evaluacion de re-
Servas.

Es preferible que tengan fluidez en mas de uno de los
siguientes idiomas: inglés, francés, espafol y ruso.

El sueldo estd basado en la escala de las Naciones Uni-
das. Las asignaciones incluyen asignaciones por mudan-
za, instalacion y repatriacion, asi como una asignacion
por viaje de vacaciones al pafs de origen cada dos afios.

Las solicitudes deberan enviarse antes del 30 de abril
al Secretario Ejecutivo, CCAMLR, 25 Old Wharf, Hobart
- Tasmania, Australia, 7.000.

Encuentro de empresarios y representantes de los Go-
biernos de Argentina y Brasil para definir los proyectos y
las contrapartes especificas en el campo de la Biotecno-
logfa

Como continuacion de los acuerdos alcanzados duran-
te el Encuentro Argentino-Brasilefio de Biotecnologia
celebrado en Foz de lguazd en noviembre de 1985, ten-
dra lugar desde el 28 hasta el 30 de abril del corriente un
nuevo encuentro. Este comprenderd a empresarios y re-
prescntantes de ambos gobiernos, y tendrd por objetivo
definir los proyectos y las contrapartes especificas. La
actividad, patrocinada por SECYT y por el Ministerio de
Ciencia y Técnica de Brasil, tiene como coordinadores
nacionales a los Dres. . La Torre, A. Diaz, J. Yanovsky
y al Ing. C. Abner. Pueden obtenerse mayores informa-
ciones en la Secretari. de Ciencia y Técnica, Programa
Nacional de Biotecnologia, Avda. Cordoba 831 - 2do.
piso - (1054) Buenos Aires, Tel.: 311-2828 6 312-4326.

(1) Organismo Internacional del cual la Repiblica Ar-
gentina es signatario originario.

43




becas -Cursos

reuniones
cientificas

HONRA AL Dr. GIAMBIAGI EL CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD DE Bs. As.

En mérito a su relevante actuacién publica y académica, el Consejo Superior provisorio de la Universidad de Buenos
Aires resolvié designar al doctor Juan José Giambiagi Profesor Honorario de esa Universidad. Debido a la hondura de
los conceptos vertidos por el Consejo en los considerandos de la resolucién, los transcribimos casi textualmente.

El doctor Giambiagi se desempefid, entre los afios
1958 y 1966, como Jefe del Departamento de Fisica de
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Uni-
versidad de Buenos Aires, produciendo un verdadero
impulso al desarrollo de los estudios de la fisica,no so-
lamente en esta Universidad sino también en todos los
ambitos de actividad en dicha disciplina en el pais.

Dado el prestigio y las excepcionales cualidades éti-
cas, personales y profesionales del doctor Giambiagi,
logrd reunir en dicha Facultad a un grupo sobresalien-
te de fisicos argentinos de experiencia y nivel académi-
co, para que se hicieran cargo de la organizacion y mo-
dernizacion de la docencia y asimismo asumieran la for-
macion de grupos de investigacion en lineas de trabajo
seleccionadas parala consolidacion del Departamento de
Fisica.

Dichos grupos constituyeron en poco tiempo equipos
activos en la investigacion, diversificados en distintas es-
pecialidales muy bien elegidas para la Argentina y pon-
deradas con una real vision de futuro de las perspectivas
de evolucion de dicha disciplina.

Con el estimulo de la atmosfera seria y participativa
de estudio y de trabajo que se establecio en el Departa-
mento conducido por el doctor Giambiagi, se aglutind
rdpidamente un grupo de brillantes jovenes investigado-
res que volcaron su talento y entusiasmo al estudio serio
de la fisica.

Cuando como consecuencia de la usurpacion de la
Universidad. por parte del Gobierno militar en el afio
1966, se produjo el alejamiento del doctor Giambiagi v
asimismo de la mayoria de sus colaboradores de la Facul-
tad de Ciencias Exactas y Naturales, hubo una lamenta-
ble interrupcion del desarrollo de la obra que se habia
iniciado tan exitosamente, desperdiciandose asi un fe-
cundo esfuerzo y dispersindose los investigadores en di-
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versos centros, principalmente fuera del pais, en los que
se desempefaron con brillantes carreras académicas, co-
mo ironica confirmacion del nivel de excelencia del De-
partamento de Fisica en el que se habian formado ori-
ginalmente.

El doctor Giambiagi se desempend luego en la Univer-
sidad de La Plata, actud como Director del prestigioso
Instituto de Fisica Teorica de Trieste; participd activa-
mente en el CERN y finalmente se incorporo al Centra
Brasileiro de Pesquisas Fisicas, donde se han podido a-
preciar una vez mas sus excepcionales condiciones como
fisico y su capacidad de proyectar programas de trabajo
en fisica desde una perspectiva acorde con las necesida-
des de un pais en desarrollo.

No obstante las mencionadas responsabilidades pabli-
cas e institucionales asumidas por el doctor Giambiagi,
permanentemente se mantuvo activo en los temas de su
especialidad, realizando centribuciones que le han valido
el reconocirhiento de las mds destacadas autoridades en
la materia y que le han permitido formar discipulos so-
bresalientes que hoy ocupan importantes posiciones co-
mo fisicos en centros de primer nivel.

El doctor Giambiagi actud como miembro del Comité
Ejecutivo del Consejo Nacional de Investigaciones Cien-
tificas y Técnicas, donde realizd una destacada gestion
impulsando el desarrolio arménico de |a fisica argentina.

A lo largo de toda su actuacion pablica y académica
el doctor Giambiagi enfrentd a aquéllos que desde los si-
tios de la conduccion institucional actuaron arbitraria-
mente aplicando criterios discriminatorios, e hizo pesar
vehementemente sus firmes convicciones democraticas
y de respeto por la libre expresion de las ideas, realzando
a la vez la importancia del ejercicio de la responsabilidad
social por parte de la comunidad cientifica.
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Existe actualmente en muchos dmbitos del
quehacer cientifico nacional una clara conciencia
de la necesidad de elevar el nivel de la formacion
de los estudiantes universitarios avanzados e in-
vestigadores jovenes, asi como la necesidad de
promover la creacién de grupos de investigacion
en dreas importantes en las que alin no existen.

Muchas disciplinas cuentzn con un nimero pe-
quefio de investigadores de primer nivel y capa-
ces, por lo tanto, de ofrecer cursos especializa-
dos. Por tal motivo, es frecuente que los estu-
diantes recién recibidos de algunas Universidades
no puedan seguir en ellas cursos superiores y, si
bien existen instituciones que brindan esa opor-
tunidad, en muchos casos se encuentran alejadas
y el estudiante no tiene posibilidades materiales
de viajar. Por otra parte, hay especialidades en
las que el pafs no cuenta con investigadores for-
mados, mientras que muchos profesionales argen-
tinos con importante trayectoria cientifica, radi-
cados en el exterior, manifiestan su interés en via-
jar a la Argentina por periodos cortos, con el fin
de colaborar en proyectos de investigacion y do-
cencia. Cabe tomar en cuenta también el estimu-
lo que produce el intercambio de ideas cientificas
entre diferentes grupos de trabajo, y la necesidad
de disminuir el aislamiento en que a veces se en-
cuentran investigadores, docentes y alumnos ra-
dicados en zonas alejadas de los centros mas im-
portantes.

Por estas razones, la Secretaria de Ciencia y
Técnica tiene el propdsito de auspiciar la puesta
en marcha de Escuelas Nacionales de perfeccio-
namiento en diversas dreas del quehacer cientifi-
co. La idea central acerca de su funcionamiento
es la siguiente: cada Escuela constard de varios
cursos intensivos, de aproximadamente un mes
de duracibn, dentro de un campo especffico. Se
tratard de que se realicen enel interior del pais,
siempre que exista un nicleo de investigadores
interesados en el tema, a fin de contribuir, tam-
bién, a impulsar el desarrollo de dicho grupo. Los

CURSO DE PERFECCIONAMIENTO PARA
ESTUDIANTES AVANZADOS DE LICENCIATURA,
GRADUADOS UNIVERSITARIOS E
INVESTIGADORES JOVENES

ESCUELA NACIONAL DE MATEMATICAS APLICADAS
SAN LUIS

cursos seran dictados por cientificos argentinos
radicados en el pais o en el exterior y, eventual-
mente, por cientificos extranjeros.

La primera experiencia de este tipo sera la Es-
cuela Nacional de Matematicas Aplicadas, a rea-
lizarse en la provincia de San Luis, del 15 de ju-
lio al 15 de agosto de 1986. Abarcara cursos en
las dreas de ecuaciones diferenciales, economia
matematica y teoria del control. Se ha consti-
tuido un comité organizador integrado por los
Dres. N. Aguilera (Santa Fe), O. Campoli (Cordo-
ba), N. Cohan (SECYT), R. Gonzilez (Rosario),
P. Jacovkis (Buenos Aires) y 'P. Tarazaga (San
Luis), asi como un comité local presidido por el
Dr. Tarazaga.

La SECYT facilitara la presencia de destaca-
dos matematicos argentinos radicados en el exte-
rior, para el dictado de los cursos y becard a los
alumnos seleccionados teniendo en cuenta, no
solo sus antecedentes, sino también una adecuada
distribucién por temas y por regiones geograficas.

Podrdn. optar a las becas alumnos avanzados
de licenciatura y graduados universitarios de ma-
temadtica, fisica, computacion, ingenieria, eco-
nomia y disciplinas afines, siempre que satisfagan
los prerequisitos de los cursos. Se espera comple-
mentar las actividades con cursos cortos, confe-
rencias, y encuentros.

Quienes deseen obtener mayores informes
pueden dirigirse a:

Dr. P. Tarazaga

Instituto de Matemadticas Aplicadas

Universidad Nacional de San Luis

Chacabuco y Pedernera - 5700 San Luis

Tel. (0652) 22303 \
oa:

Dra. Nora Cohan

Secretaria de Ciencia y Técnica

Av. Cordoba 831 - 7mo. Piso

1054 Capital Federal

Tel. 312-2666
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SEMINARIOS DE 1986 SOBRE NEGOCIACION

El International Law Institute informa que de acuerdo con su tradicion ofrecera en cooperacion
con Georgetown University, seminarios sobre negociacion en los siguientes campos: “El comercio
internacional y la negociacién de exportaciones', que se dictara del 8 de mayo al 4 de julio;
“Los acuerdos petroleros internacionales”, del 16 de junio al 11 de julio; y “Los acuerdos mineros
internacionales’, también del 16 de junio al 11 de julio, en la ciudad de Washington.,

Los seminarios se dictan en idioma inglés. Para mayor informacion dirigirse a:
Mining Seminar Administration, International Law Institute

1330 Connecticut Ave, N.W. Washington, D.C. 20036

USA - Télex: 64551 - Cable: GULFORT - Washington D.C.

The International
Law Institute

in n‘clnil'nt'l'.llilrl'u with
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CURSO LATINOAMERICANO DE CONTROL DE CA-
LIDAD DE LA MIEL Y CERA

La Universidad Nacional de Santiago del Estero, a tra-
vés del Centro de Investigaciones Apicolas (CEDIA), dic-
tard un “Curso Latinoamericano de Control de Calidad
de la Miel y Cera”, que se llevard a cabo del 23 al 27 de
junio préximo.

El Curso estd destinado a profesionales de industrias
usuarias de miel como materia prima, de organismos ofi-
ciales, productores, exportadores, etcétera.

Son sus objetivos capacitar a lgs participantes en la
determinacion de la calidad de la miel conforme a las
normas establecidas por FAO/OMS y APIMONDIA; en
la aplicacion de técnicas para detectar posibles adultera-
ciones; y promover en ellos una actitud positiva para la
difusion de las propiedades especificas que determinan el
valor nutritivo de la miel.

Dirigird el Curso el doctor Eduardo Mario Bianchi, Di-
rector del Centro de Investigaciones Apicolas.

Para mayor informacién dirigirse a:

Dr. Mario Eduardo M. Bianchi

Av. Morenos 577 - 4200 Santiago del Estero
T.E. (085) 211995

DIVISION DE INFORMATICA DE LA
ASOCIACION QUIMICA ARGENTINA

Terceras Jornadas Argentinas de informatica en las Cien-
cias Quimicas

Se llevardn a cabo las Terceras Jornadas de Informati-
ca en las Ciencias Quimicas y Fisicas entre el 1 y el 3 de
octubre de 1986, organizadas por la Asociacion Quimica
Argentina,

La fecha Ifmite para la presentacién de trabajos es el
31 de julio.

Las dreas propuestas para la presentacién de trabajos
abarcan:

I.  Instrumentacién cientifica computarizada (control
de experiencias, interfases, etc.).

Il. Quimicay Fisica tedricas.

I1l. La computadora en el laboratorio (procesamiento
de datos experimentales).

IV. Aplicaciones industriales.

V. Simulaciéon.

VI. Otros,

En esta oportunidad la Comisién Directiva espera
contar con la colaboracion de cientificos del interior del
pafs y ya se han iniciado contactos con centros de: Salta,
Tucumdn, Cérdoba, Santa Fe, San Luis, Bahfa Blanca,
Rosario, Bariloche, etc.

Para mayores informaciones, dirigirse a:
Secretaria de la Asociacion Quimica Argentina
Sdnchez de Bustamante 1749 - 1425 Buenos Aires
Tel. 83-4886 | 824-4096/7986
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO

CENTRO DE INVESTIGACIONES APICOLAS
CEDIA

ASOCIACION QUIMICA
ARGENTINA

TERCERAS
JORNADAS ARGENTINAS
DE INFORMATICA EN LAS

CIENCIAS QUIMICAS

ORGANIZADO POR LA DIVISION INFORMATICA

1 a 3 de OCTUBRE 1986

Buenos Aires

Fecha tope para presentacion de resimenes

31 de Julio de 1986

Informes Sacrelaria dela Asociacién Quimica Argentina
Sénchez de Bustamante 1749 (1425)Buenos Aires
Tol. 83-4886 824-4096/7986
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Merced al generoso subsidio del gobierno italiano, el CENTRO INTERNACIONAL

Centro Internacional de Fisica Teérica - Trieste (ICTP) DE FISICA TEORICA
ha iniciado una serie de programas que ofrecen apoyo a )
actividades que tienen lugar en los pafses en desarrollo. Trieste - Programa de 1987

En el marco de estos programas, investigadores, grupos y
centros de investigacion, pueden recibir apoyo para or-
ganizar cursos, conferencias o talleres, as{ como recibir
asistencia técnica por parte de expertos en fisica y mate-
madtica.

Un criterio importante para obtener estos subsidios es
el grado de participacién gubernamental en las activida-
des propuestas.

Ademds se requiere que todas las solicitudes muestren
claramente la relevancia especifica del proyecto para el
desarrollo de la region, y la manera en que puede contri-
buir a la creacion y fortalecimiento de una posible red
nacional o internacional.

Areas:

— Actividades de entrenamiento

— Talleres

— Conferencias

— Ensefianza de la fisica y la matemdtica
— Consultores o académicos visitantes.

La solicitud para cada drea deberd presentarse en for-
mulario por separado; éstos deberdn hacerse llegar al
ICTP antes del 1ro. de mayo de 1986, salvo los referen-
tes a consultores o académicos visitantes, que pueden so-
licitarse en cualquier momento del afio

“AUTO-AYUDA EN ENFERMEDADES CRONICAS"

“El Comité Organizador de la reunién cientifica; “Auto-ayuda en Enfermedades Cronicas”, inte-
grado por los doctores: V.G. Foglia, O. Fustinodli, C. Reussi y ].A. Tieffenberg, que tendra lugar
en la Academia Nacional de Medicina del 25 al 27 de Junio de 1986, solicita a todas las institucio-
nes interesadas en mejorar la problemética de las personas afectadas por enfermedades y problemas
cronicos, auspicien y difundan |a realizacién de este encuentro.

Los trabajos, propuestas e iniciativas, en especial en |os siguientes temas: metodologia en grupos de
auto-ayuda; aplicacionus en enfermedades como: asma, diabetes, fibroquistica, epilepsia, renales,
hipertension, reumatismo, trastornos hematolégicos, discapacitados, alcoholismo, obesidad, taba-
quismo, drogadiccion; y el papel que juega el voluntariado y las instituciones, deben hacerse |legar
al Comité Organizador en la sede de CEDIQUIFA - Esmeralda 770 - 12 “A” - Tel. 392-5315.

Se recuerda que las enfermedades crénicas tienen un peso creciente, estimindose que abarcan al
20% de la poblacion, siendo la mitad de los afectados ninos.

Mucho es lo que puede hacerse por via de la auto-ayuda, el auto-control y la auto-suficiencia para
mejorar el bienestar de los afectados.”
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LABORATORIO DI SCIENZE

DELL'LOMO

o Pl gl
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Laboratorio di Scienze dell” uomo, Afio ||, Nro. 1, Roma, Fratelli Palombi, mayo de
1985. Esta revista trimestral, que ha sido remitida a la SECYT por gentileza de nues-
tro Consejero Econémico y Comercial en Roma, es un espacio abierto a la discusion
v la reflexibn sobre el papel de las ciencias sociales en la solucién de los grandes pro-
blemas de nuestro tiempo ligados al desarrollo.

Nace de la investigacion desarrollada en el Centro di Ricerca e Documentazione
Febbrario 74 y recoge contribuciones de estudiosos italianos y extranjeros relaciona-
dos con el Centro.

En su nueva edicion fue reestructurada en cuatro secciones. La primera, ‘‘Teoria
General', estd dedicada a las contribuciones sobre problemas epistemolégicos, teori-
cos ¥y metodologicos en ciencias sociales, En este nUmero recoge un ensayo de
Thomas Luckmann sobre la oportunidad de considerar a la hermenéutica como para-
digma de las ciencias sociales, La seccion ""Politica del desarrollo” alberga material
relacionado con el debate teérico, politico y técnico sobre conceptos de desarrollo y
las estrategias que Eonducen la accibn de agencias internacionales, gobiernos, organi-
zaciones locales, etc. El mismo incluye los siguientes articulos: 'La legitimidad de la
antropologia aplicada”, de |. M. Lewis; "El potencial de desarrollo endbgenc’’, de
I. Sachs; 'La singularidad del crecimiento econémico japonés”, de H. Uzawa; y
"La hierba crece alin; los rios corren aln: los nativos norteamericanos hoy'’, de M.
Dorris.

La tercera parte, "Transformacién social y cultural'’, se centra en la reflexion sobre
los grandes procesos de cambio que caracterizan el mundo contemporéneo. Aqui se
incluye “El impacto de |la tecnologfa electronica moderna en las trabajadoras mala-
yas”, de ). Ariffin.

La seccion “Tecnologia para el desarrollo’ se ofrece como un espacio para la re-
flexién sobre uno de los temas que estd asumiendo un papel destacado en los proce-
sos de desarrollo, v en las relaciones entre pafses industrializados y los llamados
paises emergentes. En esta seccién figuran '’ Resistencia a la transferencia de tecnolo-
gfa: notas sobre dinamicas culturales’, de G. Quaranta, y "E| impacto social de la
transferencia de tecnologia en el mundo érabe’’, de B. Khader.

Direccion y redaccion: Via Flaminia 180, 00196 Roma, Italia.
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INFORMACIONES, del Centro Regional de Investigaciones Cientificas y Tecnologi-
cas de Mendoza, Afio VII, enero-febrero de 1986, Nimero 59. Direccion Postal:
C.C. 131, 5500 Mendoza.

c-aL A? CERLAP, Centro Regional de Investigacion y Desarrollo “La Plata”, Nro. 8, diciem-
| = bre de 1985. A través de su &rea de Divulgacion Cientifica y Técnica el CERLAP
CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACION brinda informacion sobre cursos y becas que se realizan en el pais y en el extranjero.
;ﬂ?ﬁ"mﬂ"{%.'i:of:'f:?u%:omc“ Consultas: Calle 8 Nro. 1467, La Plata, de lunes a viernesde 9a 13 y de 14 a 18 hs.

TE: 515654 y 519738

CIAA, Revista del Centro de Ingenieros, Arquitectos y Agrimensores de Comodoro
Rivadavia, Afio 2, Nro. 6, 1985. Incluye tres articulos de fondo: “Tratamiento y
reutilizacion de los desagles cloacales en Comodoro Rivadavia'', ''Patagonia Argenti-
na Proyecto Comodoro'’ y ‘‘Centro Regional de Energfa Eolica CREE".

NUEVAS o
PUBLICACIONES
DE_SECYT

- PROGRAMA NACIONAL DE
INVESTIGACIONES DE
ENFERMEDADES ENDEMICAS

Folleto Informativo: Breve resefia de los temas prioritarios por lineas de investiga-
TEMAS PRIORITARIOS POR

LINEAS DE INVESTIGACION cién, actualizados para la programacion presupuestaria 1986; con la intencion de pro-
mover un esfuerzo nacional coordinado en beneficio de la salud de todos los argenti-
PROGRAMACION PRESUPUESTARIA nos.
19886
A
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Relevamiento de recursos y actividades en meteorologia e hidrologia. Andlisis de la
encuesta, Buenos Aires, SECYT, diciembre de 1985. El 4rea de estudio en Metearo-
logia e Hidrologia de la Subsecretaria de Coordinacion y Planificacion de la SECYT
ha elaborado esta publicacion a fin de dar a conocer el estado actual de dichas activi-
dades en nuestro pais.

El trabajo se organiza sobre la base de una encuesta realizada en 1984 y del analisis
preliminar de la misma, y cumple el doble propoésito de contribuir al conocimiento
y la coordinacion de dichas actividades y de recibir las observaciones e informacion
adicional que permitan mejorar la presente evaluacion.

Programa Nacional de Investigaciones en Tecnologia de Alimentos. Separata de la
Revista La Alimentacidn Latinoamericana, Nro. 28, Buenos Aires, SECYT, 1985.
Este nUmero contiene tres colaboraciones de interés para los especialistas en estos
temas: “'Determinacion del contenido de sélidos v densidad en dulce de leche’’, de
Osvaldo Moro y Guillermo Hough, del Instituto Superior Experimental de Tecnolo-
gia Alimentaria (ISETA), de Nueve,de Julio; *’Preservacion de bulbos de cebolla por
proceso de radioinhibicion’’, de Osvaldo A. Curzio y Clara A.:Croci, del Laboratorio
de Radioisbtopos de la Universidad Nacional del Sur; v “Tratamiento de leche cruda
refrigerada con radiaciones IR + UV", de J. A. Reinheimer, del Programa Nacional
de Tecnologia de Alimentos de la SECYT, y G. Giraffa y S. Carini, del Istituto
Sperimentale Lattiero Caseario de Lodi (Milan).

Descripcion de unidades de investigacion en polimeros en Argentina, Brasil y Chile,
Buenos Aires, SECYT, 1985. El Programa Nacional de Petroquimica de la Secretaria
de Ciencia y Técnica preparoé esta publicacion como resultado de un cuestionario que
elaborara, con el objeto de brindar informacion acerca de los centros de investigacion
que en Argentina, Brasil y Chile trabajan en polimeros. Relne asi datos de utilidad
acerca de seis centros de Argentina, dos de Chile y uno de Brasil, indicando, personal
especializado, proyectos de investigacion y desarrollo, trabajos publicados o en pren-
sa, posgrado ofrecido, temas en los que se han desarrollado acciones de cooperacion y
transferencia, etcétera. La publicacion fue presentada en la |V Reunion Internacional
sobre Ciencia y Tecnologia de Polimeros realizada en La Plata en octubre de 1985.

Transferencia de Tecnologia en Petrogquimica, Buenos Aires, SECYT, 1985. Este in-
forme ofrece datos para un diagnostico sobre la transferencia de tecnologia al sector
productivo llevada a cabo por los institutos que participan del Programa Nacional de
Petroguimica, al 30 de diciembre de 1984. Se basa en una encuesta que ha relevado
las actividades de transferencia emprendidas a través de programas de cooperacion y
convenios directos. Los principales programas de cooperacion son: el Programa de
Investigacion y Desarrollo del Polo Petroguimico Bahia Blanca (PIDCOP) vy los Pro-
gramas del Comité Nacional de Catalisis (CONACA), gue funciona en el ambito del
CONICET. Se incluyen también los datos relativos a 34 convenios directos concerta-
dos entre empresas y centros de investigacion.

En todos los casos se indica unidad ejecutora, director del proyecto, empresa destina-
taria y equipo utilizado.
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Antonio Paes de Carvalho es profesor de biofisica y fisiologia y Director del Instituto de Bioffsica de la Universidad
Federal de Rio de Janeiro. Investigador con una amplia contribucién original a la literatura internacional en su especia-
lidad, ha orientado sus trabajos hacia el campo de la biofisica y la fisiologia vegetal desde 1983, integrando asimismo
una empresa de biotecnoloyia vegetal perteneciente al grupo brasilefio Agroceres. En noviembre de 1985 ocupé la
“Cdtedra de Ciencias y Filosofia Florentino Ameghino” de la Universidad de Buenos Aires -que fuera inaugurada por
César Milstein- para dejarnos sus valiosas y comprometidas reflexiones sobre el papel de la investigacién cientifico-
tecnologica y sus relaciones con la empresa nacional en el desarrollo de nuestros paises. Ofrecemos aquf el texto com-

pleto de su conferencia.

UN FUTURO PARA LA
CIENCIA EN AMERICA
LATINA

Antonio Paes de Carvalho

Tengo hoy la dificil tarea de disefar un escenario para
el futuro de la ciencia en América Latina. Para un cienti-
fico experimental no existe ejercicio mds arduo gue teo-
rizar sin datos objetivos. Sin embargo, no podemos ir a la
experiencia, Unica capaz de generar certeza, sin una hipo-
tesis de trabajo. He buscado inspiracion en el andlisis de
la actualidad en nuestros paises. Estudié también la si-
tuacion de los pafses mas desarrollados del mundo occi-
dental buscando en su pasado, en su presente y en sus
proyecciones hacia el futuro, alguna luz que nos permi-
tiese crear, con mayor seguridad, la imagen de un porve-
nir para nuestros pueblos y para nuestra ciencia.

La justificacion para tal procedimiento comparativo
estd en nuestra historia colonial Con casi dos siglos de
independencia politica, nuestros paises nacieron por la
dominacion de la tierra y por la imposicion de patrones
culturales y econdmicos traidos del continente europeo.
Con excepcion de algunos enclaves en la regién andina y
en América Central, las antiguas civilizaciones precolom-
binas fueron totalmente sustituidas por el exterminio ra-
cial y cultural impuesto por el mayor avance de la civi-
lizaciéon europea. Fendmeno idéntico ocurrié en los Es-
tados Unidos y en Canadd. Tal vez por lo inmenso de sus
territorios y por la reducida expresion numérica y tecno-
l6gica de sus aborigenes, el continente americano, junta-
mente con Australia y Nueva Zelandia, representa el
méximo éxito de la colonizaciéon europea. Esta caracte-
ristica nos aparta de Asia y Africa, donde la colonizacion
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blanca occidental no logré someter y mucho menos sus-
tituir a las culturas locales, que actualmente resurgen al
completarse la fase de descolonizacion, después de la Se-
gunda Guerra Mundial.

No estoy en condiciones de prever el rumbo que to-
maran Asia y Africa; con respecto a las Américas, seria
historicamente sorprendente que su evolucién cultural
dejase de seguir las grandes |ineas de desarrollo de la cul-
tura occidental. Con toda admiracion y el respeto que
siento por cada una de nuestras tradiciones nacionales,
hay gue reconocer los fuertes lazos culturales que nos li-
gan mutuamente y con el mundo occidental. Con orgu-
llo por nuestra independencia politica, buscamos ahora
alcanzar una autonomia técnico-cientifica que garantice
por fuerza propia el progreso economico y el bienestar
social de nuestros pueblos.

El estado actual de la ciencia latinoamericana

Los primeros pasos significativos de la ciencia en
nuestros paises fueron dados por sabios que formaban
parte de misiones culturales extranjeras. Ellos se hallaban
preocupados por clasificar y ordenar de forma logica las
peculiaridades de nuestros ecosistemas, para favorecer
su exploracion econdmica por parte de Europa.

Estas acciones unilaterales y unidireccionales genera-
ron de manera inesperada frutos intelectuales tangibles y
despertaron la curiosidad de las mentes mas creativas en
las colonias y en las metropolis. Ejemplo de ello es el pa-
leontdlogo Florentino Ameghino, cuyo nombre lleva
precisamente la cdtedra que en este momento ocupo. La
revolucion cientifica europea invadid lentamente, a lo
largo de décadas, nuestras centenarias universidades. Sin
embargo, s6lo con la ola de la modernizacion universita-
ria del pendltimo tercio de este siglo, la ciencia experi-
mental consiguié alcanzar la posicidon que hoy tiene en
nuestras casas de estudio.




Hay que tomar en cuenta que, en esta fase, la ciencia
se afirmo entre nosotros debido al papel pionero de unos
pocos, antes que por la necesidad apremiante de una eco-
nomfa industrial. Nuestra ciencia es ain hoy predomi-
nantemente académica, hecho comin en los paises en
vias de desarrollo. Con excepcién del drea biomédica,
en la que se movilizaron importantes esfuerzos al servicio
de |a salud publica, la ciencia latinoamericana ha perma-
necido encerrada en la “torre de marfil”, alejada del sec-
tor productivo, que siguié drenando del extranjero los
conocimientos, las tecnologias y, en muchos casos, los
profesionales que necesitaba.

Esta situacion tiene importantes efectos que sefiala-
remos a continuacion,

Del lado académico, se profundizé un sentimiento de
orgullo intelectual clasista por la ciencia pura, que vefa
la interaccion con el sector productivo como una activi-
dad poco digna, socialmente negativa y destructora de |a
vida intelectual. Del lado de la empresa, bien servida por
la importacion de tecnologfa pero totalmente dependien-
te, cuando no a remolque del movimiento industrial de
las naciones desarrolladas, se estructurd un sentimiento
de desprecio por las posibilidades de nuestro mundo aca-
démico, considerindolo, por lo general desorganizado,
cientificamente incompetente, dominado por ideas de iz-
quierda y aliado a la tendencia estatizante de gobiernos
sin capacidad técnica en el plano econémico.

De este modo, el aislamiento, el antagonismo, las radi-
calizaciones y las criticas reciprocas separan en nuestras
naciones empobrecidas a los dos grupos que podrian,
juntos, construir un futuro mejor,

Me parece algo claro y elemental que en esta cuestion
no hay quien esté en lo cierto y quien esté errado, un
héroe y un villano. El desencuentro es en si mismo una
sefial caracteristica y definitoria de la poca madurez so-
cial y cultural de nuestros paises, de la que participamos
todos: cientificos y empresarios, gobierno y pueblo.

La préctica de la investigacion fundamental que domi-
na a nuestras universidades no es errada. No existe pais
desarrollado que pueda prescindir de un nicleo impor-
tante de ciencia fundamental, y en todos los paises de
economia libre la universidad es el principal apoyo de es-
te tipo de ciencia. La comparacién que figura en el Cua-
dro | ilustra esta situacion. Cabe acotar que el perfil de la
investigacion académica brasilera, como la argentina o la
mexicana, es similar al de la investigacion universitaria
norteamericana. ldéntica comparacién puede hacerse
con cualquier pais industrializado. En la Universidad, la
ciencia bdsica supera siempre a la ciencia aplicada y al
desarrollo de productos.

Podemos decir incluso que tenemos muy poco de esa
ciencia fundamental académica, que es la base de la edu-
cacion superior y prepara a los cientificos para las for-
mas mds aplicadas de la investigacién.

El aparente exceso de nuestras ciencias fundamentales
se debe a la falta total de actividades cientificas mas
practicas. Nos falta el puente entre el laboratorio y la
realidad industrial y social. Su ausencia se torna dramati-
camente clara al observar, en el Cuadro |, la enorme pre-
sencia del sector privado en la ejecucion de actividades
de ciencia y técnica en EE.UU., comparada con la dismi-
nucién progresiva del esfuerzo brasilero en el mismo sec-
tor. Este aspecto se vuelve ain mds critico cuando se
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constata que la actividad industrial brasilera es grande,
ocupando nuestro pais una posicion entre las diez mayo-
res economias del mundo.

CuADRO |

INVERSIONES EN CIENCIA EN BRASIL Y EN ESTAQOS UNIDOS
(Agrapadar por tips do investigacibn v tipa de lnstiucibn ejecutsrs)
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La ciencia latinoamericana, ademés de ser predomi-
nantemente bdsica y académica, es ante todo pequena.
Eugene Garfield (1), en su comentario de mayo de 1984,
muestra que América Latina fue responsable de apenas
un 1% de la produccion internacional de los 388.000 ar-
ticulos indexados por Current Contents en 1978, que in-
cluyen todas las dreas del saber. A pesar de su notoria
excelencia, ejemplificada por Houssay y Leloir, que hon- .
ran a este pais y a este continente, la ciencia latinoame-
ricana no dispone hoy de una masa critica o de capacita-
cion técnica general para proponerse una amplia inter-
accion con nuestros parques industriales. Necesitamos,
pues, que nuestra ciencia crezca y, en el proceso de cre-
cimiento, se estimulen las dreas de interaccion con el
sector productivo.

Preguntémonos adn si valdrd la pena hacerlo. éPor
qué no importar la ciencia y la tecnologia que necesita-
mos? {Por qué no cultivarlas simbélicamente en nuestras
universidades solo para educar a nuestra fuerza de traba-
jo?




El papel de la ciencia en la nueva cultura posindustrial
del Primer Mundo

El cuadro que hemos trazado de nuestra ciencia debe
analizarse en el contexto de nuestras interacciones con el
resto del mundo. Comprar o vender en el mercado inter-
nacional es de una importancia bdsica para una nacion
moderna. Pero el arte de la negociacién no soporta una
posicion subalterna. Conviene aclarar que la desaparicion
del colonialismo cldsico dio lugar a una nueva divisién in-
ternacional del trabajo, que adn es sostenida por el mun-
do industrializado. Ya no se nos asigna |a esclavitud fisi-
ca o la mera extraccion mineral o agricola; hoy se nos
asigna el papel de incorporar esos insumos a productos
industriales de tecnologia cldsica. Nuestros antiguos se-
fiores, en pleno auge de la Calidad de Vida y en el um-
bral de la Tercera Ola de Civilizacién, se reservan el dere-
cho exclusivo de tener ideas y de exportarlas en forma
de tecnologias sofisticadas. Las mismas son exportadas a
nuestros pafses, que las pagan con productos extractivos
y manufacturas mds simples, pero que requieren un es-
fuerzo fisico mayor. Esto se ilustra en el Cuadro I, que
muestra la balanza comercial norteamericana para pro-
ductos de alta tecnologias. En la parte izquierda del Cua-
dro se observa que esa admirable nacion presenta un dé-
ficit en lo que atafie a productos manufacturados que no
incorporan tecnologfas sofisticadas, inclusive automovi-
les y similares. Pero compensan ese déficit con la expor-
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tacion de productos de alta tecnologia. En el lado dere-
cho se observa que la exportacion hacia las naciones en
desarrollo es la fuente principal del saldo norteamericano
en la balanza de pagos de productos que incorporan alta
tecnologfa.

Ciertamente, queremos tener rapido acceso a todo lo
mas moderno en informatica, en telecomunicaciones, en
quimica y en medicina. Es necesario, sin embargo, pres-
tar atencion, pues la simple absorcion pasiva de esos bie-
nes, cuyo poder de transformacion social no tiene para-
lelo en la historia de la civilizacién, puede hundirnos fa-
cilmente en la mas oscura sumisidn hacia quienes deten-
tan los reales secretos de su produccion. No podemos ce-
der al canto de sirena de “saltar’ sobre los albores de la
Civilizacion Industrial para entrar directamente en la
confortable Civilizacion de la Comunicacién; sélo po-
dremos llegar a ella con seguridad cuando estemos prepa-
rados para entender y controlar los nuevos medios de or-
ganizacion y produccion que la caracterizan.

De este modo, si para nosotros es esencial pasar por el
estado industrial autbnomo, conviene que estudiemos las
relaciones que existen en el primer mundo entre gobier-
no, empresas, universidades y otras instituciones genera-
doras del saber bdsico y aplicado.

(1) Garfield, Eugene (1984) Latin American Research, Part. I,
Where is published and How Often It is cited. Current
Contents, 44 (19):3 - 8.

CUADRO I

Figure 1-14: Balance comerclal de los Estados Unldos en produc-
tos manufacturadas Intensivos en Investigaclén y desarralio 140
¥ no Intensivos en 1&D.

(Billones)
50
45

40
Productos manufacturados
35 | Intensivos en 1&D

30 - =
5 |- =
0 = -
15
[ 1

Automdbviles y autopartes

o

=30 -

-35 =

o7, L WS T S A IRT 0 1 (WAL 0 i I 1

1960 62 64 66 €8 70 72 4 W% 18 60

Exportaciones menos Impertaciones.

Inclufdos en el balance de los productos manufactirados no
intensivos en | & D debido a que se transformd en una Industria
intensiva en 140 solo en 1980.

Figura 1-16: Balance comerclal de los Estados Unidos con paises
selecclonados en productos manufacturados Intensivos en 1&D.
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La alianza gobierno-empresa-ciencia en el mundo indus-
trializado

En la historia de las civilizaciones industriales la tradi-
cion del contacto entre ciencia y produccion ha variado
de drea en drea, de un pais a otro, y de acuerdo con la
época. Es caracteristico que las empresas de tecnologia
mecdnica mas simple de comienzos de la era industrial
evolucionaran en forma casi totalmente independiente
del mundo académico y emplearan sus propios recursos
humanos en el esfuerzo de perfeccionar sus productos.
Ya las ramias mds finas de los siglos XIX y XX, como la
electricidad y la quimica, estuvieron siempre mds cerca-
nas a los cientificos. En algunos paises europeos, donde
una universidad multisecular erigia barreras de tradicion
contra la aplicacién directa de conocimientos, el flujo
ciencia-industria se hizo mas lento que en las naciones
mas jovenes o menos preocupadas por el “status’ de
sus grandes maestros. Gran parte de los obstaculos para
lograr el contacto entre ciencia y empresa fueron removi-
dos cuando la Segunda Guerra Mundial puso en eviden-
cia el poder escondido en innovaciones cientifico-técni-
cas radicales. A partir de ese momento la aproximacion
entre ciencia y empresa pasé a generar en el mundo in-
dustrializado la esperanza de maravillosos productos de
alta tecnologia y rentabilidad. Los EE.UU. y después
Japén, por haber partido al frente, llevan una ventaja
casi irrecuperable sobre Europa en la carrera por los pro-
ductos industriales de alta tecnologia. Pero todos los
paises industrializados se esfuerzan por incorporar los
beneficios de la ciencia y prestan especial atencion a la
colaboracion del sector académico. Hoy, el esfuerzo na-
cional en actividades de ciencia y técnica ha alcanzado

un porcentaje notablemente uniforme en los paises in-
dustrializados. El primer punto digno de ser estudiado
es la intensidad del financiamiento, que se ilustra en el
Cuadro IlI. En 1982, ninguno de los paises industrializa-
dos invirti6 menos del 2% de su Producto Bruto Interno
(PBI) en ciencia y tecnologia. En comparacién, Argenti-
na, Brasil y México invirtieron alrededor del 0,6% de sus
respectivos PBI. Esto se debe, en parte, al pequeiio tama-
fio de nuestros parques de ciencia y tecnologia, cuya ca-
pacidad de absorcion de recursos es limitada. Existe tam-
bién una enorme compresion de las necesidades reales de
financiamiento de ciencia y técnica en nuestros paises,
generada por la crisis de la deuda externa y por las medi-
das de austeridad que se nos imponen. Este es para noso-
tros un motivo de preocupacion, pues en el drea de la
ciencia y la tecnologia la compresion de gastos puiede dar
resultados desastrosos a mediano plazo, comn veremos
mds adelante.

La segunda constatacién que surge del Cuadro |11 es
la dimension de la fuerza de trabajo que los paises indus-
trializados emplean en ciencia y tecnologia. Notese que
el nimero de cientificos por millén de habitantes es
siempre superior-a 10, tomando en cuenta solo los efec-
tivamente empleados en actividades de ciencia y tecnolo-
gia. Esas cifras contrastan con la situacion de Brasil, don-
de existen apenas 2,4 cientificos activos por cada millén
de habitantes. Argentina estd mejor situada, pues presen-
ta 4,1 cientificos por cada millén. Como vimos, esta dis-
paridad se debe en gran parte al reducido tamafo de
nuestra ciencia y a la escasa importancia concedida a la
actividad cientifica aplicada y al desarrollo de productos
en nuestros paises.

CUADRO 1l
PRODUCTO BRUTO INTERNO, GASTOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA Y FUERZA DE TRABA)O EMPLEADA EN CyT
(1982)

g Gastos C/CyT"! Clentfficos y Técnicos Superiores

Pais Poblacién (10°) PBI (U$S 107) ¢ Totales efectivamente empleados en CyT
(Uss 109) PBI2 Total (103) Cientificos (105 hab)

(A) PAISES INDUSTRIALIZADOS (Algunos seleccionados)
U.S.A, 238 3.058 78,9 2,58 (0,9 ni 301,3
U.R.S.S. 270 2.666 97:3 3,65 (ND 1.340 496,3
JAPON 119 1.063 27,0 2,54 (0,1 325 2731
ALEMANIA OCCIDENTAL 61 815 22,1 2,71 (0,2 118 188,5
FRANCIA 55 540 11,3 2,10 (0,6 60 109,1
REINO UNIDO 55 483 10,6 2,20 (0,6 90 163,6
(B) “NICs" LATINOAMERICANOS3
BRASIL 126 185 1,0 0,54 30 23,8
MEXICO 77 168 1,1 0,68 - -
ARGENTINA 29 70 0,4 0,57 12 41,4

—

(por dificultad en establecer el exacto cambio rublo/délar).

W h

.- Datos aproximados debido a que incluyen estadisticas dudosas.

.~ Extrapolacion lineal de datos 78-81, excepto para Brasil, USA y URSS, para los cuales se usaron los datos de 1982, Los datos de la URSS son aproximados

.- Gastos en C y T militar como porcentaje del PBI mostrados entre paréntesis. Datos para los NICs Latinoamericanos no incluyen gastos militares.




El desarrollo de la fuerza de trabajo cientifica y el vincu-
lo universidad-empresa-gobierno en América Latina

Existe, pues, en el Tercer Mundo, un circulo vicioso
entre ciencia y tecnologia: la insuficiente masa critica
cientifica impide la interaccién con el sector productivo;
la falta de interaccién, a su vez, impide la expansion de
nuestros parques nacionales de ciencia y tecnologia, lo
que nos impide formar més cientificos. Ahora podemos
plantear la pregunta: icémo romperlo? Esta delicada
pregunta admite una (nica respuesta: hay que romper el
circulo vicioso en todos sus sectores simultineamente.
En lo que atafie a formacion de personal para ciencia y
tecnologia el circulo debe romperse a través de un pro-

grama de apoyo a los centros de excelencia que les per- -

mita decuplicar en 20 afios el ndmero de cientificos y
tecndlogos. En lo que atafie a efectivizar la investigacion
aplicada y tecnolbgica, el circulo debe romperse aproxi-
mando la universidad a la empresa, por medio de un gran
numero de iniciativas individuales pioneras que nos per-
mitan crear libremente y perfeccionar los modelos de
interaccion que mejor se adapten a nuestras circunstan-
cias socioecondmicas y culturales.

Los dos procesos de ruptura -formacion acelerada de
recursos humanos para ciencia y tecnologia e impulso de
la integracion universidad-empresa- tienen como condi-
cion absolutamente necesaria que el gobierno asuma una
accion catalitica. El uso de los recursos piiblicos para es-
tos fines se justifica ampliamente por su potencial de
transformacion de la calidad de vida y de autodetermina-
cion econdmica de nuestros pueblos.

No obstante, los recursos para las universidades y los
estimulos al sector privado estin lejos de constituir con-
diciones suficientes. También es necesario discutir criti-
camente los resultados de esas experiencias de ruptura, a
fin de elaborar gradualmente una filosofia de accibn, un
modelo propio de rito de -pasaje hacia un desarrollo na-
cional pleno. So6lo la incorporacién de ese modelo a
nuestra cultura y a nuestra tradicion garantizard su éxito.

Requisitos para el desarrollo acelerado de la fuerza de
trabajo en ciencia y tecnologia en Brasil

Para ilustrar un modo de romper el circulo vicioso del
“subdesarrollo’ analizaré, en un plano macro-organiza-
cional, un modelo posible de formacion acelerada de
fuerza de trabajo en ciencia y tecnologia en Brasil. El ob-
jetivo de un plan de esta indole seria alcanzar, en el tér-
mino de 20 afios -para el 2005- una faja de 20 cientifi-
cos por cada millén de habitantes, o sea, una posicién
intermedia entre las de Japon y Alemania Occidental en
1982. Analizaremos las premisas y los peligros de este
plan a lo largo de la exposicion.

El Cuadro IV ilustra las previsiones del plan entre
1985 y 2010 para el nimero de masters y doctores, cate-
gorias éstas que representan en Brasil la fuerza calificada
de trabajo en ciencia y tecnologia. La curva denominada
“necesario’’ muestra la evolucion que necesitaria hacer el
pais a partir de hoy, para alcanzar una relacién de 20
cientificos por millon de habitantes. Esto es, muestra las
necesidades nacionales para llegar a |a situacion de ‘‘desa-
rrollo pleno”. La situacion actual de Brasil (véase la cur-
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va correspondiente) estd muy por debajo de ese nivel en
1985. La proyeccion de la curva para los afios siguientes
representa la lenta evolucién del nimero de cientificos
que resultaria de mantenerse las actuales condiciones de
bajo financiamiento y desestimulo en los centros de ex-
celencia que actdan en la formacion de posgrado. Como
se puede apreciar, esta situacion genera un alejamiento
progresivo con respecto a las necesidades de recursos hu-
manos para el ‘“desarrollo pleno”. La tercera curva, de-
nominada “plan de emergencia”, se despega progresiva-
mente de la curva “actual’ en 1985, crece exponencial-
mente hasta una “pendiente maxima" alrededor de 1998
y tiende luego a encontrarse, alrededor de 2005, con la
curva “necesario”. Elegimos este trazado porque la nece-
sidad de formar mas gente para la ciencia implica un au-
mento de su capacidad de hacerlo. Por lo tanto, implica
no sélo un aumento de la inversion en los centros de ex-
celencia, sino también una respuesta de estos centros al
estimulo. Junto con la expansion de las facilidades y del
personal cientifico de las universidades, aumentara expo-
nencialmente de afio en afio la capacidad de generar cien-
tificos y tecnologos de alto nivel, en un proceso de retro-
alimentacion positiva. En la fase final, la fuerza cientifi-
ca instalada en la universidad debera ser progresivamente
desvinculada de este proceso multiplicador para poder
alcanzar un estado dindmico estable.

CUADRO IV
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Este proceso se aclara en el Cuadro V, en el que se re-
produce la curva emergencial de crecimiento de la fuerza
de trabajo en ciencia y tecnologia en Brasil. También es-
td representada la fuerza académica de investigacion y
ensenanza a la que se agrega una ‘‘fuerza académica tem-
poraria’ integrada por contratos provisorios a nivel de
posgrado. Se aprecia que en los primeros afios del plan
de emergencia el aumento de cuadros en las universida-
des consumird integramente el aumento de oferta de ma-
no de obra en ciencia y tecnologia. El empleo académico
alcanza su maximo y comienza a desacelerarse en 1997;
a partir de alli debe disminuir progresivamente. Esto sig-
nifica que una parte del contingente académico de cien-
cia y tecnologia debera ver aliviadas sus responsabilida-
des en la formacion de masters y doctores, a fin de dejar-




les mayor libertad para otras actividades, ya sea en la
universidad o fuera de ella. Asi, a partir de 1997 un ni-
mero creciente de masters y doctores formados por las
universidades deberdan encontrar empleo fuera de ellas.
Este grupo, creciente a lo largo de 20 anos, debera ser
absorbido por un nuevo mercado de trabajo: la empresa
y otros empleadores plblicos y privados de un naciente
parque de ciencia y tecnologia asociado a los sectores
productivos y de servicios.
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Como vimos al comienzo de esta exposicion, el sector
privado brasjlero no estd preparado en estos momentos
por razones historicas y coyunturales, para absorber ma-
no de obra de alto nivel generada por tal plan de emer-
gencia de formacién cientifica. Por lo tanto, es esencial
gue existan reales condiciones para la apertura progresi-
va de ese nuevo mercado de trabajo.

Fallar en este punto luego de haber acelerado la for-
macion de personal llevard inexorablemente a una terri-
ble situacién de desempleo calificado y de “evasion de
cerebros”, situaciones ambas de intolerable desperdicio
para nuestros paises.

Por otro lado, el éxito de la operacion de apertura del
mercado de trabajo en ciencia y tecnologia fuera de la
universidad es la llave de la modernizacion socioecono-
mica y de la autonomfa tecnolbgica de nuestras nacio-
nes. So6lo asi lograremos alcanzar la distribucion porcen-
tual del esfuerzo en investigacion bdsica, aplicada y tec-
noldgica que caracteriza a los paises del Primer Mundo.

El plan de emergencia es, pues, claro y simple en el
terreno matemadtico. Presenta también nitidos peligros
que ya hemos senalado. No cabe duda de que la ciencia
brasilera podra responder a este desafio. Faltan dos pre-
guntas. La primera es como viabilizar el plan en el dmbi-
to econémico-financiero. La segunda es qué mecanismos
deben emplearse para la implementacién de un parque
nacional de ciencia y tecnologia basado en el vinculo
universidad-empresa.
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Viabilidad econémica del plan de emergencia

La inversion brasilera actual en las actividades de cien-
cia y tecnologia, incluyendo al sector piblico y privado,
es de aproximadamente mil millones de ddlares, lo que
corresponde al 0,54 9% del PBI. De esta suma, cerca de
500 millones se invierten en ciencia y tecnologia en las
universidades. El plan de emergencia alcanzara su pico
méximo de gastos en 1997, cuando el gobierno invierta
ocho veces mas que hoy en sus centros de excelencia, o
sea, unos 4 mil millones de doélares. Al mismo tiempo,
gastard otro tanto en la estimulacion del contacto
universidad-empresa, en una division de esfuerzos con la
iniciativa privada del orden de 5 a 1. El total de nueve
mil millones de délares invertidos de este modo por el
gobierno y la empresa, corresponderdn en 1997 al 2,7 %
del PBI esperados de acuerdo con un crecimiento econé-
mico del 5% anual, cifras nada extraordinarias conside-
rando el potencial de recursos naturales y mano de obra.
Al final del plan, en el afo 2005, el pafs estard invirtien-
do en ciencia y tecnologia la cantidad de 14,5 millones
de ddlares, que equivalen al 3% de un PBI de 491 mil
millones de doélares. Probablemente, el gobierno deberd
asumir aun un 70 % de la responsabilidad financiera, tal
como ocurria en EE.UU. a comienzos de la década del
sesenta. En otras palabras, el plan de emergencia aqui
propuesto, a pesar de su aparente exorbitancia, colocaria
a Brasil (para el afio 2005) apenas en la posicion de sim-
ple comensal en el banquete cientifico y tecnoldgico del
Primer Mundo, a semejanza de la posicidon que hoy dis-
frutan Inglaterra, Francia y Alemania.

Mejorar esa perspectiva implica un desempefio excep-
cional de la economia brasilera, con un indice medio del
99% de crecimiento hasta el afio 2005. El plan de emer-
gencia puede considerarse, pues, razonable desde el pun-
to de vista macroeconomico.

Los caminos de aproximacion entre la universidad y em-
presa

Llegamos asi al (ltimo punto de nuestro escenario fu-
turo para una ciencia empefada en el esfuerzo de lograr
una industrializacion auténoma en América Latina: la
aproximacion universidad-empresa.

Este tema ha sido debatido con gran intensidad en las
naciones industrializadas, debido a su enorme relevancia
para la vida académica y para la economia de esos paises.
La discusion que han llevado a cabo nos interesa, por
cierto, pero no la reproduciremos aqui por dos razones.
La primera es la diferente distribucion de la mano de
obra cientifica, que en nuestros paises se localiza casi
exclusivamente en el drea académica. La segunda es la
pequefa dimension de la misma frente a la enorme de-
manda potencial representada por los principales parques
industriales de América Latina. La via de la autodetermi-
nacion tecnologica obligard a la industria y al gobierno a
recurrir a la universidad, donde estan los cerebros que se
necesitan. Pero no podra privar a la universidad de sus |i-
deres mas creativos, pues la reducida dimension de nues-
tra ciencia académica no soportaria esa sangrfa. El resul-
tado inexorable seria la desaparicion de la capacitacion
universitaria contemplada en el plan de emergencia de




formacion de recursos humanos altamente calificados pa-
ra el parque de ciencia y tecnologia de nuestros paises.
Esas dos peculiaridades nos obligan; pues; a desarrollar
soluciones creativas para lograr el contacto universidad-
empresa, mediante mecanismos todavia no explorados
por las naciones ya industrializadas.

Como ya dije, creo que sdlo se alcanzard un modelo
vdlido si iniciamos su bisqueda con una gran libertad,
combinada con un andlisis critico y constructivo de los
resultados de cada experimento. Cualquier intento de
dictar a priori normas rigidas de interaccion, tan caras
al derecho romano al que adherimos, resultard en las
asfixias de ricas iniciativas individuales. Dejemos en liber-
tad a la experimentacién.y avalemos sus practicas y sus
resultados a la luz de la ética social y del bien comin.

Este espiritu comienza a ser ampliamente adoptado
en centros universitarios brasileros. Varias de esas expe-
" riencias de vinculacién universidad-empresa son del tipo

clisico denominada “spin off” (red externa), y ya se es-
tin poniendo en marcha en San Pablo y en Rio de )anei-
- ro parques de tecnologia con amplio apoyo del gol?ierr)o.
Otras, mds creativas y controvertidas, se caracterizarian
mds bien como “spin in” (red interna). Son experiencias
_en las que la empresa aporta sus problemas y sus técnicos
a la universidad a través de reuniones formales y sistema-
ticas. En el marco de esos didlogos se desarrollan proyec-
tos conjuntos emprendidos de manera tal que puedan ser
inmediatamente utilizados por la empresa.

Conclusién

En conclusién, nuestra marcha hacia la autonomia
cientifica y tecnologica pasa, pues, por la creacion de un
sélido puente entre ciencia y empresa nacional en cada
uno de nuestros paises. Esta es una transformacion esen-
cial, necesaria para el propio desarrollo de la ciencia, co-
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mo ya dijimos. Y también es absolutamente necesaria pa-
ra la autonomfa tecnologica de la empresa nacional, cu-
yo nivel de capitalizacién mal puede garantizarle la com-
pra de tecnologia y mucho menos la capacidad de desa-
rrollarla por sus propios medios.

Claro estd que este matrimonio no tendra éxito si no
estd asistido por los recursos publicos, ya sea mediante
el fomento a |a ciencia académica, ya sea favoreciendo fi-
nanciamiento e incentivos fiscales a la introduccion de la
investigacion aplicada y del desarrollo de productos en
nuestras empresas. Hasta que ello ocurra, la universidad
es la tinica opcién econdmicamente valida para iniciar el
proceso. Proponemos, pues, una alianza clara y sélida en-
tre gobierno, universidad y empresa nacional, siendo el
primero el principal financiador. Nada hay de nuevo en
esto. Ya en 1982 el dinero pablico financiaba en Estados
el 85% de la investigacion académica y més del 30% del
enorme contingente de la investigacion industrial. Debe-
mos preparar nuestros espiritus para aceptar que la alian-
za gobierno-universidad-empresa sblo dard resultados
maduros a mediano plazo, en no menos de una o dos dé-
cadas.

Esta escala de tiempo no es compatible con un simple
acto de voluntad de un Gnico gobierno. Es necesario que
se transforme en una creencia nacional, propagada por la
escuela y la fabrica, por el discurso de los dirigentes y
por la sabia voz del pueblo. Solo asi conseguirdn nues-
tros paises mantener bajo control local las mejores solu-
ciones tecnoldgicas para los problemas del desarrollo
econémico y del mejoramiento de la calidad de vida de
nuestros pueblos.

(1) Garfield, Eugene (1984) Latin American Research, Part. I,
Where is published and How Often It is cited. Current
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