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Nos complace poner en conocimiento de los Sefiores Directores y Maestros
de las escuelas primarias que, en el curso de la presente semana, pondremos
en circulacién un nuevo texto de Ciencias Naturales que acabamos de
editar en atencién a la originalidad y a los méritos intrinsecos de la obra, y
al prestigio de sus autores, don Ricardo Ryan y don Dino P. Mazza, quienes
siempre han merecido juicios elogiosos por su difundida labor didictica.

El sefior Ryan es autor de once libros de ensefianza que alcanzaron
invariablemente honrosa acogida ocupando y manteniendo algunos de ellos
durante varios afios, primeros puestos por el voto reiterado de los Sefiores
Maestros.

El sefior Mazza es, a su vez, un artista de mérito, especializado en la
ilustracién de libros didicticos y de obras cientificas superiores que cimen-
taron su prestigio y prueban su indiscutida competencia técnica.

Ligados ambos por una labor comtn de muchos afios resolvieron aunar
sus afanes para superar en una nueva obra el valor educativo de sus pro-
ducciones anteriores.

Nuestra Casa no ha omitido esfuerzo alguno para contribuir al mis
completo éxito de sus propdsitos y ha confiado la impresién del nuevo texto
a los Talleres Graficos de Guillermo Kraft Limitada.

Con el fin de anticipar a los Sefiores Maestros una idea general
de la obra, hemos reproducido en las paginas siguientes, algunas de
las muchas ilustraciones en negro y en colores que contiene la misma,
fragmentos de los capitulos que corresponden a dichos grabados y
varios conceptos que definen su orientacién didictica que concuerda
con las tendencias preconizadas por los programas en vigor.

Sometemos respetuosamente al juicio del personal directivo y docente
esta nueva obra de nuestro indice bibliogrifico.
Editorial Independencia.

Marzo, 27 de 1940.



CIENCIAS NATURALES

ENSENANZA PRIMARIA

Texto de Ricardo Ryan

Ilustraciones de Dino P. Mazza

Este libro se aparta del plan y de los procedimientos
usados hasta hoy en los demis textos de ciencias naturales es-
critos para la escuela primaria.

Difiere de ellos por su contenido y por su técnica: apli-
ca rigurosamente las nuevas normas aconsejadas por la di-
déictica contemporanea, y trata —como consecuencia— de in-
terpretar con fidelidad los programas actuales, inspirados
en las mismas tendencias.

No es este libro, uno de esos compendios 0 manuales que
pretenden comprimir en dos o tres centenares de paginas,
conocimientos sumarios sobre el conjunto de seres, fené-
menos y leyes de la naturaleza; conjunto tan vasto que im-
pone la especializacién a los mismos hombres de ciencia que se
dedican a su estudio.

La naturaleza es prodigiosamente extensa y compleja
para que pueda ser abarcada ni aun esquemiticamente por la
inteligencia de un alumno que apenas cuenta con escasos cono-
cimientos aislados y truncos.

El afan de presentar en un libro de ensefianza una
vision panoramica general de la naturaleza, obliga a con-
vertir el texto en una sintesis superficial con resultados
desastrosos para esta clase de estudios.
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Esa hipertrofia enciclopédica de los libros, explica la acti-
tud de muchos educadores que aunque consideran util el
uso de textos escolares, prescinden de él para la ensenan-
za de las ciencias naturales, a pesar de que estas materias re-
claman el auxilio de resimenes profusamente ilustrados por
la indole misma de los conocimientos objetivos que transmiten.

Esto es, precisamente, lo que debiera ser el texto de cien-
cias naturales: un resumen, una recapitulacion bien ilus-
trada de conocimientos accesibles, de nociones parciales
unidas por una coordinaciéon condicional.

La sistematizacion integral y cientifica de tales
asuntos no debe exigirse ni puede realizarse en la escue-
la primaria.

Las ciencias naturales son demasiado amplias y esen-
cialmente inductivas; el alumno que cursa el primer ciclo
de instruccién apenas esti en condiciones de reunir datos y
elementos —siempre indispensables para una persona de
mediana cultura— datos e informaciones que podra ampliar
y utilizar en estudios superiores.

La riqueza informativa —s6lo aparente y siempre estéril—
de las sintesis enciclopédicas convierte al libro en un hacina-
miento de palabras cientificas que poco o nada dicen al
estudiante, y que restan —por otra parte— todo interés a
una materia tan amena como insustituible para la formacion
intelectual y moral del hombre.

El especticulo maravilloso del Universo y de la vida,
que interesa y apasiona a cuantos lo observan en sus detalles
reveladores, es reemplazado en esos textos por enumeracio-
nes sumarias, frias y desprovistas de interés, por listas de
vocablos técnicos que abruman.

Se pretende revelar la verdad y reflejar la belleza
del mundo y de los seres que en él viven, en un aparatoso
catalogo de nombres que podrin deleitar a un naturalista a
causa de los recuerdos que evocan en su espiritu investigador y
bien nutrido, pero que desorientan al nifio y lo apartan de la
ciencia.



El interés y el amor a esta clase de estudios surgen espon-
tineamente y con vigor cuando el alumno observa, analiza y
descubre ayudado por el maestro, armonias, cualidades, fend-
menos y leyes naturales de ficil comprobacién en las cosas y
seres que conoce.

El Consejo Nacional de Educacién y los Consejos y Di-
recciones Generales de varias provincias asi lo entienden y han

incluido en los dltimos programas aprobados indicaciones ter-
minantes al respecto.

Esos Consejos y las Inspecciones técnicas que con ellos co-
laboran han juzgado necesario insistir en advertencias tan abun-
dantes como precisas sobre la necesidad y la forma de llevar
a la prictica una reforma preconizada desde hace varios afios
por educadores eminentes.

Mencionaremos por via de ejemplo algunas de esas nor-
mas y sugestiones de la pigina 30 del presente folleto.

TRES CARACTERISTICAS DE ESTA OBRA:

1* Es a la vez:

Un resumen que permite retener y coordinar las no-
ciones fundamentaies y
un instrumento de trabajo individual.

2* Sus explicaciones sintéticas pero completas y amenas,
fijan los conocimientos adquiridos en clase, pero im-
piden el memorismo.

3* Casi todas esas explicaciones comentan las abundan-
tes ilustraciones que contiene la obra.




CUERPOS NATURALES

Sus clases y diferencias

Existen tres clases de cuerpos naturales:

Los seres vivos o cuerpos “organizados”, llamados asi
porque tienen oérgamos. Los animales y las plantas son cuer-
pos organizados.

Los cuerpos ‘‘inorganicos”, o sin érganos, como las pie-
dras, los metales y el agua.

Y las substancias “organicas” notese que decimos “or-
gnicas”, y no “organizadas” porque estos cuerpos o substan-
cias (leche, sangre, etc.) no tienen érganos, pero se forman en
los érganos de las plantas y de los animales, o son elaborados por
ellos, como la miel de abeja.

Si colocamos en el platillo de una balanza un pajaro en-
cerrado en una jaulita sin agua ni alimento alguno, y equili-
bramos la balanza, es decir, si colocamos en el otro platillo,
pesas hasta igualar la posicion de los platillos, notaremos que
al cabo de algunas horas el platillo que sostiene la joula se bha
elevado, es decir, que pesa menos.

¢Qué ha ocurrido?

El pajarito ha eliminado al respirar una parte de las
substancias que formaban su cuerpo, y no ha podido re-
poner toda la pérdida porque le faltaban el agua y los ali-
mentos.

Si se prolongara dos o tres dias esa situacion, el pajarito
moriria, porque el aire que respira no compensa ni sustituye
algunas de las substancias que ha eliminado y que necesita pa-
ra Vivit.

A todos los seres vivos les ocurre lo mismo: eliminan
y pierden continuamente una parte de las substancias que for-
man su cuerpo, por eso mecesitan nutrirse, es decir, alimen-
tarse y respirar.



Si en vez del pijaro hubiéramos colocado una piedra o
un trozo de metal en la balanza y hubiésemos equilibrado a ésta,
no se habria producido cambio alguno. Después de mu-
cho tiempo la piedra o el trozo de metal seguirian pesando lo
mismo porque uno y otro son cuerpos inertes o sin vida que
no eliminan ni pierden una parte de su substancia. No
necesitan por lo tanto nutrirse, ni podrian hacerlo porque ca-
recen de 6rganos.

Si comparamos el aspecto interior de un cuerpo in-
organico con la estructura interna de un ser vivo, nota-
mos también grandes diferencias.

La masa de una piedra es homogénea, igual, sin partes
diferenciadas; algunos minerales presentan manchas y vetas
porque estin formados por varios minerales distintos, pero esas
partes no son organos: no desempefian funcién alguna.

Contrariamente, si partimos una naranja, comprobamos
que estd formada por partes muy distintas, y que cada una
de ellas tiene un destino particular: la ciscara es una envol-
tura protectora, los casquitos o carpelos estin ocupados por la
pulpa que es una reserva alimenticia que rodea las semillas; y
cada semilla encierra una futura planta o naranjo.
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PLANTAS ACUATICAS

(Fragmentos del capitulo)

a) Nenufar blanco. — El #allo de esta planta es una
especie de rizoma que tiene a veces el grosor de un brazo hu-
mano y que se afianza en el fondo cenagoso por medio de fuer-
tes raices. De ese rizoma nacen grandes y fuertes peciolos (1)
(uno para cada hoja), (2) y pedinculos de igual volumen y
consistencia (uno para cada flor). Las bojas, mientras no han
alcanzado la superficie del agua permanecen plegadas, con sus
bordes unidos (2); después se abren y se disponen horizontal-
mente (3). La flor (4) tiene un caliz de cuatro sépalos que la
encierra y protege hasta que alcanza la superficie, y mas tarde
le sirve de flotador.

Pertenecen a la misma familia del Nenufar blanco (nin-
feiceas) el Nentfar amarillo, el Loto azul de Egipto, la
Victoria regia del Brasil y de las Guayanas y el Irupé o Vic-
toria cruziana que crece en las aguas estancadas y profundas
de la provincia de Corrientes y en las orillas del Parani.

b) Camalote grande o Aguapei. — Se aplica indistinta-
mente el nombre de camalote a varias plantas acuaticas flotan-
tes que aunque pertenecen a una misma familia, difieren entre
si por su tamano, y por la forma y disposicidn de sus tallos, ho-
jas y flores; estas tiltimas también se diferencian por sus colo-
res. Sin embargo, todos los camalotes presentan rasgos comunes:
hojas carnosas, (4) mas o menos acorazonadas; Zallos cortos ca-
si verticales, esponjosos, con engrosamientos en la base, (fig. 3)
y unidos generalmente con otros fallos mds delgados v largos
(gufas) que se desarrollan en sentido horizontal y a flor de
agua (2).

En el rio Parani, centenares de estas plantas se unen for-
mando con otros vegetales que se adhieren a ellas, verdaderos
islotes flotantes. También se aplica a estos islotes el nombre de
camalotes.

c) Lenteja de agua con sus raices filiformes.

d) La sagitaria presenta tres clases de hojas: las hojas su-
mergidas (1) que tienen forma de cintas angostas y carecen
de estomas; las hojas flotantes (2) son ovaladas y tienen esto-
mas en la cara superior Unicamente; y las hojas aéreas presen-
tan estomas en las dos caras y tienen una forma que las favorece
para resistir mejor el empuje del viento.






COMO NACE UNA PLANTA

(Fragmento del capitulo sobre el guisante o poroto)

Si ponemos una de esas semillas (3) en agua, al cabo de
algunas horas su piel se hincha y puede ser separada muy fécil-
mente.

Si observamos entonces lo que esa cubierta encerraba, com-
probaremos que dentro de ella habia:

1° — Dos cuerpos gruesos de forma arriiionada, llamados
cotiledones (4) entre los cuales asoma una puntita blanqueci-
na (5); la radicula o raiz rudimentaria de la futura plantita
que esos cotiledones (6) protegen y alimentan.

2° — El embrién, o sea la futura plantita que podemos ver
al separar los cotiledones. Dicho embrién consta de tres par-
tes:

a) La radicula o futura raiz (7).

b) El talluelo (8).

c) La gémula o yema (9) con las primeras hojas.

Finalmente, si ponemos en una maceta con tierra hime-
da otras semillas enteras, con su envoltura, colocamos dicha
maceta en un sitio resguardado del frio, y la regamos diaria-
mente, esas semillas se hincharin y romperan su envoltura
por si mismas, y la radicula crecera hacia abajo buscando
el centro de la tierra, la oscuridad y la humedad; mientras que
el talluelo con su gémula y sus cotiledones se elevara y
asomara sobre la tierra que lo cubria en busca de sol y de
altura.

Presentamos en tres figuras el desarrollo, o sea, la forma en
que van apareciendo y creciendo los érganos de la nueva planta.

La radicula (12) y una pequefa parte del talluelo (11)
surgen primero de entre los cotiledones (10).

Una vez que la radicula se ha afirmado en el suelo, la nue-
va planta empieza a nutrirse con las substancias que absorbe
de la tierra, se vigoriza y crece con rapidez, y el talluelo,
al elevarse del suelo, arrastra tras de si a los cotiledones (15)
y a la gémula o pldmula (16).

La ultima figura presenta a la nueva planta ya des-
arrollada, con su raiz crecida (17) su tallo (18), los coti-
ledones (19), marchitos y préximos a caer porque ya no
son necesarios, las primeras hojas (20) y la gémula o plimu-
la vigorizada convirtiéndose en el tallo definitivo de la nue-
va planta.
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LA ZANAHORIA

(Ultima parte del capitulo respectivo)

Durante el primer aiio, la planta cultivada de zanahoria
sélo forma un tallo mwy corto con pocas hojas, porque la raiz
retiene y almacena en ese periodo las substancias que ha elabo-
rado con las materias nutritivas que habia absorbido del suelo;
por eso aumenta de volumen y se vuelve tierna y comes-
tible; ha llegado el momento de arrancarla del suelo para uti-
lizarla como alimento; porque si se deja en tierra esa raiz su-
culenta, al llegar la primavera la planta empieza a crecer ra-
pidamente, el tallo alcanza con frecuencia hasta un metro
de altura, se cubre de hojas y flores; y este crecimiento se
produce a costa de la raiz que va cediendo las substancias de
reserva que retenia y se vuelve dura y lefiosa como la raiz
de las plantas salvajes.

Presentamos en la ldmina adjunta:

Una planta cultivada de zanahoria, durante el pri-
mer afio: 1. — La raiz, carnosa y suculenta, se ha convertido
en un 6rgano de reserva alimenticia que la planta agotard du-
rante su desarrollo, floracién y fructificacién en la préxima
primavera. — 2. El tallo, formado por un conjunto de tallue-
los rectos que se elevan sin ramificacién desde el cuello o nu-
do vital. Durante el primer afio sélo da hojas, y alcanza una
altura méaxima de cinco o seis decimetros.

Un tallo de zanahoria florecido. Durante el segundo
afio, el tallo se ramifica y alcanza hasta un metro de altura, el
extremo de cada rama, que presenta un engrosamiento, irra-
dia varios pedimculos o rabillos florales del mismo largo for-
mando la inflorescencia llamada umbela. Cada pedinculo sos-
tiene no una flor, sino un conjunto de flores dispuestas so-
bre rabillos menores que forman a su vez umbelitas.

En la umbela hay tres clases de flores de organizacién muy
sencilla: una flor central de color rojo (6) y las demas blan-
cas; las menores (5) ocupan el interior de la umbela; las res-
tantes, mayores, (4) son marginales o periféricas. Todas tie-
nen caliz pequefio, corola de cinco pétalos, cinco estambres
y un pistilo que termina en dos estilos voluminosos con sus
correspondientes estigmas; el ovario se oculta bajo un disco car-
noso que segrega néctar donde pueden libar comodamente to-
dos los insectos.

Fruto de la zanahoria (7).



EL FRUTO

(Fragmento del capitulo)

El fruto es —como se ve— el ovario fecundado y maduro.

Todo fruto consta, por lo tanto, de dos partes:

a) La semilla, o sea, el dvulo fecundado que encierra una
futura planta, y

b) El pericarpio, o sea el ovario desarrollado vy maduro,
que contiene y protege una o varias semillas.

En los frutos llamados carnosos como la naranja, la sandia,
el durazno, la guinda, la manzana, etc., el pericarpio alcanza
gran desarrollo y esti formado por tres partes muy distintas:
el epicarpio, el mesocarpio y el endocarpio.

El epicarpio es la envoltura externa, o cdscara de la fruta.
A veces se puede separar con facilidad, (ciscara de las man- -
darinas y de las peras y duraznos maduros). En otras frutas el
epicarpio estd muy unido al mesocarpio (cascara de la sandia,
del melén, etc.)

El mesocarpio es la pulpa o carne de la fruta.

El endocarpio esti formado por fibras mis o menos re-
sistentes (a veces de tejido lefioso) que sostienen y protegen las
semillas. En las naranjas, el endocarpio es el cordén blanco cen-
tral hacia el cual convergen los cascos. El endocarpio de la man-
zana y de la pera es esa regién mis dura y consistente que for-
ma en la parte central del fruto una especie de estuche donde
estan alojadas las semillas.

En el durazno y el damasco el endocarpio es la parte ex-
ferior o lefiosa del carozo que guarda la “pepita” o semilla.

Presentamos en la limina adjunta las flores y los frutos del
guindo y del manzano observados exteriormente y en cortes que
permiten distinguir sus partes y apreciar su estructura interna.

a) Rama florecida del guindo: 1. Yema folidcea. —
2 v 4. Yemas florales. — 3. Flor. — 5. Pedtinculo y recepticu-

lo. — 6. Sépalo. — 7. Pétalo. — 8. Filamento. — 9. Antera.
— 10. Ovario. — 11. Ovulo. — 12. Estilo. — 13. Estigma. —
14. Rama con fruto. — 15. Epicarpio. — 16. Mesocarpio. —

17. Endocarpio. — 18. Semilla. — 19. Pedinculo.

b) Rama florecida del manzano: 1 y 2. Rama. —
3. Yema folidcea. — 4. Flores. — §5. Pedtnculo y recepticulo.
— 6. Sépalo. — 7. Pétalo. — 8. Filamento. — 9. Antera. —
10. Ovario. — 11. Ovulo. — 12. Estilo. — 13. Estigmas. —

,II:i.HEpicarpio. — 15. Mesocarpio. — 16. Endocarpio. — 17. Se-
a.






EL MAIZ, C

El maiz es una de las plantas
mds conocidas vy dtiles. Origina-
ria de la América tropical, cons-
tituyo el principal alimento de los
primitivos pueblos indigenas des-
de épocas remotisimas, muy ante-
riores al descubrimiento del con-
tinente.

Llevado el maiz a Espafia por
Colén, su cultivo se difundié ra-
pidamente en el resto de Europa
y mas tarde, en Africa y Asia.

Como todas las gramineas, la
planta del maiz (fig. a) tiene:

La raiz fibrosa (fig. a, 1),
formada por abundantes raicillas
que se abren desde el cuello o nu-
do vital (fig. a, 2).

El tallo (fig. a, 3), como to-
das las caiias, es cilindrico, grue-
so y presenta nudos (fig. a, §),
de trecho en trecho.

Las hojas (fig. 4), nacen en
estos nudos; son alternas, pero al-
gunas de ellas estin tan préximas
que parecen opuestas. Son lar-
gas, paralelinervadas y “envai-
nadoras”, es decir, son hojas sin
peciolo y dispuestas de tal modo
que su parte inferior envuelve al
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AMERICANO

tallo como si fuese una vaina protectora.

Las flores masculinas, dispuestas en es-
pigas, forman un penacho que corona el ta-
llo (fig. a, 7).

Las flores femeninas (fig. a, 6), situa-
das lateralmente en los nudos mas vigorosos
de la planta, estin dispuestas unas al lado
de las otras, en filas paralelas, formando una
espiga apretada que recibe el nombre de
mazorca o *panoja”. La mazorca esti en-
vuelta totalmente por unas hojas protecto-
ras (la chala).

Por la parte superior de la mazorca, aso-
man entre las hojas de la chala los estilos y es-
tigmas de las flores femeninas para recibir el
polen que cae desde las flores masculinas y
las fecunda convirtiéndolas en frutos.

El choclo maduro es, por lo tanto, un
conjunto abigarrado de frutos dispues-
tos en filas sobre un eje llamado *‘maslo”,
y protegidos por la chala. Entre las hojas de
ésta asoman todavia los estilos y estigmas, ya
caducos y marchitos, (“las barbas de cho-
clo”).

La figura b representa una panoja o ma-
zorca sin chala para que pueda observarse la
disposicién de los granos del maiz en el mas-
lo.

Las figuras ¢, d, e y f presentan varias
semillas de maiz en plena germinacion, en-
teras unas, seccionadas otras, y colocadas en
diversas posiciones para que pueda ser obser-
vado el desarrollo gradual de la radicula 1
y del talluelo 2.






LAS AVES

(Fragmento del capitulo)

A simple vista se perciben diferencias notables entre la con-
formacion de las aves y la estructura externa de los demas ani-
males.

1° — Las aves tienen todo el cuerpo cubierto de plu-
mas.

2° — Son bipedas, y las extremidades anteriores o alas
s6lo les sirven para volar.

3° — Tienen un pico cérneo, formado por dos mandi-
bulas, que ocupa casi totalmente la cara o parte anterior de la
cabeza del ave. Este pico, sin dientes, substituye a los maxila-
res de los mamiferos, reptiles y otros vertebrados.

‘Ademis de esas caracteristicas facilmente comprobables,
existen otras menos visibles, pero muy importantes:

4° — Las aves son los tinicos vertebrados oviparos que
tienen sangre caliente, o mejor dicho, temperatura constan-
te; se diferencian, por lo tanto, de los batracios, reptiles y peces
que son oviparos de sangre fria, y de los mamiferos que
tienen sangre caliente, pero son viviparos.

59 — En las aves, como en los mamiferos, la circulacién
es doble y completa y la respiracién pulmonar.

6° — Las aves estin conformadas especialmente para el
vuelo. Destinadas a moverse en un medio gaseoso, a surcar el
espacio en todas direcciones manteniéndose suspendidas en el
aire por el solo esfuerzo de sus musculos, logran hacerlo por-
que disponen de un esqueleto y de un sistema muscular ad-
mirablemente organizados para ese fin y que forman un apara-
to locomotor liviano, sélido, potente y que permite desarrollar
grandes velocidades.

Los huesos de las aves son livianos porque su masa esta in-
terrumpida por celdillas llenas de aire, que los pulmones envian
a través de unos recepticulos o sacos aéreos situados en diversas
partes del cuerpo. ..

(Continaia) .



MONOS DEL ANTIGUO CONTINENTE

(Fragmento del capitulo sobre cuadrumanos)

Los monos se subdividen en dos grupos: los monos del An-
tiguo Continente 0 monos catirrinos y los monos del Nuevo
Continente o monos platirrinos.

Los primeros son catirrinos porque tienen la nariz separa-
da por un tabique delgado, mientras que ese tabique es muy
grueso en los monos platirrinos o americanos.

Algunos monos del Antiguo Continente carecen de cola;
otros la tienen, pero nunca se valen de ella para asirse ni trepar
porque no es cola prensil. Contrariamente, casi todos los mo-
nos de América disponen de una cola prensil tan bien desarro-
llada y tan 1til que equivale a un quinto miembro.

Los principales monos del Antiguo Continente son:

El gorila (fig. 1), originario del Congo ——considerado “el
gigante de los monos”—, supera al hombre en estatura y fuer-
za. Tiene grandes y agudos caninos (fig. 2) y manos podero-
sas; carece de cola. Su color es oscuro, casi negro. Es feroz e
indomable.

El orangutan (fig. 3) (orang-utan significa “hombre de
los bosques”) vive en las selvas de Sumatra y Borneo, siempre
trepado en las copas de los rboles donde encuentra todo cuanto
necesita para su sustento: frutos, brotes jugosos, hojas tiernas,
huevos, pajarillos y agua de las abundantes lluvias que caen dia-
riamente en esa region, la cual queda retenida en las concavi-
dades de los troncos. El orangutin hace su vida arbdrea, utili-
zando casi exclusivamente sus brazos, mucho mas largos y me-
jor desarrollados que las piernas.

No teme a las fieras, gracias a su fuerza y a su potente
dentadura, pero rehuye la presencia del hombre, aunque lo ata-
ca enfurecido cuando éste lo persigue y acosa.

El orangutén alcanza una estatura de 1.40 mts. cuando se
coloca en posicién vertical.

El chimpancé (fig. 4) mono africano, de Guinea, menor
que los anteriores, es domesticable, pero no resiste la vida en
cautividad.

El gorila, el orangutin y el chimpancé forman el grupo
de monos llamados antropomorfos por el parecido de su cuer-
po con el cuerpo del hombre.

Ademis de los antropomorfos, son monos del antiguo Con-
tinente: los gibones que abundan en Asia, los cinocéfalos, man-
driles y macacos de Africa.
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LOS CAMELIDOS
(Fragmento del capitulo)

En las regiones mds dridas del mundo, alli donde el agua
escasea y la vegetacion estd apenas representada por plantas sin
verdor ni lozania; en los bordes arenosos de los grandes desier-
tos o en las altiplanicies desoladas donde se alzan tunas y cardo-
nes sobre un suelo pedregoso y cubierto de matas espinosas, en
esas tierras secas y hostiles viven los camélidos auxiliares in-
substituibles del hombre para la locomocién y el transporte.

Los camélidos del Viejo Mundo son: el camello (1) y el
dromedario (2). El primero tiene dos jorobas y el segundo una.
Esas jorobas o gibas son depdsitos de grasa, que el animal va con-
sumiendo durante las largas travesias por lugares desiertos donde
falta el alimento.

En América los camélidos estin representados por la ex-
tensa familia de las llamas; pertenecen a ella la llama propia-
mente dicha, la alpaca, el guanaco y la vicuna.

La Llama. (Lama glama glama). Pertenece a la fauna de
América meridional; sirve para transporte de cargas livianas en
las regiones montafiosas. También se aprovecha su leche, carne,
cuero y pelo.

La Alpaca. (Lama glama pacos). Pertenece también al
mismo grupo de camélidos. Es una llama que se caracteriza por
su pelo mas largo, mas brillante y flexible.

El Guanaco. (Lama glama buanacus). En los valles, que-
bradas y altiplanos de las provincias del Norte y en la regién de
los Andes, vive el guanaco en numerosas manadas que los caza-
dores persiguen para aprovechar el cuero y la lana.

La Vicuna. (Lama glama vicugna). Vive como el gua-
naco en manadas y en regiones montafosas. Con su pelo finisi-
mo, largo y amarillento, se fabrican tejidos de mucho valor.

(En la obra se incluye también una lamina sobre los
camélidos de América, llamas).
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LOS BATRACIOS

(Primera parte del capitulo respectivo)

Los batracios (el sapo (1), la rana (6) y el escuerzo)
son animales oviparos, que por la conformacién de sus 6rga-
nos y por su modo de vivir, estin colocados en la escala zoolé-
gica entre los vertebrados inferiores (peces que hacen vida
acuatica y respiran por medio de branquias) y los vertebrados
superiores (mamiferos y aves que son terrestres y que extraen
el oxigeno que respiran del aire atmosférico por medio de pul-
mones).

Al salir del huevo (a) los batracios son unas especies de
larvas que se fijan en las ramas de las plantas acuiticas (b); se
les llama “‘renacuajos’’; carecen de miembros, pero tienen una
cola que utilizan para nadar. En ese primer periodo de la vida
respiran por branquias externas (c), que después desapare-
cen y son substituidas por otras internas (d), situadas a ambos
lados de la boca en una cavidad que comunica con el exterior
por una abertura. '

Poco tiempo después aparecen las extremidades posterio-
res (e); luego las anteriores (f). Finalmente, la cola se atro-
fia, y el renacuajo queda convertido en batracio adulto, y des-
de entonces respira por medio de pulmones.

El corazén que en los renacuajos sélo tenia dos cavidades
(una auricula y un ventriculo), en los batracios adultos tiene
tres (dos auriculas y un ventriculo).

La circulacién en los batracios es, por lo tanto, incomple-
ta, porque la sangre arterial se mezcla con la venosa en ese ven-
triculo dnico.

Los batracios son animales de temperatura variable (san-
gre fria), porque aquélla aumenta o disminuye segiin el medio
en que se encuentran, mientras que en los vertebrados superio-
res (aves y mamiferos) la temperatura es constante.

La figura 5§ muestra la cabeza de un batracio adulto. A
los lados de la boca se ven las vegigas que utiliza para croar
que sirven como cajas de resonancia.



DIGESTION BUCAL

(Fragmento del capitulo respectivo)

Los dientes son unos cuerpecillos duros de consistencia
bsea que estan fuertemente adheridos a cada maxilar en cuya
masa penetran por unas aberturas llamadas alvéolos.

La figura (g) representa el maxilar inferior, comple-
tamente descarnado y sin dientes para que puedan observarse
los alvéolos dentarios (2).

La figura (d) corresponde a la mandibula superior con
todos sus dientes.

Cada diente se compone de tres partes:

1* una parte libre o visible que se extiende fuera de la
encia y que recibe el nombre de corona (b, 1)

2* otra parte llamada raiz (b, 4) que encaja en el alvéo-
lo y que estd totalmente cubierta por la encia.

3* una zona mas estrecha, ue separa la corona de la raiz,
q P
llamada cuello (b, 2).

Hay tres clases de dientes:

los incisivos,
los caninos y
los molares.

Los incisivos son ocho, y estan situados en la parte delan-
tera de los maxilares, cuatro en cada mandibula (fig. d, 1). Son
cortantes: tienen la corona afilada en bisel.

Los caninos son conicos y puntiagudos, se llaman asi por-
que se parecen a los colmillos de los perros o canes. Sirven para
desgarrar. En cada mandibula bay dos caninos (fig. d, 2).

Los molares son veinte (diez en cada mandibula). Tie-
nen la corona aplanada pero cubierta de eminencias 0 rugosi-
dades para moler o triturar los alimentos.

Los cuatro molares mds préximos a los caninos de cada
mandibula son mas pequefios y reciben el nombre de premo-
lares (fig. d, 3); los seis molares restantes de cada mandibula
se llaman los grandes molares (fig. d, 4).

. La dentadura completa de una persona adulta suma,
pues, 32 dientes, 16 en la mandibula superior y 16 en la man-

dibula inferior.
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SISTEMA NERVIOSO

(Fragmento sobre el sistema nervioso cerebro-espinal)

La indole e importancia de tales funciones — cuya inte-
rrupcién causaria la muerte — y la delicadeza de los tejidos que
forman los centros y cordones nerviosos exigen que éstos estén
protegidos contra todo peligro externo.

La naturaleza los ha dotado de doble proteccién encerran-
dolos en cavidades formadas por sélidos huesos, y envolvién-
dolos entre membranas resistentes mullidas, las meninges
que contienen un liquido que disminuye los riesgos de cual-
quier choque, liquido céfalo-raquideo.

El encéfalo — formado por el cerebro (b, 1), el cerebelo
(b, 2) v el bulbo raquideo (b, 3) — estin encerrados den-
tro del craneo, que es una caja hermética formada por varios
huesos fuertes y tan estrechamente unidos que parecen consti-
tuir una sola pieza. La medula espinal (b, 4) esti colocada
dentro de la columna vertebral.

Corte vertical del craneo y de la parte superior de
la columna vertebral. (Fig. a) Huesos: frontal (1), parie-
tal (2), y occipital (3). Hemisferio cerebral derecho (4, 11 y
12). Cuerpo calloso que une los hemisferios (15) “Arbol de la
vida” del cerebelo (5). Superficie exterior del cerebelo (6).
Bulbo raquideo (7 y 8). Medula espinal (9). Vértebras (10).
Region ocupada por las meninges (13). Musculos (14).

Corte transversal del craneo. (Fig. c¢). Huesos frontal
(1), y Occipital (2). Abertura (3) que comunica con la co-
lumna vertebral.

Meninges de la medula espinal. (Fig. d). Duramadre
(1), Aracnoides (2), Piamadre (3).

Corte vertical de las envolturas protectoras del ce-
rebro. (Fig. e): Cuero cabelludo (1), Hueso (2), Duramadre
(3); Aracnoides (4) con los filamentos (5) semejantes a telas
de arafia a los que debe su nombre. Piamadre (6). Masa ence-

falica (7).
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Sugestiones extraidas de los ultimos programas
aprobados por el H. Consejo Nacional de Educacién y
de las conclusiones votadas en los ultimos *“Congresos
pedagogicos”.

Las ciencias naturales son esencialmente inductivas
por su origen y por su técmica invariable.

El naturalista parte siempre de la observacién y del ana-
lisis de casos concretos y particulares para fundar en ellos
las definiciones, los conceptos y las leyes de cardcter general.

Son ciencias descriptivas, o de observacién concreta,
a diferencia de las ciencias especulativas en que predominan
la hipétesis y el razonamiento abstracto en forma casi ex-
clusiva.

La ensenanza de esas materias debe ajustarse a la
misma orientacion:

a) Se debe tomar siempre como punto de partida la ob-
servaciéon y el anilisis de ejemplos particulares y concretos
escogiéndolos entre los “animales y plantas conocidas o de la re-
gion”.

b) Se debe concentrar la atencion del educando y
evitar que el estudio se malogre por la presentacion simulta-
nea de conjuntos numerosos (“En cada caso se examinarin
tres animales o tres plantas como mdximo”. Advertencia re-
producida en los programas de cada grado).

c) Se deben seleccionar esos ejemplos con criterio emi-
nentemente didactico, o sea, siguiendo un orden que facilite
su comprensién aunque se aparte del plan riguroso de la
sistematica cientifica. Ejemplos: “Examen muy somero de
algunas plantas de tallo aéreo, de hojas simples y flores vistosas,
etc.”. Programa de primer grado inferior. “Estudio de las par-
tes exteriores de algunas plantas de tallo aéreo o de tallo subte-
rraneo —tubérculo, rizoma o bulbo— con flores completas o
no, elegidas entre las hierbas, los arbustos y los drboles que exis-
tan en la escuela o sus inmediaciones —calles, plazas, terrenos
baldios, etc.— Ej.: ceibo, omb1i, duraznillo negro, achira, papa”.
Programa de cuarto grado.

d) La observacién debe ser analitica y detallista, pero
sélo comprender4 aquellos conocimientos accesibles y de facil
recordacién que se refieren a morfologia externa. El aspecto



histolégico y quimico no corresponden a la ensefianza pri-
maria, salvo algunas nociones imprescindibles sobre célula, teji-
dos, composicién quimica del agua y del aire.

e) En el estudio del cuerpo humano debe procederse con
criterio andlogo: presentar esquematicamente los princi-
pales 6rganos y proporcionar una idea general y sumaria
de las funciones fisiolégicas. Sélo se tratarin en particular
algunos conocimientos que tienen vinculacién directa con la hi-
giene individual (sistema dentario, piel, etc.).

f) En ciencias naturales la ensefianza debe ser eminente-
mente objetiva; el alumno debe observar las plantas y los anima-
les vivos, y de no ser posible, conservados, embalsamados o re-
producidos con escrupulosa fidelidad en liminas detallistas.
En anatomia y fisiologia humanas, se usarén el esqueleto, cuer-
pos clasticos y figuras que representen cada organo con la
mayor exactitud posible para que el alumno se forme una
idea clara y precisa del mismo; pero sélo se exigira al nifio
que aprenda y recuerde los nombres de las partes principales. No
debe olvidarse que la limina contiene siempre mucho mis de lo
que el alumno debe saber, su finalidad no es que retenga los de-
talles y si que conciba una idea fiel del conjunto.

En la obra que presentamos, se prefieren y usan casi
exclusivamente las figuras realistas que representan con
fidelidad el érgano estudiado, y sélo por excepcion se uti-
lizan esquemas, porque dentro de su aparente simplici-
dad, éstos resultan casi siempre incomprensibles para el
nifio, aunque complacen y atraen por el ingenio con que
fueron ideados a las personas versadas en la materia.
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