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PREFACIO

Al escribir este compendio de aritmética, hemos tenido por
objeto atenernos escrupulosamente & los programas de los Cole-
jios Nacionales que reparten en dos afios el estudio de este
ramo de ensefienza cientifica. .

Los autores franceses, que nos han servido de testo hasta el
presente, y de los cuales hemos sacado mucho para la redaccion
de esta obra, siendo ellos mismos escritos con arreglo al espi-
ritu de los programas de la ensefianza segundaria de Francia,
no convienen-para nuestras clases, sino en cuanto los trasforme
ol catedritico, suprimiendo algunas teorias algo elevadas, y
dictando ciertas cuesliones que no estin tratadas en esas obras,
como, por ¢jemplo, el sistema de pesos y medidas del pais i su
conversion al sistema métrico. Los mismos alumnos, teniendo
en manos un testo de método diferente del que siguen, se ha-
llan & veces perplejos, y pierden, al escribir en clase lo que
dicta el catedratico, un tiempo precioso que podrian emplear
con mayor aprovechamiento.

No hemos hecho pues, en esta primera obra, mas que el tra-
bajo de trasformacion que hasta hoy habiamos hecho en nues-
Iras clases, y, como nos constaba que la instruccion tedrica, en
aritmética mas que en cualquier otro ramo, necesita ser com-
pletada por la préctica, hemos creido conveniente acompaiiar
cada capitulo de estelibro con cuestionarios, ejercicios y proble-
mas destinados & hacer comprender mejor & los alumnos el al-
cance y utilidad de las teorias.




ARITMETICA

CAPITULO PRIMERO.

Numeracion de Ios ninmeros enteros y decimales.

1. Nociones preliminares.
1« Se llama cANTIDAD ¢ lodo lo que es susceptible de, au-
mento y disminucion ; como v. g., las lineas, las superficies, el
precio y el peso de las cosas, el tiempo, etc.

2~ No podemos formarnos una idea de la magnitud de una
antidad sino midiéndola, esto es, compardndola con olra de su
misma especie. K efecto, si se me presenta una pieza de tela
enrolladay no tendrd ciertamente ninguna idea de su longitud ;
wro st lomo una longitud cualquiera, un metro por ejemplo, y
i coloco sobre la tela tantas veces como pueda estar contenida,
adquirivé entonces una idea exacta de la iongitud de dicha tela.

3 — Lsta cantidad arbitraria con la que puedo comparar to-
das las de la misma. especie, se llama uNIDAD : se dice, pues,
que la UNIDAD es uma cantidad que se elije arbilrariamente
para servir de medida comun en la comparacion de las cantida-
des de la misma especie.

4 — Un NOMERO ENTERO es la reunion de varias unidades :
cinco melros, siete libras son nimeros enteros.

O. — NUMERO CONCRETO es el que se enuncia, espresando lam-
bien la especie de cantidad d que la unidad se refiere ; como
ocho leguas, seis sillas ; y es ABSTRACTO cuando no se indica la
especie de sus unidades, como ocho, que leva consigo la idea de
ocho cosas iguales entre si y de la misma especie, pero sin desi-
gnar cuales son estas cosas.

6 — Los numeros concretos se dividen en complejos é incom-
plejos. Se Nlaman INCOMPLEJOS st se refieren d una sola unidad,
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como_ Ires casas, cinco caballos; y COMPLEIOS $i s¢ refieren
dos 6 mas unidades de diferentes especies, pero de la misma na-
turaleza, como cinco dias y seis horas 6 bien dos onzas, cinco
pesos y seis reales.

T — ARITMETICA es la ciencia de los nmimeros.

8 — NumEeRAcION es la parte de la Aritmética que tiene por
objeto formar los numeros y representarlos sea con nombres,
sea con caractéres, de donde sigue que se divide en numeracion
hablada y mumeracion escrila.

II. Formacion de los niimeros enteros.

9 — Los naumeros enleros se forman por la adicion sucesiva
de la unidad con elle misma, de modo que, anadiendo una
unidad 4 ofra de la misma especie, se obtiene un nimero ; afia-
diendo 4 este niimero una nueva unidad, se obtendra un nuevo
namero y asi sucesivamente. Luego puede decirse que hay una
infinidad de nmeros ; porque, por grande que sea un numero,
siempre puede afiadirsele una unidad y obtener asi un nuevo
numero.

I1I. Numeracion hablada.

10 = La numeracion hablada tiene por objeto espresar con
wn pequeno numero de palabras combinadas con regularidad,
todos los numeros que pueden necesitarse.

11 — Las palabras que se han adoptado para espresar todos
los numeros enteros son las siguientes :

Uno 6 la unidad que se considera tambien como un nimero
entero ; dos 0 la agregacion de una unidad 4 otra unidad ; tres 6
dos unidades con otra mas; cuatro, cinco, seis, siete, ocho,
nueve y diez que se forman agregando sucesivamente una uni-
dad al numero anterior, llaméandose estas uncdades simples 6 de
primer orden.

La reunion de diez unidades se considera como una nueva
unidad, 6 unidad de sequndo érden, que se llama DECENA. Se
cuenta por decenas desde una hasta diez, lo mismo que se cuen-
ta Ror unidades. ;

Asi se dice : una decena, dos decenas, tres decenas, cuairo
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decenas, cinco decenas, seis decenas, siele decenas, ocho decenas,
nueve decenas, diez decenas, palabras & las que se han susti-
tuido los nombres mas sencillos :

Diez, veinte, treinta, cuarente, cincuenta, sesenta, selenta,
ochenla, novenia, cien.

PPero, entre dos decenas consecutivas, hay nueve nimeros in-
lermediarios ; luego, se han formado sus nombres agregando
sucesivamente los nombres de los nueve primeros numeros a
cada uno de las nueve primeras decenas.

Asi, entre diez y veinte, diremos: diez y uno, diez y dos,
diez vy tres, diez y cuarto, diez y cinco, diez y seis, diez y siele,
diez y ocho y diez y nueve. Entre veinte y treinta, veinle y uno,
veinte y dos, veinte y es, .............. veinte y nueve, y
asi sucesivamente entre freinta y cuarenta, entre cuarenta y cin-
cuenta hasta novenla y nueve.

Notemos que se han reemplazado las palabras diez y wuno,
diez y dos, diez y tres, diez y cualro y diez y cinco respectiva-
mente por once, doce, trece, calorce y quince.

Diez decenas 6 cien unidades, componen ofra unidad lamada
CENTENA O wniddad de tercer orden. Por centenas contaremos lo
mismo que hemos contado por decenas y unidades.

Ast divemos : una centenda, . dos centenas, tres centenasy asi
sucesivimente hasta diez cenlenas, 6 mas sencillamente : cien,
doscientos, lrescientos, cualrocientos, quinientos en lugar de
cineo cienlos, seiscientos, .... «........ hasta diez centenas
O mil unidades.

Pero, habiéndose formado la primera centena por la agrega-
cion de una unidad & las noventa y nueve primeras, hay pues
novenla y nueve numeros comprendidos entre dos centenas
consecutivas ; luego, para espresar los nimeros comprendidos
entre las centenas, agregaremos a los nombres de estas los no-
venta y nueve primeros nimeros.

Asi tendremos : ciento uno, ciento dos, ciento tres, « ... ...
hasta ciento noventa y nueve ; doscientos uno, doscientos dos,
doscientos tres, . .......doscientos NOVENIE Yy NUCVE, « ... ..
y asi sucesivamente hasta el numero novecienios novents y
nueve.

El conjunto de diez centenas 6 mil unidades constituye la
nueva unidad principal que llamanos UNIDAD DE MILLAR, 6 de

cuarto orden, y se cuenta por millares como por unidades, de-
cenas y centenas, como sigue :
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Mil, dos mil, tres mil, ..........novecientos moventa mil
y mil miles 6 UN MILLON.

Los ntimeros comprendidos entre dos millares consecutivos,
se espresan afiadiendo & cada uno de ellos los novecientos no-
venta y nueve primeros numeros, del modo siguiente :

Mil umo, mil dos, miltres, ...... ... mil novecientos no-
venla y nueve.

Dos mil uno, dos mil dos,.......... dos mil novecientos .
noventa y nueve.

Novecientos noventa y nueve mil uno, novecientos novenla y
nueve mil dos, '......... hasta novecientos noventa y nueve
mil novecientos noventa y nueve.

Las decenas y centenas de millar -son unidades de quinto y
sexto drden.

Se considera el millon como una nueva unidad compuesta
que sera del sétimo orden, y se cuenta por unidades, decenas,
cenienas, millares, decenas y centenas de millar de millon,
como por unidades sencillas. ‘

Finalmente, un millon de millones se llama BILLON 6 unidad
del décimo tercero drden ; un millon de billones TRILLON, elc. ;
y se cuenta por hillones, trillones, cuatrillones, etc., como por
millones ().

12 — El sistema que acabamos de esponer se llama SISTEMA
DECIMAL porque diez unidades de un orden componen una de-
cena de mismo orden 6 una unidad del orden inmediato supe-
rior.

IV. Numeracion escrita.
13. — La numeracion escrila ensefia & representar todos los

nameros con maty pocos signos 6 caractéres. Estos caractéres se
llaman cifras 6 guarismos,

14 — Las cifras convencionales de la aritmética y sus valores
respectivos son los siguientes :

0 1 2 3 4 b 6 1 8 <)

cero, uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho, nueve.

(*) Los Franceses dividen los mimeros en varias clases de unidades princi-
pales, que son unidad, millar, millon, billon, trillon, ete., y que llaman fer-
narias porque cada una se compone de unidad, decena y centena de su érden,
de modo que el billon de estos equivale & la wnidad de millar de millon de
nuestro sistema, llamando {réllon al que nosotros lamamos billon.
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Lag nueve viltimas cifras se llaman significativas y no ' signi-
ficativo el cero.

Con estas diez cifras se pueden espresar todos los mimeros,
conviniendo en que loda cifra significativa, colocada d la iz-
quierda de otra, represente unidades del orden inmediato su-
perior, y por lo tanto espresa unidades diez veces mayores que
lus de la cifra de la derecha; 6 1o que es lo mismo que la cifra
(ue represente unidades sencillag, 8o coloque en el primer lu-
gar de la derecha, la que espresa docenas en el segundo, la que
espresa centenas en el tercero, ele, De modo que segun este
convenio, cada cifra debe ocupar wn lugar igual al orden de
unidades que representa, contando estos lugares de derecha 6
wzquierda.

Ast que ol ndmero quinientos veinte y siele, que contiene
cineo centenas O unidadoes de tercer 6rden, dos decenas 6 uni-
dades de segundo Orden, y siete unidades sencillas 6 de primer
ordon, so eseribe H27,

Noventa y dos mil setecientos trece, que contiene nueve uni-
dades do quinto orden, dos del cuarto, siete del tercero, una
dol segundo y tres del primero, se escribe asi: 92713,

PParo, si en el nimero que se quiere escribir faltasen algu-
nog ordenes de unidades, ya no se podrian colocar estas cifras
on los lugares que convienen 4 las unidades que deben repre-
sentar, Para ello entonces, emplearemos el cero que no tiene en
si ningun valor, y que sirve inicamente para reemplazar las uni-
dades que no existen en el nimero propuesto. Si, por ejemplo,
se nos da que escribir el nimero tres mil y cinco, vemos que
hay tres unidades de millar que son de cuarfo érden y despues
cinco unidades sencillas que son de primero, luego faltan uni-
dades de sequndo y tercer o6rden que reemplazaremos por ceros
y escribiremos 3005.

15 —Del convenio que hemos establecido al prineipio, se
deduce :

10 Cada cifra tiene dos valores : uno absoluto, que es el que se
refiere al nimreo de unidades que espresa (asi el valor abso-
luto de la cifra 3 es tambien 3 decenas, tres centenas, tres mi-
llares, etc., como tres unidades)y otro relativo que depende
del orden de estas unidades.

16 — 20 Un ntimero se hace diez, cien, mil, etc. veces mayor,

’

colocando uno, dos, tres, etc. ceros a su derecha, porque las
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unidades de cada cifra se hacen entonces diez, cien, mil, etc.
veces mayores.

Por el contrario, un nimero que termina en ceros se hace
diez, cien, mil, etc. veces menor, suprimiendo uno, dos,
ires, etc. ceros 4 su derecha.

17 — Del sistema de numeracion hablada que hemos adop-
tado (10), resulta, que todo ntimero se divide en diversas clases
de unidades principales 6 PERioDOs: de unidades, millares,
millones, millares de millones, billones, etc., componiéndose
cada periodo de unidades, decenas y centenas; que, ademas,
estas diversas colecciones de unidades se escriben unas a con-
tinuacion de otras, de modo que las del érden mas elevado
ocupan el primer lugar de la izquierda, las del orden inmedia-
tamente inferior vienen despues y asi sucesivamente.

Luego, para escribir en cifras un nimero enunciado; se es-
cribirdn unas d continuacion de otras, de izquierda d derecha,
las cifras que deben representar. respectivamente las centenas,
decenas y unidades de cada orden de los periodos, teniendo cwi-
dado de reemplazar por ceros las de las colecciones que pudie-
sen faltar. Guando se haya Uegado d las unidades simples, el
namero enunciado estard escrito. ;

Esempro. La espresion en cifras del numero cuarenta mil
millones doce mil ciento cuatro, es 40.000.012.104.

18 — Reciprocamente, para traducir al lenguaje ordinario
wn nimero escrito en cifras, dividase dicho niumero en seccio-
nes de d tres cifras, procediendo de derecha d tzquierda, pu-
diendo resultar la wltima seccion de la izquierda tambien con
dos cifras 6 con una; de este modo las secciones que se habrdn
formado corresponderdn respectivamente d los diferentes orde-
nes de unidades principales. Empezando en sequida por la iz~
quierda, se enunciard cade seccton como St estuviese sola, aiia-
diendo despues de las unidades el nombre de lo unidad de lo
seccion d la que corresponde.

Sea, por ejemplo, propuesto para traducirlo al lenguaje orda-
nario el niumero :

35807000040536004

Desde luego lo dividirémos en secciones de 4 tres cifras como
se ve a continuacion :

35.807.000.040.536.004
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Hay seis secciones 6 periodos: la ultima, pues, es del érden
o los millares de billon. Luego dirémos : treinta y cinco mil
uthocientos siele billones, cuarenta millones, quinientos treinta
Y Neis mil cuatro.

V. Numeracion de los mimeros decimales.

1) — Si se considera que se divide la unidad en diez par-
Loy iguales, cada una de estas partes serd una décima de la uni-
dad ; que cada décima sea dividida en diez partes iguales, la
unidad lo estard entonces en cien, y por consiguiente, cada
una de estas nuevas partes serd una centésima de la unidad.
Del mismo ‘modo si se divide cada centésima en diez partes
iguales, habra mil de ellas en la unidad, y por consiguiente, es-
las nuevas partes seran milésimas, y asi sucesivamente se ten-
drin las diez-milésimas, las cien-milésimas , las millonési-
mas, ele.

listas partes de la unidad y la coleccion de varias de ellas
han recibido el nombre de fracciones decimales, porque se
componen de partes de la unidad de diez en diez veces meno-
res. Asi una FRACCION DECIMAL es una 0 varies de las partes
que se obtienen dividiendo la unidad en diez, 6 en cien, 6 en
mil, etc., partes iguales.

20 — De lo que hemos sentado en el n° 14, se deduce que
loda cifra colocada & la derecha de otra espresa unidades diez
veces menores que las representadas por esta otra, 6 bien uni-
lades del érden inmediato inferior; luego, la cifra que escribi-
rémos & la derecha de las unidades simples representara déci-
mas; la que estard al segundo rango despues de las unidades
simples representard ceniésimas y asi sucesivamente ; de modo
((ue podremos representar las diversas colecciones de unidades
decimales que contendrd un numero con las mismas cifras que
las unidades enteras, haciendo ocupar 4 dichas cifras los luga-
res convenientes. Solamente, para no confundir la parte deci-
mal con la parte entera, se la separard de esta por medio de
una coma. Observaremos que si no hay parte entera, se habra
(e reemplazarla por medio de un cero. '

Farenmpro : Escribir cinco unidades, ocho décimas, seis centési
mas y cuatro diez-milésimas— se escribira 5,8604.

(omo no hay milésimas, se las ha reemplazado con un cero



14 NUMERACION DE LOS

21 — El ntimero decimal 5,8604 puede enunciarse mas sen-
cillamente que como acabamos de hacerlo, teniendo presente
que cada unidad decimal es diez veces mayor que la que esta
colocada a su derecha. Asi una décima vale DIEZ centésimas, CIEN
milésimas, MiL diez-milésimas, ete. ; una cenlésima valdrd pIEZ
milésimas, CIEN diez-milésimas, etc. Entonces, en lugar de de-
cir OCHO décimas, . SEIS centésimas, CUATRO diez-mulésimas, se
podrd decir ocno MIL diez milésimas, SEISCIENTAS diez-milési-
mas, CUATRO diez-milésimas, 6 aun mas sencillamente: ocHo
MIL SEISCIENTAS CUATRO diez-milésimas; y por consiguiente el
numero se leerd: cinco unidades, ocho mil seiscientas cuatro
diez-milésimas.

22 — La unidad valiendo prez miL diez-milésimas se podré
tambien enunciar en numero : céncuenta y ocho mil seiscientas
cuatro diez-milésimas.

23 — De donde deducimos que los nimeros decimales se leen
como si fueran nimeros enderos, espresando al fin el orden de-
cimal & que corresponde la wltima cifra.

Asi el nimero 0,5432701 se enunciard : cinco miliones cua-
trocientas treinta y dos mil selecientas wnw dIEZ-MILESIMAS. El
numero 54,0302 se leerd : cincuenta y cualro UNIDADES, fres-
cientas dos DIEZ-MILESIMAS 5 0 bien quinientas cuarenta mil tres-
cienlas dos DIEZ-MILESIMAS.

24 — Se deduce tambien que : para escribir un nimero de-
cimal @ medida que se dicta, es preciso escribirlo como si fuera
un nwimero entero, powiendo en sequida la coma de modo que la
altima cifra ocupe el rango correspondiente al orden decimal
espresado.

Esenero : Escribir (rescientas dos pIEZ-MILESIMAS.

Escribo desde luego 302, pero como las diez-milésimas ocu-
pan el cuarto rango despues de la coma, tengo que hacer ocu-
par este rango al 2, lo que consigo anteponiendo un cero al 3 y
como no hay unidades en este ejemplo, pongo un cero para
reemplazarlas y, resulta 0,0302.

Orro EsEMPLO : Escribir noventa mil quinientas cuairo cen-
tésimas.

Escribo desde luego 90504, y como las centésimas ocupan el
segundo rango despues de la coma, la coloco despues del 5,
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(uedando asf el 4 en el lugar que le corresponde. El niimero
pedido e pues 905.04.

2 No se altera el valor de un nimero decimal escribiendo
i kuprimiendo uno 6 varios ceros d su derecha ; porque las ci-
Iris wignificativas ocuparan siempre los mismos lugares relati-
vinente & las unidades simples y representaran por consi-
uinwnln siempre las mismas colecciones de las mismas uni-
ndoy.

Asi es que 9,346 y 9,34600 son espresiones idénticas.

Tambien podemos decir, al escribir estos dos ceros 4 la de-
rochi de 346 que hacemos 4 este ndimeéro cien veces mayor;

1oro, en lugar de espresar milésimas, viene & espresar cien-mi-
(wimas, esto es, partes de la unidad cien veces mas pequefnas;'
luego, el valor del nimero decimal no ha sido alterado.

20— Del mismo principio se sigue tambien que un nimero
decimal se hace diez, cien, mil, efc. veces mayor, corriendo la
coma uno, dos, tres, elc. lugares hdcia la derecha.

Si, por ejemplo, se corre la coma dos lugares hicia la de-
recha de un niimero, cada cifra se habra adelantado dos lugares
hiicia la izquierda, y representard, por consiguiente, unidades
cien veces mayores ; luego, todas las partes del nimero, ha-
hiéndose hecho cien veces mayores, el mismo numero sera cien
VECOS mayor.

27 — Por el contrario : un numero decimal se hace diez, cien,
mil, ele. veces menor, corriendo la coma uno, dos, tres, elc.
lugares hdcia la izquierda.

V1. Signos usados en la Aritmética.

28 — Los signos que se usan en la Aritmética para mayor
facilidad en los razonamientos del calculo son los siguientes :

|- significa mas; asi 5 - 7 se enuncia cinco MAS siete.
~ significa menos; asi 8 — 3 se enuncia ocho MENOS lres.
* 0 X significa multiplicado por; asi 5 X T 6 5+ 7 se lee cinco MULTIPLICADO
POR siete.
+ 0« significa dividido por; asi 83 6 £ se lee ocho DPIVIDIDO POR ires.
significa fgual; asf 54 T=12 se lee cinco mas siete 16UAL doce.
_» #ignifica mayor que; asi 8> 3 se enuncia ocho MAYOR QUE ires.
<. wignifica menor que; asi 5<C T se lee cinco MENOR QUE siele,
)« La espresion de dos cantidades que tienen mismo valor
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sin tener la misma forma se llama 1GUALDAD, é IDENTIDAD Si
tiene misma forma. ‘
Toda igualidad consta de dos miembros separados por el signo
igual, lamandose primer miembro la cantidad que estd antes
del signo igual y sequndo miembro la que estd despues. Asf,
5 s 1 . mer
5+ T1=12 es una igualdad; 5- 7 es el primer miembro, y
12 el segundo; 12 = 12 seria una identidad.

CUESTIONARIO.

& Qué se entiende por cantidad? ¢ Cémo puede formarse idea de una canti-
dad? J

¢Qué se entiende por unidad? mimero? nimero abstracto? mimero con-
creto ? mimeros complejos € incomplejos ?

§Qué es aritmética ?

¢ Qué es numeracion? De cuéntas partes se compone? Cuflles son estas
partes ?

¢ Gémo se forman los nimeros? Cudntos hay ? \

¢ Qué es numeracion hablada? Gudles son las palabras que se han adoptado ?
De qué 6rden son las unidades de millares ? las centenas de millon?

¢ Cuél es el objeto de la numeracion escrita? Cual es el conyenio funda-
mental ?

¢ Cudntos valores tiene una cifra ? Cuéles son ?

¢ Cudl es el objeto del cero ?

¢ Como se escribe un nimero que se dicte?

¢CGomo se enuncia un nimero escrito con cifras ? ; Esponer la jeneracion
de los nimeros decimales ?

4 Qué se entiende por fraccion decimal ?

¢ Gémo se escriben con cifras las fracciones decimales ?

¢ C6mo se enuncia un mimero decimal escrito con cifras? De qué modo se
lee, comprendiendo en un mjsmo enunciado la parte entera y la parte deci-
mal ? J

¢ Gémo se escribe un nimero decimal que se dicte ?

¢Se altera 6 no el valor de un nimero decimal escribiendo 6 suprimiendo
ceros 4 su derecha? y de un nimero entero ?

£ Qué resulta, en un nimero decimal, al hacer correr la coma sea & la de-
recha, sea & la izquierda ?

¢ Cudiles son los signos usados en la aritmética ?

¢ Qué diferencia hay entre el signo menos y el signo divido por, que am-
hos estan representados por un guion?

¢, Qué se entiende por igualdad? por identidad? ; De qué se compone una
igualdad ?

¥
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CAPITULO SEGUNDO. !

——

Caleulo de 108 mvimeros enteros y decimales.

I. Adicion de los mumeros enteros.

30 — Adicion es una operacion que liene por objeto reunir en
un solo mivmero dos 6 mas nimeros dados.

31 — Los nimeros que se dan para sumar, se llaman suman-
dos y el resultado de la operacion se llama suma 6 total.

32 — Para reunir dos 6 mas ntmeros en uno solo, podemos
descomponer los sumandos dados en las partes que se quiera,
sumar estas entre si, y reunir las sumas parciales. En efecto,
siendo cada sumando un fodo, y por lo tanto igual d la suma
de sus partes (), habremos efectuado la suma total cuando ha-
yamos sumado todas las partes de las que se compone cada
todo.

33 — En la adicion pueden distinguirse dos casos: 1° sumar
un nmero cualquiera con otro 4 otros de una cifra ; 2° sumar
ameros de varias cifras.

34— 7er Caso. La resolucion de este caso sé reduce 4 agre-
gar sucesivamente 4 uno de los sumandos las diferentes unida-
des que el otro contiene. Para ejecutar la adicion siguiente :
53, como 4 5 hemos de agregar 3 veces la unidad, diremos :
5y1son6,6y1sonT,Ty1 son 8, luego 54 3=38.

Efectuando 4 menudo adiciones de este modo, los resultados
por fin se graban en la memoria. Si por ejemplo nos propone-
mos sumar los numeros: 5, 6, 7, 8y 9, diremos, una vez acos-
tumbrados: 5y 6 son 14, 11y T 18,y8 26, y9 35; luego
567484 9=35.

(*) Esta proposicion se llama un aaioma, esto es, un principio tan eyiden=
te que basta cnunciarlo para ver su verdad.

ARIT. 2
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35— 9% Caso. Para sumar dos 6 mas numeros compuestos
de varias cifras, haremos como hemos dicho en el Ne 32, esto
es, descompondremos. cada sumando en partes que sern uni-
dades de 10, 20, 3 ete. 6rden, sumaremos separadamente las
unidades de mismo 6rden en cada sumando y la suma total sera
la reunion de estas sumas parciales.

Propongadmonos sumar los nimeros 542, '74, 6305 y 428.

Colocaremos todos los sumandos unos debajo de otros, de mo-
do que se correspondan en wna misma columna las unidades de
cada orden, tiraremos wna raya por la parle inferior y di-
remos )

542

3 14
Sumandos 6305
428

1349 — Suma

2 unidades y 4 son 6 unidades'y 5 son 11 y 8 son 19 unidades
que componen 1 decena y 9 unidades; escribiremos 9 debajo
_de las unidades y la decena la aiadiremos 4 la columna siguien-
te que es de decenas.

1,decena y 4 son 5 decenasy Tson 42 y 2 son 14 decenas
que componen 1 centena y 4 decenas que escribimos debajo de
la segunda columna, anadiendo la centena & la 32 columna que
es de unidades de 3er orden.

Asi tendremos 1 centena y 5 son 6 centenas y 3 son 9y 4son
13 centenas que componen 3 centenas, cifra que escribimos de-
bajo de la columna correspondiente y 1 unidad de millar que
con las 6 que hay en la cuarta columna hacen 7 unidades de
millar.

73123 habiendo mas columnas que sumar, la suma total serd

En la practica no se enuncian las cifras de cada columna, ni
la especie de unidades de las sumas parciales; se dice simple-
mente : A

Para la 12 columna: 2,6, 11, 19, escribo 9 y llevo 1; para la

segunda: 1, 5, 12, 14, ‘escribo 4 y llevo 1 y asi sucesiva-
mente.
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30 — Se llama PRUEBA DE UNA OPERACION, olra operacion que
se ejecuta pare asequrarse de la exactitud de la primera.

31— La adicion se prueba repitiéndola en un orden inverso
de aquel en que se ejecutd, es decir, principiando por la parte
inferior & sumar las cifras de cada una de las columnas de uni-
dades, decenas, centenas, etc., suponiendo que la vez primera
se diese principio por la parte superior de las mismas columnas.

38 — ADVERTENCIAS. — 12 La adicion de los numeros enteros
puede empezarse indiferentemente por la izquierda como por la
derecha toda vez que la suma de cada columna no exceda d 9,
pero como sucede mas jeneralmente que estas sumas parciales
pasan de 9, para no tener que rectificar niimeros ya escritos, se
ha convenido empezar siempre por la derecha,

22 Si consta una adicion dé un gran numero de sumandos, se
la divide, para facilitar el cilculo, en varias adiciones parciales ;
claro es (32) que la suma de estas sera el resultado total.

II. Adicion de los niimeres decimales.

39 —Luego que las unidades decimales estin sujetas & la
misma ley de composicion que las unidades enteras, puesto que
una unidad vale diez décimas, que una décima vale diez centé-
simas, que una centésima vale diez milésimas etc., debe la adi-
cion de los nimeros decimales efectuarse segun la misma regla
que la de los nimeros enteros. Asi, despues de colocados todos
los sumandos unos debajo de otros, de modo que se correspondan
en una misma columna las unidades de cada orden, haremos la
adicion sin ocuparnos de las comas, sequn el (35) y colocarémos,
en las sumas, una coma de modo que esté debajo de la columna
de las comas.

Esevpro. — Efectuar la suma siguiente:

3,056 4- 0,92 +4- 14,4002 + 7,2
3,056 |
0,92
14,4002
752
25,6762 — Suma
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APLICACIONES.

Efectuar las sumas siguientes :

10 178167+ 9432+ 18 1500914

20 439874123456 - 789-1- 10111213 - 14151611

30 0,0087-0,100456 - 0,090807 - 4,0906

— Una persona naci6 en 1842 gen qué época tuvo 27 aiios ? R. (1869).

— Un viajero ha hecho 5 leguas el primer dia, 6 el segundo, 4 el tercero y
8 el cuarto. ;Cudl es el camino que ha recorrido ? R. (23 leguas).

— Un obrero ha recibido 175 §, otro 80§ mas que el primero y un tercero
tanto como los dos primeros juntos. ¢ Cuédnto ha recibido cada uno de éllos?
Respuesta (el 19 1758 ; el 20 2558 ; el 3¢ 430 ).

— Cuesta una mercancia 179308 ; ;& qué precio necesita venderla para
ganar 2840 §? R. (20770§). ]

— Una cierta cantidad de dinero se ha'dividido ' entre tres obreros: al 1°
le ha tocado 354§, al 20 75 mas que al 10y al 3° 142 mas que al 29; ¢ Cuél
era la cantidad de dinero? ' R. (1354 §.)

— ¢ Cuél es la poblacion de la tierra, sabiendo que la Europa tiene 168000000
de habitantes, el Asia 580000000, el América 150000000, el Africa 92000000
y la Oceania 100000002 R. (1000000000 habitantes.)

III. Sustraccion de los mimeros enteros.

40 — Lo sustraccion es una operacion que liene por objeto,
dada la suma de-dos nimeros y uno de ellos, determinar el otro.

La suma dada se llama miNUENDO, el sumando conocido sus-
TRAENDO y el otro, RESTO ' RESIDUO.

Es evidente que el residuo se compone de las unidades que
quedan en el minuendo ‘despues de haber quitado de él las del
sustraendo. Por lo tanto se puede decir :

La sustraccion es una operacion cuyo objeto es hallar lo di-
ferencia que hay entre dos numeros.

41 — Hay dos casos que distinguir en la sustraccion. 1° cuan-
do el sustraendo tiene una' cifra, teniendo una 6 mas el minu~
endo; 2° cuando minuendo y susiraendo tienen mas de una
cifra.

42— 7er Caso. La resolucion de este caso se reduce & buscar
el nimero que se ha de sumar con el sustraendo para que re-
sulte el minuendo. Si se nos d4 7 por minuendo y 3 de sustra-
endo, diremos: a 3 unidades le faltan 4 para valer las 7 del
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minuendo, luego 4 es la resta.” Del mismo modo 15 —6=19y
18— T1=11.

Podemos resolver este caso quitando sucesivamente del mi-
nuendo las unidades que tiene el sustraendo. Asi diremos siele
MENO0S UNM, SCLS; Menos UNd, CINco; menos una, cuatro; luego la
resta pedido es 4. :

43— 20 Caso. Procediendo por partes, como en la adicion,
restaremos separadamente las unidades de 1°, 2°, 3° ete. orden
del sustraendo de las de mismo orden en el minuendo, y la
reunion de estos restos parciales sera la diferencia de los dos
numeros dados.

Si tenemos que restar 523 de 865, dirémos: 5 unidades me-
nos 3 unidades son 2 unidades; 6 decenas menos 2 decenas son
4 decenas y 8 centenas menos 5 son 3 centenas. De modo que
la diferencia total, componiéndose de 3 centenas, mas 4 dece-
nas mas 2 unidades es 342.

4% — Este caso no ofrece dificultad cuando cada cifra del sus-
traendo es menor que la de igual 6rden del minuendo; mas si
esto no sucediese, veamos como Euede obviarse la dificultad.
Si por ejemplo quisiéramos restar 57 de 84; segun el procedi-
miento anterior, tendriamos que quitar 7 de 4, lo que no se
puede; entonces agregaremos diez unidades i 4, lo que harh
14 y restando nos dara 7. Pero, asi habremos aumentado el mi-
nuendo y por consiguiente el residuo en diez unidades 6 una
decena; para que no altere el yalor de esta resta tendremos que
aumentar el sustraendo en la misma cantidad (la que agregare-
mos 4 la cifra 5) porque asi quitaremos una decena mas de las
que habiamos de quitar, y dirémos 5 decenas mas una de 8
decenas quedan 2, luego la resta es 27.

45 —De lo que precede deducirémos la siguiente regla je-
neral : Para restar un nimero de otro, se escribe el sustraendo
debajo del minuendo, demodo que se correspondan las unidades
del mismo 6rden; se tira una raya debajo del susiraendo para
separarlo de la resta; se resta sucesivamente empezando por la
derecha, cada cifra del sustraendo de la que le corresponde en
el minuendo: Si algunas de las restas parciales no puede efec~
tuarse, se aumenia en diez unidades la cifra de la que se quiere
restar, pero se guarda una unidad para aiadirla d la cifra in
mediala @ la que se ha restado.
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" ‘Esempro. — Restar 4839 de 6043. Dispondremos la opera-
cion del modo siguiente:

6043
4839

1204 — Resta.

Aplicando la regla anterior, dirémos: de 3 quitar 9 no se
puede, agrego 10 & 3'y digo: 9 de 13 son 4 que escribo y llevo
1 queé aiiadido al 3 son 4, de 4 queda 0 que escribo; ,8 de 0 no
se puede, agrego 10 y son 10; 8 de 10 son 2 que escribo y lle-

vol al 4; 4y1son5deb queda 1, luego la diferencia bus-
cada es 1204.

46 — La prueba dela sustraccion consiste en sumar el susira-
endo con el residuo; si la operacion estd bien hecha, esta suma
ha de ser igual al minuendo; es consecuencia inmediata de la
definicion de la sustraccion. '

47— Advertencia. —En la sustraccion de los niimeros ente-
ros, se podria empezar indiferentemente por la izquierda como
por la derecha, toda vez que todas las cifras del minuendo fue-
“sen_mayores que las correspondientes en el sustraendo, pero
como sucede muy jeneralmente que algunas cifras de este ni-
mero son mayores que las correspondientes en aquel, para no

tener que rectificar numeros ya escritos, se ha convenido empe-
zar siempre por la derecha. y

IV. Sustraccion de los nimeros decimales.

48 — La sustraccion de los nimeros decimales se efectua co-
mo la de los nimeros enteros. Se escribe el sustraendo debajo
del minuendo de modo que se correspondan las unidades de nus-
mo orden; despues, haciendo abslraccion de las comas, se efec-
tua la resta conforme d la regla del N° 45, y en fin, se pone ¢
coma, en la diferencia, debajo de las de los nivmeros propuestos.

EsempLo. — De 45,746 restar 27,092.

45,746
21,092

18,654 — Resta.

~_ Siminuendo y sustraendo no tuvieren igual nimero de cifras
decimales, se igualarin con ceros 4 la derecha; lo que no alte-
ra el valor de los datos (25). .
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QngZIPLOS.mdo, de 3,45 restar 0,8604; 20, restar 4,92 de
99,6

3,4500 59,614
0,8604 ‘ 4,920
2,0896 . 54,694

49 — Llamdse COMPLEMENTO ARITMETICO de wn nimero, lo que
falta d este para que valga-una unidad del 6rden inmediato su-
perior @ las mayores que él espresa. '

Asi 4 4, que son unidades, le falta 6 para que valga una de-
cena, luego 6 es el complemento aritmético de 4; del mismo
modo, 68 serd el complemento de 32 porque 68 32 =una
centena, y que las mayores unidades de 32 son .decenas, esto es
unidades del orden inferior inmediato.

90— Para hallar el complemento aritmélico de un nwimero,
se resta este mimero de la unidad sequida de tantos. ceros cuan-
las cifras tiene el nimero dado. ' :

Efectivamente si queremos hallar el complemento aritmético
de 87914, cuyas mayores unidades son decenas de millar, resta-
}lfi,l(f)lé)é este numero de 100000 y tendremos 100000 —87914 =

Notaremos que todas las cifras del complemento de un ni-
mero, tomadas respectivamente con las correspondientes en el
nimero dado, valen 9, escepto la tultima 4 la derecha que da

¢

una suma igual & 10. Luego :

51— Se hallard el complemento aritmético de un miwmero,
sumando todas sus cifras con'9, d escepcion' de la cifra de las
unidades simples que se sumard con 10:

EjemprLo. — Para hallar el complemento aritmético de 764208,
dirémos : para que valga 9, a 7le faltan 2, 46,3, 4 4,5, 4 2,
7,20, 9 y para que 8 valga 10, le faltan 2 unidades, luego
235792 sera el complemento aritmético del niimero dado.

El complemento aritmético de un nimero decimal, sin parte
entera, es otro numero decimal que, sumado con el primero,
produce la unidad.

Asi el complemento de 0,6927 es 0,3073.
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APLICACIONES.
Efectuar las restas siguientes:
7865 — 4362; 12345 —6789; 5040302 — 697989 ; 23,743 — 15,217
12,04 — 5,9678; 0,5—0,0009; 145,890076 — 7,0062
— Hallar el complemento aritmético de los nimeros siguientes:
57; 1986; 13,0065; 0,0206

—¢ Qué cantidad es preciso afiadir 4 98675 § para tener 147640 §. R. (48965)

— Una persona nacié en 1827 y murié en 1869; ¢qué edad tenia? R. (42
aiios).

— Una persona cumplié sus 21 afios ‘en 1851 ; &en qué época cumplird los
50?7 R. (en 1880). »

— El cometa que apareci6 en 1835, quedéA invisible durante 76 afios; se
pregunta § cuél fué la época de su precedente aparicion? R. (1759).

— Un viajero hace 5 leguas el primer dia, 7 el segundo ; despues; volvien-
do sobre sus pasos, hace 2 leguas el tercer dia y 3 el cuarto; se, pregunta
¢4 qué distancia estd del punto de salida? R. (d T leguas).

— Siendo dados dos nimeros, se calcula la suma y la diferencia de ellos.
Se pregunta ¢ qué resultados se han de encontrar cuando se agrega la diferen-
cia 4 la suma obtenida 6 que se resta esta diferencia de la suma. R. (En el
1er caso.el duplo del mimero mayor, y en el 2° el duplo del menor).

CUESTIONARIO.
& Qué es adicion ?

4 Cuantos casos se distinguen en la adicion de los mimeros enteros ?
& Qué es axioma ? ¢ Cudl es el axioma que sirye para la suma de los niimeros?

¢ Gémo se suman los mimeros dijitos ? — g Los nimeros compuestos de varias
cifras ?

4 Qué es prueba de una operacion? )
¢+ Coémo se efectua la prueba de la adicion ?
¢Se empieza & sumar por la derecha 6 por la izquierda ?
¢ Cémo se suman un gran mimero de sumandos ?
. +Cémo se efectua la adicion de los niimeros decimales?
& Qué es sustraccion?
¢ Cuéntos casos hay ?
4 Cémo se resta un nimero dijito de un nimero de varias cifras ?
¢ Como se efectua la resta de dos nimeros compuestos de varias cifras ?
¢ Cual es la regla jeneral ?
¢ En qué caso se pueda empezar la resta por la izquierda ?
¢ Cémo se efectua la prueba’ de la sustraccion?
¢ De qué modo se restan los nimeros decimales ?
¢ Qué es complemento aritmético? — CGomo se determina ?
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V. Multiplicacion de los niimeros enteros.

52 — La multiplicacion es una operacion cuyo objeto es repelir
un nimero llamado MULTIPLICANDO lanias veces como unidades
contiene otro llamado MULTIPLICADOR. El resultado se llama
PRODUCTO.

El multiplicando y el multiplicador se llaman FACTORES del
producto,

Asi multiplicar 7 por 4 es efectuar la suma de 4 nimeros igua-
les & T; de modo que tendremos 7 X 4&="T-+4T+7147=28;
7 es el multiplicando, 4 el multiplicador y 28 el producto; 7y 4
juntos son factores de 28.

53 — De la misma definicion deducimos: 1° que si el multi-
plicador es igual & la unidad, el producto ser igual al multi-
plicando ; asi el producto de un nivmero por 1 es el mismo ni-
mero. ; ;

20 Que el multiplicador es un nimero abstracto, pues indica
cuantas veces el producto contiene al multiplicando.

30 Que el multiplicando y el producto son de la misma especies
puesto que el multiplicando no es mas.que una parte del pro-
ducto.

54 — Hay cuatro casos que considerar en la multiplicacion de
los ntimeros enteros :

1o multiplicar entre 'si dos nimeros dijitos; 2° multiplicar
un nimero de varias cifras por un numero dijito; 3° multipli-
car un numero cualquiera por la unidad seguida de ceros;
4o multiplicar entre si dos niimeros compuestos cada uno de va-
rias cifras.

55 — Siendo la multiplicacion la adicion de varios numeros
iguales, se podria efectuarla siguiendo la regla indicada para la
adicion en jeneral (35). Este procedimiento que seria muy lar-
go en el 40 caso es-efectivamente el que se emplea para el 1er
caso de donde, como veremos mas adelante, se deducen todos
los demas. Desde luego se comprende cuan importante es saber
de memoria todos los productos que se pueden formar con dos
numeros dijitos Estos productos se hallan en la tabla siguiente
cuya construccion y cuyo uso vamos a indicar.
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1]2]8|4]|5|6]7]8]9
2|4 |6]8|10]12]14]|16]18
3| 6]9|12]15[18|21 24|27
4| 8 |12]|46]|20]|24| 283236
5[10|15]20|25]|30|35|40] 45
6 |12]18]24[30]36 |42 | 48 | 54
T |14|21|28|35]42]49)56 |63
8 | 16]24]32|40|48 56|64 12
9118|2736 | 45| 54| 63| 72|81

El primer renglon horizontal consta de los nueve primeros
niimeros 6, lo que es lo mismo, de los productos de los nueve
primeros numeros por 1. e

Para formar la segunda linea, se aiiade cada uno de los nii-
meros de la primera con si mismo, y se escriben debajo los re-
sultados ; esta segunda linea contiene pues los productos de los
nueve primeros nimeros por dos.

Agregando cada uno de los nimeros de la segunda linea & los
que le corresponden en la primera y escribiendo los resultados
en un tercer renglon, este contendra los productos de los nueve
primeros numeros por 3, pues siendo la reunion delas dos pri-
meras lineas, constara de la suma de los productos de 9 por 1
y por 2, esto es por 3.

Asi irémos formando cada una de las lineas siguientes, agre-
gando & cada uno de los nimeros de la linea anteriormente es-
crita los que le corresponden én la primera y una vez llegados
i la novena, tendremos, que estos nueve renglones horizontales
contienen los productos de los nueve primeros nimeros respec-
tivamente por 1,2, 3..... 92t

56 —Para hallar, por medio de esta tabla, el producto de
dos nimeros, de 7 por 4 por ejemplo, tomaremos, en la cuarta
linea horizontal, el nimero que pertenece a la sétima linea
vertical ; asi tendremos 28. En jeneral, el producto de dos ni-
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-

meros dijitos se halla al punto de encuentro de la linea vem—
cal y de la linea horizontal que empiezan respectivamente por
el multiplicando y el multiplicador.

57— 20 Caso. —De la definicion de la multiplicacion y del

principio sobre el que esta basada la adicion (Ne 32) resulta
(que :
: Para multiplicar un nimero compuesto de varias cifras por
olro de una sola, es preciso. multiplicar sucesivamente las wni-
dades, decenas, centenas etc. del mulliplicando por el multipli-
cador, y reunir en sequida lodos estos productos parciales.

Propongamonos multiplicar 724 por 6; en 724 tenemos 4
unidades, 2 decenas y T centenas ; los productos respectivos de
estas partes por 6 son 24 umdades, 12 decenas y 42 unidades;
pero en 24 unidades hay 2 decenas; agregindolas a las 12 que
ya tenemos, seran 14 decenas en las que’ hay 1 centena que con
las 42, que 'teniamos del producto de 6 centenas por 7, di una
suma de 43 centenas. El producto, componiéndose pues de 43
centenas, 4 decenas y 4 unidades es igual & 4344.

Para conseguir mas lijero el resultado se dispone la operacion
del modo siguiente :
124
6

4344
y se dice 6 por 4, 24, escribo 4 y llevo 2; 6 por 2, 12y 2 de

reserva, 14, escribo 4 y guardo 1; 6 por 7 42y 1 de reserva 43
que escubo luego 4344 es el producto

58 —De todo esto deducimos la regla siguiente :

Para multiplicar un nimero de varias cifras por otro de una
sola, se multiplica sucesivamente las diferentes cifras del multi-
plicando_por el multiplicador, empezando por la derecha. Se es-
cribe la cifra de las unidades del primer producio parcial y se
guardan las decenas para afiadirlas al producto parcial si-
quiente; se escribe la cifra de las unidades de esta suma a la
wzquierda de la primera cifra ya escritay se guar(lan las dece-

nas para agregarlas al tercer producto parcial; y asi sucesiva-
mente.

59— 30 Caso.— Para multiplicar wn nimero pof" 10, 100,
1000 etc., basta escribir 1, 2, 3 elc. ceros d su derecha. (No 16).
Asi 47 %100 = 4700.
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60 — Por lo contrario, si un mimero lermina en ceros, se
volverd 10, 100, 1000 etc. veces menor, suprimiendo de sw de-
recha 1, 2, 3 etc. ceros. Asi 47 es cien veces menor que 4700.

61 — Para multiplicar wn mimmero por una cifra significa-
tiva sequida de uno 6 mas ceros, basta multiplicar el nimero
por esta cifra y escribir d la derecha del resultado tantos ceros
cuantos hay d la derecha de la cifra.

Propongimonos multiplicar 724 por 300 que es, como aca-
bamos de verlo, el producto de 3 por 100.

Obsevarémos que para multiplicar 724 por 300 es igual & su-
marle 300 veces consigo mismo (65); y como estos 300 suman-
dos se pueden suponer divididos en 100 grupos de 4 3 suman-
dos, de este modo :

Cada grupo dara 124
; 124 ¢ 2172
124

124
124 ¢ 2172
124

y los 100 grupos darin 2172 X 400; pero 2172 es igual &
724 % 3, luego tendremos : J

124 % 300 = 724 X 3 X 100

y como para multiplicar por 100 se agrega dos ceros & la de-
recha, vemos pues que para multiplicar 724 por 300, basta
multiplicar por 3 y escribir eh seguida dos ceros & la derecha
del producto. .

62 — Je caso. Hayase de multiplicar 5804 por 724. El multi-
plicador es la suma de los numeros 4, 20 y 700, luego el pro-
ducto buscado se conseguird repitiendo el numero 5804, 4 ve-
ces, 20 veces y 700 veces, y sumando despues los resultados
parciales, 6 bien multiplicando sucesivamente el multiplicando
9804 por 4, por 20 y por 700. El primer producto se conseguira
por medio de la regla del n° 57. Los otros dos productos se-

R:!mﬁ(}ados por medio de la misma regla combinada con la del
o
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Se dispone la operacion del modo siguiente :

5804
124

23216
; 11608
40628

4202096

El multiplicador esth escrito debajo del multiplicando y se
tira una raya debajo del multiplicador. Se multiplica el multi-
plicando por 4 y se escribe debajo de la raya el resultado 23216.
En seguida se multiplica el multiplicando por 2 y se escribe el
resultado 11608 debajo del primer producto parcial, de modo
que su ultima cifra esté en la columna de las decenas. En fin se
multiplica el multiplicando por 7 y se escribe el resultado
40628 debajo del segundo producto, de modo que su tltima ci-
fra esté en la columna de las centenas.

Agregando en seguida estos tres resultados, se consigue el
producto buscado 4202096.

Advertencia. — Los productos parciales que sirven para for-
mar el producto total son 23216, 116080 y 4062800, y no
23216, 11608 y 40628 ; pero habiendo dispuesto la operacion
como lo hemos hecho, vemos que los ceros son inttiles y que
es mejor no escribirlos.

63 — De lo anterior, deducimos la regla siguiente :

- Para mulliplicar un ndmero de varias cifras por otro tam-
bien de varias cifras, se coloca el multiplicador debajo del mul-
tiplicando y se tira una rayae debajo del multiplicador. En se-
guida se multiplica el multiplicando sucesivamente por cada
cifra significativa del multiplicador ; se colocan estos productos
unos debajo de otros, de manera que la primera cifra de cada
une esté en el lugar correspondiente d la cifra del multiplica-
dor que sirvio para formarle, se suman los productos parciales
y el resultado es el producto total que se busca.

EsempLo : Multiplicar 75309 por 2005.
75309
2005

376545
150618

150994545 producto total.
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64 — Cuando en la. multiplicacion uno de los factores 6 am-
bos terminan en ceros, se ejecuta la operacion prescindiendo de
de ellos, y powiendo en sequida & la derecha del producto tantos
ceros cuantos se habian suprimidos en los factores.

Por ejemplo, para obtener el producto de 36000 para 1400,
basta multiplicar 36 por 14 y escribir cinco ceros & la derecha
del resultado. i

Efectivamente, al hacer abstraccion de los 3 ceros del multi-
plicando, lo hacemos mil veces menor (60) y el produeto resul-
tard tambien mil veces menor, porque contendri siempre el
mismo numero de partes, pero.seran estas mil veces mas pe-
queiias. Por lo mismo al suprimir los dos ceros del multiplica-
dor, lo hacemos cien veces menor, luego el producto llegara &
ser tambien cien veces mas pequefio, porque contendra cien ve-
ces menos partes. Ahora bien, despues que hemos hecho al
producto mil veces menor, lo hacemos aun mil veces mas,
luego 1o hemos hecho cien veces mil veces menor, 6 bien cien
mil veces menor : por consiguiente para restituir al producto su
valor, sera preciso hacerlo cien mil veces mayor, lo que se con-
seguird anadiendo cinco ceros & su derecha (59) precisamente
tantos como tenian ambos factores.

65 — El nivmero de las cifras del producto es igual d la suma
de los naimeros de cifras del multiplicando y del multiplicador,
0 a esta suma disminuwida en una unidad.

Efectivamente, supongamos que el multiplicando tenga 4 ci-

fras, que sea, por ejemplo 5804, y que el multiplicador tenga
fres.
. Teniendo tres cifras el multiplicador, estara é1 comprendido
entre 100 y 1000 y el producto buscado lo serd entre 580400 y
5804000, es decir que sera un numero 6 de 6 6 de 7 cifras. Si
tiene 7, tendrd pues tantas como ambos factores, y si tiene 6,
tantas como los factores menos uno. Claro es que no podra tener
este producto un numero de cifras distinto de 6 6 7.

66 — Para efectuar la prueba de la multiplicacion, se multi-
plica el multiplicador por el multiplicando, vy, si se’ halla el
mismo producto, se puede deducir que la operacion esld bien
hecha.

Esta prueba esta basada sobre el principio siguiente :

67 — El producto de dos nivimeros no varia, aunque se -
vierla el orden de los factores.
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Digo que el producto de 4 por 3 es igual al de 3 por 4. Efec-
tivamente, escribamos en una misma linea horizontal tantas
unidades cuantas hay en el niimero 4 'y repitamos esta linea' tan-
las veces como unidades hay en 3; formarémos asi el cuadro si-
guiente :

Ll
AN e
Lot 4

i
cuyo numero de unidades es igual, segun la construccion, &
4 X 3. Pero, si se consideran las unidades contenidas en una
columna vertical, se vé que su numero es igual 4 3: y, como
hay cuatro columnas verticales, resulta que el numero total de
unidades que estan contenidas en el cuadro, es tambien igual al
producto de 3 por 4; luego 4 X 3 =3 X 4.

3

68 — Llimase: PRODUCTO DE VARIOS NUMEROS 6 DE VARIOS
FACTORES al resultado de multiplicar el primer nimero por el
segundo, despues el producto asi formado por el tercer niimero,
y asi sucesivamente. Por ejemplo, el producto' 3 X 4 X 5 X 6
es el resultado que se obtiene multiplicando 3 por 4, despues el
producto obtenido por 5 y en seguida este segundo producto
por 6.

69 — En un producto de varios factores, se puede invertir de
un modo cualquiera el orden de los factores sin alterar el pro-
ducto.

Para demostrar esta propiedad, vamos & probar: 10 Que en
un producto de tres faclores, se puede invertir el drden de los
dos dltimos.

Digo, por ejemplo que 5X 4 X 3=5 X 3 X 4. Efectiva-
mente, escribamos en una misma linea horizontal 4 veces el
factor 5 y repitamos 3 veces esta linea, formarémos el cuadro
siguiente :

55 5 b
5 5 5 5
5 5 5 b

La suma de los niimeros de cada linea horizontal es 5 X 4 y,
como hay 3 lineas horizontales, la suma de todas las unidades
(el cuadro sera igual & 5 X 4 X 3. Pero, per otra parte, su-
mando los nimeros en una linea vertical, se encuentra, en cada
a3 veces el namero 5 6 5 X 3 'y como hay 4 lineas verticales,



32 CALCULO DE LOS

la suma de todas las unidades que representa el cuadro sera igual
45 X 3 X 4. Luego los dos productos son iguales.

20 En un producto de varios factores, se puede invertir el or-
den de dos factores consecutivos cualesquiera que sean.

Digo, por ejemplo, que, en el producto

TX6XDXEX3X2,

se puede invertir el 6rden de los factores 5y 4. Efectivamente,
para efectuar este producto, es preciso mulliplicar desde luego
7 por 6, lo que da 42; en seguida multiplicar 42 por 5 y des-
pues por 4; pero sabemos que 42 X o X 4 =142 X 4 X 5.
Siendo iguales estos productos si multiplicamos el primero por
3 y por 2, el segundo no dejara de serle igual si lo multiplica-
mos por los mismos factores 3 y 2; luego tendremos :

2K DX EXIX2=42 X & XHX3 X2
6 1o que es lo mismo, siendo 42 =17 %X 6
TXOXDXEXIX2=TXOX4LXDIX3IX2

Sentados estos dos principios, podemos ahora demostrar la
propiedad enuncianda en el no 69.
fectivamente, consideremos un producto cuyos factores es-
tan escritos en un cierto 6rden : se puede tomar un factor cual-
quiera é invertirlo con aquel que lo precede. Hecho esto, se
ruede adelantar aun en un rango este mismo factor y seguir asi
1asta que venga & ocupar el primer lugar. Tomando en seguida '
uno cualquiera de los siguientes factores, se puede hacerlo ade-
lantar sucesivamente en un rango hasta que ocupe el segundo
lugar ; y, siguiendo asi, se puede escribir todos los factores en
el orden que se quiera adoptar, sin que haya alterado el valor
del producto.
Por ejemplo, aplicando estos principios, llegaremos, despues |
de ocho tragposiciones, & mostrar que :

TXOXEXAXIX2=4X6X2XE5XTXS |

70 — Para multiplicar wn nimero por un producto de varios
factores, basta mulliplicarlo sucesivamenté por los factores del
producto. ; : ‘

Digo, por ejemplo, que para multiplicar 7 por 30, que es el
producto de los factores 2, 3 y 5, basta multiplicar 7T por 2, el
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ln'mluclo obtenido por 3 y en seguida este segundo producto por
0. Efectivamente el producto 7 < 30 es igual & 30 X T; por
olra parte 30=2>3 X5, luego TX30=2X3X 55X 1Ty
haciendo pasar el factor 7o del 4° rango al primero, tendremos :
TX30=1 X2 X 3 X 5, quedando asi demostrada la propiedad.

11 —De las propiedades sentadas en los Ne 69 y 70 se dedu-
cen varias consecuencias entre las que conviene notar las si-
guientes que necesitaremos algunas veces.

10 En un producto de varios factores, se puede reemplazar
un ndmero cualquiera de factores por su producto efectuado.

20 Para multiplicar un producto de varios factores por un
mimero, basta multiplicar uno de los factores por este nimero.

72— Lldmase POTENCIA DE UN NUMERO el producto de varios
factores iguales d este nikmero. Asi 8 X 8 es la segunda poten-
ciade 8; 8 X 8 X 8 eslatercera; 8 X 8 X8 X8 es la cuarta
etc. La segunda y la tercera potencia de un numero llevan el
nombre de cuADRADO y de cuUBoO.

Para simplificar la escritura, no. se escribe mas que una vez
el nimero, poniendo & su derecha y encima de él una cifra lla-
mada ESPONENTE que espresa las veces que este numero es fac-
tor. Asi, en lugar de escribir 8 X 8 X 8 X 8 escribirémos ~8*.
Por lo mismo 7° representa TX 71X 11X 13X T 6 la quinta po-
tencia de 1.

La potencia primera de un nimero es el mismo niimero. To-
das las potencias de 1 son iguales & 1.

13— Del N° 64 se sigue que se formard una potencia cual-
quiera de 10, escribiendod la derecha de la unidad tantos ceros
como untdades tiene el esponente de la polencia. ‘

Asi la quinta potencia de 10 es la unidad segunda de cinco
ceros, esto es 100000.

14— El producto de un_nimero por 2, 3, 4 ...y en jeneral
por un nimero entero cualquiera, se llama DUPLO, TRIPLO, CUA-
DRUPLO .. .. § en jeneral MULTIPLO de este nimero.

VI. Multiplicacion de los nimeros decimales.

15— Para multiplicar entre st dos nimeros decimales, se ha-
ce abstraccion de las comas y se efectua la multiplicacion como
ARIT. ; 3
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si fuesen mimeros enteros, luego se separa hdcia la derecha del
producto tantas cifras decimales como tengan juntos el multipli-
cando y el multiplicador.

Supongamos que el multiplicando tenga tres cifras decimales,
y el multiplicador dos. Si prescindimos de la coma en el multi-
plicando, es lo mismo que multiplicarlo por mil (26); luego el
producto sera tambien mil veces mayor (2° del Ne 71). Al su-
primir la coma del multiplicador, es como si la hiciéramos cor-
rer de dos rangos 4 la derecha, y por lo tanto lo hacemos cien
veces mayor (26), luego el producto serd tambien cien veces ma-
yor. Este producto, habiendo sido multiplicado por mil, por la
supresion Se la primera coma, y por cien, por la supresion de la
segunda, resulta actualmente multiplicado por el producto de
mil por ciento (70), es decir por cien mil ; ror lo tanto, para re-
ducirlo 4 su verdadero valor, seri preciso dividirlo por cien mil,
lo que conseguiremos, separando por medio de una coma, las
cinco ultimas cifras de su derecha (27); porque podemos consi-
derar, aunque no haya decimales, que la coma esta puesta des-
pues de la cifra de las unidades simples y hacemos correr asi
cinco lugares 4 la izquierda, habiendo separado asi tantas cifras
decimales como habia en ambos factores.

Esempro. — Multiplicar 54,012 por 5,24; prescindiendo de la
coma, multiplicaremos 54012 por 524 lo que nos da, efectuan-
do la multiplicacion, 28302288, luego separaremos del producto
3+ 2, esto es cifras decimales y tendremos : 54,012 X 5,24 =
283,02288.

St uno de los factores, multiplicando 6 multiplicador, es un
numero entero, se efectuard la multiplicacion, haciendo abstrac-
cion de la coma en el otro factor, separando luego al producto
tantas cifras decimales como tenia este factor.

APLICACIONES.

Efectuar las multiplicaciones siguientes :
112233 x 4455; 676789 x 80909 ; 178906000 x 171200; 5,903 x 27;
4465 % 0,42; 13,656 X 0,4; 0,0067 x 0,0403.
Hallar los productos de
57 por 12 y en seguida por 9 °

. 125 por 25 « « 15

7,069 por 0,45 @ « 0,002
4 Qué nimero necesita agregar & 427 para hacerle 1000 yeces mayor ? —

R. (4265173).
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~— Hallar abreviadamente el producto de los factores siguientes: 2X57x8
X A % 125 X 25 %X 5. R. (57000000).

— Multiplicar el producto indicado T X 40 X 8 X 5 por el factor 9. — LDe
cudntos modos ?

— Invirtiendo solamente el érden de dos factores consecutivos, ; cudntas

inversiones se necesita para conseguir la igualdad siguiente :
TXB8XIXEXE=5X9IXTX8X6 R. (6)
y & cudles son ?

— Formar la quinta potencia de 27 y la tercera de 0,01

— Formar los cuadrados y los cubos de los 9 primeros mimeros.

— Sabiendo que un afio consta de 365 dias, un dia de 24 horas, una hora
de 60 minutos, y un minuto de 60 segundos, se pregunta ¢ cudntos segundas
hay en 13 afos, 122 dias, 17 horas, 42 minutos y 15 segundos ? R. (420572525)

— ¢ Qué ganancia hay en vender & 50§ el kilégr., 48 kilos de una mercan~-
cia que ha costado 2000 § 2 R. (200 §).

— Un dependiente tiene de honorarios 1500 § mensuales, scudnto recibe
anualmente? R. (18000 ).

— Un individuo gasta 25§ diarios de comida, 5004 mensuales de cuarto,
4000 § anualmente de ropa, 120 § al mes para la planchadora y 800§ men-
suales de gastos estraordinarios; gana 30004 mensuales. § Cuanto habraa hor~
rado al cabo de 10 anos? R. (58350 §).

— Se vendi6 40 arrobas de una mercancia en 32004 y se ha ganado 20§
por arroba ; ; cuédnto habia costado la mercancia? R. (2400).

—En 14 dias, trabajando 10 horas al dia, 36 obreros han hecho una cierta
obra. ; Cuéntas horas hubiera necesitado un solo obrero? R. (4940 horas).

— Una fuente da 30 litros de agua por hora, otra 45 litros y una tercera
80 litros tambien por hora; ¢ cudl esla cantidad de agua derramada por las
tres fuentes en 24 horas ? R. (3720 litros).

— El grado del termémetro de Réaumur vale 1,25 grado del termémetro
centfgrado. Reducir 17 grados de Réaumur en grados centigrados. R. (21,25)

— Demostrar que disminuye el producto de dos factores, cuando se au-
menta el mayor y se disminuye el menor en una unidad.

VII. Division de los niimeros enteros.

76 — La division es una operacion que tiene por objeto, da«
dos un producto de dos factores y uno de estos factores, determi-
nar el otro.

El producto dado se llama p1vipenpo, el factor conocido prvi-
SOR, y el factor que se busca COCIENTE.
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17 —1° De la definicion de la division se deduce que el divi-
dendo es siempre igual al producto del divisor por el cociente.
Asi dividir 56 por g, es buscar un namero por el que se ha de
multiplicar 8 para obtener un producto igual & 56.

20 Guando sea el divisor un nimero entero, se podrd consi-
derar la division como. wng operacion cuyo objelo es partir un
nimero en tantas partes iguales, como unidades liene el divisor.
Pues, si quisiéramos, por ejemplo, partir 56 en 8 partes iguales,
tendriamos evidentemente que buscar un nimero que repetido
8 veces, esto es, multiplicado por 8, diese un producto igual 4
96. Asi, dividic 56 por 8 equivale & partic 56 en 8 partes
iguales.

3° Guando sea wn mumero enltero el cocienle, espresara el
numero de veces que el dividendo contiene al divisor.” Por esto
es que tambien se dice: La division liene por objeto hallar
cudntas veces un namero, lamado dividendo, contiene d olro
llamado divisor (*).

18 —Esta tercera manera de considerar & la division da el
modo de efectuarla cuando el divisor es un nimero poco consi-
derable. Para esto, restaremos el divisor del dividendo tantas
veces como nos sea posible; el maimero de sustracciones espresa-
rd evidentemente el maimero de veces que el dividendo contiene
al divisor, y luego serd el valor del cociente.

Asi para dividir 32 por 8, harémos los calculos siguientes :

32
8

10 suslraccion.... 24

e

2u gustraceion.... 16
8

3 sustraccion....

8
42 sustracecion.... 0

Hemos hecho cualro sustracciones, luego el cociente de 32
por 8'es 4.

- ‘
(*) Hé aqui porque el factor desconocido ha recibido el nombre de co~
ciente, de una palabra latina que significa cuantas veces.
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79 —8i empleamos el mismo método para dividir 35 por 8,
encontraremos que la cuaria resta es 3; de modo que no se
puede seguir restando. Entonces, diremos que el cociente es 4,
pero que la division da 3 por residuo. Asi tendremos 35=
8 X 4+ 3 6 hien 35 ; 8=4 mas un residuo 3; luego :

Cuando la division deja un residuo, que es forzosamente ME-
NOR QUE EL DIVISOR, el dividendo es igual al producto del divi-
sor por el cociente, mas este residuo.

80 —Hay tres casos que considerar en la division. 1° Cuan-
do el divisor es un ntmero dijito y que el dividendo es menor
que 10 veces este divisor ; 2° cuando el divisor es un numero
compuesto de varias cifras y que el dividendo es aun menor
que 10 veces el divisor ; 3° cuando el dividendo y el divisor son
nimeros cualesquiera.

81 — fer Caso. Se reconoce que el dividendo es menor que
10 veces el divisor, cuando, escribiendo wun cero 4 la derecha
del divisor, se obtiene un niimero mayor que el dividendo (16).

Para efectuar la division en este caso, se podria seguir el mé-
todo indicado en el Ne T8, pero hasta, y es mas sencillo, saber
(e memoria la tabla de multiplicacion. Si tenemos, por ejem-
plo 53 que dividir por 8, al momento vemos que el cociente es
6, pues 6 repetido 8 veces da el nimero 48 inferior & 53 y 7
repetido 8 veces da el niimero 56 superior 4 53. Kl resto de la
operacion es la diferencia entre 53 y 48, esto es 5.

Fn este caso muy sencillo es inutil dar una disposicion parti-
cular & la operacion.

Del mismo modo, encontraremos que 72 : 8 =19, porque 12=
89, que 18 ; 8=9 mas 6 el resto, porque T8 =172+ 6=
B < 94 6.

(ilomo los demas casos de la division estan basados en este, es
muy util ejercitarse para hallar al momeuto los cocientes y los
restos en ejemplos semejantes a estos.

82— 20 Caso. — St el divisor es un numero compuesto de va-
1s cifras y que el dividendo sea menor que 10 veces este divi-
Nor, para efectuar la division, se diide por la cifra de las ma-
yores unidades del divisor el mimero de unidades de mismo or-
ten que se encuentran en el dividendo. Asi se obliene la cifra
el cociente 6 una cifra mayor. Entonces se multiplica el divi-
wor por esta cifra, y, sipuede el producto restarse del dividen-
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do, la cifra es exacta; sino se comprueba del mismo modo la ci-
fra anterior y asi d continuacion. !

Asi para dividir 2734 por 378, se dividira por las 3 centenas
del divisor las 27 centenas del dividendo. Efectivamente, noto
que el divisor difiere poco de 3 centenas, y el dividendo poco
tambien de 27 centenas, de modo que el cociente buscado habra
de diferir poco tambien del cociente que se obtenga, dividiendo
27 centenas por 3 centenas, 6 27 por 3. Digo pues : en 27, cuan-
tas veces 32 Esld 9 veces. Para saber si 9 es exacto, multiplico
el divisor 3178 por 9, y, como el producto 3402 es mayor que el
dividendo, deduzco que en el dividendo no cabe 9 veces el co-
ciente. Pruebo la cifra 8, multiplicando 378 por 8. El producto
3024 es aun mayor que el dividendo, lo que indica que el co-
ciente es menor que 8. Enténces pruebo 7. El producto de
378 por 7 es 2646 que puedo restar del dividendo 2734. El res-
to de esta sustraccion es 88, luego T es el cociente pedido y 88
la resta de la division.

Se acostumbra disponer la operacion del modo siguiente :

2734 | 378
7 o

2646
.88

Se escribe el divisor & la derecha del dividendo separandoles
por una raya vertical. Se tira una raya horizontal debajo del di-
visor, y se escribe debajo de esta raya el cociente hallado. De-
bajo del dividendo se coloca el producto del divisor por el co-
ciente y en seguida el resto de la division, separando por una
raya estos dos nimeros.

En jeneral se calcula el resto 4 medida que se hace el pro-
ducto del divisor por el cociente, del modo siguiente :

7 por 8, 56, de 64 queda 8 y llevo 6 ;
T por 7, 49y 6 de reserva 55 : de 63 queda 8 y llevo 6;
T por 3, 21 y 6 de reserva 27: de 27 no queda nada.
La operacion se dispone entoénces como sigue :
2734 | 318
88

83 —En este ejemplo, hemos probado 3 cifras: ¢ no se podria .
disminuir el numero de estos tanteos? Para esto, se considera-
rd la primera cifra d la izquierda del divisor como aumentada
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en une unidad cuando la sequnda pasa de 5 (se llama eso for-
sar la wnidad en dicha cifra), y se aumentard tambien en la
misma unidad el nimero de las unidades del mismo orden que
comprende el dwidendo. Asi para dividir 2734 por 378, en lu-
gar de decir: en 27 j cudntas veces 3? diremos : en 28 ¢ cuantas
veces 47 esta T veces, y T es efectivamente el cociente pedido.

84 —El modo con que hemos operado es evidentemente in-
dependiente del orden y de la espeeie de unidades que repre-
senta el dividendo. Si tenemos 384 que partir en 89 partes
iguales, podremos dar 4 unidades & cada parte y quedaran 28
despues. CGualquiera que sea el érden de estas unidades, que
sean de 1°, de 2°,.6 de 3er 6rden, siempre tendremos el mismo
cociente y el mismo resto, no dejando nuncae esta resta de espre-
sar unidades de mismo orden que el dividendo.

Si tuvieramos 384 billetes de & um peso que repartir igunal-
mente entre 89 personas, cada persona tendria pues 4 billetes
de & un peso y quedarian 28 despues de la distribucion y si se
tuviese 384 billetes de & diez pesos que distribuir igualmente
entre las mismas personas, claro es que cada una tendria 4 de
estos billetes y que quedarian tambien 28 billetes de & 10 pesos,
una vez concluida la distribucion.

85— ger Caso.— Propongdmonos dividir 219648 por 624,
esto es partir 219648 en 624 partes iguales.

Para facilitar el raciocinio, supongamos que entre 624 perso-
nas, queremos distribuir igualmente 219648 § que nos son da-
dos en 219 billetes de 4 mil, 6 de d cien, & de d diez y 8 de d
uno. Siendo el niimero de personas, 624 mayor que el nime-
ro de billetes de 4 mil, 4 ninguna le tocara uno de estos billetes;
cambiandoles en billetes de a cien, como cada billete de mil vale
10 de & cien, los 219 billetes de 4 mil, valdran 2190 de a cien y,
con los 6 que tenemos, seran 2196 hilletes de & cien que distri-
buir igualmente entre las 624 personas. Ahora el nimero de
personas es menor que el numero de billetes, luego & cada uno
le tocara 4 lo menos un hillete de 4 cien. Para saber el namero
exacto de billetes de & cien que tendra cada persona, dividamos
2196 por 624, segun el Ne 82

2196 | 624

324 3
encontramos por cociente 3. Asi cada persona tendra 3 hilleles
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de 4 100 §, y como son 624 personas, habremos distribuido en
todo 624 X 3, esto es 1872 billetes de 4 100 §, y todavia queda-
ran 324 que no son suficientes para dar uno 4 cada persona.
Entonces los cambiaremos en hilletes de 2 diez; tendremos asi
3240 que,.con los 4 que nos han dado, hardn una suma de 3244
billetes de 4 10 §.

Raciocinando con los billetes de &4 10 § como hemos hecho
con los de 4 cien y efectuando la division,

3244 l 624
124

veremos que & cada persona le toca 5 billetes de & diez § y que
se han distribuido 3120. Quedan pues todavia 124 billetes de &
10 § que, cambiados en billetes de & uno, nos dan, con los 8
que ya teniamos, 1248 billetes de & peso. Obrando como ante-
riormente, esto es repartiendo los 1248 billetes de & peso igual-
mente entre las 624 personas, 6 lo que es lo mismo, dividiendo

1248 por 624,

1248 | 624

00 2

4 cada persona daremos 2 de estos billetes y, como 624 X 2=
1248, despues de esta distribucion no tendremos nada que re-
partir. ‘
: Asi cada persona tendra 3 billetes de d cien pesos, 5 de & diez
y 2 de & uno, en todo 352 §. El cociente de 219648 por 624 se-
ra pues 352, puesto que 302 X 624 =219648.

Este raciocinio es, como en el 20 Gaso, completamente inde-
pendiente de la especie de unidades que representa el dividen-
do. Asi, en lugar de suponer que tenemos 219648 § que distri-
buir entre 624 personas, supongamos que, siéndonos dados
219648 unidades en 219 unidades de millar, 6 centenas, 4 de-
cenas y 8 unidades simples tengamos que partirlas en 624 par-
tes iguales. El nuevo raciocinio seria idéntico al anterior; solo
tendriamos que reemplazar las palabras: billetes de d mil, bi-
lletes de d cien ...... por unidades de millar, centenas, decenas...
de modo que llegariamos & tener para cada una de las 624 par-
tes 3 cenlenas,  decenas y 2 unidades, 6 bien 532 unidades.

En ambos casos, cada cifra del cociente seria siempre del mis-
mo orden 6 de la misma especie que la, wltima d la derecha del
dividendo que ha servido para hallariae.
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Iin lugar de separar las tres divisiones parciales, se las reunc
en la practica con el fin de abrazar, con una sola: ojeada, la sé-
rie de las operaciones. En efecto se ve, despues de hecha la
wimera division, que el segundo dividendo parcial se forma
yajando al lado del resto la cifra que sigue en el dividendo.
Igualmente se forma el tercer dividendo parcial, bajando, al la-
do del segundo resto, la cifra siguiente del dividendo. La ope-
racion se encuentra entonces dispuesta del siguiente modo :

219648 | 624
3244 |Targ
1948 352
00

De las consideraciones anteriores y del 6rden que hemos se~
guido en las operaciones, resulta la siguiente regla:

86 — REGLA PRACTICA. — Para dividir un wamero por olro,
tomese d la derecha del dividendo bastantes cifras para. que el
numero que espresan conlenga al divisor d lo menos una vez ¥
cuando mas nueve veces; se lendrd ast un primer dwidendo
parcial que se partird por el divisor, lo que dard la cifra de
las mas altas unidades del cociente. Réstese del primer divi-
dendo parcial el preducto del divisor por la primera cifra del
cociente y bajese d la derecha del residuo la primera de las - ci-
[ras separadas en el dividendo: se tendra asi un sequndo divi-
dendo parcial que se partira por el divisor, lo que dard lo se-
qunda cifra del cociente, que se escribird ¢ la derecha de la
primera, y se operard, con el sequndo dividendo parcial y la se-
qunda cifra del cociente, como se ha hecho con el primer divi-
dendo parcial y la_primera cifra del cociente, continudndose es-
la série de operaciones hasla que se haya bajado la Wltima cifra
del dwidendo, y teniendo cuwidado en cada operacion de escribir
¢l cociente que se obtiene d la derecha del precedente. Si uno de
los dividendos parciales fuese menor que el divisor, seria sefial
que el cociente mo tiene unidades del orden correspondiente; se
escribiria enionces un cero en el cociende, ¥y se bajaria d lo de-
recha de dicho dividendo purcial la cifra siguiente del dividen-
do total, lo que daria un nuevo dividendo parcial que se parti-
ria por el divisor. j
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Apliquemos esta regla a los ejemplos siguientes :
70954632 : 1943 y 44703 ; 147

fer dividendo parcial 7095.4632 | 1943

Q0 « » 1266 4 G i
100 66 36518
3513

1 5702

Resto — 158
447.03 | 147
<06 03 |apz
15 304

87 — Cuando el dividendo y el divisor tienen un gran nuimero
de cifras y que el mismo cociente ha de tener tambien un gran
numero de cifras, se empieza por formar los nueve primeros
multiplos del divisor; las diferentes.cifras del cociente y los
restos consecutivos se calculan mas facilmente por medio de
este cuadro.

Esexpro. Dividir 14105364603702 por 495678.

Cuadro de los productos del divisor por 1, 2, 3...... 9
s L R . 195678
DA O . 991356
TR L L 1487034
R . 1982712
e MR 2478390
[ R oee 2974068
T Q... 3469746
s I o 3965424
G Sy 4461102

Calculados estos productos, se dispone la operacion segun las
reglas anteriormente sentadas y se procede del mismo modo.
Solamente, hasta mirar cual es el mayor producto contenido en
un dividendo parcial para tener inmediatamente la cifra corres-
pondiente del cociente.
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14105364603702 | 495678

991356 98456709
01804
3065424

2263806
1982712

2810940
2478390

3325503
2974068

3914351
3469746

4461102
4461102

0

88 — Si el dividendo y el divisor terminan en eeros, se supri-
mirdn d la derecha de ambos tantos como tiene el que conlenga
menos; en sequida efectuando la division de los niimeros resul-
lantes, como de costumbre, se obtendrd el cociente pedido.

Supongamos que se quiera dividir 3069000 por 5700 ; se su-
primiran dos ceros en ambas partes y dividiendo 30690 por 57
se tendra el cociente pedido. Efectivamente, al suprimir los dos
ceros del dividendo, lo hacemos cien veces mas pequefio (16) y
por lo tanto contendra cien veces menos el divisor, es decir que
el cociente sera tambien cien veces menor de lo que hubiera
sido sin la supresion de los dos ceros al dividendo. Al supri-
mir los dos ceros del divisor, lo hacemos cien veces mas pe-
queiio y por lo tanto estard contenido cien veces mas en el di-
videndo, es decir, que el cociende sera cien veces mayor. Pero
es despues de haber hecho el cociente cien veces menor quelo
hacemos cien veces mayor ; luego su valor no ha variado.

Al dividir 30690 por 5T en lugar de {3069000 por 5700, es
eomo si dividiéramos 30690 centenas por 57 centenas, y, como
el resto ha de espresar siempre unidades de misma especie que
el dividendo, tenemos gue hacerle espresar centenas, esto es,
agregar dos ceros 4 su derecha.
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Asi, efectuando las operaciones, tendriamos :

por una parte 30690 = 5T ¢ 538 |- 24
y por otra 3069000 = 5700 X 538 + 2400

89 — Cuando el divisor es un numero. dijito, se acostumbra
abreviar la operacion, disponiendo los calculos como sigue :

Dividendo.... 545072 ‘ 6
Cociente...... 90845

y se dice: el sesto de 54 es 9; el sesto de 5 es 0, el de 50.es 8
por 48 y quedan 2, el sesto de 27 es 4 por 24 y quedan 3, el
sesto de 32 es 5 por 30 y queda 2.

90 — Para hacer la prueba de la division, se multiplica el di-
visor por el cociente, al produclo se afiade el resto si lo hay, y st
la suma es iqual al dividendo, se concluird que la operacion ha
sido bien hecha (77).

91 — El naimero de cifras del cociente es igual al esceso del
navmero de cifras del dividendo sobre el niimero de cifras del
divisor, 6 a esie esceso aumentado en una unidad.

92— Para dividir un producto por un wibmero, basta dividir
uno de los factores del producto por este nimero.

Esempro. — 792 =11 X 18 X 4. Digo que, para dividir 792
por 9, bastara dividir el factor 48 por 9, es decir que el cociente
sera 11 X 2 X 4. Efectivamente, ; cual es el caracter del co-
ciente? Es que multiplicado por el divisor, reproduzca el divi-
dendo. Pero, para multiplicar el producto 11 X 2 X 4 por 9,
basta multiplicar uno de sus factores (71 2°), 2 por ejemplo por
9, lo que dard entonces 11 X 18 X 4, esto es T92.

93— Para dividir un namero por un producto efectuado de
varios factores, basta dividirlo sucesivamente por cada wno de
los factores del producto.

Sea dado dividir 300 por 30 que es el producto de los factores
2, 3y 5. Digo que para dividir 300 por 30, se podra dividir
primero por 2, despues el cociente por 3, y en seguida el nuevo
cociente por 5. Efectivamente, el cociente de la division de los
numeros 300 y 30 siendo igual & 10, el dividendo 300 es igual &
10 X 30 6 (Ne 70) 10 X 2 X 3 X 5. Al dividir este numero
por 2, se ohtiene por cociente 10 X '3 X 5 (Ne 92); al dividir
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este cociente por 3, se obtiene el segundo cociente 10 X 5; en
fin, al dividir este segundo cociente por 5, se obtiene el tercer
cociente 10 que es justamente el cociente de 300 por 30.

VIII. Division de los niimeros decimales.

94— Hay dos casos que considerar, segun el divisor es un
nimero entero, 6 un numero decimal.

er Caso. Supongamos que tenemos que dividir 29460,06 por
42. Este dividendo representando un numero de centésimas
igual & 29460006, podemos decir que la operacion tiene por ob-
Jeto hallar un numero de centésimas que multiplicado por 42
reproduzeca 2946006. Dividiremos pues, segun la regla ordina-
ria, el nimero 2946006 por 42 ¢ indicaremos que el cociente es-
presa centésimas, separando dos cifras decimales & su derecha

por una coma.
2946006 | 42
060  |™=o123
180 10143
126
0

Tendremos asi, como resultado 701,43

Siendo nuestro raciocinio completamente independiente del
nimero y del érden de las unidades que representa el dividen-
do, podemos establecer la siguiente regla practica:

Para dwidir un numero decimal por un niumero entero, se
efectua la division como st no hubiese coma en el dividendo, y
se separa & la derecha del cociente tantas cifras decimales cuan-
tas hay en el dividendo.

95 — Advertencia. La division anterior no ha dado resto;
pero, mas jeneralmente el dividendo no es exactamente divisible
por el divisor. Supongamos, por ejemplo, que tenemos 34,029
que dividir por 25. El numero 34029 no siendo exactamente
divisible por 25, no podemos decir que buscamos un niimero
de milésimas que multiplicado por 25 reproduzca 34029 milési-
mas ; pero buscaremos el niimero de milésimas que multiplica-
do por 25 da el mayor numero de milésimas contenido en 34029
milésimas. Tendremos pues aun que dividir 34029 por 25, se-
gun la-regla ordinaria é indicar que el cociente espresa milési-
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mas, separando fres cifras decimales & su derecha. Subsiste |

pues nuestra regla que sea ¢ no el dividendo exactamente divi- |

sible por el divisor. ’
3/3,829 | 25

159 1,361

29

4

Se ve, segun el cuadro de la operacion que, multiplicando
1361 por 25, se tiene menos que el dividendo, mientras que se
tendria un producto mayor que el dividendo si se multiplicase |
1362 por 25. Se tendra pues la serie de desigualdades : ‘

1,361 X 25 < 34,029 < 1,361 X 25

Tenemos asi dos nimeros de milésimas que se diferencian en-
tre si en una unidad de tercer érden decimal y cuyos productos
por el divisor encierran al dividendo ; es lo que se llama tenerel
cociente en menos de una milésima.

Por la agregacion de un cierto niimero de ceros 4 la derecha
del dividendo, se le puede hacer espresar unidades de un érden
cualquiera. Por lo tanto, siempre se podra conseguir que el co-
ciente esprese unidades de un orden determinado. Propongi-
monos dividir 3,07 por 14, calculando el cociente en menos de |
una diez-milésima. Hagamos entonces que el dividendo esprese
diez-milésimas, lo que conseguiremos escribiendo dos ceros 4 su |
derecha y dividamos el ntmero 30700 por 14. Encontramos
2192 por cociente y, como el dividendo espresa diez-milésimas, |
este cociente ha de espresar tambien diez-milésimas, luego sera
0,2192.

En la practica, se colocan los ceros sucesivamente a la dere-

cha de los residuos, cuando hay lugar, y la operacion se dispone
entonces del modo siguiente : ]

3,01 | 14

Ry v
2o 02192
40
12

96— 20 Caso. Sea 48,326 que dividir por 5,8. Suprimamos
-la coma en el divisor, lo que lo hace diez veces mayor (26) y ha-
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gamos tambien al dividendo diez veces mayor, haciendo correr

la coma de un rango hicia la derecha.

Dividamos entonces el numero 483,26 por 58 'segun la regla
del Ne 94.

lincontramos por cociente 8,33

483,26 | 58
1920 igma T
186 3,33
12

Nos queda que demostrar que 8,33 es el cociente de los dos
niimeros dados, es decir que si multiplicamos 8,33 por 5,8 ten-
(remos un numero menor que el dividendo, mientras que si
multiplicasemos 8,34 por 5,8, tendriamos un niimero mayor que
48,326. Efectivamente resulta de la operacion que hemos efec-
tuado que tenemos la serie de desigualdades

8,33 X 58 < 483,26 < 8,34 X 58

Si dividimos cada una de estas cantidades por 10, el sentido
de las desigualdades no habrd variado. Pero, para dividir un
producto de dos 6 mas factores por 10, basta dividir uno de sus
factores (N 92.) Tendremos pues :

8,33 X 5,8 < 48,326 < 8,34 x 5,8
Luego, cuando el divisor es un numero decimal, se efectua
la division segun la regla siguiente :
Se suprime la coma en el divisor y se hace correr la coma
del dividendo de tantos rangos hicia la derccha como cifras de-

cimales haya en el divisor. En sequida se efectua la division
como en el 1° caso.

97— De lo anterior se deduce que :

10 Si el dividendo y el divisor tienen un mismo mimero de
cifras decimales, se suprime la coma en ambos nimeros y se
efectua la division como si fuesen nimeros enteros.

Asi para dividir 57,427 por 0,349, efectuaremos la operacion
como si tuviésemos que dividir 57427 por 349.

20 Si el dividendo tiene menos cifras decimales que el divi-
sor, se colocard d la derecha del dividendo bastantes ceros
para que ambos nimeros tengan tgqual mimero de cifras deci-
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‘males, en sequida se efectuard la operacion como en el caso an-
terior.

Si tenemos que dividir 128,47 por 0,09072; como sabemos
que no cambia de valor un nimero decimal por mas ceros que
se le ponga & su derecha (25), pondremos tres ceros a la dere-
cha del dividendo y tendremos que dividir 128,47000 por
0,09072, 6 lo que es lo mismo 12847000 por 9072.

APLICACIONES.

Hallar los cocientes de las divisiones que siguen:

2564 ¢ 494=—=; 13141962 45903 ==; 574900 ;17000=; 908432 ;8 =;
57986,4 : 1000 = ; 98765432106 ; 21435 —=; 37,492 ; 49 —;
439,0275 :18,T=: 56,812 ; 4,107=; 0,08145 ; 0,0094 —;

0,05 ; 0,00042 =

— Dividir 1808 por un mimero tal que el cociente sea igual al dividendo
disminuido de 1582 unidades.

Por lo tanto el cociente serd igual ¢ 1808 — 1582 = 226 y como el dividendo
es el producto de dos factores de los que uno, el cociente 226 es conocido, de-
terminaremos el otro buscando por que mimero se ha de multiplicar 226 para
reproducir 1808, esto es, dividiendo 1808 por 226; luego el nimero pedido serd
1808 ; 226 —=8.

— Hallar abreviadamente el coclente de 12600 por 2 X 25 X 21, siendo
12600 =2 X £ X I x 25X Ty U=3x 1.

Respuesta. — EL cociente serd 12.

— Hallar un nimero que, dividiéndole por 1860, dé por cociente 1492 y
por resto 1808. — R. (2776928).

— ¢ Cudl es el nimero que, multiplicindole por 3, por 16 y por 25y divi-
diendo el producto por 104, da por resultado el triple de 18502 R. (37 x 13
—481).

— Calcular en menos de una millonésima los cocientes que siguen :

38,542 2T=3; 17,02 ; 4,6 =; 984,4602 ; 0,5041 =; 0,174 ; 0,02095. .

— 42 varas de tela han costado T98§; ¢ culnto valdran 25 varas de la
misma?

81 42 varas cuestan T98 §, una vara costard 42 veces menos, esto es 798 | 42
=19 y el precio de las 25 varas serd 25 veces mayor que el preeio de una 6
bien 19 X 25 =475 §.

— 20 obreros han hecho una obra en 30 dias; ¢ cuéntos obreros se necesi-
tarian para ejecutarla en 12 dias? R. (50 obreros.)

— Dividir 184 en dos partes cuya diferencia sea 16.

Si la menor fuese conocida, anadiéndole la diferencia 16, se iendria la ma-
yor; luego el numero 184 s¢ compone de dos veces la menor mas 16: quitando
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priex 16 de 184 tendremos 2 wveces la menor, es decir, que el duplo de la menor
worid 184 — 16 =168 y la menor 198 —84; la mayor es pues 84 4-16=—=100.

Dividir 2164 entre cuatro personas, de modo que la segunda tenga e]
loble de la primera, la tercera el triple de la segunda, y la cuarta tenga lo
(o los otros tres juntos.

Respuesta : 12 12, 22 24, 32 72 y 42 108.

~— Si se aumentase en 8 un cierto nimero, seria duplo de otro que es de 3
unidades menor que el primero; ¢ cuales son estos dos mimeros ? R. (14 y 11)

~— Hallar tres nimeros tales que la suma de los dos primeros sea 12, la de
los dos tltimos 16 y 14 la del primero y tercero. R. (5, Ty 9),

— La distancia de la luna 4 la tierra es 60 veces mayor que el radio del
globo 'terrestre, y este radio es de 6366000 metros. ¢ Cuéanto tiempo emplea-
ria el sonido, que recorre 340 metros por segundo, para venir de la luna & la
tierra ?

Respuesta : — 13 dias, 0 horas, 3 minutos y 31 segundos.

— La distancia de la tierra al sol es aproximadamente de 38000000 de le-
guas de 4000 metros cada una. La luz emplea Sms 85 para.llegar del sol & la
tierra; se pregunta ¢ cudntas leguas recorre en un segundo ?

Respuesta. — 17868 leguas y 3409 metros.

— Efectuada una division, se divide el dividendo por el cociente obtenido
y se pregunta ;en qué caso se encontrari por cociente y por resto, en esta
segunda operacion, el divisor y el resto de la primera division ?

CUESTIONARIO.

¢ Qué es multiplicacion? ¢ Qué se entiende por factor de un producto?
¢ por miultiplos de un nimero ?

. De qué naturaleza es el multiplicador ? — ¢ El producto ?

¢ Cuantos casos hay en la multiplicacion de los nimeros enteros ?

¢ Gémo se multiplican entre sf dos mimeros dijitos ?

; Qué es tabla de multiplicacion ? — ¢ Cémo se construye ?

¢ Gémo se multiplica un mimero compuesto de varias cifras por un mime-
ro dijito ?

¢ Como se multiplica un mimero cualquiera por 10, 100, 1000, 10000 ?

Terminando un numero en uno 6 mas ceros, ¢ como se le hace 10, 100,
1000 ...... veces menor ? ‘

¢ Gémo se multiplica un mimero por otro compuesto de una cifra signifi-
cativa seguida de uno 6 mas ceros?

¢ Como se multiplican entre sf dos mimeros compuestos de varias cifras?

ARIT. 4
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¢ Cémo 'se efectua la multiplicacion cuando uno de los factores 6 ambos i

terminan en ceros?

¢ De cuéntas cifras se compone el producto de dos nimeros cualesquiera?

4 Cémo se efectua la prueba de la multiplicacion? gsobre qué principio

estd basada ?
¢ Qué se entiende por producto de varios factores ?

Demostrar que no varia el valor de un producto por mas inversiones que

se hacen en los factores.

¢ Gémo se multiplica un nimero por un producto de varios factores?

¢ Gémo se mulitiplica un producto de varios factores por un nimero ?

¢ Qué se entiende por potencia de un nimero ? § Cuadrado? ¢ Cubo? ¢ Es-
ponente ?, W

¢ Cémo se multiplican entre sf dos nimeros decimales ? ¢ Si el multipli-
cando es un nimero entero ?

¢ Qué es division ? g Qué otras definiciones hay ? ¢ Cudles son?. Mostrar
sus relaciones con la primera.

