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PREFACIO 

Al escribir este compendio de aritmética, hemos tenido por 
objeto atenernos escrupulosamente á los programas de los Cole­
jios Nacionales que reparten en dos años el estudio de este 
ramo de enseñenza científica. 

Los autores franceses, que nos han servido de testo hasta el 
presente, y de los cuales hemos sacado mucho para la redaccion 
.le osta olll'a, ·iendo el.los mismos escritos con arreglo al espí­
ritu de 108 programas de la enseñanza segundaría de Franci;i, 
110 co1ivi( 11 •11 ·par:t n(1estras clases, s.ino en cuanto los trasforme 
• 1 c111,1 drí1ti(:O, s11primic11do algunas teorías algo elevadas, y 
1lid.a11clo c.iort1u, 1;1wstio11 1 • 1p1.0 110 ost(t11 tratadas en esas obras, 
1:01110, por ojo111plo, ol 8iti loma el pesos y medidas del país i su 
ro11vor8io11 al si~t •111a rnétri co. Lus mismos alumnos, teniendo 
011 .111anus un tosto de método diferente del que siguen, se ha­
lla11 á veces perplejos, y pierden, al escribir en clase lo que 
di cta el catedrático, un tiempo precioso que- podrían emplear 
con mayor aprovechamiento. 

No hemos hecho pues, en esta primera obra, mas que el tra­
bajo de trasformacion que hasta hoy habíamos hecho en nues­
tras clases, y, como nos constaba que .la instruccion teórica, en 
aritmética mas que • en cualquier otro ramo, necesita ser com­
pletada por la práctica; hemos creído conveniente acompañar 
cada capítulo de este libro con cuestionarios, ejercicios y proble­
mas destinados á hacer comprender mejor á los alumnos el al­
rance y utilidad de las teorías. 
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UA.PÍTULO PRIJJIERO. 

:N11111eraeion de los 11í1meros enteros -y deeiJnalel!I. 

l. Nociones preliminares. 

1 - Se llmna CANTIDAD á todo lo que es susceptible de /au­
mento y rlisminncion; corno v. g., las líneas, las superficies, el 
pl'o1:i11 .Y , 1 p ·so de las cosas, el tiempo, etc. 

~ No pod o,nos formarnos una irl ca rle la magnitud de una 
nt11lid11d si1111 111ú1lú1n1lotn, sto •s, 1·om71a,r1índolci con otm de su 
'IIIÍ,w111, 1•.~/11 1/'ÍI' . 11:11 nt'octo, Hi 80 1111) pros ' 11la u11a pieza de lela 
, 11rnll11il11 , 1111 11111dri l'i1 rl :1111011t 11i11 fí 1111a idea de .s u longitud; 

1
11 ro , 1 1011111 111111. l1111 11 it11d c11,dq11iur,1, 1111 nr clro por ejemplo, y 
11 1·11l11r.11 Hohro 111 1,1 111 1,11111.as vuc •~ r,u rno pn.eda estar contenida, 

illlquirin' t 11l,011e1:, 1111a id ea exacta de la longitud de dicha tela. 
:l - füla ca11lidad arbitraria con la que puedo comparar to- , 

das la· d.e .la misma especie, se llama UNIDAD: se dice, pues, 
c¡uo la UNIDAD es u,na cantidad que se elije arbitrariamente 
1Jlt,rn servir de medida comim en la comparacion de las cantida­
rtos de la misma especie. 

~. - Un NÚMERO ENTERO es la reunían de varias unidades : 
cinco metros, siete libras son números enteros. 

G. - NÚMERO cÓNcRETO es el' que se eniincia, espresando tam­
lJion la especie de cantidad á qiie la unidad se refiere; como 
ocho legiias, seis sillas; y es ABSTRACTO cuando no se indica la 
1J.~71ecie de ws unidades, como ocho, que lleva consigo la idea de 
ocho cosas iguales entre sí y de la misma especie, pero sin desi­
.,•n,11· cuales son estas cosas. 

(j - Los números concretos se dividen en complejos .é incom-
11llifOs. Se llaman INCOMPLEJOS si se refieren á una sola unidad, 

1 • 
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como. tres casas, cinco caballos; y COMPLEJOS si se refieren á 
dos 6 mas unidades de diferentes especies, pero de la misma na­
turcileza, como cinco dias y seis horas 6 hien dos onzas, cinco 
pesos y seis reales. 

7 - AmT~tÉTICK es lci ciencia de los niímeros. 

8 - NuMERACION es la parte de la Aritmética que tiene por 
objeto formar los números y representarlos sea con nombres, 
sea con caractéres, de donde sigue que se divide en_ numeracion 
hablada y numeracion escrita. . 

11. For!JlaCion de los números enteros. 

9 - Los niimeros enteros se f orm(fn por la adicion sucesiva 
de la unidad con ella misma, de modo que, añadiendo una 
unidad á otra de la misma especie, se obtiene un número; aña­
diendo á este número una nueva unidad, se obtendrá un nuevo 
número y así sucesivamente. Luego puede decirse que hay unn 
'infinidad de números; porque, por grande que sea un número, 
siempre puede añadírsele una unidad y obtener así un nuevo 
número. • ' 

lll. Numeracion hablada. 

1 O ~ La numeracion hablada tiene por objeto espresar con 
un pequeño número de palabras combinadas con regularidctd; 
todos tos números que piieden necesitarse. 

11 - Las palabras que se han adoptado para espresar todos 
los números enteros son las siguientes : 

Uno 6 la unidad q1ie se considera tambien como un número 
entero ; dos 6 la agregacion de una unidad á otra unidad ; tres 6 
dos unidades con otra mas; cuatro, cinco, seis, siete, ocho, 
nueve y diez que se forman agregando sucesivamente una uni­
dad al número anterior, llamándose estas unidades simples 6 de 
primer órdeit. • 

La reunion de diez unidades se considera como una nueva 
unidad, 6 unidad de segundo órden, que se llama DECENA. Se 
cuenta por decenas· desde una hasta diez, lo mismo que se cuen­
ta por urtidades. 

Así se dice: unn decenct, dos decenas, tres decenas, watro 
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1lrt1"11a,s, cinco decenas, seis decenas, siete decenas1 ocho decenas, 
11 '11,1•011 rlecenas , diez decenas, palabras á las que se han .. susti­
l,11 ido Jo: nombres mas sencillos : • 

/IÜ1:t, veinte, treinta, , cuarenta, cincuenta, ¡¡esenta, setenta, 
11/'lwnta, noventa, cien. . . 

l'oro, entre dos decenas consecutiva§, hay nueve números ,in­
lonn diarios; luego, se han formado sus nombres agregando 
i,; 11 1:os,ivamente los nombres de los nueve primeros . números á 
rnda uno de las nueve primeras decenas. 

Así, entre diez y veinte, diremos: diez y uno, diez y dos, 
tliez y tres, diez y warto, diez y cinco, diez y seis, diez y siete, 
1lÜ!.Z y ocho y diez y nueve. Entre veinte y• treinta, veinte y u1w,' 
veinte y dos, veinte y tres, .............. veinte y nueve, y 
así snccúvamente entre treinta y cuarenta, entré cuarenta y cin­
c 11 c 11l.a. hasta noventa y nueve. 

Nol •n111 s qnc se han reemplazado las palabras diez y uno, 
1lfr ·· 11 1to.~, 1l'ioz y tres, diez y cuatro y diez y cinco respecliva-
11101111 por m¡¡;e, 1loce, trece , wton;e y qwince. 

lli1•v, d< 1;1 naH ú ·io11 1111i1lad •s, cornpo11 on otra unidad llamada 
c1,: N'1'1rnA ó m1úl111l 1li: t ,:n;cr úr1t n. l'oe centenas contaremos lo 
u1i 1,1110 1p11 111 111ml ro11l.11do pot' d 'cona y n11idados. 

/\Hi din 1110K: 1in1.1, t//11,t1•na,, 1los centenas, tres centenas y así 
1< 111 :t Hiv1111H ntc lia~la ,lie.:: centono,·, ó mas sencillamente: cien, 
1los1:iontos, tros1:il!ntos, C'tteilroáentos, quinientos en lugar de 
cinco cientos, seiscientos , . . . . . ........ hasta diez centenas 
ú mil unidades. 

Pero, habiéndose formado la primera centena por la agrega-, 
cion de una unidad á l as noventa y nueve primeras, hay pues 
noventa y nueve números comprendidos entre dos centenas 
consecutivas; lu,ego, para espresar los números comprendidos 
entre las centenas, agregaremos á los nombres de estas los no­
ven la y nueve primeros números. 

Así tendremos : ciento,uno, ciento dos, ciento tres, ........ . 
l1asta ciento noventa y niieve; doscientos uno, doscientos dos, 
1loscientos tres, ........ doscientos noventa y nueve, ....... . 
y así suc~sivamente hasta el número novecientos noventct y 
nueve. • 

El conjunto .de diez centenas ó mil unidades constituye la 
uu eva unidad principal que llamanos UNIDAD DE MILLAR; ó de 
c-na,rlo órden, y se cuenta por millares como por unidades, de­
cenas y centenas, como sigue : 
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Mil, dos rnil, tres rnil, .......... novecientos noventa mil 
y rnil miles 6 UN MILLON. 

Los números comprendidos entre dos millares consecutivos, 
se cspresan añadiendo á cada uno de elfos los novecientos no­
venta y nueve primeros números, del modo siguiente: ) 

Mil uno, rnil dos, rn,il"tres, . . . . . . . .. mil novecientos no­
venta y nueve. 

Dos mil uno, dos rnil dos, . . . . . . . . . . dos mil novecientos 
noventa y nueve. , 

!vovecientos noventa y nueve mil uno, 1wvecientos noventa y 
nueve mil dos, • ......... hasta novecientos noventa y nueve 
mil novecientos noventi;i y niteve. 

Las decenas y centenas de millar -son unidades de quinto y 
sexto órden. 

Se considera el millon como una, nueva unidad compuesta 
que será del sétimo órden, y se cuenta por unidades, decenas, 
centenas, millares, decenas y centenas de millar de millon, 
como por unidades sencillas. 

Finalmente, un millon de millones se llama BILLON ó unidad 
del .décimo tercero órden; un millon d_e billones TRILLON, etc. ;, 
y se cuenta por billones, trillones, cuatrillones, etc., como por 
millones (*). 

12 - El sistema que acabamos de esponer se llama SISTEMA 
DECIMAL porque diez 1tniclades de un órden componen una de­
cena de mismo órden ó 1tna unidad del órden inmediato wpe­
rior. 

JV. Numeracion cscrifo. 

13. - La numeracion escrita enseña á representar todos los 
números con mity pocos signos ó caractéres. Estos caractéres se 
llaman cifras ó guarismos, 

14 - Las cifras .convencionales de la aritmética y sus valores 
respectivos son los siguientes: . 

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
cero, uno, dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete, ocho·, nueve. 

(') Los Franceses dividen los números en varias clases de unidades princi­
pales, que son unidad, millar, millon, billon, trillon, etc., y que llaman ter-
110,_rias porque cada una se compone de unidad, decena y centena de su órden, 
de ffi:Odo que el billon de estos equivale á la unidad de millar de millon de 
nuestro sistema, llamando trillan al 'que ,nosotros llamamos billon. 
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f.11 ¡¡ nuevo últimas cifras se llaman signific1itivas y no 'signi-' 
//('(l,t i,vo 0·1 cero. , 

e :n11 estas diez cifras se pueden es presar todos los números, 
r,1111vi11i cllllo en que todct cifra significativa,, colocada á la. iz-1 
1¡11,frnla, de otra, represente wnirlo1Zes itct órden inmediato . su-
711Jl' ior, y por lo tanto o ·prosa w11 üt11,J,1,.~ 1liez veces mayores que 
/,11 .~ il,e ta cifra de lct dor o1;h11,: I, lo q11(1 ú~ lo rni srµo que la cifra 
1p11 represente 11nid:ul os fu 'lleill11s1 Ki coloq11 en el primer lu­
f(l lr de la <lerecli :t , la q111 0KproK11 d1 e, 1111 ~ ü11 el segundo, la que 
11Hprosa cc 11l.ona ii 111 ni l1 1n·1 r11 , 11 11;. 111 1110(10 que segun este 
co11v011in, 1;111l1t 1,i/'l'II, i/11/11• 111·11,¡uw •11.11, l111¡1w i(Jnrtl a,l órden de 
n11 i rt11,/l1•s 1¡1111 •r11¡w1·81•11/11,1 n!l/lawlo 1• ,~ /os tnI1m·I•s ile derecha ó 
i~qnfonln. 

As( q111 1 I 111°11111 r,1 ,¡11i11i 11 11toH v1 i11l.1 y Hit tí , q11c contiene 
r.i111·11 1•,1111l111111 K 1', 1111id11d1 11< d1 t11•1·i;11r úrdc 11 , do ti dcc •11:1.s ó uni-
1l11d1111 11, x11(11111ilu i'trd o11 y Hinl 1111idad us Hi 11 cilla • ó de primer 
i'ird1111 , 1 1111c·1•ih11 r,':! 7. 

N1,vc 11111 y doM 111il Hí l.ccio11t.os trece, <¡no contiene uuevc uni­
cl11d1 1~ d1 qni11to úrdt 11, clos cl el enarto, si •le del tercero, una 
cl ul 1111¡¡m1du y l,rnii 1111 7n-iinero, se e cribe así: \l2713. 

l't 1·11 1 Hi e 11 1 111'111,ero que se quiere escribir falt:i.sen algu-
11011 c'lrdo11 0H de uuit.ladoti, ya no se podrian colocar estas cifras 
1 11 los h1¡prcs . q11e convienen á las unidades que deben repre­
su11l11.t·. l'ara ello entonces, emplearemos el cero que no tiene_ en 
sí 11i11gun valor, y que sirve únicamente para reemplazar las uni­
dades que no existen en el número propuesto. Si, por ejemplo, 
se nos dá ,que escribir el número tres mil y cinco, vemos que 
hay tres unidades de millar que son de citarto órden y despues 
cinco unidades sencillas que son de primero, luego faltan uni­
dades de segundo y tercer órden que reemplazaremos por ceros 
y escribiremos 3005. . 

1.5 -Del convenio que hemos establecido al principio, se 
1lcduce: 

.1.° Cada cifra tiene dos valores: uno absoluto, que es el que se 
refiere al númreo de unidades que es presa ( así el valor abso­
l 11lo de la cifra 3 es tambien 3 decenas, tres centenas, tres mi­
llares , etc., como tres unidades) y otro relativo que depende 
del órden de estas unidades. 

'l{j - 2° Un número se hace diez, cien, mil, ele. veces mayor, 
colocando uno, dos, tres, etc·. ceros á su derecha, porque las 
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unidades de cada cifra se hacen en'tonces diez; 'cien, mil, 'etc. 
veces mayores. , 

Por el contrario, un número que termina en· ceros se hace 
diez, cien, mil, etc. veces menor, suprimiendo uno, dos; 
tres, etc. ceros á su derecha. , .. , 

17 - Del sistema de numeracion lfablada que hemos adop­
tado (10), resulta, que todo número se divide en diversas clases 
de unidades princípales ó PERioilos : de unidades, millares, 
millones, millares de millones, billonps, etc., componiéndose 
cada período de unidades, decenas ·y céntenas; que, además, 
estas diversas colecciones de unidades se escriben unas á con­
tinuacion de otrás, tle modo que · las del órden mas elevado 
ocupan el primer lugar de la izquierda, las del órden inmedia-
tamente inferior vienen des¡mes y así sucesivamente. . 

Luego, para escribir en cifras un número enunciado, se es­
cribirán unas á continuacion de otras, de izquierda á derecha, 
las cifras que deben representar. respectivamente las centenas, 
decenas y unidades de ,cada órden de los períodos, teniendo wi­
dado ~de reemplázar por cero$ las de las colecciones que pudie­
sen faltar. Cuando se haya llegado á las unidades simples, el 
número enunciado estará escrito. 

EJEMPLO. La espresion en cifras del número cuare,nta mil 
millones doce mil ciento ciiatro, es 40.000.012.104. , 

i 8 - Recíprocamente, para traducir ·al lenguaje ordinario 
un número escrito en cifras, divídase dfoho número 1¿n seccio­
nes de á tres cifras, procediendo de derecha á izquierda, pu­
diendo resultar la última seccion de la izquierda tambien con 
dos cifras ó con una; de este moc[o las secciones que se habrán 
f armado corresponderán respectivamente á los diferentes • órde­
nes de unidades principales. Empezando en seyuida por la iz­
quierda, se enunciará cada seccion como si estuviese sola, aña-· 
diendo despues de las miidades el nombre de la unidad de la 
seccion á la que correspond'e. 

Sea, por ejemplo, propuesto para traducirlo al lenguaje ordi-
nario el número : • 

35807000040536004 

Desde luego lo' dividirémos en se_cciones de á tres cifras como' 
se ve á continuacion : ' 

35.807 .000.040.536.004 
'' 
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ll11y H< is secciones ó períodos: la última, p,ues, es del órden 
d1 111 1,willares de 6illon. Luego dirémos: treinta y cinco mil 
111•/l,w fr ntos siete billones, cuarenta millones, quinientos treinta 
/ 1i11/ ,~ ·111 i t C'ttatro. • 

V. Numeracion de los números' decimales; 

1 \I - Si se considera que se divide la unidad en diez par-
l II i¡,uales, cada una de estas partes será una décima de la uni­
d11,d ; que cada décima sea dividida en diez partes iguales, la 
1111idad lo estará entonces en cien, y por consiguilmte, cada 
1111a ,le estas nuevas partes será una centésima de la unidad. 
llol mismo -modo si se divide cada centésima-en diez partes 
i¡.p1alcs, habrá mil de ellas en la unidad, y por consiguiente, es- • 
l.11K nuevas partes serán milésimas, y así sucesivamente se ten-
1lr/u1 las diez-milésimas, las cien-milésimas, tas millonési-
111ws, ele. 

l•:stas partes de la unidad y la coleccion de varias de ellas 
han recibido el nombre de fracciones decimales, porque se 
r,omponen de partes de la umdad de diez en diez veces meno­
rns. Así una FRACCION DECIMAL es una 6 varias de las partes 
1¡1w se obtienen dividiendo la unidad en diez, ó en cien, ó en 
mil etc., partes iguales. 

20 - De lo que hemos sentado en el n° 14, se deduce que 
toda cifra colocada á la derecha de otra espresa unidades diez 
voces menores que'las representadas por esta otra, ó bien uni­
dad.es del órden inmediato inferior; luego, la cifra que escribi­
n\mos á la derecha de Jas unidades simples representará déci­
'111,as; la que estará al segundo rango despues de las unidades 
Kimples representará centésimas y así sucesivamente; de modo 
1¡11 0 podremos representar las diversas colecciones de unidades 
, ocirnales que contendrá un número con las mismas cifras que 
los unidades enteras, haciendo ocupar á dichas cifras los luga­
res convenientes. Solamente, para no confundir la parte deci-
111al con la parte entera, se la separará de esta por medio de 
1111a coma. Observaremos que si no hay parte entera, se habrá 
do reemplazarla por medio de .u;n cero. • 

fü8MPLO: Escribir cinco unidades, ocho décimas, seis centési­
•mas y cuatro diez-milésimas- se escribirá 5,8604. 

Como no hay milésimas, se. las ha reemplazado con un cero 
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21 ·- El número decimal 5,8604 pnede enunciarse mas sen­
cillamente que como acabamos de hacerlo, teniendo presente 
que cada unidad decimal es diez veces mayor que la que está 
colocada á su derecha. Así iina décima vale DIEZ centésimas, CIEN 
milésimas, MIL diez-milésimas, etc. ; una centésima valdrá DIEZ 
,milésimas, CIEN diez-milésimas, etc. Entonces, en lugar de de­
cir ocHo décimcts, . SEIS centésimas, CUATilO d'iez -milésimas, se 
podrá decir ocHo MIL diez milésimas, sm:cmNTAS diez-milési­
mas, CUATRO diez-milésimas, ó aun mas sencillamente: ocno 
MIL SEISCIENTAS CUATRO diez-milésimas; y por consiguiente el 
número se leerá: cinco unidades, ocho mi6 seiscientas cuatro 
diez -milésimas. 

22 - La unidad valiendo DIEZ MIL diez-milésimas se podrá 
tambien enunciar en número : cincuenta y ocho mil seiscientas 
cnatro diez-milésimas. • 

23 - De donde deducimos que los números decimales se leen 
como si fueran números enteros, espresando al fin el órden de­
cimal á que corresponde la última cifra. 

Así el número 0,5432701 se enunciará : cinco miliones cua­
trocientas treinta y dos mil setecientas mw DJEHULÉSIMAS. El 
número 54,0302 se leerá : cincuenta y cua,lro UNIDADES, tres­
c~entas dos DIEZ-MILÉSIMAS; ó bien quinientas cuarentamil1tres­
cientas dos DIEZ-MILÉSIMAS. 

24 - Se deduce tambien que : para escribir itn número de­
cimal á medida qite se d·ictn, es preciso escribirlo como si fuera 
un número entero, poniendo en seguida la coma de modo que la 
última cifra ocupe el rango correspondiente al órden decimal 
espresado. • 

EJEMPLO': Escribir trescientas dos DIEZ-MILÉSIMAS~ 
Escribo desde luego 302, pero como las diez-milésimas ocu-

1 pan el cuarto rango despues de la coma, tengo que hacer ocu­
par este rango al 2, lo que consigo anteponiendo un cero al 3 y 
como no hay unidades en este ejemplo, pongo un cero para 
reemplazarlas y. resulta 0,0302. 1 

. 9TRO EJEMPLO :_ Escribir noventa mil quinientas citatro cen-
tes1mas. • 

Escribo desde luego 90504, y como las centésimas ocupan . el 
segundo . rango despues de la coma, la coloco despues del 5, 
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q1wil 11 11do aRI el 4. en el lugar que le corresponde. El número 
i,1•d do 11H pues· 905.04. 

'
1t1 Nu ·e altera el valor de un núrnero decimal escribiehUo 

1 11¡1ri111,'icndo uno 6 varios ceros á sii derecha; porque las ci-· 
11'11 l~11ificalivas ocuparáñ siempre los mismos lugares relati­
v11111 11 111t /t las unidades 'simples y representarán por consi-, 
1 1d11111,1 siempre las mismas colecciones de )as mismas uni-
1 11il1 H. 

ÁHI us que 9,346 y 9,34600 son espresiones idénticas: 
'l111111hi ' n podemos decir, al escribir estos dos ceros á la de-

1•1 rli :t d • 346 que hacemos á este núméro cien veces mayor; 

1
1
1
111;,1 , 1)11 lngar de espresar milés~mas, _viene á espresar cien_::-mi-

1 11 1111as , esto es, partes de la umdad cien veces mas pequ:enas; ' 
11111~0, el valor del número decimal no ha sido alterado. 

i;l li - Del mismo principio se sigue tambien que un número 
tl 1111 i'lltnl se hace diez, cien, mil, etc. veces mayor, corriendo la 
1'1111111 mw, dos, tres, etc. lugares hácia la derecha. 

1-ii, por ejemplo, se corre la coma dos lugares hácia la de­
l'orlia ti.e un número, cada cifra se habrá adelantado dos lugares 
li (11·i1t la izquierda, y representará, por consiguiente, unidades 
1·i1111 veces mayores; luego, todas las partes del número, ha­
liit' 11dose hecho cien veces mayores, el mismo número será cien 
v11:o s mayor. ' 

'z7 - Por el contrario: un número decimal se hace diez, cien, 
·mil, etc. veces menor, corriendo la coma 1¿no, dos, tres, etc. 
l//')ll-1'/JS hácia la izquierda. ' 

VI. ~ignos usados en la Aritmética. 

~H - Los signos que se usan en la :Aritmética para mayor 
l'lu:ilidad en los razonamientos del cálculo son los siguientes : 

I~ significa mas; así 5 + 7 se enuncia cinco MAS siete. 
significa menos; á.'si 8 - 3 se enuncia ocho MENOS tres. 

• •\ X significa multiplicado por; asi 5 ,X 7 ó 5 • 7 s~ lee cinco MULTIPLICADO 

1•0 R siete. • ' 

: 1\ • vlgnifica dividido por; asi 8 : 3 ó f se lee ocho DIVIDIDO POR tres. 

11 l¡¡11ifica igual; asi 5 + 7 = 12 se le~ cinco mas siete IGUAL doce,. 
1ilf{nifi ca mayor que; así 's> 3 se enuncia ocho MAYOR QUE tres. , 
•I Buiiica menor que; asi 5 < 7 se le.e cinco MENOR QUE siete, , 

1\I • Ltt espresion de dos cantidades que tienen mismo valor, 



,. 

16 CÁLCULO DE LOS 

sin tener la mismci forma se llama IGUALDAD, é IDENTIDAD si 
tiene misma forma. 

Toda igualidad consta de dos miembros separados por el signo 
igual, llamándose primer miembro la cantidad que está antes 
del signo igual y segundo miembro la que esti despues. Así, 
5 + 7 = 12 es una igualdad; 5 + 7 es el primer m1embro, y 
12 el segundo; 12 = 12 seria una identidad. 

CUESTIONARIO. 

¿ Qué se entiende por cantidad? ¿ Cómo puede formarse idea de una canti­
dad? / 

¿ Qué se entiende por unidad? número? número abstracto? número con­
creto? números complejos é incomplejos? 

¿ Qué es aritmética? 
¿ Qué es numeracion? De cuántas partes se compone? Cuáles son estas 

partes? 
¿ Cómo se forman los números? Cuántos hay ? 
¿ Qué es numeracion hablada? Cuáles son Ías palabras que se ban adoptado?. 

De qué órden son las unidades de millares? las centenas de millon? 
¿ Cuál es el objeto de la numeracion escrita? Cuál es el convenio funda­

mental? 
¿ Cuántos valores tiene una cifra? Cuáles son ? 
¿ Cuál es el objeto del cero? 
¿ Cómo se escribe un núinero que se dicte? 
¿ Cómo se enuncia un número escrito con cifras? ¿ Esponer la jeneracion 

de los nú~eros decimales~ 
1 

¿ Qué se entiende por fraccion decimal? 
¿ Cómo se escriben con cifras las fracciones decimales? 
¿ Cómo se enuncla un número decimal escrito con cifras? De qué m~do se 

lee, comprendiendo en un mismo enunciado la parte entera y la parte deci­
mal? , 

¿ Cómo se escribe un número decimal que se (licte? 
¿ Se altera ó no el valor de un número decim'al escribiendo ó sup~imi~ndo 

ceros á su derecha? y de un número entero ? 
¿ Qué resulta, en un número decimal, ,al hacer correr la coma sea Í1 la de­

recha, sea /i la izquierda ? 

¿ Cuáles son los signos usados en la aritmética? 
• ¿ Qué diferencia hay entre el signo menos y el signó divido por, que am­

bos están representados por un guion? 
¿ Qué se entiende por igualdad? por identidad·? ;, De qué se compone una 

igualdad t 
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UA.PÍTULO SEGUNDO. • 1 

·' ---,-

Cáleulo de ,los ni1mero,s enteros "f deeimale11. 
' ' 

J. Adieion de los ·números enteros. 

30 - Adicio?i es una op~racion que tiene por obj~to reunir en 
un solo' número dos ó mas númerós dados. 

31 - Los números que se dan para sumar, se llaman suman­
dos y el resultado de la operacion se llama s1,tma ó total. 

32-Para reunir dos ó mas números en uno solo, podemos 
descomponer los sumandos dados en las partes que se quiera, 
sumar estas entre sí, ,y reunir las surµas parciales. En _efecto, 
siendo cada sumando un todo, y por lo tanto igual á la Sitmíl, 

: de, sus partes r}, habremos, efectuado la .suma total cuando ha-
yamos sumado todas las parte's de las que se compone cada 
todo ( 

33 - En la adicion pueden distinguirse dos casos: 1 ° sumar 
un número cualquiera con otro 1l otros de una cifra; 2° sumar 
números de varias cifras. . ' 

34-. fer Caso. La resolucion ele este caso sé reduce á agre­
gar sucesivamente á uno de los sumandos las diferentes unida­
des que el otro contiene. Para ejecutar la adicion siguiente : 
5 + 3, como á 5 hemos de agregar 3 v(l.ces la unidad, diremos : 
5 y 1 son 6, 6 y 1 son 7, 7 y 1 son 8, luego 5+3=8. 

Efectuando á menudo 'adiciones de este 'modo, los resultados 
por fin se graban en la memoria. Si por ejemplo nos propone­
mos sumar los números: 5, 6, 7, 8 y 9, diremos, una . vez acos­

. tumbrados: 5 y 6 son 11, 11 y 7 18, y 8 26, y 9 35; luego 
5+6+7+8t~=35. 

(•) Esta proposicion se, llama un a{l)ioma, esto es, un principio tan eyiden~ 
te ~ue basta enunciarlo para ver 'su verdad. 

ARIT. 2 , 1 
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35 - 2° Cciso. Para ~umar dos ó mas números compuestos 
de varias cifras, haremos como hemos .dicho en el N° 32, esto 
es, descompondr,ei;µos ., c¡tda suma11,do .:eµ , partes que serán uni­
dades de 1 °, 2°, 3° ete. • órden, sum?remos separadamente las 

. unidades de mismo órden. en eada· sumando y la suma total será 
la reunion de estas sumas parciales. 

\ • 1 .... f 'f ¡¡¡ 11. 1 ; • . ' ' 

Propongámono's sumar los números 54'2, 74, 6305 y 428. 

Colocaremo~ -todos los ~umandos unos d-ebajo de otros, de mo­
do que se correspondan en una misma columna las un,idades de 

1c'adá órden~ tira't'emo,s una, raya por la' parte, inferio1· y di.-
, • r , , \ , ~ 1 

remos · ¡ 542 
74 

~umandos 6305 
· ,. 428 ., 

73491
- Suma • 

•, l 

-2 unidades y.i son 6 u.n'idades1y 5 ,son 11 y 8 son '19 unidades 
que componen 1 decena 'y :9 unidades; escribitemos O ·debajo 

. de las unidades y la decena la añadiremos á la columna siguien­
, t ',) ,que ~s de decenas. 
, , 11 dec!)na y ,4 ,son 5 · decen·as y 7 ,son ,1,2 y 2 son, U d"ecenas 
que componen 1 centena y 4 decenas .que escribimos debajo d:e 
la segunda, columna, añadiendo la centena á la 3• columna que 

·e's de unidades de ·3er órden. 
• ' . Ásí te~dremos ''i cent~r¡ y. 5 sprr '6 ,c,en!enas y 3. so~ ~-y i soh 
• 13 centenas que componeq 3 centenas, cifra que escribimos d~­
bajo de la colu~na correspondient~ y 1 unidad d,e i:ri,illar que 
con ias 6 que hay en l,a c'uarta columna hacen 7 umdades de 
millar. . ' . . ' ' • e ' 

1No habiendtr°'nias coludmas que sumar, la suina to
1

tal será 
1349. ' ' • ' ·; ' ,, - • ,, " 

E~ ia práctica no 'se enuncian las cif~a$ de cada. columna, ni 
la especie d~ unidades de las sumas parciales; • /;~ dice 'simple-
mente: .. 

Para la '1a c·olurrina: ·2, '6, 11, 19, escribo 9 ~ Üevó 1 ;' par~ la 
segunda: 1, 5, 12, 14, ·escribo 4 y llevo { y así sucesív -
mente. ! · • ' " 
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3li - Se llama PRUEBA DE .UNA OPERACION, otra operacion que 
.,o ejecuta para asegurarse de la exactitud de la primera. 

37 - La adicion se prueba repitiéridola en· un 1frden i'tivenw 
(le a~uel, en que se ej~cy,tp) ,es d~dir, prihcipíai:1do ~orla 'par~e 
111fer10r a sumar las c1Cras de cada una de las columnas de uni­
dades, decenas, centenas, r etc'. ; suponiend'o que -la :Vez primera 
se diese principio por la pat;ie _superíor de las mismas columnas. 

38-.\.DVERTEN~IAs . .-1ª,La :¡.d\cio11 ,di;i lo,s. 11¡úmeroi l)nteros 
puede' empezarse indiferentementK por la izquierq¡i .~orno por _la 
derecha toda vez que la. suma ~.e cada columna no ex~eda á 9, 
pero como sucede mas jen!lralmente que estas su[\las, parciares 
pasan de. 9, para no tener que rectificar nümeros ya escritos, se 
ha convenido empezar siempre por la 'derecha. , ., 

2• Si consta una adidon de un gran número de sumandos, se 
la divide, para facilitar el cá\culo,, en var~as adiciones parciales; 
claro es (32) que la suma de estas será •ehresultado total. 

11. Adicion de los números, decimal~~-

. 39 - Luego. que las unidades decimales están • sujetas á la 
misma ley de composicion que las unidades enteras, puesto que 
una unidad vale diez décimas, que una décima vale diez centé­
simas, que una centésima vale diez milésima~ etc,, deb(! Ja adi­
cion de los números decimales efectuarse segun la, misma regla 
que· la de los números enteros. Así, despues de colocados todos 
los sumandos unos debajo de otr,o·s, de mo.do que.se correspondan 
en una misma colum'/1,a las unidades de cada órdén, haremos l<L 
adicion sin ocuparnos de las comas, 1egun el (35) y colpcarémos, 
en las si1mas 1 una coma\de modo que esté ,debajo de"la _columnu 
de las comas. , 

EJEMPL?· -Efectuar la suma siguient~: 

3,056 + 0,92 + 1'4,4002 + 7 ,2 
3,056 
0,92 

14,4002 
7,2 

25,5762 - Suma 
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• APLICACIONES. 

Efectu3r las sumas siguientes ;J , 

1° 78161+9432+18+5009+14 
2° 43981 +123456+ 789+10111213+14151611 
3° 0,0081 + º· 100456 + 0,090801-f- 4,0906 • , 

, - lJna person¡i ,naci~ ~n 1842 ¿ en qué ~poca tuv.o 21 años? R. (1869). 
- Un viajero ha hechq 5 leguas el primer día, 6 el 1;egundo, 4 'el tercero y 

8 eÍ cuart~: ¿ CúiÚ es el c~mino que ha recorrido? 'R. (23 leguas). 
' - Un obrero ~á recibido 115 $, otro 80 S mas q;e el primero y un tercero 
tanto como los dos primeros juntos. ¿ Cuánto ha recibido cada uno de éllos? 
Respuesta (el 1b 115 g; el 2° 255 g; el 3° 430 g) . 

....!. Cuesta una ¡nercancia 17930 '8; ¿ á q~é' precio necesita venderla para 
ganar 2840 p R. (20110 gj. ' ' ' • ., " ' ' 

·- U~a cierta cirntidad •de:·dinero se ba' dividido , entre tres obreros: •al 1° 
le ha tocado 354 S, al 2° 15 mas ·que a~ 1• y al 30·, 142 mas que al 2°; ¿ Cuál 
era la cantidad de dinero? 1 R. (1354 S-J • 1, ¡ 

- ¿Cuáles la poblacion de la tierra, sabiendo que' la Europa tiene 168000000 
de habitantes, el Asia 580000000, el América 150000000, el Arrica 92000000 
y la Oceania 100ÓOOOO? R. (1000000900 habitantes.) , 

JII. Sustraccion de'los números enteros. 

_ 40- La· sustr:accion es una operacion que tiene por objeto, , 
dada la suma de dos n,úmeros y, urío de ello§., determinar el otro: 
. La suma d~da, se llama MINUENDO, el sumando conoc,ido sus-
,TRAENDO y el otro, RESTO ó' REsíouo. • , ' 

Es evidente que el residuo se compont de las unidades que 
quedan en el minuendo ,despues de haber quitado de él las del 
sustraendo. Por lo tanto se puede qecir: . 

La sustraccioii es una operacíon cuyo objeto' es hallar la di-
ferencia que hay entre dos n~meros. • 

41- Hay dos caso~ ·qué distinguir 'en la sustraccion. 1 ° cuan­
do 'el sustraendo tí'en,e iina· ,éifra, . teniendo una ó mas el minu­
endo; 2° cuando minuendo y 'sustraertdo tienen más de una 

• cifra. 
,\ 

42- fer Caso. La resolucion de este caso se reduce á buscar 
el número que se ha de sumar con'el 'sustraend,o para que re­
sulte el minuendo. Si se nos dá 7 por minuendo y 3 de sustra­
endo, diremos: á 3 unidades le faltan 4 para valer las 7 del 
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minuendo, luego 4 es 1a resta. Del mismo modo 15-6 = O y 
18-7=11. 1, 

Podemos resolver este caso quitando sucesivamente del mi­
nuendo las unidades que tiene el sustraendo. Así diremos siete 
menos una, seis; meno~ una, cinco; menos una, cuatro; luego la 
resta pedido es 4. . . . 

1 • 't 1 ,, ',¡ • , r 
43-2° Caso. Procediendo por partes,, como tn la adicion, 

restaremos separadamer,tt{l las unidades de 1 °, 2°, 3° etc. órden 
del sustraendo de las de mismo órden eh el minuendo; y la 
reunion de estos restos parciales será la diferencia de los dos 
números dados. • 

Si tenemos que restar _5.23 de 8651 dirémos: 5·~nidades me­
nos 3 unidades son 2 umdades; 6 decena~ menos 2 decénas son 
4 d~ceJ:las y 8 centenas mer_i?s ? son 3 centenas. De modo que 
la d1ferenc1a total, compomendose de 3 centenas, mas 4 dece-
nas II\ªS 2 unidades es 342. ' 

44 - Este caso no ofrece dificultad cuando cada cifra del sus­
traendo es menor qu~ la ·de igual órden del minuen'oo; 'mas si 
esto no sucediese; veamos como puede obviarse la 'dificulfad. 
Si por ejemplo quisiéramos restar 57 de 84; 'segun el , procedi­
miento anterior, tendríamos que quitar 7 de 4, lo que no se 
puede; entónces agregaremos diez ·unidades á 4, lo que hará 
Hi- y restando nos dará 7. Pero, así habremos aumentado el mi­
nuendo y por consiguiente el residuo en diez unidades ó una 
dec;ena; para que no altere el ~alor de esta resta tendremos que 
aumentar el sustraendo en la misma cantidad (la que agregare­
mos á la cifra 5) porque así quitarem'os una decena mas de las 
que habíamos de quitar, y dirémos 5 decenas mas una de 8 
decenas quedan 2, luego la resta es 27. ' 

45 - De lo que pre'cede dé'ducirémos la sig4iente regla jc­
neral : Para restar un número de otro; se escribe el sustr'aendn 
debajo del minuendo, de modo que se ,correspondan las unidade/{ 
del misnw órden; se tira una raya debajo del suslraendo para 
separarlo de la resta; se resta sucesivamente empezando por tn 
derecha, cada cifra del sustraendo de la que le corresponde m 
el múiuendo: Si algunas de las restas parciales no JitU'rle nfm;­
titarse, se lmmentlt w, diez unidades la cifr:a de ln qwJ se quü·rn 
restar, pero se guarda unlt unidad para ctñadirla á la cifra i11-
1nediata á la que se ha restado. 
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· , 1EJEMho. - Restar. 4839 ldé 6043. Oispohdremos la opefa­
cion del modo siguiente: 

• f 

f ' 

6043 
1'.4839 
• 1204 -Resta'.· 

Apl~cando la regla a1',terior, dirémos : de 3 quitar 9 no se 
puede, agrego ,10 ~ 3;y 9-igo ¡ ·~ de ly so'i{ 4 que escribo y llevo 
1 que añadido 'al 3 son: 4 , rle 4 queda O que escribo; ,8 de O no 
1se, puede, ~grego ·1ó1'y ~on ~0 '.~18 de 10 són 'Z que escribo y lle'­
vo 1 al 4; 4 y 1' son 5 de 6' queda 1, luego la diferencia bus-
cada es 1204. • • 

46- L~ pr~ebá del~ susíracci~n consiste en sumar el sustra- ' 
endo con el residuo; si .la OJJeracion está,' bíen hécha, esta suma 
ha de 'ser igual al nÚnitendo; es consecuencia inmediata de fa 
definicion de la s~straccion. ' • 

4 7 ..:._ Advertencia. -Én ,la s1:1str; ccion de los' números ente­
~os? ' se podri~ empezar 'inq~feventemen.t~ ,p01; , \al i~q~i~rda c_omo 
por Ja derecha, toda vez, que tpdas las cifras del mmueiido fue-

: sen mayores que las correspondientes e~ , '.el sustraendo, pero 
como ,sucede múyjeileralinertte ,que algumts cifras d~ est~ n~­
mero· son mayqres que la,s corre!3pondientes, en aquel, ,para no 
te,11(3r que réctificar números ya escritos, S{) ha convenid'o empe-
z.ar si,empr~ por la dere~ha. • ' ' , . . 

' ' 

.fV . . Sustrac~ion de los números decimale's. 
48 ~ La susfraccion de los .núm•eros decimales se efectúa co­

mo la de los números enteros: Se escribe el sustraendo debajo 
del minuendo de modo .que -se correspondar,, las unidades de mis­
mo órden; despues

1
, haciendo ab1tracci6n de las comas, se efec­

tua l¡1, res(á conformQ á la regla 'deÍ'N° :4~, y en fin, se pone lci 
cqmd, er¡, ta diferencia; d~bajo de las de los 'fl,úmeros· propitestos. 

'EJEMPLO. - De 45,'746 1'estar 27,092 . 
• , ' • 45 746 

' ' 27,092 
18;654_- Resta. 

, Si minuendo y iiustraendo no tuvieren igual número de cifras 
decimales, se igualarán con cero~ á la der

1
~cha ; l_o que no alte­

ra el valor de los datos (25). • , 

' 1 
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EJEMPLOS. -1°, de 3,45 restar , p118604; 2°, restar 4,92 de 
59,614 • ·' • 

3 4500 • '59 614 ,, v, • 'I t, ,' 

; ' , , : 'f' . .' <Ú~,Q4'.', ~ ':;'' . \ : •. 4';92Ó : '. . , ; ; 
' .2,58~6°,. ,¡' ,, 54,694, , •• ' ¡1 : 

49- Llamáse có'i11PL'EMENTó '~Riúitrrcó 'de un ntí,mero, lo que 
falt!J,' á este para ·que valga .una u·nidad del órden inmediato su-
perior á las 1'na:¡Jores que él espresa: ¡ • ,, • 1 1 

Así á
1 

4, que son J,lnid,ade.~, ule falt~ 6 ~a_ra q~I} y~lga µ~a'. de.:. 
cena, luego 6 es el complemento ai'1lmetico de . 4; del 1m~mo 
m~do, ~8 , será e\ ~o,lllpl~Jíl/lnt~ de 32 1pqrque . ·68 ,j-- 3~ -;-- una 
centena,y que 1las ,mayores unidades,,de p2 ~on .qecenas, esto es 
unidad'es del'ó'rden 'infer1or' i'nmediato . • , '.'" • '.' • • •• • '' 

1 t •l1, \, ,1 'l r t 'l. , 

50'-Para halíar/ e'l cómplem'ento· ariÍmétita 'de 'un número, 
se resta este ni/,mero- de la unidad s~guüJ,á 'de t/Jntdií. ceros cuan-
tas cifras tiene el rití,mer'o' dado. ' ' . ' ' " ·' 

! , • ' f < ' J ..,.!t' t' > <' !1 <. • 1 1( 

Efectiv,¡¡.me¡:ite ~.i g:uer~rno~ b~Uar ~l c,O.Jl\P,lemen}9_ arJ~rp~t/c? 
de 87914, cµya& Il\;lyores :µmda(\!;)s. son decen¡is de 1;mllar, ·resta­
remos este número de 100000 y tendremos 100000-87914 = 
12086. . ,; : • , ,, 

Notaren;ios que todas la~ .\:ifras del cómpleriie~fo· de un' nú­
mero' tomadas respectivamen'te' - o'n }as'. C'.){'.respon'~len tes en el 
11úmero dado; valen 9, escépto la ' ú'ltirrü.t á 'fa dére·cha ·qu'e dá 
una surri~ 'igual' á 10 . • Lue1go : (' ,., ; ! ' ')Id' 

1 
' ' ,, ,); ' ' 

51 - Se hallará el complemento • ar:itmético : de' un número, 
sumando todas sus cifras'. i,;on 9; ·á ésüepoion ' de-la cifra de las 
unidades simples• que se :sumuná con• JO; , . 

EJEMPLO. - ,Para hall~r el éo{nple'men'tti'aritmético de'764208, 
dirémos: para que valga 9,'l 7 le falt'an 2, ,á 6, ·s,J, 4, 5,' á 2, 
7, á O, 9 y para que 8 valga 10, le falt3;n 2 unidades, ·luego 
~35792 ~e~á, el. com:~l~rpert? ar~

1
trqéqco d~l ·n~~~rb dado. 

El complemento aritmético de un número decimal, sin, parle 
entera, es otro número decimal que, sumado -con el primero, 
produce la unidad . . • • . ,, 

Así el complement,o de 0,6927 ·es 0,3073. 1 
• 

i 1, 
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iPLJCACIONES. 

Efectuar las restas, siguientes: 
7865-4362; 12345-6789; 5040302-697989; 23,7'3-15,217 

12,04- 5,9678; 0,5- 0,0009; 145,890076- 7,0062 
- Hallar el complemento aritmético de los números siguientes: 

57; ~986; 13,0065; 0,0206 
-1, Qué cantidad es precisg añadir á 98675 g Í,at~ tener H 7640 g. R. (48965g) 
- Una persona nació en 1827 '/ murió en 1869; ¿ qu~ edad tenia t R. (42 

años). ' 
- Una persona cumplió sus 21 aiios· en ·1851 ; ¿'en qué época cumplirá los 

50? R. (en 1880). . , 
- El cometa que apareció en 1835, quedó'" invisible dur¡(nte 76 años; se 

pregunta 1, cuál fué la época de su precedente aparicion? R. (1759). 
- Un viajero hace 5 leguas el primer d ia; 7 el segu~do ; despues; volvien­

do sobre sus pasos, hace 2 leguas el tercer día y 3 el cuarto; se , pregunta 
¿ á qu,é distancia, está del pµnto de salida? R. (á 7 legua&). 

- Siendo d~dos' dos números, se calcula la suma y la diferencia de ellos. 
Se pregunta ¿ qué resultados se han de· encontrar cuando se agrega la diferen­
cia á, la 's~ma obtenida ó que se r~sta esta diferencia de la suma. , R. (En el 
1., •c~so el duplo del número -d.ayor,' y en el 2° el· duplo del menor;.' 

• ' 

CUESTIONARIO. 
1, Qué .es a,dicion ? , 

¿ Cuánt?s caso,s se ,füsti_ng~en en, la adicion de los ~úmeros ent.eros? 
¿ Qu~ es axioma? ¿ Cuál es ej axioma. que sirve para la suma de los números? 
¿ Cómo se suman los números dijitos? ~¿Los números coropue~tos,de varias 

cifras? • • • • 

1, Qué es prueba de Úna operacion? 
1, Cómo se efectua la prueba de la adicion ?, 
¿ Se empieza á sumar por la derecha ó por la izquierda? , 
¿ Cómo se suf'ª.~ UI\ gran número de sumandos? _ 
¡, Cómo ·se efectua la adicion de los número~ d~cimaks? 
¡, Qué es sus,traccion? 
¿ Cuántos ca~os hay? 1 

¡, Cómo se r~sta' un número díjito 'de un número de varias cifras? 
1, Cómo se efectua la resta de dos números compuestos de 'varias cifras? 
¿ Cuál es la regla jeneral? _ ' 
¿ En qué caso se pueda empezar lq. resta pÓr la izquierda ?' 

¿ Cómo se efectua la prueba' de la sustraccion? 
¿ De qué modo se restan los números decimales { 
¿ Qué es complemento aritrµético? - Cómo se determina? 
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V. ftlultiplieacion de los números enteros. 

52 ~ La multiplicaciones una operacion cuyo objeto es repetir 
• un número llamado MULTIPLICANDO tantas veces como unidades 
contiene otro llamado IIIULTIPLICADOR. El resultado se llama 
PRODUCTO. 1 

El multiplicando y el multiplicador se llaman FACTORES del 
producto, 

Así multiplicar 7 por 4 es efectuar la suma de 4 números igua­
les á 7 ; de modo que tendremos 7 x 4 = 7 + 7 + 7 + 7=28 ; 
7 es el multiplicando, 4 el multiplicador y 28 el producto; 7 y 4 
juntos son factores de 28. 1 

53 - De la misma definicion deducimos: 1 ° que si el multi­
plicador es igual á la unidad, el producto será igual al multi­
plicando; asi el producto de un número por 1 es el mismo nú-
mero. • 

2° Que el multiplicador es un númerl abstracto,, pues intlica 
cuantas veces el producto contiene al multiplicando. 

3° Que el multiplicando y el producto son de la misma especie, 
puesto que el multiplicando no es mas , que una ' parte del pro­
ducto. 

' ' 54 _:... Hay cuatro casos que con'siderar en la rnuHiplicacion de 
fos números enteros: . 

1 ° multiplicar en,tre si' dos números díjitos; 2° multiplicar 
un número de varias 'cifr~s por un número díjito; 3° multipli­
car un número· cualquiera por la unidad seguida de ceros ; 
4° multiplicar entre sí dos n~meros compuestos cada uno de va­
rias cifras. 

• 55 - Siendo la multiplicacion la adicion de varjos números 
iguales, se podría efectuarla siguiendo la regla indicada para la 
adicion en jeneral (35). Este procedim1ento que seria muy lar­
go en el 4° caso es -efectivamente el que se emplea para e) 1er 
caso de donde, como veremos mas arlelánte, se 'deducen todos 
los demás. Desde luego se comprend'e cuan importante es saber 
de ' memoria todos los productos que se pueden formar con dos 
números dijitos Estos productos se hallan en la tabla siguiente 
cuya construccion .y cuyo uso vamos á indicar. • • 
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1 1 2 .1 3 1.•. 4 l 5 1 ,6 1 1 I -s . I 9_ 

2 ,1 4 1 ~. 1 8 110 112 \ 1,4 \ 16.\1,8 

\\ 3 I 6· I 9. ¡ 12 \ 15 I 1s I 21 ¡ 24 ¡ __ 2.1 

4 1 8 1 12'\ rn 1 20 \ 24 1 28 ¡ 32 1 36 
1 

5·" 11 o \ 15 1 20 125 \ 30 1 35 [ 40 1 45 

' 6 ¡ 121181.24130136142 148154 

,7 ¡ 1,4 \ 21 \ 28 \ 35, 1 /~2 \ 49 \ 56 .l 63 

8 116 1241 32 \ 40 \ 48 1 56 \ 64 I 72 

~8,l 27 [ 36 l 4~ \ 54 163 \ 1~·\.81 
.. '' 1\ 1 

El primer renglon horizontal consta de los nueve primeros 
núrp.eros ó,.lR que es lo mismo~ d~ lqs productos de los nueve 
primeros números por 1. ' 

Para f~rm;ir la segunda línea, se añade .cada uno de los nú­
meros de la pri\néra con sí mismo, y se escriben 'debajo los re­
sultados; esta segunda línea cóntiene pues los' productos de los ,, 
nueve primeros números por dos. 

Agreg:,tndo ,c;tda uno de los números de la segunda línea á los 
que Je corresponden en la primera y escribiendo los resultados 
en un tercer renglon, este contendrá los productos· de los nueve 
primf¡ros números por 3, pues siendo ,la reunion de las dos pri­
meras líneas, const¡trá de 13¡ suma de los prqduct9s. _de 9 por 1 
y por 2, esto es por 3. . • 

Así irémos formando cada una de las líneas sigui~ntes, agre-
. gando á cada uno de los ,números de.la ¡inea ant~riormente es­

crita los que le corresponden . en la primera y una vez llegadvs 
á la novena, tendremo$, que estos nueve renglones horizontales 
contienen los productos de los nueve primeros 'números respec-
tivamente p·or 1, 2, 3 . . . . . 9'. • , 

56 - Para hallar, por medio de esta tabla, el producto de 
dos números, de 7 por 4 por ejemplo, tomaremos, en la cuarta 
línea horizontal, el número que pertenece á la sétima línea 
vertical ; así tendremos 28. En jeneral, el producto de dos nú-
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meros dijitos sq halla 'al punto de'enc.iientro de la ·línea verti-
1:a,l y de lu 'linea horizontal que empiezan respectivamente por 
et multiplicando y el multiplicad;or. . • • 

57 __.: 2° Cdso: -De la definicion de la multiplicacion 'y del 
principio sobre el que • está basada la adicion (N° 32) resulta 
que: , ... · • 

Para multiplicar un número ·compiiesto de varias cifras por 
otro de una, sola, es preciso, miiltiplicar ·sucesivam~nte las iini­
dades , decenas, centenas etc. del multiplicq,ndo p~r el multipli­
cador, y reunir en seguida todos estos prodnctos parciales. 

Propongámonos multiplicar 724 por 6; en 724 tm1emos 4 
unidad·es, 2 decenas y 7 centenas; los prodúctos respectivbs·de 
estas partes por 6 sori 24 unidades, 12 .'decenás y 42 unidades; 
pero en 24 unidades hay 2 decenas; agregándolas á fas 12 • qu·e 
ya tenemos, serán 14 decenas en las que hay·11 .. centena qu.~ con 
las 42, que teníamos del ,producto de 6 centenas por- 7, dá una 
suma de 43 centenas. El producto, componiéndose pues de 43 
centenas, 4 dec!)nas y 4 unidades es, igual á 4344. 

Para conseguir mas lijero. el resultado se dispone la operacion 
del modo siguiente: ' . 

724 • 
.. :6 
4344 , 

y se dice 6 por 4, 24, escribo 4 y llevo 2 ;·· 6 .por • 2, '12 y '2 de 
reserva, 14, escribo 4 y guardo 1; 6 por 7, 42 y 1 de reserva 43 
que es.cribo, luego 4344 es el producto. 

58 - De todo esto deducimos la regla siguiente: 
Par{t muUiplicar un número de parias cifras. por otro de una 

solct, se multipliw sucesivamente las diferentes cifras del m11,lli­
plicando,_por el miiltipliwdor, empezando por ta derecha. Se es­
criúe la cifra de las unidades del primer producto parcial y se 
giwrdwn las decenas para añadirlas al prodiicto parcia/ si­
giiiente; se escriúe lci cifra de las unidades de esta suma a lct 
izqiiierda de la primera cifra :ya escrita y se guardan las dece­
nas para agregarlas al tercer producto parcial; y ,así sucesiva­
mente. 

59 --:-,- 3° Caso.-Para miiltiplicar ún número por 10, 100, 
1000 etc., basta escribir 1_. 2, 3 etc. ceros á su derecha. (N° 16). 
Así 47x100=4700. -· 

• 
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60- Por lo contrario, si un número termina en ceros, se 
volverá 10, ·100, 1000 etc. veces menor, suprimiendo de su de­
recha 1, 2, 3 etc. ceros. Asi 47 es cíen veces menor que 4700. 

· 61 - Para multiplicar un número por una cifra significa­
tiva seguida de uno ó mas ceros, basta multiplicar el nwmero 
JJOr esta cifra y esc!'ibir á la derecha del resultado tantos ceros 
cuantos hay á la derecha de la cifra. 

Propongámonos multiplicar 724 por 300 que es, como aca­
bamos de verlo, el prod4cto de 3 por 100. 

Obsevarémos que para multiplicar 724 por 300 es igual á su­
marle 300 veces consigo mismo (65); y como estos 300 suman­
dos se pueden suponer divididos en 100 grupos de á 3 suman­
dos, de este modo : 

Cada grupo dará 724 ! 
• 724 2172 

724 

724 j 
724 2172 
724 

y los 100 grupos darán 2172 X 1,00; pero 2172 es igual á 
724 X 3, luego tendremos : 

724 X 300 = 724 X 3 X 100 

y como para multiplicar por 100 se agrega dos ceros á la de­
recha, vemos pues que para multiplicar 724 por 300, basta 
multiplicar por 3 y escribn· eh seguida dos ceros á la derecha 
del producto. , 

62 - 4° caso. Háyase de multipli~ar 5804 por 724. El multi­
plicador es la suma de los números 4, 20 y 700, luego el pro­
ducto buscado se conseguirá repiti'endo el número 5804, 4 ve- · 
e.es, 20 veces y 700 veces, y sumando despues los resultados 
parciales, ó bien multiplicando sucesivamente el multiplicando 
v804 por 4, pot 20 y por 700. El primer producto se conseguirá 
por medio de la regla del n° 5.7. Los otros dos productos se­
rán dados por medio de la misma regla combinada con la del 
N°61. • 

• 
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e dispone la operacion del modo siguiente : 
5804 

724 

23216 
11608 

40628 
• 4202096' 

29 

El multiplicador está escrito debajo del multiplicando y se 
lira una raya debajo del multiplicador. Se multiplica el multi­
¡>licando por 4 y se escribe debajo de la raya el resultado 23216. 
En seguida se multiplica el multiplicando por 2 y se escribe el 
resultado 11608 debajo del primer producto parcial, de modo 
que su última cifra esté en la columna de las decenas. En fin se 
multiplica el multiplicando por 7 y se escribe el resultado 
40628 debajo del segundo producto, de modo que su última ci­
fra esté en la columna de las centenas. 

Agregando en seguida estos tres resultados, se consigue el 
producto buscado 4202096. 

Adv'ertencia. - Los productos pardales que sirven par;l for­
mar el producto total son 23216, 116080 y 4062800, y no 
23216, 11608 y 4062'8; pero habiendo dispuesto la operacion 
como lo hemos hecho, vemos que los ceros son inútiles y que 
es mejor no escribirlos. 

63- De lo anterior, deducimos la regla siguiente : 
. Para multiplicar un número de varías cifras por otro tam­

bien de varias cifras, se coloca el m1iltiplicador debajo del mul­
tiplicando y se tira una raya debajo del multiplicador. En se­
guida se multiplica el multiplicando sucesivamente por cada 
cifra significativa del múltiplicador; se colocan estos productos 
itnos debajo de otros, de manera que la primera cifra de cada 
1.ina esté en el lugar correspondiente á la cifra del multiplica­
dor que sirvió para formarle, se snman los productos parciales 
y el resultado es el producto total que se busca. 

EmWL0 : Multiplicar 75309 por 2005. 
75309 
2005 

376545 
150618 

150994-545 prod~cto total. 
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64 - Citando en la multiplicacion uno de los.factores ó am­
bos terminan en ceros, se ejecuta la operacion prescindiendo de 
de ellos, y poniendo en segu'ida á la derecha del producto tantos 
ceros ciiantos se habían suprimidos en los factores. 

Por ejemplo, para obtener el producto d'e 36000 para 1400, 
basta multiplicar 36 por 14 y escribir cinco ceroii á la derecha 
del resultado. ' 

Efectivamente, al hacer abstraccion de los 3 ceros del multi­
plicando, l9 hacemos mil veces menor (60) y el produeto resul ­
tará tamb.ien mil veces menor, porque contendrá siempre el 
mismo número de partes, pero. serán estas mil veces mas. pe­
queñas. Por lo mismo al suprimir los dos ceros del multiplica­
dor, lo hacemos cien veces menor, luego el producto llegará á 
ser tambien cien veces mas pequeño, porque contendrá cien ve­
ces menos pªrtes. Ahora bien, despues que hemos hecho al 
.producto mil yeces menor, lo hacemos aun mil veces mas, 
lueg·o Id hemos hecho cien veces mil veces menor, ó ' bien cien 
mil veces menor : por consiguiente pára restituir al producto su 
valor, será preciso hacerlo cíen mil veces mayor, lo que s~ con­
_seguirá añadiendo cinco ceros á su derecha (59) precis,amente 
tantos como tenian ambos .factores. 

65 - El número de las cifras del producto es igual á la suma 
de los números de cifras del multiplicando y del multiplicador, 
ó á esta suma disminuida en una unidad. • 

Efectivamente, supongamos que el multiplicando tenga 4 ci­
fras, que sea, por ejemplo 5804, y que el multiplicador tenga 
tres. ' 
. Teniendo tres cifras el multiplicador, estará él comprendido 
entre 100 y 1000 y el producto buscado lo 'será entre 580400 y 
5804000, es decir que será un número ó de 6 ó de 7 cifras. Si 
tiene 7, tendrá pues tantas como ambos factores, y si tiene 6., 
tantas como los factores menos uno. Claro es que no podrá tener 
este producto un número de cifras distinto de ,6 ó 7. 

66 - Para efeetuar la prueba de la multiplicacion, se multi­
plica el multiplieador ·por el multiplicando., y, si se halla el 
mísmo producto, se puede deducir que la operacion está bien 
hecha. 

Esta prueba está basada -sobre el pi·incipio siguiente : 

67 - El producto de ~os níuneros no varia., aunque se in­
vierta el órden de los factores. 
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1li (lo que el' ptodu'cto· de' 4 por 3' es'ig'ual al fÍé ,g. p·or 4. Efec-:-
1,iv11111 cnte, es<:ribamos én una •misma línea horizonta<l' tanta's 
1111iilades c\i.antas hay 'en ·el número·~·y repitamos esta'Hn'e'a ' tan­
i1ls veces como unidades háy 'en 3; formarémos así el criadro si-
f.! 11i cnte: 1 • , , , , • 

J . 1 1 1 
1· 1 1 11 

1 1 1 • 1 
cuyo número de ~nidades es igual, · segun la cónstruccio.n:,, á 
1· X 3. Pero, si ·se consideran las unidades contenidas: en uua 
columna vertical, se vé que su número ·es igual á 3 : .Y, _como 
hay cuatro columµas verticales, resulta que el •número total de 
nrlidades que están contenidas ·en el cuadro, es tambien •igual al 
producto de 3 por 4; luego 4 X 3 = 3 X 4. ,. 

68 - 'llimase: PRODu c;o· DE VARIOS Nú;rnRos ó ' DE VARIOS 
FACTORES al resultad~ de , multiplicar el pritner ¡i.úmero por el 
segundo, despues el product9 así formad_o·p,or el tercer número, 
y así sucesivamente. Por ejemplo, el proctuoto ' 3 X 4 X 5 X 6 
es el resultado gue se obtiene multipl!~ando 3 por 4., des¡1mes el 
producto obtemdo por 5 y en segmda este segundo producto 
por 6. • 

,, l ,, 

69 _.:..:_ En u.1i producto d~ varios factores, se puede inver.tir de 
nn modo cualquiera el órden 'de los' factores sin alterar el pro-
d'll,cta. ' 1 

1 

Para dem:O$trar esta propiedad, vam9s á probar : 1 ° Que en 
·nn prod-µcto ,:'de tres factores, se puede invertir el. órden de los. 
dos últimos. • • • 

Digo; por . ejemplo que 5 X '4 X 3 = 5 X 3 X 4. Efectiva­
mente, escribarnos en una ' mistna línea horizbntal 4 veces él 
factor 5 y repitamos 3 . vrces esta línea, formarémos el cu.adro 
siguiente : • 

5 5 5 5 
5 5 5. 5 
5 5 5 5 

Ln sm'na de los números de 'cada línea horizontal es 5 X ,4 y, 
ro111n hay 3 lírieas horizontales, la suma ele todas las unidades 
(lj I i: 11:uko será igual á q X 4 X 3. Pero, , por .otra parte, ' su-
111n11ilo los números en una lífl~a yertical, 'se encuentra, en ·cada 
111111 :J veces el número 5 ó 5 <)( 3 ·y corno· hay 4 línea~ vertí~ales, 
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la suma·de todas las unidades que representa el cuadro será igual 
á 5 X 3 X 4. Luego los dos productos son iguales. 

2° En un producto de vatios factores,, se puede invertir el ór­
den-de dos factores consecutivos cualesquiera qite sean. 

Digo, por ejemplo, que, en el producto 

7 X 6 X 5 X 4 X 3 X 2, 

se puede ínvertir el órden de los factores 5 y 4. Efectivamente, 
para efectuar este producto, es · preciso mnlliplicar desde luego 
7 po·r 6, lo que dá 42; en seguida rnulli~1licar 42 por 5 y des­
pues por .4; pero sabemos que ~,2 X ü X 4 = 42 X 4 X 5. 
Siendo iguales estos productos si rn11\tiplicamos el prirp.ero por 
3 y por 2, el segundo no dejarii de serle igual si lo multiplica­
mos por los mismos factores 3 y 2; 1 uego tendremos : 

42 X 5 X 4 X 3 X 2 = 42 X 4 X 5 X 3 X 2· . 

ó lo que es lo mismo, siendo 4,2 = 7 X 6 

7x6X5X4X3X2 = 7X6X4X5X3X2 

Sentados estos dos pr.incipios, podemos ahora demostrar la 
propiedad enuncianda en ol n° GO. ' 

Efectivamente, considoroinos nn producto cuyos factores es­
tán escritos en un cierto 6r<lon : se puede tomar un factor cual­
quiera é invertirlo con aquel que lo prece·de. Hecho esto, se, 
puede adelantar a1111 011 1111 rango este mismo factor y seguir así • 
hasta que venga ft ocupar ol primer lugar. Tomando en seguida 

. uno cualquiera tl() los giguicntes factores, se puede hacerlo ade­
lantar sucesivamo11lo 011 un rango hasta que ocupe el segundo ' 
lugar; y, siguiendo así, so puede escribir todos los factores en 
el órden que so qniora atloptar, sin que haya alterado el valor 
del producto. 

Por ejemplo, aplicarnlo estos principios, llegaremos, despu~s 
de ocho trasposic10nos, á mostrar que: 

7X6X5X4X3X2=4X6X2X5X7X3 

70 - Para multiplicar un númerp por un producto de ~arios 
factores, basta mitlliplicarlo sucesivamente por los factor:es del 
producto. . 

Digo, por ejemplo, que para multiplicar 7 por 30, que es el 
. producto de los fa<;tores 2, 3 y 5., basta multipli¡;ar 7 poi: 2, el 
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11·odnclo obtenido por 3 y en seguida este segundo producto por 
.i. l!:fectivamente el producto 7 X 30 es igu_al á 30 X 7; r,or 
olra parte 30=2x3X5, luego 7X30=2X3X5X7 1y 
haciendo pasar el fa,ctor 7° del 4° rango al primero, tendremos : 
7 X 30 = 7 X 2 _X 3 X 5, quedando asi d~mostrada la propiedad. 

71-De las propiedades sentadas en los N° 69 y 70 se dedu­
cen varias consecuencias entre las que conviene notar las si­
guientes que _ necesitaremos algunas veces. 

1° En un producto de varios factores, se puede reemplazar 
un número cualquiera de factores por su producto efectuado. 

2° Para mult.iplicar un producto de varios factores por un 
número, basta miiltiplicar uno de los factores por este número. 

72-Llámase POTENCIA DE UN NÚMERO el producto de varios 
factores iguales á este ni,mero. Así 8 X 8 es la segunda poten-, 
cia de 8 ; 8 X 8 X 8 es la tercera ; 8 X 8 X 8 X 8 es la cuarta 
etc. La segunda y la tercera potencia de un número llevan el 
nombre de CUADRADO y de CUBO. 

Para simplificar la escritura, no . se escribe mas que una vez 
el número, poniendo á su derecha y encima de él una cifra lla­
mada ESPONENTE que espresa las veces que este número es fac­
tor. Así, en lugar de escribir 8 X 8 X 8 X 8 escribirémos .s•. 
Por lo mismo 7• representa 7 X 7 X 7 X 7 X 7 ó la quinta po­
tencia de 7. 

La potencia primera de un número es el mismo número. ,To­
das las potencias de 1 son iguales á 1. 

73- Del N° 64 se sigue que se formara una potencia cual­
quiera de 10, escribiendo-á la derecha de la unidad tantos ceros 
como unidades tiene el esponente de la potencia. 

Asi la quinta potencia de 10 es la unidad segunda de cinco 
ceros, esto es 100000. 

74-El producto de un número por 2, 3, 4 ... y en jeneral 
por un número entero cualquiera, se llama DUPLO, 1:RIPLO, cuA­
J)RUPLO .... y en jeneral MÚLTIPLO de este _número. 

\ 11. 3Iultiplicacion de los números decimales. · 
J 

75-Para multiplicar entre si dos números decimales, se lta­
l'C abstraccion de las comas y se efectita la multiplicacion como 

ARIT. ' _ 3 
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' si fuesen números enteros, luego se separa hác'ia la de1'echa del 
prodn¡;to tantas cifras decimales como tengan .funtos el multipli-
cando y el multiplicador. . 

Supongamos que el multipJicando tenga tres cifras decimale~, 
y el multiplicador dos. Si prescindimos de la ·orna en el multi­
plicando, es lo mismo que multiplicarlo por mil (26); luego el 
producto será tambien mil veces mayor (2° del N° 71 ). Al su­
primir la coma del multiplicador, es como si la hiciéramos cor­
rer de tlos rangos á la derecha, y por lo tanto lo hacemos cien 
veces mayor (26), luego el producto será tambien cien veces ma­
yor. Este producto, habiendo sido multiplicado por mil, por la 
snpresion de la primera coma, y por cien, por la supresion de la 
segunda, resulta actualmente multiplicado por el producto de 
mil por ciento (70), es decir por cien mil; por lo tanto, para re­
ducirlo á su verdadero valor, ser/t preciso dividirlo por cien mil, 
lo que conseguiremos, separando l)Of medio de una coma,-las 
cinco últimas cifras de su derecha (27); porque podemos consi­
derar, aunque no haya decimalc~, que la coma está puesta des­
pues de la cifra de las unirlados simples y hacemos correr así 
cinco lugares á la izquierda, hal1i 11do separado así tantas cifras 
decimales como babia e11 arnhos factores. 

EJEMPLo.-Mulliplicar 54,,012 ~or 5,24; prescindiendo de la 
coma, multiplicarerrlos ;)4,01.2 por v24 lo que nos dá, efectuan­
do la multiplicácio11, 28302288, luego separaremos del producto 
3 + 2, esto es 5 cifras 1l, cimalo y tendremos: 54,012 X 5,24= 
283,02288. 

Si uno de los factores, rnnlliplicando ó multiplicador, es un 
número entero, se efocl.uar/t la mulliplicacion, haciendo abstrac­
cion de la coma en el otro factor, separando luego a) producto 
tantas cifras decimale • como tenia este factor. 

APLICACIONES. 

ifectuar las mulliplicncloncs siguientes: 
112233 X 4455; 676180 X 8090\l; 18906000 X 171200; 5,903 X 27; 

4465 X 0,42; 13,65 X 0,4; 0,0061 X 0,0403. 
Hallar los productos ele 

57 por 12 y en seguida por 9 • 
125 por 25 « rt 15 

7,069 por 0,45 « ce o,002 
¿ Qué número hecesita nrtregar á 421 pa.ra hacerle 1000 veces ~ayor? .:_ 

ll. (426513). • 
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- Hallar abreviadamente el prod11cto de los factores sig11ientes: 2x57 x8 
X 4 X 125 X 25 X 5. R. '(57000000). 

- Multiplicar el producto indicad o 7 X 40 X 8 X 5 por el, factor 9. -::- ¿ De 
cuántos modos? ' 

- Invirtiendo solamente el ·órden de dos factores consecutivos, ¿ cuántas 
inversiones se neces ita para conseguir la igualdad siguierite : 

7 X 8 X 9 X 6 X 5 = 5 X 9 X 7 X 8 X 6 R. (6) 
y ¿ c11áles son ? 

- Formar la quinta potencia de 27 y la tercera de 0,01 
- Formar los cuadrados y los cubos de los 9 primeros números. 
- Sabiendo que un año consta de 365 días, un din. de 24 horas, una hora 

de 60 minutos, y un minuto de 60 segundos, se pregunta ¿ cuántos segundQs 
hay en 13 años, 122 dias, 17 horas, 42 minutos y 15 segundos? R. (420512525) 

- ¿ Qué ganancia hay en vender á 50 g el kilógr., 48 kilos de una mercan-
cía que ha costado 2000 g ? R. (200 S), ' 

- Un dependiente- tiene de honorarios 150o·g mensuales, ¿ cuánto recibe 
anualmente? R. (18000 $), • 

- Un individuo gasta 1!5 g diarios de comida, 500 g mensuales de cuarto, 
4000 g añualmenta de ropa, 120 i al roes para la planchadora y 800 S men­
suales de gastos estraordiharios ; gana 3000 S mensuales. ¿ Cuánto habráa hor­
rado al cabo de 1 O años ? R. (58350 S). 

- Se vendió 40 arrobas de una mercancía .en 3200 g y se ba ganado 20 $ 
por arroba ; ¿ cuánto babia costado la mercancía? R. (2}00). 

-En 14 dias, trabajand~ 10 horas al dia, 36 obreros han .hecho una cierta 
obra. ¿ Cuántas horas hubiera necesitado un solo obrero? R. (4940 horas). 

- Una fuente ua 30 litros de agua por hora, otra 45 litros y una tercera , 
80 litros tambien por hora; ¿ cuál es li,. cantidad de agua derraroáda por las 
tres fuentes en 24 horas? R. (3720 litros). ' 

- El grado del termómet ro de Réaumur vale 1,25 grado del termómetro 
centfgrado. Reducir 17 grados de Réaumur en grados centfgrados. R. (21,25) 

- Demostrar que disminuye el producto de dos factores, cuando se au­
menta el mayor y se disminuye e,\ menor en una unidad. 

Vil. Division de los números enteros. 

76- La division es una -operacipn que tiene por· objeto, daM 
tlos un producto de dos factores y uno de estos factores, determi,-
nar el otro. • 

El producto dado se llama DIVIDENDO, e] factor conocido 1>1v1.:. 
:on, y el factor que se busca COCIENTE. 
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• 77 _:_ 1 ° De la definicion ele la' divisioR •se dedttce que el divi­
de"!d~ ~s _siempre igual al producto ~el divisor por el cociente. 
As1 dmd1r 56 por 8, es buscar un numero por el que se ha de 
mu1tiplicar 8 para obtener un producto igual á G6. , 

2° Cuando sea el divisor un número entero, se podrá consi­
derar la division como . una operacion eu,yo objeto es partir un· 
númer@ en tantas, par.tes ig.uales, como unidrides tiene el divisor. 
Pues, si quisiéramos, por ejemplo, parlir G6 Cll 8 parles iguales, 
tendríamos evidentemente que bµscar Ull número que repetido 
8 veces, t;)Stp es, mult~plicado por 8, diese un producto igual á 
56. Así, dividir 56 por 8 equivale ú parlir 56 en 8 partes 
iguales. . , • 
( 3° Cuando sea un número entero el cocienie, espresará el 
.número de veées que 'el dividendo conlic11c al divisor. Por esto 
es que tambien • se dice : La dfoi8ion tiene por objeto hallq,r 
ciiántas veces un nümero, llamado dividendo, contiene á otro 
llamado divisor('). 

78-Esta tercera manera do considerar á la division da el 
modo de efectuarla cuando el divisor es un número poco consi­
derable. Para esto, restaremos el div·isor del dividendo tantas 
veces como nos sea posible· el número de sustracciones espresa­
rá evidentemente el número lle vece~· que el dividendo cont'iene 
al divisor, y. luego será el v,iloi· cfol cociente. 

Así para-dividir 32 por 8, haréwos los cálculos siguientes: 
32 
8 

111 sustraccion.... 24 
8 

2t• su trnccion .. :-:7'6 
8 

3• susl!'accion .. :-:--:S 
8 

4n suslraccion .. :-:--O 
Hemos hecho citctlro su~lracciones, luego el cociente de 32 

por ·8 es 4. • 

. 
• (•) Hé aquí porque el facior desconocido ha recibido el nombre de co-

~ient,, de una palabra latina qüe 'significa cua-ntas veces. 
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79 -Si empléamos el mismo método para dividir 35 por ·8, 
encontraremos que _ la cuarta .resta es 3; de· modo que no &e 
puede seguir restando. Entónces, diremos que el cociente es 4, 
pero que la division da 3 por residuo. Así tendremos, 35 = 
8 X 4+ 3 ó bien 35: 8= 4 mas un residuo 3; luego: 

Cuand'o la division deja itn residuo, que es forzosamente ME­
NOR QUE EL mv1sorr, el .dividendo e$ igual al producto del divi­
sor por · el cociente, mas este residuo. • 

80 - Hay tres casos que considerar en la division. 1 ° Cuan­
t.lo el divisor-es un número ·' díjito y que el dividendo es menor 
que 10 veces este divisor ; 2° cúando el divisor es µn número 
compuesto de va~ias cifras y que el dividendo es aun menor 
que 1 O veces el divisor ; 3° cuando el dividendo y el divisor son 
números cualesquiera. • 

81 - fer Caso. Se reconoce que . el dividendo es menor · que 
1 O veces el di vi.sor, cuando, escribiendo un-cero á la derecha 
del divisor, se obtiene un número mayor que el divi.dendo (16). 

Para efectuar la division en este ca.so, se podría seguir el mé-
1.odo indicado en el N° 78, pero 'h,ista, y es mas sencillo, saber 
de memoria la tabla de multiplicacion. Si tenemos, por ejem­
plo 53 que divjdir por 8, al momento vemos que el cociente es 
ii, pues 6 repelido 8 ".eces da el número 48 inferior á 53 y 7 
repetido 8 veces da el número 56 superior á 53/ El resto de la 
opcracion es la diferencia entre 53 y 48, esto es 5. 

En este caso muy sencillo es inútil dar una disposicion parti­
rnlar á la operacion. 

Del mismo modo, encontraremos que 72. : 8_ = g; porque 72= 
H X 0, que 78: 8=9 mas 6 el restq, porque 78=72+6= 
H X 9+ 6. 

Como los demas casos de la division están basados en este, es 
11111y útil ejercita_rse para hallar al momeuto los cocientes y los 
r·o8LO, en ejemplos semejantes á estos. 

82 - 2° Caso. - Si el divisor es ~tn número comp1.1,esto de va­
'/'i118 1:i/áts y que el dividendo sea me110r que 10 veces este divi­
~""• 1111m efectuar la division, se divide por la cifra de las ma­
f/ll/'1 1.~ wnidades del divisor el número de unidades de mismo ór-
1l1•11 1¡1111 se encuentran en el dividendo. Así se obtiene la cifra 
111•/ 1·11ril-11le ó una cifra mayor. Entónces se multiplica el'divi­
~111 ' 1111r 1•sta cifra, y_, si puede el producto restarse del dividen-
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do, la c'ifra es ·exacta; sino se comprueba del mismo modo la ,ci­
fra anterior' y así á continuacion. . 

Así para dividir 2734 por 318, se dividirá por las 3 centenas 
del divisor las 27 'centenas del dividendo. Efectivamente, noto 
que el divisor difiere poco de 3 centenas, y el dividendo poco 
tambien de 27 centenas, de modo que el cociente buscado habrá 
de diferir poco tambien ,del cociente que sé obtenga, dividiendo 
27 centenas por 3 centenas,. ó 27 por 3. Digo pues : en 27, cuan­
tas veces 3 't Está 9 veces. Para saber si g es exacto, multiplicó 
el divisor 318 por 9, y, como el producto 3402 es mayor que el 
dividendo, deduzco' que en el dividendo no cabe g veces el co­
ciente. Pruebo la cifra 8, multiplicando 378 por 8. El producto 
30~4 es aun mayot que el dividendo, lo que indica que el co­
ciente es menor que 8. Entónces pruebo 7. El producto ele 
378 por 7 es 2646 que puedo restar del dividendo 2734. El res­
to de esta sustraccion es 88, luego 7 es el cociente pedido y 88 
la resta de la division. 

Se acostumbra disponer la operacion del modo siguiente : 

2734 ~ 
2~46 1 7 • 

. 88 ' 

Se escribe el divisor á la derecha del dividendo separá1idoles 
por una raya vertical. Se tira una raya horizontal debajo del di­
visor, y se escribe debajo de esta raya el cociente hallado. De­
bajo del dividendo se coloca el producto del divisor por el co­
ciente y en seguid~ ,el resto de la division, separando por una 
raya estos dos números. • •• 

Eri jeneral se calcula el resto á medida que se hace el pro'.. 
duct~ del divisor por el cociente, del modo siguiente : 

7 por 8, 56, de 64 queda 8 y llevo 6 ; 
7 por 7, 49 y 6 de r~serva 55 : de 63 queda 8 y llevo 6; 
7 por 3, 21 y 6 de reserva 27: de 27 no queda nada. 

La operacion se dispone entónces como sigue : 
2734 ¡~ 

88 7 . 
83-En este ejemplo, hemos probado 3 cifras: ¿ no se podria . 

disminuir el número de estos tanteos? Para esto, se considera­
rá la primera cifra á la izquierda del divisor como aumentada 
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mi una unidad cu.ando la segiinda pasa de 5 (se llama eso for­
~ar la unidad en dicha cifra), y se aumentará rambien :en te, 
misma unidad el número de las unidades del mismo órden que 
,;omprende el dividendo. Así para dividir 2734 por 378, en lu­
gar de decir : en 27 ¿ cuántas veces 3? diremos: en 28 ¿ cuántas 
veces 4? está 7 veces, y 7 es efectivamente el cociente pedido.· 

84 - El modo con que hemos operado es evidentemente in­
tl ependiente del órden y de la espeeie de unidades que repre­
senta el dividendo. Si tenemos 384 que partir en 89. partes 
:iguales, podremos dar 4 unidades á 'cada parte y quedarán 28 
despues. Cualquiera que sea el órden de estas umdades, que 
sean de 1°, de 2°, ó de 3°r órden, siempre tendremos el mismo 
cociente y el mismo resto, no dejando nµnca esta resta,de espre­
sar unidades de mismo órden que el dividendo. 

Si tuvieramos 384 billetes de á un peso que répartir igual­
mente entre 89 personas, cada persona tendria pues 4 billetes 
de á un peso y ,quedarian 28 despues de la distrihucion y si se 
tuviese 384 billetes de á diez pesos que distribuir igualmente 
entre las mismas personas, claro es que cada una tendría 4 de 
estos billetes y que quedarían tambien 28 billetes de á 10 pesos, · 
una vez concluida la distribucion. 

85- 3er Caso. - Propongámonos dividir 219648 por 624, 
esto es partir 219648 en 624 partes iguales. 

Para facilitar el raciocinio, supongamos que entre 624 perso­
nas, queremos distribuir igualmente 219648 $ que nos son da­
dos en 219 billetes de á mil, 6 de á cien, 4 de tí diez y 8 de á. 
uno. Siendo el número de personas, 624 mayor que el núme­
ro de billetes ,de á mil, á ninguna le tocará uno de estos billetes; 
cambiándoles en billetes de á. cien, como cada billete de mil vale 
10 de á cien, los 219 billetes de á mil, valdrán 2190 de' á cien y, 
con ,los 6 que tenemos, serán 2196 billetes de á .cieit que distri­
buir igualmeüte entre las 624 personas. Ahora el número de 
personas es menor que el número de billetes, luego á cada uno 
le tocará á lo menos un billete de á .cien. Para saber el número 
exacto de billetes de á cien que tendrá cada persona, dividamos 
2196 por 624, segun el N° 82 " • • 

2196 1 624 
324 -3-

encontramos por cociente 3. Asi cada persona tendrá 3 uillcto. 
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de !t 100 $; y como son 624 P.ers~nas, habremos distribuido en 
todo .624 X 3, esto es 1872 billetes de á 10011, y todavía queda­
rán 324 que no son suficientes para dar uno á cada persona. 
Entónces los cambiaremos en billetes de á diez; tendremos así 
3240 que, .con los 4 que nos han dado, harán una suma de 3244 
billetes de á 10 IJ. 

Raciocinando con los billetes de á 10 IJ como hemos hecho 
con los de a cien y efectuando la division, 

3244 J~ 
124 5 

veremos que á cada persona le toca 5 billetes de á diez /1 y que 
se han distribuido 3120. Quedan pues todavía 124 billetes de á" 
10 IJ que, cambiaüos en billetes de á uno, nos dán, con los 8 
que ya teníamos, 1248 billetes de á peso. Obrando como ante­
riormente, esto es repartiendo los 1248 billetes de á peso igual­
mente entre las: 624 personas, ó lo que es lo mismo, dividiendo 
1248 por 624, • ' 

'1248 1 624 
00-2-

á cada persona daremos 2 de estos billetes y, como 624 X 2 = 
1248, despues de esta distribucion no tendremos nada que re-
par~r. . • 

Así cada persona tendrá 3 billetes de á cien pesos, 5 de á diez 
. y 2 ~le á nno, en lodo 352 IJ. El cociente de 219648 por 624 se­
rá pues 352, puesto que 352 X 624 = 21 9648. 

Este raciocini o es , como en el 2° Caso, completamente inde­
pendiente de la especie do unidades que representa el divid·en­
do. Así, en lugar de suponer que tei;iemos 219M8 IJ que distri­
buir entre 624 persbuas, supongamos que, siéndonos dados 
219648 unidades en 2Hl nnidctdes de millar, 6 centenas. 4 de­
cmi.as y 8 unidades simples tengamos que partirlas en 624 par­
tes iguales. El nuevo raciocinio seria idéntico al anterior; solo ' 
tendríamos que reemplazar las palabras: billetes de á mil, bi-
lletes de á cien ...... por unidades de millar, centenas, decenas .. . 
de modo que Uegariamos á tener para cada una de las 624 par­
tes 3 centenas, 5 decenas y 2 unidades, ó bien 532 unidades. • 

En ambos casos, cada cifra, del cociente seria siempre del mis­
. 11w órden ó de la misma, especie qiw la {1,ltima á la derecha del 
dividendo qu.e ha servido para hallfl,rla. 
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En lugar de' separar las, tres divisiones párciales, se las rem 1u 
0 11 la práctica con el fin de abrazar, con una•sola• ojeada, la sé­
rii, de las operaciones. En efecto se ·ve,· despues de hecha la 

l,rimera cliv1sion, que el segundo dividendo parcial se forma 
1ajanrlo -al lado del resto la cifra que sigue en el dividendo. 
Igualmente se forma el tercer dividendo parcial, bajando, al la­
do del segundo resto, la cifra siguiente del dividendo. La ope­
racion se encuentra entónces dispuesta del siguiente modo : 

219648 624 
3244 , 352 
1248 

00 

De las consideraciones anteriores y del órden que hemos se-. 
gu.ido en las operaciones, resulta la siguiente regla: 

' 
86 - REGLA PRÁCTICA. - Para dtvidir un número vor otro, 

tómese á la derecha del dividendo bastantes cifras para que el 
inímero que espresan contenga al divisor á lo meno.s una vez y 
tuando mas nueve veces; se tendrá as·í un primer. dividendo 
wwcial que se partirá por el divisor, lo que dará la cifra de 
tas mas altas unidades del cociente. Réstese del primer d'ivi-
1lendo parcial el producto del divisor por la primera cifra del 
mciente y bajese· á la derecha del residuo la primera de las ci­
/i·as separadas en el d'ividendo: se tendrá así un segundo divi-
1lendo parcial que se partirá por el divisor, lo que dará la se­
gmida cifra del cociente, que se escribirá á la derecha de la 
1irimera, y se operará, con el segundo dividendo parcial y la se­
gmida cifra del cociente, como se ha hecho con el pri?ner divi­
rlendo parcial y la primera cifra del cociente, continuándose es­
lrt série de operaciones hasta q•e se hayá bajado lli última cifra 
tld dividendo, y teniendo eitidado en cada operacion de escribir 
l'l cociente que se obtiene á la derecha del precedente. Si tino de 
/og dividendos parcia.les fiwse menor· que • el ·divisor, sería señal 
,¡w: el ·cociente no tiene unidades del órden correspondiente; se 
1•,w:ribiria entónces 1,in cero en el cociente, y se bajaría á ln de-
1·1•1:hn de dicho dividendo parcial la cifra siguiente del dividen­
do total, lo que daría iin niievo divide1ido parcial q1te se pitrli-
1•f1t por el divisor. 
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Apliquemo~ esta regla á los ejemplos siguientes: 

709546~2: 19:43 y 44703 : _1~7 1 

1 er dividendo parcial 7095.4632 -1943 
20 (( )) 1266 4 • 36518 

1-00 66 
3 513 
1 5702 

Resto- 158 

447.03 147 
• 06 03 304 

15 

87 -Cuando el dividendo y el divisor tienen mi gran número 
de cifras y que el mismo cociente ha de tener tambien un gran 
número de cifras, se empieza por formar los nueve primeros 
múltiplos del divisor; las diferentes . cifras del cociente y los 
restos consecutivos se calculan mas fácilmente, por medio de 
este cuadro. 

EJEMPLO. Dividir 14105364603702 por 495678. 

1 ' 

Cu~dro de los productos del divisor por 1, 2, 3 ...... 9 

1 ............. . 
2 .............. . 
3 .. . ... : ...... .. 
4 ........... 1••· 

5 ............ •,•. 
6 ............. .. 
7 ........... ~ .. . 
8 .............. . 
9 ... 1 .......... . 

495678 
9~1356 

1487034 
1982712 
2478390 
2974068 
3469746 
39654~4 
4461102 

Calculados estos productos, se dispone la operacion segun las 
, reglas anteriormente se_ntadas y se procede del mismo modo. 
Solamente, basta mirar cual es el mayor producto contenido en 
un dividendo parcial para tener inmediatamente la cifra corres­
pondiente del cociente. 
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141053646037021495678 
991356 28456709 
4191804 . 
3965424 
2263806 
1982712 

2810940 
2478390 

3325503 
2974068 
3514357 
3469746 

4461102 
4461102 

o 

43 
' ¡ 

88-Si el dividendo y el divisor terminan en ceros, se supri­
mirán á la derecha de ambos tantos .como tiene el que contenga 
menos; en seguida efectuando la division de los números resul­
tantes, como de costumbre, se obtendrá el cociente pedido. 

Supongamos que se quiera dividir 3069000 por 5700; se su­
primirán dos ceros en ambas partes y dividiendo 30690 por 57 
se tendrá el cociente pedido. Efectivamente, al suprimir los dos 
ceros del dividendo, lo hacemos cien veces mas pequeño (16) y 
por lo tanto contendrá cien veces menos el divisor, es decir que 
el cociente será tambien cien veces menor de lo que hubiera 
sido sin la supresion de los dos ceros al dividendo. Al supri­
mir los dos ceros del divisor, lo hacemos cien veces mas pe­
queño y por lo tanto estará contenido cien veces mas en el di­
videndo, es decir, que el cociellle será cien veces mayor. Pero 
es despues de haber hecho el cociente cien veces menor que lo 
hacemos cien veces may~r; luego su valor no ha variado. 

Al dividir 30690 por 57 en lugar de l3069000 por 5700, es 
como si dividiéramos 30690 centenas por 57 centenas, y, como 
el resto ha de espresar-siempre unidades de misma especie que 
el dividendo, tenemos que hacerle espres'ar centenas, esto es, 
agregar dos ceros á su derecha. ' • 
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Así, efectuando las operaciones, tendriamos: 
por una parte 30690 = 57 ~· 538 + 24 
y por plra 3069000 = 5700 X 538 + 2400 

89 - Cuando el divisor es tin número díjito, se acostumbra 
abreviar la operacion, disponiendo los cálculos como sigue: 

Dividendo .... 545072 \ 6. 
Cociente ...... 90845 
Resto ................. 2 1 

y se dice: el sesto de 54 es 9; el sesto de 5 es O, el de 50. es 8 
por 48 y quedan 2, el sesto~de 27 es 4 por 24 y quedan 3, el 
sesto de 32 es 5·por 30 y queda 2. 

90 - Para hácer la prueba de la. division, se multiplica el di­
visor por el cociente, al producto se añade el resto si lo hay, y si 
la suma es igiial al dividendo, se concluirá que la operacion ha 
sido bien hecha (77). 

91 - El número de cifras del cociente es igiial al es ceso del 
mímero de cifras del dividendo sobre el· número de cifras del 
divisor, ó á este esceso aumentado en una itnidad . 

. 92 - Para dividir un producto por un número, basta dividir 
~tno de los factores del producto por .este número. 

EJEMPLO. - 792 = 11 X 18 X 4. Digo que, para dividir 792 
por 9, bastará di,:idir el factor 18 por 9, es decir que el cociente 
será 11 X 2 X 4. Efectivamente, ¿ cuál es el carácter del co­
ciente? Es que multiplicado por el divisor, reproduzca el divi­
dendo. Pero, para multiplicar el producto 11 X 2 X 4 por 9, 
basta multiplicar uno de sus factores (71 2°),' 2 por ejemplo por 
9, l!) que dará entónces 11 X 18 X 4, esto es 792. 

93- Para dividir un n,úmero por un producto efectuado de 
varios· factores, basta dividirlo sucesivamente por cada uno de 
los factores del producto. 

Sea dado dividir 300 por 30 que es el producto de los factores 
2, 3 y 5. Digo que para dividir 300 por 30, se podrá dividir 
primero por 2, de~pues el cociente por 3, y en seguida el nuevo 
cociente por 5. Efectivamente, el cociente de la division de los 
números 300 y 30 siendo igual á 10, el dividendo 300 es igual á 
10 X 30 6 (N° 70) á 10 X 2 X 3 X 5. Al dividir este número 
por 2, se obtiene por cociente 10 X '3 >< 5 (N° 92); al' dividir 
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o. l.e cociente por 3, se obtiene el segundo cociente 1 O X 5; cu 
fin, al dividir este segundo cociente por 5, se obtiene el tercer 
cociente 10 que es justamente el cociente de 300 por 30. 

Vlll. Division de los números decimales. 

94- Hay dos casos que considerar, segun el divisor es un 
número entero, ó un número decimal. 

j cr Caso. Supongamos que tenemo,s que dividir 29460,06 por 
-1-2. Este dividendo representando un número de centésimas 
ig·ual á 2946006, podemos decir que la operacion tiene por ob­
jeto hallar un número de centésimas que multiplicado por 42 
reproduzca 2946006. Dividiremos pues, segun la regla ordina­
ria, el número 2946006 por 42 é indicaremos que el cociente es­
presa centésimas, separando dos cifras decimales á su derecha 
por una coma. 

2946006 
060 

180 
126 

o 

42 
70143 

Tendremos así, como resultado 701,43 
Siendo nuestro r~ciocinio completamente independiente del 

número y del órden de las unidades que representa el 'dividen­
do, podemos establecer la siguiente regla práctica: 

Para dividir mi número decimal por un número entero, se 
efectua la division como si no hubiese coma en el dividendo, y 
se separa. á la derecha del cociente twntas cifras decimales man­
tas hay en el dividendo. 

95 - Advertencia. La division anterior no ha dado resto ; 
pero, mas jeneralmente el dividendo no es exactamente divisible , 
por el divisor. Supongamos, por ejemplo, que tenemos 34,029 
que dividir por 25. El número 34029 no siendo exactamente 
divisible por 25, no podemos decir que buscamos un número 
de milésimas que multiplicado por 25 reproduzca 34029 milési-
mas ; pero buscaremos el número de milésimas que multiplica-
do por 25 da el mayor número de milésimas contenido en 34029 
milésimas. Tendremos pues aun que dividir 34029 por 25, se-
gm, l¡u~gla ordinaria é indicar que el cociente espresa milési-
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,mas, separando tres cifras decimales á su derecha. • Subsiste 
pues nuestra regla que sea ó. no el dividendq exactamente divi-
sible por .el divisor. • 

34,029 
90 
152 

29 
4 

l 25 . 
1,361 

Se ve, segun el cuadro de la operacion que, multiplicando 
136f por 25, se tiene menos que el dividendo, mientras que se 
tendría un producto mayor que el dividendo si se multiplicase 
1362 por 25. Se tendrá pues la serie de desigualdades: 

1,361 X 25 < 34,,029 < 1,361 X 25 

Tenemos así dos números de milésimas que se diferencian en­
tre si en una unidad de tercer órden decimal y cuyos prbductos 
por el divisor encierran al dividendo; es lo que se llama tener el 
cocieJ1te en menos de una milésima. .. • 

Por la agregacion de un cierto número de ceros á la derecha 
del dividendo, se le puede hacer espresar unidades de un órden 
cualquiera. Por lo tanto, siempre se podrá conseguir que el co­
ciente esprese unidades de un órden determin<!,do. -Propongá­
monos dividir 3,01 por 14, calculando el cociente en menos de 
una diez-milésima. Hagamos e¡1tónces que · el dividendo esprese 
diez-milésimas, lo que conseguiremos escribiendo dos ceros á su 
derecha y dividamos el número 30700 por 14. Encontramos 
2192 por cociente y, como el dividendo espresa diez~milésimas, 
este cociente ha de espresar tambien diez-milésimas, luego será 
0,2192. 

En la práctica, se colocan los ceros sucesivamente {i la derec. 
cha de los residuos, cuando hay lugar, y la 6peracion se disp,one 
entónces del modo sigui~nte : 

3,07 j 14 -

no 0,2192 

40 
12 

9,6-2° Caso. Sea 48,326 que dividir por 5,8. ' Suprimamos 
. la coma en el divisor, lo que lo hace diez veces mayor (26) y ha-
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t1 :11nos tambien al dividendo diez veces mayor, haciendo correr 
la i;o ma de un ran,go hácia la derecha. . • .. 

Dividamos entón~es el número 483,26 por 58 segun la regla 
d1il N° 94. • 

Encontramos por cociente 8,33 

483,26J 0-c 5_8 __ 
11~6 8,33 
• 12 

Nos queda que demostrar que 8,33 es el cociente de los dos 
11i'1meros dados, es decir que si multiplicamos 8,33 por 5,8 ten­
dremos un número menor que el dividendo, mientras que si 
11mlliplicasemos 8,34 por 5,8, tendriamos un número mayor que 
/4.8,326. Efectivamente resulta de la operacion que hemos efec­
tuado que tenemos la serie de desigualdades 

8,33 X. 58 < 483,26 < 8,34 X 58 
Si dividimos cada una de estas cantidades por 10, el sentido, 

11 0 las desigualdades no habrá variado. Pero, para dividir un 
prnducto-de dos 6 mas factores por 10, basta dividir uno de sus 
factores (N° 92.) Tenqremos pues: , 

8,33 X 5,8 < 48,326 < 8,34 X 5',8 

Luego, cuando el divisor es un número decima), se efectua 
la <livision segun la regla siguiente : 

Se supr ime la coma en el divisor y se hace correr lá coma 
del dividendo de tantos rangos hácia la derecha como cifras de­
i;ilnales haya en el divisor. En seguida se ef ectua la division 
tomo en el 1° ca:so. 

97 - De lo anterior se d~dÚce que : 
1 ° Si el dividendo y el dipisor tienen un mismo número de 

l'ifh is decimales, se suprime la coma en ambos números y se 
11/ectua la division como si fuesen números enteros. , 

Así para dividir 57 ,427 por 0,349, efectuaremos la operacion 
.-omo si tuviésemos que dividir 57427 por 349. 

2° Si el dividendo tiene menos cifras decimales q1te el divi­
sor, se colócará á la . derecha del dividendo bastantes Cf'r o.~ 
para que ambos números tengan igual número de cif ra.s tler,i-
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males, en seguida se efecluará la, operaciuwcomo e~ el c,aso an• 
terior. • . 
. Si tenemos, que dividir 128,47 por 0,09072; como sabemos 
que no cambia de valor un número decimal por m.as ceri;i s que 
se Je ponga a su derecha (25), pondremos tres i;eros '_á la dere­
cha del dividendo y tendrernos que dividir 128,47000 , por 
0,09072, ó lo que es lo mismo 1284 7000 por 9072. 

APLICACIONES. 

Hallar los cocientes ,de las divisiones que siguen: 
256,!.: 494 = ; 13141962: 45903 = ; 574900: 17000 = ; 908432: 8 =; 

57986,4: 1000 = ; 98765432106 : 21435 = ; 31,492 : 49 =; 
439,0275 : 13, 7 = : 56,812 : 4,107 = ; 0,08145 : 0,0094 =; 

0,05 : 0,00042 = 
- Dividir 1808 por un número tal quo el cociente sea igual al dividendo 

disminuido de 1582 unidades. 
Por lo tanto el cociente será igual ,¡ 1808 - 1582 = 226 y como el dividendo 

es el producto de dos factores de los quo u 110 , el cociente 226 es conocido, de­
terminaremos el otro buscando por 1¡u.e número se ha de m ultiplicar 226 para 
r eproduéir 1808, esto es, dividientlo 1808 ¡Jor 226 ; luego el número pedido será 

1808 : 226 = 8. 
- Hallar abrevind,nnonte el coclonl o Jo 12000 por 2 X 25 X 21, siendo 

12600 = i X 4 X 9 X 25 X 7 y 21 = 3 X 7. 
Respuesta. - El cociente será 12. 

- Hallar un núm ero ,¡u o, divhllclullolo por 1860, dé por cociente 1492 y 
por resto 1808. - ll. (2776928). ' 

- ¿ Cuál es el número qu o, m11lllplicl1llllolo por 3, por 16 y por 25 y divi­
diendo el producto por 104, ua por rosulludo el triple de 1850 ? R. (37 X 13 
=481). 

- Calcular en menos de una millo11óslm11 los cocientes que siguen : 
38,542: 27 =; 17,02 : 4,5 = ; 984,4002 : 0,5041 =;= ; 0,174: 0,02095. , 
- 42 varas de tela han cost1do 798 a ; ¿ cuánto valdrán 25 varas de la 

misma? 
Si 42 Mras cuestan 798 H, una Mrn ~ostcirá 42 tJeces menos, esto es 798 : 42 

= 19 y el precio de las 25 varas será 25 veces mayor que el preeio de Uf!ª ó 
bien 19 X 25'= 475 $. 

- 20 obreros han hecho una obra en 30 dias; ¿ cuántos obreros se necesi­
tarian pnra ejecutarla en t2 días? R. (50 obreros.) 

, • - Dividir 184 en dos ¡\artes cuya dife~encia •~a 16. 
Si la menor fuese conocida, añadiéndole la diferencia :16, se tendría la ma­

y__or; luego el número 18tse ~ompone de dos veces la menor mas 16; quitando 
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1111 tt , 1 ll de 184 tendremos 2 veces la menor, es decir, que el duplo de la menor 
m •1/ 1 4- 16 = 168 y la menor .!..p. =84; la mayor es pues 84+_16=100. 

Dividir 216 g entre cuatro ·personas, de modo que la segunda tenga e1 
il 11 hlo de la primera, la tercera el triple de la segunda, y la cuarta tenga lo 
d,1 los otros tres juntos. 

ll r,puesta : 1 ª 12, 2.' 24, 3• 72 y 4• 108. 

- Si se aumentase en 8 un cierto número, seria ·duplo de otro que es de 3 
unidades menor que el primero; ¿ cuáles son estos dqs números? R. (14 y 11) 

- Hallar tres números tales que la suma de los dos primeros sea 12, la da 
los dos últimos 16 y 14 la del primero y tercero. R. (5 , 7 y 9), 

- La distancia de la luna á la tierra es 60 veces mayor que el radio del 
¡, lobo ' terrestre, y este radio es de 6361)000 metros. ¿ Cuánto tiempo emplea-
1·la el sonido•, que recorre 340 metros por segundo , para venir de la luna á la 
tierra? 

Respuesta: - 13 dias, O hoi-as, 3 minutos y 31 segundo,. 

- La distancia de la tierra al sol es aproximadamente de 38000000 de le­
guas de 4-000 metros cada una. La luz emplea Sms 8•· para.llegar del sol á la 
ti crr a; se pregunta ¿ cuántas leguas recorre en un segundo? 

Respuesta. - 77868 leguas y 3409 metros. 

- Efect_uada una division, se divide el dividendo por el cociente obtenido 
y se pregunta ¿ en q,1é caso se encontrará por cociente y por resto, en esta 
segunda operacion, el divisor y el resto de la primera division? 

CUESTIONARIO. 

¿ Qué es multiplicacíon Y ¿ Qué se entiende por factor de un producto? 
¿ por múltiplJs de un número? 

¡, De qué naturaleza es el multiplicador ? - ¿ El producto? 
¿ Cuántos casos hay en la multiplicacion de los números enteros? 
¿ Cómo se multiplican entre si dos números dfjitos? 
¿ Qué es tabla de ·multiplicacion? _:_ ¿ Cómo se construye ? 

• 1 
¡, Cómo se multiplica un número compuesto de varias cifras por un nume-

ro dfjito? 
¿ Cómo se multiplica i¡n número cualquiera por 10, 100, 1000, 10000? 
Terminando un número en uno ó mas ceros, ¿ cómo se le hace 10, 100, 

1000 ...... veces menor? 
' 1 ' 

¿ Cómo se multiplica un número por otro compuesto de una cifra signifi-
cativa seguida de uno 6 mas ceros? 

¿ Cómo se multiplican entre si dos números compuestos de varias cifras Y 

ARJT. 

I 
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1 ¿ Cómo se efectua la m11ltiplicacion cuando uno tle los factores ó ambos 
, terminan en ceros? 

¿ De cuántas cifras se compone el producto de dos números Clldesquieraf 
¿ Cómo se efect11a la pmeba de la multiplicacion? ¡, sobre qué principio 

está basada ? 
¿ Q11é se entiende por producto de varios factor es T 
Demost rar que no varia 'el valor de un prod,1cto ¡1or mas inversione8 que 

se hacen en los factores . 
¿ Cómo se multipli ca un número por un producto de varios factores? 
¿ Cómo se multiplica un producto de varios fa ctores por un número? 
¿ Qué se entiende por potencia de un número f ¿ Cuadrado T ¡, C11bo? ¿ Es­

ponente? . 

¿ Cómo se multiplican entre sf dos nümoros decimales ? ¿ Si el multipli­
cando es un número en~ero ? 

¿ Qué es division? ¡, Qu é otrns definiciones hay T ¡, Cuáles son? · Mostrar 
sus relaciones con la· primera. 

¿ Qué es division ei¡acta ? 

¡, Q11é significa el resto de la <livision T Valor máximo de este resto. 
¿ Cuántos casos hay en la division de -los números enteros? 
¿ Cómo se divide por un número dijito un dividendo q11e es menor que diez 

veces este divisor Y 

¿ No se puede efectuar esta division de otro modo t 
¿ Cómo se divide por un número . compuesto de varias cifras un dividendo 

que es menor que d_iez veces este número! 
¿ Cómo se verifica el cociente bailado? 
¿ No se puede disminuir el número de los tanteos? 
¿ Cuál es la regla jeneral para dividir ent re si dos números cualesqniera? 

Demostrar esta regla. 
¿ Cómo se efectua la division cuando teniendo el dividendo y el divisor un 

gran número de cifras, lo ha de tener tambien el cociente? 
Si el dividendo y el divisor terminan con ceros, ¿ cómo se simplifica Jo. 

operncion? 
¿ De qu~ modo se simplifica la operacion, cuando el divisor es un número 

dljito. 
¿ Cómo se hace la prueba de la division? 
¿ Q11é relacion hay entre -el número de cifras del cociente y los números de 

cifras en el dividendo y divisor ? 

¿ Qué variacion debe sufrir el dividendo ó el divisor de una. division exacta, ' 
para obtener una unid~d maS 

1

6 una unidad m
1

enos enr el cociente? 

¿ Cómo se divide un producto de varios factores por un número? 
¿ Cómo se divide un número por un producto efectuado? 
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¡, Cómo se divide. un número decimal por un número entero? - ¿ La regla e¡¡ 
111 mi sma si hay a!gun resto t 

• Qué se entiende por calcular el cociente en menos de una unidad deci-
111 11 1 dada? 

1. Cómo se dividen entre si dos números decimales? ¿ Cuó.ndo dividendo y 
divi sor tienen un mismo número de cifras decimales 7 ¡, Cuándo el divisor es 
el que tiene mas? 

IX. De .las igualdades . . 
98 ~ En el cálculo aritmético, y sobre todo en la resolucion 

de los problemas, necesitaremo? muy á menudo ciertas pro­
piedades de las igualdades, algunas evidentes de por sí, y otras 
1: nya demostracion es de una gran simplicidad y que vamos á 
sentar. 

99 - PROPOSICIONES EVIDENTES. - 1 ° Si á los · dos miembros 
¡le una igualdad se le añade un mismo número, el resultado se-
rá otra igualdad. -

2° Una igualdad no dejará de serlo aunque restemos de am­
hos miembros un mismo número. 

3° Si se multiplica ó si se divide los dos miembrns de una 
ig·ualdad por un mismo número, el resultado será tambien una 
igualdad. 

4° Elevando los • dos miembros de una igualdad á la misma 
potencia, resultará otra igualdad. 

100 - De estas proposiciones se deduce como consecuencia 
inmediata, que sumando, ó restando, ó multiplicando, ó dividien­
do ORDENADAMENTE dos igualdades, resultará otra igualdad('). 

Así, si tenemos las dos igualdades 5 + 7 = 12, y 6 = 15- 9 
tendremos tambien : 5 + 7 + 6 = 12 + 15 - 9 

5+ 7-6=12 - (15-9) 
(5 + 7)X6=12 X (15 - 9) 

5+ 7 _ 12 
- 6- -15- 9 

El signo ( ) e emple~ para que los signos.+, - , x y : 

(') Ordenada ú ordenadamente quiere decir el primer miembro de la Ull& 

con el primero de la otra, y el ~egundo con el segundo " 
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' ' 
afecten al resultado de las operaciones indicadas dentro del pa-
réntesis. Asi (5 + 7) X 6 indica que la suma 5 + 7 ósea 12 se 
tia de multiplicar por 6, esto es, 12 .X 6. . 

Si se omitiese el paréntesis, seria 5 + 7 X 6 = 4 7, en lugar 
'de 72 que representa del primer modo. 

101 - .En mui igualdad, toda cantidad que está en un miem­
bro con un cierto signo, JJUede pasar en el otro con signo con­
tr;ario . 

Hemos visto que la sustraccion era la operacion contraria de 
la adi cion, a i como la division es la operacion contraria de la 
multipli caciou; lu ego los signos + y - son signos contrarios 
asi corno lo son los sig·nos X y : . 

'Sea la igualdad 5 + 7 = 15 - 3 ... (m); á los dos miembros de 
esta igualdad podemos agregar un mismo número ( 1 ° del N° 99), 
el número 3 por ejemplo: tendremos entónces • 

5+7+3= '15-3+3 
ó. borrando en el segundo miembro la • cantidad 3 que está á la 
vez con signo de suma y signo de i:esta, 

5+7+3=15 ..... (n) 
Comparando ahora la igualdad (m) con la igualdad (ª) vemos 

que ambas constan de los mismos números 5, 7, 3 y 15, pero 
que el número 3 que estaba e11 el segundo miembro de (m) con 
el signo menos, ha ]Jasado ahora en el primer miembro de (n) 
con el signo mas. . 

Del mismo modo, con la igualdad (11) podríamos conseguir la 
igualdad (m) con solo hacer pasar el número 3 del 1 cr. miembro 
al segundo, cambiando su signo + en signo - . 

102 - De donde deducimos que : todo número qiie esté en el 1 

miembro de una iguald•ad con signo + ó - JJUecle ]Jasar en el 
otro con signo - ó + . 

f03 - Sea otra igualdad 20 : 4 = 5 ..... (p) y multipliquemos 
por 4 los dos miembros de la igualdad (3° del N° 99), tendremos : 

20: 4 X 4 • 5 X 4 

• En el primer miembro tenemos el número 20 que, siendo 
multiplicado y dividido á la vez por la misma cantidad 4, no es­
perir'nenta niriguna alteracion, de modo que 'podemos escribir 
mas sencillamente • ' ' 
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20 = 5 X 4 ..... (q) 
la cantidad 4 que estaba en el primer miembro de (p) con signo 
de division, ha pasado pues en el segundo de (q) con signo d6 
multiplicacion. • . 

Del mismo modo, dada la igualdad (q) se pllede obtener la (p) 
haciendo pasar el número 4 del segundo al primer miembro, 
cambiando su signo de multiplicacion en signo de division. 

Luego. Todo número que esté en un miembro de una igualdad 
con signo X ó : , puede pasar en el otro con signo : ó X. 

APLICACIONES. 

- Hallar el valor de la cantidad desconocida • a; en las espresiones si­
guientes: 

1° 8.x+7=31 
Quedará determinado el valor_ de m, cuando solo esté en el primer miembro ; 

tenemos pues que hacer pasar sucesivamente 7 y 8 del primero al segundo miem-
bro ; así tendremos : 

s.x=31- 7 =24 •••••••• (102) 
24 

y X = 8 = 3 • ••••••• (103) 

~• (4.x - 13) X 3 = 69 

Tendremos sucesivamente : 

t.x - 13 = 6; = 23 

t.x = 23 + 13 = 36, 
• 36 

y X=-¡-= 9 

3° ( 5:t + 8 ) X~= 117 ................... . 

t• 5.x - 7 = 42 - 7.x ......... . .... .. ... . 

5• ~ (7 + x) X 4, = 43 + x ..... , •..•• ·••·•··•••••• 

CUESTIONARIO. 

R. x = 3 

R. x= .j, 

R. X~~ 

Si se aumenta ó disminuye en 5 unidades el primer miembro de una igual­
dad, ¿ en cuántas unidades se habrá de aumentar ó disminuir el 11egundo 

miembro para que resulte otra igualdad? 
¿ Qué resulta con sumar, restar, multiplicar ó dividir ordenadamente dos 

igualdades? 
¿ Cuándo se emplea el signo ( ) ? 

¿ Qué son signos contrarios ? 

¡, Con qué signo pasa del primero al segundo miembro un ntíme'ro que esté 
en aquel con signo + ? ¿ con signo X ? 
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Divisibilidad de los números. 

104 - Un número es DIVISIBLE por otro cuando contiene á este 
un número exacto de veces. 

Así 20 es divisible por 4, porque contiene 5 veces exactamen-
• te el número 4, mientras que 22 que contiene á 4 mas de 5 ve­

ces, sin contenerlo 6 veces exactamente, no es divisible por él ó, 
lo que es lo mismo, no es MÚLTIPLO de .él. 

Un nií,mero es DIVISOR ó FACTOR de otro wctndo está contenido 
en este un número exacto de veces. 

Así 4 es divisor de 20, lo mismo que 5, puesto que 20 es igual 
al producto de 4 IJOr 5. 

' 105 - Descompuesto un niímero en dos partes, si ambas ¡¡ar­
tes admiten un mismo divisor, el núpiero • tambien lo admitirá. 

Siendo 72 = 45 + 27 y 45 y 27 ambos divisibles por 9, digo 
que 72 tambien lo será. , 

En efecto 45 = 5 veces 9 ; 27 = 3 veces 9 

Sumando ordenadamente estas dos igualdades, tendremos 

45 + 27 = 5 veces \) + 3 veces \) 

ó bien 72 = 9 re¡,ctidó 5 veces + 3 veces, e Lo es, 8 veces, lue­
go 72 = 8 veces!)', y por consiguiente\) es divisor de 72. 

106- Descompuesto itn número en dos partes, si el número 
y itna de las partes admiten itn mismo divisor, la otra parte 
tambien lo admitirá. 

Siendo 72 y 45 rl}visibles por 9, digo que 27 tambien lo será. 

Efectivamente 72 = 8 veces \) ; 45 = 5 veces 9; ' 
restando ordenadamente estas dos igualdades (100), tendremos 

72 - 45 = 8 veces 9 - 5 veces 9 

, y 1por consiguiente, 27 = 3 veces 9. j 

, 
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107 - Un número es divisible p,or 2, cuando termina en cero, 

ó en una de las cifras pq,res (*) 2, ,1, 6, 8. 
Si el número termina en cero es por que es multiplo de 10, 

pero 10 equivale á un cierto número de veces 2, luego el número' 
propuesto está compuesto de un número exacto de veces 2, 
luego es divisible por 2. • ' 

Si termina en cifra. par, como 576 por ejemplo, Io 'podemos 
descomponer en dos partes 570 + 6 ; pero ambas partes on; di­
visibles por 2, la primera por ser múltiplo de 10, la segunda por 
ser número par; luego el número lo es tambien (105). 

108 - Un número es divisible por 5, cuando termina en O. 6. 
en la cifra 5. • 

La demo.stracion de esta propiedad es idéntica á la anterior. 
Asi tendremos que 570 y 575 son divisibles por 5 mientras que 
577 no lo es y da de resíduo 2. 

109- Un número es divisible por 9, cuando lo es la suma de 
los valores absolutos de sus cifras. 

Para demostrarlo, notaremos primero que una unidad de un 
órden cualquiera se compone de un múltiplo de 9 mas una uni­
dad simple; pues una unidad del sétimo órden, poi: ejemplo, esto 
es, un millon, vale 999999 + 1 y este número 999999, que no se 
compone mas que de 9, es evidentemente un multiplo de 9. Por 
lo tanto, 2, 3, 4 ..... unidades del mismo órden serán un múlti-
plo 2, 3, 4 veces mayor de 9 mas 2, 3, 4 ...... unidades simples. 
Luego, toda cifra significativa seguida de uno 6 mas ceros es 
igual á un mulliplo de 9 mas el valor absoluto de esta cifra sig-
nificativa. • 

Esto supuesto, tomemos el número 3425 y descompongámoslo 
en 3000 + 400 + 20 + 5. Segun lo que acabamos de sentar, 
tendremos las siguientes igualdades : . 

3000 = multiplo de 9 + 3 
. 400-= « «+4 

20= « «+2 
v sumando ordenadamente 5 = ............... 15 

3425 = multiplo de 9+ (3+4+2+5) 

(') Llámase número par el número divisible por 2, é impar el que no es 
div_isible por 2. Luego si se divide un número impar por 2, se tendrá · por 
r esto una unidad : de modo que, un número impar es igual á un número 1>11r 
aumentado ó dürninuido eti una unidad . 

.. 
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El número dado está pues descompuesto en dos partes ; la 
primera es evidentemente . divisible por 9; si la segunda lo es, lo 
será el número. ( 105) • 

Pero la segunda parte, (3 + 4 + 2 + 5), es la suma indicada 
de los valores absolutos de las cifras del número, luego si esta 
suma es un múltiplo de 9, el número 3425 tambien lo será. 

Siendo 14 la suma de estas cifras, el número 3425 no es di­
visible por 9, pero lo serian los números 3051 y 5643, cuyas su­
mas de los valoi:es absolutos de las cifras son respectivamente 9 
y 18. 

1.10-Siendo 9 un múltiplo de 3, podemos tambie11 decir 
que: nn número es divisible pvr 3 cnando lo es la wma de los 
valores absolnto~ de sns cifras. 

111 - Llámase .NÚMERO PRIMO al qne no tiene otros factores 
qne el mismo y la nnidad. Tales son los números 2, 3, 5, 7, 
11 , 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, etc. 

112- Llámanse NÚMEROS PRmos ENTRE sí á los qne no tienen 
otro divisor commi mas que la nnidad. Tales son 8 y 15; 10 
y 21; 9; y 10 y, en jeneral, dos níimeros consecntivos son siempre 
primos entre sí. 

113 - Descomponer un número en f acto'."'es s.imples ó primos. 
Tornemos , por ejemelo, el número 420. Este .número es di­

visible por 2 (107); electuando la division se encuentra por co­
cieHtC 2'10; cntónccs tenernos 

-1-20 = 2 X 210 

el número 210 es l.ambicn divisibl e por 2, y clividiendo,hallamos 
105 por cociente, luego tc11 c111 0 210 = 2 x 105 y por consi-
guiente (70) • 

,1,20 = 2 X 2 X 1 OC> 

, El número 105 no es ya divi ·ilJlc ))Or 2, pero lo es por 3, 
( 110), y, efectuando la divi ion, encontramos por cociente 35; 
entónces tenémos 105 = 3 X :.l5, y por consiguiente • 

420 = 2 X 2 X 3 X 35 

El número 35 ya ,no admite el factor 3, pero admite el factor 
5 ( 108), y, efectuando la division, tenemos 35 = 5 X 7, y por 
con~iguiente , . . 

420 = 2 X 2 X 3 X 5 X 7 



DE IlOS' NÚMEROS. 57 

y como 7 es ,un número primo, queda descompuest¡:, el número 
en sus factores simples ó primos. Se puede reemplazar por el 
producto efectuado los dos fa,ctores iguales á 2 y escribir • 

420 = 22 >< 3 X 5 X 7 

Generalmente se dispone la operacion del modo siguiente : 

480 
240 
120 

is 
15 
5 
1 

2 
2 
·2 . 
2 
2 
3 
5 

420 2 
210 2 
105 3 
35 5 
7 7 
1 

18900 2 
9450 2 
4725 3 
1575 3 
525 3 
175 5 

35 5 
7 7 
1 

y se tiene 480=2 5 x 3 X 5; 18900=22 x _33 X 52 x 7. 
Del procedimiento seguido, se deduce la regla siguiente: 

114-Para descomponer un número en factores primos, se 
ensaya sucesivamente la division de este número por los números 
primos 2, 3, 5, 7 ...... hasta que se llegue á una division que se 
efectue exactamente; el divisor de esta division es uno de los fac­
tores primos del número propuesto y el cociente obtenido es el 
producto de los demas factores ; se aplica entónces á este cociente 
el mismo procedimiento, empezando los ensayos por el factor pri­
mo ya empleado, y se sigue así hasta llegar á un cociente que sea 
igual á 1. 

115- Para qite dos números sean divisibles uno por otro, es 
necesario y suficiente que cada uno de los factores primos del 
divisor esté en el dividendo con un esponente á lo menos igual al 
qiw tiene en el divisor. 

Así /~8 es divisible por 12, porque 48 = 2 X 2 X 2. X 2 X 3 
y 12 = 2 X ·2 X 3. Los factores primos de 12 estando conteni­
dos en la descomposicion de 48, hagámoslo pasar del segundo 
al prime1; miembro; ten~remos entónces ( 103) , 

48 2 2 ' b. 48 2 2 • 4 
2 X 2 X 3 = X O rnn 12 = X = 
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116 - Llárnase MÁXIMO coMuN niv1soR de dos 6 mas números 
el mayor divisor que lo sea die todos ellos (*). 

El rn. c. d. de ,6 y 18 es 6; el rn. c. d. de 15, '25, y 40 es 5. 

111 - Para hallar el m. c. d. de dos ó mas números, se les 
descompone en sus factores primos, y se miil,tiplica los que son 
comunes á estos números, tom,ando cada ww con su menor es­
ponente. 

En efecto, consideremos varios números, y supongamos que 
solo tengan comunes los factores 3 y 5. Además, supongamos 
que el factor 3 se halle en uno de los números con el esponente 
2, y en. los otros con esponentes mayores ó á lo menos iguales, y 

• que el factor 5 se halle en uno de los números con el esponen­
te 3, y en los otros con esponentes iguales ó superiores á 3. 

Sentado esto, un divisor comun de los núrnero~propuestos no 
puede contener otros factores primos mas que 3 y 5 y no les 
puede contener sinó con esponentes respectivamente iguales á 2 
y á 3; luego es cuando rnas igual á 32 X 53 y divide efectiva­
mente á cada uno de los números propuestos ( 115), luego es el 
111. c. d. de ellos. 

EJEMPLO. - Hallar el rn. c. d. de 168, 96 y 72. 
Descomponiendo los números en sus factores primos 

'168 2 96 2 ' 12 2 
84 2 48 2 ' 36 2 
,42 2 24 2 18 2 
~1 3 12 2 9 3 

1 1 6 2 3 3 
1 3 3 1 

1 

tenernos 168=2ªX3 X 1; 0ü = 25 X3 y 12=23X32 , 
luego el m. c. d. será 23 X 3, esto es 2,L 

118 - Llámase MÍNIMO MÚLTIPLO coMUN de varios números el 
niímero menor que sea divisible por· todos ellos(**). 

El 'm. m. c. de 6, 12 y 24 es .el mismo número 24 por ser el 
menor de sus múltiplos comunes 24, 48, 72. .. . , 

El m. m. c. de 6, 12 y 18 es 36, que.es menor que 12, 108 ... 

(') Máximo comun divisor se escribe abreviadamente: m. c. d. 

(º) Mínimo múltiplo comun se escribe abreviadamente m. m. c. 



DE LOS NÚMEROS. 

119 - Para hallar · el m-ínimo múltiplo comun de vario.~ n'li,­
mer.as, se les descompone en factores primos y se multiplican lodos 
los factores diferentes que entran en las descomposiciones, tu­
rnando cada uno con su mayor esponente. 

En efecto, consideremos varios números, y supongamos que 
todos los factores primos contenidos en las descomposiciones de 
todos Jos números no sean mas que los números 3, 5 y 7. Ade­
mas, supongamos que 3 se halle en uno de ellos con el espo­
nente 2 y con esponentes inferiores ó cuando mas iguales á 2 en 
aquellos de los otros números que lo contienen; que el factor 5 
sé halle en uno de los números con el esponente 4, y con espo­
nentes iguales ó inferiores á 4 en aquellos de los <lemas núme­
ros que lo contienen; enfin, que el factor 7 se halle con el es­
ponénte 1 solamente en todos los números que lo admiten. 

Esto supuesto, un múltiplo comun de los números propuestos 
rlebe nece¡;ariamente contener los factores primos 3, 5, 7 con 
esponentes á lo menos iguales respectivamente á 2, 4, 1 ; luego' 
es cuando menos igual á 32 X 5' X 7. Por otra parte; 32 X 5' , 
X 7 es efectivamente divisible por cada uno de los números 
propuestos ( 115); es pues el m. m. 'C. de ellos. 

Así, el m. m. c. de los números 168, 96 y 72, que acabamos 
!le descomponer en sus factores primos ( 117) seria 25 X 32 X 7, 
esto es, 2016. 

CUESTIONARIO. 

¿ Cuándo es un número divisible por otro? 
¿ Qué es factor ó divisor de un número ? 

Si dos números admiten un mismo factor, ¿ lo admitirá la suma de ellos? 
¿ y la diferencia? 

¿ Cuál es el carácter de aivisibilidad por '2? - ·¿ por 5 ? . 
¿ C~ál es el carácter de divisibilidad por 9? - ¿ por 3? 
¿ Qué es número primo T 
¿ Qué son núme1'os primos entre si? 
;, Cómo se descompone un número en factores simples ó primos T 

¡, Cuál es la condicion necesúia y suficiente para que dos números sean di­
visibles el uno por el qtro ? 

;, Qué se entiende por m. c. d. de dos ó mas números 1 - ¡,. De qué modo se 
determina? 

¿ Qué es m. m. c. de varios números? - ¿ Cómo se halla? 
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Fracciones. 

Principios .jencrales. , 

120 - Una FRACCION es una d~ las partes iguales en las que 
se há dividido la unidad, ó la reunion de varias de estas partes., 
Si, por ejemplo, se divide la vara, que es la unidad de longitud, 
en tres partes iguales, y que se tome dos de estas partes, se ha­
brá formado una fraccion. 

121- Para espresar una fraccion, se emple/1,n dos números 
r¡ue se separan por una raya horizontal. El número inferior 
se llama DENOMINADOR : indica el número de partes iguales en 
las que ha sido dividida la unidad; el otro se llama NUMERADOR, 
é indica el número de partes iguales que se han tomado. La 
fraccion del N° anterior se escribirá pues : • ½; .siendo 2 el nu­
merador y 3 el den.ominador. 

El numerador y el denominador, ambos juntos, se llaman 
términos de la fraccion. 

122 - Para enunciar una fraccion, se enuncia desde luego 
el numerador, y despnes el denominador, añadiéndole á conti­
nuctcion la termirinc'ion AVO.. Se esceptúan las fracciones cuyo 
denominador es 2, 3 .. ..... hcista 10; entónces, ·en vez de enun­
ciar el denominador, /}e dice: medio, tercio, warto, etc. 

Así :. se enuncia cinco doceavos, mientras que ½ se enuncia 
dos tercios. • 

123-Se puede, por medio de las fracciones, espresar exac­
tamente el cociente de una division que da un· resto. Basta,, 
para esto, agregar al cociente obtenido tina fraccion que tenga 
por 1numerador el resto de la division, y por denominador el di­
visor. Efeétivamente, si .se divide, por ejemplo, 234 por 11, se 
encontrará de cociente 21 y 3 de resto ; de modo que, si quere­
mos partir igualmente 234 $ entre 11 personas, tendremos desde 
luego que dar 21 /j á cada una, y en seguida repartir estos 3 $ 
que quedan entre aquellas 11 personas. Pero si partiéramos so-
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lamente un peso (esto es, una unidad de moneda), cada una re­
cibiría un onceavo, desde el momento ,que son 3 pesos que se 
reparten, cada persona tendrá luego 3 veces mas, es decir tres 
onceavos; luego el cociente es 21-l,-. 

124- Los números fraccionarios, cuyo numerador es menor 
que su denominador, valen menos que la unidad ; entónces se 
llaman fracciones 6 quebrados propios. Si el numerador es ma­
yor que el denominador, valen mas que la unidad, y se les da el 
nom'bre de quebrados impropios. • Cuando los dos términos son 
iguales, el número fraccionario es igual á la unidacl. 

Así tendremos ¾ < 1 ...... quebrado pmpio ó fraccion. 
t > 1 ...... quebrado impropio. 

y en fin ¾ ó -} ó ~ ~ que . son iguales á 1. 

125- Cuando se tiene un quebrado impropio, es conyeniente 
hallar el número de unidades que contiene esta espresion frac- I 
cionaria; es lo que se llama sacar el entero . contenido en un 
quebrado impr:opio. Tomemos, por ejemplo, el quebr-ado im-
propio •:. Si dividimos 23 por 5, encontramos por cociente 4 
y 3 de resto. Tenemos entónces 23= 5 X 4 + 3. Esta igual-
dád espresa que 23 unidades de una cierta especie valen /~ veces 
5 de estas unidades, mas 3 de las mismas. Podemos decir pues, 
que 23 quintos valen 4 veces 5 quintos ó 4, mas 3 quintos, lo 
que da •: = 4 + ¾, lo que tambien suele escribirse; supri-
miendo el signo mas: •: = 4¾ y se, llama númer,o misto. 

De lo anterior deducimos esta siguiente regla práctica : Para 
sacar el entero contenido en una espresion fraccionaria, se di­
vide el numerador por el denominador, completando el cociente 
entero como en el N° 123. 

'126-Todo número entero puede ponerse bajó la forma de 
un número fraccionario de denominador dado. Si queremos, 
por ejemplo, reducir 4 en catorceavos, diremos: una unidad 
vale 14, catorceavos, luego 4 unidades valdrán 4 veces mas, esto 
es 4 x 14 = 56 catorceavos, luego podremos escribir : 4 = ~:; 
luego: 

Para convertir un número entero en un fraccionario dado 
de denominádor, basta tomar; como numerador, el producto del 
nt:,mero entero por el denominador. 
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De esto se deduce que, ·dado un número misto, como 4¾, se 
le puede fácilmente dar la forma de un número fraccionario. 
Basta convertir 4 en quintos, segun la regla anterior, y así se ' 
obtiene un número de quintos igual á 20 + 3 ó bien sea '.' . 

127 - Cuando se multiplica el numerador de un número 
f'raccionario por itn número entero cualqiiierá, el númer,o {'rac­
cionario resulta multiplicado por el mismo número. 

Sea t el quebrado cuyo numerador multiplicamos por 7, lo 
que úos da 3.• ; di¡w que este número fraccionario es 7 veces 
mayor que ¾. En efecto, al multiplicar el numerador por 7, 
lo hacemos 7 veces mayor; pero un numerador 7 veces mayor 
espresa que el quebrado se compone de 7 veces mas partes ; 
luego, como permanece constante el denominador, es decir, que 
las partes son las mismas, componiéndose la nueva espresion 
fraccionaria de 7 veces mas partes que la primera, y siendo las 
mismas estas partes, esta' espresion será 7 veces mayor. Que­
dará pues el quebrado multiplicado por 7. 

128 - Cuando se divide el denominador de un número frac­
cionario' por imo de siis divisores, el número f'raccionario re­
sitlta multiplicado por el mismo número. 

Sea :. el quebrado cuyo denominador dividimos por 3, lo 
que 110s da {- ; di go que este número fraccionario es 3 veces 
mayor qne ~ . Efectivamente, al dividir el denominador por 3, 
lo hacemos 3 veces 111enor; pero un Jenominador 3 veces me­
nor espresa qu e la 1111irlad e t[t dividida en 3 veces menos partes 
y por con secuen ·ia que estas partes son 3 veces mayores; lue­
go, la nueva espresio11 fraccionaria sieJ1rlo compuesta del mismo 
número de partes qu e la primera y siendo estas partes 3 veces 
mayores, será ella mi 'líla 3 veces mayor; es decir que, el que-
brado propuesto resulta multiplicado por 3. , 

129- Con raciocinios irléuticos [t los anteriores, clemostraria­
, mos tambien que : 

1 ° Cuando se multiplica el denominador de un número frac­
cionario por iin número entero cv,alquiera, el número {'raccio­
nario resulta dividido por el mismo número. 

Así, multiplicando, por 7 el denominador ele t , tend'riamos 

que 
8 

5 
7 

ó :
6 

es igual á ~ : 7 - (N° 128). 
X . 
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2° Cuando' se divide el numerador de un número fraccionario 
por uno de sus divisores, el número fraccionario resulta dividi-
do por el mismo número. , 

Así, dividiendo por 4 el numerador de : ~ , tendriamos que 
1 

12 : 4 , 3 . • l , 12 , (
12

. 
7
) -----¡-;¡ o 17 es 1gua a 17 T ,.. -

• 130 - Un número fraccionario no varia aunque se multipli­
quen sus dos términos por un mismo número entero cualquiera, 
ó se dividan el uno y el otro por un divisor comun á ambos. 

, 5 5 X 3 15 9 ~ : 3 3 
Asi 7 -:- 7 X 3 = 21 ......... y 12 -:- 12 : 3 --:- 4 

En el primer caso, al multiplicar el numerador por 3, el que­
brado resultará tambien multiplicado por 3 ( 127) ; y como por 
la multiplicacion del denominador 7 por el mismo número 3, se 
hace el resultado anterior 3 veces mas pequeño, (129 - 1°) es 
claro que no h:i alterado el' valor del quebrado. 

En el segundo caso, despues de ·dividir los dos términos del 
quebrado :. por 3, tenemos el quebrado+; , pero, si multipli­
cásemos por 3 los dos términos. de este quebrado, reproduciría­
mos el quebrado dádo. Luego los dos quebrados son iguales. 

131-,-- Simplificar un número fráccionario es trasformarle ·en 
otro eqiiivalente, pero cuyos términos sean menores. 

:Así el quebrado ·,".º., cuyos términós son ambos divisibles 
por 2, ( 107) puede simpl~ficarse, dividiendo sus dos términos 
por 2 ( 130) y es igual ·á ; : ; pero : : puede aun simplificarse, . 
dividiendo sus dos términos por 9, lo que da lugar al quebrado 
,3, . Este quebrado, cuyos términos son primos entre sí, no 
p\lede espresarse· exactamente por o.tro de. términos menores. 
Entónces sé llama qiiebr'ado irreducible. . • 

Reducir un número fraccionario á su mas simple espresion es 
hallar el quebrado irreducible qiw le es igual. 

132 - Para red•1,cir un número fraccionario á_su mas simple 
espresion, se divide el numerador y el denominador sucesiva­
mente por los factores comiines que se noten; empezando p()r sit­
primir en ámbos términos los divisores cuyos caractéres de divi­
sibilidad se conocen; esto es, quitando primero todos los factores 
2 comunes, en segundo lugar; los factores 3 ó 9 y despues los 
factores 5. En seguida se procura dividi1· los dos términos del 
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último quebrado por los números primos sucesivos, 7, 11, 13 ... 
y se sigue así hasta que se haya llegado á un divisor mayor que 
la mitad del menor de los dos términos del último número frac­
cionar'io obtenido. Entónces se procura dividir el otro término 
por este menor y la operacion estará concluida; pues se llegará 
así á un número fraccionario cuyos dos términos serán primos 
entre sí. 

Sea, por ejemplo, el quebrado. 2 : ~ ! 0 ; divido sus dos tér­
minos por 2, lo que da 1 ~ ~: 0 , quebrado cuyos dos términos 
divido por 9 y hallo , : : 

0 
• No son divisibles ambos ni por 5 

ni por 7, y como la mitad de 17 es menor que 11, número pri- • 
mo consecutivo á 7, no tengo mas que ensayar la division por • 
17. Efectuándose exactamente, hallo de este modo que la mas 
simple espresion del quebrado propuesto es ,'0 • 

Para reducir un número fraccionario á su menor espresion, 
se puede tambien buscar el m. c. d. de sus dos términos, y divi­
dir en seguida el uno y el otro por este m. c. d. 
• Así vereipos (117) que el quebrado ~:; = ;, . 

133 - Reducir varios quebrados á un mismo denominador, es 
trasformarles e11; Qtros quebrados eq1dvalentes y que tengan to- . 
dos un mismo denominador. 

134-Para reducir dos ó·mas qiiebrados al mismo-denomi­
nador, basta miiltipl'icar los dos términos de cada quebrado por 
el prodiicto de los denominadores de los demá,s. 

Efectivamente, los nuevos quebrados que se forman así, son 
respectivamente equivalentes á los primems, puest9 que se han 
multiplicado los dos términos de cada uno por un mismo nú­
mero (130). Además, tienen el mismo denominador, porque 
cada denominador es el produ cto de todos los denominadores 
primitivos (70), pero multiplicados en un órdel). diferente, lo 
cual no altera el valor del producto (71 ). 

Aplicando esta regla á los _tres quebrados 
5 3 
7 "f;' 

se obtiene: 
5>i:5X14 
7X5X14 

ax 1 x u 
· 5X7X14 

ó bien, efectuando las multiplicaciones: 
350 '.!U 
uo . T9lí 

f3 
TT 

13X7X5 
14 X 7 X 5 
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135 -Al aplicar la regla que acabamos de sentar, los quohra­
dos, con los que se opera, no se hallan enjeneral reducidos al mas 
simple denominador comun. Vamos á indicar un procedimien­
to para reducir varios quebrados al menor denominador comun. 

Supongamos que los quebrados dados hayan sido reducidos á 
su mas simple espresion ; todo quebrado igual á uno ' de estos se 
obtendrá multiplicando los <;los términos de este por un mismo 
número entero; luego todo denominador comunal que se pue­
da reducir los quebrados propuestos, es un múltiplo comuil de 
sus denominadores. Además, todo múltiplo comun de estos de­
nominadores será denominador cdmun de los quebrados pro­
puestos si se multiplican los dos términos de cada uno de estos 
quebrados por el número de veces que su denominador está 
contenido en el múltiplo comun. 

De donde se deduce la siguiente regla: 
Para re.diicir dos ó mas fracciones al menor denominador co­

miin, se empieza por reducirlas_ cada iina á su mas simple es­
presion, e1i seguida se busca el m. m. c. de sus denominadores y 
se multiplica los dos términos de cada fraccion_ por el número 
de veces que su denominador está contenido en el m. m. c . . 

EJEMPLO I. - Sean las fracciones irreducibles 
.i -ª- JL 7 , 
a, "'' 12, TT· 

El denominador 24 de la última fraccion es divisible por cada 
uno de los demas denominadores, es pues el m. m. c. de todos 
los dei1ominadores. Al dividir 24 por estos denominadores, se 
encuentra por cocientes 

8, ·6, 2, 1. 
. Estos son los números por los que se necesita multiplicar res­
pectivamente los dos términos de las fracciol).es propuestas. Efec­
tuando el cálculo, se halla 

16 18 1J!. 7 
241 24' 2"'' 'Hº 

1

EJEMPLO II. -Sean las fracciones irreducibles 
LJ-ª. , 3t7 229 
aso• 5TI• ns· 

Para hallar él m. m. c. de los tres denominadores, descom­
pondremos cada uno de ellos en sus factores primos. Así ten­
dremos: 

ARIT. 5 
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360=2' X 32 X 5 
540 = 22 X 3' X 5 
648=2• X 34 

"' El m. m. c. de estos números (119) es pues 

23 X 31 X 5= 3240 
dividiéndolo sucesivamente por cada denominador, se ,hallan co­
mo cocientes los números 

9, 6, 5, 
por los que es preciso respectivamente multiplicar los dos tér­
minos de las fracciones propuestas. Efectuando el cálculo, re­
sulta 

1 O 1 7 
-3'2J. 0' 

1 9 O\! 
3240' 

APLICACIONES. 

1Uá 
3240• 

- Demostrar que los quebrados + y ~ ~ son equiy3Jentes. 

Efectivamente se determina el quebrado ~; multiplicando por (1 O+ 1) 6 

por 11 los dos términos del primero y así tenemos 

5 _ 5 X,(10+ 1) _ 50+5 _ 55 
7 - 7 X (10+1)-70+7 - 71 

- J:!emostrar que los q11ebridos f¡- y • ',:: son equiva.lentes, pero que no 

lo son los quebrados ;, y , ', ', . 

- Reducir á su mas simple espresion la frnccion 
1 6 X 105 X 42 

15 X 98 X 63 
sin efectuar prealnblemente las multiplicaciones indicadas. 

Descompongamos todos estos números en sus factores primos. Así tend,·emos: 

2.3x3.5.7x2.3.7 
3.5x2.7.7x3.3.7 

quitemos ahora los factorés comunes á ambos términos y la fracc,on resultante 

¼-- será la mas simple espresion de la fracciO/> propuesta. ' 

- Reducir, como en el ejemplo anterior, á su mas si,mpie espresion la 
fraccion 

. 
1tup,ue1ta : ! : . 

12 X 34 X 169 
51 X 91 X 32 . , 
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- Reducir á un mismo ·denominador comun lo, quebrados 
3 5 7 11 10 s • :fil , TI , ·s , . • TI· 

Hallar el mínimo 'denominador comun. 
Respuesta. - El mÍni;no denominador comun es 216. 
- Dados varios quebrados, hallar otros quebrados respectivan:i,ente iguales 

á los primeros y tales que el denominador de cada uno de ellos sea igual al 
numerador del siguiente. 

CUESTIONARIO. 
• Qué es fraccion? 
¿ Cuántos números se emplean para espresar una fraccion T 

¡, Qué indica el numerador? - ¿ El denominador T - ¿ Qué e• lo que se lla­
ma términos ·de una/raccion? 

¿ Cómo se enuncia una fraccion? 
¡, Cómo se espre·sa exactamente, por medio de las fracciones, el cociente de 

una division inexacta? 
¿ Qué es quebrado propio? - ¿ Quebrado impropio? 
¿ Cuántas unidades fraccionarias componen una unidad entera Y 
¿ Qué se entiende por sacar el entero contenido en un quebrado impropio t 

- ¿ Cómo se efectua esta operacion? 
¿ Qué es número misto? 
¿ Cómo se convierte un número entero en un fraccionario dado de denomi­

nador? 
¿ Qué resulta al multiplicar ó dividir el numerador de un número fraccio­

nar,io por un número e tero? 
¿ Qué resulta al multiplicar ,ó dividir el deno·minador de un número frac­

cionario por un número entero ? 
¿ Qué resulta al multiplicar ó dividir los dos términos de un número frac­

cionario por un mismo número entero ? 
. ¿ Qué es simplificar un nú~ero fraccionario ? 
¿ Qué se entiende por quebrado irreducible? 
¿ Qué se entiende por reducir un número fraccionario 6. su mas simple cs­

presion? 
¿ Cuántos, modos hay para reducir un quebrado á su mas simple espresion? 

- ¿ Cuáles son ? 
¿ Se puede simplifica~ un número íraccion11rio cuyos dos términos se dife­

rencian en una unidad ? 

¿ Qué se entiende por reducir varios quebrados á un mismo denominador'? 
¡, Cuántos modos hay para r•ducir dos ó 1nas 'qu•brados '- un mismo den'o-

minador? - ¡, Cuáles son'! ' 
, C6mo se determina el minimo ,denominador. comun ? 
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lJAPi'l'ULO • QlJINT.O. 

()áleulo 1le los uinneros fraeeionarios. 

l. Adicion. 

136- Hay dos casos principales que considerar en 1a adicion 
de los números fraccionarios, segun estos tengan un mismo de­
nominador, ó denominadores diferentes. 

1° Sean dados, para sumarlos, los tres quebrados ,3,, ,', 
y ! ~ de · mismo denominador. La ·suma que buscamos se com­
pone de todos los treceavos contenidos en • los quebrados da­
dos; contiene ,pues 3+ 7 + 11 y de consiguiente esta suma es 
3 + 7 + 11 ó ., ó 1' • • 1 .d 

13 
.,- + .,, s1 sacamos e entero contem o 

en el quebrado:~ (125). Luego .... 
_ Para snmár dos ó mas números fraccionarios de un mismo 

denominador, se suman los numeradores y á esta suma se pone 
por denominador el denominador comun. 

2° Sean dados, para sumarlos, los tres quebrados -¼-, -¼- , -'¡-- , 
cuyos denominadores son desiguales. 

Reduciendo estos quebrados á un mismo denominador (134),_ 
tendremos entónces que sumar los quebrados ~ 1 + : ! + ; ~ , 

56+21 +60 ,,, 53 

la suma será pues 
84

. = ..- = 1 + ..- . Luego 

Para siimar dos ó mas números fraccionarios de denominado­
res diferentes, se reducen á iin denominador comiin y en segui­
da se aplica la regla anterior. 

Asílasumat+.'0 +¾- es igual á !~+~~+:~ --!~=1 ;~ 
porque 30 es el mínimo denominador comun (135). 

·~ ' ' 

137 - Consideremos enfin el caso en que se tenga que sumar . 
números mistos, y seaµ dados . los tres números 4 + ¾, 3 + f., 
y_8 + ¼- La suma de los quebrados est ,+.¼+L esto es 
f + ~ ~; la suma de los enteros es 4 + 3 + 8 .6 15, de consi­
guiente, la suma blJ.SCada es 15+1 + ~~ = 16 +! ~; luego -
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Para sumar dos 6 mas números fraccionarios acomvafía1lo.~ 
de enteros, 6 sea para sumar números 'mistos, se suman los fra.c­
cionarios con los fraccionari~s y los enteros con los enteros, 11 so 
reunen las dos sumas. • 

II. ·suslraccion. 
, 

138-Hay tambien, en . la sustraccion de los números frac­
cionarios, dos casos principales que considerar segun sean igua­
les ó desiguales los denominadores. 

Siendo los raciocinios en estos casos idénticos á los de la adi­
cion, nos conten(aremos con enunciar las' reglas. 

1 ° Para restar dos números fraccionarios que tienen un mis­
mo denominador, se restan siis numeradores y á la resta se pone 
por denominador el denominador comun. 

A ·8 3 _5 
sI n- 1a - TT· 

2° Para restar dos números fraccionarios de denominadores 
diferentes, se reducen á un denominador comun, y en seguida 
se aplica la regla anterior. 

A.sí -ª._ .§. -!!- 20 - ...L (134). 4 7 - 28 28 - 28 

~1-t= ~I-i! (135) = ¡, = 1\ (132). 

139- Para restar dos números mistos, se restan los fraccio-
1iarios y despues los enteros y la rwnion de ambas restas será la 
resta total. 

A '8 3 3 5 -5 1 
SI ¡- 7 - 28. 

140-Advertencia. Podría suceder que el quebrado del sus­
traendo fuese mayor qu~ el quebrado del minuendo, para cuyo 
caso la regla anterior parece no ser exacta; pero desaparece fa­
cilmente esta dificultad con solo reducir á quebrado una de las 
nnidades del minuendo. 

Supongamos, por ejemplo., que se tenga que restar 5+¼ de 
9 + / , ó 5 + A de 9 + ;, . Reduciremos en . doceavos una 
de las nueve unidades del minuendo (la que valdrá 12 doceavos) 
( 124 ), y en seguida tendremos que restar 5 :, de 8: ~, lo que 
da por resta 3.", ó 3~ (132). 
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111. Multiplieaeion. 

141 - Hay tres casos principales • que considerar en la. multi­
plicacion de los números fraccionarios. • 

f O MULTIPLICACION DE UN NÚMERO FRACCIONARIO POR UN EN­
TERO. - Sea + á multiplicar por 4. El producto pedido ha de 

5X4 
ser 4 veces mayor que+; será pues -

8
- = !º (127). 

Pod~mos conseguir el mismo resultado, aplicando 
. 5 

Pio del N° 128 y tendremos-"-- X 4=-- =-"--• 8: 4 ' • 

el princi­

Estos dos 

resultados son evidentemente iguales, pues simplificando por 4 
los dos térmipos de .',º , encontramos +, luego ..... . 

Para multiplicar un número fraccionario por un número en­
tero, se multiplica el numerador por el entero, dejatido el mis­
mo denominador, 6 se divide el denominador por el número en­
tero, dejando el nJismo numerador. 

Advertencia. , Este segundo método solo se emplea ·cuando el 
denominador de la fraccion dada es múltiplo del número entero. 

2° MULTIPLICACION DE UN ENTERO POR UN NÚMERO FRACCIONA­
RIO. - Multiplicar un número cualquiera por un número fr:ac­
cionario, es partir este número en tantas part13.s iguales como 
unidades ha.ya en el denominador de la fraccion y tomar tantas. 
de, estas pa.rtes como unidades haya en el numerador. 

Por ejemplo, multiplicar 4 por + es tomar 5 veces la octava 
parte de 4. Pero, siendo + la octava parte de la unidad, la 
octava parte de 4 unidades será 4 veces mayor, esto ·es, 4 veces 
t- ó +. Para hallar el producto pedido, nos queda que tomar 

l d d 
. 

5
. 4X5 

5 veces este resu ta o ; este pro ucto sera pues + X ....:... 8 
(1° de 141); luego 

. Para multiplicar un número entero por un fraccionario se 
'multiplica el entero por el numerador, dejando el mismo deno-
minador. 1 

3° MuLTIPLICACION DE DOS NÚMEROS FRACCIONARIOS. - Sea + 
á multiplicar por +. Se trata de tomar 5 veces la octava parte 
de -f. Pero la octava parte de+ es un quebrado 8 veces me­
nor que -f, y podemos obtenerla multiplicando por 8 el deno-
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' . 3 . . 
minador de f- (1° de 129), lo que da-

4 8
. Es preciso ahora to-

. ·X 
mar 5 veces esta fraccion, lo que conseguiremos, multiplicando 
su numerador por 5 ( 1 ° de 141 ). El producto pedido es pues 
3x5 
4 

X 
8 

Luego.... • 

Para multiplicar entre sí dos números frac_cionarios , ' se mttl­
tiplican los numeradores y despues los denominadores, escribien­
do el primer producto por numerador y el segundo por deno­
minador. 

142- Se ha dado el nombre de FRACCION DE FRACCION al pro­
ducto de varias fracciones, por ejemplo ¾ X ½ X ,". x ' ;. Pa­
ra efectuar este cálculo, se tomará primero los 1 de %, lo que 

dará: !.~ ~ Tom~ndo en seguida los -t. de este re~ultado., 

' . 3 X 7X5 
se tendra 

5 
X 

8 
X 

12 
Tomando en fin los ¾- de este nuevo p~o-

d d . .. d d fi . . 3X 7 x5 X 4 A 1 ucto, se ten ra como pro ucto e 1mhvo 
5 

X 
8 

X 
12 

X 
7

. ntes 

de efectuar los cálculos indicados, se suprimen los factores 7, 
5, 3 y lt comunes á los dos términos y se halla así inmediata- . 
mente i P.Or valor de la fraccion reducida á su menor espre-. 

• t 
SIOn. 

143 - MULTIPLICACION DE DOS NÚMEROS MISTOS . Sea 5 ¼ á 
multiplicar por 8+. Dando á estos números mistos la forma 
de fraccionarios (126), tendremos enténces que multiplicar los 
dos quebrados improl!ios ',' y ',' ; el producto será pues : 

',' X 3,• = ~! ~ ~8 = •: ! • • 4 7 + ~: = 4 7 f¡. Luego .•.. 

Para multiplicar entre sí dos números mistos, es preciso re-
ducirlos á fraccionarios y aplicar la regla anterior. • 

IV. Division. 

144- En la division de los números fraccionarios, así como 
en la multiplicacion, hay fambien tres caso$ principales que cort-
~~- ' 
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1 ° DrVI$ION DE UN NÚMERO FRACCIONARIO POR UN ENTERO. Sea 
+ á dividir por 4. Segun la definicion de la division ( 1 ° de 77) 
tenemos que hallar un número que, multiplicado por 4, repro­
duzca + ; este cociente pedido es pues 4 veces, menor que + y 
se obtendrá este cociente, haciendo f 4 veces menor, esto es 
(1° de 129) multiplicando el denominador 7 por 4, y tendremos 

• 5 L por cociente 
7 

X 
4 

. u ego ... 

Para dividir un número fraccionario por iin entero, se mul­
tiplica_por el número entero el denominador del fraccionario. 

Advertencia. Si el numerador del número fraccionario, que 
se ha de dividir por el entero, fuese un múltiplo de este entero, 
se obtendría el cociente, dividiendo el numerador por el entero 
(2° de 129). 

12 • 4 
Así el' cociente de \' por 4 será -

7
-· - = { . 

2° DIVISION DE UN NÚMERO ENTERO POR UN FRACCIONARIO . Sea 4 
á dividir por ~ . El producto del cociente buscado por ~- ha 
rl e ser igual á 4, ó lo que ·es lo mismo, los f del cociente va­
len 4. Por lo tanto, f del cociente vale 5 veces menos que los 
~ , es decir que es 5 veces menor que 4 ; es pues igual á 4 : 5 
ó á 1 y los~ del cociente, esto es el cociente entero, valdrán 

7 . . 7 4X7 L 
• veces mas q\l,e ~' o ¼ X = -

5
-. uego ... 

Para dividir un número entero por un fraccionario, se mul­
tiplica el entero por el denominador, y el prod·ucto se divide por 
el numerador. 

Advertencia l. En el ejemplo anterior, hemos hallado 
4X7 4X7 . 

4 : f = --
5
-, pero -

5
- es lo mismo que 4 x f y f es el 

quebrado dado f- cuyos términos son invertidos. Luego pode­
mos decir tambien que : 

Para dividir un número entero por un fraccionario, se mul­
tiplica el entero por el fraccionario inver,tido. 

Advertencia II. Para dividir la unidad por un número frac­
cionario, basta invertir el número fraccionario. Así el cociente 
'l : f es J . El cociente de la unidad por un número se llama el 
inverso de este número . • 
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3P DIVISIO~ DE DOS NÚMEROS , FRACCIONARIOS. - Sea + á divi­
dir por 7. Se trata de hallar un número (el cociente) que multi­
plicado por 7 reproduzca + ó, lo que es lo mismo, los { del co­
ciente buscado valen f; luego + del cociente es 3 veces menor, 
ó igual á ½ de -'} y los + del cociente, esto es, el cociente en­
tero es 4 veces mayor, y de consiguiente vale 4 veces + de +. 

Este cociente pedido es pues 4 tercios de +, e~ ·decir : 
5 4 -

f X! = 
7 

~3 (142). Luego ..... 

Para dividir entre sí · dos números fraccionarios, se multi­
plica el fraccionario dividendo por el fraccionario divisor in­
vertido ( *). 

Adver'tencia. Si los denominadores son · iguales, los quebra­
dos espresan una misma magnitud y es claro entónces que el 
cociente de los numeradores será el cociente de los quebrad.os. 
Así el cociente entre f y f será 6 : 3, esto es 2, así como 2 se­
ria tambien el cociente ·entre 6 metros y 8 metros, porque 2 es 
el número de veces que 3 metros está contenido en 6 metros y 
de consiguiente que t está contenido en f: 

Sentado esto, sea f á dividir por f. Reduzcamos los dos que­
brados á un comun denominador (134); tendremos entónces 

5X4 7x3 . 
f : f = 

7 
X 

4 
: 

7 
X 

4 
y el cociente de estos dos últimos que-

. 5 X 4 
brados será el de sus numeradores, esto es: 

7 
X 

3 
, y por lo 

tanto el cociente pedido entre los dos quebrados dados. . 

145 - DivISION DE DOS NÚMEROS MISTOS. - Sea 24 + ¾ á divi­
dir por 5 + /,. Dando á estos números mistos la forma de frac-

(') Por m'edio de las igualdades podemos llegar mas rápidamente al resul­
tado. Efectivamente, llamemos x al cociente buscado entre -f y f · De la de­
fini cion de 1~ division se deduce f _X x = f. Haciendo pasar sucesivamente 
4 y 3 del primero al segundo miembro, tendremos al momento 

• 5X4 
x=f X}= 'lx3 

El caoo anterior se reoolveria del mismo modo. 
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cionarios ( t 26), tendremos entónces que dividir: ' : • por ! ! 'i • el 
cociente será pues : • 

Hl5 X 12 ., , 0 4 , 0 • 4 ., L 
8 X 67 =-.-.-.--:;::::: • .,----.- = .-.-.. uego •.•• 

Para dividir entre sí dos números mistos, es preciso reducir­
los a fra,cc-ionarios y aplicar en seguida la regla del 3° .. Ca,so. 

V. ne,luecion de los números fraecidllarios á decinÍ1les, 
• 1 ' y vrne versa. 

146-P:i.ra r rlucir un número fraccionario á decimal, se 
consideran dos casos segun sea el denominador espresado por la 
unidad seguida (Jo varios ceros, ó sea un número cualquiera. 

14 7 - 1 ° Si el <lannrninndor es espresado por la unidad se­
guida de uno ó rnrr.s wi o.~ se escribe el numerador, y se sepa.rn, 
de su derecha, por 'mw, wrnct, tantas cifras decimales como ci- . 
{ras hay en el denmnina,!lor. i, por ejemplo, se trata del que­
brado , ~. :. 0 , ohscrvo que stc quebrado espresa que se ha de 
dividir 23 por 1000, lo q11 0 conseguiré haciendo 23, 1000 veces 
menor, lo que da 0,02:l (2C.). ' 

Tambien puedo cl ocir: las palahras milavos ó milésimas son 
idénticas, puesto <¡110 :\Jlll!llH osprnsan que la unidad ha sido di­
vidida en mil partes igual os; l11ogo , ~:. = 0,023. 

2° Si el denomina,dor r,.~ un 11,1írilero cualquiera, se escribirá 
cí la derecha.del nuriuw(lllOr 1, 2 ó 3 ceros, segun se quiere te-

' ner el valor decimnl tlel frn ccionctrio propuesto, con menos er­
ror de v,na décima 6 de wna. centésima:, ó de una milésima ( un 
número fraccionario no os siempre exactamente rerlucjble á de­
cimales); en seguiclci se efectnará la division del numerador 
asi dispuesto por et denonliinador, y se apartará cí la derecha 
del cociente, por una coma lctnlos decimales como ceros ~e ha­
yan escrito á la derecha del nu,rnerador. 

Sea, por ·ejemplo, propuesto calcular el valor del quebrado 
, •, •, ·con menos error que una diez-milésima. Como este quebra­
do espresa que necesita dividir 26 por 111 (123) no se trata mas 
que calcular el cociente de esta division en menos de una diez-
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milésima. Así, siguiendo el N° 95, escribo desde luego 4 ceros 
á la derecha de 26 y efectúo la division como sigue : 

260000 ~ 
380 2342 
470 

260 
38 

Así t ,•, valen aproxim~damente 0,2342 . 

• 
148-Notemos que el cuarto dividendo parcial es 260, eomo 

el pi:imero ·: por e.so e.s que hemos vuelto á hallar por cuarto co­
ciente y por cuarto resto el primer cociente y el primer resto, y 
por lo tanto, si seguimos la division, hallaremos otra vez el se­
gundo cociente y 'el segundo resto y así indef¡nidamente. La 
operacion no podrá entónces acabarse por crecido que sea el nú­
mero de ceros que se escriban á la derecha del numerador, y de 
consiguiente el quebrado ::. no es exactamente reducible á de-
• cimales. • 

Como las cifras 2, 3, 4, -volverían indefinidamente y en el 
mismo órden, se dice que la fraccion decimal 0,234234234 .. ... . 
que se obtendria, al continuar la division, es per,iódica y que el 
período es 234, esto es,. el número formado por la.s cifras que se 
reproducen periódicamente. 

149- Para reducir un número decim11l á fraocionario ordi­
nario, se toma por numerador la parte decimal, despues de 3tl­
primida la coma y por denonJ,inador la uni~ad seguida .de tan­
.tos ceros como hay decimales. 

Efectivamente, ,sea la fraccion decimal 0,0452. Al suprimirla 
. coma, lo que da 452, se ha multiplicado esta fraccion por 10000 
(26); luego, para conseguir el verdadero valor de la fraccion, 
e~ necesario dividir el resultado por 10000 y t.enemos entónce~ 
.~~~º, y simplificando,.'.\\. 

Tambien podemos decir : siendo idénticas las palabras diez­
milavos y diez-milésimas, puesto que ambas espresan que la uni­
dad ha sido dividida en diez mil partes iguales, tendremos 
0,0452 =, ::: . . 

•· 
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APLICACIONES. 

- Efcc_tuar las sumas siguientes : 

2+'+1+11. TT TT TT TT • 22 + H + 37 + .1,00 TTT TTT TTt TIT 
1+1. 3+6• 5 +H• 
2 3' 7 rr, . ITI 28 ' 

.f.__j_!+ -ª- · 
2 7 3 5' 

1+1+1+1. '+ª+7+ 1 3. ¡- To 20 24' TT °5 20 30' 

14¾ + 17 ½ -;r 1 f . 

3 • 5 
12¡-7¡¡• 

- Efectuar los productos siguientes : 

½ X 2 ; 1\ X 11 ; ,/3\ X 146 ; 3 X % ; 
7 X 2. s X 5 . 22 'J 4 . 5 X 31s ·, o 3 ' TT ¡, 3 ,, • , 

- Efectuar las divisiones siguientes : 

4 1+3!· 2 3 > , 

'! • 3 • 8 • 4 . 7. 1 •• 8 . 2 • 48 . 7 • 1 • 2 • .JL • _JL • 
5 • 'TI• ' • 2' •3' • 9' 2 • 3' H •H, 

- 1 - • .J.... . 21 • 2 • 4! • 5 • 7 • C)! • 18 • 4 21 • 5 6 • 7 ,1, • 
1000 °10, 2 ° , 3• • 0 - 3, • ,1,3, TI• 7' 

100¾: 181\ 

- Hallar, en decimales, el cociente de: 
1 por 2; 3 por 2; 3 por 4; 1 por 10; 6 por 80; por 3; 1 por 6; 

5 ppr 11 ; 4 por 15; 7 por 275. 

- Se ha co rtado una pieza de tela en cuatro pedazos que tienen, el 1º 2 

metros 'i" de largo, el 2º 5 metros f , el 30 6 metros ¡ y el cuarto 7 metros. 

Se pregunta ¿ cuál es la lonj itud de la tela ? 

La lonjilud de la lela será la suma ele los números_ mistos 2f , 5{ , 6f y del 

número entero 7. Aplicando la regla del NO 137, tendremo• 20 + ~ ~, ó 21 

metros y ! ~ por la lonjitud total. 

- Aumentado un número en sus -f-, es igual á 21, ¿ cuál es este número ? 
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El número buscado ma, sus ---;¡- _e• lo mismo que f- + -¾ 1 esto e, -¾, , Lue­

go si los¼-, del ·núm.er o valen 21, ¼-valdrá 7 veces _menos, esto es 21: 7 = 3 y 

fos ¾- ó el número entero, valdrá-n 5 veces mas, ó 3 X 5 = 15. 
Comprobando ahora el problema, vemos que, siendo 15 el número buscado, sus 

½- son 6 y que 15+6=21. 

- El tercio mas el cuarto de . un número entero valen 7; ¿ cuál es este nú­
mero? 

½- + ¼-reducidos á -un denominador comun s~n iguales á /' ! + f, . ó á -1: • 

Luego si 7 veces la doceava parte de 'un númer~ valen 7, 12 veces la doceava 
parte, ó el número, vald,·án 12. 

- A lá mitad de un número le . falta una unid_ad para que valga los ¾ ; 
¿ cuál es este número ? 

Si los ¾ de un número son iguales á su mitad mas una unidad, ¾ menos ·la 

mitad'valdrian 1; pero la diferencia entre ¾y¼ 'es ,'o , luego, siendo .'o del 

numero igual á 1, el número será igual á 10. 

- Un obrero puede hacer una obr~ en 15 horas ; otro obrero puede hacerla 
en 12 horas. ¿·En cuántas horas harán la obra, si trabajan juntos los dos? 

El 1° en una hora, hará -J. de la obra y el 2° .'. en el mismo tiempo; 

luego, los dos juntos en una hora harán -J. + .'. de la obra, esto es ,'o + o"u 
= o"o = ¡\ de la obra; y para hacer la obra entera, necesitarán tantas horas 

co¡no veces ; 
0 

está comprendido en ; ~ ó 'como veces 3 está contenido en 20, esto 

e• ',º 1e horas, ó, saccindo el entei-o, 6 horas y f de hora. 

- ¿ Qué queda de un objeto despues de haberle quitado el t ercio y el cuarto? 

El objeto, lo repres~ntaremos por 1 ; la cuestion se reduce entónces á hallar la 

diferencia entre 1 y {- ·t ¡ . La ~uma de estos dos quebrados es ,' • y 1 - ,' • 

= ,', ; luego lo que queda son los ,3, del objeto. 

- Se ha hecho el tercio y el cuarto de un tr abajo; ¿ de cuánto se ha pa­
sado la mitad del trabajo ?, 

El tercio mas el cuarto del trabajo son los ,7, de este trabajo; la mitad son 

los .", luego lo que se ha hecho á mas de la mitad es i3ual á ;, - .°, =: .. 
- 7 varas f de una t ela ban costado 46 i -½- ; ¿ cuál es el precio do la 

vara? 
• Si conociésemos este p~ecio, m'!lti¡,licándolo por 7-¡- , • tendrlamos evi<lonle-

mmte el precio total. Luego hallaremos el precio pedido dividien do 46} 7¡or 
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7 ¾- ó, lo q11, u lo mi11no, •: por '.'. Apl.icando 'la regla, u halla •: : 

93 X 4 = 2 X 111 = 6. Cada vara cuesta pues 6 pesos. 

- La mitnd, los dos tercios y los tres sétimos de un- número hacen 67. 
¿ Cu/d os este námero? - R. - (42). 

- La suma de dos números es 66 ; el tercio y el cuarto del primero equi­
valen ú la mitad y al quinto del segundo. ¿ CÚáles son estos números? 

Respuesta. - El 1 ° es 36 y el 2º 30. 

- Un hombre puede hacer una ol;>ra en 8 horas, una. mujer en 10, y un 
muchcho en 15. ¿ Cuánto tiempo emplearán en hacerla trabajando juntos el 
hombre, la mujer y el muchacho? , 

Re1puesta. - En • ,' de horas, esto es en 3 horas y f de hora. 

- Un obrero puede hacer una obra. en 3 horas t y otro en 4 horas ½ ; tra­

bajando juntos, ¿ cuánto tiempo emplearán? 

Re1pue,ta. - 1 hora y ! ~ de hora. 

- Una fuente da 30 litros de agua en 5 minutos; otra da 8 en 7 minutos ; 
una t ; rcera 4 por minuto ; y enfin una cuarta fj en 8 minutos . . ¿ Cuántos li­
tros por hora suministrarán las cuatro fuentes, corriendo juntas? 

Respuesta. - 706 litros y .', de litro. 

- ¿ Qué queda de un objeto despues de haberle quitado los t, 
Respuesta. - Qu;dan los f del objeto. , 

- . ¿ Qué queda de un objeto despues de hal¡erle quitado el tercio, el cuarto 
y el quinto? 

Respue,ta. - Q,uedan lo• ' :~ . 

- De un pedazo de tela que tiene 3 metros½ se quitan 1 metro -f. ¿ Qué 

queda? 

Rupue,ta. - Queda 1 metro ¾ . 
- Habiendo hecho ya el sesto y los dos sétimos de una obra'.; ¿ qué se tie­

ne aun que hacer para llegará la mitad? 

Rupuesta. - Queda todavía ; • de la obra. 

- Dos fuentes dan, la primera 14 litros en 3 horas y la se¡¡unda 23 litros 

en 5 horas. Se pregunta la que suministra mas? 

Reapue,ta. - La ,egunda da 3: • mas que la primera. 

- ¿ Cuáles son los dos tercio~ de 44 t - R. ( ',' 6 291 ). 

- • • Cuálea son los tres quintos de {- t - Il. ( 1 ). 
- ¿ Cuál es la mitad del tercio de U t - 'l. (4). ' 
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- , Cuáles son los dos tercios de los tres cuartos de 56? - R. (28). 

- ¿ En cuánto los ¾- de los ¼ de una. magnitud son mayores que los ;- du 

los 4 de la misma ? 

Respuesta . ....:... En -fo . 
- La altura ·de una montaña es los ¾- de la de otra que es' en } menos ele­

vada que una tercera cuya altura es de 5481 metros. ¿ Cuál es la altura tle la 
primera? 

Respuesta. - 3132 metros. 

- un· viajero hace 4 leguas en 5 horas ; ¿ cuántas horas necesitará para 

hacer ·10 leguas? - R. (t0hs -½) . 
- Dada una lonjitud de 24 metros, si se la divide en partes iguales d~ ¾ de 

metro cada una, ¿ c~ántas partes se teJldrá? - R. (32). 

- Por cada ·vuelta de un tornillo, este adelanta en !__ de milimetro ; ¿cuán-
' . . 

tas vueltas tendrá que dar para adelantar 3 milímetros y T ? - R. (5 vueltas 

y /'2 ). 
- Un tendero vende 115 S lo que le cuesta 100 S; otro vende 103 S lo que 

le cue,ta 90; \a mercancía es la misma. ¿ Cuál es el que gana mas y en cuanto 
mas que el otro? • ' ' 

Respuesta. - El 1 O gana mds que el 2º en ,h . 
- Una fuente da 5 litros de agua en 2 minutos. Se pregunta ¿ en cuántos 

minutos llenará un vaso de 35 litros¡-. 

Respuesta. - En U minutos y ,'o ó 14,3 minutos. 

- Un obrero hace los ¼- de su trabajo en tres días. ¿ Cuánto tiempo em­

pleará para hacerlo ente ro? - R. (10di,ns 5). 

- En ¾- de día, un obrero hace los f. de su trabajo. ¿ Cuántos días e?'­

pleará en haperlo todo? - R. (2 días y t de día). 

- Calcular ¾- de hora en minutos, segundos y fracciones de segundo. -

R. (25 minutos, 42 segundos y f ). 
- Reducir 38 mi~utos y 24 segundos á fraccion de hora. - R. (: ! de hora). 

CUESTIONARIO. 

¿ Cuántos casos hay 'en la adicion de los números fraccionarios ? - • ¿ Cu6-
les son? 

1, Cómo se efectúa, la adicion cuando los quebradoa tienen denominadore■ 
diferentes? 
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¿ Cómo se suman los números mistos? 
¿ Cómo se efectúa _ la sustraccion de los números fr accionarios que tienen un 

mismo denominador? - ¿ que tienen denominadores diferentes? 
¿ Cómo se restan los . números mistos? - ¡, Qué dificultad puede presen-

tarse ? 

¿ Cómo se multiplica un quebrado por un entero ? - ¿ De cuántos modos ? 

¿ Cómo se multiplica un entero por. un fr accionario? 
¿ Có mo se multiplican entre sí dos números fraccionarios? 
¿ Qué se entiende por fraccion de fraccion ? 
¿ Cómo se multiplican los números mistos ? 
¿ Cómo se divide un número fraccionario por un entero? -- ¿ De cuántos 

modos? 
¿ Cómo se divide U!} número entero por un fraccionario? 

¿ Qué se entieude por quebrado invertido ? 
¿ Cómo se dividen dos números fr accionarios? - ¿ Cómo se efectúa la divi­

sion cuando los dos fraccionarios tienen un mismo denominador ? 
¿ Cómo se dividen los números mistos? 
¿ Cómo se reduce á decin¡.al un quebrado ordinario cuyo denominador es la 

unidad s,iguida de ceros? 
¿ Cómo se reduce á decimal un quebrado cualquiera? 
¿ Qué es fraccion decimal periódica? - ¿ Qué es período? 
¿ Cómo se reduce un número decimal á fraccionario ? 

CA.I•ÍTULO SES'l'O. 

Siste1ne, de 11es11s y n1edidas. 

l. Sislcma métrico. 

150- Hemos dicho ya que medir una magnitud es compa­
rarla con otra magnitud fija de 1a misma naturaleza que se lla­
ma unidad y que sirve para valuar todas las magnitudes de 1a 
misma especie. Las magnitudes de las que nos vamos á ocupar 
e1reste capítulo son: las lo11jitudes, las superficies, los volúme­
nes, las pesas y las mónedas. 
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Siendo completamente arbitraria la unidad, se concibe que 
las unidades adoptadas para las mensuras de las diferentes mag­
nitudes podrian no tener entre sí ninguna relacion. Pero ,se ha 
tratado al contrario de establecer entre las diferentes magnitu­
des unas relaciones muy intimas. Así, todas las medidas actuales 
tienen por base la unidad de lonjitud, ó metro y por lo tanto se 
ha dado al conjunto de estas medidas el nombre de sistema riié-
trico. ' 

En el año de 1791 se emprendieron los primeros trabajos so­
bre el sistema métrico. Este ha sido arreglado de tal modo que 
una magnitud cualquiera pueda ser espresada por un número 
en tero ó decimal y que baste para cambiar de unidad ó bien sea 
desalojar la coma, ó bien agregar al número que representa 
una magnitud un número suficiente de ceros. 

La nomenclatura del siste1'11á métrico es de las mas sencillas. 
Se ha imajinado seis palabras para designar las unidades prin­
cipales que son: METRO para las lonjitu<les; ÁREA para las medi­
das agrarias; ESTÉREO para los volúmenes; LITRO para las me­
didas de capacidad ; GRAMO para· las pesas ; FRANCO para las 
monedas (en algunos países solamente) . 

151 - Los nombres de las medidas superiores á la unidad 
han sido formados, anteponiendo al nombre de la unidad cuatro 
palabras griegas : deca, hecto, kilo, miria que significan: diez, 
ciento, mil, diez mil. Los nombres de las medida.s inferiores á 
la unidad han sido formados anteponiendo al nombre de la uni­
dad las tres palabras latinas: deci, centi, mili, que significan 
décimo, centésimo, milésimo. 

Trece 'palabras bastan pues para establecer la nomenclat1¡1ra 
del sistema métrico. 

AII.IT. 6 

. . 
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152 - MEDIDAS LONJITUDINALES. - La uniclad principal • pará 
las lonjitudes es el METRO. Su magnitud está ligada con las di­
mensiones de la T,ierra. Por medio de ciertos procedimientos, de 
los que no hemos de ocuparnos aquí se ha conseguido valuar la 
distancia del polo al ecuador ó la cuarta parte del meridiano ter­
restre; el met7:o es la diez millonésima parte de esta distancia. 

Las unidades secundarias son : 

El Miriámetro .... : .... M m. = 10000 metros. 
Kilómetro .......... . Km. = 1000m 
Hectómetro . ... .. . . Hm. = 100m 
Decámetro ......... D m. = 10m 
Metro .... .. ..... ... .. m ...... Unidtid principal. 
Decímetro .......... d m. = Orn,1 
Centímetro . ..... .. . cm. = Om,01 
Milímetro .... .. ..... . mm. = Om,001 

153-A mas de estas medidas, la ley autoriza aun el empleo 
de las medidas dobles ó mitades de aquellas. Así tendremos .el 
doble metro y el medio metro que vale cinco decímetros ; el doble 
decámetro y el medio decámetro que vale cinco me.tros y así su­
cesivamente. 

154- Por medio de estas unidades de los diferentes órdenes, 
puede' una lonjitud cualquiera ser represen tada por un número 
entero ó decimal. Por ejemplo, 4 decímetros seescribirán indi-, 
ferentemente: 4dm. ó 0111 ,4. El número 208m, 745' representa

1 
208 metros 745 milímetros. Si se q-uisiera tomar por unidad el 
centímetro en lugar del metro, bastaria desalojada coma de dos 
rangos hácia la derecha, lo que daria: 20874°01 ,5 ; la misma 
lonj itud, tomando el hectómetro por unidad , se representaría 
p01' 2Hrn ,08745, 1 

155 - Los múltiplos y los sub-múltiplos del metro si rven, co­
mo unidades secundarias, para las magnitudes que en mu cho se 
alejan de la unidad principal. Para las pequeñas l011jit1.~des, la 
unirlad principal es el milím etro. Así Sfl dice que el espesor do 
un espejo es de 2 milimetrns 5 décimos, y se cscl'ilie 2mm, 5. 
Para las medidas itinerarias, se emplea el kilómetro y el miriá­
metro. Los kilómetros están apuntado~ á orilla de los ferro-
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carriles sobre las estaciones ó por medio de postes. Se emplea 
tambien la legua, métrica que tiene 4 kilómetros de lonjitud. 

En jeografía, las unidades adoptadas sott la legua terrestre y 
la legua marina. C:ida grado del meridiano consta de 25 leguas 
terrestres ó de 20 leguas marinas. Sabiendo que el . cuarto del 
meridiano terrestre es de 90 grados (90°), es fácil deducir la es­
presion en metros de estas medidas jeográficas. Si, por ejeip.­
plo, se trata de la legua terrestre, se dirá : 

La lonjitud del cuarto del meridiano ó del arco de 90 grados 
es de 10000000 de metros ; , 

La lonjitud del arco de 1 grado ó de 25 leguas' terrestres 
es pues 

10000000 
90 

Y por lo tanto la lonjitud de la legua es de: 

10000000 --- - = 4444m 444 
_90 X 25 ' 

Por un raciocinio y un cálculo análogos, encontraríamos para 
la lonjitud de la legua marina: 

10000000 = 5~55m 555 
'JO X 20 v ' 

15G - MimmAs DE SUPEl1FJCJE. - La unidad principal de su­
pel'ficie es el METIio CUA 1mA DO ; es iin ciia.drado ( *) cuyos lados 
tienen cada iino iin metro de lorijitud. 

Las unidades secundar.ias de superficie son los cuadrados cons­
truidos . sobre las diferente. unidades lineales; estas son : 

El Miriámetro cuadrado . . Mmq. = 100000000 Metro, cuadrado,. 

Kilómetro cuadrado ... Kmq. = 1000000mq. 
Hectómetro cu.adrado. Hmq. = 10000 mq. 

Decámetro cuadrado .. Dmq . ......:1QQmq. 

( •) Cuadrado (en jeometría) es una figura terminada por cuatro rectas 
iguales que se ·reunen formando escuadra ó ángulos rectos. - Las rectas se 
llan1an lados del cuadrado. 
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Unidad principal El Metro cuadrado ....... m q. = 100 decim. cuadrados. 

Decímetro cuadrado .. dmq_ = _0111c ,01 = 100cmq• 
Centímetro cuadrado. cmq. = Om• ,0001 = 10ommq 

(*) Milímetro cuadrado .. mmq = Orne ,000001. 

Como lo vemos en este cuadro, cada una de estas unidades 
contiene cien veces á la que sigue, lo que, por medio de una fi­
gura, se demuestra facilmente en jeometría. Pero podemos dar 
una idea <le la demostracion. Supongamos que se divida 1 me­
tro en 10 partes iguales y que, sobre cada una de estas pa1te , 
se colóque un decímetro cuadrado, así se formará una superficie 
que tendrá 1 metro de largo sobre Om,1 de ancho; superficie 
como esta, habrá 10 en el metro cuadrado, y, por lo tanto, el 
metro cuadrado contendrá 10 veces 10 decímetros · cuadrados, 
esto es, 100 decímetros cuadrados. 

Por consiguiente es necesario no confundir el décimo, el cen­
tésimo, el milésimo del rnetro cuadrado con el decímetro cua­
drado, el centímetro cuadrado y el milímetro cuadrado. 

Así 24mq ,637 = 24mq, 63dmq. y 70cmq. 

157 - MEDIDAS AGRARIAS. - Para la valuacion de los terre­
nos, se emplea como unidad principal el decámetro cuadrado al 
que se da entónces el nombre de ÁREA. Las tres medidas agra-
rias adoptadas por el uso son: • 

El Hectárea .... Ha = 100 areas = 10000m. cuadrados= fHm?· 
Area ......... a ............... = 100mq. = fDmq . 
Centiárea ... ca = Oa,01 • 

El decárea y el deciárea no se emplean por no ser cuadrados 
perfectos, pues valdrían res,pectivamente 1000 metros cuadra­
dos y 10 metros cuadrados , y, por lo tanto, serian, el primero , 
la décima parte del hectómetro cuadrado y el segundo la déci­
ma parte tlel decámetro cuadrado. 

( •) El milímetro cuadrado es una superficie tan pequeña que muy escaso 
ts el uso que se hace de tila . 
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158 - MEDIDAS DE VOLÚMEN. - La unidad principal de volú­
men es el METIio cúmco. .Es 1in cubo ( *) wyas aristas tienen 
cada una iin metro do lcmjilnd. . 

Las unidades secundarias de volúmen son los cubos construi­
dos sobre las diferentes unidades lineales; estas son 

El Miriámetro cúbico .. Mmc. =1000000000000 m. cúbicos 
fülómetro cúbico ... Kmc. = 1000000000 me. 

I-Iectómetr.o cúbico. Hm c. = 1000000 m,. 

Decámetro cúbico .. Dmc. =1000mc. 

P~~~t~!, Metro cúbico ........ m é. = 1000 decín1etros cúbi~os. 
Decímetro cúbico .. d m c. = Orne ,001 = 1000cmc. 
Centímetro cúbico. e m c. = Qmc ,000001 = 1 000mn,c. 

('*) Milímetro cúbico_. . mmc. = Qmc ,000000001. 
' . •' 

Como lo vemos en este cuadro, cada una de estas unidades 
contiene 1000 veces á la que sigue, lo que, por·, medio de ur¡a 
figura, se demostraria fácilmente en jeometría. Pero podemos 
<lar una idea de la demo-stracion. Consideremos · una de las ·ca­
rai;; del metro cúbico que, por ser un metro cua,lrado, puede 
descomponerse e'n 100 decímetros cuadrados (150); si, sobre 
cada uno rle estos 100 decímetros cuadrados, colocamos 1 decí­
metro cúbico, llenaremos un espacio que tendrá ·por base 1 me­
tro cuadrado y por altura 1 decímetro; espacio corno este, ha­
brá 1 O en el ~notro cúbico y, por lo tanto, el metro cúbico con­
tendrá 10 veces 100 drcírnetros cúbicos, esto es, 1000-decíme-
lros cúbicos. . • • 

Por consiguiente es n~cesario no confundir el décimo, el cen­
tésimo, el milésimo del metro ctíbico con el decímetro ctíbiéo, el 

. , centímetro ctíbico y el milímetro ctíbico. • 

Así, f 7mc, 10492564 = 17010 104dmc\}25cm~ y 640mmc. 

(•) Cubo (en jeometría) es un sólido terminado por seis caras que son to­
das cuadradas. Tiene la forma de un dado. - Se llama arista, en un cubo, 
á cada una de las do ce líneas formadas por la intcrseccion de dos cuadrados. 

( • ~) El milímel ro ,cúbico· es una superficie tan pequeüa que muy esca ti" 

es el uso que •e hace de .ella. 
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159-MEDIDAS DE. SOLIDEZ. - Para medir la leña 61os lrl\lJII 

jos ele terraplenes se emplea el ESTÉREO qiie equivale á ir,n mel1'1) 
cúbico . El estéreo no tiene mas que un solo múltiplo, el rl!Jc11~ ­
térea, que vale 10 estéreos, y un solo sub-múltiplo,. el devistéren, 
que es la décima parte del estéreo y, por lo tanto, vale 100 de­
címetros cúbicos, 

160-A mas de estas medidªs, la ley autoriza tambien el mo­
dio decastéreo que vale 5· estéreos y el doble estéreo. 

161-MEDIDAS DE CAPACIDAD. - La unidad principal para me­
dir los líquidos y los granos es el LITRO que, bajo la forma cilín­
drica, tiene la misma capacidad que itn decímetro cúbico. 

Las unidades secundarias son : 

El Kilólitro. : .. .. KI. .... __: 1000 litros. 
Hectólitro .... Hl. .... = 1001 
Decálitro..... D l. .... = 10 t 
Litro . .. .. .. .. . l. ........ Unidad principal. 
Decílitro ...... dl. .... -;-Ol,1 
Centílitro..... e l. • .... = 01, 01 
Milílitro .. ... .. mi. ... . = 01,001 

162-=-A mas de estas medidas, la ley autoriza aun el empleo 
de las rpeclidas dobles ó mitades de aquellas. Así, tendremos el 
doble litro y el medio litro que vale cinco decílilros; •el doble 
decálitro que vale 20 litros y el medio decálitro que vale cinco 
l'itros y así . sucesivamente. • ., . , 

163 - MEDIDAS l)E PESO. -La unidad principal es el GRAMO. 
El gramo es el peso, en. el vacio, de un centímetro cúbico de agua 
destilada, á la temperatitra qiie corresponde a-l máximum de 
densidad, 4 grados centígrados arriba -del cero. 

Las unidades secundarias' son : 
El Kilógramo ... Kg .... = 1000 gramos. 

I-Iectógramo. I-Ig .. .. = 100¡¡- , 
Decágramo .. Dg .... ,= 10g 
Gramo....... g ........ Unidad principl1l 
Decígramo ... el g .... = 0g, 1 
Centígramo .. cg .... = Oll',01 
MilíiTamo .... mg ... •. = Or,001 
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' 164-A mas de estas medidas, la ley autoriza Íambien, como 
para las medidas lineales y de capacidad, el empleo de las me­
didas dobles y mitades de aquellas. 

Para las pesadas ordinarias, se emplea el gramo y sus múlti­
plos. Los sub-múltiplos del gramo suelen emplearse solamente 
en los laboratori?s de física y c\e químíca, en las boticas para 
los metales prec10sos. 

Cuando se tiene que valuar pesas considerables, se toma por 
unidad el QUINTAL MÉTRICO ó medida, de 100 lcilógrarnos y la 
TONELADA MÉTRICA ó medida de 1000 kilógramos. El cargamento 
de los buques se valúa en toneladas. 

\ . 

165 - MONEDAS. - La principal unidad moríetaria es el FRANc.o 
para algunas naciones solamente. El · frán co pesa cinco gramos 
y es una aligacion de 9 partes de plata (en peso) y una de co­
bre; la moneda corriente de Buenos Aires no puede sujetarse á 
un sistema tan invariable corno el métrico(*). 

11. Sistema antiguo. 

Medidas que estaban en uso al plantearse el nuevo sistema métrico. 

LINEALES. 

166 - La legua .... ... = 40 cuadras ó 6000 varas. 
La cuadra ..... = 150 varas. 
La vara ........ = 3 piés. 
El pié .......... = 12 pulgadas. 
La pulgada ... . = 12 líneas. • 
La línea .. .... . = 12 puntos. 

f 61-' En la práctica se divide tambien la vara en 4 cuartas ó 
palmos y en 3 tercias. • 

168- AGTIARIAS Y DE SUPERFICIE . 

La legua cuadrada .... 402 = 1600 cuadras cuadradas. 
La cuadra cuadrada .. 1502 = 22500 varas cuadradas. 

( •) Sarmiento - Sistem11, mit1·ic8. 
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Lavará cuadrada .... . 
El pié cuadrado .... . . 
La pulgada cuadrada 
La linea cuadrada .... 

32 = 9 piés cuadrados. 
122 = 144 pulgadas cuadradas. 
122 = 144 líneas cuadradas. 
122 = 144 puntos cuadrados. 

169- DE VOLÚMEN. 

La vara cúbica. .. ..... 33 = 27 piés cúbicos. 
El pié cúbico . . :. ..... 123 = 1728 pulgadas cúbicas. 
La pulgada cúbica... 123 = 1728 líneas cúbicas. 
La línea cúbica....... 123 = 1728 puntos cúbicos. 

170 - . DE CAPACIDAD PARA LÍQUIDOS . 

La1 pipa . .. ... ...... . .. .. ...... = 6 barriles ó 192 frascos. 
El barril ..................... = 32 frascos. 
El' frasco ........ ...... .... ... = 2 medios. 
El medio. ... . ...... ........... • 2 cuartas . 

. La cuarta ............. ....... = 2 octavas. 

!H) 

171 - En la práctica se divide tambien 131 pipa en 4 wartero­
las, y el barril en 4 cuartillos. La cuarterola vale pues 48 fras­
cos y el cuartillo vale 8. 

172 - A mas de estas medidas, suele emplearse algunas ve-' 
ces el galon que es algo mayor que el frasco. La pipa tiene 
120 galones y el barril tiene 20. - 5 galones equivalen pues á 
8 frascos . 

La Caneca, que es la medida que usan los aguadores, equi-
vale al cuártillo ; vale pues 5 galones ú 8 frascos. ' 

173- La medida de capacidad para los áridos ó granos ·es la 
FANEGA de 4 cuartillas y lá. de 8 cuártíllas. 

174- DE PESO . 

La tonelada ... = 20 quintales ú 80 arrobas ó 2000 libras. 
El quintal.. .... - 4 arrobas ó 100 libras . 
La arroba ...... = 25 libras. 
La libra ........ = 2 marcos ó 16 onzas. 
El marco .. . ... = 8 onzas. 
La onza ...... .. = 16 adarmes. 
El adarme ..... = 36 granos. 
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175-A mas de estas medidas, se usa tambien la PESÁDA, 
cuyo valor varia segun la naturaleza de los cueros que se trata 
de pesar: 

La pesada de cueros secos es de , . . . . . 35 libras ; 
La d~ los salaclos . .. .. .. .. . .. .. . .. . .. . .. . 60 id . 
La de los carneros lavados .............. 30 id. 

176 - DE TIEMPO. 

El siglo .. .. .......... ... 100 años . 
El ario .. ... : .. .. ........ 12 mesesó 365dias ('). 
El mes (comercial)... 30 dias ( '*). 
El dia................... 24 horas. 
La hora................. 60 minutos. 
El rr,inuto.. ... .... .. .. . 60 segundos. 

f 77 - Tambien e·s medida de tiemr.o la semana que tiene 7 
dias; el año contiene 52 semanas (* '). 

m. Ventajas del sistema métrico. 

178 - Las ventajas mas notables del sistema métrico decimal 
sobre el antiguo son las siguientes _: 

1 ª En el primero hay una sola medida de capacidad para ári­
dos y para líquidos, mientras que en el segundo hay dos, sin 
motivo que justifique esta dupli,cidad. 

2• Las diferentes unidades del nuevo sistema dependen unas 
de otras, de modo que si algunas de ellas, por el trascurso del 
tiempo, sufren alguna a1teracion, se calculará otra por medio de 
cualquiera de las demás, exactamente igual á la primitiva; no su­
cediendo otro tanto en el sistema antiguo, donde la inconexion 

' 
('') El verdadero valor del año es de 365 dias, 5 horas, 48 minutos y 47,5 

segundos. De modo que de 4 en 4 años se forma uno de 366 días, llamado 

( • •) Los meses comune• de Abri l, Junio , Se,t iembre y Noviembre tienen 30 
dios; ,l'obr~ro li en e 28 eseepto en los años bisiestos que tiene 29; los 7 me­
ses rcfitn nto~ tienon 31 dias cada uno. 

(' • 1) F.~tu medidu rl e I icmpe u han co11 sorvado &n el nuevo ai,toma. 
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entre las , diferentes unidades hace imposible la resolucion de 
igual problema. 

3• Las medidas del sistema métrico decimal tienen un tipo 
invariable en la naturaleza, de modo que, aunque todas variasen 
de valor, la 1onjitud del cuadrante del mei<idiano bastaria para 
determinar otras, sin diferencia apreciable, iguales á las primi­
tivas. 

4" Los múltiplos y sub-múltiplos, en el sistema nuevo , se 
forman de una manera idéntica en cada clase de medidas, mul­
tiplicando la unidad por 10, por 100 ó por 1000 para obtener 
los primeros, y dividiéndola por iguales números para obtener 
los segundos; cuando, en el sistema antiguo , la ley de formacion 
es tan irregular como arbitraria, y dificil por lo tanto de conser-
var en la memoria. ; 

5• Acomodándose la formacion del sistema métrico decimal 
á la numeracion de este nombre, el cálculo con tales med!das 
es faci lísimo comparado con el de los números complejos á que 
da lugar la irregularidad entre los múltiplos y sub-múltiplos del 
sistema antiguo. 

IV. Conversion de las antiguas pesas y medidas á las nuevas 
y recíprocamente. 

179 - Para poder reducir las medidas del antiguo sistema á 
las nuevas, se necesita conocer la ,rel.acion en que están las 
respectivas unidades de cada medida. 

Estas relaciones se consiguieron luego q~e se hubo tratado 
de adoptar en la República Arjenlina el nuevo sistema métrico 
decimal. Estas son las siguientes : 

1 vara "-- 0m,866 
1 frasco = 21,375 
1 libr~ = 459,;r, 4 
1 fanega = 14 71, 272 

Conocidas las relaciones de las unidades, es fácil determinar 
las de los múltiplos y sub-múltiplos de clichas unidades. Así se 
tendrá el valor del pié, dividiendo por 3 el valor de la vara; se 
conseguirá en seguida el valor de la pulgada, dividiendo por 12 
el de pié y así sucesivamente. Del mismo modo obtendremos 
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los respectivos valores del marco, de la onza y def adarme di'vi­
diendo sucesivamente el valor de fa libra por 2, este valor obte­
nido por 8 y enfin este nuevo valor por 16. 

Los valores de los múltiplos, en 'medidas métricas, se obten­
drán multiplicando los respectivos valores de las unidades por el 
número de Yeces que el múltiplo contiene á la unidad. Así la 
cuadra, valiendo 150 varas, el valor de la cuadra, en medidas 
métri cas, será 0m ,866 X 150 = 129m, 9. 

El barril, valiendo 32 frascos, su valor será: 

21,375 X 32 = 76 litros . 

180 - Así lendrero os los cuadros siguientes : 

1 legua = 5196 metros. 
1 cuadra 12901

, 9 
1 pié om, 288 
1 pulgada . 0"' , 024 
1 línea - om, 002 

1 pipa = 456 litros. 
' 1 cuarlerola = 114.' 
1 barril 761 
1 cuartillo • 
1 galon 
1 medio 
l cuarta 
1 octava 

191 

31,8 
11,'1875 
01,59375 
0',296875 

1 tonelada = 918800 gramos= 918kiI,8 
1 quintal - 45940 1, - 45k,94 
1 arroba - 1'1485 1, - 1 fk,485 
1 onza - - 28,!i 7125 
1 marco - 229g, 7 
1 adarme - h,907 
1 grano - 0í,0529 
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• 181 - Estos resultados permiten de referir á las 111edidas mé­
tricas una medida cualc¡_uiera del an tiguo sistema. 

Supongamos que se trata, por ejemplo, de valuar en metros 
una lonjitud de 259 varas, 1 pié, 5 pulgadas y 10 líneas. Multi­
plicaremos el valor de la vara en me tros por 259, el del pié por 
1, el de la pulgada por 5, el de la línea por 10, y sumaremos 
los resultados. Así encontraremos: 

259 varas 
1 pié 
5 pulgadas 

10 líneas 

= 0"',866 X 259 = 224m,294 
- o, 2~ 
= O•n, 024 X 5 - O, 12 
= om,002 X 10 O, 02 

Suma = 224m, 722 

182 - Para facilitar los cálculos de conversion como este, se 
construye de una vez una tabla donde se encuentran los valores 
en metros de los diferentes números de leguas, cuadras, varas, 
piés, pulgadas y líneas desde 1 legua hasta 9 leguas, desde 1 
cuadra hasta, 9 cuadras etc. 

Hé aquí esta tabla : 
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Supongamos que, por medio de esta tabla, se quiera obtener 
el valor de 259 varas, 1 pié, 5 pulgadas y 10 líneas. , La tabla da 
al momento los valores de 200 varas ( 2 X 100) de 50 varas 
(5 X 10), de 9 varas· de 1 pié, de 5 pulgadas y de 10 líneas 
( 1 X 10); bastará pues agregar todos estos resultados. Hé aquí 
el cálculo: 

200 varas = 17301
, 2 (26) 

50 « - 4301 ,3 
9 (( 7111 ,794 
1 pié - 0111 ,288 
5 pulgadas= 0111

, 12 
10 líneas - 0111 ,02 

224"',722 

Y encontramos el mismo resultado que anteriormente. 

183-Todos los cál culos de conversion de las medidas anti­
guas á las medidas métri cas se efectúan . por medio de tablas 
análogas á la que acabamos de dar en el número anterior; el 
modo de obrar es demasiado sencillo para que sea necesario in­
sistir mas; pero consideramos de utilidad colocar aquí las ta­
blas el e conversion relativas á las medidas de superficie, de vo-
lúmen, dé capacidad y de peso. 1 
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'100 SISTEMA \ DE 

Tabla VI, ¡,ara la conversion de las pesadas en kilógramos. 

-
lfl 
<l) 

Pesadas Pesadas Pesadas '"O 
d 

de 
I 
á 35 libras de á 60 libras de á 30 libras '"O 

·.;:; 
en kilógramos. en kilógramos1 

,= en kilógramos. 
•c,j 

U . - -
1 16", 079 27k, 564 13", 782 
2 

1 

32, 158 55, 128 27, 564, 
3 48, 237 82, 692 41, 346 
4 64., 316 110, 256 55,- 128 
5 80, 395, 137, 820 68, 910 
6 96, 474 165, 384 82, 692 
7 112, 533 192, 948 96, 474 
8 128, 632 . 220, 512 110, 256 
9 144, 713 248, 076 124, 038 

J 

184 -Advertencia. - Estas tablas están dispuestas de modo 
que se pueda leer cada cifra por separado, dándole ' el nombre 
de la columna á que pertenece ó bien leer el número entero co­
mo un número decimal. Así, en la tabla IV, diremos 6 galones 
son iguales á 2 decálitros, 2 litros y 8 decálitros, ó bien 22 li­
tros y 8 decílitros; 7 barriles = 5 hectólitros, 3 decálitros y 2 
litros, ó bien 532 litros. 

185-Aunque haya decretado • el gobierno el uso esclusivo 
el.el sistema métrico, no por eso se ha completamente abandona­
do el uso del antiguo sistema, y por lo tanto, en muchos casos 
es útil saber reducir las merlidas nuevas á las antiguas. 

Estas conversiones se harán de un modo idéntico á las ante­
ripres una vez que se sepa en qué razon están las unidades del 
nuevo sistema con las del antiguo. 

186 - El metro valiendo 1000 milímetros y la vara 866, la 
razon del metro á la vara sera 1000 : 866, lo que da, efectuando 
la division, 1,1547 con una pequeña fraccion que se puede des­
preciar. Eso significa que el metro es mayor que la vara en 
0,1547 de vara. 

,1 
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PE,S4-S Y ,MEDIDAS •. 101' 

Luego para trasformar metros en varas, se necesita multipli­
car el número de metros por la .cantidad 1,1547. 

Sea, por ejemplo, trasformai' 5m,402 en varas y sub-múltiplos . . 
Desde luego multipliquemos 5,402 por 1,1547, ,lo que nos rlá ' 
6varqs , 237,6894. • Los 5m ,402 valen pues 6 varas m:is una frac­
cion decimal de vara. Si queremos determinar el número de 
piés, pulgadas i líneas y puntos que contiene e~ta fracci on deci­
mal 0,2376894, multiplicaremos primeramente por 3 esta frac­
cion, lo que da: O, 7130682; este resultado indica que no hay 
pi,és; para hallar las pulgadas, multipliquemus O, 7130682 por 
f2 y así encontramos 8,5568184, esto es 8 pulgadas y 0,5568184 
dy pulgada. Para las líneas tendremos : 

0,5568184 X 12 = 6 líncas ·, 6818208 

y enfin para los puntos : 

0,6818208 X 12 = 8 puntos , 1818496 

, El resultado final es pues 

5m, 402 = 6 varas, O piés, 8 pulgadas , ú líneas, ~ puntos, 
mas una pequeña fraccion de puntos que se puede despreciar . 

, f 87 - Este cálculo muy largo y todas las operaciones de 'la 
-~~sma clase se ahorran por medio de la tabla siguiente : 

1 
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1 PESAS Y MEDIDAS. 103 

,188- La razon del metro cuadrado á la vara cuadrada será 
el cuadrado de la razon del metro á la vara, esto es (1,154 7)2, = 
t,33333209; y la razon del metro cúbico á la vara cúbica será· 
(1,154 7)3 = 1,539598564323. 
1 Luego : para trasformar metros cuadrados en varas ciiadra­
das/ se necesita miilliplica.r el número de mell'OS ciiadrados par 
la cantidad 1,33333209; y para reducir á varas cúbicas itn 
cierto , número de metros cúbicos, necesita mnlliplica.rlo por 
l ,539598564323. ' • • 
. En estos cál culos es necesario tener presente que para ·tras­
formar la parte decimal en piés cuadrados ó en piés cúbi cos se 
la multiplica por 32 esto es 9, ó por 33 esto es 27. Si queda aun 
una fraccion decimal y que se quiera 'hallar pulgadas cuadradas 
ó pulgadas cúbicas, en el primer caso, se multiplicará la parte 
decimal por 122 = 144 y en el segundo por 123 = 1728 y así 
sucesivamente para las líneas y puntos cuadrad os ó cúbicos (*). 

189- Valiendo el kilógramo 1000 gramos y la libra 459,4, la 
razon del kilógramo á la libra será 1000 : 459,4 ó bien (2°-97) 
iOOOO: 4594 = 2,17675 ..... Luego ... , 

Para trasformar kilógramos en libras, se necesita mnllipli-
rorJos por la cantida,d 2; 17 67 5. ' 

Sea por ejemplo trasformar 8 kil , 2046 en libras , onzas, adar-
mes y granos. - Hé aquí la série de los cálculos: 

2,17675 0,85936305 
8, 2046 16 
13 06050 515617830 
87 0700 ' 85936305 

0,9969408 
36 

59816448 
29908224 

4353 50 
f 741400 

onzas 13, 74980880 granos 35,88\:!8688 
16 

libras 1 7 ,859363050 44988528 
7498088 

adarmes 11, 9969408 
Luego 8k.i_1,2046 = 17 libras, 13 onzas, 11 adarmes y 35 granos . 

(•) Todos estos cálculos, como los siguientes, se s implifi can por medio d& 
tablas como la del Nº 181; pero hemos considerado de poca utilidad ponerlaa 
en este tratado por ser muy escasos estos cálculos de conversiones. A mas 
de esto, en el capitulo sigui,ente, al tratar de los números complejos, volve­
remos sobre estas operaciones. ' 

• .. 
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En este ejemplo se podría dispensar de buscar grnnos desde el 
momento en que se halla una fraccion de adarme 0,9969408 que 
difiere muy poco de una unidad, y se aumenta entónces en 1 el 
número de ad:mn es hallados. Así podemos decir que muy apro-i 
ximada111ente 8k,2046 son iguales á 17 libras , 13 onzas y 12 
adarme . 

190 - Valie11do el litro 1000milílitros y el frasco 2375, lara­
zon del litro al fra co se¡'/t 1000 : 2375 = 0,421. Luego ... 

Para trasf'orm11,1' litros en frascos, se necesita miiltiplicarlos 
por la cantidad 0,A.'21. 

, Así encontraríamos, haciendo los cálculos que 

89 litros, 207 = 37 frascos y2 cuartas= 1 barril 5 frascos 2 cuartas 

y que 7081itros = 298 frascos= 1 pipa 3 barriles y 10 frascos. 

APLICACIONES. 

- Tornando el metro por unidad , escr ibir las cantid~'des siguientes: 
1. 5metros y 423 ~ ilhnctros ; 

1 
1 metro y 12 milimetros ; 1 n1ilímetros y 7 hectómetros ; 

8 decilmetros y 5 centímetros. 

- Escribir esta última cantidad tomando primero el decámetro por ·uni­
dad y despues el kilómetro. 

- Tomancfo el metro cuadrado por unidad, escribir las cantidades si­
guientes : 

Smetroscuadr., 18<hnq. , 5,mq. y 47,nmq; 12dmq, 7mq. y 9 cmq ; 127mmq.; 

27 hmq 8dmq y 7m.q. 

- Escribir esta última cantidad, tomando por· unidad el área. 
- Tomando el metro cúbico por unidad, escribir las cantidades siguiente•: 

13mc, 142dmc y 907cmc ; 7mc, ~2dmc y 9mmc; 5QDmc. Smc y 15cmc . 

- Escribir esta última cantidad, tomando por unidad : 1 ° el estéreo, 
decastéreo y 30 el decistéreo. 

- ¿ Qué relacion hay entre la décima parte del metro cuadrado y el 
metro cuadrado ? 

deci-

Respuesta.- Siendo el décimo cuadrado la centésima parte del metro cuadra­

do, la relacion será 1 O : 100 = fo; es decir que la décima parte del metro cua­

~rado Mle 1 O decímetros . cuadrados. 

- ¿ Q~é relacio n hay entre -el decistéreo y el declmet,ro cúbico ? 
Respuesta. - El _decistéreo equivale á 100 decímeiros cúbicos. 
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~ ¿ Qué relacion hay entre el kilómetro cuadrado y el hectárea ·? 
( Respuesta. - El kilómetro c"adrado equivale á 100 hectáreas. 

• ·-¿Cuántos hectólil_ros hay 'en un metro cúbico? 

105 

1 Respuesta . - El' hectóWro vale 100 litros, esto es 100 decimetros cúbicos , el 
metro cúbico vale 1000, luego el metro cúbico valdrá 1.antc,s veces un hectólitro 
cuantas veces 100 esté contenido en 1000, esto es 10. 

- ¿ Cuál es en hectáreas la superficie de un cuo.drn ,l o, cuyo lado es de 15 
metros? - R. (2 hectáreas,25) . 

-¿En qu é relaciones están el kilólitro y el metro c1íbi1·0 ; el hcctólitro y 

el decistéreo ; el milímetro y el centfmetro cúbico? - ll. (1 ). 

- ¿ C11Íll es el peso ele un litro lleno de agua dest ilada ú + -tº? 
Respuesta. - El litro tiene la ca.pacidad de un cleci mctro ,;úbico, esto es de 

1000 centimet,•os cúbicos; pero el peso de "n centimetro ,;ubico 1/0110 de agua 

destilada á + 4º es de un gramo, luego 1 hectógramo ele agua 7Msat·á 1000 gra­
mos, ó bien sea 1 kilógramo. 

- ¿ Cu ál es, en quintales métricos, el peso de 213 metros ct',bi cos de agua 

destil~da? - R. (2130 q11int. métricos). 

--: ¿ Cuál es el peso de un dobl e hectólitro de nguu y do un n, odio dccú­
litro? - R. (1 o, 200 kil.; 20, 5 kil ¡; .) 

-La cadena de agrimensor es un doble dccúmetro; ¿ cuú l se rá en leguas 

métricas la distancia entre 2 puntos que se avalúa· en 400 cadenas? - R. (2 
leguas). 

- ¿ Cuántas leguas métricas tiene la circunferencia del globo? - R. 10000 
leguas). 

- ¿ Cuál es , en kiló¡;ramos, el peso- de 45mc ,6782? - R. (45!l78kiloa•.,2). 

- Sabiendo que, á volúmen igual, el agua pesa 773 veces mas que el aire, 

5e pregunta el peso de un litro ue aire? - R. (12()3u•· ,659). 

- Sabiendo que, á volúmen igua \, el agua pesa 8,427 veces menos que el 
cobre, se pregunta el' peso del aire desalojado por 100 kilógramos de cobre? 

Respuesta. - Si estos 100 kilógr. fuesen de agua, ocuparían un volúmen ele 
fOO decímetros cúbicos, pero, siendo -de cobre el volúmen será 8,427 veces menor ó 
1 

1
,',°l,= H<lmc,795. El cobre desalojando un volúmen de' aire igualá 11195 

centímetros cúbicos, nos resta buscar el peso de este uolúmen de aire. Es.te 

I S " ~ ~ ! 5 == 15gr ,26. 
- Un cuerpo, en el aire, pierde una parte de su peso igual al peso del 

agua que desaloja; se pregu'nta ¿ cuál será el peso de 1 kilógramo de cobre 

en el aire? - R. (9999•,8414). 

- ¡, Cuántas pieza_s de 1 franco se nece~ita para equilibrar el peso de un 
medio decilitro de agua? - R. (20 piezas) . 
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- Para siembrar 1 hectórea, se necesita . 20.i,litros,8 de trigo; ¿ cuántos me­
tros cúbicos se necesitará para sembrar 1 kilómetro cuadrado? - R. (20mc,.l-80) 

- Se siembra en una chac ra 20 kilógramos de semilla dé alfalfa por hectA­
rea; el hectólitro de esta sem illa pesa 35 kilógramos, al precio de 1fr ,25 el 
de cálitro. ¿ Cuál se rá el precio de la semilla n ecesaria para sembrar una 

chacra de 8 hectÍlreas y f? 

Respuesta. - 60 francos. 

- Se ha pesado el agua contenida en un vaso con 138 piezas de 1 franco. 
Espresar la capac:idad del vaso en centímetros cúbicos. 

Respuesta. - ü00 cent!metros cúbicos. 

- La distancia del Retiro á Belgrano es de 72 cuadras y 28 varas. Espr.,_ 
sar esta distancia en medidas métri cas. 

Respuesta. - Sabiendo que 1 cuadra= 129m,9 y 1 vara 0m,866 , tendrem<1• 
que multiplicar 129,9 por 72, 0,866 por 28 y reunir estos dM producto, • .Ad 
tendremos: 

129m,9 X 72 = 9352m,8 
0m,866 X 28 = 24,m,2,l.8 

937 7m,Q48 será la distancia pedida. 

- Reducir 2 piés 7 pulgadas 8 lineas y 6 puntos á medidas métricas. 
Respuesta. - 0m, 762. 
- Una quinta que ti ene de superficie 3 cuad ras ·cuadradas y 4 varas cua­

dradas, se ha vendido en 151875 a. ¿ A cuánto sale el metro cuadrado T -

R. (á 3 8)-
- Calcular la cantidad de decímetros cúbicos contenida en 1 barril, Sit,­

biendo qué la capacidad de 1 frasco es de 170 pulgadas cúbicas y 1080 lineas 
cúbicas. 

Respuesta. - 76 decímet,·o.s cúbico, . 
- Reducir 7 ga lones 5 frascos y 3 cuartas á litros. 
Respuesta. - , 37Hlros,88125. 
- Reducir 8 pipas 5 barriles y 3 cuarterolas á hectólitros. 

Respuesta. - 4.l- hectólitros y 7 decálitros. • 

- ¿ Cuúl es en to,neladas métricas el cargamento' de un buque que lleva 3-1'1 
toneladas y 15 quintales de mercanc!as? 

Re&puesta. - 3 J9 loneladas métricas ,5 327 . 

- Reducir 13 onzas, 7 adarmes y 8 gr~nos á medidas métrlcas. 

Respuesta . - 38?gr,0H. 
- Reducir 8537,l.ms,,l.27 á_ medidas del antiguo· sistema. 
!{espuesta. _ 16leguas , 17cuadras , 3fivaras, 1 piC , 5pulga<las, 1 linea y 1 Qptmto11. 

- Reducir 9 hectáreas y 6 áreas en medidas antiguas. 
Respue&ta. _ 5cuadraa cuade. 8301nras cutis. Q¡1iés cuds. y 12Qpu19adas cud11. 
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- Reducir 672 litros en frascos, múltiplos y submúlfrplos . 
Re.apuesta . - 1 pipa 2barriles 26frascos 1 cunr1n y 1 ocln,,a. 

CUESTIONARIO. 

& Qué es sistema métrico ? 
¡, En qué año se emprendieron los primeros trabajos? 

H)7 

¿ Cuántas palabras se han imojinnclo para designar los unidades Ptincipa­
les? ¡, Cuáles son? 

¿Cómo se han formado los mtllt iplos ? ¡, Los submú ltiplos? 
¿ Cuántas palabras se necesito para establecer la nomenclatura del sistema. 

métrico? 
¿ Qué es metro? 
¡Porqué el metro es medida invariable? 
& Cuáles son los múltiplos clel metro? ¿ Los sub-mtllliplos? 
A mas de estas medidas ¡, cuáles son las que la ley auto riza? 
¿ Cuánt os kilómetros vale la circun ferencia del meridiano terr estre 1 
¿ Cómo se convierte un cierto número de unidades métricas en unidades del 

érden inmedia to superior ó inferior? 

¿ Cuá l es la unidad para las medidas itinerarias? - ¿ Para las pequeñas 
dist ancias? 

¿ Qué es legua métrica? 
¿ Cuá l es el valor de la legua terrestre '/ - ¿ De la legua marina? 
Un grado del meridiano, cuántas tiene de las primeras ? ¿ y cuántas de las 

1egundas? 
¿ Cuántos grados hay en un meridiano? 

¡, Qué es me tro cuad rado? ¿cuadrado? ¿ lado de un cuadrado? 
¡ Cuáles son los múltiplos del met ro cuad rádo? ¿ los sub-múltiplos? 

¡, En qúé r eladon está una unidad de superficie con la inmediata inferior T 

¿ Qué es área ? - hectárea? - centiárea ? 
¡ Hay otros múltiplos 6 submúltip los de medidas agrarias? 
¡ Qué es metro cúbico? - cubo? - arista de un cubo? 

' ¿ Cuá!es -~on los múltiplos del metro cúb ico? - ¿ los sub-múltiplos T 
¿ En qué relacion está una unida(] de volúmen con la inmediata inferior T 
¿ Son iguales el decimetro cúbico y décimo del metro cúbico ? 
¿ Qué ·es estér eo? • Para qué si rv e ? 
¿ Cuál es su múltiplo 'I Su sub-múltiplo T 

¡ Qué medidas hay á mas de estos? 
¡ Qué es litro ? 

1 ¡ Cuáles son los múltiplos del litro ? ¿ Los sub-múltiplos T 

¡ Cuál es ·son las medidas cuyo em pleo auto riza la ley ? 
¿ Qué es grano T 

¡ Cuáles son Jo¡ múltiplos y los sub-múltiplos del gramo t 
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¿ Qué es quintal ? Toneladá inét hc!a? 
¿ Qué otras medidas suelen empleai;se ? 
¡; En todas las pesadas, se toma el gramo por unidad? 
¿ Cuándo se toma el kilógramo? - ¿ la tonelada mé,trica? 
¿ Qué es fraaco? 

. , ¿ Cuál es su peso? 
¿ Esta unidad de moneda ha sido admitida por muchas naciones? 

¿ Cuál es la unidad línea! del antiguo sistema ? 

1 
¿ Cuáles son sus múltiplos y sub-mú,ltiplos? 
¿ Cu ál es l a medida plana con sus múltipl J y sub-múltiplos? 

¿ Q11é medidas se emplean para los volúmenes? , 
¿ P ura los líquidos? 
¿ Qué son cua rtero la y cuartillo? 
¡, Qué es galo,n? ¿ C11írn tos galones hay en una pipa? ¿En un barril? 
1, Q11é es caneca? 

¿Cuáles son las medid;s de capacidad para los áridos ó granos. 

¿ Cuáles para el peso ? 
¿ Qué es pesada? - ¿ C11ántas clases hay? 
¿ Cuáles son las medidas de tiempo? 

1, Cuál es el verdadero valor del año? 
" ¿ Cuáles son las ventajas del sistema métrico sobre el an.tigup ? 

¿ Cuál es el valor de la vara en metro ? - Del frasco en litros? --:- de la 
libra en gramos? 1 ' 

¿ Cómo se determinan los valores de los múltiplos y sub-múltiplos de estaa 
unidades en medidas métricas? 

¿ Cuáles son estos valores? 
i 'C.ómo se trasforman varas en metros? 

¿ Cómo se hace esta trasformacion por inedio de una tabla? 
¿ Cómo se trasforman varas cuadradas en ' metros cuadrados? 

bicas en metros cúbicos? 
¿ Varas cú-

¿Cómo, se ' trasforman frascos (mú,ltiplos y sub-múltiplos) en litros (múlti-
plos y submúltiplos)? 

¿ Cómo se redu'cen las medidas antiguas •de peso en nuevas? 
¡, De qué modo están dispuestas las tablas ? 
¿ Cómo se consigue la razon del metro á la vara? - y por medio de una 

tabla? 
¿ Cómo se trasforman metros á varas ? 
¿ Cómo se consigue la razon del metro cuadrado á la vara cuadrada? del 

metro cúbico á la vara cúbica ? 
¿ Cómo se trasforman metros cuadrados á varas cuadradas ?1 ¡, metros cúbl­

eos en varas cúbicas ? 
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¿ Cómo se consigue la razon del kilógramo á' la libra? 
¿ Cómo se trasforman kil ógramos en libras? 
¿ Cómo se consigue la razon del litro al frasco ? 
¿ Cómo se trasforman libras en frascos? 

CAPÍTULO OCTAVO. 

Ni11ne1.0os eoneretos. 

i09 

J. Preliminares. 1 

19·1 - Hemos visto (N° 6) que los números concretos se di­
viden en complejos é incomplejos;· vamos á hacer conocer en 
este capítulo el cálculo de esta especie de números. 

1 ° Dado un núrnero complejo, reducirlo á unidades de la me-
1wr especie. • 
~ Convertir, por ejemplo, en· segundos, el número comp\ejó 

128dias 14horas 7minutos y 3 segundos. Hé aquí los calculos : 
128 

24 

~ 
256 
3072 

• 14 

3086 . . . horas. 
60 

185160 
7 

185167 .. . minutos. 
60 

11110020 
3 

11110023 . . . segundos. 
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Se buscará primero el 'número de horas contenidas en 128 
dias, mulliplicando 128 por 24 y se añadirá las 14 horas; se 
enconlrará que 128ils. f4hs. = 3086 horas. • 

Se convertirá entónces esle número de horas en minutos, 
multiplicándole por 60 y se añadirá 7 minutos; se encontrará 
que 128<ls.1411s. 7rns . valen 185167 minutos . 

Enlónces se conver.Lirá este número de minutos en segundos, 
multiplicándolo por 60 y se agregará 3 segundos. Así se encon­
trará que 128<ls. f411s. 7ms.y 3• valen 11110023 segundos . . 

OTROS EJEMPLOS : 

1° 5 varas+ 2 piés + 7 pulgadas+ 10 líneas= 2542 líneas. 
2° 4 a_rrobas + 12 libras + 9 onzas= 1809 onzas. 

192- Si el número complejo se compone de unidades del 
sistema métrico, su reduccion á unidades de la menor especie 
se consigue al momento. 

Así 7 ~cctól ,tros gdecálitros y 8 litros = 798 litros . 
42 hectómetros cuds., 7 Dmq . y 15 mq. = 420715 metros cuaclrados 

193 - 2° Dado un número incomplejo, reducirlo 6, unidades 
de especie siiperior. 

Tomemos por ejemplo 2325764 segundos. Puesto que 1 mi­
nuto vale 60 segundos, habrá en el número t¡¡ntos minutos como 
veces 60 esté contenido en é'l y el resto de la division, si no es 
exacta, indicará el número de segundos. Así encontramos : 
38762 minutos y 44 segundos. 

Dividiendo en seguida 38762 por 60, tendremos el número de 
horas y el resto indicará el número de minutos. Así encontra­
mos 646 horas y 2 minutos. Divirliendo enfin 646 por 24, el 
cociente indicará el número de dias y el resto, el número de 
horas. 

Hé aquí la disposicion de los cálculos. 
2325764 60 

50~,; 
-v 38762 60 
4

~~6 276 6/J,6 1 24 
164 362 1 ~~ - 2-6 . . .. dias . 

44 2 
segundos minutos horas 

Resulta pues que 2325764 segundos= 26ds. 22h1. 201•· y 44•· 
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OTROS EJEMPLOS : 

fo , 5346 onzas= 3~uinlales, f arroba, 91ibras y 2 onzas 

20 1051 'piés = 2cuatlnts , 5ovar;¡s y 1pié. • 
30 453s·r,27 = 411 eclogr. 511cc;'1gr. 3gr. 2<leciftr. y 7centígramos. 
4° 4310596Sm•c• ,007 = 4,31lrne. f05Dmc. 96801 c., 7dmc. 

194 - 3° Dado un nümero complejo reducirlo á incomplejo 
de especie sttperior . · 

Convertir l'!ºr ejemplo O día 11 horas y 40 minutos á fraccion 
de dia.' • 1 

Reduzcamos primero el complejo 11 11• y 40ms á minutos, lo 
que dá 700 minutos. Pero 1 dia = 24 X 60ms = 1440 minutos, 
luego el intérvalo de tiempo dado se espresará por la fraccion de 
dia ,',°.°'0 = ; ~ y tendremos Odia 11 horas 40 minutos= ; : de dia. 

OTROS EJE~IPLOS : 

t O 2 piés 7 pulgadas 11 líneas = ! : : de vara. ' 
2° 7 libras 9 onzas y 4 adarmes = : ~ ~: = :,'o de arroba. 

195 - 4° Dado ttn nümero incomplejo, reducirlo á unidades 
de especie in{ erior. 
' Convertir por ejemplo en minutos el número entero 5 horas. 
f. hora v:).le 60 minutos, luego 5 horas valdrán 5 veces mas, esto 
es 5 X 60 = 300 minu tos. Si quisiéramos reducirlo á segundos, 
nmltiphcariamos 300 por 60, y tendríamos 5 horas = 18000 
segundos. 

OTROS EJEMPLOS : 

t O f de ~rroba = i de 25 libras = 4 ~ 25 
libras= 20 libras, 

~º f de vara = f de 3 piés = i./- de pié = 1 pié + ¾ de pié 
pero f de pié = f de 12 pulgadas= º,° de pulgadas= 8 
pulgadas + + de pulgada ó f de 12 líneas=•: de líneas= 
6 líneas + + de otra línea ó bien+ de 12 puntos = ',2 de 
puntos= 10 puntos+ f de punto. Luego .... 
f de vara= 1 pié.+ 8 pulgadas + 6 lín~as + 10 puntos+ 
f de punto. • 

3° ¼ de una vara cuadrada= 7 piés cuad. + 126 pulgadas cds. 
4° O, 75 de un barril = 4 frascos y 2 cuartas. 

• 
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196 - 11. Operaciones sobre los números complejos. 
1 

1 ° ADICION. - REGLA PRÁCTICA. Se escriben los nítmeros unos 
dcbodo de otros de modo qtte se corresponclan verticalmente las 
unidades de la misma, especie. Se efeclíta en seguida, la suma de 
las i,,núlades contenidas en cada colmnna empezando por la de­
recha, y se ciño de á cada colitrnna parcial lcts itnidades de su es­
pecie qne resulten de la sitma anterior. 
d-ias hora,s minutos segundos cnadras varas piés pulgadas 
15 ... 7 ..... 52 ........ 45 5 ..... 113 ... 1 .. .. .. 9 
29 ... 14 .. .. . 8 . . . . . . . . 1 7 12 .. .. . 24 .. . O . .. . .. 11 

1!:i ..... 18 ... ..... 9 20 ... .. 143 ... 2. ... .. 6 
45 ... 15 .. ... '19 ........ H 38 ..... 131 ... 1 ...... 14 

2° Sus'rRAGCION. - REGLA PRÁCTICA. Se escribe el snstraen­
do debajo del minuendo de modo que se correspondan vertiGal­
mente las unidades de la misma especie. En seg·uida, empe­
zando por la derecha, se va restando sucesivamente las unidades 
de cada especie del sustraendo de las correspondientes en el 
minuendo. Cuando una sustraccion parcial es . imposible, se 
añade á este minuendo una unidad de la especie superior inme; 
diata, considerando luego al sustraendo parcial siguiente con 
una unidad mas. 
días horas mintttos segundos \ cuadras varas piés pulgadas 
29 ... 14 : .. . . 8 . . . . . . . . 1 7 12 .. . . . 24 .. . O . . . . .. 11 
15 ... 7 ..... 52 ........ 45 5 ..... 113 ... 1 ...... 9 • 
U . .. 6 ..... 15 ........ 32 6..... 60 ... 2 . .. .. . 2, 

~º MuLTIPLICACION. Hay dos casos que considerar, 1° multi­
plicar un nítmero complejo por nn incomplejo ; 2° mnltiplicar 
un nítmero walquiera por otro complejo. , 

1 er Caso. - REGLA PRÁCTICA. Se multiplica sucesivamente por 
el multiplicador las wnida.des de diferentes especies del multipli­
ca.ndo, principia.ndo la operacion por la especie inferior, á fin 
de que si de ctlgun producto parcial resultan unidades de la es­
pecie superior siguiente, se reserven para agregarlas al pro- , 
dueto de estas . 

EJEMPLO: ¡, Cuánto pesarán 72 fanegas de trigo habiendo 
pesado 3 a.rrobas, p libras y 4 onzas una fanegai ' 

La ,operacion ~e dispone como sigue: 
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3 arrobas . . . . . 5 libras . . . . . 4 onzas 
72 

116 arrobas ..... 360 li bras ..... 288 onzas 
ó'bien 231 arrobas .. ... 3 Li bras .. . .. O onzas 

2° Caso. - REGLA PRÁCTICA. - Para multiplicar mi número 
cualquiera por otro compl~jo, se 1'Cltu-ce el mnltiplica,dor á in­
complejo de aquella iinida,d cnyo valor es el multiplicando , y que-
da este caso rediiciclo cil a11tel'ior. , 

EJEMPLO . - Si iina vara ele lela vale 6 pesos, ¿ citánto valdrán 
5 varas, 2 piés y 6 pii,lgaclas ? 

Reduciendo el multiplicador á incomplejo de vara (193) se 
convierte en '.'.° ; luego tendremos : 
6 pesos X (5 varas, 2 piés, 6 pulgadas)= 6 X \'oº= 35 pesos. 

ADVERTE NCIA . - Ciianclo los dos factores son complejos, am­
hos se rediicen á incomplejos y se multiplican como estos. 

MÉTODO DE LAS PARTES ALÍCUOTAS. - EJEMPLO I. 6 Cuánto 
pesarán 45 fanegas de trigo, habiendo pesado 3 arrobas 6 libras 
y 10 onzas iina fanega? 

El cálculo se dispone del modo siguiente : 
3 arrobas .,. 6 libras , .. 10 onzas 

45 
Producto por 3 arrobas .. .... ......... 135 arrobas 

por -/¡- do arroba ó sean 5 libras . , . 9 

por -/¡- de .5 libras ósea 1 libra , .. 1 ..•.. . ... 20 libras 

por½ de I librad eean 8 onza• . ... ............ 22 . . • . . . . 8 onzas 

por-¡ de 8 onzas ó sean 2 onzas . . .. . . . . . . . ... . 5 ....... 10 onzas 

• Resultado .....•. • . 146 o.rrobas .. . 23 libras ... 2 onzas, 

, EJEMPLO II. Hallar el peso de iina barra de hierro de 5 varas 
2 piés 7 piilgadas, pesando cada pié de dicha barra 3 qiiintales 
2 arrobas y 1 libra. 1 

Si un pié, pesa ••••••••••••• _• _ 3_q_u_in_ta_l_es _ _ _ ~------ -2 arrobas 1 libra 

5 varas y 2 piés ó sean 17 piés 
pesarán .............. .. ... ·59 ,. .. . .. . 2 

••••••• 
17 . ...... O onzu 

6 pulgadas ó f pié ...... , .... 1 ....... . 3 ...... o . .... 8 ..... 
i pulgada ó {;- de 6 pulgadas •.•• _._o_ .. _ .. _.,_ .. _ .. _ .. _ _ _ _______ _ 1 

•••••• 
,, 4 ••••• 4 ..... 

Luego el pe,o lotal da la tiara 1ará 61 quintale& 2 arrpbas 21 libras 12 onzas 

ARIT. 8 



NÚMEROS CONCRETOS, 

4° DIVISION. - En la division hay tambi~n dos casos que con­
siderar : 1 ° , dividir un número complejo por otro incomplejo; 
2° dividir un número cualquiera fiOr otro complejo. 

1 er Ca.so. - REGLA PRÁCTICA. Se dividen sitcesivamente las di­
ferentes especies de miidades del dividendo por el divisor ( siendo 
este de distinta naturaleza) empezando por las unidades de es­
pecie superior, á fin ele qiie si, en alguna division parcial, re­
sulta residuo, se reditzca á lit especie inmedfota inferior, y s1r 
sume con las itnidades que de esta haya en el dividendo, para. 
formar el dividendo parcial siguiente. 

EJEMPLO: Dividir 208diai,16ho~as 28minutos f6segundos por 12. 
' 2Q8d .. , 16h ... 28m ... 16• 

4d Ó 9611 
\ 12 

112 
4h Ó 24Qm 

26$ 
28 

4m Ó 240 
256 

16 
4 

208 dividido por 12 da 17 de cociente y queda 4 dias ó 96 ho­
ras. Sumando 16 y 96, se divide la suma 112 por 12, etc. 

2° Caso. - REGLA PRÁCTICA. - Petra, dividir im número cual­
quiera por otro complejo (de distinta naturaleza), se reduce el di­
visor á incomplejo de ctquella imidad cuyo valor se vá á deter-
minar, y queda este caso reducido al anterior. • 

, EJEMPLO. - 5 barriles y 16 frascos de vino costaron 3.f.96 pe­
sos y 5 reales 6 á cómo costó el barril 'I ( *) 

Reduciendo el divisor á incomplejo de barril (193) se con­
vierte en •:1.0 de barriles; luego tendremos : 

(3496'pesos 5r,e~les): '.': = (3496pesos 5rls) X~: 176 =6356 6rs. 

,(') El peso papel vale 8 reales. 
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APLICACIONES. 

-Reducir 5 quintales, 10 libras y 4 i onzas á jncomplejo de su. especie in-

ferior. - R. (8164,5 onzas). ' 
- Reducir 72 hectáreas 3 áreas y 22 centiáreas á unidades de la menor 

ekpecie. - R. (72000322 centiáreas). 
- Reducir 542 pulgadas á unidades de e~pecie superior. 
Resultado. - 15 varas O pié y 2 pulgadas. ' 
-Red cu ir 1 pié 9 ,pulgadas 1 O lineas .Y 8 ptos. á unidades de espec~e superi<l r. 

' Resultado. - ! ! -~ ! de varas ó bien ! ~ : ! de pié. " 

- Reducir f de vara á unidades de especie iuferior. 

Resultado. - 2 piés 3 pulgadas. 
- Sumar 13 dias, 7 horas y 4 minutos; con 2 dias, 18 horas y 13 minu­

tos; con 10 días, 20 horas y 36 minutos. 
Resultado. - 26 dias ... 21 horas .... 53 minutos. 
- ¿ Qué edad tenia en 13 de•febrero de 1871 un sujeto que nació en 10 de 

de octubre de 1781? 
Re,pue,ta. - 89 años, 4 meses y 3 dias. 

-;-17 pares de mulas emplearon 18 horas y 36 minutos en trasportar cierto 
número de fanegas de trigo. Para trasportar el mismo número de fanegas, 
¿ cuanto tiempo necesitará un par de mulas ? 

Re&puesta. - 316 horas, 12 minutos. • 
- Un móvil recorre en una hora, con movimiento uniforme 13 varas, 2 piés, 

5 pulgadas y 6 lineas; , ¿ qué espacio recorrerá, sujeto á iguales condiciones, 
en 20 horas, 36 minuto• y 20 segundos? ' 

Respuest~- - 284 var":s, 2 piés, 3 pulga.das y 3 ¼ ¡lineas. 

- Un móvil anda en un minuto 50 ¾ varas, ¡, cuánto andará con igual ve­

locidad en 10 minutos y 25 segundos? 
Respuesta. - 528' va;ras ... 1 pié ... 11 pulgadas, 3 lineas. 
- Un par de mulas empleó 316 horas y 12 minutos en trasportar una can­

tidad de trigo ; para, trasportar la misma ~antidnd, ¿ cuánto tiempo necesi­
tarán 17 pares de mulas? - R. (18 horas, 36 minutos). 

- Si en 1 dia 10 horas 10 minutos, se han construido 1000 varas y 2 piés ,_, 
de tela, ¿ cu&nias vara~ correiponden ó. una horn de trabajo T - R. (29 vara, 

10,3 pulgad!l•· 

CUESTJ ONAfüO . 

¿ Cómo se reduce un número complejo /, in complejo de su especie inferior ? 
-,- ¿ .á incomplejo de su especie sup eri or? 

¿ Cómo se reduce un número incomplejo á compl jo de spwclo superior? -
¿ á complejo de especie inferior? 
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¡, Cómo se suman los números complejos ? 
¿ Cómo se r es tan ? 

¿ Cuúntos casos hay en la multiplicacion de los números complejos,? -:-i 
¿cuiil es sonT 

¿ Cómo •e nmltip li ca un número co mplejo por otro incomplejo? - ; Un) 

mimero in co mp l jo por un complejo ? 
¿ Cómo se mult ipl icnñ entre si dos números complejos ? 

¿ En qu é co nsis te el método de las part es J lí cuotas ? 
1, Cu/intos ·nsos hay en la divisio n de los números com plejos?- ¿ Cuáles son? 
¿ Cómo se di viden ent re si dos números complejos ? 

,l 

CJA. J.• JÍTUL O O U.T A.VO . 

.Poten eias y 11•aities. 

l. Ele vacion á potencias. 
197 - La elevacion de un número entero ó fr~ccionario á una 

potencia cua½quiera, se reduce, segun la definicio n de esta (72) 
á la multi pli cacion del número dado por sí mismo una ó mas, 
veces. Conocidas pues las reglas de la multiplicacion de los nú-' 
meros, la operacion indicada no puede tener ninguna dificultad .' 

EJEMPLOS : 

1 ° 30' = 30 X 30 = 000 
2° 30ª = 30 x 30 X 30 = 30' X 30 = 900 X 30 = 27000 
3° 0,05' = 0 ,05 X 0,05 = 0,0025 
4° 0,053 = 0,05 X 0,05 X 0,05 = 0,05' X 0,05 = 0,000125 
5º (1)• _ .li. X .li. _ ~ _ 2 5 

6 - 6 • 6 - O• - 3 6 , 
6º (3~)• -(ll)3 - llX t3 X ll-ll• v ll-W -.i~u, 

7 - 7 - 7 7 7 - 7• /', 7 -· 7• - H3 · 

198 - De la naturaleza de la elevacion á potencias se deducen 
las· siguientes consecuencias comprobadas por los ejemplos pre-
cedentes: • 

1 ª El cua~rado de un número ·que termin!a en ceros tiene du­
plo número 'de ceros que el dado, ·y el cubo, triple número de 
ceros, ( ejem p. 1 ° y 2°). • 11 
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2a El wadrado de un número decimal tiene ditplo Mmiero 
de cifras decimales que el dado y el citbo , triple número de deci ­
males 1( ejem p. 3° y 4o) . 

3a Para eleva1° mi qnebra[ln ortlin ario á mict potencia ciial­
qttiera, se eleva á estct potenc,ict rn numerador y su denomina­
dor ( ejem p. 5°). 

4a Para elevar un mímero misto á 11,1ui potencia citalqitiera, 
se reduce cí quebrndo y luego se eleva como este ( ejem p. 6°). 

199- El wadrado lle la suma indicada, de dos números se 
compone del éitaclrado del primero, mas el doble producto del 
primero por el segundo., mas el cuadrado del se,gundo. 

Este principio resulta de la multiplicacion siguiente : 
7+5 
7+5 

Producto de (7 + 5) por 7 ....... .. ... 1~ + 7 . 5 
de (7 + 5) pór 5 . . . . . . . . . . . . 7 . 5 + 5' 

(7 + 5.)' = ,7~ + 2_. 7 X 5 + 5' 
De este principio resulta que: el cuadrado de un nítmero 

compiiesto de decenas y ttnidades consta del wadrado de las de­
cenas, mas el doble producto de las decenas por -las unidades, 
mas el cttadrado de las'unidades. 

200 - La di{ erencia entre los citadrados de dos números con­
sewtivos es igual al ditplo del menor mas 1. 

Efectivamente, siendo 7 y 8 dos números consecutivos 

tendremos 8 = 7 + 1 y por lo tanto : 

82 = (7 ·+ 1 )2 = 72 + 2 X 7 X 1 + 12 

y simplificando, notando que P = 1 
( 7 + 1 )2 = 7" + 2 • 7 + 1 

haciendo pasar 72 al primer miembro ( 102) tendremos 
( 7 + 1 )2 

- 7• = 2 • 7 + 1 
ó bien 82 

- 72 = 2 • 7 + 1 
1

201 - El cubo de la sitrrUt indicada de dos • números, sé com­
pone del wbo del primero, mas el triple producto del cuadrado 

I 
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del primero por el segundo, mas el triple producto del primero 
por el cuadrado del segundo, mas el cubo del segundo. 
Efectivamente (7 + 5)' = (7 + 5)2 X (7 + 5) 

ó bien 72 + 2 • 7 X 5 + 52 

7+5 
73 + 2. 72 X 5 + 7 X 52 

r1 x 5+2. 7x 52+53 

y por consiguiente (7+5)3=7·+3. 72 X 5+ 3. 7 X 52 +53 

202 - De este principio resulta que: el mibo de un número 
compuesto de decenas y unidades consta .del cubo de las decenas, 
·mas el triple prodiicto del cucidra.do de las decenas por las uni­
dades, mas et triple producto ele las decenas por el cuadrado de 
las unidades, mas el cubo de las unidades. • 

203 - La di{ erencia entre los cubos de dos números consecu­
tivos es igual al triple cuadrado del menor, mas el triple del me­
nor, mas 1. • 

Del mismo mod~ que en el N° 199 demostrariamos que : 

83 
- 7• = 3 • 72 + 3 • 7 + 1 

II. Raiz cuadrada. 
204 - RA1z CUADRADA de un número es otro número que ele­

vado al cuadrado reproduce el dado. 
Así la raiz cuadrada de 64 es 8 porqué 82 = 64 

La estraccion de raices se indica con este signo v- al que 
se da el nombre de radical, entre cuyas ramas se coloca un nú­
mero llamado índice de la raiz que indica el grado de esta ; es­
ceptuando la estraccion de la raíz cuadrada, que se acostumbra 
á indicar con solo el signo r,adical omitiendo el índice 2 que le 
corresponde. 

Así la raiz cuadrada de 64 se escribirá v 64 y raíz cúbica del 

mismo ,número se pintará v 64 

205 - Hay dos casos que considerar en la estraccion de la 
raíz cuadrada de los números: 1° que el número no pase de 100; 
2° que sea ma-vor que 100. 
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, 206 - 1 er Caso. - Este ·caso se resuelve, sabiendo de memo­
ria los cuadrados de los diez primeros números, I-Iélos aquí : 

Números 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. 
Cuadrados 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100. 

La raiz 'cuadrada de cada número del segundo renglon es su 
correspondiente en el primero. 

Así\/16=4; vsf=9 ámasvss =7 porque55está 
comprendido entre 49 y 64 y que 49 es por consiguiente el ma­
yor cuadrado contenido en 55. 

207 - 2° Caso. - Para estraer la raiz cuadrada de iin nú­
mero mayor que 100, se divide; principiando por la derecha, 
en secciones de á 2 cifras, pi¿diendo la última seccion no constar 
mas que de una sola ci fra. Se halla la raiz del .mayor cuadra­
do contenido en la primera seccion á la izquierda y esta será la 
cifra de órden wperior de la raiz. El cuadrado de esta cifra 
se resta de dicha primera seccion. Se une al resto, si hay, la 
seccion siguiente, separando del número asi formado la cifrn de 
la derecha y dividiendo lo q11,e qiieda á la izquierda por el du­
plo de la cifra hallada; el cociente entero será la seg11,nda cifra 
de la raiz ó mayor que ella. Necesita comprobar esta . cifra 
y por eso .~e la escribe á la derecha del' divisor, y se multiplica 
el número resiiltante por la misma ci fra. Si el producto puede 
restarse del número formado por el dividendo en union con la 
cifra que se sepa.ró, la cifra hallada es buena; sinó, es gran­
de, se le rebaja iina unidad, sometiendo la cifra que resulte a 
igual comprobacion que la anterior. 

Al lado del resto de esta sustraccion se escribe la seccion s'i­
guiente; se separa lr1 cifra de la derecha con mi punto; se divi:.. 
de lo que queda á la izquierda por el diiplo de la raíz hallada, V 
el cociente, despiies de sometido á comprobacion, será lá tercera 
cifra de la raíz. De este modo se continíia hasta qiie se haya 
bajado la íiltirna seccion á la derecha. 

EJEMPLO. -Estraer la raiz cuadrada de 1369 

Y13.69 ~ 
9 67 
46.9 . 
469 

o 

7 
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El mayor cuadrado contenido en 13 es 9 cuya raíz cuadrada es 

3 ; luego 3 es la primera cifra de la raíz. Al larlr del resto 4, he­
mos escrito la segunda seccion 69 y apartado la última cifra. El 
dnp lo de la raiz es 6 y el cociente de 46 por 6 es 7. Comproba­
rn os esta ci l'ra escribiéndola al lado del 6 y rnültiplicando el nú­
mero así formado 67 por la misma· cifra 7. El producto de esta 
mullip licacion restándose exactamente del número 469 , se de­
duce que la cifra 7 es buena; y como en el ejemplo dado no hay 
mas secci on que bajar, 37 es la raiz cuadrada exac;ta del número 
d'ado . Vemos al mismo tiempo que el número de cifras de la raiz 
es igual al de secciones formadás . 

OTROS EJEMPLOS : 

v 5.36.49 231 v 25.80.69 50'8 
4 ' 43 461 25 1008 
13.6 3 1 08.06.9 8 - - --
129 129 461 8064 8064 

74.9 5 
4131 
288 

Luego V53G49 = 231 y V258069 = 508 ambas con un res to . 

208 - Del N° 199 se deduce que el mayor valor que puede 
tener el resto de la raiz cuadrada de un número es de ser du­
plo de esta raíz ; porque si fuera i¡,;-ual al duplo mas 1, la raiz 
tendria una unidad mas. 

111. Raiz cúbica. 
_209 - RArz CÚBICA de un número es otro número qit~ el~va­

_do al ciibo ó tercera potencia reproduce el dado. 
Así la raíz cúbica de 125 es 5 porque 5ª = 125. 

210 - Hay dos casos que considerar en la estraccion de la 
raíz cúbica de los números enteros : 1 ° que el nítmero no pase 
de 1000; 2° que sea mayor qiie 1000. 

211 - f er Caso. - Este caso· se resuelve, sabiendo de me­
moria los cubos de los diez primeros números. Hélos aquí : 
Números . - 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10. 

Cubos. -1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729, 1000. 
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Cada número del.primer renglon• es la raiz cúbica del 
pondiente en el segundo . 

Así \/':!.7 = 3, \l':!.Hi = 6 y tambien ViOO = 5, 
200 comprendido entre 125 y 216 y por consiguiente 
mayor cubo contenido en 200 . 

121 

corres-

siendo 
125 el 

212 - 2° Caso. - Parn estraer la rniz cúbica, de un número 
mayor qite 1000, se lo divide, principianelo por la derecha, en 
secciones de á tres cifras, pudiendo la iíllimn seccion no tener 
mas qiw nna ó dos ci fras . Se halla la raíz ciibiéa. ele la prime-: 
ra seccion de lit izqnierclri, y esta será ta cifrn ele órden sitpe-
1 ior ele la rniz. El cubo ele esta cifm se resta ele dicha primera 
seccion, se nne al resto la seccion signienle, separmido del nú­
mei;o asi formado las dos cifra,s ele ta derecha, y eliviclienclo lo 
que qitecla á la izquiefcla pur el triple ciwclrnclo ele la cifra en­
contrada, el cociente será ta segunda cifra ele la ra.iz ó mayor 
qite ella. La cifra qne se acaba ele determinar se com¡1rueba 
formando las otrets tres partes del wbo, á sciber : tripto wa­
drado de la primera cifra por la segimda, triplo ele la primera 
por el ciwclrado ele lci segundct y ciibo ele la ·segiincla,; se smnan 
estas tres partes, ¡¡ ta swna se resta elel número formado por el 
dividendo (1/f/,terior y las dos cifras separadas,. 

Si la sitslraccion pitecle veri¡'icarse, la cifra hir llada es biiena; 
si es grande se te rebajct itna itniclacl , sometiendo la cifra 
que rewllct á igu,al comprobacion qite lct anterior. 

Al lado del resto ele esta siistraccion se pone la seccion si­
guiente, se separan la,s clos cifras ele lei clerechei con i1,n punto, 
se divide lo qu,e queda á la izquierda por el triplo clel ciwclrado 

• de la raiz halladn, y el cociente, despues ele sometido d compro­
bacion, sercí la tercera cifra ele 'ta raíz . De este modo se conti­
núa hasta qite se haya bajado la última seccion á la derecha . 

E JEMPLO . - Estraer la raiz cúbica de 592704. 
, 
v 5-9-2.-70-4 

512 
807.04 
807 04 

o 

84 
192 .. . .. . . . , = 3 X 8! 

4 .. .. . . ,, . = cociente de 807 por 192 
- --,,-,,....,-, 

76800 .. . . . = 3.82 X 4 
3840 ..... = 3.8 X 42 

64 ... . . = 43 

--,,-80,,_.7,_,0_4_ 
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El mayor cubo contenido en 592 13s 512, luego 8 es la pri­
mera cifra de la raiz. Al lado del resto 80, hemos escrito la se4 

gunda seccion 704 y apartado las 2 últimas cifras. El triple 
cuadrado de 8 es 192; el cociente· de 807 por 192 es 4. Com­
probamos esta cifra, formando, las tres partes; 1a 76800 que' 

• es el triple cuadrado de la primera cifra '8 por la segunda 4 y, 
como ha de espresar centenas, le hemos agregado 2 ceros ; 
2a 3840 que es el triple de la primera 8 por el cuadrado de la 
segunda 4 y á la que hemos .agregado un cero por que espresa 
decenas, y en fin 3•, 64 el cubo de las unidades . Como la su­
ma de estas lres partes se resta exactamente del número 80704, 
se deduce que la cifra 4 es buena y es la segunda de la raíz; y 
como en el ejemplo dado, no hay mas seccion que bajar, 84 es 
la raiz cúbica exacta del número dado. ' 

Notaremos tambi en, como en la raiz cuadrada, que el núme­
ro de cifras de la raiz es igual al de secciones formadas. 

ÜTROS EJEMPLOS. 

3 v-1.-90-6-.6-2-4 

, 

09.06 
728 
17 86.24 
1 78624 

o 

·y-21-. 9~81-.6-16 
• 27 

09.816.16 
818127 

63489 

124 
3 

2 
600 
120 

8 
728 

303 

432 •••••• •••• ••••••• 432 = 3.12
2 

4 .............. . . . 3• cifra de la raíz. 
172800 ......... = 3.1202 X 4 

5760 ......... = 3. 120 X 42 

64 ••••••••• = 4
3 

---
178624 

2700 ................ = 3 X 302 

3 .................... 3a cifra de la raíz. ---
810000 .. . ................ 3. 3002 X 3 

8100 ................... 3. 300 X 32 

27 ...................... 33 

---818127 
·--- • .,..--,-C"'7C" 

Luego V 1906624 = 124 exactamente y \127981616 = 303 
mas un resto. . , 
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213- Del N° 202 se deduce que el maror . valor que puedo 
tener el resto de la raiz cúbica de un número es de ser igual á 
3 veces el cuadrado de la raíz, mas tres veces la raíz, porque si 
tuviera una unidad mas, la raíz seria tambien mayor en 1. 

APLICACIONES. 

- Formar los cuadrados de los números 45; 104; 3,926; 0,04; f; 
¼; 9Ti -

- Formar los cubos de los mismos números. 
- Hallar la diferencia entre los cuadrados de los dos números 26 y 27. 
- Hallar la diferencia entre los cubos de los mismos números. 
- Estraer la raíz cuadrada pe los números 47006; 905004-9 ; 1234567890. 
-Estraer la raíz cÍíbica de los números 78060504; 1180543; 9087654321., 
- 27 es la diferencia entre los cuadrados de dos númer~s consecutivos, 

¡, cuáles son estos números? 
Respuesta. - Siendo la diferencia eritre los cuadrados de dos números conse­

cutivos igual al duplo del menor mas 1, 27 -1 ó 26 será el duplo del menor. 
Los dos números buscados serán pues 13 y H. 

- ¿ Qué cantidad necesita -agregar al cuadrado de 32 para tener el de 33? 
R. -(65). 

- ¿ Qué cantidad necesita agregar al cubo de 12 para tener el de 131 
R. - (469). 

- Si dos números son el uno duplo del otro y el producto de ambos es 50 
¿ cuáles son estos números? R. - (5 y 10). 

CUESTIONARIO. 

¡, Cuóntos ceros tendrá el cuadrado de un número que termina ,en 3 ceros '/ 
- ¡, Cuántos tendrá el cubo? 

. ¿ Cuántas cifras decimales tendrá el cuadrado de un número que tiono 4 

cifras decimales? - ¿ Cuántas tendrá el cubo? 
¿ Cómo se eleva un quebrado al cuadrado? - ¿ Al cubo? 
¿ 'Cómo se eleva un mimero misto á una potencia cualquiera? 
¿ De qué se compone el cuadrado de una suma indicad'a de dos m\111 ros t 

. - ¿ De un número compuesto de decenas y unidades? 
¡, A qué es igual la diferencia de los cuadrados de dos números consocu­

tivos? 
¿ De qué se compone el cubo de una suma indicada de dos númoro,? -

¡, De un número compuesto de decenas y unidades ? 

¿ A qué ea igual la diferencia de los cubos de dos números consocutlvow, 
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1,, 

¿ Qué es ra iz cuadrada 1 - 1, Cómo se indica ? , . 
¿ Cuántos casos hay en la est raccio n de la raiz cuadrada? 
¿ Cómo se estrae la r ai, cuadrada de un número menor que 100? 
¿ Có mo se estrae lu raiz cuadrada de un número cualquiera? - Enunciar 

la regla jenera l. 
¿ Ct!óntus cifras hay en la raiz 'I 
¿ Cuá I es .el mayor valor del resto? 
1, Qué es raiz cúbica? - ¿ Cómo se ind ica? 
¿ Cuántos casos hay en la estracc ion de la raiz cúbica ? 
¿ Cómo se es trae la r aiz cúbica de un número menor que 1000? - De un 

número cualqui era? Enunciar la regla jeneral. 
¿Cuántas cifras hay en la miz , 
¿Cuúl es el valor máximo del resto? 

l. Razones. 

214 ...,... Se llama RELACION ó RAZ ON el resiiltado de la compa­
racion de dos números de lct misma especie. 

Esta comparacion puede conseguirse por sustraccion ó por 
divi sion segun se quiere cono,cer la diferencia ó el cociente. de 
estos dos números . 

En este compendio nos ocuparemos tan solo de la segunda 
especie de razon: la 1:azon entre 48 y 12 es : : ó 4; la entre 15 
y 7 es~ ó 2 ¼; la entre 2 y 5 es t . Se vé que la relacion en­
tre dos números puede ser un número entero, un número misto 
ó un quebrado. 

- 215 - Los dos números se Haman los dos términos de la 
razon; el primer término se llama antecedente; el segundo con­
se'Cuente. • 

\. 
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'l'li6 - Considerando una razon como un quebrado, se le 
puede aplicar los principios de las fracciones; de modo que an­
tecedente, nitmerador y dividendo son palabras idénticas, así 
como lo son las palabras consecuente, denumina,dor y cociente. 
e-' 

11. Proporciones. 
• q 

217 - Se llama PROPORCION á la igualdad de dos razones. 
Así los cuatro números 24, 8, 21 y 7 forman la proporcion 

•: = 4- que se puede escribir 24 : 8 : : 21 : 7 y se enuncia 24 
es á 8 como 21 es á 7. 

218 - El primer término 24 y el cuarto 7 son los estremos; . 
el segundo término '8 y el tercero 21 son los medios . 

. 219 - Cuatro cai1tidades 24, 8, 21, 7 son directamente pro­
porcionale:i, cuando la razon •: de la primera á la segunda es 
igual ,á la razon 4- de la tercera á la cuarta. 

220 - Cuatro cantidades 24, 8, 7, 21 'son inversamente pro­
porcionales, cuando ,la razon 24 : 8 de la primer;,i. á la segunda 
es igual á la razon 21 : 7 de la cuarta á la tercera. 

221- Una eautidad es cuarta proporcional á otras tres can­
tidades, cuando es igual al cuarto término de una proporcion ' 
CUY,OS tres primeros términos son estas cantidades. 

222 - Una proporcion seBama contíniw., cuando los dos me--i 
dios son iguales; por ejemplo 18: 6 :: 6: 2. Ef término me­
dio 6 es una media proporcional á los otros dos 18 y 2. 

223 - PROPIEDAD FUNDAMENTAL. - Cuando cuatro nú~eros 
• están en proporcion, el proditcto de los estremos es igual al pro-
ducto de los medios. ' • 

Sea la proporcion 24 : 8 : : 21 : 7 ; digo que tendremos • 
~4 X 7 = 8 X 21. 

1 

Efectivamente, e~cribámosla 
.bajo la forma \• = '1/ 

. 24 X 7 
Reduciendo al mismo denommador 

8 
X 

7 
-

8 X 21 

8X7 
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, ' i nil o ig11 :lles estos dos quebrados y teniendo el mismo de­
ll0111i11ador, los numeradores serán iguales, y tendremos 

24 X 7 = 8 X 21 
lío ·iprocamente. - Cuando cuatro núrneros curnplen con la 

wwlicion de ser el prod1,1,cto de dos de ellos igual al producto de 
loo otros dos, estos cuatro números están en proporcion. 

Sean los cuatro números 24, 8, 21 :y 7 

tales que 24 X 7 = 8 X 21 
digo que tendremos 24 : 8 :: 21 : 7 

efectivamente, haciendo pasar 8 al primer miembro y 7 al se~ ' 
gundo, resulta ( 103) 

2
8
4 = 2

/ , ó bien 24 : 8 : : 21 : 7 

224- CONSECUENCIAS. I•. La propiedad fundamental sirve 
par:¡i hallar uno de los t_érminos de una proporcion, cuando los 
otros tres son desconocidos. 

1 ° el término desc'onocido es un estremo. 

Sea la proporcion 
tendremos (222) 

24 : 8 :: 21 : X 

24 X x=8 X 21 
8 X 21 

de donde ( 103) x= 24 ... luego 

Un estremo es igual al producto de los medios, dividido por 
el otro estremo. • 

2° El' término desconocido es un medio. 

S,ea la proporcion 
sabemos que 

luego 

24: X :: 21: 7 
x X 21= 24 X 7 

24 X ,7 .. 
x = 

21 
y por cons1gmente 

Un medio es igual al producto de los estremos, dividido por el 
otro medio. 

3° Sea la propoJcion contínua 

'48 : X :: X: 3 

Se tiene x 0 x = 48 X 3 ó bien x2 = 48 X 3 
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Estrayendo la raiz cuadrada de ambos miembros tendremos 

x = V 48 X J . . . . . 1 u ego 

En un(l, proporcion conllnna,, wn medio es igual á la raíz 
cuadrada del producto de los esl'l'emos. 

225 -II•. Se pnclle, sin alterar ,una proporcion, 
1 ° multiplicar ó divillir im estremo y un medio por un mis­

mo número; 
2° mult ip liccir wn estremo y dividir el otro por el mismo nú­

mero; 
3° multip licar un medio y dividir el otro por el mismo nú-

mero. • 
Pues, en todas estas operacioneg, el producto de los estre­

mos queda siempre igual al producto de los medios y, segun la 
recíproca, esta condicion basta para que los cuatro números 
estén en proporcion. ' , 

226 - Esta propiedad es útil para trasformar en números en­
teros los términos de una proporcion. 

Sea: la proporcion ¾ : 4 : : ,\ : 2 
Multipliquemos los dos antecedentes (uno es mediq y el otro 

es tremo) por 48, resulta 
, • 3 X 48 9 X 48 

8 : 4 :: 48 : 2 

ó bien simplificando: 

3 X 6 : 4 :: 9 : 2 y f8 : 4 :: 9 : 2 

227 - Illa. Cuando cuatro números están en proporcion, se 
puede; 1° alternar los estremos; 2° alternar los medios; 
8° poner lo, medios por estr emos ( se dice invertir) ; puesto que 
estas permutaciones no alteran en riada la igualdad entr~ el-pro 
dueto de los estremos y el de los medios. 

Sea la proporcion .... .. ............. 24 : 8 21 : 7 
alternando los estremos . . . . . . . . 7 : 21 8 : 24 

« los.medios en la 1• 24 : 21 8 : 7 
i los medios en la 2• 7 : 8 : : 21 : 24 



128 , RAZONES , PROP ORCÍONES 

poniendo los estremos por medios 
_ 8 : 24 .. 7 : 21 

alternando los estremos ..... . .. 21 : 24 7 : 8 
« los medios en la 1 ª 8 : 7 : : 24 : 21 
« los medios en la 2a 21 : 7 : : 24 : 8 

y resultan a ·i 8 permutaciones. 

228 - ÜTf\A S PR,OPIEDADES DE LAS PROPORCIONES. 

I. Cu,ando dos proporciones tienen una raz on comun, las, 
otras dos i-azones están en propor c'ion . 

Sea n las dos proporciones 24 : 8 :: 18 : 6 
24 : 8 :: 21 : 7 

que podemos escribir H _ 18 
T - T 

Dos cantidades 
luego .... . . 
ó bi en 

'H _H 
T - T 

iguaies á una terce ra son 
i 8 _ 2i 
7¡ - 7 

18 : 6 :: 21 : 7 

iguales entre. si,, 

CONSECUENCIAS. 1 ª Citando dos pr oporciones tienen igu~les 
antecedentes , los conseciientes están en proporcion . 

24 : 8 :: 18 : 6 
24 : 12 : : 18 : 9 

• alternando los medios en cada ·proporcion 

24 : 18 :: 8 : 6 
24 : 18 : : 12 : 9 

y teniendo estas dos proporciones una razon comun, resulta 

8 : 6 :: 12 : 9 

2• Del mismo modo, hariamos .ver que: cuando dos propor­
t:iones tienen iguales co1Mewentes, los antecedentes están en 
proporcion. 

De las dos proporciones 

r esulta 
ó bi~n 

8 : 24 :: 6 : 18 
12 : 2.t : : 9 : 18 

8 : 6 :: 12 9 
8 : 12 :: 6 : 9 
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229 - 11. En toda proporcion, la suma ó la diferencia 1l1 
los dos primeros términos es al segtindo, corno la suma ó la di­
ferencia de los dos últimos es al cua,rlo. 

Sea la proporcion 24: 8 :: 18 : 6 digo que 

tendremos 24 + 8 : 8 : : 18 + 6 : 6 

pues al aumentar 6 al disminuír cada antecedente en una vez 
su consecuente, se ha aumentado 6 disminuido ca~a razon en 
una unidad y por Jo tanto la igualdad de las razones no deja 
de existir. 

Las dos proporciones reunidas mas arriba en una sola, pue­
den tambien escribirse separadamente del modo siguiente: 

24 + 8 : 8 : : 18 . + 6 : 6 

24 :- 8 : 8 : : 18 - 6 : 6 

CONSECUENCIAS: 1 ª En toda proporcion la suma de los dos 
primeros términos es á su dif erenciá, como la suma de los dos 
últimos es tambien á su diferencia. 

Efectivamente las dos últimas proporciones teniendo iguales 
consecuentes, los antecedentes forman la proporcion: . 

24 + 8 : 24 - 8 :: 18 + 6: 18 - 6 

2• En toda proporcion la suma ó la diferencia de los dos pri­
meros términos es al primero como la suma ó la diferencia de 
los dos últimos es al tercero. • 

Sea la proporcion 7 : 28 :: 6: 24 

Invertiendo las razones 28 : 7 : : 24 : 6 

aplicando el principio del N° 229 

y tambien 

28 + 7 : 7 :: 24 + 6 : 6 

28 + 7 : 7 : : 24 + 6 : 6 
28 - 7: 7 :: 24- 6: 6 

230 - III. En toda proporcion, la suma · 6 la diferencia de 
los antecedentes. es á la suma 6 diferencia de los consecuentes, 
como un antecedente cualquiera es á su consecuente. 

ARIT. IJ 
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,Sea la proporcion 24 : 8 :: 18 : 6 
alternando los medios 24 : 18 :: 8 : 6 

aplicando el principio de (2ª del .N° 229) 
24 ± 18 : 24 : : 8 + 6 : 8 

alternando otra vez los medios 

24 + 18 : 8 + 6 : : 24 : 8 

y tambien 24 + 18 : 8 + 6 : : 24 : 8 
24 - 18 : 8 - 6 : : 24 : 8 

CONSECUENCIAS: 1 a Lct suma de los antecedentes es á la suma 
de los consecuentes, como lct diferencia de tos ctntecedentes es á: 
la diferencia de los consecuentes. 

2a La sumct de los antecedentes es á su diferencia como la su­
ma de los consewentes es á su diferencia. 

Efectivamente las dos últimas proporciones teniendo una ra­
zon comun, resulta • 

24 + 18 : 8 + 6 : : 24 - 18 : 8 - 6 
y alternando los mectios 24 + 18: 24 ~ 18 :: 8 + 6: 8-6 

231- IV. En toda série de razones iguales, la suma de los 
a,ntecedentes es á la suma de los consecuentes como un antece­
dente cualqitiera es á su consecuente. 

s·ea la série 24 : 8 : : 18 : 6 : : 12 : 4 : : 21 : 7 

Considerando las dos primeras que forman proporcion y apli­
cando el principio del N° 229, resulta 

24 + 18 : 8 + 6 : : 18 : 6 
pero 18: 6 :: 12 : 4 

Estas proporciones tienen una razon comun 

luego 24 + 18 : 8 + 6 :: 12 : 4 

y ·24 + 18 + 12: 8 + 6 + 4 :: 12: 4 
. pero .' . . . . . . . . . . . . •. . . . . . . 12 : 4 : : 21 : 7 
luego 24 + 18 + 12 : 8 + 6 + 4 : : 21 : 7 

~ 24 + 18 + 12 + 21 : 8 + 6 + 4 + 7 :: 21 : 7 
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24 + 18 + 12 + 21 
8+6+4+.7 

1 ~11 

' 232 - V. Citando se-miiltiplican ordenamente dos ó mas pro-
porciones, los productos forman una nueva proporcion. 

Sean las proporciones 

que podemos escribir 

24: 8 :: 18 : 6 
12 : 3 :: 20 : 5 
45: 9 :: 35: 7 

H _ 18 
----¡¡-----¡¡-

12 _ 20 
T - T 
45 · _ 35 
T - T 

multiplicando ordenadamente· estas tres igualdades, resultará 
(100) 

24 X 12 X 45 
8 X-3 X 9 -

' 18 X 20 X 35 
6X5X7 

ó bien 24 X 12 X .45 : 8 x ' 3 X 9 : : 18 X 20 'X 35 : 6 X 5 X. 7 

Del mismo modo hariamos ver que: Cuando se dividen or­
denadamente dos ó mas proporciones, los cocientes forman una 
niieva proporcion. 

111. Reglas de tres. 

233 - Cuando una cuestion consta de dos cantidades con o­
cidas de la misma especie y de otras dos cantidades, tarnuio11 
de la misma especie, de las que una es desconocida, y p11 od 11 
formar proporcion, se dice que el cálculo' del número dosco­
nocido depende de una regla de tr:es. 

La regla de tres es simple cuando solo se necesita 1111a pro­
porcion; compuesta, cuando se emplean varias; directri 1: 11 :u 1d11 
dos cantidades de la misma naturaleza, en la cuestio11, varia11 11 11 
el mismo. sentido que las otras dos cantidades corrcs po111lio111,1 K¡ 
i.nvers11 en el caso contrario. . • • 
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REGLA .DE TRES SIMPLE DIRECTA. -

234 - 19 kilógramos de una mercancia han costado 57 pesos; 
6 cuánto costarán 23 kilógr. de la misma mercancía '1 

Enunciado {9kg ...... 57 $ 
23 ...... X 

Cuanto MAS kil(lgramos haya, tanto MAS pesos se necesitarán; 
luego la razon de las dos cantidades conocidas de misma na­
turaleza, es igual á la razon de las olras dos. Entónces se tiene 
la proporcion • 

, f g : 23 :: 57 : X 

23 X 57 -
de donde . . . . . . . . x = 

19 
= 69 $ 

REGLA. DE TRES SIMPLE INVERSA. -

235 - 15 obreros han hecho . una cierta obra en 51 días; 
6 cuántos días necesitarán 17 obreros para hacer la misma 
obra?. 

Enunciado f5°- ...... 51 c1. 

f 7 ...... X 

Cuanto MAS obreros se emplearán, tanto MENOS dias necesi­
tarán para hacer la obra; luego la razon de los números dé 
obreros es igual á la razon inversa de los números de días em­
pleados. Entónces se tiene la proporcion 

i7:f5::51:x 

de donde 
f5 X 51 

4
•
5 

di 
x = 17 = as. 

236 - Sin tomar mas ejemplos de regla de tres simple que 
estos dos cuyos raciocinios no hariamos mas que repetir, vemos 
que cuando á MAS se opone MAS, se forma una proporcion di­
recta, y que cuando á MAS se opone MENOS, la proporcion es 
inversa. , • . 

En los problemas que van á seguir reemplazaremos las pala­
bras ,mas y menos por sus signos convencionales. ' 

REGLA DE TRES COMPUESTA. -

237 - PROBLEMA I. • 15 obreros trabajari,do 1 O horas al dia, 
han empleado 18 dias en hacer .f.50 metros de una cierta obra; 
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se pregunta 6 cuántos obreros se precisarán para que, traba­
jando 2 horas al dia, hagan en 8 dias 480 metros de la misma 
obra? 

Enunciado 15°- ..... fOb • ..... 18d. , ..... 450m. . , 
. X ..... 2 ..... 8 .. ... 480 

PnmER ~JÉTODO. - Descomposicion en reglas de tres simples. , 
,, 1 

Enunciados. 
fa cuestion 15°· ... 1Qh • . . . f8d • ... 450 m. 

X •.• 2 ... (( (( 
+ 

2a cuestion x o. 

x.' 

+ 
2h . ... 18d, ... 450m. 
(( ... 8 . .. (( 

2:10 :: 15:x 

8:18:;x:x' 

3a cuestion x' o. ... 2h. ... 8d . ... 450m-
X " _ <s: ... 480 450: 480 :: x': X 
+ + 

En lugar de calcular sucesivamente los valores de x, x' y X, 
se multiplica ordenadamente las tres proporciones (231) y se 
tiene: · 
2 X 8 X 450 : 10 X 18 X 480 :: 15 X x X x': x X x' X X 

dividiendo por x y x' los dos términos de la segunda razon 
( 1 ° de 224) resulta 

2 X 8 X 450 : 1 O X 18 X 480 : : . 15 : X 

.d d d X _ 15 X 1 O X 18 X 480 
e on e ' - 2 X 8 X li50 

Simplificando los dos términos de esta espresion por los fac­
tores comúnes, lo que siempre se ha de hacer antes de efectuar 
los cálculos, y efectuando, se halla 

X= 180 obreros. 

238 - SEGUNDO MÉTODO. - Reduccion á la unidad. 
PROBLEMA JI. 15 obreros, trabajando 10 horas diarias, han 

hecho, en 18 dias, 450 metros de una cierta obra; si! preg11,11,ln 
6 ciiántos días necesitarán 180 obreros, qiie trabajan 2 hora.~ 
diarias, ·para hacer 480 metros de la misma obra'! 
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Enunciado: 15 °- ..... fOb ...... 18d •..... 45Qm. 
180 . . . . . 2 ..... X ..... 480 

SOLUCION. DUS 

15 obr. á 10 h. al día, para 450 m. emplean .................. 18 
1 " " empleará 15 veces tanto ... X 15 

180 a: « empleará,n la 180•va parte .... , 
cr 1 cr " 10vece'stanto,. X 10 
" 2 a: cr la mitad menos ..... . 
o: cr 1 cr la 450•'~ parte., .. .. 
cr cr 480 cr 480vece~ tanto. x480 

luego X= 18 X 15 X 10 X 480 = 8 dias. 
180 X 2 X 450 

: 180 

• G) . ~ 
; 450 

239- MÉTODO PRÁCTICO. De dds cantidades de la misma es­
pecie, si la una entra al numerador, la otra figura al denomina­
dor y recíprocamente. Para escribir inmediatamente el valor 
de X, bastará pues conocer las cantidades de .la misma línea que 
X que han de pasar al numerador y al denominador. 
, Se escribirá en el numerador las cantidades directamente pro­
porcionales á X, y en el denominador , las cantidades inversa­
mente proporcionales á X. 

PROBLEMA m. - 360 obreros, trabajando 8 horas al día, han 
cavado, en 10 días, un foso de 40 metros de largo, 15 de ancho 
y 6 de profundo, en un terreno cuya dificultad está representa­
da por el número 5; se pregunta ¡,en cuántos dias 1440 obre­
ros, trabajando 9 horas al día, cavarán otro foso de 240 metros 
de largo, 12 de ancho y 20 de profundo, en un terreno cuya di­
ficultad está representada por el número 3 'l 
Enunciado:36O0, .. 8h, .. 1Od, .. 4,0m, l .. . 15m,a. .. 5m. pr, .. 5dific. 

1440 ... . g .... X ..... 240 .... .'. 12 ...... 20 ....... 3 • 

- + + + + + 
Raciocinio. -'Mas dias, menos obreros, menos horas, mas 

metros de largo, mas de ancho, mas de profundo, mas difi­
cultad. 
Lueo-o X = 10 X 360 X 8 X 240 X 12 X 20 X 3 

• t> 1440 X 9 X 40 X 15 X 6 X 5 

Simplificando, se halla X = 8 X 8 = 64 = 21 dias .!. 
3 3 3 
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IV. Particiones proporcionales. 
240 - Partir una magnitud en partes proporcionales á otras 

magnitudes dadas, es,partirla en un número de 'f!artes igual al 
de estas magnitudes y que tengan, de dos en dos, ' la misma ra-
.zon que las magnitudes correspondientes. • 

PROBLEMA 1. - Partir 3816 en tres partes proporcionales á 
los números 4, 7, 13. • 

Primer método. - Sean x, y, z las tres partes buscadas ; 
necesita que tengamos 

4 : X :: 7 : y :: 13 : 'Z 

y por Consiguiente (230) 4 + 7 + 13 : X + y + Z .. 4 X 

... 7 y 
••. 13 z 

• Pero x + y + z , esto es, la suma de las tres partes, es iguai' 
al número dado 3816, luego .... 

3816 X 4 
24 : 3816 : : 4 : x, de donde x = 

24 
= 636 

« • 3816 X 7 = 1113 y 24 ' ) 
:: 7: y 

\ :: 13: z ([ 
3816 X 13 

z = 24 = 2067 
J 

1 ' 
Segundo método. 

verificacion . . . . . . . . . . 3816 

1 • parte ..... . 2• parte .. : .... 3• parte 

Sobre 4 + 7 + 13 ó 24 .... 4 ........... 7 ........... 13 

sobre 1 .... 2\ : ·· ·· ·· ···· },. ••••••••••• U 

1 ' 
b 3816 4X3816 .. . 7 X 3816 ... 13X3816 

so re • • • • • . 24 24 · 24 

241 - Cada parte es igual al producto del número dado por 
el número proporcional correspondiente, dividido por la suma. 
de los números proporcionales. 
L, La aplicacion de esta regla exije tantas multiplicaciones· y di­
visiones como partes haya. Para abreviar, se puede dividir el 
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número dado por la suma de los números proporcionales, y 
multi'plicar el cociente sucesivamente por cada uno de los nú­
m'eros proporcionales. 

242- ADVERTENCIA. - ,Si se multiplica 'por un número cual- · 
quiera, 5 por ejeµ¡plo, los dos términos de cada una de las es­
presiones de x, y, z, se tiene : 

3816 X 20 
X = _ _ 1_2_0 __ 

3816 X 35 
y= --1~2~0--

3816 X 65 
z = 120 

El valor de las partes no ha cambiado, solamente los núme­
ros proporcionales primitivos han sido multiplicados cada uno 
por 5. 

Luego se puede, sin modificar los resultados, mi¿ltiplicar ó di­
vidir los números proporcionales por un mismo número. 

Esta advertencia conduce á menudo á facilitar y á simplificar 
las particiones. 

PnonLEMA n. - Partir 10696,85 en cuatro partes proporcio-
l , • , ', ' ) na. os numeras .-. , • , .- y .-. 
Antes de aplicar )a regla jeneral, multiplico estos quebrado,s 

llor 360 que es el m. m. c. de sus denominadores (135); los 
productos 150, 160, 135, 168, cuya suma es 613, pueden subs.i 
tituirse á los números proporcionales del enunciado, 
Números m. m. c. de los 
proporc. denom. = 360 

/2 ••••••••• 30 

½ .... . .... 40 

f ......... 45 

/ 5 ......... 24 

Núm. prop. 
X 360 

1 O 
_ 10696,85 X 150 _ 

5 .... X - 613 -

160 
_ 10696,85 X, 160 

.... y - 613 

135 
_ 10696,85 X 135 _ 

•••• 1 - 613 -

10696,85 X 168· 

2617, 50 

2792, 00 

2355,75 

168 .... u= 613 2931,60 
613 verificacion •...•...... 10696, 85 

' 
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PROBLEMA m. - Una persona deja itna herencia de 4.93725 IJ 

á sus tres hijos, con la condicion que sus partes sean inversa­
mente proporcionales d sus edades qv,e son, 5, 9 y 13; hallár la 
parte de cada heredero. 

Designando por x , . y, z 
á las edades 5, 9, 13 

las partes correspondientes 
años, tendremos : 

x : y :: 9 : 5 de donde y = \/ = ¾ . x 

13 5 _ 5 . x _ 5 
X: z :: : (( z - T3 - TT. X 

El problema consiste pues en partir 493725 en tres partes ta­
les que la segupda sea los t de la primera y la tercera las ,•. de 
la primera. 

Tomando 1 por número proporcional á la primera, 
1 

Los números proporcionales son .... 1, j, 5 
TI• 

f 
TI• ó dividiendo por 5 ..................... ½, ½, 

que son los números dados .......... 5, 9, 13 invertidos 
y se resuelve como el problema anterior. 

Efectuando los cálculos, se encuentra X= 254475 $ 
y= 141375 
z = 97875 , 

verificacíon ........ 493725 $ 

243 - REGLA DE COMPAÑIA. - La regla de compañia tiene por 
objeto de distribuir entre varios socios la ganancia ó perdida 
que resulte de su asociacion. 

La parte de la ganancia ó pérdida que .corresponde á cada so­
cio, siendo proporcional á los capitales si los tiempos son iguales 
y proporcional á los tiempos, si son iguáles los capitales, es evi­
dente que todos los problemas que pueden presentarse, en la 
regla de ~ompañia, se resuelven de un modo idéntico á los que 
acabamos de examinar. ' 

PROBLEMA 1. -· Tres personas se han reunido para cierto co­
mercio; la. primera ha puesto 24000 $, la segunda 18000, la 
tercera 26000 ; al cabo de 1 aiio han ganado 462,j.0 $ ; ¿ qué 
parte de esta ganancia corresponde á cada persona'! 



Números 
ptoporc. 

24000 

18000 

26000 
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Números prop. 
divididos por 2000 , partes 

• ' 46240 l 

•••••••••••• 12 ••••••••••••• x =~X 12 = 16320 $ ' 

9 ••••••••••••• 

13 ••••••••••••• 

34 

y= 46240 X 9 = 12240 
34 

z = 
4624º X 13 '= 17680 

34 
verificacion ......... 46240 S 

PROBLEMA n. - Tres socios han puesto: el primero 393 /1 y-
6 reales por 4 meses; el segundo 656$ y 2 reales por 6 meses; 
el tercero 918# y 6 reales por 10 meses . La ganancia total es' 
de 17 50 $. ¡, Cudl es la parte de cada socio? 
393 $ 6rs durante 4 meses producen tanto como 4 veces 

393 fl 6 rs durante un mes, ó bien 1575 $. 
656 $ 2 rs durante 6 meses producen· tanto como 6 veces 

656 $ 2rs ó 3937 $ '4rs durante , un mes. 
918 $ 6 rs durante 10 meses producen tanto como 10 veces 

918/1 6rs ó 9187 $ 4rs durante un mes. 

Puestas Tiempos 

393 # 6rs ... 4 meses ... 
656-2 ..... 6 (( 
918-6 ..... 10 « 

Núm. proporcionales Partes. 

393a6r•x4= 15,75 ....... 187 ~ 4rs 
,656-2 X 6= 3937-4. .. 468-6 
918-6 X 10 = 9187-4 ... 1093-6 

14700 # .... 1750# 
REGLA. - Por pu~stas y tiempos diferentes, las partes so~ 

proporcionales á los pr_oductos de las puestas por los tiempos. 

V. Regla de interés. 

244 - Se llama capital la suma que se presta ó se coloca, '. 
é interés el beneficio que se reserva la persona que presta ó co-, 
loca su ~apital. Este beneficio es proporcional á la suma pres-' 
táda; á mas depende del tiempo durante el que se ha prestado 
el, capital y de una tercera cantidad, llamada tanto.por ciento 
que es ,el interés convencional de una suma de 100 $ colocada,. 
durante un año. 
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El tanto se indica así 6°/0 es deci11 6 por 100. 
El inter~s de un capi tal puede ser simple ó comp1Lesto. • Es, 

simple cuando el capital permanece el mismo durante su colo­
cacion, y corr,puesto cuando al ñn de cada periodo de tiempo 
convenido, al fin de cada año, por ejemplo, se añade al capital' 
parn ganar nuevos intereses en los tiempós sucesivos. 

245 - Los problemas á que da lugar la consideracíon de, 
los intereses simples pertenecen á la clase de los que acabamos 
de estudiar en las reglas de tres y se resuelven del mismo mo­
do. En lugar de las palabras : obreros, trabajo, terrenos, difi­
cultad etp. que hemos siempre empleado en los problemas de 
reglas de tres simples y <.ompuestas, nos serviremos de las si­
guientes: capital, interés, tiempo, tanto por ciento. 

PROBLEEA I. - Se pregunta e7 interés de un capital de 4960/1 
prestado durante 5 años, 7 meses y 12 dias al 7°/o anual. 

Esta cuestion se reduce á esta otra : 100 pesos producen 7 de 
interés en · 360 dias (') ¿ cuánto producirán 4960 en 5 años 7 
meses 12 dias ó bien sea en 2022 dias ? 

Enunciado . 100/1 . . . . . . . . . 711 . . . . . . . . . 360 d (238) 
4960 . . . . . . . . . X • • • . • . . • • 2022 ••••••• 

+ + + . 
Luego X= 

7 X 4960 X 2022 = 1950 ir. 
100 X 360 $ y 

Esta espresion puede escribirse del modo siguiente : 

4960 X 7 X !f-N 
x .= 100 

en fraccion de años........ Luego 

Y 
2 on es el tiempo 
3 60 

El interés es igual al centésimo del capital multiplicado por 
el tanto por ciento y por el tiempo espresado en años ó fraccion 
de años. 

. . 

• 246 - En el problema que acabamos de resolver entran cua·-
' tro cantidades: el capital, el interés, el tiempo y el tanto poi· 

ciento. Conocidas 3 de estas cantidades se puede determinar la 

(•) En el comercio se considera el año de 360 d_ias y el mes de 30 días . 
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cuarta. Entónces á mas de e·ste problema pode'mos proponernos 
otros tres. 

PnoBLEMA n. - Hallar el capital que produce 4905 $ en 2 
años 3 rneses 20 dias al 9 °lo anual. 

Esta cuestion se reduce á esta otra: 100 $ pr-0ducen 9 $ en 
360 dias ¿ cuántos pesos producirán 4905 en 2 años 3 meses 20 
dias, ó bien en 830 dias? 

Enunciado 100$ ........ 9S ........ 360d, 
X ........ 4905 ........ 830 

+ + 
Luego X= 

100 X 4905 X 360 = 23638 $ _ 4,. 
9 X 830 y 

PROBLEMA m. -1 ¡,En qué tiempo el capital 23638 IJ 4'" prp­
ducirá .4905 al 9 °lo anual '1 

Enunciado 100 IJ .. . . . . . 9 $ .. .. . .. 1 afio . 
23638 y 4rs .. 4905 ... . ... X 

+ -t-

• 1 X 4905 X 100 = 2 aflo• U= 2 affos 3m~se• 20dias 
Luego x = 23638} X 9 • 36 

PROBLEMA rv. - Hallar el tanto por ciento á que se prestaron 
93600 $, suponiendo que su.s intereses durante 8 meses han im­
portado 3276 $. 

Enunciado 93600 $ ....... 3276 $ ...... . 8 m, 

100 ....... X ••••••• 12 

+ + + 
Luego _ 3276 X 100 X 12 ~ 5 C>t:º/ 

x - 93600 X 8 - - ' .v 0 

24 7 - Todos los problemas de interés simple pueden resol­
verse muy sencillamente por medio de las cuatro fórmulas : 

I
. _ a.i. t 

. - too ; 
a = lOO . Í. 

1.t ' 

en las que Í representa el interés, a el capital, t el tiempo 
en.años é i el tanto por ciento. 
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APLICACIONES. 

- ·Escribir de todos los modos posibles, y sin alterarla, la proporcion 
45 : 9 : : f5 : 3 

- ¿ Cuál será el valor de x en la proporcion 25 : x : : x : 9 T 

,_ 42 varas de tela han costado 798 g; ¡, cuól •erá el precio de 25 varas de 
la misma telá T R. - ( 475 8 ). 

- 135 metro• d• tela han costado f50 g; ¿ cuántos metros so tendrán por 
238? R. (20m,7). 

- Un obrero ha hecho 58 metros de una obra en 348 dias ; ¡ cuántos me­
tros ha hecho en los 15 primeros dlasT R. (2m, 5). 

- Una alfo!"bra tiene 7"', 5 de largo sobre 51 de ancho ; se quiere afor­

rada con tela de A ¼ de · anchq ; ¡ cuántos metros . se nece~ita de esta tela? 

'B.. ( 47m: ! J. 
- Para empapelar una sala se han nece•itado fOO varas de papel de f de 

ancho; ¡ cuántas varas se necesitarán de otro p~pel de -½ de ancho 1 R.-

,e 112 ,.,. .. ~ i-
l 

- Un r·ectángulo tiene 25 metros de largo sobre 8 de ancho. ¿ CuU será 
el largo de otro r~ctángulo Igual en superficie .y que tendría 20 metros de 
largo 1 R. - , ( 10 metros). 

- 9 obreros han empleado 8 dlas en cavar un foso de 24 varas; 0 cuántos 
días habrían necesitado 17 obreros para cavar un foso de f5 varas? R. -
(2dla,: ~ ). ' 

- 35 obrero• ht>n necesitado 96 horas para construir una pared que tiene 
f5 metros de largo, 4m, 5 de alto 1 0m, 75 de espesor; ¿ cuántas horas em­
plearán 42 obreros para construir una pared que tenga f 9 metros de largo, 

, 3 de alto y fm, 20 de espesor? R. - (108h•m+ :. ). 

- Partir el número 75 en partes proporcionales A los, números 8, 5 y ~- ' 
Retpue,ta. - 40, 25 y 10. ' 

- Dividir 192 en \res partes tales, que la primera sea 4 la segunda ; : 6: 6 
y dicha primera sea A la terce~a : : 15 : S. 

Re,pue,ta, - f • 30; 2•, 25 ; 3• 16. 

- Dividir 3724 en 4 partos tales, que la primera sea 4 la •ogunda : : i : { 

qn.e la segunda sea A la tercera : : ¾ : ½; y que la tercera seo, á la cuarta . 
•• f •• •. • - • ;r 

Re,puesla. - fa 756; ~• 1008 ;' 3• 840; ¿, 1120 .. 
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- Dividir 9843, 70 en 5 partes tales, que la 3• se,; los ¾ de la 1 • ; la 3• 

el ½ de la 5• ; la 2• los ¾ de la 4•; la 4• el -¡- de la 1 a 
Respuesta. - 1• 2076; 2• 778,5; 3• 1660,8; 4• 346; 5• 4982,4 
- Tres fuentes corriendo junto han llenado una pileta. La primera cor­

riendo sola, la llenaría en 3 horas ; la segunda en 8 horas y la tercera en 5 
' horas. Halla; la p·art e de la pileta que cada fuente ha llenado. 

Respuesta. - La, \ª ha llenado las ~ ~ de la pileta ; la 2• las ; : y la tercer.a 
las ; ! 

- Tres asociados han formado una empresa comercial durante 14 meses. 
El 1 ° con '10000 8 al principio y 6 meses despues añadió 7000 8 
El 2° ce • 18000 ce y 4 ce <.< retiró 3000 
El 3° ce 14000 ce y 3 « r et iró 2500 

1 
y 2 mese;, despues de haber retirado estos 2500 a , a iiadió 6000. La ganancia 
total ascendió ó. .19215 $ ,' sé pregunta la ganancia de cada 'uno. 

Respuesta. - La ganancia del 1 ° es de 5880 $; la del .2° de 6660 y la del 
tercero de 6675. , 

- ¿ Cuál es el interé.s de 7854 a durante 8 años al 5 °lo anual? R. -
¡ 3141 a. 6 J . 
• ..:.'. Hallar eÚnt~rés cle

1 
4130 ij dur~nte· 7 años y 5 meses al 6 °lo an'!al. R.­

( 1831 S y 6 rs). J 
...:.. 'Hallar el interés' de 9600 g durante 2 años, 7 meses; 18 días a'l 4 ¡ °lo 

anual. R.
1

-(1137$,6). 

- Halla~ el capital que produce 70 . pesos fµertes en 140 días al 1 ¡ °lo 
anual. R. - (12000 pesos fuertes.) 

-¿En cuántos días el capital 9000 producirá º100 al 10úfo? R. - (en 
40 dias . ) 

- Un capital de 7854 S al cabo de 8 años, ha producido 3141 S, 6; ¿ cuái 
era el tanto por ciento? R. - (15 ¾ ). 
, - Hallar el tanto' por ciento á que se prestaron 38955 S 4 "· suponiendo 
que sus intereses durante 2 ,ailos 3 meses ,20 (j.ias han import,ado 31.43 S 4,,. 

R. _- -\3½ ,¾l-
- Un almacenero mezcla 114 litros de vino de á 5 S el litro con 230 litros 

¡le á 4 S y 100 de á .8; ¿ cuál será el precio de la mezcla? ( • ). 
Los 114 litros del 1 er vino valen . . . . . . . . . . . . . . . 570 $ 

230 « " 2° . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . 912 
100 « « 3° . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . .. . 800 

as! los 444 litros de fa mezcla valen ......... , . . . . 2282 S 
luego ,: ... 1 litro de la mezcla. valdrá ..... , ..... , . . . • ::: = 5 S 1r. 

(') Este problema y el siguiente se conocen bajo el nombre de Regla de 
aligacion. 
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·- Se mezclaron 10 litros de vino de á 5 $ con 6 de agua; ¿ á como se ha 

de vender la mezcl; ? R. ( 3 S fr.) . 

CUESTIONARIO. 

• Qué es relacion ó razon? - ¿ Cuántas dases hay? 
¡, Qué es antecedente? - ¿Consecuente? 
¿ Hay analojia entre las palabras•: antecedente, numerador y dividendo T 

¡, y entre consecuente, denominador y divisor ? . 
• Qué es proporcion? 
¡, Qué son estremos ? - ¿ llledios ? 
¿ Cuándo es que dos cantidades son directamente proporcionales ? - • In-

versamente proporcionales ? . 

1, Qué es cuarta proporcional ? 
¡, Qué es proporcion continua? 
¿ Cómo se calcula uno de los términos de una proporcion, cuando se cono­

cen las otras tres? 
¿ Sobre qué principio está basada esta regla? 
¡, Qué cambios pueden esperimentar los términos de una proporcion sin que 

deje de haber proporcion? 
¿ En qué principio están basados estos cambios? 
¿ Cuáles son las demás propiedades de las proporciones? ¡suunciarlas. 
¿ Qué es regla de tres? 
¿ Qué es regla de tr es simple T - ¿Compuesta? - ¡,Directa? - ¡,Inversa? 
¿ Cuál es la regla para resolver al momento un problema de regla de tres 

compuesta, 'j>Or mas complicado que sea? 
¿ Qué es particion proporcional? 
¿ Cuál es la regla jeneral para la resolucion de los problemas de particiones 

proporcionales? 
¿ Qué es regla de compaíüa ? 
¿ Cómo varia la ganancia ó la pérdida cuando son iguales los tiempos? -

¿ Cuándo son iguales los capita les? - ; Cuando son diferentes tiempos y ca­
pititles? 

¿ Qué es capital? - ¿Interés? - ¿ Tanto por ciento? 
¿ Qué es interés simple? - ¿ Interés compuesto? 
¿ Cuántas cantidades entran en las cuestiones de interés? - ¿ A cuántos 

problemas da lugar? 

FIN. 

l 
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