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PREFACIO

Al dar a [a publicidad el presente Manual de Geografia, no
atribuyo a mi obra otro mérito que el de interpretar en su letra
Y en su espiritu los nuewos vrogramas sobre la materia, aprobados
dltimamente por el Ministerio de Justicia e Tnstruccin Pgblica.
Tan pronto como estos programas aparecteron, la casa Angel
Estrada y Cra., consecuente con [a tradicion de honrades intelec-
tual que sirve de base a su prestigio, resolvid no omitir esfuerzo
alguno para ofrecer a profesores Y estudiantes, obras que respon-
dieran a las exigencias de una hora de renowacién ¥y ewvidente
progreso en materia educacional, v es asi c6mo auspicié. inmedia-
tamente y con todo inferés mi trabajo, poniendo un elewado empefio
a fin de que este Manual de Geografia pudiera servir a las
exigencias de la juventud estudiosa argentina.

Los jovenes estudiantes de Colegios Nacionales y Escdelas
Normales encontrarin en los capitulos de esta obra [a explicacion
de las multiples e interesantes cuestiones que informan el Pro-
grama 3y referencias sobre las fuentes o lugares donde puedan
investigar con mayor detenimiento.

En el primer capitulo, a manera de introduccion al contenido
del nuewo Programa, doy las definiciones necesarias 3y considero
el método geogrifico moderno que lo inspira y lo justifica.

He incluido también un capitulo relativo a elementos de Car-
tografia, con la infencion de facilitar el entendimiento de los asuntos
tedricos y la realizacion de los trabajos especificados para la en-
sefianza. Estas nociones cartogrificas deberian explicarse desde
el primer momento.
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El capitulo sobre Comercio Exterior Argentino es wﬁciente-—
. mente explicatiwo e interpreta nuestras estadisticas nactonales en
forma que permite adquirir una nocion clara del asunto, facili-
tando la construccion de cuadros y el dibujo de diagramas pma
presentar las cifras comparadas. g
La ensefianga de la Geografia, en la direccion impresa pof lm
nuewos Programas, reclama esfuerzos iniciales que, por ser de tal
cardcter, no pueden concluir una obra perfecta, ni menos original.
La mifa es, pues, una contribucion, en .uena parte, informa&aw:u

en las obras que me complazco en enumerar en las pdginas so-
_ bre bibliografia.

Buenos cdires, Enero de 1927.

F. S. B.
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GEOGRAFIA

I

1) Origenes y objeto de esta ciencia. 2) Divisiones. s) EI
método geografico. Influencia de la Geologia. 4) Los geod-
grafos modernos.

1) El nombre de ‘‘Geografia’’ aparece por primera
vez en una obra del célebre griego Hstrabén, que vivié
entre los afios 60 a. de J. C. y 20 de la Era Cristiana
(Epoca de Augusto). |

El significado etimolégico de ese vocablo (del griego:
geo, Tierra, y grapho, escribo, dibujo) es: dibujo de la
Tierra, representacion grifica de la Tierra.

En efecto, los griegos se preocuparon en establecer los
limites y eontornos de la Tierra, su extension, la pro-
porcién de las aguas y de las tierras, las superficies ha-
bitadas; y llamaron Ecumene al total de las tierras y
mares que conocian. Hste ecumeno lo concibieron como
una gran isla que los mares bafiaban por todos sus
costados.

Hacia el siglo VI antes de Cristo, el fisico Tales de
Mileto (Asia Menor), sostuvo que la Tierra era esférica.
Aristételes, en el siglo IV (a. de C.), ensefi6 también la
redondez de la Tierra. Més tarde, en el siglo IIT (a. de
C.), Eratéstenes de Alejandria establecié que la cireun-
ferencia terrestre era de 250.000 estadios, equivalentes
a 46.250.000 metros, aproximadamente.

Algunos problemas de Geografia fisica, ecomo la dis-
tribucién de los climas, las causas de las inundaciones
del Nilo, fueron también estudiados por los antiguos.

~




2 FELIPE S. BRITO

Con el tiempo, el objeto de la Geografia se ha am-
pliado considerablemente. .

En nuestros dias, la Geografia estudia la Tierra en
si misma y en sus relaciones con los demés astros o
cuerpos celestes; determina, asimismo, la- distribucién de
los seres vivos (especies zoolégicas y vegetales) en la
superficie del planeta, y analiza especialmente la condi-
cién del hombre y la obra que éste realiza segin la re-
gién en donde habita.

2) Estos diversos aspectos que ofrece la Geografia
explican su divisién en varias ramas:

Geografia Astronémica es la parte de la Geografia
que estudia a la Tierra considerindola como astro en re-
lacién con los demés cuerpos celestes del Universo y es-

pecialmente con el Sol. La Geografia Astronémica ex-,

pone reunidas y en resumen las nociones esenciales o
més importantes de la Astronomia, es decir, aquellos co-
nocimientos astronémicos que han sido demostrados con
precision cientifica y que tienen relacion directa con la
Tierra.

Las ciencias particulares que han descubierto, analiza-
do y demostrado esas verdades o conocimientos cientifi-
cos, son: la Cosmografia, que es un resumen elemental
y puramente descriptivo sobre la constitucién fisica del
Cosmos o Universo y sobre los métodos y procedimientos
usados en las investigaciones astronémicas; la Cosmogo-
nim, que enumera y analiza las distintas teorias o hipé-
tesis- que se han formulado referentes al origen y for-
maeién de los sistemas estelarios y planetario; la Mecd-
nica Celeste, que mide y compara los movimientos de los
astros; la Astrofisica, que investiga el aspecto exterior
de los cuerpos celestes préximos a la Tierra (sistema so-
lar) y que trata de establecer la composicién quimica
de los distintos astros mediante el espectroscopio; ¥, fi-
nalmente, la Astronomia Ndutica, que proporciona al na-
vegante reglas y tablas para orientarse en alta mar, to-
mando como base los céleulos astronémicos.

Geografia Matematica es la parte de la Geografig
que estudia la Tierra considerandola como un cuerpo
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geométrico, o sea, que estudia su forma, sus dimensio-
nes y se ocupa de representarla por medio de dibujos y
mapas. _

Las ciencias auxiliares de la Geografia Mateméatica
son: la Geodesia, que determina la forma y medidas de
porciones considerables del planeta; la Topografia, que
mide, deseribe y representa porciones reducidas de la
superficie terrestre; la Cartografia, que trata de la
"construecién y dibujo de mapas y cartas geogrificas.

La Geografia Fisica o Fisiografia estudia los aspee-
tos que presenta la superficie terrestre en las diversas
regiones del Globo terrdqueo y los diferentes fenémenos
naturales que ocurren en dicha superficie, considerando a
ésta como un conjunto de materiales inorganicos: tierra,
agua y atmoésfera.

La Geografia Bioldgica o Biogeografia estudia la
distribucién de las formas de la vida vegetal y animal
en la superficie terrestre.

La Antropogeografia o Geografia Humana estudia la
influencia que las condiciones naturales de los distintos
paises ejercen sobre el hombre, y también las transfor-
maciones que éste imprime a la Tierra. La Antropogeo-
grafia — que es la parte mis importante de la Geografia
Biolégica — suele subdividirse en: Geografia Etnografi-
ca, que estudia al hombre en cuanto a sus caracteres ra-
clales (fisicos y espirituales) ; Geografia Politica, que es-
tudia al hombre como miembro de las agrupaciones hu-
manas distribuidas en la superficie terrestre; Geografia
Econémica, que considera al hombre como factor de
produccién y de consumo; Geografia Comercial, que se
ocupa de la actividad humana aplicada a la distribucién
e intercambio de bienes y mercaderias entre las distin-
tas regiones del mundo.

Se hace también otra divisién de la Geografia, dife-
renciando la Geografia General de la Geografia Particu-
lor. La primera estudia y describe a la Tierra entera
como conjunto y en cada una de sus partes; la segun-
da se especializa en el estudio detallado de una de esas
varias partes o regiones en que la Tierra estd dividida.

=
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4 FELIPE S. BRITO

3) El método geografico moderno atribuye funda-
mental importancia a los caracteres naturales de la su-
perficie de nuestro planeta, y considera que esos carac-
teres maturales acttan en las transformaciones de la
superficie en extensién y con intensidad tales que el so-
lo esfuerzo del hombre no podria suplir.

Por eso, el gebgrafo franeés Vidal de la Blache ha
dicho que la Geografia es ‘‘la ciencia de los lugares, 1o
de los hombres’’ (), y otro, Sorre, casi al mismo tiem-
po, afirmé que ‘‘toda la Geografia se halla en el anali-
sis del paisaje’’ (2). Se quiere significar lo siguiente:
la antigua geografia era puramente descriptiva, narra-
tiva, acordaba preponderancia a la obra del hombre; la
nueva doctrina, que Lapparent llama Geografia racio-
nai, subordina la accién humana a la influencia de la
naturaleza y explica que las diferencias que se observan
entre las varias agrupaciones humanas provienen de las
particularidades del medio, de las regiones naturales de
la superficie.

En consecuencia, segtn este moderno concepto geo-
grafico, la evolucién de las agrupaciones humanas, sus
progresos y su decadencia, guardan dependencia con las
formas del terreno, las caracteristicas de los lugares o
del paisaje. Pero, estas formas de la superficie tienen
su razon de ser y a su vez dependen de la transforma-
cién de las estructuras internas de nuestro planeta. Ks-
to lo ensefia la Geologia. Geografia y Geologia son, pues,
ciencias estrechamente unidas, que concurren paralela-
mente a hacernos conocer el medio donde el hombre tie-
ne que desenvolverse, y por consiguiente, la influencia
gque ese medio ejerceri en su destino y sobre las formas
de sus actividades.

Tsa alianza de las dos ciencias ha hecho que un sa-
bio inglés (®) haya definido el nuevo método geografi-
co: “‘el estudio del presente a la luz del pasado’’. Que-

(1-2) L. Febyre, “La Tierra y la Evolucién Humana”, phgs. 84, 85.
Edic. “Cervantes”, Barcelona, 1925.

(8) M. Mackinder, de Oxford (eit. por W, M. Davis, en A. de Lap-
parent, “Legons de Géographie physique”, pag. 4, 2.* ed. Paris, 1898).
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ria‘significar que la historia de la Tierra explica la- his-
toria del Hombre.

4) La Geografia fisica viene a ser asi la parte fun-
damental de la ciencia geografica. Se considera como
precursores de esta moderna orientacién a Alejandro de
Humboldt, autor del *“Cosmos’’; Carlos Ritter, autor de
la ““Giéographie générale comparée o Htude de la terre
dans ses rapports avee la nature et avec I’histoire de
I’homme”’. Federico Ratzel, autor de la ¢ “ Anthropo-
geographie’’ y de la ““Politische Géographie’. Dib asf
origen Ratzel a la Antropogeografia o Geografia huma-
na. Pablo Vidal de la Blache, autor del ‘“Tableau de
la France” y euyos principales trabajos se contienen en
los ‘“ Annales de géographie’’,

La. orientacién estrictamente cientifica de la geogra-
fia, las relaciones del subsuelo con la superficie, ha sido
dada por Elie de Beaumont, M. de Richthofen, M, M.
de la Noé et de Margerie, a los que siguieron los ame-
ricanos W. Morris Davis, Lesley, Powel, Lawson, Camp-
bell, ete.; los alemanes Penck, Ed. Suess, Lowl, Kir-
choff, Supan, Wagner, ete.; los ingleses Ramsay, Beete,
Whitaker, Foster, Murray, ete.; los franceses Dausse, de
Lapparent, E. Reclus, Martonne, ete.

Los términos ‘‘Geomorfologia” y ¢‘Geomorfogenia’’,
que sirven de nombre a dos partes importantisimas de la
‘“Geografia fisica o Fisiogeograffa’, fueron creados en
los Estados Unidos por Davis y Lawson,
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s Geografia astrondmica. — Geografia matemética. — Breves no-
ciones sobre los astros.— Estrellas. — Planetas y satélites.
— Cometas, — Estrellas fugaces. — Nebulosas.— Generalida-
des sobre el Sistema Solar.— El Sol.— El Sol y sus pla-
netas. — Planetoides o asteroides.— El centro del sistema
planetario.

La Geografia astronémica tiene por objeto el estudio
de la Tierra, pero considerando a ésta como un cuerpo
celeste; esto es: como uno de los muchos astros que in-
tegran el Universo o Cosmos.

El nombre de ‘“‘Cosmos’’ fué dade al Universo por
primera vez por, los pitagéricos, filésofos del siglo VI
a. de J. C.; también fueron ellos los primeros defenso-
res de la doctrina de la esfericidad de la Tierra, surgida
en Mileto.

La Geografia matemdtice estudia la Tierra conside-
réndola como un cuerpo geométrico.

Por consiguiente, la Geografia astronémica y la Geo-
grafia matematica estudian y determinan la forma de
la Tierra, sus dimensiones, movimientos y relaciones con
los demas astros, especialmente con el Sol y la Luna.
También ensefia la Geografia matematica el modo de
hacer y de usar los mapas o cartas geogrdficas, con los
cuales se representa la Tierra o alguna de sus partes.

Nociones sobre los astros. — Aparentemente la Tie-
rra es el centro de una gran esfera hueca, que la en-
vuelve por completo. Esa esfera aparente se llama es-
fera celeste.

Nosotros podemos ver sélo una parte de la esfera ce-
lJeste. De dia cuando hay buen tiempo, parece que nos
cubre una ctpula de color azulado; de noche, esa efi-

’
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10 FELIPE.S. BRITO  °

La Esfera Celeste y la Tierra. — Para facilitar el es-
tudio se supone como existente la Esfera celeste, en
ella la Tierra ocupa un lugar, es el centro. Como los
demds astros, la Tierra estd en perenne movimiento en
la Esfera celeste; de su posicién en relacién a los otros
astros, sobre todo respecto del Sol, dependen las trans-
formaciones que se producen en su superficie. Para
conocer estos movimientos, la posicion que la Tierra

: tiene en un momento dado, o la que tendri en un mo-
mento futuro, se imagina "que la Esfera celeste tiene

T PR e N VY ey .

700 estrellas fundamentales, trabajo que se hace con el ciclo meridiano.

Estas estrellas fundamentales tenian ya determinada su posicién, con

un error de un cuarto de segundo, error que el Obgservatorio de Cér-

doba se ha propuesto rectificar, considerando la importancia de la po-

sicién de las migsmas para la solucién de problemas importantes que se

fundan en ellas.

En este trabajo hemos conseguido una exactitud mucho mayor que la
¢ establecida por cualquier otro Observatorio, exactitud que tiene su ori-

gen en el cunidado 'de los detalles de técnica en la observacién. Los

factores concurrentes a ese éxito son, en primer término, la fijeza del

telescopio y la- marcha exacta de los relojes. El telescopio debe es-

tar colocado de wmanera que tenga el menor movimiento, y los relojes !

con los cuales se toma el paso de las estrellas deben funcionar en las :

mejores condiciones. Para esto ultimo, los colocamos debajo de tierra,

donde la variacién de la temperatura no infhiye sobre el metal de las ]

piezas, porque no aleanza & un décimo de grado. Los Observatorios de 1

Europa y Norte América nos han solicifado les enviemos con urgencia I

las posiciones de estas 700 estrellas fundamentales, porque saben la ]

exactitud con que las hemos tomado y les son de suma utilidad para )
sus trabajos. :
Ademés, trabajamos también en la clasificacién de las estrellas en :
zonas, comprendiendo esto parte del programa de Gould, primer direc- |
tor de este Observatorio, y* daremos pronto por terminado este trabajo.

Una investigacién de trascendencia en el mundo cientifico, es la re-
cientemente terminada, sobre la distancia de las nubes Magallanes. En
Estados Unidos se estableci6 que: estas nubes distaban de la Tierra
100.000 afios de luz, pero esta afirmacién no fué aceptada plenamente,
por creérsela exagerada.

Nosotros hemos llegado a establecer que las nubes Magallanes estdn
s6lo a 2000 afios de luz, distancia en la que podemos admitir un error
en otra cantidad igual como méximo, pero nunca cerca de la que  se
di6 por los Observatorios americanos. Sospechamos, con muchos visos
de verdad, que el error de los americanos estd en los paralajes de al-
gunas estrellas variables de nuestro sistema estelar.

Otra rectificacién a medidas establecidas por los mismos Observato-
rios es la que se refiere a la distancia de la nube tipo Magallanes, que
‘en el catflogo de nebulosas de Dreyer se llama 6822, Tiene una dis-
tancia de 80.000 afios de luz, que es la mayor distancia conocida, y
aquellos Observatorios la encontraron, a un millén de afios de luz.

Para dar una idea vaga al piblico acerca de lo que significan los
afios de luz como medida de distancia, témese esta referencia: un afio
de luz es la distancia que recorre la luz en un afio de tiempo; la
luz corre por segundo 300.000 kilémetros; imaginese lo que recorrerd
en un minuto, una hora, un dfa, etcétera, y la imaginacién humana
se extravia a estas alturag sin poder concebir en kilémetros la distan-
cia que nos separa de las estrellas. La estrella més cercana a la Tie-
rra es Alfa, del Centauro, y dista de aqui cuatro afios de luz”.
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eje, polos y circulos que son prolongaciones de los te-
rrestres, asi: eje celeste o eje del mundo; Polo Celes-
te Septentrional o Polo Artico; Polo Celeste Austral
o Polo Antartico; Ecuador celeste; hemisferio celeste me-
ridional, etcétera (ver la figura 2).

La Tierra se mueve girando sobre si misma en el es-
pacio; si se imagina una linea que la atraviesa pasan-

Fig. 4. - El éje P P! atraviesa la tierra T y toca a la Esfera Celeste
) en los puntos P y Pl

do por su centro y alrededor de la cual gira, se tiene

\ el eje terrestre, como en una esfera metilica que gira
sobre su eje. Hse eje terrestre, prolongado, dard el eje
celeste.

Los extremos del eje terrestre se llaman polos terres-
tres, de los cuales uno se denomina Polo Artico, por-
que estd vuelto hacia la constelacién de la Osa, que los
griegos llamakhan artktos; el polo opuesto se denomina
Antartico. Hstos polos terrestres corresponden, respec-
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tivamente, al Polo Norte Celeste y Polo Sur Celeste,

en la Isfera Celeste. ‘
Los hombres y demds seres se mantienen adheridos :

a la Tierra por k fuerza de gravedad. ) \
Se dice que dos habitantes del globo terrestre son an-

tipodas cuando viven en lugares diametralmente opues-

tos, o sea, en regiones situadas en los extremos de un

.......... -

PERIECOS

Figura 5. ‘

diametro de efreulo méximo. Se aplica el nombre de
antecos a los moradores del globo terrestre que estén co-
locados sobre un mismo meridiano y a igual distancia
del ecuador, pero unos en la parte septentrional y ofros
en la meridional. Son periecos los habitantes de la su-
perficie terrestre que viven sobre un mismo paralelo,
pero en puntos diametralmente opuestos, de donde re-
sulta ser para unos mediodia cuando para los ofros es
media noche. :
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rio, de Este a Oeste sobre el eje celeste; y como el polo
celeste visible de nuestro hemisferio estd préximo a la
Cruz del Sur, nos parece que todas las estrellas de nues-
tro hemisferio celeste se mueven alrededor de la Cruz
del Sur, que parece inmévil, de donde resulta la gran
importancia que esta constelacién tiene para el hemis-
ferio meridional de la Tierra, del mismo modo que la
Estrella Polar para el hemisferio boreal.

Para facilitar su estudio, desde los tiempos més an-
tiguos, las estrellas fueron reunidas en grupos, llamados
constelaciones; a estas constelaciones se les di6 nombres
de animales |(osa, toro), de personajes mitolégicos (Per-
seo, Orién), de instrumentos astronémicos (Sextante) ;
musicales (Lira), ete. Pero estos nombres son capricho-
sos, pues en realidad las constelaciones no tienen las fi-
guras que esos nombres significan.

La estrella més brillante de una constelacién se indica
por la primera letra (o) del alfabeto griego, la que
sigue en orden de brillo, por la letra B, y asi las de-
mas por las otras letras. También se les da nombres
propios, como Arturo, Achernar o « del Eridano (dom-
bre griego del rio Po) o se las designa con ntmeros éra-
bes, como 61* Cisne.'

Se ha llegado a establecer por medio del telescopio,
que algunas estrellas que parecian como simples, no lo
son en realidad, sino que forman familias de estrellas,
esto es, que son dobles, triples, séxtuples, o grupos 0
masas de astros. Estas masas son las nebulosas, que se
consideran como madres de las estrellas.

Las constelaciones son visibles segiin los hemisferios, y:

12 de ellas son llamadas constelaciones del Zodiaco por-
que se observan en la zona del cielo que la Tierra pa-
rece que recorre durante los 12 meses del afio. Estas
constelaciones son:

“Aries’’ o el ““Carnero’’, ‘“Taurus’’ o el ‘‘Toro”,
«@émines’’ o los “‘Gemelos’’, “‘Cancer’’ o el ‘‘Cangre-
jo??, “Leo’” o el ‘““Leén’’, ““Virgo’’ o la “Virgen’’, ‘‘Li-

bra”’ o la “Balanza’, ‘‘Escorpio” o el ‘‘Escorpién’, .

““Sagitario’’ o el ‘“Saetero’’, ‘‘ Acuario”’, ¢‘Capricornio”’,
““Piscis’” o ‘“Peces’’.
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EWISFERIO BORe, -

Fig. 3. — Coustelaciones del Hemisferio Boreal
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Fig. 9. — Constelaciones del Hemisferio Austrai.
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_En el hemisferio boreal son visibles, entre otras, las
siguientes constelaciones:

Osa Mayor o Gran carro (de David), formada por 7
estrellas principales, de las cuales 6 son de 2.* magnitud
y 1 de 3.* Los griegos la llamaron arktos (osa), de don-
de proviene la palabra drtico con que se indica el Nor-
te, o0 sea el punto cardinal en el cual es siempre visible.
Los romanos la llamaron Septentriones (siete bueyes),
de donde proviene la palabra septentridn con que tam-
bién se indica el mismo cardinal.

Osa Menor o Pequefio carro, formada igualmente por
7 estrellas principales dispuestas como las de la Osa
Mayor, pero con el timén vuelto en sentido opuesto.
Su importancia deriva de que la tltima estrella del ti-
mén se encuentra. préoxima al Polo Norte Celeste, por
lo cual se la toma como Estrella Polar para la orien-
tacion. Es una estrella de 2.* magnitud, mis luminosa
que el Sol, pero distante de la Tierra 42 14 afios de luz.

Casiopea, con 5 estrellas principales, que forman co-
mo una W invertida, sobre la Via Lactea.

La ILire, entre el Pequefio earro y la Via Léctea;
tiene una estrelia de primera magnitud, Vega, que hizo
de Estrella Polar miles de afios antes.

Auriga o el Cochero, sobre la Via Léictea, su estrella
de primera magnitud, es Cabre, que se supone veinte
millones de veees méas grande que el Sol, distante 72
afios de luz. i

Bl Toro, que contiene la masa estelaria de las Pléya-
des, y una estrella de primera magnitud, Aldebaran.

Orion, es una hermosa constelacién que sigue a gon-
tinuacion de Toro, notable desde la antigiiedad mas re-
mota; tiene dos estrellas de primera magnitud y tres
de segunda, estas filtimas son llamadas ‘‘los Reyes Ma-
gos’’, los ‘“Tres Reyes’’.

En el hemisferio austral se notan las siguientes cons-
telaciones principales:

Perro Mayor, al Sud de Orién, es renombrada por
1a estrella Sirio, hermosa estrella’ visible desde todos los
lugares de la Tierra. Los egipcios consideraban su apa-
ricién como un anuncio de las inundaciones del Nilo.

el
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N ‘
Fig. 23. — Telescopio gigante del Observalorio de Treptow, cerca de !
Berlin, amplifica 6.000 veces la imagen de los astros.
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Orientacién. — Puntos cardinales: Norte, Sur, Este, Oeste.
Rosa de los vientos. N. NE., E.NE., S.E. etc. N. 10° E.‘,
4> N., S., 5° 0., etc. Modos de orientarse: por el Sol,
por la brdjula, por las estrellas. Polo Norte Celeste: la
Polar. Polo Sur Celeste: la Cruz del Sur. Forma de la
Tierra. EI Geoide. Algunas pruebas de la esfericidad de
la Tierra. Sus dimensiones,

Orientacién.— Puntos cardinales.— Rosa de los vien-
tos. — Para conocer la situaciéon de un lugar o para
no extraviarnos cuando nos dirigimos de un sitio a otro,
por tierra o por mar, necesitamos siempre valernos de
los puntos de referencia llamados puntos cardinales.

Como en un momento dado podriamos ignorar dénde
se encuentran esos puntos, tendriamos que busecarlos.
Esta basqueda previa se llama orientacion, porque des-
de muy antiguo se la determinaba considerando el pun-
to por el que sale el Sol, pues conociendo este punto
cardinal (Este, Oriente), los demas se derivan sin di-
ficultad.

Cuando nos proponemos orientarnos, en tierra o en
el mar, podemos mirar en infinitas direceiones, pero
siempre encontramos nuestra visiébn limitada por una
gran cireunferencia ideal, ecomo conjuncién del Cielo ¥y
la Tierra. Es el horizonte.

En el horizonte hay sélo cuatro puntos que pueden
reconocerse en cualquier lugar de la Tierra, porque se
relacionan con el curso aparente del Sol: son los pun-
tos cardinales. :

Puntos cardinales. — En el circulo del horizonte se
pueden sefialar cuatro puntos prineipales, llamados pun-
tos cardinales, porque sirven de base para determinar
la posicién que oeupan los diversos lugares en la Tierra.
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Este-Nord-Este (E.NE.) a la direccién comprendida ,
entre el Hste y el Nord-Este. |
Este-Sud-Este (E.SE.) a la direceién comprendida
entre el Este y el Sud-Este. : \
Posteriormente se afiadieron a las anteriores otras

dieciséis direcciones intermedias, con lo que la Rosa de
los vientos que hoy se emplea con la brajula para la
navegacién y la orientacién comprende 32 direceciones.
Cada una de estas 32 partes en que se divide la circun-
ferencia del horizonte se llama cuarta o rumbo y com- :
prende 11°15°."

Establecida la direccién de un lugar, que ocupe una
posicién intermedia entre dos puntos cardinales, pot
ejemplo, entre el Norte y el Este o Nord-Este, dicho lu-
gar puede estar mds proximo a uno de estos cardinales
que al otro. Si se conoce esta distancia, que geogrifica-
mente se expresa en grados, se la coloca entre las ini-
ciales de ambos cardinales, entendiéndose que el calculo
se hard a partir de la direccién dada por el primer car-
dinal y en el sentido del segundo. Por ejemplo; )

N.10°E., significard Norte 10° al Este.
" N.12°0., 6 Norte 12° al Oeste.

E.# N., o Este 4° al Norte

8.5° 0., 0 Sud 5° al Oeste.

0.4 8., u Oeste 4° al Sud.

Al cuadrante comprendido entre el N. y el E. se le
llama primero; al comprendido entre el E. y el S., se-
gundo; entre el 8.y el 0. 0 W., tercero, y al otro, cuarto.

Modo de orientarse. — Este objetivo, orientarse, lo ;
hemos explicado precedentemente, agregando ahora que ‘
consiste en encontrar las cuatro direcciones o puntos ear-
dinales desde cualquier lugar de la Tierra en que uno
se halle situado.

Para ello debe determinarse la meridiana (linea me-
ridiana) o direccion del polo. Esta linea o meridiano
del lugar, es la linea que une el punto Norte con el Sud.

De dia, la direccién del polo la indica la direccion
que tiene la sombra proyectada por el Sol en el momen-

<
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to de su culminacién, esto es, cuando alecanza su altura
méxima, lo que ocurre en el momento de su paso por
el meridiano del lugar. Este momento se llama medio-
dia.

En el hemisferio boreal (zona templada y glacial sep-
tentrional) el punto Sud es indicado por la posicion
del Sol en el momento del mediodia. En cambio, en la
zona templada y glacial meridional (como en la Repi-

Fig. 25. — Orientacion por el Sol.

blica Argentina, Australia, ete.), en el momento del me-
diodia el Sol indica el punto Norte.

Por consiguiente, en nuestro pais y en los de igual
latitud, al mediodia la sombra de los objetos se proyecta
hacia el Sud; si en ese momento nos colocamos de cara
al Sol, tendriamos: hacia adelante, el Norte; a la espal-
da, en direccién de la sombra, el Sud; el BEste a la de-
recha, y el Oeste a la izquierda.

Entre los dos trépicos, en los paises préximos al Ecua-
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en el Hemisferio Austral, porque el cielo estrellado no
es el mismo para cada uno de ellos. La orientacién a
simple vista por la observacién de las estrellas circum-
polares, es decir, cercanas a los polos celestes, puede ob-
tenerse ficilmente, de un modo aproximado.

En el Hemisferio Boreal, la Estrella Polar sefiala
aproximadamente el Polo Norte Celeste, que correspon-
de al Polo Norte Terrestre, ambos sobre un mismo pla-
no meridiano. Hallado el Norte, se encuentran los otros
puntos cardinales del horizonte.

Las dos Osas estin formadas eada una por siete es-
trellas principales, que forman una especie de cuadril-
tero (earro) y una especie de timén; pero el timén y
el carro de la Osa Mayor estin en direccién opuesta a
los de la Osa Menor. Esta es menos visible, pero tiene
mayor importancia que la otra, porque la tltima estre-
lla de su timén estd muy préxima al llamado polo drti-
co y por eso se llama Estrella Polar, o, simplemente,
Polar.

Uniendo las dos estrellas posteriores de la Osa Mayor
con una recta ideal y prolongindola en el sentido de la
convexidad del timén, se encuentra en el cielo una es-
trella, la “‘estrella polar’’, de primera magnitud, la cual
es la fltima del timén del Carro u Osa Menor.

En el Hemisferio Austral, que es al que pertenecemos
nosotros, el Polo Sur Celeste se halla de un modo apro-
ximado buscando el punto medio entre las estrellas
Achernar o o del Eridano y f del Centauro, las dos
muy brillantes, aunque muy apartadas. Los astrénomos
hacen céleulos més precisos utilizando una estrella de
sexta magnitud, del Octante, que dista del Polo Sur ‘
menos de un grado.

La Cruz del Sur, como la Osa Menor en el Hemisfe-
rio Septentrional, es la constelacién orientadora por ex-
celencia en el -Hemisferio Austral.

La Cruz del Sur es una hermosa constelacién forma-
da por cuatro estrellas principales dispuestas de modo
que, uniéndolas mentalmente por rectas perpendiculares,
parecen formar los brazos de la Cruz.

L
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el "* Estrella Polar
sPolo
/

»
. — Orientacion por la Polar
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Una de las dos estrellas que forman el brazo mayor
es de primera magnitud « ; una de las que forman el
brazo mis corto es de segunda magnitud 8. Esta conste-
lacién se denomina Cruz, catalogada Cru.

Por la simple observacién, en una noche serena, como
la Cruz esti préxima al Polo Sur, una vez encontrada,

VYIAVIIYG

*/I chernar

ONYY3IA
INVIERNO

Fig. 28 — Orientacién por la Cruz del Sur,

se tendrd este punto cardinal, siendo entonces fAcil es-
tablecer los restantes.

Para determinar el Polo Sur Celeste por medio de
la Cruz del Sur, se procede como indiea la figura 28. Si
imaginamos unir con rectas perpendiculares la g del
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Centauro con Achernar o o de Eridano, y adel Pa-
vo con Epsilon de Argo, prolongando el brazo mas largd
de la Cruz se encuentra el punto celeste que es el Polo
Sur Celeste. En la figura la posicién de la Cruz del
Sur es la que tiene a fines de Otofio.

Forma y dimensiones de la Tierra. — Nuestro pla-
neta es de forma esférica, su superficie no es plana, sino
curvada. Pasé mucho tiempo antes de que fuese admi-
tida esta conclusién. En efeeto, nuestros sentidos nos
dan la impresién de que eaminamos o navegamos sobre
una superficie plana y no sobre una superficie curva.
Las ensefianzas de la eiencia han venido a demostrar
que los sentidos engafian. Del mismo modo se ha com-
probado que la forma de la Tierra no es la de una es-
fera perfecta, sino la de un esferoide o esfera aplana-
da en los polos, o sea en las extremidades del didmetro
alrededor del eual gira.

A mediados del siglo pasado la Sociedad Internacional
para la medicién del grado del meridiano, comprobd que,
si se imagina la superficie del mar en completa calma
y se la prolonga por debajo de los continentes en toda
la extension del Globo, esta superficie no tiene una for-
ma geométrica definida. Listing di6 el nombre de
Geoide (del griego: Tierra semejante) a esa forma par-
ticular de la Tierra, que se aproxima mucho a un elip-
soide, que a su vez se aproxima mucho a una esfera,
pero sin ser ni una cosa ni otra. Esta forma del elip-
soide de revolucién achatado es también la que toma un
flaido que gira alrededor de un eje, como habria su-
cedido con el Globo terrestre.

Segtin la hipétesis del sabio inglés Lowthian Green
(1873), la Tierra despojada del agua y del aire tendria
la forma de una pera, o de una pirdmide de tres caras
o, mejor, de un fetraedro, con base: el Mar Glacial Ar-
tico; vértice, la Antartida; aristas, las Américas, Euro-
pa, Asia, Asia-Australia; caras, O. Atlantico, Indico y
la llanura Siberiana, y el O. Pacifico.

El ecumeno del hombre antiguo, o sea la extension de
las tierras y mares que conocia, era demasiado reduei-
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do para que pudiese formarse idea de su esferidad.
Moisés y Homero hablan del mundo como si fuese plano.
Recién desde el siglo VI a. de J. C., se pensé que la
Tierra pudiese ser redonda; Tales y Pitagoras asi lo
creyeron. En el siglo IV a. de J. C, la redondez de
la Tierra fué sostenida por Platén y Aristételes. La
doetrina de la esfera empezé a generalizarse con la en-
sefianza de Aristételes, quien tratd de asuntos cOSMOgra-
ficos y geograficos en sus libros de ““Meteorologia’ ¥
‘Qobre el Mundo’’. Aristételes di6 la primera demos-.
tracién cientifica de la redondez de la Tierra, refirién-
dose a la sombra eircular que proyecta en los eclipses
de Luna, y al cambio de horizonte que ocurre con la
mudanza del sitio de observacion.

Hoy nadie discute la esfericidad de la Tierra; demos-
traciones cientificas y muchas otras pruebas, més prac-
ticas que las que adujo Aristételes, evideneian la forma
admitida. Podemos mencionar como principales :

La prueba del buque que vemos partir o llegar. En
el primer caso, por elevado que sea nuestro sitio de ob-
servacién, siempre ocurrird que desaparezea primero la
quilla de la nave, y que lo Gltimo en ocultarse tras el
horizonte sea la arboladura. Por el contrario, cuando el
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barco se aproxima a la costa, lo primero que aparece
es la arboladura y sélo al ultimo el casco de la nave.
En uno y otro caso, si la nave se deslizara sobre una
superficie plana, desapareceria o apareceria gradual-
mente, pero en conjunto. Hsto se ve claro con el si-
guiente experimento: Supongamos que dos moseas ca-
minan sobre una tabla plana; es indudable que por més
que se muevan y cambien de lugar, mientras permanez-
can sobre la superficie de la mesa, las moscas se veran
siempre una a otra por entero. Una veri a la otra méas
pequefia o mas grande, segiin que se aleje o se aproxi-
me, pero, ninguna porcién del cuerpo de una de las
moscas desaparecerd de la vista de la otra, mientras que
lo contrario sucede con las partes de la nave que va des-
apareciendo de la vista del observador colocado en la
playa (Lockyer).

" Otra gran prueba practica es la de los viajes alrede-
dor de la Tierra, pues moviéndose desde un punto de
su superficie y siguiendo siempre la misma direccién, se
vuelve al sitio de partida. Esto quedé demostrado en
el siglo XVI con el famoso viaje de circunnavegacion
de Magallanes, quien sali6 de Hspafa en direccién de
Occidente para encontrar una pasaje al Asia por el Sud
de América. La expedicién dié la vuelta al Mundo, en
efecto, regresando a Espafia por el Oriente, a pesar de
que marchd hacia el Poniente. En recompensa, Carlos V
confiri6 a Sebastiin del Cano, quien habia sucedido a
Magallanes, muerto durante el viaje, el derecho de usar
como insignia un globo con la leyenda ‘‘Primus ecircum-
dedistime’’.

Si la Tierra fuese plana, en todos sus lugares se ve-
ria el mismo cielo; sin embargo, ocurre que se ven, se-
giin los sitios, cielos y estrellas distintos.

El dia y la noche se manifestarfan en todas partes al
mismo tiempo si la Tierra fuese plana; se sabe, en cam-
bio, que no sucede asi.

Dimensiones de la Tierra. — Todavia no han sido
determinadas con precision matematica las dimensiones
del esferoide terrestre. Las medidas que se aceptan ge-
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neralmente son las establecidas desde 1841 por el astré-
nomo prusiano Bessel, las cuales son las siguientes:

Diametro ecuatorial .............. Kim.. '3 12.754
55 POLAD e G- IS S, e e 12.712
Diferencia entre los dos didmetros
o valor del aplanamiento polar.. 42
Circunferencia del Ecuador ...... £ 40.003

Superficie terrestre ............ . Kmz 510.000.000

Una comisién especial, nombrada por el Gobierno de
Paris, en la época de la Revolucién Francesa, calculé las
dimensiones de la Tierra, estableciendo para el meridia-
no astronémico un largo de 40.000 km. Entonces se es-
tablecié como unidad de medida del sistema métrico de-
cimal el metro, correspondiente a la 40 millonésima par-
te de un meridiano astronémico. Mediciones posteriores
han hallado que el meridiano astrondmico es 3.000 me-
tros mas largo de lo que se calculé entonces.

Tl peso de la Tierra, calculado por procedimientos es-
peciales, se indica por la cifra 6 seguida de veintiGn
ceros (6 sextillones de Ks.) i
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Paralelos y meridianos. — Trépicos, circulos polares. Zonas. —
Latitud y longitud. — Meridianos de origen.— Movimiento
de rotacion de la Tierra.—E| dia y la noche. — La Hora:
hora local y hora nacional. — Sistema de los husos horarios.
La hora en la Argentina.— Decreto del 24 de Febrero de
1920. — Movimiento de traslacién de la Tierra.— Por qué
los dias y las noches no tienen igual duracién.— Las esta-
ciones. — Sucesion de las estaciones.— La Luna.— Fases
de la Lunga.— Eclipses.

Paralelos y meridianos. — Siendo la Tierra una esfe-
ra, tiene forzosamente un centro, que es el punto inte-
rior en el cual se cruzan todos los didmetros. Alrededor
de uno de estos didmetros, que se denomina eje, la Tie-
rra gira sobre si misma. Las dos extremidades del eje
se llaman polos, Uno de éstos, el dirigido hacia la Es-
trella Polar, se llama polo norte; el otro, opuesto al pri-
mero, se llama polo sud.

Para determinar la posicién de los distintos puntos de
la superficie terrestre y establecer las distancias que me-
dian entre ellos se ha imaginado que dicha superficie
estd cruzada por una serie de lineas. Dichas lineas es-
tdn determinadas por diversos planos imaginarios que se
supone atraviesan a la esfera terrestre en distintas di-
recciones. Como la Tierra es esférica, determina forzosa-
mente circulos perfectos en todo plano que la corta. Los
planos pueden pasar o no por el centro de la esfera. En
el primer caso se tiene circulos mdximos, en el segundo,
circulos minimos. Asi, pues, se llama circulo mdximo a
todo cireculo cuyo plano pasa por el centro de la esfera,
dividiéndola en dos partes iguales o hemisferios. Cirecu-
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lo minimo, es todo eireculo cuyo plano, como no pasa por
el centro de la esfera, la divide en dos partes desiguales.

Los ecireulos méximos principales son el ecuador y los
meridianos; entre los circulos menores son més impor-

- tantes los paralelos.

PArRALELOS. — Por efecto de su movimiento de rota-
cion cada 24 horas, todos los puntos de la esfera terres-
tre describen circulos perpendiculares al eje de rotacion,
los que por quedar paralelos entre si, se llaman por eso

Fig. 31. — Paralelos y Meridianos.

paralelos. Estos circulos que empiezan eon un radio mi-

- nimo en la proximidad de los polos, van creciendo gra-

dualmente hasta el circulo méximo situado a mayor dis-
tancia de los dos polos. HEste cireulo miximo se llama
ecuador o linea ecuatorial y divide la esfera en dos par-
tes iguales llamadas: Hemisferio boreal o Hemisferio
Norte; y Hemisferio austral o Hemisferio Sud.
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No puede haber sino un solo ecuador, porque un solo
circulo maximo puede encontrarse a igual distancia de
los polos. (Fig. 31).

3
N

MEeRIDIANOS. — Se llama meridianos a los cireulos mé-
ximos que pasan por los polos y cortan en &ngulo
recto al ecuador y los paralelos.

Debe distinguirse entre meridianos terrestres y mert-
dianos geogrdficos. Los primeros son cireulos que divi-
den a la Tierra en dos hemisferios: uno Oriental, y el
otro Occidental. Dichos circulos determinan circunferen-
cias eompletas en la superficie terrestre. Los meridianos
geogrificos son las semicircunferencias que van de un
polo a otro, y no son, por lo tanto, mis que la mitad de
un meridiano terrestre.

Para medir las lineas trazadas en la esfera celeste,
las cuales son circulos, se emplean las medidas adopta-
das en geometria para medir los arcos de cireulo; asi la
circunferencia del ecuador se divide en 360 partes igua-
les llamadas grados, esto es, arcos igualés a 1/360 ava
parte de la circunferencia ecuatorial. Cada grado se di-
vide en 60 minutos, y cada minuto en 60 segundos. Pa-
ra abreviar se ha convenido escribir 30° 20° 5°? por ejem-
plo, en vez de 30 grados, 20 minutos, 5 segundos,

Por los 360 grados del cireulo ecuatorial se ha eon-
venido hacer pasar 180 meridiamos terrestres o circulos
meridianos; por cada semimeridiano llamado meridiano
geogrdfico, se hace pasar 180 paralelos, de los euales 90
quedan al Norte del ecuador y 90 al Sud.

Meridiano de origen. — Se llama asi al primer meri-
diano, cero, fundamental, inicial que sirve de punto de
partida para las longitudes. La eleccién del meridiano
de origen no depende de razomes cientificas, sino mis
bien de conveniencias nacionales o politicas. En 1884
una Comisién Internacional reunida en Wishington, Te-
solvié aconsejar la adopeién universal del meridiano de
Greenwich, esto es, el meridiano que pasa por un subur-
bio de Londres, que lleva ese nombre y donde se en-
cuentra uno de los mayores observatorios astronémicos’
que existen. Pero, cada Hstado puede servirse de su

(3
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propio meridiano, sea el que pase por su prineipal ob-
servatorio astrondémico, o por su capital. Asi, en la Ar-
gentina podemos referirnos a los meridianos de Coérdo-
ba, La Plata o de Buenos Aires.

Anteriormente se usé mucho como primer meridiano
el de Hierro, isla de las Canarias, Africa, a 18° 9’ 51"’
al Oeste del de Greenwich.

Lios franceses siguen generalmente el meridiano de
Paris, que queda a 2° 20’ al Este de Greenwich.

Tropicos, circulos polares. Zonas. — Cuatro paralelos
tienen especial importancia y han recibido nombres pro-
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Fig. 32, — Tropicos y circulos polares.

pios a causa de su posicién, que hace que estén siempre
vineulados al fenémeno de las estaciones. Esos parale-
los son los dos T'répicos y los dos Circulos Polares.

Se llama Trépicos a los dos paralelos que distan 23 %
grados de meridiano del ecuador: el del hemisferio bo-
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real es el Tropico de Cdncer; el del hemisferio Sur, Tré-
pico de Capricornio.

La palabra trépico significa ‘‘lugar de regreso’’, cu-
yo nombre se ha dado a esos dos paralelos porque mar-
can los limites extremos que el Sol alcanza hacia el Nor-
te y hacia el Sur en el curso de su aparente carrera en
el cielo.

En un afio el Sol se traslada aparentemente desde
uno a otro Trépico, pasando dos veces sobre el ecuador;
por ello los antiguos imaginaron que en los 365 dias del
afio el Sol deseribia igual ntimero de giros en espiral
para aproximarse al Trépico de Céncer y que, una vez
aleanzado este punto, regresaba, para dirigirse al Tré-
pico de Capricornio. Cuando el Sol parece colocarse ver-
ticalmente sobre el ecuador, lo cual sucede dos veces
por afio, los dias y las noches son iguales en ambos he-
misferios. Hstos momentos se llaman Equinoccios; el
Vernal o Equinoccio de Primavera y el Equinoccio de
Otofio. Al alecanzar el Trépico, el Sol permanece apdren-
temente alli un dia o més antes de regresar. De ahi el
nombre de Solsticios o ‘‘estadas del Sol’’ que se ha
dado a esos momentos. Fl Solsticio de verano en el he-
misferio Norte sucede el 21 de Junio, cuando los rayos
solares caen verticalmente sobre el Tropico de Céncer, y
el Solsticio de invierno el 21 de Diciembre, cuando los
rayos solares caen verticalmente sobre el Trépico de Ca-
pricornio. En el hemisferio Sur los momentos de los
Solsticios ocurren asi: 21 de Diciembre, el de verano, y
21 de Junio, el de invierno.

Los Circulos Polares son dos paralelos que distan
23 % grados de meridiano de los polos (66 %2° del ecua-
dor) y se llaman respectivamente: Circulo Polar Artico,
el del hemisferio boreal, y Circulo Polar Antdirtico, el
del hemisferio austral.

Los Circulos Polares marean los limites que, hacia el
Norte y hacia el Sur, aleanzan los rayos solares cuando
el Sol se coloca verticalmente sobre el ecuador.

Las Zonas son cinco grandes fajas en que la Tierra
queda dividida por los Trépicos y los Circulos Polares.
Estas zonas son: dos glaciales o frias, o sea, los dos ecas-
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quetes limitados por los circulos polares, llamada una
de ellas drtica, que tiene por centro el Polo Norte, y la
otra antdrtica, que tiene por centro el Polo Sur; dos
#empladas, comprendidas entre los Trépicos y los Circu-
los Polares; y una térrida o tropical, comprendida en-
tre los dos trépicos y dividida por mitad por el ecuador.

Las Zonas se distinguen principalmente por sus dife-
rencias climatolégicas.

S

de| Caprico

Fig. 33. — Zonas terrestres.

Tia Zona Torrida, llamada asi a causa de su ecalor
abrasador, tiene el Sol verticalmente dos veces por afio;
aqui los dias y las noches difieren poco en su duracion,
v la vegetacion es exuberante.

Las Zonas templadas tienen un clima mediano, el Sol
nuneca incide verticalmente; los dias y las noches son
més desiguales, las cuatro estaciones se diferencian mu-
cho, y las producciones de la Tierra son menos ricas y
exuberantes que en la Zona Térrida.
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En las Zonas glaciales, llamadas asi por su frio ex-
tremo, los rayos solares llegan giempre muy inclinados;
aun durante el verano el Sol se levanta poco sobre el
horizonte y por ello el calor es débil no obstante la lar-
ga duracién de los dias. En la Zona glacial el afio se
divide en cuatro periodos:

1.°) Un periodo durante el cual el Sol no sale nun-
ca, poco mis o menos durante seis meses, siendo rotas
las tinieblas, de cuando en cuando, por las auwrords bo-
reales, que son fenémenos eléctricos;

2.°). Un periodo andlogo durante el cual el Sol no se
oculta;

3.°) Dos periodos intermedios durante los cuales el
Sol sale y se pone en las 24 horas del dia. En el Circu-
lo polar 4rtico el Sol permanece durante 48 horas sobre
el horizonte en los dias 21 y 22 de Junio, y al contra-
rio, el Sol no sale alli durante 48 horas en los dias 21
y 22 de Diciembre. En el Circulo polar antartico las
fechas se invierten.

En Jlas zonas frias la vegetacién es escasa y achapa-
rrada. -

Suponiendo dividida la superficie terrestre en 100
partes iguales, las Adreas de las diversas Zonas estarian
representadas asi:

Zona 'Torrida L sl io s oo 40 partes
2 Zonas templadas ........... 5
2 Zonas glaciales ............ R
100
LATITUD ¥ LONGITUD. — Se entiende por latitud de

un punto o lugar, el arco de meridiano comprendido en-
tre ese punto y el ecuador, expresado ese arco en gra-
dos o fracciones de grado (Fig. 31). Por longitud de un
punto se entiende el areo de ecuador o de paralelo com-
prendido entre ese punto y un meridiano preestablecido,
llamado meridiano de origen (Fig. 34).

Asi, pues, la latitud se mide sobre un meridiano, y
la longitud sobre el ecuador o un paralelo.

~
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Bl significado de los términos latitud y longitud vie-
ne de la época en que se creia que la Tierra era plana
y oblonga; esto es, mis extensa de poniente a levante.

Los arcos de paralelos y meridianos que dan la Ilon-
gitud y latitud de un punto, se eruzan en dngulo recto
y constituyen las coordenadas geogrdficas de ese punto.

El meridiano de origen, que también se suele desig-
nar Cero y que sirve de punto de partida para las lon-
gitudes, es generalmente el de Greenwich,

Desde el meridiano de origen se cuenta 180° al Este
y 180° al Oeste, por lo cual se dice longitud Este o lon-
gitud Oeste, que van desde 0° a 180°.

La latitud se distingue en latitud Norte y latitud Sur,
segiin el hemisferio en que se encuentra el punto eonsi-
derado, y una y otra se cuentan desde 0° a 90° sobre
el cuarto de circunferencia que va del ecuador al polo.

Altas latitudes son las posiciones alejadas del ecuador
y méas préximas a los polos; bajas latitudes son las més
préoximas al ecuador.

Para convertir un grado de latitud en metros, esto
es, la distancia de un grado enfre dos paralelos, basta
dividir la circunferencia ecuatorial (40.003 Km.) por
los 360° de la esfera, y se tiene en cifra redonda 111 Km.;
de donde resulta que un minuto tiene un valor de 1.852
metros, y un segundo cerca de 31 metros. (El minute
meridiano, que vale 1.852 metros, corresponde a la mulle
marina, que se usa para las distancias del recorrido en
el mar, también se suele llamarle nudo).

Al contrario, la longitud se cuenta sobre los paralclos,
los cuales van disminuyendo de didmetro a medida que
se alejan del ecuador y se avecinan a los polos. De ello
resulta que un grado de longitud que sobre el ecuador
tiene un valor de 111 Km., a los 30° se reduce a 96 Km.,
a los 45° vale 79 Km., y a los 90°, o sea en los polos,
se reduce a cero.

Los grados de longitud pueden indicarse de dos ma-
neras:

1.°) O se parte del meridiano inicial, que se sefiala
0° y se cuenta 180° al E. y 180° el W., llegando asi al
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meridiano exactamente opuesto (antemeridiano) al pri-
mero.

2°) O bien, se parte del primer meridiano yendo
siempre hacia oriente hasta volver al punto de partida,
de modo que el primer meridiano es al mismo tiempo
0° y 360°.

Norte

Swur

Fig. 34. — Longitud. Meridiano de origen.

En el primer caso se tiene longitud oriental y longi-
tud occidental. En el segundo caso no se hace esa dis-
tineién, pero debe motarse que el aumento de la cifra
de la longitud corresponde a una mayor distancia real
mientras la cifra sea inferior de 180°; pasado el anteme-
ridiano, aunque el nfimero de grados de la longitud au-
menta, en realidad la distancia del primer meridiano
disminuye.

“
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Por ello, euando la longitud de un punto es inferior
a 180° conviene siempre decir si es oriental u occiden-
tal. Asi puede escribirse New York 286° longitud Gr., o
bien, 74 long. W. Gr., porque 74 es igual a 360 - 286.

La latitud y la longitud determinan la posicién abso-
luta o posicion astrondomica de los lugares o sitios te-
rrestres.

La posicién de los lugares es relativa o absoluta. La
primera posicién se determina con dos elementos: la di-
reccion, que es dada por los puntos cardinales, y la dis-
tancia, en medida lineal. Se obtiene la situacién de los
lugares con relacién a otro cuya posicién se conoce. l

Posicion absoluta es la que tienen los lugares con re- |
lacién a toda la superficie de la Tierra, y se determina !
mediante dos distancias angulares: una, desde el punto |
que se considera al ecuador; otra, desde el mismo punto |
al meridiano inieial. €

Lia latitud, distancia de un punto de la superficie te- |
rrestre al ecuador, se determina practicamente por me- |
dio de la altura de los astros, econ un instrumento lla- |
mado sextante. |

La longitud geografica, distancia de un punto de la i
superficie terrestre al meridiano de origen, se establece ‘
calculando la diferencia de hora entre la hora del punto |
que se considera y la hora que en ese momento es en ;
el meridiano inicial; luego se reduce a grados y minutos
la diferencia de hora encontrada. Para el cilculo de ho- |
ras se emplea un reloj de gran precisién, llamado cro- |
nometro. |

Hay una relacién constante entre la longitud y la |
hora: 1 h. — 15°; 1° — 4 m. ‘

Si la hora del lugar es mayor que la del meridiano |
inicial, los grados son de longitud Este, si menor, son
de longitud Oeste. :

La hora del lugar en que se estd, puede solicitarse ra- |
diotelegraficamente a la estacién mas préxima, o se la |
encuentra por observaciones astronémicas, considerando |
que son las 12 horas al mediodia cuando el sol alcanza
su maxima altura sobre el horizonte.
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La hora del meridiano inicial se econoce llevando con-
sigo uno o més eronémetros, regulados por la hora de
Greenwich, o bien, por la hora de otro lugar cuya lon-
gitud se conozca exactamente.

Movimientos de la Tierra. — La Tierra tiene dos mo-
vimientos principales, que son: el movimiento de rota-
cign o giro sobre su eje; y el movimiento de traslacién
alrededor del Sol. De estos movimientos se originan con-
secuencias muy importantes.

MoviMIENTO DE ROTACION. — Con una velocidad eons-
tante, de Occidente a Oriente, la Tierra gira alrededor
de uno de sus didmetros, llamado eje terrestre. Este dii-
metro o eje es el més pequefio de todos los didmetros de
la Tierra, porque es el que pasa por los dos puntos don-
de el planeta ofrece el méximo de aplanamiento, o sea,
los polos terrestres: artico y antartico.

La Tierra cumple una rotacién completa sobre su eje
en un periodo de tiempo que llamamos diec y que por
una vieja costumbre dividimos en 24 horas. De tal mo-

. do, un punto cualquiera de la Tierra se coloca, cada 24
horas, respecto del Sol, en la misma posicién que tenia
24 horas antes.

EL pia v rA NocHE. — Lldmase propiamente dia al
tiempo durante el cual el Sol es visible, o sea, que per-
manece sobre el horizonte, y noche, el tiempo durante
el cual el Sol estd invisible, o sea, que permanece debajo
del horizonte.

El dia, que resulta de una rotacién completa de la
Tierra y que, segtin dijimos, se divide en 24 horas, com-
prende un ntmero de horas de luz solar, que es el dia
propiamente dicho, y un ntimero de horas sin ilumina-
cién solar, o sea, la noche.

El dia y la noche se suceden en la Tierra con toda ve-
gularidad, lo que es una consecuencia del movimiento
de rotacién. Pasa del siguiente modo: como la Tierra
es un cuerpo esférico, el Sol ilumina constantemente su
mitad vuelta en direccién de dicho astro, mientras que
la otra mitad permanece oseura. Si la Tierra no givase,
s6lo un hemisferio estaria siempre iluminado, mientras
que el otro hemisferio permaneceria siempre oscuro.

~
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Se llama circulo de iluminacién al circulo méiximo que
divide el hemisferio iluminado del oseuro.

Crepisculo se llama a la iluminacién del cielo por la
luz refleja del Sol, cuando éste ya se ha puesto, o sea,
mientras la noche sucede al dia.

Alba o auwrora se llama al mismo fendémeno, que ocu-
rre cuando el Sol se levanta, o sea, cuando el dia disipa
las tinieblas.

El dia o duracién del movimiento de rotacién, lo me-
dimos por el movimiento aparente del Sol. En efecto,
a causa de la rotacién de occidente o oriente de la Tie-
rra, nos parece que la esfera celeste y el Sol giran en
sentido contrario, de oriente a occidente. Entonces, el
tiempo que el Sol aparentemente emplea para pasar dos
veces consecutivas sobre el mismo meridiano, lldmase
dia solar.

Hora se llama a cada una de las 24 partes en que se
divide el dia. Cada rotacién ecompleta de la Tierra so-
bre si misma, se realiza en ese espacio de tiempo o dia.

Si se considera el movimiento aparente del Sol alre-
dedor de la Tierra, entonces el dia viene a ser el tiem-
po que transcurre entre dos pasajes consecutivos del Sol
por el meridiano del lugar.

En todo caso, siempre sucederd que los lugares de la
Tierra que quedan al Este reciban la luz antes que los
del Oeste y por consiguiente, el momento del medio-
dia, como los de la media ngghe, los de la salida y pues-
ta del Sol, ocurrirdn primero en los paises situados mas
al Oriente y luego en los del Occidente.

De ahi resulta que todos los lugares situados sobre un
mismo meridiano tienen igual hora en el mismo momen-
to; y que los lugares situados sobre diversos meridianos
tienen horas diferentes al mismo tiempo.

Hora local es, pues, la que tiene cada localidad, sien-
do la misma para todas las que estin en igual meridia-
no; o sea, que puede haber una cantidad de horas loca-
les. En un mismo pais, sobre todo si fuese muy extenso
de Este a Oeste, pueden existir varias horas locales, 1o
que constituye un serio inconveniente. Por eso, eada na-
cién ha uniformado su hora, estableciendo la Hora na-
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cional, &sto es, que todas las regiones del pais tengan la
misma hora en el mismo momento. Esta hora nacional
se determinaba por la de la ciudad ecapital del pais, o
por la del lugar de su principal observatorio astrono—
mico.

En nuestro pais rigié ecomo hora nacional hasta el afio
1920, la hora de Coérdoba. Pero la hora nacional ofrece
igualmente muchos inconvenientes; si cada pais tiene su
hora, se produce una gran variedad de horas entre los
diversos paises vecinos. Se ha procurado salvar estos in-
convenientes adoptando una hora internacional conven-
cional. Aectualmente, muy pocos paises usan hora nacio-
nal: Holanda, Méjico.

La uniformidad de la hora se ha logrado mediante el
llamado sistema de Husos horarios, que se explica a con-
tinuacion.

En toda esfera se llama ‘‘huso’ a la superficie ence-
rrada entre dos semicirculos méximos; ahora bien, nues- 1
tro globo ha sido dividido en 24 husos iguales, cada uno |
de ellos encerrado entre dos meridianos (o sea, entre dos ‘ |
semicireulos méximos), habiéndose elegido entre los 360 ‘
meridianos geograficos 24 meridianos equidistantes (de
15 en 15. El primero de estos 24 husos queda compren-
dido entre los meridianos 7° 30, O. y 7° 30, E., y atra-
vesado en el medio por €l meridiano 0° (de Gr.) EI se-
gundo, comprendido entre 7° 30’ B, 22° 30" E., atrave-
sado en el medio por el meridiano 15° (llamado de la |
Europa Central), y asi los demds, aumentando siempre |
hacia oriente sus grados.

Estos husos se llaman horarios porque, abandonado el |
uso de las horas locales, toda la superficie terrestre com-
prendida en los husos se regula por la hora del corres-
pondiente meridiano del medio.

Las horas se cuentan: 12 antemeridianas, de media no-
che a mediodia; y 12 postmeridianas, del mediodia a la
media noche siguiente; o bien, més simplemente, 0 a 24,
de una media noche a la siguiente.

Como la Tierra presenta al Sol los 360 meridianos en
94 horas, o sea, 15 grados en una hora, y uno cada 4 mi-
nutos, si dos lugares distan 15 merldlanos cuando en el
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Este son las 12 h., en el otro son las 11 h.; si‘sélo los
separa un grado, cuando en el primero son las 12 h., en
el otro son las 11 h. 56 m. '

Todos los paises comprendidos en un mismo huso tie-
nen por convencién en el mismo instante, la misma hora;
los comprendidos en el huso siguiente hacia el Este, tie-
nen una hora més; los del huso inmediatamente mas al
Oeste tienen una hora menos.

Los paises europeos estdn comprendidos en tres hu-
sos: Gran Bretafia, Francia, Bélgica y Espaiia, en el hu-
so oceidental (cuya hora se llama de Europa Oeccidental
Hora de Qr.); Italia, Suiza, Australia, Alemania, Checo-
eslovaquia, Hungria, Yugoeslavia, Dinamarca, Suecia ¥y
Noruega, en el huso Ceniral (hora de Europa Central) ;
Bulgaria, Rumania, Turquia, Rusia Occidental, en el hu-
so Oriental (hora de BEuropa Oriental).

Asia estd comprendida en 11 husos.

Norte América estd comprendida en 8 husos.

Sud América estd comprendida en 8 husos.

Australia estd comprendida en 3 husos.

Como huso inicial se ha elegido el que contiene el me-
ridiano que pasa por Greenwich.

No han adoptado la hora del huso: Portugal, Irlanda,
Holanda, Grecia, India Holandesa y parte de los esta-
dos de América Latina. :

Contando las horas de una media noche a otra, cuan-
do en el huso inicial son 0 h. 1 m., en los husos al Es-
te del mismo son 1 h. 1 m.,, 2 h. 1 m, 3 h. 1 m. de un
dia (p. e. 256 de Diciembre), mientras en los husos al
Oeste del mismo son 23 h. 1 m., 22 h. 1., 21 h. 1 m. del
dia anterior (del 24 de Diciembre).

Por consiguiente, los dos hemisferios de la Tierra
(oriental y occidental) tienen siempre en el mismo dia
dos fechas diferentes; si en el hemisferio oriental (Euro-
pa, Asia, Africa, Australia) es el 95 de Diciembre, en el
hemisferio occidental (América) es el 24 de Diciembre.

La linea de separacion de las fechas de los dos hemis-
ferios casi coineide con el 180° meridiano, que es el
antemeridiano del meridiano de Greenwich.

La Reptblica Argentina, por decreto del Poder Eje-

~
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cutivo Nacional, de fecha 24 de Febrero de 1920 se ha
adherido al sistema internacional de hora, adoptando
con arreglo a la situacién geografica del-pafs, la hora
del huso horario comprendido entre los meridianos 52°
307 y 67° 30’ al Oeste de Greenwich, o sea, la que estad
a cuatro horas de atraso con respecto a la del meridiano
origen internacional, de Greenwich, y que estd 0 h. 16 m.
48 5. 2 adelantada con respecto a la hora de Cérdoba.

Por el mismo decreto se dispuso que desde el 1.° de
Mayo de 1920, las veinticuatro horas del dia fuesen nu-
meradas correlativamente desde cero hora a veinticuatro
horas, correspondiendo al instante de la media noche la
designacién de la 0 hora.

La hora oficial es dada en Buenos Aires por el Ob-
servatorio Naval, de la D4rsena Norte, utilizando un dis-
tribuidor automético y por intermedio de la radiotele-
grafia: tres ‘“‘tops’’ o sefiales son dados a 9 h. 58 m., 9 h.
59 m. y 10., que corresponden a las 13 h. 58 m., 13 h.
59 m. y 14 h. de Greenwich. Las fracciones de hora
son iguales en todos los husos.

También distribuye la hora el Observatorio Astrond-
mico de La Plata, que indiea las 10 h. 58 m., 10 h. 58.
30 s, 10. 59, 10. 59. 30 s. y 11, hora argentina.

Fsos servicios son de valor incalculable para la na-
vegacién, la administracién ptblica y las actividades
particulares.

MoOVIMIENTO DE TRASLACIGN. — Kl otro movimiento
fundamental de la Tierra es el de su traslacién o revo-
lucién alrededor del Sol. Dura este movimiento 365 dias,
5 horas, 48 minutos, cuyo perfodo de tiempo se llama
aio.

sPor qué los dias y las noches no tienen igual dura-
cién durante todo el afio? En otros términos: jpor qué
sucede que segun las épocas del amo los dias son mas
largos y las noches més cortas o a la inversa? Esto se
debe a que el eje de la Tierra es oblicuo con relacién al
plano de la érbita y conserva siempre la misma inclina-
cién. En efecto, si el eje de la Tierra fuese perpendi-
cular a dicho plano, el circulo de iluminacién pasaria
siempre por los dos polos dividiendo al eiuador y a ca-
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Fig. 36, — Si la Tierra girase con su eje perpendicular a la érbita,
laluz y la sombra se distribuirian en la forma que indica este grabado

7 Salaﬁcio
tal 22 dadunio

Fig 37.— Distribueién real de la luz y la sombra en la superficie
terrestre, producida por la inclinacién del eje de la Tierra.
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da paralelo en dos partes iguales, en cuyo supuesto to-
dos los lugares de la superficie terrestre tendrian los
dias y las noches de igual duracién.

Eso sélo sucede dos meses al afio, cada seis meses, en
cuyas épocas los dias como las noches son iguales en to-
das partes; por eso se las llama equinoccios a esas épo-
cas.

En el hemisferio boreal el equinoccio de Primavera se
produce el 21 de Marzo y el de Otoiio el 23 de Sep-
tiembre.

Lo contrario sucede en el hemisferio austral, pues
aqui el equinoccio de Primavera se produce el 23 de
Septiembre, y a los seis meses, el 21 de Marzo entra el
hemisferio en el equinoceio de Otofio.

‘Aparte de esas dos épocas el eje terrestre se mantie-
ne inclinado con relacién al plano de la ecliptica, con
el que forma un angulo de 63°33° (Iig. 38). Por este
motivo y porque no obstante esa inclinacién el eje te-
rrestre se conserva siempre paralelo a sus posiciones an-
teriores durante toda su revolucién anual alrededor del
Sol: viene a resultar que el cireulo de iluminacién corta
tinicamente al ecuador en dos partes iguales. Asi, pues,
s6lo en los sitios que quedan ubicados a lo largo del
ecuador los dias tienen tgual duracion que las moches.

BEn los otros lugares situados fuera del ecuador los
dias y las noches tienen una duracién desigual, que va-
ria de paralelo en paralelo; pero en todos los sitios
que quedan sobre un mismo paralelo los dias y las no-
ches son iguales.

Las estaciones. — El afio se divide en cuatro perio-
dos, estaciones, las cuales resultan de la diversa canti-
dad de Iuz y ealor que la Tierra recibe en cada uno de
esos periodos. Dichas estaciones se denominan: Prima-
vera, Verano, Otofo, Invierno.

En el hemisferio boreal las estaciones corresponden
asi: Primavera, 21 de Marzo a 21 de Junio; Verano, 21
de Junio a 23 de Septiembre; Otofio, 23 de Septiembre
a 21 de Diciembre; Invierno, 21 de Diciembre a 21 de
Marzo.
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En el hemisferio austral la sucesién de las estaciones
estd invertida: Primavera, del 23 de Septiembre a 21
de Diciembre; Verano, de 21 de Diciembre a 21 de Mar-
zo; Otofio, de 21 de Marzo a 21 de Junio; Invierno, de _
21 de Junio a 23 de Septiembre.

Para completar una idea sobre c¢émo se suceden las es-
taciones, ademés de los conceptos ya expuestos, debe te-

Norte

Sud

Fig. 38. — Oblicuidad de la Ecliptica ¢ ¢'

nerse presente lo siguiente: que en la 6rbita que la Tie-
rra describe alrededor del Sol, este astro ocupa uno de
sus foeos, y por consiguiente, existe un punto en el cual
el planeta estd mas préximo, y otro en el cual estd mis
lejos del Sol. El punto de la érbita mis préximo al
Sol se llama perihelio, el méas lejano, afelio.

También es una ley de la revolucién de los planetas
lo siguiente: ‘‘Todo planeta gira con mayor velocidad
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en el punto de la érbita mas préximo al Sol (perihelio),
y con velocidad menor en el punto de 6rbita mas lejano
del Sol (afelio)’’. Es la llamada ley de Kepler.

Veamos ahora el proceso de sucesién de las estaciones
o0 paso de la Tierra de un equinoecio a un solsticio, y de
éste a un equinoccio.

Si la Tierra estd en el punto equinoccial de Primave-
ra (hemisferio austral, 23 de Septiembre), al trasladar-
se alrededor del Sol, su eje se inclina mis y méas res-
pecto del circulo de iluminacién y a medida que se ale-
ja del equinoccio. De esta suerte el hemisferio austral
recibe los calores solares mas directamente que el boreal
y tiene los dias més largos que las noches. Aqui es en-
tonees la primavera, mientras que en el hemisferio
opuesto es el otoflo.

Solsticio significa que el Sol se detiene en su aparen-
te ascensién sobre la béveda celeste (Sol stat). Son dos,
estan representados por los extremos del gran eje de
la elipsis u érbita eliptica que deseribe la Tierra alre-
dedor del Sol. El otro, es el solsticio de invierno.

En el momento del solsticio de verano el eje terres-

‘tre alcanza su inclinacién méxima de 23° 27’ respecto del

c¢ireulo de iluminacién, y todos los puntos del hemisferio
austral tienen los dias méas largos y las noches méis cor-

tas de todo el afio, mientras que el hemisferio boreal tie--

ne los dias més cortos y las noches mas largas (Fig. 37).

Del solsticio de verano la Tierra pasa al equinoccio de
otofio, en cuya época el circulo de iluminacién decrece
para el hemisferio austral y aumenta para el boreal. La
duracién de los dias disminuye progresivamente en el
primero, pero es siempre mayor que la de las noches.
En el hemisferio boreal reina la primavera. Finalmente,
se pasa del equinoccio de otofio al solsticio de invierno,
que alcanza en el hemisferio austral el 21 de Junio. En
esta época reina el verano en el hemisferio boreal.

Se observa que en la zona templada el contraste entre
verano e invierno proviene de la gran diversidad de
temperatura; en la zona polar se agrega el contraste en-

tre la larga duracién de los dias de una estacién y las’

largas noches de la estacién opuesta. En la zona th-

b
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rrida, los rayos solares caen verticalmente o muy poco
inclinados respecto de la superficie, las diferencias de
temperatura casi no se sienten, en tal caso las estacio-
nes se distinguen por la cantidad de lluvias y no por
el calor.

La Luna. — En su traslacién alrededor del Sol la
Tirrra arrastra a la Luma, su satélite, inseparable eom-

KFig. 39, — Fotogratia de la Luna.

Faﬁero de viaje. Es el cuerpo celeste mds veeino, por
o que nos parece grande, no obstante que su volumen
es 49 veces més pequefio que el de nuestro globo. Dista
unos 384.395 km.; con poderosos telescopios se la puede
observar muy bien (Figs. 39 y 40).
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La superficie del diseco lunar presenta un aspecto va-
riado, montafias de aspecto voleinico, sembradas de nu-
merosisimos criteres muy extensos (Fig. 40).

Algunos astrénomos admiten que en la Luna puede
existir una atmdésfera muy rarefacta.

Las manchas son las sombras que las montafias pro-
yeetan sobre las llanuras lunares, que los astrénomos lla-
man mares.

“cogt 61 osoug N 7

§§\ Y981 6 owug N g

I

/

=
-~
T
L
®

.
i

Fig. 41. — Orbita de la Luna en el espacio,

La Luna tiene dos movimientos principales: uno de
rotacion sobre su eje, otro de traslacidn alrededor de la
Tierra. Ambos movimientos los cumple al mismo tiem-
po. Por eso la Luna da siempre la misma cara a
la Tierra, més o menos iluminada.

La Luna al realizar conjuntamente econ la Tierra su
movimiento de traslacién en torno del Sol, describe una
curva sinuosa alrededor de este astro.

“
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Se llama lunacién o mes lunar al periodo de tiempo
que la Luna emplea para cumplir una revolucién sidé-
rea, esto es, para colocarse en la misma posieion que te-
nia respecto del Sol y la Tierra antes del movimiento.
La duracién de una lunacién es de 29 dias, 12 horas,
44 minutos.

FasES DE 1A LUNA. — Al recorrer su Grbita alrede-
dor de la Tierra, la Luna-presenta a nuestra vista su-
cesivamente diversos aspectos, esto es, fenémenos de cre-
cimiento y disminucién de su hemisferio iluminado. Es-
tos varios aspectos son las fases lunares, llamadas; novi-
Tunio o Luna nueva; cuarto creciente; plenilunio o Luna
llena; cuarto menguante. Veamos eémo se suceden (Fi-
gura 42).

La Luna, como la Tierra, es un cucrpo opaco, que
el Sol ilumina por mitad.

Cuando la Luna se encuentra situada entre el Sol y
la Tierra, se dice que esti en conjuncién con el Sol, ¥
vuelve a la Tierra la mitad oscura de su disco. Es la
faz de novilunio. Pero, dos dias mas tarde la Luna sa-
le de esa posicién y comenzamos a ver el hemisferio ilu-
minado, que al cabo de los siete dias del novilunio se
nos muestra en su mitad: es la faz de cuarto creciente,
o sea, la cuarta parte de la superficie lunar. Vulgar-
mente a esta faz se la llama ‘‘media luna’’, porque su
forma es como mitad del diseco luminoso.

‘Siete dias después la Luna viene a quedar respecto
de nosotros en la parte del cielo opuesta a aquella en
que estd el Sol, o sea, cuando la Tierra se interpone en-
tre el Sol y la Luna. Entonces se dice que la Luna
estd en ‘‘oposicién’’ y vemos entero el disco iluminado.
Es la faz de plenilunio o Luna llena.

Luego, continuando su revolucién, la Luna comienza
a menguar, esto es, disminuye la parte visible del he-
misferio iluminado, hasta que siete dias més tarde yva no
observamos sino la mitad de su diseo iluminado: es la
faz de cuarto menguante, y después de una semana e
vuelve al novilunio.

Dos o tres dfas después del novilunio, se distingue per-
fectamente, ademds de la pequefia parte iluminada de la

'y Nihd &
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espesor de 9-19 kilémetros por encima y por debajo del
nivel medio del mar.

El estudio de la actividad fisica que se produce en
la superficie del Globo terrestre, forma el objeto de
la Geografia Fisica. Al conocimiento de los tres elemen-
tos inorginicos mencionados, por las ensefianzas de las
ciencias que los estudian separadamente, se agregan las
modificaciones continuas de la tierra emergida a causa
de fuerzas externas (dinamismo exégeno) y fuerzas in-
ternas (dinamismo endégeno). De ahi que la Geografia
Fisica comprenda dos partes: a) Fisiografia Inorgdnica,
que estudia los tres elementos, tierra, atmésfera, agua, y
que por tal razén se subdivide en Morfologia (para la
litésfera), Meteorologia (para la atmdsfera), Oceanogra-
fia (para la hidrdsfera); y b) Dindmica Terrestre, que
estudia las modificaciones debidas a los agentes externos
e internos.

FORMACIGN DE LA SUPERFICIE TERRESTRE. — Segin la
hipétesis de Laplace, originariamente era el Sol el
niicleo central de una nebulosa inmensa, de elevada
temperatura, dotada de un movimiento general de Oeste
a Este sobre si misma. Ningin planeta existia. Exten-
diéndose la nebulosa en la regién ecuatorial, hasta el
limite en que la fuerza centrifuga contrabalanced la
atraccién del nicleo, las partes llegadas a este limite se
separaron de las demds durante la condensacién, en di-
versas épocas, es decir, a diferentes distancias del nt-
cleo, y dieron lugar a una sucesién de anillos distintos
que giraban con veloecidades no uniformes. Cada uno de
estos anillos se rompié en varias masas, que continuaron
el movimiento de revolucién, y las cuales, animadas de
movimientos de rotacién sobre si mismas, tomaron for-
mas esferoidales a causa de la fluidez. Asi se originaron
los planetas, mientras que el foco central, residuo de
la nebulosa, es el Sol.

Después de esa fase cdsmica, que la individualizé al
separarla del Sol y de los otros cuerpos celestes, la Tie-
rra tuvo una fase geoldgica, o sea, pas6 de la forma es-
telar al estado planetario, dejé de ser un globo incan-

~
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descente para cubrirse de una costra sélida oscura, su-
friendo desde entonces una serie de transformaciones
que la han traido a su estado aetual.

LLAS £POCAS GEOLOGICAS. — La Geologia es la ciencia
que estudia esas modificaciones, establece el orden de los
terrenos o capas de que se compone la costra terrestre

Fig. 47. — Paleolerio.

y determina su edad relativa. Se sirve para ello de los
datos que le suministra la paleontologia, es decir, el es-
tudio de los fdsiles, seres animales y vegetales que se
encuentran petrificados y que en otros tiempos pobla-
ron los terrenos de la época en que vivieron. En los
restos antiguos de los animales no suele quedar méas
que la forma, y su materia se halla sustituida por otra
sustancia, como p. e., la silice; los restos antiguos de
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las plantas se suelen hallar convertidos en sustanecias
carbonosas.

Hay terrenos en los cuales no se encuentran rastros
de seres organizados; esos terrenos son casi siempre las
rocas eruptivas, y los restos de la costra inicial, que son
las rocas més antiguas del globo, las cuales forman el
terreno llamado arcaico, anterior a la aparicién de la
vida animal y vegetal. De estas rocas, las més espareci-
das son gneiss y micasquistos.

A las roeas eruptivas y terrenos arcaicos siguen otras
rocas que conservan fésiles o manifestaciones de vida
organica tanto mas variadas cuanto més reciente es la
edad de esas roecas, que aparecen dispuestas en capas 0
estratos, y por lo cual reciben el nombre de rocas esira-
tificadas o sedimentarias. BEstas representan etapas su-
cesivas de sedimentaciéon o depdsito en el seno de las
aguas, marinas o lacustres; por los fésiles que guardan
se puede saber cémo se ha formado el terreno.

Las capas de los terremos se ordenan de abajo arriba
conforme a una edad decreciente, siendo eada una més
reciente que aquella sobre la cual descansa. Sin embar-
go, pueden presentarse fallas al estudiar el suelo de un
lugar, y encontrarse que una capa no continiia, o que
reaparece al mismo nivel de otra capa que le es supe-
rior o inferior en edad. Hstos accidentes son muy co-
munes en los pafses de montafias y dificultan el conoei-
miento de los cambios experimentados por la corteza te-
rrestre. (1) Por otra parte, lo limitado de las exploracio-
nes geologicas y el hecho de que las tres cuartas partes
del globo estén cubiertas por el océano, son eircunstan-
cias que impiden la reconstruccién de los limites relati-

(1) “Las roturas y hundimientos de terrenos han dejado hue-
llas por todas partes...

“Asistimos en la actualidad al desplome del globo terrestre,
desplome que, en verdad, hace ya tiempo que empezb. Poderosos
macizos se han hundido a muchos centenares y a veces a milla-
res de metros, y no queda el menor relieve en la superficie para
indicar el hecho. El tiempo lo ha nivelado todo. En Bohemia, en
el Falatinado, en Bélgica, en Pensilvania y en otros muchos lu-
gares, el arado abre tranquilamente su surco sobre el emplaza-
miento de las méas formidables roturas de la tierra’.

(Ed. Suess, “Le Face de la Terre”. Trad. de B. de Margerie.
T. 1. Paris, Colin, 1897, pags. 823, 824,
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vos de las tierras y de los mares en lo pasado, ¥ difi-

cultan los progresos de la paleogeografia (Camena D’Al-

meida).

Los autores no guardan uniformidad en la clasifica-
c¢ién de los terrenos por razén de su antigiiedad y ca-
racteres; pero en el Congreso Geolégico de Bolonia
(1881) se fijé6 la momenclatura de los términos de la
divisién. Asi, se acordé llamar a las divislones de pri-
mer orden, grupos; a las de segundo, sistemas; a las de
tercero, series, y a las de cuarto, pisos. Al espacio de
tiempo correspondiente a la formacién de un grupo se
le llama era; al de la formacién de un sistema, periodo;
al de la formacién de una serie, época; al de la forma-
cién de un piso, edad.

Ahora bien, en vista de la ordenacién de las rocas en
estratos y la naturaleza de los residuos fosiles, anima-
les y vegetales, que existieron en €sos estratos en las
épocas de sus formaeiones, se distinguen cinco grandes
eras geoldgicas: (*)

1.° Era arcaica o azoica.}Periodos:{Laurentino y Huroniano.

2 el o ;cambrico, Sildrico, De-
© Era primitiva 0 DA parioqos: voniano, Carbonifero,
leozoica. ‘ f Pérmico.

Triasico, Jurasico, Cre-
taceo. .

3.° Era secundaria o me-) i
sozoica. iPerlodos g

Hoceno, Mioceno, Plio-

R
“
4° Era terciaria o ce_%Periodos:g .

nozoica.

Postpliocénico o Antiguo,
o Diluviano, Reciente
o Aluvial.

5.© Era cuaternaria o an-

tropozoica. Eeriodos: Z

La era arcaica o azoica (del griego, carente de seres
vives) se llama asi porque no tiene fgsiles. Bl periodo

(1) Esta descripeién de las eras geolégicas la hacemos conforme a:
del Villar, E. H. “Geografia General”, pags. 235 y sigs.; Guarnieri,
G. G. “Geografia Scientifica”, pégs. 96 y sigs.; Camena D’Almeida, op-
cit, phg. 189 y sigs.
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Fig. 48. — Vegelacion carbonifesu.
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Laurentino se llama asi por la regién del Rio San Lo-
renzo, y el Huroniano, por el lago Hurén, ambos en el
Canada, donde se han investigado esos terrenos.

La era paleozoica (del griego, antiguo) o primaria es
muy importante. Sus periodos son: Cdmbrico (de los
montes Cambricos, Gales), con algunos restos de seres
orgénicos; Siltrico (de los Siluros, antiguos habitantes
del Sud de Gales), periodo en que la corteza terrestre
empieza a tener cierta estabilidad, y la fauna, especial-
mente, la marina, hace grandes progresos; Devoniano
(del condado inglés Devon), con formaciones orografi-
cas, surgi6 una cadena de montafias que los gedlogos lla-
man cadena caledoniane (del nombre Caledonia que se
di6 a Hscocia en la antigiiedad), se extendié desde Es-
cocia a Hscandinavia y aun quedan fragmentos; abun-
daron los peces, y la flora terrestre hace su aparieion;
Carbonifero, periodo ecaracterizado por la exuberancia
de los vegetales, helechos arborescentes tuvieron hasta 20
metros de altura y originaron los inmensos yacimientos
carboniferos. En este periodo se origing la cadena queé
los gedlogos llaman cadena hercyniana, cuyos restos son
el macizo armoricano, las Ardenas, los Vosgos, la Selva
Negra, el Harz y las montafias de Alemania Central. En
el periodo carbonifero aparecen los primeros anfibios.
En el periodo Pérmico (de la ciudad de Perm, Rusia),
aparecen los primeros reptiles, se empobrece la flora,
si bien nacen las coniferas.

En esta era paleozoica o primaria se produjeron nume-
rosas erupciones que modificaron el aspecto de la corte-
za terrestre; llegaron a la superficie en capas, o en fi-
lones, granitos, porfides y diabasas que con su elevada
temperatura transformaron las estructuras de las rocas
ya existentes, par una especie de coccién (a esta modi-
ficacion se da el nombre de metamorfismo).

La era secundaria o mesozoica (vida intermedia) se
caracteriza por la invasién de las aguas ocednicas en la
Europa Central, en varias ocasiones, habiendo quedado
huellas de su permanencia. Predominaron en esta edad
los vertebrados de la clase de los reptiles, de tipo gi-
gantesco. La fauna marina es extraordinaria; la flora
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terrestre es abundante, aunque no presenta la exube-
rancia del periodo carbonifero. Los periodos de esta era
son tres: el tridsico, llamado asi por su division en gra-
das o estratos, se encuentra en la regién de Suabia -
Franconia. El jurdsico (en la regién del Jura) es cé-
lebre por los fésiles de reptiles emormes, como el dino-
saurio, de 24 metros de largo, que se apoyaba en las
patas traseras y tenfa una cola muy larga; el atlanto-
saurio de las Montafas Rocosas, y el iguanodén de 10
metros de largo por 5 de alto; reptiles voladores, como
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Fig. 49 — El “titanosaurio” o lagarto titinico de una longitud entre ocho
y doce m. abundaba en la Patagonia en la Edad secundaria o me-
sozoiea. La figura representa el aspecto probable del titanosaurio

segun el Sr. A. Cabrera, del Museo de La Plata.

el pteroddctilo; reptiles nadadores, como el ictiosaurio y
el plesiosawrio. Empiezan a aparecer los mamiferos y se
inicia la distineién entre reptiles y aves. El perivdo cre-
ticeo se llama asi por los estratos de creta blanca que
llenaron los fondos de los mares superponiéndose a los
sedimentos Jurdsicos. Nacen nuevos reptiles gigantes-
cos, parecidos a las serpientes, y abundan las aves, que
aun conservan caracteres de los reptiles. Se manifies-
tan las distintas zonas de climas y grandes erupeiones

“
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Fig. 50, — Saurios gigantescos car: icterizaron la fauna de la edad
secundaria. Se stipone que Venus, mas joven que la Tierra
¥ mas viejo que Mercurio, atraviesa la época mesozéica,
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rrestre la siguiente constitucién, yendo del exterior ha-
cia el centro:

1.° Una corteza terrestre sélida, compuesta de rocas he-
terogéneas. Hs la zona de formacién de las cadenas de
montafias, de los plegamientos de las rocas y en la que
se originan los temblores de tierra. La temperatura au-
menta en ella con la profundidad. El espesor medio de
esta corteza terrestre varia, segtin los autores, entre 30
v 100 kilémetros.

2.° Una tenue capa fltida o viscosa de rocas en fu-
sién, en la que la temperatura sobrepasa los 1.000 gra-
dos y quizd aleance a 3.000 y 4.000 grados, después de
lo cnal no aumenta con la profundidad. Aqui se origi-
nan los fenémenos volednicos,

3. Una serie de capas homogéneas, de rigidez compa-
rable a la del acero y de una densidad creciente hasta
aleanzar la de los metales usuales, Yy en cuyo seno la
compresién, debido a la gravedad, erece hasta el ma-
ximo compatible con la constitucion de la materia. Este
niicleo central estarfa formado en su mayor parte de
hierro comprimido. Su temperatura se desconoce; se-
gun unos autores, se eleva a varios millaves de grados,
segin otros, seria inferior a cero.

Esas nociones se apartan, pues, de la concepeion cla-

sica del niicleo interno flaido e incandescente, pues la -

Tierra es actualmente, en su conjunto, un cuerpo cuya

rigidez es comparable a la del acero. (Soulier, 24, 26).
La zona en fusién, de donde proceden los terrenos es-

tratificados propiamente dichos, se Ilama magma.

LITOSFERA

La Uitdsfera (esfera de piedra, sélida) es la corteza te-
rrestre, o sea, el conjunto de las masas sélidas que for-
man las tierras emergidas y los fondos de log mares. Su
espesor varia, como hemos dicho, entre 30 y 100 km.

La superficie de la litésfera no es uniforme y esa cir-
cunstancia determina la designal reparticién de las tie-
rras y de las aguas.
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La diferencia de altitud entre los dos puntos extre-
mos de la superficie del Globo apenas excede de 18 kum.
En efecto, la mas alta cima del mundo, el Monte Eve-
rest, en el Himalaya, se eleva 8.882 metros sobre el ni-
vel del mar, tomado como punto de comparaciéon; una
de las fosas submarinas més profundas (Fosa de las Ma-
rianas, en el Paeifico) alecanza a 9.636 metros. La dife-
rencia, 18 km., da la medida de las desigualdades de
la litésfera, las cuales son insignificantes en relacion a
las dimensiones del Globo, euyo radio es 333 veces mayor.

Las grandes altitudes son muy pocas en los Continen-
tes; del mismo modo, son pocas las grandes profundi-
dades en los Océanos.

La altura media de los Continentes es de 735 metros,
segin Penck. La profundidad media de los mares es
de 3.650 metros, segin Supan y Penck; de 3.500 me-
tros, segin Wagner; de 4.000, segtin Lapparent.

La temperatura de la corteza terrestre varia con la
profundidad; se considera que aumenta un grado por
cada 40 metros. :

Materiales de la litésfera (*). — Con anterioridad he-
mos expuesto cronolégicamente los acontecimientos su- |
cesivos que originaron la formacién de la superficie terres-
tre; las varias eras geolégicas nos han mostrado ebmo |
se ha formado la corteza sélida antes de la aparicion de
los seres organizados; el depésito de sedimentos en los
‘mares y lagos; aparicién de la fauna y flora; la forma-
cién de montafias. Geograficamente, ese conocimiento 10
es bastante; interesa saber qué materiales componen la
litésfera, su naturaleza.

La corteza tervestre estd formada por minerales. Su'
estudio lo realizan la Mineralogia (con su subdivisién, la
Petrografia) y la Geognesia, las cuales enseflan que los
minerales estdn dispuestos en capas estratificadas, o
bien, en masas rocosas. - :

(1) Autores que seguimos en este punto: P. Camena D'Almei-
da, op. cit. p. 183; Villar, E. H. del, id. id., p. 214; Giinther, S.
“Geografia Fisica”, p. 19; Martonne, Bmm., “Abrégé de Géogra-
phie Physique”, p. 180.
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Los estratos son rocas largas y anchas, de espesor va-
riable, Estratificacion es la disposiciéon de las rocas en
esta forma, como las rocas sedimentarias. Lios estratos se
disponen a veces en sentido paralelo, otras veces no.
Existe gran diferencia entre los terrenos no sedimen-
tarios, es decir, procedentes de la zona en fusién lla-
mada magma, y los formades por via mecanico - quimica,
por la acciéon del agua. Entre los primeros es digno de
mencionarse el granito, principal elemento constitutive de
las montafias; consiste en una mezela de feldespato, cuar-
zo y mieca. El granito en unién de otros cuerpos estra-
tifieados, tales como el gneis y la mica, forman las ca-
pas mas profundas; es probable que las capas primifivas
del globo sean también de granito o gneis. Estos cuer-
pos aparecen, sin embargo, frecuentemente a flor de tie-
wa. Bl granito y el gneis tienen igual composicion, sélo
existe entre ellos una diferencia de estructura, pues el
gneis forma terrenos dispuestos en laminas, mientras que
el granito adopta la forma de grandes masas o bloques
granulados. Hste se suele encontrar también en terre-
nos de formacién méis reciente. El granito, el pdértido,
la traquita y el basalto, son los principales tipos de ro-
cas eruptivas. Otra roca eruptiva es la diabasa, con la
que se hacen baldosas muy resistentes.

Como el granito es rico en silice, al desecomponerse da
sobre todo arenas, mientras que el basalto produce prin-
cipalmente arcilla. En el Dekkén, India, los basaltos
dan una tierra arcillosa llamada laterite; tal es igual-
mente el origen de las tierras rojas de Madagasear y
otros pafses donde el calor y las lluvias han facilitado la
descomposicién. Las rocas sedimentarias forman los te-
rrenos arenosos o siliceos y terrenos arcillosos. Como
hemos dicho, el granito y el basalto, descompuestos por
la accién del agua y del calor, dan la arena y la arci-
lla, que se depositan a través de las edades. Estos depé-
sitos o sedimentaciones, debidos a una disgregacién de
las rocas cristalinas, se dicen de origen detritico.

Tos terrenos arenosos pueden ser movibles, en cuyo
caso son permeables, es decir, dejan filtrar el agua, co-
mo las arenas, areniscas, guijarros. ‘Pueden ser aglome-

-
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Corte de un terreno mostrando la disposicion de las rocas procedentes
de la zona en fusion en masas irregulares, y de las rocas sedimen-
tarias, estratificadas regularmente.
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Estratos de origen sedimentario levantados por el empuje de rocas igneas
) o plutonicas (Estratificacion concordante o paralela).
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Capas de sedimento encorvadas y levantadas por el empuje de las
rocas igneas.

Capas de sedimento levantadas y cortadas por el levantamiento de
rocas ign_gas.
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Plegamiento de un terreno (Estructura anticlinal).
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rados, cuando las aguas los consolidan por medio de un
cemento siliceo, caledreo o ferruginoso. En este caso las
arenas y areniscas se convierten en gres, los guijarros en
pudinga y los guijos forman brechas.

Los depdsitos arcillosos toman el nombre de margas
cuando la arcilla es més o menos pura y contiene cier-
ta proporcién caledrea; son rocas compactas. Lios esquis-
tos son arcillas duras y folidceas. El loess, es una areci-
Ila mezelada con arena silicea.

Las arenas forman un terreno poeo fértil, permite el
cultivo del centeno y de la avena, conviene mejor para
patatas. La arena pura es estéril.

Fig. 54. — En Pajarito (Nuevo Méjico) se encuentran terrenos sembrados
de formaciones calcareas hasta de 25 metros de alto, coino piramides
que antes servian de habitacion a una tribu de indios.

El terreno arcilloso es #mpermeable; los suelos muy
mezelados de arcilla son resistentes al arado; también
son peligrosos, pues la arcilla mojada forma un barro
resbaladizo, que puede arrastrar las eapas superiores y
producir catastrofes. La inclinacién de la Torre de Pi-
sa se debe a un movimiento de capas arcillosas.

Hay rocas sedimentarias de origen quimico, como el
yeso. Otras rocas sedimentarias son de origen orgdnico.
Los depésitos mis importantes de esta elase son los cal-
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cdreos, como los marmoles, los litograficos, el calcireo
eolitico, que proviene en gran parte del trabajo de los
pélipos que han acumulado arrecifes, anilogos a los co-
rales de nuestros dias. Lios terrenos calcireos puros son
poco fértiles. Los cereales se dan bien siempre que el
suelo caledreo contenga asociados otros elementos, como
la arcilla. Debido a la porosidad del ecalcareo, el agua
se infiltra en estos terrenos y dificilmente se forman en
ellos rios superficiales.

La proporcién de silice que contienen las rocas es de
importancia grande en lo que concierne a las propieda-
des agricolas de los terrenos.

Las rocas ricas en silice, como el granito, el gneis y
el porfido se llaman rocas dcidas; las rocas que contie-
nen menos de 50 % de silice, como el basalto, se Nla-
man pesadas.

Estrato impermeable

Fig. 55.—Disposicion frecuente de los terrenos permeables e impermeables

También se dividen las rocas en solubles e insolubles,
segin sea su grado de resistencia a la accibn de las
aguas. Entre las solubles, las més importantes son la
roca calcarea y la sal gema. Entre las rocas insolubles
figura el cuarzo. La arcilla es igualmente poco soluble.
Tinalmente, los residuos de la vegetacién constituyen el
humus.

Las propiedades fisicas y quimicas de las rocas aca-
rrean consecuencias de la mayor importancia para un
terreno. La permeabilidad es tal vez la prineipal. Con-
trastes geograficos notables se observan entre los paises
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que poseen subsuelo permeable y los que tienen subsuelo
impermeable. En los primeros, ausencia o rareza de co-
rrientes de agua y hasta de valles, modelado indeciso y
aun anormal; en los otros, abundancia de aguas, moede-
lado acabado.

Sin embargo, debe tenerse presente que otras eircuns-
tancias pueden intervenir para modificar la influencia
de las rocas, especialmente el clima, més lluvioso o més
seco, mas extremo o més templado, que da mis o menos
importancia a la descomposicién quimica o mecanica.
(Martonne).

Estrato impermeable

I'ig. 56—Otro corte que permite apreciar los efectos de la impermeabilidad

El relieve del suelo. — El estudio del relieve del sue-
lo constituye la rama mis importante de la Geografia
T'isica; es la base, puede decirse, de la ciencia geografica.
Comprende la descripcién de las formas del terreno, el
origen y la distribucién de las desigualdades de la su-
perficie de la litésfera en las diversas altitudes y pro-
fundidades.

La importancia del conocimiento del relieve de un te-
rreno se explica por la influencia que ejerce sobre el
clima, sobre la extensién de los maves, el régimen de los
lagos v de los rios, todo lo cual tiene a su vez comse-
cuencias econdmicas, que se manifiestan en la reparti-
ciéy de la poblacién, la distribucién de las vias de co-
municacién, la ubicacién y desarrollo de las ciudades.

“
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Debemos considerar la formacién del relieve y su mo-
delado por la accién de la erosién y otros factores. :

Relieve es el conjunto de formas werticales del suelo
o terreno.

La causa orogenética o de formacién del relieve, no se
conoce exactamente. IExisten varias teorias al respecto.
Las que se aceptan con mis generalidad son: la teoria
plutéwica (Buch), la teoria de la contraccion (Beau-
mont, Suess).

Segtin la teoria pluténica, cuando la corteza terrestre
estaba apenas solidificada, debia temer un espesor exi-
guo en relacién a la gran masa ignea interna, que ejer-
¢fa una inmensa presién sobre la débil corteza, la cual
debié romperse en varias partes, en diversos tiempos,
permitiendo a la masa ignea salir por estas fracturas a
la superficie, formando elevaciones y depresiones.

Fig. 57. — Pliegues horizontales.

La teoria de la contraccién se funda en que el volu-
men de la superficie de la Tierra va disminuyendo eon
el tiempo. La Tierra pierde su calor por radiacion,
puesto que se mueve a través de regiones del espacio cu-
ya temperatura se aproxima al cero absoluto (— 270°).
Esta pérdida de ealor no puede compensarla la Tierra
con el que recibe del Sol. Segtin una ley fisica, cuando
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un cuerpe se enfria, sufre una contraccién. El radio de
la Tierra disminuye, la superficie ha de disminuir tam-
bién. La corteza terrestre tiene que adaptarse a un nia-
cleo cada vez mis pequefio. Por ello se pliega, se hunde
en .direccién del centro de la tierra.

Esos plegamientos y hundimientos constituyen las dis-
locaciones fundamentales de la corteza terrestre, lo que
los gedlogos llaman arrugamientos orogéwicos, elevacio-
nes y depresiones, que fueron las primeras cadenas de
montafias y los valles. La primera aparieién del agua
se produjo cuando la atmosfera v la corteza se enfria-
ron lo suficiente para que el liquido no se evaporase por
causa del intenso calor que reinaba.

El estudio de las montafias tiene el doble objeto de
medir su relieve y establecer su origen. La primera in-
vestigacién forma el dominio de la orografia; el segun-
do objetivo lo realiza la estratigrafia, que es una rama
de la Geologia. .

Se considera que en los primitivos tiempos del proceso

Anticlinal  Sinclinal Falla
Fig. 58. — Plegamientos y fractura de los terrenos,

. .
.

geoldgico predoming la dislocacién por plegamientos, de-
bido a la aceién de movimientos llamados tectonicos, por
analogia con las desgarraduras que puede experimentar
el armazén de un tejado (tectum, tejado). Los pliegues
pueden tener varias formas; cuando se presentan como
un tejado de dos aguas se llama anticlinal (pliegue sa-
liente), el inverso de éste se llama sinclinal (pliegue en-
trante, hundido). Llidmase fallas a las fracturas que se
producen en las masas de rocas cristalinas, que por ser
las més resistentes tienden a quebrarse més bien que a

LS
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plegarse; los fragmentos se depositan verticalmente los
unos con relacién a los otros. La masa quebrada se hun-
de arrastrando tierras circundantes, y se llama drea de
hundimiento la superficie asi desnivelada. En cambio,
la masa que permanece estable al hundirse la poreién
Jesgarrada se llama pilar, en aleman Horst. Cuando un
hundimiento se produce sin necesidad de falla, por ser
los estratos muy elésticos, formase el pliegue monoclinico.

Si las fallas o requebraduras dejan huecos, se precipi-

tan en ellos diferentes minerales, de lo que resultan los
filomes.

Volcanismo, temblores. — Entre los factores endége-
nos que contribuyen a la formacién del relieve deben
mencionarse los terremotos, maremotos, temblores, asi co-

Fig. 59. — El1 Estromboli,

mo el volcanismo o la erupcién volednica. Se considera
que esos fenémenos, que estudia la Sismologia (del grie-
go seismos, movimiento), son debidos a las altas tempera-
turas del interior del Globo. La erupeién volednica y los
temblores son reacciones endogénicas, aunque no respon-
den a la misma ecausa, como se crefa antes. Se llama vol-
cdn a un relieve independiente, aislado, de forma cdni-

-




i nth o S r L 2y Sle el LR R D 1

GEOGRAFfA DE ASIA Y AFRICA 97

¢a, por lo general, que mantiene en contacto permanente
. 0 transitorio a la superficie terrestre con el interior del
Globo. La cima del volein es una cavidad circular en
forma de ctipula, llamada crdter Yy comunica eon el in-
terior por medio de un ecanal llamado chimenea, por
donde salen las materias voleanicas. Su altitud varia:
Etna, 3.279 metros; Mauna Loa, en Hawai, 4.000 me-

Fig. 60 — Avance de la lava cubierta de cenizas durante la
erupeién del Vesubio en 1906.

tros; Kilimandjaro, en Africa, 6.100 metros; Aconca-
gua, en América del Sur, 6.960 metros. Pero la altura
de un mismo voledn no es constante, aumenta o dismi-
nuye por efecto de la erupeién o por otras causas.

Los voleanes pueden ser: continuamente activos, imter-
mitentes, extinguidos o apagados. Esta tltima categoria
la forman aquellos voleanes de los cuales no se conoce
ninguna manifestacién de actividad en el transcurso del
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tiempo, como los de Auvernia, en Francia; Kilimandja-
ro, en Africa. El Estrémboli, en Italia, es un ejemplo
de voledn de la primera categoria, llamandosele a causa

A -

Kig. 61. — Explosion de vapores, bombas y cenizas ocurrida en el
Vesubio el afio 1916.

de su incesante actividad ‘‘el faro del Mediterraneo’’.
Pero la mayor parte de los voleanes son intermitentes,
tienen periodos de reposo, a veces de siglos, por lo que



Fig. 62. -El “Fusi Yama "

Fig. 63. — Lava solidificada (Vesubio).
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se les suele llamar “durm.i_entes”. Ejemplos de esta cla-
se son el Etna y el Vesubio, porque, si bien siempre ex-
pelen humo o vapores calientes, sélo de tiempo en tiem-
po producen erupeciones.

Un volean durmiente y al parecer extinguido puede
entrar en actividad imprevista y producir catistrofes,
como el caso del Krakatoa. El 27 de Agosto de 1883,
la pequefia isla de aquel nombre en el estrecho de Son-
da, entre Java y Sumatra, vols por los aires a causa de
la erupcién de su volean formado en un pico de poeo
més de mil metros. Perecieron millares de personas. Los
fragmentos de la isla, al caer en el mar, formaron otras
dos més pequeiias; las cenizas alecanzaron hasta dos mil
kilgmetros; los trastornos atmosféricos originados por es-
ta erupcién fueron también considerables.

Los materiales que arroja la erupcién volednica son
lavas, cenizas, pizarras, acompafiadas de enormes colum-
nas de humo. La lava es una materia mis o menos pas-
tosa, compuesta de distintos minerales en fusién. Las
piedras volednicas pueden presentar formas variadas
aunque su composicién sea idéntica. Las cenizas y are-
nas cementadas por las aguas adquieren cierta consis-
tencia, formando lo que se llama foba wolcanica.

En los terrenos donde existen volecanes apagados, se
producen siempre emanaciones especiales, como las fu-
marolas, que originan vapores de agua; las solfataras,
que desprenden acidos de azufre; las mofetas, produc-
toras de acido carbdnico (grutas de Napoles) ; los geysers
o fuentes intermitentes de agua caliente, que a veces es
arrojada a muchos metros de altura. Los geyseros se ob-
servan en Islandia, Nueva Zelandia y Estados Unidos de
Norte América, siendo notable en. este tltimo pais un
geysero del Parque de Yellewstone, Wyoming.

Los volcanes, tanto activos como apagados, existen en
gran cantidad en todo el mundo. Las islas de origen
volednico son incontables; todas las del Japén, especial-
mente Hondo (con el Fusi Yama), tienen esa natura-
leza; las Islas de las Antillas, sobre todo la Martinica,
famosa por la catdstrofe de 1902; las islas Canarias, ete.
Se observa que las islas volednicas afectan la forma de
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Fig. 64, — Geysero de Islandia.
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gulrnaldas’ que vuelven su concavidad hacia los conti-
nentes préximos. Se encuentran en mayor nfimero en
las zonas,donde la corteza terrestre ha sufrido las reac-
clones mas fuertes, esto es, en el borde de las hendidu-
ras y dislocaciones geolégicas, préximas a los litorales.

'Los voleanes activos y més temibles, cerca de 300, se
alinean en las costas que bafia el Océano Pacifico, y for-
man la llamada ‘“Cintura de fuego del Pacifico’’. Este
circulo de fuego ecomprende los voleanes asidticos de las
islas de Sonda (9 en Sumatra, 28 en Java, y entre Ja-
va y Sumatra el famoso Krakatoa), los de las islas Mo-
lucas, los del Japon (38 entre activos y durmientes,
siendo célebre el Fusi Yama), ete.; En América: los
" voleanes de las islas Aleucianas, Alaska, Méjico, Cen-
tro América, Hawai, Ecuador, Pera, Chile, Tierra del
Fuego. En la Antartida surge de entre los hielos el
Erebus, de 3.769 metros. Debe agregarse cerrando el
circulo los voleanes de Oceania: Nueva Zelandia, Tonga,
Nueva Guinea, ete.

Ademés de los voleanes terrestres, los hay también
submarinos.

La ciencia no ha admitido hasta ahora una teoria de-
finitiva del voleanismo. Sobre el particular, son muy
interesantes las ideas antiguas de Séneca, que han vuel-
to a introducir los eminentes geélogos Hopkinsg, Dutton,
Suess, y apoyadas por el sabio orégrafo Stubel.

En el seno de la Tierra, segtin estas ideas, se hallan
desparramados nticleos aislados de magma, cada uno de
los cuales alimenta un criter o una serie de ellos, como
¢l Pico Camerén, Fernando Pod, Santo Tomé, Isla do
Principe, Annobon. Esos focos son los tiltimos restos del
estado liquido incandescente al cual sustituyd, poco a po-
co, la actual corteza sflida. En consecuencia, la inacti-
vidad de un volein puede ser definitiva o transitoria,
segfin que el depdsito correspondiente se haya agotado
por completo o esté en reposo temporal (*).

Los terremotos entran también en la categorfa de los
factores endégenos susceptibles de modificar la corteza

(1) Giinther, S., op. cit. p. 37.
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terrestre. Son movimientos imprevistos, mas o menos
violentos de la tierra firme. Generalinente se producen
varias sacudidas, de intensidad variable. Los movimien-
tos sismicos son muy frecuentes en las regiones de dis-
locacién. Se los sefiala mediante aparalos muy sensibles,

Fig. 65. — El Diente de Monte Pelado,en la isla Martinica, enorme ctipula
de lava solida, que crecié, disminuyo de volumen, se derrumbé
parcialmente y sufrié otros violentos cambios desde abril de 1902

hasta Marzo de 1903.

llamados sismdgrafos, que indican el momento en que
se produce la sacudida, y registran graficamente la du-
racién, direceion, intensidad, ete., (sismogramas). El apa-
rato méis completo para estos fines se dice que lo posee
el observatorio de Tokio, Japén. Se llama centro o hi-
pocentro sismico al punto interior de la litdsfera en

=
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que se origina el movimiento sismico; epicentro es el
punto exterior de la superficie terrestre correspondiente
al hipocentro.

Las sacudidas duran sélo algunos segundos, y la ve-
locidad de propagacién puede variar entre 250 y 5.200
metros por segundo.

En la Argentina se recuerda como el mis terrible su-
frido, el terremoto de Mendoza, que ocurrié en la noche
del 20 de Marzo de 1861; que fué un sismo catastrdfico,
pues destruy6 la ciudad y causé cerca de diez mil vie-
timas.

Factores ex6genos. La erosion. — Las masas monta-
fiosas que emergieron de las aguas o se formaron por so-
lidificacén de las masas flhidas del magma, eran en su
origen como euerpos gigantescos sin modelar. Més ude-
lante estas alturas primitivas sufrieron, como hemos vis-
to, conmociones tecténicas, que las transformaron més o
menos parcialmente, en macizos distintos, que siguieron
conservando cierta regularidad geométrica. Después de
esto han seguido actuando otras fuerzas que a través de
inmensos lapsos de tiempo originaron destrucciones y
derrumbamientos, reconstrucciones en otros sitios, y aca-
baron por modelar el-terreno como lo conocemos hoy,
con sus ondulaciones, valles y montafias. Estas fuerzas
que aun influyen sobre el relieve, son los factores endé-
genos y los factores exégenos. Ya nos hemos ocupado
de los primeros. Los factores exdgenos producen las
reacciones exogénicas, fenémenos de la Naturaleza, que
tienen su origen en la superficie misma del Globo y
cuando més, en las capas exteriores de su corteza. Es-
tos factores exégenos son la temperatura, el agua — so6-
lida, liquida, gaseosa — y los orgamismos animales y
vegetales. La influencia de estos factores en las formas
terrestrés es inmensa. Tl examen de la génesis de es-
tas formas es el objeto de la Morfologia terrestre o Geo-
morfologia.

El modelado exterior de las tierras es concluido por
la accién de los agentes atmosféricos y de las aguas co-
rrientes: los detritus o materiales arrancados a las tie-
rras emergentes por la accién de esos factores exégenos
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forman nuevos terrenos sedimentarios en el fondo de los
lagos y mares. Puede decirse que mientras las disloca-

i
(u x
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Fig. 67.—Formacién de capas sedimentarius en el fondo de un lago

ciones producidas por la contraceién tienden a desnive-
lar constantemente la superficie del planeta, la erosidn
-tiende, por el contrario, a nivelarla.

E’roswn se llama a la disgregacién o demolizion de
las rocas por la accion de la temperatura, de los vientos,
de las aguas. Por la accién quimica y fisico-mecénica de
esos elementos se produce la disgregacion de las rocas;
el transporte de esos detritus por los vientos o por ofras
eausas produce la denudacion del terreno, luego esos ma-
teriales se depositan, forman las acumulaciones.

La temperatura elevada determina dilataciones, y su

- descenso, contracciones. Emn las regiones desértieas las
rocas se calientan considerablemente durante el dia,
mientras que en la noche, la irradiacion hace desecender
la temperatura en gran escala. Como consecuencia de
estas oscilaciones de temperatura, las rocas se quiebran
y la superficie se va demoliendo con el tiempo.

Cuando la temperatura es muy baja, en las regicnes
que no son secas, el agua que penetra en las rocas se
congela, aumenta de volumen y rompe las rocas.

La aceion quimica de los agentes atmosféricos se mani-
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fiesta sobre todo en las montafias ecalcareas. El agua
ejerce una accion erosiva enorme en estas superficies.
También ejerce el agua accién quimica por filtracién,
con lo que deja a las rocas carcomidas interiormente.
Luego estas rocas se disgregan y se forman varios pro-
ductos, como la laterita, disgregacién de color amarillo
rojizo procedente de ciertos materiales, y de la cual es-
tdn cubiertas grandes planicies de Africa. En otros ca-
sos, esas aguas infiltradas reaparecen en la superficie,
y al evaporarse, depositan las substancias que disolvie-
ron, dando lugar a la formacién de grandes costras que,

Fig, 63 — Lstratos inelinados.

segin la composicion de- los térrenos que erosionaron,
pueden ser salinas, como las que existen al Noroeste y
Centro de la Reptiblica Argentina.

RN
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Fig. 69. — Disgregacion de rocas
resenta dos enormes rocas
4 roca superior se ha levantado una pagoda de siete metr.

graniticas por la erosiéon. La figura re-
situadas en Kyaik-Ti-Yo (Birmania); en
os de alto.
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La erosién por aceién mecanica de las aguas, lluvias
y aguas corrientes, obra con mucha facilidad y energia;
el agua disgrega las roeas y arrastra las partes disgre-

Fig. 70.—Accion erosiva de las aguas de un arroyo en las rocas de su cauce.

gadas que, siendo cantos angulosos en su origen, por el
choque del arrastre van puliéndose hasta formar cantos
rodados. o bien se desmenuzan hasta convertirse en are-

“



Fig. 71. — El embate secular de las olas ha abierto este enorme arco en
las rocas de la costa: Matsouskima (Japoén).
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nas o limo, que los rios depositan en el fondo del mar
o de los lagos. Hstas acumulaciones o depésitos de ma-
teriales a lo largo de las costas forman bancos y panta-
nos o lagunas. Las acumulaciones de detritus en la des-
embocadura de los rios dan lugar a la formacién de ban-
cos, islefas y aun con el tiempo pueden originarse los
deltas.  Otras formaciones de mucho espesor pueden re-
sultar de los depésitos de limo en las tierras que los rios
cubren con sus inundaciones periédicas, como sucede en
Egipto, por los aluwiones del Nilo.

Las aguas del mar también erosionan las costas, sobre
todo por el embate de las olas.

Fig. 72. — Un glaciar.

El agua solidificada ejerce igualmente accién erosiva,
particularmente los glaciares. Las grandes masas de nie-
ve acumuladas en las altas cimas montafiosas pueden
perder su equilibrio y caer a los valles en forma de
avalancha o aludes. Después de la avalancha la nieve
toma la forma de un cono invertido y en el limite infe-
rior donde los copos se unen formando un tejido com-
pacto, empieza el glaciar o masas de hielo de gran lon-
gitud, aunque de poco ancho y profundidad, que descan-

<
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san en la montafia sobre un lecho de rocas y terminan por
una lengua cada vez més angosta; a veces suelen des-
cender hasta el nivel del mar (en Groenlandia, Patago-
nia, Georgia del Sur). Con frecuencia los glaciares tie-
nen una abertura en su lengua, puerte del glaciar, de
donde nace un rio. Los glaciares avanzan hacia abajo en
los valles que ocupan y erosionan las rocas, que rayan y
pulen; ademds, arrastran los cantos y detritus provenien-
tes de los aludes. Debido a este arrastre de detritus se
forman al frente y a los costados de los glaciares gran-
des masas de piedras y mezclas fangosas llamadas mo-
renas. Los terrenos que en la época de los hielos estu-
vieron cubiertos de inmensos glaciares constituyen hoy
las comarcas de las morenas, de formas caracteristicas.
A cierta distancia de los centros de salida del glaciar
primitivo se encuentran masas de terrenos arrastrados
por erosién fluvial, que se clasifican atendiendo a su
edad en terrazas altas, terrazas bajas y primitivas.

Una formacién curiosa causada por las morenas son
los llamados bloques errdticos, trozos de roca cuya natu-
raleza es distinta de la de los lugares donde se hallan
actualmente; por ejemplo, los bloques erraticos del Nor-
te de Alemania proceden de Escandinavia. Varias teo-
rias tratan de explicar su formacién, pero la mis admi-
tida establece que los bloques errdticos son nada més
que las costras, las superficies superiores de las more-
nas, las cuales fueron arrastradas por el avance del gla-
ciar y depositadas luego en sitios lejanos cuando comen-
76 a iniciarse el gran retroceso del propio glaciar. Debe
distinguirse el glaciar del ventisquero, pues éste consiste
Gnicamente en acumulaciones de nieve formadas por el
viento.

Los glaciares se encuentran en todas las partes del
mundo, pero las regiones tipicas de ellos son los Alpes,
el Himalaya, Noruega, Canadé, Alaska, Groenlandia, An-
des Australes, Nueva Zelandia.

El viento es gran agente de erosién y de transporte.
Qe llama erosién edlica la que produce el viento; la for-
macién mas caracteristica son las dunas, o elevaciones de
tierra que el viento va formando con los materiales suel-
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tos de un terreno. Estas dunas existen en gran escala
en el Sahara.

Las formaciones eélicas o subaéreas han sido bien estu-
diadas en China y en Siberia por von Richthofen y los
investigadores rusos. Se considera que son terrenos cons-
truidos por esta accién erosiva del viento las tierras me-
gras de Rusia, los regur de la India, famosos por su
feracidad, y los médanos de la Argentina.

i
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Fig. 73. — Venlisquero de la Tierra del Fuego.

En conclusién, las formaciones sedimentarias, los le-
vantamientos volednicos, las transformaciones tecténicas,
la erosién y la acumulacién son los principales factores
que determinan la configuracién o relieve del suelo.

Las formas del relieve. — Hemos estudiado los mate-
riales que componen la litésfera, el proceso de forma-
cién de su relieve, los varios factores de su modelamiento.
Sabemos que a la unidad originaria de la superficie han
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sucedido variedad de formas euyo conjunto constituye el
relieve de las tierras, tanto de las emergidas como de las
submarinas. Para mejor comprensién de este asunto, con-
viene tener presente el significado de la terminologia
aplicable; asi, por ejemplo, se llaman formas werticales
las que presentan cierta altitud positiva o negativa con
relacién a un plano de comparacién (nivel medio del
mar) ; formas horizontales, son las que resultan del mo-
do como la tierra emergida avanza o se retira del mar.

Fig. 74. — Mar de arena. En el Sahara: Erg y dunas formadas por la
aceion de los vientos.

La configuracién vertical estudia el relieve; la confi-
guracion horizontal estudia el contorno de la tierra
emergida.

El relieve es positivo cuando se levanta sobre el nivel
del mar, negativo cuando estd bajo ese nivel.

Se llama altitud o altura absoluta la distancia vertical
de un punto cualquiera de la superficie respecto de otro
punto de la misma superficie, que se toma como punto
de referencia. Las altitudes superiores al nivel medio del
mar son positivas, las inferiores negativas. La mayor al-
titud positiva es de 8.840 metros, dada por el Monte
Everest; la mixima negativa es de 394 metros, represen-
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tada por el Mar Muerto. La cifra que representa la
altitud de un lugar se llama cota altimétrica.

Las unidades o formas — que se suelen llamar indi-
viduos morfolégicos — ecuyo conjunto constituye el re-
lieve de las tierras emergidas de la litésfera, se clasifican
teniendo en cuenta la altitud, o bien, sus formas especia-
les. Con arreglo a la altitud (eriterio altimétrico), las
tierras emergidas se distinguen en tierras altas o acro-
coros (de mas de 600 metros), y tierras bajas (de 0 a
600 metros). Si se las considera con arreglo a sus for-
mas (criterio morfogréafico), las tierras se clasifican en
montaiias, valles, Uanuras, mesetas.

Las tierras del fondo de los mares se clasifican del
modo como veremos méis adelante.

Montaiias se llaman a las grandes masas de tierra que
se destacan sobre las que las circundan, y que se carac-
terizan por sus pronunciadas pendientes. Las varias pat-
tes de una montafia, son: la cumbre o cima, o sea la
parte mas elevada; el dorso, la parte elevada que sigue
a continuacién de la eima; los flancos o laderas que son
las partes laterales mis o menos inclinadas; el pie, 0 sea
la zona de contacto de los flancos con el plano sobre el
cual se levanta la montafia.

Las montafias aisladas, y seglin sus proporciones, sue-
len ser designadas con mombres cuyo significado difiere
segtin los diferentes paises. Por ejemplo, el nombre Ce-
rro se da en algunos sitios a pequefios montes aislados
o destacados en una cordillera; mientras que en los An-
des se llama cerro a algunos de sus conos mis elevados.
Cuchilla significa una cresta 4spera y marcada, y sin
embargo en el Uruguay y Entre Rios (Argentina), se
llama asi a las lomas suaves que dividen las aguas. La
palabra sierra, que propiamente corresponde a las mon-
taflas 4speras, aisladas o agrupadas formando cadenas o
cordilleras, se emplea en un significado mis o menos
extenso, seglin los paises.

Cuando las montafias se agrupan, se forman las cade-
nas o cordilleras, macizos, sistemas, acrocoro, nudo.

Cadena es un conjunto de montafias que se desarro-
llan en una direceién bien definida (Pirineos, Alpes,

~
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Fig. 75, — Monlanas con nieves perpeluas.
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Céarpatos, Himalaya). Cuando la cadena bordea los pai-
ses como una unidad orografica, se la llama cordillera,
p. e.,, Andes. Las ramificaciones laterales de una cade-
na se llaman contrafuertes, si son de poea extension;
derwaciones, si son largas y tortuosas.

Macizo o grupo es un conjunto de montafias que se
desarrollan alrededor de un nficleo central sin tomar
una direccién definida. No todas las montafias tienen
formas de cadenas alargadas; hay montafias euyo an-
cho iguala o excede a su largo: son los macizos. Los ma-
cizos fueron antes cadenas, los hundimientos y los agen-
tes atmosféricos las transformaron en las formas actua-
les. Los gedlogos alemanes les llaman Horst.

Sistema es un conjunto de cadenas y macizos que pre-
sentan analogia de direccion y de formas.

Se llama montafias de flexion a las que aparecen forma-
das principalmente por pliegues terrestres, es decir, por
grandes masas de sedimentos cuyos fésiles prueban que
son formaciones originadas en mares poco profundos.
Por ejemplo, los Pirineos, Alpes, Himalaya. Comenza-
ron por ser un geosinclinal, que se fué hundiendo a me-
dida que se producia la acumulacién de los sedimentos.
Las montafias de esta clase son las més altas porque son
las mas recientes; en efecto, la erosién no ha podido atn
nivelarlas. Lias montafias de la era primaria han sufrido
en cambio la acciéon erosiva y han sido desmanteladas,
como sucede con las de Escocia y Noruega (fase cale-
dénica) y las del Centro y N. O. de Espafia, centro de
Francia, Bohemia (fase hercynica).

Linea de las altas cumbres, en una cadena de monta-
fias, se llama asi a una linea ideal que une todos los pun-
tos mas elevados de la cadena. También se la llama linea
divisoria de las aguas, porque separa dos vertientes
opuestas, mejor dicho, porque separa las aguas que co-
rren por una pendiente de las que corren por la pen-
diente opuesta. Sin embargo, a veces no coincide la linea
de las altas cumbres con la de separacién de las aguas.
Por ejemplo, en el Himalaya, los rios Indo y Brama-
putra nacen al norte de la linea de cimas y la atraviesan
para desembocar en la vertiente opuesta. En la fron-
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Fig. 76. — Cerro Aconquija.
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tera Argentino-Chilena, al Sud del paralelo 41°, los An-
des dejan de sefialar la linea de particién de las aguas,
que se halla muchos kilémetros hacia el Oriente.

En los paises llanos la linea divisoria de aguas llega
a desaparecer en algunos casos, y se conocen rios que lle-
van a la vez sus aguas a dos corrientes distintas, produ-
ciendo lo que se llama bifurcacién, como ocurre con el
Casequiare, cuyas agnas van al Orinoco y al Amazonas.

Fig. 77 — Sierra de la Ventana.

VALLES, — Los valles son surcos més o menos profun-
dos, mas o menos inclinados, que se forman en los flan-
cos de montafias que se unen por sus bases. Se llaman
longitudinales los valles que siguen la direccién del re-
lieve que los forma; transversales, cuando su direccién
es oblicua o perpendicular al relieve. Una y otra especie
de valles son originados por erosién, derivan de cursos
de aguas que los excavan y modifican. El fondo del
valle se denomina thalweg (del alemén, camino del valle)
y es un camino natural de las aguas.

Entre los valles, debido a la erosién, forman un gru-
po partiecular los llamados caiiones del S. O. de Esta-
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‘ig, 78, — Cordillera de los Andes
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dos Unidos y Norte de Méjico (Cafién del Colorado, Ari-
zona) ; son valles profundos de paredes casi paralelas, de
gran desarrollo. Segtin los geélogos americanos, para la
excavacién de estas pintorescas gargantas, basté que un
rio caudaloso se desviara hacia una comarca donde fal-
tasen casi en absoluto las lluvias.

LLANURAS. — Las Uanuras son grandes extensiones de
terrenos que ofrecen un nivel casi uniforme. Del pun-
to de vista geolégico las llanuras pueden tener diverso
origen. Unas llanuras resultan de la sedimentacién ho-
rizontal de los estratos, como sucede en las estepas ru-
sas; otras llanuras provienen de terrenos que fueron
montafiosos, pero que la erosién arrasé en el curso de
las edades geolégicas. Hsta clase de Ilanura se encuen-
tra en Pensilvania y en la bahfa de Hudson, y los nor-
teamericanos (Davis) han propuesto llamarla peneplain,
que los franceses traducen por pemepleine y que en cas-
tellano podemos decir peniplanicie o peneplana. Una
“‘peneplain’’ es una regién aplanada por la erosién, que
debiera temer un relieve insensible y que, no obstante,
su nivel va elevindose poeco a poco, cuyas desigualdades
del relieve subsisten a causa de las diversas durezas de
las rocas.

El tipo intermedio entre la llanura y la montafia lo
da el pais de colinas.

Las llanuras son llamadas con nombres diversos segtin
los paises donde se encuentran situadas: landas, son lla-
nuras estériles, generalmente arenosas, con escasa vege-
tacién (arbustos), ecomo las landas de Gascufia; desierto,
se llama a una llanura extensa, carente de vegetacién,
deshabitada, cubierta de arenas, eomo el Sahara, el de-
sierto de Gobi; fundre es la llanura cubierta por los
hielos y la nieve durante la mayor parte del afio. (Ru-
sia- Septentrional y Siberia); estepa, es la llanura esté-
ril, periédicamente cubierta de pastos, que duran algu-
nos meses (estepa de los Kirghisis) ; la Sabana, que se
caracteriza por sus pastos y 4rboles concentrados a lo
largo de los rios (se llaman lanos en Venezuela, campos
en el Brasil) ; pampas, en la Argentina, ete.

<
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Fig. 79. — Un valle.
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Bourquin

Fig. 80. — Un aspecto de la cordillera de los Andes.

Bourquin

Fig, 81. — Cordillera de los Andes. Lugar llamado *Los dos Leones™.
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Fig. 83.— La Quebrada de Iruya (Provincia de Salta).
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Las llanuras pueden encontrarse en las altitudes més
variadas, y por ello se las distingue en lanura baja, alti-
planicie y depresiones. La baja llanura no excede de 200
metros de altitud; de 200 a 600 metros el terreno se lla-
ma de colinas; la altiplanicie comienza después de los
€00 metros de altitud. Las depresiones se forman en re-
giones situadas debajo del nivel medio del mar.

Fig. 84 — Cafién del rio Atuel.

Los altiplanos forman una variedad del relieve, inter-
medio entre las montafias y la llanura; por su altitud de-
bieran clasificarse como montafias, pero por su exten-
sién y por los caracteres de su supertficie se comprende-
rian como llanuras. -
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El altiplano o altiplanicie, en castellano; en francés,
plateaw; en inglés, tableland; tafelland, en alemén; alto-
piano, en italiano, — puede definirse como un relieve in-
dependiente de altura superior a 600 metros, con super-
ficie aplanada o poco accidentada. También se da a es-
tos relieves el nombre de mesetas. A veces su superficie
es uniforme; por lo general contienen eminencias, o es-
tdn surcadas por valles. En los casos en que las mese-
tas estdn rodeadas de montafias (mesetas de Irdn, Pert,
Bolivia), las aguas no tienen salida al mar y se embal-
san en el lugar. Cuando las montafias rodean la meseta
por un solo lado, los rios descienden al 1lano por una se-
rie de pisos o gradas. '

Depresiones, son las regiones situadas por debajo del
nivel medio del mar. La depresién mas profunda que se
conoce es la del Mar Muerto, en Palestina, 394 metros
bajo el nivel del Mediterrdneo, y el lago Tiberiadades
(depresién del Ghor, 212 metros, por donde corre el
Jordan). EI mar Caspio estd a 26 metros por debajo
del Mar Negro; al Sur del Tien - Chan, en el centro del
continente Asidtico, estd una depresién de 130 metros.
El lago Assal, en Abisinia, estd a 172 metros bajo el
nivel del Mar Rojo. En América del Norte, el Death Va-
lley estd a 33 metros debajo del nivel del Pacifico; el
valle de Coahuilla a 90 metros.

Debe menecionarse, por tltimo, que la mitad de los Pai-
ses Bajos estd por debajo del nivel del Mar del Norte,
no recubriéndolos las aguas gracias a los diques artifi-
ciales que los protegen. Estas tierras ganadas al mar
son los polders.

Cosras. — Costa es la zona de contacto de la tierra
con el mar, o sea el limite entre el mar y la tierra emer-
gida. A veces las costas tienen una playa, que se define
como un plano ligeramente inclinado que se forma entre
la parte supramarina y la submarina, y sobre la cual
el mar avanza.y se retira constantemente.

Hay que distinguir la playa de la costa; no siempre
las costas tienen playas, como sucede en las costas altas.

Las costas se llaman altas cuando se alzan con mucha
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Fig. 85 — Polders holandés.

Fig. 86 — Las terrazas de Loss del Hoang-ho.
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Bourquin
Fig. 87. — Barrancas del Rio Parana a Empedrado (Prov. de Corrientes).

Fig. 88 — Costa arenosa de la Flisia.
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pendiente sobre el mar, y son por lo general rocosas;
bajas, son las de leve pendiente, por lo general arenosas.
Costas articuladas son las que presentan grandes entra-
das y salientes; uniformes, son las que tienen entradas
y salidas poco notables; concordantes o de tipo pacifico,
son las costas que siguen la conformacién de las, cadenas
litorales, en el caso contrario se llaman discordantes O
de tipo atlintico.

Las costas tipo pacifico se llaman asi porque son las
que se observan en los contornos de dicho Océano, y se
caracterizan porque casi siempre tienen el mismo reco-
rrido e igual direccién de las montafas que en ellas se
encuentran.

Las costas de tipo atldntico se observan en el Océano
de ese nombre, de donde toman su denominacién, se di-
ferencian de las del tipo pacifico porque no son parale-
las a las cadenas de montafias, formando éstas con las
orillas 4ngulos més o menos amplios de separacion.

Tipos caracteristicos de costas son las rias y los fiords.
Las rias son costas recortadas por profundas entradas,
cuyo fondo y amplitud disminuyen a medida que se pe-
netra en su interior. Un ejemplo lo dan las costas de
Galicia.

Los fiords son entradas largas, angostas y sinuosas, cu-
va profundidad, al contrario de las rias, es menor en la
hoca y aumenta hacia el interior de la ensenada. Mien-
tras que las rias son propias de los paises de formacio-
nes eruptivas y arcaicas, los fiords corresponden a re-
giones donde la accion glacial se ha ejercido con ener-
gfa, son propios de paises de altas latitudes y de clima
htimedo. Se cree que los fiords son transformaciones de
los glaciares; el rio de hielo desaparecié o se retird, y
las aguas del mar ocuparon el valle modelado por el rio.
Las costas de fiords se encuentran en Noruega, Groen-
landia, Terranova, Canadi, Nueva Zelandia, Patagonia
(costa Chilena).

T estudio de las costas tiene importancia por las en-
tradas y salientes que presentan en la mayoria de los
casos. Las entradas de las costas forman los golfos, ba-
hias, radas, puertos.
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Golfo es una entrada amplia y profunda de la costa,
como el Golfo San Matias, Golfo de Méjico. Tipo espe-
cial de golfo son los fiords.

Bahia es una entrada poco extensa, pero profunda y
de forma ecurvilinea:; por ejemplo, Bahia Blaneca,

Rada, es una entrada menor de la costa, que ofrece
abrigo contra los vientos y la tempestad; por ejemplo,
la rada de Barragan, cerca de la ciudad de La Plata.

Puerto, es una ensenada de la costa, de poca exten-
8i6n, que permite la estadia de los buques.

Las salientes de las costas forman peninsulas, cabos,
promontorios, istmos, estrechos, ete.

Debe tenerse presente que son las entradas y salien-
tes de las costas las que determinan los accidentes men-
cionados, golfos, bahias, peninsulas, ecabos y demas, y
no el mar que penetra y se retira de ellas,

IsrAs. — Las islas son extensiones de tierra emergida,
medianas o pequefias, rodeadas por las aguas. En cuan-
to a su origen, pueden ser tierra mueva formada en el
mar, o bien, residuos de una tierra vieja parcialmente
destruida. Las primeras pueden llamarse islas de cons-
truccion, las altimas islas de destruccién. La mayor par-
te de las islas estidn cerca de las costas, pero no pocas
surgen en medio de los océanos. Hay grupos y cadenas
de islas que se consideran generalmente como las cres-
tas de montafias cuyas bases descansan en el fondo del
mar. Su extensién varia, las hay minGsculas como sim-
ples bancos de arena, mientras otras son inmensas, ¢omo
Groenlandia, y Australia, que se reputan verdaderos
continentes,

Las islas mas grandes estin proximas a los continen-
tes, y por su estructura geolégica y la direccién de sus
sistemas de montafias aparecen tan relacionados con
aquéllos, que se las considera como simples desprendi-
mientos o prolongaciones submarinas de los mismos. Por
eso se las llama islas continentales. J

Las islas menores, ya solitarias o en grupos, estin ge-
neralmente dispersadas en los océanos, lejos de tierra
firme; se las llama océanicas y pueden tener origen vol-
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.

cénico, como Santa Helena y Ascensién, o bien, son for-
maciones de coral, como los millares de isletas de Po-
linesia.

Varios son los modos de construceién de las islas, se-
gtin hemos dicho. Cerca de los deltas, las islas se for-
man a menudo porque las olas no pueden arrastrar ha-
cia el mar la totalidad de los sedimentos o acumulacio-

nes depositadas por la erosién. Los amimales también

construyen islas, tales son los arrecifes de coral y los

* Fig. 89. — Un atoll o islote formado por el crecimiento de corales,

atolls. En las costas de las Bermudas existen muchas is-
. las pequefias que han sido construidas por serpula (un
gusano que forma capas calcireas) dentro de los atolls,
que son simples anillos de coral.

El voleanismo puede elevar trozos del fondo submari-
no, que sobresalen asi del nivel de] mar y originan el
tipo de islas volednicas. Todas las islas oeéanicas, excep-
to las de coral, son picos volednicos; y es probable que la
mayorfa de los atolls coralinos hayan sido edificados por
animales sobre plataformas de origen voleinico.

-
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Por otra parte, gran ntimero de islas deben su origen
a destruccién de la tierra, causada por la erosién mari-
na. Las olas baten las costas, cortan con su accién cons-
tante trozos que arrastran y depositan un poco més le-
jos, formando asi islas naturalmente pequefias, que en
realidad no son més que fragmentos de la linea de costas.

Fig. 90. — Crecimiento de los corales en un banco (Australia,

Las principales islas del mundo, excluyendo Groenlan-
dia, y Australia y Nueva Guinea, son:

Borneo: 746.000 km?2.
Madagasecar: 592.000 km?2.
Sumatra: 434.000 km?

Nueva Zelandia: 268.000 km?2.
Hondo (Japén): 224.000 km?2.
Gran Bretafia: 218.000 km?.
Célebes: 179.000 km?2,

Java: 126.000 km?2

Cuba: 112.000 km?2,
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Principales zonas del relieve. — El relieve de la ma-
sa sélida o litésfera que, como hemos dicho, compren-
de las tierras emergidas y las que eubren las aguas, ha
sido dividido por los gebgrafos en varias zonas prinei-
pales. No todos los autores hacen la misma divisién, pe-
ro la siguiente es generalmente admitida.

Zona de montafias se llama a la que comprende todas
las tierras emergidas de una altitud mayor de 300 metros.

Llanuras, todas las regiones contmentales de menos de
300 metros de altitud.

Plataforma litoral, es el suelo submarino, la tierra su-
mergida hasta los 200 metros de profundidad.

Talud continental, la zona s10u1ente hasta 2.800 metros
de profundidad.

F .
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Fig. 91 — Plataforma continental y relieve submarino.

Zona peldgica, es la que se extiende entre los 2.800 y
6.000 metros de profundidad.

Zona abisal (o abismal), todas las profundidades que
se desarrollan méas alld de los 6.000 metros.

El conjunto de las zonas de llanuras y de la plata-
forma litoral forma la Plataforma Continental.

En el esquema (fig. 91) puede distinguirse las varias
zonas enumeradas. La linea 0 (cero) representa el ni-
vel del mar; toda la tierra que se alza sobre ese nivel es
la tierra emergida o supramarina que, segin tenemos
dicho, forma la zona de llanuras cuando no excede de
300 metros de altitud. El relieve emergido continta y
se sumerge en el agua; al principio, hasta una profun-
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didad de 200 metros, es una superficie suave, sin decli-
ve, que se manifiesta recién después de 200 metros.

Pues bien, la Plataforma Continental es el conjunto de
la tierra emergida y de la sumergida hasta 200 me-
tros, o sea, la reunién de la zona de llanuras y de la
plataforma litoral.

|
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Fig. 92. — Altura media de la tierra y profundidad media del mar
en varias latitudes, segiin Heiderich.

Como puede observarse, la tierra sumergida forma una
especie de soporte de la tierra emergida, por eso se la
suele llamar zdcalo. La zona superior del zécalo es la
plataforma continental, que continda debajo del agua
hasta una linea (200 mts.) a partir de la cual la su-
perficie submarina se cambia bruscamente en una fuer-
te pendiente que desciende hasta las mayores profundi-
dades o fondos; a esta zona de la pendiente submarina
se le da el nombre de Talud Continental.
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La parte de Océano que cubre a la plataforma sub-
marina o zécalo continental se llama ‘‘Mar Epiconti-
nental’’.

Llamase batimetria el estudio de las profundidas
marinas; cartas batimétricas, son las que representan
esas profundidades; isobate se llama a cada una de las
lineas que en una carta batimétrica unen los puntos
del mar que tienen igual profundidad.

Cuando se estudia el relieve de la tierra emergida, su
representacion se hace por medio de cartas o mapas
hipsométricos, que marean las zonas o regiones de igual
altitud, y las cuales son determinadas por las curvas de
niwel, o lineas altimétricas, o isohipsas, como se llaman
a cada una de las lineas que unen los puntos que tie-
nen igual altura.

Més adelante, cuando nos ocupemos de la represen-
tacién del relieve, volveremos sobre estos conceptos, de
que ahora damos sélo las anticipaciones necesarias para
el entendimiento de los asuntos. Asimismo, al tratar
de la Oceanografia deseribiremos el relieve submarino
y las varias clases de terrenos que lo ecomponen,

HIDROSFERA

El elemento liquido de la superficie terrestre se llama
hidrésfera. Este vocablo, econ arreglo a su etimologfa,
significa ‘“‘esfera de agua’’, porque, en efecto, la parte
dcuea de la Tierra envuelve a ésta como una pellcula y
se imagina que toma su forma esférica.

En la hidrésfera se comprende todas las aguas; las
grandes masas liquidas que son los océanos y mares; las
aguas atmosféricas, las continentales, tanto las corrien-
tes superficiales como las aguas subterrineas. El ele-
mento liquido se acumula en el fondo de las depresiones
de la superficie terrestre; no es una fuente de calor, ni
tiene vida propia, pero a causa de su fluidez, el agua
estd sometida a las impulsiones provenientes de los movi-
mientos de la atmésfera y de las atracciones de los astros.
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La parte de la Geografia Fisica que estudia el régi-
men de las aguas se llama Hidrografia. Por esta razén
de la distribucién de las aguas, la Hidrografia se divide
en: Oceanografia, o Hidrografia maritima o Pelagogra-
fia, que estudia la forma de las cuencas oceanicas, los
sedimentos que en ellas se depositan, la composicién qui-
mica de las aguas marinas, su temperatura, sus movi-
mientos (olas, mareas, corrientes).

Las aguas que se recogen y las que circulan por en-
cima o por debajo de la corteza terrestre, forman el ob-
Jjeto de la Hidrografia terrestre, que se subdivide en sub-
terranca (freatografia) y superficial (glaciologia, pota-
mologia, limnologia). :

Oceanografia. — El estudio de los mares forma el
objeto de la Oceanografia (), que hoy se considera como
una verdadera ciencia a la vez fisica y biolggica. La pala-
bra ‘“Océanografia’’ empleada en el concepto de estudio
de los mares, se encuentra ya en la ‘‘Geographia Genera-
lis”’, de Varenius, en el siglo XVII; pero recién a par-
tir del siglo XIX las investigaciones se amplian y pro-
fundizan, interesando a los particulares y a los Estados.
Las iniciativas han correspondido a los ingleses y norte-
americanos, siguiéndoles los alemanes, franceses, italia-
nos y escandinavos, con Nansen, Amundsen, Pettersen.
Un ““Consejo permanente internacional para el estudio
de los mares’’ tiene su sede en Copenhague. Entre nos-
otros existe la ‘‘Sociedad Océanografica Argentina’’, de
caracter puramente privado, formada por hombres de es-
tudio que se preocupan de interesarnos en el conocimien-
to de nuestros mares. Las expediciones oceanograficas
mas notables han sido: una inglesa, la del ‘‘Challen-
ger’” (1873-1876), por todos los mares, Atlintico, Indi-
co, Pacifico desde Japon al estrecho de Magallanes. Una
expedicién norteamericana, la del ‘‘Tuscarora’, 1874-
1876, de Estados Unidos al Japén. Las alemanas del

(1) También se da a esta ciencia el nombre de ©Talasografia”, que
significa “ descripcion del mar” L ’

Segun Giinther, el nombre “Oceanografia’” aparecié por primera vez
en un tratado que vi6 la luz en Viena en el afio 1857, esto es, al tiempo
en que se tendio el primer cable trasatlantico.

D r—
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““Gazelle’’ (1874-76), ‘‘Planet’ (1906) y la del ‘“Val-
divia’’. Las francesas del ‘“Travailleur’” (1881), del
‘“Talismédn”’. Las expediciones del Principe Alberto de
Ménaco, por el Atlintico y Mediterrdneo, a partir de
1885.

Comparando el relieve de la tierra firme con el del
fondo de los mares, se observa que el primero parece co-
mo dentado, o0 mejor dicho, desgarrado, en tanto que el
trazado submarino es de una gran regularidad. Las den-
taduras son el resultado de la erosién, que ha cortado to-
da la tierra firme para facilitar el curso de las aguas
corrientes.

De ello resulta que un punto cualquiera de la tierra
firme aparece dominado a derecha e izquierda y a cor-
ta distancia, por alturas relativamente importantes; en
cambio, si se desecaran los mares, podria verse que el
fondo se eleva o baja progresivamente en grandes exten-
siones, y que muy rara vez se encuentra en su vecindad
inmediata, una cima de relieve brusco. Pero, esas dife-
rencias sélo se refieren a los detalles, pues en sus gran-
des conjuntos los dos dominios — terrestre y submarino
— son absolutamente semejantes. De aqui que se afirme
que los agentes exteriores no han tenido un rol prepon-
derante en la formacién de la corteza terrestre y que se
considere mas que probable que fenémenos muy distintos
a las acciones superficiales han debido crear las desigual-
dades de la corteza terrestre. Hstas desigualdades ha-
brianse mantenido sin alteracién sensible debajo de las
aguas del océano, mientras que al aire libre su perfil se
modifico, secciondndose y despedazindose.

En el agua del mar se ha comprobado la presencia de
32 cuerpos simples; ademas del hidrégeno y del oxige-
no, que son los elementos constitutivos del agua, el cuer-
po mas abundante es el cloro, que forma con el sodio el
cloruro de sodio (sal marina). Otros elementos que se
encuentran en el agua marina son: potasio, azufre, yodo,
cobalto, nikel, magnesio, carbono, ete., ete.

"La salsedumbre o salinidad del agua marina se debe
a la abundancia del cloruro de sodio. La evaporacién
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aumenta la salinidad, la abundanecia de agua: dulce, apor-
tada a los mares por lag lluvias y los rios, la disminuye.
La salinidad da al agua del mar un peso especifico su-
perior al del agua dulee. Un barco se hunde més en el
agua dulce que en, el agua de mar; si se hunde por ejem-
plo 7 metros en el mar, se hundird 7.20 metros en un
rio. En el peso especifico del agua marina influye tam-
bién la temperatura, porque el agua del mar al igual
que los demés cuerpos se dilata al calentarse, y el pesu
de un mismo volumen disminuye.

El color de las aguas del mar depende de varias cir-
cunstancias; antes de todo, se observan que son mis
azules cuanto még saladas; en el Mediterraneo aleanza
por ello el matiz llamado ‘“ultramar’’. Las aguas de los
mares frios, como log polares, tienen escasa salinidad,
Por eso sus aguas tienden al color verde,

La transparencia, hace las aguas tanto méas azules
cuanto mayor es aquélla, porque los rayos azules del es-
pectro solar penetran mis hondo en las aguas transpa-
rentes. Cuando disminuye 1a transparencia la coloracién
se vuelve verde: el Mar Baltico tiene un color verde
botella.

También influyen en la coloracién las materias extra-
fias y el plankton, masas de microorganismos que contie-
nen las aguas de los mares. Las plantas arrancadas por
los vientos alisios, tanto en la zona del Atlantico como
del Pacifico, forman como inmensos tapices (praderas de
algas, ““mar de sargazos’’), y conservan su vitalidad du-
rante largo tiempo.

En las proximidades de las costas las aguas marinas
pierden a veces su color por los acarreos de los rios; asf,
el color negruzeo de las aguas del Amazonas, prolongin-
dose hasta 30 kilémetros en el Atlintico, origina un co-
lor verde intenso, y muchos kilémetros més alla, aguas
de color azul claro. ‘

Algunos mares han recibido su nombre por causa del
color de sus aguas: el Mar Amarillo, que debe su color
a la gran cantidad de arena amarilla (16ss) que le lle-
va el Hoang-Ho o Rio Amarillo; el Mar Blanco, toma
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su nombre del hecho de la prolongada permanencia de
los hielos en la superficie.

La fosforescencia es un fenémeno que se observa en
los mares tropicales, producido por animaliculos incon-
tables, que poseen especiales 6rganos fosforescentes.

La temperatura del agua de los mares varia en la su-
perficie y seglin la profundidad. En general, los ma-
res se enfrian mis lentamente que las tierras. La dis-
tribucién de la temperatura en los mares es un conoci-
miento muy importante, a eausa de la influencia que
ejerce sobre el clima.

Fig. 93. — Hielo en los mares.

En la superficie la temperatura del mar varia con la
latitud, disminuye del ecuador hacia los polos.

La temperatura mixima ha sido tomada en el Mar
Rojo (34°,4) y en el Golfo Pérsico (35°6); en los ma-
res polares la temperatura minima alecanza menos de 2°
y aun mas. .

La temperatura varia con la profundidad: disminuye
a partir de la superficie hasta aleanzar 0° en las gran-
des profundidades. Isofermobdticas o isohidrotermas se
llama a las lineas que en un mapa hidrogrifico unen
todos los puntos que tiemen la misma temperatura.

-
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El hielo de los mares. — Las bajas temperaturas del
aire y de las aguas en las regiones polares originan la
eongelacién mas o menos completa de la superficie del
mar, las enormes extensiones de hielo existentes en esas
regiones se llaman icefields (campos de hielo) o prack.
Los hielos salen, sin embargo, de estas zonas y son arras-
trados por las corrientes hasta la zona templada, al mis-
mo tiempo que los icebergs o trozos de hielo desprendi-
dos de los glaciares polares.

Fig. 94. — En la banquise boreal.

Los hielos polares no existen en el Pacifico Norte, cu-
ya temperatura es por ello més elevada; en cambio, se
esparcen en el Atlantico Norte, sobre la costa oriental,
llevados por las corrientes del Labrador y de Groenlan-
dia hasta Terranova.

Los icebergs van mis lejos que los hielos provenien-
tes de las bancas o campos de hielo. Su altura puede
pasar de 100 metros, la parte sumergida puede ser
varias veces mayor que la emergida. La Groenlandia es
la fuente de origen de los icebergs; se desconocen en
Siberia y en el Pacifico. Pueden causar desastres en la
navegacion (el naufragio del “Mitanic’’, en 1912, fué
causado por uno de estos blogues errantes).
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Los ‘‘icebergs’” en el Aflantico Sud. — Los ‘‘ice-
bergs’’ o montafas de nieve provienen de las tierras po-
lares, particularmente, de las del Hemisferio Boreal, de
Groenlandia y Spitzberg. En la primavera y al comien-
zo del verano la ruta transatlantica entre Europa y
América, a lo largo de Terranova, se vuelve sumamente
peligrosa por los numerosos ‘‘icebergs’’ que la surecan,

. tanto que los navegantes dan a esos lugares el nombre
significativo de ‘‘Cementerio de buques’’. Naturalmen-
te, los glaciares antdrticos son también fuente de ‘‘ice-

bergs’’, pero, en este Hemisferio no derivan hasta las
rutas ordinarias de la navegacion. De aqui el grande
interés que suscitara entre nosotros la presencia de un
““iceberg’’ en los primeros dias del mes de Febrero del
afio anterior 1927. HEste témpano fué senalado hasta la
latitud 35°50° Sud, y longitud 54° Oeste, en la zona de
navegacién entre Europa y Mar del Plata. El gobierno
argentino hizo explorar con el ‘‘Independencia’ una
vasta zona, 7.700 millas cuadradas, pero no pudieron rea-
lizarse las observaciones perseguidas, porque no se avisté
la montafia de hielo, que se supuso que se habria licuado
en las aguas que en ese momento tenian una temperatura
media mayor de 20° sobre cero, o bien, que habria de-
rivado mucho més al Este, hacia zonas no frecuentadas
por los buques.

La presencia de ‘‘icebergs’’ en latitudes cada vez me-
nos elevadas es un fenémeno importante en todos senti-
dos, no sélo por los peligros que se crea para la nave-
gacién; las consecuencias en el orden climatérico y me-
tereologico pueden ser considerables, como lo ha hecho
observar el sefior Martin Gil en un articulo titulado
“TLos Icebergs del momento’’ (‘‘La Nacién”’, 2 de Fe-
brero, 1927).

Conviene distinguir entre las dos clases de hielo
de los mmares: los ice-floes o hielos flotantes, y los ice-
bergs o montafias de hielo. Los primeros son trozos o
fragmentos de la ‘‘banquise’” polar, que es el produe-
to de la congelacion superficial del agua de los océanos;
los ‘‘icebergs’’ provienen de los glaciares polares.

}
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Los ice-floes son hielo de mar, pues, licuados dan
agua salada. Cuando llega el verano la banca de hielo
se quiebra en fragmentos que flotan aisladamente y que
las corrientes frias arrastran hacia las regiones templa-
das del mar. Estos hielos flotantes tienen sumergidas
casi nueve parte de su espesor total, de modo que la sec-
c¢ién emergente puede dar una idea de su tonelaje real,
que suele representar millares de toneladas. Sin embar-
g0, como este hielo de mar es poroso, los buques pueden
disgregarlo fécilmente.

No ocurre lo mismo con los peligrosos *‘icebergs’.
Bstos estdan formados por ‘‘hielos de agua dulee’’, al
fundirse dan agua potable y pura.

La masa de los ‘‘icebergs’ puede ser enorme, se ha
visto algunos que median hasta 100 metros sobre el ni-
vel del mar, teniendo nueve partes sumergidas. El se-
fior Gil ealcula que el iceberg que fué visto cerca del

Rio de la Plata tenia una altura real de 160 a 200 mts.

Puede imaginarse lo que significard el méds grande
transatldntico que surca los mares, de un tonelaje que
no llega a 50 mil toneladas, ante una masa de hielo de
diez millones de tomeladas, que, como hemos dicho, se
ha calculado para algunos icebergs boreales.

Cuando un iceberg ha corrido alglin tiempo en aguas
calientes, éstas minan su base y la masa se desploma,
aplanéndose considerablemente, con lo que origina un
mayor peligro, pues, el navegante que sélo se preocupa
de evitar la porcién visible, puede ser sorprendido por
el choque de una porcién de la masa achatada, que cu-
bren algunos metros de agua. Se cree que un choque
de esta especie fué la causa del hundimiento del *‘Ti-
tanie’’. En los sitios peligrosos se toma a cada rato la
temperatura del agua, pues, ésta se enfria considerable-
mente cuando algfin iceberg esta proximo.

Los icebergs derivan por las corrientes marinas; en
el Atlantico la corriente polar sud toca la costa occi-
dental de Africa, por encima del Cabo, bordea las pla-
yas Argentinas, rumbo Nord-Nordeste; las del Norte bor-
dean a Groenlandia, se encuentran en su extremo Sud y
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corren cerca de la costa oriental de América en sentido
contrario del ‘‘Gulf Stream?’’.

Prorunpmapes. — En la actualidad es asunto muy
importante el conocimiento de la profundidad marina,
sea para la colocacién de los cables submarinos, sea para
la reproduceién pléstica de los fondos y consiguiente for-
macién de las ecartas o mapas ltoldgicos submarinos. Ya
hemos dicho que el estudio de la profundidad de los
mares constituye la baythymetria y que las lineas que
sefialan las profundidades iguales se llaman isobatas o li-
neas bathymétricas. Con estas lineas se determinan las
zonas bathymétricas, que se llaman, conforme lo hemos
expuesto tamhién al hablar de las varias zonas del re-
lieve terrestre: Zona continental, comprendida entre
Om. y — 200 metros; zona del talud o declive, compren-
dida entre — 200 metros y — 2.800 metros; Zona peld-
gica, entre —2.800 y — 6.000 metros; Zona abisal, en-
tre — 6.000 y — 9.000 metros.

Las observaciones han mostrado que las mayores pro-
fundidades no estdn situadas en el centro de los Océa-
nos, sino a lo largo de las costas en que ocurrieron dis-
locaciones recientes (Japén, Antillas, ete.)

La mayor profundidad se encuentra en el Océano Pa-
cifieo, al N. E. de Mindanao, Filipinas, y mide 9.780 mts.

Otras grandes profundidades son: en el Atléntico, cer-
ca de las islas Virgenes, 8.341 metros; en el Mediterra-
neo, cerca de Argelia, 2.000 metros; en el Indico, cerca
de la isla Sonda, al Sud de Java, 7.000 metros; en el
Pacifico, al Este de la isla Tonga, 9.427 metros.

EL FONDO DE LOS MARES. — Después del crucero del
“‘Challenger’’ en los afios 1873 -1876, el conocimiento
del fondo de los mares ha progresado mucho, antes de
entonces, las investigaciones se habian limitado a las ori-
llas y porciones poeo profundas de los mares. Se co-
nocian estos fondos litorales formados por trozos de
costas, rodados, fangos y detritus de los rios; en cuanto
al fondo de los océanos, algunas muestras de caliza
que se habfa extraido, hizo suponer que lo forma-
ban bancos de creta semejantes a los de los Conti-
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nentes. Pero, los naturalistas del ‘‘Challenger’” halla-
ron que el terreno caleireo disminufa con la profundi-
dad, y por primera vez extrajeron muestras de arcilla
pura, de coral rojo, de coral negro que entre sus ra-
mas encerraba esponjas con restos de silice. Estos des-
cubrimientos hicieron variar la clasificacién del fondo de
los mares. John Murray, del Challenger, clasifieé cinco
especies principales de fondos marinos.

En la plataforma litoral y talud que la limita con las
grandes profundidades, se acumulan los depésitos 1la-
mados terrigenos, es decir, deshechos arrancados a los
continentes por la erosion. En la Zona peldgica o alta
mar se acumulan depésitos de fango viscoso, gris amari-
llento, que se blanquea al secarse y toma el aspecto del
yeso; y el examen microsefpico muestra que este limo
estd formado por miriadas de conchas caleireas.

En las grandes profundidades de la zona abisal la son-
da recoge nada més que una arcilla roja, de origen mi-
neral, que parece formar una capa continua y de poco
espesor. ‘

Los mapas litolégicos submarinos sefialan detallada-
mente a lo largo de una costa dada, la reparticién y na-
turaleza de los depésitos de los fondos marinos; son asi
de gran utilidad para la pesea y la navegacién, permi-
ten saber si el fondo es conveniente para anclar.

Una rama importante de la Oceanografia la forma
ahora el estudio de la wida de los mares, o sea, de la

fauna que en ellos se desarrolla. En general, se ha com-

probado que hasta en las zonas mas profundas existen
manifestaciones de vida orginica (Chun, ‘‘Viaje en el
Valdivia a través del Océano Indico Meridional’’); en
profundidades de 2.000 a 2.800 metros, viven animales
de organizacién relativamente elevada, y a los 5.000 me-
tros se encuentran peces y moluscos.

CORRIENTES MARINAS, — Las corrientes marinas u oced-
nicas, son masas de agua que circulan en los océanos y
los mares dentro de limites determinados y en una di-
receién continua.

—
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No se tiene afin una explicacién completa y segura
de las corrientes marinas. Probablemente existen varias
causas, considerandose como principales la diferencia de
la densidad y salinidad de las distintas seceiones de los
océanos y mares, y los vientos que soplan constantemen-
te en determinadas direcciones. A su vez estas causas
dependen de las diferencias de temperatura entre las
zonas terrestres, a lo que se agregan otras circunstan-
cias debidas al movimiento de rotacién de la Tierra.

Las corrientes oceénicas se pueden dividir en tres ca-
tegorias: cdlidas, que van de la zona térrida en diree-
cién de la zona glacial; frias, que se dirigen de las re-
giones polares hacia la zona térrida; y corrientes y con-
lracorrientes ecuatoriales.

La més importante de la primera categoria es la ‘‘ Gulf
Stream”’ (Corriente del Golfo), llamada asi porque se
origina en el Golfo de Méjico. Se dirige hacia ¢l NE.
a través del Atlintico y se divide en varias ramas, en
forma de abanico. Una de estas ramas se vuelve al S.
y luego al O. encerrando el Mar de Sargazos, gran ex-
tensién marina compuesta de algas y otros materiales.
Esta corriente del Golfo tiene una gran importancia por
la influencia que ejerce sobre el clima. Una corriente
parecida se encuentra en el Pacifico, la Kuro Sivo o
Corriente Negra, llamada asi por los japoneses a causa
del color de sus aguas.

Al Sur del ecuador, en el Atlintico, se forma la co-
rriente del Brasil, que costea este pafs y la Argentina; la
corriente de Guinea, se dirige al Este, hacia Africa; la
corriente de la Guayana, se dirige hacia Noroeste, pene-
tra en el golfo de Méjico y se continfia con el nombre
de Corriente de la Florida.

Entre las corrientes frias, provenientes de las regio-
nes polares, se encuentra en el Atlantico Norte la Co-
rriente del Labrador, que costea la América del Norte
en direccién SO., opuesta a la del ‘“Gulf Stream’’.

Corrientes andlogas, pero en sentido inverso, se en-
cuentran en el Hemisferio Austral, como la Corriente
del Perii o de Humboldt, en el Pacifico, corriente fria
Jue va del Sur a lo largo de la costa occidental de Sud
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América; la de Benguela, en el Atlantico, corriente fria
que viene del Sur y costea el Sudoeste de Africa.

La ley general de direcciones de las corrientes, es:

Dentro de los Trépicos, se dirigen hacia Occidente.

En las zonas templadas, hacia Oriente.

En las altas latitudes, de los Polos al Ecuador.

La importancia de las corrientes es muy grande, pues
obran como agentes modificadores de los climas; asi,
por ejemplo, la corriente del Golfo atempera el frio ¥
hace posible la vegetacién en Irlanda, modifica el eli-
ma del Oeste de Europa comparando con el de los pai-
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Fig. 97.— Temperaturas del Océano Atlantico y del Mar Mediterraneo
cerca del Estrecho de Gibraltar (segtin Kayser).

ses de iguales latitudes; detiene los icebergs del mar Ar-
tico y los funde en sus aguas cdlidas. Ademads, las co-
rrientes facilitan la navegacién y con ello el progreso
del comercio y de la civilizacién.

Olas. Movimiento ondulatorio. — El mar, la masa
oceAnica estd sometida a movimientos cuyo estudio lo
efecttia la Oceanografia dindmica. Estos movimientos
son las corrientes marinas, de que ya nos hemos ocupa-
do, las olas y los mares.

Propiamente, las olas son la forma como ocurre uno
de los movimientos de las aguas del mar, diciéndose por
ello movimiento ondulatorio. La superficie del mar estd
casi siempre moviéndose en dicha forma, porque su equi-
librio es roto continuamente por las hruscas variaciones
de la presién atmosférica y por el viento.

Debido a la fuerza de gravedad una masa de agua
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debe encontrarse en equilibrio, quiere decir, que su su-
perficie externa es horizontal. Si por cualquier causa
se turba su equilibrio, en un punto o en determinada
zona, la superficie se encurva, pero, debido a la misma
gravedad, el agua tiende a recobrar su equilibrio y la
superficie se aplana nuevamente. La vuelta del agua a
su posicién inicial se produce mediante una serie de os-
cilaciones alrededor del punto o de la zona perturbada,
donde el agua se alza o baja, a la manera de un péndulo

que, desviado de su posicién vertical, vuelve a ella des-
pués de una serie de oscilaciones de igual duracién (isé-
cronas). Al bajar la masa de agua alzada, acciona sobre
el agua circundante levantando una masa igual, que al
caer alza otra contigua, propagindose de tal modo las
oscilaciones hasta una distancia considerable del punto
0.de la zona directamente perturbada. En el movimien-
to ondulatorio no se produce un desplazamiento mate-
rial del agua, s6lo se propagan sus oscilaciones, el movi-
miento, desde que toda particula de agua después de
una oscilacién completa se encuentra en idéntica posi-
cién a la que tenia al iniciarse la misma oscilacién, mien-
tras las particulas contiguas se hallan en una de las fa-
ses de desplazamiento atravesada precedentemente por
aquélla. A causa de las oscilaciones que se propagan, al
cabo de eierto tiempo se tiene un 4rea superficial divi-
dida en zonas que son alternativamente mas altas y mas
bajas que la posicién de equilibrio, y unidas entre si
por pendientes céncavas en lo bajo, convexas en lo alto.

Se llama ola a cada zona comprendida entre dos li-
neas sucesivas de maximo descenso, y la amplitud de la
zona se denomina largo de la ola. Tia distancia vertical
entre el punto mis alto y el punto méis bajo se llama
altura de la ola. El espacio que recorre en un segundo
una masa de agua que constituye una ola al transpor-
tarse aparentemente a formar la ola sucesiva, se llama
velocidad de la ola. En efecto, cada particula de agua
recorre una trayeectoria cerrada, avanzando mientras se
levanta, retrocediendo mientras baja, y vuelve al puesto
inicial después del paso de eada ola. Sélo se transporta
la forma, no la masa.
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Los elementos de la ola (largo, altura, velocidad) es-
tan en relacién con la fuerza del viento, sobre todo, la
altura erece y disminuye rapidamente segtn que el vien-
to aumente o disminuya.

Pero, debe distinguirse entre la ola oscilante y la ola
corriente. La primera se produce sin transporte de mo-
léculas, pero, para que ello ocurra se necesita que el
agua tenga una profundidad mayor que el espacio que
intercede entre una y otra ondulacién; pues, si la pro-
fundidad no alecanza esa amplitud, el fondo obstaculiza
la oscilacion eompleta de la particula, le impide reco-
brar su posicion primitiva y le obliga a transportarse.
De consiguiente, en mar abierto, o donde la profundidad
«s suficiente para que las olas producidas por el viento
puedan expandirse libremente, éstas representan un mo-
vimiento oscilatorio, sin transporte de moléeulas. Al
aproximarse a la costa, la ola oscilante choea contra cl
fondo marino, su movimiento es detenido en el estrato
inferior, de modo que sus moléculas vienen a quedar de-
tenidas respecto de las del estrato superior, con lo cual
se inicia un movimiento de traslacién en la masa acuosa.
A medida que se acuesta mas sobre la orilla, y disminu-
yendo rdpidamente la velocidad, el transporte de la ola
se hace mayor y mas veloz, tanto en sentido vertical co-
mo en el horizontal, originindose asi la ola corriente o
de traslacién, descripta primero por Russell, en Inglate-
rra. El largo de la ola corriente, segin el mismo Rus-
sell, es igual a casi seis veces a la profundidad del agua
bajo el nivel de equilibrio; la altura puede ser igual a
la profundidad, pero no puede excederla, porque enton-
ces la ola se rompe. En los océanos se producen olas de
alturas muy variadas, desde la pequefia crespe de pocos
centimetros de largo y de altura, hasta las olas de bo-
rrasca, que pueden aleanzar 200 y més metros de largo
¥y casi 11 metros de altura. Todo depende de la dura-
cién e intensidad del viento. También, después de una
borrasca, suelen formarse olas largas y regulares, aun
sin viento (las llamadas olas muertas), pero, son simple-
mente un efecto prolongado del viento de horrasca.

Durante su crucero antartico Charcot observé que la
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altura ordinaria de las olas era de 6 metros, y el ma-
ximo, de 10 metros 50 centimetros.

Tiénese también como atendible el aserto de la exis-
tencia de olas de 12 metros de altura, y como posible, la
cifra de 15 metros. Las cifras mayores que se da en al-
gunos libros son erréneas, porque se refieren a Tom-
pientes sobre la costa (Rovereto).

La rompiente se produce cuando la ola de mar pro-
fundo se acuesta sobre la playa, entra en aguas cada
vez mas bajas y encuentra mayor resistencia en el fon-
do marino. La masa superficial de la ola se mueve en
tal caso més libremente que la masa profunda, la cresta
més que la raiz, y entonces la ola, que es simétrica en
alta mar, se deforma, inclinindose hacia adelante hasta
llegar a la vertical, deshaciéndose la cresta en agua es-
pumosa. La masa de la ola es lanzada sobre tierra, para
ser en seguida rechupada (vesaca), para la formacién
de la onda sucesiva. Si la playa es vertical, la masa que
no puede avanzar horizontalmente es proyectada hacia
arriba en un chorro que a veces puede aleanzar algunas
decenas de metros de altura.

El estudio de las olas interesa a la Geografia a causa
de su accién erosiva. Se caleula que su potencia meci-
nica se reduce ya a un quinto de su valor a los 20 me-
tros de profundidad, y que aleanza apenas al dos por
ciento a los 50 metros. La agitacion de las olas guarda
relacién con su largo més que con su altura, de donde
se concluye que su aeciéon sobre el fondo serd mayor
con las ondulaciones prolongados sin viento, que con las
olas altas y breves traidas por el viento.

Las mareas. — Son alzamientos de nivel que se pro-
ducen periédicamente en la superficie del mar, debido
principalmente a la atraccién de la Luna y del Sol. Dos
veces por dia el mar avanza como un rio deshordado, es
el flujo o movimiento ascendente; dos veces por dia el
reflujo o movimiento descendente vuelve las aguas hacia
atrds por el mismo camino. El méximo aleanzado por
el nivel se llama pleamar, alta marea, y el minimo a que
desciende se llama bajamar, baja marea. El flujo y el

“
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reflujo son debidos a un hinchamiento y a una depre-
sién del mar. La amplitud del movimiento alcanza va-
rios metros en las costas, no asi lejos de ellas y en los
grandes océanos. Se observa que la amplitud o diferen-
cia de nivel varia diariamente: su méiximo ocurre cada
quinee dias; el minimo se presenta con ocho dias de in-
tervalo. Entre la alta y la baja marea de una misma
regién transcurren cerca de seis horas, doce minutos; de
modo que un mar tiene en 12 h, 24 m. una alta y una
baja marea, y en 24 h. 48 m. dos altas y dos bajas |
mareas. Desde antiguo se ha ereido que esta periodici- }

dad es causada por la revolucién mensual de la Luna
alrededor de la Tierra. La atraccién de la Luna se con-

»
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Fig. 98. — Aspecto de una misma costa durante el retiro y la
crecida de las aguas.

sidera, en efecto, como la principal causa de las mareas;
por eso la duracion del flujo y reflujo es de unas 12
horas 25 minutos, o la mitad del dia lunar. La atrae-
cion del Sol es también importante, y anualmente el
maximo de amplitud se alecanza en los equinocios, cuan-
do el Sol se encuentra sobre el ecuador.

En la proximidad de las costas de los rios y particu-
larmente en los estuarios, es mas sensible la diferencia
entre la alta y la baja marea, como sucede en Rio Ga-
llegos, donde esa diferencia alcanza a cerca de 18 metros.

La alta marea aumenta la profundidad de las desem-
boeaduras de los rios y puede facilitar asi el pasaje de
buques de mayor calado.

En los estuarios, cuando la velocidad del rio es sufi-
cientemente fuerte, el flujo puede dar origen a una ola
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rompiente, barreras liquidas, méviles, como el mascares
del Sena, el bore del Ganges, el pororoca del Amazonas.

Hidrografia superficial. — La hidrografia superficial
estudia el régimen de las agunas acumuladas o que cir-
culan en la superficie terrestre. Se subdivide en: gla-
ciologia, que se ocupa de las aguas heladas (nieve, hie-
lo) ; potamologia (del griego: potamos - rio), que se ocu-
pa de las aguas corrientes (rios, torrentes, ete.); limno-
logia (del griego: limne-lago), que se ocupa de los lagos.

Cuando la temperatura desciende por debajo de 0°
las precipitaciones atmosféricas se manifiestan en forma
de nieve.

Esto ocurre principalmente en las altas montafias, so-
bre el nivel del mar o en las elevadas latitudes. Al ni-
vel del mar no nieva nunca entre los trépicos ni en una
gran parte de las zonas templadas. En algunas partes
de estas zonas caen en invierno lluvias y nieves, pero
estas ltimas van predominando a medida que nos apro-
ximamos a los polos. En muchas cordilleras de la zcna
térrida la linea de las mieves persistentes se encuentra
a mas de 4.000 y hasta de 5.000 metros; en cambic en
Noruega, 61° N., desciende a 1.600 metros, y en las is-
las Spitzberg, 77° N., se encuentra a los 457 metros. En
la América del Sur, la Cordillera de los Andes muestra
que la linea de nieves persistente desciende hacia los
polos. En efecto, se tiene en la latitud Sud: a 0°, 1i-
mite de las nieves, 4.800 metros; a 38°, limite, 2.100 me-
tros; a 42°, limite, 1.600 metros; a 50° limite, 800 metros.

A causa de su propio peso la nieve no se mantiene in-
definidamente en las altas cumbres, se desliza por las
vertientes y valles, y forma los nevados y glaciares, que
por lo comtfin terminan en el mar o dan origen a co-
rrientes de agua.

Tl calor solar produce la fusién de las nieves en las
regiones donde no tienen el cardcter de persistentes, au-
mentando el eaundal de los rios, que suelen ocasionar gran-
des inundaciones en ciertos paises. La potamologia, es-
tudia las corrientes superficiales y es por consiguiente
la parte més importante de la hidrografia terrestre.
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Las corrientes se originan por las aguas de las surgen-
tes, la de los glaciares o campos de nieve, las provenien-
tes de las lluvias. Estas aguas forman los cursos 0 ¢o-
rrientes, que se deslizan eon mayor o menor rapidez se-
gtin las pendientes que encuentran y van a terminar en
los mares o en los lagos, o en otros rios, o penetran en
el subsuelo, o se agotan en los desiertos.

Aparte los torrentes, todos los cursos de agua tienen
su origen en una fuente o surgente. El conocimiento de
la posicién de estas fuentes es, pues, de la mayor impor-

Fig. 99. — El rio Volga.

tancia para la economia de un pais. El tipo de las co-
rrientes superficiales es, el rio, que puede definirse co-
mo una corriente de agua perenne, notable por su ex-
tensién y amplitud, y que tiene su origen en una fuente.

Tos elementos de un curso de agua son: la fuente,
donde toma nacimiento el rio; el cauce, dlveo o lecho,
que es la cavidad del suelo por donde corre el rio; mar-
genes u orillas son las partes superiores de las paredes
que forman el cauce: se llama ‘‘margen u orilla dere-
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cha’, ‘““margen u orilla izquierda’’, segiin corresponda
a la situacién de un observador que sigue la corriente.

Desembocadura, o término del rio, que puede ser sim-
ple, estuario, o delta. Es simple cuando no ofreece nin-
gin ensanche ni otra modificacién semejante del cauce.

Estuario, (del latin: ‘‘aestus’‘ - mareas), cuando la
desembocadura se ensancha en forma de embudo, seme-
Jjando un golfo en el que se dejan sentir las mareas, co-
mo el estuario del Rio de la Plata.

Delta, se produce por la ramificacién del rio de modo
que origina una zona triangular (con la base dirigida
al mar y el vértice hacia el interior de la tierra), se
asemeja a la letra maytsecula griega ‘‘delta’” (y ), in-
vertida, de lo que toma su nombre. Ejemplos: Nilo,
(Ganges, Orinoco, Mississipi, Parani.

Confluencia es el punto donde una corriente de agua
desemboca en otra. En la Argentina se suelen Ilamar
juntas. Ejemplo: las Juntas de San Antonio, que es el
punto de unién de los dos torrentes que forman el Ber-
mejo. Confluencia del Paraguay con el Parana.

Afluente o tributario, se llaman a los rios que desem-
bocan en otro mayor, que por lo general desaparece ¢n
el mar.

Cuando en un sitio dado de la corriente, a causa de
obstdeulos que encuentra, el cauce sufre un brusco des-
nivel, las aguas caen casi verticalmente y se forman las
cascadas; cuando el desnivel no es tan pronunciado y
forma gradas, entonces se tiene la cafarata; si al contra-
rio, la pendiente fuese muy fuerte, el cauce se estrecha.
las aguas corren con gran velocidad y se forman los
rdpidos o rompientes.

En la América del Sur, la cascada y la catarata se
denominan salto; asi, se dice Salto del Guaird (Para-
guay), Salto del Iguazi (Argentina), Salto Grande
(Uruguay), Salto de Tequendama (Colombia). Catara-
ta del Nidgara, Catarata Vietoria (del Zambeza).

Cuenca fluvial o hidrogrdfica de un rio es la regién
‘euyas aguas se vierten en ese rio; sistema fluvial es un
rio con todos los elementos que lo constituyen: fuente,
lecho, orillas, desembocadura, tributarios. Las mayores

“
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cuencas fluviales son: la del Amazonas, cuya superficie
se avaltia en 7.000.000 de kilémetros cuadrados; la del
Congo, que se calcula entre 3% a 4 millones; la del
Mississipi, de cerca de 3 % millones.

Toda cuenca hidrografica estd limitada por la linea
divisoria de aguas o ‘‘divortium aquarum’’, ecomo se di-
ce en latin; esta linea se traza por todas las fuentes de
los cursos de agua, para separar-las aguas que se vuel-
can en una cuenca de las que se vierten en las cuencas
adyacentes.

Bourquin

Fig. 100. — Cataratas del Iguazi. « Garganta del Diablo ».
(Territorio de Misiones)

Del mismo modo que se llama cuenca fluvial al terri-
torio que tributa sus aguas a un rio, asi también cuando
una regién vierte sus aguas en un lago, en un mar, o en
un océano, se la llama respectivamente, cuenca de ese
lago, de ese mar, o de ese océano. Hstas cuencas hidro-
graficas estin separadas por la linea divisoria de aguas,
y toman sus nombres de los mares en los cuales termi-
nan sus rios, o de la direccién de sus vertientes, esto es,
de las grandes pendientes de su superficie.
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Fig. 101, — Rio.
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Debemos observar que las vertienfes son las cuencas
hidrograficas, y las pendientes son los planos inclinados
del relieve, por donde los rios corren hacia los mares;
de modo que en la clasificacién de los ries continentales
es més propio distribuirlos por las pendientes que deter-
mina el relieve.

El punto donde se encuentran las divisorias de dos o-
méas cuencas se llama nudo hidrogrdfico.

Como hemos anotado en otro lugar, es preciso no con-
fundir la linea divisoria de aguas con la linea de altas
cumbres. Muchas veces la divisoria de aguas de una re-
gién se encuentra en plena llanura y en algunos lugares ‘
puede desaparecer por completo. Puede bastar una le-
ve ondulacién del terreno para que las aguas corran en
direcciones opuestas.

Los principales elementos que .determinan la importan-
cia de los rfos son: la extension de recorrido; la weloci-
dad de la corriente, el caudal, el régimen.

La extension de un rio depénde de la distancia en li-
nea recta entre la fuente y la desembocadura; y del
desarrollo del curso, esto es, de sus tortuosidades o.
meandros (). Segln sea la medida que se considere, el
largo de los rios ofrece diferencias notables. Asi, el Ni-
lo es el rio més largo en linea recta (3.800 km.), pero
en desarrollo ocupa el segundo lugar (cerca de 6.500
kilémetros). Bl Mississipi con el Missouri tienen un
desarrollo calcuiado en 6.600 km., y es asi el rio mas
extenso del mundo.

La wvelocidad de una corriente no es uniforme en las
varias secciones de la misma, pero, puede decirse que es
tanto méas fuerte cuanto mayor es la pendiente, y que
disminuye con la amplitud del cauce y las sinuosidades
del curso.

Bl caudal es el volunmen de agua que pasa en un mi-
nuto por una seccién de la corriente; varia con las llu-
vias, pero, es general que aumente yendo de la fuente a

(1) “meandro” es el nombre antiguo de un rio del Asgia Menor
. (hoy llamado Menderes), gue desciende formando numerosas sinuosi-
dades y desemboca en el Mar Egeo; el nombre de Meandro conciuy$

por aplicarse a las sinuosidades de los rios.
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la desembocadura. El rfo Amazonas tiene un ecaudal
medio caleulado de 70.000 metros ctibicos; el Congo de
51.000, el Yantse Kiang de 22.000. Todo rfo tiene anual-
mente un periodo de crecientes o aumento de caudal, y
otros de bajantes o estiajes, disminucién de caudal. Bs-
tas alternativas constituyen el régimen de un rio, que
puede ser regular o irregular, seglin que esas variacio-
nes se produzean normalmente o no. Los rios que tienen
sus fuentes en las regiones intertropicales ofrecen inun-
daciones periédicas, como son las lluvias intertropicales
que las producen. Es el caso del Nilo, por ejemplo.

El régimen de los torrentes difiere del de los rios. f.os
torrentes son originados por las llamadas ‘‘aguas salva-
Jes”’, que son aguas desparramadas por la superficie te-
rrestre antes de infiltrarse o encauzarse. Son corrientes
intermitentes, temporarias, violentas, y con frecuencia
ruinosas; tienen poco desarrollo y gran parte del afio
permanecen Secos.

Tienen cierta analogia con los torrentes los rios que
los érabes llaman Uadi en el Africa Septentrional, gue
casi siempre se insumen en las arenas de los desiertos.
Los creeks de Australia son igualmente corrientes cau-
dalosas y rapidas, pero que se secan durante gran parte
del afio y forman terrenos pantanosos.

En las corrientes de agua que tienen su lecho defini-
tivamente modelado — lo que no sucede siempre atn
tratindose de rios importantes — puede distinguirse
tres secciones o partes, en cada una de las cuales el le-
cho presenta caracteres determinados y diferentes de los
restantes. Primero: el curso superior, es la seceién pré-
xima al origen, de fuerte pendiente, en estado torren-
cial, y se desarrolla siempre en una regién montafiosa.
Segunda: el curso medio, de menor pendiente, se des-
arrolla en regién de colinas o de altiplanicies. Tercero:
el curso inferior, que se desarrolla en la llanura, de pen-
diente débil, la corriente divaga en su cauce y forma
sinuosidades.

La importancia de los rios y de las corrientes en ge-
neral, resulta de su extensién y amplitud, que permiten
sn navegaciéon, Las eomunicaciones llevan la civilizacign.

.

L
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Pero, los rios llevan también la fertilidad a las tierras
que de otro modo permanecerian aridas e infecundas;
y modernamente la industria los hacee servir como fuen-
tes de energia hidraulica y eléetrica.

Fig. 102. — Formacion de un torrente.

Lagos.—La limnologia (del griego: ‘‘limne”’, lago), €8
la ciencia que estudia los lagos.

Un lago es una masa de agua, dulce o salada, que lle-
na permanentemente una depresién o cavidad determi-

nada de la superficie terrestre.
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Fig. 103. - Torreute.
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En el estudio de los lagos interesa el conocimiento de
los caracteres de su topografia y las diferencias que
ofrecen segin sus origenes. El nivel de los lagos no es
constante como el de los océanos,. estd sujetc ¢ varia
ciones. s

Todo lago es originado por la acumulacién de las
aguas en una depresién cerrada. La depresién o cavi-
dad en que las aguas se acumulan puede haber existido
en la roca misma, o bien, puede haber sido cavada por
las aguas que no pueden correr porque alguna barrera
intercepta su curso. En el primer caso, cuando la cavi-
dad preexiste a la acumulacién de las aguas, el lago que
se forma es mas profundo y su napa lacustre mis es-
table que en los casos de los lagos formados del segun-
do modo.

Las principales causas de formacién de las cavidades
lacustres son las deformaciones de la corteza terrestre,
los fenémenos voleanicos, la accién ejercida sobre el re-
lieve por los glaciares.

Entre los lagos de origen tecténico, por fracturas y
hundimientos, pueden citarse los lagos Oregén y los de
Africa Oriental, que se agrupan alrededor del Victo-
ria Nyanza.

Los crdteres de los voleanes suelen contener lagos de
forma cireular, profundos y sin desagiie.

Los glaciares pueden con su aecion erosiva dar lugar
4 la formacién de cavidades lacustres donde se almace-
nan las aguas. Son lagos que tienen una forma alar-
oada earacteristica, son muy profundos y en svu mayoria
tienen desagiie superficial.

Un elemento que muchos autores toman como hase pa-
ra clasificar los lagos, es la existencia o inexistencia de
afluentes y de emisarios.

Afluente o immisario se llama al rio que lleva  sus
aguas al lago, emisario es el rio que desagua al lago.
Tl valor de los lagos resulta de que posean.o carezcall
de estos elementos tributarios. Asi por ejemplo, un la-
go que tenga inmisario y emisario es muy atil para la
regién en que se encuentra situado, porgue la librun de
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inundaciones, permitiendo a las
aguas del lago expandirse y al
mismo tiempo depurarse.

La temperatura de las aguas
lacustres es muy variable, no
es como la de los océanos, por-
que su salinidad es muy escasa.
Deben su temperatura a la in-
solacién, que calienta su super-
ficie ; pero, esa temperatura dis-
minuye en las capas profundas.

Otra caracteristica de los la-
gos, ademés de la variabilidad
de su temperatura, es la insta-
bilidad de su nivel, que varia
tanto segtn las estaciones, que
en algunos casos cambian com-
pletamente su aspecto. Todo
depende del clima, el nivel de
los lagos estd sujeto a oscila-
ciones periddicas, seglin las es
taciones. En Africa, el Ban-
gouelo y sobre todo el lago
Tchad se transforman comple-
tamente de una estacién a otra.

En las regiones desérticas,
los lagos permanentes casi no
existen. Los chott o sebka del
Sahara, de fondo plano, rodea-
dos de salinas, tinicamente tie-
nen agua cuando se producen
tormentas.

En Asia Central, el Lob-Nor,
alimentado por las nieves eter-
nas del Himalaya y del Kouen-
lun, euyas aguas le lleva el Ta-
rim, se transforma cuando su
cavidad es ecolmada por los alu-
viones.

Fig. 104 — Lagos “La Plata” y ‘“Fontana’.
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En los climas templados son menos notables las osei-
laciones del nivel de los lagos, lo que dependen sobre todo
de la temperatura. En los paises frios y de montaiias, el
mayor nivel lo aleanzan los lagos en la primavera, a cau-
sa de que la alimentacién por las precipitaciones y los
afluentes se suprime en invierno, la nieve no se derrite
vy permanece en el suelo (Martonne).

Fig. 105 — Entrada del lago Nahuel-Huapi.

" Los lagos tienden a desaparecer-definitivamente, sobre
todo los que no tienen desagiie exterior, como son los de
las regiones secas. Los aluviones que los inmisarios le Ile-
van al lago van llenando su eavidad.

Los lagos més importantes son, expresada su superfi-
cie en kilémetros cuadrados: Lago Superior, 82.360;
Victoria Nyanza, 68.500; Aral, 67.800; Huron, 60.090;
Baikal, 37.000; Tanganika, 35.100; Eyre, 5.000; Cons-
tanza, 538; Titicaca, 5.000; Nahuel - Huapi, Argentino,
Buenos Aires, Viedma, ete.

Considerando al Mar Caspio ecomo un lago, seria el
mayor del mundo, con una area de 440.000 kilémetros.
El lago més profundo es el lago Baikal, 1.373 metros;
ol sitnuado a mayor altura es el Titicaca, 3.729 metros.
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FIIDROGRAT{A SUBTERRANEA 0 FREATOGRAFiA. — Esta ra-
ma de la hidrografia se ocupa de las aguas que existen
en el subsuelo. El agua que cae en la superficie, una
parte se evapora, una parte queda en las cavidades na-
tarales del terreno, y otra es absorbida por la tierra. En
este tltimo caso las aguas atraviesan los ferrenos per-
meables, hasta encontrar una capa impermeable sobre
la cual se expanden y circulan siguiendo la pendiente y
constituyendo lo que se llama el velo acuifero. Las aguas
superficiales también pueden penetrar por las fisuras de
las rocas impermeables. Circulando por el subsuelo, las
aguas pueden salir a la superficie por aberturas que en-
cuentren en la misma: se forman las surgentes. Si és-
tas atraviesan terrenos permeables, al salir vienen enri-
guecidas con substancias minerales, aeido carbdnico, sa-
les, hierro, azufre, ete., y toman el nombre de fuentes 0
surgentes minerales. Al mismo tiempo, estas aguas apa-
recen con una temperatura elevada a causa del calor de
los cstratos que atraviesan, y entonces se llaman fuentes
termales, o geysers, si el agua escapa en forma de erup-
ciones intermitentes.

En los otros casos las aguas subterrdneas se Jlaman
dulces. A veces las aguas salen a la superficie, no como
surgentes, sino que afloran gobre los terrenos permea-
bles y recogiéndose, forman pequefas lagunas o es-
tanques.

Se llaman pozos artesianos las perforaciones que se
practican para extraer las aguas subterraneas.

ATMOSFERA

La palabra aimdsfera significa literalmente ‘‘esfera de
gas’’, ‘‘esfera de vapor’’; es la masa fluida, transparen-
te e incolora que envuelve la Tierra. Generalmente, se
la llama aire, pero, varios son los elementos que la for-
man. En la atmésfera se producen NUmMerosos fendmenos
gue se relacionan con la vida terrestre, de los animales
y de las plantas.
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La altura de la atmésfera es aun desconocida: no se
sabe dénde n1 e6mo termina. Desde hace ya tiempo, por
la observacién de las estrellas errantes, se pensd que sus
limites excederian de 300 kilémetros de altura; actual-
mente se indican como limite teérico maximo, eifras va-
riables hasta 42 mil km., sobre el nivel del mar. La
atmésfera ha sido explorada hasta los 25 km., y estu-
diada hasta una altura de casi 11 km. Las ascenciones
aerostaticas habian aleanzado la altura maxima de 10.800
metros (la de los alemanes Asman y Berson), pero, en
Mayo de 1927 el norteamericano Hawthorne Gray se
elevé hasta los 12.500 metros, no pudiendo continuar a
causa de los trastornos respiratorios y otros males fisio-
l6gicos que le produjo la rarefaccién del aire, sin que le
sirviese mayormente su provisién de oxigeno. Se supo-
ne que en el espacio interplanetario el aire desaparece
completamente. En cuanto a su forme, se cree que la
atmésfera constituye una esfera o un esferoide hueco,
concéntrico al terrestre.

Cualquiera que sea su altura, los maltiples fenémenos
de la atmésfera, cuyos efectos se sienten en la corteza
terrestre, se producen en una capa de 10 kilémetros de
espesor; mas alld, la densidad del aire es sumamente dé-
bil. Puede considerarse la atmésfera como formada por
capas concéntricas superpuestas, cuya densidad disminu-
ye a medida que se alejan de la superficie terrestre.

Composicién de la atmésfera: estd formada por un
ntmero- de gases simplemente mezelados, predominando
el oxigeno y el 4zoe, en la proporcion de 21 % para el
primero, y 78 % para el segundo; el resto, 1 % esta cons-
tituido por argén, neén, Kripton, helio, 4cido carbéni-
co, vapor de agua, acido sulftrico, particulas de polvo
y corptsculos organicos diversos, que en otro tiempo se
designaban con el nombre de miasmas. El elemento mas
importante para los seres vivientes es el oxigeno, que
nutre la respiracién. Las capas de aire méis préximas a
la Tierra son las mas ricas en 6xigeno; de ahi que la
respiracién se haga més dificil a medida que la altura
es mayor sobre el nivel del mar.
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Color y transparencia: el aire atmosférico es el cuer-
po més transparente que se conozea, permite ver los ob-
jetos a grandes distancias, sobre todo después de una llu-
via en verano. Visto en grandes masas el aire es de co-
lor azul. Las montafias lejanas presentan un color azu-
lado debido a la capa de aire que se interpone entre
aquéllas y el observador. Se cree que el vapor de agua
sea el principal agente en la produccién de los fenéme-
nos de coloracién de la atmdsfera, por eso los marineros
y los agricultores deducen del color que tiene el cielo a
la salida y puesta del sol, el tiempo probable de uno a
otro dia. En cantidad moderada el vapor de agua favo-
rece la transparencia del aire. Un signo infalible de !lu-
via es la nitidez con que se perciben las montafias le-
janas; cuando se distinguen aun los menores detalles es
porque el aire se aproxima a su punto de saturacién.

Aire y Luz. — El aire es el prineipal medio de trans-
misién de la luz solar; si la Tierra no tuviese atmdsfe-
ra, el paso del dia a la noche serfa rdpido y brusco: las
capas elevadas de aires reflejan los rayos solares aun
después que el Sol se pone, y el crepusculo atenda asi
ese pasaje. Gracias a los largos creptiseulos se hace po-
sible la vida a los habitantes de la regién polar artica,
durante las larguisimas noches invernales. El aire des-
compone y refracta los rayos luminosos, y a ese hecho
se debe la coloracion del cielo, el arco iris, el espejismo.

El aire se carga de energia magnética; a ello se debe
las auroras polares,

Aire y sonido. — El aire es asiento de las ondas so-
noras: donde no hay aire los sonidos no se propagan.
En esta propiedad del aire se fundan la radiotelegrafia
y la radiotelefonia.

Presion atmosférica. — No obstante que el aire sea
un elemento muy liviano, su masa ejerce sobre la su-
perficie sélida y liquida del Globo un peso enorme, que
se dice presién atmosférica.

Quien primero determiné el valor de la presién at-
mosférica en el afio 1643, fué Evangelista Torricelli, dis-
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cipulo de Galileo. Con auxilio de un aparato que inven-
t6, el bardmetro, encontré Torricelli que sobre el nivel
del mar, a 0° de temperatura, el aire ejerce una presion
capaz de mantener levantada una calumna de mercurio
de 760 milimetros de alto, que tenga una superficie de
1 em. cuadrado. Esta presion atmosférica es igual tam-
bién a la de una columna de agua, de 10 m. 33 em. de
alto y a la temperatura de 0°. En tales supuestas con-
diciones el paso del aire viene a ser de 10.333 kilogra-
mos sobre cada metro cuadrado de superficie.

La presién se mide por milimetros con el barémetro,
el cual da el alto en milimetros de la columna de mer-
curio que corresponde al peso del aire en un lugar y
momento determinados.

El valor de 760 milimetros encontrado por Torricelli
en las condiciones mencionadas, se llama presion nor-
mal, la que puede variar aun en un mismo lugar segin
el dia, mes, afio. Varia principalmente con la tempera-
tura. El aire frio y seco produce altas presiones, supe-
riores a 760 mm.; el aire caliente y htimedo acarrea
bajas presiones, inferiores a 760 mm.

Altas presiones, bajas presiones: Lios meteorologistas
acostumbran usar estos términos como equivalentes de
presién mayor y presién menor, respectivamente. Alta
presién se dice porque a cada aumento de presién el mer-
curio del barémetro se alza (con el aire frio o seco),
mientras que cuando la presién disminuye, el mereurio
de la columna baja (con el aire caliente y htimedo).

El aire es tanto méas pesado cuando méas denso: es
més denso el aire frio que el aire caliente, porque el
calor, al dilatar los cuerpos, enrarece el aire y disminu-
ye asi su densidad. El aire seco es méis pesado que el
aire htimedo, porque éste contiene vapor de agua, que
es mas hvmno que el aire. De aqui que sea inexacto de-
cir, como se dice generalmente, que el aire estd pesado
cuando hace calor o calor httmedo, pues, en tales casos,
el aire estd, al contrario, liviano.

También varia la presion atmésférica con la altitud,
sea porque es menor la cantidad de capas o estratos del
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aire circundante, sea porque disminuye su densidad. Es-
te fenémeno se llama rarefaccion atmosférica y puede
observarse por poco que se suba.

Amplitud barométrice diaria es la diferencia entre la
presion méxima y la minima durante el dia; aumenta
del ecuador hacia los polos.

Efectos de la pesadez del aire. — Cuando la presién
es de 760 milimetros, al nivel del mar y en las proxi-
midades del mar, el peso del aire es de 10.333 kilogra-
mos sobre cada metro cuadrado. Hsta presién del aire
ayuda a la sangre a absorber ciertos gases contenidos
en aquél, tales como el 4zoe, el oxigeno, el écido carbo-
nico. Cuando la presién disminuye bruscamente, como
ceurre en las ascensiones aeronduticas, se producen per-
turbaciones en la circulacién de la sangre, las fuerzas
disminuyen, mientras que el frio intenso que reina en
las grandes alturas contribuye a aumentar la postracion.
Efectos semejantes se presentan en las ascensiones de
montafias (‘‘“mal de montafia’’, ‘‘puna’’, ‘““torocho’’, en
el Sur), pero son de corta duracién, y asi es que la gen-
te puede vivir sin fatiga en las altiplanicies de Méjico,
de Perti y de Bolivia, como en Potosi, que estd a 4.061
metros sobre el nivel del mar y que es la ciudad del
mundo situada a mayor altura. El punto méis elevado
en que el hombre habita de manera permanente es un
monasterio budista del Tibet, en Hanle, a una altitud de
5.039 metros.

Lineas isobaras. — La presién media diurna, la me-
dia mensual, la media anual de una o varias localidades
se puede obtener por la confrontacién regular y conti-
nuada de los datos del barémetro. Las lineas que unen
todos estos puntos de igual presién media se llaman 13-
neas isébaras. En todos los paises ecivilizados se publi-
can por oficinas publicas especiales, mapas isobaricos
que indican la distribucién diaria de la presion atmos-
férica en los varios sitios del pais y regiones circunve-
cinas, para facilitar la prevision del tiempo. Debe tener-
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se presente que el ascenso o descenso de la columna ba-
rométrica no es indicio seguro de buen o mal tiempo,
respectivamente. Pero puede preverse si la columna su-
be, que el tiempo tiene tendencia a la sequia y si des—
c1ende tendencia a Iluvia.

En nuestro pafs publican datos meteorolégicos diarios
la Oficina Meteorolégica Argentina y el Observatorio As-
tronémico de La Plata.

Las isébaras mno expresan las presiones barométricas
reales de todos los puntos que unen; simplemente expre-
san las presiones reducidas al nivel del mar. En efecto,
todos los puntos no estdn al nivel del mar ni a la mis-
ma altitud, por consiguiente, sus presiones serdn diversas,
pues, es sabido que la presién disminuye con la altura;
pero, mediante la aplicacién de procedimientos especia-
les se puede calcular cudl serfa la presién de todos esos
puntos, en un mismo instante, suponiéndolos como situa-
dos en la misma latitud y longitud y al nivel del mar.
Una vez hecha esta reduccion al nivel del mar, se mar-
can en el mapa de la regién las alturas barométricas asi
obtenidas, y se las une mediante lineas, que en tal caso
se llaman is6baras. Los mapas de las isébharas anuales,
y de los dos meses extremos Enero y Julio, son los que
se trazan generalmente. En seguida dan una idea de la
distribucion de la presién atmosférica, y sirven para
comprender el meecanismo de los vientos y para previsio-
nes del tiempo.

En el mapa de is6baras anuales se observa que las ma-
yores presiones se encuentran hacia el paralelo 30° en los
dos hemisferios, Norte y Sur, desde este paralelo las pre-
siones decrecen hacia el ecuador y aun més hacia los
polos. En la Siberia Oriental se forma una &drea de
grandes presiones llamada Eje de Wojeikow, nombre que
corresponde al de un sabio ruso que fué el primero en
sehalarla.

Barémetros. — Ademds del barémetro de mercurio,
se usa el barémetro aneroide, que consta de un tubo me-
talico arrollado en espiral, en el gue se ha hecho el va-
cio; en un cuadrante de vidrio, los eentimetros y min-
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metros son marcados por una aguja larga; aumentando
la presién el tubo arrollado se acorta y mueve la aguja.
Aunque es menos exacto que el de mercurio, este baré-
metro se usa con méas generalidad. )

Con auxilio del barémetro puede también medirse la
altura de las montafias. Se sabe que el bar6metro des-
ciende un milimetro por cada 10 metros 466 milimetros
que se eleva sobre el nivel del mar. Luego, multiplican-
do los milimetros que haya bajado el barémetro, al caho
de la ascensién, por 10.466, se obtendrd la altura del pi-
co montanoso.

Tos vientos. — Las corrientes atmosféricas que se
dirigen en sentido horizontal se llaman wvientos, y se dis-
tinguen segin su direccion y su intensidad.

La direccién del viento se indica siempre por el pun-
to eardinal o el punto intermedio de la brajula, desde
el cual viene. Asi, el viento del Norte significa un vien-
to que sopla del Norte hacia el Sud; el Nordeste sopla
de N. E. a S. O.; el Sudeste, de S. B.a N. 0. La obser-
vacién se hace con las veletas.

Pero, la direccién del viento sufre una desviacion a
causa de la rotacién terrestre, cuya circunstancia fué ob-
servada por el astrénomo Hardley, en 1735. En el he-
misferio norte la desviacién se produce hacia la derecha
del movimiento inicial; en el hemisferio austral, hacia
la izquierda.

La intensidad del wviento se determina midiendo la
velocidad por medio de un aparato registrador llamado
¢ gnemémetro’’, y se expresa en kilometros por hora o
en metros por segundo. Los vientos més violentos alean-
zan a 90 kilsmetros por hora, (20 a 95 m. por segundo),
y los tempestuosos superan los 100 kilémetros por hora
(mas de 30 m. por segundo).

La causa de los vientos ha sido establecida no hace
aun un siglo, relacionandola con las desigualdades de
densidad del aire o presién atmosférica. Le Verrier fué
el primero que, estudiando las tempestades de 1850 a
1860, mostrd la posibilidad de preveer el tiempo por el
conocimiento de los centros de bajas presiones. Pero, la
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ley que fija las relaciones del viento con la presion at-
mosférica la enuncié por primera vez el holandés Buys
Ballot, en 1860.

Toda diferencia de presién entre masas de aire adya-
centes genera necesariamente un desequilibrio, provoea

Fig. 107 — Anemometro.

un desplazamiento del aire en una cierta direccién (ho-
rizontal), lo que se llama viento, como hemos dicho.
Asf, pues, la causa de los vientos reside en las dife-
rencias de temperaturas que se observan en la superfi-
cie terrestre y en la atmésfera. Esto origina desigual-
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dades de presién, y como la masa atmosférica tiende a
restablecer el equilibrio, al igual que un liquido, el aire
se transporta desde las regiones de altas presiones ha-
¢ia las regiones de menor presion.

El conjunto de movimientos de los vientos se llama
circulacion atmosférica.

Existen zonas de la superficie terrestre en que los.
vientos soplan siempre en la misma direecién ; otras en
que los vientos se alternan en perfodos fijos, ya en una
direccién, ya en otra; finalmente, en otras partes los vien-
tos soplan sin ninguna regla aparente. A tales eircuns-
tancias responde la clasificacion de los vientos em: vien-
tos regulares y constantes; vientos periédicos ; vientos va-
riables; vientos locales; wvientos temporarios. Su estudio
tiene mucha importancia porque ellos forman uno de los
principales elementos del clima.

Vientos regulares o constantes se llama a los vientos
cuya direccién e intensidad varia poco; se les designa
con el nombre de vientos alisios (1), forman el sistema
de vientos mas constantes de la Tierra, soplando regular-
mente entre la zona de los trépicos y la zona de la cal-
ma ecuatorial. Las alisios tienen una direccién NE. en
el hemisferio septentrional, y SE. en el hemisferio me-
ridional. Los contraalisios soplan del SO. en el hemis-
ferio Norte, y del NO. en el hemisferio Sur.

Vientos periddicos se llama a los que soplan en invier-
no en una direceién, y en otra, en el verano. Hstos vien-
tos se denominan monzones, de la palabra malaya ‘““mon-
sim”’, que significa estacion; también se les llama esta-
cionales, porque cambian con las estaciones del afio; so-
plan en el Océano Pacifico y en el Indico, en los mares
de 1a China y del Japén, extendiéndose hasta el Oeste de
Australia; cambian de direccion cada seis meses. En dos
periodos del afio, en Marzo y Septiembre, los paises afec-
tados quedan libres de los monzones; este intervalo que
ocurre cuando cesa de soplar un viento y comienza el

(1) alisios: del provenzal alizatt: uhiforme. Los alemanes les
ilaman Passat Winde; los ingleses: “Trade Winds".
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otro, es muy peligroso, porque se forman los tifones
de los mares de la India y China.

El monzon de invierno sopla del NO. en China sep-
tentrional y en el Japén; del NE. en la China meridio-
nal, Indo-China, e India; es generalmente déhil. El
monzon de verano sopla del SE., y SO., es més fuerte
que el de invierno y acarrea lluvias torrenciales.

Pertenecen a la categoria de los wientos periddicos: los
etesios, que soplan en el Mediterrdneo Occidental; las
brisas del mar y de tierra producidas por las variacio-
nes diurnas de la temperatura entre la tierra (valles,
montafias) y el mar. La brise de mar sopla durante el
dia; la brisa de tierra, de noche.

Los wientos variables o trregulares se llaman asi por-
que varian de direccién o porque soplan a intervalos
indeterminados. Son vientos de las zonas templadas.

VIENTOS LOCALES. — Son los vientos circunseriptos a
determinadas regiones, que se repiten con cierta fre-
cuencia y son a veces de mucha duracion; presentan,
ademds, caracteres anormales de violencia y de tempera-
tura, influyendo sensiblemente en las condiciones de la
vida animal y vegetal de la regién. Por ejemplo, en el
Mediterraneo se origina el maestrale (en italiano), o
mistral (en franeés), viento frio y fuerte, muy seco. El
bora, corriente violentisima del NE., que castiga la cos-
ta del Adriatico y aleanza al interior de Italia; es un
viento seco y frio.

El ““simtn’’ (*) (nombre drabe, que significa veneno-
so), sopla del Sahara sobre las costas de Ttnez y Libia
v atravesando el mar, se deja sentir en Italia septentrio-
nal (donde se le llama ‘‘sciroceo’) y en Provenza, es
viento muy caliente (de 48° a 50°), seco en Sicilia y
hiimedo méas al Norte. El khamsin, en Egipto; el pam-
pero, viento del Oeste, frio y htimedo, caracteristico de
la Reptiblica Argentina; el foehn, viento seco y calido
que sopla durante varios dias con violencia creciente en
los valles de Suiza y del Tirol.

(1) Samin, venenoso.
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Los wientos temporarios son vientos irregulares que se
manifiestan con suma violencia y originan los huracanes
y las tempestades; se llaman ciclones.

Areg cicidnica, area anticiclonica. — Con la expre-
sién de minimo barométrico o de drea ciclonica se de-
signa una zona de minima presién rodeada por una zo-
na de presién més elevada. En esta zona de minima pre-
sién los vientos tienen siempre el cardcter de ciclon, mo-
vimiento rotatorio convergente hacia el centro: de aqui
el término ‘‘area cicléniea’’. La expresion mdxima baro-
métrica o drea anticiclénica significa una zona de mé-
xima presién rodeada por una zona de presién més ba-
ja; en esta zona de méxima presién los vientos tienen un
movimiento divergente del centro, son anticiclones: de
aqui deriva el término ‘‘area anticiclénica’’.

En los mares de la China y del Japén los ciclones se
denominan fifones.

Los tornados y las trombas son vientos andlogos a los:
ciclones, se desarrollan en espiral hacia arriba, no son
tan violentos como los ciclones, pero, sus efectos son des-
truetores.

Vapor de agua en la atmoésfera, — La atmésfera con-
tiene siempre una cantidad més o menos grande de vapor
de agua, que es lo que origina la humedad atmosférica.
El vapor de agua es producido por la evaporacidn; el
agua caida vuelve a la atmésfera bajo la accién del ca-
lor solar. La cantidad de vapor de agua varia en un
mismo lugar de acuerdo con la temperatura; pero, como
el _aire no puede contener a cierta temperatura sino un
determinado peso de vapor, cuando se llega a ese limite,
se dice que el aire esti saturado; si entoneces la tempe-
ratura desciende, el aire abandona una parte del vapor
de agua y se produce la condensacion. Como consecuen-
cia de esta condensacién se produce la luwia, la nieve,
el gramizo, ete. A estos fenémenos debidos a la presen-
cia del vapor de agua en la atmésfera se les llama pre-
cipitaciones atmosféricas, porque caen desde la atmosfe-
ra sobre la superficie terrestre, en forma liquida o
solida.
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También el rocio y la neblina son fenémenos debidos al
vapor de agua, pero, no son propiamente precipitaciones.
Hidrometeoros se llama a todos los fenémenos origi-
nados por el vapor de agua, pero, Gnicamente condensa-

Fig. 108 — Cirros.

do. A esta categoria pertenecen las nubes, o masas de
agua contenidas en las altas regiones de la atmoéstera.

Fig. 109 — Climulos.

La nebulosidad es la proporcién de nubes que cubren
¢l cielo; es un elemento importante del elima, porque de
ella depende la serenidad y pureza del cielo, el valor de
insolacién de un lugar, esto es, la cantidad de calor que
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recibe por el hecho de tener el Sol en su horizonte: hay
gran diferencia, por ejemplo, entre el cielo de Berlin,

Fig. 110 — Nimbos o nubes de lluvia.

donde todo el afio apenas se tiene 30 dias solamente se-
renos, o Londres, con 65 dias semejantes, y ciertas re-

Iig. 111 — Estratos.

giones de la Argentina, en que el azul domina durante
casi todo el afio (%). 3

(1) Se llama “isonefas” las lineas que unen en el mapa todos los
lugares que tienen la misma mediana (anual, mensual, etc) de nebu-
lcsidad, Se representa por (0) cero un cielo completamente sereno
v por 100 um eielo totalmente nebuloso.
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Tias nubes presentan formas diversas, tienen una no-
menclatura convencional: cirros, cumulos, mimbos, es-
tratos.

Los cirros o colas de gato, eomo los llaman los mari-
nos, son las nubes més elevadas, estriadas, gue se com-
ponen de filamentos transparentes, como barbas de plu-
ma; se cree que estén formadas de agujas de hielo.

Después de un buen tiempo, la presencia de cirros en
la atmésfera es indice de viento y de lluvia.

Los cumulos, balas de algodén de los marinos, son nu-
bes blancas, caracteristicas de los dias de verano, a ve-
ces parecen superpuestas unas sobre otras, y semejan
montafias con sus ecimas cubiertas de nieve; indican tiem-
po incierto, pero, cuando aparecen bien formadas duran-
te tres o euatros horas, el tiempo queda bhien fijado.

Los estratos son largas bandas de nubes que se extien-
den sobre el horizonte a la tarde, al ponerse el Sol, y a
veces, cuando sale.

Los mimbos son nubes muy bajas, de un gris obscuro,
con franjas en los hordes, y que casi siempre se resuel-
ven en lluvia. El viento transforma los etimulos en nim-
bos.

Temperatura atmosférica. — Se llama temperatura de
un lugar la cantidad de calor que posee el aire de ese
lugar. La temperatura se mide con el termdmetro.

La temperatura mas elevada y la temperatura més
baja que se observa en un lugar, se dice exirema, que
se distingue en mdzima y minima.

Temperatura media diurna, mensual, anual. — Para
hacer observaciones con el termémetro debe colocarse el
instrumento en cuanto sea posible al Norte, a la sombra
y al abrigo de la lluvia.

Se toma la temperatura media de cada hora del dia
observandola cada cuarto de hora o mis a menudo. La
mediana de todas estas observaciones (suma de ellas di-
vidida por el ntimero de las mismas) da la temperatura
media del dia. Puede obtenerse también tomando la me-
diana de tres observaciones hechas, la primera al salir
el sol, la segunda a las 2 de la tarde, la tercera al po-

-
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nerse €l sol; o bien, tomando la media de la temperain-
ra maxima y minima del dia.

La temperatura media mensual es la media de las me-
dias de cada dia. La temperatura media anual es la me-
diana de las medias de los 12 meses. Se la obtiene ha-
ciendo la suma de las temperaturas medias diarias del
afio y dividiendo esta suma por el namero de dias; se
puede también hacer la suma de las temperaturas de ca-
da uno de los 12 meses y dividirla por 12.

Variaciones diurnas. — Por lo general, la tempera-
tura de un lugar oscila diariamente entre las dos tem-
peraturas extremas, méxima y minima, separadas por un
intervalo més o menos amplio segtn la estacion, el es-
tado del cielo y la posicion del lugar. Durante el dia
la superficie terrestre recibe el calor solar, pero al mis-
mo tiempo lo pierde por la irradiacién. Desde el momen-
{o que aparece en el horizonte el Sol empieza a calentar
la Tierra, cuyo calor va en aumento hasta el medio dia,
en que el poder calérico del Sol es mas fuerte. Al mis-
mo tiempo la Tierra pierde calor por irradiacién hacia
los espacios celestes, pero, como esta pérdida es menor
que la cantidad recibida, la temperatura aumenta, y no
obstante que después de mediodia la accién del Sol em-
piece a disminuir, el termémetro debe ascender hasta cl
momento en que la pérdida por irradiacién se iguala a
la cantidad de calor recibida. Este equilibrio se produce
entre la una y las dos horas después de mediodia en los
meses de invierno, y en verano, hacia las tres de la tar-
de: es el momento de la temperatura mdrima del dia.
De modo que la temperatura deja de aumentar, no cuan-
do la intensidad de los rayos solares ecomienza a debili-
tarse, sino cuando el aflujo de calor deja de sobreasar
a la pérdida, de tal manera que la temperatura del aire
viene a ser una resultante entre el calentamiento directo
por el calor solar y-el enfriamiento proveniente de la
pérdida de este mismo ealor por la irradiacién. Después
de sefialada la temperatura méxima la Tierra comienza
a perder mas calor del que reeibe; la temperatura baja
hasta el atardecer y durante toda la moche. Cuando cl
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Sol sale, vuelve a calentar de nuevo a la Tierra, pero la
cantidad de calor perdida por irradiacién excede aun
la cantidad de calor recibida y la temperatura contintia
disminuyendo hasta que las dos cantidades se igualan: es
el momento del mimimo de la temperatura diurna, que
se produce poco después de salir el Sol.

En los paises brumosos la oscilacién diurna es menor
que en aquellos en que el cielo estd habitualmente des-
provisto de nubes. El intervalo entre las maximas y mi-
nimas diurnas es mayor a medida que se penetra en el
interior de los Continentes y se aproxima a los trépicos;
de modo que las diferencias entre las temperaturas de
un mismo dia son mucho mayores cerca de los trdpicos
que cerca de los polos, donde durante todo el dfa el Sol
no se pone o bien no aparece sobre el horizonte, La di-
ferencia entre la méxima del dia y la minima de la ma-
fiana puede llegar hasta 40 grados y aun mids en la In-
dia y en el Sahara; y no excede de 5 a 6 grados en
ciertos pafses intertropicales. Las temperaturas bajas y
pocos variables no exigen las mismas precauciones que las
de los paises eilidos situados a cierta distancia del mar,
donde a los fuertes calores del dia siguen grandes des-
censos de la temperatura durante la noche; por lo de-
més, este frio nocturno sirve para reponerse de un calor
que seria imposible de soportarse si se mantuviese inva-
riable durante el dia y la noche.

Temperatura media de un lugar. — La temperatura
media de un lugar es la mediana de las temperaturas
observadas durante el mayor ntimero posible de afios en
ese lugar.

Las temperaturas estival e invernal de un lugar son
las medianas de los tres meses de verano y de los tres
meses de invierno, durante varios veranos e inviernos
consecutivos, comprendiendo en el verano los meses de
Diciembre, Enero y Febrero, y en el invierno los meses
de Junio, Julio v Agosto.

Interesa mucho a la agriculturd una cuenta cuidada
de las oscilaciones de la temperatura anual, es decir, de
la separacién entre el miximo y el minimo del afio, por-

Y
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que esta sola circunstancia fisica puede ser un obstéculo
para la vegetacién. Los tiempos relativamente frios o ca-
lientes se encadenan de tal modo en el curso de un
mismo aflo, que se compensan mAs 0 menos; sin embar-
go, la compensacién no es completa, y se obtiene, des-
pués de una larga serie de afios, medianas que tienen
una gran importancia del punto de vista de la reparti-
cién general del calor en la superficie del globo y de la

determinacién de las causas que modifican esta repar- -

ticion (Bainier).

Temperaturas extremas observadas en la Tierra. —
El mayor calor absoluto del aire, tomado a la sombra,
ha sido observado en el oasis de Mourzouk, 56°; en Mas-
saouh cerca del Mar Rojo, 54°. El mayor frio se ha ob-
servado en Siberia (en Verkhoiansk) 63°.2; (Jacute, 62°).
Las temperaturas extremas no se observan en las latitu-
des extremas, bajas y altas latitudes. Una espesa corti-
na de nubes y la humedad excesiva conservan sobre el
ecuador una temperatura constante cuyos mayores in-
tervalos no pasan de 25 y 35 grados. Los mayores calo-
res reinan al otro lado de esta zona nebulosa protectora.

Se cree que el llamado ‘‘polo del frio’’ debe ser situa-
do en Verkhoiansk. Segin Brewster, son dos los polos
de méaximo frio, ambos situados en el hemisferio boreal:
uno en América hacia los 73° de latitud Norte y 102 de
longitud Oeste; el otro en Asia, 73° latitud Norte y 78°
longitud Este. El primero con una media de — 19°, el
segundo con una media de —17°.

Lineas isotermas. — La distribucion de la tempera-
tura de la superficie terrestre se hace graficamente con
mapas en los cuales unas series de lineas llamadas #so-
termas, unen todos los puntos que tienen la misma tem-
peratura media, mensual o anual. Bstas lineas se llaman
isgteras si representan la temperatura media anual de
verano, e isoquimenas, si unen los puntos de igual tem-
peratura media anual de invierno. Este método de las
isotermas fué concebido por A. de Humboldt.

Generalmente se traza las isotermas de Enero y Ju-
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lio porque estos meses son, respectivamente, el mes mas
caliente y el mas frio del afio, o viceversa.

De la comparacién de las isotermas de Enero con las
de Julio se deduce la excursién anual (diferencia entre
méxima y minima) : las lineas que unen todos los pun-
tos que tienen igual amplitud de exeursién térmica son
las lineas isoamplitudinales, euyo conocimiento tiene gran
interés para la vida humana,

Las lineas isotermas son marcadas en los mapas con
el mtimero de grados que indican la mediana anual, es-
tival o invernal de la temperatura de los puntos por los
cunales pasan; pero estas lineas no toman en cuenta las
condiciones puramente locales, tales como la exposicion,
la pendiente y la altura del lugar sobre el nivel del mar,
de tal modo las isotermas que se dibujan en los mapas
son isotermas ficticias basadas sobre la reduceién de las
temperaturas anuales de lugares de diferentes altitudes
referidas a un nivel uniforme de 0 metros, es decir, al
nivel del mar. Seria mejor tomar las isolermas reales,
es decir, las que expresan la temperatura de las locali-
dades con su altitud efectiva, solamente que se entre-
cruzarfan y enredarfan en forma incomprensible. La
temperatura disminuye a medida que se asciende. Se
puede deducir de la temperatura ficticia la temperatura
real correspondiente, sabiendo que la temperatura dis-
minuye un 1° por cada 180 m., mas o menos.

Ecuador térmico se llama a la linea que une en un
mapa geogrifico todos los puntos que tienen la més al-
ta temperatura media. Bs la isoferma mdxima, que se
traza en el Africa, comprendida entre los 10° y 20°, la-
titud Norte. No coincide con el ecuador, tiene forma de
elipse achatada.

Bl ecuador térmico, que es la isoterma de 30° atravie-
sa el Africa al Sud del lago Tchad, pasa por el Mar Ro-
jo, Ceylan, toca la peninsula de Malaca, cruza alli el
ecuador terrestre, alecanza el Sud de Borneo, y después
de una corta excursion en el hemisferio Sud, regresa por
el Norte del ecuador a la altura del extremo Norte de
Nueva (uinea, hace una nueva incursién en el hemis-

~
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ferio austral, regresa al hemisferio Norte a la altura de
las islas Marquesas y vuelve al punto de partida después
de atravesar el Continente americano a la altura de Pa-
nama. .

Por el examen de las isotermas e isoamplitudinales, se
establece:

Que en la zona ecuatorial reina siempre calor (esta en-
tre la isoterma anual de 25°), y las excursiones anuales
son pequefias, de 5° a 10°, entre el mes ecilido y el mes
menos calido;

Que en la zona templada del Norte tienen excursio-
nes anuales mayores (10° a 60°) que la zona templada
del Sud (de 20° a 25°); aquélla tiene maés variaciones
térmicas, ésta es mas uniforme;

que en la zona glacial (en la cual la temperatura
media anual es siempre inferior a 0°) se pasa — de es-
tacién en estacién — de minimos calores a frips rigidos;
y las excursiones son, pues, grandisimas (hasta 100° y
mas). Ademds, se observa que el méximo y minimo tér-
mico estin en el Hemisferio Norte (en el Sahara y en
Siberia) ; .

que el Hemisferio Norte tiene mis variedades térmicas
que el Hemisferio Sud;

En relacién a los seres vivientes, el conocimiento de
la excursién anual es de igual interés que el de la fem-
peratura media anual. Pues, para que una planta, p. €.,
nazea, vegete y dé fruto en un lugar, es necesario a la
vez que este lugar tenga una temperatura media anual
que sea compatible con la planta, y que no tenga la
temperatura méxima o minima que hace morir a la plan-
ta o impide que fructifique.

Los boletines meteorologicos de las prinecipales ciuda-
des sefialan diariamente la temperatura méxima, mini-
ma vy la media de ellas, durante las 24 horas anteriores a
la publicacién del boletin.

Ty algunos paises los datos se recogen y publican ra-
diotelegraficamente.
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Estos boletines indican también la presién barométri-
ca, la fuerza del viento, el estado del cielo, del mar, ete.

La Oficina Meteorolégica Nacional publica en nuestro
pais ese boletin.

Los factores que principalmente influyen para modifi-
car la temperatura son la latitud, la altitud, los ma-
res, las corrientes marinas, los vientos, la exposieion del
lugar a la aceién de los rayos solares, la naturaleza y
condicién del suelo.

En resumen, del estudio de las isotermas, de las fuen-
tes del calor y de las causas modificadoras de la tem-
peratura, la ciencia metereolégica saca las tres leyes si-
guiente, conforme las enuncia Martonne:

1.c En general, la temperatura disminuye del ecuador
al polo.

9.° Los paises maritimos son més célidos en invierno
y més frios en verano que los paises continentales.

3.0 Las depresiones rodeadas de montafias tienen un
caracter continental.

Se llama amplitud o excursion térmica a la diferen-
cia entre la temperatura minima y la méxima de un lu-
gar en determinado intervalo de tiempo. j

La amplitud erece del ecuador al polo, es mas fuerte
sobre los Continentes, en las depresiones y en los de-
siertos. '

Amplitud diurna es la diferencia entre la maxima y
minima temperatura durante el dia.

Amplitud anual es la diferencia numérica que existe
entre la temperatura media del mes mas caliente y la
temperatura media del mes mas frio.

Anomalia térmica es la diferencia entre la temperatu-
ra efectiva de un lugar y la que le corresponde por su
latitud. La mayor amplitud térmica conocida es la de
Verkhoiansk, que es de 66°2, o sea: —51°2 en invierno,
y -+ 15° en Julio. .
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CLIMA

Regiones climatéricas y bioldgicas

La nocién de ‘‘clima’’ puede expresarse diciendo que
es el “modo de ser del tiempo’’ en un lugar determi-
nado. Cada sitio de la superficie terrestre tiene su cli-
ma, de modo que todo clima es més bien local que ge-
neral.

El modo de ser del tiempo o clima de un lugar, es
el resultado de la aceién de varios fenémenos atmosfé-
ricos.

Los principales fenémenos que determinan el clima,
son: la temperatura, los vientos, las precipitaciones. KEs-
tos fenémenos guardan estrecha correlacion y dan a ca-
da pais una fisonomia particular que se refleja en su
vegetacion. La Meteorologia estudia esos fenémenos at-
mosféricos. En la produccién de dichos fenémenos y por
consiguiente, en el clima, influyen a su vez las condicio-
nes particulares del lugar: su latitud y altitud, su pen-
diente general, la altura y orientacién de sus montanas,
la proximidad de los océanos, las corrientes marinas, la
vegetacion.

Por eso se ha definido el elima eomo ‘‘el conjunto de
fenémenos meteorolégicos que determinan el estado me-
dio de la atmésfera en un punto de la superficie te-
rrestre’’ (Martonne).

La nocién de clima es pues, amplia y no se reduce,
como erréneamente suele creerse, a la sola mnocién de
temperatura.

Con anterioridad hemos estudiado ya por separado ca-
da uno de los fenémenos cuya accién conjunta determi-
na el clima. '

Tl estudio del clima forma el objeto de la Climatolo-
gia, rama de la Meteorologia.

Se ha hecho numerosas clasificaciones de los elimas.
La méas vieja division era en tres clases: clima calido,
desde el ecuador hasta los 30 grados de latitud; clima
templado, desde los 30° a 60° ‘de latitud; el clima frio,
desde los 60° hasta los polos. Esta division fué dejada
de lado porque no indica ni el reparto general de los
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climas célidos, templados y frios, ni el reparto general de
las temperaturas.

La moderna climatologia divide los climas actualmen-
te reinantes en la superficie del Globo, seglin que pre-
valezean Jos earacteres de la temperatura, o los de las
precipitaciones, en cuatro grupos principales: cdlidos,
templados, frios, secos o desérticos.

Los climas céalidos se subdividen en ecuatorial y tro-
picales: el primero es de una uniformidad maxima, no
tiene estacién de minima temperatura, ni de minima lu-
via; es constantemente caliente y htimedo; los tropicales
son una derivacién del clima ecuatorial, con ellos dismi-
nuyen los grados de la temperatura, y se originan una o
mis estaciones secas. De los trépicos mo se pasa a los
climas templados de las latitudes medias, porque sobre
las mérgenes de los eclimas tropicales se manifiesta una
gran disminucién de las precipitaciones y la estacién se-
ca se extiende a casi todo el afio, con lo que se tiene el
clima desértico; los climas templados se manifiestan mas
alla de las zonas de climas desérticos.

El eclima ecuatorial, con su calor persistente 'y cong-
tante humedad, produce un espeso manto de bosques vir~
genes. Con los climas tropicales las estaciones alternan
de modo mas acentuado, no tanto por los cambios de
temperatura, cuanto por la cantidad de precipitaciones.
La estacién seca hace ralear un tanto los bosques, inte-
rrumpe su continuidad, de modo que ello es una de las
causas que origina las regiones especiales sin hosques,
pero, cubiertas por un espeso manto de vegetacion her-
bacea, alta y vigorosa, que dura tres m~ses; esta vege-
tacién densa forma la sabana en Africa, los campos del
Brasil, los llanos de Venezuela, y la jungla de la India.

Después de la sabana, como transicién al clima desér-
tico, se tiene primero un clima semidesértico, acompaiia-
do de la aparicién de la estepa, en la que prevalece una
rala vegetaciéon de arbustos, pobres de hojas. En el cli-
ma desértico la evaporacién consume las® precipitaciones;
en el semidesértico, el agua de las lluvias no se consume
completamente, y se forman entonces corrientes de agua

*
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temporarias. En las regiones desérticas tanto la vida ve-
getal como la de los animales y los hombres es casi im-
posible. Tales son los desiertos de Sahara y de Kalahari,
Arabia Central y Australia Central. En el Sahara, los
oasis presentan una rica vegetacién tropical, gracias al
agua subterrdnea, pero éstos son aceidentes exeepeiona-
les dentro de los caracteres generales de las regiones ci-
lidas y secas.

En los elimas templados, la menor temperatura, unida
a la distribucién de las lluvias en varios meses, y en can-
tidad bastante considerable, favorece el trabajo del hom-
bre, el desarrollo de la vegetacion boseosa, los prados.

Los climas templados, especialmente por la media
anual de la temperatura, se dividen en templado austral,
templado boreal. También se distinguen los climas tem-
plados “‘sin estacién fria’’, llamados subtropicales (mi-
rando desde los polos) ; elimas templados ‘‘eon estacion
fria’’, como el de Rusia meridional o de las estepas, que
se revisten y despojan rédpidamente de vegetacién tem-
poraria. i

" Las regiones templadas, cilidas y hiimedas son las de

las costas del Mar Mediterraneo; la cuenca del medio ¥
bajo Jantsekiang (China), islas Sikoku y Kiu-Siu, en Ja-
pém; regién costera meridional de los Estados Unidos;
Paraguay, Brasil meridional, Uruguay, Argentina del
Nordeste (cuenca del Rio de la Plata).

Ta caracteristica de estas regiones es la alternativa
pronunciada del calor y del frio, de la sequia y la hu
medad. Esta alternativa no es excesiva, favorece el des
arrollo fisico e intelectual del hombre, y estimula su ac-
tividad.

Las regiones templadas, frias y hiimedas estén situa-
das mas al Norte de las regiones templadas ecalidas, en
el hemisferio Norte, y més al Sud de aquéllas en el he-
misferio Sud.

Las regiones templadas frias y poco humedas se dife-
rencian de las precedentes porque estin mis alejadas de
los mares abiertos y porque tienen, en consecuencia, una
menor cantidad de lluvias al afio, de 25 a 45 em., y me:
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nores recursos vegetales. Kl invierno es frio, el ve-
rano, caluroso, las lluvias escasas. Faltan-casi por com-
pleto los arboles. Tales son las estepas de Ukrania, de
Rusia meridional, el Far West de Estados Unidos, las
pampas de Argentina. -

En los lugares donde las aguas son més abundantes,
sea por la existencia de rios, sea porque las lluvias son
menos escasas, la estepa se enriquece y se transforma en
campos cultivados. Ello sucede asi en las tierras del
Mississipi - Missouri, en las més vecinas del Rio de la
Plata, en la famosa estepa negra de Ukrania; cuyas re-
giones son los mayores graneros del mundo.

Las regiones templadas frias y secas son las regiones
de altiplanicies que no gozan de los beneficios de la in-
fluencia del mar, del que estin separadas por elevadas
cadenas de montafias. El hombre sufre mucho en estas
regiones, porque los contrastes entre el calor y el frio
son demasiado pronunciados; las lluvias son muy escasas,
apenas dan, donde caen, una débil vegetacion pastosa;
son las estepas pobres.

Las regiones frias y htmedas son las llanuras situa-
das entre las regiones templadas y las frias. Som las re-
giones costaneras del Mar Béltico, Suecia oriental, Fin-
landia, la llanura rusa, las islas Yeso (Japén) y Sakalin.

En el verano se cultivan algunas plantas que resisten
las bajas temperaturas. En el invierno nada puede ha-
cerse, 0 MUy poco, porque es largo y duro; los rios y la-
oos se hielan, el mar se cubre de hielos, las nieves
abarcan todo y duran 60 a 100 dias del afio. Un gran
recurso son las florestas, que son més tupidas hacia el
Norte, su lefia sirve para calentarse y como materia pri-
ma de algunas industrias doméstieas.

Las regiones frias y poco hiimedas difieren de las pre-
cedentes por la menor cantidad de lluvia, por la mayor
amplitud térmica, siendo el invierno sumamente largo
y riguroso; y por sus menores recursos. Son estas regio-
nes: la gran llanura Siberiana, y Mongolia, el centro de
Canad4, y el centro de Alaska. TLa tierra casi no pro-
duce porque el calor es escaso. Dos animales, el perro y
el reno, acompafian y auxilian al hombre en estas regio-
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nes. Tas gentes que alli viven, de raza blanca y ama-
rilla, son poeo civilizadas, :

Los climas frios, lamados también drticos, porque do-
minan en los casquetes polares, se caracterizan por un
verano brevisimo, de temperatura muy baja y escasas
precipitaciones. Bl suelo es casi desnudo, helado, y por
ello falta el terreno vegetal. Son las regiones polares.
Forman estas regiones: las costas septentrionales de
Europa, de Asia y de Norte América, Norte de Islan-
dia, Groenlandia, Tierrras polares del Norte, y Antarti-
da del Polo Sud. La tierra es un inmenso campo de
hielo, el hombre apenas vive, ¢l Sol irradia sin po-
nerse, en el periodo estival, durante meses y meses,
pero su calor esecaso no funde los hielos, que du-
ran de un invierno a otro. En los lugares en que el Sol
derrite suficientemente los hielos, nacen musgos y lique-
nes, se forma la fundra siberiana, que también desapa-
rece més al Norte. El {inico animal terrestre fitil es el
reno; animales marinos, la foea, la ballena y en los ma-
res antérticos, los pingiiinos.

En las tierras polares drticas viven grupos de Esqui-
nales, Lapones, Samoyedos, que no carecen de inteligen-
cia, pero cuya civilizacién es nula, siendo esclavos de la
naturaleza. En la Antirtida no hay vida humana.

Otras divisiones de los climas. — Considerando la di-
ferencia de las temperaturas medias de las estaciones ex-
tremas, invierno y verano, se ha dividido los climas en
constantes, variables o templados, y excesivos. Los cli-
mas uniformes o constantes son los que tienen una dife-
rencia de temperatura media de invierno y verano poco
sensible, que no pasa de 6° a 7° Los climas templados o
variables son aquellos cuya diferencia de temperatura
media en invierno y verano varia de 7.° a 15°, y donde
por consecuencia no se experimenta ni grandes frios ni
grandes caloves. Los climas excesivos tienen una dife-
rencia entre las temperaturas medianas de invierno y ve-
rano mucho més considerable.

Fn todas las latitudes, el clima de las islas es unifor-
me, y el del interior de los continentes excesivo. EIl pri-

s



Fig. 116. — Caverna formada en un témpano. Fotografia tomada por los
gipulgnles del “Terra Nova”, en la expedicion del capitdn Scott al
'olo Sud.
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mero se llama clima insular o maritimo, singnimo de eli-
ma uniforme; el segundo, clima continental, sinénimo de
clima excesivo.

Como clima constante o maritimo puede cirtarse el de
las islas Canarias, donde la diferencia es de 5°8, el de
las islas Madeiras, 4°8. Como clima variable, el de Pa-
ris donde la diferencia llega a 18° 01. Clima excesivo
es el de Moscou, donde la diferencia se eleva a 27° 5; el
clima de Nueva York, donde la diferencia aleanza a 30° 8
es un clima excesivo en relacién al de San Francisco,
donde la diferencia no excede de 10°.

Zonas térmicas de XKoppen. — Las caracteristicas tér-
micas del clima en toda la superficie terrestre son dadas
por las llamadas zonas térmicas de Koppen.

1.*—Zona tropical, que se caracteriza por la ausencia de
variaciones, en ningfn sitio la temperatura descien-
de de 20°.

2.°—Zona subtropical, en la que la temperatura media
durante uno a ocho meses es inferior a 20°; la am-
plitud, que aumenta con la latitud y el alejamiento
de los mares, varia de 7 a 18°.

3.°—Zona templada, en la que por lo menos ocho meses
desciende de 20°; tiene un invierno pronunciado se-
gun la latitud y la posicién continental o maritima ;
en los paises maritimos se disefian la primavera y el
otoflo, y el invierno y el verano son cortos y tardios.

4.°—Zona fria, sin verano, en la que Ginicamente cuatro
meses tienen mas de 10°.

5.°—Zona polar, en la que todos los meses tienen menos
de 10°.

Clima de montafias. — Se sefiala el clima de monta-
fias como un tipo muy especial. En las montafias la
temperatura, humedad, precipitaciones y vientos tienen
caracteres originales. Las variaciones del clima de mon-
tafia se reflejan en la distribucién de las plantas y de
la vivienda humana.

s s Ea e R i L A e e L EL Pl Sl ey 1 ()
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Una caracteristica importante del clima de montafias
es el descenso de la temperatura a medida que aumentan
las altitudes; lo eual es debido a la rarefaccion del aire.
Esta disminucién de temperatura se la estima en % gra-
do por cada 100 metros de elevacion, siendo mas fuerte
en verano.

En la montafia puede ocurrir que en la estacién fria
la temperatura disminuya, no de los valles hacia las ci-
mas, sino de las cimas hacia los valles. Es lo que se lla-
ma tnversion de temperatura. A ello se debe en parte
que las aldeas y habitaciones aisladas se levanten en las
faldas de la montafia y no en el fondo de los valles;
pues, como la insolaciéon aumenta con la altura, son méas
convenientes las faldas y vertientes que el fondo de los
valles.

En las montanas elevadas las precipitaciones se pro-
ducen con frecuencia bajo forma de nieves, que el calor
del verano no alecanza a fundir completamente. Se for-
man asi zonas de nieves eternas (Martonne).

Oscilaciones de los climas. — Los climas estdn suje-
tos a mutaciones que pueden llegar a las mas profundas
transformaciones; la Geologia histérica ensefia cémo al-
gunas regiones cubiertas actualmente por los hielos estu-
vieron en una época revestidas de vegetacién; que regio-
nes de clima tropical se transformaron en regiones de cli-
ma excesivo, con grandes modificaciones en las condicio-
nes de vida.

Hasta en los climas actualmente reinantes se producen
oscilaciones, pues, se observa que determinadas regiones
atraviesan periodos alternados relativamente frios o ca-
lidos, htimedos o secos. Estas oscilaciones parece que no
son arbitrarias, pues, segiin los calculos de Briickner, bha-
sados en observaciones de més de un siglo, se tendria
una repeticién de méximos y minimos de temperaturas
y de humedad en cada periodo de 30 a 35 afios.

Importancia del conocimiento de los climas. — El
calor, la luz, el aire y el agua son factores esenciales
para la vida de los seres, hombres, animales y plantas.
Esos mismos factores determinan los climas en la super-
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ficie terrestre, y al estudiar las varias regiones climati-
cas hemos observado que en ellas se desarrollan de una
manera irregular las especies animales y la vegetacion,
que en algunas regiones la vida desaparece, y que en
todas partes el grado de civilizacién que el hombre al-
canza estd intimamente vinculado a las caracteristicas
climatoldgicas de los lugares. Se comprende, pues, que
sea de la mayor importancia el conocimiento del clima
de todo pafs, para resolver con acierto o por lo menss
en forma ventajosa sobre la aplicacién de las activida-
des del hombre.

La accién del clima sobre el hombre parece que es do-
ble, ejerciéndose a la vez, en el cuerpo, en el organis-
mo fisico y en el cardcter.

Desde hace mucho tiempo se comprobd que el calor
debilita, enerva, hace languidecer el organismo humano;
el frio le hace mis pesado, mas lento, pero al mismo
tiempo robusto. El calor y la humedad por su accién
alternativa producen afecciones de la cabeza, del higado
y de los rifiones, provocan una gran enervacién sobre
todo en los que se entregan al aleohol, determinan una
elevada mortalidad y ademés, detienen la reproduccién.

Del mismo modo, se sostiene que el clima ejerce una
considerable influencia en el caracter, sobre la naturale-
za moral de los hombres.

LLUVIAS

La lluvia es el fendémeno climatolégico que ejerce ma-
yor influencia sobre todas las formas de la actividad
fisica y organica que se desarrollan en la superficie de la
Tierra. Bs la méis importante de las precipitaciones at-
mosféricas.

Como sabemos, la lluvia es determinada por la con-
densacién del vapor de agua contenido en la atmésfera;
a su vez, la condensacién es causada por la disminucién
de temperatura, luego, dos factores, o sea, el vapor de
agua y la temperatura concurren a la formacién de la
Iluvia. Ambos factores no son siempre iguales, ni en el
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espacio, ni en el tiempo; por ello es que la caida de las
1luvias varia también segin los lugares y segtn las épo-
cas. En general, las lluvias son mayores en la proximi-
dad de las grandes masas de aguas, y de los grandes
bosques, pues, estos Gltimos hacen bajar la temperatura
¥y provocan las precipitaciones.

La atmésfera contiene mayor cantidad de vapor de
agua en las proximidades de los mares, de los lagos, de
los rios y de los bosques, siendo el mar la principal fuen-
te de evaporacién; también es mayor la proporcién de
vapor de agua cerca del ecuador, donde el gran calor
origina mayor evaporacién. En general, las luvias dis-
minuyen del mar al interior, y del ecuador a los pobos.

Por otra parte, la distribucién de las luvias estd en
relacion con la distribucién de los vientos, porque la dis-
minucién de la temperatura es eausada ordinariamente
por los vientos.

Los elementos de las lluvias que principalmente de-
be tenerse en cuenta, son la distribucion y la cantidad.

Se llama distribucién a la manera cémo las lluvias o
precipitaciones se suceden en la superficie terrestre.

La cantidad es la cifra en milimetros de altura que
tenga la capa de agua precipitada. La medida de altu-
ra de la capa es simplemente lineal y se efectfia econ el

_aparato llamado pluvidmetro. (Cada milimetro de altura

en este registrador equivale a una capa de agua de un
milimetro de espesor, sobre una superficie de un metro
cuadrado, lo que es igual a un litro de agua. De aqui
que la expresién ‘‘lluvia de 25 milimetros™, p. e., sig-
nifica que han caido 25 litros de agua sobre cada metro
cuadrado de superficie en el terreno.

Del mismo modo que la temperatura, la humedad, ete.,
también para las lluvias se trazan mapas especiales, que
marcan su distribueién en una superficie limitada o en
toda la superficie del Globo. La distribucion se indica en
estos mapas por medio de curvas, o por coloraciones gra-
duadas scgtin el espesor de la capa que formaria en el
suelo el agua precipitada al eabo de un afio, si toda ella

permanceiese en el mismo sitio sin infiltrarse ni evapo-

Tarse.
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Las curvas que unen todos los lugares de igual pre-
cipitacién anual se llaman isoyetas.

De la cantidad y distribucién de las lluvias dependen
el modelado, la destruceién y reconstruccion de las for-
mas del suelo, como también la bondad de las regiones
para la vida.

La falta o la gran escasez de lluvias produce las re-
giones desérticas; pero, también sucede casi lo mismo
alli donde las lluvias no se distribuyen segn ciertos
meses, o segiin algunas estaciones del afio, y caen, por
el contrario, como diluvios imprevistos, y de muy corta
duracién; de tal modo que se tiene el desierto en luga-
res en los' que el pluviémetro indica una columna de
agua bastante considerable. Es también un hecho que
influye desfavorablemente, que ademds de una medida
anual poco elevada, la lluvia caiga de modo demasiado
fraceionado, o también, que caiga en meses en los cuales
la vida orgdnica no experimenta ventajas. Otra condi-
cién desfavorable puede ser la posicion geografica, por
ejemplo, ecnando queda abierta a los vientos desérticos,
y cerrada a los hiimedos.

Ademéas de esos extremos, una regién de clima tem-
plado, de abundantes precipitaciones, esta sujeta a una
periodicidad, esto es, periodos de un determinado ntimero
de afios durante los cuales la cantidad de lluvias es
grande, alternados coni otros en los cuales las lluvias caen
en menor cantidad. Asi, algunos sostienen que en Fu-
ropa y América del Norte se alternan los periodos de
mayores lluvias cada 35 afios.

Veamos cudles son las causas que producen la distri-
bucién y los periodos de Iluvias.

Las corrientes de aire himedo, al encontrar un Te-
lieve, ascienden a regiones més frias, donde se conden-
san y se transforman en lluvias, o en nieve ecuando la
condensacién aleanza cierto limite. En las dreas de mi-
nima presion se producen otros movimientos ascendentes,
con la inevitable condensacién de vapor; mientras que
en las de presion mdzima se producen movimientos 8-

cendentes v hay cielo sereno: el periodo anual de lluvias
coincide con la estacién de menor presién, que es estival

-
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para las regiones continentales, e invernal para las
océanieas. i

La falta o la escasez de lluvias puede ser debida, en-
tre otras causas: al predominio estival de corrientes de
aire demasiado seco, y a la determinacion de dreas inver-
nales de altas presiones, como sucede en los grandes de-
siertos asiaticos y en el Sahara; a la presencia de ca-
denas de montafias que determinan las precipitaciones
sobre la vertiente contraria a la direccion de los vientos
hiéimedos, de modo que permanezcan sin lluvias las re-
giones situadas al pie de la vertiente opuesta, eomo es
el caso de la Patagonia, a la que los Andes sustraen las
lluvias provenientes del Pacifico; a zomas continentales
de alta presion barométrica constante, en las que la con-
formacién orografica, impide la traslacién estival de la
zona de presién menor y por consiguiente, de los pe-
riodos de lluvias, del océano al continente, como sucede
en la zona desértica chileno - peruana (Rovereto).

Regiones de Uwvias regulares y muy abundantes, son
las regiones demasiado cdlidas, como las regiones de las
calmas ecuatoriales, que son las més lluviosas, sobre to-
do las maritimas, las boscosas y las més préximas al
ecuador: Amazonas central, la Guinea, Malaca, Insulan-
dia, donde caen lluvias abundantisimas, de 2 metros a
mis de 4 metros en el afio. La evaporacion es mayor
cuando los rayos solares caen directamente, lo que suce-
de a mediodfa y especialmente en época de los equinocios
annales. La condensacién es mayor a la puesta del Sol,
en cuyo momento, casi todos los dias, se produce un
verdadero diluvio que dura varias horas. A medida que
aumenta la distancia del ecuador y del mar, las lluvias
decrecen en cantidad, y caen més en el semestre que rei-
na mayor calma. De modo que en las regiones calidas
entre los trépicos y el ecuador hay dos estaciones muy
diferentes: una cdlida y seca, y otra mis cilida y llu-
viosa. En Batavia, por ejemplo, caen casi 2 metros de
Tluvias al afio, pero la mayor cantidad cae durante No-
viembre y Diciembre, que son los meses muy calidos del
hemisferio Sud, y llueve menos en los otros meses. En
las regiones constantemente templadas, en las altiplani-
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¢ies no sometidas a la influencia maritima, como en las
altiplanicies de Méjico, de los Andes, de Etiopia, las llu-
vias son escasas, debido a la escasa evaporacién, y por
el alejamiento de los mares. En Méjico eaen 59 cm. de
lluvia al afio, casi toda entre los meses de Marzo y Oc-
fubre.

Regiones de lluvias periodicas y abundantes, — Sou.
las regiones céalidas donde soplan los monzones: India,
Indochina y comareas préximas. Las luvias son muy
abundantes, pero, tnicamente cuando sopla el monzén
marino. En Bombay, India Occidental, por ejemplo,
caen mas de 2 metros de lluvia por afio, casi toda entre
los meses de Junio y Agosto.

En la zona montafiosa de estas regiones es donde se
ha registrado la més fuerte caida anual de lluvia, casi
12 metros, en Tcherrapundji, en Assam.

Regiones de Illuvias variables. — Son las regiones de
la zona templada, donde dominan los vientes variables.
A causa de la inconstancia de los vientos, en estas re-
giones las lluvias dependen sobre todo del relieve, de la
distancia del mar; en los paises maritimos la cantidad de
lluvias es mayor que en los continentales, y llueve mas
en los paises de montafias que en los de llanuras.

En los paises maritimos las lluvias caen en el semes-
tre de invierno, porque en esta época los vientos mari-
nos soplan desde el mar hacia la tierra, cuya temperatu-
ra més baja que la del mar provoca la condensacién del
vapor acuoso de que vienen cargados los vientos ma-
rinos.

En los paises sometidos a la influencia de los Océanos
las lluvias son mis abundantes y caen mds uniforme-
mente distribuidas durante el afio, circunstancia esta que
no se observa en los paises mantlmos Por ejemplo, en
Brest, al Oeste de Francia, caen 82 em. de lluvias al
afio, y llueve casi todos los meses, aleanzando el méxi-
mo entre Septlembre y Febrero.

En los paises continentales las lluvias decrecen con la
distancia del mar. En invierno no llueve porque los
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vientos marinos, que levan la lluvia a los pafses mari-
timos, llegan secos al interior. Llueve en el semestre ca-
lido, con lluvias de huracanes, mas frecuentes en verano.
En Cracovia (Polonia Sud) caen 65 cm. de Iluvia al
afio, la mayor parte entre Mayo y Septiembre. En los
paises mis alejados del mar, cerrados a los vientos ma-
rinos las lluvias son escasisimas: son regiones casi sin
lluvias, como la zona central de Asia, entre Arabia y
Mongoha.

En las regiones frias las lluvias son més escasas que
en las regiones templadas, porque en ellas es més escasa
la evaporacién. Las precipitaciones se producen en par-
te bajo forma de nieve. En Tomks caen 44 em. de. llu-
via al afio, en Verskoiansk apenas 10 centimetros.

En las zonas glaciales reinan las nieves eternas. En
estas regiones, la nieve es la tmica forma de precipita-
cién atmosférica.

.+ Regiones sin lluvias. — Son las regiones atravesadas
por los trépicos; la falta de lluvia se explica porque aqui
soplan los alisios, vientos que van de las regiomes cali-
das a regiones méis cédlidas. Son regiones de desiertos,
como el Sahara, Kalahari, Arvabia, Gran Chaco, donde
llueve muy raras veces, en los lugares donde hay relie-
ves montafiosos, cuyas bajas temperaturas condensan los
vapores hiimedos que arrastran los alisios. Por ejemplo,
en El Cairo llueve apenas, cuando llueve, 2 em. al afio.

En Asia, el desierto de Gobi, al Norte de la China y
del Tibet, nunea reciben lluvias. Los vapores htimedos
son detenidos por las elevadas montafias del Khorasan,
del Tibet y de la China, donde se acumulan y se con-
densan en nieves que, al fundirse en verano, producen
los deshordamientos de los inmensos cursos de agua que
arrancan del Himalaya y del Tibet; el viento que pasa
por encima de estas montafas y barre los desiertos de
Gobi, estd por ello absolutamente despojado de vapor de
agua. También una parte de Persia carece de lluvias.
La Avabia y Mar Rojo son igualmente regiones sin 1lu-
vias. Los alisios que llegan de Asia son secos y no dan
humedad alguna a la Arabia, que es por tal causa una

RS
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comarea ardiente. El Mar Rojo no recibe lluvias y es el
finico mar del mundo en el que no desagua ningtan rio.

En Africa, no llueve nunca en el Sahara; llueve muy
raramente en Egipto y en Tripoli. La parte Norte y el
centro del Continente australiano tampoco reciben Ilu-
vias.

En América del Sud, no hay lluvias en la costa Ocei-
dental, desde el Perti hasta el Ecuador. Los vientos
del Sudeste provenientes del Atlintico meridional, son
detenidos en su curso por la barrera de los Andes Pe-
ruanos, que los despoja casi enteramente de su humedad.

Chile, al contrario, estéd bajo la influencia de los vien-
tos del Nordoeste y del Oeste, que son vientos marinos
htimedos, y las lluvias son abundantes en las costas de
este pafs. Bstos vientos htimedos son desecados por los
Andes de Chile y por consiguiente no llevan sino muy
pocas lluvias a las pampas del Plata y de la Patagonia.
La lluvia es reemplazada en estas regiones por neblina
y rocio.

Se observa que la distribucién de las precipitaciones
guarda estrecha relacién con el relieve y la vecindad de
los mares; pues los mares son el principal origen de los
vapores que se precipitan en lluvias, y las montafias de-
tienen y acumulan en sus cimas a las nubes que arras-
tran los vientos, atrayendo naturalmente las tormentas.

Las més extensas regiones lluviosas estdn en el ecua-
dor; de aqui hasta el polo la lluvia disminuye.

El régimen pluvioméirico de una regién resulta de
las variaciones de la lluvia de un extremo al otro del
afio. Bstas variaciones se expresan por el espesor medio
de la capa de agua que da la lluvia caida mensual o
anualmente. :

La interpretacién de los regimenes pluviométricos es
de la mayor importancia; sobre todo, en los paises ca-
lidos las variaciones influyen en todas las formas de la
actividad y en los organismos, determinando tipos espe-
ciales de vegetacién, de animales y aun de formas de
las sociedades humanas.

En Africa, por ejemplo, se puede notar que al régi-
men ecuatorial de lluvias continuas corresponden los bos-
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ques virgenes con sus pueblos primitivos; al régimen
subtropical, con dos periodos de sequia corresponden las
praderas y los bosques abiertos, las poblaciones agrico-
las y sedentarias, de organizacién politica rudimentaria;
al régimen tropical, con un solo periodo de lluvias vio-
lentas, que duran de tres a seis meses, y con un largo
periodo de sequia, corresponden la sabana, la estepa y
el desierto, zona de trdnsito de las poblaciones pastoriles.

vig. 118 — Pluviometro

Bl régimen pluviométrico ensefia que mientras en
unas regiones del mundo las lluvias son copiosisimas, en
otras, la media anual es casi de cero. Asi se tiene que
mientras en Techerrapundji, en el Assam, muy al inte-
vior del Golfo de Bengala, las precipitaciones alcanzan
una mediana anual de méas de 12.000 milimetros, en la
América meridional. en Copiapd, sélo se da una media
anual de 8 mm. de lluvia.
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Contactos de los elementos. — Los tres elementos,
tierra, agua, atmésfera, tienen cada cual una vida pro-
pia, pero, como estidn en intimo contacto, se influyen en-
tre si y producen reacciones a las cuales se deben la
mayoria de los cambios que ocurren en la superficie te-
rrestre. Las transformaeciones més rédpidas se observan
en la plataforma continental, que es como se denomina
a la zona en que entran en contacto los continentes y los
océanos. El mar ejerce una poderosa accién destructiva:
las costas bajas son invadidas y cubiertas por las olas;
las costas altas son cavadas y demolidas. Asgi, en las
costas de Yorkshire (Inglaterra), el avance anual del
mar ha llegado hasta los cuatro metros.

A las vez, los fondos marinos se modifican con los ma-
teriales de los continentes que arrastran las corrientes
de agua; por eso los relevamientos hidrogrificos deben
modificarse constantemente.

La circulacién de las corrientes de agua produce im-
portantes modificaciones en el interior de los continen-
tes. Los movimientos de la atmésfera, los vientos causan
la formacién de las dunas y ejercen una accién consi-
derable en la formacién de las olas y por consiguiente,
en la erosién litoral.

La atmésfera no es pura en las capas de contacto con
la tierra. El agua est4 también cargada de sales de
origen continental. La atmésfera penetra hasta el fondo
de los mares, pero no la luz; toda vida orgénica serfa
imposible sin la presencia de un poco de oxigeno (Mar-
tonne).

Bsos fenémenos se originan por los contactos de los
tres elementos; cualquier cambio en la forma o en el
grado de su influencia reciproca puede acarrear modifi-
caciones trascendentales para la vida del Globo y de la
humanidad.

Distribucién de las tierras y de las aguas. — A pesar
de las numerosas exploraciones que se han realizado, so-
bre todo, en las regiones polares, la Tierra no es ente-
ramente conocida. En cifras redondas, la superficie te-
rrestre. aguas y tierras, se calcula en 510.000.000 de ki-
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16metros cuadrados. La extensién ocupada por las aguas
es de 361.000.000 de kilémetros cuadrados, y la corres-
pondiente a las tierras es sélo de 149.000.000 de kilome-
tros cuadrados: o sea, 70.8 %, mares; 29.2 %, tierras.
Ambos elementos se distribuyen muy irregularmente en |
los hemisferios.

La fig. 119 es un diagrama que muestra las tierras ex-
tendidas por encima y por debajo del mar. A la izquierda
de 1a linea EG, se ve las porciones continentales con altu-
ras que llegan hasta la maxima del Monte Everest, Hima-
laya; a la derecha de la misma linea estd la parte ocupa-
da por los mares y sus profundidades. En este diagra-
ma se asigna a los mares 365.000.000 de kilémetros cua-
drados, y a las tierras 145.000.000 de kilémetros cuadra-
dos, pero, la diferencia entre estas cifras y las consig-
nadas anteriormente no influye en la comparacién y el
resultado es el mismo, 510.000.000 de kilémetros cuadra-
dos, en total. A. Berget da 365.982.450 kilémetros cua-
drados para los Océanos, y 144.118.250 kilémetros cua-
drados para los Continentes. Se observa que en la tie-
rra emergida su mayor extensién se comprende entre 0
(linea del nivel del mar) y 2.000 metros, mientras que
la tierra cubierta por las aguas tiene su mayor extension
en las profundidades que exceden de 2.000 metros.

Hemisferios Sur y Norte. — Las tierras se han agru-
pado principalmente en el Hemisferio Norte, represen-
tando més de 100.000.000 de kilémetros cuadrados. El
hemisferio Sud tiene apenas un tercio de esa cifra.

En cambio, las aguas ocupan el 85 % del hemisferio
Sur y sélo cubren el 59 % de la superficie del Hemis-
ferio boreal. Ta masa continental adquiere su mayor
desarrollo en las proximidades del paralelo 65° Norte.

La desigualdad de la reparticion de las tierras y de
las aguas se evidencia més todavia si se divide la su-
perficie del Globo en dos hemisferios por medio de un
circulo maximo, eomo el ecuador, que pase por Francia,
en la desembocadura del Loira y por el punto antipoda
de aquél, en el hemisferio sur, un poco al Este de Nue-
va Zelandia: se ve que la casi totalidad de las tierras
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queda comprendida en el nuevo hemisferio septentrio-
nal, mientras que el hemisferio meridional obtenido de
tal modo es ocupado casi todo por las aguas; al primero
se le llama hemisferio continental, y al segundo, ocednico
o .maritimo, cuyas finicas tierras serfan la Australia, las
islas que la rodean, un trozo de la América del Sur y
las tierras antarticas descubiertas.

Hemisferios Occidental y Oriental, — Dividiendo el
Globo en dos hemisferios, Oriental y Occidental, respec-
to al meridiano de Hierro, p. €., (*) viene a quedar en el
Oriental mayor cantidad de tierra que en el hemisferio
Occidental. Bl mapamundi muestra que este Gltimo he-
misferio comprende una pequefla fraccién extrema de
Asia, Groenlandia, América del Norte y del Sur, algu-
nas tierras antérticas, Nueva Zelandia, islas de la Ocea-
nia.

El hemisferio Oriental encierra todo el antiguo conti-
nente, Buropa, Asia, Africa, Insulindia, Australia, Nue-
va Guinea, Tasmania y tierras polares.

La distribucién de las tierras y de las aguas consti-
tuye uno de los hechos geogrificos mis importantes. Se
observa en efecto, que la gran masa de tierra que ro-
dea el Océano Glacial Artico impide que pasen las aguas
heladas de éste a los otros océanos, y dan a ese hemis-
ferio una temperatura media anual més elevada de la
que reina en igual latitud del hemisferio meridional,
abierto a las aguas heladas del polo.. Hay ciertamente
una gran diferencia entre la temperatura de las regio-
nes que atraviesa el paralelo 45° Norte (América Sep-
tentrional, Europa meridional, Asia central), y la tem-
peratura de las regiones que atraviesa el paralelo 45°
Sur (Patagonia, Nueva Zelandia).

(1) Isla de Hierro, en Canarias, a 18° 9’ 51” al Oeste del meri-
diano de Greenwich.
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de una especie de zécalo sobre el cual parecen haber si-
do construidos los Continentes’’ (A. Berget, ‘‘Les Pro-
blémes de 1’Océan’’. Parfs, 1920, Cit. de Soulier).

Prescindiendo de su origen, vemos que se entiende por
Plataforma Continental o Plateaun Continental a la zo-
na de la corteza terrestre que soporta los Continentes y
marca el contacto de éstos y de los Océanos.

Las plataformas continentales comprenden:

1.2 la plataforma submarina o zéealo continental;
2.° el continente.

La linea donde. termina la plataforma submarina a
los 200 metros de profundidad, se designa con el nom-
bre de borde continental, llamandose mar epicontineital
a la parte de océano que cubre la plataforma submarina.
‘A partir del borde continental se presenta el talud con-
tinental, en forma abrupta que contrasta con el suave
declive de la plataforma submarina. De tal modo, el
borde continental o linea de encuentro de la plataforma
submarina y el tilud continental, viene a constituir un
limite perfectamente marcado entre el dominio continen-
tal y el dominio ocednico. Esta caracteristica es de la
mayor importancia para los pafses que poseen una pla-
taforma litoral, que no es sino la continuacién de tierra
firme, y justificaria que ese borde continental fuese el
limite natural de la soberania de cada pais, en el mar.
Entre nosotros lo sostiene asi Nagera, quien ha conere-
tado una ‘“Doctrina del mar libre”’, diciendo que la so-
berania de los Estados sobre sus mares se extiende has-
ta el borde continental, o en otras palabras, el Estado
tiene soberanfa sobre su mar epicontinental, que con los
nombres del mar litoral o territorial o jurisdiccional al-
canza hasta el borde continental. En consecucncia, el mar
libre o alta mar empezaria recién donde concluye el mar
epicontinental ().

Las grandes unidades que se considera como platalor-

(1) Négera, J, J.: “Mar Libre”, en “Humanidades”. Rey. Facultad de
Hum. y Cienc. de la Educ. de La Plata. T. XIV, 1927.

-
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mas continentales, son: la sudamericana, la norteameri-
cana, la eurasiana, la africana, la australina, la antarti-
ca; la Groenlandia y Madagascar también podrian in-
cluirse en el ntmero de las plataformas.

La supertficie de la plataforma continental es muy ac-
cidentada, si se la compara con las grandes profundida-
des marinas, que son monétonas; en la plataforma conti-
nental se observan valles que son prolongaciones de los
valles continentales, pero los desniveles nunca exceden
de los 500 metros. La plataforma es tanto mas extensa °
cuanto méis llano es el Continente que limita.

Contrariamente a lo que suponian los gebgrafos an-
tiguos, las grandes profundidades no se encuentran en ‘
medio de los océanos. Cuando el litoral de un Conti- ‘
nente es bordeado por una cadena de montafias, las ma- |
yores profundidades se encuentran muy préximas a la |
costa; y al contrario, cuando el territorio es llano y ba-
jo, éste se prolonga con igual fisonomia debajo del mar,
siendo necesario ir muy lejos, varios eentenares de kilo-
metros, para encontrar profundidades de 100 metros. |

1
1
|
:
|
|

Los Continentes: las vastas extensiones de tierras
emergidas, elevaciones de la corteza terrestre, en cuyas
depresiones se han acumulado las aguas (‘‘Continentes’”:
que contienen las aguas) y que son sostenidas por las
plataformas continentales, se llaman Continentes.

Se hace derivar la formaciéon de los Continentes de
la accién combinada de las siguientes causas: 1.° eleva-
cién progresiva del suelo originada por la expansion pro-
gresiva de las grandes cuencas oceénicas; 2.°, descenso de

oo

la superficie de los océanos; 3.°, acumulacién de sedi-
mentos sobre las formaciones sélidas originarias.

En su obra ya citada, el Dr. Joubin, dice: “Admitiendo que
a la época de la condensacién del agua, la superficie terres-
tre era casi uniforme y sin los accidentes y plegamientos que
presenté después, podemos concebir que en dicha época el es-
fero’de terrestre estuvo rodeado por una napa de agua con-
tinua intercalada entre el substratum sélido y la capa gaseosa.
Esto fué el primer Océano. Pero, todo lo que podemos decir
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acerca de sus limites, de su profundidad, de sus movimientos,
es simple teorfa. No podemos saber si de esta napa de agua.
emergieron islas o continentes. Con todo, los datos actuales
de la Geologia autorizan a pensar que la aparicién de las.
tierras emergidas ocurri6 recien en la época siluriana o cam-
briana, mucho méas tarde, por consiguiente”,

Entre las hipétesis relacionadas econ la distribucién y
forma de las tierras emergidas, no puede dejar de men-
cionarse por su genialidad e importantes consecuencias,
la reciente teoria de la deriva de los continentes, de Al-
fredo Wegener.

Segtin Wegener, al final de la era mesozoica todos los
continentes habrian estado reunidos en una sola masa,
formando un continente tnieco, ‘‘Pangea’’), circundado
por un solo océano. Después se habria producido en este
inmenso bloque una rajadura, empezando por separarse
Sud América de Sud Africa, y al propagarse desde aqui
la rotura hacia el Norte formaria lentamente el gran ca-
nal del Océano Atlantico. Al mismo tiempo se habrian
separado al Sud la Ant4rtida, la Australia, India, Ma-
dagascar, y el movimiento habria continuado y continua-
ria hasta ahora. Todavia durante el euaternario la Hu-
ropa septentrional habria estado unida a la Groenlandia
v a la América del Norte, de modo que este movimiento
de deriva se cumpliria con una velocidad de casi un ki-
lémetro por siglo (9 m. al afio). Al mismo tiempo los
polos habrian estado cambiando continuamente de posi-
cién, y asi durante los periodos carbonifero y permiano
el polo sud se habria encontrado en Africa del Sud. Pa-
ra explicar la progresiva traslacién de las grandes masas
continentales, Wegener las supone como grandes masas
de una materia muy liviana en que prevalece el silicato
de aluminio (llamado por Suess, Sial) sumergida y flo-
tando en una masa plastica mas densa, en la que preva-
lece el silicato de magnesio (el sima, de Suess), que per-
manecia al descubierto en el fondo de Jos mares. Hsta
masa flotante serfa empujada hacia el Sud y hacia el
Qeste por fuerzas derivadas del movimiento de rotacion

x
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de la Tierra (fuerza centrifuga) y de la continua tras-
lacién de los polos.

Con un gran acopio de elementos paleontologicos y li-
tolégicos, Wegener se esfuerza en demostrar que existi6
una antigua comunicacién terrestre entre Brasil y Afri-
ca; también existirfan muchas otras pruebas en apoyo
de la teoria, como la eoncordancia de la flora y fauna
de América y la de Africa Europa; el parentesco de
las faunas de la India y de Madagascar; la existencia
aun actual de marsupiales en Australia y América del
Sud, ete.

La continuacién actual del movimiento de deriwa ex-
plicaria el aumento de la distancia entre BEuropa y Amé-
rica, hecho que parece estar demostrado por las diferen-
cias en las longitudes que se encontré en las mensuras
efectuadas en el curso del siglo XIX.

Se observa cémo los depésitos terrigenos o las sedi-
mentaciones tienden a nivelar las irregularidades de las
costas; de aqui se ha concluido que el indice del desen-
volvimiento de las costas es un elemento que permite es-
tablecer la antigiiedad relativa de los diversos Continen-
tes; porque, cuanto mis antiguos sean, mayor uniformi-
dad deberan presentar sus contornos. Por consiguiente,
FKuropa que posee 1 km. de costa por 290 km* de su-
perficie, seria un Continente més moderno que Asia, que
cuenta 1 km. de costa por 770 km? de superficie, y Asia
a su vez, seria un Continente menos antiguo que Africa,
cuyo desarrollo costanero no pasa de 1 km. por 1.430 km?
de superficie.

Como caracteristicas de la fisiografia continental pue-
den mencionarse las siguientes: que las masas continen-
tales se desarrollan considerablemente hacia el Norte,
mientras que hacia el Sur terminan en puntas’ (Cabo de
Buena Esperanza, Tierra del Fuego, ete.) En el hemis-
ferio Norte, los Continentes son més articulados (*) ¥
con costas muy desarrolladas (Europa, Asia), mientras

(1) Se compara la forma de los continentes con la forma del cuer-
po humano; la parte maciza de los mismos, es el tronco; las articula-
ciones, son las peninsulas, las islas.
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que los Continentes Australes son macizos (Africa, Amé-
rica del Sur).

Respecto del ntimero de Continentes los autores 1o
concuerdan, a causa de la diversa manera como realizan
el estudio geografico, que, segtin hemos dicho, es hoy
esencialmente cientifico. De acuerdo con este criterio po-
demos enumerar los Continentes: América del Sur; Amé-
rica del Norte; Antirtida; Eurasia; Africa; Australia
(incluso Nueva Guinea).

Otras dreas vmportantes, que para algunos autores son
verdaderos Continentes por su extensién superficial, son:
Groenlandia y Madagascar. Estas dos grandes islas tie-
nen, respectivamente: 2.172.000 y 591.964 km?®.

Debe tenerse presente que la extensién no es el finico
elemento que.hace que se denomine continentes a deter-
minadas porciones de la tierra emergida. En efecto, el
continente antiguo es mas del doble del nuevo, y éste
cineo veces mayor que el australiano, el que a su Vez es
triple de la Groenlandia, que es también tres veces ma-
yor que la Nueva Guinea.

Asf, pues, por su extension la Australia, p. e., podria
reputarse s6lo como una isla respecto del antiguo conti-
nente. Pero, sucede que Australia por sus vastas exten-
siomes interiores aridas, desiertas, con una fauna y flora
originales, muestra que, a diferencia de las islas, en ella
las influencias del océano son realmente nuias o casi nu-
las; es por consiguiente un mundo propio, un continen-
te. Otro tanto puede decirse respecto de Madagasear,
que se sustrae en parte a la influencia marina, y enton-
ces no responde al concepto de insularidad admitido, o
sea, a la definicién de Wagener, segin la cual deben 1la-
marse islas “‘a las menores porciones de tierra, que hasta
en su interior experimentan la influencia, especialmente
climética, de los mares que las circundan’’.

Mss dudas ocurren respecto de Groenlandia, no obs-
tante su gran extension, porque no -se conoce Su inte-
rior, suponiéndose que sobre el espeso manto de hielo y
de nieve que la cubre, viven pocas especies de la flora

¢ ~
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y de la fauna artica, pero en cuyo interior penetran sin
duda alguna los vientos ocednicos.

Varias otras grandes islas existen, pero, no eomo las
anteriores, con caracteres de individualidad geografica,
sino como dependencias continentales.

‘Lejos de menguar, el dominio continental avanza: las
islas oceénicas y continentales tienden a soldarse; apar-
te del Antértico, los grandes Continentes: Antiguo Con-
tinente, América del Norte, América del Sur, Groenlan-
dia, Australia, Nueva Guinea, Madagascar, etc., estan
unidos ya en un vasto Continente por la acumulacién de
los sedimentos submarinos (Soulier P., “‘Le Relief de la
Terre’’. Paris, 1925). i

Las fuerzas superficiales e interiores de nuestro pla-~
neta siguen actuando: si no se perciben las grandes sa-
cudidas orogénicas, es por causa de su extrema lentitud,
pero los anales de la humanidad registran ya sefiales in-
dudables de la actividad interna: temblores, erupciones
voleanicas, aparicion y desaparicién de islas, alteracio-
nes de las costas. '

No puede dudarse del enfriamiento progresivo de la
Tierra y del Sol, tarde o temprano el elemento liquido.
desaparecerd de la superficie terrestre, por congelacion
o por difusién en el espacio... La mayoria de las modi-
ficaciones geogrificas se produciran de aqui cuatro a
cinco millones de afios, mucho antes de que la superfi-
cie de los ocaanos haya descendido de 500 a 600 metros.

“FEn resumen, de todos modos vemos que nuestro planeta,
como los individuos, las naciones y las razas que viven en
su superficie, tiende hacia lo que significa su muerte. Un
dia, sera completamente so6lido y al detenerse los movimien-
tos geolbgicos internos, disminuiran las actividades superfi-
ciales; mas adelante, el debilitamiento del calor solar o la
desapariciéon del agua suprimirin también estos movimientos
superficiales. Al mismo tiempo, privada de calor, de aire res-
pirable, la vida habra desaparecido. El equilibrio de las reac-
ciones quimicas se habrd realizado y la Tierra habria alcan-
zado el reposo”. (L. de Launay: “La Science Géologique”,
cit. de Soulier).




g rp-—_v;vr?w‘q_-“;qwu TR daale Vi 1 Be bl

GEOGRAFfA DE ASIA Y AFRICA - 219

IDEA GENERAL DE LoS CONTINENTES. — Pasamos a ha-
cer, en forma somera, la descripcién fisiografica de los
Continentes, siguiendo principalmente a Albert de Lap-
parent, ‘‘Lecons de Géographie Physique’’; P. Soulier,
“Le Relief de la Terre’’; E. H. del Villar, ‘‘Geogra-
fia General’’.

América del Sur. — La América del Sur es un con-
tinente muy simple del punto de vista de su relieve,
que lo constituyen esencialmente los dos macizos monta-
fiosos del Brasil y de la Guayana, y la gran Cordillera
de los Andes, que corre por su costado Oeste en toda
la extensién del Océano Pacifico. Estos tres macizos es-
tan separados por dos vastas llanuras, de las que la pri-
mera es una gran depresién por la cual corren el Ama-
zonas y sus afluentes, y la segunda, que es de menor
extensién, forma la cuenca del Paraguay continuada por
las pampas de la Argentina incluso Patagonia.

Se considera que por lo menos una parte del contorno
actual de la costa oriental debe ser de formacién re-
ciente, y que el macizo oriental de la América del Sud
estuvo alguna vez plegado al Africa austral. Por otra
parte, mientras que en la costa del Atlintico no existen
voleanes, en la del Paeifico las formaciones voleanicas
constituyen una cadena casi ininterrumpida, lo que mues-
tra que estos dos érdenes de costas tienen distintas es-
tructuras y génesis.

Tos Andes se han desarrollado mas sobre la vertiente
expuesta a las pricipitaciones, formando progresivamen-
te las inmensas llanuras del Amazonas, Paraguay y Ar-
gentina.

La cuenca del Amazonas ocupa el sitio de un antiguo
mar, que sucesivamente se transformé en estrecho, en
golfo y luego en llanura por el surgimiento de la Cor-
dillera: comprende 18 grandes rios y méis de 200 afluen-
tes, nutridos por las grandes lluvias tropicales. La fuer-
za de la masa fluvial del Amazonas impide la formacién
de delta en su desembocadura del Atlantico, penetrando
los aluviones hasta 400 kilémetros sobre la plataforma
litoral, donde recien comienza el talud continental.

«
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1:250.000 (alturas exageradas 50 veces).

lataforma continental sudamericana 2 la altura de Comodoro Rivadavia: 45° 5!

Escala horizontal: 1:5.000.000 — Escala vertical:

Fig. 121 — Corte de la p

Entre el Brasil y la
Argentina se abre una
region plana de lagu-
nas de menos de 300
metros de altura y la
cual es prolongada por
la serie de depresiones
argentinas que vuelcan
hacia el Plata.

La pampa es una
vasta llanura suave-
mente ondulada que se
prolonga a lo largo del
Atléantico por una im-
portante plataforma li-
toral que, comenzando
muy angosta en Bahia,
Brasil, se ensancha pro-
gresivamente hasta el
Cabo de Hornos don-
de, después de bordear
las Islas Falkland, se
ensancha méis de 800
kilometros a partir del
Continente.

Después de los 40°
de latitud Sud, la Cor-
dillera de los Andes no
forma ya la linea de
particion de las aguas:
los rios de Chile la
atraviesan no obstante
que tienen su fuente
en Patagonia.

Lia costa occidental
de la América del Sud
ofrece un marcado con-
traste con las demés
regiones continentales.
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En efecto, salvo la parte meridional, que es bastante 1lu-
viosa desde los 38° latitud Sud, la vertiente occidental
de la Cordillera de los Andes recibe muy pocas preeipi-
taciones; también es notable porque cae a pique en el
mar.

La América del Sud presenta pues, en resumen, los
siguientes caracteres: Al Norte, la Plataforma Continen-
tal es notable por el inmenso desarrollo de la superficie
emergida, que forma la vasta peneplana del Brasil pro-
longada por una Plataforma litoral poco desarrollada.
Al Sud, al eontrario, la Plataforma Continental formada
por las llanuras de la Argentina y las pampas, se conti-
nta, bajo el Océano, en una vasta plataforma subma-
rina que bordea el Continente hasta su extremidad me-
ridional. Al Oeste, una Plataforma Continental, muy
estrecha y apenas desenvuelta, bordea las montafias que
caen a pique en el Océano.

América del Norte. — La América del Norte cstd
dividida en dos regiones perfectamente marcadas: la re-
gién oriental, que se extiende al Este de las Montafias
Roecallosas, presenta verdaderas montafias solamente en
la proximidad de la costa del Atlintico, pero, en gene-
ral la altitud de su suelo es en todas partes inferior a
500 metros; en la otra regiém, la occidental, abundan
las montafias, los aceidentes volednicos y las depresiones
sin desagiies maritimos. La parte oriental debe su sim-
plicidad a su mayor antigiiedad, pues la seeeién occiden-
tal es la parte més joven del continente.

La regién oriental se divide a su vez en dos seccio-
nes: la parte canadiense, al Norte, con una abundanecia
extraordinaria de lagos y rios; la cuenca del Mississipi,
al Sud, con un inmenso rfo que concentra toda la activi-
dad fisica de este enorme territorio, que no tiene lagos
ni otros accidentes del relieve. '

Los Montes Alleghanys, al Este, bordean las costa
atlantica. Las Montafias Rocallosas, prolongando las de
Méjico y continuadas por los Montes de Alaska, bor-
dean toda la costa ocecidental.

La parte méas meridional constituida por la América

“
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Central y Méjico es una regién montafiosa de naturale-
za volcénica, desmenuzada por intensas dislocaciones.

La regién canadiense, comprendida al Nordeste de
una linea que uniese el lago Superior a la desemtbocadu-
ra del Mackenzie, ofrece una gran analogia con el terri-
torio de Escandinavia. Toda la superficie, excepto la ca-
dena que limita el Nordeste del Labrador, es muy dis-
locada y convertida desde hace mucho tiempo en pene-
plana. '

En el borde extremo, en Nueva Bscocia y Terranova
prevalece un régimen nuevo, el de los f jords y golfos ra-
mificados; pero estas regiones son en realidad una pro-
longacién de la zona de los Appalaches y forman un

apéndice litoral del territorio canadiense.

La Plataforma litoral prolonga las llanuras de la re-
gién oriental por toda la costa atlantida. A partir del
Oabo Hatteras esta plataforma se ensancha hasta alcan-
zar su maximo de amplitud en Nuevo Escocia y Terra-
nova.

El més moderno de los tres sistemas de montafias, €l
de las Montafias Rocallosas, que bordean la costa ocei-

dental de Amériea del Norte, forma parte del inmenso.

gistema de Montafias Alp - Himalayo, que nace en la
punta extrema de América del Sur y se prolonga sin in-
terrupecién hasta los limites de la Huropa Meridional.

Antartida. — La Antartida es un continent(!'entera-
mente cubierto de hielos, dividido en dos partes, la orien-
tal y la occidental, por el Mar de Weddel y el Mar de
Ross.. Lo rodean varias islas, sobre todo en direccién a
la América del Sur.

Se le atribuye una superficie de 14 millones de km?,
de lo que se ha explorado cerea de un millén de kilé-
metros (?).

(1) Inglaterra ha declarado anexada a su Imperio, como dependencia
de las Islas Falkland, la Peninsula de la Antartida Occidental, con sus
islas adyacentes, todo de una superficie de unos 408.000 km?2 (1909).

La Argentina por su proximidad, casi estaria obligada a intervenir
activamente en la exploracién de la Antartida.
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La parte explorada de la Antirtida ha permitido es-
tablecer algunas conclusiones sobre los lineamientos ge-
nerales de su relieve.

Un sistema montafioso eon alturas hasta de 4.690 me-
tros se eleva en la Tierra Victoria paralelo a la costa
del Mar de Ross y contintia hacia el SE. con varios
nombres: ‘“Montes del Almirantazgo’’, de la ‘“Sociedad
Geografica’’, ete. Otro sistema montafioso, descubierto
por Amundsen encuentra al anterior haeia el SO., in-
terponiéndose entre la ‘‘Gran Barrera’ () y el altiplano
en que se encuentra el Polo. Este sistema, que Amund-
sen llamé Cadena de la Reina Maud, es también muy ele-
vado, con cimas de 4.572 metros, cubierto de hielos pe-
rennes, continuacién de otra cadena que se alza en la
peninsula de la Antartida occidental, la que a su vez se
considera como prolongacién de los Andes de la Amé-
rica meridional.

El Polo se encuentra en la parte central de la Antér-
tida, que es un altiplano de 3.000 a 3.200 metros, que
Amundsen bautizé con el nombre de ‘‘altiplano del Rey
Haakon VII”.

La zona del punto mateméatico del Polo fué alcanza-
da por Amundsen*el 14 de Diciembre de 1911; y poco
después, 18 de Enero de 1912, llegé también la expedi-
cién inglesa dirigida por Seott. (v. L. Giannitrappani,
““‘Manuale di Geografia’’, vol. IT, p. 375).

En la Antartida hay numerosos voleanes, en la isla de
Ross se halla el Erebus, voledn en actividad.

El clima es mas riguroso que en la regién éartica, la
noche polar es 168 horas més larga que el dia polar; la
corriente antdrtide impide que se sienta en la Antartida
la influencia de la corriente ecuatorial. Los hielos avan-
zan aqui hacia el continente austral, por lo que el cli-
ma es mas rigido en estas zonas que en las de igual la-
titud del hemisferio boreal.

(1) La Gran barrera de hielo, que casi cubre el Mar de Ross, es una
inmensa masa de hielo que se exticnde entre la Tierra del Rey Eduardo
y la Isla Ross, llegando y penetrando en el mar como una gran mura-
lla cortado a pico hasta de 70 metros de alto en algunos sitios.

L
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Fig. 122. — Amundsen observa la “Gran Barrera” de hielo que lo
condujo al Polo; no lejos se ve su buque “Fram.
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La temperatura de invierno oscila entre —50° ¥y
— 60°, la temperatura maxima de verano registrada por
Amundsen fué de — 5°.

Se comprende que en esas condiciones la residencia
del hombre en la Antartida sea imposible. En general,
la vida animal y vegetal es en extremo limitada.

En resumen y por lo que se conoce de su estructura,
la Antartida vendria a representar la reunién en una
sola protuberancia, de los tres aros salientes de la Amé-
rica del Sud, de la Africa Austral y de la Australia, los
cuales después de una larga inmersion, habrian reapa-
recido juntos en el Polo Antartico. (De Lapparent, op,
cit., pag. 682).

Eurasia. — Huropa y Asia forman una sola masa
continental, pues, los accidentes gedgraficos que suelen
considerarse como sus limites naturales son poco defini-
dos y més bien que separarlos, consolidan la unién fisio-
grafica de ambos continentes. En este sentido, la cien-
cia moderna llama Ewrasia (*) a la masa superficial que
forman Europa y Asia, siendo la primera respecto de
la segunda, nada més que una peninsula. La poreién
europea es, en efecto, apenas poco mas de un cuarto de
Asia: 10.250.728 kilémetros cuadrados y 42.030.926 kild-
metros cuadrados, respectivamente.

Desde la mas remota antigiiedad se considers a Eu-
ropa como una parte del mundo, diferente de Asia; sus
nombres mismos respondian a caracteres geograficos di-
ferentes: asf, Europa derivaria de Irib o Ereb, antiguo
vocablo semitico que significa poniente, en tanto: que
Asu, de que deriva Asia, significa levante.

Pero, en realidad se trata de una sola masa continen-
tal que se extiende en una extension de 11.265 kilome-
tros desde Irlanda hasta el Estrecho de Behring.

La porcién europea presenta tres regiones bien mar-
cadas: la zona norte, la mediterrdnea y la central.

(1) Este vocablo se dice creado por Hochstetter, F. naturalista ¥y

. gedlogo alemfin, que realizé una expedicién alrededor del mundo a bordo

del “Novara” (1857 -59). Public6 una “Geologia de Nueva Zelandia”
y otras obras. Fallecié en 1884.
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Al Norte las costas son sumamente cortadas, como en
las Islas Britdnicas y la Escandinavia; sin embargo, no
existen grandes profundidades maritimas, la napa de
agua es casi siempre inferior a 200 metros. De aqui que
la separacién de Finlandia y Suecia sea poco pronuncia-
da, y que las Islas Britinicas formen un verdadero
apéndice del Continente europeo, que ha sido aislado
principalmente por la erosién marina (*).

Al contrario, al Sud, en el Mediterrineo, sélo se en-
cuentran fondos de menos de 200 metros en el Adridti-
co; pues la curva bathymétrica o isobatha de 2.000 me-
tros bordea la costa continuamente, y se presentan en
esta zona cuatro fosas comprendidas entre 3.000 y 4.060
metros de profundidad. La primera estd situada entre
las Baleares y Cerdefia; la segunda en el Mar Tirreno;
la tercera entre Sicilia y Creta; y la cuarta, entre Creta
y la costa egipcia. Estas costas son, pues, de un tipo dis-
tinto de las del norte, son debidas a movimientos tectd-
nicos con hundimientos.

Por otra parte, todas las montafias elevadas de Euro-
pa pertenecen a la zona mediterranea. En el Norte, tan-
to en Hscocia como en Noruega, existen regiones mon-
tafiosas, pero no hay cadenas de montafas.

La zona media queda comprendida entre la zona sep-
tentrional y los paises mediterrdneos, limitada al Sud
por la cadena de los Alpes y sus dependencias.

La regién Norte de Europa, bordeada del lado del
Atléntico por pliegues profundamente cortados en fjords,
termina al Sud por una serie de lagos y morenas, que
atestiguan una prolongada erosion glacial.

Todas las llanuras de Europa y los contrafuertes oe-
cidentales de las montafias son irrigadas por las luvias,
traidas por las corrientes atmosféricas htimedas que vie-
nen del Atlantico.

Finalmente, entre el Mar Glacial y el Mar del Norte
se extiende un inmenso territorio, que se presenta co-

(1) Un movimiento negativo (es decir, un descenso del nivel de los
mares o un levantamiento de los continentes) de 100 metros de am-
plitud convertiria a Inglaterra en una peninsula, cambiaria el Béltico
en un grupo de lagos y reduciria el Mar del Norte a un golfo (Mar-
tonne).
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mo una unidad aparte. Es el macizo ruso, de insigni-
ficante relieve y gran uniformidad.

En la porcion asidtica, una banda de altas cimas va
del Pamir a las costas chinas e indochinas, son monta-
flas gigantescas, que podrian creerse el nicleo primitivo
y esencial del continente. Son, sin embargo, relativamen-
te jovenes en su forma actual. El suelo aplanado y la
hidrografia de la Siberia muestran un territorio suma-
mente antiguo.

El litoral del Pacifico, por la abundancia de voleanes
activos y la frecuencia de los temblores de tierra en la
cadena de islas que los preceden, acusa una regién de
grandes dislocaciones. Hs el borde de una fosa mariti-
nma inmensa.

La identidad de la Arabia y de la India, y aun de
la Australia con el macizo africano, hace que se las con-
sidere como trozos de una gran tierra tropical, anterior-
mente separada de Asia por una fosa marina, euyo fon-
do se levant6 en gigantescos repliegues, causando la sol-
dadura de las tierras del Norte con los restos del maci-
zo meridional. El surgimiento de ese vasto territorio
acarred un rebajamiento de la superficie. Hsta es la
razon por la cual la zona media de Asia abunda en de-
presiones sin desagiies maritimos. HEstas depresiones, si-
tuadas entre elevadas montafias, ocupan un tercio de la
superficie del continente.

La inmensidad de las depresiones de Asia, y su situa-
¢ién geografica, que las condenaba al régimen de los
vientos secos, ha hecho de ellas desiertos o estepas,
cualesquiera que fuese por lo demés su latitud, y su si-
tuacién no cesa de agravarse porque la evaporacién les
quita mds agua que la que les aportan las lluvias. Estas
regiones inhospitalarias tienen de un lado las peninsulas
indianags, del otro, la China oriental.

La plataforma litoral es la més extensa de toda la
tierra; comienza en el estrecho de Behring, forma el
fondo del mar del mismo nombre, envuelve la peninsu-
la de Kamchatka, rodea el Mar del Japén, forma el fon-
do del Mar Amarillo, del Mar de China, del Mar de
Java y reune la Australia a Nueva Guinea.

s~
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Africa. — El Africa se muestra como un territorio
de un tipo especial, diferente del eurasiatico. En efecto,
en el territorio europeo se suceden zonas, cuya antigiie-
dad disminuye de Norte a Sud, y cada una de las cua-
les, en el curso de las edades, se ha asociado a la prece-
dente bajo la forma de una serie de concentraciones mon-
tafiosas. Bn Asia, predominan las altas cadenas, unas
veces divergentes y otras convergentes, encerrando una
serie de macizos de gran relieve algunos y otros de-
primidos y sin salida al mar, pero todos ensencialmen-
te plegados. Africa, en cambio, es una plataforma re-
fractaria a la sedimentaciéon y a los repliegues, de suerte
que su relieve es indeciso y sélo el trazado de los cur-
sos de agua puede hacerlo conocer. Este cardcter lo pre-
sentan también Arabia, Siria, India y Australia.

En Africa la regién de las llanuras y la Plataforma li-
toral estdn muy poeco desarrolladas, asi como las costas,
y casi no tiene islas. Es el mis antiguo y el mas ma-
cizo de todos los continentes. No tiene ni mar costero,
ni cintura de islas ni desarrollo importante de la plata-
forma litoral. En todos sus costados la sonda aleanza
grandes profundidades a poca distancia del continente.
Si se exceptia el repliegue reciente del Atlas, toda la
regién septentrional de Africa constituye una mole pri-
mitiva. Las vastas mesetas de Africa oriental y meri-
dional, testimonian igualmente un origen antiguo. Este
block compacto ha sufrido algunas dislocaciones recien-
tes que han constituido las fracturas de la regién de los
lagos (Tanganyka, Albert Nyanza, ete.) y del Mar
Rojo. El Africa posee dos desiertos, el Sahara al Norte,
y otro menos importante, el Kalahari, al Sud, en los
cuales hay muestras evidentes de erosién fluvial, que
prueban que en otros tiempos las precipitaciones fueron
mas abundantes de lo que son actualmente.

Ademas, el suelo de Africa, al Sud de los 13 de lati-
tud Norte, estd constituido por sedimentos casi horizon-
tales de los tiempos secundarios, de formacién exclusiva-
mente continental. Son en su mayor parte arenas de co-
lor elaro. Pero esta capa no impide que aparezca en di-
versos sitios el fondo primario o arqueano, de modo que
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! Africa es el continente en el cual los afloramientos an-
r tiguos se muestran con mas generalidad. Por eso Livings-
I tone ha dicho que en Africa austral, aun cuando esté
oculta, la osatura granitica ‘‘se muestra aqui y alld so-
I bre la piel’’.
i Se comprende que se trata de una meseta primaria,
: que habrd pasado por la condicién de peneplana, que-
| dando rigida una vez sustraida para siempre a toda in-
vasion marina.
| Por efecto de esos movimientos, la superficie ha expe-
1 rimentado un rebajamiento, que ha dado origen a cierto
| niimero de cuencas deprimidas; y aquellas que su lati-
| tud condenaba a sufrir la influencia desecante de los
vientos alisios se han convertido en desiertos o estepas.
| Las depresiones sin desagiie exterior ocupan una gran
| extension,

Australia (incluso Nueva Guinea). — Australia es
| una gran isla que se considera asiitica por su situacion
como por la masa montafiosa de su borde oriental, pero,
que es africana por sus otros caracteres. Hs en efecto,
una plataforma primaria de rocas antiquisimas, recu-
bierta pareialmente por formaciones litorales o continen-
tales, sujeta al régimen desértico y privada de desagiies
maritimos en una gran extension y algunas partes, co-
mo el Eyre, estdn por bajo del nivel del mar.

Casi toda la mitad occidental de la isla estd cubierta
por una formacién especial, muy antigua, que origina
las dunas de arena roja. Las precipitaciones atmos-
féricas son escasas, lo cual, unido a la permeabilidad del
suelo vy a la falta de un relieve original, hace que el
modelado sea en todos los sitios muy rudimentario.

Bl pais puede dividirse, de Oeste a Este, en las zonas
siguientes: 1.*, una cadena de rocas primarias, que al-
canza hasta 610 metros de altura, enfrenta con el Océa-
no Indico y se prolonga por una meseta de 300 a 400
metros sobre el nivel del mar; 2.%, el gran desierto Vie-
toria; 3.%, la depresion central, cuyo fondo lo ocupa el
lago Eyre, a 12 metros bajo el nivel del mar; 4.%, la ca-
dena de los Montes Grey; 5.%, la Cordillera Australiana,
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enfrente del Pacifico, la cual se inicia al Sud por los
Alpes Australianos, cuyas mas altas cimas pasan de
9900 metros. De tal suerte este pais, sometido a la in-
fluencia de los vientos alisios, por las condiciones de su
relieve, tiene todo su interior sujeto al régimen de la
sequia. :

También la Nueve Guinea cs asidtica por las monta-
fias que la cubren, las cuales son derivaciones del arco
malayo (*) (prolongacién del macizo indiano por la ma-
yor de las cadenas de la Indochina y los montes Arra-
kan, Nicobar y Sumatra), que abraza las islas de Ma-
lasia antes de recurvarse en sentido contrario cerca de
la costa australiana. Las pequeiias islas de la Sonda, asi
como las montafias de Nueva Guinea (4.000 metros),
Nueva Caledonia y de Nueva Zelandia, forman un block
que al enfrentar las profundidades del Pacifico han de-
bido acumularse contra el borde de obstdculos resisten-
tes, siendo el mas visible de éstos el continente aus-
traliano.

Del examen de la carta bathymétrica se ha concluido
que si las aguas del mar bajasen, la Nueva-Guinea que-
daria unida a la Australia. Asf pues, esa isla, es en rea-
lidad parte del continente australiano.

Groenlandia. — La Groenlandia es una tierra aparte.

Es un pafs que sufri6 dislocaciones, hay trazos de ello
en los bordes del estrecho de Davis. Una inmensa me-
sota nevada se eleva en el interior, aleanzando alturas
de 2.700 metros en el paralelo 65°, y 2.400 en el para-
lelo 80°. Por la extensién de las tierras que se elevan
sobre 2.000 metros, la Groenlandia se asemeja al Tibet.
Qe caleula en un 1.500.000 kilometros cuadrados la su-
perficie en estas condiciones.

Una porcién de este relieve es debido a un manto de
nieve y de hielo cuyo espesor varia segtin los puntos,
entre 300 y 1.500 metros (*). Este manto, por su fijeza, se

(1) Llamado asi por Ed. Suess.
. (2) El “Inland - ice”, campo de hielo que cubre el interior de Groen-
jandia, debe ser, dice Helland, més vasto que toda la Escandinavia. En
efecto, se caleula que s6lo estdn libres de hielos unos 88.100 km2, de
los 2.172.000 km2 que se atribuye a la “‘Tierra Verde”.
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comporta como la tierra firme, y su altura méxima se
halla préxima a la costa oriental; de ahi que parezeca
que se trate de un ecompartimiento que se habria balan-
ceado inclindndose al Oeste..

La parte meridional de Groenlandia es bastante ele-
vada, muy cortada por los fjords y los sounds, euyas ro-
cas aleanzan hasta 2.000 metros. A partir de Juliane-
| haab, la Groenlandia se ensancha hacia el Oeste, mientras
que la cadena del cabo Farvel se contintia hacia el Este
por una serie de cimas de 2.000 metros, y que domina
los campos de hielo del interior. En la extremidad del
fjord Francisco' José, sobre la 73°, el pico Petermann
se levanta a 3.500 metros.

Fig. 123 — El explorador artico Knud Rasmussens en su travesia
de Groenlandia a Alaska.

| La costa occidental estd rodeada de islas y de penin-
| sulas. Al Norte, el litoral se mantiene a la altura de
| 2.000 metros, en tanto que el hielo circundante asciende
'[ a 2,500 metros.
L Mientras que en la costa oriental el hielo tiende siem-
i pre a subir sobre los nunataks o picos aislados que el
| hielo rodea, otra cosa sucede en la costa Oeste. Aqui el
hielo se funde, dejando profundos surcos. Se considera
que el verdadero campo de alimentacién del hielo inte-
vior estd sitmado a lo. largo de la costa oriental, mien-

L
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tras que la ribera opuesta representa la regién de
Jdesagtie. :

El elima del lado oriental de la Groenlandia es de-
terminado por una circunstancia especial. En efecto, a .
lo largo de esta banda ocurre el contacto entre el con- '
voy de hielos polares, arrastrados rdpidamente hacia el
Sud, y la corriente, relativamente caliente, que contintia
¢l Gulf Stream hacia Spitzherg. Este contacto y la la-
titud de la comarca determinan abundantes precipitacio-
nes atmosfericas, que pueden explicar el espesor excep-
cional de las nieves groenlandesas.

Se ha observado que en la Groenlandia septentrional
¢l viento tiene una violencia extrema (a veces ciertos hu-
racanes imprimen al anemémetro una velocidad de 80 ki-
lémetros por hora), sopla constantemente irradiando del
interior hacia las depresiones de los fjords. HEsto pare-
c¢e ser la prueba de un anticielén permanente, que
debe existir necesariamente en esta meseta de nevero, en
la que el primer viaje de Nansen ha mostrado la exis-
tencia de un polo del frio.

Madagascar. — Madagascar es otra drea importante,
que ofrece condiciones muy diferentes de las del conti-
nente africano, del que indudablemente es una fractura
ocurrida en los tiempos jurdsicos. Mas de la mitad de
Ja isla es una zona de pliegues montafiosos que llegan a
2.000 metros de altura en Emyrne y contra ella se apo-
van, hacia el Oeste, bandas regulares de terrenos de ori-
gen marino. Las formaciones voleanicas de las islas
Mascarenhas atestiguan que la fractura y separacion de
Madasgascar del continente no debe ser muy antigua.
Madagascar y Dekkan son los restos que quedan de la
tierra que los gedlogos llaman Lemuria, y en la cual los
antropélogos sitian la cuna del hombre.
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CUENCAS OCEANICAS

Océano Atlantico, Pacifico, Indico, Glacial, Antéartico !

Propiamente, hay una sola e inmensa cueneca océani-
ca, compuesta de compartimentos de relieve desigual, co-
mo sucede con los continentes. Hemos visto que la masa
continental se concentra sobre la regién horeal ; con la
masa ocednica sucede que se expande sobre el hemisferio
austral, sobre la Antartida, formando el vasto Océano
Antdrtico, y se prolonga hacia el Norte abierta en tres
grandes cuencas parciales, que constituyen los tres gran-
des Océanos: Pacifico, Atlantico, Indico.

El Pacifico y el Atlantico llegan hasta lag regiones
septentrionales y se comunican con una cuenca menor,
la del Glacial Artico, que se abre entre Asia, Europa y
América del Norte, y en el cual se encuentra el Polo
del mismo nombre, Artico.

La cuenca del Pacifico estd comprendida entre las cos-
tas occidentales de América, y orientales de Asia - Aus-
{ralia; la superficie cubierta por sus aguas se calcula en
180 millones de kilémetros cuadrados, su profundidad
media es de 3.850 metros, y su profundidad méxima al-
eanza a 9.780 metros, al NE. de Mindanao, Filipinas.

La cuenca del Atldntico, queda situada entre América
al Oeste v el Antiguo Continente al Bste; su extensién
se caleula en 105 millones de kilémetros cuadrados; su
profundidad media es de 3.000 metros, y la méxima, de
8526 metros, al Norte de Puerto Rico.

Ta cuenca del Indico, entre Africa - Asia al Oeste y
al Norte, y.la Australia al Tste, tiene una extension de
cerca de 75 millones de kilémetros cuadrados; profundi-
dad media 3.900 metros; y méxima, 7.000 metros al Sud
de la isla Java.

La cuenca del Artico (13.000.000 km?), queda limita-
da por la Groenlandia y las islas Shetland, su rasgo sa-
liente es una profunda fosa, de un ancho variable entre
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30 y 500 kilémetros, y un largo conoeido de 3.000 kil6-
metros, sus profundidades exceden de 2.700 metros en
todos los lugares, y hacia los 78° al Oeste de Spitzberg
se ha medido hasta 4.850 metros.

La cuenca del Antdrtico no es aun bastante conocida,
se ha comprobado la existencia de grandes profundida-
des, de 2.600 a 2.700 metros al Sud de Amériea, sobre
el paralelo 71°. Mis hacia el Sud se toca fondo a los
400 metros, lo que hace deeir que se eleva un continente
alrededor del Polo y que, mientras la regién del Polo
horeal es esencialmente deprimida, la del austral parece
formar una protuberancia. Sin embargo, una fosa pro-
funda de 5.500 metros ha sido medida sobre el eirculo
polar, en las proximidades de la isla Enderby (%).

Mares. Mares costaneros. — Asi como las tierras
emergidas forman continentes e islas, del mismo modo
los océanos forman mares, esto es, cuencas menores
que se abren sobre los bordes de los Continentes, o entre
los Continentes y las islas.

Ademas de su menor extensién, los mares se distin-
guen de los ocanos de que derivan por una serie de
contrastes, como ser: los océanos presentan grandes
profundidades, la plataforma litoral es reducida, las’
islas son pocos numerosas, la comunicacién entre los
océanos es amplia. En los mares, al contrario, no hay
grandes profundidades, sus costas las forman un solo
continente, con islas y peninsulas; algunos mares estan
limitados a la plataforma continental (p. e. Biltico, del
Norte, ete.); la comunicacién eon los océanos es imper-
fecta, por medio de estrechos, casi siempre. La vida de
los océanos es més o menos uniforme, mientras que los
mares ofrecen caracteres variables, cada uno con su ré-
gimen propio.

Los mares costaneros son los situados en los bordes de
las grandes cavidades ocednicas, con las que se comuni-

(1) Segin Nagera (op. cit.), las cuencas ocednicas, que se exfien-
den entre los bordes continentales y encierran las grandes profundida-
des, son: la atléntica, la pacifica, la indica y la antértica. No incluye
la drtiea porque los estudios de Nansen han demostrado que mo se tra-
ta de un océano sino de un mar costanero.
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can por medio de eanales y de estrechos suficientemente
largos y profundos como para poder participar, dentro
de ciertos limites, de la vida oceinica. Hjemplo: Mar
Glacial Artico, Mar del Japén, Mar de Okotsk, de la
China, Norte, ete).

Mares continentales. — Se llama mares continentales
a los mares que penetran profundamente en la masa de
los Continentes y euya comunicacién con el océano se
hace sélo por medio de estrechos poco profundos. Cuan-
do por una bajante de las aguas, o cuando por impulse
tecténico se produce un levantamiento del piso de se-
paracién, entonces el mar queda sin comunieacién con
la masa ocednica y pierde cada vez mds su eardcter ma-
ritimo. Son mares continentales: el Mar Mediterraneo,
Mar Negro, Mar Rojo y Béltico. El Mediterraneo es el
tipo de los mares continentales; se comunica con el
Atléntico por el estrecho de Gibraltar, que tiene menos
de 200 metros de profundidad.

El Mar Rojo comuniea con el Océano Indico por el
estrecho de Bab-el-Mandeb; su profundidad es de 200
metros.

Mares cerrados. — Los mares cerrados se llaman asi
porque estdn comprendidos en el interior de los Conti-
nentes; ofrecen diferencias con los lagos. Por ejemplo:
Mar Caspio, Mar Aral.

Tn estos mares cerrados los earacteres maritimos van
desapareciendo gradualmente. El Caspio estd actual-
mente a 26 metros bajo el nivel del mar. La salsedum-
bre es muy inferior en la parte septentrional, y hasta
viven especies de las aguas dulces en la costa vecina a
los deltas del Volga y del Ural. Pero la salsedumbre es
muy fuerte en la costa oriental. En conjunto, el Caspio
disminuye su.salsedumbre constantemente.

El mar de Ural estd todavia mis préximo a cumplir
el ciclo evolutivo de toda napa de agua que se separa
de la masa oceénica: tiende a convertirse en un lago.
En la costa meridional el agna es completamente dulce.
Fl nivel baja o se eleva segin las oscilaciones del clima.
(De Martonne, op. cit. pag."120).
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Situacién, limites y superficie.— Caracteres fisicos del relle-
ve. — Orografia. Distribucién de las zonas montafnosas, con
especial mencién de su situacion, rumbo y alturas. — Alti-
planicies, llanuras. Distribucién e idea general de su as-
pecto fisico.— Costas. Caracteres generales de las costas
maritimas y distribucién de las profundidades maritimas.

Situacién, limites y superficie. — Asia estd situada
easi en el centro de la tierra habitada, forma la mayor
parte del mundo y queda comprendida por completo en
el hemisferio boreal. Es decir, la parte continental, por-
que con las islas, el Asia se jextiende once grados en el -
hemisferio meridional. El ecuador pasa a un grado de
latitud (111 km.), al Sud del Cabo Boro, que es el pun-
to extremo meridional; el trdpico de Cdncer (23° lati-
tud Norte) atraviesa la Arabia, el Norte de la India y
el Sud de la China; el circulo Polar Artico (67° latitud
Norte o 23° del polo), atraviesa la Siberia.

Al Norte, el Asia estd limitada por el Mar Glacial Ar-
tico; al Este, por el Océano Pacifico; al Sud, por el
Océano Indico; al Oeste, por el Mar Rojo, Canal de
Suez, Mar Mediterrdneo, Mar Negro, Montes Urales, Rio
Ural, Mar Caspio. )

La separacion geogrifica entre Asia y América, divi-
didas por el Estrecho de Behring, es bien mareada; del
mismo modo, el Mar Rojo divide realmente el Asia del
Africa, y Europa aparece como una peninsula de Asia,
a la que est4d unida ecasi en toda su extensién por la lla-
nura Siberiana y la depresién del Mar Caspio, y ape-
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" 5600 Kilometros
meridiano Lob Nor y Tourfan (alluras aumentedas 50 veces)

Mis
Corte de Asia -

Tengri
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segun LAPPARENT

nas separada por los estrechos del
Bésforo y de los Dardanclos. Las
islas de la Insulindia 0 Archipié-
lago Malayo, tampoco estin se-
paradas en absoluto de las islas
occidentales de Oceanfa. Si se com-
prende la Tnsulindia en el conti-
nente asiatico, la linea de separa-
¢ién con la Oceania es la que pasa
entre las Islas Molucas y la Nueva
Guinea. Por esos motivos no pue-
de darse una cifra exacta de la su-
perficie del Asia; ya se le atribuye
43 millones de kilometros cuadra-
dos, ya 44.300.000 kilémetros cua-
drados, de los que 2.700.000 kil6-
metros cuadrados corresponden a
las islas. Es, pues, el mayor de los
Continentes, aleanzando con el Ca:
bo Cieluskin, peninsula de Tay-
mir, hasta los 77° de latitud Nor-
te, en tanto que Europa sélo lle-
ga a los 70° y América del Norte
a 72°. De N. a S., entre el Cabo
Celiuskin y el Cabo Boro, este

continente mide cerca de 8.500 ki-

16metros, y de SO. a NE., entre el
extremo de Arabia sobre el estre-
cho de Bab-el-Mandeb y el Cabo
Oriental.

Caracteres fisicos del relieve.
__ Al deseribir las plataformas
continentales y sus Continentes.
en el Capitulo VI, dejamos rese-
fiado el relieve de Burasia; de mo-
do que aqui nos limitaremos a Te€-
cordar algunos trazos fundamenta-
les del relieve de la porcién Asia,
el cual es grandioso, tanto por la
extensién de la masa montafiosa
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como por su altitud, con las cimas mas elevadas que s¢
conocen, y las mayores peninsulas e islasy Hste Conti-
nente emergeria casi un tercio de su superficie aul
cuando las aguas ocednicas se alzaran mil metros sobre
su nivel normal. Segtn Lapparent la altitud media de
Asia es de 879 metros, y la minima, de 662 metros.

Tres zonas distintas, en la direceién de los paralelos,
se observan en el mapa fisico de Asia; una masa central,
muy montafiosa, y dos laterales, deprimidas. La zona
media estd formada por los mayores macizos montafiosos
que existen, altiplanicies atravesadas y eircundadas por
orandes cadenas, que la aislan de las otras dos zonas. En
el interior de estas altiplanicies o en las cadenas margi-
nales nacen los grandes rios. )

La geomorfogenia (estudio de la formacion del relie-
ve terrestre) ensefia que el Asia no tuvo en las primiti-
vas edades geolégicas la configuracion que presenta ac-
tualmente. En su lugar existian dos grandes continen-
tes: uno al Norte, comprendia la Siberia, Buropa Sep-
tentrional, Canada; otro, al Sud, comprendia India,
Africa y Australia. Entre ambos se extendia un mar
interior que ocupaba el sitio del Céucaso y del Hima-

laya. A causa de la dislocacién del continente austral,

enormes poreiones del mismo se hundieron y se formaron
las fosas del Océano Indico, las partes que quedaron en
¢l borde septentrional fueron a concentrarse sobre el
hemisferio boreal; el fondo del mar interior se levanté
y formé las grandes cadenas de montafias que atravie-
san de Este a Oeste el Continente.

OROGRAFIA, Distribucién de las zonas montafiosas, situacion,
rumbos y alturas

Para hacer una descripcién de la orvografia del Asia,
es necesario arrancar del Pamir (el ‘‘Techo del Mun-
do’’), que es como el nudo comin de donde divergen to-
das las altas montafias del Continente. El Pamir es un
plano inclinado montafioso de 90.000 kilémetros cuadra-
dos de superficie, comprendido entre el Alai, al Norte y
el Hindoukouch, al Sud; y estd dividido por una serie
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de ondulaciones paralelas en ocho valles o pamirs, que

es lo que ha dado su nombre a todo el macizo.
‘Partiendo, pues, del Pamir, se hace la siguiente dis-

tribucién de las zonas montafiosas, rumbos y alturas:

1) Zona Oeste de Pamir, comprende las cadenas si-
guientes: Hindoukouch (pieo Tirach-mir, 7.750 metros),
se dirige al Oeste, bajando progresivamente hasta el pi-
co Hadji-Kak (3.715 metros), donde se suelda a una se-
rie de cadenas paralelas, dibujando un arco entre Ka-
boul y el Caspio. Aqui se originan tres cadenas, una
con el nombre de monte Gran Balkan, en el Caspio, va
hasta el Golfo Karabogaz; una segunda, paralela a la
anterior, y la tercera, forma la parte Norte del Khora-
san y termina en una altiplanicie elevada, mas alld de
la cual se inicia la gran cadena de Elbourz (que culmi-
na en el ““Demavend’’, 5.670 metros, volean que hoy es
una solfatera). Esta cadena rodea la extremidad del
mar Caspio antes de unirse a la Cadena del Ararat. En
esta misma zona estd la cadena ‘‘Taurus’’ (pico Ardot,
3.650 metros). Se puede decir que una barrera de mon-
tafias domina ¢l Norte del Afghanistdn y de Persia. Por
otra parte, entre el Hindokouch y el Indo se abren en
abanico una serie de cadenas, de las que son més sa-
lientes los Montes Soliman (2.000 a 3.500 metros).

92) Zona Nordeste del Pamir, comprende las siguien-
tes cadenas: Del borde oriental del Pamir se despren-
den cadenas, de las cuales el Tien - Chan o Montes Ce-
lestes se prolonga por una serie de cadenas hasta el Ca-
bo Oriental, en el Estrecho de Behring, aleanza picos de
mis de 7.000 metros, como el ““Chan-Tengri’’, pero en
la cadena del Alataou degrada hasta alturas de menos
de 250 metros. Mas alld del Tien-Chan, siempre al Nor-
este, se encuentran sucesivamente los Montes Tarbaga-
tai, la eadena Alfai, los montes Saiansk, Jabloni y Sta-
novoi, que se suponen lazo de unién con la masa monta-
nosa de América.

3) Zona ‘Sudeste del Pamir.

También arranca del borde de Pamir la gran cadena
del Kouenlun, que siguiendo rumbo Sudeste penetra has-

S
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ta el corazén de la China, entre esta cadena y la de
Tien-Chan queda encerrada una extensy region sin
desagiie maritimo, o sea, la cuenca de Tarim, al Oeste,
y la de Gobi, al Este. .

El Kouenlun forma una cadena gigantesea coronada
de nieve, que se eleva de 6.500 a 7.800 metros sobre la
frontera del Tibet y se divide en varias ramas: el Al-
tyn-Tagh, hacia el Este, Sudeste con el nombre de Mon-
tes Nan-Chan, y cuya eadena principal ha recibido el
nombre de Montes Richthofen. Esta cadena sigue hasta
el rio Amarillo con alturas variables entre 4.300 y 2.100
metros.

KARAKORUM - HimArAYA. — Estas cadenas son las maés
grandiosas del sistema orogréfico de Asia, e igualmente
se comprenden en la zona Sudeste de Pamir.

En el punto en que el Hindoukoch se adosa a Pamir,
el Karakorum se desprende con rumbo Sudeste; pero,
esta cadena, a pesar de sus cimas de 7.600 a 8.600 me-
tros (eulmina en el Dapsang, 8.615 metros), no se une
con el Himalaya, va a perderse a lo lejos en el Tibet.

Bl Himalaya (que en Sanserito significa ‘‘habitacién
de las nieves’’) se inicia con el Nanga-Parbat (8.113 me-
tros) y adquiere su mayor altura en el ‘‘Monte Eve-
rest’’, 8.840 metros. En conjunto la linea de crestas del
Himalaya se mantiene por encima de los 5.500 metros.

El Himalaya forma un inmenso arco de circulo con la
convexidad vuelta hacia el Sud y se desarrolla en el
sentido de los paralelos en una extension de 3.000 ki-
lémetros. Después de atravesar una serie de cadenas,
yendo de las llanuras del Indostdn hacia las fuentes del
Ganges, se llega a una zona que se llama Bajo Himalaya,
méas allad de la cual se eleva el eje del arco de la cade-
na, con montafias grandiosas, como el Nanda-Devi, 7.820
metros, de las que descienden brillantes heleros, algunos
de 19 kilémetros de largo.

Cadenas Tibetanas. No se conocen bien aun las mon-
tafias del Tibet Oriental y de la China Oriental. Parece
que el Kouenlun, al abrirse en abanico se prolonga al
NE. por el Altyn-Tagh, los que se doblan hacia el SE.
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y se continuan por los Montes Nan-Chan, mientras que
su rama més meridional formaria la cadena central del
Tibet. :

Otras cadenas mas préximas a los Montes Nan-Chan
se dirigen de Oeste a Iste, para unirse a la gran cadena
china de ‘‘Tsin-lin-Chan’’, que separa la cuenca del rio
| Amarillo de la del rio Azul. De tal suerte, el conjunto
[ de esta cadena y del Kouenlun Occidental formaria co-
[ mo la espina dorsal del Asia. Ademés, algunos admiten

que esta misma cadena, después de una interrupeién pro-

ducida por un hundimiento, reaparece bajo la forma de
las islas del Japén.
4) Macizo CHiNo. — Entre la cadena Tsin-ling-chan

v las cadenas meridionales del Sé-tchouen y de Junnan

avanza como una cuila el macizo chino.

5) MoNTANAS DE INpocHINA. — Del Himalaya se

* desprende una cadena de montafias que corren por el

costado occidental de Indochine con el nombre de Mon-

tes Arrakan, que terminan en el cabo Negrais, pero que
se las ve reaparecer en las Islas Andaman y Nicobar.

6) Arco Maravo. — La mayor de las montafias de

la Indochina se continfia por la peninsula de Malacea y

luego reaparece en las Islas Andaman y Nicobar; el

conjunto de estas montafias con las de Arrakan y Su-

matra forma lo que se llama el Arco Malayo, es decir, la

desviacién meridional del agrupamiento indiano, que des-

¢ribe una curva convexa hacia el Sud para abarcar las
Islas de Malasia antes de volverse en sentido contrario
cerca de la costa australiana ().

ALTIPLANICIES, LLANURAS. Distribucién e idea general
de su aspecte fisico . '

Se llama altiplanicies a los terrenos aplanados y ele- .
vados (més de 600 metros), rodeados por montafias; en
el continente asiatico las altiplanicies son en su mayor
parte interiores pero, también las hay, exteriores, como

(1) Conf. de Lapparent, op. cit. pAgs. 540 y sgts.
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se llama a las altiplanicies situadas fuera del gran ni-
cleo montafioso de la zona media.

Altiplanicies exteriores, son la Siria, la Arabia y la
India peninsular, anélogas a Africa y Australia, de que
antes formaban parte.

Son altiplanicies interiores el Asia Menor y el Iram,
situadas al Oeste, de aspecto casi desértico; y las gran-
des altiplanicies del Asia Central: Turquestin Oceiden-
tal o Turquestin Ruso, Turquestin Oriental o Turques-
tan Chino, la Mongolia y el Tibet.

La Siria, la Palestina. — Quedan encerradas entre
dos montafias paralelas: al Oeste, el Libano (3.210 me-
tros), que se prolonga hasta la peninsula del Sinai (2.602
metros) ; al Este, el Antilibano. Estos montes encie-
rran una depresiéon profunda y estrecha llamada Ghor.

Ta Arabia. — Hs una altiplanicie maeciza como el
Africa de la que quedé separada por el Mar Rojo. La
rodean por sus tres costados montafias que alcanzan al-
turas de 3.000 metros en el Yemen y declina suavemente
hacia Siria, Mesopotamia y el Golfo Pérsico. El contro
és una altiplanicie de 1.000 metros, llamada Nedjed.

India Peninsular., — Es una altiplanicie que avanza
como un tridngulo hacia el Sud; estd formada por te-
rrenos muy antiguos que son descompuestos por el calor
y la humedad, la tierra es estéril en muchas regiones,
pero, en otros lugares, como en los alrededores de Bom-
bay, la accién volednica forma un suelo muy fértil lla-
mado “Tierra del Algodén’’. La India Peninsular se
divide de Norte a Sud, en cuatro zonas: la Altiplanicie
de Malva, la Altiplanicie de Gondwana, la Altiplanicie
del Dekkan y la Altiplanicie de Maissour. Toda la alti-
planicie india se inelina hacia el Este y por cada uno
de sus costados llega al mar formando a la manera de
escaleras, como si fuesen verdaderas cadenas de monta-
fias; son los Ghites o ‘‘Gradas’’, alcanzando los Occi-
dentales hasta 2.760 metros de altura.
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Asia Menor o Anatolia. — Es una altiplanicie de ca-
si 1.000 metros de altura, sembrada de lagos salados y
coronada por veleanes apagados. La circundan altas ca-
denas por el Norte y el Sud: los Alpes Pdnticos a lo
largo del Mar Negro, vy el Taurus, a lo largo del Medi-
terranen.

Irdn, es una altiplanicie triangular comprendida en-
tre el Turquestin ruso y el Mar Caspio al Norte, la lla-
nura del Indo al Este, el Mar Oman y el Golfo Pérsico
al Sud, la Mesopotamia al Oeste. Su extensién se cal-
cula en 2.500.000 kilémetros cuadrados. En el interior,
esta altiplanicie tiene una altura media de 1.200 metros,
y su relieve varia mucho; tiene grandes pantanos sala-
dos y las arenas ocupan grandes extensiones, como el

| - terrible desierto de Lout. Se le considera como parte de
| la zona desértica que va desde el Sahara hasta Mongolia.
| Desde el Golfo Pérsico se extiende un suelo aplanado
en el que reinan un calor y una sequia que hacen impo-
sible toda vegetacién; el interior de Persia es una de
las comarcas méis desoladas del mundo. Més de la mitad
del Tran forma cuencas sin desagiies en el mar, como la
de Hilmend. Sélo en las altas montafias hay vegetacién
de tipo tropical.

Turquestdn occidental o ruso, es una inmensa altipla-
nicie, que se abre al NO. sobre la Rusia Europea y el
Caspio, al NE. sobre Mongolia y cerrada al SE. por las
enormes alturas del Tien-chan y de Pamir; esta fl-
tima con valles elevados (4.000 metros, término medio),
altiplanicies herbaceas sembradas de lagos y dominadas
por cimas elevadas hasta de 7.869 metros.

Desiertos y estepas forman las tres cuartas partes del
Turquestin, en el que hay varias cuencas cerradas. Los
rios formados por las nieves de las altas montafias son
muy caudalosos en su curso superior, pero, empobrecen
3 en la llanura{

Mongolia. — Altiplanicie enorme, 3.500.000 km?, ro-
deada de montafias por todos sus costados. Todo el cen-
tro de Mongolia es llamado Gob: (piedra) por los mon-
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goles, y Chano (arenas) por los chinos, ecuyos nombres
son debidos a que la regién esti cubierth de rocas dis-
gregadas por la accién del viento, del calor y del frio.

Bl Gobi no es totalmente un desiertd, pues, fuera de
la parte eentral, caen lluvias, que en verano suelen du-
rar tres dias, también suele caer un poco de nieve en
invierno; las lluvias hacen crecer yerbas que se secan
durante la estaciéon del ecalor.

Tibet. — El Tibet (la ‘‘terraza del mundo’’ de los
antiguos), es una altiplanicie desierta, de una altura
media de 5.000 metros y de una extensién de 2.000.000
de kilémetros cuadrados. ‘

El principal elemento del relieve en la parte occiden-
tal consiste en cadenas que s6lo se elevan centenares de
metros, medio enterradas entre los productos de su de-
molicién secular. Los rios permanecen helados durante
el invierno, en verano sélo durante el dia se deshielan y
en consecuencia, carecen de fuerza para cavar su lecho.
El pais viene a ser asi un desierto de piedra, despro-
_visto easi por eompleto de poblacién animal.

En su parte oriental el Tibet presenta otro aspecto,
pues que, gracias a la disminucién de altura de los va-
lles, los rios adquieren gran fuerza y la vida aparece
en todos los lugares. Pero los valles son muy angostos,
el pasaje de uno a otro se efectia por gargantas estre-
chas situadas entre 4.000 y 5.000 metros de altura; de
tal modo, esta regién oriental, aunque mas rica, viene
a quedar encerrada.

Asimismo, el Tibet es una regién dislocada por nu-
merosas fracturas con actividad voleanica, como lo mues-
tran los voleanes Ruysbroeck y Reclus, entre el Kouen-
lun y el Tengri-Nor, y las fuentes termales a 5.300 me-
tros de altura, que dan a la regién el aspecto de geysers
helados, en invierno. En el Tibet septentrional, el explo-
rador sueco Sven-Hedin ha observado 23 lagos.

Llanuras. — Las Uanuras forman una tercera parte
de la superficie del Asia, siendo la Nueve Siberia la mas
importante de todas; las otras de menor extension, son:
Huang-ho y Jan-tseu, la del Songkoi (Tonkin), la de
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Mekong (Cochinchina), la de Menan (Siam), la de Ira-
wadi (Birmania), la llanura Indo-Gangética, y la llanu-
ra de Mesopotamia.

Siberia es una inmensa llanura que tiene en conjunto
12.480.000 kilémetros cuadrados y se extiende entre el
Océano Glacial Artico, la Mongolia, Manchuria, el Ural
y el Pacifico. Se hacen las siguientes divisiones:

La Siberia Occidental, Siberia Central, Nueva Siberia,
Siberia Oriental.

Siberia Occidental (), se distingue por la uniformi-
dad absoluta del terreno desde el Ural al Ienisei, no se
encuentra un solo punto que se eleve ni 200 metros so-
bre el nivel del mar. Este vasto territorio es ocupado
por la inmensa cuenca del Ob, cuyo mayor afluente, el
Irtysch, nace en un lago que no alcanza tampoco 500

‘metros de altura; desde esta cuenca hasta la depresion

aralo-caspiana, se va sin encontrar nada que rompa la
monotonia de la llanura.

Este nivelamiento absoluto ha sido producido por las
aguas corrientes, que han accionado desde que la regién
quedé libre de las aguas que la cubrian, no habiendo
sido removida por ningin levantamiento desde su dese-
cacion definitiva.

La Siberia Occidental estd formada, debido a esas
diversas circunstancias, de Ilanuras y pantanos. Puede,
no obstante, distinguirse tres zonas: al Sud, la regién
abandonada primero por las aguas, cuya superficie estd
cubierta de tchernozom (tierra negra de la estepa); en
el medio, el pais cubierto por sedimentos de agua dulee,
es la regién de la taiga, de bosques inmensos, que com-
parten la superficie con los pantanos. En fin, al Norte,
la parte glacial, regién de la tundra, sin arboles, ya pan-
tanosa, con musgos, ya pedregrosa con liquenes, y con
el suelo perpetuamente helado hasta 35 centimetros de
profundidad.

Otro aspecto ofrece la Siberia Central, al Este del Je-
nisei; pues, si bien hay siempre {undra o pantanos he-

(1) En esta descripcién de la Siberia seguimos a Lapparent, op.
cit. phgs. 542 y sgts.
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lados en el borde septentrional, en los alrededores el sue-
lo se eleva hasta 300 metros término medio, y hay valles
y colinas paralelas a las montafas de la Transbaikalia
y de las cadenas de los montes Stanovoi, que parecen
continuar hasta el estrecho de Behring.

No se conoce bien la estructura geoligica de la co-
marea, pero se advierte que el suelo es extremadamente
antiguo.

La parte del territorio veeino a la desembocadura del
Jenisei, se considera de emersién mas reciente. Una re-
gién muy interesante es la del Lago Baikal, cuya ecavi-
dad muestra por su forma como por su profundidad, que
es de origen tecténico. Alargado en el mismo sentido de
los montes Yablonoi y Stanovoi, en una extension de
640 kilémetros, con una anchura de 40 kilémetros, tiene
su superficie a 456 metros de altitud, y su fondo des-
ciende cerca de mil metros por debajo del nwel del mar.
Es, pues, la mas profunda de todas las depresiones con-
tinentales. Por lo demis, ésta es una de las regiones en
que los temblores de tierra ocurren con mayor frecuen-
cia e intensidad.

Nueva Siberia - Siberia Oriental. — Las islas de la
Nueva Siberia situadas frente de la costa, en el estuario
del Lena, ofrecen una particularidad muy interesante,
que también se observa en el litoral septentrional de
Alaska. Consiste esta particularidad en que un verda-
dero hielo fdsil interviene en la constitucion de la costa,
formando alrededor de ciertas islas una cintura de rocas
escarpadas, cuya superficie estd cubierta por arenas
gruesas y limos en que abundan las osamentas de mam-
mouth.

Se sabe, por otra parte, que desde hace mucho tiempo
los Tongouses recogen en la costa siberiana grandes ean-
tidades de marfil fésil proveniente de esos animales.

La SmeriA OrIENTAL. — Parece formada por terre-
nos antiguos de agua dulece. Las montafias no pasan los
1.500 metros, y el sud de la region toma el aspecto
- de altiplanicies (Vitim, Aldan), cortadas con valles
paralelos, figura un pais expuesto desde largo tiem-
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po a la erosién. La costa que signe paralela a los
Montes Stanovoi, al Sudeste de Okhotsk, es notablemente
rectilinea y en ella la altitud baja bruscamente de un
millar de metros a cero, ‘‘de modo que no puede consi-
derarsela sino como el labio de una fractura, y que limita
un compartimento de la corteza terrestre que se ha abis-
mado en el Océano (Suess, ‘“ Antlitz - der Erde’’. Cit. p.
A. De Lapparent, pag. 546).

LA LLANURA INDOGANGETICA., — Comprende el doble
valle del Indo y del Ganges. La llanura del Indo al
Noroeste se llama el Pendjab o Pais de los cinco rios.

La MesoporaMiA. — Valle del Tigris y del Eufrates,
es una llanura inmensa que se extiende entre el desierto
de Siria y el borde de la altiplanicie de Iran; las partes
ccomprendidas entre los dos rios forman la Mesopotamia
y el Trak-Arabi (Antigua Caldea).

Huana - Ho. — Es la gran Ilanura de la China del
Norte, cubierta de loess, arcilla amarillenta que es arras-
trada de los desiertos vecinos por los vientos y transfor-
mada a menudo en barro pegajoso por. las lluvias.

COSTAS. Caracteres generales de las costas maritimas y
distribucion de las profundidades maritimas

El contorno costanero del Asia ofrece las “siguientes
caracteristicas: la costa del Océano Glacial, desde Eu-
ropa hasta el Estrecho de Behring, es monétona, de pla-
vas bajas, heladas, interrumpidas solamente por los es-
tuarios y los deltas de los rios. El eabo T'cheliouskine en
la peninsula de Taimyr forma el punto mis septentrio-
nal del Continente.

F1 Océano Glacial esta cubierto casi por completo por
los bancos de hielo, que la corriente llamada Juanite
arrastra hacia el NO., y la cual fué utilizada por Nansen,
para acercarsa al Polo. En estas grandes extensiones
apenas emergen algunas islas: Novaia - Zemlia, al Oeste;
el Archipiélago de Nueva Siberia en el centro; la isla
Wrangel, al Este.
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Las costas banadas por el Océano Pacifico se extien-
den desde el estrecho Behring hasta el ‘Estrecho Singa-
por, en la peninsula de Malacca. Se seflala como ca-
rdcter original de Asia Oriental la forma de arco de
circulo que presentan tanto los rios continentales como
los archipiélagos. Las islas son numerosas desde Kam-
chatka hasta el ecuador, formando guirnaldas, como las
Kuriles, el Archipiélago Japonés( Yeso, Hondo, Sikok,
Kiou-Siou), las Riou-Kiou, Formosa y las Filipinas.

Bstas islas forman mares interiores, pero profundos,
a lo largo del Continente: Mar de Okhotsk, Mar del Ja-
pén, Mar de la China Oriental con el Mar Amarillo y el
Golfo de Ptcheli, Mar de China Meridional con el Golfo
de Tonkin, el Golfo de Siam.

La Corea y la Indochina son dos peninsulas, pequefias
con relacién al enorme tranco continental de que se se-
paran.

Estas eostas, que son ya rocallosas, ya bajas y panta-
nosas en la desembocadura de los grandes rios, se pres-
tan a la vida maritima, al cabotaje, a la actividad
pesquera.

Las cosrAs pEL OciANo INpico. — Son menos favore-
cidas, pero estin en la ruta de Europa al Extremo Orien-
te y los vientos monzones facilitan también las comuni-
caciones con el Africa Oriental. El Golfo de Bengala y
el Mar de Oman, se abren a cada lado de la India; el
Golfo Pérsico (estrecho de Ormuz) y el Mar Rojo (es-
trecho de Bab-el-Mandeb) rodean la Arabia.

Ceylan es apenas un trozo un poco separado de la In-
dia; las islas Adaman y Nicobar son fragmentos de ca-
denas sumergidas, entre la Indo-China .y Sumatra.

Al Oeste, el Asia es bafiada por el Mediterraneo v los

mares | ser'undarlos La peninsula del Asia Menor, sepa-
rada de Europa por los Dardanelos y el Bosforo, sola-
mente al Oeste se corta y se quiebra en una infinidad
de islas, comprendidas en el Mar de los Archipiélagos.

DISTRIBUCION DE LAS PROFUNDIDADES. — Las mayores
profundidades ocednicas han sido situadas hasta ahora
en el Asia. Bl Océano Pacifico da la profundidad ma-
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xima de 9.780 metros al NE. de la isla Mindanao (Fili-
pinas) ; otra gran fosa es en este Océano la de las islas
Kouriles, 8.513 metros. El Océano Indico da la profun-
didad méxima de 7.000 metros al Sud de la Isla Java.

También se encuentran en el Asia las méds profundas
depresiones continentales; el Mar Muerto, en Palestina,
estd a 394 metros bajo el nivel del Mediterrineo, y el
lago Tiberiades (—212 metros, depresién del Ghor). El
Mar Caspio estd a 26 metros por-debajo del Mar Negro.
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CLIMA

Distribucion de los climas en Asia.— Zonas de amplitud ma-
xima- de la temperatura media anual. gffas lluvias. Su
distribucion (1).

DISTRIBUCIGN DE LOS CLIMAS EN AsSiA. — En Asia hay
una gran variedad de climas, lo que depende del rvelie-
ve del suelo y de la situacién y extension de este Con-
tinente, que por el Norte ultrapasa el circulo polar,
mientras que por el Sud aleanza al ecuador.

Con todo, los climas de Asia pueden clasificarse en
tres tipos: clima siberiano, clima desértico, clima de mon-
20Mmes. ’

El primer tipo de clima lo da la Siberia; es un eli-
. ma frio, como polar, situdndose el punto mas frio del
Continente, el polo del frio, en Verkhoiansk, ~Siberia
oriental. La amplitud aleanza aqui 66°. En Julio se tie-
ne 15° y en Enero — 51°. Los veranos son muy cortos.

Semejante conditién eclimatérica se explica porque to-
da la Siberia estd sometida a los vientos frios que vie-
nen del polo, mientras que por otra parte, la inmensa
cintura de montafias y desiertos la privan de recibir la
influencia de los factores modificadores del Sud. .

El clima desértico reina en el Asia interior, altipla-
nicies del Asia Menor y del Irén, las llanuras de la Me-
sopotamia y de la Arabia. En estas regiones el clima es
excesivo alternidndose los calores que queman con los
frios més intensos, debido a la extrema sequia. En el

et L ad g

(1) Para el estudio dqonérm del Programa deben ser consulta-
dos necesariamente, pues cOhtienen los principios fundamentales que los
integran, los capitulos sobre “Clima” y “Lluvias” que llevamos tratados
en la parte general.
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Tibet, por ejemplo, se pasa de los frios de —30°, en in-
vierno, a’ los calores de 50° a 60°, en verano.
La parte de Asia sometida a la influencia de los mon-
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Fig. 124, — Cuadro de las isotermas anuales en Asia

zones o vientos de estacién, India, Indochina y Japén,
tiene un clima que guarda relacién con dichos vientos,
los cuales son secos en invierno (Oectubre- Abril y muy
htimedos en verano (Abril- Octubre). El Sud de Asia
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tiene, pues, un clima esencialmente maritimo y constan-
te, la amplitud oscila entre uno y dos gradoes, ‘como en
Ceylan y la Malasia. ,

En Asia, las zonas de mayor precipitacién anual son
las de la vertiente montafiosa meridional, donde las llu-

wﬁ\f'? \‘§

9

vias ocurren sobre todo en verano. En Tcherrapundji,

Assam, muy al interior del golfo de Bengala, las preci-
pitaciones aleanzan una media anual que excede de 12.000
milimetros. Hs esta.una de las regiones mas lluviosas
del mundo.

Fig. 125. — Curvas de las lluvias anuales en Asia, en centimetros.
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Bl gran nficldb montafioso del Himalaya, en el verano,
detiene los vientos de procedencia marina, los cuales al
chocar contra el murallon montafioso, se desprenden de
su humedad, lo que origina las precipitaciones de vera-
no. Estos vientos, que soplan de S. a N., en la estacion
estival, son los monzones, y soplan de Abril a Octubre
en dicha direceién.

Los monzones terrestres soplan de N. a S., en invier-
no, de Octubre a Abril, en direccién contraria a los mon-
zones marinos, van del continente al mar, son vientos
secos y ardientes que duran justamente seis meses, €o-
mo los que soplan en verano, por lo que ambos se 1la-
man vientos de estaciones. Los ingleses los llaman wvien-
tos del comercio (trade winds).

La influencia de los monzones es muy amplia en el
Continente asiatico, donde originan una marcada divisién
del afio en dos estaciones: una estacion seca, que a veces
se prolonga mucho, aun en las regiones ecuatoriales, ¥
una estacién de lluvias torrenciales. El paso de la esta-
cién seea a la lluviosa es sefialado por violentas pertur-
baciones atmosféricas: tormentas, trombas, tifones.

Tales caracteres se encuentran desde Arabia a la Man-
churia, pasando por la India, Indo-China, China y el Ja-
pon.

A partir del trépico de Cancer al Sud, las lluvias van
en aumento y en las Indias Orientales reina el régimen
ecuatorial.

Pero, el interior del Asia y la regién del mar Caspio,
la faja que se extiende de Arabia a Mongolia, son re-
oiones desérticas, casi sin lluvias. Forman la zona de
ménima precipitacion anual, reciben menos de 200 mm.
de lluvia, porque las elevadas cadenas montafiosas que
las ecircundan impiden el paso de los vientos hitmedos
del Océano. L

Otra zona de minima precipitacién es la septentrio-
nal, donde las lluvias que caen en otofio y verano no
superan los 200 mm. Los vientos secos, las bajas tem-
peraturas, explican la escasez de precipitaciones en las
regiones de elevada latitud.
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HIDROGRAFIA

Principales redes hidrograficas. — Pendiente septentrional o
del Mar Glacial Artico.— Pendiente oriental o del Pa-
cifico.— (Mares costaneros de Behring, de Okotsk, del
Japén, etc.) — Pendiente austral o del Océano Indico.—
Rios principales, sus formas de origen, desembocadu-
ras.— La linea de las altas cumbres del Himalaya y el
“divortium aquarum”. — Comparaciones con los Andes ar-
gentinos y chilenos.— “Cuencas sin desagiies”. — Lagos
principales.

El régimen de las aguas continentales del Asia pre-
senta un caracter especial, que gnarda relacién con el
relieve y con el régimen de las lluvias.

Las altas montafias detienen los vientos cargados de
humedad, se producen lluvias abundantes que dan na-
cimiento a las corrientes de agua, algunas de las cuales
logran atravesar las cadenas montafiosas y se dirigen
en seguida hacia las llanuras para alcanzar el mar. Es-
tos rios que desembocan en el mar son llamados de
‘“cuencas con desagiie’’ o externas, porque dan salida ha-
cia el mar a las regiones por donde corren. Lac dos
tercios del Continente asidtico son regados por rios que
desembocan en el océano. Otros rios no logran salir de
la depresién o altiplanicie, se pierden en los-arenales o
terminan en los lagos interiores. Como las regiones por’
donde corren estos rios vienen a quedar privadas de sa-
lida hacia el mar, se llaman ‘‘cuencas sin desagiie’’ o
wnternas. Las cuencas sin desagiie forman el otro fercio
del Continente.
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Asia posee varios rios muy extensos y caudalosos, los
cuales se clasifican del siguiente modo:

a) Pendiente septentrional o del Mar Glacial Artico:
0b, Jewssei, Lena.

b) Pendiente oriental o del Pacifico: Amur, Pei-ho.
Hoang-ho, Yang-tse-kiang.

¢) Pendiente austral o del Indico: Song-koi, Mekong,
Menam, Salouen, Irawadi, Brahamapoutra, Ganges,
Indo, Eufrates, Tigris.

Todos los rios mencionados tienen su origen en el gran
. sistema montafioso del Sur; unos atraviesan de S. a N.
la gran llanura siberiana para volearse en el Glacial Ar-
tico; otros rios macen en las cadenas divergentes de la
meseta de Pamir, y van hacia el Pacifico; los que na-
cen en la vertiente meridional van al Indico y son en
general mas cortos. En sus desembocaduras casi todos
los rios asidticos forman deltas. :

El Ob, (4.230 km.) nace en los Altai, forma una in-
mensa cuenca (de 3 millones de kilémetros cuadrados)
en la Siberia occidental, siendo su brazo superior més
extenso de Irtysch, (4.000 km.), que nace cerca de un
lago cuya altura no pasa de 500 metros. El mar parece
haber penetrado en la desembocadura del Ob, formando
un golfo profundo.

En primavera, a causa de la fundicién de los hielos
que cubren la superficie del suelo durante el invierno,
€l Ob, como los demds rios siberianos produce ecrecien-
tes formidables, que causan grandes desastres. .En su
confluencia con el Irtysch, el Ob inunda extensiones de
20 a 60 kilometros.

El Jenissei, es el rio mas largo de Asia (5.200 km.),
nace detras de los Montes Saianks, corre en direccién
NO., formando en su desembocadura un inmenso estua-
rio. Recibe tres afluentes llamados Tunguska, y por uno
de éstos, el Tunguska Superior, desagua el lago Baikal.

Tl Lena, nace en las montafias que rodean el lago Bai-
kal por el NO., corre hacia el NE., atravesando el pais
més frio del mundo v desemboca en el mar por un vasto

“
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delta, rico en depésitos de marfil fésil. Bl Vitim y el
Aldan, ambos navegables, son los principales afluentes
del Lena, que tiene una exte;'sién de casi 4.200 kiléme-
tros y una cuenca de dos miilones y medio de kiléme-
tros cuadrados.

El Amur (4.700 km)., estd igualmente helado en in-
vierno, pero, se dirige hacia el Este, al Pacifico, y tiene
crecientes de verano, causadas por las lluvias de los vien-
tos monzones. El curso del Amur se desarrolla en un
terreno antiguo muy dislocado y desciende al Pacifico
con declive brusco. Lo forman dos rios que descienden
de los Montes Jablonoi. Su principal afluente es el Sun-
gari. Menos en su desemboeadura, es navegable en gran-
des extensiones, al igual que sus afluentes. Se cree que
en estas regiones vecinas de los mares costaneros (Beh-
ring, Okotsk, del Japén, ete.) el mar podria entrar fa-
cilmente en la cuenca del Amur, cambiando la cadena
de la costa de Tartaria en una cadena de islas seme-
jante a la del Japén.

El Hoang - ho o Rio Amarillo (4.190 km.), es un rio
de desierto en su curso superior, que corre frecuente-
mente entre dunas de arena; en su curso medio es un
rio de altiplanicie, que corre entre dos murallas de loess -
y aumenta su caudal econ el Wei-ho; en su curso infe-
rior es un rio de llanura y deposita el limo amarillo
que arrastra en su curso. Este rio produce a menudo
grandes inundaciones.

Bl Yan-tse-kiang (5.000 km.), es llamado impropia-
mente Rio Azul, pues sus aguas son amarillas; por su
volumen ocupa el cuarto lugar después del Amazonas,
del Congo y Rio de la Plata. Desciende de las alturas
del Tibet con caracter torrencial y en una extensién de
centenares de kilémetros, su curso es accidentado por
rapidos y caidas grandiosas. Luego entra en la llanura
y en época de las crecientes inunda las tierras ribere-
fias, méis adelante atraviesa una de las regiones més pin-
torescas de China y en las proximidades del Nankin se
transforma en un brazo de mar.

El Ganges (3.000 km.), nace en un helero a 4.200 me-
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tros de altitud y en su origen tiene un curso muy acei-
dentado a través de la cadena meridional del Himalaya.
Cuando entra en la llanura, alimenta un gran canal de
irrigacion de 1.000 kilémetros de largo; las lluvias de
Abril a Julio, y los deshielos aumentan su caudal y su
anchura, que en algunos sitios aleanza a dos kilometros.
Su desembocadura forma un delta, que es uno de los ma-
yores del mundo, de unos 82.600 kilometros cuadrados,
o0 sea, tres y cuarto veces mas grande que el del Nilo.

Bl Indo (3.180 km.), es en sus origenes un torrente
que corre a 3.500 metros de altitud, luego se curva para
atravesar la gran masa Himalaya, después de lo cual,
en la llanura, recibe los einco rios que han valido a la
regién el nombre de Pendjab; finalmente, se dirige al
mar de Oman, por una regién seca, desértica, que lo
empobrece, y forma un gran delta antes de su desem-
bocadura.

Bl Eufrates (2.600 km.) y el Tigris (2.000 km.), na-
cen con cardcter torrencial en las altiplanicies armenias,
y una vez que bajan a la llanura se aproximan, com-
prendiendo entre ambos y aislindola a la vez, a la Me-
sopotamia, que fué asiento de grandes ciudades, Babilo-
nia, Ctesifon, Bagdad.

Antes de desembocar el Tufrates y el Tigris se unen
para formar el Chat-el-Arab o ‘‘rio de los arabes’’, cu-
yo delta avanza sobre el mar unos 50 a 60 metros por
afio debido a las grandes masas de tierra que el rio
arrastra.

Tl Mekong, uno de los mas grandes rios de Asia y el
mayor de Indochina, es afin poco conocido en su curso
superior; se sabe no obstante, que también mnace en el
Tibet oriental, desde donde desciende hacia el SE., pri-
mero por un valle contiguo y paralelo al del Yang-tse-
Kiang, luego sigue con muchos meandros ¥y cascadas
hasta desembocar por un gran delta (Baja Cochinchina) ;
es poco nayegable por las cataratas que obstruyen su
curso. }

1 Salouen.yrel Irawadi son dos grandes rios parale-
los que atraviesan la Birmania. Il primero nace en el

i
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Tibet oriental, y el segundo en una cadena de monta-
flas que bordean la orilla izquierda del PBrahmapoutra.
El Irawadi termina en un delta muy extenso.

El Brahmapoutra, inexplorado atin en toda su exten-
sién, pero, se considera que es el curso inferior del po-
deroso rio que nace con el nombre de T'sampo cerca de
la fuente del Indo, corre hacia el Hste y atraviesa el
Himalaya por una estrecha garganta, luego desciende
a la planicie y forma con el Ganges un mismo delta.

La pendiente oriental o del Pacifico se acostumbra
dividirla en tres secciones, con arreglo a los mares cos-
taneros:

1. La seccién septentrional, que comprende los rios que
desembocan en los mares de Behring y de Okotsk; estos
rios nacen en los montes Jablonoi y Stanovoi; el fnico
de importancia es el Amur, los otros son rios de corta
extension.

9. La secci6n media, comprende rios secundarios que
desembocan en el Mar del Japén y en el Golfo Petchili;
de estos tltimos puede mencionarse el Pei-Ho, que pasa
cerca de Pekin, y es navegable.

3. La seccién meridional, que comprende los grandes
rios de la China y de la Indochina, los cuales tienen
como centro de irradiacién el Tibet oriental.

La linea de las altas cumbres del Himalaya y el “divortium
aquarum” (1).— Comparaciones con los Andes argentinos
y chilenos

Es natural que la separacién de los cursos de agua
se realice segin las pendientes, y que cada territorio se
divida en cuencas fluviales, que a su vez se agrupan se-
gtn los mares de que son tributarias. Sin embargo, esas
lineas no pueden determinarse mateméiticamente, ni se
manifiestan claramente en la topografia de un territo-
rio, ni los grandes accidentes del relieve coinciden de

(1) “divortium aquarum’, divorcio o separacién de las aguas de
una misma cuenca en pendientes y direcciones contrarias.

e e e e
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una manera invariable con las grandes cuencas hidro-
grificas. Hsto se ve en Asia. En efecto, la separacién
entre la cuenca hidrografica del Pacifico y la del Mar
Glacial se marca en el desierto de Gobi; por otra parte,
la separacién entre las aguas de la India y del Tibet,
no sucede por las altas ecumbres del Himalaya, que tni-

|

Fig. 126 — Los rios del Himalaya, segtin Lapparent.

camente sirven para aislar el Ganges de su afluente el
Brahmapoutra. La linea de separacién estd detrds de
las altas cumbres, en una cadena cuyas cimas no pasan
de 6.000 metros de altura. Mé4s alla de esta linea se-
cundaria corre el Satledj, afluente del Indo, que fran-
quea la caden\a principal atravesando una garganta de
casi 5.000. metros.

La Cordillera de los Andes, en la América del Sur,

=
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es notable por su homogeneidad, y la linea de sus altas
cumbres marca la separacion de las aguas, aunque mas
bien podria decirse que impide que las aguas del Con-
tinente lleguen al Pacifico. _

Pero, al Sud del paralelo 41° los Andes dejan de se-
fialar la linea de particién de las aguas, y algunos rios
de Chile la atraviesan por gargantas impracticables. Es
debido a la preponderancia de las grandes lluvias que se
suceden en el costado Oeste de la Cordillera, que esos
rios pueden eruzarla. En cambio, la vertiente patagé-
nica del Atlantico recibe sélo débiles lluvias.

El encadenamiento principal o linea de altas cumbres
de los Andes, coincide con la linea de separacién de
las aguas sélo hasta el paralelo 41° de latitud Sud, se-
gtin decimos, pero, desde aqui, hasta el paralelo 52° esa
coincidencia no ocurre, pues en estas latitudes la Cor-
dillera de los Andes se interna en los canales del Paci-
fico, y el divorcio de las corrientes tributarias de los
Océanos se encuentra muchos kilémetros hacia el Orien-
te, en las nacientes del Rio Gallegos.

Tsa caracteristica de los Andes hizo que los limites
argentino - chilenos en la Patagonia fuesen lo mas di-
ficil de resolver. :

Por el tratado del 23 de Julio de 1881 habiase con-
venido que el limite entre Argentina y Chile, de Norte
a Sud, lo formarfa la Cordillera de los Andes hasta el
paralelo 52°.

Pero, cuando llegé el momento de la demareacién de
fronteras, Chile alegé en 1892, la doetrina del ‘‘divor-
tium aquarum’’, y sostuvo que el encadenamiento prin-
cipal o de las altas cumbres no debia tomarse en el sen-
tido orogrdfico, sino tnicamente en el sentido hidrolégr-
co (). Este criterio modificaba fundamentalmente el
Tratado, en contra de los intereses argentinos.

En efecto, en la regién patagénica las cuencas fluvia-
les estan fuera del encadenamiento principal de los An-

(1) La Hidrologia investiga la génesis, la naturaleza de las aguas
y sus relaciones con los otros elementos  geograficos.
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des, y de haberse admitido que la linea divisoria debia
pasar por estas cuencas, el dominio chileno se habria
extendido por tierras que siempre fueron argentinas.

En cambio, la linea de las altas cumbres o encadena-
miento principal de los Andes formaba un limite natu-
ral inconmovible y por eso se lo habia convenido en el
Tratado, aun cuando la linea debiese cortar rios que se
dirigieran a cualquiera de,los Océanos. Este fué el eri-
terio argentino, que sostuvo una frontera esencialmente
- orografica. ‘

El pleito fué sometido al arbitraje del Rey de Ingla-
terra, Eduardo VII, quien di6 su laudo el 20 de No-
viembre de 1902. En este fallo se resolvié tmicamente
sobre cuatro puntos, que eran los litigiosos.

La comisién asesora del arbitro, después de estudiar
. sobre el territorio llegé a la eonclusién de que la linea
de altas eumbres u orografica y la hidrografica o de
‘“‘divortium aquarum’’ son frecuentemente irreconci-
liables. - S

““En la regiéon Sur es mayor el ntimero de picos pro-
minentes, ellos estan esparcidos en mayor anchura y son
numerosos los valles transversales por los cuales fluyen
rios en direccién al Pacifico. La linea de divisién de
aguas continentales sigue aceidentalmente las altas mon-
tafias; pero con frecuencia se extiende al Oriente de
las mas altas cumbres ‘de los Andes, y muchas veces se
encuentra a elevaciones relativamente bajas en la direc-
ci6on de las pampas argentinas’’. (Del informe del Tri-
bunal Asesor del Arbitro). :

El fallo procuré conciliar las tesis opuestas. En el
lago Buenos Aires, situado en el paralelo 46°30° y 71
y 73° longitud O. de Greenwich, el limite quedé traza-
do por una linea recta que corta el lago a los 71°40°,
adjudiecandose a la Argentina la parte Oriental, y a
Chile la Occidental. El limite sigue por el thalweg del
rio Jeinemeni, que nace en las montaias a 730 metros
sobre el nivelvdel mar y lleva sus aguas al lago Buenos
Aires. Como el lago estd a 227 metros sobre el nivel
del mar y lleva sus aguas a los dos océanos, el drbitro no

<
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pudo adoptar ni la doctrina Argentina ni la Chilena.
En efecto, las aguas del lago Buenos Airés van al Atlan-
tico por el Rio Deseado, y al Pacifico por el Rio Las
Heras, llamado Barker por los peritos " chilenos.

Esta condicién de las corrientes patagémicas, que ha-
ce que la Argentina tenga en su territorio las fuentes
de rios cuyas desembocaduras pertenecen a Chile, no es
{nica en el mundo, al contrario, hay varias semejantes.
Aparte de lo dicho respecto de Asia, podemos meneionar
el caso del Garona, rio francés, cuyas fuentes estan en
Hspaifia; el Segres, rio espafiol, tiene sus fuentes en
Franeia; Suiza, posee las fuentes del Rédano, ete.

Por otra parte, el trabajo mecénico de los rios puede
determinar el fendmeno de captura. Cuando dos rios de
direcciones contrarias tienen sus fuentes en oposieion, es-
palda con espalda, la base que los separa se cambia en pro-
vecho del que corre a mivel més bajo; pudiendo suceder
también que este Gltimo rio se apropie una parte del cur-
so superior del otro, que se hace su tributario y recupera
su individualidad mis abajo. Esto se llama captura y
existen numerosos ejemplos. Los hay también de captu-
ras artificiales. El rio Fénix, que desciende de las al-
tas cumbres, desembocaba en el lago Buenos Aires, has-
ta 1898, pero, antes habia sido tributario del Deseado.
El perito argentino Dr. Francisco P. Moreno, que lo sa-
bia, hizo cavar el antiguo cauce y en once dias hizo re-
gresar el rio Fénix, que desde entonces es nuevamente
tributario del Deseado. '

Cuencas sin desagiie. — Las aguas de las cuencas ce-
rradas o sin desaglie se pierden en el suelo, o bien, ter-
minan en lagos o mares interiores. Kstas cuencas repre-
sentan una de las caracteristicas de la hidrografia del
Asia y ocupan una superficie inmensa. Podemos men- i
cionar las siguientes: :

La cuenca de la Palestina, pequeila de extension, pero 1
importante por sus condiciones fisicas y por sus recuer-
dos religiosos, recorrida por el Jorddn, que desemboca
en el Mar Muerto.

La mayor cuenca cerrada del mundo la forman el Cas-
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pio (que también se acostumbra llamarle Mar) y el Aral,
que ocupan la depresiéon llamada por ello aralocaspiana,
la cual se extiende entre el Caspio y los contrafuertes
occidentales del Pamir.

E1 Caspio recibe sus mayores afluentes del lado euro-
peo, los rios Volga y Ural; del Asia recibe el Kura o
Kur, que desciende de Armenia.

La altiplanicie del Irdn es muy pobre de agua. De
sus montafias descienden sélo pequefias corrientes y to-
rrentes, aleunos de los cuales terminan en las arenas del
Turquestan. Del Afghanistdn descienden las ecorrientes
més extensas, como el rio Hilmend.

La regién cque posee los méis grandes rios pertene-
cientes a cuencas sin desagiie es la que tiene como centro
de difusién de las aguas el Pamir y el Tien Chan. En-

. tre esos rios son los principales: el Tarim, que termina

en el Lob-Nor; el Amour - Daria (antiguo Oxus) y elSyr-
Daria (antiguo Yaxartes), que terminan en el gran la-
go Aral; el Ili, que termina en el otro gran lago, Bal-
kash, y otros pequefios rios que se pierden en las ave-
nas.

Lagos principales. — Los numerosos lagos de Asia
pueden clasificarse en dos clases: a) lagos sin emisarios,
esto es, pertenecientes a cuencas cerradas, como el Cas-
pio, comtn a Asia y Europa, y el Aral. El Balkash, de
20.000 km?; el lago Van, el Ourmia; el Sevanga, en Ar-
menia; el Hamun, en el Irdn; muchos lagos medianos en
el Tibet y en el Han-Hai, entre los que son los més ne-
tables el Ku Kw Nor y el Lob-Nor. Un lago pequefio y
famoso es el Mar Muerto o Asfaltite, en Palestina, el
cnal, como tenemos dicho, es de aguas saladas y bitu-
minosas, y cuyo nivel desciende a 394 metros bajo el
Mediterraneo; su afluente es el Jordan.

b) Lagos con emisarios, es de los principales el Bai-
kal, econ 35.000 km?, muy profundo, corresponde a
la cuenca del Jenissei, Otros lagos de esta especie se
encuentran en las cuencas del Yan-tse-Kiang, del Amur,
del Mekong, ete.

,,<
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Divisién politica del Asia. — Poblacién, razas, lenguas, etc. —
Fuentes de las riguezas principales del Asia.— Vias de cO-
municacion.

Por la configuracion de su relieve y de sus costas, el
Asia puede dividirse f{sicamente en varias regiones que,
a su vez, corresponden a divisiones étnicas y politieas.

El ntimero, la extensién y la autonomia de los estados
asiaticos han variado a consecuencia de la gran guerra €u-
ropea; y en algunos de esos Estados, motivos de orden in-
terno, de los mismos, han acarreado fundamentales trans-
formaciones de su organizacién politica, como por ejem-
plo, Turquia. El mayor y més vetusto estado indigena
oriental, la China, operé la transformacién de su régi-
men, eon alguna anterioridad, habiéndose convertido en
Reptblica desde fines de 1911.

Puede decirse que el mapa politico de Asia estd to-
davia por fijarse definitivamente, sobre todo, el de la
region del Asia occidental.

Esto depende de que debe resolverse la suerte de al-
‘gunos. territorios en litigio entre los Estados constituidos
a rajz de la guerra europea, y los Tstados de que hasta
entonces habian formado parte. Tales territorios, 0 se
incorporan a los Estados ya constituidos, o son librados
4 una organizacién propia, bajo el contralor y vigilan-
cia politica y administrativa de alguno de los paises aso-
ciados a la Liga de las Naciones. Esto es lo que se dice
mandato, porque el contralor lo ejerce el pais extranje-
ro por encargo de la Liga de las Naciones, p. e.: Siria,
cuyo mandato lo tiene Francia; Palestina, mandato de
Inglaterra. '




Fig. 127. — Una obra maestra de la pintura china del siglo xvmr:
la Diosa y el Pajaro sagrado.
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La Liga de las Naciones es, pues, el organismo que de-
be resolver esas cuestiones territoriales surgidas en Asia
occidental. :

En los primeros dias de Junio de 1926 quedé con-
cluida la dificil cuestién llamada ‘“pleito de Mosul’’, en-
tre Turquia e Inglaterra. Se disputaba la posesién del
territorio en que se encuentra la moderna Mosul, sobre
el Tigris, muy cerca de las ruinas de Ninive, euyo te-
rritorio es también de gran importancia por sus yaci-
mientos petroliferos. La Liga de las Naciones ha re-
suelto que ese territorio quede incorporado al Reino de
Irak o Mesopotamia, cuyo mandato tiene Inglaterra.

Otra cuestién importante, que estd pediente de soin-
cién, es la del Kurdistin o pais de los Kurdos, situado
entre Armenia y Mesopotamia.

Politicamente pues, el Asia se divide en Estados indi-
genas, quiere decir, territorios propios de las gentes
asiaticas, que ejercen posesién y soberania, ecomo China,
Japon, Persia; posesiones o dominios extranjeros, o sea,
territorios asiaticos cuyo gobierno politico y administra-
tivo lo ejercen potencias no asiaticas, como India, Indo-
china, Siberia, Filipinas, Isla de las Sondas; y mandatos
o protectorados creados por la Liga de las Naciones, co-
mo Siria.

" Las naciones no asiaticas que en una forma u otra in-
tervienen en la division politica de Asia son: Rusia, In-
glaterra, Francia, Holanda. EE. UU. de América, Por-
tugal.

También existen las llamadas ‘‘zonas de influencia’ o
concesiones hechas a paises europeos y EE. UU. de Amé-
rica, para la explotacién de ciertas extensiones territc-
riales y un tratamiento de preferencia para los stbditos
y el comercio del pais favorecido.  Por ejemplo, Italia
tiene la concesién nominal de la vasta cuenca carbonife-
ra de Heraclea (euya mayor parte la explotan franceses
v belgas), y una esfera de influencia econémica en el
litoral; ademas, desde 1922 ocupa la isla de Rhodas
(30.000 habitantes) y el conjunto de islas llamado De-
decaneso, que tiene una superficie de 2.832 kilémetrcs

13
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cuadrados en total y una poblacién de 110.000 habitan-
tes.

La division politica de Asia, sus principales centros,
podemos presentarla resumida en los siguientes térmicos:

@) Asia Occidental o Asia Anterior, que comprende
los siguientes Estados:

1. Reptblica de Turquia, con 1.250.000 kilémetros
cuadrados y 10.000.000 de habitantes, comprende en
Asia toda el Asia Menor con el Kurdistin y gran parte
de la Armenia y en Europa, la Tracia.. La capital es
Angora, situada en la seccién asidtica (35.000 hs.). Ciu-
dades importantes: Esmirna (100.000 hs.), es el mayor
centro comercial e industrial, pero, muy arruinada ac-
tualmente por la guerra; Trebisonda (35.000 hs.), sobre
el Mar Negro; Bscutari (100.000 hs.); Brusa (65.000
hs.) ; Erzerm (80.000 hs.) es la capital de Armenia.

Las islas del Mar Egeo se distribuyen asi: Mitilene,
Scio, Samos, Nicaria e islas menores veeinas pertenecen
a Grecia; Rodas y el Dodescaneso son dependencias de
Italia; Chipre corresponde a Inglaterra.

9. Siria y Palestina. La Siria, con 150.000 kilometros
cuadrados y 2.180.000 habitantes, comprende la costa
asiatica del Mediterrdneo, las regiones del Libano y del
Antilibano, el valle del Orontes y la zona desértica, pero
con algunos oasis, que se extiende hacia el Fufrates. Los
sirios hablan un dialecto drabe y estdn muy divididos
por causas religiosas, prevaleciendo los cristianos en el
Libano (maronitas), y los mahometanos en las regiones
hacia el Bufrates. Iste pafs estd bajo el mando de Fran-
¢ia, y politicamente se halla dividido en cineco pequenos
Bstados. El principal centro es Damasco, con 250.000
habitantes, vnido al puerto de Beirut (150.000 hs.) por
un ferrocarril que llega hasta el puerto de Kaifa, en Pa-
lestina. El Gobierno central tiene su sede en Beirut.
En el limite del desierto, al Norte, estd Aleppo, con
9200.000 habitantes. Bl pais tiene ferrocarriles que lo 1i-
gan con Asia Menor, por Aleppo, y con Palestina y Ara-
bia del Norte; pero, el comercio se hace todavia por ca-
ravanas, en su mayor parte.
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La Palesting, con 23.000 km* y 760.000 habitantes
comprende un trozo de costa al Sud de Sirfa, limitando
al Bste con el valle del Jorddn. La parte Norte es la
Galilea, €l centro, Samaria, y la region Sud, que es la
més estéril Judea. En la poblacién predominan los ara-
bes. Los hebreos son actualmente mas de 100.000, se les
ha asegurado una posicién privilegiada y se fomenta su
inmigracién, pues, aspiran a restaurar el Reino de Sion.
Politicamente, la Palestina es un Estado independiente
bajo el mandato de Inglaterra. La capital es Jerusalem,
con 65.000 habitantes. Unida por ferrocarril a los puer-
tos de Jaffa y Kaifa; también se vineula a la red ferro-
viaria de Egipto mediante el transporte de los vagones
a través del Canal de Suez (ferry-boats) .

Los lugares sagrados de la Palestina son hoy pequefias
aldeas. El Monte de los Olivos esta al Este de Jerusa-
lem; al NE., Jerico; al Norte, se hallan Samaria y en
Nasira (Nazaret). La Trasjordana es un pequeiio estado
auténomo que se ha constituido en la Palestina, en la
parte del otro lado del Jordan; su capital es Amman.

3. Mesopotamia y Arabia. La Mesopotamia, entre el -
Tigris y el Eufrates, poblada por drabes, estd casi toda
comprendida en el Reino del Trak (371.000 kilémetros
cuadrados, 2.850.000 habitantes), con un monarca arabe,
bajo el mandato de TInglaterra. La capital es Bagdad
(225.000 hs.). También sobre el Tigris mas al Norte, es-
ta Mosul, con 80.000 habitantes; sobre el Chat-el-Arab,
al Sud, estd Bdssora (80.000 hs).

La Arabia estd muy divida politicamente. Sobre la
costa del Mar Rojo han surgido tres Hstados. Bl Reino
de Hedjaz, 470.000 kilometros enadrados y 900.000 habi-
tantes, es el mas importante para log musulmanes por-
que en €l estdn sus lugares santos: La Meca (70.000 ha-
bitantes), que es la capital, patria de Mahoma; més al
Norte estd Medina, con la tumba del profeta. Kl Prin-
cipado del Yemen (62.000 kilometros cuadrados, 800.000
habitantes), famoso por su café (moka) ; el soberano 1le-
va el titulo de ‘‘imén’’ y reside en Sand (50.000 habi-
tantes), que se considera la capital.
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El P rincipado del Asir, es de menor importancia, su
capital es Sabbia.

El centro de la Arabia estd habitado por tribus né-
me}das v algunas sedentarias en los oasis interiores; los
mas conocidos, por su fanatismo religioso, son los ‘‘ Auha-
bitas”’. Constituyen un Estado llamado Arabia Central
0 Nedjez, de 1.000.000 kilémetros euadrados y 600.000
habitantes; su soberano, el® Sultin, reside en Riad
(20.000 habitantes).

Inglaterra ejerce el protectorado sobre los sultanatos
de Omin y de Kuiet; la isla Bahrein, célebre por sus
pesquerfas de perlas; el gran puerto de Adén, que es
escala estratégica de todos los buques que van de Suez
al Africa Oriental, al Asia y Australia.

4. D) Asia Central. Con este nombre formaba parte
del imperio ruso, la vasta regién que se extiende entre el
Mar Caspio y las montafias de Pamir y Tien - Chan. La
poblacién estd constituida por las tribus mongoles de los
Khirghisis y Tureomanos en las estepas del Norte, y por
Taghisis, Usbekis e inmigrados rusos en los oasis y va-
lles. Actualmente, en este pais se han formado dos re-
piblicas soviéticas independientes, pero aliadas con la
Gran Federacion de los Soviets Rusos. Ksas repuablicas
son: Usbekistdn, cuya capital es Samarkanda (100.000
habitantes; y Turkmonistan, capital Kiargiti. Otros
centros de importancia: Tashkent (270.000 habitantes) ;
Kokand (120.000 habitantes), Aidigian (82.000 habitan-
tes), Namangan (80.000 habitantes), todos en el gran va-
ile de Fergani. El Emirato de Bokhara y el Kanato de
Khiva, en el valle del Ama, vasallos de Rusia, han sido
incorporados al Usbekistan.

5. ¢) Estados del Irdn. La meseta del Irdn compren-
de dos Estados: Persia y Afghanistin.

Persia (1.650.000 kilometros cuadrados y 9.000.0000
habitantes), ocupa toda la parte central y occidental del
Tran. Los persas forman una raza hermosa del tipo aria-
no y profesan la religién mahometana. Existen también
““parsis’’, descendientes de tribus primitivas, adoradores
del fuego. Persia es un imperio semiconstitucional, con
nna sola Cémara, el Soberano lleva el titulo de Sha de

~
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los Sha. La capital es Teherén (220.000 habitantes) al
pie del Monte Elburz. La antigua- capital\Ipahan estd
mis al Sud. Un centro muy importante, porque es una
estacién de trdnsito de las ecaravanas, es Tabuz, con
200.000 habitantes.

! Chiras e Ispahan son célebres por sus ‘‘rosas y fru-
as’’, ]

Afghanistdn, comprende la regién Nordeste del Iran
y la regién montafiosa del Hindukush. Bs una monar-
quia absoluta, cuyo jefe lleva el titulo de ‘‘emir’’; la ca-
pital es Kabul, con 60.000 habitantes.

5. d) Asia Meridional. En Asia del Sud, sobre el
continente, existen los grandes dominios ingleses y fran-
ceses, la India y Birmania, Indo China y el Reino de
Siam.

El Imperio anglo - indio, eonjunto de posesiones ingle-
sas, con 4.760.000 kilometros euadrados y 320.000 habi-
tantes, comprende la India anterior, Beluchistin y la
Birmania. La mayor parte de la poblacién estd forma-
da por ‘‘hindfies’’, que profesan la religién de Brahma,
prineipalmente; el resto lo forman los “dravidianos’’ y
birmanos. Los ingleses no pasan de 130.000. Este im-
perio estd bajo el dominio del rey de Inglaterra, quien .
también lleva por ello el titulo de Emperador de las
Indias; pero, el gobierno inmediato lo realiza un ‘‘go-
bernador general’’, asistido por un Consejo de Ministros
locales, con residencia en Delhi.

La capital de la Andia es Delhi, con 300.000 habitan-
tes, pero, hasta 1912 la capital habia sido Calcuta, con
1.300.000 habitantes. Otros centros importantes, son:
Bombay, con 1.000.000 habitantes, gran puerto de la cos-
ta Oeste para el trafico con KEuropa; Madrds, 520.000
habitantes sobre la costa oriental; Haiderabad, con
500.000 habitantes, en el Decén; Benarés, con 205.000
habitantes, ciudad santa de los indos; Luknco, con
960.000 habitantes, y Agra, con 180.000 habitantes, son
dos ciudades indias muy celebradas por la riqueza de
sus monumentos; Mandalé, con 140.000 habitantes, capi-
tal de Birmania; Eangoon, con 9295.000 habitantes, puer-
to de gran actividad sobre el delta del Trawadi.
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El1 comercio internacional es muy importante y se rea-
liza todo por la via maritima. Para el trafico interno la
India posee una extensa red ferroviaria, alrededor de
55.000 kilémetros.

Las islas Andaman, Nicobar y Lacadivas dependen di-
rectamente de la India; en cambio, las Maldivas forman
un protectorado inglés.

El Nepal es un pequefio estado independiente que
existe dentro de la India (160.000 kilémetros cuadrados
v 5.000.000 habitantes), dominio de los ““Ghurkas’?, tri-
bu sumamente belicosa, que ha creado una monarquia
militar. Botdn es otro pequefio Estado al pie del Hima-
laya, hoy protectorado de la India. Son igualmente po-
sesiones inglesas.

6. e) Ceylin, cuya capital es Kandy, pero su prin-
cipal centro es Colombo, con 510.000 habitantes, puerto
de gran movimiento.

Establecimientos del Estrecho, que comprenden varias
islas sobre el extremo de la peninsula de Malaca. El
prineipal centro es Singapore, uno de los principales cen-
tro del trafico internacional.

Federacion de Estados Malayos, gobernados por un
Sultdn bajo la proteccién de Inglaterra. La importancia
de estos lugares deriva de su produccién enorme de ‘‘es-
tafio’’. La localidad principal es Kuala - Lumpor, con
60.000 habitantes. :

El Borneo inglés y las zonas Norte y Noroeste de Bor-
neo, protectorado.

La isla Chipre, con su capital Nicosia, en el Mar de
Levante (Mediterraneo oriental).

7. f) Indochina o India Posterior, comprende las po-
sesiones inglesas de Birmania y Estados Malayos, ya re-
feridos, pero politicamente son sus principales Estados el
Reino de Siam y la Indo China Francesa.

Siam, con 500.000 kilémetros cuadrados y 9.000.000 ha-
bitantes, ocupa la parte central de la peninsula, entre
las posesiones‘inglesas al Oeste, y las francesas al Este.
Siameses, malayos y chinos forman la poblacién. Es una
monarquia absoluta, cuyo soberano actual se preocupa de

LS
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aproximar su pais a la civilizacién occidental: Su capi-
tal es Bangkock, con 800.000 habitantes, en la desembo-
cadura del Menam. Posee ferrocarriles y ‘una buena or-
ganizacion de navegaciéon fluvial. :

Indo-China Francesa, 800.000 kilémetros cuadrados y
20.000.000 habitantes, comprende dos colonias: Tonkin,
cuya capital es Hanoi, con 75.000 habitantes, y Cochin-
china, capital Saigoon, con 80.000 habitantes. Ademis,
existen tres protectorados: Amnam, capital Hué, con
600.000 habitantes; Cambodje, capital Puompenh, con
75.000 habitantes sobre el Mekong y Laos. Las colonias
protectorados dependen de un Gobernador General fran-
cés, que reside en Hanoi.

También posee Francia, en la India anterior cinco es-
taciones costeras, que son restos de un antiguo y més
extenso dominio. La principal de estas estaciones, para
la concentracion de la produceién y comercio regional,
es Pondichery, al Sud de Madras.

8. g) Indias Holandesas, con 1.500.000 kilémetros cua-
drados, comprenden ecasi todo el archipiélago austral asii-
tico, esto es: Java, Sumatra, Célebes, Molucas, parte de
Borneo, islas de la Sonda y mitad Oeste de Nueva Gui-
nea. Son habitadas por
restos de los indigenas ‘‘negritos’’.

S6lo Java y la isla Madura dependen directamente de
Holanda; las demds islas son regidas por soberanos in-
digenas, pero controlados por funcionarios del gobierno
holandés. Estos territorios forman las llamadas ‘‘pose-
siones externas’’. La capital de las Indias Holandesas
es DBatavia, en la isla de Java, con 170.000 habitantes,
pero, como es poco sana, el Gobernador reside en Buiten-
zorg, con 40.000 habitantes.

Dependencias portuguesas, son fragmentos del antiguo
dominio que Portugal poseia en Asia; el territorio de
Goa y las estaciones Dwu y Daman, en la India Ante-
rior, isla Macao, en China; y la parte oriental de Timor,
en las islas de la Sonda.

9. Dependencias norteamericanas, son las Islas Filipi_—
nas, archipiélago con unos 9.000.000 de habitantes, casi

malayos’’, y en el interior por
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todos ‘‘malayos’’ convertidos al eristianismo. Las dos is-
las principales, son Luzdn y Mindanao; la capital es
Manila, eon 215.000 habitantes, cerca del puerto militar
de Cawite, en una bahia de la isla Luzon.

10. h) Asia Oriental y Septentrional. — China, que
comprende oficialmente las siguientes regiones: la China
propia con su 18 provinecias; Manchuria; el Nuevo Do-
minio, formada por el Turquestin Oriental y la Zunga-
ria; los territorios anexos del Tibet.

Todos esos territorios tienen una extension de cerca
de 9.000.000 kilémetros cuadrados, eon una poblacién de
cerea de 340.000.000 habitantes.

China propia (3.820.000 km?2., 310.000.000 habitantes),
estd dividida por el Yant-Ké en dos partes:.la China del
Norte y la China del Sud.

A partir de la caida de la monarquia, a causa de su
enorme extensién, la China ha vivido en un continuo de-
sorden. Actualmente reina una violenta guerra civil en-
tre el Sur o nacionalistas y republicanos, y el Norte ¢on-
servador y deseosos de respetar las relaciones, privilegios
v concesiones de los extranjeros.

La capital es Pekin, con 800.000 habitantes, que tiene
como salida a Tientsin (800.000 habitantes), cerca de la
desembocadura del Pei-ho.

Principales centros son: Kifd, el puerto de mayor ac-
tividlad de China del Norte, con 450.000 habitantes;
Kuing-King (500.000 habitantes), Hankow (900.000 ha-
bitantes), Nankin (370.000 habitantes), sobre el Yantsé;
Shanghai (850.000 habitantes), prineipal puerto de tré-
fico econ ocecidente; Fu Kiu (625.000 habitantes), con un
grandioso arsenal, sobre la costa de China del Sur; Can-
tén (900.000 habitantes), que en su mayor parte es una
ciudad flotante sobre el delta del Sikiang.

Las lineas férreas tienen apenas unos 12.000 kilome-
tros, siendo las principales: ‘‘Imperial del Norte’’, ‘“Es-
te Chino’’, unido al Transiberiano, y el ¢““Central Chino”’.

Territorios externos chinos. — Manchuria, inmensa
region al Nbrte hasta el Amur, que se puede considerar
pasada al control de los japoneses. Su capital es Mud-
ken, con 200.000 habitantes.
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Nuevo Do_mim'o, formado por el Turquestin Oriental
y la Zungaria, se considera una provincia auténoma, con
un gobernador que reside en Urumei.

Tibet, depende s6lo nominalmente de China, porque en '

realidad el pais estd gobernado por el ‘‘Dalai Lama”,
que es el Gran Sacerdote del budismo, con residencia en
la ciudad santa de Lhassd (20.000 habitantes), formada
casi toda por conventos. -

Mongolia, era un territrio anexo de China, pero los
“‘mongoles’’ finicamente reconocian la autoridad del su-
mo sacerdote o ‘‘Hututeu’’. Después de la caida del em-
perador de China, el Hututeu se proclamé emperador de
Mongolia, separdndose Mongolia de China. Mas tarde
(1921), bajo la presién de los bolseviches rusos la ma-
yor parte de Mongolia constituyé un Tstado independien-
te, bajo el protectorado de la Federacién rusa. La capi-
tal es Urga, con 30.000 habitantes.

Japén y sus posiciones, nos ocupamos por separado,
en el capitulo siguiente.

11. ) Stberia, del punto de vista politico formaba par-
te del imperio ruso, hoy integra la Reptblica Federal
Rusa de los Soviets. Las regiones donde predominan los
rusos, forman provineias o gobiernos rusos, las demas
forman distritos o Estados auténomos (Buriates, Yacu:
tes, Khirghisis, ete.).

En la Siberia Occidental se encuentran los centros:
Omsk, con 140.000 habitantes, a la derecha del Irtysh;
Tomsk, con 120.000 habitantes; cerca de ricos yacimien-
tos minerales; Novo Nikolaiewsk (80.000 habitantes) so-
bre el Ienissei. En el territorio de los Khirghisis esta
Oremburg (110.000 habitantes), mercado caravanero
muy frecuentado.

Bn 1a Siberia Oriental estan: Irkutsk (135.000), en la
bahia de Pedro el Grande estd Viadivostock, con 90.000
habitantes.

Poblacién, razas, lenguas, religién. — Asia contiene
casi la mitad del género humano, su poblacién es de
910 millones de habitantes; pero la poblacién relativa es
apenas de 20 habitantes por km?, o sea, la mitad de la
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de Europa. Regiones hay en Asia donde la poblacién se

caleula en un habitante por cada dos o tres kilometros
cuadrados, por ejemplo en la Siberia, Arabia, los desier-
tos de la parte central, en los cuales el rigor del cliia,
la excesiva sequia, alejan al hombre por las dificultades
que el pais ofrece para su vida.

El Asia ha sido el centro de difusién del género hu-
mano y donde la mezcla de razas se ha efectuado en
mayor escala; sin embargo, casi toda la poblacién asii-
tica puede decirse que estd ecomprendida en dos grandes
razas: la raza mongélica y la raza blanca,

Fig. 128 — La China de antes: Nankin.

El nficleo principal de la raza mongélica o amarilla
lo constituyen los pueblos T'drtaros y Mongoles que habi-
tan en las regiones del Centro y del Oeste; son los des-
cendientes de los Humnos, Turcos y Mongoles.

Los elementos mas civilizados son los Chinos e Indo -
Chinos y los\ Japoneses.

Los malayos son una mezela de mongoles y pueblos
ocednicos, que habitan parte de la peninsula de Malaca
v el Archipiélago Malayo.
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La raza blanca estd menos difundida, pues apenas
comprende poblaciones de la India, Irin, Armenia y
Arabia. '

Son de raza europea, familia ariana, los Indtes, de la
India, y los Irdnicos (Persas, Afganes, Kurdos, Ar-
menios).

Europeos de familia semita son los drabes de Arabia y
de Siria y los Hebreos.

Los Dravidianos, que habitan la India meridional, son
afines con la raza europea, pero tienen cierta mezcla con
el tipo negro.

Fig 120 — La China moderna: una vista de Hankow.

Del mismo modo que existe una gran variedad de pue-
blos, asi también se habla en Asia una gran cantidad de
lenguas, las cuales forman tres grupos prineipales: len-
guas monosildbicas, lenguas aglutinantes y lenguas de fle-
xién. Las dos primeras son habladas por los pueblos de
raza mongélica. Los pueblos de raza blanca hablan las
lenguas de flexién, exclusivamente.

Las cuatro religiones principales del mundo tienen
adeptos en Asia: Brahmanismo, Budismo, Cristianismo,
Islamismo.
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los tiempos modernos empezaron a emplear la carne y
la leche, pues anteriormente estaba prohibido tal género
de alimentos. La erianza de cabras y ovejas da poco re-
sultado, los cerdos, por el contrario, se crian en grandes
cantidades. Animales salvajes quedan pocos, debido a
que los japoneses han llevado los cultivos hasta los des-
filaderos de las montaiias.

Los animales monstruosos de que hablan las leyendas
Jjaponesas no existen, sélo hay culebras inofensivas. El
reptil més extrafio del pafs es una salamandra gigante
llamada ‘‘sansho-uwo’’.” Abundan en el Japén las maés
variadas especies de insectos.

La fauna maritima es muy rica. Las agunas de las
Kuriles estdn pobladas de grandes animales maritimos,
como las focas. En las orillas abundaban antes los ecas-
tores, pero han desaparecido.

Los péjaros son muy abundantes. El pijaro cantor
por excelencia en el-Japdn, es el ‘‘ototoguisu’’.

Desarrollo de la agricultura y de las industrias. — -
Como la China, el Japén es un pais prineipalmente agri-
cola. Mas del 60 por ciento de la poblacién vive en los
campos; la propiedad estd subdividida, los cultivos se
hacen en forma primitiva, a pala, y los terrenos culti-
vados apenas alcanzan al 15 % del suelo; pero, la pro-
duccién es suficiente- para la alimentacion de la po-
blacién.

Entre los cultivos ocupa el primer lugar el arroz, que
con el pescado, forma la base de la alimentaciéon nacio-
nal. Luego siguen el ¢ y la morera, necesaria para la
cria del gusano de seda, el algoddn, y el lino. La cafia
de azuicar y el alcanfor se producen en Formosa.

El cultivo de las flores, sobre todo, de camelias y cri-
santemos, estd muy difundido.

La pesca se practica en vasta escala.

Los productos de la industria indigena antigua, que
los japoneses* practican en forma de industria familiar,
son famosos en todo el mundo; son objetos de adornos,
de laca, papel, porcelana, bronce, realmente maravillo-

2
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sos por el trabajo paciente y el gusto artistico con que
son concluidos. ! '

La gran industria moderna ha adquirido en el Japon
mucho desarrollo. Uniendo a su gran habilidad mas
nual los tltimos progresos de la téenica europea y ame-
ricana, los japoneses han formado inmensos estableci-
‘mientos industriales, principalmente cerca de las gran-
des ciudades de la isla de Hondo, en Osaka, Kobe, Kioto
y Tokio. Entre estos establecimientos son notables las
sederfas e hilanderias. Las hilanderias del Japén ocu-
pan el tercer puesto mundial, en ellas trabajan 2.000.000
de obreros, hombres y mujeres.

Los establecimientos metaliirgicos y los astilleros ma-
vales son muy importantes. Ha contribuido al incre-
mento de la industria moderna japonesa, su produccién
minera, sobre todo, de carbon fdsil, cobre y azufre.

Comercio (*) — La condicién de archipiélago del te-
rritorio, con buenas ensenadas y bahfas, dotado de segu-
ros puertos modernos, favorece naturalmente el comercio
japonés, que no ha hecho sino desarrollarse a partir del
momento en que abrié sus puertas al trafieo internacio-
nal. El comercio intenso lo efectfia el Japén con la Chi-
na, la India, la Siberia Oriental y el Archipiélago ma--
layo; pero también es importante el volumen del inter-
cambio con Inglaterra y los Estados Unidos y entre los
paises de América del Sur, con la Argentina.

El Japén importa especialmente mdquinas y materias
primas para lo industrie y articulos- alimenticios, y €x-

(1) A mediado de Enero del corriente afio, el Ministerio de Rela-
ciones Exteriores del Japdn di6 a la publicidad el resumen siguiente,
acerca de las condiciones econdmicas del pais en el afio precedente, .

“Durante el afio 1926 el comercio exterior no mejoré tanto como se
esperaba, registrindose las cifras siguientes: Importacién, 2.871.000.000
de yens; exportacién, 9.042.000.000; saldo en oentra, 329.000.000. Com-
parando con el afio 1925, disminuyeron: la exportacién en 261.000.000
y la importacién en 195 millones, y aumenté el saldo en contra en
$5.000.000.

La exportacién, a causa del alza del cambio, la baja de la plata,
la revolucién en China, etc., disminuy6, comparada con la de 1925, en
hilados de seda, 140.000.000 de yens, hilados de algodén 50.000.000, ¥y
aumenté en tejidos de seda 10.000.000.

La importacién, motivada por el retraimiento de los eompradores de
materia prima y por la inactividad general en el Interior, disminuyé
comparada con el afio anterior, en fibra de algodén, 190.000.000 de
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porta tejidos y productos artisticos de la clisieca indus-
tria nacional (2).

Comunicaciones. — Las comunicaciones, tanto interio-
res como exteriores, se han desarrollado en el Japon pa-
ralelamente con su industria y su comercio. Posee en
la actualidad una red ferroviaria de méis de 20.000 kils-
metros, que se desenvuelve en su mayor parte en la isla
de Hondo, uniendo sus grandes puertos. Por otra parte,
un corto trecho de mar separa esos puertos de Kusan,
en la costa meridional de Corea, donde se aleanza el
ferrocarril Transmanchuriano. De tal modo, puede de-
cirse que el Japén estd en comunicacién ferroviaria di-
recta con Kuropa.

yens; arroz, 60.000.000; lana, 30.000.000, y aumenté en 20.000.000
en maderas, hierros y trigo.

El cambio subié paulatinamente por la restauracién de la economia
nacional, el aumento del erédito en el exterior y la esperanza de que
se derogue la prohibicién de la éxportacién de oro. Los precios bajaron,
influenciados por el cambio, y se registr6 a fin de afio una baja
de 12 % %, comparado con fines de 1925.

Los mercados e industrias sufrieron bastante por la falta de desarro:
llo de la exportacién, pero el mercado monetario siguié su curso sin di-
ficultad.

Il pronéstico para i presente afio es favorable para el comercio y
la industria.

El comercio exterior registré durante el mes de diciembre Gltimo las
cifrag siguientes: exportacién, 114.000.000 de yens; importaciom, 108

. millones; saldo a favor, 6.000.000.

El Banco del Japdn registra al 10 de enero: emisién, 1.203.000.000
de yens; exceso sobre la Teserva, 24.000.000; ecréditos, 250.000.000.

El mercado de titulos acusa un rendimiento, el 4 de enmero, de 7.02 %
para titulos, ¥ 7.066 % para obligaciones.

Se registré en el mes de diciembre: capitales propuestos para fines
industriales, 197.000.000 de yens; emisién de obligaciones privadas y
oficiales, 127.000.000.

El mercado de hilado de seda exportéd en diciembre, 46.431 fardos,
cotizdndose el 10 de enero a 141.60 yens para entrega futura.

Hilado de algodén: La produccién en diciembre alcanzé a 226.919
fardos y la exportacién a 16.566, cotizdndose el 10 de enero a 194
yens para entrega futura. Se exportaron durante el mes de diciembre
102.000.000 de yardas de tejido de algodén.

Transportes maritimos: En los mares cercanos estuvo inactivo; en
los océanos, mejor que en afios anteriores. Sin negociacién para trans
portar madera”.

(2)B1 Secretario Comercial de la legacién del Japén en nuestro pafs,
sefior Ishiy, en el curso de una entrevista, Enero 1928, estudié el mo-
vimiento comercial de su patria, durante el afio 1926, relacionindolo es-
pecialmente com la Argentina. Concuerda el sefior Ishiy, en general, con
Ing estadisticas del informe a que se refiere la nota precedente, y tam-
bhién con las nuestras, y con nuestras previsiones. En efecto, dijo sobre
el particular y en sintesis: “el intercambio comercial del Japén en el
afio 1926 ascendié a 4.442.000.000 de yens, correspondiendo 2.045.000.000
a la exportacién y 2.8377.000.000 a la importacidén.

- ~
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Las comunicaciones maritimas estin a su vez muy des-
arrolladas. Existen muchas compaiiias Jde navegacion
subvencionadas por el gobierno, las cuales han estableci-
do lineas regulares de navegacién entre los puertos ja-
poneses de Nagasaki, Yokohama y Kobe y los principa-
les puertos de Asia, América, Australia y Europa. En-
tre esas grandes empresas de mnavegacién puede citarse
““Nippon Yusen Kaisha’, “‘Osaka Shosen Kaisha’’.

Es evidente que el gobierno japonés se preocupa de
aumentar cada vez més el tonelaje de su marina mer-
cante; sin duda aspira a hacer del Japén uno de los pai-
ses acarreadores del comercio mundial, como Inglaterra.

La nacion japonesa. — Tres. elementos étnicos han
concurrido a la formacién del pueblo japonés: los dinos,

“Convirtiendo estas cantidades al cambio del dia, que es de 48.20 pe-
sos oro por 100 yens, resultarfa 2.181 millones de pesos oro para el
total, 986 millones para la exportacion y 1.145 para la importacién. La
unportacién consiste mayormente en materia prima para la industria y
en articulos alimenticios.

“El comercio exterior de la Argentifa en el mismo afio acusé 1.615 .,
millones de pesos oro, de ellos 823 millones para la importacién y 792
millones para la exportacién. Hsta ultima cifra procede principalmente
de artfculos alimenticios y materia prima.

“De lo expuesto resulta que el Japén tuvo solamente un intercambio
32 por ciento mayor que el de la Argentina y puede verse también que
el Japén importa materia prima y articulos alimenticios y esta repi-
blica los exporta. Ademés podemos agregar que la exportacién del Ja--
pon consiste principalmente en articulos manufacturados y la Argentina
importa en mayor cantidad igual renglén.

“Teéricamente los dos pafses, por ley natural deben acercarse comer-
cialmente, pero las estadisticas no demuestran atin este aforismo. Du-
rante el ultimo guinquenio la exportacion de la Argentina al Japdén re-
gistré poco més o menos de 1.200.000 pesos oro por afio, Los principa-
les articulos salidos para el Jap6én durante el afio 1926 fueron (valor
de plaza en pesos oro): ’

Lanas sucias, 801.201; carne conservada, 260.180; extracto de que-
bracho, 255.356; cueros vacunos salados, 194.300; caseina, 50.070, ¥
huesos, 40.838. v

“Ahora bien, existiendo tantas perspectivas para los productos argen-
tinos, jpor qué no se acrecienta la exportacién al Japén!?

“La distancia serd sin duda el mayor obstéculo, Actualmente :existen,
dos compaififas japonesas de navegacién que tienen lineas directas a la
Argentina. Cada compaiifa tiene en servicio cinco vapores, que hacen
en total 21 viajes por afio. La mayoria emplea de 58 a 60 dias para
venir por la ruta del Cabo de Buena Esperanza, pero a su regreso los
vapores de una de ellas demoran 78 dias, tocando puertos brasilefios
¥y norteamericanos y cruzando el canal de Panami. Los vapores de la
otra compafiia emplean més o menos 65 dias, volviendo por la misma
ruta que a la ida. Estoy en condiciones de afirmar que cuando llegue
el momento que pueda contarse con una mayor exportacién de la Ar-
genting al Japén, las compafifas de navegacion estarian dispuestas &
efectuar el regreso sin tocar puertos intermedios, realizando el viaje
en sb6lo 45 dias. Entonces la dificultad de la distancia quedarsd subsa-
nada en su mayor parte’.
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los Mongoles y los Malayos. Estos filtimos vinieron mas
tarde. De los ainos sélo quedan restos en Yezo, las Ku-
riles del Sur y en la parte meridional de la isla Saka-
lina o Karafouto. Es un pueblo primitivo que, aun
cuando se mezels con los japoneses, éstos lo considera-
ron siempre con poca simpatia. Generalmente se clasi-
_fiea a los ainos entre los pueblos mongélicos del Asia
Oriental. Su tipo es muy distinto del japonés; lo que
principalmente los caracteriza es la abundancia de cabe-
Llo, por lo que se les designaba con el nombre de
“Kuriles peludos’. Son muy aficionados a la misica,
y fabrican instrumentos de cuerdas con tendones que sa-
can de las ballenas. Su vida es muy dura, dedicados a
la caza y a la pesca. Los ainos adoran el sol, la luna,
el mar, los bosques, todas las fuerzas de la naturaleza,
los genios celestes y terrestres. Profesan el culto de los
manes de los antepasados. Se permite la poligamia. Son
honrados, activos, aunque supersticiosos. FEn su trabajo
son explotados por los patrones de las pesquerias. Mu-
chos ainos se casan con japonesas, participan de su eivi-
lizacién, y de tal modo van desapareciendo el nombre y
las costumbres de los ‘‘cabelludos’. La poblacién ae-
tual del Sol Naciente es una raza mezelada, descendien-
te de Malayos y de Mongoles; los ainos entran en pe-
queila proporcién. Los descendientes de Malayos for-
man el elemento inferior de la poblacién. Los coolies y
los hombres de las-clases populares recuerdan por su
tipo a los afnos.

Organizacién social y politica. — Con anterioridad al
régimen creado por la Constitucién de 1889, el Japén
tuvo una organizacién feudal fuertemente arraigada; la
autoridad de! Emperador o Mikado era puramente no-
-minal. Quien ejercia el poder efectivo era el Shogun,
que se elegia entre los sefiores de la nobleza.

El Imperio estaba dividido en doscientos ecincuenta
clanes feudales, euyos jefes eran los daimios o principes.

Después de los daimios seguian los soldados ordinarios
o samourais, que formaban casi la mitad de la poblacién.
Estos hombres de armas eran sumamente fieles a su se-
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fior, en cuyo castillo vivian. Los samourais llevaban el
sentimiento del honor hasta la ferocidads

Los heimins o gentes del pueblo formaban el resto de
la poblacién. Existian ademds, otras dos categorias de
personas de inferior condicion.

En la actualidad, el feudalismo ha sido abolido legal-
mente, pero subsiste en las costumbres. En efecto, el res-
peto hacia los nobles contintia siendo profundo, y la so-
ciedad actual se divide aun en tres clases, que oficial-
mente se distinguen en las estadisticas anuales de lo po-
blacién: la primera es la de los nobles o Kwazokus, que
comprende los antiguos sefiores daimios; la segunda es
la de los shizokus, antiguos guerreros o samourais; v la
tercera se compone Je la gente del pueblo o heimins.

Costumbres. — La accesiéon de los japoneses a la ei-
vilizacion oceidental es completa y aun sus usos y €Os-
tumbres indigenas van desapareciendo. No hay ya, co-
mo antes, traje naeional obligatorio, ni reglamentos que
impongan diferencias de trajes seglin las clases sociales
ni entre los de los hombres y las mujeres.

Tl kimono, las sombrillas de papel, las sandalias de
paja, la hata o gueta con suelas de madera, siguen sien-
do generalmente usados, asi como se conserva la costum-
bre de andar descalzos dentro de las habitaciones.

Las japonesas conservan atn su antiguo peinado, pero
actualmente se hace propaganda por la adopeién del pe-
lo corto; los hombres van dejando la costumbre de afei-
tarse parte de la cabeza. Mujeres y hombres han aban-
donado también la costumbre de pintarse el cuerpo.

Bl dominio de si mismo y la reserva son elementos ca-
racteristicos de la conducta de los japoneses; no se de-
jan dominar por la cdlera, ni los intranquiliza el dolor.
Son honrados, amables y sus virtudes domésticas son la
sobriedad, el orden, el buen sentido y la prevision. El
afecto familiar es intenso entre ellos; sin embargo, la
madre besa muy raramente a su hijo por mas que lo
quiera. Se dice que el fondo de bondad de los japoneses
es tal, que jamas en su pais se enfurecen los locos. El
japonés no rehuye unirse en matrimonio con los occi-

|
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dentales; perc en el Japén la unién de una japonesa con
un europeo puede ser temporaria, por una duracién que
se establece de antemano por afios o meses.

El harakiri o seppuku (suicidio) es una priectica, que
el japonés realiza, siempre que se trate de un caso de
honor; no siendo asi, es raro que el japonés se suicide.
El daltimo easo notable fué el suicidio del Almirante Nogi.

Idioma, literatura, premsa. — La lengua moderna
Jjaponesa tiene su antecedente en un idioma originario
llamado Yamato, polisildbico aglutinante.

Para escribir emplean los japoneses los caracteres ideo-
graficos chinos, cuyo idioma leen como si fuera el suyg
propio. Pero el aprendizaje de estos signos es muy di-
ficil; en las esclielas los nifios sélo aprenden unos 3.000
caracteres; sin embargo, nadie puede considerarse como
instruido si no eonoce de 8.000 a 10.000, que por lo de-
mas, s6lo forman una tercera parte del Diceionario. Por
ello los japoneses se preocupan siempre en encontrar un
medio para facilitar la lectura, y aplican hasta siete sila-
barios. El que més se usa es el Kata - Kana o ‘‘escritura
lateral”’, llamada asi porque se coloeca al lado de los ca-
racteres chinos para indicar su pronunciaciéon exacta.
Para la correspondencia, canciones y literatura popular
se emplea la escritura Kira-Kana o unida y cursiva.

Por otra parte, los idiomas europeos estin enrique-
ciendo el voeabulario japonés, y sobre todo el inglés se
ha difundido considerablemente.

La literatura japonesa comprende producciones de to-
dos los géneros; poesias, drama, comedia, historia, filo-
sofia, ciencias naturales, politicas. ,

Su prensa es de primer orden, gran cantidad de dia-
rios y revistas se publican en el idioma macional. Ei
Osaka ‘‘Asahi’’ y Osaka ‘“Mainichi’’ son diarios que
tiran hasta 1.000.000 de ejemplares por dia.

Religiones. — En el Japon coexisten tres cultos, co-
mo en China y un mismo individuo puede practicar a la
vez los ritos de las tres religiones. El sintoismo es el
culto nacional y el més antiguo. Es una religion que

“




Fig. 132. — “Daiboutsou” de Kamakoura, grandioso Bhuda de bronce con
ojos de oro puro, mide 10 metros desde su base.
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consiste en el culto de la Naturaleza, el Sol en
primer lugar, y en el culto de los antepasados; el
sinto, nombre chino, sélo pide a los fieles la pureza
del espiritu y del alma; de él derivan enseflanzas mora-
les, el amor a la patria y las bases de la educacion.
Pero, en el Japén se profesa también el confucianis-
mo, que esencialmente es sélo una moral; y el budismo,
religion de sentimiento, que consuela de los dolores de
la vida y ensefia a confiar en la felicidad futura.
HEstas religiones forman en su conjunto una escuela.
de virtud positiva para el orden de la familia y la pros-
peridad de la Nacién. De ellas deriva el famoso ‘‘bushi-
do’’, una gran ley moral, de honor y patriotismo, que
ya movia a los ‘‘samourais’’ a enterrarse con su sefior
el ““daimio”’, y sigue siendo la fuerza espiritual que tan-
tos éxitos ha dado al Japén en las grandes contiendas
guerreras como en las conquistas de la civilizacion.

Emigracion. — Como la poblacién japonesa, que ac-
tualmente se caleula en 80.000.000 de habitantes, aumnien-
ta sin cesar (1), el Imperio ha adoptado una politica de
expansién, a fin de dirigir y proteger su emigracién. Hs-
ta politica reviste formas variadas, econémica, polifica
y militar. A consecuencia de acuerdos con Inglaterra v
con Rusia, el Japén tiene la hegemonia maritima del Ex-
tremo Oriente, y parte de la Corea, su penetracién la
realiza en China, sobre todo en la Manchuria, donde hoy
por hoy concentra la introduccién de los productos de
sus industrias y su emigracién. Hasta hace unos aflos
gran parte de esta emigracién se dirigfa a los Estados
Unidos de América, principalmente a California, pero
Jos norteamericanos le ponen obsticulos y por la ley de
inmigracién, s6lo pueden entrar anualmente en su pais
un namero limitado de japoneses, restriceion que tam-
bién se aplica a los inmigrantes de otras nacionalidades.

Colonias japonesas. — Integran el Imperio Japonés
las siguiente$ posesiones: la Isla de Formosa; las Islas

(1) En el afio 1926 'los nacimientos alcanzaron a 2.200.000 y las de-
funciones a 1,160.000; aumento de poblacién en el afio, mis de 1.000.000.

3
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de los Pescadores, en el estrecho de Formosa; las
islas del archipiélago de la Micronesia (Palaos, Caroli-
nas, Marianas, Marshall) y el territorio de. Kiao-Ciao,
que antes de la guerra mundial eran colonias alemanas.
Sakhalina, lamada Karafuto por los japoneses, pertene-
ce a éstos en su mitad meridional. El Kuang - tung, ex-
tremidad meridional de la peninsula de Liao - tung, con
Port - Arthur, el antiguo arsenal ruso, llamado hoy Rio-
junko, es también posesién japonesa. KFinalmente, la Co-
rea, anexada en 1910, es el mas importante territorio
colonial del Japén.

La capital de Corea es Seul, con 250.000 habitantes,
tiene su puerto en Chemulpo (27.000 habitantes), pero
el principal centro maritimo es Fusan, con 75.000 habi-
tantes, que es el punto de salida del trafico ferroviario
transiberiano y transmanchuriano sobre el Mar Amarillo.

Instruccién piblica. — En el Japdn casi no hay anal-
fabetos ; nicamente algn pescador o habitante de algu-
na isla aislada de los centros de poblacién suele quedar
sin recibir los heneficios de la ensefianza.

La instruceién phblica merece atencion preferente del

Gobierno, y también en su fomento contribuye, eficaz-
mente, la accién privada. s

La educacién es democritica y reina una estrecha vin-
culacién entre el hogar y la escuela.

La ensefianza primaria es gratuita y obligatoria, em-
pieza con el nifio de 7 afios de edad y dura 6 afos.
Los locales de las escuelas son de vastas proporeiones,
con grandes jardines. Estos progresos y expansién de
la escuela primaria japonesa fueron impulsados por el
célebre ministro I. Mori.

La ensefianza elemental dura 2 afios, y la preparato-
ria para la Universidad que se imparte en las ““high
schools’’, 3 afios. Hsta enseflanza no es gratuita eomo
tampoco lo es la universitaria. )

Las Universidades Imperiales de Tokio y Kioto cul-
minan el sistema educacional del pais.

Las Universidades privadas son también famosas: la
de Keio, en Tokio, fundada por I. Fukusawa; la de Wa-
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seda, fundada por el Conde Okuwa, en Tokio; la de
Doshisha, en Kioto, fundada por J. Nijima.

Existen ademds, célebres establecimientos para las en-
sefianzas especiales y técnicas, escuelas artisticas y co-
merciales.

En la Universidad Imperial de Tokio, existe y es muy
apreciada, una coleccién completa de obras argentinas,
donadas por la Liga Patriética Argentina.

Ciudades principales. — Las principales ciudades
del Japoén, siguiendo de Norte a Sur, son las siguientes:
Hakodate, con 86.000 habitantes, en la isla de Hokkaido,
sobre el estrecho que la separa de Hondo; es una esta-
cién importante para la pesca de ballena.

En la isla de Hondo se encuentran nueve ciudades cu-
ya poblacién pasa de 100.000 habitantes. Tokio, capital
actual, es la ciudad mas populosa del Japén, con mas de
2.000.000 de habitantes. Anteriormente se llamaba Yedo;
en 1869 el Mikado fijé su residencia en esta ciudad, cu-
vo nombre fué cambiado por el de Tokio, sinénimo del
chino Tonkin o ‘‘Capital del Este’’. Es una eciudad
muy extensa, situada en el fondo de una ensenada so-
bre la costa oriental de Hondo, y se compone de tres
ciudades muy diferentes: la indigena, la europea v la
imperial, més alld de las cuales surgen ademis subur-
Lios industriales. Mas de la mitad de la ciudad estd le-
vantada sobre terrenos que en el siglo XI cubria el mar.
Tokio es el centro principal de las industrias; tiene f4-
bricas de seda y otros tejidos, manufacturas de lacas,
mayoélicas, porcelanas y esmaltes, grandes usinas. Desde
el afio anterior 1927, posee el primer tranvia subterrineo
construido en Extremo Oriente, de una extensién de 2.400
metros. Es el centro literario del Japén; su Universi-
dad es la escuela superior del Imperio, y su escuela de
ingenieros es famosa por la riqueza de sus eolecciones y
por el mérito de su ensefianza. El Instituto Imperial pa-
ra la Nutrigién, que es una gran obra de la ciencia mé-
dica japonesa, para combatir la mortalidad infantil y pa-
ra el nutricionismo de la clase obrera, que valora esto
més .que el salario. Tokio mismo no es realmente un
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puerto, porque en sus inmediaciones la bahia tiene poco
fondo y tinicamente pueden navegar alli losyjuncos y los
remolcadores. .

El verdadero puerto de Tokio es Yokohama, situada
a 30 km. més al Sur; tiene 330.000 habitantes y es un
puerto comercial de primer orden, provisto de grandio-
sos doks y que es visitado por buques de todo el Mundo.

Nagoya, con 300.000 habitantes, en la costa meridio-
nal, es un gran centro de industrias. Kioto, con 400.000
habitantes, cerca del lago de Biva, situada en una di-
latada llanura, cuna de la nacionalidad japonesa, fué
durante varios sigles la capital del Imperio, y es la més
hermosa y elegante ciudad-del Japén. Kioto tiene tam-
bién una gran actividad industrial y estd unida por fe-
rrocarril a su puerto maritimo, que es Osaka. Osaka con
un millén de habitantes, es la segunda ciudad del Ja-
pén por su poblacién y la primera por su comercio con
el interior del pais. El puerto estid sobre el ‘‘Mar In-
terior’” o ‘‘Mediterrdneo Japonés’’, que se abre entre
Sikok, Hondo y Kiu Siou; la ciudad estd enclavada so-
bre un delta sembrado de canales, por lo cual se suele
llamar la ‘‘Venecia Japonesa’’. IKobe, con 285.000 habi-
tantes, ciudad industrial y después del terremoto de
1924, el primer puerto del Japon.

En la isla de Sikok la principal ciudad es Tokosima,
en la entrada orviental del Mar Interior.

Nagasaki, con 154.000 habitantes, es la ciudad mas im-
portante de la isla Kiu Siou. Es puerto de gran signi-
ficacién porque constituye el centro de las comunicacio-
nes con Huropa y con el continente asitico.

Los japoneses en la Argentina. — A partir de la
guerra mundial los japoneses comenzaron a tomar signi-
ficacién en nuestro pais, mis que por su numero, por la
actividad que han desplegado para introducir entre nos-
otros su comercio y los productos de sus industrias.
Actualmente nuestras vinculaciones con el Japén son
efectivas y de importancia en todos los érdenes. La in-
migracién de japoneses es aun pequefia relativamenteé a
la de otras nacionalidades, pero, es naturalmente selec-
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cionada, porque la distancia encarece el viaje y entonces
s6lo vienen a la Argentina los mis capaces. El elemento
obrero japonés con que contamos no ha llegado directa-
mente del Japén, sino de otros pafses americanos a don-
de se habia dirigido originariamente. Ademés, la inmi-
gracién de japoneses en masa no puede ser fomentada
por nuestro Gobierno, porque la Constifucién Argenti-
na, sobre el particular, sélo habla de la raza europea.
Pero, los japoneses pueden venir espontaneamente, por-
que en nuestro pais la entrada es libre para todos los
hombres ttiles. Y nosotros reconocemos las virtudes de
los hijos del pafs del Sol Naciente. Su bandera nos es
familiar llevada al tope de los grandes buques de varias
compafifas de navegacién japonesas, que han elegido el
puerto de Buenos Aires como término de una inmensa
carrera maritima, y que seguramente nos ayudarin a es-
eollar, poco a poco, las frecuentes erisis que sufrimos en
nuestras industrias agricola y ganadera, transportando
sus productos a nuevos y extensos mercados.



X1
AFRICA

Situacion, Iimites y superficie.— Caracteres fisicos del relie~
ve. — Orografia. — Distribucién de .las zonas montafosas,
con especial mencion de su situacion, rumbo y altura. —
El desierto de Sahara.— Los Oasis.— Costas. Caracteres
generales de los costas maritimas y distribucién de las
profundidades maritimas.

Situaciéon. — Africa (de Afri, pueblos primitivos de
la regién cartaginesa), esti situada al Sudoeste del con-
tinente antiguo; quedé separada de Europa por la frac-
tura que originé el estrecho de Gibraltar en época geo-
légica relativamente reciente, y estuvo unida al Asia
hasta no hace mucho tiempo por el istmo de Suez, que
ha sido cortado para formar el canal del mismo nom-
bre. (3720’ 1. N.; 34°51’ S.; 51°19’ Ig. E.; 17230’ O.)

Limites, — El Africa estd rodeada por los océanos
que, directamente o indirectamente mediante los mares
que forman, constituyen sus limites naturales. Al NT7¥
al O., Africa estd limitada por el Mar Mediterrdneo y
el Océano Atlantico; al E., el Océano Indico y el Mar
Rojo; al Sud, la conjuncién de los Océanos Atlantico e
Indico.

Superficie. — Se caleula la superficie de Africa en
30 millones de kilémetros cuadrados, aproximadamente.
Sus puntos extremos- lo forman el Cabo Blanco, al N.,
Cabo de las Agujas, al S., Cabo Hafun, al E. y Cabo
Verde, al Oeste.



R RS g i e s e e i e 4 it S e T T e
. T Ay w : T A LER : i

ni's

GEOGRAFfA DE ASIA Y AFRICA 303

Caracteres fisicos del relieve (1).—Al estudiar las pla-
taformas continentales y sus continentes, en el capitulo
VL., deseribimos ya los caracteres generales del relieve de
Africa. Agreguemos que este Continente presenta la for-
ma de dos figuras geométricas distintas: trapezoidal al
Norte y triangular al Sud, con su base comin a la al-
tura del paralelo 5° de latitud Norte.

Es Africa una inmensa altiplanicie con alturas me-
dianas de 500 metros en la parte trapezoidal, en tanto
que en la parte triangular presenta alturas que exce-
den los 1.000 metros; su relieve no es bien definido, las
cuencas sin desagiie &terior ocupan grandes extensiones,
los rios corren caprichosamente, pues no hay las diree-
ciones que puedan determinar sus trazados.

En la meseta africana, que es como un conjunto de
mesetas menores, no existen los grandes sistemas de mon-
tafias ni las grandes llanuras que caracterizan a las
otras partes del mundo.

Orografia. — En Africa no hay, propiamente, cade-
nas de montafias, fuera de las del Noroeste o regién del
Atlas. Estas cadenas son: Atlas Tellien, o de la region
de Tell, que es lo que le da el nombre, o pequeito Atlgs,
que se extiende a lo largo del Mediterrdneo; y el Aflas
Sahariano, méas al Sur, que bordea el gran desierto. En-
tre ambas cadenas hay una serie de llanuras elevadas,
surcadas por algunos pliegues montafiosos y depresiones
con lagos salados o Chotts. El Atlas Tellien al llegar a
Marruecos costea el litoral y luego, volviéndose hacia el
Norte, va a encontrar los plegamientos de Andaluefa,
pues que estas cadenas africanas se vinculan a la Evro-
pa meridional, estimidndose que las condiciones del Atlas
son muy analogas a las de los Apeninos.

El Atlas Sahariano, no tiene una direceién idéntica a
la del Atlas Tellien, pero, ambas cadenas se aproximan
en el Hste y concluyen por encontrarse en Tinez.

El Gran Aglas o Atlas Marroqueiio, se divide en va-
rias cadenas, de las cuales la mis meridional se relaciona

(1) Consiiltese Africa en el Capitulo de las Plataformas Continentales.

e
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con el Atlas Sahariano y las demés, con diferente di-
receién, corresponden a las altiplanicies dg Argelia.

La cadena que lleva el nombre de Gran- Atlas tiene
una cima de mas de 4.500 metros (Monte Tisi-n - Tan-
gurt, 4700 metros), y cerea del mar se encuentran tam-
bién otras alturas de més de 2.600 metros.

Considerando la forma brusea como la cadena termi-
na en el Cabo Ghir, y por las islas volcénicas de las
Canarias, situadas en su prolongacién, se ha supuesto que
una tierra antigua, tal vez la Atldntida, existi6 enfrente
de Marruecos y que al hundirse dejé las cavidades por
" donde se manifiesta la actividad volecénica. Consecuen-
cia de esta actividad sen los voleanes de las Canarias,
enfrente de la costa africana, como el Pico de Tenerife
con los gemelos Pico de Teyde, 3.711 metros y Pico Vie-
jo, 3.136 metros de altitud.

En el Africa Occidental, ¢l nudo orografico se en-

cuentra muy préximo a la costa, donde se destaca el
maeizo granitico de Fouta Djallon, que marca la sepa-
racién de importantes corrientes de esta pendiente, como
el Senegal y el Djoliba o Alto Niger.
.~ En el Afriea austral, al Sud del Zambeza, los montes .
Namakoua, llegan a alecanzar alturas de 2.000 y 3.000
metros y se prolongan hasta la Colonia del Cabo. Aqui
se eleva la Montaiia de la Mese, la de Bokkeveld, los
montes New Veld, cadenas paralelas que encierran mese-
tas del tipo de estepas pobres (Karros).

En Orange y Natal se encuentran los Montes de los l
Dragones o Quathlamba, con alturas de 3.000 metros,
los Giant’s Castle, 2.944 metros; el Monte de las Fuen- %
tes, 3.005 metros. |

|
:
|
1
|
]

En el Transvaal, la cadena Witwatersrand sirve de
linea de particién entre el Limpopo y el Vaal

El macizo etfope o-abisinio tiene una altitud media
de 2.500 metros, la Puerta del Diablo, 2.160 metros. Es-
ta regién es de naturaleza volednica y ciertas cimas de
Abisinia pasan de 4.500 metros de altura.
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En el Africa oriental se han concentrado casi todos
los puntos de Africa cuyas alturas pasan de los 2.000
metros, y se encuentran situados a lo largo de una ban-
da que va desde Abisinia, por la regién de los grandes
lagos, hasta la conﬂuencw, del Chiré y del Zambeza. En
esta zona se sefiala la linea de separacién entre Jas euen-
cas del Océano Indico y las del Mediterrdaneo y del
Atldntico. Es una zona volednica, con una serie de lagos
¥ voleanes, algunos de éstos en actividad. :

Los montes principales de esta zona son: el Koulall,
1.750 metros; Monte Marsabit, 1.460 metros. Bl gigan-
teseo voledn Kema 5.800 metlos el Hlgon, el Kiliman-
djaro, voleidn extlnﬂuldo con dos cimas rodeadas de nie-
ves eternas, a casi 6000 metros; el Dounyé Ngai, 2.150
metros; el Rongoue’, 3.000 metros.

En la regién del Tanganyka, se encuentran los Montes
Virounga, econ un volein activo; al Este se alza el Rou-
wenzory o Rounsoro a 5.000 metros de altitud. Esta mon-
tafia se extiende 80 kildmetros de Norte a Sud.

El gran desierto o Sahara. — La parte septentrional
de la meseta africana comprende un inmenso desier-
to: el Sahara, con una altura media de 450 metros,
en tanto, que Europa, p. e, sb6lo tiene 330 metros
de altitud, término medio. El relieve de esta regién es
variado y puede decirse que se distinguen en el Sahara
dos partes, separadas por una linea que va desde el Sud
de Marruecos hasta Darfour. Este limite lo forman dos
macizos, uno al Sud del Sahara argelino, o sea, el Ahag-
gar, de mas de 1.000 metros, y el otro al Sudoeste del
desierto de Libia, o sea, el Tibesti, en €l que las cimas
del Tarso alcanzan a 2.400 metros.

La parte occidental es la méas extensa del desierto y
encierra el macizo de Air, 1.500 metros, de naturaleza
voleanica como los anteriores; esta zona presenta dos
formas tipicas de relieve y de aspecto; la Hamada de
los Arabes, que los bherberes llaman fassili, son inmensas
altlplamcms de supertficie plana ¥y dma, rugosa o lisa
o cubiertas de piedras, casi sin aguas, sin vegetacién y
sin sombra; y el Erg, constituido por formaciones de
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dunas con un relieve parecido a un mar agitado, eon
crestas de altura superior a 200 metros, més dificil de
atravesar que la Hamada.

El constante pasaje de las arenas sobre las hamadas
caledreas las ha vuelto unidas y pulidas como el mér-
mol, y las dunas se acumulan eomo montailas sobre to-
dos los obstaculos opuestos a la direceién de los vientos

Fig. 134— Oasis Nefta, al Sur de Tiinez.

dominantes. Asi se explica que en el Gran Erg se haya
encontrado, debajo de un encadenamiento de dunas enor-
mes, una osatura rocosa, con restos de valles en los que
se observa fragmentos de lava y de conchas de agua dulce.

La parte oriental del Sahara se llama Desierto de Ia-
bia, es la regién mas desolada y més dificil de atravesar
porque carecé de agua absolutamente; encierra vastos
ergs, con dunas que superan los 300 metros de altura.

La parte meridional del Sahara, hasta los 15° de lati-
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tud Sud, pertenece a la zona de estepas, porque empie-
za a sentir el beneficio de las lluvias eeuatoriales. El
lago Tchad esta entre la estepa y la einta de bosques,
donde caen hasta 60 centimetros de agua.

Los Oasis. — Los oasis del Sahara han sido clasifi-
cados en dos clases, especialmente los oasis argelinos (M2
a) oasis de rios, que son los situados sobre el lecho mis-
mo de los rios o sobre los bordes de los oueds, que son
corrientes saharianas muy especiales, en las que el agua
corre a deseubierto sélo por momentos, pero que casi
siempre constituyen el asiento de algln desagiie subte-
rraneo a través de las arenas; b) la segunda categoria
es la de los oasis de fuentes naturales, como Zab oceiden-
tal, Djérid, Oued-Rir, en los cuales el agua puede apa-
recer, sea a través de las fisuras de la hamada, después
de un recorrido més o menos largo, sea orillanda las
grandes dunas, a cuyos pies se almacenan siempre fuer-
tes cantidades de agua. Y donde quiera que haya agua
el Sahara es fértil: en sus oasis se cultiva variedad de
productos, predominando los hosques de palmeras.

Costas. Caracteres generales de las costas maritimas.
__ El contorno costanero de Africa es muy poco articu-
lado, con un aspecto uniforme carente de verdaderas pe-
ninsulas y de mares periféricos. Sélo existen entradas
amplias, abiertas y mal definidas, a las que se llama con
no entera exactitud, golfos y bahias, como los golfos de
la Gran Sirte y Pequefia Sirte, en el Mediterraneo, el
Golfo de Cuinea en el Atlintico, la bahia de Delagoa,
en el Indico. :

Ese cardcter de las costas maritimas ha hecho dificil
las. comunicaciones y ha retardado la exploracion del
Continente africano; tiene asimismo una influencia des-
favorable, la naturaleza de las costas, pues, en grandes
extensiones son arenosas y rocosas, y en espacios ain
mayores, son palidicas y malsanas. Las porciones de
costas aptas para abrigos y puertos, son muy reducidas;

(1) G. Rolland, “Hydrologie du Sahara algérien”, citado por Lap-
parent, en op. cit., pdg. 575, n.




GEOGRATfA DE ASIA Y AFRICA 309

puede citarse: Puerto Said, en el canal de Suez, sobre
el Mediterraneo xAlejandria, en Egipto; Tanez y Arge-
lia, al Norte; Ciudad del Cabo, sobre el Atlantico; Dur-
bam o Puerto Natal, Lorenzo Marques, en la bahia De-
lagoa; Zanzibar, Dar-es-Salam, y otros, en el Indico. %"

También es caracteristico en este Continente, la esca-
sez de islas, lo que se explica porque debido a su gé-
nesis, las profundidades marftimas se inician en Africa
a corta distancia de la costa. —

Las islas principales en el Océano Atlantico, son: ar-
chipiélago de las Azores; las islas de Madera, con Fun-
chal, buen puerto de escala entre Buropa y Sud Amé-
rica; archipiélago de las Canarias, de las que son méis
nombradas Tenerife y la isla de Hierro, por la que pasa
uno de los meridianos de origen todavia en uso; islag de
Cabo Verde; islas del Golfo de Guinea, Fernando Po,
Principe, Santo Tomés, Annobom; isla Ascensién, Santa
Elena, donde muri6 Napoleén I, y la isla Tristin da
Cunhna, que es la més meridional.

En el Océano Indico: isla Madagasear, una de las ma-
yores del mundo, separada del continente por el canal
de Mozambique; las islas Mascarenhas, de origen volea-
nico, comprenden las islas Reunién o Berbén, Mauricio
¥ Rodriguez; las pequefias islas Comores, Almirante, Sey-
chelles; las islas costeras Zanzibar, Pembia, Mafia y So-
cotra, frente al cabo Guardafui. ;

Distribucién de las profundidades maritimas, — Se
ha comprobado por las cartas hipsométricas y bathymé-
trieas, que el Africa austral es la regién del mundo don-
de la curva.de 1.000 metros de alture se encuentra mas
préxima a la costa, y que del mismo modo, lo curva de
1.000 metros de profundidad, estd por demAs préxima a
la costa, menos a lo largo del Caho de Buena Espéran-
za. Pero, en general, desde Guinea hasta Egipto, pa-
sando por el Cabo, la curva uniforme de 500 metros
acompaila constantemente al litoral.

Las profunflidades abismales, en el Atléntico, sobre el
Continente sfricano, no son mis que dos y ambas de
limitada extensién: la primera, de profundidad mixima

“
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de 6.300 metros, se encuentra entre las Azores (a 1.500
km. de la costa) y las Islas de Cabo Verde (2.500 km.
de la costa). La segunda fosa abismal, de 8.000 metros,
se abre a unos 1.000 kilémetros de las Islas de Cabo Ver-
de, en dirececién de la Guayana.

La seccién del Océano Indico que limita el Africa por
€l Bste, va desde la punta Sud de Madagascar hasta la
punta Norte de Sumatra. En esta zona los fondos de
menos de 4.000 metros son numerosos y encadenados,
v entre diversos grupos de islas se encierran fosas de
5.000 metros. Parece que esta regién representa los fil-
timos restos de una tierra hundida en su mayor parte,
Lemuria, y la cual habria en otros tiempos unido el
Africa austral al Indostdn y al Norte de la Indo-
china ().

(1) De Lapparent, op. cit, pég. 695.
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Distribucién de los climas en el Africa. — Zonas de amplitud
maxima de la temperatura media anual.— Las lluvias. Su
distribucién. — Zonas de mayor y menor precipitacion anual

El Africa est4d comprendida casi por completo (4[5)
en la zona de clima térrido. Este Continente por su po-
sieién y su extensién es atravesado por el ecuador y los
dos trépicos, en su conjunto tieme el clima mas célido
del mundo. S6lo una pequefia zona, en los extremos
Norte y Sud goza de clima templado.

La temperatura media anual es en todas partes su-
perior a 20°, y tnicamente en el Senegal se registra un
mes de 18° (Gorea, en Febrero).

El cardcter general del elima africano ofrece, sin em-
bargo, contrastes debidos sobre todo a la forma del re-
lieve, a las corrientes marinas, al régimen de las Iluvias.
Por ello sucede que la zona de mayor temperatura anual
no se encuentra sobre el ecuador sino en la parte més
maciza del Africa, a lo largo de una linea comprendida
entre los 10° y 20° de latitud Norte., llamada ecuador
térmico, donde se aleanza a veces temperaturas de 58°,
a la sombra. En las regiones atravesadas por los trépi-
cos, el Sahara y desiertos de Africa austral, en el Kala-
hari, reina el clima desértico, que se caracteriza por la
sequedad y transparencia de la atmésfera, por la sereni-
dad del cielo J por la gran variacién de la temperatura.
Esta llega durante el dia a los 50° a la sombra y 70°
al sol, pero, asi ecomo es fuerte la insolacion, del mismo
modo la irradiacion es enorme, de modo que de noche

%
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el termémetro desciende hasta menos de 0°. Estas brus-
cas y fuertes variaciones son la causa de que’ las rocas
se fracturen. Con todo, las lluvias no faltan en absolu-
to, pero, en forma de violentos y breves chaparrones, y
en las montafias, en invierno, también suele caer nieve.

Fig. 135 — Isotermas anuales en Africa.

En la regién templada cilida, extremos Norte y Sud
del Continente, se tiene, como en Argelia, 12° en Ene-
ro y 25° en Julio.

Las lluvias. Su distribucién. Zonas de mayor y me-
nor precipitacion anual. — En la zona ecuatorial, Gui-
nea y Congo, las luvias ecuatoriales son muy fuertes, su
altura media anual es de 3 y de 4 metros en los alre-
dedores del lago Nyassa y en la costa oriental de Ma-
dagascar; el fondo del Golfo de Guinea recibe hasta 10
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metros de lluvias por afio. Es la zona de mayor preci-
pitacién anual de Africa. En la zona tropical, Sudén,
Zambeza, las Uuvias tropicales son periddicas y coinei-
den con el paso del Sol por el Zenit, de Abril a Octu-
bre en el hemisferio Norte, de Septiembre a Mayo en el
hemisferio Sud; la cantidad de lluvia disminuye, por lo

Fig. 136— Curvas de las lluvias anuales (en metros) en Africa.

demés, de la costa al interior. Se observa, sin embargo,
que la banda de minima de lluvia aparece también en
la vecindad de los trépicos, asi, en el Sahara y en Ka-
lahari.

Los vientos dominantes son los alisios. En las costas
africanas del Océano Indico, soplan los monzones. El
sirocco sopla del Sahara sobre el Sud de Argelia y Tda-
nez, es un viento seco, que arrastra polvo casi impalpable.
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Por tltimo, en Argelia y el Cabo, zona templada cé-
lida, caen lluvias medianas en invierno,
~ En las regiones africanas donde domina el clima ecua-
torial, como en Guinea y Congo, los fuertes calores v la
gran humedad hacen imposible la vida a los europeos,
las fiebres y la disenteria los aniquilan; donde no hay
mucha humedad, aunque reinen fuertes calores, como
en los climas tropicales, la adaptacién es posible y mas
atn en el Africa Oriental y Meridional, donde el clima
es templado y més bien seco.

Por su clima y por sus lluvias. puede delimitarse en
Africa eineo zonas: 2 zonas templadas, formadas por las
regiones de Atlas y de Colonia del Cabo, con clima tem-
plado, lluvias regulares que caen principalmente en la
estacién de invierno, eon una mediana de Om 60 por aflo,
zonas propicias a los europeos y a los cultivos de la Eu-
ropa meridional. Dos zonas dridas, formadas por el Sa-
hara y la Nubia, al Norte, el Kalahari, al Sud, tempera-
tura excesiva cilida, gran diferencia entre el dfa y la
noche, Iluvia escasa o casi nula, menos Om 25 por afio,
zona de desiertos y de estepas.

Una zona de luvias periddicas, subdividida en tres .
subzonas: dos tropicales (Sudin y Etiopia al Norte;
parte de la cuenca del Congo, parte de la altiplanicie
de los grandes lagos y de la cuenca del Zambeza, al Sud)
con una estacién lluviosa corta ¥y una seca muy larga,
y una subzona ecuatorial (Guinea, parte del Sudén, de
la cuenca del Congo, de la altiplanicie de los grandes
lagos) con dos estaciones lluviosas y dos secas. En esta
zona las lluvias frecuentes y abundantes exceden en mu-
chos lugares los dos metros por afio, siendo siempre su-
periores de 1m 30 por afio ()

(1) Consiltase los capitulos sobre Climas y Lluvias, en la parte ge-
geral.
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Fig, 137. — Las lluvias en Africa, segiin A. Angot.
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HIDROGRAFIA

Principales redes hidrograficas.— Pendiente septentrional o
del Mar Mediterraneo. — Pendiente oriental o Indica.—
Pendiente occidental o Atlantica.— Rios principales, sus
formas de origen, desembocaduras. — Rio Nilo.— Compara-
ciones con el rio Parana y con los grandes rios de Pa-
tagonia. — Lagos principales.

Las redes hidrograficas del continente africano ofre-
cen un caricter parvecido al de su relieve, esto es, sin
formas definidas; los rios tienen un curso al parecer
indeciso, busecando siempre su pendiente.

Los rios africanos son alimentados por las lluvias eca-

si exclusivamente, y como los prineipales tienen su ori--

gen en el Africa eecuatorial y tropical (Nilo, Congo, Ni-
ger, Zambeza), donde las lluvias son abundantes, sus vo-
Iimenes son considerables, de modo que pueden clasifi-
carse entre los grandes rios del mundo.

Los rios que desembocan en el mar, son interrumpi-
dos casi siempre durante su curso por cataratas y cai-
das, por la diversa pendiente de las tierras que atravie-
san. Otros rios en las regiones de desiertos, no logran
abrirse camino al mar y terminan en los lagos o en los
arenales.

Por la extensién de su curso, Africa tiene el segundo
rio del mundo: el Nilo, que sélo es superado por el Mis-
sissipi - Missouri. Por la importancia de su caudal, tie-
ne también Africa, el rio Congo, que ocupa el puesto
inmediato siguiente del rio Amazonas, primero de la tie-
rra en aquel sentido.

R SR ——




I s dn i W e e ¥ L

GEOGRAFIA DE ASIA Y AFRICA 317

Las desembocaduras de los grandes rios son en forma
de delta, como las del Nilo y Niger, o bien, con menos
frecuencia, a estuario, como el rio Congo. Pero, tanto
los deltas como los estuarios son dificiles de penetrar,
de donde resulta que los rios africanos casi no pueden
ser utilizados como vias de navegacién, pues las dificul-
tades se aumentan en el interior con las caidas y cata-
ratas.

Fig. 138 — La mision francesa a cargo del coronel Marchand se dirige al
Alto Nilo (1898). En el Soueh, afluente del Bahr-el-Ghazal, se abre
l)aso al barco de la mision cortando con cuchillo la maleza que cubre
a corriente. En ciertas partes se avanza solo 800 m. durante el dia.

Las redes hidrograficas corresponden a las pendientes
«del Mar Mediterrdneo, Océano Indico y Océano Atlan-
tico, considerandose que la linea de particion de las
aguas estd en el Africa Oriental, en la regidn lacustre,
comprendi da entre Abisinia y Zambe21

A la pendlente del Mediterrdneo corresponde el rio
Nilo. A la pendiente del Indico corresponden el Zambe-
2a,. el Limpopo, el Juva y otros. A la pendiente del

L
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Atlantico corresponden los rios Congo, Niger, Semegal,
Gambia, Orange y otros menores.

Las prmelpales caracteristicas de la hldrografla afri-
cana pueden resumirse asi: 1) Irregularidad de su dis-
tribucion, pues, mientras las corrientes de agua se con-
centran en algunas regiones, otras inmensas extensiones
quedan desiertas, como el -Sahare y Kalahari. 2) La
tortuosidad de los rios, que con frecuencia tienen forma
de un semicirculo, como el Niger, Congo, Limpopo, ete.,
v la confusion de las cuencas fluviales, a causa de la

Fig, 139 — La flotilla de la misién Marchand penetrando en el Nilo Blanco

forma plana y carencia de fuertes pendientes, que ofre-
ce el Africa interior. 8) La escasa navegabilidad, sobre
todo en los cursos inferiores, porque los rios forman
cascadas al desecender de las altiplanicies al mar.

Rio Nilo. — El régimen de este gran rio, alimentado
naturalmente por las lluvias, estd sujeto a una serie de
transformaciones. Estas transformaciones guardan rela-
cién con el régimen de las lluvias, las cuales se producen
de manera diversa en toda la extension del recorrido
del Nilo.

El desarrollo del Nilo, esto es, comprendiendo las si-
nuosidades de su curso, se estima entre 6.000 y 6.500 ki-
l6metros, y tinicamente lo supera el Mississipi - Missouri;
pero en lmea recta, de la fuente a la desembocadura, es
el primero del mundo (cerca de 3.800 km.) Corre de
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Sud a Norte, desde el ecuador hasta el paralelo 30°. Na-
<e con el nombre de Rio Blanco (Bahr-el-Abiad), en el
lago Victoria, se interna en el lago Alberto, de donde
sale con rumbo Norte, recibe el rio de las Gacelas (Bahr-
el-Ghazal) y el Sobat. Otro brazo originado en el co-
razén de Abisinia, llamado Nilo Azul (Bahr-el-Azrek),
se une al Nilo Blanco en Khartoum, desde cuyo punto,
después de recibir el Athara, entre la quinta y sexta ca-
tarata, el gran rio describe una enorme S, formando en-
tre Khartoum y Assuan una serie de cataratas que in-
terrumpen la navegacién. Después no recibe afluentes y
sigue con el nombre de Nilo hasta su desembocadura.
Asi pues, el Nilo atraviesa regiones que tienen todas las
gradaciones de los climas, y en su curso superior reina
ademis el clima desértico. Su euenea no es muy amplia
en la zona ecuatorial, donde la alimentacién es mayor,
se ensancha en la regién Sudanense y en el limite del
desierto, y en su curso inferior se reduce cada vez mas,
en forma de que el lecho del rio es un simple canal de
desagiie para las aguas que vienen de las regiones Su-
danesas y ecuatoriales. En su largo trayecto el Nilo su-
fre enormes pérdidas por la evaporacion y la infiltra-
cién, y si logra llegar al mar y fertilizar las llanuras del
bajo Egipto es gracias a las crecientes que se producen
en las diferentes partes de su cuenca. La gran masa de
agua que corre a través del desierto hasta el mar pro-
viene en definitiva de Abisinia.

En El Cairo comienza el delta: hoy son navegables
sus dos brazos principales, Damieta y Roseta (*).

(1) La formacién del Delta del Nilo ha sido estudiada por Elie de
Beaumont en sus “Lecons de Géologie”; considera como caracteristica
principal la persistencia de la uniformidad de la linea de costas del
Delta, y que las costas actuales de Egipto han variado muy poco des-
de hace 3.000 afios.

Segin algunos geé6logos, el Nilo ha debido trabajar durante 70.000
afios para formar su propio estuario y originar con sus aluviones el
suelo cultivable de Egipto, desalojando al mar. Otros, como por ej.
Schweinfurth, reducen el tiempo de formacién a 20.000 (G. Maspero:
“The Dawn of the OCivilization. Egypt and Chaldaea”, 4 th. Edit. Lon-
don, 1901). Asimismo, se considera probable que las fuentes del Nilo
se encontraron en algin tiempo cerca de la primera catarata, en Wady
Halfah, o Semnech, antes de correrse hacia el Africa Central (Mas-
pero, id., id., p. 19. n. 4).
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Pendiente del Atlintico. — En esta pendiente, en
una extensién de 3.000 kilémetros apenas s¢ encuentra
algunos torrentes y algin wadi temporario que descien-
den del Atlas (como el wadi Draha); hasta que apare-
cen los rios Senegal y Gambia, que dan su nombre a la
regién Senegambia. Estos dos rios descienden del Fouta
Djallon, son los principales entre otras numerosas co-
rrientes, y debido al flujo de los mares, que penetra muy
al interior de sus desembocaduras, pueden ser navegados
por buques de regular tonelaje.

Rio Niger. — Es el tercer rio africano por su ex-
tension (4.000 km.), nace con el nombre de Joliba en el
macizo granitico de Fouta Djallon, proximo a la costa
del Atlantico, y desarrolla su eurso en direceion NE. pri-
mero; luego, en un grandisimo areo a través del Sudan
Occidental vuelea al SE. y finalmente se dirige hacia el
Sud para desembocar con un extenso delta en el Golfo
de Guinea.

El extrafio curso que sigue, volviendo la espalda al si-
tio donde al fin concluye por desembocar, ha hecho su-
poner que en alguna época, antes de haber encontrado
su actual salida, el eurso superior del Niger posiblemen-
te se perdia en alguna depresién del desierto.

El Niger, que no recibe afluente alguno en su curso
vuelto al Sahara, constituye una importante arteria na-
vegable, y en su curso inferior recibe la, afluencia del
Benoue, que forma una via navegable hacia el Sudin
Central.

Rio Congo. — Ocupa el segundo lugar entre los rios
africanos por su extensién (4.500 km.), pero supera a
todos por su caudal. Nace en el lago Tanganyka, atra-
viesa los lagos Banguelo y Moero, después de recibir nu-
merosos afluentes deseribe un semicirculo en el corazén
mismo del Continente, cortando dos veces el ecuador,
donde forma las 7 cascadas de Stanley (Stanley Falls).
Tiene un régimen bastante regular, pero su navegaciéon
es dificultada por una ecantidad de rdpidos y ecascadas
(la serie de 32 cataratas de Livingstone). También son

T M) £ a0 e il il 6y e | . Sl p o

R T (A




GEOGRAFfA DE ASIA Y AFRICA 321

navegables sus aflentes, los cuales constituyen la unica
via de comunicacién y de trafico a través de la selva
tropical. El Congo forma un estuario de 20 kilometros.

Rio Orange. — Llamado también Garib, nace en las
montafias, tiene un afluente muy importante, el Vaal,
atraviesa los territorios diamantiferos y auriferos, no es
navegable porque sus aguas son escasas y Su curso es
interrumpido por cataratas.

Pendiente del Indico. — Como principales rios de es-
ta pendiente debemos mencionar el Zambeza, el Limpo-
po, el Juba.

Bl Zambeza (2.700 km.), es el més largo de los rios
de la pendiente Indica, famoso por sus cascadas, como
las llamadas cascadas Victoria. Hs navegable en su cur-
so inferior, solamente. Fué explorado por Livingstone.

Bl Limpopo nace en las tierras auriferas del Trans-
vaal, describe un semicirculo hacia el Norte y atrave-
sando la zona montafiosa desemboca en la Bahia de De-
lagoa.

Bl Juba, estd formado por varios rios de menor im-
portancia, atraviesa la Somalia y desemboca en Kisimajo,
siendo navegable en parte.

Comparaciones con el rio Parana y con los grandes rios
de Patagonia

En la mayor parte de la zona templada, en toda la
zona subtropieal y la zona de climas calidos, la nieve es
rara y permanece poco tiempo sobre el terrero como

‘para que pueda desempefiar un papel importante en la

alimentacién de los rios. Toda el agua que transportan
las corrientes proviene en tal caso de las lluvias.

Para estaklecer las semejanzas o contrastes entre los
regimenes fluviales de rios pertenecientes a diversas re-
giones, debe considerarse pues, la naturaleza de sus fuen-
tes, el relieve de los territorios por donde corren y las

s
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zonas elimatéricas que deben atravesar en todo el largo
de su curso. N

En general, los grandes rios atraviesan mis de una
zona climatérica y es debido a ello que.las condiciones
de sus regimenes no pueden ser uniformes en las va-
rias secciones de su recorrido.

Si comparamos el Nilo con el Rio Parana, se obser-
va que ambos son a régimen fluvial y que, por consi-
guiente, su caudal y masa de su curso corresponde a
las lluvias que alimentan sus fuentes, a la vez que ex-
perimentan la influencia de los rios que les traen su con-
tribueién. Las lluvias ecuatoriales y tropicales, directa
o indirectamente alimentan estos rios, y la manera to-
rrencial de las corrientes, unida a los desniveles de los
altiplanos que atraviesan, detérminan sus cataratas y
rapidos; asi el Nilo forma sus famosas seis cataratas, y
el Parand la catarata de la Guayra y el Salto o rapido
de Apipé.

El Nilo no aleanzaria el mar, ni fertilizaria las lla-
nuras del Bajo Egipto si no fuese por la contribucién
de los rios tributarios que recogen las aguas fluviales de
las varias regiones de su cuenca, como el Sobat, que vie-
ne de la Btiopfa meridional, el Bahr-el-Azrak o Nilo
Azul, que le trae las aguas abisinias.

Del mismo modo, el Parani debe el volumen de su
caudal a los tributarios de su euenca hidrogrifica, los
cuales en territorio argentino son: el Paraguay, Salado,
Carcarafii, Iguaza, Corrientes, Gualeguay.

La forma del cauce del Nilo es diversa en su reco-
rrido: relativamente poco extenso en la regién ecuato-
rial, donde la alimentacién es mas abundante, se ensan-
cha considerablemente en la regién sudanesa y en los
limites del desierto, mientras que en su curso inferior
se reduce cada vez més hasta que el lecho del rio vie-
ne a convertirse en un simple canal de desagiie de las
aguas que vienen de las regiones sudanesas y ecua-
toriales.

El cauce del Parani donde se le une el Iguazi, es
de sélo 400 metros de ancho, en la Candelaria (Misio-
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nes), 800 metros, cerca de Corrientes aleanza ya a 3.000
metros, y en las proximidades de Diamante llega a su
maximum, 7.000 metros.

Tanto el Nilo como el Parand forman deltas en sus
desembocaduras, y ambos son navegables, bien que el
segundo ofrezea mayores facilidades por la menor dife-
rencia de nivel de sus aguas.

El fenémeno de las crecientes en el Nilo corresponde
al miximo de las lluvias ecuatoriales, que se p}*oduce
entre Julio y Agosto; estas crecientes se anuncian en
Egipto en el mes de Junio y alcanzan su maximo en
Septiembre, o sea, en el Otofio; las aguas bajan de Oc-
tubre a Enero, o sea, en el invierno, y en el verano,
de Febrero a Marzo, las aguas vuelven a su minimo nivel.

En el Parand las crecientes empiezan a fines de Di-
ciembre, poco después que se inician las lluvias en la
zona térrida, y siguen hasta Abril, en que alcanzan su
médximo, después de lo cual disminuyen hasta Julio, en
que el rio queda en su cauce normal. De Agosto a Oc-
tubre, y de Octubre a Diciembre, se suelen observa:
otras crecientes de menor consideracién.

Ademés de esas crecientes normales o anuales, el Pa-
rand ofrece unas crecientes extraordinarias, espaciadas
cada once afios, segtin se ha observado, las cuales pare-
cen guardar relacién con los perfodos de las manchas
solares. :

Las crecientes del Nilo son caracteristicas, pues, no
desbordan ni inundan el suelo, sino que las aguas au-
mentan de nivel y penetran en los canales, o bien, se
acumulan en represas que luego se vacian para dar lu-
gar a los cultivos. De tal modo, estas erecientes no pro-
ducen los desastres que suelen producir las crecientes
de otros rios.

Los rios patagénicos pertenecen a la cuenca atlintica
argentina, nacen en la zona subandina y siguen una di-
receién general Hste hasta su desemhocadura en el
‘Océano. y

El Rio Negro, formado por el Limay y el Neuquén, es
navegable en ‘toda su extensién; a la mitad de su curso
estd la isla Choele Choel.

ol A aullh B b
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El Chubut, que nace en la Cordillera de los Andes,
al Sud del lago Nahuel Huapi, es el mas extenso de los
rios patagénicos, con unos 900 kilgmetrds. Las mareas
son sensibles hasta 7 kilémetros aguas arriba.

Los rios Deseado, Chico, Santa Cruz, Coy y Gallegos,
nacen en la Cordillera y son poco conocidos. Estos rios
tienen crecientes desde fines de Septiembre hasta media-
dos de Noviembre, y a veces hasta Diciembre, cuando a
las lluvias de primavera se agregan deshielos producidos
en la regién subandina.

El Rio Santa Cruz, que nace en el lago Argentino,
tiene una amplitud media de 250 metros; es navegable
con dificultad a causa de la fuerza de su corriente, que
ocurre por un plano inelinado; pareciéndose mucho a
una caida. El Santa Cruz desemboca en el Atlantico
formando bahia.

El Rio Gallegos, es de regular anchura en su curso
inferior, eon islotes y bancos que dificultan su navega-
¢ién en las époeas normales, pero, no asi en los perfodos
de las crecientes, que se producen de Septiembre a No-
viembre. En estos meses puede navegarse el rio aguas
abajo (%). :

Lacos PRINCIPALES. — Se clasifican en dos clases los
lagos africanos. Unos ocupan con sus aguas las cavida-
des debidas a dislocaciones del suelo, como ser: lago Vic-
toria, el mayor de todos, con una superficie de 80.000 |
kilémetros cuadrados; el Tanganyka, el lago Eduardo,
lago Alberto, lago Nyassa, lago Rodolfo, todos de gran
profundidad.

La otra categorfa la forman lagos que ocupan las de-
presiones de las mesetas, y son napas poco profundas to-
davia no desecadas, pero en via de serlo, como el lago
Tchad, o bien, ya desecadas, como el lago Ngami.

(1) Se observa que los rios patagénicos son menos sinuosos que los
africanos, y forman un sistema de paralelas hasta su desembocadura
en el Atlantico, son menos caudalosos y en general fienen menor ex-
tension; algunos son navegables y otros s6lo lo son parcialmente a
cnusa de los accidentes de sus lechos y de las crecientes, sus desem-
bocaduras forman estuarios y Dbarras, algunas de las cuales son difi-
ciles de practicar, como en los rfos africanos; al igual que éstos los
rfos patagénicos tienen sus tributarios en su curso superior, y nada
o casi nada reciben en los cursos inferiores.
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Divisién politica de Africa.— Poblacién, razas, lenguas, etc.
— Fuentes de las riquezas principales de Africa.— Vias
de comunicacién.

Division politica. El Continente africano estd casi
en su totalidad sometido a la dominacién de las poten-
cias europeas; hay sélo tres estados independientes: el
imperio de Etiopia o Abisinia, que ocupa la mayor parte
del altiplano eti6pico en el Afriea Oriental; el Egipto,
reino independiente desde 1922, y la Reptblica de ILi-
beria, formada por los esclavos americanos emancipados,
sobre la costa del Atlantico.

Tanger, territorio estratégico (600 km?), esti sujeto a
una administracién internacional.

Los europeos poseen la mayor parte de los territorios
africanos como dominios o colonias, como protectorados, o
simplemente por mandato de la Liga de las Naciones.

Inglaterra, Francia, Bélgica, Espafia, Portugal son las
naciones europeas que dominan y administran en Africa.
Alemania, que poseia vastos territorios en el oriente de
Africa, ha sido privada de toda intervencién como eon-
secuencia de la guerra mundial (por el Tratads de Ver-
salles, 1919).

Las posesiones y protectorados de Inglaterra (11 millo-
nes 944.000 km?), son los més importantes por su exten-
sién y porque comprenden las regiones més productivas
del Continente. En el Africa occidental son posesiones
inglesas: Gambia, Sierra Leona, Costa de Oro, pais de
los Achanti, la Nigeria hasta el lago Tchad. En el Afri-
ca austral: ‘Unién Sudafricana, con las provineias del
Cabo, Natal, Orange, Transvaal; colonia de Basoutoland,
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protectorados de Betchouanaland, Rhodesia y Nyas-
saland. v

En el Africa oriental: Zanzibar, Kenia, Ouganda.

Sobre el Golfo de Aden posee Inglaterra la Somalia;
tiene ademds el Sudan Oriental. :

Son asimismo posesiones britinicas las islas Ascensién
y Santa Elena en el Atlintico; Mauricio y otras en el
océano Indico.

Fig. 140 — Policia en motocicleta.

Las posesiones y protectorados franceses (11.516.000
km?), ocupan la costa del Atldntico, gran parte del Sa-
hara y la zona costera del Sudén; siguen en importan-
¢ia a las posesiones inglesas. Comprenden los siguientes
territorios: Argelia, Ttnez y Marruecos (menos la par-
te norte que pertencce a Espafia).

En Africa occidental: el Senegal, Sudén francés, Gui-
nea, Costa de Marfil, Dahomey, Mauritania, Niger.
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En Africa ecuatorial: Gabén, Congo medio, Oubangui-
Chari y el Tchad.

Madasgascar, Reunién, costas de Somalia sobre el mar
Rojo. Togoland y Cameroun, que pertenecian a Alema-
nia, han sido atribuidos en su mayor parte a Francia.

Fig. 141. — La civilizacién en el desierto al Sur de Marruecos.

El1 Congo Belga (2.400.000 km?), tiene una enorme

- importancia por sus riquezas naturales, pero es de muy

dificil administracién.

Italia, posee la Libia econ Tripolitania y Cirenaica, la
Somalia italiana sobre el Indico, y la HEritrea sobre el
Mar Rojo.

Portugal, tiene Angola sobre el Atlantico, y Mozam-
bique sobre el Indico. Parte de estos territorios han pa-
sado a los ingleses. Son también portugueses: las islas de
Cabo Verde, isla del Principe, Santo Tomaés, la Guinea
portuguesa. Madera es una provincia de Portugal.

Las posesiones espafiolas han disminuido también en
este Continente: en el Africa del Norte, Espafia domina
Ceuta, Melilla, sobre el Mediterrdneo, y parte de Marrue-
cos o el Rif. En las costas del Sahara posee Ifni y el
Rio de Oro; en el Golfo de Guinea la isla de Fernando
P6 y la Guinea Espafiola.
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A

SUMARIO DE LAS DIVISIONES POLITICAS >DE AFRICA

Los Estados independientes, son:

1) Egipto, que lo estudiamos por separado en el ca-
pitulo siguiente.

2) Liberia, es un territorio situado sobre el Golfo de

‘Guinea, entre Sierra Leona y la Costa de Marfil, con

superficie de 95.000 kilémetros cuadrados y una pobla-
cion de 1.500.000 habitantes. Es un HEstado ereado arti-
ticialmente con los negros africanos emancipados en Nor-
te América, que quisieron volver a su tierra de origen.
La forma de gobierno es republicana, tipo unitario, con
un Presidente y dos Cémaras. La Capital es Monrovia.

Los Bstados Unidos de Norte América ejercen control
sobre este pais.

3) Abisinia, llamada también Reino o Imperio de
Btiopia, comprende la mayor parte de la altiplanicie
etiopica y una parte de la Somalia. Su superficie es de
1.120.000 kilémetros cuadrados y wuna poblacion de

8.000.000 habitantes, de raza blanca, pero muy mezclada. -

Los Abisinos son de religién cristiana, los Somalis y los
Gallas son mahometanos.

La forma de gobierno es mondrquica, de tipo despéti-
co, el soberano, emperador o rey, lleva el titulo de ‘‘Ne-
gus’’. El pais se divide en Estados menores regidos por
principes, ‘‘ras’’, que son los grandes vasallos del Ne-
gus. Los principados estdn formados por provincias, cu-
yos jefes o gobernadores son los vasallos menores some-
tidos a los principes. La capital es Addis- Abebd, con
40.000 habitantes, ciudad indigena formada por aglo-
meraciones de cabafias. El principal centro que tenga
cierto aspecto europeo, es Harar, con 40.000 habitantes.
Bl principal recurso del pais lo constituye la crianza de
animales. ‘Se cultiva el café, algodén, cafia de azicar,
cereales, tabaco, olivos, frutales. El comercio es pobre, se
hace por caravanas. Las salidas maritimas de Abisinia
son Massagua, en Britrea, Jibuti, en la Samalia France-

e
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sa, unida por ferrocarril a Addis Abeba, y Zeila, en la
Samalia inglesa.

4) Tanger, territorio. estratégico de unos 600 kiléme-
tros cuadrados, con el puerto del mismo nombre, en la
punta extrema Nordoeste de Marruecos, del lado del
Atléntico, no es propiamente un Estado independiente
sino un territorio internacionalizado, neutral, cuya im-
portancia deriva de su posicién, préxima al estrecho de
Gibraltar. Estd puesto bajo el control de Francia, In-
glaterra y Espafia.

Posesiones Francesas. — 1) El Maghreb, ‘‘pais del
Poniente’’, como le llaman los Arabes y que también se
acostumbra denominarlo Berberia, Africa Menor, es una
extensa region natural situada al NE. de Africa, limi-
tando con el Mediterrdneo al Este y al Norte, el Atlan-
tico, al Oeste y el Sahara, al Sud. Politicamente toda
la regién se divide en tres secciones: Marruecos, Algeria
y Tanez, con wuna superficie de 440.000, 200.000 y
125.000 kilémetros cuadrados, respectivamente.

Marruecos, estd dividido en tres partes: Tanger, inter-
nacionalizado; el Rif, que pertenece a Espafia, y el res-
to, bajo el protectorado de Francia desde 1912. Hay un
Sultan, con soberania nominal, pues, Francia ejerce un
control amplio por medio de un gobernador o ‘‘residente
general”’.

Las principales ciudades, con rango de capitales, son:
Fez, Meknés y Marrakech. Los puertos més importantes,
son RRabat, Casablanca, Safi y Mogador.

Algeria, es una colonia francesa dividida en tres de-
partamentos: Orén, Alger, Constantina.

La capital es Argel, con 175.000 habitantes, puerto
muy frecuentado en una regiéon famosa por la bondad
de su clima. Oran, Philippeville y Bone, son también
puertos. En las llanuras del interior, como centros prin-
cipales se puede mencionar: Tlemecen, Constantina, Guel-
ma, ete, y en la entrada del desierto, Biskra.

Tiinez, es un protectorado francés, lleva el nombre de
Regencia, gobernada nominalmente por un ‘‘bey’’. Ade-

~
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més del residente general, Francia tiene funcionarios es-
peciales para controlar a los ‘“caides’ o' jefes indigenas
regionales. '

La capital es TWinez, con 172.000 habitantes. El prinei-
pal puerto, militar y comercial, es Bizerta.

2) Africa Occidental Francesa, comprende todos los
territorios que, como colonias o protectorados, dependen
de Francia en el Sudin oceidental y Guinea. Estas co-
lonias, sobre la costa, son: Senegal, Guinea francesa,
Costa de Marfil y Dahomey, a lo que se ha anexado co-
mo mandato gran parte del Togo aleman. También se
comprenden en esta seccién vastos territorios interiores
que forman las tres colonias del Sudan francés, Alto
Volta y Niger. La capital de toda la Africa Occidental
francesa es Dakar, con 32.000 habitantes, puerto de gran
actividad, escala de la navegacién maritima y aérea en-
tre Africa del Sud y América meridional. El Senegal
tiene por capital Saint - Louis, con 50.000 habitantes.

La colonia Mauritania tiene como centro principal
Adrar. :

Bn el Sudan franeés los principales centros, son: Ba-
mako y Tombouctou. _

La colonia del Niger, que se extiende hasta el lago
Tchad, tiene como centro principal a Zinder.

Guwinea, tiene por capital Konakry.

La colonia Coste de Marfil tiene por capital Binger-
wville.

El Dahomey, tiene su centro en Puerto Nuevo.

La colonia del Alto Volta tiene como principal centro
Ouagadougou.

3) Africa ecuatorial francesa, es una extensa pose-
sién que va desde la costa de Guinea hacia el interior

hasta el lago Tchad; después de la guerra europea le

ha sido anexado gran parte del Camerén alemén. El
principal centro es Brazzaville, y sobre la costa, Duala
y Loango.

4) Somalia francesa, es un pequefio territorio en el
fondo del golfo de Aden, cuya importancia deriva de
que constituye el punto de salida natural maritima de
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Abisinia. Su puerto Jibuti, es la cabeza del ferrocarril

que penetra en el interior de la regién por Harar y Ad-
dis Abeba.

9) Madagascar, la gran isla, conquistada definitiva-
mente por Francia en 1895, tiene por capital a Tanana-
rwo, eon 70.000 habitantes, unida por ferrocarril al puer-
to de Tamatave. También son posesiones francesas las
Comores y la isla de la Reunién.

Posesiones Inglesas. — Entre los territorios africa-
nos que dependen de Inglaterra, se considera como los
mds importantes, politica y econémicamente, los que
forman el Africa Austral inglesa, y los cuales se extien-
den desde el extremo Sur del Continente a la cuenca del
Congo y a los lagos Tanganika y Nyassa.

1) La Unién Sudafricana constituye el principal ni-
cleo, formado vor la Colonia del Cabo, Natal, Orange y
Transvaal. Estos dos tltimos territorios formaron ante-
riormente las dos republicas independientes de los Boers.

El gobierno de la Unién estd confiado a un goberna-
dor, que representa al Rey de Inglaterra, y un Parla-
mento federal; pero, cada una de las cuatro colonias
que forman la Unién maneja sus asuntos internos por
un sistema con parlamentos locales.

Los principales centros, son: Ciudad del Cabo, buen
puerto, eon cerca de 200.000 habitantes, asiento del Par-
lamento federal; Puerto Elisabeth, con 46.000 habitan-
tes; Kimberley, el centro diamantifero, con 46.000 habi-
tantes; Pretoria, con 76.000 habitantes, antigua capital
del Transvaal, residencia del Gobernador inglés.

Johannesburg, famoso centro aurifero, con 284.000 ha-
bitantes.

Bloemfontein, con 40.000 habitantes, en Orange.

El protectorado de Africa Sudoeste o Bothia, antes co-
lonias alemaans, forma hoy una dependencia de la Unién
Sudafricana. Otros extensos territorios de esta regién
dependen también de Inglaterra, pudiendo citarse en-
tre ellos a la Rhodesia, que comprende gran parte de la
cuenca del Zambezi, pais rico en minas de oro, plata,

“
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carbén, eobre y también en plantaciones de cereales, vid,
algodén, tabaco. 3

2_) Africa Occidental inglesa, formada por cuatro co-
lonias sobre el golfo de Guinea, entre las colonias fran-

cesas; esas colonias son: Gambia, Sierra Leona, Costa de
Oro y Nigeria.

Costa de Oro comprende también los territorios del in-
terior que forman el Protectorado de los ‘‘ Aschanti’’; es

una colonia muy importante por su produccién de cacao.
La capital es Acera.

Lia Nigeria, a la que se ha anexado la parte occidental
del Camertn aleméin, es la colonia africana méis poblada
y una de las mas ricas en producciones de los tres rei-
nos. El principal centro es Lagos, con 45.000 habitan-
tes, es el puerto de mayor actividad del occidente afri-
cano. En esta colonia hay una gran actividad comercial,
que se desenvuelve mediante una excelente red ferrovia-
ria y por la navegacién del Niger y del Benoué.

3) Africa Oriental inglesa, comprende vastos territo-
rios sobre la costa del Indieo, los cuales llegan hasta los
lagos ecuatoriales y se conexionan al Norte con el Su-
déan egipcio, y al Sud, con Rhodesia. Esta formada por
cuatro eolonias: protectorado de Zanzibar, colonia Kenia,
protectorado de Uganda y Territorio de Tanganika, que
anteriormente pertenecian al Africa Oriental alemana.

La capital es Nairobi, con 25.000 habitantes. Otros
* centros principales: Mombasa, sobre la costa, con 40.000
habitantes, cabeza del ferrocarril de Uganda, que llega
al lago Vietoria pasando por Nairobi; Dar-es-Salam, con
95.000 habitantes, cabeza de otro importante ferrocarril
que va a un centro de importancia, Tabora, y llega al
lago Tanganika. Zanzibar, con 35.000 habitantes, en la
isla del mismo nombre, es el primer puerto del Africa
oriental.

Pertenecen también a Inglaterra las islas Santa Elena,
Ascensién y Tristdn da Cunha, en el Atlantico; Mauri-
clo, con su puerto Saint Louis, y Rodriguez, en las Mas-
carenhas, y finalmente, Seichelles, Almirante y Soco-
tra, en el Indico. :
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Posesiones de Bélgica, Portugal, Espaiia, Italia., —
1) Congo Belga, es uno de los mis extensos y ricos do-
minios, reconocido como colonia de Bélgica en 1908; an-
teriormente formaba el ‘“Estado Libre del Congo”’. Ocu-
pa la mayor parte de la cuenca del Congo, pero, sobre
el mar tiene Gnicamente una angosta faja a uno y otro
lado del estuario del gran rio.

La capital es Leopoldville. El principal puerto es Bo-
ma, sobre el estuario. Oatanga, rica zona miners del
Congo esta ligada por un ferrocarril a Colonia del Cabo.

2) Angola y Africa Oriental portuguesa, son exten-
sos territorios, ambos colonias de Portugal.

Angola se extiende sobre la costa del Atldntico y has-
ta la cuenca del alto Zambezis, comprendiendo el terri-
torio de Cabinda. El principal centro es San Pablo de
Loanda, con 20.000 habitantes, cabeza de un ferrocarril.
Sobre la costa se hallan Benguella y Mossamedes.

El Africa Oriental portuguesa, llamada también Mo-
zambique, comprende la costa que bafia el canal Mozam-
: bique, con un territorio que limita con Rhodesia. El
1 principal centro es Lorenzo Marqués, en la bahia de De-
: lagoa, salida maritima del Transvaal, al que se une por

ferrocarril. Mozambique, es un centro de relativa impor-
taneia.

Corresponden también a Portugal: isla Bissagos, con
un trozo de costa que forma la Guinea Portuguesa; is-
las Santo Tomés y Principe, en el Golfo de Guinea;
archipiélago de Cabo Verde, cuyo centro principal es
Villa Praia, aunque reina mayor actividad en Puerto
Grande, isla de San Vieente.

Posesiones espaiiolas, son: Marruecos espaiiol, formado
por los antiguos presidios de Ceuta, Melilla, ete., el te-
rritorio del Rif, cuya capital es Tetudn, y el territorio
de Ifna.

Rio de Oro, extenso territorio sahariano enfrente del
Atlantico.

Guinea Espaniola, formada por el pequefio territorio
de Rio Muni y las islas Annabom y Fernando Po.

Posesiones italianas, comprenden la Libia, Colonia

g Eritrea, Samalia italiana.
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La Libia, sobre el litoral mediterrdneo del Africa Sep-
tentrional, se extiende desde el cabo Agadir, frontera
de Tinez, hasta el Golfo Sollam, en la frontera egipcia.

Este territorio se suele dividir en tres secciones: T'ri-
politania, Sirtes, Cirenaica.

El principal centro de Tripolitania es Tripoli. Sobre
la costa estan Homs, Zuara, ete. Bengasi, es el princi-
pal centro de Cirenaica.

_Aa la Tripolitania y Cirenaica estin anexados una se-
rie de pafses importantes: Ghadamés, Fezzan, Ghat,
Augila, Cufra, ete.

Colonia Eritrea, comprende una zona costera desde el
cabo Casat, en la frontera del Sudidn angloegipcio al
cabo Dumeira, frontera de la Samalia francesa, y la
parte norte de la altiplanicie etiope.

La capital es Asmara, econ 100.000 habitantes. Cen-
tros principales: Massaua, en la costa, sobre una isla
madrepérica; Assab, cobre el estrecho de Bab-el-Mandeb.

La Samalia italiana, comprende toda la parte de la
peninsula Somalia sobre el Indico y una lonja sobre el
Golfo de Aden, entre la Samalia britdnica, el imperio
abisinio y el Africa oriental inglesa. Politicamente la
Samalia italiana se divide en: Colonia Benadir, con su
capital Mongadiscio, puerto regular; Olirejuba, cedido
por Inglaterra en 1924, y cuyo principal centro es Chi-
simaio, puerto en la desembocadura del Juba; y el pro-
tectorado de Samalia Septentrional.

Poblacién. — La poblacién total de Africa se ecal-
cula en 140 millones de habitantes, es pues, relativamen-
te poco poblada, con menos de 5 habitantes por kiléme-
tro cuadrado.

Ademés, por las condiciones del clima y del relieve,
la poblacién estd distribuida muy irregularmente, habién-
dose concentrado en las regiones de los grandes valles y
en el litoral, en tanto que los desiertos, con excepeién de
los oasis, se encuentran deshabitados.

Razas. — En la poblacién de Africa predomina la
raza negra, por eso se lo llama desde antiguo ‘“Continen-
te negro’’.
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Los Berberes y los Arabes, que pertenecen a la raza
blaneca, aunque quemados por el sol, ocupan la parte nor-
te del Continente. Los 4rabes son semitas venidos de
Asia en los siglos VII y XV, se han mezelado con los
berberes. Los Kabilas de las montafias de Argelia y los
Tuaregs del Sahara, se comprenden entre los bereberes.

Fig.142— Estacion sanitaria al aire libre (Africa Oriental).
Negros cirujanos,

Los Hamitas, también de origen asiftico, comprenden
los Etiopes, los Nubios y los Galla. -

Un grupo de pueblos miztos, mezecla de hamitas y de
negros, habita en el territorio que se extiende entre el
lago Rodolfo al Este y el Senegal al Oeste,

La Nigricia o territorio negro, habitado por varios ti-
pos de negros, se extiende de un lado y otro del ecua-
dor, desde ¢l Atlintico y la cuenca superior del Nilo.

Entre los varios tipos de negros se distinguen los
Negrillos & Pigmeos de pequefia talla, que parecen los
restos de pueblos primitivos, que viven en las islas y los
bosques.
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El tipo més saliente de los negros lo forman los Ban-
tous, que habitan el Sudeste de Africa y el Congo fran-
cés. Se distinguen en Cafres y Zulues.

Los Hotentotes y los Bosquimanos viven en las alti-
planicies del Africa Austral, y son pocos numerosos.

Fig. 143 — Un jefe africano moderno.

Aparte de la poblacién indigena, constituida por los
pueblos mencionados y de los cuales algunos son néma-
des, el Africa posee colonias de pueplos extranjeros, co-
mo ser: en la costa oriental, Persas e Indos; en Mada-
gascar, inmigrantes malayos. Ingleses, Franceses, Hspa-
fioles, Holandeses, Alemanes,/Por‘rugueses, Belgas, existen
en regular nimero en los territorios sobre los cuales
ejercen dominio las naciones europeas.

Los Boers, que habitan en el Transvaal, Africa del
Sud, son un pueblo de campesinos, mezcla de holandeses
y de franceses.
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Lenguas. — La lengua més generalizada en el Afri-
ca septentrional y oriental, es el Arabe; en el Africa
septentrional, el berbere, estd muy difundido; los ne-
gros tienen tantos dialectos como divisiones se hacen de
ellos; una lengua, la de los Souaheli, mezcla de arabe y
de bantou, es la lengua comercial en toda la costa del
Indico.

A las lenguas indigenas debe agregarse los idiomas
europeos, hablados por los habitantes de ese origen, in-
glés, francés, holandés, portugués, espafiol, italiano.

Religion. — TLa religién predominante en el Africa
septentrional y oriental es el Islamismo, religién de Ma-
homa, que en algunas regiones, como en el Sudan, re-
viste caracteres de fanatismo.

El Cristianismo, con algunas variantes, es profesado
por los Coptos, de Hgipto y por los Abisinios.

El Fetichismo, que propiamente no es una religién si-
no una mezela de supersticiones y de practicas groseras,
domina ‘entre la mayoria de los pueblos indigenas de
Africa. Asf se explica que la vida humana no tenga ma-
yor valor entre los nmegros, y que algunos de estos pue-
blos practiquen todavia la entropofagic y mantengan la
esclavitud.

Fuentes de las riquezas principales de Africa. — Tas
riquezas principales de Africa las forman los produe-
tos naturales de su suelo, o sea, la vegetacién y los mi-
nerales de su subsuelo.

La vida animal no constituye en Africa una fuente
de riqueza, pues, si bien abundan los animales salvajes,
y nocivos, las especies fitiles son escasas.

Bl gato, el camello y el avestruz son originarios, pro-
bablemente, de Africa; todos los otros animales domés-
ticos, incluso el camello, son provenientes de Asia. En
\ los bosques africanos abundan los monos, el gorila y el
: chimpancé; en los rios y pantanos habitan hipopétamos,

i rinocerontes y cocodrilos; el elefante escasea cada vez
) més; abundan los péjaros, varias especies de papagallos
| e insectos. En las regiones de sibanas, ademis de ele-
| fantes, hay leones, panteras, leopardos, zebras, jirafas;

o
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pero, todos estos animales van disminuyendo. * Bl zebi,
animal caracteristico, es una especie de ‘Qﬁfalo con jo-
roba. La mosca tsé-tsé, es sumamente perniciosa. En las
regiones de estepas y desiertos, ademas del camello,
“nave del desierto’’, hay antilopes, gacelas.

En Africa, mis que en ningin otro Continente, la
vida vegetal depende de las lluvias. Asi ocurre que en las
regiones del ecuador, donde las lluvias son abundantes
y el calor intenso, los bosques virgenes cubren grandes
extensiones, abundando los arboles de maderas precio-
sas, como el ébano y la caoba, el caucho, la goma, los
colorantes y varias clases de palmeras.

Fig. 144 — Némadas marroquies,

En las regiones préximas al trépico, donde las lluvias
son periédicas, predomina la sabana cubierta de pastos
altos y duros, mientras que a lo largo de los rios, se for-
man los bosques llamados ‘‘de galeria’. Se encuentran
4rboles aislados, como el gigantesco baobab, o formando
grupos, como las acacias, tamarindos. De esta regién es
originario el café, que fué trasplantado a Arabia.

En los desiertos, como en el Sahara, sélo hay vegeta-
cion en los. oasis.

En la regién mediterranea, ademds de las palmeras,
Yay bosques de cedros, eiprés, pino y el olivo.

———
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Bn la zona meridional, la mayor parte de las plan-
tas ttiles han sido importadas de Europa.

Esas riquezas naturales se encuentran alin casi inex-
plotadas.

Entre los productos agricolas, ocupa el primer lugar
el algoddn, que se cultiva en gran escala en Egipto.

Fig. 145 — Costureras, en una aldea del Africa Oriental.

Otros productos de relativa importancia son el café, ca-
cao, caiia de azicar, vainilla, ddtiles, ete. En la Colonia
del Cabo y en Africa del Norte prosperan la vid, el
trigo, el tabaco.

Los bosques tropicales dan caucho, aceite de palmera,
copal, maderas- preciosas.

La crianza de animales tiene importancia en el Afri-
¢a Septenirional, en el Suddn, en el Africa Austral:
ovejas, eabras, vacunos, se reproducen favorablemente ;
también se eria el avetruz, de cuyo plumaje y huevos
se hace un fuerte comercio.

<
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Fig. 146 — El transporte de produclos en algunas regiones africanas.

La riqueza mineral
es considerable, pero
muy poco aprovecha-
da. Sud Africa es ac-
tualmente uno de los
principales centros de
produccién de oro, y el
primero por la produe-
cion de diamantes.

En Rhodesia y en el
Congo Belga hay mi-
nas de cobre.

Las industrias indi-
genas son rudimenta-
rias: tejidos, alfombras,
ttiles de caza y de pes-
ca, armas, ete., son los
principales productos
de la industria local.
Los europeos han em-
pezado a introducir en
los centros de alguna
importancia los elemen-
tos de la industria mo-
derna.

El comercio interior
lo realizan los Aarabes
por medio de carava-
nas, y la distribucién
de los productos la
efectian en ferias y
mercados.

El comercio exterior
estd en manos de los
CUTOPEOS.

Vias de comunica-
cion. — La red ferro-
viaria de Africa se cal-
cula en unos 50.500
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km. La mayor extensién de lineas férreas se desenvuel-
ve en Colonia del Cabo, ineluso Natal y Rhodesia, unos
18.000 km. Siguen Argelia y Tanez, con 17.000 km.
Colonias ex alemanas, Togo, Camertn, ete. 3.900 km.
Colonias franceses, Sudén, Sumatra, Madagascar, 3.200
km. Colonias inglesas, Sierra Leona, Mauricio, Costa de
Oro, Lagos, ete. 3.200 km. Colonias belgas, portuguesas
e italianas, 3.200 km.

Lineas proyectadas y en construceién, 15.000 km.

Las lineas méas importantes son el Ferrocarril de Ale
jandria al Cairo. El Ferrocarril del Sinai, que pone
en comunicacién el Asia con Africa. El Ferrocarril Fez-
Tanger. El Ferrocarril Transafricano, que se considera
que pondrd en comunicacién el Cabo con el Cairo, y que
actualmente va desde Dar - es - Salaam hasta el lago Tan-
ganyka, donde un servicio de vapores, conecta esa linea
del Africa del Este con las lineas del Congo.

El sistema ferroviario de Africa del Sud es el més
desarrollado y comprende varias lineas que conectan el
Cabo con las priucipales regiones mineras inglesas y con
el Congo belga. Puede mencionarse la linea que parte
de ciudad del Cabo y pasa por De Har, Kimberley, Ma-
feking, Bulawayo, cruza el Zambezi cerca de Victoria
Ialls y va a la zona minera de Broken - Hill, en Rho-
desia. Los Ferrocarriles Mozambique y Angola.

Una linea paralela corre desde los puertos del Sud a
la frontera del Transvaal, atravesando Bloemfontein,
Johannesburg y Pretoria.

Las vias naturales de comunicacién estin constituidas
por los rios y lagos, en los cuales los europeos han in-
troducido la navegacién a vapor. Pero, el trafico se ha-
ce todavia en gran parte por medios primitivos en mu-
chas regiones; asi, en el Sahara y paises vecinos, se em-

plea el camello; en el Atlas, Btiopia y Sudén el trans-

porte se hace con mulas y asnos; en el Congo y Africa
central se aplica la fuerza humana, y en el Africa aus-
tral, carrosvy bucyes.
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Situacion. Limites. Superficie. Poblacion. Forma de Gobier-
no. — Relieve, Clima. Hidrografia. Irrigacion. — Vida ve-
getal y animal. Industrias. Comercio y Vias de Comunica-
cion.— El Canal de Suez.— Ciudades principales. — Por-
qué interesa el estudio de Egipto.

Egipto esta situado en el extremo Norte de Africa, ha-
cia Oriente. Sus limites son: al Norte y al Este, el Mar
Mediterraneo y el Mar Rojo, que ecomunican por el Ca-
nal de Suez; al Oeste, se confunde con el Sahara por el
desierto de Libia, y ‘al Sud, tiene el Sudin Oriental,
hasta Wady-Halfah, que es el limite generalmente fi-
jado en este rumbo. i

Si se incluye la Libia, la superficie de la regién egip-
cia se calcula en 1.000.000 de kilémetros euadrados, pe-
ro el Bgipto propiamente dicho, que es la zona que pue-
de beneficiar de las crecientes del Nilo, tiene. apenas
34.000 kilometros cuadrados. Hsta zona es la que ha si-
do habitada desde la antigiiedad mis remota y compren-
de el tridngulo del delta del Nilo y el valle por donde
corre antes de formarlo.

En esa reducida extension territorial de 34.000 kil-
metros cuadrados, estd concentrada wuna poblacién de
12.000.000 de habitantes, la que viene a ser asi bastan-
te demsa, unos 330 h. por kilémetro cuadrado.

La poblacién es muy mezelada. El elemento indigena
lo constituyen los Fellahs, campesinos, y los Coptos, bur-
gueses, ambas categorias descienden de los antiguos egip-
cios, y corresponden a la rama camita de la raza blanca.
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Lies fellahs se han arabizado, hablan el arabe y pro-
fesan la religion musulmana; son buenos agricultores,
pero viven oprimidos por los empresarios y por el fisco.

Fig. 147— La gran Esfinge de Gi-
zeh, de 20 m. de alto, hace mi-
les de afios qué vela el in-

menso desierto de arena.

Los coptos habitan las eciu-
dades, donde ejercen las
profesiones y empleos prin-
cipales, profesando religion
cristiana en su mayor
parte.

La restante poblacién esta
constituida por negros, tur-
cos, beduinos, descendientes
éstos de los drabes némades;
los hebreos y los europeos.
Entre los europeos forman
el mayor ntmero los grie-
gos, que ejercen el comer-
cio, luego siguen los italia-
nos, los franceses y los in-
gleses.

Forma de gobierno. —
Durante varios siglos el
Egipto dependié del Impe-
rio Otomano, gobernindolo
un Jedive; luego estuvo ba-
jo el control econémico de
Inglaterra y durante la gue-
rra mundial, bajo su pro-
tectorado. Hoy es una mo-
narquia independiente, el
Reino de Egipto, su monar-
ca es Fuad I, que gobierna
con una Asamblea legislati-
va y un Consejo de minis-
tros elegido por la misma
Asamblea.

Relieve. —\El Egipto viene a ser propiamente el va-
lle del Nilo, circundado por el desierto Ardbigo, al Es-
te, y el desierto Libico, al Oeste, los cuales prolongan la

Y
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altiplanicie de la Nubia, que es un conjunto de desier-
tos. Tanto en la Nubia como en el Egipto, el valle del
Nilo es un corredor sinuoso y angosto, que se abre en-
tre asperezas calcireas y que se ensancha en el delta.

Clima. — El clima del Egipto es del tipo desértico,
con una temperatura media de 13° en invierno y 28°
en verano; sequia extrema, el Cairo, por ejemplo, no
recibe mas de 3 milimetros de lluvias.

La escasez de humedad explica que los monumentos re-
sistan durante siglos.

La elevada temperatura es atenuada por los vientos
etesios, que soplan del Norte. El viento llamado K’amsin,
del SO., sopla en invierno, es seco, caliente y arrastra
un polvo impalpable que causa sofocacién y malestar.

Hidrografia. — El Nilo egipcio, desde Assuan hasta
el mar, tiene un ancho variable entre 450 y 2.000 metros
y corre por un valle, cuyo ancho medio es de 20 kilé-
metros; ademés, en su margen izquierda se origina una
derivacién artificial, el Bahr Jousef o canal de José,
que lleva las aguas a la depresién de Fayaoun.

El delta del Nilo se origina un poeo al Norte del
Cairo, forma un abanico y los numerosos brazos cubren
una superficie de 600 kilémetros cuadrados, siendo los
principales el Damieta, al Este y el Roseta, al Oeste.
En los espacios libres, ya préximos al Mediterraneo, se
forman lagos, como el Mareotis, al Oeste, y el Menzaleh,
al Este.

Como el Egipto carece de lluvias, toda su vida de-
pende del Nilo, sin éste serfa un desierto igual a los

. que le rodean.

Vida vegetal y animal. — La agricultura, contintia
siendo desde la antigiiedad la base de la riqueza del
pais, favorecida por las crecientes del Nilo. En los tl-
timos tiempos se han realizado importantes obras hidrau-
licas para la irrigacién permanente, con lo cual se han
mejorado las condiciones de la produccién agricola.

La produccién de cereales, aunque de lmportancm no
cubre las necesidades del consumo del pafs; en ecambio,
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el algodon, que se reputa superior al de los Estados
Unidos, y la cafta de aziicar y el tabaco se cosechan en
abundancia y sus productos alimentan una fuerte ex-
portacién. La palmera y el sicomoro caracterizan el pai-
saje.

Entre los animales ftiles se erfa caballos, camellos,
ovejas, avestruces. Minerales easi no existen, aparte de
piedra de construccion, sal y petrdleo.

Industrias. Comercio. Vias de comunicaciéon. — La
industria moderna ha tomado gran desarrollo por obra
de los franceses e ingleses, existiendo importantisimas
tabricas de hilados y de tejidos de algodén, fabricas de
azGear de cafla y manufacturas de cigarrillos. El co-
mercio exterior, que se realiza principalmente con Euro-
pa y Asia, estd alimentado por los productos de la agri-
cultura y sus transformaciones.

Inglaterra casi monopoliza el algodén egipeio, para
su industria textil.

Las principales vias de comunicacion estin constitui-
das por las caravanas, que ponen en comunicacién al
Egipto con el Suddn, la Siria y la Libia.

Los ferrocarriles forman una red cada vez méis exten-
sa, se desarrollan en la regién del delta y unen Suez
con El Cairo y Alejandria. El ferrocarril de Mariut va
desde Alejandria a la frontera de la Libia, corriendo
paralelo a la costa. El tronco septentrional del gran fe-
rrocarril de Egipto al Cabo recorre todo el Egipto si-
guiendo el curso del Nilo. La extensién de la red ferro-
viaria egipcia es de mis de 6.000 kilometros; casi 2.000
kilometros son Ferroearriles Agricolas (Agricultural
Railways), administrados por compaiiias particulares.

La navegacién interior se hace por el Nilo en buques
a vela y a vapor, en ung gran extensiéon. La navega-
cién maritima es de mueha importancia debido prinei-
palmente al paso obligado del Canal de Suez.

El Canal de Suez pone en comunicacién al Mediterra-
neo con el Mar Rojo, el Océano Indico y el Pacifico, acor-
tundo considerablemente las distancias entre Europa ¥
la india, Extrermo Oriente y Australia.
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La travesia del Canal se efectiia en 15 ¥ 24 horas, se-
gin la velocidad de los buques. X

Ciudades principales. — En el Alto Ligipto, que es
la regién comprendida entre Wady-Halfah y el Cairo, las
poblaciones se encuentran en el valle del Nilo o en los
oasis del desierto de Libia. En esta region las ciudades
Son numerosas, pero carecen de importancia, pudiendo
citarse: Assiut, con 43.000 habitantes, centro del comer-
cio con el Sudén. Assuan, proxima a la primera cata-
rata. Medinet-el-Fajum, con 34.000 habitantes, en el
oasis del mismo nombre,

El Bajo Egipto, que es la regién comprendida entre
el Cairo y el mar, encierra las ciudades mis importan-
tes. Son éstas: Cairo, con 655.000 habitantes, asiento del
gobierno, es una hermosa ciudad que actualmente es muy
frecuentada como estacién invernal. No muy distante
de la ciudad se halla la llanurs de (fizeh, con las famo-
sas pirdmides. Alejandria, con 320.000 habitantes, es la
principal ciudad maritima y comercial de Egipto. Es
una ciudad del todo europea. Puerto Said, con 42.000
habitantes, sobre el Canal de Suez, cindad industrial y
puerto de transito. Swuez, con 20.000 habitantes, en el
extremo Sud del Canal, tiene importancia comereial.

El Sudan angloegipcio, que es un vasto territorio al
Sud del Egipto, rico en caucho, goma y marfil, ests ad-
minitrado en comtGn por Egipto e Inglaterra. La ca-
pital es Kharstoum, con 25.000 habitantes, en la confuen-
cia de los dos Nilos. Un centro importante es Berber,
también sobre el Nilo, con un ferrocarril que lo une a
Suakin y Puerto Sudan, sobre el Mar Rojo.

Porqué interesa el estudio de Egipto. — s actual-
mente Egipto el principal Estado soberano de Africa.

En su territorio se encuentran los restos histéricos
més ecompletos y més abundantes de la Humanidad.

Como el Japén, aunque considerablemente aventajaco
por éste, Egipto se incorpora a la eivilizacién occidental,
cuyos progresos trata de asimilarse.




Fig. 148. — Cuando las aguas del Nilo cubren la Isla Philae. siempre se
destaca el templo de Isis, con sus bellas columnas.
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El terreno egipcio es el mas caracteristico del mundo.
y su historia no avanza mucho sobre la d\cl género hu-
mano.

Por su pos1c10n sobre el Canal de Suez, que es una
de las grandes vias del transito mundial, como pasaje
del Mediterraneo al Mar Rojo y de éste al Indico y al
Pacifico, Egipto estd llamado a constituir uno de los
grandes centros del comercio internacional,

El Egipto ensenard la Irrigacidn, sacando a la Agri-
cultura de su condicién de esclava de las vicisitudes 3
caprichos de las estaciones. En efecto, no hay pode
humano capaz de regular las lluvias, que forman la vi-
da de la Agricultura, y el agricultor tiene agua con ex
ceso unas veces y otras, no tieme nada, pero, co
perjuicios en ambas situaciones. Pues, los egipeios
han ensefiado desde los tiempos remotos — lo que sélo
modernamente aprendieron y practicaron los europeos.
franceses e ingleses — que si las Iluvias no pueden ser
gobernadas, en cambio es posible recogerlas, conservarlas
y distribuir las corrientes de agua de modo que este ali:
mento llegue en el momento preciso, sin los deshorda-
mientos que ahogan o los déficits que aniquilan. Asi.
las grandes barreras de Assouwan, grandes reservatorios
de agua, construidos por los ingleses, en previsién de los
periodos de carestia (Febrero a Junio) del Nilo; el ma-
ravilloso sistema de canales de irrigacion en el delta,
para que no quede seco e improductivo ni un solo pe-
dazo de tierra.

En otros términos, el Egipto muestra a la Humanidad
lo que ella ha sido, y puede todavia ensefiarla, no Ia
““Lucha por el Agua’ sino el arte de la ‘“Vida del
Suelo’’,

T e el e LA s i RS L Y e Rl e R, Sl ana i,
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XVII
ALGUNAS DEFINICIONES DE CARTOGRAFIA

La representacion de la superficie terrestre. — Globos y car-
tas o mapas geogréficos. — Proyecciones geograficas. — Es-
cala de los mapas.— Varias clases de mapas.— Orienta-
cién y uso de los mapas.— Los simbolos cartograficos.
Curvas de nivel: lineas isoipsas, isébatas, bathymétricas.
—Mapas ipsométricos.

El estudio de la Geografia debe hacerse por medio de
ilustraciones o representaciones de la superficie terres-
tre, ya sea de su totalidad o de algunas de sus partes,
pues, no siempre es posible examinarla directamente.
~Como la Tierra es redonda, el mejor medio de repre-
sentarla serfa construyendo un globo, en el que se di-
bujase la configuraciéon de los continentes, de las islas,
océanos y demds accidentes de la superficie. Pero, este
medio presenta una serie de inconvenientes, aparte de
ser costoso; pues, si se construye globos grandes resul-
tan de manejo dificil y poco précticos, y si son peque-
fios, s6lo pueden contener muy pocas indicaciones y su
examen es dificultoso. Por eso se buscé el medio de ha-
cer las representaciones de la superficie terrestre sobre
planos, que se llamaron cartas geogrificas. De aqui el
nombre de Cartografia, con que se designa a la cien-
cia que se ocupa de la construcecién de las cartas geo-
graficas. La cartografia es una rama de la Geografia
matemdtica.

Las cartas geograficas, de que son una especie los ma-
pas, como veremos, se definen diciendo que son ‘‘repre-
sentaciones aproximadas y simbélicas de la superficie te-
rrestre o da una parte de la misma’’. Es dificil la cons-
truccién de las cartas geogrificas porque no es posible
reproducir con exactitud sobre superficies planas, las
superficies curvas, como son las de la Tierra. Se com-

“
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prende con un ejemplo: si en una pelota de goma elds-
tica se dibuja un cuadrado y luego se aplasta esta parte
de la pelota sobre un vidrio, que es una superficie s6-
lida y plana, se verd que el cuadrado dibujado en la
pelota no puede reproducirse en el vidrio, sino que toma
formas cuadrangularves que varian segtin la fuerza con
que apretamos, estas formas no son semejantes ni equi-
valentes al cuadrado dibujado. Esto es, se produce una
deformacion de la superficie eurva cuando se la quiere
representar en una superficie plana. No es posible evi-
tar esa deformacién, y entonces, para que las cartas
geogrificas no resulten muy distintas de la realidad que
tratan de reproducir, se ha logrado corregir y disminuir
la deformacién mediante las proyecciones geogrdficas o
cartogrdficas (v. Giannitrapani, op. eit. vol. I, p. 57). Es-
tas proyecciones son sistemas de construcciones geométri-
cas inventadas para conservar en las cartas una cierta
relacién entre las distancias de los varios puntos de la
superficie terrestre y las conrrespondientes del dibujo.
El reticulado de los paralelos y meridianos se representa
con lineas rectas, o curvas, o rectas y curvas, pero siem-
pre de modo que las varias partes de daTierra que se
dibujan sobre este reticulado se asemejen a las formas
reales; asi se tiene que, cualquiera que sea la proyeccién
aplicada, en los mapas aparece siempre la América del
Sur con forma triangular. g

Hay varias clases de proyececiones. La proyeccién ci-
lindrica se emplea generalmente para representar toda
la superficie de la Tierra, ofrece la ventaja de que todos
los meridianos y paralelos son perpendiculares como en
la esfera, y siempre es posible reconocer las formas de
los continentes; pero, las dimensiones aparecen muy exa-
geradas en los polos. Asi, Noruega aparece méis gran-
de que Arabia, Spitzberg igual a Inglaterra. En la pro-
yeceion cilindrica, el reticulado se obtiene por la aplica-
cién de un cilindro tangente a la esfera.

Las proyecciones conicas se emplean para representar
un Continente o un Estado. El reticulado se obtiene teé-
ricamente desarrollando la superficie de un cono tangen-
te a la esfera. '
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La representacién de la Tierra en dos hemisferios, co-
mo en los mapa-mundi, se hace por las proyecciones lla-
madas proyeccion ortogrdfica y proyeccién estereogrdfi-
ca, En estos dos sistemas, en vez de un cilindro como
superficie auxiliar se emplea un plano, cuya posicién con
relacién a la esfera y a un punto de vista ideal deter-
mina el trazado del reticulado.

=]

Fig. 149 — Cilindro circunserito Fig. 150 — Cono circunserito a la

a la esfera. esfera.

Como la proyeccién cilindrica por desarrollo altera de-
masiado las proporciones lineales y las de las superficies
y figuras, Mercator (), en 1560, ide6 la llamada proyec-
cién cilindrica reducida, paralo que imaging una represen-

(1) Cartégrafo holandés, fué uno de los precursores de la Geografia
matematica moderna. Su verdadero nombre era Gerardo Kremer, nacié
en Rupelmunde, afio 1512; los alemanes le llamaban Kaufmann (comer-
ciante), que era el significado de su apellido, y él mismo, segin cos-
tumbre de la época, lo latinizé, diciéndose Mercator.
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Fig. 151. — Proyeccion cilindrica
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tacién de los meridianos con rectas y paralelas equidistan-
tes. y los paralelos también con rectas paralelas, cuya
distancia aumenta sin embargo, progresivamente, yendo
desde el ecuador hacia los polos, seglin cierta proporeion.

80

10

20 7 40 o) 10 20 30 40 50 60 70

Fig. 152 — Tipo de proyeccion.

La proyeccién cénica fué perfeccionada en 1759 por
el Coronel Bonne, quien ide§ una especial que lleva su
nombre y la aplicé en la construceién del mapa de Fran-
cia a escala 1:80.000. En la representacién de Bonne
las latitudes son representadas por circulos coneéntri-
cos v los meridianos son curvos. Es una de las proyec-
ciones mis empleadas por su simplicidad y las pocas al-
teraciones que sufre la representacién de la superficie.

<
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Como la teoria de las proyecciones geoclz'lficas se basa
en nociones de geometria superior, aqui Unicamente nos
corresponde dar una idea de lo que ellas son y para
lo que sirven.

Pero, cualquiera que sea la proyeccién empleada, nun-
ca serd la representacién exacta de la superficie te-
rrestre.

Las escalas de los mapas. — Los mapas o cartas, por
grandes que se las construya, no son méis que una re-
presentacion reducidae de la superficie terrestre; o sea,
las dimensiones reales, quedan enormemente reducidas
en las cartas. De aqui que lo primero que interesa sa-
ber cuando se consulta un mapa, es el ntmero de veces
que esta imagen o representacién -es méis pequefia que
la realidad. Fsto es lo que se llama ‘‘escala de reduc-

Escala: 1: 20.000:000
KILOMETROS
100 500 200 400 600 800 41000 1200 1400 1600

s e I ] I ] ] ]

Escala : 1: 50.000
METROS

500 250 O 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500  400C

o ; | } | E {

cién’’, o simplemente ‘‘escala’’ de los mapas. Puede
definirse la escala como ‘‘la relacién entre la distancia
medida sobre el mapa y la distancia efectiva sobre la
superficie”’

La escala se expresa por una fraeccién cuyo numera-
dor es siempre la unidad (1). En un mapa cuya esca-

I ny T
G L milimetro representa un kilémetro,

o sea, el millon de milimetros que representa el denomi-
nador de la fraccién, y se dice que esta es una escala

la sea

1 . . e
—o0.o00» Significa que

una medida es la eienmilésima parte de la correspondien-
te medida real, por consiguiente, un espacio de un cen-
timetro medido sobre el mapa corresponde a 100.000

al millonésimo. En una escala
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centimetros medidos sobre la superficie terrestre, o sea,
un kilémetro.

La escala se eseribe en un 4ngulo del mapa, y con
més frecuencia en una sola linea, asi, los ejemplos ci-
tados se expresarian: 1:1.000.000; 1:100.000. En esta
forma la escala se llama numérica.

Hay también la escala grifice, con la cual se hace
mucho mis facil el céleulo, y que consiste en una
recta dividida en una cantidad de pequefias partes igua-
les, cada una de las euales corresponde a una medida
real reducida segtin sea la proporcién adoptada.

Por ejemplo, en la primera escala grafica, que es de
1:20.000.000, y 1 representa 200 kilgmetros, la recta es-
t4 dividida en varios centimetros y cada eentimetro re-
presenta 200 kilometros. Del cero (0) a la izquierda
hay un medio centimetro que corresponde a 100 kiléme-
tros, dividido a su vez en dos mitades, cada una de las
cuales representa 50 kilometros. Si tomamos una dis-
tancia dada sobre un mapa con un compas y luego apli-
camos la abertura del compés sobre la recta graduada,
se vé inmediatamente la distancia real que corresponde
a la distancia tomada sobre el mapa. Esta primera es-
cala es una grafica graduada a kilometros.

En la segunda escala, que es de 1:50.000, o sea (1)
centimetro igual a 500 metros, la graduacién es a me-
tros, y se procede como en el primer easo.

Con ambas escalas, la numérica y la grifica, pero,
mas facilmente con la segunda, se puede caleular en se-
guida la distancia real que corresponde a la que media
entre dos puntos representados en un mapa, por ejem-
plo, entre Buenos Aires y Tucuman.

Se dice que un mapa es de pequeiia escala cuando el
denominador es muy grande, como la de 1:20.000.000.
En cambio, la carta de gran escala es la que tiene un
denominador pequefio, como la de 1:50.000.

Varias clases de mapas. — Los mapas geograficos se
construyen ‘por medio de dibujos hechos sobre papel, te-
la, en los muros, ete., en cuyo caso se dicen grdficos;
también se los hace sobre madera, yeso, ete., por medio

L3
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de relieves esculpidos, llamandose entonces a los mapas
pldsticos o relieves. En estos mapas para representar
las montafias en relieve debe exagerarsé mucho la al-
tura, esto es, debe adoptarse para las alturas una esea-
la mayor que para las distancias. Esto se debe a que
las montafras de la Tierra son muy pequeflas eon re-
lacién a su didmetro: la montafia més alta del mundo
no alcanza a 9 kilémetros de altura, por consiguiente,
€n un mapa plastico a la escala 1:1.000.000, tendrfa
s6lo un relieve de 9 milimetros.

Segtin la escale y la extension de superficie que se
representa, los mapas se dividen en:

mapamundis y planisferios, que representan toda la
Tierra, se construyen con unaescala inferior a 1:100
millones;

mapas geogrdaficos, que representan una poreién muy
extensa de la superficie terrestre, marcando sélo los ac-
cidentes o fenémenos mis importantes. Son siempre a
pequeiia eseala inferiores a 1:1.000.000;

mapas corograficos, representan Gnicamente una pe-
quefla poreién de la superficie terrestre (una regién),
contienen muchos detalles, con escalas comprendidas en-.
tre 1:1.000.000 y 1:200.000, generalmente estin dividi-
dos en varias hojas;

mapas topogrdficos, son los que representan la super-
ficie con mayor cantidad de detalles, cada hoja repre-
senta una pequefia porcién del terreno, indicando los
accidentes fisicos (montaiias, rios, bosques, ecualidades
del suelo, ete.), o bien los detalles antropogeograficos
(ciudades, aldeas, casas aisladas, calles, caminos, ferro-
carriles, ete.), para representar tantos detalles sin que
se produzecan confusiones, el mapa debe construirse en
escalas mayores de 1:100.000 y generalmente 1:50.000
¥y aun 1:25.000, ete.;

planta, son las representaciones mas detalladas de una
localidad, por lo que se construyen a una escala supe-
rior 1:10.000 y aun 1:5.000. En la planta las ciuda-
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des, las casas y los objetos se dibujan como vistos desde
arriba y como si no tuvieran relieve.

Segtin el objeto a que se aplican las representaciones
geogrificas, los mapas tienen diferentes denominaciones:
asi, se llaman mapas fisicos, los construidos con el fin
de representar la extensién y la posicion de los acei-
dentes naturales, subdividiéndose en: mapas hidrogrd-
ficos, que representan las aguas de un pais; orogrificos,
que representan las montafias y el relieve; orohidrogrd-
ficos, que representan a la vez el relieve y las aguas;
altimétricos o hipsométricos, son mapas que mediante co-
lores o por lineas especiales representan las diversas
zonas de altura del pafs; geoldgicos, que sefialan la cua-
lidad y el origen de los terrenos y de las rocas de una
region; politicos, que sefialan las divisiones de los Bs-
tados; comerciales, que sefialan los mercados principales,
los lugares de procedencia de los productos, las comuni-

-caciones (ferrocarriles, tranvias, telégrafos, lineas de na-

vegacion, ete.) ; mapas militares, que se construyen con
fines estratégicos.

Los mapas corogréficos y topograficos son muy em-
pleados por los institutos militares; asi, por ejemplo,
las Planchetas del Estado Mayor del Ejército Argenti-
no, a escala 1:25.000.

Esquemas, panoramas y perfiles, son también formas
de representaciéon de-la superficie terrestre. Los esque-
mas son figuras simples, mapas geograficos rudimenta-
rios, formados por unas cuantas lineas y signos conven-
cionales para dar una idea ligera de los fenémenos geo-
graficos. Los panoramas son mas bien obra de pinto-
res o de fotégrafos, reproducen la perspectiva de los
montes, llanuras, ciudades, ete., tal como se observan des-
de determinado punto.

Los perfiles, son representaciones ideales del geogra-
fo, que se imagina que ve cortado verticalmente a lo
largo de una linea, el terreno de un pafs, y procura re-
producir la forma que tendria el contorno de dicha sec-

- cién del suelo. Mediante los perfiles puede observarse

fécilmente la sucesién de las partes altas y de las ba-
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jas en una regién, la forma de las mon{afias, ete. En
estos perfiles también se exagera la escala vertical o de
altura respecto a la de distaneia.

Atlas, se llama a una coleccién de mapas geograficos.
La significacién de esta palabra se origind en el afio
1500, cuando el célebre holandés Mercator (Gerard Kre-
mer) adorné la tapa de su libro con la figura mitolé-
gica de Atlas, que sostiene el Mundo con sus espaldas.

Orientacion y uso de los mapas. — En toda carta
.geografica o topografica la parte superior corresponde
al Norte del pais representado, la parte inferior al Sur,
la derecha al Este y la izquierda al Oeste. Cuando el
mapa tiene otra orientaeién, entonces se indieca por
medio de una flecha, puesta en un angulo, la direccién
del Norte. Debe tenerse presente que en la generalidad
de los mapas, por los motivos que ya tenemos expues-
tos, el Oeste se representa por una W. En todo mapa
se indica cul es el meridiano inicial, y si estd ecompren-
dido en el mapa se lo sefiala con 0°. Si en el mapa no
esta sefialado el ecuador, para saber si se trata de la-
titud Norte o de latitud Sud, basta recordar que la nu-
meracién de los grados aumenta del ecuador hacia los
polos. En cuanto a la longitud, serd oriental si queda
2l Oriente del meridiano de origen, y occidental si estd
al Occidente del mismo.

Los SIMBOLOS CARTOGRAFICOS. Curvas de nivel: li-
neas isoipsas, isébatas, bathymétricas. Mapas hipsomé-
tricos. . '

Como hemos dicho, los mapas son representaciones
aproximadas y simbélicas de la superficie terrestre. Los
simbolos que se emplean, son: signos convencionales; co-
loraciones diversas, escritura variada. La interpretacién
de los mapas se hace por los simbolos, cuyo significade
se indica en un dngulo de los mapas.

La gran dificultad en un mapa es la representacion
del relieve, o sea, la posicién, la direccién, la altura de
las cadenas de montafias, la diferencia entre las tierras
bajas y las tierras altas.

R
b
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Frecuentemente se emplea para ese fin el sistema del
rayado, que consiste en representar la forma del relie-
ve mediante rasgos finisimos dibujados de modo que
queden sefialadas las pendientes, las direcciones de las
cadenas de montafas, las diversas altitudes; los ras-
gos se hacen mis apretados, produciendo un tinte méas
obscuro, donde la montafia es méis erguida y abrupta,
v més amplios donde la inclinacién es més suave.

)

Fig. 153 — Curvas de nivel y perfil.

Pero, lo que mejor y con mayor exactitud representa
la forma del terreno son las curvas de mivel, que se lla-
man también isoipsas, lineas altimétricas. Son lineas
que se trazan sobre un mapa y con las cuales se unen
todos los puntos que tienen la misma altura sobre el
nivel del mar. La superficie del mar se toma siempre
como base para medir la altura de todos los puntos de
la Tierra, porque representa un nivel uniforme. Los

S
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mapas geograficos que mediante tinte altimétrico y cur-
vas de nivel representan las zonas de las diversas alturas
de un pais, se llaman mapas hipsométricos, segin lle-
vamos explicado. 3

Las isoipsas forman una serie de lineas irregulares
que van rodeando y marcando las alturas del terreno,
y que se hacen més pequefias a medida que se aproxi-
man a la cima del relieve. La distancia vertical o altu-
ra entre una y otra linea, se llama equidistancia; 1a

Fig, 154 — Mapa formado por curvas hipsométricas.

cifra que indica las diversas alturas absolutas se llaman
cotas de mivel o altimétricas.

Para formarse una idea clara de lo que representan
las isoipsas o curvas de nivel, podemos imaginarnos que
en un pais bafiado por el mar, las aguas invadiesen la
tierra firme, subiendo, p. ej. 100 metros; en tal easo, co-
mo la primera isoipsa es la linea de costas o nivel del
mar, con aquella primera invasién quedaria marcada la
segunda curva; si las aguas subiesen otros 100 metros,
se marcaria la tercera curva, y asi sucesivamente hasta
llegar a la cima del relieve.
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En la figura 153 se observa cémo van formédndo-
se las isoipsas del relieve cénico, a partir de la primera
dada por la linea ab, hasta aleanzar la cima Kl

La segunda figura representa un mapa hipsométrico,
formado por curvas de nivel.

Con el fin de que pueda notarse a simple vista que
todos los lugares comprendidos entre dos curvas de ni-
vel tienen una determinada altitud, se usa el tinte alti-
métrico, esto es, se da coloraciones diversas a los espa-
cios comprendidos entre las isoipsas, debiendo ser uno
mismo el color para todos los terrenos de igual altura.
En un 4ngulo -del mapa se sefialan con pequeiios rec-
tangulos los varios colores indicAndose numéricamente
¢l limite de altura que cada color significa. Generalmen-
te se usa el verde en sus varias graduaciones para repre-
sentar las llanuras y las depresiones; el color carne o0s-
curo para las montafias; el blaneo azulado para las mon-
tafias més elevadas o con nieves permanentes.

En los mapas geogrificos se trazan las isoipsas Gni-
camente para las alturas separadas por algunos cientos
de metros; porque de lo contrario estarian muy apreta-
das y no podrian distinguirse bien, pero, en las cartas
topograficas se las traza para distancias entre 50 6 25
metros y aun menos si se trata de un territorio llano.

Las zonas de igual altura, que en los mapas hipso-
métricos aparecen coloreadas con tinte graduado (tinte
altimétrico), pueden dar una idea bastante exacta y
clara de la configuracion de un pafs. Se observa, en
efecto, que donde las curvas son amplias, las formas del
relieve son onduladas, en tanto que, cuando las lineas
son irregulares con frecuentes entradas y salidas, las
montafias son muy quebradas y surcadas por valles. Tam-
bién se puede establecer aproximadamente la altura de
las localidades sefialadas en un mapa aun cuando 1o
estén situadas sobre una misma curva de nivel, para lo
cual basta observar a qué ecurva estd mas préxima la
localidad que se considera; asi por ejemplo, en un ma-
pa topografico con escala 1:100.000, en que las eurvas
de nivel tengan una equidistancia de 50 metros, si una
localidad estd mas cerca de la curva de 750 que a la

“

“
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de 700 metros, tendrd una altura aproximada de 730 a
740 metros sobre el nivel del mar. \

El mapa hipsométrico de la Republica Argentina esta
construido a escala de 1:5.000.000 (*).

Las profundidades maritimas se sefialan de la misma
manera que las empleadas para el relieve del suelo, con
lineas o curvas isébatas o batimétricas y tinte azul en
gradaciones que van creciendo a medida que representan
profundidades mayores.

(1) Direccién General de Minas, Geologia e Hidrologia.
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El Comercio Exterior Argentino.— Elementos que 1o forman.
— Valores reales y de tarifa.— E| Intercambio comercial
Argentino con Japon, China, Egipto en los afios 1925-192¢
— Comparaciones con los principales paises.— Cuadros ¥y
diagramas. q

El comercio exterior o internacional de un pais se dis-
tingue en general y especial: el primero comprende los
tres movimientos de importacion, exportacion y trdnsito;
el segundo, lo forman sélo la importacién y la exporta-
cién, que representan el eonsumo y la produccién pro-
pias de cada Estado.

El movimiento de trdnsito es relativo a las mercade-
rias que pasan solamente por un pais con destino a otro
lugar y que, por consiguiente, no deben ser distribuidos
ni consumidos en el primero; es una importacién transi-
toria cuyo valor y volumen mno influyen en las cifra¢
del comercio efectivo de un pais.

En las estadisticas de la exportacién de un pais res-
pecto de aquellos con los cuales se mantiene el inter-
cambio, ocurren dificultades para establecer las cifras
efectivas cuando los embarques ‘‘a 6érdenes’’ tienen al-
guna frecuencia, porque si no se establece el destino real
final de esas mercaderias, el iutercambio verdadero con
un pais determinado no puede conocerse con exactitud.
Sabido es que los embarques ‘“a 6rdenes’’ llevan las mer-
caderias a puertos de trinsito o de escala, desde donde
son expedidos a destinos diversos, seglin las circunstan-
cias y 'las conveniencias.

De modo que las estadisticas del comercio exterior
comprenden de ordinario sélo el comercio especial, o sea,
como hemos dicho, la importacién y exportacién. Pero,
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ambos movimientos excluyen el metalico, log metales pre-
ciosos. ,

Las estadisticas, tanto de la importacién como de la
exportacién, pueden expresar la cantidad, ser la “‘expre-
sién cuantitativa’’ en funcién de precios, del eonsumo y
la produecién de cada pafs; o bien, expresar solamente el
volumen, el tonelaje de esos movimientos,

El valor de las exportaciones e importaciones, las ci-
fras de sus precios no conciierdan necesariamente con la
cifra del tonelaje, sucediendo con frecuencia que a to-
nelajes iguales correspondan valores diferentes, y que a
un tonelaje menor se aplique una mayor cifra de valo-
res. Hstas “‘oscilaciones’’, si aumentan el tonelaje no
por eso se entenderd que aumentan también el valor de
las importaciones. Ciertos articulos muy pesados o de
mucho volumen, como el carbén, la piedra, la arena, pe-
ro de escaso valor, son los que causan esas oscilaciones.

Finalmente, en lo que concierne al Comercio Exterior
Argentino, deben tenerse presente las bases segin las
cuales se compila la estadistica; pues si tomamos los va-
lores, éstos resultardn diversos si se consideran los ‘rea-
les”” o ““nominales’.

En el estudio del Comercio Exterior Argentino debe-
mos guiarnos por las publicaciones oficiales que hace
la “‘Direccién General de Estadistica de la Nacién’’, cu-
yo Boletin N.° 195, afio 1926, presenta dos cuadros com-
pletos del comercio internacional durante los afios 1925 y
1924, y tiene ademés una serie de estadisticas retros-
pectivas. Hs la fuente més autorizada y completa de
este asunto. Més adelante reproducimos los dos cuadros
mencionados.

Esa estadistica oficial del ecomercio exterior argentino
durante 1925 y 1924, consigna valores reales para la im-
portacién y exportacién, en un cuadro, y en otro, va-
lores de tarifa para la importacién, y reales para la
exportacion.

Se define por la citada publicacion como *‘precios
reales’’, a los precios netos que las mercaderfas de im-
portacién o exportacién tienen en los puertos argenti-
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nos; mientras que los ‘‘valores de tarifa’’, son los atri-
huidos a las mercaderias segtin clasificaciones de la ‘‘ta-
rifa de avalfios’’. THstos son los mismos valores llama-
dos ‘‘nominales’’.

Los valores reales se atribuyen a las exportaciones, y
son los preecios corrientes en plaza, reducidos a pesos oro

A lag importaciones se aplican valores de tarifa o no-
minales, y valores reales s6lo al porcentaje de las im-
portaciones ecuyos valores efectivos se logra establecer
por un proceso de correcciones.

He aqui los cuadros mencionados:

L
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Cuadro comparativo de nuestro comercio con Oriente
(Japén, China, Egipto) y los principales paises occiden-
tales, durante los afios 1925 - 1924, formado sobre las ba-
ses de las estadisticas por procedencias y destinos con-
tenidas en el Boletin N.° 195 de la Direccién General
de Hstadistica de la Reptiblica Argentina.

Los valores de las importaciones son de tarifa en pe-
sos oro, y los de las exportaciones, son los valores de pla-
Za en pesos Oro. ;

Cuadro del Intercambio Comercial

Paises ‘ 1925 1924
Japén, China y Egipto . 5.970.094 5.111.598
Reino Unido ... iatibbts 358.022.362 373.883.745
Bstados Unidos ........ 226.760.747 208.296.249
Alemania .« .........o.. i 168.886.581 178.184.904
B EATIoE o i o iy Rl Sy 89.597.140 84.671.084
T e b MRS | e 0 S ICHE 107.805.003 | 106.843.068
FSDATAT s Vi v asotos 28.063.783 28.759.561
BEASH o it P, St 53.698.794 51.885.261
T TR R 8.654.670 7.952.465

Las ecifras totales del Comercio Exterior Argentino,
contenidas en los cuadros anteriores son:

Valores reales en 1925: 1.744.777.548 %
3 w s 1924: 1.840.104.575 %
Valores de tarifa en 1925: 1.531.560.995 9%
< g o 1G24 IZ603 330 291584

Comparado ese total del intercambio comercial con los
particulares de las naciones que hemos mencionado, se
observa que el comercio con Oriente, mantenido casi por
entero con Japén, es aun de poca entidad, y lo es tam-
bién, con relacién al intercambio sostenido con las prin-
cipales naciones europeas, con Estados Unidos de Amé-
rica, con Brasil y Chile en la América del Sud.

~
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La exposicién del comercio exterior de un pafs, du-
rante determinado nfimero de afios, puede hacerse grafi-
camente mediante diagramas. Los diagramas son figu-~
ras geométricas de que se sirve la estadistica para pre-
sentar comparativamente el curso de un fenémeno. Hay
varias clases de diagramas, siendo uno de los mds co-
rrientes el Jiagrama lineal. Este puede ser rectilineo o
curvilineo y hace la representacion estadistica por me-
dio de rectas o curvas.

Una recta horizontal (base), que se llama eje de las
abscisas, expresa el perfodo o tiempo de duracién dek
fenémeno o mdvimiento, y sobre ella se colocan las uni-
dades de tiempo, las que son todas iguales. Una serie
de otras rectas, llamadas ordenadas, se trazan paralela-
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mente entre si por los puntos del eje de las abscisas
(cuyas. paralelas seran perpendiculares a ese eje), y en
cada paralela se coloca el valor numérico del hecho
mismo; este valor se mide por el eje de las ordenadas;
uniendo con segmentos de rectas o con una curva las
extremidades de estas ordenadas, se obtiene la represen-
tacién del fenémeno. Podria dejarse desunidos los pun-
tos, pero el diagrama ofreceria menor evidencia.

En la figura precedente, OX, es el eje de las abeisas,
QY, el eje de las ordenadas; la linea ABCDEFGHI re-
presenta la marcha del fenémeno, las rectas a A, b B,

¢ C, ete., la grandeza numérica de las varias manifesta-

ciones del fenémeno; b a, b e, ete., las unidades de tiem-
po, siempre iguales. '

Para representar en diagrama el comercio exterior ar-
gentino, aplicando el sistema resefiado, se raya una ho-
ja de papel de forma rectangular, en milimetros o cen-
timetros, se coloca en la linea horizontal o de base las
unidades de tiempo, afios o periodos de afios (quinque-
nios, decenios), y en la linea vertical (eje de las orde-
nadas) la grandeza numérica de cada uno de los segmen-
tos en que se lo divide. Se forma asi las escalas. Por
ejemplo, si queremos trazar la curva del comercio ex-

~terno argentino desde 1910 a 1920, procedemos- asi:

pondremos en la vertical los valores, asignando a cada
segmento un valor-igual, p. e., $ % 100.000.000 =1 em.,
en la horizontal pondremos 1 afio = 1 e¢m. de donde re-
sultaran los siguientes diagramas:
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COMERCIO EXTERIOR ARGENTINO
A EXPORTACION

! _ : 1910- 1920

Escalas:

; Vertical: °$. 100.000.000 =1 c.

r Horizontal: 1 afio=1 c.
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COMERCIO EXTERIOR ARGENTINO -
e IMPORTACION —— EXPORTACION .--....
| 1920 - 1925

Escalas: »
Vertical ;' °8s 100.000.000 =1 c. i
Horizontal: 1 afio =2 c. W
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