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PROLOGO.

El pueblo que no puede temer el hame
bre es aquel 3ue come_el pan regado
con el sudor de su agricultor: de otro
modo, la vida de una nacion esta 4 la
discrecion de los navios y de la fortuna,

Por Lombres doctos y celosos de la prosperi-
dad de esta floreciente Repiblica ha sido senti-
da y proclamada la necesidad de un breve ca-
tecismo agrario, escrito en un estilo fcil al
alcance de los jovenes que frecuentan las escue-
las piblicas. Y tanto mas importa en nuestros
tiempos el dirijir la juventud en las operacio-
nes campestres cuanto que la agricultura debe
formar el primer surtidor de la riqueza nacio-
nal.

Desde los tiempos mas remotos, como ahora,
escritores ilustres consideraron la agricultura
como la madre, la nutriz, la conservadora de
cada ciencia, de cada arte, de cada industria, y
la sola que funda el verdadero poder, el verda-
dero bienestar de los pueblos, la verdadera es-
tabilidad de las naciones.

Ahora 4 nadie se le escapa que por mas
florecientes que en una nacion estén las manu-
facturas, libre y protegido el comercio, inmejo-
rables las leyes que lo fomentan, no basta sila
agricu'tura no se eleva 4 la altura de sus nece-
sidades. Porque si una nacion es obligada 4
pedir 4 otra lo que se encuentra fAcilmente
bajo su mano, jamds podrs aspirar 4 vanaglo-




riarse con el titulo de prévida veladora sobre
la necesidad de su familia.

Y no es sino con maravilla que se medita
sobre el porvenir venturoso de esta bienaventu-
rada tierra predilecta de Dios, pues volviendo
el entendimiento por los inmensos espacios de
los hemisferios, ninguna otra se halla colocada
en condicion mas afortunada en cuanto al sue-
lo, 4 los hombres y 4 la temperatura.

A pocas y quizd 4 ninguna especie de vege-
tacion se rehusaria el terreno Argentino, que
basta interrogar al suelo para que respor da
con cien granos por cada uno que se le haya
confiado. Aqui no hay esos meteoros devasta-
‘dores que otras partes sefialan tan 4 menudo y
con tantas ligubres consecuencias su pasage
con la destruccion, la esterilidad, la peste.

Aqui no hay aquellas mudanzas de atmésfe-
ra anormales, rdpidas, homicidas que en varias
partes y bajo las mismas latitudes que éstas,
destruyen en un relimpago la mas vigorosa vida
de los sembrados; destruyendo al mismo tiempo
las ya adultas y casi seguras esperanzas de los
pobres agricultores! No, aqui con la buena vo-
luntad de los gobernantes y de los gobernados,
las ilimitadas extensiones de las Pampas des
berdn cambiarse en jardines'de las Hespérides,
Y estos terrenos hasta ahora virgenes de la
azada y del arado, se verin en poco tiempo
mudados en campos cubiertos de trigos dorados,
tanto por obra de la fértil naturaleza, como por
el asiduo cuidado de laboriosos y honrados
cultivadores.

Portanto. nosetros ofrecemos 4 los jovenes




estudiosos, este breve eatecismo compilado, con
la intencion de hacer cosas ttiles para ellos,
facilitindoles los medios de adquirir los prime-
ros conocimientos del arte agrario; el mas pro-

vechoso para la Nacion Argentina. Aqui no

faltan sino medios de instruccion bien entendi-
dos, para primorear entre los pueblos mas cul-
tos del mundo en la superioridad de habilidad
agricola, progresando con ellos 4 la par sin que
nos adelanten en lo mas minimo; prometiendo,
si el piiblico acogiese este nuestro trabajo con
benigna indulgencia, dar 4 luz obras -cientifi-
cas de mayor tamafio, sobre la mas dtil y la
mas noble de todas las artes: la agricultura.

Ern Avurtog.

CATECISMO AGRONGMICO

CAPITULO PRIMERO

1. P. 4Qué es agricultura?

R. La agricultura es el arte de sacar econd-
micamente de la tierra los mayores productos
posible, conservando al mismo tiempo su ferti
lidad.

2. P. Si la agricultura es un arte, gla sola
prictica bastard para aprenderla.
R. No: para obtener su fin, la prictica agri-
cola debe ser seguida y regida por principios
deducidos de las ciencias naturales:, pri icipals




mente de la boténica, de la fisica y de la qui-
mica. El conocimiento de estos principios con-
stituye la agronomia, 6 sea la parte tedrica de
la agricultura.

3. P. ;No entiendo qué relaciones puedan te-
ner estas ciencias con el arte de cultivar la
tierra ?

R. Lo comprendereis ficilmente, cuando os
haya dicho lo que sigue. Por ahora os basta
saber, que aquellas relaciones son muchas y
muy importantes: los simples agricultores tam-
bien tienen por limitada que sea, alguna idea
de ellas; pero cuanto mas extensos sean nuestros
conocimientos cientificos, tanto mas aptos se-
remos para conseguir el objeto que mnos pro-
ponemos, al emprender el cultivo de la tierra.

CAPITULO SEGUNDO

Nociones elementales de organografia y de
fisiologia vegetal

4. P. ;Qué cntendemos bajo las denominacio-
nes de organografia y fisiologia vegetal ?

R. La organografia es aquella parte de la bo-
tanica (ciencia de los vegetales) que ensefia 4
conocer la estructura de los o6rganos de las
funciones que constituyen la vida de las plan-
tas.

4. P. ;Qué cosa es la planta?

R. La planta es un ser orgénico viviente, que

~nace, se alimenta, crece y engendra individuos,



semejantes en un todo 4 sf, y perece despues
de un tiempo dado.

6. P. ¢No hay pues diferencia entre las plan-
tas y los animales?

R. Si: hay entre las plantas y los animales
muchas é importantes diferencias, de las cuales
tenemos como principales, el ser las plantas
privadas de sentido y movimiento ; ademis ca-
recen enteramente de boca y estémago.

7. P. Si las plantas carecen de boca y estd-
mago, ¢cémo pueden alimentarse ?

R. Las plantas toman de la tierra por medio
de las muy pequeiias boquitas en que terminan
sus raices, el alimento, es decir, un humor que
contiene ciertos materiales terrosos, y principal-
mente aquellos suministrados por el abono que
proviene de las sustancias animales y vegetales,
corrompidas y disueltas en el agua.

8. P. Comprendo muy bien que el alimento
de las plantas es suministrado por er abono que
se da & la tierra, porque veo que los drboles y
las yerbas crecen tanto mas pronto y mas vi-
gorosos cuanto mas la tierra se abona: gpero
no comprendo cémo este alimento llegue pues
en todas las partes de la planta y hasta la cima
de los arboles mas grandes ?

R. Para comprender esto es necesario tener
una idea de la estructura de las plantas y de
sus funciones.

——



ARTICULO PRIMERO

~ Estructura de los érganos de la nuiricion

de las plantas

9. P. ;Cuantas especies se distinguen en las

plantas ?

R. En la mayor parte de las plantas se dis-
tinguen tres especies, que se llaman drganos, y
son las raices, el tallo, las hojas. La raiz es
la parte oculta en la tierra, que sirve para afian-
zar la planta, y tomar su alimento. El tallo
(que en los arboles se llama tronco) es la parte

 que se eleva mas 0 menos, y que 4 veces 10za

la tierra. Las hojas son expansiones herld-eas
por lo general llanas y verdes, que nacen del
tallo 6 de sus divisiones, que se llaman ramas.

10. P. ;Cuéntas partes se distinguen en el ta-
llo 6 tronco de los drboles? ;

R. Se distinguen tres partes, que son: la cor-
teza, la lefia y la médula. En la corteza se en-
cuentra: 1° la epidermis; 2° el envoltorio celular;
39 las ldminas corticales. Lia epidermis 6 cor-
teza externa es una piel espesa, casi siempre
de un color oscuro, seca, muchas veces hendi-
da. Debajo de la epidermis hay el envoltorio
celular, es decir, una sustancia verde aun en
el invierno. Para conocer en esta estacion, 6
cuando un 4rbol es desprovisto de hojas, si es

»

~muerto 6 vivo, basta levantar de cualquier mo-

do un pedacito de la epidermis; si debajo de
ésta se ve aquella sustancia de un bello ver-
de, el arbol es vivo; si se ha vuelto de un color

“oscuro, el drbol es seguramente muerto. De-



bajo de la sustancia verde se encuentra la se-
gunda corteza formada de las liminas corticales
6 sea de un cierto nimero de hojas 6 liminas
- muy delgadas, unidas muy estrechamente, que
forman por decirlo asi e/ libro. La lefa que
forma el cuerpo del 4rbol es hecha tambien de
hojas 6 estuches, encerrados el uno dentro del
otro, pero mucho mas gruesos que los del libro,
¥ fdciles de distinguir en un 4rbol cortado ho-
rizontalmente.

La parte externa de la lefia, que se lla-
ma alburno, vulgarmente el blanco, es mas tier-
na y mas sugeta 4 ser carcomida; la parte
mterior que se llama leia verdadera, es mas
~dura y de un color mas oscuro. Estas di-
ferencias poco aparentes en los drboles de lefia
tierna, como el dlamo, se ven muy bien en los
de madera dura, como el nogal, en el cual el
alburno es blanquecino, la lena verdadera es
de un hermoso color oscuro. La médula final-
mente es una pequefia columna de una susian-
~cla tierna, blanquecina, que ocupa el centro 6
corazon del drbol, y que desde el tronco se ex-
tiende en todas las ramas. Todas estas partes
se encuentran tambien en las raices, pero me-
nos distintas, y faltindole casi siempre la mé-
dula.

11. P. De las varias partes que componen el
tronco, gcudl es la mas importante 4 la vida
de los arboles?

R. La parte mas importante es la corteza; por
cierto se ven muchas veces drboles huecos y
casi reducidos & la sola corteza, los cuales vi-
ven todavia muy bien, dando tambien frutas;
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en fin, no manifiestan indicios de sufrir por la
destruccion de la parte lenosa.

12. P. Desearia saber, ya que hablamos de
plantas, gqué valor tienen las denominaciones:
anuales, bienales y perennes?

R. Llamanse anuales aquellas plantas que
fructifican y perecen en el ano que han nacido,
como el poroto; bienales las que en el afio de
su nacimiento producen solamente hojas radi-
cales, es decir 4 flor de tierra, y en el segundo
afio fructifican y perecen, como la chirivia; 14
manse perennes aquellas cuyas raices viven mu-
chos afios, produciendo en la primavera un nueva
tallo del collar, el que fructifica y perece cada
aiio, como el espdrrago.

Todas estas plantas se llaman yerbas, por
que tienen un tronco -herbiceo, verde y tierno.
En fin se llaman fructificantes, las que tienen un
tronco letioso (10), y estas se dividen en sub-ar-
bustos, arbustos y drboles ; llimanse sub-arbustos
si se levantan poco y no llevan botones, como
el romero ; arbusios, si llevan botones y tienen
ramificaciones desde su base, como la rosa;
drboles, cuando el tronco se eleva mucho, an-
tes de ramificarse, lleva yemas y vive muchos
af0s, como el alamo y la encina.

13. P. ;Sirvase Vd. decirme qué cosa es el
collar, que mencion hace poco ?

R. El collar 6 cuello de las plantas es una par-
te poco distinta y muy corta, situada entre el
tallo y las raices, 6 como suele decirse entre dog
tierras, la cual se considera como el nudo vital
de la planta, porque si se ofende esta parte, de
seguro la planta perece, & ‘ '
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ADRTIOULO SEGUNDO

Funciones de Ia nutricion de Inas p'anias

14. P. ¢Con todo lo que habeis dicho hasta
ahora he aprendido 4 conocer las partes que
forman las plantas, pero todavia no como se
alimentan?

R. Figirense, como es un hecho, que todos
los 6rganos de las plantas y todas sus partes son
hechas de haces de fibras, 6 sea hilos dispuestos
longitudinalmente ; que estos haces mas 6 menos
separados entre si en sus raices donde tienen
principio, se reunen todos juntos en el tronco,
vuelven despues 4 desunirse en las ramas, y
finalmente se separan y se subdividen en del-
gadisimos hilos, que se distribuyen en las hojas.
En efecto se ve al carpintero hendir con facili-
dad un largo trozo de lefia con el hacha, si-
guiendo como se dice el hilo de la lefia, 6 sea
separando simplemente los haces de tibras,
mientras que para cortar la lefia al través se
necesita el serrucho, porque precisa troncar
todos estos haces. Es sabido que del lino,
del canamo y demds plantas filamentosas
se sacan hilos delgadisimos, mediante operacio-
nes sucesivas, que se reducen & separar cntre
si esos haces de fibras. Pues hien, esas fi-
bras 6 hilos son tantos hacesitos de pequefios
canales de una maravillosa finura que se llama
" vasos. Estos canalitos 6 vasos son reunidos
juntos por una sustancia mas tierna, floja, he-
cha de diminutas vejigas, llamada tegido celular
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& perenquimo; y de este perenquimo son for-
mados principalmente los frutos carnosos como
la manzana, el durazno, etc.; los acerolos como
el de la papa; la médula de los drboles, etc. Hé
aqui los dos tegidos fundamentales de las plan-
tas, el tegido fibroso 6 vascular y el tegido pe-
renquimatoso 6 celular. Por tanto el agua que
se halla en la tierra, y que contiene los diver-]
sos principios nutritivos de las plantas, es chu-
_ pada por las boquitas de las raices (7); despues
pasando por esos pequedisimos canalitos 6 va-
so0s, sube hasta las hojas.

15. P. ;Cémo se llama ese humor que sube
desde las raices hasta las hojas?

R. Se lama linfa 6 jugo ascendente. Este
humor es muy abundante en la primavera y
destila de los 4rboles que entonces se podan,
principalmente de la vid.

16. P. ;Este humor pues, es que alimenta
las plantas?

R. No; este humor contiene, es verdad, los
principios nutritivos de las plantas, pero se
precisa que venga elaborado de las hojas, por
eso el 4cido carbénico contenido en aquel de-
he ser descompuesto, en sus dos elementos,
que son oxigeno y carbono (42). El primero de
estos elementos se exhala de las hojas, y se
despide en el aire, el segundo se queda en el
jugo, y es lo que principalmente sirve para
alimentar la planta. Ademdas el exceso de agua
contenido en las plantas se exhala en forma
de vapores invisibles, por poros muy diminu-
tos, que se llaman estdmatos. Todo esto sin



R e e
embargo no puede efectuarse sin la influencia
de la luz del sol.

17. P. ¢De dénde proviene el 4cido carbé-
nico contenido en el humor nutritivo de las
plantas ? ;

R. Proviene principalmente de las sustancias
vegetales sepultadas en la tierra, es decir, de
las raices y de otros residuos de plantas culti-
vadas antes y de las que se entierran como
abono.

18. P. ;Para proveer las plantas del ali-
mento necesario bastars entonces dar 4 la
tierra abonos vegetales, que suministran el
dcido carbénico ?

R. Esto no basta; se necesita todavia dar &
la tierra materias animales, como son comun-
mente los excrementos: siendo estas materias
las que, corrompiéndose, devuelven el amoniaco,
6 sea el axoe necesario 4 la nutricion de las plan-
tas, no menos que el carbono. Y hé aqui en
qué modo el estibrcol de los establos ayuda
d la vegetacion, como compuesto de paja 6 heno
U hojas 6 de otras sustancias vegetales que
proveen el carbono, y de materias animales,
que suministran el azoe.

19. P. ;Hasta aqui me parece que vuestra
doctrina estd de acuerdo con la préctica; pero
no me explica como los bosques, siempre sin
abono, crecen y dan lefia y hojas, que se reco-
jen y se llevan cada afio, ni como las pampas
mcultas producen pastos para el ganado 6 heno
que se exporta.

R. Para comprender como la tierra pueda
producir sin abono, conviene saber que el aire



atmosférico contiene #cido carbénico y amo-
niaca (compuesto de hidrégeno y azoe), los
cuales, aunque en muy pequefias proporciones,
pueden hasta cierto punto servir de suplemento
4 lo que falta en la tierra. En efecto, se ven
ciertos 4rboles plantados junto 4 depésitos de
estiéreol, sin que sus raices puedan recibir el
jugo que mana de ellos, los cuales sin embargo
crecen mas vigorosos que otros arboles de la
misma clase, que no se hallan en la misma
circunstancia de poder aprovechar las emana-
ciones fertilizadoras del estiércol, que absorven
las hojas.

20. P. ¢Aun desaria saber, que cosa se en-
tiende bajo las denominaciones de oxigeno,
azoe, hidrégeno, amoniaco, 4cido carbénico,
de que V. me hablado hasta ahora; y que V.
me explicase como estas sustancias pueden ser-
vir 4 la nutricion y al acrecentamiento de las
plantas?

R. A la primera parte de esta pregunta me
reservo contestar cuando tengamos que hablar
sobre el aire atmosférico; mientras tanto respon-
do 4 la segunda.

Aquel carbono que dije provenia del #cido
carbonico descompuesto bajo la accion de la
luz solar (16), unido al azoe del amoniaco y 4
los elementos del agua (44), forma el llamado
jugo descendiente, el cual de noche corre de las
hojas hasta las raices, pasando principalmente
por la corteza; al bajar este jugo se espesa, se
organiza, y forma nuevas celulitas y nuevas
fibras, las cuales reunidas forman una
nueva ldmina cortical (10) y una nueva hoju



lefiosa 5 de este modo los drboles aumentan cada
afio su grosor. Si quereis una prueba de todo es-
to, héla aqui: introducid un clavo en un drbol, 6
bien escuipid en él con un cuchillo, letras, de
modo sin embargo que el clavo 6 las incisiones
no traspasen la corteza; en pocos afios el clavo
caerd de por sf, y las incisiones se alargaran de
tal modo que las letras no podrin reconocerse.
Si al contrario el clavo ha sido introducido pro-
fundamente, se le verd ocultarse poco 4 poco y
finalmente desaparecer; pero sz le encontrari
al dividir el 4rbol. Lo mismo las incisiones, si
penetran hasta la lefia nunca desaparecerin,
y de este modo se ha podido reconocer, des-
pues de muchos ailos, la fecha de la llegada
de ciertos viajeros ingleses, que era sabido
habian abordado er una de las islas del mar
Pacifico.

ARTICULO TERCERO

(‘Drgano de 1a reproduccion de las plantas

21. P. Ahora que me habeis hecho conocer
la estructura y funciones de los érganos que
alimeuntan las plantas, gquisiera saber de qué
modo se propagan ?

R. Las plantas se propagan de varios mo-
dos; pero el mas comun es el de la sementera
natural 6 artificial.

22. P. ;Qué se entiende por sementera na-
tiral ?

R. Se entiende la dispersion expontdnea de
las semillas, las cuales llegadas 4 estado de ma-
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durez, se desprenden naturalmente de la planta
que las ha producido, y caen & tierra donde
germinan. De este modo, se propagan natural-
mente las plantas indigenas, las cuales las mas
veces inttiles y tambien nocivas, el hombre
no tiene interés en conservar, y que tal vez qui-
siera enteramente destruir. Al contrario las
plantas ttiles, como las gramineas, las legumi-
nosas, siendo la mayor.parte exéticas, se ne-
cesita recojer la semilla con cuidado, para
ponerlas en la tierra en tiempo oportuno.

23. P. ;Sirvase V. decirme alguna cosa de la
estructura de la semilla ?

R. Antes de hablar de la semilla, es necesa-
rio conocer las partes de la flor que la produce.

24. P. ;Me parece que hay semillas que no
provienen de las flores ?

R. Esto es un error muy grande, ¢l cual
se ha arraigado en los agricultores, porque
hay plantas cuyas flores son poco aparentes por
su pequeiiez, 6 bien carecen de corola, que es
la parte mas vistosa, pero no la mas esencial.
La parte verdaderamente esencial de la flor,
sin la cual no se puede tener semillas, son estos
hilos que se ven en el centro de esa flor, y es-
pecialmente los mas internos, que se llaman
pistilos, y que son los érganos femeninos. Estos
son los que mas ficilmente pueden ser destrui-
dos por la intemperie: en efecto se puede obser~
var despues de una helada, las flores de los
arboles mas precoces, como son el almendro,
el durazno, y se verdn los pistilos ennegreci-
dos, y asi la fruta se pierde, aunque las otras
partes de la flor no hayan sufrido sensiblemente.



95. P. ;Describidme pues las diversas partes
de la flor? ;

R. Tomese, por ejemplo, una rosa simple; se
nota antes de todo, al exterior un circulo de
hojas de figura diferente de las demds, pero
tambien verdes, en ndmero de cinco, colocadas
en un mismo plano, las cuales forman el ciliz;
dentro de éste se halla otro circulo de cinco
hojas mas tiernas, mas grandes, de un hermoso
color rosa que se llaman pdtalos y que formap
la corola; dentro de esta se ven numerosos hilos
con una cabeza amarilla, los cnales son ofros
tantos 6rganos masculinos y se llaman estambres;
finalmente en el centro de la flor se encuentia
una columna compuesta de mas pistilos, i or-
ganos femeninos. Las flores formadas asi de
cuatro circulos de Organos se llaman completas.
Tomese despues una flor de tulipan; no se le
hallara ya el cdliz, sino solamente la cerola,
compuesta de seis hojas, despues de seis es-
ambres y un pistilo en el centro; esta flor
compuesta solamente de tres circulos de Or-
ganos, se llama incompleta. Bl céliz y la corola
se llaman drganos accesorios, porque sirven
solamente para protejer de la humedad del
aire los estambres y los pistilos que son los
drganos esenciales. Llimase hermafrodita
Ia flor que contiene los estambres @ Organos
masculinos, y los pistilos @ 6rganos femeninos:
wnisexual O diclina aquella que contiene
solamente los 6rganos de uno de los sexos y
estas flores unisexuales pueden encontrarse
sobre la misma planta, como en el maiz: en
este caso se llaman flores mondi®s, 6 bien




_sobre varios individuos de la misma especie,
y se llaman flores didicas, como en el cfiamo,
Aqui sin embargo es preciso notar un grave
error de los agricultores respecto 4 esta plan-
ta, de la cual los individuos mas gruesos que
dejan en el campo para llevar las semillas ) Y
que son las plantas femeninas, son Hamados
por ellos masculinos. Adviértase que 4 veces
se hallan flores neutras, esto es, privadas ente-
ramente de 6rganos sexuales, 6 sea reducidas
4 los dérganos accesorios, y por tanto estériles;
tales son las flores llamadas dobles.

26. P. ; Ademds de los 6rganos esenciales
y accesorios, no hay todavia otras partes de
la flor?

R. Si, hay todavia los apéndices  florales,
que son los siguientes: 1.° Kl pediinculo, esto
es, un tallo privado de verdaderas hojas, mas
6 menos largo, que lleva la flor, despues la
fruta, y que es mas 6 menos ramificado, como
en el racimo de la uva. Alguna vez el tallo
carece de hojas y en este caso se llama sesil;
2.° Las bratidias, que son 6rganos hojo-
sos, diferentes por su figura de las hojas
verdaderas, y muchas veces por la consisten-
cia y por el color, las cuales algunas veceg
suplen el céliz y tambien la corola: asi som
aquellas escamas 4ridas que forman la raspa
del trigo; las que son mas dmplias y membra-
nosas, que envuelven la mazorca del maiz, y
que se llaman vulgarmente chala; y las hojas
de la alcachofa, de la cual se come la base,
que es tierna y blanca; 3.0 EJ receptdculo, 6 sea
la base de la flor, que prepara el alimento 4 los



érganos florales, y que toma el nombre de
recepldculo comun, cuando sostiene muchas
fores como en la alcachofa; 4.° En muchas
* flores se encuentra todavia un 6rgano accesorio
de forma muy variada, tal vez extraia, como
en la capuchina, el cual prepara el llamado
_néctar, esto es, un humor meloso, del cual las
abejas son muy dvidas; por eso se Nama nec-
tario.

27. P. ;Esos grupos de figuras diversas que
forman las flores en algunas plantas, no tienen
nombres particulares?

R. Esos grupos estin comprendidos bajo la
denominacion general de inflorescencia, y segun
su variada forma toman nombres particulares.
Hé aqui las inflorecencias mas comunes: la
sombrilla, Namada asi por su semejanza con
una sombrilla usual, y hecha de una série cir-
cular de peddnculos 6 tallos, que llevan las flo-
res encima, las cuales forman asi una complica-
cion casi plana, cémo se vé en el hinojo, en la
chirivia y en otras muchas plantas, llamadas por
eso sombreliferas. La espiga es una inflorescen-
sia perteneciente particularmente & las gramni
weas (trigo, maiz, etc.), hechas de flores sesiles,
dispuestas sobre un eje comun filiforme.

El racimo es una inflorescencia semejante &
la espiga, pero con el pedinculo mas 6 menes
dividido en pedunculitos laterales, como en la
uva (oca.

La panoja es igual al racimo, pero con las
ramificaciones del pedinculo muy largas, como
en el mijo.

El gmento es tna inflorescencia hecha de flo-



res unisexuales, que carecen de envoltorios flo-

- rales, introducidas sobre un eje comun filiforme,

~como se vé en muchos drboles, que se llaman
amenticeos, tales son el sauce, el dlamo, ete.

Kl capitolio es una aglomeracion de pequeiias
flores tubulosas, colocadas sobre un recepticulo
comun, dilatado y circundado de muchas brati-
dias, como eam la margarita Y en la alcachofa.

ARTICULO CUARTO

Funciones de Ia reproduccion

28. P. Me habeis dicho que la semilla pro-

. viene de I~ flor (24). ; Quisiera saber como esto
- sucede?

R. Es preciso decir antes que las semillas son
P

siempre provistas de un envoltorio 6 tegumen-

to, que se llama pericarpio, «que las encierra,
y forma de este modo la fruta. El pericarpio
en ciertas plantas, como en ¢l durazno, en el
- Ianzano, cs muy espeso y sucuientc, y en este
caso se llama /rule sarnose: en otros vegetales
la fruta es drida y scca, como en las lugum-
bres, en las silicuosas; para mejor decir es
reducida 4 un tegumento muy sutil, pegado
estrechamente 4 la semilla, como en el trigo y
otros cereales, cuyas semillas parecen nudos,
esto es, carecen de pericarpio.

~ La semilla pues 6 mas hien la fruta es el
producto de la fecundacion obrado del concur-
so de los 6rganos sexuales de la planta. Lios
- organogrmasculinos, esto es, los estambres, con-
sisten. esencialmente en una holsita membrano-

s



sa, que se llama dnfero, la cual contiene un
polvillo de un color por lo general amarillo,
Hlamado pdlen, y que muchas veces es sostenida
por un apoyo llamado filamento. El pistilo, si-
tuado en el centro de la flor, es formado espe-
cialmente del ovario 6 del stimma. El ovario
es la parte inferior mas gruesa del pistilo, que
encierra los huevitos, los cuales una vez fecun-
dados se llaman semillas. Sobre el ovario, se
halla el stimma destinado 4 recibir la materia
fecundante contenida en el pélen, lanzado sobre
aquel por las anteras, y & trasmitirla 4 los
huevitos. El stimma en ciertas flores, como en
la papavera, pone inmediatamente sobre el ova-
rio, pero por lo general es sublevado por una
columnita intermedia entre aquel y el ovario,
y que se llama estilo, y que en ciertas plantas
es muy largo, principalmente en el maiz, del
cual se forma lo que se llama barba. El ovario
fecundado se llama fruta, el cual engrosa atra- |
yendo asi los jugos de toda la planta; asi las
semillas que aquel encierra, se perfeccionan, y
cuaado son maduros, se destacan, separindose
del pericarp o por una abertura de aquel, 6
bien caen encerrados en este mismo tegumento,
para germinar, cuando se hallan en circunstan-
cias oportunas. -3

29. P. sDesearia saber en qué consiste la
semilla ?

R. La semilla consiste en una plantita en
miniatura, protejida por tegumentos propios,
mas 0 menos espesos, que forma el espermo-
dermo, sobre el cual se observa un panto mas
0 menos aparente, llamado ombligo, que junta !
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la semilla al pericarpio por medio de un lio
de tubos llamado cordon wmbilical.

En la dicha plantita 6 embrion se distingue
la plumite hecha de las primeras hojitas, la
raicecita que es el rudimento del tallo y de la
raiz y el cuerpo cotiledonario.

HEste cuerpo consiste en una 6 dos hojas,
ordinariamente muy espesas, destinadas 4 su-
ministrar el primer alimento & la plantita.
Esas plantitas, cuyas semillas son provistas de
dos cotiledones, se llaman cotileddneas; y las
que no tienen més que uno, monocotiledineas.

Todas estas plantas, est4dn comprendidas bajo
la denominacion de plantas cotiledéneas, y se
llaman tambien plantas vasculares, porque son
formadas de los dos tejidos vascular y celu-
lar (14).

. En fin, se llaman plantas celulares 6 acotile-
déneas todas las que son hechas de puro tejido
celular.

30. P. 4Qué cosas importan esas distincio-
nes?

R. Importan muchisimo, porque 4 ellas se
refieren las mas esenciales diferencias de estruc-
tura interna y de forma externa de las plantas.
En efecto, la estructura de un tallo de planta
monocotiledénea, por ejemplo de un palmo,
es bien diferente de aquella de un tronco dico-
tiledéneo, la cual he descrito precedentemente.
(10);5 no se le vé ni laminas corticales, ni zonas
lefiosas, ni médula; 4 la vez se descubre una
masa celular y numerosos lios de fibras vascu-
lares esparcidamente interpuestas y arrojadas
hicia el parenquina cortical, asi que el tallo




ofrece mayor solidez en la parte externa que
en la interna, al contrario de lo que se observa
en los troncos dicotiledéneos, los cuales tienen
mayor consistencia en la parte interna que en
la externa. En cuanto 4 la forma, los érboles
dicotiledéneos, tienen el tronco cénico y mas
6 menos ramificado; mientras que en los mo-
nocotiledéneos el tallo de forma cilindrica y
desprovisto de ramas. En fin, las acotiledéneas
6 celulares son de una estructura todavia mas
simple como por ejemplo los hongos.

31. P. Decidme todavia, ¢qué significan las
denominaciones de plantas fanerdgamas y de
plantas criptégamas?

R. Llamanse fanerégamas las plantas que
tienen los ¢rganos sexuales 6 sea las floves
bien visibles, y son todas las dicotiledéneas, y
la mayor parte de las monocotiledéneas; se 1la-
man criptégamas aquellas cuyas flores se co-
noeen poco 6 nada, y estas son todas las
acotiledéneas y algunas monocotiledéneas.

32. P. 4No hay que observar otra cosa res-
pecto 4 la semilla? .

R. Hay todavia que obsevar que las semillas
de muchas plantas tienen los cotiledones sutiles
y hojosos, por eso su sustancia no bastaria 4
alimentar la joven planta; pero estas semillas
tienen por suplemento una sustancia que se lla-
man albimen, la cual abunda principalmente en
las semillas, de gramineas, y es aquella que
suministra la harina, con que nos alimenta-
mos.

33. R. ¢ Qué son tubéreulos, bulbos, yemas, los
cuales sirven tambien A propagar las plantas?
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R. Los tubérculos son CUErpos carnosos, pro-
vistos de ojos, 6 sea yemas rodeadas de un ct-
mulo de fécula, los cuales nacen sobre tallos
6 ramas subterrineas, teniendo apariencia da
raices, como se vé en la papa. ‘

Los bulbos son cuerpos carnosos, subterrf«
neos, suculentos, hechos con escamas sobre-
puestas las unas 4 las otras, que son hojas
degeneradas, pélidas y humorosas, donde el bulbo
representa la planta escogida y enfretenida en
su envoltorio hasta la sazon oportuna, como
se vé en la cebolla, el ajo, etc.

Las yemas 6 botones son cuerpos redondos 6
oblongos, que se encuentran sobre las ramas
de los arboles y de los arbustos (12), y que en-
cieran las jévemes hojas 6 flores, 6 tambien las
unas y las otras, en un estado rudimentario,
protegidas por un vello 6 escamas 4ridas y
secas, las cuales se destacan y eaen en la pri-
mavera y asi estos rudimentos desaprisionados
se desarrollan. De tal modo erecen en largueza,
los troncos y las ramas, mediante el desenvolvi-
miento de la yema terminal, y nuevas ramas
se forman por eso de las yemas laterales. Pero
los drboles monocotiledéneos, como carccen de
ramas, llevan una sola yema terminal muy
gruesa, para cuyo desenvolvimiento se efectia
su acrecentamiento en altura.

34. P. 4No hay medios artificiales para pro-
pagar las plantag?

R. Los principales medios de propagar arti-
ficialmente las plantas son tres: lo ldlea, el
mugron y el ingerto, que constituyen la multi-
Plicacion por division.



- La télea consiste en una rama cortada del
dirbol que se planta en la tierra, sin ninguna
preparacion: de este modo se propagan los 4r-
boles de madera blanda, como el sauce y el
dlamo. Despues cuando la rama tiene raices,
antes de separarla de la madre planta, se
rodea su base con tierra contenids en un vaso
adaptado y mantenida htimeda, entonces se
tienen el mugron usade para diversas plantas
mas delicadas; como el limon, el leandro. El
ingerto consiste en plantar la yema de un Arbol

sobre otro drbol, de modo que se solde 4 este,
y tome su nutrimento.

Para eso es menester que haya una analogia
en el ingerto, esto es, emntre el 4rbol del cual
se ha tomado la yema que se ha trasplantado
y el sugeto, que es el arbol sobre el cual se
trasplanta: asi el durazno, el albaricoque salen
bien cuando se ingertan sobre el circuelo, pero
no saldrian ingertados sobre el peral.

CAPITULO TERCERO

De los agentes generales de la vegetacion

ARTICULO PRIMERO
Del aire
35. P. ¢Qué se entiende bajo el nombre del

aira ?
R. Antes se indicaba con esie nombre cual-




Tyt

quier fluido invisible que no se puede reducir
al estado liquido con algun grado de frio.

Tstos finidos se distinguen ahora con el nombre
de gases 6 fluidos aeriformes, que constituyen
nuestra atmoésfera, esto es, una sustancia fluida,
trasparente , insipida, inodora, sin color, pon-
derable y eléstica, que circunda el globo hasta
una altura conocida. Una de las propiedades

del aire, mas interesante para la agricultura, es.

la de disolver el agua 4 un cierto grado de
temperatura y dejarla cuando esta baja; de alli
tienen origen las nieves, las nubes, la lluvia y
otros fenémenos anélogos.

Otra propiedad del aire, no menos importante,
es la de promover la descomposicion de las
sustancias fertilizadoras, animales y vegetales,
existentes en el suelo, y por esto llegan & ser
aptas para alimentar las plantas; & este fin
principalmente ayudan los diversos trabajos
que se dan 4 la tierra con el arado, el azadon,
etc., ya que por ellos el terreno estd dividido
y desmenuzado, de modo que el aire atmosfé-
rico penetre lo mas profundamente que sea
posible, y se multipliquen los puntos de contacto
de esta ‘con las moléculas del suelo.

36. P. ¢El aire no es un elemento ?

R. Como tal era considerado por los antiguos;
pero los quimicos modernos ~ han reconocido
que el aire atmosférico consta de tres constitu-
yentes principales, esto es de 78 céntimos de
azoe, 21 de oxigeno, cOmMO 10 milésimos de fci-
do carbénico, ademds los vapores acuosos ¥
otras materias de naturaleza variable, animales,
vegetales, minerales, que pueden hallarse en las
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regiones inferiores de la atmosfera, con sugecion
& circunstancias de localidad, y que ejercen
una influencia, 4 decir verdad poco conocida,
sobre la vida tanto de los animales como de las
plantas.
37. P. ¢ Se conocerd al menos la influencia de
- Jos principales componentes de la atmosfera ?

R. Esta influencia es, sino plena, al menos
suficientemente conocida, sea respecto 4 los ani-
males, sea respeto 4 las plantas.

38. P. ¢ Sirvase Vd. explicarme primeramente
la influencia del oxigeno ?

R. El oxigeno se llama tambien aire vital,
por que es indispensable 4 la vida de los ani-
males, los cuales lo consumen continuamente
al respirarlo, pero sin que disminuya la propor-
cion en que se halla en la atmésfera 4 la cual
es continuamente restituido por las partes ver-
des de las plantas.

39. P. ; Entonces las plantas no comsumen
nada de gas oxigeno?

R. Las plantas no consumen sensiblemente
el gas oxigeno, es necesario sin embargo ex-
ceptuar las semillas germinantes, para las cua-
les el oxigeno es indispensable 4 fin de que la
plantita se desarrolle y se forme en la misma
custancia de la semilla; esto es en los cotiledones
y en el albimen, la leche vegetal que debe ali-
mentar el embrion. (29 y 32).

40. P. zHacedme conocer ahora la influencia
del azoe ?

R. El azoe, llamado asi porque no ©s apto
para sustentar la vida de los animales, 6 sea la
respiracion, parece {micamente destinado & mo-
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derar la accion demasiado enérgica del oxigeno.
Pero el azoe entra esencialmente 4 componer
los cuerpos animales y tambien diversas sustan-
cias vegetales; ademds su eficacia en promo-
ver la vegetacion es probada, por eso los abonos
que se dan 4 la tierra son tanto mas enérgicos
cuanto mas abundan de azoe.

41. P. ;Entra el azoe en las plantas en un
cstado aeriforme ?

R. Se estan haciendo ahora en Francm expe-
rimentos para resolver la cuestion de si las
plantas pueden tomar de la atmésfera el azoe
aeriforme. Pero el estado en que este principio
se introduce comunmente en la planta, es aquel
que se llama azoe asimilable, esto es, en combi-
nacion con el hidrégeno, 6 con el amoniaco, el
cual sale con abundancia de las sustancias
animales pitridas.

42. P. ¢ Ahora hacedme conocer el Acido car-
bénico y su influencia sobre los vegetales ?

R. Todos conocen el carbon, es decir, esa
sustancia negra, friable y liviana, que se obtie-
ne de los vegetales, mecdiante la combustion
sofocada, y que no es sino carbono impuro,
mientras que el diamante es carbono purisimo;
y del mismo modo el azoe predomina en los
cuerpos animales; asi el carbono es el princi-
pio predominante de las plantas.

Asi pues, el carbono ardiendo rapidamente 6
lentamente, se combina con el oxigeno, y forma
io que llamamos dcido carbénico, el cual apa-
ga los cuerpos en combustion, mata 4 los ani-
males que se sumergen en & y asfixia 4 los que
lo respiran, aunque esté mezclado con el aire



‘abtmosférico: de alli resultan los graves acciden-
tes que ensayan los hombres en lugares no ven-
tilados, medio cerrados 6 bajos, en donde se
quema carbon 6 se reunen muchas personas ¢
se hace fermentar el mosto 6 la cerveza. Pero
#1 el deido carbonico es tan psrnicioso para los
animales, es muy Gtil para las plantas, que se
posesionan de él tomandolo sea del aire, en el
cual se halla siempre, bien que en pequegia dé-
sis (36), sea disuelto en el agna del estiércol y
en ambos casos descompuesto, bajo la influen-
cia de la luz, exhalando el oxigeno y conservan-
do el carbono, por el cual adquieren el color
verde; ademss es probado que las plantas viven
mejor en un aire que contiene una désis de fci-
do carbonico mayor, esto es, hasta 5 céntimos,
“con tal que la luz no falte.

43. P. ¢ Deseo saber que cosa es el hidrégeno,
que habeis muchas veces nombrado ?

R. El hidrégeno es un cuerpo simple, que
existe bajo la forma de gas 6 aire, y es muy co-
nocido hoy en dia bajo Jas denominaciones de
aire inflamable 6 gas de luwa, por la propriedad que
tiene de arder al contacto del aire. Hste gas
es catorce y media veces mas liviano que el
aire, y por eso lo emplean en llenar los globos
aerostaticos. El gas hidrégeno se halla en la
naturaleza raramente en estado ‘de pureza; casi
siempre es mezclado con el azufre 6 con el car-
bono 6 con el fosfore, y en tal estado constitu-
ye los gases que manan de los <cuerpos en
putrefaccion. En efecto, el hidrégeno, 4 mas de
ser uno de los principios constituyentes del
agua, entra en la composicion de muchisimos
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4cidos, del amoniaco, y de la mayor parte de
las materias orginicas.

ARTICULO SEGUNDO

Del agna

44, P. ;Sirvase Vd. decirme algo sobre la na-
turaleza del agua ?

R. Los quimicos han demostrado con andli-
sis y sintesis que el agua es un 6xido de hi-
drégeno, 6 sea un compuesto de un dtomo de
oxigeno y dos dtomos de hidrégeno. El agua
es un fluido esparcido generalmente en la natu-
raleza, trasparente, insipido, inodoro, que cons-
tituye uno de los agentes mas indispensables &
la vegetacion y que forma la base de todos
los humores de las plantas, y es el vehiculo
{inico de todas las sustancias de que estas se nu-
tren, por eso es que el agua artificialmente su-
ministrada 4 las plantas, tanto como éstas
necesitan, puede asegurar las cosechas, doblar-
las, triplicarlas.

45. P. ¢Fl agua se halla siempre bajo una
forma liquida ?

R. El agua, como los demés cuerpos, al calor
puede existir de tres modos diferentes, esto es,
en estado liquido 6 agua propriaménte dicho,
en estado de hielo y en vapor. El agua redu-
cida & vapores, cuando vuelve & su estado li-
quido produce efectos que pueden interesar al
agricultor; ademds esta agua no solo penetra
visiblemente en los poros de todos los cuerpos
y se fija en ellos, lo qus costituye su estado
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higrémetro, sino que el vapor, en ciertas cir-
‘cunstancias, se depone & la superficie de los
cuerpos que humedece y que tal vez disuclve
y altera. El rocio es un efecto de este género,
debido 4 la precipitacion del agua sobre las
plantas enfriadas por la irradiacion durante la
noche. Hste fenémeno que da el vigor 4 las
plantas en los tiempos cdlidos, es quizd funesto
4 la vegetacion de la cual destruye las prime-
ras producciones en la época en que el rocio
es sugeto & helarse. En fin, uno de los efectos
mas importantes de la condensacion, 6 sea del
vapor acuoso al estado liquido, es la lluvia, la
cuai en ciertas circunstancias atmosféricas se

vuelve niebla, nieve 6 granizo.

46. P. ;Cudles son las demas propiedades del
agua que interesan al agricultor ?

R. El agua en su estado natural, nunca es pu-
ra; contiene casi siempre acido carboénico libre
6 bien combinado con el amoniaco, ademas
diversas sustancias orginicas: