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ADVERTENCIA

La dificultad que encontré para indicarles a mis alumnas
de la Bscuela Normal un texto de Zoologia, me decidif a im-
primir este volumen, que no tiene otro mérito que el de re-
unir los conocimientos que reputo necesarios para un curso de
esta materia, en las Hscuelas Normales y Colegios Nacionales.

Me han servido de guia para el desarrollo de la obra, ef
Précis de Zoologie del Dr, Verdun y la Zoologia del Dr. Ga-
Hardo. ‘

La supresién de la mayor parte de los términos téenicos,
asi como el gran nfimero de grabados que contiene esta obra,
espero facilitardn a los estudiantes su comprensién.

EL AUTOR.”
Buenos Aires, Noviembre 1910.

4. EDICION

La aceptacién que ha tenido este texto, me obliga a im-
primir esta nueva edicién, en la que he efectuado algunos
aumentos y sobre todo muchas correcciones que eran indis-
pensables,

Los Profesores completardn la ensefianza de esta mate-
ria, dando a sus alumnos los conocimientos que crean necesa-
rios sobre las costumbres y vida de los diversos animales e
infinidad de otros puntos interesantes, que por la extensién
que ocuparian en esta obra me impiden agregarlos.

EL AUTCR,

Enero de 1918.




HISTORIA NATURAL

INTRODUCCION

La Historia Natural comprende el estudio de la tierra
o sea la Geologia, el estudio de los cuerpos inorgénicos o-
Mineralogia y el estudio de los seres vivientes o Biologia.
~ La Biologia comprende la Zoologia y la Botdnica segin.
estudie a los animales o a los vegetales.



GENERALIDADES DE LOS SERES VIVOS

I. —-DE LA VIDA

Caracteres de los seres vivos. — Los cuerpos orgénicos o
vivientes se caracterizan por una serie de fenémenos llamados
vitales, cuyas causas pueden ser independientes del cuerpo y
provenientes de un principio superior inaceesible, al cual obe-
dece la materia (teoria vitalista) o a simples reacciones de la
materia sometida a las leyes fisico-quimicas que rigen la na-
turaleza entera (teoria materialista) sin intervencién de un
poder sobrenatural,

El eonjuntc de los fenémenos vitales se llama vida.

Los cuerpos orgénicos o vivos se distinguen de los inorga-
micos o brutos por los siguientes caracteres:

1°. Nutricién. — La substancia viva estd constantemente
sufriendo un conjunto de procesos quimicos que traen, co-
mo consecuencia, la destruceién de una parte de la substan-
«cia que es eliminada al exterior como residuo; a este proceso
se llama desasimilacién. Ahora bien, para que este cuerpo no
«desaparezea por destruccion total de su substancia y ésta pue-
<a irse regencrando a medida que es destruida, es necesario que
4ste tome del mundo exterior, que lo rodea, los materiales lla-
mados alimentos y los transforme en materia viva; a este pro-
ceso se llama asimilacion.

Estos dos procesos, desasimilacién y asimilacién, consti-
tuyen el acto propio de los seres vivientes, llamado nutricidn.
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En los cuerpos inorganicos o brutos no pasa esto, su com-
posicién es estable y no varia sino intervienen causas exter-
nas, mientras que, en los cuerpos vivos, como hemos visto, su
composicién es inestable y estd en continua renovacién des-
truyéndose y reconstituyéndose constantemente.

2°. Evolucién. — Los cuerpos inorgénicos duran indefi-
nidamente con el mismo aspecto, sino interviene un agente
fisico-quimico que pueda alterarlos,

Los cuerpos organicos o vivos tienen una duracién tem-
poraria que se llama existencie y estin sujetos a una evolucion,
. earacterizada por tres periodos: uno de crecimiento o juventud,
donde predomina la asimilacién sobre la desasimilacién o sea,
las entradas sobre las salidas; otro de estedio o eded adulie,
donde las dos funciones se equilibran, y otro, de retroceso o
vejez, donde prima la desasimilacion sobre la asimilacién y que
termina con la muerte, o sea, la cesacién de la vida.

3°. Reproduccién.—Teniendo los cuerpos orgénicos una
existencia que termina con la muerte, desaparecerian de la
tierra si no pudieran formar, a expensas de una parte de

§U cuerpo, otro ser semejante a ellos, que crezea, se reproduzea
¥ muera. Puss hoy dia esti plenamente probado que la gene-

racién espontinea no existe,

Los cuerpos inorginicos no se reproducen y sélo se divi-
den cuando obra sobre ellos una causa externa.

42, Organizacién.—Los cuerpos vivos estdn formados
por la asociacién de pequefias masas, de aspectos y formas dis-
tintas, llamadas células, cada una de las cuales tienen los ca-
racteres de los seres vivientes, es decir, que nacen, crecen, se
reproducen y mueren, Es debido a esta cstructura especial
que, a los enerpos vivos se le llama cuerpos orgdnicos, organi-
zados u organismos,

Los cuerpos inorgéuicos estdn formados por la unién de
pequefias particulas o moléculas quimicas, todas iguales en-
tre si.



II. - DIVISION DE LOS SERES VIVOS

Animales y vegetales—Se ha dividido a los seres vivien-
tes en animales y vegetales.

Esta distineién facil de hacer en los seres superiores de
estos dos grupos, por los caracteres propios de cada uno de
ellos, se hace cada vez més dificil a medida que descendemos a
los seres inferiores, por ser en éstos los caracteres solamente
aparentes como veremos enseguida.

1°. La organizacion que se ha querido dar como caricter:
distintivo no es suficiente. Los animales y vegstales estan for-
mados por células. Estas eélulas est4n formadas por protoplas-
ma, nticleo y membrana ; esta tiltima suele faltar en los animales-
v es siempre estable en los vegetales, donde est4 formada por
una substancia llamada celulosa, que se ha querido dar como
propia del vegetal, no siendo asi, puesto que ciertos vegetales-
carecen de ella y algunos animales poseen una tanica, que les.
ha valido el nombre de Tunicados, formada por una celulosa.
animal, llamada funicina, semejante a la vegetal.

2. La cloréfila, que es una substancia verde que contiene:
la célula vegetal, tampoco es caracteristica, pues falta en
muchas plantas parasitas y en todos los hongos, y se la en-
cuentra en algunos animales, como la hidra verde, algunas.
planarias, ete.

3°. El movimiento y la locomocién no son tampoco sufi-
cientes para distinguirlos, pues hay plantas con movimientos:
notables, como ser la sensitiva, las plantas llamadas ecarnivo-
ras y algunos vegetales inferiores dotados de locomocidén,
como las mixomicetas y las algas; mientras que hay algunos
animales incapaces de cambiar de sitio, como las esponjas,
corales, cte.
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4° La nutricion.—La célula vegetal substrae del suelo
substancias minerales que ella transforma en materias com-
plejas (almidén, azficares, albuminoideos). La célula animal
utiliza, al contrario, estas tltimas substancias y las reduce
antes de asimilarlas, devolviéndolas simplificadas. La primera
fabriea, la segunda destruye; de donde los dos reinos se com-
plementan y mantienen en equilibrio la composicién del medio
ambiente, cuya materia recorre un ciclo pasando de los cuer-
por inorgénicos a los vegetales, de estos a los animales, para
wolver a los cuerpos inertes,

Este cardcter que parece ser el mis distintivo tampoco lo
es, pues los hongos y plantas parasitas, se alimentan como los
animales.

Por lo tanto, no hay ninglin caricter que permita esta-
blecer con seguridad una distineién categérica y asi algunos
clasifican a las mixomicetas y flagelados como animales y otros
como vegetales.
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RESUMEN

Geologia — o estudio de la tierra.
Mineralogia — o estudio de los cuerpos inorgénicos,

Zoologia — que estudia los ani-
males.,

Historia Natural,

Biologin — o estudio
de los seres vivien-
tes y se dividen en

comprende

Botféniea — que estudia los ve-
getales,

GENERALIDAD DE LOS SERES VIVOS

I, De la vida

Asimilacién —que consiste en to-
mar substancias del exterior lla-
madas alimentos y transformar-
las en substancia viva.

Nutricidn—comprende | Desasimilacion — que consiste en
la destruccién de la substancia
viva por las reacciones qufmi-

| cas. Los residuos producidos son
eliminados al exterior.

Crecimiento — o0 juventud, em
el cual la asimilacién es ma-
yor que la desasimilacion.

Estadio — o edad adulta, en
el cual la asimilacién ia
desasimilacién son iguales.

ciébn estd caracteri- Retreceso— o0 vejez, donde pri-
zada por tres perfo- ma la desasimilacién sobre
dos. la asimilacién y termina con
la muerte, o sea, la cesacidon
de la vida.

La vida estdca-| gmyslneion — los seres
vivos tienen una
duracién tempora-
ria llamada exis-

tencia, y su evolu-

racterizada por
los sigulentes
fen6menos lla-

mados vitales.

Nace — de otro sér semejante

Reproduceiéon — No Crece —por la nutricién y evo=
existiendo la gene- lucién,
racién esponténea, Se reproduce -—— por pérdida de

todo ser vivo.

una parte de su cuerpo, y
Muere,

Organizacibn — Los seres vivos, est&n formados por Ia
asociaciébn de pequefias masas de formas y aspectos di-
ferentes llamadas células, las que tienen aisladamen-
te los caracteres de los seres vivos.
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II. Division de los seres vivos

Los animales y vegetales se diferencian fécilmente, pero cuandoc
Be desciende a los seres inferiores la diferencia es solo aparente y es
muy diffcil fijar el 1fmite de los dos reinos, Los caracteres en que
8e ha querido fundar la divisién son los siguientes:

Organizacion

Movimiento

Nutricién

ANIMALES

1°, Células con la mem-
brana blanda, que puede fal-
tar. Los tunicados, tienen
una substancia llamada tu-
nicina, semejante a la cé-
lulosa,

20, Generalmente carecen
de cloréfila, Existe ésta en
la hidra verde, planarias, etc

3°, La locomocién existe
generalmente, carecen de
ella, las esponjas y corales.
Sensibilidad muy manifies-
ta, rara vez es poco mani-
fiesta.

40,  Asimilan alimentos
complejos (almidbn, azticar,
albuminoides, etec.) que des-
truyen y eliminan substan-
cias simples (minerales).

VEGETALES

1o, Células con membransa
rigida de celulosa, que ge-
neralmente existe. Las ml-
xomicetas carecen de mem-
brana.

20, Generalmente con clo-
r6fila; carecen de ella, los:
hongos y plantag paréasitas.

3°, Carecen generalmente
de locomocién. Existe en las.
mixomicetas y algas. Sensi-
bilidad poco manifiesta,
existe muy marcada en la
sensitiva y plantas llama-
das carnfvoras.

40,  Asimilan alimentos:
simples (substancias mine-~
rales) y fabrican substan-
cias complejas (almidon,
aztcar, albuminoides, etc.)
Las plantas pardasitas y hon.
gos, asimilan substanciag.
complejas.



PRIMERA PARTE

Z0OLOGIA GENERAL

La zoologia es la rama de la historia natural que estudia
dos animales.

Se divide en pura y aplicada segin que el estudio sea
:general o se tenga en vista la utilidad que el hombre pueda
«obtener de sus conocimientos, ejemplo: zoologia industrial,
.agricola, médica, ecte.

Bajo otro punto de vista se divide en general y especial :
fa primera comprende la anatomia y la fisiologia, segin estu-
«die la forma y la estructura o las funciones de los animales. La
zoologia especial comprende la descripcién de los animales y
su distribucién en grupos de acuerdo con sus semejanzas,



CAPITULO I

DE LA CELULA

En 1665 el naturalista inglés Roberto Hooke, descubrié
que los vegetales estaban formados por la reunién de pequefios
cuerpos que, por su semejanza con las celdas de los panales
de las abejas, los lamé células,

A mediados del siglo pasado se demostrd, casi simultanea-
mente, que todos los vegetales y los animales estaban consti-
tuidos por células,

I. Estructura de la célula

En la célula se distinguen tres partes (Fig. 1) : el proto-
plasme (P) y el nicleo (N) que forman las partes esencial-
mente vitales y la mem-
brana (M) que los envuel-
ve y que puede faltar,
La célula puede conte-
ner ademés otras partes va-
N riables, que pueden existir
0 no y estan constituidas
; por inclusiones o conteni-
L dos celulares (I) y vacuo-
los (V).

Protoplasma (Fig.1P).
Fig. 1. — Esquema de una célula—P, pro- Es un liquido espeso, una
toplasma. M, membrana. N, nicleo. A, mem- especie de jaJlea., que con-
brana nuclear. J, jugo nuclear. B, nucleolo. ,. s
F, filamento cromético, I, inclusiones celu- fiene en suspension unas
e, ¥, vaenalos, particulas infinitamente

pequeflas que le dan un
aspecto granuloso, Esta jalea puede ser més o menos liquida
«egin la cantidad de agua que contenga.,
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La composicién quimieca del protoplasma es extraordina-
Tiamente compleja y muy inestable.

La inestabilidad, que es el cardcter de los seres vivos, es:
debido a que en su seno se verifican continuamente las re-
acciones quimicas de la nutrieién,

Por sus componentes el protoplasma se asemeja a la clara
de huevo o albiimina; contiene como ella cuatro elementos
principales que son: carbono, ozigeno, hidrégeno y G¢zoe, con-
teniendo ademés, azufre, fésforo, sodio, potasio, magnesio, hie-
1r0, caleio y otros muchos principios inmediatos que puedem:
llegar a mas de 60.

El agua es la que se encuentra en mayor cantidad, siendo-
gu término medio de 70 oo, y 30 olo de substancia seca. Esta
altima contiene también albGmina, fibrina, grasas, sales in-
orginicas, ete,

Nicleo (Fig. 1 N).—Es un pequefio cuerpo esférico, més
refringente que el protoplasma, que se encuentra incluide
dentro de éste y separado de él por una membrana llamada
nuclear (A).

En su interior hay un liquido llamado jugo nuclear (J),
de composiciéon albuminosa, en euyo interior nada una red de
filamentos, provistos de granulaciones que se colorean féeil-
mente, por lo cual, se les llama filamentos cromdticos (F').

Dentro del niicleo existen casi siempre uno o varios eor-
plsculos esféricos, de aspecto més brillante, llamados nucleolos
(B.) — La existencia del niicleo es absolutamente constante
en toda eélula viva y desempefia un rol muy importante en la
divisién de la eélula.

Wembrana (Fig. 1 M). — Es una envoltura fina y bri-
llante, formada por umna condensaciéon del protoplasma. Hs
permeable a los liquidos y a los gases y de consistencia muy
blanda, No es indispensable a la célula, pues muchas carecen
de ella, ejemplos : amibas, eélula nerviosa, ete.

Inclusiones o contenidss celulares (Fig. 1 I). — Estos
son variables segtin las células, y variables en la misma célula,




Estas inclusiones pueden ser de tres clases: unas que provicnen
del exterior o por asimilacidn, y sirven para la nutricién de la
célula, o se conservan como materiales de reserva; otras son
producto de la digestion de la célula o desasimilacidn y estén
destinadas a ser eliminadas como residuos y por fin, otras
formadas por substancias elaboradas a expensas de la asimi-
lacién, que pueden ser utilizadas por la misma célula o por
otras células del organismo y se llaman inclusiones de secre-
cion,

Vacuolos (Fig. 1 V). — Son burbujas de gases o gotas de
liquidos incluidas en el protoplasma.,

I1, Fisiologia de la célula SR 5

12, Nutricion—FEl protoplasma absorbe del mundo ex-
lerior continuamente las substancias particulares llamadas
alimentos, que transforma quimicamente, convirtiéndolos en
substancia viva o nuevo protoplasma, o guardindolos, como
reserva alimenticia para si mismo u otra célula del organismo.
El elemento indispensable para hacer estas transformaciones
quimicas y que la célula absorbe eontinuamente es el oxigeno,
el que produce oxidaciones muy complejas, destruyendo en
este proceso digestivo parte del protoplasma, que es eliminado
como producto de excrecion. Uno de los més importantes de
estos Giltimos es el anhidrido earbénico.

De esto se desprende que en la célula se producen incesan-
temente reacciones quimicas, en las que interviene su propio
protoplasma, los alimentos tomados del exterior y el oxigeno;
por estas reacciones la célula destruye y regenera constante-
mente su contenido, lo que hace que cambie a cada instante su
composicion,

2°, Movilidad, — Es la facultad que tiene la célula de
moverse, se observa claramente al microseopio viendo una
amiba. En las células con membrana o en aquéllas que forman
an tejido, el movimiento es tnicamente del protoplasma, es
decir que, es intracelular,
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3* Sensibilidad. — El calor, la luz y la mayor parte de

los agentes fisico-quimicos obran sobre la célula excitindola

o irritdndola. Si se examina al microscopio una amiba eoloca-

da sobre una ldmina de vidrio, ligeramente calentada, se ve

que sus movimientos son méis activos y numerosos; y que pa-

sando un cierto grado de temperatura cesan todos estos movi-

mientos, por haberse producido la muerte; la que también pue-
de ocasionarse por la presencia de gases toxicos, acidos, ete.

4°. Multiplicacién, — Lia consecuencia de la nutricion de
l1a célula es el crecimiento de ésta; cuando llega a su completo
desarrollo adquiere la propiedad de dividirse formando dos o
mas células semejantes a ella.

Esta facultad de la célula de dividirse puede hacerse:
por divisién directa o por divisién indirecta o cariocinesis,
Division directa (Fig.
2). — La célula comienza
a alargarse conjuntamen-
te eon el nicleo y, poco
a poco se estrecha en la
parte central hasta pro-
ducirse su divisién total,
formando dos eliulas
iguales, cada una de 1as
cuales contiene una par-
te del niecleo. La divisién
del nficleo precede a la

¥Fig. 2. — Esquema de la division

directa de la célula, divisién total de las cé-
lulas.
Division indirecta o cariocinética (Fig. 3). — Este modo

de divisién es ¢l mas frecuente que se observa en las eélulas.
Cuando se prepara la divisién cariocinética se nota que los fi-
lamentos del niicleo se reunen formando un solo filamento con-
tinuo; al mismo tiempo se observa que, el protoplasma forma
irradiaciones alrededor de ciertos corphisculos, que hasta ese
momento no se observaban en la célula, y que, por su forma ra-
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diada se llaman aster (Fig, 3, II). Este aster se divide en dos,
que se llaman esferas atractivas y que se dirijen cada una hacia.
un polo de la célula, quedando unidas entre si por unos filamen-
tos formados por las granulaciones del protoplasma, que toman
la forma de un huso; mientras tanto el filamento nuclear, se
ha cortado en varios segmentos, euyo numero es fijo en
cada especie de animal o vegetal. Estos segmentos de fila-

Fig. 3. Esquema de la divisi6én indirecta o cariocinética

mento toman la forma de U o V y dirigen sus vértices hacia las
esferas atractivas (Fig. 38, I1I). La membrana nuclear empieza
a disolverse frente a las esferas atractivas y a medida que estas
se separan, dirigiéndose a los polos, la disolucién avanza hasta
que, por fin, la membrana desaparece completamente, Llegadas
las esferas atractivas a los polos, los filamentos del nticleo diri-
jen sus vértices hacia el ecuador de la célula (Fig. 3, IV), en
esta posicién se dividen estos filamentos en sentido longitudinal
comenzando desde el vértice (Fig. 8, V) y se separan diri-
giéndose cada uno a una esfera atractiva, quedando todavia
unidos por sus puntas (Fig. 3, VI), después se separan ¥



continfian su marcha a lo largo del huso, hasta llegar cerca de
la esfera atractiva, donde pierden su regularidad, mientras se
va borrando el huso (Fig. 3, VII). Alli, estos segmentos se
unen unos con otros, formando el filamento nuclear, mientras
tanto la célula ha empezado a dividirse.

Por fin, se forma alrededor de cada filamento la membra-
na nuclear, aparece el o los nucleolos, que estaban disueltos;
¢l filamento se desorganiza formandose la red de filamentos;
durante cste proceso la célula ha terminado su divisién, que-
dando formadas dos células semejantes que se nutren, crecen
y vuelven a dividirse (Fig. 3, VIII).

Se observa en las células otros medios de multiplicacién
que son : por brotacién o exdgena y la reproduccion enddgena.

En la reproduccion por brotacién (Fig. 4) el niicleo se
divide en dos, al mismo
tiempo que, en la superficie
de la célula madre, se forma
un brote, que va aumentan-
do de volumen y dentro del
cual se aloja un fragmento
del ntecleo. El pediineulo de
unién va estrechindose a
Fig. 4—Esquema dve la reproduccién  medida que la célula hjja va
por brotacion

creciendo, hasta terminar
pvor cortarse, quedando formadas de ese modo dos células
iguales.

En la reproduccion endégena (Fig, 5) el contenido celular
se divide en dos células, que
quedan alojadas dentro de la
membrana primitiva, estas dos
células se subdividen a su vez ‘
en otras dos y asi sucesiva-p. 5 — mequema de la reproduc-
mente, hasta que creciendo, IR endOgens
aumentan de volumen y hacen estallar la membrana de la cé-
Iula madre que las contenia y quedan en libertad.
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RESUMEN

I, De la célula

1fquido espeso, gelatinoso, muy
inestable, de aspecto granulo-
so, formado de 30% de mate-
rias secas y 70 % de agua; los
principales elementos son: car-
bono, oxigeno, hidrégeno ¥
azoe, llegando los demas cuer-
pos hasta 60.

Protoplasmn

inclufdo dentro del protoplas-
ma y més refringente que éste,
formado por una membrana
nuclear, que contiene el jugo
nuclear donde sobrenadan los
filamentos crométicos, Contie-
ne otros corptisculos llamados °
nucleolos.

Ntcleo

Membrana— formada por condensacién del pro-
toplasma, elastica y porosa a los gases y li-
quidos, puede faltar.

muy variables en las distintas

células y en la misma célula;

pueden ser:

Inclusiones de asimilacién
(alimentos).

Inclusiones de desasimilacifn
(excreciones)

] Inclusiones de secreci6n

- o substancias de reserva.

contenido ce-
lular

lfquidos

gases

Vacuolos: {

II. Fisiologia de la célula.

Asimila -

Elimina

alimento de reserva o

en productogs de se-

creccidn,

Oxfgeno, indispensable para las reacciones quil-
néilcz}s que se producen constantemente en la
célula.

alimentos, que trans-

nuevo protoplasma, en
forma en

Productos de secrecidén, que son utilizados por
otras células.

Alimentos indigeribles.

Residuos de las combustiones, siendo el prineci-
pal el CO2.



2 Movimiento

2 Semsibilidad

4 Mualtiplicnecion {
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de locomocién o traslacién, ejemplos: leucocitos, ami-
bas, etc.; intracelulares, del protoplasma.

Es excitada por la luz, calor, electricidad, ete.; pasan-
do un cierto 1fmite la célula muere.

Divisi6bn directa, ver figura N, 2.
Divisién indirecta o cariocinética, ver figura N. 8-

Por brotacién o ex6gena, ver figura N. 4.
Endé6gena, ver figura N. 5



CAPITULO II

FORMACION DE LOS ORGANISMOS

UNICELULARES Y PLURICELULARES

Las células divididas pueden quedar unidas y formar um
ser pluricelular o separarse y formar un sér unicelular.

Todos los animales, atin log pluricelulares provienen em
su origen de una sola célula,

Los seres unicelulares provienen unos de los otros por
simple divisién cclular o por la formacién de esporos (re-
produccion ascrual), o por la multiplicacién total o parcial
de una célula especial, cl huevo, resultado de la fusion de dos:
células, esta forma se llama de conjugacion o de fecundacion
(reproduccion sexual).

Los pluricelulares, cualquiera que sea su complexidad,

provicnen de una célula primitiva,

i el huevo, resultado, como el caso an-

¢ terior, de la fecundacién de una cé-

lula femenina, el dvulo (Fig. 6, I),

I por una célula masculina, el esper-

Fic. 6 — Células de Ia re- Malozoide (Fig. 6, IT), que pueden

D e e e provenir del mismo individuo (her-
D, N ahrotoplasma. . mafrodismo) o de dos distintos,

o RN, Spermatozol- 05 casos de reproduccién asexual,

es decir, de la formacién de un orga-

nismo por un 6vulo no fecundado (partenogénesis) son muy

raros, sin embargo se observan.
La transformacién del huevo por via de multiplicacién
celular (segmentacidn), comienza inmediatamente después de
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1a fecundacion, sufriendo una serie de procesos, La ciencia que
se ocupa del estudio de este fenémeno se llama Embriologia.

Elementos de Embriologia

Fecundacion. — Cuando se encuentra el espermatozoide
con el 6vulo, se produce la fecundacién, siempre que el medio
Sea propieio.

El évulo es atraido por el espermatozoide y éste es atrai-
«do a su vez por el 6vulo. Al hacerse el contacto, el esperma-
1ozoide introduce la cabeza en una parte saliente del 6évulo,
{eono de atraccién), la cola que queda fuera se cae y el évulo
ge reviste de una membrana que impide la entrada de otro.
TLa substancia nuclear o cabeza, introducida pur el esperma-
‘tozoide, aumenta de volumen a medida que se acerca al ni-
cleo del Gvulo. Al encontrarse tienen el mismo volumen y se
Jjuxtaponen sin fusionarse.

Tig. 7. — Células huwevos. — I, huevos sin vitelo. II, huevo con vi-
telo mezclado. I1I, Huevo con vitelo separado. IV, Hucvo con vitelo
sacumulado en el centro. M, membrana vitelina. P, vitelo evolutivo.
V, vitelo nutritivo. N, vesfcula germinativa.

E1 évulo fecundado se llama huevo (Fig. 7, I) y su ni-
<cleo es el primer niicleo de segmentacién, El protoplasma, re-
cibe el nombre de vitelo (P); la membrana, membrana viteli-

e (M) y el nieleo, vesicula germinativa (N).

Diversos modos de segmentacion del hucvo, — La pri-
mera faz del desenvolvimiento de los seres pluricelulares si-
sgue un plan general. Las diferencias que se observan segiin
1os casos es debido a la cantidad més o menos grande de ma-
teriales nutritives (vitelo nutritivo) que estd mezclado al pro-
toplasma de la célula ovular (vitelo evolutivo).

Y
eI
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Segin la riqueza del vitelo nutritivo o su distribucion
los huevos se dividen : 1* en huevos sin vitelo (huevos alecitos),
(Fig. 7 1), como el de muchos invertebrados y el de los ma-
miferos; 2° huevos con wvitelo mezclado (huevos mizolecitos)
(IT) en los anfibios y algunos peces; 3° huevos con wvitelo sepa-
rado del vitelo evolutivo y situado en un polo de la célula (hue-

Fg. 8. — Segmentnelon total e igual. — I, Division en dos células,
11, Divxsu’m en cuatro células. III, Divisién en m células., IV, Mérula.
wos telolecitos) (IIT) en los réptiles y aves y 4° huevo con vite-
do acumulado en el centro (huevos centrolecitos) (IV) como
los de muchos artrépodos.

En los primeros, la segmenta-
cién es completa e igual (Fig. 8)
es decir, que ella interesa toda la
masa del huevo y que las células
que nacen tienen el mismo volu-
men.

En los segundos, la segmenta-
cion también es complela pero
desigual (Fig. 9, I y II) y for-
i : man las células pequeiias y gran-

111 v des repartidas en dos grupos.
e e En los terceros, la segmenta-

segmentacién, —I y II, Seg-

snentacion total y desigual s . & P =
que termina con‘stituyegndo cion es mcompleta, s0lo interesa

1’5&o’x?ﬁéfié‘oﬁal,lll'r@?g’gﬁgi el vitelo evelutivo y es por lo tan-

mentacion periférica’ (BIS- 44 discoidal (Fig. 9, IIT) y e

«cuarto, es también incompleta y periférice (Figura 9, IV).

Mérula, — Bldstula. — Gdastrula. — En los dos primeros



casos de segmentacién completa (Fig. 8 y 9, I y II), el pro-
ceso termina con la formacién de una masa de pequenas cé-
lulas esféricas, que la hacen semejante al fruto de la mora o
a una frambuesa, y toma el nombre de Mérula (Fig. 8, IV
¥-9.01)

Liag células internas se separan, insinuindose en los in-
tersticios de las externas, transformandose en una esfera hue-
ca llamada Bldstula (Fig. 10, I) y donde la cavidad del cen-
tro se llama cavidad de segmentacién (C). En los otros dos
casos de segmentacién incompleta, el proceso ecvolutivo es
poco diferente, terminando directamente en estado de blastu-
la (Fig, 9, II1 y IV).

En esta situacién, un lado de la blastula sufre una inva-
ginacién hacia el interior, formando una cavidad que comu-

nica con el exterior y queda constituida la Gdstrule (Fig.
10,101y

Fig. 10. — Formacién del embion. — I, Blastula, IT y III, Gastrula.
C, Cavidad de segmentacién. D, ectodermo. E, endodermo. I, intesti-
no primitivo. A, boca primitiva. M, mesoderno.

La cavidad formada por la invaginacién, representa el
tubo digestivo (I), y el orificio es la boca primitiva (A). Al-
gunos animales como las medusas, pdlipos e hidras, no pasan
de este estado de géstrula y la membrana externa se llama
ectodermo (D) (piel externa) y la interna endodermo (E)
(piel interna), que forma el tubo digestivo (I). En los otros
animales entre las dos capas, el ectodermo y el endodermo,
ge interpone una tercer eapa, el mesodermo (M), cuyo modo
de formacién es muy variable, Es a expensas de estas tres



—

<capas que toman nacimiento todos los 6rganos de los seres plu-
ricelulares.

Ectodermo—TEpidermis, glandulas cutineas, pelos, uiias,
sistema nervioso y érganos de los sentidos.

Endodermo. — Tubo digestivo y glindulas anexas.

Mesodermo. — Esqueleto, sistema muscular y vascular,
drganos genito-urinarios,

Los animales en los cuales este desarrollo del huevo se
efectia en el cuerpo de la madre, se llama,lvivipa,ros y si se
desarrolla fuera, se Hamajjoviparos.



CAPITULO III

NOCIONES DE HISTOLOGIA

Ley de la division del trabajo.—En los seres unicelula-
res, los diferentes actos vitales, nutrieién, reproduceién, ete.,
son efectuados por la misma célula; en los seres pluricelulares
no sucede lo mismo; al desarrollarse el embrién, las células
adquieren diferencias entre si, y éstas, son tanto més notables,
cuanto més superior es el ser que se estudia, y responde a la
mejor divisién del trabajo, que es la condicién necesaria al
progreso y perfeccionamiento del organismo.

Los seres pluricelulares se pueden comparar a una gram
ciudad, donde los habitantes se han dividido y asociado por
oficios, llegando por ese medio a la mayor perfeccién en su
trabajo, aunque son incapaces de desempefiar el oficio del
vecino, lo mismo pasa con el organismo, las células se agrupan
segiin el trabajo que son capaces de hacer y forman un tejido.

Los seres unicelulares serian los hombres aislados, que
tuvieran que llenar por si solos todas las necesidades de su vida,
es decir, que fuesen sus sastres, cocineros, cte., todo lo pueden
desempefiar pero lo hacen de un modo rudimentario y simple,
que es como desempeflan sus funciones los seres unicelulares.

Tejidos

De lo expuesto podemos deducir que, un fejido, es la agru-~
pacién de células semejantes que desempefian una misma
funcidn.
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Estas células pueden estar directamente unidas entre sk
o por intermedio de una substancia intercelular, formada por-
la misma actividad de las células o por el mismo protoplasma:
que salga al exterior, como lo consideran algunos.

Sus divisiones.—Los tejidos se dividen, en tejidos com
células poco transformadas y en tejidos con célulag muy trans-
formadas y, como su nombre lo indica, se basan en la mayor o-
menor deformacién que adquieren las células para desempefiar
una funecién.

Los tejidos con células poco transformadas se dividen
segiin la cantidad y calidad de la substancia intercelular, y
comprende los siguientes tejidos: 1° Tejido con células poco
transformadas y con substancia intercelular escasa o nula:
tejido epitelial.

2°. Tejido con células poco transformadas y substancia
intercelular abundante y liquida, que comprende los siguientes.
tejidos: hemolinfa, sangre y linfa.

3°. Tejidos con células poco transformadas y substancia.
intercelular abundante y sélida: tejido conjuntivo.

Este tejido, a su vez, se subdivide teniendo en cuenta la.
constitucion de la substancia intercelular, que puede ser:
a) substancia intercelular abundante, semi s6lida, blanda o
gelatinosa, y formar el fejido conjuntivo propiamente dicho
(que comprende varias clases como méis adelante veremos) ;
b) substancia intercelular abundante, sélida y elastica, que
se deja cortar con cuchillo y eonstituye el tejido cartilaginoso;-
¢) substancia intercelular abundante, dura e incrustada de
sales calcdreas, constituye el tejido dseo.

Los tejidos formados eon células muy transformadas pre-
gentan la més clevada diferencia y comprenden los tejidos:.
muscular y nervioso,

Bl siguiente cuadro resume y facilita la comprensién.
de la divisién de los tejidos:
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Substancia intercelular, nula o escasa. fejido epitehat
Hemolinfa
Liguida Sangre
Con células poco | Substancia Linfa
transformadas intercelular Soriig
onjuntive
abundante propiamente
« dicho,
=] 351 Tejido con-
~ Solida hiin Cartilaginoso
>~4 juntivo.
%
= Oseo
Con células muy Tejido muscular
transformadas . . .....00 veos Tejido mervioso

1° Tejido epitelial (Fig. 11) — Est4 formado por eélu-
las poco modificadas unidas entre si y sin substancia inter-
celular, formando capas que recubren la superficie del cuerpo
¥y tapizan todos
los 6rganos hue-
cos que comuni-
can o no con el
exterior, reci-
biendo en cada
caso un nombre
distinto, asi, se
llama: epider-
mis, euando re-
cubre exterior-

Fig. 11 — Tejido epitelial, — fA' cilindrico. B,
pavimentoso. C, pavimentoso (de frente). D, - Q.
estratificado. E,’ caliciforme (secretor). M, mo- mente el organis
co. V, céluia vacfa. F, vibratil. G, glandulas - 2 ate
-en tubo, H, ramificada. I, en racimo: a, acino. mo, ej.:la piel;
e, canal excretor. J, acino muy aumentado. epzteho, cuando

recubre las cavidades interiores que comunican con el exte-
rior, ej.: la mucosa de la boca, y endotelios, cuando recubre
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las cavidades cerradas que no comunican con el exterior, ej.:
la capa interna del corazén.,

Los tejidos epiteliales pueden ser: simples, cuando estin
formados por una sola capa de células, que recubre otro teji-
do (Fig. 11, A y B) y esiratificado, cuando estd formado por
varias capas superpuestas del mismo tejido (D).

Por las formas de las células que constituyen el tejido
epitelial, se divide en: fejido epitelial pavimentoso (B), cuan-
do estd formado por células achatadas y semejando, por consi-
guiente, un piso de mosaico (C) y cilindrico (A), ecuando estd
formado por células altas e implantadas perpendicularmente
a la superficie que recubre, Estas células cilindricas pueden
tener varias formas y ser: cilindricas ,citbicas, globulosas, cali-
ciformes (que son células con una depresién en el centro) (E).

“Hay otras células cilindricas que estdn provistas de nu-
merosas pestafias vibrdtiles (F'), que son prolongaciones proto-
plasmaticas, que producen movimientos ondulatorios y que
girven para expulsar al exterior los cuerpos extrafios de las
mucosas; existen éstas en la traquea, bronquios, ete., y su pre-
sencia se demuestra, introduciendo en un pedazo de triquea
de rana una varilla de vidrio, de calibre un poco menor que
ésta, se ve que la triquea se desliza por la varilla y que
siempre lo hace en la misma direcci6n, lo cual se debe al mo-
vimiento ondulatorio de las pestafias vibratiles.

Por sus funciones, se divide el tejido epitelial en: 1°, pro-
tector o de revestimiento; 2°. en absorbente, por tener la pro-
piedad de absorber, como lo hace el epitelio del intestino, que
absorbe los alimentos digeridos para hacerlos pasar a la san-
gre; 3°, secretores o glandulares o simplemente gldndulas, que
estdn formadas por células que tienen la propiedad de segre-
gar, es decir, elaborar substancias particulares, que luego eli-
minan, ejemplo: la saliva, secrecién sebicea, jugo gistrico, ete.

Este epitelio es siempre simple y estd formando pequefios
tubos mieroseépicos, simples o ramificados, que pueden dispo-
nerse de tres maneras: ¢) en tubos simples, en forma de dedo



de guante, llamadas gldndulas en tubo (G); b) formando
varios tubos simples, pero con un solo canal exterior (H), y
¢) formando numerosos tubos ramificados, terminando ca-
da uno en una pequefia ampolla o acino (a) y se llaman
glindulas en racimo (I).

* El tejido epitelial carece de vasos y se nutre por transu-
daeién ; tiene una duracién limitada y son caducos, es decir,
que mueren, se eliminan y son reemplazados por otros, ejem-
plo: la descamacion de la piel, |

2°. Hemolinfa, sangre y linfa (Fig. 12). — Son tejidos
con células poco modificadas y con substancia intercelular
abundante y liquida.

La hemo-
linfa es un
tejido de los
invertebra-
dos y estad

constituida
por una

su b stancia

Fig. 12. — Sangre y linfa, — I, Gota de sangre vis- :
ta al microscopio. IT, Glf)bulos rojos %eblos mzmﬂieros. intercelular
111, Gl6bulos rojos de losg peces, anfibios, réptiles ¥y
aves. IV, Glébulos blancos o leucocitos. abundante

y liquida,
lamada plasma, que es generalmente incolora, pudiendo a
veces ser coloreada por la presencia de pigmentos disueltos
en ella.

En este plasma se encuentran unos corpiisculos llamados
globulos blancos o leucocitos que estan desprovistos de mem-
brana y cambian por lo tanto de forma, por lo cual se les lla-
ma también células ameiboidales (IV). Algunos estan pro-
vistos de niicleo y se llaman mononucleares, otros poseen unas
granulaciones que se tifien muy ficilmente,

Esta hemolinfa en los invertebrados se encuentra libre-
mente en el interior de los cuerpos, bafiando todos los tejidos o
circula en vasos que se abren en lagunas internas, La hemo-
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lIinfa es un liquido nutritivo del cual saca la célula su alimen-
to y le da los productos de desasimilacién, que a su vez la he-
molinfa va a eliminar al exterior,

En los vertebrados la hemolinfa est4 reemplazada por la
sangre y la linfa, que eirculan por sistemas especiales.

La sangre es un tejido formado por una substancia inter-
celular liquida y abundante, que se llama plasma sanguineo;
en este plasma se encuentran unos corpusculos llamados gld-
bulos rojos (I) y existen también gldbulos blancos o leucocitos
semejantes a los de la hemolinfa (IV),

Los glébulos rojos son de forma discoidal, En los mami-
feros su contorno es circular con una ligera depresién en el
centro y carecen de nticleo (II).

En las aves, reptiles, anfibios y peces son més grandes y
su contorno eliptico, presentando en ambas caras una saliencia
en vez de una depresién (III), estando ademés provistos de
niicleo, por lo cual se les considera como una célula, mientras
que, en los mamiferos, se consideran como una célula incom-
pleta por carecer de niicleo. En el embrién de los mamiferos
los glébulos rojos tienen nicleo, el cual desaparece en el adulto.
Sélo se encuentran en éste unos elementos provistos de nicleo
llamados hematoblastos, que se suponia eran los que se trans-
formaban en glébulos rojos.

Los globulos rojos tienen una substancia llamada hemo-
globina (que es la que les da color), que tiene la propiedad,
en presencia del oxigeno, de transformarse en un compuesto
muy inestable, llamado oxthemoglobina, que al ser llevado por
la sangre a la intimidad de los tejidos, cede, a la célula, el
oxigeno necesario’para su vida.

La sangre que contiene gl6bulos rojos con oxihemoglo-
bina se llama sangre arterial y tiene un color rojo vivo, y la
que regresa cargada de anhidrido carbénico y simplemente
con hemoglobina se llama sangre venosa, que es de color rojo
obscuro. :

La linfa de los vertebrados es semejante a la hemolinfa
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de los inverterbrados y desempefia el mismo papel de liquido
nutritivo.

3" Tejido conjuntivo—Esta formado por células poco
modificadas, llamadas conjuntivas, y con substancia intercelu-
lar abundante y sélida; se le llama asi, porque sirve para unir
y ligar entre si a los otros tejidos, formando el armazén del
organismo. Segin la substancia intercelular ,el tejido conjun-
tivo se divide en tres grandes categorias:

Tejido embrionario

Semi s6lida, blan- "Tejldo conjun- | Tejido gelatinoso o
tivo propia- mucoso

da o gelatinosa
l mente dicho | Tejido fibroso
Substancia Tejido adiposo
intercelular | S6lida, elastica, que se
deja. cortar con cuchillo Tejido cartilagi~
noso

Dura, incrustada de
sales calclreas Tejido 6seo

A)—Tejido conjuntivo propiamente dicho (Fig. 13).—
Esté esparcido en todo el organismo, sobre él reposan los epi-
telios y recubre los demas tejidos; se le ha comparado a una
substancia de embalaje. Existen varias clases de tejido eon-
Jjuntivo propiamente dicho. -

Fig. 13. — Tejidos conjuntivos propiamente dichos. — T, Tejido
embrionario. II, Tejido gelatinoso o mucoso. III, Tejido fibroso., IV,
Tejido adiposo. ¢, Célula conjuntiva. i, Substancia intercelular, f e,
Fibras conjuntivas. f e, Fibras elasticas. g, Grasa.



a) El tejido embrionario (Fig. 13 I), en el cual las cé-
lulas (¢) son pequefias y redondeadas, con substancia inter-
celular poco abundante; este tejido se transforma en los otros o
persiste en los moluscos y en la cuerda dorsal de los cordados

b) Tejido gelatinoso o mucoso (1I).—Las células (¢) son
estrelladas y se anastomosan entre si, formando una red cuyos
espacios libres estéin llenos de una substancia intercelular ge-
latinosa y abundante (i). Se le encuentra en el cordén umbili-
cal de los mamiferos y en el humor vitreo del ojo;las medusas o
aguas vivas, estdn formadas por este tejido sumamente aguado.

¢) Tejido fibroso (III).—En cuya substancia intercelular
(i) se desarrollan gran cantidad de fibras que pueden ser de
dos clases: fibras conjuntivas (fc) y fibras eldsticas (fe) que
aumentan la resistencia del tejido. Las primeras forman haces
conjuntivos y son rectilineas, onduladas o entrecruzadas de di-
versas maneras. Las elasticas son més refringentes, de bordes
més netos y 3¢ anastomosan. Los tejidos fibro-elésticos estan
muy esparcidos, unen los diversos érganos y se insinfian en sus
intersticios formando tabique. En los tendones, que unen los
miiseulos a los huesos, las fibras son muy numerosas, especial-
mente las elésticas y forman haces espesos y paralelos de gran
resistencia,

d) Tejido adiposo (IV). — En el tejido conjuntivo hay
células (c) que degeneran y se llenan de grasa (g), tomando
una forma redondeada. Cuando estas células son muy nume-
rosas, forman el tejido adiposo, que estd destinado a almace-
nar substancias de reserva.

B)—Tejido cartilaginoso (Fig. 14) —Es méis resistente
que los anteriores; su elemento caracteristico es la célula carti-
laginosa (condroblasto) (ec), encerrada en una cipsula resis-
tente, llamada cdpsula cartilaginosa (condroplasto) ( d). Las
células estén provistas de nicleo y tienen generalmente algu-
nas gotitas de grasa’; se encuentran bastante separadas y los
espacios intercelulares estin ocupados por una substancia
segregada por la misma célula, lo cual da al tejido el aspecto
caracteristico.
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A veces esta substancia (i) es homogénea y translicida,
éstos son los cartilagos hialinos (I) ; en otros casos, en la subs-
tancia intercelular existen muchas fibras (£f) que hacen opaco
el tejido, son los cartilagos fibrosos o fibro-cartilagos (II);

puede suceder tam-
+bién que se depositen
sales calcareas (s),
formando cartilagos
calcificados (II). Los
cartilagos estdn ro-
deados por una mem-
brana muy vasculari-
zada que asegura su
nutricién  (pericon-

Fig. 14, — Tejido eartilaginoso, — I, @1i0) (p).
Cartflago hialino. II, Cartflago fibroso. &y
¢, Célula cartilaginosa. d, Capsula carti-  Este tejido se en-

laginosa. i, Substancia intercelular ho- .
mogénea. f, Fibras. s, Sales calcareas. cuentra en los verte-

Bit Eetio0ndric: brados y en algunos
invertebrados como los pulpos, sepias, ete. En los vertebrados
inferiores persiste siempre; en la mayor parte de los verte-
brados superiores es reemplazado por el 6seo, quedando poco
cartilago en los adultos.

C)—Tejido 6seo (Fig. 15). — Forma el esqueleto de los
vertebrados, no existiendo en los invertebrados.

“Bstd formado por células de aspeeto especial, llamadas
células dseas (osteoblastos) (I). Son alargadas, carccen de
membrana y estdn provistas de abundantes ramificaciones
laterales, que le dan el aspecto de un ciempiés, Estas células,
provistas de nficleos, estin separadas por una substancia in-
tercelular, la oseina (i), y se disponen paralelamente, forman-
do capas que se llaman ldminas dseas (II).

En la substancia intercelular u oseina se depositan sales
calcareas (h), ddndole una gran dureza al calcificarse; estas
sales son : fosfatos, carbonatos, cloruros,ide caleio, sodio y mag-
nesio, ete. \

/

/



Cuando el hueso se seca (II 1s), desaparecen las células
0seas y en sus lugares quedan unos huecos (osteoplastos) (II
p), que comunican con el exterior por los canaliculos éseos (c),
que son los espacios que ocupaban las ramificaciones de las cé-
lulas. Segiin como se dispongan, las laminillag 6seas forman:
un tejido 6seo compacto (V he), cuando estdn regularmente co-
locadas, y euando estin irregularmente y entremezcladas, de-
jando espacios huecos constituyen el tejido Gseo esponjoso
(V hS). i

En los huesos planos (VI) hay dos capas de tejido com-
pacto (he) separadas por una de tejido esponjoso (hs), En los
huesos largos (V) el tejido esponjoso (hs) se localiza en los
extremos (epifisis) (E) y la parte intermediaria (didfisis) (D)

Fig. 15—Tejido o6seo—I, Células 6seas. i, Suostancia intercelular.
11, l.amina 6sea,1 ¢, Lamina con célula. (¢), 1 s, Lamina sin célula. p,
wsteoplasto. o, Canfculos 6seos, h, Substancia 6sea. III, Corte trans-
versal de 1a diafisis de un hueso largo. P, Periostio. ¢, Célula 6sea.
H, canal de Havers. s p, Sistema periférico. s h, Sistema de Havers.
8 m, Sistema perimeadular. ¢ m, Cavidad medular. IV, Corte longitu-
dinal de un hueso largo. E B, Epifisis. D, Diafisis. ¢, Cartilago. P,
Periostio. h ¢, Tejido compacto. h s, Tejido esponjoso. ¢ m, Canal
medular, VI, Corte de un hueso plano. P, Periostio. h ¢, Tejido com=-
pacto. h s, Tejido esponjoso.

o cuerpo, es compacto (he) y lleva una cavidad central espa-
ciosa, la cavidad medular (em). La substancia compacta de
los huesos largos estd surcada por largos canales longitudinales
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¥ paralelos, que son los Canales de Havers (III y IV, H),
unidos por canales oblicuos, que se abren unos en la peri-
feria y otros en la cavidad medular,

Las l4minas 6seas se disponen concéntricamente alrededor
de cada canal y forman el sistema de Havers (III sh). Estos
sistemas son tangentes entre si y los espacios que quedan estin
llenos de otras laminas,

El todo est4 limitado exteriormente por un sistema peri-
férico (III sp) e interiormente por un sistema perimedular
(III sm).

En la substancia esponjosa las ldminas estdn dispuestas
muy irregularmente, dejando espacios huecos como en una
esponja.

La cavidad medular, los canales de Havers y los espacios
irregulares del tejido esponjoso, dan paso a los vasos y nervios
y estén llenos de una pulpa grasosa, amarillo-rojiza, llamada
médula de los huesos, que estd formada por una substancia
amorfa, que encierra células adiposas, células y fibras conjun-
tivas, ete.

Los huesos estdin rodeados por una membrana fibrosa,
muy vascular, que se llama periostio (P), que preside el en-
grosamiento del hueso, formando nuevas capas que aumentan
su espesor, Sirve también para su alimentacién y para su re-
generacion en caso de fractura. Ya hemos dicho que el tejido
6seo proviene, generalmente, de los cartilagos preexistentes,
los cuales son poco a poco substituidos por substancias seas.

Con el tejido 6seo hemos terminado el estudio de los
tejidos formados por células poco modificadas; vamos a ver
ahora los tejidos formados por células muy modificadas,

4°. Tejido muscular (Fig. 16). —La célula o fibra mus-
cular es un elemento anatémico muy modificado, en el cual
la contractibilidad del protoplasma estd muy desarrollada.
Segtin su constitucion, la fibra o célula muscular se divide en
fibra muscular lisa (I) y fibra muscular estriada (1I) forman-
do el musculo liso y el misculo estriado (III),
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Las fibras lisas (I) se contraen lentamente y persiste su
contraceion algin tiempo después de cesar la excitacién; en
cambio, las estriadas se contraen y cesa su contracciéon rapida-
mente produciendo movimientos muy vivos.

El caracol tiene misculos lisos, por eso se mueve lenta-
mente, y muchos insectos, sobre todo los que vuelan, tienen
mucha rapidez en sus movimientos por tener misculos estria-
dos. En los vertebrados existen ambas clases de misculos. Los
lisos son independientes de la voluntad, y son los de los 6rga-
nos vegetativos, como el estémago, intestino, ete.; en cambio
los estriados estédn bajo la accién de la voluntad y efectuan los
movimientos voluntarios, es decir, estdn subordinados al sis-
tema nervioso cerebro-vspinal,

Hace excepcidn el corazén que es un miseulo estriado y
no se contrae por la voluntad.

Fig. 16—Tejido muscular—I, "ibres muscurares lisas. IT, Fibra mus=
cular estriada. n, Ndcleo. s, Sarcolema. III, Corte transversal de un
muasculo. A, Aponeurosis. ¢, Tabiques intra-muscular. f, Fibras mus-
culares estriadas o haces primitivos. ¥, Haces secundarios. F’, Ha-
ces terciarios.

Las fibras lisas (I) son células mis o menos alargadas,
con un solo nicleo (n) y cuyo protoplasma tiene estriaciones
longitudinales,

Las fibras estriadas (II) son mis diferenciadas, los miiscu-



S OB

los que ellas forman, muestran, a simple vista, una estructura
fibrosa. Cada fibra o célula, estd envuelta por una membrana
1lamada sarcolema (s) y contiene un protoplasma fibrilar for-
mado de d].SCOS, alternativamente obscuros y claros,debido a las
diferentes refraceiones de la luz, como estos discos coinciden en
-todas las fibrillas-del protoplasma, la fibra o célula toma la
aiparienpia. de estriacién transversal y posee varios nicleos (n).

Las fibras musculares estriadas, llamadas también haces
primitivos estriados (III, ), se reunen para formar haces se-
cundarios (F) y éstos, a su vez, forman haces terciarios (F’).
Estas agrupaciones constituyen, en su conjunto, los misecu-
los, que estdn envueltos y trabados por una membrana fibro-
sa (aponeurosis) (A y ¢) y se contintian con los tendones, que
1os unen a los huesos. En los misculos estriados las fibras son
largas y no se anastomasan entre si.

5°. Tejido nervioso (Fig. 17). — Este tejido estd for-

Fig. 17—Tejido nervioso, — I, Células nerviosas. Nfcleo. Pro-
longaciones protoplasméiticas. e, Cilindro eje. II, Esquem de una
fibra con mielina. e, Cilindro eje. m, Mielina. s, Vaina de Schwann.
1II, Neur6n. c, Célula nerviosa. n, Ntcleo. p, Prolongaciones proto-
plaismaticas. e, Cilindro eje. d, Colaterales. t, Arborizaciones termi-
males,

mado por células muy transformadas, en las que, la irritabili-
dad ha aleanzado el grado méximo. La eélula (I) es de dimen-
siones y de forma muy variable,¢ posee niicleo (n), carece



de membrana, y presenta dos clases de prolongaciones: una
muy ramificada, que tiene el aspecto de una raiz, y son pro-
longaciones protoplasmdticas o dendriticas (p), que se ponen
en contacto con las ramificaciones de otras células, establecien-
do asi una contigiiidad de células nerviosas. La otra prolonga-
cién es Ginica, de muy pequefio didmetro y uniforme, pudien-
do alecanzar una gran longitud y terminar a su vez ramifican-
dose; esta prolongacion se llama cilindro eje (e).

La forma del cuerpo de la célula puede ser: globulosa,
ovoidea o estrellada; segin el niimero de prolongaciones que
tienen se distinguen en: células nerviosas unipolares, bipolares
o multipolares.

La prolongacién cilindrd eje puede presentarse en dos
formas; una (II) revestida de una substancia grasosa, lla-
mada mielina (m), recubierta por una membrana, la vaina de
Schwann (s), que presenta de distancia en distancia estrangu-
laciones anulares, tomando, entonees, este cilindro eje el nom-
bre de fibra con mielina (1I), o presentarse sin revestimiento
grasoso y se llama entonces, fibre sin mieling o de Remak
{111 e).

Todo el conjunto de una ecélula con sus prolongaciones
ramificadas y su fibra, con o sin mielina, constituye lo que se
llama un neurdn (III),

La agrupacién de células nerviosas constituye la subs-
tancia gris, que es externa en el cerebro e interna en la médula,
donde toma la forma de una X.

La substancia blanca esté constituida por fibras con mie-
lina, desprovisias de vaina de Schwann y su color es debido
2 la mielina,

La reunién de las fibras con o sin mielina y vaina de
Schwann, en manojos recubiertos de tejido conjuntivo, consti-
tuyen un nervio; existen entonces nervios con mielina y ner-
vios sin mielina.
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CAPITULO IV

ORGANOS, APARATOS Y FUNCIONES

I, Organos

Los tejidos, que hemos estudiado, se reunen en grupos
mas o menos numerosos constituyendo un drgano, que tiens
una funcién dada y desempefia un acto vital, ejemplc: un
brazo, estd formado por varios tejidos: epidermis, tejido con-
Juntivo, muscular, 6seo, sangre, nervios, ete,

Se llaman drganos homotipos, los 6rganos del mismo ani-
mal que responden al mismo tipo de estructura, ejemplo: vér-
tebras, costillas, patas de artrépodos, ete.

Organos homdlogos, los que perteneciendo a distintos
-animales, estan constituidos de acuerdo con el mismo plan,
aunque tengan funciones muy diversas, ejemplo: miembros
anteriores de los vertebrados, que sirven de 6rganos de apre-
hensién en el hombre, de locomocién en los cuadriipedos, de
mnatacién en los cetéceos, de vuelo en las aves, ete,

Vemos con esto que, aunque la forma y la funcién varian
‘mucho, estdn construidos segin un mismo plan, y tienen més
.0 menos las mismas partes, mis desarrolladas en unos y rudi-
‘mentarias en otros y ésto es debido a la actividad funcional,
pues el 6rgano se adapta a la funcion que mas desempeiia.
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Organos andlogos, cuando desempefian la misma funcién,
aunque tengan una estructura muy diversa, ejemplo: el ala
del eéndor y de la mariposa, las branquias de los acuéticos
¥y los pulmones de los aéreos.

En la analogia no se considera la forma del érgano sino
su funecién.

II. Aparatos

Los diversos 6rganos se reunen entre si para el desempe-
fio de una funecién vital y constituyen lo que se llama un apa-
rato fisioldgico. Un aparato es pues, un conjunto de 6rganos
que llenan una funcién del organismo.

De manera que, la célula, es el elemento fundamental, su
asociacion forma los tejidos, la unién de éstos da lugar a los
drganos, cuya agrupacién forma los aparatos,

III, Funciones

Las funciones que desempefian los aparatos pueden agru-
parse en dos grandes clases: funciones de nutricion y funcio-
nes de relacion,

I—Funciones de nutricion, llamadas también funciones
de la vida vegetativa, por ser comunes a los animales y vegeta-
les, o funciones de conservacién, por servir para conservar al
individuo.

Sabemos que el protoplasma de la célula esti constante-
‘mente sufriendo un conjunto de procesos quimicos, los cuales
traen la destruceién de una parte de su substancia, la que
terminaria por desaparecer, si no fuera regenerada constante-
mente por la transformacién que hace sufrir la misma ecélula,
a los materiales o alimentos que toma del exterior, convir-
tiéndolos en nuevo protoplasma.
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Los animales pluricelulares estin formados por la reu-
nién de células agrupadas, siendo cada una de ellas el sitio de
constantes reacciones que va destruyendo su protoplasma.

Las células de estos seres necesitan reparar sus pérdidas;
ellas no pueden ir directamente a tomar del exterior los ali-
mentos, como lo hacen los unicelulares y aunque los tomaran,
no podrian transformarlos o digerirlos, por estar adaptadas o
destinadas a desempefiar otra funcién, pues hemos visto, que
al desarrollarse el embrién sufren transformaciones para
adaptarse a una funcién determinada, constituyendo la divi-
si6n del trabajo; ya hemos comparado estos organismos a una
gran ciudad, donde cada individuo se ha dedicado a un solo
trabajo y que por su especializacién llega a ser incapaz de
desempefiar otro oficio. En los organismos pasa lo mismo,
hay células que al desarrollarse se han modificado para des-
empefiar una funcién determinada; asi, unas segregan liqui-
dos que digieren o transforman los alimentos que toma el
organismo del exterior, en una substancia preparada para ser
absorbida por otras células y ser aprovechada para la alimen-
tacién de las demés; otras, estdén adaptadas para absorber
el oxigeno necesario para la vida de todas las células: otras,
se agrupan para desempefiar las funciones de conductoras:
o repartidoras de los alimentos y del oxigeno, que otras han:
absorbido y por fin, las hay que se encargan de eliminar al
exterior los productos de desperdicios celulares, o de elaborar
substancias que son aprovechadas por otras células, en sus
distintos trabajos,

Establecida esta division del trabajo, podemos dividir las
funciones de nutricién en cuatro aparatos, cada uno de los.
cuales desempefia una funecién determinada, que se comple-
mentan entre si, debido a una estrecha solidaridad que existe
entre ellos y que mantiene la armonia necesaria para la vida
de cada una de las células que constituyen el organismo, por
eomplicado que éste sea.
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Los cuatro aparatos de las funciones de nutricién (Fi-
gura 18) son:

1°.—Aparae-

t o digestivo

(T) . Esteapa-
rato estd des-
tinado a trans-
formar las
substancias o
materiales ex-
teriores, 1lla-
mados alimen-
}/7/]" " tos, introduei-
/% dos dentro de
este aparato
por la boca
(B), en una

Fig. 18—Esquema de las funciones de nutrl- substancia so-
¢ién en el hombre. — Aparato digestivo: T, tu-
bo digestivo. B, boca. a, ano. G. glandulas.— lubl e Yy absor-
Aparato respiratorio: P, pulmones. — Aparato . )
ecirculatorio: CD, coraz6n derecho. CI, corazdn blble’ €s deelr,
izquierdo. A, arterias. C, capilares. V, venas. que pueda
8, venas con sangre cargada de substancias nu-
tritivas. I, red linfdtica, — Aparato secretor: pasar dei tu-
R, rifiones. p, piel. Or, 6rgano. — La flecha . -
indica la direcci6n de la corriente sanguinea, la bo dlgestlvo a
entrada y salida, del oxfigeno O, anhidrido car-
boénico CO2 y firea, U. la sangre. A

esta funcion se
llama digestion y comprende varios procesos: 1° Introduc-
cién de los alimentos al aparato digestivo, 2° Trituracion de
las substancias sélidas, para facilitar su contacto con los li-
quidos. 3°. Transformacién quimica de estas substancias (ali-
mentos) por la accién de liquidos especiales (diastasas o ju-
gos digestivos) segregados por el aparato digestivo o por glan-
dulas especiales (G), en una substancia liquida, facil de ab-
sorber por el mismo aparato digestivo y pasar a la sangre (S)
que la distribuiri en la intimidad de los tejidos. 4. Elimina-
cién de los residuos y substancias no digeribles al exterior (a).



Loos 6rganos que forman estos aparatos varian mucho
en la eseala zoolégica, no existiendo ninguno en los Protozoa-
rios y Esponjiarios y una simple cavidad en los Celenterados.
IIn la zoologia especial veremos estos 6rganos en cada tipo.

2. Aparato respiratorio (P) — A la célula, ademés del
alimento, le es indispensable para la vida el oxigeno, que activa
las combustiones o reaceiones quimicas, que constantemente se
desarrollan en su interior. Estando los seres pluricelulares re-
vestidos, la mayoria de ellos, de una capa de tejido impermea-
ble a los liquidos y a los gases, estan provistos de un aparato
especial llamado respiratorio (P), constituido de diferentes
drganos, que desempefan la funciéon del intercambio gaseoso
entre el organismo y el medio exterior, esta funcién esti ca-
racterizada por la absoreién del oxigeno (O) del aire o del
agua y la eliminacién del anhidrido earbénico (CO?), producto
de la combustién del carbono en la intimidad de la célula,
nocivo a la vida de ella, y que debe por lo tanto ser eliminado
al exterior, .

Los érganos respiratorios estdn representados por las
branquias en los animales acudticos, las triqueas y los pulmo-
nes en los aéreos. Los inferiores, Protozoarios, Esponjiarios,
Celenterados y Equinodermos no tienen érganos especiales y
absorben directamente el oxigeno del aire disuelto en el agua.
Otros como los Nematelmintos y Gusanos respiran por la piel.

3°. Aparato circulatorio. — Los alimentos digeridos son
absorbidos por el epitelio intestinal, y, lo mismo que el oxigeno,
absorbido por las branquias, pulmones o piel, pasan a la sangre

Los aparatos descriptos, digestivo y respiratorio, estin
completados con el aparato circulatorio, que es el encargado
de llevar a la intimidad de los tejidos, o sea a las células, los
alimentos ya preparados para ser asimilados y transformados
en substancia viva, por las reacciones quimicas o combustio-
nes, favorecidas por la presencia del oxigeno que conduce
la misma sangre.

El vehiculo de conduceién de los alimentos y del nxigeno




e Y e,

en el aparato circulatorio, es un tejido liquido, llamado hemo-
linfa en los invertebrados, sangre y linfa en los vertebrados,
que circulan en un sistema de vasos cerrados, abiertos o la-
cunar,

Los Protozoarios, Esponjiarios y Celenterados carecen de
aparato circulatorio, Lios Equinodermos, Nematelmintos y al-
gunos Gusanos carecen de aparato especial y tienen la cavidad
general del cuerpo llena de hemolinfa, En los otros inverte-
brados hay un aparato circulatorio incompleto y se llama la-
cunar,

En los Vertebrados el aparato ecirculatorio es cerrado y
la sangre circula en vasos llamados arterias (A) y venas (S
¥ V) vy lo hace a impulso de las contracciones del corazén
(CDy CI), que desempena la funecién de una bomba.

4°, Aparato secretor. — Las reacciones quimicas o com-
bustiones que tienen lugar en lag células, producen residuos
no aprovechables por ella, generalmente perjudiciales, que
deben ser eliminados y que la célula cede a la sangre en cam-
bio de los alimentos, la que los lleva a los 6rganos especiales
para su eliminacion,

Los 6rganos que eliminan los residuos, productos de la
desasimilacién, se llaman seceretores (R y p).

En el aparato secretor también se encuentran las secre-
ciones, o sean las substancias elaboradas en las células, por las
reacciones quimicas, y que son ftiles al organismo, para des-
empeflar ciertas funciones, ejemplo: la saliva, jugo géstrico,
ete., los 6rganos que las producen se llaman glindulas (G).

Los Protozoarios, Esponjiarios, Celenterados y Equinoder-
mos, carecen de aparatos de exerecién y efectiian éstas por
las paredes del euerpo o por el tubo digestivo. En los Artré-
podos esti representado por los tubos de Malpighi y como se-
cretores, glindulas salivares y anales. En los demés inverte-
brados hay nefridios y en los vertebrados rifiones (R).

Para la conservacién de la vida del animal es indispensa-
ble el funcionamiento simultdneo de estos cuatro aparatos, que
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cooperan a un mismo fin, o sea a la nutricién de las células
que constituyen el organismo. La supresion o la falta de fun-
cionamiento de uno de estos aparatos, produce la muerte del
animal,

5° Aparato reproductor. — Hay otro aparato de la vida
vegetativa indispensable para la conservacion de la especie y
es el aparato reproductor.

Se distinguen dos clases de reproduceciones una asexual
y otra sexual.

La primera se observa en los animales inferiores que care-
cen de 6rganos, especiales y se efectfia como en la célula por
divisién, brotacién, ete.

En la reproduccién sexual intervienen dos células, que
provienen del mismo ser o de dos distintos y forman el huevo.

El desarrollo del ser puede ser directo o indirecto, es decir,
que sufra transformaciones llamadas metamdrfosis, antes de
llegar al estado adulto y semejarse a sus padres. Hsta meta-
moérfosis puede ser completa o incompleta.

II Funciones de relacién o funciones de la vida animal,
llamadas asi por ser propias de éstos. Estas funciones estan
desempefniadas por dos aparatos,

1° El aparato locomotor, que permite a los animales cam-
biar de sitio ¥ estd representado en los Vertebrados por o6r-
ganos pasivos, el esqueleto, formado de huesos o cartilagos y
por 6rganos aclivos, los miseulos, que por su contraceién pro-
ducen el movimiento de los huesos en sus articulaciones,

En los invertebrados el aparato de la locomocién es muy
variado, existiendo algunos seres como los Esponjiarios y algu-
nos Celenterados que carecen de esta funcién y se encuentran
fijos en el suelo. Los Protozoarios cambian de lugar por mo-
vimientos ameboidales, de los flagelos o de pestafias vibratiles.
Los Artrépodos tienen una caparazén que les sirve de esque-
leto externo, donde se insertan log misculos y los miembros,
que estan formados por la misma caparazén. Los Nematelmin-
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%tos, Gusanos, ete., carecen de miembros de locomocién y poseen
movimientos generalizados en todo el euerpo.

En los seres con miembros locomotores, éstos se adaptan
4 los distintos medios de locomocién, asi hay miembros adap-
tados a la carrera, salto, vuelo, natacién, ete.

2° El aparato sensitivo o sistema mervioso, comprende el
sistema nervioso y los érganos de.los sentidos. Al estudiar
las funciones de la nutricién, hemos visto que existe entre
las distintas funciones una perfecta solidaridad, que la célula -
del corazén se contrae para enviar la sangre, cargada de subs-
tancia nutritiva a la intimidad de los tejidos, llevando a las
¢élulas el alimento que ellas son incapaces de proveerse por si
mismas, la substancia nutritiva que les lleva la sangre; ha sido
elaborada por los jugos digestivos que segregan las glandulas
del estémago, ete., transformando los alimentos que las células
musculares del brazo, por su contraceién, han permitido que
1a mano introduzea en la boca.

En todo el organismo no sblo existe la solidaridad per-
fecta, sino que ademés todas las funciones de los 6rganos estdn
coordinadas. Asi, el estémago segrega su jugo digestivo en el
momento que los alimentos penetran en su interior, Cuando
se ejecuta un trabajo, que hace quemar mucho carbono a la
célula que lo efectfia, el corazén late méas aceleradamente, a
fin de activar la circulacién, y de llevar asi més carbono a las
células que necesitan reparar sus pérdidas, al mismo tiempo,
los movimientos respiratorios se aceleran, con el objeto de
oxidar los glébulos rojos que pasan més ligeros y en mayor ni-
mero por los pulmones, a fin de tomar méas oxigeno, para lle-
var a la célula que necesita quemar el carbono.

Esta coordinacion perfecta de los movimientos y de las
funciones del organismo, indica que debe haber una comu-
nicacién constante entre las diferentes partes del cuerpo, de
modo que, si ciertas células necesitan nutrirse puedan advertir
al brazo que se debe contraer para llevar los alimentos al tubo
digestivo, el cual debe de segregar la saliva, jugo géstrico,
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ete., para digerirlos y absorberlos, a fin de que la sangre los
lleve a las células que los necesitan.,

Estas comunicaciones existen y estin constituidas por los
nervios, pero no son comunicaciones directas entre ellos, sinc
que todos los 6rganos comunican con unas oficinag ceentrales
como en las lineas telefénicas de una ciudad; estas oficinas
son el cerebro y la médula.

Ademéis de presidir y dirigir las funciones de la vida
vegetativa, el sistema mnervioso desempefia la funcién propia
de relacion, es decir, la facultad que permite a los animales
ponerse en relacién entre si o con el mundo exterior que los
rodea.

En los invertebrados inferiores no existe sistema nervio-
8o ni 6rganos de los sentidos, En los Equinodermos, Artrépo-
dos, Moluscos y algunos Gusanos el sistema nervioso esti re-
presentado por ganglios y nervios y ecomo érganos de los sen-
tidos los ojos, tacto, ete, Los Nemaltemintos y Gusanos parési-
tos, tienen ganglios rudimentarios y carecen de érganos de los
sentidos,

En los Vertebrados estd representado por el cerebro y la
médula, siendo su desarrollo y tamafio progresivo entre los pe-
ces,batracios, réptiles, aves y mamiferos, hasta el hombre, en
el que han aleanzado el grado maximo de desarrollo y perfee-
c¢ién. Los 6rganos de los sentidos tienen gran desarrollo y cons-
tituyen uno de los caracteres de superioridad de éstos.
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RESUMEN

i{. Orguno, — Es la reunién de tejidos que desempefian una funcibm
determinada.

Organos homotipos, — Son log 6rganos de un mismo animal que res-
ponden a un mismo tipo de estructura, ejemplos: Vértebras,
costillas, ete.

Organos homdlogos. — Son los 6rganos de diversos animales que
aunque desempefian funciones diversas, estin construfdos de
acuerdo con un mismo plan, ejemplos: Miembros anteriores, en
el hombre 6rganos de aprehensién, de locomocién en los cua-
drapedos, etc.

Organos anflogos., — Son los 6rganos que desempefian una misma
funcién aunque tengan una estructura muy - diversa, ejemplos:
alas de la mariposa y del c6ndor, ete.

II. Aparato. — Es la reunién de 6rganos que se unen para desempe-
fiar una funcién vital, ejemplo: boca, es6fago, higado, etc.,
constituyen el aparato digestivo.

ITI. Funcienes. — Las funciones las desempefian los aparatos y se di-
viden en dos: 1°, funciones de nutricion, vegetativas o de con-
servacib6n; estin desempefiadas por cinco aparatos: aparato di-
gestivo, respiratorio, circulatorio, secretor y reproductor que
sirve para la conservacién de la especie; 2° funciones de rela-
cion o funciones de la vida animal, desempefiadas por dos apa-
ratos: 1° aparato locomotor, 2° aparato sensitivo o sistema
nervioso.



CAPITULO V

DEL INDIVIDUO Y DE LA ESPECIE

I, Del Individuo

Individualidad morfolégica e individualidad fisiolégica—
El reino animal se compone de un ntimero considerable de
unidades o individuos. La nocion de indwidualidad es muy
«clara en los seres superiores, y se confunde con la indivisibili-
dad, es decir, que el individuo forma un todo completo de don-
de no se puede substraer una parte importante sin traer la
desaparicién del sér vivo,

Pero esta nocién de individuo, se hace muy dificil cuando
se llega a los organismos inferiores. Un Protozoario, es decir,
un organismo considerado como un individuo, puede ser divi-
dido en un gran nfimero de fragmentos y cada parte es
gusceptible de reproducir un organismo perfecto, con la sola
condicién de que contenga una porcién del ndcleo primitivo.

La individualidad en este caso no representa un individuo
y por lo tanto, no sirve para su definicién. Esta contradiecién
que parece existir entre dos individualidades donde una puede
dividirse y la otra no, es s6lo aparente y econjuntamente con
Ja individualidad morfoldgica hay que tener en cuenta la
individualidad fisioldgica. La comparacién de un Protozoario
<con un hombre hari resaltar la importancia de esta tltima.
El Protozoario, aunque formado de una sola célula, es un
individuo o una unidad morfoldgica. Por otra parte, esta
<élula, llena ella sola todas las funciones vitales de un ser
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vivo y por consiguiente es una unidad fisioldgica. El hombre
estd constituido por infinidad de células, es decir, de unidades
morfoldgicas, pero estas células no desempefian més que una
sola funeién y no son unidades fisioldgicas.

Entonces, si morfolégicamente la célula del Protozoario
es comparable a la del hombre, fisiolégicamente no tiene la
misma significacién y sélo se puede comparar al eonjunto de
todas las células humanas. El individuo podri ser entonces
definido: todo grupo de elementos anatémicos donde el con-
junto corresponde a una unidad fisiologica.

Segtn esta definicidn, las colonias de P6lipos no son agru-
paciones de individuos, sino simples individuos,

II. De la Especie

Se llaman de la misma especie, a todos los individuos
semejantes entre ellos y provenientes de padres también seme-
jantes. Lia semejanza y la descendencia son, entonces, los dos
criterios de la especie.

Los hechos de observaciéon prueban que, en una misma
linea de individuos, pueden presentarse diferencias tales, que
si no se establece la identidad de origen, serian eonsiderados
como pertenecientes a especies diferentes, ejemplo: en un
hormiguero se encuentran individuos con alas y otros sin alas,
sin embargo tienen el mismo origen, por lo cual se les consi~
dera de la misma especie.

Por esto vemos que la semejanza no es suficiente para
establecer la especie. Se ha recurrido también al método de
cruzamientos, estableciendo que se consideran como especies
diferentes, los animales que no se cruzan entre ellos y que, si
lo hacen, engendran productos que presentan el fendmeno de
la infecundidad, o que, pronto vuelven a las formas primitivas.

Variedad y raza.—ULos individuos de la misma especie no
gon idénticos entre ellos y pueden presentar variaciones indi-
wviduales,



Las generaciones sucesivas de individuos que presentan
la misma wvariacion, pueden dar una variedad de individuos
que presenten los mismos caracteres generales, que los distin-
gan de los otros y constituir asi una raeze. Esta puede ser na-
tural o artificial; la primera, es producto del tiempo, de la ac-
¢ién continua de las condiciones climatéricas y del género de
vida; la raza artificial es formada por el hombre, (ejemplo:
raza caballar de carrera, perros de caza) y debe de conservar-
se con gran cuidado, pues, abandonados a si mismos, degene-
ran y vuelven a sus caracteres primitivos.

Los descendientes de individuos de distintas razas, de la
misma espeeie, se llaman mestizos. Los individuos de distintas
especies que puedan eruzarse, forman hibridos, que son estéri-
les o que si se reproducen, no perpetiian sus caracteres, sino
que vuelven a producir formas de una de las especies que le
han dado origen.

Teoria de la variabilidad de la especie.—Si bien los hi-
jos se parecen a sus padres no son idénticos a ellos mismos,
presentan una cierta variacién y suponiendo que, estas varia-
ciones se produzean en un mismo sentido y se vayan acumu-
lando, modificarian paulatinamente los caracteres de la espe-
cie, en el transcurso del tiempo.

Los animales actuales no se parecen a los que nos mues-
tran los estudios paleontoldgicos o sea los anteriores a nues-
tra cra, De aqui nacié la idea de las modificaciones o sean las
teorias de la evolucién o transformacién de las especies.

El primero que opind claramente sobre la evolucién fué
Lamarek, quien admitia la herencia de los caracteres adquiri-
dos y explicaba sus variaciones individuales, por el uso o desu-
so de los 6rganos, para adaptarse al medio; estos se desarrolla-
ban por el uso y se atrofiaban por el desuso; asi el largo con-
siderable del cuello y los miembros anteriores de la girafa, en-
cuentra su explicacién en el hébito que posee de comer las ho-
Jjas de los arboles; lo mismo, el topo, que viviendo en cavernas
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obscuras sus ojos se atrofian por falta de uso y acaba por for-
marse una especie ciega.

En el afio 1859, Darwin, public6 su famoso libro sobre el
origen de las especies, en el cual admitia las ideas de evolu-
cién de Lamarck, pero dindo menor importancia al uso o de-
suso de los 6rganos,

La doctrina de la seleccidén natural, que Darwin desarrolla
de una manera magistral, se apoya, de un lado, sobre la ac-
<ién reciproca de la adaptacion y de la herencia, y de otro la-
do, sobre la lucha por la existencia.

Adaptacion. — La vida es posible en todas partes donde
los seres organizados encuentren oxigeno y alimentos, El
agua, el sol y el aire, llenan en general estas condiciones. La
diversidad de sitios en esas condiciones, es ya una primer cau-
sa de modificacién de los organismos para adaptarse al medio
en el eual deben vivir,

Todo cambio en las condiciones de este medio, obliga in-
mediatamente a una adaptacién nueva.

Estas adaptaciones, sumamente variadas, traen como con-
secuencia la apariciéon o cesacién de funciones y éstas, a su
vez, provocan el desenvolvimiento, la transformacién o la atro-
fia del 6rgano correspondiente.

Herencia. — Un individuo transmite a sus descendientes
directos la mayor parte de sus caracteres y es 4 la causa desco-
nocida de esta transmisién, més o menos fiel, que se llama
herencia, Es gracias a ésta que los beneficios de la adaptacién
y de las variacioues personales, no se pierden y se agregan de
una generacion a otra.

Lucha por la existencia. — La lucha por la existencia es
universal e incesante, es la lucha contra las fuerzas brutales
de la naturaleza y contra los demés seres de la misma o de
distinta especie. En esta continua batalla, triunfan los més
fuertes, los mejor dotados, y se produce de una manera imper-
ceptible, durante periodes de tiempo considerable, una verda-
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dera seleccion natural, gracias a la cual los seres més favoreei-
dos, los mas aptos para vivir, son los que viven.

Gracias a estos diferentes modos de seleccién de una par-
te, a la herencia y a la adaptacién por otra, las variaciones se
agregan, poco a poco, en el mismo sentido y las diferencias
pucden acentuarse de generacién en generaeién, entre los in-
dividuos de una misma rama. Asi se establecen, entonces, las
variedades, después las razas y por fin las especies, En otros
terminos, la variedad, es una especie en vias de formacion.

Estas teorias han dado lugar a muchas discusiones y a
creaciones de otras nuevas.

RESUMEN

I. Del individuo

Un Individue, es una agrupacién de elementos anatdOmicos cuyo con-
junto corresponde a una unidad fisiolGgica,

II De la especie

Se dicen que son de la misma especie todos los individuos se-
;nejtantes entre ellos y provenientes de padregs también seme-
antes.

VYariedad y raza, — La diferencia que existe entre los individuosg de
una misma especie, constituye 1las wvariaciones individuales;
cuando una misma variacién se perpetGa en variags generacio-
nes, puede dar una variedad de individuos semejantes, constitu-
yendo una raza. [Esta puede ser natural o arntificial,

Mestizos. — Son los descendientes de individuos de distintas razas, de
la misma especie.

Hibridos., — Son los descendientes de individuos de distintas especies
que pueden cruzarse.

Teorin de ln variabilidad de las espeeies. — Lamark, sostenfa que las
especies variaban por el uso o desuso que daban a los 6rganos
para adaptarse al medio.

Darwin, — Sostiene que hay una seleceién natural producida:

1o Por la necesidad de los individuos de adaptarse al medio.
2° Por la transmisién a sus descendientes, por la kerencia, de la
mayor parte de los caracteres adquiridos por los padres.
3° Por la necesidad de la lucha por la existeneia, contra la natu-

raleza, con las otras y la misma especie, que hace que los
mia? aptos, los mas fuertes y los mejor dotados, solo puedan
vivir.




CAPITULO VI

CLASIFICACION

Division del reino animal

Ya hemos establecido lo ‘que se entiende por individuo
variedad, raza y especie.

Las especies que se asemejan se agrupan y constituyen el
género, las agrupaciones de éstos forman las familias, las fa-
milias forman los ordenes, éstos forman las clases, y las clases.
se reunen constituyendo los #ipos, que comprenden las gran-
des divisiones del reino animal,

Entre estas categorias se suelen crear otras, los érdenes:
se dividen en sub-drdenes, las familias en sub-famailias, tribus,
etcétera.

Estas clasificaciones se fundan en los caracteres determi-
nados segiin el criterio del clasificador, por eso las clasifica--
ciones existentes son en realidad artificiales, aunque se pro-
cura hacerlas naturales, que seria agrupar los animales de
acuerdo con sus verdaderas y fundamentales analogias,

El ideal de una clasificacién seria hacer el cuadro genea-
16gico, que nos muestre el verdadero parentesco de las formas.
entre si y sus derivaciones unas de otras, pero esto es muy
problemético, pues se necesitaria conocer todos los animales
que han existido y que existen. Para hacer una clasificacién es:
necesario conocer cudles son los caracteres importantes, que los-
distinguen unos de otros, sin preocuparse de las formas o apa-
riencias y debe de procederse como se hace al clasificar una.
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=gran bliblioteca, en la cual no se tienen en cuenta el tamafio, ni
-el color de los libros, sino que éstos se clasifican por los temas
que ellos desarrollan y dentro de estos mismos temas, se sepa-
Tan segin los puntos que tratan con més detalles o especia-
lidad.

La nomenclatura que se usa es la binaria, establecida por
Linneo, para los animales y vegetales, que es la adoptada en
los jardines zooldgicos.

Los animales se designan por dos nombres: el primero, es

<omun a todo el género y es el nombre genérico, (que representa
el apellido) ; el segundo, sirve para distinguir cada especie y es
el nombre especifico, (representa el nombre), ejemplo: El pe-
Tro doméstico, es del género canis y de la especie familiaris.
El lobo y el zorro, que pertenecen al mismo género que el pe-
Tro, se les designa con ‘el nombre genérico de canis y al prime-
0, con el nombre especifico de lupus y al segundo, de vulpes.

Clasificaciones antiguas.—La primera clasificacién fué
1a de Aristételes, que dividia los animales en: sin sangre y con
sangre y estos tiltimos, en cuadripedos viviparos, cuadripedos
ouiparos, aves 1y peces,

Lamarck, los dividia en vertebrados e invertebrados; Lin-
‘neo, dividi6 el reino animal en seis clases: 1°., mamiferos; 2°.,
aves; 3°, repliles; 4°, peces; 5°, insectos y 6°, gusanos,

Cuvier, en 1820, los dividié en cuatro tipos: vertecbrados
{hombres), articulados (abejas), moluscos (caracol), radiados
0 zodfitos (estrella de mar).

Clasificacion actual—Comprende dos grandes grupos:
Unicelulares y Pluricelulares, llamados Protozoarios y Mela-
zoarios; los primeros forman un solo tipo: ProT0Z0OARIOS,

El grupo de los Metazoarios, se puede dividir de acuerdo
.con la simetria general de su cuerpo, segin tengan: I, un
-cuerpo macizo o radiado (Fitozoarios o Zodfitos) ; II, que po-
.sean una simetria bilateral (Artiozoarios).

I. Los Fitozoarios que tienen el cuerpo macizo sin sime-
tria determinada o bien tengan el eje de simetria y un cierto
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nimero de ejes secundarios laterales, alrededor de los cuales
se repiten los distintos 6rganos del animal, se dividen en dos:
si tienen el cuerpo macizo con o sin simetria radiada muy di-
fusa, teniendo, ademés, el mesodermo muy desarrollado, cons-
tituyen el tipo 1T, ESPONJIARIOS.

Los con cuerpo radiado, comprende dos tipos: 1.°, los que
carecen de cavidad interior del euerpo o celoma y poseen nema-
tocistos, forman el tipo ITI, CELENTERADOs. 2°, Lios que poseen
celoma y un aparato especial ambulacral, pertenecen al tipo
IV, EQUINODERMOS.

Antes de continuar, explicaremos lo que es celoma o ca-
widad interior del ecuerpo.

Los animales sin celoma, tienen una sola eavidad que co-.
inunica con el exterior, que viene a representar el aparato diges-
tivo y sus paredes son macizas; mientras que en los demés Me-
{azoarios, existe una eavidad comprendida entre la pared ex-
terna (ectodermo) y la pared del tubo digestivo (endodermo),
que no comunica con el exterior, como claramente se ve en
el corte esquemitico (Fig. 19) que representa un animal sin
eeloma y uno con celoma.

ectoderma

medodermo pariotal
mesodermo

ctloma

~ mesodermo visceral

endoderma,

™ tubo digestivo
Fig. 19 — Corte esquemitico de un celenterado y de un celomadeo

IL. Los Artiozoarios o animales de simetria bilateral, po-
demos dividirlos en dos grupos, segiin tengan su cuerpo reves-
tido de quitine y carezecan de pestafias o cilias vibrdtiles,
(Quitindferos), o bien, que tengan pestafias vibritiles y unos
Hrganos especiales ciliados, llamados nefridios, (Nefridiados),
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que estdn destinados para la excrecibn, gracias a las cilias o
pestafias que arrojan los desperdicios al exterior, Los nefridios
se encuentran siempre en los primeros estados de desarrollo,
pudiendo persistir toda la vida o ser reemplazados por otros:
érganos.

1.* Lios primeros (Quitindferos), tienen el cuerpo cubierto
de quitina, substancia orginica consistente, que da dureza y
resistencia a la parte exterior del animal, formando un esque-
leto cutaneo; pueden hacerse dos sub-divisiones de éstos: a).
Si son segmentados y con miembros de locomoeién también seg-
mentados, constituyen el tipo V, ArTRGPODOS. b) Si no son
segmentados y carecen de miembros locomotores, constituyen

. ¢l tipo VI, NEMATELMINTOS.

2.° Los segundos (Nefridiados), que tienen cilias vibrdti-
les y nefridios, se subdividen en dos: a). Los animales que aun-
que diferentes en estado adulto, parten de un estado larval co-
min, llamado trocosfera (I'rocozoarios). b) Animales con un
6rgano especial, llamado cuerda dorsal (Fanerocordas).

La trocosfera (F'ig. 20) es un estado larvado, que tiene la
forma de un esfera, en uno de cuyos polos se encuentra la
region apical, pestafiosa, que es el origen del sistema nervioso:
El aparato digesti-
vo comienza con
una boeca lateral y
termina en el ano,
situado en el eje
del cuerpo. Se ca- . , :
racteriza por la " o = .corona postoral
existencia de coro-
nas de pestanas, ge-
neralmente  dos:
una situada delan- s
te de la boca (coro- Fig. 20 — Larva Trocosfera
na preoral) y la
otra detras de clla (eorona post-oral). Estas. coronas se agi-




Sl —

tan y hacen nadar a la larva, que parece asi rodeada de rue-
das; tienen dos nefridios que desembocan cerca del ano. No
todas las trocosferas son iguales, una o las dos coronas pue-
den atrofiarse, cortarse en diversas partes, ete,

@) Entre los animales con trocosfera, (Trocozoarios), hay
algunos que poseen cuando son adultos, un aparato tentacu-
lar alrededor de la boea, que les sirve para apoderarse de los
alimentos y forman el tipo VII, LoFosToMAS,

Otros son, generalmente segmentados en el estado adulto
y forman el tipo VIII, GusaNos.

Otros, no son segmentados y estan provistos de una concha
calearea, forman el tipo IX, Moruscos.

b) Los animales con cuerda dorsal. (Fanerocordas). —
En todos los animales que hasta ahora hemos visto, el sistema
nerviosc no existe, como en los Protozoarios o bien es difuso,
radial o ventral, pero en los tipos que nos faltan considerar,
el sistema nervioso se vuelve dorsal, es decir, que estd arriba
del tubo digestivo y adquiere un desarrollo considerable en las
formas superiores.

Entre el tubo digestivo y el sistema nervioso central, se
desarrolla un aparato alargado de sostén, que se llama cuerda
dorsal. En algunos animales, la cuerda dorsal persiste en el
estado adulto o se atrofia, sin ser reemplazada, forman el tipo
X, PROCORDADOS,

En otros, la cuerda dorsal embrionaria, es reemplazada
por la columna vertebral, formada por una serie de piezas
cartilaginosas u éseas, llamadas vértebras y constituyen el ti-
po XI, VERTEBRADOS.

A éstos, se les opone, generalmente, el conjunto de los
otros tipos, bajo el nombre de Invertebrados.
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cuerpo macizo con notable desarrollo
del mesodermo

sin celoma
cuerpo radiado { .
con celoma

Quitinéferos  ( segmentados, con miem-
bros locomotores también
con quitina, segmentados
sin cilias
vibréitiles
no segmentados, sin miem-
bros locomotores
aparato tenta-
cular al rede-
Trocozoa- dor de la boca
rios
generalmente
Nefridiados oon axen segmentados
Sy trocosfera
con All,mﬁ"d,“’s no segmentados,
ybc; ‘.’;s VA con concha cal-
réitiles. chrea,
Fanero- (
cordas persistente o
con cuer- | regresiva
da dorsal
embrionaria,
reemplazada
por la colum-
na vertebral

I. PROTOZOARIOS

II. ESPONJIARIOS

III. CELENTERADOS
IV. EQUINODERMOS

V. ARTROPODOS

VI. NEMATELMINTOS

VII. LOFOSTOMAS

VIII. GUSANOS

IX. MOLUSCOS

X. PROCORDADOS

XI. VERTEBRADOS




SEGUNDA PARTE

ZOOLOGIA ESPECIAL

ANIMALES UNICELULARES

PROTOZOARIOCS

Los Protozoarios, son los seres unicelulares, es decir, for-
mados por una sola célula. Todos ellos viven en medios li-
quidos,

Divisién. — Los Protozoarios se dividen en cuatro clases
teniendo en cuenta para esta divisién sus aparatos de loco-
mocion :

1°, Unos earecen de membrana y la locomocién la efectiian
por medio de prolongaciones protoplasmaticas, que cambian
de forma y posicién; a estas prolongaciones se les llama pseu-
dopodios (*), los que forman esta clase son los Riz6popos.

2°, Otros, carecen de estas prolongaciones, por tener su
cuerpo recubierto de una membrana, efectuando su locomocion
por contraciones generales del cuerpo. Todos son parasitos
¥ se reproducen por esporos, por lo cual se les llama Egporo-
ZOARIOS,

3°. Otros, estdn provistos de una o varias prolongaciones
delgadas, llamadas flagelos, por ser sus movimientos parecidos
a los del latigo, su locomocién la efectian agitando estos

(%) gr. Pseudos — falso; podos = pié.
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flagelos en el liquido en que viven; a éstos se les llama FrAaGe-
LADOS.
4°, Otros, tienen el cuerpo cubierto de pestaiias o cilias
vibrdtiles, que les sirven para la locomoeién y por haber sido
descubiertos en las infusiones de plantas se les llama INFU-
SORIOS.
Clase de los Rizépodos

Los Rizépodos estdn constituidos por una pequefia masa
protoplasmética, de dimensiones microseépicas y desprovistos
de membrana (Fig. 21) ; todos tienen ntcleo bien definido.

Algunos presentan su nicleo
difuso o disuelto en el protoplas-
ma, lo que hizo creer que algu- ~/ St .
nos no tenian nficleo, como por ‘ £] = vacuolo allieaticio
ejemplo: en las moneras. I

En el pmmplasma se diferen- BN scten
cian dos partes una externa més i )
clara y més consistente y una in- .,
terna granulosa. frimtics

pamculu ahmenticla

Nvacuolo as excroolém

Locomocién, — Lo que carac- Fig. 21. — Amiba

teriza a los Rizépodos es la forma-

cién de pseudopodios, que varian de lugar, forma y tamafio

y permiten al animal trasladarse y apoderarse de los alimentos.
Cuando el animal desea trasladarse, emite para ello un

pseudopodio en la direceién deseada y luego toda la substan-

cia protoplasmética, corre por dentro de este pseudopodio, en-

grosandolo y redondeéndolo.

Nutricién. — Con un pseudopodip toma el alimento y lo
engloba conjuntamente con un poco del liguido ambiente, for-
mando un vacuolo (vacuolo de asimilacién). El agua sufre
una transformacién acida, debido a la secrecién de una dias-
tasa o fermento, segregado por el protoplasma, que digiere el
alimento, La substancia digerida es absorbida por las paredes
el vacuolo y la parte no digerida queda en el vacuolo (va-
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cuolo de excrecion), que por movimientos del protoplasma va
a reventar en la periferia, poniendo en libertad las substan-
cias de excrecion, Hay otros vacuolos que contienen anhidrido
carbOnico, pues el protoplasma absorbe el oxigeno del aire di-
suelto en el agua, por la periferia y elimina anhidrido carbé-
nico, por los vacuolos que se rompen, como las burbujas en la
periferia. En algunos hay un vacuolo pulsatil, que se econtrae
ritmicamente; parece ser un érgano de excrecién y contribu-
ye a la respiracién y circulacion protoplasmatica.

Reproduccién — Se hace por divisién directa o indirecta,
como en la célula.

Formacién de quistes.—Muchos Rizépodos, cuando el me-

dio ambiente no les es favorable, condensan
SU CUErpo y segregan una cascara gruesa,
que recibe el nombre de quiste. Este quiste
les sirve para defensa, pasando dentro de
él una vida latente; cuando el medio se
ha puesto favorable, el quiste se disuelve
v vuelven a la vida activa.

Clasificacién. — Se clasifican segiin la
forma de sus pseudopodios dividiéndose en
cuatro érdenes:

1° Pseudopodios lobados (Amebianos)—,
que son los que hemos deseripto y com- ¥is. 22 — Difugia.
prende las Amibas (Fig. 21)
que viven en el agua, y algu-
nas son paréasitos, como la, Ami-
ba coli. Hay muchas amibas
que segregan una céiscara de
quitina, en la que se adhieren
granos de arena, ejemplo: Di-
fugie (Fig. 22).

2°, Psendopodios reticulados
muy delgados, que se anasto-
Fig. 25 — Poraminiieres san entre ellos, formando red;




tienen una capsula caleirea aguje-
reada por donde salen los pseudopo-
dios, (Foraminiferos) (Fig.23) ; for-
man depOésitos calcireos de gran ex-
tension en el fondo de ciertos mares.
Las pirdmides de Egipto estan for-
madas por foraminiferos fosiles.

3°. Pseudopodios fijos, radiantes,
provistos de un filamento, dindole
el aspecto de un sol, viven en agua  mig, 24. — Heliozoarios
dulee (Heliozoarios) (Fig. 24).

4°. Provistos de
una cApsula eentral
y con pseudopo-
dios radiados; vi-
ven en el mar (Ra-
diolarios). (Figu-
ra 25).

Fig. 25. — Radiolarios

Clase de los Esporozoarios

Son todos animales parasitos. Carecen de érganos de lo-
comocién, estando recubiertos de una membrana flexible, que
les permite contrac-
ciones para cambiar e @
de sitio. Tienen una R Do
reproduccién muy
complicada que con- .
duce a la formacion %Ah\
de esporos,

El estudio de los
: &\V&»
Esporozoarios es muy
incompleto; su eclasi- ‘ T

ficacién es bastante Fig. 26. — Esporozoarios. — Reproduccién

f . asexual del Hematozoario de Laveran. R,
confusa. Entre los Es- 21600 o8
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porozoarios bien' estudiados y més conocidos, podemos citar
el parésito causante de la malaria o chucho (Hematozoario de
Laveran) (Fig. 26), y el parisito de la fristeza, en los anima-
les vacunos, (Babesia bovis) ; estos parésitos viven en los glo-
bulos rojos de la sangre (*) de los animales enfermos y son
transmitidos por un mosquito y la garrapata respectivamente.

Clase de los Flagelados

Los Flagelados estin caracterizados por la presencia de
flagelos, que son prolongacio-
nes protoplasméticas en forma
de latigo, que le sirven para
la locomocién, su nfimero es
eseaso, no pasan de ocho. Es-
tdn provistos de una entrada
especial para los alimentos,
que les sirve de boca; tienen:
vacuolo pul-
sdtil,

Clasificacién.—Es muy confusa pues
es muy dificil distinguir-
los de las algas, algunos bocs
tienen cloréfila. Sélo indi-
caremos algunos ejemplos :
la Noctiluca (Fig. 27),
que es un flagelado de for-
ma esferoidal, de un mili-
metro de didmetro, esta
provisto de un solo flagelo
¥y presenta una depresiéon
I L fondo se encuen- F lg.p29—IEeicoman
soma tra la boca. Las noctilucas viven en grandes

Fig. 27 — Noctiluea
flagelos

nicleo

(%) Los gl6bulos rojos del hombre tienen 7 milésimos de milfme~
tro de diametro.



:agrupaciones en el mar, dando al agua un aspecto turbio y de
noche, son las causantes de las fosforescencias del mar, debido
.a la oxidacion de una substancia (la noctilucing). El parisito
-del mal de caderas, que abunda en nuestro ganado equino, es
un flagelado de forma alargada, terminado en un flagelo y
iprovisto de una membrana ondulante, se le llama T'ripanosoma
(Fig. 28). Otro tripanosoma es el productor de la enfermedad
-del suefio, que reina en Africa. El T'ricomonas (Fig. 29) tie-
me una forma de pera y tres flagelos.

Clase de los Infusorios

Los Infusorios son los més grandes de los Protozoarios.
‘Tienen una forma determinada, debido a la existencia de una
membrana poco flexible y eubierta de cilias o pestaiias vibrdti-
les, que los caracterizan
y les sirven de o6rganos
- de locomocién, por su
agitacién en el agua, don-
de viven. Estas pestafias
son muy variables en su
mamero y forma y se toman como base para su clasificacién.

Generalmente presentan una regién
«deprimida en euyo fondo se abre la bo-
«ca, por la cual penetran las particulas
alimenticias; las pestafias que rodean
la boca y favorecen la entrada de los ali-
mentos, se modifican en algunos, for-
mando unas membranas vibratiles.

Los Infusorios poseen dos nicleos,
uno grande y otro peguefio. Fig. 31. — Balantl.

5 oz . dinm eeoli., V, vesfcu-
Tienen también la propiedad de en- las pulsatil.’ N, nt-

. N leos. C, cilias. B, bo-
quistarse cuando las condiciones del am- G 31, membranas. A

biente son malas vacuolos alimenticios

Los Infusorios tienen wuna vida libre y viven en aguas

Fig. 30 — Paramecio
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estancadas, donde abundan las plantas en infusién, algunos
son parésitos, La reproduccién es muy activa.

Para l2 clasificacién, como hemos dicho, se tiene en
cuenta la distribucién de las pestafias; en algu-
nos, éstas son iguales y repartidas uniformemen-
te (Paramecio) (Fig. 30); en otros, las pesta-
fias forman membranas alrededor de la boca (Ba-
lantidium coli) (Fi-
gura. 31) ; en otros,

las pestafias son

Fig. 32
Stylonichia gruesas y menos
M, membrana
B, boca  abundantes (Stylo- s &
nichie) (Fig32), y por fin _\ ,,
. oys 2 I
-otros, tienen las cilias en €Oro- @i 33 — vorticelas. — A,

Ja- d h orticela
nas alrededor del cuerpo, cOmoO .y aumentada. O, cilias.

. . B, b N, ntcleos. V, va-
en las Vortwela’s (Flg- 33), que cuol(?o?;ursatil. P, pedtncu-
s 1 t til.
tienen la forma de una copa, ° "¢
con un pedinculo que las fija al suelo o a la cara inferior

«de las hojas flotantes.




Unicelulares o Protozoarios

Rizbépo-
dos,

Esporo-
roarios

Flage-
1ndos

Infuso-
rios,
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Carecen de membra-
na; para su locomo-
cién emiten pseudopo-
dios; viven en medios
liquidos.

Algunos parésitos

Se clasifican por la
forma de los pseudo-
podios.

Provistos de mem-
brana, la locomocién
la efectian por con-
tracciones generales
del cuerpo. Se repro-
ducen por esporos, ¥y
la mayoria son paré-
sitos. La clasificacién
es muy confusa.

Provistos de flagelos
que le sirven para la
locomocién. Su ntme-
ro no pasa de ocho,
estdn provistos de bo-
ca y viven en medios
liquidos. Ejemplos.

Provistos de mem-
brana poco flexible,
cubiertos de cilias vi-
britiles que les sir-
ven para la locomo-
¢i6n, viven en el agua.
Se les clasifiea por la
distribucién de las ci-
lias

Pseudopodios lobados. Amibas
T e Py R Amiba colé
Difugia

Pseudopodios reticulados,

revestidos de una cépsu-

la calcfirea, provista de

orificios. Foraminiferos
Pseundopodios radiantes,

viven en el agua dulce. Heliozoarios
Cépsula central, pseudo-

podios radiados, marinos. Radiolarios

Citamos como ejemplos: al esporozoa-
rio productor del paludismo o chucho,
que es trasmitido al hombre por um
mosquito, y el productor de la triste-
za, en las vacas, que es trasmitido por
la garrapata.

Noct{luca. — Viven en el mar y produ-
cen la fosforescencia.

Tripanosomas. — Parfsito productor de
la enfermedad del suefio en el Afri-
ca y otro productor del mal de ca-
deras, en los equinos.

Tricomonas, parhsitos,

Cilias iguales y uniformes Paramecio
» formando membranas Balantidium eold
, [Bruesas y escasas Stylonichia
» en corona al rededor

del cuerpo. Vorticelas




ANIMALES PLURICELULARES

METAZOARIOS

Los Metazoarios o animales pluricelulares, comprende dos
tipos de estructura: 1°, Los Fifozoarios que tienen el cuerpo
macizo o radiado y 2°. los Artiozoarios que poseen una sime-
tria bilateral.

Primer tipo de estructura
FITOZOARIOS O ZOOFITOS
Animales de Cuerpo Macizo o Radiado
Los animales de cuerpo macizo o radiado, comprenden dos
grupos: 1°. Los animales que tienen el cuerpo macizo sin sime-

tria determinada, Esponjiarios y 2°. los que tienen el cuerpo
radiado, Celenterados y Equinodermos.

I GRUPO
= ESPONJIARIOS

Setosonma Estin caracterizados por te-
mesoderma ner el cuerpo macizo, con vaga
con . ’ .
epioals simetria radiada y por el gran
poro inkalant, d€Sarrollo de las formaciones
mesodérmicas, Todos son acué-
ticos y la mayoria marinos.
5 Estan fijos a un cuerpo sumer-
7 endoderma <
doﬂconl:dooiuo gido, presentando en la parte
agelados . R
superior un orificio llamado
dsculo (Fig. 34), Las paredes ex-
ey ternas o ectodermo estdn perfo-

g 3 iaesauema de un padag por los poros inhalantes,

que son la desembocadura de los tubos inhalantes, por donde




penetra el agua a la cavidad interior o afrial, que estad reves-
tida por el endodermo, formado por células flageladas, cuyo
flagelo estd rodeado de un collar y se les llama, células de co-
llerete (Fig. 35).

El movimiento de estos flagelos deter-
ming una corriente de agua, que penetra a
la cavidad interior o atrial por los tubos
inhalantes y sale por el orificio superior u
ésculo; esta corriente sirve para la respi-

racién del animal, que absorbe el oxigeno

: ’ , b
del aire que lleva disuelto el agua y para o 35 _. células

. . . de Ceollerete — a y
la alimentacién, por las particulas y pe- b, nacleo de las cé-

quefios organismos que arrastran. Ha sfia,?exi‘él.l"“e"

En el mesodermo, que estdi muy desarrollado y com-
prendido entre la capa exterior o ectodermo y la interior
o endodermo,
se desarrollan
piezas esquele-
tarias, de for-
mas particula~
res que se lla--
man espiculas,.
vy que se tie-
nen en cuenta
Fig. 36 — Esquemn de una esponja compuesta.— Dara la clasifi-

a, cara externa. B, poros inhalantes. C, cavidades o
atriales. O, Osculo. caecidn.,

El caso descripto es el simple, pero pueden presentarse
otros, en log cuales, en la cavidad atrial desembocan otras ca- -
vidades atriales iguales, por medio de tubos exhalantes u
osculos formando asi, ejemplares muy complicados (Fig. 36) .

Algunos consideran a estas formas muy complicadas co-
mo colonias de individuos més o menos fusionados.




Clasificacién.—Por las formaciones
esqueletarias se dividen en dos clases:
calcareas, con espiculas calcireas, o
ancalcdreas, con espiculas de otra com-
posieién.

Las calcdreas (Fig, 37) se dividen
segiin las formas del cuerpo y de las
espiculas. Las incalcdreas se dividen
en silicias o vitreas; fibrosas o cér-
neas, que no tienen espiculas minera-
les y el esqueleto estd formado por fi-
bras orgénicas, y las gelatinosas, sin
espiculas ni fibras.

Fig. 38 — Esponja eérnea — Euspongia

Fig. 37T — Esponja.
calcarea

Las tnicas que*
se usan son las.
esponjas  fibro--
sas o corneas,.
que viven a 10-
o 15 metros de-
profundidad en
el mar, de éstas.
hay muchas es-
pecies distintas, .
la mejor es la
Euspongie (Fig..
38), que es la.
que se usa en el
tocador.

Las esponjas se pescan en las costas de Siria, de Creta y-
de las islas Bahamas. Las costas de la Provincia de Buenos.
Aires y de la Patagonia ofrecen abundantes ejemplares, peros

de eseaso yalor.
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Fijos

Osculo o tubo exhalante

Pores y tubos inhalantes o?

Cavidad atrial (digestiva y res-
piratoria) .

Células de collerete (circulado-
ras del agua).

Y

Cuerpo macizo
sin simetria
determinada y | Espon-
gran desarro- | jiarios

g:rm%el s Calcareas - Esponjas Cal-
l Fitozoa- 2 cfireas
- rios Espi-
- (;;\11:‘;;;(; culag Silicias o vi-
- 0 Incalcéreas \reas
g radiado Cérneas, Eus-
N rongia
bl
Rl
=
Cuerpo radiado Sin espfculas - Gelatinosas
Artiozoarios
Simetria bilateral

II GRUPO

Los animales de cuerpo radiado comprenden dos tipos:
1°. Los que carecen de cavidad interior del cuerpo o celoma,
Celenterados y 2°. los que poseen cavidad general del cuerpo o
celoma, Equinodermos.

I TIPO é
CELENTERADOS IS

Los Celenterados son animales de simetria radiada, que
carecen de cavidad general del cuerpo o celome, La cavidad
{inica que poseen, lleva el nombre de cavidad gastro-vascular o

celenterdn, por representar al celoma y al intestino confun-
didos, (Fig. 19). De ahi la denominacién de Celenterados.



Poseen nematocistos, como armas defensivas u ofensivas.
Estos nematocistos (Fig. 39), son
células, llamadas urticantes, que
estin provistas de un filamento en
espiral, que puede desarrollarse
al menor choque reeibido por una
prolongacién téetil que tienen esas
células, Por eso, cuando se toca un
Celenterado, el filamento penetra en la piel como una flecha y
produce una picadura ardiente por la inyeccién de un vene-
no, que a los animales pequefios los inmoviliza o los mata y ro-
deéndolos después con los tentéculos los introducen en la boca
para su alimentacién, ;

Todos los Celenterados son acuiticos y en su gran mayo-
ria marinos.

Fig. 39. — Nematocistos o
células urticantes.

Organizacién, — Los Celenterados se presentan bajo dos
formas: forma de pélipo y forma de medusa.

Los Pélipos son generalmente fijos y las Medusas libres,
aunque pueden considerarse a los segundos como pélipos de
forma particular que se han invertido para flotar.

Fig. 40 Hidromedusas. I, Esquema de un p6lipo. II, de una medusa

Estas dos formas se pueden encontrar en un mismo ani-
mal; la forma de pédlipo se considera como estado larval, que
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pasa después a medusa. Otros Celenterados, sélo tienen la for-
ma de medusa y otros s6lo la forma
de pdlipos, que se agrupan for-
mando colonias, de aspecto arbo-
rescente, en las que pueden esta~
blecerse una divi-
sion del trabajo;
asi, ciertos pélipos
se especializan pa-
ra la aprehensién
de alimentos;

Fig. 42.—Medusa

Fig, 41 — Esquema de una OtI‘OS, para las marina.— (Agua
Hidra de agua dulce. funciones de nu- viva).

tricién, otros, como érganos de defensa y por fin otros, para la
reproduccién. Estos Gltimos, tienen
forma de medusa y en ciertos casos se
desprenden y flotando se reprodu-
cen, diseminando la especie.

El Polipo (Fig. 40, I), es una es-
pecie del tubo, con una abertura en
la parte superior que le sirve de bo-
ca y que comunica, la cavidad inte-
rior o celenteron, con el exterior.

Alrededor de la boca hay tentacu-
los euyo niimero es generalmente 4 o
un miltiplo de 4, y que, en la gene-
ralidad, son huecos y en comunica-
cién con el celenterdn.

Los alimentos son introducidos al

Fig. 43. — Sifondéforo o
colonias de medusas —

celenterén por el juego de los ten- b e
taculos y alli sufren una cierta di- {,?ﬁf:rdal;?tg:r%; Sotetun

gestion, siendo las partes asimilables s

absorbidas por la paredes y los desperdicios eliminados. por la
boca,
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Los polipos estan aislados o asociados y en muchos casos
. soportados por una formacién esqueletaria comiin.

La Medusa (Figura 40, IT), se presenta bajo la forma de
un paragua o camp)fhaﬁgy{éoﬁ , provista de un mango llama-

do manubrio, en cuya extremidad se abre la boca, que comuni-
ea con la cavidad interior o celenterén. De esta cavidad salen
canales (en el mismo ntimero que los tenticulos, 4 o miltiplos),
llamados canales radiales y que van a desembocar en el canal
marginal, que corre a lo largo del borde de la campana o um-
bela, y de alli se prolongan después al interior de los tentaculos.
Las medusas
tienen un sis-
23 tema nervioso
Sleséfago Tormado por
d os anillos,
uno superior
- = otro infe-
rganos de 2
 feproduccidn rior, que co-
rren a lo lar-
go del margen
¥ que estan en
comunicaecion
con ciertos 6r-

SN anos de lo
Fig. 44 — Antozoario. — Esquema de un corte longi- g ,S e 108
tudinal ¥ cortes transversales segun A B y C D. sentidos,

Clasificacion. — Se distinguen las Hidromedusas, los An-
tozoarios o Pdlipos fijos y los Tendforos.

1°. — Hidromedusas (Fig. 40) . — Presentan la forma de
pélipos y medusas, pero algunas sélo tienen la forma de pélipos
y otras s6lo la de medusas. Entre las hidromedusas se encuen-
tra la Hidra (Fig. 41), que es un pélipo de agua dulce, tiene
unos cuantos milimetros de dimensién y vive en los estanques,
fijo a las plantas acuéticas, de donde se le puede extraer en
todo tiempo; su forma es la de un cucurucho, provisto en su
extremidad inferior de una ventosa, que le sirve para fijarse.
Se le puede dar vuelta eomo un dedo de guante, con la parti-
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cularidad que, la parte externa que le sirve de proteccidn, se
convierte asi en digestiva y la digestiva en protectora, Se re-
producen por brotaciéon, pudiendo quedar unidas formando co-
lonias o se desprenden y van a fijarse a otro sitio.

Pertenecen también
a las Hidromedusas,
las Medusas marinas
o aguas wvivas (Fig.
42). Las medusas pue-
den formar colonias
flotantes que viven en)
alta mar, estableciéni
dose en ese caso una \
divisién del trabaJo
bien marcada, ejem- T aeEmT
p]'O: Sifono’foros (Fl' Fig. 45. — Diversas formas de Actinias
gura 43).

2°. Antozoarios o Pélipos fijos (Fig. 44). — Son en forma
de pélipos y estan siempre fijos; se diferencian de las Hidro-
medusas por poseer eséfago y una
cavidad gastrovascular o celente-
ron dividida en cimaras incom-
pletas por tabiques que no se to-
can en el centro,

Cuando tienen los tentéculos
desplegados parecen flores abier-
: tas, s6lo que son flores que comen,
Fig. 46. — Coral rojo. P, Dues tragan ficilmente en su ca-
polipos, e, eje calcdreo de  yidaq digestiva, cangrejos y mo-

color rojo; p, pb6lipos cerra-

dos; A, polipo cortado lon- $ s L9
gitudinalmente; t, tentdculos IUSCOS. Egemplo. las Actmws 0

plumosos; o, tabiques Inter-  gnémonas de mar (Fig. 45), que
tienen los tejidos blandos y los pélipos son aislados. Se repro-
ducen por brotacién y es frecuente que queden unidos, for-
mando colonias, en las que se desarrollan, en su interior, pie-
zas duras mineralizadas, por el carbonato de calcio, que

constituye un eje duro, que toma diferentes colores.




En esta clase, se encuentra el Coral rojo (Fig. 46) que
se usa en
joyeria ¥y
se pesca en
el Medite-
rrineo y en
el Mar Rojo,
entre 60 y
150 metros
de profun-
didad; hay
también Co-
ral megro y
Coral Dblan-
co; que for-
man arreci-
fes obancos
de corales
(Fig. 47),
muy peli-

Fig. 47 — Madréporas y corales blancos

grosos para la navegacion.

3° — Tendforos, — Son medusas cu-
ya constitueién los aproxima a los Equi-
nodermos,

Su cuerpo es transparente, piriforme
y de consistencia gelatinosa. En la su-
perficie se ven ocho bandas meridianas
vibratiles, formadas por las paletas
natatorias, que les permiten efectuar
activos movimientos. Diametralmente
opuestos poseen dos largos tentdculos Fig. 47 bis—Tendforo.
filiformes, ramificados y retractiles que son sus 6rganos de
aprehensién (Fig. 47 bis).
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Poseen celenterédn o cavidad gas-

tro vascular, que representa al ce-
Estrue- loma y al tubo digestivo confun-
tura didos; unas células urticantes o
nematocistos como érganos de de-
fensa y tentéculos al rededor da
la boca, en nimero de 4 o mdl-
tiplo de 4.
Son fijos y tienen Ia
forma de un tubo pro-
Polipos visto de una abertura
o boeca que comunica
con el celenterén.
Son lib;es y tienen la
forma de un paragua,
i ( Medusas provisto de un manu-
brio en cuya extremi-
dad estd la boca.
Los Pélipos y las Medusas viven
aislados o agrupados formando
colonias en las cuales se esta-
blece una divisién de trabajo
» Aislados - Hidra de
2 agua dulce.
Hidro- = Agrupados - Oolo-
medusas |5 nias de Hidras
E Aisladas: Medusas
= o0 aguas vivas.
T Agrupados: &ifo-
= ndforos
Se diferencian de Ias
Hidromgtflusu p(il' po-
iy seer es6fago y tener
Clasifi- el celenterén dividido
cacién en cfimaras incomplé=s
tas, por tabiques que
Antozoa- no se unen en el cen-
rios o tro,
P6lipos ) Se encuentran aisla-
fijos dos: Actinias; o agru-
pados formando cole-
nias, provistas en el
interior de piezas mi-
neralizadas por el
ecarbo- ( Coral blanco
nato de{ Coral negro
caleio \ Coral rojo
Medusas, transparen-
tes y piriformes. Fro-
Tenébforos { vistas de 8 paletar
natatorias y dos lar

gos tentdculos,




II TIPO
EQUINODERMOS

Los Equinodermos tienen el cuerpo con simetria radial,
con cierta tendencia a la simetria bila@rai‘, y se distinguen
de los Celenterados, por tener una cayidad general del cuerpo
o celoma, que no comunica con el exterior, situada entre dos
capas mesodérmicas, y distinta del tubo digestivo (ver fi-
gura 19).

Se distinguen también por sus radios, pues en los Celen-
terados predomina el nimero 4 o sus miltiplos y en los Equi-
nodermos predomina el nimero 5 o sus miltiplos.

Ademiés, la mayor parte de los Equinodermos tienen la
superficie exterior del cuerpo muy endurecida por calcifica-
cién, de manera que quedan encerrados dentro de una céscara
resistente, que leva unas ptias, que le dan cierto parecido
con un erizo de donde viene el nombre de Equinodermos. (*)
Todos son marinos,

Clasificacion.—Se dividen en cinco clases, segiin la forma
del cuerpo y ciertos caracteres de
organizacion,

1°. Equinoideos o Erizos de mar
(Fig. 48.)—Tienen una forma mis
o menos redondeada y estin cu-
biertos de una gran cantidad de
plias movibles.

En uno de sus polos, el inferior,
que es algo deprimido, tienen la
Fig. 35 < Eguineilios 8 boca, y en el opuesto, el superior,
Bt or i T que es més agudo, tienen el ano.

Si se examina por el polo superior a un Erizo regular, des-
provisto de sus piias (Fig. 49, I), se ve que el ano esti en el
centro de una gran placa caleirea central, que se llama por

% gr. echinos, = erizo; derma — piel.




== 83 =

ésto placa anal. Al rededor de ésta, hay cinco placas grandes
de forma casi pentagonal, provistas cada una de un orificio
de salida de las glandulas genitales y se les llama placas geui-
tales. Una de ellas estd perforada por numerosos agujeritos,
es la lamina madrepérica o entrada del aparato ambulacral.

anal ano Placa genital
placa nearal
(7 Yin. Jimina Thadrepbrica

Placa
on -orificio genital

7§ nervio

o=t
lastidotar N
sbilacral "N f’n‘@ . tentéculo
empolia de Poli boca ambulacral
orificios ambulacrales aailo nefrlow n gzﬂxx?ieggtelﬁéalmtem

Fié. 49, — Erizo de mar.—I], Polo superior desprovisto de las ptas.
II, corte segln el eje.

Intercaladas entre ellas hay otras cineo placas mis pe-
quefas, las placas neurales; de eada una de estas placas neura-
les salen dos series de placas perforadas, por cuyos orificios
salen las terminaciones del aparato ambulaeral, llamadas piés o
tentdaculos ambulacrales. Estas ecinco zonas, formadas de dos
series de placas cada una, se llaman zonas ambulacrales, Las
einco zonas intercaladas o inferambulacrales, estin formadas
cada una de ellas también de dos series de placas, pero mayo-
res, provistas de tubéreulos donde se implantan las piias.

En el polo opuesto o inferior se encuentra la boea, rodea-
da de una placa en forma de anillo.

Tubo digestivo (Fig. 49, IT).—A la boca sigue la faringe
provista de un aparato masticatorio, formado por cineo dientes.
poderosos, articulados en un anillo caleéreo, que constituyen:
la linterna de Aristételes. Estos dientes le sirven para perfo-
rar las ciscaras duras de otros animales, de euyas partes blan-
das se alimentan.
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A la faringe sigue el es6fago, dilatdndose después el tubo
digestivo para formar un estémago y después de deseribir
una serie de vueltas va a desemboear por el recto en el ano.

Aparato ambulacral (Fig. 49, IT).—Es exclusivo de los
Equinodermos y consiste en un anillo ambulacral que rodea la
regién esofdgea. Este anillo comuniea con el exterior por me-
dio de un tubo, el canal petroso, que termina en la placa
perforada llamada lamina madrepdrica. Por esta l4mina pe-
netra el agua de mar y siguiendo el eanal petroso, llega al
anillo ambulacral, el que posee cineo prolongaciones radiales,
que corren o lo largo de las regiones ambulacrales; de estas
prolongaciones salen al exterior, por los orificios de las placas
ambulacrales, dos rangos de piés o tenidculos ambulacrales,
terminados por una ventosa, Cada tenticulo lleva en su base
pequeiias ampollas contractiles. Cuando el animal contrae es-
tas ampollas el agua es rechazada a los tentéculos que salen
turgentes al exterior. Estos piés aparecen por los orificios de
las placas de las regiones ambulacrales y sirven en general pa-
ra la locomocién del animal y de érganos tactiles.

El aparato ambulacral sirve también para la respiracion
porque introduce agua de mar cargada de aire, del cual el
oxigeno es absorbido a través de las
paredes, por la hemolinfa, que lle-
na la cavidad general del cuerpo o
celoma,

Aparato nervioso. — Tiene dispo-
sicion radial, eonsta de un anillo pe-
ri-faringeo que emite nervios que
acompaian al aparato ambulacral.

Reproduecién. — Son de sexo se-
i S ar o Ge mi  parados; en algunos casos se obser-
boca; G orificlo de #all”  va hermafrodismo. La fecundacién
crales. es externa.

Los Erizos de mar se clasifican en regulares e irregulares
(Figura 50).
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2.° Holoturios o Pepinos de mar (Fig. 51). — Son alar-
-gados en forma de gusanos o pepinos y su cubierta es blanda.
_Al rededor de la
boea tiene 10 o
20 tentéculos ra-
mificados. Los
wpiés ambulacra-
les sblo existen
«en la regién del
-cuerpo sobre la
«cual se arrastra
el animal,

T S

R
Fig, 61. — Holoturio o Pepino de mar.

3.2 Asteroideos o Estrellas de mar (Fig. 62 y 53) —Su-
«cuerpo en vez de alagarse como en el anterior, se aplasta y
las regiones ambula-
crales se desarrollan
mas, saliendo en forma
de brazos §¥ formando
una estrella, En la ca-
ra inferior se ven los
piés alojados en unas
especies de hendidu-
ras, a lo largo de los
brazos. El tegumento

Fig. 52.—Asteroideo o Estrelln de mar.

Fig. 53. — Corte del disco central y de un brazo de una Estrella de mar
— O, boca; E, estbmago con un divertfculo D, en el brazo; P, piés am=~
bulacrales; M, orificio de entrada del agua al tubo S que la conduce a
los canales ambulacrales.

externo es duro y rugoso. El intestino envia diverticulos com-
plicados a cada uno de los brazos,
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Las Estrellas de mar estdn dotadas de un gran poder de
regeneracion, es decir, que si voluntaria o accidentalmente se
les cortan uno o mas brazos, ellos vuelven a formarse.

Fig. 54.—O0fiuro simple.

pecto de un ciliz de flor; unos son libres y
otros estan fijos a las rocas, por un pedinecu-
1o articulado. Los brazos son muy diferentes
del cuerpo y son ramificados. Uno de los Cri-

4.° Los Ofiuros (Fig. 54).—La
distincién entre el cuerpo y los bra-
zos es muy marcada, éstos son muy
alargados, cilindricos y muy flexible,
simples o ramificados y se rompen
con facilidad, teniendo la misma
propiedad de regeneracién que la
Estrella de mar. Carecen de ano y
los piés ambulacrales son laterales.

5. Los crinoi-
deos o Lirios de
mar (Fig. 55)—Su
cuerpo tiene el as-

55.—Com#fitula

Fi
noideos, la Comdtula (Fig, 55), esta fija du- & oven. )
rante la tierna edad, después se rompe el pedinculo y tiene

vida libre.
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CELENTERADOS

Presentan simetrfa radiada
y sus radios son en namero
de 5 o miiltiplosede 5.

La superficie del cuerpo es-
t4 muy endurecida por calei-
ficacién y provista de ptas y
ovificios por donde salen los
viés ambulaerales.

En la cara inferior se en-
cuentra la boca y en la su-
perior el ano. — El aparato
ambulacal esth formado por
el canal petroso, que sale de
la lamina madrepérica y va
al anillo ambulacral, de don-
de salen las prolongaciones
radiales que dan los pies o
tentdculos ambulacrales, —
Ilste aparato sirve para la.~
locomoeibn y respiracién,

Equinoideos o regulares
Erizos de Mar |irregulares

Holoturios o Pepinos de mar
Asteroideos o Estrellas de mar
Ofiuros

Crinoideos o

Lirios de mar { Cométula

ESFONJIARIOS




Segundo tipo de estructura

ARTIOZOARIOS
Animales de Simetria Bilateral

Se llaman animales de simetria bilateral aquellos que un
plano longitudinal y vertical divide en dos mitades simétricas,
derecha e 1zquierda.

En estos animales hay que considerar también, una cara
dorsal y una cara ventral, una extremidad anterior o cefdlica
y una posterior o caudal.

Estos caracteres son comunes a todos los Metazoarios de
simetria bilateral.

A estos animales se les dividen en dos grandes grupos se-
¢an posean: I, sus cuerpos revestidos de quiting y carezcan
de cilias vibrdtiles (Quitindferos), I, que tengan cilias vibrd-
iles y unos 6rganos especiales llamados nefridios (Nefridiados)

)

I GRUPO
QUITINOFEROS

Los animales revestidos de quitina y que carecen de cilias
vibratiles comprenden dos tipos: 1.% los que tienen sus cuer-
pos segmentados y miembros locomotores también segmentados
(Artrépodos) y 2.°, los que no son segmentados y carccen de
miembros locomotores (Nematelmintos).

I TIPO
ARTROPODOS

Los Artrépodos estdn especialmente caracterizados por la
presencia de patas articuladas.
~ Poseen un revestimiento quitinoso (formado de quitina
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que es una substancia orginica), que endurece la superficie
del cuerpo, sirviéndole de-esqueleto externo y en el cual se
insertan los miisculos,

Este esqueleto no es continuo; estd dividido en segmentos
o anillos que se articulan entre ellos por intermedio de partes
flexibles que permiten los movimientos. Sobre estos segmen-
tos se articulan las patas, también segmentadas.

El revestimiento quitinoso aumenta su dureza por depési-
tos de sales calcireas, y como es inextensible, se opone al creci-
miento de los animales, para lo cual, cuando crecen, se deshacen
de él, para crearse otro més amplio, a esto se le llama mudas.

Los segmentos o anillos no son continuos y estin formados
por varias piezas soldadas, que forman dos arcos: un arco
dorsal y un arco ventral o esterndn, unidos lateralmente, es
en estas uniones donde se articulan los miembros.

Los segmentos en los Artrépodos no son generalmente
iguales; pueden fusionarse o agruparse entre ellos, determi-
nando tres regiones diferentes: la cabeze, cuyos apéndices se
adaptan como 6rganos bucales y de los sentidos; el {éraz, ecuyos
miembros sirven para la locomocién y el abdomen, donde los
miembros se atrofian y se adaptan a las funciones de repro-
duccién o sirven como en los acuiticos para la natacién,

La cabeza y el térax pueden fusionarse y recibir entonces
el nombre de cefalotéraz.

En ciertos casos puede haber una regién terminal del ab-
domen mas adelgazada, que toma el nombre de post-abdomen.
o cola. '

Clasificacién. — Los Artrépodos constituyen el tipo més
numeroso y se dividen en: Arirdpodos acudticos y Artrépodos
aéreos. Lios primeros respiran por branquies y los segundos:
por trdqueas.

rwlase : los Crustdceos.

Lios Artrépodos aéreos se dividen en tres clases:
wrtrépodos acudticos estan comprendidos en una solas,
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1°. Miridgpodos, que poseen un gran namero de miembros:
locomotores.

2°,  Ardcnidos, que poseen cuatro pares de miembros-
locomotores, es decir, ocho patas.

3°. Imsectos, que poseen tres pares de miembros lo--
comotores, es decir, seis patas.

Clase de los Crustaceos

Los Crustéceos eomprenden todos los Artrépodos acuéti-
€0s y en su mayoria tienen el tegumento externo muy calcifi--

Fig. 56. — Crustficeo superior, — Cangrejo fluvial europeo. — C, ce--
falot6rax recubierto por la caparaz()n; A, abdomen; R, rostro; O, pe-
dtneculos oculares; 1, anténulas; antenas; 3, primer par de patas.
provistas de pinzas didﬁ.ctxles, 4 a 'I patas locomotoras; 8 a 12, patas:
abdominales; 13, remos.

cado, formando una céscara o costra. El tegumento estd colo-
reado por dos pigmentos, uno rojo estable y otro azul que se
destruye facilmente y es por esto que, cuando los Crusticeos-
son coeidos se ponen rojos.

Los Crustéceos superiores (Fig. 56), estin formados por-
veintitin anillos agrupados en dos regiones distintas: una ante-
rior el cefalotéraz (C) y otra posterior el abdomen (A). El ce--
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falotérax estd formado por catorce anillos, dorsalmente re-
cubiertos por una capaerazén, que termina

“I"‘ig. 57. — KEsquema
e un corie transver- 3 3

sal dtg cefalotérax ])lI'atOI'IOS 0
en un Crustficeo, —C, . <
Caparaz6bn; L, cima- b1 anguia.s
ras laterales B, bran- (B)

quias; A, coraz6n; I, .
intestino; V, saco ve-
noso; P P, patas lo-
comotoras,

La segmen-
tacion del ce-
falotérax sblo es evidente en la
cara ventral, donde cada anillo
1leva un par de apéndices, de los
cuales los tres primeros estan
transformados en 6rganos de los
sentidos: 1°. los pedinculos ocu-
lares (1) que llevan los ojos; 2°.
las anténulas (2) cortas y bifur-
cadas y 8° las anfenas (3) largas
v no bifurcadas. Los seis pares si-
guientes estdn adaptados a la mas-
ticacién y constituyen: un par de
mandibulas (4) ; dos pares de ma-
Zilas y tres pares de patas maxi-
das (8 y 9), que sirven para lle-
var los alimentos a la boea.

Los cinco pares restantes cons-
tituyen las patas locomotoras (10

hacia adelante por una punta més o me-

nos larga constituyendo el rostro (R), y

lateralmente sobrepasa el cuerpo, sin adhe-

rirse a él, formando unas cimaras latera-

les (Fig. 57 L), donde se encuentran los
organos res-

Zi
Fig. 58 — Cara_ventral de
un Crusticeo superior. — 1,
pedinculos oculares; 2, an-
ténulas; 3, antenas; 4, man-

dfbulas; 8 y 9, segundo y
tercer par de patas maxilas;
10, primer par de patas lo-
comotoras terminadas en
pinzas; 11 a 14, patas loco-
motoras; 15 a 19, patas ab-
dominales; 20, remos; 21,
telson.

a 14), formadas también por varios segmentos llamados: cade-

ras, trocanter, fémur, tibia y tarso.

El primer par de patas locomotoras (10) lleva en muchos

Crusticeos unas pinzas diddctilas,
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El abdomen estd formado por seis anillos movibles y ter-
mina por uno aplastado, el felson (21 anillos), que estd des-
provisto de apéndices y lleva al ano; los cinco primeros anillos
llevan cinco pares de patas abdominales (15 a 19), que inter-
vienen en las funciones de reproduceién. El peniiltimo o sexto
anillo lleva un par de dobles remos (20), dispuestos en abani-
¢o, de cada costado del telson.

Aparato digestivo (Fig. 59). — Comienza en la boca for-
mada por un labio superior y otro inferior y flanqueada por

testiculo

pericardio  ¢crazon

estébmago ©i9

rostro

geno, ventral
Fig. 59.—Organizacion interna de un Crastéiceo,

un par de mandibulas y dos pares de maxilas, La boca es
ventral y de ella parte un es6fago corto, que termina en un
estémago dilatado; de éste parte el intestino que es méis o
menos recto y se termina en el ano.

En el estémago hay un aparato especial para triturar los
alimentos, el molino gdstrico. Lateralmente hay dos conerecio-
nes calcireas llamadas ojos de cangrejo, que suministran los
elementos calciareos para endurecer el nuevo tegumento des-
pués de las mudas. Tienen un higado voluminoso.

Aparato respiratorio (Fig. 57 y 59) — En los Crusta-
ceos, el aparato respiratorio esté constituido por las branquias,
situadas en la base de las patas locomotoras, en el interior
de las cdmaras laterales, que forma la caparazén. Tienen la
forma de penachos o peines, con eje prineipal, del cual sa-
len ejes secundarios, Las paredes son muy delgadas, lo que per-
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mite que la hemolinfa, que cireula en su interior, pueda to-
mar el oxigeno del aire disuelto en el agua que las bafa y
cederle el anhidrido carbénico. '

Circulacién. — (F'ig. 59). Como en todos los Artrépodos
la circulacién es incompleta o lacunar.

El corazén es dorsal y estd rodeado por el pericardio, que
forma una cimara pericirdica. De él, salen hacia atras y ade-
lante las aortas, y tiene seis aberturas
laterales, por donde penetra a su inte-
rior, cuando se dilata, la hemolinfa ¢on-
tenida en la eAmara pericardica.

Cuando el corazén se contrae, envia
la hemolinfa por las aortas que, ramifi-
cindose, desembocan en la cavidad gene-
ral del cuerpo, batiando los tejides, don-
de se produce el intercambio de gases ¥
materias alimenticias. De alli, la hemo-
linfa penetra en un seno venoso ventral,
el cual la lleva a las branquias donde
se pone en contacto con el agua y oxi-
Pig. 60—Langosta de mar 2enada va a la caAmara pericirdica,

Sistema nervioso,—El sistema nervioso es igual en todos
los Artrépodos y esté constituido por dos ganglios supraeso-
fdgeos, que se contintian ventralmente por una doble cadena
de ganglios de los cuales salen los nervios.

Los érganos de los sentidos son bastante desarrollados;
los 0jos pueden ser simples o compuestos, como en los Insec-
tos. Los 6rganos auditivos estin en la base de las anténu}ds.

Reproduccién, — La reproduccién en los Crustéceos es,
en la mayor parte, de sexos separados.

La fecundacién es externa y los huevos son retenidos por

las patas abdominales de las hembras, donde quedan pegados
por una substancia especial. El desarrollo del embrién puede
ser directo o indirecto,
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Clasificacién.—T.os Crus-
thceos se dividen en: supe-
riores (Malacéstracos) e in-
! feriores (Entomdstracos) .
Los superiores tienen vein-
tian anillo y dentro de és-

W0 T e HARE OIS tos, los més superiores tie-

nen cinco pares de patas

(Decdapodos). Estos se subdividen teniendo en cuenta el des-

arrollo del abdomen, que puede ser largo, como en la langosta

de mar (Fig, 60), los langostinos (Fig. 61) y los camarones,
o corto, como en los cangrejos (Fig. 62).

- Los inferiores tie-
nen un nimero varia-
ble de  anillos, pero
nunca veintiuno. En-
tre éstos se encuentran
las llamadas pulgas de
agua (Fig. 63), que
abundan en los algibes

Agunos Crustéceos
viven respirando el ai-
re, pero en Si-
tios muy hda-
7 medos, como
los llamados

bichos de bo-
Fig. 63. — Pulgas de agua.—Macho y hembra. Zita, porque

al tocarlos se enrollan en forma de esfera,

Clase de los Miriapodos

Los Miréapodos, vulgarmente conocidos con el nombre de
ciempiés, se caracterizan por la existencia de muchas patas.
Se distinguen dos regiones principales, la cabeza y el
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cuerpo, que estdn unidos por el cuello, formado por cuatro
segmentos soldados entre si.

La cabeza est4d formada por segmentos soldados, que sblo
se distinguen por los pares de apéndices que llevan; en la ca-
ra dorsal tienen unas manchas que son ojos simples.

Examinados de adelante atras se encuentra (Fig. 64).
1, El labio superior que limita la boca y lleva las antenas, que

maxilas 1 *
mandibula
maxilas 2.* par

antenas labio superior
Q

'1." par de patas

Fig. 64 — Escolopendra, — I, Cabeza aumentada, cara dorsal
II, Cabeza, cara ventral.

son los miembros del primer segmento. II, Las mandibulas,
que son los apéndices del segundo segmento, transformados pa-
ra la masticacion. III y IV, Dos pares de maxilas, formadas
por los apéndices del tercero y cuarto segmento. V, El labio
inferior, que cierra la boca y estd provisto de palpos, que cons-
tituyen el primer par de patas maxilas, VI, El segundo par de
patas mazxilas, llamadas forcipulas, llevan unas glindulas ve-
nenosas, las que desembocan en su extremidad. EIl séptimo
segmento no lleva apéndices.

El cuerpo estd formado en los més conocidos por veintitn
anillo, provistos de miembros.

El tltimo segmento lleva el ano y generalmente, dos cer-
das largas o cercos.



Tubo digestivo, es mis o menos rectilineo con una dilata-
¢ion o estémago. En su poreién terminal desembocan los tubos
de Malpighi que son érganos de excrecién. Termina en el ano.

El aparato circulatorio es lacunar, como en todos los
Artrépodos y es del tipo del de los Insectos.

Aparato respiratorio. — Respiran por {rdqueas. En las
cara ventral, en la base de las patas locomotoras, se encuen-
tran unos orificios o estigmas, que sirven de entrada a las tra-
~ queas, que son tubos que se ramifican en el interior del cuer-
po y sus paredes estdn sostenidas por una serie de anillos qui-
tinosos que los hace asemejar a la triquea del hombre, por lo
que reciben su nombre,

En el aparato secretor lo mas interesante son las glin-
dulas venenosas, que desembocan en la parte aguda de las for-
cipulas y que les sirven de arma de defensa
o para matar a sus victimas. Este veneno
es inofensivo para el hombre, pero en algu-
nas especies de los climas tropicales es peli-
groso para los nifios y las personas débiles.

Reproduccién. — Es sexual
y de sexos separados.

Clasificacién.—Se dividen en
dos érdenes, teniendo en cuen-
ta el ntimero de patas: 1°. Ca-

Fig. 65—Ciempiés da anillo lleva un par de pa-

tas, (Quilépodos) entre éstos
se encuentran las Escolopendras (Fig, 64) y
Ciempiés (Fig. 65). 2.° En cada anillo lleva
dos pares de patas, y carecen de forcipulas, g, g6—yuius
(Dipldpodos). El méas conocido es el Julus
(Fig. 66) que tiene muchas patas cortitas; se encuentran de-
bajo de las piedras o macetas y al tocarlos se enrollan en es-
piral.
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Clase de 103 Aracnidos

Lios Arécnidos estdn caracterizados por tener cuatro pa-
res de miembros locomotores, o sean, ocho patas.

En los Arécnidos la cabeza y el térax se encuentran fu-
sionados, formando el cefalotoraz, de manera que s6lo se dis-
tingue el cefalotérax y el abdomen.

Segun que el abdomen sea claramente segmentado o no,
podemos dividir los Aricnidos en dos grupos: el primero o
de abdomen articulado, comprende varios 6érdenes; sélo nos
ocuparemos del de los Escorpiones, que llevan un post- abdo-
men; entre los segundos o de abdomen inarticulado conside-
raremos dos 6rdenes: a) el de las Arafias, que tienen el cefa-
lotérax separado del abdomen y b) el de los Acaros, que tie-
nen el cefalotérax y el abdomen fusionados.

Orden de los Escorpicones

Los Escorpiones son Aréenidos euyo abdomen estd for-
mado de segmentos perfectamente distintos y llevan ademés
una prolongacion formada por seis segmentos, que se le da
el nombre de cola o post- abdomen,

En su cuerpo se distinguen tres regiones: cefalotérax,
abdomen y post- abdomen (Fig. 67 y 68).

El primer par de apéndices estd representado por los
queliceros, en forma de pinzas; el segundo lo constituyen las
maxilas, provistas de un largo y poderoso palpo articulado,
que termina en la pinza diddctila, aniloga a la de ciertos
Crustéceos, con la diferencia de que el dedo mévil es externo
¥ se mueve en un plano vertical.

Los otros cuatro pares de apéndices constituyen los cua-
tros pares de patas locomotoras.

En la unién del abdomen con el térax se notan unos or-
ganos llamados peines, cuyas funciones no se conocen bien,



En la parte ventral del abdomen exis-
ten cuatro pares de orificios o estigmas,
que sirven de entrada a los érganos respi-
ratorios.

La organizacién interna es aniloga a la
de las Arafas.

Aparato ponzofioso, — EIl post-abdo-
men lleva en su extremidad el aparato
ponzofioso. El 1ltimo segmento tiene
una parte dilatada que aloja la glindula
ponzofiosa y termina en una ufie afilada
y perforada por un canal conductor del
veneno,

dedo movil

Van
liccro m ve
L
\ 7

cefulotorax

do:
la

abdomen ‘
de

post-abdomen

ra

Fig. 68 — Escorpién — Cara ventral,

el veneno.
ealiguss Los es-
corpiones

ses tem-
plados no
son peli-
grosos pa-

Fig. 67 — Escorplon
—Cara dorsal,

Este aparato le sir-
de defensa y para

matar las presas de
oD gue se alimenta; para
¥ ésto, las toma con las
pinzas de los palpos y
levantando el post-ab-

men las pincha con
ufia, que les inocula

los pai-

elhom- . 65 ata.

bre, pero crin,
pueden serlo para los
nifios y personas débi-
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les. Los de los paises tropicales son bastante peligrosos para
el hombre, pudiendo el veneno inoculado producir la muerte.

Entre nosotros hay una especie muy conocida e inofen-
siva, llamada vulgarmente Alacran (Fig. 69).

Orden de las Arafias

Las Arafias tienen el cefalotérax bien separado del abdo-
men, cuyos segmentos estan fusionados entre si.

Los apéndices son en ntimero de seis (Fig. 70) . El primer
par son los queliceros, provistos de una ufla muy afilada, en
cuya extremidad desemboca el conducto de las gldndulas pon-
zofiosas ; el segundo par o sean las mazilas, llevan largos palpos.,

Los otros cuatro pares son
las patas locomotoras, articula-
das alrededor de una parte
endurecida, el plastron; cons-
tan de las mismas piezas que
tienen todos los Artropodos,
es decir: cadera, trocanter, fé-
mur, tibia y tarso, teniendo
ademéis entre el fémur y la ti-
bia una pequefia pieza, la rd-
tula.

En la cara ventral del abdo-
Fig. 70.—Arafin—Cara ventral, IN€N se observa el orificio ge-

nital, situado entre las dos
aberturas o estigmas, que sirven de entrada al aparato respi-
ratorio.

El ano se halla cerca de la extremidad ventral del abdo-
men y estd rodeado de los orificios de las glandulas hilande-
ras, que producen la seda con que tejen sus telas.

En la parte dorsal y anterior del cefalotérax se ven los
ojos, en general en ntimero de ocho y de disposicién variada,
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que se tienen en cuenta para la clasificacién. Los ojos son
simples.

El tube digestivo (Fig. 71) comienza en la boca y se
contintia eon un es6fago, con buche aspirador, que conduce
al estémago, el ecual tiene una serie de diverticulos laterales
faringe en forma de tubos encorvados
gonglios nerviosos " . -

Sigue luego el intestino que,
7 antes de desembocar en el ano,
‘intéatino _ lleva una bolsa estercoral. En el

ﬁ.ﬂ%‘, intestino desemboca el higadoy en
! la bolsa estercoral, los tubos de
ﬁggg; Malpighi que desempefian la ex-

i crecién urinaria,
olsa, estercoral

El aparato circulatorio (Fig.
Fig. Tl—Aparato diges- - L e
tivo de una Arafia, 72) es lacunar y estd constituido

- gueliceros
por un corazén tubular, dorsal

palpo
.y encorvado, provisto de tres m
pares de orificios que lo comu- m ) il
nican con la cimara pericir- w’
La hemo-
~ linfa sale onHel L estigma
por las aor- pulmén
tas que se
ramifican
y desembo-
e e e o aa B Fig. 72 — Aparato eireulatorio
mén de Arafia. cavidad ge- e una Arafia.

neral ; de alli la hemolinfa penetra en el canal venoso ventral,
va a los pulmones y después a la cdmara pericardica.

Aparato respiratorio. — Las Arafias, ademés de las tré-
queas, comunes a todos los Artrépodos aéreos, tienen general-
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mente dos pulmones, que comunican con el exterior por los
estigmas y estdn formados por una serie de ldminas paralelas,
en cuyo interior circula la hemolinfa (Fig. 73). En algunas
arafias grandes hay cuatro pulmones y ecuatro estigmas corres-
pondientes; éstos se tienen en cuenta para la clasificacion.

Fl sistema nervioso es del tipo general de los Artrépodos.

Reproduccién.—Los sexos son separados, siendo los ma-
chos més pequefios y menos vigorosos que las hembras.

R
Las glandulas hilanderas son muy diversas y dan distin-
tas clases de sedas; unas para tejer las
telas, otras para formar bolsas donde
depositan los huevos, ete.

En las telas hay hilos glutinosos don-
de se pegan los insectos que los tocan,
quedando aprisionados hasta que llega
la arafna, la que los envuelve en otros
hiles y los chupa o los reserva para
otra oportunidad.

xR Clasifieacién, — Las Araiias se cla-
(Mygala). sifican por el niimero de pulmones y
por la disposicién de los ojos. Entre lag
que tienen cuatro pulmones, que son las méis grandes, mencio-
naremos la gran arafia pollito; entre las de dos pulmones, las
mas conocidas aqui son: el araiidn, que tiene en el vientre una
mancha parecida al dibujo de un teorema de Pitigoras; las
araiias de los rincones, las que tejen telas orbiculares euyo cen-
tro ocupan y la araiia de patas largas.

Orden de los Acaros

Los Acaros son Aricnidos, de forma més o menos redon-
deada, en los cuales no se puede distinguir el cefalotérax del
abdomen, de manera que las tres partes del cuerpo estin fu-
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sionadas en una sola. Las patas locomotoras pueden estar
bien desarrolladas o ser cortas y coénicas, llevando en sus ex-
tremidades pelos, ganchos o ventosas.

Las respiracion es traqueal y a veces simplemente cutinea.

Las piezas bucales en ntimero de dos pares, estan dispues-
tas para picar y chupar: 1.°, las mandibulas o queliceros, termi-
nados en pinzas didactilas o transformados en simples ganchos
o estiletos; 2.°, las maxilas que llevan lateralmente los palpos.

Estas piezas son salientes hacia adelante
del cuerpo y constituyen el rostro (Fig. 75).
El labio superior estd frecuentemente atro-
fiado y el labio inferior se estira entre las
dos maxilas formando una lengiieta lanceo-
lada. &5

Algunos se alimentan de substancias orgd- %% I3—=Fomro
nicas muertas, pero otros toman directamen- P3t&)-
te las substancias alimenticias de los seres vives; para ello
se¢ fijan en la parte exterior y chupan los jugos nutritivos,
convirtiéndose en parésitos
externos. Otros Acaros lle-
gan a un grado méis avan-
zado de parasitismo y se
convierten en parisitos in-
ternos. 7
, Los Aecaros son oviparos Fig. 177—Larva de
Fig. 76—Garrapata ¥ U6 Sexos separados. La Picke colorado.
del ganado vacuno. lapyy tiene seis patas y adquiere ochd* en
¢l estado adulto.

Principales clases de Acaros.—Las Garrapatas (Fig. 76),
constituyen una de las mas importantes familias. Son parisitos
externos que se fijan por medio de un rostro con ganchos,
colocados de tal modo, que es dificil desprenderlos. Entre és-
tos se encuentran varias especies que viven en el perro, ete.,
siendo el méis conoecido el del ganado vacuno.

Esta garrapata debilita a los animales echupandoles la san-
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gre y puede inocularles la tristeza, por ser esta garrapata el
huésped intermediario del Esporozoario de la tristeza.

Entre los Acaros se encuentra también el bicho colorado,
que vive en ciertas plantas como el abrojo, la manzanilla, ete.,
y cuya larva (Fig, 77) ataca al hombre produciéndole una
irritacion bastante molesta.

Pero la familia més importante de los Acaros, es la de
los Sarcoptes, los cuales producen la sarna, siendo el Sarcoptes
scabiei el que la produce en el hombre (Fig, 78).

Estos parésitos viven en la piel del hombre, en la que, la
hembra, excava una galeria por el juego de sus queliceros y se
le encuentra en el fondo del
tiinel; en el resto de la gale-
ria se encuentran los huevos,
que la hembra va deposi-
tando a medida que avanza.
De cada uno de estos huevos,
Tig. 15 - Sarcoptes seablelMa: ] cabo do una semana apro-
Hembra cara ventral, ximadamente, nace una lar-
va que excava una nueva galeria, sufriendo varias transfor-
maciones para llegar al estado adulto y a las seis semanas de
su nacimiento empieza a poner,

Los machos, son més pequefios; no exeavan galerias.

La reproduccién de estos animales es enorme; se ha cal-
culado que una sola pareja puede dar, al cabo de 90 dias,
1.500.000 individuos, de los cuales 1.000.000 de hembras y
500.000 machos, mis o menos.

La sarna produce una picazén intensa, sobre todo en las
horas de la noche, Esta enfermedad se evita con cuidados hi-
giénicos del cuerpo y de la ropa. Hoy se cura ripidamente,
produciendo la muerte del dcaro por medicamentos especiales,
que se hacen penetrar en los ttneles por friceiones.

Hay otras variedades de sarcoptes que producen la sarna
en los perros, caballos, ovejas, ete.
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~ Clase de los Insectos

Los Insectos son Artrépodos, caracterizados por tener tres
pares de miembros locomotores, es decir, seis patas.

En los Insectos se distinguen tres regiones principales:
la cabeza, el torax y el abdomen,

La cabeza estd formada por cuatro segmentos, intima-
mentes soldados entre si y s6lo se distinguen por los apéndices
que llevan, que son 6rganos de los sentidos o piezas bucales.

El primer par de apéndices, cons- i Alas
tituyen las antenas, gspecies Qe’ cuer-
‘nos que sirven de érganos de los sen-\
tidos (tacto, oido, olfato) y para con-
servar el equilibrio en los insectos
que vuelan. Estin formadas por un - 3
ntimero variable de segmentos y tie- ;. 79 mequema de un

nen distintas formas, a veces parecen ARAECIos
cerdas, peines o plumas. En algunos casos son ramificadas o
se presentan en forma de abanico. -~

oY
Lskgmas

Los apéndices del segundo segmento, eonstituyen las man-
dibulas, duras y quitinosas, que sirven para triturar los ali-
mentos (insectos masticadores) (Fig. 88).

El tercer seg-
mento, tiene las
martlas, menos
consistentes que
las mandibulas,
pero mas com-
plicadas; llevan

M R e lateralmente los
corredora 4 \ -

NS pata nadadora palpos maxda_
Fig. 80. — Diversas formas de patas de Insectos res -

Los del cuarto segmento, estdn fusionados y forman el
labio inferior y llevan los palpos labiales, Este aparato bucal
se modifica en los diversos 6rdenes de Insectos.
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Térax, — Esta constituido por tres segmentos: el prime-
ro, lleva el primer par de patas locomotoras; el segundo, lleva
el segundo par de patas y el primer par de alas, y el tercero,
lleva el tercer par de patas y el segundo par de alas (Fig. 79).

Las patas cstdn compuestas por segmentos que se llaman
coxa o cadera, trocanter, tibia y tarso, compuesto por varios
articulos, terminando con wilas. 1

Las patas presentan conformaciones diferentes segiin
las funciones que desempeiian (Fig, 80).
Asi hay patas corredoras, para caminar;
patas raptoras, como tiene el mamboreta
para apoderarse de l’ass\presas; patas sal-
tadoras, como en las langostas y grillos;
patas escavadoras, como en los grillos to-
pos, y patas nadadores, en los Insectos
acuaticos.

Los dos pares de alas, insertadas en el
segundo y tercer segmento del térax, pue-
den ser membranosas y recorridas por ner-
vaduras, pueden estar cubiertas de esca-
mas y en otros casos estén endurecidas por
quitinizacién ; esto sucede en el primer par
Fig. 81, — Aparato Y toman el nombre de élitros, sirviendo.

digestivo de un In- :
ey Salpos: a, como de estuche para protejer al otro par

antenas; e, es6fago;
P onehe; " B esto. de alas.

mago; i, intestino; . -
Y, Tector o, ano; M, A'bdomen. Formado por un ntimero
tubos de Malpighi. yarjgble de segmentos que alcanza hasta
once, cuyos apéndices desaparecen o sblo quedan los Gltimos

en estado rudimentario.

Como todos los Artrépodos, tienen el tegumento endure-
cido por la quitina. La musculatura esta constituida por miscu-
los estriados, que permiten gran rapidez en los movimientos.

Aparato digestivo (Fig. 81). — Comienza en la boca que
estd adaptada al régimen alimenticio del insecto (masticador,
chupador, lamedor) ; después de la faringe viene el es6fago
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(e), mis o menos largo, que puede tener una dilatacién o bu-
che (b) en los insectos chupadores. Sigue un estémago (E)
muscular o mollejo y un estémago quilifero, que se continta
por el intestino (i), que puede ser mis o menos corto, seglin
el régimen alimenticio del insecto y que termina por el recto
(r) en el ano (o), situado en la extremidad del abdomen.

Aparato circulatorio (Fig. 82). — Es la-
cunar; estd constituido por un vaso dorsal
formando una serie de cdmaras que comu-
nican entre ellas, presentando lateralmente
unos orificios por donde penetra la hemo-
linfa que llena la cavidad general.

El aparato respiratorio estd formado por
wmrs  traqueas que desembocan en las estigmas,
N a0aY on Yos cusiedion del térax y abdo-
men. En los Insectos voladores hay sacos
aéreos, que se hinchan de aire para facilitar
el vuelo.

Aparato excretor. — Frecuentemente se
encuentran glindulas salivares, situadas
2 cerca de la boca, que pueden ser venenosas
Fig, sé. _ apa. O productoras de sedas, como sucede en el
rato_circulatoria gusano de seda.
as-ru INeecto. Tienen tubos de Malpighi, como 6rganos ex-
cretores, que desempeifian ¢l papel de rifiones.

Otros tienen también glindulas anales, que en algunos
casos segregan substancias venenosas, en comunicacién con
aguijones, con los cuales pican, o bien segregan liquidos irri-
tantes que arrojan para defenderse.

Hay insectos que tienen glindulas en la superficie del
cuerpo, que segregan cera, como las abejas, que la utilizan pa-
ra construir los panales; otros, segregan substancias de olor-
desagradable, que constituye su medio de defensa, como suce-
de en las chinches.

Sistema nervioso.—Es del tipo general de los Artrépo-
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dos. Lios 6rganos de los sentidos estdn muy desarrollados en
los Insectos. Los ojos son de dos tipos, simples o compuestos;
de estos tiltimos solamente hay un par.

Reproduccion.—Son de sexos separados. Se observa con
frecuencia el fenémeno de la partenogenesis, que consiste en
el desarrollo del germen sin necesidad de feeundacién. En
las abejas, la reina pone huevos partenogenéticos y huevos
fecundados; los primeros desarrollan zinganos y los segun-
dos obreras y reinas.

Metamorfosis, — El desarrollo puede ser directo, pero
en la mayor parte de los insectos es indirecto o por metamor-
fosis,

En el desarrollo directo, el animal sale del huevo con su
forma definitiva y en el desarrollo indirecto o por metamor-
fosis, sale del huevo con una forma diferente de la adulta.

La metamorfosis puede ser incomple-

% ta, es decir, que no tenga diferencia

con el adulto, que sélo sea més pequeiio,

que le falten alas, ete., de modo que se

transforme por grados paulatinos en
las mudas sucesivas,

Fig. 83— Diversas for- En la metamorfosis completa, el ani-
mas de larvas de In-
sectos. mal sale del huevo con una forma to-

talmente diferente del adulto.

Al salir del huevo el insecto, se encuentra en estado de
larve, siendo éstas muy voraces, para acumular materias nu-
_ tritivas, En ese estado sufre varias mudas y aumenta de ta-
mafio, hasta que experimenta un cambio muy notable, se in-
moviliza, deja de crecer y se transforma en ninfa.

De este estado de vida casi latente, pasa a la forma adul-
ta, después de un proceso eurioso y complicado; y desgarran-
do la piel de la ninfa sale al exterior, provisto de todos los
Organos y generalmente con alas.

Las formas larvales de los Insectos no son todas iguales,
(Fig. 83), y se diferencian seglin su origen y medio en que
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viven, asi, hay larvas Agiles, con patas bien desarrolladas (I),
que le sirven para perseguir a los animales de que ellas se ali-
mentan ; otras, como las de las mariposas, llamadas orugas (II)
tienen una locomocién muy limitada y se alimentan de vegeta-
les; otras, tienen vida subterréinea y se alimentan también de
vegetales (III), y por fin, las hay, que tienen forma de gusa-
nos, como sucede en las larvas de las moseas (IV).
La ninfa de las mariposas se llama crisdlida,

Clasificacion de los Insectos. — Los Insectos son muy
numerosos y se han clasificado de diversas maneras; se tiene
en cuenta para esto, la metamorfosis, la disposicién y estrue-
tura de las alas y del aparato bucal. El cuadro siguiente resu-
me la clasificacién de los Insectos.

sis o0 com me-| conoillas y desplega- | cal mastica- | Arquipteros

tamérfosis  in- l

1¢ Sin metambrfo»l Sin alas o con alas {Aparato bu-
completa.

das,

Alas superiores mas
consistentes, las infe-
riores plegadas longi- lMamcador
tudinalmente.

Ortopteros

2? Con metamor-s
fosis incomple- |
ta. Chupador

con pico o
rostro.

Alas superiores c6r-
neas en la hase o he-

miélitros. Hemipteros

2 alas membra- | Chupador

|
J
l
" {
: 1{ o { mpn{mmm
{ {
e

2 balancines

Insectos
Alas membrano-

Neurd
sas reticuladas. ey

Masticador

Chupador
con espiri-
trompa.

Alas desplega-
das con esca-
mas.

Lepidopteros

3?2 Con metamor

fosis completa. Las dos supe-
riores muy en-
4 alas | durecidas o éli-
tros, las infe- ) Masticador
riores plogadas
longitudinal ¥y
transversalmen-
te.

Coleopterol

Alas membra-
nosas con es- |Masticador jHimendpteros

casas nervadu- | y lamedor
ras.
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1. Insectos sin metamorfosis o con metamorfosis incompleta

Orden de los Arquiptercs

Son Insectos que carecen de
alas (dpteros) y cuando las tienen,
son alas sencillas y desplegadas.
El aparato bucal es masticador.
(Fig. 88).

g ok — Potuva Son los Insectos més sencillos;
los més caracterizados son log T'i-
sanuros, que son apteros y muy parecidos a las larvas de otros

>

Fig. 85. — Lepisma.

Insectos. En este grupo se en-
cuentran las Poduras (Fig.
84), que son pequefios insec-
{‘i‘eg‘s; ,?;‘;;‘;;z’d';:fs’;‘;g;‘;a tos provistos de dos cerdas,
n, obrera. en la extremidad del abdo-
men, que les permiten saltar; se les encuentra en el campo en
montones de ecolor de
poélvora. Pertenecen tam-
bién a los Tisanuros, la
Lepisma, (Fig. 85) que
habita en los armarios
entre las ropas y pape-
les viejos.

En los de organizacién
més complicada y con
alas desplegadas, se en-
cuentran las Termitas
(Fig. 86) wu hormigas
blancas, que son insectos

Fig. 87 — Aguacil



— 111 —

sociales, que tienen individuos sexuales y estériles (obre-
ras y soldados) y viven bajo tierra o levantan monticulos, o
bien viven en la madera, en la cual practican galerias, que per-
judican las construcciones.

Entre los Arquipteros con alas, se encuentran también los
Aguaciles, (Fig. 87). Su larva es igual al adulto, pero carece
de alas y vive en el agua.

2.2 Insectos con metamorfosis incompleta

I. Orden de los Ortéptercs

Insectos con las alas superio-
res mas consistentes y las inferio-
res que se pliegan a lo largo, en li-
nea recta, para alojarse debajo de
las superiores y al volar las des-
pliegan en abanico; son masticado-
res (Fig. 88).

Muchos de estos insectos presen-
tan el fenémemo del mimetismo
(imitacion), que les sirve para pro-
tegerse de sus enemigos, o para
pasar desapercibidos a sus vieti-
mas, pues se asemejan a hojas, pa-
litos, ramas (Fig. 89), por su co-Els. 88. — Aparato masticador

o de un Insecto.
lor y su forma; ejemplo el mam-

labio_inferior

A boretd. Varios Ortépteros
-, e e tienen la facultad de emi-

. DT 2 tir sonidos, como los gri-
Fig. 89.—Mimetismo— Mamboreta ]108, langOStas verdes, ete.
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Clasificacién — Se clasifican por la adaptacién de las pa-
tas, en corredores y saltadores.
Corredores. — Con
patas corredoras, com-
prenden: las cucara-
chas (Fig, 90) daninas,
y que infectan las co-
cinas y casas; los mam-
ool boretaes (Fig. 91)., CU-  wig, 91. — Mamboretd.
Carsrasha, yas patas anteriores
son raptoras y le sirven para apoderarse de otros

insectos,

Saltadores. — Con patas saltadoras, comprenden las Lan-
gostas, en-
tre las que
se encuen-
tra la lan-
gosta viaje-
ra (Figura
92.), tan
abundante y
perjudicial
en nuestro
pais. La
hembra en-
tierra, en un
lugar secoy
poco cubier-
to de vege-
tacibn, un
paquete con
un gran nfi-
mero de huevos, pegados entre si por una substancia que se
endurece y los protege. A las 5 o 7 semanas, nacen unas larvas,
de color verde, llamadas mosquitas, que empiezan a comer;

Fig. 92. — Langosta viajera — Seig estados.
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luego sufren una muda y aumentan de tamafio, transforméan-
dose en saltona, que es cuando causa mayor perjuicio por ser
muy voraz, comiéndose casi todos los vegetales que encuentra
a su paso, En la Gltima muda (sexta), salen provistas de alas,
convirtiéndose en lengos-
ta voladora o sea en es-
tado adulto. En este es-
tado es menos dafiina e
impulsada por vientos
favorables vuelan, en
Fig. 93. — Langosta verde, grandes mangas, mucha
distancia. En el estado
adulto tiene lugar la reproduccién y la hembra puede desovar
varias veces. Para combatir la langosta,. hay que destruir los
huevos, las mosquitas o la saltona, pues la voladora es muy
dificil.

Otra clase de langosta, es la
langosta verde (Fig. 93), que
canta durante las horas de sol
¥y que se reconoce, muy féeil-
mente, por sus antenas muy
largas.

Fig. 94—Grillos domésticos L
Pertenecen también a los

Ortépteros saltadores, ,-&
los grillos, que cantan
de noche y que viven,
generalmente, en cue-
vas; los mis comunes
son: el grillo domésti-
co (Fig. 94) y el gri-
ilo topo (Fig. 95).

Fig. 95. — Grillo topo y su larva,
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i1 Orden de los Hemipteros.

Lios Hemipteros, llamados asi, por tener la mayor parte
de ellos las alas superiores endurecidas sélo en su base, consti-
tuyendo asi, hemiélitros; otros tienen alas membranosas y
otros carecen de ellas, es decir, que son épteros.

Estén caracterizados por tener el aparato bucal adaptado
para picar y chupar (Fig. 96), formando
una especie de rostro hueco, frecuente-
mente articulado, eonstituido por el alar-
gamiento del labio inferior y. recubierto
en su base por el labio superior, triangu-
lar. Las mandibulas y maxilas, estén trans-
formadas en estiletos, alojados en la cana-
leta del labio inferior y en estado de re-
poso, estan plegados bajo el térax. Gracias
a esta disposicién, los Hemipteros, pueden
pevforar los tejidos animales o vegetales
con las mandibulas y maxilas transforma-
das en estiletos, guiados por el rostro, el
que sirve de tubo para el ascenso de los li-
quidos absorbidos por el buche,

Fig. 96. — Cabeza
S8 Henu e Clasificacién de los Hemipteros, — Se

dividen en cuatro sub-6rdenes: Zooptirios,
Fitoptirios, Homopteros y Heterdpteros.
Los Zooptirios o piojos de los animales, sin alas, son insec-

tos degenerados por el parasitis-
mo, Viven en la piel de los mami-
feros, a los cuales chupan la san-
gre. Los huevos o liendres (Fig.
97), se adhieren a los pelos. Las patas cortas estin termina-
das en fuertes ganchos, con los cuales se adhiere a la piel, En-
tre estos se encuentra el piojo de la cabeza (Fig. 98) y el
piojo del cuerpo (Fig. 99) que vive en la ropa. Estos parési-
tos se adquieren por contagio y se evitan con cuidados higiénicos

Fig. 97 — Liendres,
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Los Fitoptirios o piojos de las plantas, con alas membra-
nosas y el rostro entre las patas, comprenden dos familias im-
- portantes: los pulgones
v las cochinillas,

En los pulgones existe
la partenogenesis, o sea,
el desarrollo del huevo
sin fecundacién.

Fig. 98 — Piojo de la cabeza, macho y
hembra,

Pertenecen a estos parésitos los
pulgones del rosal, de los manzanos,
perales, ete., y la Filozera vastatriz,
caracterizada por su polimorfismo
(Fig. 100), que es la mas importan-
te, por los perjuicios que ocasiona en ~ Fis: 99 — Plofo del
las vinas, La forma galicola, vive en
las hojas, formando agallas; la forma radicicola que vive en

la raiz yesla

formas partenogenéticas que causa ma-

glicdlas . ragicicola yores perjui-
e cios; la for-
ma alada que
. es la que la
, propaga y la
\ forma sexual.

Entre las

\\ “invierno
\\ sexual

6 ',‘ cochinillas,
“huevo ds existen algu-

SRRLARDS nas perjudi-

h y
‘huevo ‘de B

Fig. 100. — Filoxera vastatrix. viales y otras
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atiles. Entre las perjudiciales, se encuentra la Diaspis penta-
gona (Fig. 101),

que hace poco ha
sido importada a
la Reptblica y
que constituye
una - plaga, El
macho es alado y
la hembra apte-
ra. Entre los 1ti-
les, se encuentra
la cochinilla, que

macho agulto

hembra adulta
| protegida por su escudo

-, ¢ : S
~=-°! trompa introducida
|
“en la planta

eecudo del macho

produce la goma Fig. 101, — Diaspis pentfgona
laca y el Kermes

anwimal ; entre nosotros, existe una, cuyo
cuerpo contiene una substancia colorante,
el carmin (Caccus cacti), (Figura 102),
que vive en los cactus o tunas, en las pro-
vinecias del Norte (Fig. 103).

Fig. 102. — Caeccus
eacti. — a, macho,
b, hembra.

Fig. 103 — Cactus con cochinilla,

Los Homopteros,
con alas membrano-
sas, llevan el rostro en la cara inferior de la cabeza; los més
conocidos son las chicharras (Fig. 104), que cantan durante
el dia.
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Los Heterdpteros o Hemipteros propiamente dichos,, que
llevan el rostro hacia adelante y las
alas superiores endurecidas en su
base (hemiélitros), comprenden las
chinches. Hay chinches de agua y
chinchesdetie-
rra; entre es-
tas tltimas se
encuentran, la
chinche cima-

Fig. 104, — Chicharra con [T0NG, la vin-
BB ninfn, chuca y la

chinche de cama (Fig. 105), todas estas
tienen un olor repugnante, La chinche '
de cama es muy peligrosa, porque pue- /

¢

de trasmitir enfermedades (Tuberculo- wig. 105, — Chinehe ae

sis). Su eliminacién de las habitacio- cama

nes es muy dificil, pues hay que destruir a los adultos, a las
larvas y a todos los huevos.

3° — Insectos con metamorfosis completa

I. Orden de los Diptercs

Son Insectos que sélo tienen un par de alas desarrolladas
y el segundo par transformado en balancines; el aparato bu-
cal chupador (Fig. 106), constituido por una trompa, forma-
da por el labio inferior, plegzado en canaleta, abierta en su
cara superior, a excepcién de la extremidad, que termina en
una parte velluda, la paraglosa.

Dentro de esta canaleta se mueven las mandibulas y
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maxilas, transformadas en estiletos delgados y afilados, que

antena oo cinge. epifaringe son los que 'Se inf;ro-

_ é _manamuta  ducen en la piel, mien-

'8 tras que el labio infe-

— rior o canaleta se acos—

labio inerior ﬁ“a sin penetrar. Los

estiletos pueden ser
seis, cuatro o dos,

mandfbulas torax

-, antena

Algunas larvas de
Dipteros son acéfalas,
es decir, que no tienen
k cabeza desarrollada y
2 Y se les llama ordinaria-

e o

eplfariy

Fig. 106 — Aparato bucal de un Mosquite mente gusanos, como

las de las moscas. Estas se transforman en
ninfas, que tienen la forma de una semi-
1la o barril resistente.

Otras larvas, tienen la cabeza bien desa-
rrollada, como las del mosquito. Algunos
Dipteros son viviparos.

Clasificacién. — Se tiene en cuenta el Fig. 107—Tabano

largo de las antenas, la
forma del cuerpo Yy la
falta de alas,

Entre los Dipteros de
antenas muy cortas, se
encuentran los fabanos
(Fig. 107) y las moscas.

Las més comunes e im-
Fig. 108—Mosca dorada y su larva, Dortantes de estas flti-
mas son las siguientes:

La mosca comin o doméstica, cuyas larvas viven en subs-
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tancias orgénicas en descomposicién, constituyendo los gusa-
nos; se les ha inculpado de ser las trasmisoras de varias enfer-
medades infeceiosas.

La mosca dorada (Fig.
108), cuyas larvas se de-
sarrollan en heridas o
cavidades naturales de
los animales, En el hom-
bre ataca las fosas nasa-
les y los oidos, y esto pa-
sa cuando se duerme al
aire libre en el campo,

Fig. 109, — Taé Taé, pues la mosea puede de-
positar en esas cavidades huevos, de donde nacerdn las larvas

o gusanos, que atacan los tejidos vi-
vos para alimentarse, produciendo
una enfermedad muy grave (mia-
$18).

La mosca tsé tsé (Fig. 109), que
inocula el Flagelado productor de
la enfermedad del suefio, y la mos-
ca brava (Fig. 110), que transmite
el carbunclo o grano malo.

2°. Los Dipteros de antenas lar-
gas y el cuerpo generalmente més esbelto, comprenden, los mos-

Fig. 110—Mosca brava.

quitos, cuyas larvas viven en
el agua y respiran en lasu-
perficie;las ninfas sonencor-
vadas y en forma de punto
de interrogacién (Fig. 111).

Los mosquitos (Fig. 112)
son peligrosos, porque hay
B arve e e e on.  muchas especies que inocu-
II, Nlnta. IIT, Larva de anopheles lan enfermedades muy gra-

ves, como ser, la fiebre amarilla y el esporozoario causante del
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Fig, 112. — Mosquitos, — Macho ¥y
hembra

tes protectores y mosquiteros.

3°. Entre los Dipteros sin
alas, por haberse éstas atro-
fiado a causa del parasitis-
mo, se encuentra la pulge (Fi-
gura 114), que salta con gran
agilidad.

La larva vive entre el polvo
en los rincones y hendiduras
de los pisos; en estado adulto
se alimenta chupando sangre.

La pulga, ademds de ser
molesta es peligrosa, pues pue-

paludismo o chucho, que
abunda en las provincias
del Norte (este mosquito
es del género Anopheles)
(Fig. 113). El modo de
protegerse para no ad-
quirir el chucho y la fie-
bre amarilla, es evitar la
picadura de los mosqui-
tos, de las regiones in-
fectadas, para lo que se
aconseja el uso de guan-

Fig. 113. — Anopheles.— I, Mog~
quito. II, Cabeza de macho, III,
Cabeza de hembra. IV, Larva.

de transmitir la peste bubénica.

Fig. 114, — Pulga,

La higiene prolija de las casas evi-
ta la propagacién de las pulgas, por
la eliminacién de las larvas,

Hay otra pulga que vive en las re-
giones tropicales y que existe en Co-
rrientes y el Chaco, y se le conoce
con el nombre de pique (Fig. 115).
La hembra se introduce debajo de las
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wiias de los pies; los huevos no son puestos al exterior, sino que
se desarrollan en el interior de la hembra, que aumenta de vo-
lumen, produciendo
las molestias consi-
guientes; los huevos
salen al exterior cuan-
do la hembra revien-
ta. El pique se evita
usando calzado.

Fig. 115. — Pique — I, Muy aumentado,
II, Hembra llena de huevos.

il. Orden de los Neurdpteros

Son Insectos con cuatro alas membranosas y con nervadu-
ras sumamente finas; su aparato bucal es
masticador. En este orden mencionaremos
Unicamente la Crisope (Fig. 116), que es
un bonito insecto de color verde, con alas .
muy tenues y ojos dorados. Fig. 116 _C”op_

Iil. Orden de los Lepidépteros

Los Lepidépteros o mariposas, tienen las alas desplega-
s das y cubiertas de escamas
Lo, palpo mexilar  INUY pequefias, que a sim-
ple vista parece polvo de
colores vistosos; su aparato
buecal es chupador y provis-
to de una trompa arrollada
en espiral, cuando esti en
reposo (Fig. 117).
La larva de las mariposas
se llama oruge (Fig. 118)
v se alimenta de substan-
Fig. 117.—Cabeza de Lepldoptero  cias vegetales, ropas, pieles,
ete.; son muy voraces y muy perjudiciales. Luego se transfor-

mandfbula

o /
»alpo labig)




ma en ninfa, llamada crisdlida, (Fig. 119), que estan colgadas
por su extremidad posterior, o ente-
rradas en el suelo o bien protegidas
por un capullo tejido al fin del es- §
tado larval, por medio de glandulas
salivares especiales, que segregan
una substancia que se solidifica al
contacto del aire y se transforma en ~ Fis. 118. — Oruga.
hilo de seda,

El capullo de algunas mariposas
se utiliza para la extracciéon de la
seda.

Clasificacion.
—Los Lepidépte-
ros se dividen en =
diurnos, crepus-
culares, .noctur-
nos Yy pequenos.

Fig. 119 — Cristilidas.

1°. Diurnos, — Ca-
racterizados por te- &R
ner sus antenas ter-
minadas en forma de
maza. Vuelan en las
horas de sol; sus alas
son de colores brillan-
tes y cuando el ani-
mal estd en reposo,
quedan las alas levan-
tadas verticalmente.

Comprende ' gran
nfimero de formas, las
mas conocidas son:
las Piéridas (Fig. 120,
IV), (blanco y amari- 7€ 15 7™ ;gﬁ?zfliv,—mléri?::.a‘“”
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1lo) ; Papilio (II) (amarillo y negro), y las alas posteriores
provistas de una especies de colas) ; Danaide (1) (rojo ladri-
llo y cuerpo negro con puntos blancos).

2°, Crepusculares. —A
estos pertenecen los Es-
fingidos, grandes mari-
posas con el cuerpo co-
nico y voluminoso; las
alas son triangulares, re-
lativamente pequeiias y
las mueven muy rapida-
mente. Bl més conocido
es el bicho de parra (lar-
va) (Fig. 121).

3°. Nocturnos, —' A
los nocturnos pertenecen
los Bombicidos, cuyas orugas tejen un capullo para transfor-
marse en crisilidas. E] mis im-
portante es el gusano o bombice
de seda (Sericaria mori) (Fig.
122), que se alimenta de la mo-
rera.

La cria del gusano de seda se
practica en ciertas regiones en
grande escala; nuestro pais es
muy propicio para ello por desa-
rrollarse muy bien la morera.

El gusano nace del huevo:
como una oruga negra, sufre
fiéug:f{o i dye ;eg;_-lsz varias mudas y aumenta de vo-
lidas. 3, Capullo. 5, Hembra po-  lumen; es muy voraz. Cuando:
niendo huevos. 6, Macho. 2 a

se ha desarrollado ecompleta-
mente deja de comer; se adhiere a una rama o soporte y teje
su capullo. Cada capullo estd formado de un solo hilo, produc-
to de la secrecién de sus glandulas salivares,

3§ Y%

4
Ol 7
= 'l
7 e~ X
T M\lg
W)?'\
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Fig. 121—Esfingidos—Bicho de parra
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Si el capullo se destina a la obtencién de la seda, se mata
la crisalida, por elevacién de temperatura, pues la mariposa
rompe el capullo para salir.

Una vez muerta la crisélida, se ponen los capullos en agua
caliente para separar los hilos y poderlos devanar,

Los' capullos que se conservan para cria, continiian su
evolucién hasta formar la mariposa, la cual abre una de las
extremidades del capullo y sale al exterior.

Otro Bombicido, pero muy perjudicial, es el bicho de cesto
o de canasto (Fig. 123), cuya
oruga destruye las plantas, no
s6lo por lo que come, sino tam-
bién, por los materiales que em-
plea para formar el estuche en
que se encierra. :
Las crisilidas de machos se
transforman en mariposas gri-
ses, que se ven revoletear al
rededor de la luz, pero las hem-
bras son épteras y quedan en

Fig, 123. — Bicho de ecesto. — I, Oruga. II, Macho. III, Cesto que
encierra la hembra.
el interior del cesto. Lios huevos pasan el invierno en el ca-
pullo y en la primavera salen las orugas, para continuar su
destino, Para destruirlos conviene quemar los capullos en
invierno.
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4°, Pequeiios. — Las mariposas pequeflas comprenden las
polillas (Fig. 120, IIT), que se alimentan de substancias vege-
tales o animales; las principales son: la polilla comin y la
polilla de las picles. Estas se combaten por el aleanfor, nafta-
lina, ete., pero da mejores resultados envolver los objetds en
papel, no dejando ninguna abertura por donde puedan pene-
trar las polillas, destruyendo previamente, por la esterilizacién,
los huevos o larvas que puedan contener.

i
IV. Orden de los Coleépteros

Es el orden mis numeroso, Sus dos alas superiores estdn
muy endurecidas y transformadas en éli-
¥ros, que sirven para proteger las inferio-
res, pero no sirven para el vuelo. En es-
tado de reposo, las inferiores se pliegan
longitudinal y transversalmente para alo-
jarse bajo los élitros, pues son méis largas

que éstos.
El aparato bucal es masticador. Mu-

chos Coledpteros son dafiinos por devorar
las hojas, raices y tallos de las plantas,
va sea en el estado larval o en el adulto.

Clasificacion.—Una de las més usa-
das se basa en el nimero de articulacio-
nes tarsales de sus patas. Fig. 124.—Varias cla-

5 ses de Coledptieros.

Siendo tan numerosos estos Insectos,
es imposible pasar en revista los sub-or-
denes y las principales familias; por lo tanto sélo indicaremos
ejemplos comunes de Coledpteros.

Los escarabajos, muy conocidos entre nosotros; el torito o
bicho de candado, cuyas larvas subterraneas destruyen las rai-
ces. La catanga, que se encuentra debajo de los exerementos
del ganado vacuno, de los que se alimentan. Las luciérnagas,
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que emiten una fosforescencia muy intensa, por la parte ven-
tral del abdomen. Las cantdridas, usadas en medicina, son de
color verde metélico. El bicho moro, el gorgojo, que ataca prin-
cipalmente los granos y semillas; la vaquita de San José, ete.

V. Orden de los Himendpteros

Tienen las cuatro alas membranosas con escasas nervadu-
ras y su aparato bucal es
masticador y lamedor (Fig.
125). Son los insectos que han
alecanzado el grado méas alto
de evolucién, sobre todo en
su sistema nervioso, presen-
tando manifestaciones psi-
quicas maravillosas.

Tienen ojos compuestos la-
terales y ojos simples en el
medio.

Las mandibulas son po-
derosas y sirven para la mas-

labio inferior glosa
W : 8
Fig. 125.—Cabeza de Himensptero “1CACIOI. Las maxilas estan

transformadas en canaletas,
Yy cerradas constituyen una especie de estuche, donde se aloja
en estado de reposo el labio inferior, transformado en lengua
o glosa.

Cuando el animal va a lamer, separa las maxilas y saca
el labio inferior o glosa, que estd acompaniado por dos piezas
auxiliares, las paraglosas y los palpos labiales, todas ellas rela-
tivamente blandas, lo que le permite lamer las substancias li-
quidas.

Clasificaciéon. — Se dividen en sin aguijon (Terebrantes)
y con aguijon (Aculeados). Los primeros carecen de Grganos
destinados a piear, pero las hembras poseen una especie de tala-
dro (oviscapto), destinado a perforar los vegetales para depo-



— 127 —

sitar en ellos sus huevos, segregando, al mismo tiempo, una
substancia que produce una irritacién en el tejido vegetal, que
determina una actividad en las células, que las conduce a for-
mar un tejido particular saliente, que se llama agalle, en cuyo
interior viven las larvas
que se llaman Galicolas.
La especie més conocida
es un Himendptero (Cy-
nips tinctoria) (Figura
126), que produce la
nuez de agalle (II), que
se utiliza por el tanino
que contiene,

Otros Himendpteros
sin_aguijén, depositan  ¥is, 126 Zormipe nctepia 1, croivs
sus huevos en insectos o
larvas, para que sus larvas se alimenten de ellos, por lo que
se les considera ttiles por destruir a insectos o larvas perju-
diciales.

Lios Himendpteros con aguijén o Aculeados, estdn provis-
tos, en la extremidad del abdomen, de un aguijon retractil, en
relacién con ciertas glandulas que segregan substancias vene-
nosas, que les sirven de aparato ofen-
sivo y defensivo. Inoculada debajo de
la piel de los animales o del hombre,
produce una inflamacién mis o menos
intensa, que causa la muerte de los
animales pequenos.

Tres familias importantes pertene-
Fig. 127 — Avispa. cen a éstos:
1°. Véspidos o Avispus (Fig. 127).
—Las alas en reposo estdn plegadas longitudinalmente. Son
muy numerosos, se distinguen dos grandes categorias: las avis-
pas solitarias y las sociales,
Las solitarias, edifican su nido de diversas formas y en
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sitios determinados, segin la especie: avispa del barro, ete.

Las sociales, construyen sus nidos en comin, constituyen-
do una verdadera sociedad. Se encuentran entre éstas: las
Awvispas cartoneras, el Camuati, ete., que forman sociedades
numerosas y edifican un avispero voluminoso, con una serie
de pisos sobrepuestos; se encuentra en algunos avisperos la
divisién del trabajo.

2°. Formicidos u hormigas (Fig. 128). — Se caracteri-
zan por el abdomen finamente pediculado, por el gran desarro-
llo de la inteligencia y del instinto de asociacion, Lia divisién
del trabajo practicado por las hormigas, trae un. polimorfismo
individual ; en ciertos hormigueros se encuentran; las hembras
(B) y los machos (A), con alas y que sélo intervienen para

Fig. 128. — Hormigas. — A, Macho. B, Hembra. C y D, Obreras.
E, Larva. F, Capullos. G ¥y H, Ninfas fuera del capullo.
la reproduccion ; las obreras (C y D), 4pteras, encargadas de
la manutencién de las larvas y ninfas y los soldados, individuos
neutros, con gran cabeza, encargados de la defensa de la aso-
ciacion.,
El aguijon estd atrofiado en la mayoria de las especies,
pero las mandibulas estin muy desarrolladas y acompafiadas
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de glandulas venenosas. Lia mayoria se alimentan de vegetales,
causando grandes perjuicios a las plantaciones, Hay muchas
especics y algunas sumamente curiosas por sus habitos. Habi-
tan en hormigueros o nidos construidos bajo tierra o sobre el
suelo, en elevaciones; hay especies que construyen sus nidos
en los arboles, otras los hacen con hojas unidas por una seda
que hilan sus larvas,

Fig 129. — Abejas. — A, Reina., C, Obrera. E, Macho,

3°. Apidos o Abejas (Fig. 129). — Se distinguen de las
avispas por su cuerpo velludo y porque las alas no se pliegan
durante el reposo. Las larvas y los adultos se nutren de miel.
Entre los Apidos hay
solitarios y sociales; a
los solitarios pertenecen

los mangangaes.
wia  Las abejas sociales,
que constituyen una col-
mena, estdn todas pro-
eenito vistas de alas, presentan-
do también la divisién
del trabajo; se distin-
Fig. 130. — Patas posteriores de g dod marhos (E)’ s
abejas cobreras. hembras (A.) y las obre-

ras (C), que son estériles,

En las obreras, las patas posteriores (Fig. 130), estin en-
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sanchadas y llevan sobre la cara externa de la tibia una depre-
sion, el canastillo, rodeado de largos pelos, que sirve para alo-
jar el polen. El articulo del tarso esti cubierto de pelos que
forman, el cepillo, con el cual recogen el polen. Entre la arti-
culacién del tarso y de la tibia queda una especie de pinza,
con la cual recogen, las abejas, las laminillas de cera de las
glandulas del abdomen y las llevan a la boea. Alli las masti-
can y mojan con saliva, modificando su consistencia y convir-
tiéndola en una substancia plastica, con la cual las abejas fa-
brican los panales. Cada panal estd constituido por dos ecapas
de celdas exagonales, que se juxtaponen sin dejar huecos ni
e espacios perdidos gFig.
@9 @@g 131), wuna maravillosa

@%@g { obra de arquitectura.
ﬁg@gﬁe Para fabricar la miel,
ggggﬁe( las obreras, extraen el
& @Qﬁﬁé néctar de las flores y, en

a0
@80 S&u  oencral, todas las exsuda-

ggggﬁgg ciones azuecaradas, que

98@ % llevan a la colmena en su

9, buche, alli, lo devuelven

en una celda, de donde lo

i g M o abe=  traga otra abeja, para de-

volverlo de nuevo y asi

sucesivamente; de ese modo, va adquiriendo cada vez mayor

concentracién y después de pasar por centenares de abejas se
convierte en miel.

Esta miel, la utilizan para alimentarse ellas y las larvas
o la depositan en panales especiales, para usarla mis tarde.
En una colmena (Fig. 131) solo existe una hembra, la reina,
que se la reconoce por su mayor talla, Los machos o zdnganos,
SOn POCOS NUMErosos y nacen por partenogenesis. Las obreras
constituyen el grueso de la colmena y provienen de los huevos
fecundados.

La reina y las obreras pasan solas el invierno y se nutren
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con la miel acumulada en los panales, En la primavera, la
reina pone, en veinte dias, unos 12.000 huevos, uno en cada
celda. Las larvas nacen pronto; alimentadas y encerradas en
las celdas, por las obreras, se transforman en ninfas y a los 20
dias aparecen las primeras formas adultas, que son nuevas
obreras que han salido de los huevos fecundados. Cuatro dias
después nacen los machos, de los huevos no fecundados (parte-
nogenesis) . Algunas larvas, que han sido alimentadas abun-
dantemente y que estdn encerradas en celdas méis espaciosas,
dan las hembras fecundas o reinas. Cuando estas reinas estin
por salir, la reina antigua abandona la eolmena, con una parte
de las obreras, para constituir otro enjambre.

La primera reina que sale de la celda es fecundada y las
obreras matan enseguida a las demés ninfas reales, como tam-
bién a las otras reinas que puedan haber salido, si no abando-
nan a tiempo la colmena.

Los machos viven de zdnganos en la colmena, pero si la
miel acumulada, durante el verano, no es muy abundante las
obreras los matan, pues ya son infitiles y constituyen una cavga
para la sociedad, porque son muy glotones.

Una reina pone, por afio, unos 300.000 huevos.
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II. TIPO
NEMATELMINTOS

Los Nematelmintos estan caracterizados, por tener el cuer-
po no segmentado, revestido de quitina, y carecer de cilias vi-
bratiles y de miembros de locomocion.

Algunos autores los consideran como Gusanos, pero se dis-
tinguen de éstos por el revestimiento de quitina y por la falta
de segmentacién que se observa frecuentemente en aquéllos.

Los Nematelmintos se dividen en varias clases, siendo la
més importante la de los Nematodes, de los que sélo nos ocu-
paremos.

Clase de los Nematodes

Los Nematodes, tienen una forma alargada méis o menos
cilindrica y afilados en: sus extremidades.

Los individuos del sexo femenino son frecuentemente ma-
yores que los del masculino, los cuales tienen la extremidad
inferior encorvada.

En la extremidad anterior se encuentra la boca (Fig. 132),
rodeada de labios, papilas, ete., que constituyen caracteres que
se tienen en cuenta para su clasificacién.

El ano se encuentra en la hembra en la cara ventral y en
el macho se abre conjuntamente con el orificio genital en la
extremidad posterior, constituyendo una cloaca,

El tegumento externo, como hemos dicho, est4 cubierto de
una capa de quitina, que es delgada, flexible y sin segmenta-
cién; debajo de ésta se encuentran células musculares que el
animal emplea para sus movimientos.

El aparato digestivo est4d constituido por un tubo cilin-
drico méis o menos recto desde la boca al ano. A la faringe si-
guen uno, dos o més bulbos esofigeos, cuyas paredes muscu-
lares sirven para la suecién.
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El aparato excretor est4 formado por vasos longitudina-
les y laterales, que desembocan en el poro excretor, situado en
la parte anterior del cuerpo.

Aparato circulatorio y respiratorio, no existen, la hemo-
linfa llena la cavidad del ecuerpo y el intercambio gaseoso se
efectiia a traves de la superficie de éste.

Sistema nervioso. — Representado por el anillo esofdgeo,
del cual salen nervios que corren a lo largo de las caras ventral
y dorsal,

Reproduccién. — Es sexual y de sexos
separados, la fecundacién es interna o exter-
na y el desarrollo puede ser interno, externo
o mixto, es decir, que son viviparos, ovipa-
ros u ovoviviparos.

Llegan al estado adulto directamente o
sufriendo una metamérfosis de adaptacién,
en los distintos huéspedes in-
termediarios que necesitan ha-
bitar para aleanzar su comple-
to desarrollo.

Clasificacién, — Se dividen
en dos érdenes: pardsitos, que
viven un tiempo o toda su exis-
tencia en el cuerpo de un ani- Kl 13—-Asca-.
mal y libres, que viven en dife-  (lombriz).

. rentes medios,

‘wmenie  Entre los primeros que son los més importan-
tes mencionaremos la lombriz (Ascaris lumbri-
coides) (Fig. 132), que es parasito del intestino

Fig. 133—o0xyu~ d¢l hombre y de algunos animales, produciendo

rus vermicularis {395t01n05 a veces graves. La hembra mide 20 o

25 centimetros y el macho solo 15 o 18 centimetros. El Ozyu-
rus (Ozyurus vermicularis) (Fig. 133), es muy pequefio, la
hembra tiene 10 milimetros y el macho 4 milimetros; vive en
el intestino del hombre en la proximidad del ano, La Triquina

Lulhos g

Intestino
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(Fig. 134), (T'riquina spiralis), que se aloja en los miisculos

Er s del hombre, produciendo la enfer-
wsoteso g P medad llamada Triquinosis, muy
= - peligrosa. Lia Filarias, ete. Estos
Jriagine parésitos los adquiere el hombre,
e introduciendo en su intestino los
huevos o larvas que se encuentran
en las aguas, verduras, o carnes
de alimentacion. La triquinosis se
adquiere, por ejemplo, comiendo
carne de cerdo infectada, mal co-
cida, salada, ahumada o ecruda.
Se evitan esas enfermedades co-
miendo las carnes y verduras co-
SREUER—= Tlqubin cidas y el agua hervida o filtrada.

!
srgano copulador
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II. GRUPO
NEFRIDIADOS

Los animales con cilias vibritiles y nefridios se subdivi-
den en dos grupos: I, earacterizados por la existencia de una
forma larval comiin, la trocosfera (Trocozoarios), y II, con un
érgano especial llamado cuerda dorsel (Famnerocordas).

I
TROCOZOARIOS

Animales caracterizados por la existencia de una forma
larval comun, la trocosfera (pag. 61).

Estos animales se subdividen a su vez en tres tipos: 1°.
Que poseen en el estado adulto un aparato tentacular al rede-
dor de la boea (Lofostomas). 2°. Generalmente segmentados
en el estado adulto (Gusanos) y 3° No segmentados y provis-
tos de una concha calearea (Moluscos).

I. TIPO
LOFCSTOMAS

Los Lofostomas, poseen larva trocosfera y en el estado
adulto estdn caracterizados por tener al rededor de la boca un
aparato tentacular; viven fijos momentédnea o definitivamente
en un cuerpo sumergido en el agua dulee o salada.

Se dividen en tres clases: Rotiferos, Briozoarios y Bra-
quidpodos.,

I. Rotiferos

Los Rotiferos (Fig. 135), son pequefios animales miecros-
ebpicos, que tienen el aspecto de una Vorticela (Fig. 33), de
las que se diferencian por ser multicelulares; viven en agua
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dulee o salada, tienen el cuerpo alargado y terminado en un
pie, bifurcado en su extremidad, con el cual se fijan a un ob-
jeto sumergido o les sirve de aparato locomotor. La boca esta
rodeada de un aparato tentacular muy movible, que lo agitan
produciendo la impresién de
ocaenis una rueda en movimiento, de

. donde les viene el nombre, El
W fsmives  aparato digestivo estd formado
, por una faringe muscular, el
westne €s6fago, el estémago y el intes-
tino que desemboca en la cloa-
ca, situada en ~ la unién del
cuerpo con
el pie. La
respiracién
es cuténea.

La circula-
Fig. 135 — Rotiferos. cién es la-

cunar, la hemolinfa envuelve todos los
tejidos. El aparato excretor estd represen-
tado por dos mefridios, que desembocan
en la cloaca., Son de sexos separados sien-
do el macho més chico y de organizacién
rudimentaria.

Presentan el fenémeno de revivieen- wig. 136 — Briozoa-

= . rios.— t, tentéculos.
cia, es deeir, que al secarse pasan al esta- } "boca. f, faringe.
do de vida latente y readquieren su vita- & SS0faso; W esto-

lidad cuando vuelven a mojarse, T A0S

II, Briozoarios

Los Briozoarios (Figura 136), son organismos ma-
rinos o de agua dulee, con la boca rodeada de un aparato
tentacular. Frecuentemente reunidos en colonias fijas,
sumamente ramificados, presentando un aspecto muy se-
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mejante a los musgos, de donde sacan su nombre. Tienen
también cierta analogia con las colonias de Pélipos, de los
cuales se distinguen por ser mis pequeilos y poseer celoma o
cavidad general del ecuerpo.

La mayoria son hermafroditas, es decir, poseen ambos
8€X0S.

El individuo constituido puede producir otros por brotes
laterales, que pueden quedar en libertad o unidos formando
asi las colonias.

III. Braquidpodos

Los Braquidépodos (Fig. 137), son aminales marinos, de
gran talla, muy semejantes a
los Moluscos, pues su cuerpo
estd encerrado en una concha
calcirea de dos valvas, una
ventral y otra dorsal, por lo
que se distinguen de los Mo-

Fig. 137—Valvas de Ia concha luscos CRyRa valvas son late-

de un Bragquitpodo rales.

En vez de aparato tentacular al rededor de la boca, lle-
van dos especies de brazos, que le han valido su nombre. Es-
tos brazos estén sostenidos por ciertas piezas esqueletales re-
lacionadas con las valvas,
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I, "EIPD

GUSANOS

Los Gusanos poseen una larva trocosfera y en el estade
adulto son generalmente segmentados y desprovistos siempre
de miembros locomotores.

Se dividen en: Anélidos o gusanos libres, con el cuerpo
completamente desarrollado y dividido en segmentos o anillos
v en Platelmintos o gusanos chatos, econ desarrollo imperfecto
a causa del parasitismo, aunque hay algunas formas libres con
desarrollo’ completo.

I. Anélidos

Comprende los Gusanos de vida libre, con el cuerpo seg-
mentado, dis-
tinguiéndose
de los Artro-
podos por te-
ner la piel
blanda y es-
tar desprovis-
tos de miem~

Fig. 138§ — Corte transversal de un Anélido. bros locomo-
— T, tubo digestivo, C, celoma. P, parapodio. tores
N, nefridio, a, cerdas. d, vaso dorsal. v, vaso .
ventral. n, cadena de ganglios. LOS Anéli-

dos comprenden dos érdenes importantes: Anélidos propia-
mente dichos (Quetdpodos) y Sanguijuelas (Hirudineos).

1°. Anélidos propiamente dichos. Son Gusanos formados
por numerosos anillos, todos iguales entre si, econ exeepcion del
primero, que constituye la cabeza, donde esti la boce, dos
pares de ojos, los tentdculos y los palpos labiales, que son
prolongacién filiformes que sirven para el tacto y el olfato,
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y del dltimo més pequeiio, que lleva el ano y estd provisto de
dos cerdas divergentes.

De todos estos anillos o segmentos, eon excepeién del pri-
mero y ultimo, salen, lateralmente al exterior, unas prolon-
gaciones carnosas, llamadas parapodios (Fig, 133 P), termi-
nadas por unas cerdas rigidas y quitinosas, que constituyen
rudimentos de miembros locomotores. :

El celoma (e) o cavidad general del cuerpo, estid dividi-
do por tabiques transversales en compartimentos sucesivos,
que corresponden a los anillos de la superficie. Estos compar-
timentos estdn llenos de hemolinfa, y poseen un par de nefri-
dios (N), constituidos por un simple tubo con dos orificios,
uno que se abre dentro de la cavidad general y que tiene la
forma de pabellén vibratil y otro que se abre al exterior, en
- la vecindad de los parapodios, Estos nefridios son érganos de
exerecién y desempehan las funciones de los rifiones.

Aparato digestivo (T). —Se extiende directamente desde
la boca al ano, atravesando sucesivamente cada uno de los
compartimentos.

Aparato respiratorio. — La respiracién es cutanea; pero
hay especies que tienen branquias arborescentes.

Aparato circulatorio. — Es completamente cerrado. Se
compone de dos vasos medianos y longitudinales; uno dorsal
(d), que es contrictil y en él la sangre circula de adelante
atris y otro, ventral (v). No tienen corazén y la hemolinfa
que cirecula en los vasos es roja o violdcea.

Aparato nervioso. — Esta formado por una doble cadena
de ganglios (n). Los dos primeros estan en el primer segmen-
to, situados encima del tubo digestivo y se llaman ganglios
cerebroides; los otros, estin alojados debajo del tubo digesti-
vo v de a dos por compartimento. Todos ellos dan nervios,
que se ramifican en el compartimento.

Reproduccién. — Generalmente son de sexos separados y
la fecundacion es externa, De los huevos sale formada la lar-
va trocosfera.
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Clasificacién.—Se tiene en cuenta el niimero y largo de
las cerdas. Los de eerdas numerosas y largas, comprenden los
Gusanos marinos, con parapodios bien desarrollados. Los de

Fig, 139. — Anélidos propiamente dichos. — I, Arenfcola. II, Anfitri-
te. III, Sérpula. IV, Lombriz de tierra.

cerdas escasas y sumamente cortas, comprenden los Gusanos
de agua dulce y de tierra; a estos tltimos pertenece la Lom-
briz de tierra o de humedad (Fig, 139 IV), tan comGn en to-
das partes.

2°. Sanguijuelas (Hirudineos). — Carecen de parapodios
y eerdas, su aparato locomotor estid constituido por ventosas y
cada segmento del cuerpo o compartimento comprende varios
anillos externos.

La Sanguijuela comin (Fig. 140 A y B), es un gusano
de color verde oliva oseuro, su cuerpo es blando muy con-
trictil ; mide unos 15 o 20 centimetros en estado de extensién,
Carece de apéndices y estid provista de dos ventosas; una an-
terior y ventral, que lleva la boca de forma triangular (D) y
otra posterior, mas grande. El ano se encuentra en la cara
dorsal, en la unién del cuerpo con la ventosa posterior.

El tegurzento es, como en todos los Anélidos, muy delga-
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do, dividido en segmentos y cubierto de una substancia muco-

sa, que segrega el animal, que lo hace muy resbaladizo.
Aparato digestivo

misenlos o (Fig. 140 C.) — La boca

bueiales [} ventosa A %
favinge ¢ &\anterior tiene tres labios y tres

n

mandibulas, que produ-
cen una herida en forma
‘ de estrella de tres ramas
£ 1atoran) B [oie808 (D). A la boca sigue la
b vuso ; faringe musculosa que le
A sirve para chupar la san-

terminates gre, Kl estomago tiene

i tintestino diez pares de ciegos late-
rales, siendo el dltimo el

@ Bl ] recto més largo y en medio de
vcm's:'rostmor este par se encuentra el

Fig. 140 — Sanguijuela. — A, cara intestino y el recto que

dorsal. B, cara vertical. C, aparato
digestivo y circulatorio. D, ventosa desemboca en el ano.

anterior con la boca. El a,parato excretor

estdi representado por
diez y siete pares de nefridios, que desembocan en los poros
excretores, que se abren en la cara ventral.

Aparato circulatorio—Hsta constituido por un vaso dor-
sal y dos laterales, donde circula una hemolinfa roja y se
abren en la cavidad general, que esti casi obliterada y dividi-
da en tres cavidades longitudinales.

Reproduccién. — Son hermafroditas.

Las sanguijuelas abundan en las aguas pantanosas; se
alimentan chupando la sangre a otros animales, En un tiem-
po se usaban mucho en medicina; hoy dia estdn abandonadas
por el peligro de las infecciones que pueden inocular.

II. Platelmintos

Los Platelmintos o gusanos chatos, comprenden cuatro
6rdenes: dos que son parésitos y dos libres.
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Los pardsitos comprenden los Cestodes, gusanos segmen-
tados, en forma de cinta, en los cuales el aparato digestivo
falta por completo y los T'rematodes, gusanos chatos y no seg-
mentados, con tubo digestivo inecompleto, pues ecarecen de ano.

Los libres son acuéiticos; unos carecen de ano como los
Trematodes y otros tiemen el aparato digestivo completo.

19, Cestodes

En el estado adulto son parésitos del intestino del hom-
bre y de algunos animales.

Son en forma de cinta (Fig. 141) y en cllos se distinguen
. tres partes: el
escolex o ca-
beza, el cuello
y la cadena,
El escolex,
tiene una for-
ma redondea-
da o pirifor-
me y es muy
pequeiio ; esta
provisto en
las Tenias de
: cuatro vento-
Tig. 141 — Cestodes. — I, Tenia solium. II, sas que le sir-
Cabeza y cuello. =
ven para fi-
jarse al intestino. La Tenia solium o armada, lleva ademés
una doble cadena de ganchos y la Tenia saginata o inerme,
carece de ella,

eecolex

Del escolex sigue el cuello, en una pequena longitud, no-
tandose después el principio de segmentacién que conduce a
formar los anillos, que van siendo cada vez mas claramente
segmentados, a medida que se alejan del cuello, hasta los 1l-
timos que continuamente se estdn desprendiendo.
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El aparato digestivo, hemos dicho que, falta por comple-
to y la nutricién se hace por ésmosis a través de las paredes
del cuerpo, como se hace también la respiracion.

El aparato circulatorio y el nervioso son rudimentarios.

El {nico aparato que estd completamente desarrollado es
el reproductor; las Tenias son hermafroditas y cada anillo
lleva los dos sexos, que se fecundan a si mismo, Los anillos
fecundados se van llenando de huevos. Cuando se desprenden
v son eliminados del intestino, estan constituidos por una bol-
sa llena de huevos. De cada huevo sale un embrién que muere
si no encuentra el huésped intermediario indispensable para

su desarrollo, Si consigue llegar a él, se
acalex enquista en sus tejidos y si estos tejidos

R § 6 son digeridos por el hombre, en él se de-
tamafio pataral  sarrolla la Tenia.

Entre nosotros existe una Tenia mas pe-
ligrosa que ésta, la Tenia equinococcus o
lombriz del perro (Fig. 142), En el esta-
do adulto es muy pequefia, tres a ecinco
milimetros de largo y habita en el intes-
tino del perro, donde generalmente abun-
dan.

El escolex estd provisto de cuatro ven-
tosas y una doble cadena de ganchos; los
anillos son solo tres o cuatro, el dltimo
de los cuales lleva los huevos maduros.

Fig, 142—menta  Lstos huevos salen al exterior mezclados

Equinococcus. con las materias fecales del perro y caen

al agua, verduras, ete., y por estos medios

llegan al hombre, como también directamente, llevindose la

mano a la boca después de tocar un perro, que tenga huevos
de Tenia adheridos a los pelos del cuerpo.

El huevo introducido en el estémago, es disuelto por el
jugo géastrico y el embrién puesto en libertad, atraviesa el in-
testino y es llevado por el torrente circulatorio a un sitio del
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organismo, muy frecuentemente el higado, donde e1 embrién
se enquista y produce el quiste hidatidico, tan frecuente en
nuestro pais. El perro adquiere la Tenia comiendo los restos

- de animales que tienen quistes,

por lo que conviene no tener

perros, y en caso de tenerlos se les debe dar siempre carnes

cocidas.

Existen otros Cestodes también parésitos del hombre, pe-
ro menos frecuentes entre nosotros,

2°. Trematodes

Son Gusanos chatos pero no segmentados, tienen la for-

ma de una hoja y el aparato
digestivo inecompleto, pues ca-
recen de ano. El més importan-
te y frecuente es el saguaypé
(Fasciola hepdtica) (Figura
143), que es un paréasito de los
ovinos y muy rara vez del
hombre. Tiene dos ventosas;
en una de ellas lleva la boca, y
en la extremidad posterior se
encuentra el poro excretor, que
es la desembocadura del apara-
to exeretor, Son hermafroditas

ganglio nervioso. /,\ A
s A . Poro genital

.troncos.

nerviosos tubg digestivo

ramiticado

-Veso exgralor

"pbl';.i!crﬂcr
Fig. 143, — Saguaypé.

y su desarrollo es muy complicado, pues requieren pasar por
dos formas libres y dos huéspedes, para llegar al estado adulto.
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III. TIPO
MOLUSCOS

Los Moluscos poseen larva trocosfera y en el estado adul-
to estdn caracterizados por tener el cuerpo blando y no seg-
mentado y por la existencia de un repliegue cuténeo, el man-
{0, que segrega una cascara o concha calcdrea, mas o menos re-
sistente. Los Moluscos comprenden tres clases importantes:

I. Clase de los Lamelibranquios

Los Lamelibranquios estin caraecterizados por no tener la
cabeza separada del ecuerpo, por lo que son considerados como
acéfalos y estar recubiertos por dos repliegues cutdneos, uno

cavidad pericrdica ventriculo ligamento eldstico

higado
ro excretor X . S estémago
e 00 v S mi:sc‘:ﬂo sductor
orificio genital / k2 ganglios cerebroides

ganglios viscerales &
drgano de Bojano

i intestino
concha branquias borde del manto

Fig. 144 — Organizacion de un Lamelibranquio sifonado

derecho y otro izquierdo, que segregan cada uno una ciscara
o concha, quedando ésta formada por dos valvas,

En el borde interno de estas valvas se observa una espe-
cie de articulacién, con dientes entrantes y salientes que co-
rresponden a los de la otra valva. Un ligamento eldstico une
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estas valvas y tiende a mantenerlas abiertas, a lo que se opo-
nen dos misculos que ligan una valva con otra y cuyas su-
perficies de insercién en las valvas se notan por marcas ru-
gosas..

Por el juego del ligamento elastico y de los misculos, el
animal puede abrir o cerrar la concha. Cuando el animal
estd muerto, la concha queda abierta por la elasticidad det
ligamento.

ligamento elastico

g valva de la concha

valva
ventriculo

cavidad pericérdica recto

intestino

gldndula genital ;
limina branquial exteras
L b. interna

2 16bule deimante :

pie

cavidad puleal que se abre en el sifén branquial
Fig. 145 — Corte transversal de un lamelibranquio sifonado,

Separando las dos conchas con el manto, se observa la
abertura bucal (Fig, 144), rodeada de tenticulos y méas aba-
jo un pie musculoso, que en muchos casos segrega, por glan-
dulas especiales, un filamento adhesivo, que le sirve para
adherirse a los cuerpos sumergidos, pues estos animales son
siempre acuéticos.

A los costados del cuerpo (Fig. 145), entre éste y el man-




— 149 —

to, se encuentran las branquias, laminares y puestas una al
lado de otra, como las hojas de un libro, El nombre que lle-
van, Lamelibranquios, alude a la forma laminar de las bran-
quias.

Aparato digestivo.—La boca, ficilmente reconocible por
tener dos pares de tenticulos, es continuada por el eséfago que
termina en un estémago dilatado, del cual sale el intestino que
da varias vueltas y se termina por el recto, en el ano. El hi-
gado es voluminoso.

Aparato circulatorio. — El corazdn dorsal; formado por
un ventriculo y dos
auriculas laterales, ro-
deado por una cimara
pericdrdica. La circu-
lacién es lacunar, la
sangre sale del ven-
triculo por las aortas
anterior y posterior,
que se ramifican, y re-
cogida por los senos
venosos va a las bran-
quias y de éstag a la

4 lcArdi Fig. 146. — Lamelibranquios asifona-
can}ara pencardlca 9 dos-EI Ostra comestible. a, Valva iz-
cavidad general, de quierda c6neava con la impresiéon dek

mtsculo. m; b, Valva derecha o plana,
donde pasa a las au- II, Mejillén. a, Borde del manto. b,
fcul Pie. ¢, Glandula que segrega el fila-
ricuias, ininto adhesivo. h, Manto. i, Bfraréqula.
2 nterna. j, Branquia externa. f, Boca,

Aparato respirato- g, Tent4culos. 4

rio. — Las branquias,
en nimero de dos, de cada costado del cuerpo y situadas entre
éste y el manto (Fig. 145) . Estan formadas por dos series de
laminas muy delgadas, en cuyo interior circula la sangre y el
exterior estd en contacto con el agua, Por ésmosis, a través de
estas delgadas laminas, la sangre absorbe el oxigeno del aire
disuelto en el agua y le da el anhidrido earbénico.

Algunos Lamelibranquios, teniendo los bordes del manto
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goldados estdn provistos, para la entrada y salida del agua,
de una especie de tubos mas o menos largos llamados sifones,
distinguiéndose : el sifén branquial o de entrada y el sifén cloa-
cal o de salida (Fig. 144).

Aparato excretor. — Esta representado por los nefridios
(érganos de Bojano), que hacen comunicar la cavidad general
del cuerpo con el exterior, desembocando en los poros excre-
tores,

Sistema nervioso. — Est4 representado por tres pares de
ganglios; ganglios cerebroides, supraesofdgeos, que inervan
los ojos y los érganos auditivos
y estdn unidos por comisuras
con los ganglios viserales y pe-
dales.

Reproduccién, — Sexos se-
parados y la feeundacién se
hace dentro del manto, donde
pasan su primer estado de de-
sarrollo.

Clasificaciéon. — Seglin ca-
rezean o tengan sifones se cla-
sifican en: asifonados y sifo-
Fig. 147. — Lamelibranquios si- nqdos.
fonados.—I, Almeja. II, Teredo Brtre-los asifonados (Flg.
146), se encuentra la Ostra comestible (Ostra edulis), herma-
frodita y con las dos valvas desiguales, una méis plana que
otra, Viven en las costas marinas. Hoy se crian en estableci-
mientos especiales de ostricultura. Pueden ser peligrosas para
la alimentacidn, si habitan en aguas sucias o contaminadas,

La madreperla (meleagrina margaritifera), cuyo manto
segrega las perlas, al rededor de un cuerpo extrafio. También
son asifonados los Mejillones (Fig, 146, II).

Entre los sifonados (Figura 147) mencionaremos lag Al-
mejas (I), de valvas alargadas y los Teredos (Teredo navalis)
(II), de forma muy alargada y muy perjudiciales porque
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perforan galerias en las maderas sumergidas, destruyéndolas,
Abundan en el Puerto Militar de Bahia Blanca, imposibilitan-
do las construcciones de madera.

II. Clase de los Gasteropodos

En los Gasterdpodos o caracoles, la cabeza esti bien dife-
renciada del resto del cuerpo y lleva tentaculos, mis o menos
desarrollados.

Tienen un pie musculoso como 6rgano de locomocion y
llevan una conche univalve (Fig. 148), de forma mas o me-
nos eénica, frecuentemente arro-
1lada en espiral al rededor de un
eje llamado columela, Este eje
es a veces hueco y su orificio se
llama ombligo, Bl arrollamiento
en espiral de estos animales, es
debido a que sélo se desarrolla
un lado y se atrofia el otro. IS

La cabeza lleva la boca, y es-  Fig; 118 — Casterfpodo ¥
t4 provista de dos o cuatro ten- coxcha
tdaculos retractiles. En los que sélo llevan dos tentéculos, los
ojos estan situados en la base de ellos y en los que tienen cua-
tro, los ojos estin en la extremidad de los méis grandes; los
otros dos, en este caso, son 6rganos tactiles.

Debajo de la cabeza se encuentra el pie, formado por una
masa muscular ventral, que le sirve para arrastrarse, provisto
de unas glandulas que producen un liquido brillante, que el
animal va dejando como rastro por donde va, y en su extre-
midad lleva un tubéreulo cérneo y oval, que le sirve para ce-
rrar el orificio de la valva cuando el animal se retrae.

En la cara dorsal y atris se encuentra el repliegue o
manto, cuyo borde se prolonga formando una cavidaed bran-
quial, terminada en un $ifdén, que en los acudticos permite la
entrada del agua a la cavidad branquial.
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Aparato digestivo (Fig. 149). — En la boca se encuen-
tra la lengua o rddula, provista de dientes y movida por
misculos especiales que le permiten raspar los alimentos, Si-
gue el eséfago, el estbmago y el intestino, largo y replegado,
que viene a desembocar en el ano, situado a la derecha, Tienen
glandulas salivares.

Aparato circulatorio y excretor. — Hs del tipo de los
Lamelibranquios, pero sblo tienen un nefridio y el corazénm
una auricula.

Organos respiratorios. — En los acuéticos estin repre-
sentados por branquias alojadas en la cavidad branquial, que

anal excretor . 5
vena pelmonar recto OF ‘palmén

- conch:t
/ca.i’idul peleal

orificio excretor

. auricula
comunieasion pericardinca
ventriculo| \ &

cavidad pericirdica e
6rgano de Bojund  Jide

scrta posterior O visceral

glindala sexual hermafrodita

0 uno

~ 53 ganglios eerobroides . ojo

“orificio respirstorio
vesicula seminal ~ estémago // \
glandula de albaming ¢ ‘ glani:(ls;n;:tvﬂr / ot
hepato-pancress boca
£ ;i( ganglios vicerales
¢ ganglios pedales

My g5 =n .
orificio genital
na

arteria pedal Ipe e\qdnuc ¥y bolsu

rdo
canal deferente unidod °' antenor 6 cefiliea

Fig. 149 — Organizacion de un Gasterdpodo pulmonado

se tienen en cuenta para la clasificacién, segiin estén colocadas
delante o atris del corazén, En los aéreos, la cavidad bran-
quial se transforma en una cdmara respiratoria o pulmonar,
que comunica con el exterior por el orificio respiratorio.

El sistema nervioso es mas complicado que en los Lame-
libranquios, pues tienen cinco pares de ganglios, todos unidos
por comisuras.

Los ojos, que ya hemos indicado donde se encuentran,
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estan bien desarrollados; poseen ademéas 6rganos del tacto, los
tentaculos menores; del olfato y del oido,

Repreduccion, — Son de sexo separados y otros herma-
froditas, como los terrestres.

Clasificacion. — Sélo tendremos en cuenta el medio en
que viven y los dividiremos en: acudlicos y terrestres. Entre
los primeros, hay marinos y de ague dulce, y entre los terres-
tres, mencionaremos los caracoles comunes y las limazas o bi-
chos babosos, que tienen la concha rudimentaria.

III. Clase de los Cefalopodos
Los Cefaldpodos Braze

estdn caracterizados
por tener la cabeza

bien desarrollada y N el S T il
rodeada de una co- mendibulas o
rona de tentéculos T
que reemplazan al  bulbo faing ] e
pie.

La cabeza, sepa- % nima”f v i
rada del cuerpo por o ,' N

un cuello bien mar-
cado, lleva dorsal- e

% i bolsi de la tinte
mente dos ojos pa-

recidos a los de los oW -
Vertebrados, adelan- ~ *“™® ~ 55 Py s
te lleva ocho o diez Pt AR [ T ™ o ta Nesiham
tentéculos, dispues- = 1

tos en corona al re- sestioilo nefidios

dedor de la boca y Fig. 150—O0rganizacion de un CefalSpodo
provistos de vento- (Sepia).

sas, que le sirven pa-
ra agarrar sus presas, las bases de estos tentdculos se unen y
forman un embudo bucal, Algunas Sepias y Calamares, llevan
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ademés, dos brazos largos, terminados en una espansién pro-
vista de ventosas; son los brazos tenlaculares.

El cuerpo (Fig. 150) tiene la forma de un saco ovoideo,
rodeado por un repliegue cuténeo, el manto, que forma una
especie de bolsa o cavidad branguial, que ocupa toda la cara
ventral del tronco; la abertura de esa cavidad forma un em-
budo, que se prolonga debajo de la cabeza, En esta cavidad
se encuentran las branguias. Cuando el animal expulsa vio-
lentamente el agua de la cavidad, que sale por el orificio es-
trecho del embudo, provoca un movimiento de retroceso de
todo el cuerpo, lo que le sirve para nadar a reculones.

Tegumento. — Lleva una
epidermis y una dermis, con
células cromatiforas, colorea-
das en rojo, azul o pardo, que
pueden contraerse o dilatarse
haciendo variar asi la colora-
cién del animal,

Aparato digestivo, — La
boca esti delimitada por un re-
pliegue o labio, en la parte in-

- terior lleva dos mandibulas,
Tig. 151—Cefalépodos. — I, Nau- A a
tilus. II, Calamar, IIT, Sepia. 1V, que tienen la forma de un pi-

§i co de loro y también una len-
gua o rddula. En ella desembocan las gldndulas salivares y
se continiia con el eséfago, el estbmago que es muscular y con
el intestino, que termina en el ano, que se abre en la cavidad
branquial. '

En el recto se abre una glandula particular, la bolsa de
la tinte, Cuando el animal se ve en peligro arroja la tinta por
el ano, a la cavidad branquial y de alli, sale conjuntamente
con el agua, de la cavidad, por el embudo, enturbia el agua
a su alrededor y puede huir de sus enemigos.

Aparato circulatorio. — Es semejante al de los Lameli-
branquios.
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Aparato respiratorio. — Las branqguias en forma de pei-
nes o plumas, estin situadas en la cavidad branquial, donde
penetra y sale el agua por el embudo, debido a las contrac-
ciones de las paredes del cuerpo. Lia mayoria tiene sélo dos
branquias y otros, cuatro.

Sistema nervioso. — Es mucho més desarrollado que en
los otros Moluscos,

Hay un ganglio cerebral, que inerva los grandes ojos la-
terales y los drganos auditivos y esti rodeado por un cdpsula
cartilaginosa, que forma una especie de crdneo. Emite tam-
bién ramificaciones que van a un ganglio infraefaringeo y otro
bucal. Por la parte posterior hay comisuras que van a los
ganglios viscerales,

La reproduccion es sexual y de sexos separados.

Clasificacion. — Se tiene en cuenta el niimero de bran-
quias. En los de euatro branquias sélo existe hoy un género,
el de los Nautilus (Fig. 151 I), que tienen una concha exte-
rior bastante complicada.

Los de dos branquias se dividen segtin el ntimero de ten-
tdculos en: con diez temtdculos (o Decipodos) entre los que
se encuentran: la Sepia (III), cuya tinta se usa en pintura y
los Calamares (1I), que son comestibles; y eon ocho tentdculos
(Octopodos) a los que pertenecen los Pulpos (IV), que no
tienen brazos tentaculares y los tentdculos son mas largos,
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FANEROCORDAS

Estos animales caracterizados por la existencia de la
cuerda dorsal, se dividen en dos tipos: I, animales en los que
persiste la cuerda dorsal en el estado adulto o se atrofia sin
ser reemplazada, Procordados; 11, animales en los que la cuer-
da dorsal embrionaria es reemplazada por la columnae verte-
bral, Vertebrados.

. I. TIFO

PROCORDADCS

Los Procordados constituyen una transicién entre los In-
vertebrados y los Vertebrados.
Estan carac-
terizados porla sistama. nervioso i
existencia de' ;
una cuerda dor-
sal, la que sdlo

: TN
existe en el es- ™% ey
aparato respiratorio tubo digestive

tado embriona-
1 i 1An-. Fig. 152 — Esquema de un cordado (Procordados
e atrofian y Vertebrados).

dose después o
bien persistiendo durante toda la vida del animal.
Es también caracteristico de estos animales, la posicién
dorsal del sistema nervioso con relacién al tubo digestivo,
En todos los animales hasta ahora estudiados, hemos vis-
to que el sistema mnervioso, falta, como en los Protozoarios, o
es difuso o radial, como en los Esponjiarios, Celenterados y
Equinodermos, o principalmente ventral, como en los Artré-




— 158 —

podos y Gusanos, o bien, formado por ganglios dispersos en
el cuerpo, como en los Moluscos,

En los animales cordados (Fig. 152), Procordados y Ver-
tebrados, entre el sistema nervioso que hemos dicho que es
dorsal, y el tubo digestivo, existe intercalada una formacién
esqueletal, que sirve como eje o sostén al sistema nervioso y
es la cuerda dorsal, que en los Vertebrados sblo existe en el
estado embrionario y es reemplazada en el adulto por la co-
lumna vertebral,

Otro cardcter pro-
i pio de los cordados
(Procordados y Ver-
H tebrados), es la rela-
cibn de los Organos
¢ respiratorios con la
" . Darte anterior del tu-
bo digestivo, mientras
que los otros animales

% respiran por bran-
W7ZA%2> quias o triqueas si-

tuadas en diversas

Fig. 1563 — Tunicados, — I, Ascidia adul-

(ti?.. B, Boca. ¢, Cloaca. II, Larva de 1Ast;zi; partes del cuerpo,
a. B, Boca. D, Cavidad branquial. 5 spe or
Est6mago. a, Ano. C, Cloaca. S, Siste- Clasificacién, —

ma nervioso, F. Cuerda dorsal. III, Or- 2 .
ganizaci6n de una Ascidia adulta. B, Tratandose de un ti-
Boeca. D, Cavidad branquial. H, Cavidad

cloacal. e, Es6fago. E, Estémago. a, po, que solo tiene im-
:;ggi.cac: Cloaca. n, Ganglio nervioso. T, portancia por consti-

tuir una transicién
entre los Invertebrados y los Vertebrados, estudiaremos sola-
mente los dos méis importantes: los Tunicados y el Anfiozo.

Tunicados

Son animales en forma de bolsa o saco, de superficie
muy rugosa, que viven enterrados en la arena y adheridos a
un soporte (Fig. 153), En la regién opuesta a la adherida




— 159 —

se ven dos orificios: uno en la extremidad, sifén bucal o bran-
quial (B) y otro en el borde, sifdn atrial o cloacal (¢) que
sirven para la entrada y salida del agua del mar, respectiva-
mente.

Todo el animal estid rodeado por una tinice (III T), for-
mada por tunicine, substancia idéntica a la celulosa, Esta ta-
nica les ha valido el nombre de Tunicados.

Dentro de esta tinica se encuentra el animal, cuyo rasgo
mas prominente es que la parte anterior del tubo digestivo,
estd transformada en una inmensa cavidad o saco branquial
(D), insertado arriba en el contorno de la base del sifén bucal
y abajo, con una pequefia abertura que se econtintia con el esé-
fago (e) ; estd separado del manto o pared exterior del animal
por la cavidad atrial o cloacal (H). Esta cavidad o saco bran-
quial estéd cubierto de orificios o estigmas, por donde pasa el
agua a la cavidad cloacal, En la pared de la cavidad bran-
quial corren, interiormente, los vasos que circunseriben los es-
tigmas y es alli donde la sangre absorbe el oxigeno del aire
disuelto en el agua.

Al es6fago (e) que sale de la ecavidad branquial, sigue el
estdmago (E) y el intestino que termina por el recto en el ano
(a), que sé abre en la cavidad cloacal (H).

Al salir del huevo los Tunicados son libres y su embrién
(IT) es de aspecto semejante al renacuajo, por lo tanto con
caracteres de embrién de Vertebrado.

Lleva un tubo digestivo (E) y en posicién dorsal una ve-
sicula nerviosa (s), continuada por un filete nervioso, separa-
do del tubo digestivo por una cuerda dorsal (F'). Esta larva
en un momento dado se fija, empieza a atrofifrsele la cola, se
hincha y se transforma en una especie de bolsa, rodeada por
la ttnica, constituyendo el animal adulto.

Sufre asi una metamoérfosis regresiva, perdiendo la cuer-
da dorsal y el sistema nervioso, que queda reducido a la ve-
sicula en el adulto.

Algunos Tunicados son aislados como las Ascidias (I);
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otros estdn asociados en colonias arborescentes o rastreras y
por fin, otros que son libres, aislados o agrupados en colonias
que se desplazan en conjunto.

Anfioxo

El Anfiozo (Fig. 154), que es el Procordado més carac-
teristico, vive en el mar, y es un pequefio animal, de forma

lanceolada
e ——— (I), blan-
S & 2 e

SRSk co opalino

o
I y semi-

< o c-d- e =

% o] &5 transpa-

SR . |

D
—

8 et SeN rente, de
2 =S
T e RS cuatro a
S \\s-\\\‘\\x\m\\\\\\‘“\“ .
n-
Cp. - ch & ak e
1I timetros

Fig. 154. — Anfioxo. — I, Anfioxo. II, Organizacion. r, de largo.
rostro. B, boca. T, tentaculos. a, ¢, aleta caudal. p, poro
abdominal. a, Ano. a d, Aleta dorsal. a b, Aleta ventral. En una
¢ d, Cuerda dorsal. s n, Sistema nervioso. b, Saco bran- 3
quial. ¢ p, Cavidad atrial. e, Estémago. ¢ h, Ciego hepéi- extrem1-

tico. i, intestino, dad- Heva
el pico o rostro (r) y abajo la boca (B), rodeada de tentacu-
los semirigidos (T) y en la otra, la aleta caudal (ac); a cierta
distancia de ésta lleva ventralmente un pore branquial o ab-
dominal (p) y algo més atris el ano (a). Posee ademés:
aletas laterales, dorsal (ad), cefdlica y ventral (ab), que se
continfian sin solucién de continuidad,

Esqueleto y miisculos. — La cuerda dorsal (ed) formada
por un tallo cilindrico de tejido blanco, se extiende dorsal-
mente de una extremidad a otra. Hste eje, como el sistema
nervioso (sn), que estd situado encima de la cuerda dorsal,
y que carece de dilatacién cefélica, estan envueltos por un te-
jido conjuntivo que forma tabiques que divide los mtsculos
laterales en segmentos.

Aparato respiratorio y digestivo, — El aparato respi-
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ratorio estid constituido, como en los Tunicados, por el saco
branquial (b), libre en la cavidad peribranquial o atrial (ep)
y formado por una modificacién de la porcién anterior del
~ tubo digestivo. El saco branquial estd perforado lateralmente
por aberturas paralelas, por donde pasa el agua de la cavidad
branquial (b) a la atrial (ep) y de ésta, sale al exterior por el
poro branquial o abdominal (p).

El aparato digestivo se continfia de la cavidad branquial
con el estomago (e) que lleva un ciego hepdtico (ch) y econ un
intestino (i) que disminuye de calibre hasta el ano (a).

Reproduccion, — Son de sexos separados y la fecunda-
cién es externa.
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II. TIPO
VERTEBRADOS

Los Vertebrados estin caracterizados por la existencia de
un esqueleto interno, cartilaginoso G 0seo, cuyo eje ests cons-
tituido por una serie de piezas, colocadas unas detris de otras,
que reciben el nombre de vértebras y cuyo conjunto constituye
la columna vertebral o raquis,

Esta columna vertebral viene a reemplazar, en el adulto,
la cuerda dorsal embrionaria (Fig. 155). Esta transformacién
se hace enel :
embrién, don-
de la cuerda
dorsal estéa
rodea(‘l‘a por Nt Cartilago cos cai
un tejido es- i OB o
queletégen o, Fig. 155 — Formacion de la columna vertebral.—

que forma Vértebra y Arcos

unos espesamientos, que van produciendo una serie de estran-
gulaciones sucesivas, que estrechando la cuerda dorsal, poco a
poco, la hacen desaparecer, salvo en algunas especies que con-
servan rastros de ella en el adulto,

Estos espesamientos que son rudimentos vertebrales, son
de tejido cartilaginoso y pueden conservar ese tejido en el
estado adulto, como en algunos Peces, que tienen una columna
vertebral cartilaginosa, pero en todos los demés Vertebrados,
se produce una osificacién en cada vértebra, que reemplaza
al tejido cartilaginoso por tejido éseo, convirtiéndose en co-
lumna vertebral ésea en el adulto.

Las vértebras, que son entonces cartilaginosas u dseas,
presentan, una pieza principal discoidal, el cuerpo, que pue-
de mostrar a veces en su eje restos de la cuerda dorsal.

Del cuerpo de la vértebra salen por su cara dorsal, dos
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arcos que se unen en una pieza impar y mediana, apdfisis espi-
nosa, eircunscribiendo un canal dorsal, el canal newral o raqui-
deo, donde se aloja la médula espinal (Fig, 155).

Lateralmente presenta otras prolongaciones pares que son
las apdfisis transversas, que se eontintian con las costillas, for-
mando un arco ventral, arco visceral, donde se alojan las vis-
ceras y que en algunos Vertebrados esta cerrado por una pie-
za impar, el esternon.

La parte anterior de la columna vertebral sufre trans-
formaciones muy grandes y viene a constituir el crdneo; los
arcos dorsales se modifican ensanchindose y forman una ca-
vidad ecartilaginosa u Osea, la cavidad craneana, donde se
aloja la parte anterior, mis voluminosa e importante del sis-
tema nervioso, el encéfalo; las otras partes de las vértebras
constituyen el resto del esqueleto del erdneo y de la cara,
donde se alojan los principales 6rganos de los sentidos y se
encuentra la boca.

Regiones del cuerpo. — En los Vertebrados se distin-
guen, la regién craneenaw o cabeza y la region raquidea o ver-
tebral, llamada el tronco.

Entre estas dos regiones, en los tipos més elevados, se
intercala otra, la regién cervical o cuello y en otros puede
existir una regién posterior, regidn caudal o cola,

Miembros., — Hstin representados en los Vertebrados
por dos pares: el par anterior y el par posterior. Estos miem-
bros son articulados y formados de un cierto ntimero de seg-
mentos.

Algunos sélo tienen un par, que puede ser el anterior o
el posterior y otros como las serpientes no tienen ninguno.

El tegumento externo o piel, estd formado por dos ca-
pas, una superficial, la epidermis (tejido epitelial) y una in-
terna, la dermis (fejido conjuntive).

La piel puede ser desnuda o glandular o bien llevar for-
maciones especiales, como las plumas de las aves y los pelos
propios de los mamiferos.
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El celoma o cavidad general del cuerpo estd localizado
en la regién ventral del tronco. La columna vertebral forma
la béveda; las paredes laterales estdn formadas por ldminas
cartilaginosas 1 Gseas, las costillas, que se articulan dorsal-
mente en la columna vertebral y ventralmente son libres o
bien se unen a una pieza impar y mediana, el esternin,

Esta cavidad que es simple en los Vertebrados inferiores,
se encuentra dividida en los superiores en dos (Fig. 199), por
un tabique muscular, el diafragma (D) ; la anterior o cavidad
tordcice (A), donde se encuentran los 6rganos de la circula-
eién y respiracién, y la posterior o cavidad abdominal o abdo-
men (B), donde estidn las otras visceras.

Aparato digestivo y respiratorio, — El aparato digesti-
vo que en la parte anterior se adapta a las funciones respira-
torias, se extiende de la boca al ano, y a pesar.de sus compli-
caciones en algunos, se compone exactamente de las mismas
partes en todos los Vertebrados.

Los organos respiratorios responden a dos tipos: las
branquias en forma de pinceles o laminillas en los acuéticos
y los pulmones en forma de bolsas, mas o menos ramificados,
en los aéreos o terrestres.

Hay Vertebrados que simultinea o sucesivamente tienen
branquias y pulmones, como sucede en algunos Peces que lle-
van ambas clases de 6rganos y en los Anfibios que poseen bran-
quias cuando jovenes y pulmones en estado adulto.

Aparato circulatorio. — La circulacién es impulsada por
un érgano central, el corazén, que tiene por lo menos dos ca-
vidades, una auricula y un ventriculo (Peces); otras veces
tres, dos auriculas y un ventriculo (Anfibios y Reptiles) y
otros eunatro, dos auriculas y dos ventrlculos (Aves y Mami-
feros).

El sistema circulatorio es cerrado y esta constituido por
las arterias que llevan la sangre del corazén a la periferia y
por las venas que vuelven a llevarla al corazén,

Entre las arterias y las venas se intercalan vasos muy del—
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gados, los capilares. Los Vertebrados son los finicos animales
que poseen glébulos rojos en la sangre; en los Invertebrados
s6lo hay glébulos blancos en la hemolinfa.

Ademés de la circulacién sanguinea hay una red linfdti-
ca, en comunicacién con ésta, donde circula la linfa.

Musculatura. — Los Vertebrados poseen un doble sis-
tema muscular: el de los mitsculos estriados, dependientes de
la voluntad y los miisculos lisos, independientes de la volun-
tad.

En los Invertebrados existe una u otra clase de miscu-
Jos, asi los Artrépodos los tiemen estriados; los Moluscos,
Gusanos, ete., lisos.

Sistema nervioso. — Tiene un gran desarrollo en los
Vertebrados y es
mamiteres hombre también doble; el
aves e A= .
/\ “uc3er.mes sistema cerebro-es-
Vol 5e.mes inal, que tiene ba-
batracios 3 p > 4 £
¥ réptiles to.mes jo su dependencia

todas las funciones
que establecen las
relaciones de los in-
dividuos entre ellos
o con el mundo ex-
terior (locomocién,
aparato sensitivo,
Fig. 156. — Esquema del desarrollo del encé- >
falo en los Vertchrados. ete,) y esta com-
puesto por el encé-
falo y la médula espinal, de los cuales salen nervios que los
unen a los miisculos estriados y a los érganos de los sentidos.
El sistema simpdtico o sistema de la vida orgdnica, iner-
va las visceras (intestino, aparato circulatorio, ete.), y es in-
dependiente de la conciencia y la voluntad,
El encéfalo adquiere mayor desarrollo y perfeccionamien-
to en el hombre, Al desarrollarse pasa por estados compara-
bles con los que presentan al estado adulto un pez, un anfibio,
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un réptil, una ave y un mamifero inferior, como lo demuestra
esqueméticamente la figura (156).
Los dérganos de los sentidos tienen gran desarrollo y cons-
tituyen uno de los caracteres de superioridad de los Verte-
brados.

Aparato excretor. — Est4 representado en los Vertebra-
dos inferiores por una modificacién de los mefridios, que se
convierten en rifiones primordiales o cuerpos de Wolff, y en
los superiores por los rifiones.

Reproduccién y desarrollo. — La reproduccién es sexual
y de sexos separados, salvo muy pocas excepeciones de herma-
frodismo en algunos Peces.

La fecundacién en la mayoria de los acuiticos es externa
y en los terrestres interna,

El desarrollo del embrién puede hacerse dentro de un
huevo puesto al exterior, como en los oviparos, o desarrollarse
en el interior del cuerpo materno, como en los viviparos.

Los Mamiferos en su mayoria son viviparos, mientras que
los Reptiles son generalmente oviparos y las Aves exelusiva-
mente oviparas.

Clasificacién. — Para la clasificacién, se tienen en cuen-
ta varios caracteres generales: asi, se dividen segiin sea su
respiracién, brenquial, branquial y pulmonar, o pulimonar so-
lamente. A los primeros corresponden finicamente los PrCES;
a los segundos los ANFIBIOS, que tienen respiracién branquial
en la juventud y pulmonar en el estado adulto, pudiendo con-
servar la branquial y a los terceros los Reprmes, Aves y
MAMIFEROS.

Se les clasifica también por la temperatura de sus cuer-
pos; en animales de temperatura variable (Pecilotermos) (im-
propiamente llamados de sangre fria), que comprende a los
Prces, ANFBIoS y REPTILES ¥ animales de temperatura cons-
tante (Homeotermos) (sangre caliente) Aves y MAMIFEROS,

La constancia de la temperatura en estos animales depen-
de de la gran actividad de los intercambios quimicos, que
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tienen lugar en el organismo y de su defensa contra la irra-
diacién, por estar revestidos de una envoltura poco condue-
tora, constituida por el plumaje en las Aves y el pelaje en los
Mamiferos, a los que se agregan capas adiposas.
o En' los animales de temperatura variable la actividad res-
piratoria es mucho menor, de manera que la fuente producto-
ra no es tan enérgica. Ademés el calor irradia ficilmente por
tener el cuerpo desnudo o cubierto de escamas, La tempera-
tura interior del animal es mas o menos la del medio externo.
También se tiene en cuenta la estructura del tegumento,
ya sea éste, desnudo, o cubierto, con escamas, plumas o pelos,
El cuadro siguiente resume y aclara lo expuesto.

Branquias con escamasg PECES
Temperaturs
Branquias y generalmente ANFIBIOS o { variable
BATRACIOS
VERTEBRADOS | Pulmones degatidos
2con escamas REPTILES
Pulmones con plumas  AVES Temperaturs
scon pelos MAMIFEROS | constante

1°. Clase de los Peces

Son Vertebrados de respiracién branquial, con su tegu-
mento a veces desnudo, pero generalmente cubierto de esca-
mas. Son animales de temperatura variable, exclusivamente
acuéticos.

Conformacion exterior. — La forma se adapta a la vida
acuatica, es mas o menos fusiforme y algo deprimida en sen-
tido lateral.

La cabeza es aguzada en la extremidad anterior y esta
directamente unida al euerpo, pues carecen de cuello.

 El cuerpo es flexible en sentido lateral, de manera que
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puede oscilar y servir a la propulsién.

Esta forma general presenta excepciones, pues hay peces
cilindricos, otros chatos o deprimidos dorsiventralmente, otros
completamente asimétricos, como los lenguados, ete.

Tegumento externo. — Con excepcién de la cabeza, que
generalmente es des-
nuda, todo el resto
del cuerpo estd cu-
bierto de escamas,
que se superponen
€N unos, como en un
tejado, y en otros,
estdn yuxtapuestas.
En los costados de los Peces existen las lineas laterales, cuyas
escamas son diferentes de las demés y llevan pequefios orifi-
cios, que hacen comunicar con el exterior un canal, en el cual
se encuentran terminaciones nerviosas, que hace admitir un
sexto sentido en los Peces, el sentido de las lineas laterales,

Hay varias formas de es-
camas (Fig. 157) . En unas,
el borde libre es mas o me-
nos redondeado; en otras,
es dentado; otras, tienen la
forma romboidal y otras, son

Fig. 157. — Diversas formas de escamas.

& 4 Fig. 158, — Aletas caudales. —
unas placas con plias Mas 0 ;| J55u10s iguates, IT, 16bulos desi-
menos pronunciadas. guales.

Hay Peces que tienen la piel desnuda y mucosa, mientras
otros llevan piezas éseas.

Miembros. — Estidn representados por aletas, que son
expansiones membranosas, sostenidas por formaciones esque-
letales, llamadas espinas, cuando son duras y radios, si son
blandas.

Hay aletas impares y pares (Fig, 159). Las primeras se
encuentran en el plano de simetria del cuerpo y son: la o las
dorsales (d), la caudal (¢) y la o las anales (a).
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La aleta caudal o cola (Fig. 158), esta constituida a veces
por un sélo 16bulo y otras, por dos, que pueden ser iguales
(I) o uno mayor que otro (II).

Las aletas pares (Fig. 159) representan los miembros de
todos los Vertebrados, no
pudiendo existir, pues, mas
de dos pares, pudiendo fal-
tar uno o los dos a la vez.

Uno de estos pares esta en
la parte anterior y ligado
con el craneo; son dos aletas
pectorales (p), que repre-
sentan el par de miembros
anteriores.

Las alelas ventrales, que
corresponden al segundo par
Fig. 159. — Diversas posiciones d¢ miembros, pueden situar-

trales, — p, Alet . oy e
e toral @ Dorsal, o Caudal. &, Seen varias partes, recibien-

ﬁ“;ﬁll;g‘l,’iaﬁb“mi“al' t, Tordeiea. g, distinto nombre; asi son

abdominales (b), cuando es-
tdn situadas muy atras; cuando estan hacia adelante, se lla-
man tordcicas (t) y cuando se sithan méas adelante que las
anteriores, se llamas yugulares (y) .

Esqueleto (Fig. 160), — En algunos Peces el esqueleto
se conserva cartilaginoso durante toda la vida, son los peces
cartilaginosos, y en otros, el es-
queleto se osifica, son los peces
0seos.

La columna vertebral esti for-
mada por numerosas vértebras,
Fig. 160. — Esqueleto de un  CUyas caras presentan unas cavi-

e dades cénicas unidas por el vér-
tice, las cuales conservan, en muchos casos, restos de la cuer-
da dorsal, sobre la que se han formado.

E] craneo de los peces lleva ademis de la cipsula cranea-
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na, un esqueleto branquial constituido por 4 o 6 arcos, que
sostienen las branquias, llamados arcos branguiales, El craneo
de los peces cartilaginosos es sencillo.

En los peces 0seos, el erdneo es muy complicado, porque
no se sueldan unos con otros los distintos huesos.

Musculatura. — Esti adaptada para los movimientos

columna Vem’«"“‘l

,alctas dorsales
vejiga natatoria
estdmago / L
3 3 ‘K; an e
A1 4’ (

A apéndices pitoricos
higado g1etas ventrales

Fig. 161. — Organizacion de un pez

ondulatorios de la columna vertebral; la musculatura de las
aletas tiene poca importancia,

Tubo digestivo (Fig. 161). — La boca estid en la parte
anterior de la cabeza, en posicién mis o menos
ventral. Hst4 provista en muchos casos de dien-
tes, de forma y posicién variadas; por lo comin
son en forma de ganchos hacia adentro, de ma-
nera que les sirve para retener las presas.
Sigue la faringe, en comunicacién con las
branguias, y un eséfego corto la une al estd-
mago, mas o menos grande, que generalmente
tiene una prolongacién ciega,
El intestino que contintia al estémago y en
o leiin:nnv 4e1 cuya unién se encuentra un niimero variable de
ety vay. diverticulos o apéndices pildricos, presenta en
vula espiral.  mychos Peces un repliegue o vdlvula espiral
(Fig. 162), que obliga a los alimentos a seguir un camino heli-
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coidal, que aumenta su recorrido, facilitando la absorcién.
Termina en el ano, situado en la cara ventral en la unién del
cuerpo con la cola.

Como glandulas anexas se encuentran, el higedo, muy vo-
luminoso y el pancreas, que falta en algunos.

Vejiga natatoria (Fig. 161). — En algunos Peces, se en-
cuentra en la porcion anterior del tubo digestivo, en comuni-
cacién con él o sin ella, un saco alargado, situado debajo de
la columna vertebral y que ocupa una parte considerable del
volumen interior del pez, llamada vejiga natatoria, euyo rol
atn no ha sido definido satisfactoriamente.

Aparato respiratorio. — Estd constituido por las bran-
quias, formadas por una serie de la-
minas sostenidas por 4 o 6 arcos
branquiales,

Estas branquias estin dispuestas
en dos tipos distintos. En la mayo-
ria de los peces cartilaginosos, las
branquias estan colocadas en depre-
siones, separadas unas de otras, que
comuniean por un lado con la farin-
ge y por el otro con el exterior.

Fig. 163. — Esquema
del aparato branquial de El agua penetra por la boeca y

6 . ’ L]
bl sale a través de las hendiduras bran-

«quiales, produciendo los intercambios gaseosos. Para facilitar
el movimiento del agua, suele haber en la parte superior de
la cabeza dos orificios o espirdculos.

En los peces 0seos (Fig. 163) los cuatro arcos branquia-
les soportan las laminillas que forman las branquias y el con-
junto estd cerrado por el opérculo. El agua penetra por la
boca, pasa a las branquias y sale por las hendiduras opercu-
lares o agallas. Dentro de las ldminas branquiales existe una
fina red de capilares sanguineos, que le dan un color rojo vivo.

Aparato circulatorio (Fig. 164). — Constituido por un
corazén simple, formado por una auricule y un ventriculo, co-

i
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locados uno a continuacién del otro, en la parte ventral cerca

de las branquias.

La sangre venosa pasa de la au-
ricula al ventriculo y de éste al bul-
bo adrtico y por las arterias y arcos
branguiales a las branquias, donde
se oxigena y se vuelve arterial, si-
guiendo por las venas branquiales,
que se unen en la aorta dorsal, que
distribuye la sangre a todo el cuer-
po menos a la cabeza que esti irri-
gada por las cardlidas, Lia sangre
vuelve al corazén por dos venas yu-
gulares y dos venas cavas.

Aparato excretor. — Est4 cons-
tituido por los rifiones primordiales
o cuerpos de Wolff, situados a los

Fig. 164. — Esquema
del aparato ecireulatorio
—1, Ventriculo, 2, Au-
ricula. 3, Arteria bran-
quial- 4, Arcos branquia
les y branquias. 5, Aor-
ta, 0, 6rgano. 6, Venas.

costados de la columna vertebral. Lios uréteres desembocan en
una vejiga urinaria, colocada dorsalmente cen relacién al tu-

bo digestivo,

producci(m. — Son de sexos separados y general-

vesicula umbilical

Fig. 165. — Embrion

mente la feecundacién es externa;
en algunos hay una unién sexual
¥y son oviparos o viviparos.
El-embrién o Alevino (Figura
165), lleva una vesicula umbili-
cal donde se encuentra el vitelo o
substancia nutritiva del huevo,

de pes (aleyino). que es poco a poco absorbida por
el cuerpo; terminada la absorcion el pececillo debe busear su

sustento.

Sistema nervioso. — El cerebro estd muy poco desarro-

llado.

Organos de los sentidos—El olfato estd muy desarrollado,
se hace por la cavidad nasal que es doble en todos los peces.
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La wvista estd bastante desarrollada, Los ojos son anéilo-
gos a los de los vertebrados superiores, carecen de parpados y

de glandulas lagrimales.
El tacto lo ejercen con los labios, las barbas, tentaculos,

etcétera.
El oido, estd tnicamente desarrollado el interno; falta

el medio y el externo.

ST e . £
Clasificaciéon. — Los peces se clasifican en cinco sub-

clases.

1.a Cicléstomos

Peces cilindricos, con la boca anterior y ventral en forma
de ventosa, carecen de mandibulas y tienen una sola cavidad
nasal. Su es-
queleto es car-
4 tilaginoso y la

Fig. 166. — Cicléstomos — Lamprea cuerda dorsal
persistente, La especie mas conocida es la de las Lampreas

(Figura 166).

2.2 Selacios

Son los peces cartilaginosos mas
abundantes, su piel estid cubierta de es-
camas con puas, de manera que son as-
peros, sirviendo la de las lijas (Fig.
167, IV) para pulimentar metales; la
eola es de 16bulos desiguales.

Carecen de vejiga natatoria, tienen
las branquias en hendiduras separadas, >
sin opérculo y con véalvula espiral en el _Piz, 167 — Beluolon
intestino. Pertenecen a éstos, los T%bu-  ya. III, Torpedo. IV
rones (1), Rayas (II), de formas apla- >

nadas, debido al gran desarrollo de las aletas pectorales; Tor-
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pedos (III), que son peces eléctricos, pues producen una des-

carga eléetrica cuando se les toca.

3.2 Gancideos

Forman una transicién entre los Selacios y los Teleds-
teos. Su esqueleto es cartilaginoso u 6seo. Tenian importancia

Fig. 168 — Ganoideos. — Esturién.

en épocas geoldgicas. Sus escamas son muy lustrosas Lia espe-
cie mis interesante es el Esturidn (Fig., 168), de cuya vejiga

natatoria se fabrica la cola de pescado.

4.a Teledsteos

Los Teleésteos comprenden la mayor parte de los peces.

Fig. 169. — Teledsteos. — I, ‘Anguila.
II, Anchoa. III, Salmén. IV, Bacalao. V,
Corvina. VI, Pejerrey. VII, Trucha.

Estdn caracterizados
por su esqueleto dseo.
Las branquias estan
cubiertas por opéreu-
los, que dejan hendi-
duras o agallas, para
la salida del agua, Ca-
recen de valvula espi-
ral.

Se dividen en dos
grandes grupos, segin

tengan sus aletas dorsales con radios blangos o con espinas

duras.

Entre los primeros (Fig. 169) se encuentran las Angui-
las (I), que carecen de aletas, las Anchoas (II), Salmones
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(III), Armados, Bagres, Zurubt, €l Bacalao (IV) de cuyo hi-
gado se extrae el aceite de higado de bacalao, ete.

Entre los segundos se encuentran: las Corvinas (V), Pe-
jerrey (VI), Truchas (VII), ete.

Son interesantes por tener una doble respiracién, pulmo-
nar y branquial, representando una transicién entre los Peces
v los Anfibios; citaremos el Ceratodus (Fig. 170, I), que vive
en Australia, tiene el cuerpo cubierto de gruesas escamas; po-
see un solo pulmén y cuatro pares de branquias, Mide hasta
dos metros de largo; y el Lepido-
siren (II), que vive en el Ama-
zonas.

Fig. 170. — Dipnoideos. — I, Ceratodus. II, Lepidosiren.

2." Clase de los Anfibios o Batracios

Son Vertebrados cuyo desarrollo y primer época de su
existencia tiene lugar en el agua, teniendo entonces branquias,
y en el estado adulto respiran el aire, por haberse organizado
los pulmones, atrofidndose o no las branquias.

Por esto han sido llamados Anfibios.

Son animales de temperatura variable, con su piel gene-
ralmente desnuda, que lleva glindulas que segregan substan-

cias musilaginosas, por lo que es hiimeda y resbalosa; sélo a

veces estd provista de pequefas escamas,

Conformacion exterior. — Hay tres tipos generales de
Batracios. Algunos son alargados y desprovistos de miembros,
teniendo aspecto de culebras o lombrices; son los Apodos.




Otros, tienen miembros y conservan la cola: son los Uro-
delos,

Por fin otros, earecen de cola y tienen cuatro miembros,
que les sirven para caminar y atn para saltar; son los Anuros
que son los Més NUMeErcsos y comunes.

Esqueleto (Flig, 171) — El crineo de los Anfibios es més

sencillo que el de los Peces y esta articulado a la columna ver-

tebral por dos cdnda-
los occipitales.

Los miembros que
faltan en los Apodos,
estan sostenidos, en los
demés, por la cintura
escapular y la pelvia-
na, i
La primera, esta
constituida por los
omoplatos y el ester-
ndn, unidos por las
claviculas y los huesos
coracoides, Lia cintura

pelviana estd formada por el sacro y los iliacos.

Fig. 171, — Esqueleto de un sapo.

Los miembros estan eonstituidos por el mismo ntimero
de huesos que en los demés Vertebrados, los anteriores estan
formados por el htimero, eibito y radio, huesos del carpo, me-
tacarpo y falanges; los inferiores por el fémur, tibia y pero-
né, tarso, metatarso y falanges.

Los miembros terminan en cinco dedos unidos por una
membrana interdigital. Los posteriores en los Anuros son los
més largos y sirven para el salto y la natacién.

Las costillas faltan en los Anuros, estando en cambio bien
desarrolladas las apdfisis transversas.

Musculatura. — Est4 mucho més desarrollada que en los
Peces, debido al mayor desarrollo de los misculos de los miem-

J ~ { I ad )
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bros, sobre todo en los Anuros. Aparecen también misculos
cuténeos.

Aparato digestivo. (Fig. 172) — La boca es una vasta
cavidad situada en la parte anterior de la cabeza y provista
de pequefios dientes cénicos, que pueden faltar. En la parte
inferior de la boca, se halla la lengua, que también puede fal-
tar. En los Anuros estd fijada por la punta y el animal la
invierte para sacarla de la boca, al cazar insectos, 3

En los machos, a los lados de la lengua se encuentran los
orificios ovalares de los sacos resonadores.

Después de la boea, contintia la faringe, un corto esdéfago
¥ el esiomago, fusiforme y encorvado, que se continiia con el
intestino que por el recto, termina en la cloaca.

vl Como glindulas ane-
conns xas tienen el higado
dientes vomerinos  yoluminoso y el pdn-
trompa de Eustaquie ¢reqs. Tienen también
bazo de color rojo.

Aparato  respirato-
rio (Fig. 172). — En
la edad juvenil estad
estomago  constituido por bran-
_ ! s pancreas  qUias, en forma de pe-
esting bzndsio —bue nachos, que pueden
/ subsistir en el estado
adulto como en algu-
R i nos Urodelos,

SRt En el estado adulto

Fig, 172.—Aparato digestivo y respiratorio. se encuentran p lmon
nes, en forma de bolsas, cuyas paredes estin cubiertas de al-
veolos e irrigados por vasos sanguineos.

Por faltarles las costillas tragan el aire, que sale después
por la elasticidad de los pulmones. Muchos Anfibios (ranas,
sapos, escuerzos) tienen cuerdas bocales en su laringe, lo que
les permite emitir sonidos (canto de los Batracios).

Tienen también respiracién cuténea, que es muy activa,

e il

waliente del /
globo  del ojo
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Aparato circulatorio (Fig. 173). — Cuando respiran por
branquias, la circulacién es muy semejante a la de los Feces.
En los adultos 1a circulacién se modifica. El corazin estd for-
mado por dos auriculas (A y B), y un ventriculo (L). Del ven-
trieculo parte un bulbo adrtico (O) que se divide en dos ra-
mas v cada una da tres pares de arterias: arferias cardtidas
(C), que da las ramas a la cabeza, pulmo-cutinea, que va a
los pulmones (D) y al espesor de la piel (E) y las aorfas (F
y &), que se encorvan hacia la columna vertebral y se unen
para formar la aorta abdominal (H).

La sangre ar-
terial llega por
las venas pulmo-
nares (M) a la
auricula izquier-
da (B) ylasan-
gre venosa por
las venas cavas
(N) ala auricu-
la derecha (A).

Aparato ex-

. cretor, — Lios Ti-
flones 0 cuerpos

de Wolff, se en-

cuentran en la

Fig. 173. — Esquema aparato circulatorio.— .
A, Aurfeula derecha. }é, izquierda. L, Ventr{c%- cara posterior
lo. O, Bulbo abrtico. C, Arterias caréGtidas. 5
Arteria pulx?onar. E, Arteria cuténea. F v G, del cuerpo, a los
Aorta derecha e dzquierda. H, Aorta abdomi-
nal. M, Vena pulmonar. N, Venas cavas. lados de la co-

lumna vertebral,
De ellos salen los uréteres que van a la vejige urinaria, que
se abren en la cloaca.

Sistema nervioso. — Tiene una organizacién superior a
la de los Peces, hay mayor desarrollo de los hemisferios cere-
brales. '

Organos de los sentidos. — Lios ojos llevan parpados, de
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los que carecen los Peces; el oido estd representado por el
oido interno y medio, es decir, que existe una caja del timpa-
no, encontrandose el timpano al nivel de la piel,

El olfato y €l gusto se ejercen con la mucosa de la nariz
y de la boca respectivamente.

En el esta-
do acuéatico
conservan las
lineas latera-
les que pier-
den despusés.

Desarrollo
(Fig. 174) —
La fecunda-
cién es exter-
na. Del huevo
sale el em-
brién,que lue-
go se alarga y
toma la for-
ma de rena-

Fig. 174. — Metamorfosis del sapo, — O, 3
Huevos. B, Huevo aumentado. C, Cinco larvas cuajo. Este se
adheridas. D, Larva con branquias. B, Larva Fi
m4as desarrollada. M, Larva con las patas pos- f13a a un ob-
teriores desarrolladas. N, Larva con las patas A .
anteriores y posteriores. H, Sapo joven con la Jeto sumergi-

cola atrofiada. L, Sapo adulto. do. Las bran-

quias tienen
la forma de penachos, situados a ambos lados del cuerpo.
Sigue creciendo el renacuajo y empiezan a formarse los miem-
bros posteriores y luego los anteriores. En este estado es
un Urodelo, terminando la evolucién; pero en los Anuros,
la transformacién continfia, €l cuerpo se redondea, los
miembros se robustecen, se abrevia la cola, hasta que desa-
parece por completo, quedando constituido una rana o sa-
po, segin el caso. KEstos cambios o metamoérfosis de los Ba-
tracios, tienen lugar generalmente en el agua.
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Clasificacién, — Se dividen en los tres 6rdenes ya indi-

Fig. 175. — Batracios. — I, Cecilido. II, Salamandras. III, Tritén.
IV, Rana, V, Sapo.

cados: los Apodos, que viven entre el barro, con aspecto de
lombriz y los ojos recubiertos con la piel, ejemplo: Cecilidos
(Fig. 175, I) ; Urodelos, con cuatro patas y cola, pertenecen a
éstos, las Salamandras (II) y Tritones (III); y los Anuros,
que comprende las Ranas
(IV), Sapos (V), Escuer-
zos y las Ranas de zarzal,
de forma elegante, con los
dedos terminados en pelo-
i 110 Naduclotedo forplonte. 2 adhesivas y que o
de cascabel. tan un caso notable de mi-
metismo, tomando el color
del ambiente que la rodea, blanco, verde, castafio, ete., que les
permiten pasar desapercibidas; estos cambios de color los efec-
tlian en pocos dias.

3." Clase de los Reptiles

Son Vertebrados de respiracién pulmonar, con el tegu-
mento escamoso y de temperatura variable.
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Conformacién exterior. — Hay tres tipos generales de
Reptiles: algunos son de cuerpo alargado y desprovistos de
miembros; son los Ofidios o Serpientes.

Otros, estdn provistos de cuatro miembros, colocados la-
teralmente, que no pueden soportar el cuerpo, por lo cual se
arrastran por el suelo, a lo que ayuda su cola poderosa; son
los Saurios o Lagartos y los Hidrosaurios o Cocodrilos.

Por fin,
hay Rep-
tiles con
la colum-
na verte-
bral rigi-
da ycon
€l cuerpo cubierto con una caparazén, de modo que caminan
tnicamente por el juego de sus cua-
tro miembros; son los Quelonios o
Tortugas.

Pig, 177. — Esqueleto de yacaré

Esqueleto. — Las vértebras son
generalmente muy numerosas, Las
costillas también son generalmente
muy numerosas, pues a veces hay un
par por cada vértebra. Estas costi-
llas estan sueltas en los Ofidios o
Serpientes (Fig. 176), unidas a un
esternén en los Saurios o Lagartos,
Hidrosaurios o Cocodrilos (Fig. 177)
y en los Quelonios o Tortugas, que
ademés estdn soldadas entre si (Fi-

. gura 178).
Fig. 178. — Esqueleto de El craneo estd unido a la columna
L LD vertebral por un solo eéndilo oceipital.

La mandibula inferior en las
Serpientes, Lagartos y Cocodrilos, se articula con el era-
neo, por intermedio del hueso cuadrado, lo que permite
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un desplazamiento muy amplio a la mandibula inferior (Fi-
gura 182).

En las Tortugas, la articulacion es més ajustada, porque
el hueso cuadrado se fusiona con el cranco.

Los miembros son
anilogos a los de los
corazom  Anfibios y la muscu-
latura mejor desarro-
llada.

Tubo digestivo (Fi-
gura 179) . — Comien-
za por la boca, provis-
ta generalmente de
dientes, cuyo estudio
es de mucha impor-
/‘bf:z‘:“’“ biliar tancia, sobre todo en
péncreas las Serpientes. Las
& stieslo Mortyugas carecen de
dientes y tienen una
especie de pico eérneo.
Poseen una lengua
‘"? rinén méis o menos desarro-
llada, que en las Ser-
pientes y en los La-
gartos es bifida en su
Fig. 179. —l-‘g’x;ﬁnxn(lsz::;?;;tién)t.ema de un extremidad,
Poseen glandulas sa-
livares, que a veces se transforman en venenosas.
El resto del tubo digestivo no presenta particularidades
dignas de meneién.

estdmago

Aparato respiratorio (Fig. 180). — Es exclusivamente
pulmonar y los dos pulmones son simples bolsas, en las cuales,
la parte anterior es finicamente la respiratoria y la posterior
sirve para depos1to de aire de reserva, que el ammal utiliza-

)2 ) N S + = /
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en los momentos de la deglucién, pues estos animales al tra-
gar su presa entera, se
comprimen la triquea
impidiendo la respira-
cion; también la uti-
lizan cuando se sumer-
gen en el agua.

En las Serpientes y
en algunos Saurios de
forma alargada, no se

desarrolla ma
" a8 que el Fig. 180, — Aparato respiratorio de Rep-
pulmon derecho, es- tiles. — I, Pulmones de lagarto. II, Pulmo-
¥ ’ nes de tortuga. III, Pulmones de serpiente.
tando el 1zqulerdo a- D, Pulmé6n derecho desarrollado, I, Pulmén
g izquierdo atrofiado. s a, Sacos aéreos.
trofiado.

Aparato circulatorio (Fig. 181). — Hay que considerar
dos casos: en los Reptiles inferiores (Serpientes, Lagartos

Fig. 181. — Aparate ecirculatorio. — I, Reptiles inferiores. A, Au~
ricula derecha. B, izquierda. O, Ventriculo con tabiques incompletos.
1I, Reptiles superiores. A y B, Auriculas. M y L, Ventriculo derecho
e izquierdo. F y G, Aorta derecha e izquierda. C, Cardtidas. H, Aor-
ta abdominal. D, Arteria pulmonar, E, Vena pulmonar. N, N, Venas

cavas.

y Tortugas) (I), el corazén estd formado por tres cavidades,

Bt o
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dos auriculas (A y B) y un ventriculo, en el que se encuentran
dos tabiques imperfectos (0).

Lia circulacién en éstos es semejante a la de los Anfibios
(Fig. 173).

En los Reptiles superiores (Cocodrilos) (II), el corazén
posee cuatro cavidades: dos auriculas (A y B) y dos ventricu-
los (M y L), sin embargo, la separacién de la circulacién ve-
nosa y arterial, no es completa, pues los dos arcos adriicos
(F y @), que salen, cada uno, de un ventriculo, se unen for-
mando la eorta abdominal (H), donde la sangre se mezcla.

Aparato excretor, — Son éstos los primeros vertebrados
que poseen los rifiones completamente desarrollados, los uré-
teres pueden desembocar en la vejiga o directamente en la
cloaca, por faltar ésta (Fig. 179).

Sistema mnervioso. — Los hemisferios cerebrales y el
cerebelo, estdn méas desarro-
hueso cuadrado llados que en los Anfibios,
Los ojos carecen de pAr-
pados, salvo en los Cocodri-
los y Tortugas, que los tie-
nen bien desarrollados ¥y
¥ alented ponsonosos 7 atin pueden poseer un ter-
i cer parpado, como ¢l de las
Aves. Poseen glandulas la-
grimales,

Fig. 182, — Crfineo de vibora.

Reproduccion. — Es sexual y de sexos separados, Son
oviparos y el desarrollo es anélogo al de las Aves.

Clasificacion. — Ya hemos establecido los cuatro érde-
nes en que se dividen los Reptiles, veremos ahora algunos de
sus caracteres.

I. Ofidios o Serplentes

Son generalmente &podos, aunque "ay culebras que tie-
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nen patas rudimentarias en el esqueleto; carecen de esternén,
de parpados y de vejiga urinaria.

El caricter importante de estos Reptiles es la abertura
enorme que puede adquirir la boca (Fig. 182), por estar el
maxilar inferior articulado con el hueso cuadrado y ademés,
por no estar soldadas, en la extremidad, las dos ramas de di-
cho maxilar, lo que le permite separarlas y ensanchar la boca.

La boca lleva generalmente numerosos dientes, en forma

Fig. 183. — Reptiles — I, Culebra. II, Boa constrictor. III, Vibo-
ra de la cruz. IV, Serpiente de cascabel. V, Iguana. VI, Lagarto.
VI1I, Lagartija. VIII, Cocodrilo. IX, Yacaré. X, Tortuga terrestre.
XI, Tortuga de agua dulce, XII, Tortuga del carey.

de ganchos, que les sirven para retener la presa y a veces pa-
ra inocular pomzofia; en este dltimo caso los dientes son aca~
nalados o tubulares, por donde circula la ponzofla que viene
de las glandulas.

Segiin la colocacion de estos dientes acanalados o tubu-
lares, en las mandibulas, hacen al animal méis o menos peli-
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groso; asi cuando todos los dientes se encuentran en la parte
de atris de la mandibula, no son peligrosos, pues no pueden
morder con ellos, pero cuando se encuentran en la parte an-
terior del maxilar superior, son muy peligrosos, pues pueden
inyectar facilmente la ponzofia.

Entre los Ofidios no ponzofiosos (Fig. 183) mencionare-
mos: las Culebras (I) y los Boas; entre éstos se encuentra
el Boa constrictor (II), que puede tragarse terneros enteros.

Entre los Ofidios ponzofiosos, con dientes acanalados y
situados en la parte anterior del maxilar, mencionaremos: La
Vibora de coral, muy peligrosa, con bandas negras y rojas al-
ternadas y la Serpiente de Cleopatra, que vive en Egipto.

Entre los con dientes tubulares situados muy adelante en
el maxilar superior, que son los mis peligrosos, mencionare-
mos: las Viperas, que aqui no existen; las Viboras de la cruz
(III) y la Serpiente de cascabel (IV), que lleva en la cola un
cierto nfimero de piezas escamosas que cuando se mueve pro-
ducen un ruido especial. Estos son los dos ofidios muy fre-
cuentes v peligrosos, que viven en la Reptblica. Las morde-
duras de las Serpientes son mortales para el hombre, cuando
no son atendidas. Anualmente mueren en el mundo millares
de personas victimas de estos animales.

1l. Saurios o Lagartos

Generalmente estin provistos de cuatro patas, aunque
hay especies que hacen excepeién y que toman un aspecto de
Serpiente, como por ejemplo: el Orvet, que presenta rudi-
mentos de miembros, ocultos bajo la piel. Como ejemplos de
Saurios, citaremos las Iguanas (V), Lagartos (VI), Lagarti-
jas (VII), ete.

ill. Hidrosaurios o Cocodrilos

Por su aspecto exterior son muy parecidos a los Saurios,
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pero, hemos visto que, su eorazén tiene cuatro cavidades y en
los Saurios tres. Ademéas el hueso cuadrado esti soldado al
craneo y poseen un esterndn abdominal que lleva costilla (Fi-
gura 177).

Los Cocodrilos son acuéticos, con los dedos terminados
por uias y unidos por una membrana.

Pertenecen a éstos: los Cocodrilos (VIII) y los Caima-
nes 0 Yacarés (1X).

IV. Quelonios o Tortugas

Su cuerpo estd cubierto superficialmente por una capa-
razon, formada en parte por las costillas ligadas por piezas
Gseas intermedias y recubiertas por una formacién tegumen-
taria, la escama o carey. La parte ventral o plastron, esta for-
mada por una pieza finica, el esterndn. Solo el cuello, la cola
¥ las extremidades son movibles.

Kl hueso cuadrado estd unido al erédneo, carecen de dien-
tes y la boca tiene forma de pico cérneo cortante. La lengua
es inmévil. Hay Tortugas marinas, entre ellas, la que produ-
ce el carey (XII), Tortugas de agua dulce (XI) y Tortugas
terrestres (X).

4" Clase de las Aves

Son Vertebrados de respiracién pulmonar, de tegumento
«cubierto de plumas y temperatura constante,

Conformacion exterior. — Su cuerpo es més o menos
ovoideo, soportado por los miembros posteriores o pafas; los
‘miembros anteriores estan transformados en alas, que les sir-
“ven para el vuelo.

El cuello delgado y a veees muy largo, soporta la cabeza
-generalmente pequefia, que lleva una formacién eérnea, que
reemplaza a los dientes, el pico.

Tegumento. — Estid cubierto de plumas, que son for-
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maciones cuticulares que corresponden a los pelos de los Ma-

miferos.
Las plumas (Fig.

Fig. 184. — Plu-
ma y esquema. —
C, Cafién. D, Ra-
quis. B, Barbas. E
Barbillas.

184) tienen un eje cuya parte inferior

es hueca, el tubo o cafion (C) ; la supe-

rior, el raquis (D) lleva unas ramifica-
ciones laterales simétricas, las barbas

(B), que llevan otras ramificaciones
secundarias, barbillas o bdrtulas (B).

Hay varias clases de plumas: 1°. las
penas, que se insertan en las alas y son
remeras o en la cola y son timoneras.
2°. las tectrices o cuberturas, que cu-
bren la cabeza, el tronco, las alas y la
cola y 3° los plumones, formados por
copos sedosos, situados debajo de las
otras plumas y que sirven para conser-
var el calor.

Las plumas son lubrificadas, con ayuda del pico, por la

secrecién de la glandu-
la de la rabadilla, muy
desarrollada en las
Aves acuaticas.

Ciertas plumas ca-
recen de barbas, como
las que se hallan a los
lados de la boca de
muchas Aves.

Las plumas caen y
Se renuevan en las
‘mudas, que tienen lu-
gar en épocas regula-
‘Tes.

Las patas estan cu-
‘biertas de escamas, qu
tuche.

(ect rices alares
= =

-

=

Fig. 185. — Plumaje de un p#jare,

e a veces se sueldan formando un es-
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Esqueleto (Fig. 186.é — El eréneo esti articulado con
la columna vertebral porsun solo condido occipital y estd ge-
neralmente constituido por una cépsula delgada, que leva
generalmente las cavidades orbitarias, muy grandes, y hacia
adelante una prolongacién de los maxilares superior e infe-
rior, que constituyen el pico.
Las vAirtehras cervicales muy numerosas, forman un ca-
nal anterior en el que se aloja

ot arbit la finica cardtida.
avdo meass | "2, A T Las deméas vértebras estan a
> ; uperiar >
"“*/M"/;Q", maxtiar interior VECES soldadas; las vértebras
externg ¢ RS Cundrado s
; ‘ de la cola estin soldadas en un
. WY > solo hueso, la rabadilla.
Q’l 1 » : . .
coniiar % \Spr=28 i F sarneoudes Las primeras costillas son
71k Saiaina falsas y las de atrds se articu-
A lan con el esternén, a la inver-
A <
N et s sa‘ de lo que pasa en los Ma
miferos.
arno.metatars Ademéas, en las costillas

verdaderas se notan unas ra-

mificaciones éseas, que se apo-

dedos yan en la costilla siguiente,

Fig. 186. — Esqueleto de ave. dando mayor resistencia a la

caja del cuerpo.

El esternon es muy ancho y provisto de una gran creste

o carena en el centro, en la que se implantan los mfsculos

que mueven las alas (pechuga). Cuanto més voladora es el

Ave, més desarrollada tiene la pechuga; por el contrario ca-
recen de ella el avestruz y las demés Aves que no vuelan.

Los miembros anteriores estan adaptados al vuelo y trans-
formados en alas; estén formados por huesos anélogos a los
de los demés Vertebrados: hiimero, radio y ciubito, huesos del
carpo, metacarpo y tres dedos, pulgar, medio y externo. Sobre
el pulear suelen llevar una especie de ufia, eomo en el tero,
chaja, ete.
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Ciertas Aves, como los Pangiiings, tienen sus miembros
anteriores transformados en aletas.

Los miembros anteriores se ligan al cuerpo por la cinfu-
ra escapular, formada por cineo huesos: dos omoplatos, dos
coracoides y un esternon. Hay ademis, dos claviculas, soldadas,
que constituyen la horquille, Los miembros posteriores se
apoyan sobre la cinture pelviana, formada por los huesos #lia-
cos, que no se unen adelante, constituyendo una cintura abierta.

Las patas estan formadas por el fémur, la #ibia y el pero-
né muy delgado, sigue luego un hueso formado por la solda-

dura de los tarsianos y metatar-

sianos, el canon o canilla, sobre las
que se implantan los dedos en ni-
mero variable.
Algunas tienen dos dedos (ej.:
el avestruz); otras, tres (Zan-
dies) ; pero lo més comin es que
posean cuatro dedos, dispuestos
wese € distinta manera: tres hacia
adelante y uno hacia atris (palo-
mas) ; dos hacia adelante y dos
hacia atrds (trepadoras); o uno
que se coloca a veces hacia ade-
lante y a veces hacia atrds, como
en la lechuza, que lleva tres dedos

hacia adelante cuando camina y
— dos adelante y dos atris cuando
"o uréter trepa.

N A7 canal deferente o
arificios arinarios =7 S cavidad cloacal En las Aves acuaticas se for-
aificos ¢ ma una membrane interdigita,
seffclo-soneal més o menos grande, que les sirve

ig. 187, — T ive.
L ubo digestivo.  .,ara nadar. Estos caracteres, ¢o-

mo asi la longitud y emplumadura de las patas, se tienen en
cuenta para la clasiTicacion.

Tubo digestivo (Fig. 187). — La boca provista de un
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pico, muy variado. Hay picos cortos, largos, fuertes, blandos,
rectos, encorvados, chatos, ete.

Dentro del pico estd la lengua, generalmente angosta y
dura. En los picaflores es en forma de pincel; en los carpin-
teros, vermiforme y con ganchos, para sacar las larvas de los
agujeros de los arboles, y es carnosa, en los loros.

A la faringe sigue el eséfago, generalmente con una dila-
taciéon o buche, donde los alimentos se depositan y se reblan-
decen un poco. En seguida se encuentra el estémago, dividide
en dos: el estémago glandular, donde se segrega el jugo gés-
trico y el estdmago muscular o molleja, donde se trituran los
alimentos. En las Aves granivoras, la molleja es muy podero-
sa y tiene en su interior erestas duras, y, ademés, tragan pie-
dritas y otros cuerpos duros que ayudan a la trituracién de
los granos.

Sigue el infestino, que presenta dos pequefios ciegos al
llegar al recto y termina en la cloaca.

En el intestino desembocan el higado y el pdncreas.

Aparato circulatorio. — La circulacién es doble y com-
pleta, con un corazén de cuatro cavidades perfectamente sepa-
radas y es igual a la de los Mamiferos.

El cayado de la aorta estd hacia la derecha y no hay mas
que una eardtida.

Aparato respiratorio (Fig. 188). — Es pulmonar. La trd-
quea que es mas larga que el cuello, lleva en el punto donde
se divide en dos bronquios, la siringe o laringe inferior, 6r-
gano de la fonacion en lag Aves, que se encuentra muy desarro-
llada en las cantoras.

Los bronquios se dividen en ramas, que van a terminar:
unas en los alvéolos pulmonares, mientras que otras, que son
einco por cada pulmén, los atraviesan y van a unos depdsitos
llamados sacos aéreos, que en nimero de nueve, estin distri-
buidos en el cuerpo; un saco interclavicular, mediano e im-
par, entre las dos claviculas; dos sacos cervicales, en la base
del cuello; cuatro sacos tordcicos y dos sacos ebdominales. Lios
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sacos tordcicos son cerrados, pero los otros cinco se comunican
con cavidades situadas entre las visceras, los misculos, debajo
de la piel y hasta en los huesos, que carecen de médula y se
les llaman huesos neumdticos. De modo que las Aves pueden
hinchar de aire todo su cuerpo, facilitando la respiracién y
sobre todo el vuelo, al disminuir el peso especifico.
S Los huesos del cuerpo de las
—oe Aves que no vuelan, como los
avestruces, tienen médula, pero
los de la cabeza son neumaéticos.
avicuiaren Aparato excretor. — Los rifio-
pulmén nes desemboean directamente por
Ledimgmat-  ]og uréteres en la cloaca. La ori-
na no es liquida sino pastosa y
s damemed-  cargada de uratos, que la solidifi-
iy e can al secarse.
Arbson Sistema mervioso. — Méas ade-
N lantado que en los Reptiles: los
Fig. 1;“’/_ R et hemisferios cerebrales y el cerebe«
:;;tiggg — Sacos aéreos ¥ lo estdn més desarrollados.
El tacto se encuentra en el pico,
que esti provisto de corpiisculos téectiles.
El gusto poco delicado, pero el olfato es muy fino, espe-
cialmente en las carnivoras
La wvista es poderosa. Ademés de los dos pérpados, llevan
un tercero o membranag nictitante, que se abre lateralmente.
El oido consta de oido interno y medio.

Reproduccion. — Sexual y de fecundacién interna. Son
exclusivamente oviparos.

Huevo e incubacién (Fig. 189). — El huevy estd recu-
bierto por la cdscara calcdrea, formada por seereciones de
glandulas especiales.

Examinado de afuera adentro se ve: la cdscara que de-
termina su forma, algo mis aguda en una de sus extremida-
des; luego la membrana coclear, que en el polo obtuso se divi-
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de en dos laminas que dejan entre si la cdmara de aire. En
seguida, la clara o albumina, que forman unas partes algo fi-
brosas, las calazas, que mantienen a la yema en el centro, que
estd formada por el vitelo amarillo y el witelo blanco en la
parte central, que constituyen las més importantes reservas
nutritivas para el desarrollo del embrién, que se encuentra en
la parte superior, en los primeros estados de segmentacién.

frea germinativa  cdscars

igmbrana vitelina

clara o albimina vitelo. blanco

vitelo amarillo
Fig. 189, — Corte de un huevo.

Hay aves que solo ponen un huevo en cada estacién de
puesta, como los pengiiines, otras ponen dos, tres, cuatro, ete.,
habiendo algunas, como las gallinas, que ponen 50 o 60 huevos
en cada estacién y hay razas de gallinas que ponen hasta 200
huevos por afio. Al ser puesto el huevo, deja de estar sometido
a la temperatura materna y no contintia la segmentacién; pa-
Ta que prosiga es necesario mantener el huevo a 38° o 39°, que
se consigue por el abrigo que les proporcionan los padres en
la incubacién o artificialmente por las incubadoras.

En algunas especies incuba la madre, en otras el padre,
y en otras, el padre y la madre, para lo cual, después de las
puestas se produce en lag Aves un estado particular, se po-
nes cluecas; este estado las impulsa a cubrir los huevos e in-
cubarlos.
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Para no perder calor, las Aves, construyen nideos, muy
variados y algunos muy curiosos: los construyen con fibras
vegetales, pelos de animales, de madera, de barro, como los
horneros, ete., interiormente log recubren con plumas, que se
arranean para mantener abrigados los huevos.

En estas condiciones de temperatura, el embrién contintia
su desarrollo, alimentédndose, durante ese tiempo, con el vitelo
nutritivo; cuando termina su desarrollo, ocupa todo el interior
del huevo, rompiendo entonces la eéscara, por medio del pico.

La duracién de la incubacién es variable; a veces dura
una semana, otras dos o tres (gallina) y hasta cinco o seis
semanas (avestruces).

Algunos polluelos
salen del huevo en es-
tado de desarrollo bas-
tante avanzado y apa-
recen cubiertos de plu-
mas, con los ojos abier-
tos y capaces de cami-

nar y abandonar pron-

Fig. 190. — Cerredoras. — I, Pata de 1 -
avestruz. II, Avestruz. III, Nandd. IV, to el nido bus

Casoar. V, Apterix o Kiwi. carse los alimentos,

aunque con la ayuda
de la madre o del padre. Esto se observa, generalmente, en
las Aves que no vuelan o vuelan poco (avestruces, gallinas,
patos, ete.) . Lias Aves cuyos pichones salen del huevo en com-
pleto desarrollo se llaman piadoras o nidifugas.

En otros casos, los pichones nacen en un estado muy
atrasado, desprovistos de plumas, con los ojos cerrados e inca-
paces de moverse para buscar alimentos, a causa de esto, per-
manecen un tiempo en el nido y son alimentados por los pa-
dres, hasta tanto completan su desarrollo. Esto pasa en las
Aves que vuelan y es por eso, que ellas, construyen mejor sus
nidos, que son més durables y abrigados. A estas Aves se les
llama insesoras o sedentarias.
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Clasificacion. — Lias Aves se dividen en dos subclases:

segiin carezcan de cresta en el esternén o tenga una cresta o
carena muy marcada, donde se insertan los miusculos pectora-
les que mueven las alas. Las primeras llamadas Rdtidas, com-
prenden un solo orden.
7 Las segundas o sean las que poseen cresta o carena des-
arrollada en el esternén, se llaman Carenadas; comprenden
siete 6rdenes, cuyos caracteres se basan en la forma del pico,
de las patas, de las alas, ete.

RATIDAS

Orden de las Corredoras

Las Corredoras (Fig. 190), estin caracterizadas por la
ausencia de la cresta
del esternén, las alas
poco desarrolladas o
faltan, los huesos no
son meumaticos y las
patas son macizas y es-
tdn adaptadas para la
carrera, llevan dos de-

dos en el Av.eStruz Fig. 191. — Palmipedas. — I, Pé¢ngiling
(II), tres en el Ca- II Pato. III, Ganso. IV, Cisne. V, Fla-

soar (IV), ¥y RNandi menco. VI, Gaviota,
(III) y cuatro en el Apteriz o Kiwi (V), que carece de alas.
Son nidifugas. ;

CARENADAS

I. Orden de las Palmipedas

Las Palmipedas (Fig. 191) son Aves acuéticas, con las
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patas adaptadas a la natacién, para lo cual poseen una mem-
brana interdigital, que puede llegar hasta la mitad o la ex-
tremidad de los dedos. ‘

Las patas son cortas o a veces largas y generalmente si-
tuadas muy atrds del cuerpo. Reman bien, pero caminan
mal.

La glandula sebacea de la rabadilla, estd muy desarrolla-
da y sirve para untar sus plumas con la substancia que segre-
ga, haciéndolas casi impermeables. Hay palmipedas nidifugas
e insesoras. Pertenecen a este orden; los Pengiiings (I), con
las alas cortas y con- ‘ R’
vertidas en aletas, las p
patas colocadas muy
atras, quedando estos
animales en situacién
casi vertical, por lo
cual se les ha llamado = o

A <y Fig. 192. — Zancudas, — I, EspAitula
« pdjaros mifios; los Pa-  rosada. 11, Ciglena. 111, Garza. 1V, Ibis,
103 (II), Gansos (III), V, Chaja. VI, Tero real.
Cisnes (IV), Flamencos (V), Zamarogullones, Gaviotas (VI),
etcétera.

s ST

Il. Orden de las Zancudas

Llamadas asi porque parecen caminar sobre zancos, debi-
do a sus patas largas y a que la tibia est4 en su mayor parte
desprovista de plumas, lo que las hace parecer més largas (Fi-
gura 192).

Viven en las orillas de las lagunas y rios y se alimentan
de peces, moluscos, ete. El pico y el cuello son generalmente
largos. Hay zancudas nidifugas e insesoras.

Pertenecen a este orden: la Espdtula rosade (1), Bam-
durrias, Cigiiesias (I1), Garzas (III), Chufias, Ibis (IV),
Chajds (V), Teruteros (VI), Becacinas, Batities, Chorlos,
etcétera.
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Ili. Orden de las Trepadoras

Las Trepadoras (Fig. 193), llamadas asi porque trepan
por los Arboles, se caracterizan por la disposicién de sus de-

Fig. 193. — Trepadoras.—
I, Pata de trepadoras. II,
Carpintero. III, Tucano. IV,
Toro. V, Cotorra. VI, Gua-
camayo.

dos, que estan dispuestos dos ade-
lante y dos atras (I), lo que les
permite agarrarse a las ramas.
En general vuelan mal, por ser
sus alas cortas, en eambio su cola
4 larga y les sirve de punto de
apoyo cuando trepan. La forma
del pico es muy variable. Todas
son' insesoras. Pertenecen a este
orden: los Picos o Carpinteros
(IT), con el pico largo y recto,
que les sirve para perforar los 4r-
boles y extraer las larvas de que
se alimentan; el Twcano (III),
con el pico voluminoso, los Loros
(IV), Cotorras (V), Guacamayos

(VI), con el pico corto y encorvado en forma de gancho, ete.

1V. Orden de Ias Rapaces

Las Rapaces o Aves de
presa (Fig. 194), son
aves buenas voladoras y
carnivoras, pues se ali-
mentan de presas vivas o
cadaveres. El pico es
fuerte, en forma de gan-
cho y con cera (membra-
na blanda situada en la
base del pico y que recu-

Fig. 194, — Rapaces, — I, Pata de
Rapaz. Noeturnas. II, Bubo. III, Le-
chuza. Diurnas, TV, C6ndor. V, Agui-
la, VI, Halc6n,

bre una parte de él1). Las patas son fuertes, con tres dedos ha-

v
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cia adelante y uno hacia atras, todos provistos de fuertes ufias
o garras (I). Todas son insesoras.

Hay Rapaces mnocturnas, como el Buho (II), Lechuza
(III), ete., que tienen los ojos redondos y anteriores, rodeados
de un circulo de plumas, y otras, diurnas, como el Cdndor
(IV), Aguila (V), Cuervo real, Carancho, Chimango, Gavildn
y Halcones (VI), que tienen los ojos pequefios y laterales,

V. Orden de las Galiinaceas

Son Aves terrestres, con alas relativamente cortas, que
vuelan mal (Fig. 195). Su pico es corto, fuerte y encorvado.
Los dedos son cuatro, sien-
do el posterior poco desarro-
llado y no toca el suelo; los
tres anteriores estin unidos
por pequehas membranas
interdigitales. Tienen cola
larga y la cabeza con orna-
mentos, sobre todo los ma-

chos (I), que llevan tam-

S bién, encima del dedo poste-

Cabega e macha 1 Seta do ma. TiOr, una pla muy aguda

Cho- Jibpralean. IV, Gallo. V, Pa=  qirigida hacia adentro y que

les sirve de arma de defen-

sa (II). Estas Aves anidan en el suelo, son nidifugas y com-

prenden especies muy ftiles, por ser comestibles ellas y sus

huevos. Pertenccen a este orden: los Faisanes (II1), Gallinas
(IV), Pavo real, Gallinetas, Martinetas, Perdices, ete.

Vi. Orden de las Palomas

Son Aves que vuelan bien, anidan en alto y son insesoras
(Fig. 196). Su pico es débil y tienen en su base cera abulta-
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da al rededor de las marices. Sus dedos son libres, tres hacia
adelante y uno
posterior que to-

ca el suelo (I).
En algunas
Palomas el sen-
tido de la diree-
cibn estd muy
desarrollado, co-
- mo en las Palo-
mas mensajeras
(II) que reco-

Fig. 196. — Palomas, —I, Pata de paloma, II, .
Paloma mensajera, III, Doméstica. IV, Del ITe€N grandes dis-
monte. V, Torcaz. tancias para vol-

ver a sus palomares.

Pertenecen a este orden: las Palomas domésticas (III),
Del monte (IV), Torcaces (V), Torcacitas, ete.

Vil. Orden de jos Pajaros

Los Pajaros son Aves pequefias y muy buenas voladoras
(Fig. 197). Cami-
nan mal y algunos
andan a saltitos.

Hay muchisimos
cantores y todos
son insesores. Se
alimentan de insec-

tos y otros de gra-

nos, por lo cual, los Fig. 197. — Phajaros. — Cabeza de pija-
= A3 ro con pico largo y grande, pero livia-
Pprimeros son ftiles no. II, Con pico alargado y delgado.

111, Con pico dentado en la punta. IV,
y los segundos pue- Con pic‘o mlély hendido. V, pico corto, c6~-
. . . ico uerte.
den ser perjudicia-  ™M°°7¥
les. Tienen cuatro dedos, tres anteriores y uno posterior. El pico

es muy variable y ha servido para la subdivisién; de pico
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largo y grande, pero liviano (I), los Martines pescadores; de
pico alargado y delgado (1I), los Picaflores, el Hornero, ete.;
de pico muy hendido, a veces hasta detris de los ojos (IV),
las Golondrinas, ete.; con el pico dentado en la punta: Cuer-
vos, Urracas, Zorzales, Mirlos, Calandrias, Benteveos, ete.;
con el pico corto, eénico y fuerte (V), Canarios, Gorriones,
Corbatitas, Cardenales, Chingolos, Mistos, Jilgueros, Tor-
dos, ete,

5. Clase de los Mamiferos

Son Vertebrados de respiracién pulmonar, de tegumento
cubierto de pelos, de temperatura constante y provistos de
mamas, u 6rganos glandulares, que segregan una substancia
llamada leche, que les sirve para alimentar a sus hijos en la
primera época de su vida.

Conformacién exterior, — En la mayoria de los Mami-
feros, los cuatro miembros estdn adaptados a la marcha, es de-
cir son cuadripedos y llevan la eolumna vertebral horizontal.
El hombre estd adaptado a la marcha vertical, sirviendo los
miembros anteriores de 6rgano de aprehensién; se le ha lla-
mado por esto bimano, Entre el hombre y los cuadriipedos hay
animales que tienen una actitud intermedia, inclinada, y por
estar los cuatro miembros adaptados a la aprehensién, se les
llama cuadrumanos.

Ciertos Mamiferos estin adaptados a la vida acuética y
sus cuerpos se han modificado tomando la forma de los Pe-
ces (Cetaceos) y otros, estin adaptados al vuelo (Quirdpte-
T08).

Tegumento externo, — Esta formado por una epidermis
(a) y una dermis (d), que forman la piel, que estid recubierta
de pelos, que son secreciones de unas glandulas especiales (f),
situadas en la dermis (Fig. 198).

Algunos animales carecen de estos pelos, como los Ceta-
ceos; los pelos sirven para abrigar y conservar el calor del
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animal, perc como éstos viven en el agua les serian inftiles,
conservando su temperatura por la espesa capa de grasa que
los rodea y los aisla del medio frio en que viven.

En otros Mamiferos, los pelos estin transformados en
ptias, como cn los Erizos y Puerco-espin.

En otros, hay escamas, como en la cola de algunos Roe-
dores y Marsupiales, y algunos tienen una caparezén, por
osificacion del dermis, como en las Mulitas, Peludos, ete.

La dermis forma también
los cuernos, ufias, garras, va-
$08 y pezufias.

La piel estd provista gene-
ralmente de glindulas sudori-
paras (N), que son excretoras
y reguladoras al mismo tiem-
po de la temperatura interna,

Existen también glindulas
sebdceas (H), que son lubrifi-
cantes de la piel y de los pelos
y son las que dan el olor pro-
(15, 198, — Corte de 1a plel 49 1o do cada especic

Malphighi, C, Papilas. D, ]_%‘ermis. 7 1 1

M, Capa adiposa. B, Pelo. F, Epi- squeleto, —

dermicula del pelo. G, Bulbo pi- q & El Lt ¢in

loso. H, Glindula sebécea. N, de los Mamiferos, aunque se-

Glandula sudoripara. O, Su con- : 5 o

ducto. mejante en su constitueion, es

muy variado en sus formas.

El crdneo es mucho més desarrollado, que en los demés

Vertebrados, debido al mayor desarrollo del encéfalo, y se ar-

ticula en la columna vertebral por dos céndilos occipitales.

Su forma es muy variada y se adapta al régimen de ali-
mentacién: asi es generalmente méas alargado en los hervivo-
ros y més achatado en los earnivoros.

La columna vertebral, formada por un namero variable
de vértebras, se divide en cinco regiones: cervical, dorsal,
lumbar, sacra y coxigea; esta Giltima cuando estd desarrollada
forma el esqueleto de la cola.

T EErT N T
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Las costillas se articulan con las vértebras dorsales; las
anteriores se unen al esterndn, formando la caja torécica y
las posteriores son flotantes o falsas, a la inversa de lo que

pasa en las Aves,

La cinture escapular o de los
miembros anteriores, estd forma-
da por dos huesos solamente; las
claviculas y los omoplatos, pero
las primeras faltan en los Mami-
feros que no ejecutan movimien-
tos laterales con los miembros an-
teriores, como por ejemplo: el
caballo.

La cintura pelviana formada
por los huesos iliacos, es abierta
en los Mamiferos inferiores y ce-
rrada en los Mamiferos superio-
Tes.

Miembros, —Son los miembros
los que presentan mayores modi-
ficaciones y esto es debido a las
distintas adaptaciones que su-
: fren, pues sirven para la cerrera,
Fig. 199. — Aparate ai- el salto, el vuelo, la natacion, ete.

gestivo, respiratorio ex- . i o
eretor, A, Cavided tora? Estas diferentes modificacio-

gfamﬁfrggj,,gf‘dpg}’ﬂ,g{;;‘;,‘f;}e. nes de los miembros, es uno de

o, Es6fago. 1, Estémago. 2 3 3
Higato. 6 BAts b w8 los caracteres que se tienen en

Intestino delgado. 4, 9, 10 enta By lasifi 6
IEtine delmnda. 4 Db 10 cuenta para la clasificacién y los.

Recto. 15, Rifiones, 14, Uré- veremos en los distintos 4rdenes.
teres. 13, Vejiga. L, Larin-

B4, Pulmon aerecno. g, Aparato digestivo (Fig. 199).
Tomén izquierdo. ¢, Cora~  __ T4, pocg de distintas formas y
dimensiones, se adapta al régimen
alimenticio de los animales y estd formada por labios muscu-
losos.
En ella se encuentran los dienfes, salvo en algunos Des-

taprtur
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dentados (oso hormiguere), en las ballenas y en los Monotre-

mas que tienen la hoea transfor-
mada en pico eérneo. Los dientes
estin implantados en los maxila-
res y pueden ser de crecimiento
continuo, como en los Roedores o
de crecimiento limitado, como la
mayor parte de los dientes pro-
vistos de raices.

Algunos Mamiferos cambian de
dientes y tienen por consiguiente,
una denticién temporaria y una
definitiva. Los dientes se dividen
en tres clases: incisivos, caninos y
molares. Lios primeros sirven pa-
ra cortar, los segundos para des-
garrar y los terceros para tritu-
rar, por lo tanto la existencia o
falta de una o méis clases, est4 de
acuerdo con los alimentos que usa
€l animal. El desarrollo de los
dientes se tiene también en cuen-
ta para la clasificacién.

En la boca se encuentra tam-
bién, la lemgua, que nunca falta
en los Mamiferos y el velo del pa-
ladar, que la separa de la farin-
ge (Ph).

El eséfago (o) la comunica
con el estdmago (1), que puede
ger simple o compuesto como en
‘los Rumiantes.

El intestino se divide en del-
gado (5, 8) y grueso (9, 11) ¥

Fig. 200.—Aparato circu-
latorio, —  Pequeda circula-
cién. — V D, Ventrfculo de-
recho. Arterla pulmonar. P,
Pulmén. V, Vena pulmo-
nar. Al, Aurfcula izqulerda.
Gran circulacién. VI, Ven-
triculo izquierdo. A, Aorta.
C, Capilares. C’, Células
que reciben. O y eliminan.
CO2, Vena cava. AD, Au-
ricula derecha.

.desemboca por el recto (12) en el ano. La longitud del intes-
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tino depende del alimento, siendo mucho mayor en los vege-
tarianos, que en los carnivoros o de régimen mixto.

Aparato circulatorio. — (Fig. 200). Es como en el hom-
bre.

El corazon estd formado por cuatro cavidades perfecta-
mente separadas; dos auriculas (AD y AI) y dos ventriculas
(VD y VI). La circulacién es doble: pequefia circulacién o
cireulacién pulmonar y gran circulacién; y se hace por dos
clases de vasos distintos por su constitucién: las arterias y las
venas, que estdn unidas en sus extremidades por los capilares.

Aparato respiratorio (Fig. 199). — Es semejante al del
hombre. Comienza en las fosas nasales, que se continfia con
la faringe (Ph), que conduce a la laringe (L), provista de
cuerdas vocales, excepto en los Cetdceos. A esta, sigue la trd-
quea (T) que se divide en dos bronquios (b), que subdividién-
dose se ramifican dentro de los pulmones, que estin rodeados
por la pleura y alojados en la cavidad tordcica (A), que estd
separada de la cavidad abdominal (B), por el diafragma (D),
que es un misculo que interviene en la funcién respiratoria.

Aparato excretor (Fig. 199). — Estd representado, por
los rifiones (15), generalmente en forma de porotos, que co-
munican con la vejiga (18), por los uréteres. (14)

Las gldndulas sudoriparas, ya mencionadas, son también
Hrganos exeretores.

Sistema nervioso, — Se caracteriza por el desarrollo del
encéfalo y en particular de los hemisferios cerebrales, que re-
eubren las demés porciones del cerebro.

En los Mamiferos inferiores, la superficie exterior es li-
sa, pero en los superiores abundan las circunvoluciones, alean-
zando su mayor desarrollo en el hombre.

Organos de los sentidos. — El olfato se encuentra muy
desarrollado en algunas especies.

El oido presenta modificaciones interesantes. El pabellén
s muy movible y muy desarrollado, sobre todo en los anima-
les nocturnos; carecen de él, el Topo y los Ceticeos.
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Los ojos de los Mamiferos son semejantes a los del hom-
bre. El topo viviendo en cavernas obscuras, carece de 0jos.

Clasificacién. — La clasificacién moderna de los Mami-
feros, se basa en los caracteres embrioldgicos,

Como en la ensefianza secundaria y normal, por prejui-
cios, imposibles por ahora de desterrar, no se estudian los 6r-
ganos y funciones de reproduceién, es materialmente imposi-
ble establecer una clasificacién basada easualmente en esa fun-
cién, que ignoran totalmente los alumnos,

Siendo por consecuencia este texto de Zoologia, asexual,
he confeccionado una clasificacién especial, que aunque en-
cuadrada dentro de la cientifica, se apoya sobre otros carac-
teres.

Lios Mamiferos se dividen primero en dos subclases: Aa-
miferos oviparos y Mamiferos viviparos.

Los oviparos s6lo comprenden un orden, MONOTREMAS,

Los viviparos se dividen en: Mamiferos que nacen en es-
tado incompleto de desarrollo (Aplacentarios) y en Mamife-
feros que nacen en estado completo de desarrollo. (Placenta~
Tios) .

Los primeros comprenden un orden, MARSUPIALES.

Los segundos comprenden: I, Mamiferos con los miem-
bros adaptados para nadar. II, Mamiferos con los miembros
anteriores adaptados para volar, ITI, Mamiferos con los miem=
bros terminados por dedos provistos de eascos, vasos o pezu-
fias, o sean, los UNguLapos y IV, Mamiferos con miembros
terminados en dedos provistos de uilas o garras, o sean, los
UNGUICULADOS.

1" Subclase, — Mamiferos oviparos
Orden de ios NMonoiremas

Son Mamiferos muy raros (Fig, 201), que establecen una
transicién entre éstos y las Aves, a las cuales se asemejam
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por ser oviparos, estar provistos de un pico eérneo y su ori-
ficio anal estar transformado en cloaca. Nacen de un huevo
membranoso, en estado incompleto de desarrollo y éste lo ter-
minan en una bolsa marsupial, de que estin provistos estos
animales, alimentindose con leche que segregan las mamas
abdominales,

Estos animales viven en Australia y s6lo se conocen dos

géneros: ¢l Ornitorinco (I), animal acuético, provisto de un
pico ancho semejante al del pato, su ecuerpo cubierto de pelos
¥y sus patas cor-
tas estin termi-
nadas por cinco
dedos armados
de garrasy uni-
dos por una
membrana; y el d 11, Equidna.
Equidna (11), que vive en las montafias aridas, tiene un pico
delgade y largo, su cuerpo cubierto de pfias eérneas, que lo
hace asemejar a un Erizo y sus miembros terminados en cinco
dedos provistos de fuertes ufias.

2. Subclase. — Mamiferos viviparos

Lios Mamiferos viviparos comprenden dos grupos: I, Ma-
miferos que nacen en estado incompleto de desarrollo y II,
Mamiferos que nacen en estado completo de desarrollo,

I. GRUPO — APLACENTARIOS

Orden de los Marsupiailes

Los Marsupiales, son Mamiferos caracterizados por estar
provista la hembra de una bolsa que recubre parte del abdo-
men, el marsupio, formada por un repliegue de la piel y sos-
tenida por dos huesos especiales de la pelvis, llamados huesos
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marsupiales (Fig. 202, m), Dentro de esa bolsa estin las ma-
mas y es en ella que alojan los hijos, nacidos en un estado in-
completo de desarrollo, durante el tiempo necesario para com-

pletarlo.

Es un orden muy variado, pues el tinico caracter comin,

Tig. 202. — KEsqueleto de Marsupial.

es la existencia del
marsupio; unos son
carnivoros y otros her-
bivoros (Fig. 203),
En América, los
Marsupiales, estan re-
presentados por las
Comadrejas (I), que
son carnivoras y en
Australia por el Kan-

guri (II), que es herbivoro y motable por la desproporcién

que existe en-
tre los miem-
bros anteriores
¥y posteriores,
lo que obliga
a estos anima-
les a andar a
saltos. Tienen
muy desarro-

llada Ta cola Kangurd.
sobre la que se apoyan para estar sentados.

II GRUPO, — PLACENTARIOS

I. Mamiferos con los miembros adaptados para nadar

I. Orden de Ios Cetaceos

Son Mamiferos adaptados a la vida acuética; su cuerpo
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es fusiforme y semejante al de los Peces, la piel estd despro-
vista de pelos, pero provista de una gran capa subecuténea de
grasa. !

Los miembros anteriores estin transformados en aletas
v los posteriores atrofiados
(Fig, 204); la extremidad
posterior del cuerpo termi-
na en una alete caudal ho-
rizontal; en los Peces esta Fig. 204, — Esqueieto de Delfim.
aleta es vertical. 4

En la cara superior de la cabeza, se abren las fosas nasa-
les, por uno o dos agujeros, que es por donde aspiran el aire
cuando suben a la superficie y es también por ahi que expi-
ran el aire que viene del pulmén; este aire esté cargado de va-
por de agua, que se condensa al contacto del aire més frio y esta
condensacién del vapor de agua, es lo que ha hecho ereer, que
estos animales arrojan chorros de agua por las narices.

El tamafio que alcan-
zan algunos de estos ani-
males es gigantesco (Fi-
gura 205); son carnivo-
ros y se dividen en: con
dientes y sin dientes.

Entre los Cetaceos con
Fig, 205 — c.i}?egzﬁe;“ 1, Narval. dienles, _se encuentran

los Delfines (2 a T me-
tros de largo) y el Narval o Pez espada (I) (2 a 7 metros de
largo), llamados asi por tener un colmillo de la mandibula
superior muy desarrollado hacia adelante, en forma de espi-
ral, que semeja una espada y que puede alcanzar dos o tres
metros de largo.

Entre los Cetdceos sin dientes, se encuentran las Ballenas
(IT) (hasta de 35 metros de largo), que en eambio tienen en
€l paladar las barbas de Ballena, que forma una especie de
filtro, destinado a retener los Peces y otros animales peque-
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fios de que se alimentan, Estas barbas que son cérneas y elés-
ticas, son las que se usan en la industria, con el nombre de
ballenas.

Como transicién entre los dos, se encuentran los Cachalo-
{es, tan grandes como las Ballenas, que s6lo tienen dientes
en la mandibula inferior. Su eabeza es inmensa, alcanzando a
un tercio del total del cuerpo y en ella se encuentra una subs-
fancia grasa que se usa en la industria, blanco o esperma de
Ballena, También proveen a la industria de un producto olo-
roso, el dmbar gris,

Il. Orden de los Pinnipedos

Son Mamiferos carnivoros, adaptados a la vida anfibia,
pues van al agua a
buscar su alimento y
vuelven a tierra a dor-
niry amamantar a sus
hijuelos. Estan cubier-
tos de pelos y sus
miembros son cortos
Fig. 206. — Esqueleto de foca. y aplastados como re-
mos, los dedos estén
unidos por una membrana y provistos de ufias. Los miembros
posteriores se dirigen hacia atrds; carecen de aleta caudal
(Fig. 206). Son muy agiles en el agua y se arrastran dificil-
mente por el suelo,

Comprenden dos familias (Fig. 207). Las Focas, que
son animales inefensivos e inteligentes, que viven en el mar.
Pertenecen a esta familia, las Focas comunes o Lobos marinos
(I), la Foca con trompa o Elefante marino (II), que son los
més grandes y llegan a medir hasta 8 metros y las Ofarias o
Leones marinos (II1).

La otra familia es la de las Morsas, llamadas Vacas o
QCaballos Marinos (IV), son semejantes a las Focas, pero se
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distinguen por el gran desarrollo de los colmillog superiores,
que llegan a constituir dos grandes armas, hasta de sesenta y
cineo centimetros de
largo. Lias Morsas lle-
gan a tener hasta seis
y siete metros de lar-
go y viven en los ma-

res del Norte. Todos
estos animales son muy

- 3y Fig. 207, — Pinnipedos. — I, Foca.
apreelados por las pie- I1, Elefante marino. III, Otaria, IV,

4 Morsa.
les, el marfil de sus

colmillog y la cantidad de grasa que poseen.

IT, Mamiferos con los miembros anteriores adaptados’

para volar

Orden de los Quirdpteros

Estdn caracterizados por la existencia de una amplia
membrana o repliegue de la piel, que se extiende entre las ex-
tremidades anteriores, las posteriores y la cola, asi como, en-
tre los dedos de las ma-
nos, sumamenteprolon-

gados, Unicamente el
pulgar, terminado por
un garfio y los pies
armados de robustas
ufias, quedan libres.
(Fig. 208).

‘ Es gracias a esta

Fig. 208, — Esqueleto de Vfimpiro. membrana que pueden

volar; en estado de
reposo, el animal se cuelga con las ufias de los pies y queda




con la cabeza hacia abajo y con las alas plegadas sobre el cuer-
Do, al que recubre en forma de manto (Fig. 209, IT).

El cuerpo es muy peludo y las alas son lisas y suaves, El
pabellén de las orejas estd generalmente muy desarrollado.

Son animales nocturnos y se alimentan generalmente de
insectos.

Pertenecen a este orden los Murciélagos, de los cuales
existen
varias es-
pecies.
También
pertene-
cen los
Vampiros
(I), que
son de
gran talla
y chupan la sangre a los animales dormidos y a veces al hom-
bre, para lo cual hieren la piel con la lengua que esti eriza-
da de puntas agudas,

Fig. 209, — Quirdpteros, — I, Vampiro. II, En estado
de reposo con un ala desplegada.

III. Mamiferos Ungulados

Los Mamiferos cuyos miembros terminan en dedos pro-
vistos de cascos, vasos o pezufias, llamados Ungulados, se di-
viden en dos 6rdenes:

1. Orden de los Imparidigitados

Son Mamiferos Ungulados, dotados de un niimero impar
de dedos (Fig. 210) y comprenden:

1°. Los Proboscideos o Elefantes (I) que son animales
terrestres muy grandes, sus miembros terminan en cineo de-
dos soldados en casi todo su largo y terminados cada uno en
un pequeiio casco redondeado,
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HEstan caracterizados también, por tener su nariz confun-
dida con el labio superior y alargados formando una trompa,
que les sirve a la vez, para el olfato, el tacto y la aprehension.
Los colmillos de la mandibula superior se encuentran muy
desarrollados, formando dos enormes defensas y estdn consti-
tuidos por marfil,

En la actualidad so-
lo se encuentran dos
especies: el Elefante
de Asia y el Elefante
de Africa.

2.° Los Tapires
(IIT) y Rinoceronte
(II), que tienen sélo
tres dedos, siendo el

=2 - S R P ATl
mediano el més desa- Fig. 210. — Imparidigitados. — I, Ele-
rrollado fante. II, Rinoceronte, III, Tapir. IV, Bu-

rro. V, Zebra,

3°, Los Solipedos
que sélo tienen un dedo, terminado en un vaso, comprenden :
el Caballo, el Asno (IV), la Zebra (V). ete.

ti. Orden de los Paridigitados

Son Mamiferos Ungulados, con un niimero par de dedos:
y comprenden dos sub-6rdenes; los que tienen ecuatro dedos y
estémago simple y los que tienen dos dedos y estémago com-
plejo. :

En el primer sub-orden, encontramos los Hipopdtamos..
(Fig. 211, I), que viven en los grandes rios del Africa, somr
animales de gran tamaifio, de piel desnuda, muy gruesa, miem-
bros cortos y robustos, terminados en cuatro dedos iguales que-
descansan todos sobre el suelo.

Los Cerdos (II), que tienen también cuatro dedos, pero:
s6lo los dos dedos del medio apoyan en el suelo, siendo los otros:
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«dos més cortos. A los Cerdos pertencecen también el Jabali
(I1II) .

El segundo sub-orden, es decir, los Ungulados con dos de-
dos o pezuiias (Fig, 212 II) y es-
témago complejo (I), constituyen
los Rumiantes, que son exclusiva-
mente herbivoros.

Se llaman Rwmiantes, porque
rumian, es decir, que no mastican
los alimentos de wuna sola vez,
sino que los tragan apresurada-
mente, mal masticados, y los de-
_F;i,gﬁizl}:f’ o;::'fﬁf%’:: positan en un compartimento 'del
«do. ITI, Jabalf. estomago, llamado penze (Fig.

212, 1) ; cuando estan tranquilos,
los hacen pasar a otro compartimento, €l bonete o redecilla
(2), donde los transforman en una especie de pelota, que ha-
<en volver a la boca, por unas contracciones especiales. Alli
lo mastican con calma y los vuelven a tragar, sin hacerlo pa-
sar por los comparti-
mentos anteriores, si-
no que van directa-
mente al ULbro (3),
desde donde siguen al
cuajar (4), que es el
verdadero  estémago
glandular, y se conti-

” . ;
mia con el wniestine Fig, 212. — Organos de Rumiantes, —

(i), que es de una lon- 0, Estémago, 1, Panza, 2, Bonete. 3, Li-

¥ o bro. 4, Cuajar. e, Es6fago. i, Intestino.

gitud considerable, II, Pata o pezufia. III, Cabeza de ca-
mello. '

Los Rumiantes son
los animales més ttiles al hombre, pues de ellos se extrae la
«carne, la leche, la lana, los cueros, ete.

Los Rumiantes se clasifican por la presencia o falta de
cuernos y por la estructura de éstos cuando existen,
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Rumiantes sin cuernos o astas (Fig. 213.)—Comprenden
Tos Camellos (I), que tienen dos jorobas, el Dromedario (II),
.que tiene una joroba, las Llamas (III), Guanacos, Alpacas,
-eteétera.

Rumiantes con cuernos o astas macizas y caducas, es de-
«ir, que se caen todos los afios y vuelven a salir nuevamente;

Fig. 213, — Rumiantes. — Sin cuernos. — I, Camello. II, Dromedario.

_III, Llama. Con cuernos caducos, IV, Ciervo. V, Gamo. Con cuernos rect=

biertos de piel velluda. VI, Girafa. Con cuernos huecos y desnudos. VII Gace=

'lca.,bVIII, Gna. IX, Bftfalo, X, Bisonte. XI, Vaca, XII, Carnero. XIII,
abra.

-cada afio se multiplican las ramificaciones, lo cual permite
.determinar aproximadamente la edad del animal, General-
rmente es s6lo el macho el que estd provisto de astas. A esta
familia pertenecen los Ciervos (IV), Eenos, Gamos, (V), ete.

Rumiantes con cuernos macizos, persistentes y recubiertos
«de piel velluda, — A esta familia pertenece la Girefa (IV),
«que vive en el interior de Africa, notable por su estatura, la
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desmesurada longitud de su cuello y la desproporcién entre
los miembros anteriores y posteriores.

Rumiantes con cuernos huecos y desnudos, que compren-
den: los Antilopes o Gacela (VIL), el Gui (VIIIL), Gamuzas
Bifalo (IX), Bisonte (X), Vacas (XI), Ovejas (XII), Ca-
bras (XIII), ete.

IV. Mamiferos Unguiculados,
Los Mamiferos cuyos miembros terminan en dedos pro-

vistos de ufias o garras, se llaman Unguiculados y se dividen
en seis 6rdenes.

I. Orden de ocs Desdentados

Los Desdentados estan earacterizados, como su nombre lo

Fig. 214, — Desdentades. — I y II, Osos hormigureso, III, Perezosos
IV, Mulita. V, Peludo. VI, Pangolin.

indica, por la falta de dientes aunque muchos sélo carecen de
ineisivos.

Los miembros estin terminados en dedos provistos de
ufias voluminosas, que parecen pezufias; este caricter estable-
ee una transicion entre los animales Unguiculados y los Un-
gulados.
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Comprenden varias familias: los Osos hormigueros (Fi-
gura 214, I y II), de hocico alargado, lengua filiforme, visco-
sa y retractil, lo que les permite extraer de sus cuevas a las
hormigas de que se alimentan. Carecen completamente de
dientes y estdn cubiertos de pelos largos y rigidos.

Los Perezosos o Tardigrados (III), asi llamados por la
lentitud de sus movimientos, son semejantes a los monos y
viven colgados a los 4rboles, por las fuertes ufias encorvadas
de que estin provistos, Tienen el cuerpo cubierto de pelos ¥
se alimentan de vegetales. El Pangolin (VI), las Mulitas (IV),
Peludos (V), Quirquinchos o Mataco, ete. son animales timi-
dos, que viven en madrigueras, de las cuales salen inicamente
«de noche para buscar su alimento, esto es, insectos o vegeta-
les. Su cuerpo y su cola estin cubiertos de una caparazén
Osea transversal, pudiendo algunos encorvarse formando una
bola,

Todas estas familias abundan en la América del Sud y
los filtimos, principalmente en nuestro pais.

Il. Orden de los Carnivoros

Los Carnivoros o Carniceros, asi llamados porque se ali-
mentan de la carne de otros animales, se les conoce también
vulgarmente con el nombre de fieras o bestias feroces. Sus de-
dos terminan en ufias en forma de garras y su dentadura es
completa y desarrollada, sobre todo los caninos y molares
(Fig, 215, VII),

La inteligencia est4 muy desarrollada, lo mismo que los
organos de los sentidos; estdn dotados de gran fuerza, sol-
tura y agilidad en sus movimientos.

Los Carnivoros se dividen en: Plantigrados y Digitigra-
dos, seglin caminen apoyindose sobre las plantas de los pies
0 Gnicamente en las extremidades de los dedos.

Los Plantigrados (Fig. 215), comprenden, los Osos, que
tienen cinco dedos en todos los pies y se apoyan sobre el suelo
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con toda la planta, lo que les permite tenerse parados sobre las
extremidades posteriores. Son animales de una fuerza enor-
me, habitan lag regiones frias y montafiosas y son invernan-
tes, es decir, que se aletargan durante el invierno, Los Osos
blancos (I) viven en las regiones polares, el Oso pardo (II)
en las montafias de Europa, ete.

Son también Plantigrados o semi-plantigrados, las Martas

pardo. III, Marta. IV, ‘Armifio. V, Hur6n. VI, Nutria. VII, Cabeza de
carnfvoro. Digitigrados. — VIII, Hiena, IX, Gato doméstico. X, Gato
pajero. XI, Gato montés, XII, Puma. XI1I, Hiena, XIV, Tigre. XV,
Le6n. XVI, Perro. XVI1I, Lobo. XVIII, Zorro.

(111), Armifios (IV), Hurones (V), Nutrias (VI), Zorrinos,
eteétera.

Los Digitigrados comprenden : las Hienas (VIII), anima-
les nocturnos y sumamente feroces, tienen las patas posterio-
res mas cortas que las anteriores y con cuatro dedos cada una;
los Felinos, que tienen las ufias agudas y retractiles y cinco
dedos en las patas de adelante y cuatro en las de atrés, com-
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prenden: el Galo doméstico (IX), Gato pajero (X), Gate
montés (XI), Puma (X1I), Jaguar, Tigre (XIV), Leén (XV),.
ete. y los Cdnidos que tienen cinco dedos en las anteriores y
cuatro en las posteriores, comprenden: el Perro doméstico
(XVI), Lobo (XVII), Zorro (XVIII), ete.

Iil. Orden de los Roedores

Son Mamiferos de pequefia talla, generalmente con los
miembros posteriores mis largos que los anteriores lo que los
obliga a correr dando saltos, Estin caracterizados especial-

Fig. 216. — Roedores. — I, Cabeza deroesdor. II, Castor. III, Ardilla,
IV, Marmota. V, Lir6n, VI, Chinehilla. VII, Rata. VIII, Ratén comGn
¥ rat6én blanco. IX, Laucha. X, Puerco espin. XI, Liebre. XII, Conejo.

mente por su dentadura (Fig. 216, I), que les sirve para roer;
faltan siempre los colmillos, y los cuatro ineisivos erecen con-
tinuamente, por lo cual el animal se ve oblizado a roer para
gastarlos, pues sino, se desarrollarian tanto que les impedi~
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zia alimentarse. El desgaste de los incisivos se hace en bisel
.y esto es debido a que estos dientes sélo tienen esmalte en la
:cara exterior. El régimen alimenticio es en la mayoria ve-
getal, por lo que el intestino es muy largo.

El orden de los Roedores es muy vasto, contando algu-
nas familias interesantes y ttiles. El Castor (II), que tiene
una cola oval y cubierta de escamas, y sus pies posteriores
palmeados. Es notable por la manera industriosa con que
«construye su morada, en las margenes de los rios y lagos; abun-
dan en el Canada. Las Ardillas (I1I), que son muy agiles y
wiven en los 4rboles; muy diseminadas. Las Marmotas (IV) y
Lirones (V), que se pasan el invierno en un suefo letargico,
:son animales invernantes. La Chinchilla (VI), las Ratas (VII),
Ratones (VIII) y Lauchas (I1X).

También son roedores, el Puerco espin (X), que tiene el
cuerpo cubierto de pias rigidas, la Liebre (XI), el Conejo
(X1II), Nutrias de rio, Viscachas, ete,

1IV. Orden de los Insectivoros

Son Mamiferos pequefios, generalmente nocturnos; viven
«n subterraneos que ellos excavan con sus miembros, que estdn
provistos de ufias robustas para ese objeto. Como su nombre
lo indica se alimentan de insectos.

Fig. 217, — Imsectivoros. — I, Erizo. II, Musarafia, III, Topo,

Entre los Insectivoros son notables: los Erizos (Fig, 217,
1), cubiertos de phas rigidas, que se enrollan en forma de bo-
las; las Musarafias (II), que se asemejan a los ratones y los
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Topos (I11), que tienen sus miembros anteriores muy desarro-
llados y dispuestos para cavar. Estos animales viven en galerias
muy ecomplicadas, que ellos cavan bajo la tierra, Los ojos y los
pabellones de las orejas estan atrofiados y en algunas especies
los ojos estdn recubiertos por la piel. No existe ninguna fami-
lia entre nosotros.

V¥.Orden de los Prosimios

Son Mamiferos cuadrumanos, es decir que tienen cuatro
manos, las que se caracterizan por poder oponer el pulgar a
los otros dedos. Estos animales se aseme;;an a los monos, estan-
. do todo su cuerpo cu-
bierto de pelos, como
también su cara que
estd provista de un
hocico méas o menos

Fig. 218. — Proatuiton. 1, Makis. I, largo y tienen las 6r-
Ayes Ayes. 111, Galeopiteco. bitas incompletas y los

ojos muy grandes. Estin provistos de una cola grande y tu-
pida, son nocturnos, muy 4giles y viven en los arboles, de cu-
yos frutos se alimentan. Se los encuentra en el Asia y en el
Africa.

Los principales representantes de este orden son: (Figu-
ra 218) los Malis (1), Ayes-Ayes (II) y el Galeopiteco o
Mono gato (I11), notable por la existencia de una ancha mem-
brana muy velluda que se extiende entre sus miembros, a ca-
da lado del cuerpo y que le sirve de paracaidas, para bajar
de rama en rama, en los 4rboles donde habita,

Vi. Orden de lIos Primates

Este orden comprende dos sub-6rdenes: los cuadrumanos
0 Monos y los bimanos u Hombres.
Los primeros o sean los Monos, estan caracterizados por



tener sus cuatro extremidades terminadas en manos, su cuer-
po recubierto de pelo, con exeepcion de la cara y la palma de
las manos y las 6rbitas completas.

Su organizacién es muy semejante a la del hombre,

Se dividen en cuatro grupos,
de los cuales los tres primeros,
comprenden a los Monos cuya ac-
titud es la de los cuadriipedos y
estdn provistos de cola, que a la
mayoria les sirve como una quin-
ta mano, para colgarse de los 4r-
boles; a estos grupos pertenecen:
(Fig. 219) los Tities (1), Man- o
dril (II), el Cay o Capuchind  mig 215, — Primates, —
(III), Carayé o Mono eullador T Tih 1L CHandril UL %
(IV), Macacos (V), ete. Macaco.

El cuarto grupo es el de los Antropomorfos, monos des-
provistos de cola y que caminan en una actitud ineclinada,
apoyandose en las ma-
nos y establecen una
transicién entre la po-
sicién horizontal de los
cuadripedos y la ver-
tical del hombre (Fi-
gura 220).

Los Antropomorfos
estan representados
por:el Orangutan (I),

Fig. 220, — Antropomorfos, — I, Oran-  que mide hasta 1 m. 40
gutan, II, Gorila. III, Chimpancé. -

de talla y es muy inte-
ligente; el Gorila (IL), que es el més poderoso y mide hasta
1 m 60; el Chimpancé (II1), que mide 1 m, 50 y es el més
inteligente de los Antropomorfos y el méas parecido al hom-
bre, al punto que entre él y un hombre de la raza inferior, hay
menos diferencia que entre este filtimo y un hombre de la ra-
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za blanca.

Todos ellos se alimentan de frutas y en cautividad se ha-
cen ficilmente carnivoros,

El segundo sub-orden, el de los bimanos, llamados asi por
tener solo dos manos, comprende al Hombre; el estudio de éste,
desde el punto de vista de las Ciencias Naturales, constituye
el objeto de la Antropologia,
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Vertebrados

1

Anfibios o Batracios
La primera época del
desarrollo la pasan en
el agua, respirando por
branquias, en el estado
adulto respiran en el
aire, por pulmones.
Piel generalmente des-
nuda; temperatura va-
riable. Corazén: 2 au-
riculas y 1 ventriculo,

Réptiles, respiracién
pulmonar, recubiertos
de escamas y de tem-
peratura variable, al-
gunos provistos de 4
miembros que no los
sostienen y que s6lo
les sirven para arras-
trarse por el suelo,
ayudéndose con la co-

la, que es poderou7.<

Aves

—224{"\TS’ 0 . 4 "('

cCum
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QUELONIOS
O TORTUGAS,
cubiertos por
una caparazén;| Tortugas terrestres
la cabeza, las . marinas (carey)
patas y la cola {d. de agua dulce
Ginicamente mo-
visible; la boca
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pico
HIDROSAU-
Superiores |RIOS o COCO-
Corazén con) DRILOS, seme- | Cocodrilos y

¥ 2 ven-| Saurios, son

2 auriculas) jantes a 1o s)Uaimdn o yacard
triculos l acufiticos

Avestruz, 2 dedos
CORREDORAS,
alas poco desarro-
lladas y las patas
adaptadas para Ia
carrera. Nidifugas.

Rdtidas sin
cresta en el
esternén

Casoar |
Nandi \8 dedos

Apteriz o Kiwi, 4 dedos,
sin alas




VERTEBRADOB

Aves. Respiracién
pulmonar, - cubier-
tas de plumas y de
temperatura cong
tante; miembros
anteriores  trans-
formados en alas;
circulacién  doble
y completa; poseen
sacos aéreos y hue-
sos neuméticos.Ex-
clusivamente ovi-
Pares.

Bon nidffugas, las
que no vuelan olo
hacen mal y nacen
en estado completo
de desarrollo y se-
dentarias las que
vuelan y nacen en
estado de incom-
pleto de desarrollo

Carenadas con cresta en el esternén
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FALMIPEDAS, acufiticas,
gléndulas sebaceas, patas cor-
tas y colocadas muy atrés y
con membranas interdigitales,
nidifugas e insesoras.

ZANCUDAS, patas largas y
desplumadas, pico y cuello
largo, nidifugas e insesoras.

TREPADORAS, alas cortas,
cola larga que les sirve de
apoyo para trepar, dos dedos
adelante y dos atréis. Pico va-
riado, insesoras,

RAPACES, aves de presas o
carnivoras, buenas voladoras,
pico fuerte y en forma de
gancho, patas fuertes con tres
dedos adelante y uno atrés,
provistos de fuertes wufias o
EATTas, Insesoras.

GALLINACEAS, alas cortas,
vuelan mal, pico fuerte, corto
y encorvado, cuatro dedos, €l
posterior no toca el suelo. Los
meachos tienen cola larga, ca-
beza con ornamentos y pfhas
de defensa en las patas, nidi-
fugas.

PALOMAS, vuelan bien, pico
débil con cera, tres dedos ha-
cia adelante y uno posterior
que toca el suelo, insesoras.

PAJAROS, pequefios, buenos
voladores, caminan mal, al-
gunos a saltitos, tres dedos
anteriores y wuno posterior,
muchos son cantores, insesoras

§ e ————— r—————,
| BLIOTECY HAGHONAL

| DE MAESTROS

Pengiiines, alas convertidas
en aletas

Patos

Gansos

Cisnes

Flamencos, etc.

Ibis
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Chajd, ete.
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|
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Mamiferos, Respirac

6n pulmonar, cubiertos de pelos, de temperatura

constante y provistos de mamas, circulacién doble y completa

i

Oviparos, nacen ‘

MONOTREMAS, poseen bolsa mar-
supial, un pico c6rneo y cloaca.

Ornilorinco, tiene un pico an- '
cho, es acufitico.
Equidna, tiene un pico delga-

de huevos Establecen una transicién em-)do y largo, estd cubierto de
l-tre las Aves y los Mamiferos |ptGas c¢Orneas, vive en monta-
fige 4ridas.
ggge':lgn‘f; Comadreja, carnfvors, vive en
sarrollo in-]y,poypraLes, la hembra estd Bt
completo, : 2 ks
que lo ter.|Provista de bolsa marsupial 5 5
e Kangur#, herbivors, vive em
warsupio Australia
CETACEOS, acufti- ( - ]Delﬁ”‘“’ (2 4 7 metros)
cos, sin pelos y con Con dien-
uns gruesa capa de tes 1Naz'val 0 Pez espeda, (2 § 7
grasa. Los miem- metros)
r0s anteriores i
transformados en ?on dlen‘l
E aletas y los poste- n‘;;tﬁﬁre‘ Cuachalotes, (hasta 35 metros)
riores atrofiados, El inférior l
Miem cuerpo termina en
bros Juna aleta caudalla: :
adapta § horizontal ‘se‘;l d‘en'{Ballcna{;, (hasta 35 metros)
dos para
nadar
- FINNIPEDPOS, vida Focas 6 Lobos marinos
anfibia, cubiertos r Foca con trompa ¢ Elefante
de pelos, miem- |94 lman’no
bros cortos y apla- Otarias 6 Leones marinos
nados, los posterio-
res dirigidos hacia
atrds, muy 4giles {Morsas 6 vacas marinas, con los colmille
en el agua superiores muy desarroilados
af I“eoms' QUIRGPTEROS, provistos de un repliegne ée[ 2
haci la piel que se extiende entre los miembros Murciélagos
Sos l; o la cola que les permite volar, cuerpo} Vdmpires
GOBDPAFA |neludo, alas lisas. Son nocturnos
olar
5 dedos, Proboscideos 6 FElefantes, piel
gruesa, la nariz y el labio supe-
rior slargados formando trompa;
incisivos superiores muy des-
arrollados, son de mariil
IMPARIDIGITADOS,
o ntimero impar de Tapires
] dedos 3 dedoag
= Rineceronies, picl muy gruesa
-‘é % Caballo
° 1 dedo, Solipedos { Asno
"'g. Zebre
S Hipopdtamos.
©° g’rzg']ulge' 4 dedos, estémago simple {piel gruesa ¥
"2 Roe ton desnuda
& minados
%len cas- 4 dedos, dos, no tocan el suelo, )Cerdos
< |cos, va- estémago simple Jabali
=508 6 pe- 2
g|zufias 2 jorobas, Came-
= lios
8 Sin 1 joroha, Drome-
E cuernos ) dario
Llemas, Guana~
[ 1 ‘ [ cos, Alpacas, ete.




Nacs

’" 1 joroba, Drome-
dario
1 L_lanfas, Guana~
PARIDIGITADOS, nd- 32 dedos, 6
wero per de dedos)pezufia es-| S
téma g o §
com puesto,y -s
necesitan g cuert:los
1umiar los =
alimentos & g‘g‘r t{’f Girafa
piel
e an %ﬁglopc 4 Gacela
buecos { Busalo
i dg s |Vacas
A Ovejas, ete.
sin dientes {Osoa hormigueros
DESPENTAROS [ Perezoso- 6 tardigrado
Ungui- sin incisivos ;:lr%o“n
culados, MUulitas, ete.
dedo
termif ‘Plantfgrados, { Oso blanco
nados apoyan toda la | Oso pardo
en ufas planta para ca- ( Martas
6 garras minar Hurones, ete.
CArRNfVOROS & fle- ]
ras, tienen la den- Hienas
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