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'LAS AVENTURAS DE HUGO

DE PROTEGIDO A PROTECTOR

I

La ruina del doctor Wonderful.

En la biblioteca, decorada con severa elegan-
cia, de un vetusto palacio situado en una de las
calles mas antiguas de Londres, discuten dos
criados, ya de cierta edad, mientras se ocupan
de la escrupulosa limpieza de la habitacion. Son
el matrimonio Barbara y Samuel White, ama de
llaves y ayuda de camara, respectivamente, del
doctor Wonderful. '

La mujer, con el semblante compungido, escu-
cha las razones de su compaiero, y mueve nega-
tivamente la cabeza, como dudando de ellas.

SAMUEL. (Dejando el plumero sobre una silla
. y eruzandose de brazos.) — Pero, vamos a ver,
" avestruz, y perdona la comparacién : 3no coms-
prendes que nadie mejor que Peter puede saber
eso? Peter es el criado de Mr. John Scottish;



Mr. John Scottish, el eseribiente de Mr. William
Fox, y Mr. William Fox, el administrador de
nuestro amo. jEntiendes ahora? La noticia viene
en linea recta...

BARBARA. — Pero es muy larga la linea, y
bien pudiera ocurrir que la tal noticia engordase
en el camino.

SAMUEL. — No digo que no, porque yo no creo
que el sefior esté completamente arruinado; pero,
de todos modos, es evidente que sus negocios no
van muy bien. ;No te ha chocado a ti su extrana
melancolia y sus preocupaciones cuando vino de
Manchester? I, siempre tan alegre y tan expan- 3
sivo, mostrarse entonces triste, huraio, cefiudo...
Luego sus continuas conferencias con Mr. Fox;
su repeniino viaje a Australia, dejando aqui al
senorito Ricardo, que nunca se ha separado de
él... Vamos, querida Bab, confiesa que todo esto
resulta un poco misterioso.

BArBARA. — Genialidades del sefior. Ya sabes
que no en balde le llaman el «Doctor Maravi-
lloso». Acaso una de sus admirables obras de
caridad... Fué muy capaz de entregar toda su
fortuna para remediar cualquier lastima que haya
visto; porque a buen corazén no le ganara nadie
en el mundo a Mr. Dark. (Lloriqueando.) Sireal-
mente estd arruinado, jqué sera de los pobrecitos
a quienes socorre!

SamueL. — No te pongas sensible, Bab, que no
me gustan las jeremiadas. Alla se las entiendan
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.+ Y0 10 creo que el sefior esté completamente arruinado; pero es
evidente que sus negocios no van muy bien,



los pobrecitos. ;Qué tenemos que ver con ellos?
Con tal que a nosotros no nos falte nuestro sa-
lario... ,

BArBARA. — Eres un egoista, Sam.

SamueL. — Y ta una llorona. Pero volvamos
al Doctor y a sus famosas obras filantropicas.
Cierto que ha hecho buenas fundaciones y que
ha remediado muchas miserias; jpero te parecen
bien las gansadas que de cuando en cuando co-
mete? Mira ta que recoger a un vagabundo y
tenerlo como a un principe... Eso es intolerable.

BArBARA. — 3Lo dices por el sefiorito Hugo?

SAMUEL. — jQué sefiorito ni qué nino muertol-

Tan senorito como yo, menos que yo, mucho
menos. ;Quién le ha dado a ¢l semejante sefiorio?
Un desdichado saltimbanqui, un pordiosero...
-~ BArBARA. — Habladurias, Sam; habladurias y
calumnias. El sefiorito Hugo es un muchacho
ejemplar : formalito, estudioso, amable y compla-
ciente como no habra dos; dulce y bueno como
un angel, y con un entendimiento y una sabidu-
ria, segun dicen, que asombran.

SAMUEL. (Riendo.) — Ja, ja, ja! Estas loca;
lo estais todos en esta casa desde hace un mes,
porque el aventurerillo ése os ha trastornado.
jAsombrarse por las patrafias de un pilluelo, de
un granuja que no se sabe de donde viene!

BArBAarRA. — No digas disparates ni ofendas
a quien merece todo nuestro respeto. |Si te oyese
sir Fowl, que no sabe donde poner al chico!



SAMUEL. — [Sir Fowl!... Otro mamarracho.
Un pobre hambriento con muchos humos, que,
no pudiendo ya mas con su miseria, vino, como
otros muchos, a rogar al sefior que lo aliviase de
la insoportable carga; y como el sefior es memo,
no te quepa duda, crey6 cuanto le contaba el
vejete, v no encontrando nada mejor con que
mitigar sus desgracias, lo nombré preceptor de
su hijo y del intruso que ha traido de Italia, de-
jandolo ademas al cuidado de los dos monigotes
durante su ya célebre viaje a Australia. El viaje
de la ruina, Bab, aunque te amargue el oirlo.

BArBARA. — Y a ti debia también amargarte,
desleal; que no tienes apego a nada, a nada mas
que a la cerveza. Pronto has olvidado los benefi-
cios que debemos a ese amo excelente, un amo
que nosotros no mereciamos. 3No estis viendo lo
que hace por nuestra Nancy? El —jun sefioron
como él! — no hatenido inconveniente en apadri-
Jarla, sin demostrar ni pizca de orgullo; le ha
colocado en el Banco un buen dote; la viste como
a una miss, y la da una educacion brillante.
iQuieres mas? Y nosotros tampoco podemos que-
jarnos, creo yo: buen sueldo, comida inmejorable
y sin tasa, magunificos regalos y todo lo que pode-
mos... «economizary de las cantidades que a mi
me entrega para el gobierno de la casa... jHabra
muchas gangas como ésla? | Y todavia te atreves a
censurar al Doctor! Eres un desagradecido, Sam.
Y lo mismo haces con el buensirFowl, un sabio...
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SAMUEL. ([Interrumpiéndola.) — A cualquier
cosa llamas ta sabio.

BARBARA. (Con energia.) — Un sabio, si, se-
nor, al que jamas podras compararte y al que
debieras respetar, porque es el maestro de tu hija,
lo mismo que ese encanto de Hugo, ese adorable
espafiol, que tan provechosas lecciones estd dando
a la pequefia. S6lo que tu, mal avechucho, te
olvidas pronto de los beneficios que te hacen.

SAMUEL. — Bab, no me incomodes. Mas pron-
to, mucho mas, te olvidas ta de la fuerza de mis
palos.

BARBARA. — ;Qué? ;Me amenazas?

SAMUEL. — Si te empenas, no tengo inconve-
niente; y ya sabes que en tales cuestiones cumplo
siempre lo que ofrezco.

BArRBARA. — Debieras avergonzarte de seme-
jantes palabras. (Exaltindose.) Pero te aseguro
que ahora no te atreveras a pegarme, porque seré
capaz de pedir auxilio a los vecinos y hasta de
llamar a la Policia. Y te repito que eres un in-
grato y un desleal, sin mas dios que la cerveza,
y ademas un embustero, porque eso de la ruina
del sefior es mentira, una mentira tan gorda que
no la tragara nadie...

SAMUEL. (Fuera de si.)— Lengua de vibora,
yo te ensenaré a tener prudencia y a tratar a las
personas con la necesaria consideracion.

(Con el plumero, enarbolado a quisa de garrote,
persigue a Bab, que huye recorriendo la habita-
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cién, chillando y tratando de defenderse con la
escoba. ‘

La brutalidad de uno, la imprudencia de la
otra y la falta absoluta de educacion en los dos,
sostienen aquella desagradable escena, nada edi-
ficante. Cuando mayores son las carreras de los
domésticos se abre la puerta principal de la bi-
blioteca y aparecen Hugo y Dick, éste muy pd-
lido y con aspecto meditabundo y triste. Ambos
quedan sorprendidos en el dintel; y al reparar en
ellos los criados, muy confusos, se detienen brus-
camente, sin acertar o disculparse. Barbara, en
el colmo del aturdimiento, pretende barrer una
mesa que hay a su lado; y Samuel, sin fijarse en
lo que hace, da obstinadamente fuertes plumera-
20s en los cristales de un armario.)

I

Circulacion.

Dick. (Entre festivo y severo.) — Bab, Sam,
30s habéis vuelto locos? Primero bailabais un ga-
lop; ahora... 3;Qué os pasa? ;No habéis acabado
todavia? Dol nos ha dicho que esta habitacion
estaba ya dispuesta... (Barbara y Samuel balbu-
cean algqunas timidas excusas, y Dick los inte-
rrumpe.) Bueno, vaya, podéis retiraros.

(Los domésticos se inclinan y desaparecen.)

Huco. (Acercandose a una mesa y abriendo un



~eajon, del que luego saca unos papeles.) — Aqui,
en el cajon de la izquierda, estan los apuntes...
Iistos son. Vamos a copiarlos con toda prisa,
pues forzosamente han de salir en el correo de
maiana. Ya ves lo que dice Rafael: que los
espera con verdadera impaciencia. Toma, Dick;
tt me dictards. Siéntate aqui cerca. zPero qué
tienes? Parece que no te has enterado de nada.
3En qué piensas?

Dick. — ;Y en qué quieres que piense? En mi
padre... En la desgracia que ha venido a herir-
nos cuando menos lo esperabamos.

Huco. — Vamos, Dick, sé mas razonable, y
mira las cosas tales como se presentan, sin agran-
darlas con pesimismos siempre dafiosos. Tu pa-
dre esta bueno; y eun cuanto a la desgracia a que
aludes, jqué diablo!, hay que ser fuertes y afron-
far con valor las contrariedades de la vida. Per-
der la fortuna no es una desdicha irremediable.
Ademas, no esta confirmado...

Dick. — Tengo el presentimiento de que se
confirmara. La deslealtad y la traicion de ese
mal amigo, en quien papa habia puesto su mayor
confianza, nos llevara a la ruina, Hugo, no lo
dudes.

Huco. — Bah! Déjate de presentimientos. Y
aunque viniese la pobreza, ;qué? Trabajariamos
todos y saldriamos adelante. No la tengas miedo;
no es tan horrible como la pintan. Ya ves: hay
pobres muy felices, y ricos que nunca eslan con-
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tentos. Lo que debemos pedir a Dios es que nunca
nos falte donde ganar honradamente nuestro pan.

Dick. — jQué bien hablas, Hugo! ;Quién te ha
ensefiado a decir cosas tan bellas? Tus palabras
caen suavemente en el alma como un rocio deli-
cioso, y la consuelan. Razén tienen mi padre y
sir Fowl cuando aseguran que posees el privile-
gio de animar los corazones. Sin ti, sin tu sostén,
squé hubiera hecho yo, querido hermano? Me
hubiera muerto de pena; porque es muy duro
para mi, que jamas me separé de él, verme tan
lejos de mi padre...

Hueco. — No te pongas asi, Ricardo; concluiras
por entristecerme... Oye: ahora podemos hacer-
nos la ilusion, por unos momentos, de que esta-
mos escuchando .una de sus interesantisimas
conferencias. Estos apuntes estan escritos por él.

Dick. — Cierto. Voy a dictarte. Eso me dis-
traera.

(Acerca una silla a la mesa donde esta sentado
Hugo, recoge los papeles que éste le entrega, y des-
pués de examinarlos un instante empieza a leer
atentamente en alta voz.)

Huco.—Espera, Dick. No estaba preparado
todavia... Ya te escucho. Con alguna lentitud,
;eh? Aunque no escribo despacio, conviene.

Dick. ( Volviendo a empezar.)— Antes de ha-
blar de la circulacion de la sangre, explicaré con
detencion lo que es ese liquido que recorre todas
las partes del cuerpo y suministra los materiales
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para la formacion y la reparacion de los tejidos
y las secreciones organicas.

La sangre constituye el liquido nuiritivo de
todos los animales: se la ha considerado, con ra-
z6n, como carne fliida que circula en todos los
organos y se solidifica para formar los tejidos.

Gota de sangre humana vista en el microscopio.

En los animales vertebrados y en la mayor parte
de los invertebrados, recorre un doble circulo cir-
culatorio; parte de un o6rgano central de impul-
sién o corazon, se extiende por todo el cuerpo y
vuelve al corazén, pasando por el érgano de la
respiracion.

En los animales vertebrados la sangre es roja
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(exceplo en el branquiostomo); presenta un ma-
tiz rojo acastafiado o rojo bermejo. En los inver-
tebrados aparece incolora o débilmente coloreada
de azul, violaceo o amarillento. Sin embargo, no
en todos sucede lo mismo, porque los anélidos la
tienen roja. En los moluscos la sangre es blanca o
azulada; en los crustaceos, limpida y clara; ama-
rilla o anaranjada en las asterias, etc.

La sangre tiene una densidad superior a la del
agua: es espesa, un poco alcalina, de un sabor
-algo salado y de un olor soso variable. Cuando
se la examina al microscopio, se observan unos
cuerpos redondos o globulosos que nadan en la
masa liquida, y de los cuales unos son rojos y
otros blancos (leucocitos): son los globulos de la
sangre. Los primeros, mas numerosos que los
segundos, estan formados por una envoltura ho-
mogénea, elastica, transparente, rosada, que con-
tiene una substancia liquida, también coloreada.
Dicha envoltura y su contenido son de naturaleza
albuminosa, y su materia especial la constituye
la globulina; la substancia colorante del glébulo
y del liquido interior es la hematosina. Los globu-
los rojos presentan la forma de pequeiios discos,
un poco hinchados en su circunferencia; los glo-
bulos blancos o leucocitos son esféricos e incolo-
| ros, y bastante escasos con relacion & los rojos;
tienen gran analogia con los globulos del quilo y
de la linfa, y durante la absorcion digestiva son
mas numerosos que en cualquier otro momento.
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Los globulos de la sangre parecen provenir de
las materias organicas disueltas por la digestion,
y a la vez constituyen los elementos anatémicos
y los verdaderos elementos nutritivos de la san-
gre, pues cuantos mas contiene, mayor es su
fuerza nutritiva. En algunas enfermedades, como
la anemia, la clorosis, el alcoholismo, el narcotis-
mo, etc., el numero de leucocitos aumenta; en-
tonces la sangre no ejerce ya su accion nutritiva
ordinaria sobre los 6rganos y la piel se descolora
o se pone amarilla.

La sangre, en los vasos que la contienen, se
compone: de elementos anatémicos en suspension,
o de globulos rojos y leucocitos, por término me-
dio 141 por 1.000 en el hombre y 127 en la mu-
jer; y de un plasma de composicion compleja,
que contiene un.2,50 por 1.000 de fibrina en esta-
do liquido, 70 por 1.000 de albumina, y albumi-
nosa, glucosa, etc. Fuera de los vasos donde esta
encerrada, la sangre se divide en dos partes dis-
tintas que se separan facilmente: una liquida y
transparente, que se llama suero; ofra soélida y
roja, que es el coagulo o cruor.

El suero, ligeramente amarillo, albuminoso, de
una densidad inferior a la de la sangre, es el
plasma privado de la fibrina. El cruor se debe a
la coagulacion de la fibrina que arrastran los glo-
bulos que se hallan en suspension en la sangre:
se compone de la fibrina de la sangre y de los
globulos blancos y rojos, estos ultimos en mayor
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cantidad y a su vez formados por 87 por 100 de
globulina, 12 por 100 de hematosina, y ademads,
sales y cuerpos grasos neutros.

La hematosina o materia colorante de la sangre
es una substancia roja, compacta, inodora, insi-

pida, insoluble en el agua, que contiene 12 por.

100 en peso de peroxido de hierro, y da a los glé-
bulos de la sangre el color que los distingue. El
anfioxo o branquiostomo no tiene mas que glo-
bulos blancos.

La fibrina es la que comunica a la sangre la
propiedad de coagularse; de manera que cuando
quiere conservarse liquida, hay necesidad de ba-
tirla para librarla de aquélla, cuyos filamentos se
adhieren al instrumento con que se bate la san-
gre, la cual, desprovista ya de su principio coagu-
lable, no se solidifica.

La sangre contiene el principio de todos los
tejidos animales y de todas las secreciones, de
modo que encierra no s6lo materias nitrogenadas,
sino también substancias grasas y azucaradas,
sales, agua, etc. Contiene normalmente urea, ca-
seina y los principios minerales de los huesos. El
carbonato de sosa da a la sangre su alcalinidad,
al mismo tiempo que proporciona a los glébulos
la elasticidad y la firmeza que presentan.

El plasma de la sangre contiene: 1.°, principios
albuminoideos o proteicos, fibrina, albumina,
globulina, hematosina, etc.; 2.°, materias grasas,

colesterina, cerebrina, oleina y estearina; 3.° subs-
2 2




tancias salinas: cloruro de sodio, carbonato y

7 - fosfato de sosa, fosfato de cal y fosfato de magne-

sia; y 4.°, glucosa.

La sangre arterial o roja es el liquido nutritivo
que circula en las arterias: presenta un color rojo
bermejo y tiene en disolucion un exceso de oxi-
geno o 24 centimetros cubicos por 1.000; devuel-
ve 13 centimetros cubicos de nitrégeno por 1.000
y 64 centimetros cubicos de acido carbonico. En-
cierra mayor cantidad de fibrina y de globulos
que la sangre venosa. Ista, que también se llama
negra, circula en las venas, ha servido ya para

“la nutricién del organismo y su color es de un

rojo negro o acastaiiado. Restiluye al estado ga-
seoso 11 centimetros cabicos de oxigeno por 1.000,
15 de nitrégeno y 55 de acido carbonico. Contiene
mas agua y menos fibrina que la sangre arterial.

La sangre venosa no es siempre del mismo
color: en ciertas venas aparece ya roja, ya negra,
segun el estado de actividad o de reposo de la
funcién del 6rgano. Sometida a la accion del oxi-
geno, la sangre venosa toma un matiz bermejo,
mientras que la arterial, colocada en presencia
del acido carbénico, adquiere la coloraciéon de la
sangre venosa.

Dick. (Dejando de leer.)—Esto es muy intere-
sante. 3;No te parece, Hugo? A mino se me habia
ocurrido nunca pensar en la composicion de la
sangre; pero después de lo que acabo de leer, creo
que todos debian conocerla.



Huco.—Yo pienso lo mismo. Sin embargo,
habrda muchas personas que hablen de la sangre
sin saber lo que es y, mas atn, sin preocuparse
de averiguarlo.

DICI\.—AhOIa me parece muy triste la igno-
rancia y haré siempre todo lo posible por alejarla
de mi. Ya ves con qué afin estudio y qué ansia
tengo de aprender...

Huco. (Interrumpiéndole.)— Lo sé perfecta-
mente; pero lo que tampoco ignoro es que no
demuestras el mismo entusiasmo por dictarme. Y
te advierto que los apuntes referentes a la circu-
lacion debemos terminarlos antes del almuerzo,
y falta mucho todavia.

Dick.—Pues por mi no quedaran sin acabar,
te lo aseguro. Vamos de prisa. (Leyendo.) La
circulacion es el trayecto que recorre la sangre
desde el corazon a las diversas partes del cuerpo,
y su regreso al corazon o centro de impulsion,
pasando por el 6rgano respiratorio. Se distingue
la grande y la pequena circulacion. La gran cir-
culacion o circulacion general la conslituye el
trayecto de la sangre que va del corazon a los
6rganos a cuya nutricién se destina, y vuelve
luego al centro de impulsion. La pequeria circula-
cion es el trayecto de la sangre desde el corazén
hasta el 6rgano respiratorio, y su vuelta al centro
de impulsion. En realidad, fisiolégicamente ha-
blando, no hay mas que un solo circuito circula-
torio, compuesto de dos segmentos. Todos los
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fenomenos se verifican en el circuito circulatorio
como en una serie de tubos continuos no inte-
rrumpidos. '

La circulacion es completa o incompleta. Suce-
de lo primero cuando la sangre venosa y la san-
gre arterial no se mezclan nunca, ni en el corazén
ni en sus cercanias; ejemplos de esto son el hom-
bre, los demas mamiferos y las aves. Todos esos
animales poseen un corazéon derecho o venoso,
y otro izquierdo o arterial, enteramentg unidos,
aunque distintos.

Resulta incompleta la circulacion cuando la
sangre venosa y la arterial se mezelan, ya sea en
el corazén o en los alrededores de este érgano,
lo que ocurre en los reptiles y en los anfibios, que
tienen corazon de tres cavidades.

El corazén, ceniro de impulsion de la sangre,
es un 6rgano musculoso, de paredes muy grue-
sas, formadas por la reunion y el entrecruza-
miento de gran numero de fibrillas musculares.
El corazoén izquierdo es mas compacto, mas soli-
do, mas resistente que el corazén derecho: lanza
la sangre a todas las partes del cuerpo o a una
distancia considerable del centro de impulsion,
mientras que el corazon derecho no la envia mas
que a los pulmones o a muy corta distancia.

El corazon tiene la forma de un cono invertido
y estd colocado en el pecho y situado entre los
dos pulmones. Hallase revestido exteriormente
de una membrana serosa, llamada pericardio,
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Seceion vertical del l6rax: vista avlevior.—II, ventriculo derecho del corazon; 117, ventriculo iz-
quierdo del cofazon; I1#/, auricula derecha; I117#%, auricula izquierda; @, cayado de la aorta;
¢, arteria coronaria del corazon; g, arteria pulmonar derecha; &, arteria pulmonar izquierda;
1, vena cava superior; k, vena yugular coman; J, vena cava inferior,
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que le envuelve por completo. Interiormente las
cavidades del corazon estin tapizadas de una
membrana fibroserosa, que se denomina endo-
cardio, mucho mais
fina en las auriculas
que en los ventricu-
los.

Se compone el co-
razon de dos partes,
que no se comunican
entre si, o de dos cora-
zones soldados inti-
mamente, pero dife-
rentes; a saber: el co-
razon izquierdo o a6r-
tico, que no recibe sino
la sangre arterial—de
ahi el nombre de cora-
zon arterial—y el co-
razon derecho, que so6lo recoge la sangre venosa,
llamandose por eso corazdn venoso.

Cada uno de estos corazones contiene dos cavi-
dades; de manera que el corazon se divide en
cuatro compartimientos. Las cavidades de la base
condcense con el nombre de auriculas, y las situa-
das en el vértice se llaman ventriculos, denomi-
nandose — y lo mismo las auriculas — ventriculo
izquierdo el correspondiente al corazon de este
lado, y ventriculo derecho el del opuesto.

La auricula izquierda comunica por intermi-

EI corazén, aislado de los pul-
mones.



tencias con el ventriculo izquierdo, y la auricula
derecha con el ventriculo derecho. El corazén
izquierdo o arterial contiene, pues: una auricula
de forma ovalada, a la que van a parar las cuatro
venas pulmonares, que le llevan la sangre arte-
rial de los pulmones, y un ventriculo de figura
triangular, del cual parte la arteria aorta, que va
a distribuir la sangre arterial a todo el cuerpo.

La abertura de comunicacion entre la auricula
y el veniriculo, u orificio auriculo-ventricular, se
cierra intermitentemente por medio de repliegues
fibrosos, llamados vdloulas mitrales. Para im-
pedir que la sangre de la aorta vuelva hacia el
ventriculo izquierdo, el orificio del grueso tronco
arterial esta también provisto de tres valvulas,
las que se denominan semilunares o sigmoideas.

El corazén derecho o venoso contiene: una
auricula de forina oval, que recibe dos venas ca-
vas, las cuales le llevan la sangre de todo el
cuerpo y las substancias disueltas durante la di-
gestion, que se vierten en los vasos quiliferos y
linfaticos, y un ventriculo de figura triangular,
del que parte la arteria pulmonar que conduce la
sangre a los pulmones.

El agujero de comunicacion entre el ventriculo
derecho y la auricula del mismo lado, o abertura
auriculo-ventricular, se cierra con intermitencias
por medio de tres repliegues membranosos que
constituyen las vdloulas tricuspides. Para evilar
el reflujo de la sangre de la arteria pulmonar
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hacia el ventriculo derecho, el orificio tiene val-
vulas sigmoideas.

Los vasos sanguineos son canales en los que
circula la sangre, y los hay de tres especies: las
arterias, las venas y los capilares. Las arterias
tienen su origen en los ventriculos y van ramifi-
candose; las venas nacen en los 6rganos y se
reunen en troncos, que van aumentando progre-

“sivamente, y los capilares unen las arterias a las

venas.

Las arterias son los vasos sanguineos destina-
dos a llevar la sangre nutritiva del corazon a todo
el cuerpo: son de un blanco amarillento, elasticas,
opacas y de paredes muy resistentes. A causa de
su elasticidad, cuando se cortan se cicatrizan con
dificultad; por el conlrario, sucede con frecuencia
que la seccion de la herida va ensanchandose,
v la sangre corre con abundancia hasta el ex-
tremo de que la hemorragia puede ocasionar la
muerte.

Las arterias se hallan formadas por cuatro ti-
nicas o membranas superpuestas, que son, de
fuera a dentro: la tanica externa o celulosa, muy
resistente v muy vascular, constituida por tejido
laminoso y que se contintia con el tejido celular
circundante; la funica de tejido amarillo o tinica
amarilla o elastica, esencialmente formada por
haces de fibras elasticas amarillas, dispuestas
circularmente, inmusculosas e invasculares: es
sumamente extensible y fragil y da a la arteria
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continuaci6n de las paredes capilares, no es
vascular y estd finamente estriada y lubrificada
por serosidades; y el epitelio, que tapiza algunas
veces el interior de las arterias, encontrandose en
muy raros casos en los adullos, estd formado por
células pavimentosas.

Todas las arterias empiezan en la aorta, desde
donde se distribuyen por las diversas partes del
cuerpo, tomando generalmente el nombre del
organo que nutren.

A partir de la aorta, el 4rbol arterial va divi-
diéndose cada vez mas; las Gltimas ramificaciones
arteriales se transforman en vasos capilares.

La arteria aorta empieza en el ventriculo iz-
quierdo, y su diametro medio en el adulto es de
28 milimetros: se dirige hacia arriba, encorvan-
dose a la izquierda para formar el cayado de la
aorta; pasa por detras del corazén v desciende
verlicalmente por delante de la columna vertebral
hasta la parte inferior del vientre.

La aorta da lugar: en su origen, a las arterias
coronarias o cardiacas, que alimentan el corazén;
en el cayado, a las cardtidas primitivas y a las
subclavias, que forman el tronco arterial braquio-
cefdlico, constituido por las arterias temporal, ver-
tebral, axilar, braquial, radial y cubital; en el
torax, a las arterias bronquiales, esofagicas, me-
diastinas e intercostales; y en el abdomen, a las

v

diafragmaticas, celiacas, mesentéricas, renales,
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lumbares e iliacas; estas Gllimas forman la arte-
ria femoral, tibial y peronial.
En resumen: la aorta da nacimiento a un tron-
¢co braquiocefalico que se distribuye en la cabeza
"y en los miembros superiores, y a un tronco abdo-
mino-tordcico que se reparte en las partes medias
e inferiores del cuerpo.
Las venas son los vasos sanguineos destinados
a conducir la sangre venosa desde las diversas
partes del cuerpo a la auricula derecha del cora-
z6n. Nacen en el interior de los 6rganos por los
capilares y, reuniéndose, forman dos troncos prin-
cipales: la vena cava superior y la vena cava in-
ferior. i
Las venas de la circulacion general contienen
la sangre que ha servido ya para la nutricion
y que debe volver al corazon, y de alli a los pul-
mones, donde se transforma de nuevo en sangre
nutritiva. Son de un blanco grisaceo, de paredes
muy delgadas, y estdn constituidas por cuatro
tanicas o membranas superpuestas: la tinica o
membrana interna, que es serosa y analoga a la
que tapiza el interior de las arterias, aunque mas
fina; la tunica media, de fibras longitudinales,
formada, sobre todo, de tejido celular, muy pobre
en fibras elasticas y musculares, pero vascular
y susceptible de inflamarse; la tunica externa, de
fibras circulares, que es la membrana mas impor-
tante de las venas; y la tunica laminosa, formada
de fibras laminosas y elasticas, flojamente unidas
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es poco espesa y se confunde con los tejidos que
la rodean.

Las venas se hallan provisias de valoulas, re-
pliegues membranosos parabodlicos, constituidos
por la tanica interna y la tanica de fibras longi-
tudinales; su borde libre esta dirigido hacia el
corazon, de manera que la columna sanguinea
que recorre las venas para llegar al corazon,
empuja las valvulas contra las paredes del vaso
y contintia su trayecto sin impedimento. Pero esas
valvulas se oponen a la marcha de la sangre en
sentido contrario, porque entonces los repliegues
membranosos se levantan y le impiden retro-
ceder.

A la auricula izquierda del corazon van a parar
las cuatro venas pulmonares, que vierten en ella
la sangre arterial; y la auricula derecha recibe :
la vena cava superior o ascendente, que resulla
de la reunién de las venas yugulares y de la vena
subclavia, siendo a ese tronco venoso adonde
afluyen todas las venas de la parte superior del
cuerpo, y la vena cava inferior o descendente, que
conduce al corazon la sangre de las partes situa-
das mas abajo del diafragma, y resulla de la re-
uniéon de las venas I‘enale}hepatic‘ts, iliacas, ete.

La vena porta es el conjunto de las venas que
tapizan los 6rganos de la digestion y que no en-
lazan directamente con la vena cava inferior. La
forman las venas mesentéricas y esplénica, que
llevan la sangre al higado, de donde pasa a las




i - Il

_ venas hepaticas, que la vierten directamente en
la vena cava inferior.

Los capilares son unos vasos de muy escaso
diametro, destinados a unir las arterias a las
venas, y que hacen pasar la sangre arterial al
sistema venoso, después de haber (,umphdo su
funcion nutritiva.

Las arterias terminan, pues, en vasos capilares
arteriales o arteriolas, y las venas empiezan por
vasos capilares venosos o vénulas. Los capila-
res son tubos estrechos, transparentes, rectos o
flexuosos, unidos entre si, incoloros y de bordes
limpios. Su pared, muy delgada, se adelgaza toda-
via mds a medida que el tubo se alarga; es sen-
cilla y estd formada por una substancia homo-
génea, sin fibras ni estrias, pero tenaz.

El diametro de los vasos capilares aumenta al
paso que éstos se aproximan al sistema venoso
o al sistema arterial. Entonces empiezan a notarse
a simple vista, distinguiéndose en arferiolasy en
vénulas. Los vasos capilares se enirecruzan en
diversos sentidos; se dividen y se ramifican hasta
el infinito, de manera que reparten extraordina-
riamente la masa de la sangre que va a parar
a los 6rganos y a las glandulas.

El corazon se halla dotado de un movimiento
propio que empieza con la vida y acaba con la
muerte. Por este movimiento impulsa la sangre
hacia los vasos sanguineos, obrando entonces
como una bhomba impelente cuyos émbolos fue-
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sen las paredes del corazon, y las auriculas y los
ventriculos los cuerpos de la bomba. El movi-
miento del corazon es doble, y se compone :
1.°, de un movimiento de contraccién o sistole, que
constituye el estado activo del musculo; 2.°, de
un movimiento de dilatacion o didstole, que es
el estado pasivo del corazon.

Estos dos movimientos son antagénicos: cuan-
do uno de ellos se produce en las auriculas, el
opuesto tiene lugar en los ventriculos. De modo
que a la sistole de las auriculas corresponde la
didstole de los ventriculos, y reciprocamente.

Las dos auriculas se contraen al mismo tiempo
y a un mismo tiempo se aflojan, sucediendo igual
con los ventriculos.

El corazéon ejecuta también un ligero movi-
miento de torsion alrededor de su eje longitudinal,
haciéndose mas visible el ventriculo izquierdo a
cada sistole venfricular. En el momento de la
contraccion del ventriculo, el corazon gira ligera-
mente sobre su eje, de izquierda a derecha, y
durante la didstole ventricular recobra su primera
posicién, para lo cual se mueve de derecha a
izquierda. -Las auriculas no toman parte en la
torsion del corazon, la que empieza en la base de
los ventriculos, donde es casi nulo, y termlna en
el vértice, donde adquiere su maximum.

El movimiento de torsion se debe a la contrac-
cion ventricular. Las fibras carnosas que estan
agrupadas en torno de los orificios auriculo-ven-
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triculares y aorticos, loman en el momento de la
contraccion su punto de apoyo fijo en las zonas

fibrosas anulares que guarnecen esas aberturas.
Los planos carnosos, comunes a los dos ven- |

" triculos, estan oblicuamente extendidos sobre las

caras del corazon. Los anteriores parten de los
anillos auriculo-venfriculares y aorticos y des-
cienden de derecha a izquierda, mientras que los
posteriores, que salen también de los mismos
puntos, bajan de izquierda a derecha. Cada uno
de esos planos, tomando su punto fijo en-los ani-
llos auriculo-ventriculares y aotrticos, actia de
eoncierto en el momento de la contraccion para
hacer girar al corazon de izquierda a derecha.

Huco. — Suspende un momento, Dick. Voy
a cambiar de pluma, porque ésta escribe muy
mal. Qué, jte gusta la explicacion?

Dick. — Si, mucho. No es la primera vez que
oigo hablar de esto, y creo que no lo comprendo
mal. A ver si me engaiio; escucha, y me dirds si
entiendo como entra y sale la sangre en las cavi-
dades del corazon.

Huco. — A ver.

Dick. — La sangre venosa llega a la auricula

“derecha por las dos vénas cavas, al mismo tiempo

que la sangre arterial se vierte en la auricula
izquierda por las venas pulmonares. Cuando las
dos auriculas estan llenas de sangre, la presencia
de este liquido excita las paredes de esas cavida-
des cardiacas; entonces se contraen, y los orifi-
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cios auricilo-ventriculares se abren por la dila-
tacion de los ventriculos. La sangre venosa pasa
entonces de la auricula derecha al ventriculo de-
recho, y la sangre arterial va al mismo tiempo de
la auricula izquierda al ventriculo de igual lado.

La presencia de la sangre excita las paredes
musculares de los ventriculos, que se contraen,
y las aberturas ventriculares se cierran, lo que
impide que la sangre vuelva a las auriculas. Las
contracciones de los ventriculos empujan este
liquido hacia los vasos arteriales: la del ventricu-
lo izquierdo lo precipita en la aorta, y la del ven-
triculo derecho en la arteria pulmonar.

Huco. (Palmoteando.) — Hurra, Dick! [Bra-
visimo! Sir Fowl no se explicaria mejor. Mere-
ces mil placemes; pero ésta no es ocasion de per-
der el tiempo en elogiarte. Debemos terminar ese
trabajo.

Dick. — En seguida. Falta poco ya. (Dictan-
do.) Cuando se aplica el oido al pecho, se perci-
ben dos ruidos dislintos que se suceden casi sin
intervalo; sobreviene luego una intermitencia o
un momento de silencio, y después los dos ruidos
vuelven a empezar. El primero es sordo y pro-
fundo, el segundo mas claro y duradero. Aquél
tiene su maximum de intensidad hacia el quinto
espacio intercostal, y coincide con el pulso o con
la dilatacion arterial o ventricular, y se produce
por el enderezamiento de las valvulas auriculo-
ventriculares; y el ullimo aleanza su mayor inten-
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sidad en el tercer espacio intercostal, sigue inme-
diatamente' al primero y coincide con el movi-
miento de reposo del corazon o sucede-a la sistole
ventricular: esta determinado por el endereza-
miento de las valvulas de la aorta.

Las arterias, las venas y los capilares toman
diferente parte en la circulacién y movimientos
de la sangre. La causa del movimiento de la san-
gre en las arterias es la contraccion intermitente
de los ventriculos. A cada sistole ventricular, una
nueva columna de sangre se introduce por com-
presion en el sistema arterial. La onda sanguinea
distiende las arterias, que al cesar la sistole o
contraccion, vuelven a tomar su posicion normal.
El movimiento de retroceso de'las arterias com-
prime el liquido contenido en su interior y tiende
a expulsarla en la direccion del eje del vaso. La
sangre no puede volver al corazon a causa de las
valvulas sigmoideas o semilunares, que se opo-
nen a su regreso. Por consiguiente, Ja elasticidad
y la contractilidad de las arterias con la con-
traccion de los ventriculos, constituyen la causa
principal de los movimientos de la sangre en los
vasos sanguineos.

Las venas son poco elasticas y poco contractl-
les. La sangre circula en virtud de la contraccion
del corazén, que arroja progresivamente la co-
lumna sanguinea a través de las arterias y de los
capilares. Las causas de la progresion de la san-
gre en las venas son : la impulsion del corazon;
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la contraccion muscular que las comprime; su
contractilidad, y la misma disposicion del siste-
ma venoso, que disminuye de capacidad a me-
dida que se aproxima al corazon, porque el cali-
bre de las dos venas cavas es inferior al que
forman los dos troncos unidos.

Los vasos capilares son elasticos y contraeti-
les, y la sangre se mueve en su interior por la
contraccion de los ventriculos, la elasticidad del
arbol arterial y su elasticidad propia. La contrac-
ci6bn ventricular y la elasticidad del arbol arterial
arrojan a cada instante a través del sistema capi-
lar v hacia el sistema venoso una cantidad de
sangre equivalente a la que entra en la aorta.

Y aqui terminan los apuntes sobre la circu-
lacion. :

Huco.—Son interesantisimos. Rafael se va a
entusiasmar con ellos.

Dick. — Y tia Maudlin también. Ya sabes lo afi-
cionada que se ha mostrado por estas cosas. Aho-
ra vamos con la ecalorificacion.

Huco.—No tendremos tiempo ni de empezar.
Mira el reloj. La hora del almuerzo. Y no igno-
ras que sir Fowl es devoto de la exactitud.

Dick. —Tienes razén. Entonces lo dejaremos
para después de almorzar. En marcha, compa-
rnero.

Los dos nifos se levantan y se dirigen a la
puerta principal de la biblioteca, desapareciendo
cogidos del brazo.

T
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Calorificacion.

(Hugo y Dick, sentados a la gran mesa de la
biblioteca, reanudan el interrumpido trabajo.)

Huco.—Cuando gustes puedes empezar.

Dick. — A tus ordenes. (Dictando.) El calor
vital o animal es aquel propio de los animales
que mantiene su temperatura en un esfado de
‘equilibrio particular y la pone al abrigo de la del
aire ambiente.

El calor animal tiene tres origenes principales:
1.°, la combustion respiratoria, que por medio del
oxigeno quema el carbono y el hidrégeno de la
sangre para transformarlos en acido carbonico
y en vapor de agua; 2.°, las oxidaciones que se
producen en todo el organismo, y 3.°, las acciones
meednicas, como los esfuerzos musculares, la
marcha, los movimientos, etc., que tienen por
efecto activar la combustion respiratoria.

La combustion respiratoria se verifica en todo
el curso de la sangre arterial; no se produce en
el pulm6n mismo, sino en toda la red capilar arte-
rial. El 6rgano respiratorio no es mas que el
lugar de cambio gaseoso y el instrumento me-
diante el cual el aire penetra en la sangre.

La combustion respiratoria, quemando el car-
bono y el hidrégeno de la sangre, resulta la cau-
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sa mas poderosa de la produccion del calor ani-
mal; la temperatura engendrada varia con la
cantidad de oxigeno que entra en combinacién,
o con la rapidez de la respiracion. El calor animal
es tanto mas elevado cuanto mayor es la cantidad
de oxigeno que en el mismo tiempo absorbe el
organismo, o mas considerable la proporcion de
carbono y de hidrégeno que se quema.

En general, la cantidad de calor viene a ser,
poco mas o menos, proporcionada a la rapidez
de la combustion; de manera que los animales
que poseen una respiracion activa, como las aves,
tienen una temperatura propia mas elevada que
los mamiferos y las demas clases de vertebrados.
El cuerpo de todos los seres vivientes constituye
un manantial de calor, un foco comun. Si el ca-
lor que alli se desarrolla no eleva indefinidamen-
te la temperatura, es porque las pérdidas externas
son iguales a las cantidades producidas interior-
mente. Estas pérdidas y estas ganancias de calor
son desde luego reguladas por el organismo, de
modo que la temperatura de cada ser viviente que-
da constante de medio a un grado, pr6ximamen-
te, a pesar de las variaciones del lugar ambiente.

Experimentos hechos sobre animales de distin-
ta especie y sobre el hombre, han probado que la
‘absorcion del oxigeno del aire y su combinacién
con los elementos combustibles suministrados por
los alimentos o la respiracion, constituyen la cau-
sa principal del calor vital.
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A un animal que fué encerrado en un calori-
metro, se le enviaba por un tubo el aire necesario
para la respiracién, analizando luego los gases
que salian del aparatlo. Por el peso de acido car-
bonico hallado en el aire saliente, se calculaba la
cantidad de carbono quemado; el peso del oxige-
no combinado en este acido carbonico se descon-
taba del que faltaba al aire, lo que permitia cal-
cular la cantidad de hidrégeno quemado. Suman-
do las cantidades de calor que representan los
dos elementos ardidos, se obtenia la de calor
total disponible en el organismo.

De los experimentos hechos por algunos ilus-
tres sabios, se han sacado las siguientes conclu-
siones: 1.%, todo animal transforma en 4cido car-
bénico una poreién del oxigeno absorbido, porcion
que resulta mas considerable si el régimen que
emplea para su nutricion es vegetal; 2.%, general-
mente, s6lo se encuentra una parte de oxigeno
en el 4cido carbonico, pues la otra debi6 emplear-
se, ya en formar agua, ya en converlir los ali-
mentos en productos mas oxigenados, urea, aci-
do trico, etc. : esta parte es tanto mayor, cuanto
mas carne 0 mas grasa ingiere el animal; 3.%, en
estado de salud, el animal restituye a la atmosfe-
ra una corta cantidad de nitrégeno que proviene
de su propia substancia; pero si estad enfermo, lo
absorbe en lugar de exhalarlo.

Los experimentos de Hirn sobre el hombre,
realizados en parte sobre si mismo, han probado
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que de un individuo a otro el producto de los di-
versos elementos combustibles que se combinan
con el oxigeno es el mismo. Resulta de ahi que
el calor desarrollado a cada instante en nuestro
cuerpo es siempre rigurosamente proporcional
al peso de oxigeno absorbido en un tiempo dado.
Cualesquiera que sean el estado de salud, las
temperaturas, la edad y el sexo de los individuos,
cada gramode oxigeno absorbido durante el acto
respiratorio produce, en estado de reposo, proxi-
mamente 5 calorias, es decir, cinco veces el calor
capaz de elevar la temperatura de un kilogramo
de agua, de 0 a 1°. Pero la cantidad de oxigeno
absorbida en un tiempo dado varia de una perso-
na a otra, y cambia también entre limites muy
extensos, de 28 a 40.gramos por hora; por consi-
guiente, el calor producido varia igualmente en-
tre 140 y 200 calorias por hora. Nuestro vigor,
nuestra resistencia al frio y a las intemperies de-
penden mucho mas de la energia con que nues-
tro organismo retiene el calor una vez producido
y de la manera de utilizarlo, que de la cantidad
engendrada en un mismo tiempo.

Todas las oxidaciones y combustiones internas
y profundas del organismo son, por las mismas

causas, manantiales de calor; la formacion de los
. productos de las glandulas y la eliminacion uri-
naria constituyen otras tantas causas de la pro-
duccion del calor animal. Las materias grasas
son alimentos respiratorios que suministran méas
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calor que las substancias amiliceas o feculentas,
. porque son mas ricas en carbono y en hidrogeno,
y por consecuencia susceptibles de absorber, por
su combustion, mayor cantidad de oxigeno.

Los esfuerzos mecanicos, como el trabajo mus-
cular, producen también calor. La actividad de
las facultades musculares determina una gran
energia en las funciones respiratorias y circula-
torias. En un tiempo dado entra en los pulmones
mayor cantidad de aire, consumiendo una suma
de carbono superior a la quemada durante el re-
poso. La actividad muscular, al imprimir mayor
energia a la circulacion, llama la sangre a la red
capilar de los musculos, lo que origina la com-
bustion rapida de los materiales nutritivos, y por
lo tanto un aumento de calor.

La Termodinamica también ha dado cuenta del
calor producido por los seres vivientes, pues a
cada trabajo mecanico ejecutado o consumado
por el ser organico, se manifiesta en su exterior
una pérdida o un aumento de calor. Cuando su-
bimos una escalera o ascendemos a una montafia,
los musculos activos enderezan las piernas, alter-
nativamente dobladas a cada paso, y elevan asi
sucesivamente el centro de gravedad del cuerpo,
sobrepujando la resistencia que opone éste; el
resultado definitivo del gasto de accion es elevar
a cierla altura el peso de nuestro cuerpo, es decir,
producir un trabajo externo positivo. Por el con-
trario, cuando bajamos una escalera o descende-
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mos de una montafa, los musculos activos, con-
traidos en un principio, se aflojan y doblan las
piernas, haciendo descender de cierta altura el
peso de nuestro cuerpo, sobrepujando la resisten-
- cia muscular; entonces hay consumo de trabajo
externo, Y cuando caminamos sobre un plano
horizontal, el centro de gravedad del cuerpo se
eleva y desciende alternativamente desde alturas
iguales; y en este caso hay produccion y consu-
mo de trabajo externo que se equilibran. De ma-
nera que la marcha ascensional es un trabajo
externo real; la descendente resulta, por el con-
trario, un beneficio para nuestro cuerpo, y la
horizontal no constituye ningtn trabajo definitivo.
La primera debe costar calérico al organismo,
la segunda debe producirlo, y la tltima no debe

modificar en nada la cantidad de calor que re-

presenta la respiracion.

Se consume calérico en nuestro organismo
cuando se realiza un trabajo externo, como suce-
de cuando subimos a una montana; y, sin em-
bargo, esa marcha ascensional nos conduce a un
estado de caloricidad algunas veces intolerable,
lo que se explica facilmente, pues desde el mo-
mento en que empezamos a subir, la circulacién
y la respiracion se aceleran; el volumen de aire
inspirado aumenta, el poder absorbente de los
pulmones se eleva; y de aqui resulta que la can-
tidad de oxigeno absorbida y el calor producido
aumentan considerablemente. En el hombre ro-
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busto, sano y habituado a subir a las montafias,
el exceso de calor es relativamente pequetio; pero
en las personas débiles o poco acostumbradas
a caminar, la respiracion y la circulacion se apre-
suran de un modo extraordinario con la ascen-
sion, y el exceso de calor resulta excesivo.

Las personas que consumen 30 gramos de
oxigeno en estado de reposo, gastan 132 gramos
por hora en un movimiento ascensional; las pal-
pitaciones del corazon se elevan de 80 a 140, el
numero de aspiraciones por minuto pasa de 18
a 30, y el volumen de aire inspirado por hora as-
ciende de 700 litros a 2.300.

Durante el descenso de una montaia se pro-
duce calor, resultando, por consecuencia, intil
que el organismo lo desarrolle mediante el acto
respiratorio.

Hueo. — 3 Te cansas, Dick? Parece que te noto
un poco fatigado.

Dick. — Un poco, si. ;Quieres que descanse-
mos un momento?

Huco. — Ya sabes que estoy a tus ordenes,
querido Ricardo.

Dick. — Siempre amable. Voy entonces a es-
cribir dos lineas a Rafael, diciendo que le remiti-
mos los apuntes. Asi tendras ti menos trabajo.

( Toma papel y una pluma y empieza a escribir,
mientras su compaiiero se queda pensativo.)

Huco. (Saliendo de su abstraccion.) — No te
olvides de poner recuerdos de mi parte para Ra-
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fael, para mistress Maudlin, para Betty, para
todos...

Dick. — Si, descuida; hasta para el viejo Toby,
que con tanto regocijo escuchaba el relato de tus
aventuras. (Pausa. El muchacho sigue escribien-
do.) Ea, ya he terminado. Ahora no tienes mas
que poner los apuntes en este mismo sobre, ce-
rrarlo y enviarlo al correo. Llegara al de hoy,
jverdad?

Huco. — Si no falta mucho...

Dick. — Casi nada. Emprenderemos de nuevo
nuestra tarea.

Huco. — Estoy dispuesto.

Dick. — Pues vamos. (Dictando.) El calor ani-
mal es una condicion de la existencia de los seres
animados: su vida languidece y se extingue cuan-
do su temperatura desciende mas de lo regular,
y adquiere extraordinaria actividad cuando el ca-
lor vital se eleva demasiado. Nuestro organismo
irabaja sin cesar para mantener el equilibrio fun-
cional mas conveniente a la integridad de la sa-
lud. La alimentacion debe ser més rica y méas
copiosa en invierno que en verano, porque du-
rante la estacion de los frios se hace sentir mas
la necesidad del movimiento y de la actividad; en
verano existe siempre la tendencia al reposo y a
la indolencia.

Los habitantes del Norte, que tienen que luchar
constantemente contra las influencias de un cli-
ma riguroso, se abrigan con, trajes fuertes y se
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alimentan de substancias ricas en carbono, de
carnes vy de materias grasas o aceitosas. En los
paises calidos, las carnes, las grasas y las bebidas
alcoholicas resultan perjudiciales y constituyen
otros tantos origenes de calor superfluo.

La transpiracion insensible que se verifica
constantemente en la superficie de la piel es tam-
bién una causa de refrigeracion y un obstaculo
para la elevacion exagerada de la temperatura
del cuerpo.

Los nifios tienen constantemente una tempera-
tura mas alta que los adultos — 39°, aproximada-
mente — ; absorben mayor cantidad de oxigeno,
y su conservacion exige un consumo bastante
mas considerable — guardando la debida propor-
cion—de alimentos respiratorios. Poseen, ademas,
una combustién organica mas activa que los
adultos, absorben mas que eliminan, y su perio-
do de crecimiento mantiene esta actividad vital.

He terminado, Hugo. 3;Qué dices de esto?

Huco. — Digo que tu primo bien puede con-
tentarse con los tales apuntes. Me parecen exce-
lentes.

Dick. — Me alegro. A mi también me gustan,
y sobre todo he pasado un rato gratisimo, hacién-
dome la ilusion de que hablaba con mi padre.
iPobre y querido padre! ;Cuales serdn sus amar-
guras a estas horas? '

Huco. — Vamos, Dick, es preciso que te mues-
tres mds razonable y que no te dejes dominar por
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esas ideas negras... Ten calma y esperanza, y
procura distraerte. Mira, ya esta arreglado el pa-
quete para Rafael. Iré a llevarselo a Sam para
que lo envie al correo.

Dick. — No te molestes, Hugo; lo llamaremos
aqui. 3jPara qué se han inventado entonces los
timbres eléctricos? (Llamando.) Ya esta. No tar-
dara en presentarse, si no se halla ocupado en
murmurar de nosotros con su mujer.

Huco.— Ahora creo que no, porque ya le oigo
venir por el pasillo. Voy a salirle al encuentro.

(Hugo se levanta, recoge de la mesa el abultado
sobre, y se dirige hacia la puerta, donde perma-
nece unos instantes dando instrucciones al criado.
Al volver a la habitacion, nota que el suntuoso
cortinaje se levanta de nuevo, y se detiene, vien-
do aparecer la venerable figura de un anciano
caballero, alto, enjuto, ligeramente encorvado,
de escasos cabellos y blanquisimas patillas. T'ie-
ne el aire triste, con tristeza de resignacion, y el
porte distinguido, exquisitamente aristocratico.
Es sir Fowl, el sabio preceptor.)

v
Moluscos.

(Al ver al maestro, Hugo se inclina con respeto,
y Ricardo se apresura a levantarse.) _
Huco. — ;Sir! ;Usted aqui? jQué sorpresa tan



grata. Doblemente grata, porque nos prueba
que se halla usted mas aliviado de su indispo-
sicion.

Foww. (Acercandose y acariciando la cabeza
del nifio.) — Algo, querido; la malhadada jaqueca
ha ido cediendo...

Dick. (Ofreciendo un sillon.) — Sléntese usted,
sir. 3No le han hecho ‘a usted dafo las ostras,
verdad?

FowL. — No; en el estbmago no siento males-
tar alguno.

Dick. — Bien se lo decia yo a usled. Esos crus-
taceos son muy sanos.

Fowr. — 3;Eh? ;Qué has dicho? jCrustaceos!
jLlamar crusticeos a las ostras! Pero, Dick, jen
qué pensabas para decir tal desatino?

Dick. (Confuso y balbuciente.)— Yo..., la ver-
dad..., creia..., me parecio...

FowL. — ;No sabes que las ostras pertenecen
a los moluscos?

Dick. — ;A los moluscos?... No, sir Fowl, no
lo sabia. Estoy un poco embrollado, algo confun-
dido en esa cuestion, y...

FowL. — Y es preciso que sepas a qué atenerte,
porque no quiero que des motivo para que se rian
de ti; por consiguiente, voy a explicaros lo que
son los moluscos y cuanto se refiere a ellos.

Huco. (Aproximando mas su asiento al del
preeeptor.)— jQué alegria, sir! Eltema no puede
ser ni mas interesante ni mas instructivo.
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Dick. — Mi disparate nos vale una hermosa
leccion. Vamos ganando tanto, que ya no me
pesa haberlo dicho.

FowL. — Veo que os regocija, como siempre,
la esperanza de aprender. Eso es muy laudatorio
y me halaga. Vaya, no-quiero haceros esperar,
escuchad.

Los moluscos o malacozoarios—del griego ma-
lakos, blando, y zoon, animal —son animales
pares, blandos, no articulados, envueltos en un
manto, piel o dermis muscular, que segrega por
lo regular una concrecion caliza o cornea de una,
dos o muchas piezas llamadas concha. Su sis-
tema nervioso es ganglionar, pero no forma una
cadena longitudinal; su respiracion es acuatica o
aérea, su circulacion completa, la sangre blanca
y el corazon aortico.

La forma de eslos animales es variable e inde-
terminada; pero se ha observado en ellos una
gran tendencia a enrollarse en figura de espiral
o acurvar y arquear su cuerpo y los principales
Organos.

La piel blanda de los moluscos, no revestida
de una epidermis consistente o cérnea, segrega
por toda su superficie libre una mucosidad pega-
josa que origina un bafio viscoso, por el cual
puede resbalar el animal, y constituye repliegues
que envuelven mas o menos el cuerpo y la con-
cha. Este manto es libre y forma dos grandes ve-
los o laminas que ocultan el resto del animal, o
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bien estas dos liminas se reunen en un tubo;
otras veces el manto constituye un disco dorsal
de bordes libres o envuelve el cuerpo en forma
de saco.

La coucha, protectora de los 6rganos internos,
es segregada por los foliculos alojados en los bor-
des del manto. Cuando estos bordes son simples
y unidos, la concha resulta lisa por fuera; cuando
son arrugados, tuberculosos, laminosos o fran-
jeados, la superficie exterior presenta arrugas, tu-
bérculos, laminas o franjas. La materia segregada
es semicornea y esta mezclada con una propor-
¢ion mas o menos grande de carbonato de cal,
que se solidifica, amoldidndose sobre las partes
que cubre; adquiere una consistencia pétrea y
presenta una estructura vitrea, tornasolada y
nacarada.

El deposito de la materia incrustante de la con-
cha no se hace de una manera continua, sino que
es mas abundante en ciertas épocas, de modo que
forma rodetes sucesivos o estrias de acrecenta-
miento mas o menos pronunciadas. El color de
la concha es debido a la materia coloranie que
se encuentra en los bordes del manto. La concha
esta generalmente revestida de una pelicula acas-
taniada, cornea y de espesor variable, llamada
epidermis, que se levanta para dejar ver el brillo
ty el color del casco. Ciertos moluscos, como los -
gasterépodos, segregan ademéas, por la extremi-
dad dorsal del pie o prolongamiento carnoso del
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manto, una especie de cubierta cornea, calcirea
y porosa, llamada opéreculo y destinada a cerrar
la concha. Algunos mantos no segregan ninguna
concha, y otros s6lo segregan una concha inter-
na, como ciertos cefal6podos.

Se da el nombre de moluscos desnudos a aque-
llos que estan desprovistos de concha o que no
tienen mas que una interior, poco desenvuelta; y
el de festaceos, a los que tienen un casco visible
al exterior. '

-Los moluscos cuya concha estd compuesta de
una sola pieza, se denominan univalvos; aquellos
en que esta formada de dos, bivalvos, y los que
la tienen constituida por varias, multivalvos.

Las conchas univalvas furbinadas o en espi-
ral, en las cuales las vueltas de espirales se arro-
llan en torno del eje o nucleo, deben esta forma
a la falta de simelria de los 6rganos.

La forma de las conchas varia hasta el infinito,
lo mismo que los colores que las adornan; éstos
adquieren todos los tonos y todos los matices: el
blanco, el negro, el amarillo, el rojo, el azul, se
armonizan de diversas maneras, y asi unas apa-
recen marmoreas, otras manchadas sobre un
fondo mas o menos brillante, y otras solamente
nacaradas en su interior.

Dick.— Permitame usted una pregunta, sir
Fowl. Los moluscos, ;pueden moverse?

Fowwr.—Claro que pueden moverse y se mue-
ven, pero el sistema muscular de los moluscos
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presenta notables diferencias, si se compara con
las diversas clases de esta ramificacion. En los
bivalvos hay dos musculos principales, situados
en los extremos de cada una de las valvas. Al
contraerse estos musculos héllanse en oposicion
con un ligamento elastico en forma de bisagra,
destinado a separar los bordes libres de las val-
vas, obrando como un resorte tendido durante la
aproximacion de esas piezas i recogido cuando
Se apartan.

El manto que envuelve al animal y recubre las
visceras presenta también numerosos filamentos
musculares; y el pie estd igualmente compuesto
de muchos pares de musculos, por lo regular
voluminosos.

Los moluscos céfalos, de concha univalva, pro-
vistos de brazos o pie carnoso y locomotor, pre-
sentan musculos mas numerosos que los acéfalos.
Los gasteropodos, por ejemplo, tienen muiscu-
los que les permiten esconderse en la concha,
contrayéndose; los cefalopodos poseen fuertes
brazos que los fijan solidamente a los objetos
que agarran; y nadan valiéndose de su tubo loco-
motor.

El tejido muscular sufre profundas modifica-
ciones en algunas de sus partes: se transforma,
en ciertos moluscos, en fibras sedosas que sirven
para fijar el animal sobre los cuerpos exirarios,
no permitiéndole mas que determinados movi-
mientos. E
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Huco. — Su aparato digestivo si que resultara
curioso.

FowL.— Lo es bastante, en efecto. Los molus-
cos tienen un tubo digestivo mas o menos contor-
neado y abierto en los dos extremos; la boca, de
forma variada, existe hasta en los acéfalos. En
los cefalopodos se compone de un pico formado
por dos mandibulas coérneas o calcareas, su-
mamente parecido al de los pajaros, aunque la
mandibula superior penetra en la inferior, que
la recubre. Algunos cefal6podos y la mayor
parte de los gaster6épodos tienen una especie de
lengua en forma de largo cordén membranoso,
erizado de numerosos dientes, pequeiios y simé-
tricos. '

El estémago, en los moluscos céfalos, es bas-
tante sencillo; algunas veces se compone de mu-
chos sacos, y en ciertas especies se halla guarne-
cido de dientes internos o de huesecillos. En los
acéfalos parece no ser mas que una cavidad prac-
ticada en el tejido del higado, que vierte en él la
bilis necesaria para la digestion.

Y os hablaré ahora de la circulacion. Esta, en
los moluscos, se verifica en un circuito cerrado de
venas y de arlerias. El corazon esta formado por
un ventriculo aortico, que vierte en el cuerpo,
mediante las arterias, la sangre nutritiva proce-
dente del aparato respiratorio. Esa sangre es fria,
incolora o ligeramente coloreada y sin glébulos.
Independientemente del corazén central, se en-
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cueniran en varios moluscos dos corazones late-
rales, destinados a dar mayor actividad a la cir-
culacion.

Dick.—;3Y como es la respiracion de esos ani-
males, sir?

FowL.—No igual en todos. Los moluscos tie-
nen héabitos muy diferentes: unos son terrestres,
otros acuaticos, y entre éstos, unos prefieren el
agua dulce y otros la del mar.

Las especies terrestres respiran el aire libre por
medio de una cavidad dorsal vascular llamada
pulmon o cavidad pulmonar. Ciertas especies
acuaticas tienen también pulmones, y las especies
acuaticas marinas respiran el aire disuelto en el
agua. Sus branquias, en forma de laminas mul-
tiples o de filamentos ramificados diversamente
en arbusculos y en peines, revestidas de pestafias
vibratiles y alojadas en la cavidad dorsal sobre
el borde del manto, estin constantemente hume-
decidas por el agua.

El sistema nervioso esta en relaciéon con el nu-
mero y la perfeccion de los 6rganos: es mas com-
pleto en los moluscos céfalos que en aquellos que
no tienen cabeza; pero en todos es ganglionar,
aunque esos ganglios no forman una cadena lon-
gitudinal.
~ En los céfalos se compone: de una parte cen-
~ tral colocada por lo regular encima del eso6fago,
a la que se ha dado el nombre de cerebro; de gan-
glios propios para los diferentes 6rganos y dis-
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mentos nerviosos o nervios.

El cerebro consiste en un ganglio formado por
dos partes estrechamente unidas: se halla colo-
cado encima del es6fago, como ya dije, y detras
de la abertura bucal, comunicando por filamentos
nerviosos con los ganglios de los 6rganos de los
senlidos.

En los moluscos sin cabeza, el sistema nervio-
so, menos desarrollado, consiste solamente en
ganglios dobles que comunican entre si y se dis-
tribuyen por los diversos 6rganos.

Los moluscos céfalos tienen los 6rganos de los
sentidos muy apreciables; pero en los acéfalos,
la mayor parte fijos e inmoéviles, las sensaciones
son muy obtusas y ciertos sentidos faltan.

El sentido del gusto y el del olfato existen en
ellos, porque la generalidad de los moluscos
terrestres saben perfectamente dirigirse hacia las
plantas que les convienen y a los frutos que estan
maduros.

El sentido del tacto se ejerce por las partes
libres de la piel, y particularmente por los ten-
taculos que estan cerca de la boca o en el borde
del manto.

El sentido del oido existe en los pulpos y en
las sepias, los cuales tienen tamb_ién grandes 0jos,
organizados como los de los peces. Otros molus-
cos llevan los érganos de la vista en el extremo
o en la base de los tentaculos, que el animal con-
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trae o alarga a voluntad y dirige en todos sen-
tidos.

Dick.—Hugo, zquieres hacer el favor de dar
luz? Parece que estamos en el limbo.

Huco. (Encendiendo.)—Ya esta, y deja conti-
nuar a sir Fowl, que tendra todavia mucho que
decir.

FowL.—Procuraré compendiar. Cuvier dividi6
el tipo moluscos en seis clases: cefaldpodos, ters-
podos, gasterépodos, acéfalos, braquidpodos y ci-
rropodos. Esta tltima la incluyen los naturalistas
modernos entre los crustaceos.

Los cefalépodos son animales libres, formados
por dos partes distintas: una posterior, el cuerpo,
abierta hacia adelante, que contiene las visceras
y las branquias, y ofra anterior o cefilica, que
lleva los brazos o tentaculos.

El cuerpo es redondo, alargado o cilindrico,
con aletas o sin ellas, alojado en una concha uni-
locular, como sucede con el argonauta, o en la
altima cavidad de una concha multilocular, segun
ocurre con el nautilo; o bien encerrando en su
espesor una concha formada de celdillas aéreas
sucesivas, atravesadas por un sifén.

La cabeza, voluminosa, muy distinta del cuer-
po, provista de ojos salientes y de orejas, lleva
" debajo un tubo locomotor entero o hendido, y
delante ocho o diez brazos carnosos o tentaculos
flexibles, algunas veces muy largos y armados
de ventosas y de ganchos. En medio de estos bra-
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zos se encuentra la boca, provista de dos mandi-
bulas sélidas, corneas o calizas, y de una lengua
guarnecida de puntas cérneas.

Los cefalépodos, que pululan en el Océano y
en el Mediterraneo, son carniceros y se nutren
de peces, de crusticeos y de conchas. Estos astu-
tos animales no se alejan de las costas, donde
viven en las aguas mas profundas, se ocultan en
los agujeros, extienden hacia afuera sus miem-
bros, acechan su presa, la cogen, la enlazan y la
ahogan con sus gruesos tentaculos, la desgarran
con su pico y la devoran. Son nocturnos y cre-
pusculares. Durante las tempestades se agarran
a las rocas con sus brazos mas largos, mientras
que con los otros, libres, pueden apoderarse de las
victimas que pasan cerca de ellos. Estos brazos
- se hallan armados de ventosas o chupadores que
tienen una abertura en el centro, que conduce a
una cavidad; se aplican y adhieren con una fuer-
za sorprendente; algunas veces presentan una
ufia acerada y curva.

Los cefalopodos se clasifican en dos 6rdenes:
dibranguios, que comprenden los octdpodos, en-
tre los que figuran el pulpo y el argonauta, y los
decapodos, a los que pertenecen la sepia, el ca-
lamar y la belemnita; y tetrabranquios, de los
que forman parte el amonita, el nautilo y la ce-
ratita.

Los teropodos o aporobranquios son animales
blandos, gelatinosos, ordinariamente desnudos y
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muy pocas veces dotados de una concha cartila~
ginosa o caliza, delgada y ligera, provistos de dos
aletas en ambos lados de la boca—expansiones
membranosas propias para la natacién —, sin
brazos alrededor de la cabeza ni pies locomoto-
res. Son pelagianos, esto es, viven en las profun-
didades del mar, y sus principales géneros son el
clio y el cimbulia.

Los gasteropodos o paracefaléforos son anima-
les cefaleos, rara vez desnudos, y provistos en-
tonces de una concha interior, y muchas veces
sin ella. Por lo regular presentan una concha
externa univalva y unilocular, espiral o cénica,
con opérculo o sin él. El pie esta transformado
en un disco carnoso abdominal, sobre el cual se
arrastran. Respiran por branquias o por pulmo-
nes, y su cabeza, bien determinada, lleva muchos
pares de tentaculos.

Los gasteropodos, excesivamente numerosos
en géneros y en especies
marinas, fluviatiles y te-
rrestres, fueron clasifica-
dos por Cuvier en ocho
érdenes: pulmobran-
quios, pectinibranguios,

tubilibranquios , escuti-
branquios, tectibran-
quios, ciclobranquios,in-
ferobranquios y nudi-
branguios. Son familias notables de los gasterd-

Caracol de la vid.
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podos las de los caracoles, babosas, paludinas,
ciclostomos, buccinos, haliotidas, fisurelas, la-
pas, ete.

Ciertos gaster6podos producen una materia
colorante, que se vendia antes a precio de oro: la
purpura, muy estimada de los antiguos. Los no-
bles 0 purpurati eran los tinicos que tenian dere-
cho a llevar sus vestidos de ese color.

El 6rgano productor de la purpura tiene la for-
ma de una cintita y se halla en la cara inferior
del manto del molusco, entre el intestino y el
aparato respiratorio. La materia que constituye
la purpura es blanca o ligeramente amarilla, y a
veces algo grisacea; sometida a la accion de la
luz, pasa sucesivamente por los matices amarillo
limo6n, amarillo verdoso, verde y, por ultimo, vio-
leta, que va obscureciéndose mas y mas. Estas
transformaciones sucesivas van acompaiadas de
un olor fuerte y penetrante. Las llamadas liebres
marinas segregan del borde del manto un licor
purpareo muy abundante, que tifie de rojo el
agua que las rodea.

Los acéfalos no tienen cabeza visible, ni ojos,
ni tentaculos; su concha es casi siempre bivalva;
su cuerpo se halla envuelto en un manto formado
por dos laminas membranosas, divididas o reuni-
das, con bordes sencillos o franjeados; su boca,
desprovista de partes duras, estd oculta bajo cua-
tro hojitas membranosas.

El aparato respiratorio héllase compuesto de
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branquias en forma de grandes hojas o laminas,

~ cubiertas de redes vasculares, por donde el agua

pasa libremente. El corazén, situado en la region
dorsal, estd generalmente constituido por un solo
ventriculo; el sistema nervioso es simple, sin ca-
dena ganglionar. El ganglio cerebral se encuen-
tra sobre la boca y comunica con otros ganglios
esparcidos en su masa.

El pie no es mas que una masa carnosa, que
se mueve por la accion de los musculos unidos a
su base. La concha contiene al animal en su tota-
lidad o en parte y es libre o adherente Los acé-
falos son acuati-
¢os; viven en las
aguas dulces y
en las aguas sa-
ladas, hallando-
se extendidos
por todoslos ma-
res. Se dividen
en tres ordenes
y en veintiséis
familias, de las
cuales las mas
importantes son
las de las ostra-
cideas, donde Ostra comin en Europa.— Ostrea edwlis L.
esta la ostra co-
mun, y las de las avicolideas, donde figura la
ostra perlera o madreperla, que suministra las
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perlas finas o perlas de Oriente, aunque hay
otros varios moluscos que también las propor-
cionan.

Dick. — Y las perlas, jqué vienen a ser?

FowL. — Las perlas finas son excrecencias na-
caradas accidentales, libres o adheridas a la con-
cha. Créese que se deben a una enfermedad espe-
cial del molusco, que determina una secrecion
excesiva de la materia nacarada.

Por fuera. Madreperla. Por denfro,

Las cualidades esenciales de esas materias pre-
ciosas son las de tener un buen tamafio, regula-
ridad en su forma redonda u oval y un delicado
matiz blanco, de reflejos brillantes andlogos a los
del 6palo. Las perlas imperfectas, irregulares, se
denominan barruecos.

Hay perlas de diversos matices: las més co-
rrientes son las blancas y nacaradas, pero tam-
bién las hay amarillas, verdes y negras,
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La madreperla se cria en el golfo Pérsico, en
las costas de Arabia Feliz y del Japon, en los
mares de América, especialmente en California;
pero las pescas mas productivas son las que se
hacen en las costas de Ceylan, cerca del cabo Co-
morin y en aguas de Sumatra.

Huco. — ;Y como pueden pescarse las perlas,
sir Fowl?

FowL. — La pesca de las perlas se hace por
medio de buzos, que bajan a buscarlas al fondo
del mar, a una profundidad de 5 a 6 brazas. Alli
el buzo recoge las conchas, valiéndose de una
red, avisando luego, por medio de una cuerda
que lleva atada a su brazo derecho, para que lo
retiren del agua. Las osiras perleras se deposi-
tan, alllegar a tierra; en espacios cerrados, don-
de se las deja hasta que mueran. Después se las
examina atentamente, y muchas veces se cuecen
para separar mejor la perla.

Huco. — Y el néacar, jes de la misma natura-
leza que las perlas?

Fowwr. — El nacar es la substancia dura y bri-
llante que constituye la parte interna de las valvas
de la madreperla. Una vez terminada la rebusca
de las perlas, se eligen las conchas que por su
. dimension, su espesor y su brillo se destinan a la
- produccion del nacar.

La mayor parte de las conchas bivalvas pue-
den suministrar nicar, cuyo matiz no es siempre:
igual, pues lo hay azulado, violeta, azul vivo y
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verde. La oreja de mar o de Venus da un nacar
de un hermoso verde esmeralda.

El interior de los nautilos presenta igualmente
reflejos nacarados de un bellisimo efecto.

Y voy a terminar resefiando ligeramente los
dos érdenes que faltan.

Los braquiopodos son animales de concha bi-
valva, con una valva ventral y otra dorsal, uni-
das, provistos de un manto donde se ven dos
l6bulos: tienen la boca anterior situada entre la
base de dos brazos carnosos, guarnecidos de nu-
merosos filamentos. Estos brazos respiratorios,
que reemplazan a sus pies, extensibles al exterior,
pueden salir o entrar en la concha arrollindolos
en espiral. Las branquias se hallan aplicadas a la
cara interna de los l6bulos del manto.

Las pocas especies actuales, entre las que figu-
ran la terebratula, lingula, calceola, orbiculo y
crania, viven a grandes profundidades.

Les cirrépodos, de sistema nervioso ganglio-
nar, son animales libres en su primera edad, fijos
en la adulta y recubiertos entonces de una con-
cha multivalva: tienen la boca rodeada de cirros
o apéndices branquiales retractiles y pestafiosos.
Las especies mdas notables son la anatifera, el
corénula y el percebe.

Y doy por terminada mi leccién sobre los mo-
luscos, pues hace un rato que ha pasado la hora
de la comida, y ya sabéis que me gusta siempre
y en todo la exactitud,
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* Dick. (Levantindose.) — Pues por mi, sir, no
se detenga usted mas.

Huco. (Imitando a su compaﬂero ) — Estoy a
las 6rdenes de ustedes.

(El preceptor se dirige a la puerta, y los mucha-
chos le siguen respetuosos.)

\,’
Arena.

(Sir Fowl y sus discipulos acaban de abando-
nar el tennis-court, y se dirigen por una de las
frondosas avenidas del parque, charlando con
animacion sobre los diversos incidentes ocurri-
dos en el juego. Poco después entran en uno de
los enarenados paseos del jardin, y Ricardo, al
volverse rapidamente para contestar a una pre-
gunta de su preceptor, resbala y cae.)

Huco. (Corriendo a levantarlo.) — ;Te has
hecho daiio, Dick?

Dick. — Nada absolutamente; mil gracias. Ha
sido una torpeza... (Se levanta y se limpia sacu-
diéndose con el paiiuelo.) Ni siquiera ha quedado
mancha. Como esta tierra no estd htmeda, se ha
| desprendido facilmente.

FowL. — Perdona, querido; pero no has habla-
do con entera propiedad: has llamado tierra a
una substancia que no lo es.
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- Dick. (Mirando atentamente al suelo.) —Que

no es tierra, dice usted? ;Qué puede ser enton-
ces?... ( Vivamente.) {Ah! Ya sé: polvo.

Foww. (Con leve tono de severidad.) — Te fijas
muy poco en las cosas, Dick, y eso te perjudica;
porque antes de hablar debe pensarse un poquito
lo que vamos a decir. Examina con mas deten-
cion lo que denominas impropiamente polvo, y
luego me diras con exactitud lo que es.

Huco. (En voz baja, acercandose a su ami-
go.) — Arena. ;

Dick. — (Alto, con acento de extranieza.) —
Pero tierra y arena, jacaso no son una misma
cosa? Yo he creido siempre que la arena consti-
tuia una variedad de tierra....

FowL.—Pues estabas equivocado. La tierra
vegetal es una mezcla de detritos extremadamen-
te menudos, que resulta de la descomposicion y
de la trituracion de las rocas; y la arena la cons-
tiluye un conjunto de granitos de cuarzo o de
cualquier otra substancia mineral. Generalmente
las arenas son cuarzosas o siliceas, pero también
las hay feldespaticas, pirogéneas, calcareas, elc.

Huco. (Dirigiéndose al preceptor.)—;Sabe us-
ted lo que se me ocurre? Que una conferencia
sobre la arena resultaria encantadora.

Fowr.—Hombre, «sobre la arena», precisa-
mente, no estarfamos muy a gusto; pero si anda-
mos unos cuantos pasos y nos sentamos en aquel
banco, estaremos entonces mas céomodos y po-
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dremos disertar sobre cualquier punto, incluso
acerca de la arena...

Huco. (Algo turbado.)—Pues eso es lo que yo
he querido decir; s6lo que me he explicado mal.

Dick.— Vaya, pues nos sentaremos. La tarde
estd hermosa, y aun tardara en ponerse el sol;
de manera que tendremos tiempo.

Foww. (Consultando su reloj.)—Si, es tempra-
no y podremos detenernos aqui un rato.

Dick.—Que aprovecharemos muy bien, 3eh?

(Llegan al banco y el anciano siéntase con aire
de cansancio. Dick se coloca a su derecha y Hugo
a su izquierda. Hay unos instantes de silencio.)

Huco. ( Temeroso.)—Sir, 3y la conferencia?

Foww. (Sonriendo benévolo.)—Esperaba la pre-
gunta.

Dick. (En tono de broma.)—Y yo espero la
respuesta.

Fowwr.—La respuesta es que empiezo inme-
diatamente.

Las arenas, como ya os he dicho, se componen
ordinariamente de restos pulverulentos cuarzosos,
triturados por las aguas. Casi siempre se hallan
mezcladas con materias extrafias, pero a veces
también se presentan en estado de pureza. Su
color puede ser blanco, rojize, gris o pardo, y
sus depositos se encuentran esparcidos por los
terrenos modernos y abundan sobre todo en los
terrenos de aluvion, donde las aguas en movi-
miento contintian forméndolos. El mar, al batir
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constantemente el vasto cinturén de los continen-
tes, produce una considerable cantidad de arena,
que arrastra y sepulta en sus profundidades o
arroja sobre las playas bajas. Esta accion se ha
manifestado en todas las épocas geologicas, ha-
llandose también sedimentos de esa naturaleza
en los terrenos antiguos, pero con la diferencia
de que aqui estan aglutinados por un cimento y
constituyen los asperones.

Dick. —La arena tendra muy escasas aplica-
ciones, supongo; tal vez no sirva mas que para
los paseos de los jardines.

Huco.—Y para fregar...

FowL. —3Nada mas que para eso? Os enga-
fiais; la arena se utiliza en muchas industrias.
Mezclada con la cal, forma la base esencial de las
argamasas, para cuyo uso prefiérense las arenas
de rio, porque la de mar, siendo mas o menos
salada, necesita un lavado con agua dulce que
la desembarace de todas las particulas salinas,
temible origen de humedad. En las fundiciones,
para el moldado de las piezas se emplea una are-
na fina y untuosa; y los objetos de bronce, cobre,
laton, ete., casi siempre se echan en moldes te-
rrosos construidos con arena un poco arcillosa y

ligeramente hiimeda.

La arena que suelen usar los fundidores es
una arena tamizada, porque el méas insignificante
cuerpo exirafio puede impedir la perfecta ejecu-
cion del moldado. La preparacion de semejante

5
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arena y el conocimiento del grado de humedad
que debe alcanzar para sostenerse ensu forma y
permitir al mismo tiempo el desprendimiento de
los vapores a través de su masa, exigen mucha
practica por parte del obrero.

Dick. (Sesialando el suelo.)—No podia figu-

‘rarme que esos pobres granitos sirvieran para

tantas cosas.

FowL.—Y para muchas mas. Pero donde su
empleo tiene mas importancia es en las vidrierias
y cristalerias. La arena cuarzosa, que se hace
fusible mediante la adicién de un poco de sosa o
de potasa, constituye la materia principal del vi-
drio. Este descubrimiento, atribuido a los fenicios,
ha prestado grandes servicios a la Humanidad,
porque el vidrio no solamente se emplea para
multitud de usos en las necesidades habituales de
la vida, sino que también las ciencias naturales
le deben una parte de su progreso. La Astrono-
mia y la Fisica y la Quimica han llegado, con
la ayuda del vidrio y del cristal, a un admirable
grado de perfeccion.

Para fabricar el vidrio ordinario, el de las bo-
tellas, por ejemplo, sirvense indistintamente de
todas las arenas mas o menos pulverulentas, mas
0 menos impuras, a las cuales se afiaden 6xidos
de hierro y de manganeso como materias colo-
rantes; pero cuando se trata de obtener vidrios
blancos, entonces se cuida mucho de evitar esas
substancias y se buscan arenas cuarzosas de las
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mas blancas, a las cuales se agrega en propor-
ciones convenientes ciertos fundentes como la
sosa o la potasa, asi como carbonato de cal o s6lo
cal. Después de mez-
cladas intimamente
estas materias, se
calcinan hasta que
el todo se aglutine
formando una ma-
sa, que luego se fun-
de en grandes cri-
soles.

Huco.—jSefunde?

FowL.—Si; calen-
tando conveniente-
mente Ja combinacién se opera y la materia vi-
trea entra en funcion, y en tal estado se la puede
ya trabajar, lo que se hace por tres procedimien-
tos: por coladura, mediante moldes o prensas y
al soplo.

Dick. — Diga, sir, 3jno es lo mismo cristal que
vidrio?

FowwL. —El cristal es una clase mas fina de
vidrio, o mejor dicho, el vidrio purificado. En su
composicién entra una considerable cantidad de
6xido de plomo; resulta mas pesado y adquiere
un poder refrangible que le hace muy agradable.
El eristal que se emplea para la fabricacion de los
instrumentos de Optica se designa con el nombre
de flint-glass.

Antiguo horno de vidrio.



Huco.—Eso es, cristal de roca.

Dick.—3Y no hay también un cristal que se
llama sirass?

FowL.—S8i; denominan de ese modo al que
sirve para imitar las piedras preciosas.

Vista exterior del horno moderno de vidrio,

Huco. (Pensatwo.)—Permitame, sir Fowl, que
vuelva otra vez a insistir sobre lasarenas y que
le moleste con una pregunta: esas arenotas tan
gruesas que hay en los lechos de los rios, gson
de la misma clase que las otras?

FowwL.— Efectivamente; ésas, lo mismo que la
grava y las guijas, no vienen a ser sino arenas
de grano méas o menos grueso, de las que existen
vastos depositos en el interior de los continentes,
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ademas de hallarse, como has dicho muy bien,
en el lecho de los rios. El norle de Europa en-
cuénirase en parte cubierto de los guijarros que
constituyen el diluvién, nombre que se da a los
aluviones antiguos.

Huco.—Pero esas piedrezuelas no serviran
para fabricar cristal.

FowL. —No; se las utiliza principalmente para
el empedrado de algunas calles.

Dick. —Siento mucho interrumpir a ustedes,
pero debo advertirles que empieza a notarse frio
y que seria conveniente que nos alejasemos de
aqui. Yo, por lo menos, si ustedes no se opo-
nen, voy a retirarme.

FowL. —Nos iremos todos, porque el sol quie-
re dejarnos ya...

Dick. —Ustedes pueden quedarse, si gustan;
yo, como estoy tan delicado, no me atrevo.

FowL.—Me parece muy bien, y encontrandolo
excelente, imitaré tu ejemplo.

Huco. ( Contrariado.)—En casa terminaremos
la conferencia.

Fowr. — La he terminado ya, puesto que os
he dicho lo mas importante respecto a la arena.

Dick. —No podras quejarte, Hugo; en pocos
momentos hemos aprendido cosas de suma uti-
lidad.

Huco.—No me quejo; pero ya sabes que siem-
pre me parecen corlas las lecciones, y lo que es
ésta no ha pecado, ciertamente, de larga.

TV "N
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FowL. —Oftra serd mas exlensa.

Huco. — Con esa esperanza, me conformo.

Dick. (Riendo.)—Di mas bien que te resignas.

Huco.—Cierto.

FowL. (Levantandose.)—Vamonos. (Los nifios
le imitan.) Mira, Hugo, para olvidar la’ contra-
riedad que te produjo mi laconismo de hoy, lo
mas acertado es que cantes aquella delicadisima
composicion italiana que tan bien sabes impreg-
nar de dulce sentimiento y honda poesia... .

Dick. (Con entusiasmo.)—Si, si, querido Hugo;
te lo ruego. Mientras nos dirigimos a casa, te es-
cucharemos con verdadera delicia, como siempre.

Huco. (Suspirando con tristeza.)—;La cancion
favorita de Rondinellal... Bien; cantaré si a uste-
des les agrada, aunque mas me hubiera gustado
escuchar...

(Los nifios se ponen en marcha, sequidos por
sir Fowl. La voz pura y melodiosa de Hugo gor-
Jea suaves notas, en las que vibran dulces aiio-
ranzas y tiemblan suspiros. Dick tiene los ojos
hamedos y mira fijamente a lo lejos, embelesado
y sofador.

Sir Fowl, como encorvado por el peso de sus
recuerdos o de sus amarguras, baja melancélica-
mente la cabeza, y en su rostro hay palideces de
marfil.

Caminan lentamente, y los ultimos rayos del
sol los coronan envolviéndolos en su luz mori-
bunda...)
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VI

Antracita.

(Gabinete amueblado con riqueza y elegancia.
El arte y el lujo se armonizan alli deliciosamen-
te. La atmdsfera es tibia y esta perfumada por los
macizos ramos de violetas que lucen las amatis-
tas de sus calices en coquetones jarroncitos de
Sécres.

Se levanta un cortinaje de blanco terciopelo, y
aparece la venerable figura de sir Fowl, al que
siguen sus discipulos Hugo y Ricardo. Los tres
vienen envuellos en magnificos abrigos de pieles.)

Foww. (Despojandose de su gaban.) — Aqui
va se puede respirar, hijos. jQué frio tan horrible
hace en la calle!

Dick. (Paseando por la habitacion y frotan-
dose las manos.) — Berr! Querido sir, yo he
creido helarme.

Hueco. (Sentandose cerca del preceptor, después
de haberse quitado el abrigo.) — Exageran uste-
des. Yo no siento ese frio.

Foww. — Tu eres robusto, y ademas nos llevas
la ventaja de estar habituado a todas las incle-
| mencias.

Huco. (Riendo.) —3;Ve usted, sir, como a ve-
ces resulta una fortuna el haber nacido pobre? Si
no tuviera costumbre de sufrir los rigores de la
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Naturaleza, ahora estaria tiritando como ustedes;
pero la lucha con las contrariedades ha fortale-
cido mi cuerpo, lo mismo que mialma.

Fowr. — Muy bien, Hugo; muy bien; discu-
rres como un hombre... que sepa discurrir. Cierto
que el demasiado regalo suele debilitar el cuerpo
y empequefiecer el espiritu, haciendo luego mas
penosos los contratiempos; pero también éstos,
con mucha frecuencia, acobardan las almas de
los pobres que no saben, como tu, resignarse
con su suerte primero, y combalir luego enérgi-
camente los obstaculos para vencerlos y abrirse
camino a través de los abrojos para llegar, por
su propio esfuerzo, hasta el bienestar y la dicha.
No todos tienen la fuerza de voluntad necesaria
para hacer frente al dolor. Algunos se rinden sin
intentar siquiera la lucha.

Dick. — Y se dejan arrastrar por la desespe-
racion, como tantos de los desdichados que hemos
visitado hoy.

Huco. — Esos, més que los otros, necesitan el
consejo, que ilumina las negruras del alma, y la
limosna, que alivia las miserias del cuerpo.

Dick.— Por eso ta, corazén de oro, procuras
consolarlos.

Huco. — En lo poquisimo que puedo. Si yo
fuera rico...

Dick. — Ya no debe quedarte dinero.

Huco. — Unos cuantos chelines. Enire lo que
envié a mi hermana Rosalba y lo que he repar-



tido hoy, di fin a mis ahorros. Lo siento por mis
pobres. [Ah! Si yo fuera rico!...

FowrL. — Si; no hay nada mas hermoso que
la caridad.

Dick. (Lloroso.) — Ya no podremos ejercerla;
ya, quién sabe si tendremos que implorarla.

Huco. — Desecha esas ideas, querido Ricardo,
y hablemos de otra cosa. ;Qué dijo la pobrecilla
Ellen? ;Que necesitaba méas carbon?

+ Dick. — Creo que eso ha dicho, si.

Huco. — Pues habra que enviarselo. Con los
ultimos cuartejos que me quedan lo compra-
remos.

Dick. — 3No serviria del que hay en casa?

Huco. — No. El que usa Ellen es carbon ve-
getal.

Dick. — ;Y el que tenemos?...

Huco. — Carb6n mineral.

Dick. — 3El carbon es un mineral, sir Fowl?

FowL. — Los que provienen de rocas carbo-
nosas, o combustibles fosiles, si.

Dick. — Entonces... jQuiere usted hablarme de
esto?

FowL. — jPor qué no? Es mi obligacion. Di-
sertaremos, pues, un ratosobre los carbones, y no
nos aburriremos, pues el tema se presta para ser
escuchado con atencion.

Dick. (Sentandose.) — Ya espero con impa-
ciencia la leccion.

FowL. — Empezaré por hablaros de la antra-
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cita. Esta es una substancia carbonosa, negruzca,
opaca, de un brillo casi metalico, que arde con
dificultad, sin llama, ni humo, ni olor bitumi-
noso. Su aspecto es muy semejante al de la hulla.

El principal yacimiento de antracita pertenece
a los terrenos de transicion; pero se encuentra
también en los secundarios. Con bastante fre-
cuencia se ve a la antracita alternar con esquis-
tas arcillosas y con las calizas.

Se la encuentra algunas veces con la hulla, con
la cual se une por una serie de transformaciones
insensibles. En ciertos casos se diria que la hulla
misma se ha convertido en antracita al contacto
de las rocas igneas. Esta hipotesis adquiere cierto
grado de verosimilitud si se considera que la an-
tracita se encuentra generalmente en la proximi-
dad de las rocas porfiricas. Por consiguiente, casi
no cabe ninguna duda de que esas rocas piroge-
nas han ejercido una acciéon calorifica sobre las
materias carbonosas que atravesaron, y de que
el resultado de esta accion pudo privar a determi-
nadas hullas de su betan, produciéndose de este
modo la antracita. De manera que, lo mismo que
la hulla, la antracita debe su origen a la acumu=
lacion de vegetales de las edades primitivas; su
naturaleza carbonosa y las partes fibrosas que
presenta no permiten otras suposiciones. Por otra
parte, también ofrece algunas veces vestigios de
plantas que, aunque alteradas, parecen pertene-
cer'a especies analogas a las que se encuentran



en la edad hullera. La principal diferencia que
existe entre la hulla y la antracita consiste en que
la ultima, privada de betin, arde con menos faci-
lidad y se apaga en cuanto se la retira de la hor-
nilla. Por lo tanto, para servirse de ella es nece-
sario mezclarla con otras materias mas inflama-
bles, disponiendo la hornilla de modo que reciba
una fuerte corriente de aire que active la com-
bustion.

Puede emplearse la anfracita para los usos
domésticos; pero este combuslible ofrece mas
ventajas en las fibricas, para la coccion de la

_cal, ladrillos, ete., y, en fin, para {odas aquellas
operaciones indusiriales en las que el calor es
el principal agente. Sin embargo, el empleo de la
antracita es todavia bastante limitado en Europa.
No sucede lo mismo enlos Estados Unidos, donde
se exiraen enormes cantidades de los depositos
que la Naturaleza ha esparcido alli con profusion
extraordinaria. Si Inglaterra es el pais clasico de
la hulla, América del Norte es el de la antracita.
Pensilvania, Connecticut y Virginia le deben una
gran parte de su prosperidad.

No hace todavia mucho tiempo que en los Esta-
dos Unidos la antracita era casi desdefiada: se la
consideraba como un combustible imperfecto. Tal
error no podia durar en un pais en que el pueblo
es a la vez laborioso e inteligente; y, en efecto,
los americanos no tardaron en comprender que
el uso de ese combustible, que con tanta ligereza



rechazaban, exigia solamente algunos cuidados
especiales en sus aplicaciones. Y hoy la antracita
se estima alli casi tanto como la hulla.

Desgraciadamente, ciertas variedades de antra-
cita tienen la mala propiedad de decrepitar en el
fuego, reduciéndose a diminutos fragmentos, y
muchas veces a polvo. Esto es un gran inconve-
niente, porque se introduce en el interior de los
hornos una considerable cantidad de residuos
pulverulentos que se amontonan e impiden la
circulacion del aire; de suerte que cuando las
hornillas no estan convenientemente construidas,
se hace indispensable remediar esta obstruccion
por un medio cualquiera.

Huco. — 3Y a qué se debe la decrepitacion de
la antracita, sir Fowl? :

FowL. — A la corta cantidad de agua encerra-
da en los poros microscopicos de la roca. Cuando
esa agua experimenta la accion del calor, el va-
por que resulta hace estallar la masa carbonosa.
Pero, no obstante los cuidados que necesita la
combustion completa de antracita, esta substan-
cia resulta muy conveniente para la mayor parte
de las fabricas que exigen una alta temperatura.

Huco. — Sin embargo, sir, mas importante es
la hulla, jverdad?

FowL. — Mas importante, desde luego:

Dick. — Pues hablenos usted de ella.

FowL. — A eso iba.

(Llaman quedamente a la puerta.)
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Dick. — Adelante.

(El cortinaje se levanta, y aparece una nifia
rubia, linda y gentil.)

Huco. — [Nancy! ;Qué quieres, pretiy?

VII
Hulla.

NaNcy. (Acercandose a Hugo, al que sonrie
con adorable expresion.) — Quiero escuchar. Pa-
saba por aqui, of hablar a sir Fowl, me figuré
que explicaba algo, y me atrevi a llamar. zHice
mal?

FowL.—No, my dear litile Nancy. Has hecho
muy bien. Hugo ha sabido inculcarte el amor al
estudio y hacer una buena discipula.

Dick. — A veces importuna, porque ahora has
venido a interrumpirnos.

Huco. — No seas tan impaciente, Dick; apena.s
habremos perdido cinco minutos... Sir Fowl] esta
dispuesto a empezar.

FowL. — Y con mucho gusto, queridos. Sién-
tate, Nancy, y escucha con atencion. La Aulla
o carbon de piedra es una substancia esencial-
mente compuesta de carbono, de hidrogeno y de
. oxigeno, difiriendo de la antracita en que encie-
rra una materia bituminosa en proporcién varia-
ble. Es opaca, negra, luciente y algunas veces
irisada, particularidad que resulta de un principio



de descomposicién. Se enciende y arde facilmente
con llama, esparciendo un humo negro y un olor
de betan.

Este combustible mineral presenta propiedades
muy diferentes; su calidad varia de una localidad
a ofra, y 