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Los infrascritos, Maestros de las Escuelas Publicas de la Ciudad de Nueva York, certificamos :

RECOMENDACIONES

DE LOS

MAESTROS DE LA CIUDAD DE NUEVA YORK

que hemos examinado con

gran satisfaccion la Astronomia Ilustrada de Smith, y le damos gustosos nuestra entera aprohacion.

El autor de esfa obra es un maestro bien conocido de la Ciudad de Nueva York, tan respetado en su capacidad de instructor
como por sus superiores conocimientos astronémicos. El experimenté las necesidades del maestro y se vi6 en plena aptitud de
suplirlas. Todas las personas interesadas en la enseiianza de la Astronomia en las escuelas, opinan undnimemente que el autor
ha obtenido el éxito més completo. Su obra tiene el mérito singular de agradar al maestro y también al discipulo.

El plan es tan sencillo y las ilustraciones son tan completas, como es bello el estilo en que estd concebida y preparada la obra,
y por consiguiente no puede menos de ser acogida con entusiasmo. He aqui las propiedades caracteristicas que contribuyen a

hacerla popular.

1°. Su tamano, que es en cuarto, puso, al autor en capacidad de introducir diagramas mayores que los que se hallan en

cualesquiera otras obras sobre el mismo asunto.

2°. Las lecciones-tienen siempre & la vista los diagramas a que se refieren; lo cual pone la ilustracién constantemente

delante de los ojos del estudiante mientras que estd aprendiendo la leccion.
3°. Las explicaciones estin en los diagramas mismos, haciéndose asi innecesario el uso de letras de referencia, que son

inttiles para el alumno y contribuyen mas bien & ofuscarlo.

4°. Los planetas eslan dispuestos exhibiendo sus varias posiciones en sus érbitas, ¢ igualmente la mclmacmn de sus ejes

respecto del plano de sus orbitas.

. Muchos de los diagramas son originales y la mayor parte de ellos estin dibujados bajo un principio diferente del de los
diagramas de uso ordinario, lo cual contribuye 4 ilustrar mejor el asunto 4 que se refieren.
6°. Parece estar bien adaptada & los objetos de la instruceion, consideracién de primera importancia para los maestros.
7°. Los grandes principios de astronomia fisica estdn claramente demostrados, los descubrimientos recientes mencionados y
lo numeroso de las ilustraciones contribuye 4 que todo se haga inteligible al estudiante.

DAVID PATTERSON, PrincieaL de la Escuela Publica, No, 3
MICHAEL O'DONNELL, » » » » el -
LEONARD HAZLETINE, » " " " v 14
M. W. FOX, » ¥ i ; i
JOHN PATTERSON, » " " » B
WM. W. SMITH, " ” . " » 1
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BENJ. G. BRUCE, » " » » B i)
CORNELIUS COOPER, » » » » w 8
‘WM. BELDEN, » » » H A
N. P. BEERS, » » » » 46
HORACE WEBSTER, LL. D., PrincieaL de la Acadenua Libre.

‘WM. KENNEDY, Pmmcmu. de la Escuela de Distrito, No, 2
WM. BELDEN, Jr. » » » » § g
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JOHN W. KETCHUM, Escuela de la Casa de Refugio.
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Las recomendaciones que preceden no son sino una parte de las numerosas que estin en posesion del autor.
Las que siguen son de sujetos altamente respetables de la América espaiola que han examinado el texto inglés anles de que

la traduccion estuv1ese concluida.

Lecacion pE Costa Rica Y GuaTeMarA EN Los E. U.

Nueva York, 10 de agosto de 1853.

Habiendo leido en inglés la obra que lleva por titulo (Smith’s Illustrated
Astronomy) « Astronomia Ilustrada por Smith, » me ha parecido un libro muy
adecuado para la enseiianza de la juveniud : escrito con exceiente método,
claridad y concision. Una traduccion de dicha obra a nuestro idioma espaiiol,
serd en mi concepto muy recomendable.

Para los usos que convengan al interesado extiendo y firmo la presente.

F. MOLINA,

Ministro Plenipot®. de Costa Rica y Guatemala,

La Astronomia Ilustrada de Mr. Smith me parece una obra excelente bajo
todos aspectos para el fin & que el autor la destiua de servir de texto en las
escuelas. La he leido con el mayor gusto, y cada pagina me ha dado motivo
para celebrar la claridad y sencillez de las explicaciones de los puntos mas
dificiles; de manera que me atrevo 4 asegurar que un mediano profesor lograra

hacer entender completamente & sus alumnos las posiciones y movimientos de
los cuerpos celestes y todos los fenomenos con el auxilio de los bien imaginados
y no menos bien ejecutados dmgramas que acompaﬂan la obra. La concision y
el tino con que se exponen los principios de la ciencia, la eleccion de las -
pruebas con que se demuestran las teorias y el uso propio de las palabras em-
pleadas para indicar al alumno cuando debe reputar estas teorias como de-
mostrables 6 s6lo como probables, nada dejan en mi concepto que desear, y
creo muy dificil que pueda mejorarse el trabajo de Mr. Smith, por que, si no
me engano mucho, hasta bastara hacerlo leer con atencion & un nifio de
regular capacidad para que le comprenda perfectamente aunque carezca de
conocimientos matematicos. Seria de desear que tanto ésta como las otras
obras de educacion de Mr. Smith se tradujesen al castellano, para que los
jovenes de la América del Sur se aprovechasen de sus tareas, pues no conozco
en esta lengua tratados comparables 4 los suyos.

: ANTONIO FRANCHI DE ALFARO.
Nueva York, julio 15 de 1853.




ADVERTENCIAS
A LOS MAESTROS

El autor recomienda que siempre
que se dé una leccion 4 una clase, el
maestro llame la atencion especial
de los alumnos 4 las ilustraciones,
y les explique, si es necesario, los
diagramas que hacen relacién 4 la
leccion dada, haciendo preguntas a
toda la clase sobre el particular;
¢ invitando 4 cada alumno que no
comprenda perfectamente lo de que
se trata, 4 que haga cuantas pregun-
tas juzgue conveniente. Esto prepa-
rara al discipulo cuando esté estu-
diando su leccion para adquirir una
concepcion exacta de lo que aprenda.
El autor espera que el maestro no se
limitara meramente a las preguntas
que el libro contiene; sino que hara
todas las que le ocurran, a fin de
apartar al alumno de la rutina del
texto é inducirle a aplicar los prin-
cipios que esté procurando adquirir,

l lh
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LOS MAYORES TELESCOPIOS DEL MUNDO SON

ADVERTENCIAS
A LOS MAESTROS

También recomienda particular-
mente el autor, que el preceptor, al
oir una recitacion, cambie la pre-
gunta 6 la haga en una forma dife-
rente, siempre que asi se pueda.
Por ejemplo :

:Cémo se llama la atraccion en
virtud de la cual todas las particulas
de materia tienden unas hacia otras?
Atraccion de gravitacion.

( Qué es atraccion de gravifa-
cion? Es aquella atraccion por la
cual todas las particulas de materia
tienden unas hacia otras.

;Como se llama el punto de los
cielos que esta directamente sobre
nuestras cabezas? Cenil.

;Qué es cenit? Es el punto de los
cielos que esta directamente sobre
nuestras cabezas.

El de LorDp Rossk, en Barr Castle, Irlanda, 56 pies de longitud.

El de s;ik Wy, HerscrEL, en Greenwich, Londres, 40 » » (no esta en uso.)
El de Dorpat, en Dorpat (Rusia), Prof. Struve, 16 » »

El de sir James Sourn, en Londres, 19 » »

El de Cincinnati (Ohio), Prof. MiTcHELL, 17 » »

El de Cambridge, Massachussetts, 23 » »
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; PREFACIO

Existen ya lantas obras de Astronomia, que habra quien crea que no se necesila otra. Es cierto que muchos hombres doclos y habiles han
presentado & las escuelas libros sobre esta ciencia, pero algunos de ellos estdn escritos en un estilo elevado que presupone en el leclor un grado
considerable de erudicion y conocimiento de las altas matematicas, cosas ambas que no se encuentran en las escuelas comunes. Otros, que bajo
muchos respectos, no carecen de mérito, pecan por falta de ilustraciones que los hagan facilmente inleligibles & la generalidad de los lectores; y hay
otros, finalmente, que contienen extensas ilustraciones, pero en un plan tan magnifico y costoso, que no es posible ponerlos en manos de cada
educando de una clase en una escuela publica.

El autor de este manual ha tenido en mira presentar todos los principios distintivos de la Astronomia fisica en tan pocas palabras como sea
posible; pero acompaiiados de demostraciones oculares por medio de diagramas y mapas que den & entender el asunto con facilidad. Las
descripciones del texlo y las figuras ilustrativas se hallaran constantemente unas al lado de otras al abrir el libro, y las Gltimas son més abundantes
que en ninguna otra Astronomia elemental. '

La obra estd dispuesta para las escuelas comunes y para que sirva de introduccion al estudio de la ciencia en las escuelas superiores y colegios.
Al preparar eslas paginas se han consultado las mejores obras que existen sobre el asunto en lengua inglesa, y el autor ha sido guiado en sus
decisiones por las autoridades de mas peso, en lo que concierne & los nuevos descubrimientos y hechos modernos.

Los piaGrAMAS, que son mas grandes y completos que los de ninguna otra obra adaplada & las escuelas publicas, tienen en su mayor parte el
mérito de la originalidad y exhiben las posiciones y fases de los planetas en sus orbitas. Como los dibujos estan hechos conforme a las reglas de
la perspecliva, dejan. ver las inclinaciones de sus varios ejes respecto de los planos de sus 6rbitas mas correctamente que en cualquiera otra obra
popular que haya visto hasta el presente la luz piblica. Es bueno sugerir al joven estudiante, que ya ha adquirido algin conocimiento del sublime
mecanismo del sistema solar, la idea de que hay todavia alguna cosa mas magnifica mas alla, y por eso el autor ha trabajado dos mapas, de los
cuales, el primero demuestra los movimientos de las estrellas multiplas, y el otro vistas telescopicas de las nebulosas 6 inmensas constelaciones de
estrellas que estin mas alla de la nuestra. Asise despertara en el joven astronomo la asombrosa concepcion de que hay soles sin cuento y mundos
giratorios que ocupan las profundidades del espacio mucho mas alla de los confines de nuestro sistema planetario.

El autor no es tan vano que se figure que ha sido capaz de presentar & los instilulores una obra intachable; pero habiendo hallado en el
ejercicio de sus funciones, fastidioso, y hasta dificil muchas veces, explicar todos los fenémenos de la ciencia que son susceptibles de representarse
en el lablero, y viendo que existe una coincidencia general de opinién entre los maestros mas interesados en el estudio de la Astronomia, respecto
de la necesidad que en nuestras escuelas comunes se siente de un texlo barato, compacto é ilustrado, no ha podido menos de emprender la
produccion de una obra semejante.

Este libro es dedicado muy respectuosamente & los institutores de la juventud en los paises espafioles, con el sincero deseo de que la causa de
la educacion reciba algin provecho y el estudio de la Astronomia se haga mas facil y agradable.
-

El autor cree que no esta por demas decir aqui, que desde la publicacién de esta obra en 1848, ella ha sido casi universalmente adoptada en
las academias y escuelas comunes de los Estados Unidos y su venta ha excedido con mucho las mas vehementes esperanzas del autor, quien se
halla en posesién de centenares de honrosos teslimonios de los institutores mas distinguidos de los Estados Unidos. En otra parte de la obra se
verdn algunos de ellos, ya que no pueden insertarse todos por ser demasiado voluminosos.

ASA SMITH,

; PRINGIPAL DE LA ESCUELA PUBLICA N°% 12.
CALLE 174, CERCA DE LA $*. AVENIDA,
Crupap pe Nueva YORK.

NOMBRES Y CARACTERES DE LOS SIGNOS, PLANETAS Y ASPECTOS.

Arjes . . . o AP Sagitario . . . . .. - Piarea s s @ Bgber. . . Cuadrado. . . . .. u]
Tadre, F=aid. . 9 Capricornio. . . . . - 3 Marte, = 55 .. g e Trino: o o oo A
Géminis. . . . . .. i Acuario, .5ive . o Nesta &% 5 . ﬁ Jupiter.. . . .. .. % Oposicion. . . . . . o
Cancer.. . ., St Pigpiss, .- . < i % Junasfaaes oo ) 5 Satarno. . . . . .. ) Nodo ascendente. . gg
| YO L o &o0 Geres i o5k, ¢ Hérschel. . . . . . . i1 Nodo descendente. (§
Wirao . . . ..ok up Eama. . . . . @® ) Palags, . Q Leverrier. . . . . . w
TS . Mercurio . . . . . . % BERoR" ., Conjuncion. . . . . og
Escorpion, . . . .. m NN e Q FIora*, . e . Sextaligisilh. . . . ¥ Xx

* No esta determinado.
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 INTRODUCCION A LA ASTRONOMIA

Figh LECCION 1.

.Pk@uma. ¢Couo se llama el cuerno en que vivimos?
Respuesta. Se llama Tierra, 6 Muxpo. :
- P. ;Qué idea tenian los Axmicuos respecto de la forma de la tierra?

R. Creian que era una extensa llanura vuelta desigual por
los collados y montanas. ; - .

. P. ;Por qué creian que era una extensa llanura?

.

R. Porque solo formaban sus. opiniones de las apariencias.

P. ;Creian ellos que la lierra tenia algiin movimiento? -

. R. No: creian que la tierra descansaba sobre un funda-
mento solido é inmoble.

[Los antiguos dedujeron naturalmente esta conclusion, porque estaban en una total
ignorancia de las leyes de atraccion 6 gravitacion. Creian que si la tierra diera vuelta,
todo seria precipitado de su superficie. ]

~ P. ;Tenian ellos algunas ideas definidas respecto de la causa que
sostenia la tierra?

R. Sus opiniones eran muy vagas y poco satisfactorias.

|Se han emitido muchas ideas absurdas en diferentes époeas del mundo respecto del
apoyo sobre que la tierra descansaba. Algunos suponian qlue ésta tenia la forma de una
caNOs y que flotaba sobre las aguas; otros, que repusaba sobre los lomos de un BLEFANTE
6 de una enorme TORTUGA ; al paso que conforme a la mitologia, Atlas era quien la sostenia
sobre sus espaldas : pero en cuanto a la causa que mantenia a las aguas en su lugar, y al
sostén en que descansaban el elefante, la tortuga y Atlas, — este fué un misterio gue
JAMAS PUDIERON EXPLICAR.] :

~ P. ;Creian los antiguos que la tierra se extendia i una misma distan-
- cia en lodas direcciones? -

R. Creian que se extendia mucho mis de esle i oeste que de
norte @ sur. :

[ Ellos observaron que yendo de este 4 oeste en el mismo paralelo de latitud, no tenia

+ lugar cambio alguno en la apariencia de los cielos; pero yendo de norte-a sur en el mismo

meridiano, cada:sesenta millas cansaban. una diferencia de un grado en la elevacion del

polo y en la po-icion de los circulos de movimiento diario del sol y otros cuerpos celestes;

de donde eoncluyeron que la tierra era moy larga de este & oeste, pero comparativamente

angosta de norte a sur. De aqui tomaron origen los TERMINOS longitud y latitud ; pues
longttud significa largura, y latitnd anchura.] -

P. ;Qué ideas tenian ellos respeclo de los movimientos del sol, la
luna y las estrellas? 7

R. Suponian que daban vuelta al rededor de la tierra de este
i oeste, Lodos los dias. :

P. ;Comosellamaba el sislema que suponia que la tierra eslaba quiela
en el centro y que todos los cuerposcelesles daban vueltas a su rededor?

R. Sistema de Tolomeo.

[Tolomeo aseguraba que el sol, la luna, los planetas y las estrellas giraban al rededor
de la tierra de este a oeste cada 21 horas;y para explicar como era que aquellos cuerpos
no caian sobre la tierra al pasar sobre elEx, suponia que cada uno de ellos estaba fijo
dentro de un globo cristalino hueco separado.  Asi, la luna estaba en el primero; Mercurio
en el segundo; Venus en el tercero; el sol en el cuarto; Marte en el quinto ; Jupiter en
el sexto; Saturno en ‘el sétimo; (el .planeta Hérschel no era conocido en agquel tiempo ;)
las estrellas fijas en el octavo: Suponia que las estrellas estaban en una esfera, porque
se conservan en la misma posicion una respecto de otra. Para que la luz de las estrellas
pndiese pasar hasta la tierra, suponia que estas esferas o globos eran perfectamente
claros y trasparentes como el vidrio, y que la potencia gqne movia estas esferas, era comu-
nicada de lo alto de la esfera que contenia las estrelias.| s

LECCION 11.

_Pregunta. Topos sabemos que el sol que. sale diariamente en el
orienle y se pone en el occidenle, es el mismo cuerpo; ;4 doénde va
durante la noche?

Respuesta. Parece

/ que da la vuelta pasando por debajo de
la tierra. 5

P. Cuando miramos hacia las estrellas en varias noches sucesivas,
aparecen lener una posicion definida una respecto de otra, y un movi-
miento hacia el occidenle semejante al del sol; ;qué movimienlo parece
que tienen desde que se ponen hasta que salen?

R. Parecen pasar por debajo de la tierra.
P. Hay en los cielos desde el punto norte hasta el sur, un arco con-

tinuo de estrellas, y'a'su paso por debajo de la tierra no sufren el menor
desconcierto, ;qué puedeinferirse de este hecho?

K. Que ellas pasan completamente al rededor de la tierra y
de todas las cosas que i ella estan adheridas.

-

P. Nosolros no vemos cuerpo alguno en quietud que no esté en con-
lacto con algin sostén permanente, pero si vemos cuerpos en movimiento
que se soslienen por diferenfes espacios de tiempo sin descansar sobre
otra superficie; ;sila tierra no esta suspendida de nada, estara probable-
mente quieta?

R. Es mas probable que estd en movimiento.

P. ;Si arrojamos una bola, permanece siempre el mismio lado en la
parte de adelante? *

R. No': conlinuamente da vueltas.

& éC61116- se llama la linea al rededor de la cual da vueltas?

R. Su eje. ¢

P. ;Si llma,'mosca estuviese sobre la bola, le pareceria que los o};jetos
distantes estaban estacionarios? , :

-R. Pareceria ‘que daban vuelta al rededor de la bola tantas
veces cuantas vuellas ésta diera.

. . . L] - ,
P. ;Sila tierra se mueve en el espacio, es de suponerse, de acuerdo
con el movimiento conocido de los cuerpos ordinarios, que el mismo lado
permanece hacia la parle de adelante? -

R. No : es mds racional suponer que gira sobre su eje.
P. Sila lierra da vuellas y nos lleva sobre su superficie, ;qué apa-
riencia debén presentar necesariamente el sol y las estrellas distantes?

R. Deben aparecer moviéndose al rededor de la tierra en
direccion opuesta. :

= o CEEOGRONGHT
Pregunta. ; QUi olra razon puede darse para probar que la lierra
gira? § =
Respuesta. Las estrellas estin tan distantes, que su movi-

miento seria inmensamente veloz en comparacion con el movi-
miento de la tierra para producir el mismo ofeeto.

B. .;, Pero no lenemos una pi'uebq positiva, y aun de diferenles espe-
sies, de que la tierra gira sobre su eje?

R. Si tenemos. — 1. La forma de la tierra elevada en el ecua-
dor y deprimida en los polos solo puede explicarse con aquella
suposieion. 3

2. Si en el ecuador se deja caer un cuerpo desde una grande
altura, cae desviaudose hacia el oriente de la perpendicular.

3. Los vientos generales, y las corrientes del océano en las
regiones tropicales, son claramente atribuibles a la misma
causa.

P. Sila tierra se mueve en el espacio, ;procede en linea recta?

R. No : pero si no fuese atraida por otros cuerpos, asi
sucederia.

P. ;Como se llama la atraccién en virtud de la cual lodas las parli-
culas (i'e la materia tienden las unas hacia las olras?

R. Atraccion de gravitagion.

P. ;Cual es el gran cuerpo que por su atraccién ocasiona el movi-
miento de la tierra al rededor suyo ea linea curva?

R. El sol.
P. ;Qué olros cuerpos semejantes giran al rededor del sol?
R. Los planetas.

P. ;Cémo podemos llamar la tierra cuando la consideramos con res-
pecto a su tamano, forma, dimensiones, &a? !

R. Uno,.de los planetas.
P. ;Cual es la ciencia que describe estas propieda les caraclerislicas

de la tierra y de otros cuerpos celestes?
R. La Astronomia.
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ASTRONOMIA

ILUSTRADA. 1

LECCION 1V.

ASTRONOMIA.

Pregunta. ;Quk es Aslronomia?

Respuwesta. Astronomia es la ciencia que trata de los cuerpos
celestes.

P. ;Cudles son los cuerpos celestes?
R. El sol, la luna, los planetas, los cometasy las estrellas.

P. ;Cudles son algunas de sus propiedades caracteristicas de que trata
la astronomia?

R. Su apariencia, tamano, forma, colocacion, distancia,
movimiento, constitucion fisica, influencia mutua, &=.
P. ;Son todos los cuerpos celestes de la misma magnitud ¢ tamaiio?

R. El sol y las estrellas son mucho mis grandes que los otros
cuerpos.

P. ;Estan lodos a la misma dislancia de la tierra?

R. No : la luna es el mdas proximo y las estrellas los mds
distantes.

P. ;Emilen todos ellos luz por si solos?

I. No.

P, ;Como estan divididos & este respecto?

R. Estan divididos en dos clases, luminosos y opacos.

P. ;Qué es cuerpo luminoso?

R. Es un cuerpo que brilla por su propia luz.

P. ;Qué es cuerpo opaco?

R. Es un cuerpo que s6lo brilla reflejando la luz de un
cuerpo luminoso.

P. ;Cudles son los cuerpos celestes luminosos?

R. El sol y las estrellas fijas.

P. ;Cudles son los cuerpos celestes opacos?

R. La luna, los planetas y los cometas.

P. ;Por qué aparecen luminosos la luna, los planetas y los cometas?

R. Porque nos reflejan la luz del sol.

P. ;Qué forma tienen los cuerpos celestes?

R. Son redondos,como un globo 6 bola.

P. ; Qué constituyen el sol, la luna, los planetas y los cometas?

R. Constituyen el sistema solar.

LECCION V.
SISTEMA SOLAR.

Pregunta. ;Cono estan dispueslos los cuerpos que uonshtuyen el
sistema solar?

Respuestq. El sol esti colocado en el centro del blstema Y
los planetas y cometas dan vueltas & su rededor & distancias
desiguales.

P. ;Cuantos planetas hay en el sislema solar?

R. Treinta y cinco son los que hasta ahora se conocen.

P. ;Cémo eslin divididos en cuanto & su movimiento?

R. Estan divididos en dos clases, primarios y secundarios.
P. ;Qué se entiende por planetla primario?

R. Un planeta que solo da vuellas al rededor del sol.
P. ;Qué es planela secandario?

R. Un planeta que gira al rededor de su primario, y con ésle

al rededor del sol.

P. ;Qué nombre se da comunmente a los planelas secundarios?

R. El de satélites 6 lunas.

P. ;Cuantos planetas primarios hay?

R. Treinta y uno, de los cuales veinte y tres son asleroides
6 planetas menores.

P. ;Como se llaman, empezando por el sol?

R. Mercurio, Venus, la Tierra, Marte (Vesta, Astrea, Juno,
Ceres, Palas, Hebe, Iris, Flora), Jupiter, Saturno, Hérschel 6
Urano, y Leverrier 6 Neptuno. i

P. ;Cuintos planetas secundarios 6 lunas hay?
R Veinte.
P. ;Cuiles son los planelas que tienen lunas 6 salélites?

R. La Tierra tiene una, Japiter 4, Saturno 7, H-érschelﬁy
Leverrier 1.

LECCION VI.

Pregunta. ;CuiNTas revoluciones liene un planeta primario?
Respuesta. Dos; una sobre su eje, y otra al rededor del sol.
P. ;Qué.se entiende por eje de un planela?

R. Una linea recta al rededor de la cual gira.

fCémo se llama la linea que describe un planeta al girar al rede-
dor del sol?

R. Se llama su oérbita.

P. ;Qué nombre se da & la drbita de la tierra?
R. Se le denomina ecliptica.

P. ;Porqué se llama asi?

R. Porque los eclipses solo tienen lugar cuando la luna estd
en su plano.

P. ;Cuantas revoluciones tiene un planeta secundario?
(3

R. Tres : 1°. la revolucién sobre su eje; 2°. la revolucién al
rededor de su primario; y 3°. la revolucion con su primario al
rededor del sol.

P. ;Como estan divididos los plunelas con respecto a4 su dislanecia
del sol?

R. En m[‘erlores y buperlores segln que su distancia del sol
es inferior 6 superior d la de la tierra,

P. ;Cudles son los planetas inferiores?
R. Mercurio y Venus.

P. ;Cuales son los superiores?

e R. Marte, los Asteroides, Japiter, Saturno, Hérschel y
everrier.
LECCION VII.
MAG“\; ik D & g ; RevoLucion
DIiMETROS [oMamons Sel Dimuxous | Revawose | SRR
UNIDAD, Sor.
Millas. Millas. Dias Horas. Angs Dias
El Sol, 886,952 1,384,472 25 10
Mercurio. BONE sz 37,000,000 24 83
Venus, 51 9/10 68,000,000 21/ 224
La Tierra, THB 1 95,000,000 24 i 0
Marte, EIB8Ob s /7] 142,000,000 i1 1 32
Vesta, oy =, 1/28000| 225,000,000 Desconocida.f 3 230
Astrea, desconocido.| Desconocida.| 253,000,000 » 4 105
Juno, 1,400]..... oo Yase| 254,000,000 s 4 131
Ceres, 12000150 aie o 1/3s| 263,000,000 » 4 22
Palas,* R A0 S5ttt n e 1551 263,000,000 »
Hebe, desconocido.| Desconocida.| Desconocida. »
lris. » » » _ » 3
Flora, » » » » |
Jupiter, 87,000 1,280 485,000,000 0 e
Saturso, 79,000 1,000{ 890,000,000, 10t/ 120~ 467 S
Hérschel, 35,000 80| 1,800,000,000, 84 (|
Leverrier, 35,000 80| 2,850,000,000| 166 3

*Hérschel estimaba el diametro de cada uno de los asteroides en menos de 200 mill
Su gran distancia, extrema pequenez y apariencia nebulosa hacen sumamente dificil deter-
rinar con certeza su tamafo.

Nora. — Véase la pagina 27, en donce se hace mencion de los asteroides nuevamente descubiertos
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ASTRONOMIA

ILUSTRADA. 13

LECCION VIIL

FUERZAS CENTRIPETA Y CENTRIFUGA.
Pregunta. ;Covo se llama la fuerza con la cual todos los cuerpos se
atraen mituamente en proporcion & su masa?
Respuesta. Alraccion de gravitacion.
P. ;Qué es fuerza cenlripeta?
R. Es la fuerza que alrae & un cuerpo hacia el centro al
rededor del cual gira. '

P. ;Cual es el gran cuerpo que ejerce por su atraccion fuerza centri-
pela sobre lodos los planelas y cometas primarios?

R. El sol. :

P. ;Qué cuerpo ejerce fuerza centripela sobre la luna?

R. La tierra.

P. ;Qué cuerpos ejercen fuerza centripela sobre las deméas lunas?

R. Los planetas primarios al rededor de los cuales giran.

P. ;Qué se entiende por fuerza cenlrifuga de un cuerpo celeste?

R. Es aquella fuerza que le impele hacia adelante en su
orbita.

P. ;Como es que estas fuerzas hacen mover los planetas?

R. Los hacen mover en orbitas circulares ¢ elipticas.

P. ;Qué es circulo? (F6. 4.)

R. Es una figura plana limitada por una linea curva cuyas
parles estdn todas & igual distancia del centro.

P. ;Qué es elipse? (Fic. 4.)

* R. Es una vista oblicua de un circulo.

[El maestro debe cerciorarse de que los alumnos entienden la definicion de una
elipse, porque de lo contrario pudieran recibir una impresion errénea al consultar los
diagramas. En el diagrama que representa las estaciones, la 6rbita de la tierra aparece
muy eliptica, y el alumno pudiera entender esto bien si el maestro llamara su atencion
particularmente hacia ello. También debiera entenderse bien el plano de un circulo.]

P. ;Qué son focos de una elipse? (Fic. 7.)

_R. Son los dos puntos al rededor de los cuales la elipse esta
dibujada. ’

P. ;En donde eslan situados estos puntos? ;

R. En el eje mayor, & igual distancia del centro.

P. ;Qué se entiende por excenlricidad de una elipse? (Fic 7.)

R. La distancia del centro 4 cualquiera de los focos.

( P. L)En donde esta situado el sol dentro de la 6rbita de cada planela?
Fis. 8.

R. Estd situado en uno de los focos.
P. ;Cuéndo eslin los circulos en el mismo plano? (Fie. 5.)
R. Cuando sus planos estin en la misma linea recta.

P. ;Cuando es que los circulos no eslan en el mismo plano ¢ plano
paralelo? (Fic. 6.)
R. Cuando sus planos se cortan entre si.

LECCION IX.

Pregunta. ;Cuintas leyes descubrié Kepler, que llevan su nombre?

Respuesta. Tres.

P. ;A qué se refieren?

‘R. A los movimientos de los planetas.

P. ;Cudl es la primera ley de Kepler? (Fia. 7.)

R. Que todos los planetas giran en orbitas eliplicas, teniendo
el sol en uno de sus focos.

P. ;Cual es la segunda ley?

R. Que el radio vector pasa sobre iguales espacios en iguales
porciones de tiempo. .

P. ;Qué es radio vector? (Fic. 7.)

R. Es una linea tirada del sol al planeta, en cualquier parte
de su orbita.

P. ;Cual es la tevcera ley?

R. Que los cuadrados de los tiempos de. las revoluciones de
los planetas al rededor del sol son proporcionales & los cubos
de sus distancias medias del sol.

LUGAR MEDIO Y VERDADERO DE UN PLANETA
(FIGP.Si.)Cual es el lugar medio de la tierra 0 de un planela en su érbita?

R. Es aquel punto de su orbita en que se hallaria si se
moviese circularmente y con la misma velocidad siempre.

P ;Cuaies el lugar verdadero de la tierra 6 de un planeta? (Fic. 8.)

R. Es el punto de su 6rbita en que realmente se halla en
cualquier tiempo dado.

P. ;Qué es afelio? (Fic. 8.)

R. Es el punto de la orbila de la tierra @ otro planeta que
se halla mas distante del sol.

P. ;Cuando esti la tierra en el afelio, 6 mas lejos del sol? (Fic. 8.)

R. El 1°. de julio.

P. ;Qué es peribelio? (Fic. 8.)

R. Es el punto de la érbita de la tierra u otro planeta que se
halla mas inmediato ul sol. :

P. ;Cuando esla la lierra en el perihelio, 6 mas cerca del sol? (Fic. 8.)

R. El 1°. de enero. :

LECCION X.

Preguata. ;Ex qué puntos de la orbita de un planela coincide su
lugar medio con el verdadero? (Fic. 8.) :

Respuesta. €n en afelio y en el perihelio.

P. ;Cual es la linea recta que une eslos pnntos, y atraviesa el sol?

R. La linea de los dpsidos.

P. ;Cuando esta el lugar verdadero de la lierra 6 de un planeta atris
de su lugar” medio? (Fic. 8.) ‘

R. Mientras que se estd moviendo del afelio al perihelio.

P. ;Cuando esta el lugar verdadero de la tierra 6 de un planeta ade-
lante de su lugar medio? (Fic. 8)

R. Mientras que se estd moviendo del perihelio al afelio.

P. ;Cuando es que se mueve con menos velocidad?

R. Cuando estd & su mayor distancia del sol.

P. ;Cuando se aumenta el movimiento de la tierra 6 de un planeta
en su orbita?

R. Cuando se mueve del afelio al perihelio.

P. ;Por qué crece el movimiento del afelio al perihelio?

R. Porque se aproxima mads al sol.

P. ;Cudl es la causa de que se aproxime al sol?

R. La fuerza centrifuga en el afelio no es suficientemente
grande para impedir que se incline hacia el sol.

P. ; Cuando es quela tierra 6 un planela se mueve con mayor velocidad?

R. Cuando estd mds inmediato al sol.

P. ;Cuando se disminuye el movimiento de latirrra 6 de un planeta?

R. Mientras que se estd moviendo del perihelio al afelio.

P. ;Por qué disminuye el movimiento del perihelio al afelio?

R. Porque el planeta se va retirando del sol.

P. ;Cual es la causa que lo hace retirar del sol?

R. La fuerza centrifuga en el perihelio es tan grande, que lo
separa del sol.

, ’ 5
FUERZAS CENTRIPETA Y CENTRIFUGA. — Un cuerpo lanzado por cual-
uier fuerza, siempre se moveria hacia adelante en linea recta y con la misma velocidad,
2 menos que existiese otra fuerza que obrase sobre él. Una bala descargada de un cafion
6 arrojada de la mano, presto pierde su fuerza de proyeccion por la resistencia de la
atmosfera, y cae en el suelo en virtud de la atraccion de la tierra, 6 fuerza centripeta
(F16. 3). Estas fuerzas pueden demostrarse bien (Fia. 1, 2), atando una cuerda a una bola
haciéndole dar vueltas en el aire; la fuerza centrifuga comunicada a la bola por la
mano y por medio de la cuerda, hace que aquella se mueva en circulo; pero si la cuerda
se reveutase, la fuerza centrifuga la lanzaria en linea recta, si la bola no fuese atraida
Por la tierra. La cuerda representa la atraccion del sol en nuestro sistema solar, la cual
wce que los planetas se muevan en curvas regulares al rededor del sol, en vez de ser en
linea recta. Si la atraccion del sol ¢ fuerza centripeta cesase, los planetas serian impe-
lidos en el espacio en linea recta; pero si la fuerza centrifuga cesase, y la centripeta con-
timuara, los planetas caerian inmediatamente sobre el sol.
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LECCION XI.
: EL SOL.
Pregunta. ; CuiLes el cuerpo que esla en el cenlro del sistema solar?
~ Respuesta. ¥l sol.

P. Describid el sol.

R. El sol es un gran cuerpo luminoso que da luz y calor a
lodo el sistema solar.

P. ;Cudl es el diametro del sol?

R. 886,952 millas.

P. ;Cuanlas veces mayor es el sol que la tierra?

R. 1.584,472 veces.

' P. ;Cudl es la gravedad especifica del sol?

R. Es 1 1/; respecto del peso del agua. (1.38.)

P. ;Cual es el tamaiio del sol comparado con los planetas?

R. Es tan grande como 500 veces el volumen de todos los
P. ;En cuanlo se eslima su masa 6 peso? -
R. Es como 750 veces la masa de todos los planetas juntos.
P. ;A qué distancia esta el sol de la tierra?
R. A unos 95.000,000 de millas.
P. ;Qué creian los antiguos aslrénomos que era el sol?
R. Un gran globo de fuego.
P. ;Qué creen los aslronomos del dia a este respecto?

_ R Consideran al sol como un cuerpo opaco semejante 4 la
tierra, rodeado de una atmoésfera luminosa.

P. ;Qué movimiento tiene el sol?

R. Tiene tres movimientos : 1°. sobre su eje; 2°. al rededor
del centro de gravedad del sistema solar; y 3°. al rededor del
centro del universo. :

[El término universo es usado por los astronomos, aunque acaso impropiamente,
para des;l{‘,zpar el gran conjunto 6 firmamente de estrellas en el cual nuestro sol esta
situado. (Vease PG, 45 y 46.) Este conjunto incluye todas las estrellas solas que pueden
verse con la'simple vista, y todag las que componen la via lictea. El numero d‘e estrellas
0 soles del firmamento se estima en muchos millones ; todos los cuales, asi como nuestro
sol, se supone que giran al rededor del centro comin de gravedad de todo el firmamento.
Mil otras nebulosas distintas, situadas fuera de nuestro firmamento, pueden verse por

* medio de los mejores telescopios. Casi todas ellas son invisibles a la simple vista.]-

LECCTON XII.

Preguntu. ;CuiL es la inclinacion del eje del sol respecto del de la
ecliptica?

Respuesta. Cerca de 7 !/3 grados.

P. ;En cuanto tiempo gira sobre su eje?

R. En 25 dias y medio.

P. ;Cémo se determina la revolucion del sol sobre su eje?

R. Por las manchas de su superficie, que primero aparecen
en el lado oriental, pasan por encima y desaparecen en el lado
occidental.

P. Cuél es la naturaleza de estas manchas?

R. Se supone que sou aperturas en la atmoésfera luminosa,
que nos permiten ver el cuerpo oscuro del sol.

P. ;Qué es lo que ocasiona esas aperturas en la atmosfera luminosa?

R. Se les ha atribuido & tempestades y 4 varias otras causas.

P. ;Sufren estas manchas algiin cambio?

R. Estin cambiando continuamente, y 4 veces con mucha
rapidez. Algunas han aparecido y otras desaparecido de repente.

P. (En qué parte del sol aparecen?

R. Como i lreinta grados del ecuador.

P. ;Estd la superficie del sol tranquila ¢ agitada en la region de las
manchas?

~ R. Esld en un estado de continua y violenta agitacion.

P. (Qué razones tenemos para supouer que la parte luminosa del sol
es mlensamente caliente? .

R. 1°. El calor de sus rayos, cuando se le recoje en un foco
es muy grande. 2°. Sus rayos pasan al través del vidrio con la

mayer facilidad (propiedad que posee el calor artificial en pro-
porcion directa de su intensidad). 3°. La brillantez del sol es
mayor que la de la mas viva llama, 6 de los solidos més inten-
samente calentados.

LECCION XIII.
TRANSITO DE MERCURIO Y VENUS.
Preguntu. ;QuE se entiende por {ransito de un cuerpo celeste?
Respuesta. Su paso por el meridiano.
P. ;Qué se enliende generalmente por triusilo de Mercurio y Venus?
R. Su paso por el disco del sol.
P ;Quié es disco del sol 6 de un planeta?
~ R. Es la superficie circular iluminada, sensible & nuestra
vista. ;
P. ;Quéaspeclo presentan Mercurio y Venusal pasar por el disco del sol?
R. Parecen manchas negras que se mueven al través del sol.

P. ;Qué prueba tenemos de que Mercurio y Venus no son cuerpos
luminosos?

R. Cuando se les ve por el Lelescopio aparecen en forma de
cuernos como la luna.

P. (En qué lado del sol comienza un transito?
R. En el lado oriental y termina en el occidental.

MANCHAS DEL SOL. — Los astronomos no estan de acuerdo en todo, respecto
de la causa de las manchas del sol. De los hechos ya conocidos se ha deducido acerca de
este asunto la opinion siguiente, que parece ser la mas racional. El cuerpo del sol, que
es opaco, esta rodeado de una atmosfera trasparente, en la cual flotan dos capas de nui
luminosas, de las cuales la mas baja es mas densa y opacay menos luminosa que la supe-
rior, mientras que ésta por su brillantez, produce la mayor parte de la intensa luz del sol.
La atmosfera trasparente se eleva & una grande altura sobre la capa inferior, No se
conoce la causa que genera la luzy el calor del sol. El inico agente que sabemos presenta
fenomenos andlogos es la electricidad. Se supone que la aurora boreal exhibe de una
manera débil una accion semejante 4 las capas luminosas del sol. Las regiones polares
del sol son tranguilas y las ecuatoriales también lo son comparativamente ; pero la super-
ficie 4 ambos lados del ecuadory & distancia de 15 & 25 grados de él, se hq.lin en un estado
de constantey violenta agitacion. Es en esta region turbulenta que se ven las manchas;
pues jamas ocurren mas alla de unos 30 grados del ecuador. Ademas, se observa que las
manchas al girar con el sol tienen un movimiento del ecuador hacia los polos, y asi que
llegan 4 la region comparativamente calma, desaparecen gradualmente. A veces se
cierran con gran rapidez, otras parece que se rompen de repente en fragmentos y se dis-
persan. También aparecen en varias partes del disco, pero se ven mas distintamente cerca
del margen, manchas y listas brillantes llamadas faculas, causadas aparent te por las
ondulaciones de la porcion luminosa de la atmosfera. Se ven de ordinario faculas en los
lugares adonde aparecen las manchas, un dia antes de su apertura. ;

Pero ;qué es lo que causa la agitacion en la atmosfera del sol, siendo 4 veces tan
grande que rompe la atmosfera luminosa? Los astronomos en diversas ocasiones han .
asignado varias causas @ las manchas del sol, tales como corrientes de gaz que brotaban
del sol y descomponian las nubes luminosas ; altas montaias que se extendian al través de
la atmosfera luminosa; volcanes que lanzaban cenizas, humo, &, a la superficie de la
masa derretida y ardiente ; 6 cuerpos muy cercanos al sol que giraban a su rededor. Pero
si hubiéramos rI‘(/e juzgar por lo que sucede en la tierra, diriamos que existe una intima
analogia entre los fenomenos observados en nuestra atmosfera y la del sol. En la tierra
el calor de la zona torrida hace que el aire se dilate y se eleve, ocasionando corrientes en
la parte baja de la atmosfera hacia el ecuador, y en la parte alta, corrientes hacia los
pollns. La rotacion de la tierra sobre su eje compele i las corrientes inferiores 4 tomar
una direccion occidental, al paso que las corrientes superiores van describiendo una curva
hacia la parte de occidente al principio, luego hacia los polos y finalmente hacia el oriente.
El principal disturbio de la atmosfera causado por los vientos generales, tiene lugar cerca
de f’os tropicos. Las tempestades que comienzan en la zona torrida, siguen la direccion
de las corrientes superiores de aire. Por ejemplo, una tempestad que tomase su origen
en las Indias Occidentales & consecuencia de la calefaccion del aire sobre una de sus
islas, causando asi un movimiento circular en el aire hacia arriba, ordinariamente se
dirije hacia el occidente y el norte sobre la Florida o el Golfo de Méjico, y luego hacia el
nordeste sobre los Estados Unidos. Si obrasen cansas analogas sobre la atmésfera del
sol, exhibirian fenomenos semejantes a los que nosotros vemos. Esta explicacion supone
que la atmosféra del sol es mas caliente en el ecuador que en los polos : pero como el sol
no recibe su calor como la tierra de un cuerpo extraio, su diferencia de temperatura debe
buscarse en el escape de su calor. Pudiera lograr esta condicion ora por una radiacion
de calor mas libre en los polos que en el ecuador, 6 por su absorcion como calor latente
en la evaporacion de grandes masas de agua en las regiones polares. Como el sol gira
sobre su eje, su diametro ecuatorial debe ser mayor que el polar y la atmésfera que se
halla sobre las nubes luminosas debe ser mas densa sobre la region ecuatorial que sobre
la polar. Esto deber hacer la radiacion menos libre en el ecuador que en los polos y oca-
sionar una mayor elevacion de temperatura en aquella parte del sol. Un exceso de calor
en el ecnador del sol con su rotacién sobre su eje, es suficiente para causar corrientes en
su atmosfera, semejantes 4 nuestros vientos alisios y trastornar asi sus regiones ecua-
toriales; y si las manchas son causadas por tempestades que rompen la capa i su
retroceso del ecuador hacia los polos es indudablemente efecto de las mismas causas
fisicas que dan un movimiento semejante a las tempestades en la tierra.

Algunos han supuesto que el cnerﬁo del sol esta protegido del intenso calor de la capa
luminosa, por la porcion opaca mas baja de la capa de nubes interior, lo cual lo hace
habitable ; pero hay muchas objeciones que oponer # esta teoria. En primer lugar, el cuerpo
del sol rodeado de nubes densas y opacas no podria despedir su calor en el espacio por la
radiacion, y por consiguiente el calor recibido de las nu[:es se acumularia y causaria una
elevada temperatura. 2°. Sienda la fuerza de gravedad como treinta veces la de la tierra,
un hombre de estatura comun pesaria algunas dos 6 tres toneladas, lo cual requeriria
necesariamente una organizacion muscular del todo diferente. 3. No es probable que pue-
dan existir seres vivientes encerrados dentro de un velo impenetrable y privados del cono-
cimiento de los planetas, las estrellas y las innumerables maravillas gne existen en los
ilimitados dominios del espacio. ISstas y otras consideraciones hacen probable que el sol no
esta habitado.
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ASTRONOMIA ILUSTRADA. 17

LECCION XIV.
EL zopiaco
Preunta. ; Qut es Zodiaco?

Respuesta. Es una faja circular de 16 grados de ancho

que existe en los cielos, 4 ocho grados de cada lado de la
ecliptica.

P. ;Como esta dividido el zodiaco?

R.-En 12 partes iguales llamadas signos 6

constelaciones
del zodiaco.

P. ;Como esta dividido cada signo?

R. Cada signo estd dividido en 30 grados; cada grado en
60 minutos; cada minuto en 60 segundos, &:.

P. ;Cudl es el circulo miximo que estd en medio del zodiaco?
R. La ecliptica G 6rbita de la tierra.

P. ;Como se llaman las constelaciones del zodiaco y los signos de la
ecliptica?

R. Aries, Tauro, Gémir}is, Cancer, Leo, Virgo, Libra, Escor-
pi6n, Sagitario, Capricornio, Acuario y Piscis.

P. ;Ocupan las constelaciones del zodiaco y los signos de la ecliplica
los mismos lugares en los cielos?

R. No : los signos de la ecliptica han quedado como 31 gra-
dos atrds de las constelaciones.

P. ;Han correspondido en algin tiempo las constelaciones del zodiaco
con los signos de la ecliptica?

R. Correspondian entre si hace cerca de 22 siglos.
P s

P. (Cual ha sido la causa de que los signos dela ecliptica se separen
de las constelaciones?

R. El movimiento retrégrado de los equinoccios. — (Nora.)
P. ;De qué dependen las estaciones?

R. Dependen de la revolucién de la tierra desde el un
equinoccio hasta el mismo otra vez.

P. ;Gira la tierra al rededor del sol en el mismo tiempo exactamente
que se mueve del un equinoccio al mismo equinoccio ofra vez?

R. Se mueve de cualquiera de los equinoccios al mismo

otra vez, diez y siete minutos més presto que al rededor del
sol.

LECCION XV.

Pregunta. ;Parece que el sol se mueve en los cielos entre las estre-
llas?

Respuesta. Tiene durante el ano un movimiento aparente
en la ecliptica hacia el oriente al rededor de los cielos.

P. ;Qué es lo que causa esta apariencia, supuesto que el sol esta en
el centro y no se mueve?

R. La causa el movimiento de la tierra al rededor del sol.
P. Si la tierra esla en el signo Aries, ; adonde parece estar el sol?
R. Parece estar en el signo opuesto, Libra.

P. Al girar la tierra en la ecliptica, ;en dénde parece moverse el sol?

R. Parece que se mueve en la_parte opuesta de los cielos y
en direccién inversa 4 la del movimiento de la tierra.

P. ¢En qué signo entra el sol cuando el polo norte se inclina exacta-
mente hacia el sol?

R. En Céancer. (21 de junio.)

P. ;En qué signo entra la tierra entonces?
R. En Capricornio.

P. ;En qué signos enlra el sol cuande el polo norte esli en una posi- -

ci6n oblicua al sol?
R. En Aries y Libra.

P. ;En qué signo entra el sol cuando el polo norfe se encaentra
completamente oculto del sol?

R. En Capricornio. (22 de diciembre.)
P. ;Cuiles son los signos equinocciales?
R. Aries, el 21 de marzo, y Libra, el 23 de setiembre.

P. ;Cudles son los signos solsticiales?

R. Céncer, el 21 de junio, y Capricornio, el 22 de diciembre. -

LECCION XVI.

Pregunta. ;Cono estan divididos los signos de la ecliptica?

Respuesta. Estan repartidos en cuatro divisiones que corres-
ponden con las estaciones.

P. ;Cuiles son los signos de la primavera?

R. Aries, Tauro y Géminis.

P. ;Cuiles son los del verano?

R. Céancer, Leo y Virgo.

P. ; Cudles son los signos de otofio?

R. Libra, Escorpion y Sagitario. 3
P. ;Cuales son los de invierno?

R. Capricornio, Acuario y Piscis.

P. ;En cudato tiempo hacen su revolucion los equinoceios al rededor
de todo el circulo del zodiaco? .

R. En 25,800 aros.

P. ;Cémo se llama este tiempo?

R. Ano platénico 6 grande ano.

P. ;Cémo se causa aquel movimiento?
R. Lo causa el movimiento lento anual del eje de la tierra.
P. ;Qué se entiende por longitud en los cielos?

R. Es la distancia del primer grado del signo Aries, contado
en la ecliptica hacia el oriente en toda la circunferencia de los
cielos. :

P. Cuando el sol entra en Aries, ;cudl es su longitud?

R. Ninguna.

P. ;Cudl es la longitud de la tierra entonces?

R. 180 grados.
P. Cuando el sol entra en Cancer, ;cual es su longitud?

R. 90 grados, — siendo la de la tierra al propio tiempo
270 grados. : \

P. Cuando el sol entra en Libra, ;cudl es su longitud?

R. 280 grados, y la de la tierra 0 grados.

P. Cuando el sol enlra en Capricornio, ;cual es la longitud?

R. 270 grados, y la de la tierra es de 90 al mismo tiempo.

. [Nora. — Esta variacion es causada por la pequeiia gque el polo de la tierra sufre todos
los afios. Este movimiento del polo de la tierra es semejante al que a veces manifiesta uu
trompo cuando esti bailande. La cabeza del trompo tendra un movimiento circular que
describe un cono con el apice 6 cima para abajo, El movimiento circular del polo de la
tierra es muy lento, variando solo 50 minutos segundos por afo, y requiere 2.'!868 anos
para completar una revolucion, que es lo que se denomina afio platonico. El polo de la
tierra va separandose de la estrella polar y en 12,900 afies estara 4 47 grados de ella;y
cuando la estrella polar se halla en el meridiano estara en el cenit de la parte setentrional
de los Estados Unidos: pero en 25,800 afios el polo habri hecho una revolucion completa
y asi, volvera a apuntar i la estrella polar.]
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LECCION XVII.
MERCURIO.

Pregunta. ;Cuoil es el planeta mas pequeno y mas inmediato al sol?
Respuesta. Mercurio.

P. ;Cual es el didmelro de Mercurio?

R. 3,200 millas.

P. (A qué distancia esta del sol?

R. A 37 millones de millas.

2. (,(,uzil es su,dnar'mlud comparada con la de la tierra?

R. Es /7 de la magnitud de la tiérra.

P. ;Cual ¢s la gravedad especifica del planela Mercurio?

R.-Es como 15 veces miis pesado que el agua (15.111.)

P. ;En cuanto tiempo gira sobre su eje 6 hace su revolucion diaria?
R. En 24 horas poco mds ¢ menos. (24 horas 5 min.)

P. ¢ En cudnlo tiempo gira al rededor del sol? ;

R. En cerca de 88 dias. (87 d., 23 h., 14 m., 33 s.)

P. ;Con qué velocidad se imueve en su Grbita al rededor del sol?

R. Se mueve i razén de 112,000 millas por hora.

2 I,Cuzll es la luz 6 calor de Mercurio comparado con el de la tierra?
1. Es como siete veces mayor.

P. ;Qué es elongacion? -

It. Es la distancia aparente de un planeta al sol.

P. ;Cual es Ja mayor elongacion de Mercurio?

R. 30 grados; que pueden ser, bien al oriente 0 al owuionte
del sol.

P. ;i Por qué es que Mercurio no se ve nunca en conjuncign superior?
R. Por eslar tan envuelto en la luz del sol.
P. ;Experimenta Mercurio cambio de eslaciones?

R. No, porque su eje es perpendicular & su orbila, y eslo
hace que el sol esté continuamente vertical al ecuador.

LECCION "XVIII.
VENUS.

Pregunta. ;Qug planela viene después de Mercurio?
Respuesta. Venus.
P. ;Cuil es el didmelro de Venus?
R. 7,700 millas.
P. ;A qué distancia esta del sol?
R. A 68 millones de millas.
P. ;Cudl es su magnitud comparada con la de la tierra?
R. Es como 9% de la de la tierra.
P. ;Cudl es la gravedad especifica de Venus?
R. Pesa 5 veces mds que el agua (5.058.)
P. En cuanlo tiempo gira sobre su eje?
R. En cerca de 23 1/; horas. (23 h., 21 m.)
P. ¢En cuanto tiempo gira al rededor del sol?
R. En 224 dias. (224 d., 16 h., 41 m., 27 s.)
P. ¢Con qué velocidad se mueve en su 6rbita al rededor del sol?
R. Se mueve i razon de 75,000 millas por hora.
P. ;Cual es la luz 6 calor comparativo que experimenta Venus?
R. Son casi dobles de los que se hacen sentir en la tierra.
P. ;Cudles la mayor elongacién de Venus?
R. Como 47 grados.
P. ;Cunando es Venus estrella matulina?
R. Cuando se halla al occidente del sol, y sale antes que ¢l.

A

P. ;Cuando es véspero ¢ estrella vespertina?

R. Cuando se halla al oriente del sol y se pone después
que él.

P. ;Por cuanto liempo es Venus estrella matutina 6 vespertma alter
nallvamente ?

R. 290 dias poco mis 6 menos.

P. ;Por qué es Venus eslrella malulina 6 vesperlina 66 dias mas que
el Immpo que dura su revolucion al rededor del sol?

R. Porque la tierra se mueve al rededor del sol en el
mismo sentido.

[Véase el diagrama. Si suponemos que Vennus esté en conjuncion, i entre la tlerra
y el ~ol como se mueven en el mismo sentido, Venus givara al rededor de la mitad del
sol, 6 180 grados, mientras que la tierra solo recorre 110 grados. Venus serd enire tanto
estrella matntina, y cuando ha completado su revolucion al rededor del sol, la tierra habra
pasado ;}mr 220 grados de su orbita, y Venns continnara siendo_todavia estrella matutina
aumi‘ haya hecho una revolucion ¢ompleta al rededor del sol. Por consiguiente tendra
ue hacer una revolncion completa y 103 grados mas. antes de que se le pueda ver al otro
lado del sol; y entonces sera estrella vesper tina por el mismo espacio de nempo 1.

LECCION"XIX
Prequnta. ;CuiL es la inclinacion del eje de Venus respeclo del de
su orbita?
Respuesta. 75 grados.

P. Cuando el polo norte de Venus se inclina directamenle hacia el
sol, scuantos grados senalara el eje arriba del sol?

R. 8S6lo 15 grados. s ¥

. Segin esto ;qué anchura es la de la zona Lorrida?

. 150 grados, — 75 & cada lado del ecuador. =
, u\ cuénlos-grados de los (répicos estan los polos"

A 15 grados.

. ¢A cuantos; grados del ecuador estan los circulos polares?
A 15 grados. ©

=~ ?U-u =

~

. (Cudl es el diamelro de los circulos polares?

R. 150 grados.

P. ;Experimenla Venus cambio de estaciones?

R. Tiene dos veranos y dos inviernos en el ecuador y un
verano y un invierno en cada uno de los pOlOa durante el ano.

P. ;Qué aspeclo presenta Venus cuando se le ve por un telescopio? -

R. Exhibe fases semejantes a las de la luna.

P. ;Como eslan divididas las conjunciones?

R. En superiores ¢ inferiores.

P. ;Cuando se halla un planela en conjuuciéﬁ inferior?

R. Cuando estd entre la tierra y el sol.

P. ;Cudles son los planelas que tienen conjuncion inferior?

R. Mercurio y Venus; ¢ igualmente la luna.

P. ;Cuando se halla un planela en conjuncion superior?

R. Cuando estd mis alld del sol.

P. ¢Qué planelas tienen conjuncion superior?

R. Todos, excepto la tierra.

P. ;Cuando esta un planela en oposicion con el sol?

R. Cuando estd en el lado opuesto de la tierra.

P. ;Qué planelas lienen oposicion?

R. Los planetas superiores.

P. ;Qué movimientos aparenles lienen los planelas?

R. Tres; directo, eslacionario y retrogrado.

P. ;Cuando parece scr directo ¢l movimiento de un planeta?

R. Cuando aparenta moverse de occidente & oriente entre
las estrellas.

P. ;Cuindo se dice que el movimiento de un planela es estacionario?

R. Cuando se mueve directamente hacia 6 desde la lierra.

P. ;Cudndo se llama retrigrado el movimiento de un planela).7

R. Cuando parece que se mueve para atrdas ¢ de ormnlc
d occidente entre las estrellas.
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ASTRONOMIA ILUSTRADA. 2t

LECCION XX.
LA TIERRA, DEFINICIONES, &-.

Preguntu. ;De qué figura es la lierra?

Respuesta. Es redonda como un globo ¢ bola, un poco aplas-

tada en los polos.
P. ;Como sabemos que la tierra es redonda?

R. 1°. Los navegantes han dado la vuella al rededor de ella

llevando continuamente un rumbo oriental u oceidental. —
. Las extremidades de los mastiles de un navio que viene

del mar, siempre se muestran i nuestra vista primero que el
resto de la embarcacion. — 3°. La sombra de la tierra sobre la
luna, en un eclipse lunar, es circular.

_P. ;De qué manera se soslienen firmes los habilantes sobre la tierra?

R. Se sostienien con los pies dirigidos hacia el centro de la
tierra. (Véase el Diagrama.)

P. ;Qué significan los términos arriba y abajo?

R. Hacia arriba es desde el centro de la lierra, hacia abajo
es hacia el cenlro de la tierra.

P. ;Qué es lo que conserva & los habitantes, &3, sobre la superficie
de la txexra‘?

R. La atraccion de la tierra.

P. ;Qué se enliende por eje de la tierra?

R. Es una linea recta al rededor de la cual hace su revolucién
diaria.

P. ;Qué son polos de la tierra ?

R. Son las extremidades de su eje.

P. ;Qué es ecuador?

R. Es un circulo maximo cuyo plano divide la tierra en
hemisferios setentrional y meridional. -

P. ;A qué es perpendicular el plano del ecuador?
R. Es perpendicular al eje de la tierra y equidistante de los
polos.
P. ;Qué se entiende por meridiano de un lugar en la tierra?

R. Es un circulo maximo que pasa por el lugar y por los
polos de la tierra.

P. ;Coémo divide la tierra el plano del meridiano ?

R. En hemisferios oriental y occidental.

B ,:,Qlié se entiende por latitud de un lugar en la tierra?
R. Su distancia del ecuador, norte 0 sur.

P. ;Como se mide la latitud?

R. Sobre un meridiano.

P. ;Hasta dénde se cuenta la latitud?

R. Hasta 90 grados.

P. ;Qué lugares tienen 90 grados de latitud?

R. Los polos.

LECCION
Pregunta. ;Que es primer meridiano?
Respuesla Es el meridiano desde el cual se cuenta la longitud.

P. ;Cual es el meridiano que se usa generalmente en los Eslados
Unidos como primer meridiano?

R. El de Londres.

P. ;Qué se entiende por longitud de un lugar en la tierra?
R. Su distancia al este (i oeste del primer nieridiano.
P. ;Qué angulo expresa la longitud de un lugar?

| R. El angulo entre el meridiano del lugar y el primer
meridiano.

P, ;En donde se forma este angulo?

‘R. En los polos, en donde los meridianos se inlersectan.
P. ;En qué circulo se mide este angulo?

R. En el ecnador.

XXI.

P. ;Hasta dénde se cuenta la longitud (erresire?

R. Hasta 180 grados 6 seca la mltad de la circunfereneia de la
tierra.

P. ;Qué es horizonte?

R. Es un circulo mdximo que separa los cielos visibles de
los invisibles.

P. ;Cuantos horizonles hay?
R. Dos : el visible y el racional.
P. ;Qué es horizonte visible 6 sensible?

R. El circulo en que la tierra y el firmamento parecen
encontlrarse.

P. ;Qué es horizonle racional?
R. Es un circulo méximo paralelo al horizonte visible, cuyo
plano pasa por el centro de la tierra.
P. ;Como divide la tierra este circulo?
R. En hemisferios superior é inferior.
P. ;Sehallael horizonle racional arriba 6 abajo del horizonte visible?
. Esld debajo del horizonte visible.

LECCION XXII.

Pregunta. ; Tienen todos los lugares dc la lierra el mismo horizonle?

Respuesta. No : si mudamos de lugar en la tierra, el hori-
zonte cambia.

P. ;Cudles son los polos del horizonte?
R. El cenit y el nadir.
¢, Qué es cenit.

H Es el punto de los cielos que se halla directamente sobre
nuestras cabezas.

P. ;Tienen lodos los lugares el mismo eenit ?
R. No : cada lugar tiene un cenit diferente.
P. ;Qué es nadir?
R. Es el punto de los cielos opuesto al cenit 6 que se halla
directamente bajo nuestros pies.
P. ;Son el cenit y el nadir puntos fijos de los ciclos?

R. No lo son : hacen una revolucion completa en los cielos
cada 24 horas. ;

P. ;Qué se entiende por altura de un cuerpo celeste?

R. Su altura 6 distancia del horizonte.

P. ;Cual esla altura de la estrella A? (Véase el Diagrama.)

R. No tiene altura, pues que se halla en el horizonte.

P. ;Cual es la altura de la estrella B? ;la de C? (Véase el diagrama.)
P. ;Qué es distancia polar de un cuerpo celeste?

R. Su distancia del polo.

P

;Cual es la distancia polar de la estrella D? ;cudlla de E y la de
F? (Vease el Diagrama.)

P. ¢Qué son anlipodas?

R. Los habitantes de la tierra que viven en lados directa-
mente opuestos de ella.

P. ;Qué se entiende por antecos ?

- R. Los %ue viven en igual latitud en lados du'ectamente
opuestos del ecuador.

P. ;Qué son periecos?
R. Los que viven en igual lalitud en lados opuestos del polo.
P. ;Qué peculiaridad de circunstancias tienen !os antipodas?
R. Tienen latitud, estaciones, longitud y dia y noche opuestas.
P. ;Cual tienen los antecos?
R. Tienen latitud y estaciones opuestas, pero la misma lon-
gitud y el mismo dia y la misma noche.
P. ;Cual tienen los periecos?

R. Tienen la misma latitud y las mismas estaciones, pero
longitnd, dia y noche opuestos.
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LECCION XXI1I1;
L LA TIERRA Y LAS ESTACIONES.

Pregunta. ;De qué figara es la tierra?

Respuesta. Bs redonda como una bola 6 globo, un poco
aplastada haeia los polos.

P. ;Cual es su posicién en el sistema solar?

R. Es el tercer planeta desde el sol.

P. ;Cudl es el diametro medio de la tierra?

R. 7,912 millas. [El diametro- ecuatorial es de 7,926 millas;
el diadmetro polar de 7,899 millas.]

P. Cuanto mayor es el diameltro ecuatorial que el polar?

R. Como 27 millas.

P. ;Cual es la causa de (sie el diametro ecualorial sea mayor que el
polar?

. La revolucion de la tierra sobre su eje.

[Como la mayor parte de la superficie de la tierra estd cubierta de agna. a lo que la
tierra gira sobre su eje, el agua afluye de los polos hacia el ecnador, hasta tanto que su

tendencia a retroceder hacia los polos, balancea exactamente los efectos de la fuerza .

centrifuga. Esto ocasiona la mayor longitud del diametro ecuatorial respecto del polar.
Si la tierra se detuviese al girar sobre su eje. el agua en el ecnador afluiria hacia los
polos hasta que la tierra asumiese la forma de un globo casi perfecto. Y entonces, grandes
porciones de tierra de la zona térrida, que estian cubiertas en la actualidad por el océano,
quedarian en seco y se formarian nuevos continentes é islas.]

P. ;Cual es la distancia media de la tierra al sol?

R. ‘Como 95.000,000 de millas.

[Por distancia media de un planeta se entieunde la distancia & que se hallaria siempre
del sol, si su orbita se redujese 4 un verdadero circulo.]

P. ;Cual es la gravedad especifica de la tierra?
R. Esigual 4 51/2 veces el peso del agua (5.48.)

P. ;En cuanto tiempo gira la lierra sobre su eje 6 ejecula su revolu-
cion diurna ? -

En 24 horas. (En 23 horas 56 minutos, segin se ve de las
estrellas.) .

P. ;En qué direccion gira?
R. De occidente a oriente.
P. ;Qué es lo que causa el dia y la uvoche?

R. La luz del sol es la causa del dia, y la sombra de la tierra
lo es de la noche.

P. ;Cudnta porcion de la lierra esla conlinuamente expuesla & la luz
del sol?

R. La mitad; la otra mitad estd en la sombra de la tierra.
P. ;A qué da origen la revolucién de la tierra sobre su eje?
R. A la sucesion del dia y de la noche.

LECCION XXIV.

Pregunta. ;Qug efecto se produce 4 lo que la tierra gira sobre su eje?

Respuesta. El sol continuamente estd saliendo para los
lugares del occidente y se estd poniendo para los del oriente.

P. ;En cudnlo tiempo da la tierra una vuelta el rededor del sol ¢
ejecuta su revolueion anual?

R. En 365 dias y 6 horas.
B. ;Con qué velocidad se mueve en su 6rbita al rededor del sol?
R. Con la de 68,000 millas por hora.

- P. ;Cual esla cansa de la mudanza de las estaciones?

R. BEs ocasionada por la inclinacion del eje de la tierra
respecto del de su orbita y su revolucion al rededor del sol.

P. (De cndntos grados es la incinacion del eje de latierra respecto
de su orbila? :

R. De veinte y tres grados y medio (23° 28'.)

P. ;Cambia la direccion del ¢je de la tierra duranie el afo?

R. Su cambio es tan insignificante, que puede conside-
rarsele como senalando hacia el mismo lugar en 1os cielos.

P. ;Cuando es que el polo norfe se cncuenl(ra directamente inclinado
hacia el sol?

R. Bl 21 de junio, Namado solsticio de verano. (V. el Dia-
grama. ‘

P. ;De cuantos grados es su inclinacion con respecto al sol?

R. De 231/ grados; y el sol esta vertical 23 /2 grados al
norte del ecuador. .

P. ; Qué estaciones produce esto? :

R. Verano en el hemisferio setentrional, é invierno en el
meridional.

P. ;Cuando es que el polo norte se halla direclamente opuesto é
inaceesible al sol?

R. El 22 de diciembre, llamado solsticio de invierno. (V. el
Diagrama.)

P. Cuando el polo norle esti oculto del sol ;cuales son las estaciones?

R. Invierno en el hemisferio. setentrional y verano en el
meridional. :

LECCION XXV
Pregunta. ;Ex qué puntos de la ecliplica esta la tierra & liempo de
los solsticios ?
Respuesta. En los puntos solsliciales.

P. ;Qué parte de su orbila recorre la tierra al moverse de un punto
solsticial al otro?

R. La mitad de su 6rbita, 6 de un lado del sol al otro.

P. ;CGomo se denominan los dos puntos intermedios entre los puntos
solsticiales ?
R. Puntos equinocciales. (V. el Diagrama.)

P. ;Por qué se les llama asi?

R. Porque cuando la tierra se halla en estos puntos el sol
esta vertical al ecuador y los dias y las noches son iguales en
todas partes.

P. ;Cudndo esld el sol en el equinoccio vernal 6 de primavera ?

R. El 21 de marzo.

P. ;Cuindo esta en el equinocciy de oloiio?

R. El 23 de setiembre.

P. ;Hacia qué parte se inclina el polo cuando la fierra se halla en los
puntos equinocciales ?

R. Se inclina oblicuamente al sol,
encuentra vertical al ecuador. -

puesto que éste se

P. ;Porqué se produce el verano en el hemisferio selentrional cuando
¢ e 3 g
el polo norte se inclina hacia el sol ?

R. Porque los rayos del sol lo hieren tan directamente, que
muchos de ellos caen sobre una superficie dada.

P. ;Porquése produce el invierno en el hemisferio selentrional cuando
el polo norle esta directamente opuesto 6 inaccesible al sol ?

R. Porque los rayos del sol lo hieren muy oblicuamente,
Y se esparcen por consiguiente sobre una mayor superficie.

P. ;En qué puntos se intersectan la ecliplica y los equinoccios?

R. En los puntos equinocciales. (V. el Diagrama.)

P. ;A qué dislancia eslian los puntos equinocciales de los solsliciales?

R. A novenla grados. i)
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ASTRONOMIA ILUSTRADA. 25
Sustancia. Lugar. Periodo.
AEROLITOS METEOROS, &>. T
: iedras. En Roma. io Hostilo.
= ASiatere daipiadae. En Roma, Conwules . Mareio y Toreuato.
Pregunta. ;QuE son meteoros? Aguacero de hierro. En Lucania. Umg antes de la derrota de
. Aguacero de mercurio. En Italia. :

Respuesta. Son cuerpos luminosos que se ven por la noche
como si fuesen disparados al través de los cielos.

P. ;Como se les llama de ordinario?

R. Estrellas fulminantes, y 4 veces suelen llamarse bolas de
fuego.

P. (Qué es un aerolito?

R. Es una piedra que cae del aire.

P. ;Ha habido casos de piedras que' caigan del aire?

R. Si han caido, y en gran niimero. (Véase la tabla.)

- P. ;Como han explicado Laplace, Olbers y otros astrénomos la caida
de esas piedras?

R. Creian que eran lanzadas por volcanes de la luna mas
alld de la atraccién de aquel planeta, y por consiguiente eran
atraidas por la tierra.

P. ;Y qué razén daban de los meteoros ?

R. Crefan gue eran materia gaseosa que se acumulaba en
las regiones superiores y tomaba fuego por razones descono-
cidas.

P. ;Cual es la teoria actualmente recibida con respecto a los aerolitos
y meteoros ? -

R. Los astronomos creen que tienen el mismo origen.

P. ;Producen todos los meteoros piedras que caen 4 la lierra ?

R. No; muy pocos de ellos son suficientemente densos para
alcanzar la superficie de la tierra antes de consumirse.

P. ;Se originan estos meleoros en nuestra atmésfera?

R. La-mayor parte de ellos tienen su nacimiento mucho mds
“alld de ella.

P. ;Cual es la teoria actnal respecto de los meteoros?

R. Los astronomos sostienen que las regiones planetarias con-
tienen porciones sueltas de materia cadtica ne condensada,
y que la tierra en su érbita se encuentra frecuentemente con
masas semejantes.

P. ;Qué efecto se produciria por lal contacto?

R. La materia en su paso por la atmésfera tomaria fuego de
repente y la porcion gaseosa habria de consumirse, al paso que
la porcion mineral, si la hubiese, se condensaria y precipitaria
4 la tierra en forma de piedra.

P. ;Cudles son los rasgos caracleristicos peculiares de las piedras
meteodricas?

R. Se componen de los mismos materiales y casi en las mis-

mas proporciones, y son distintos de toda otra combinacién de
minerales que se hallan en la tierra.

P. ;Qué prueba esto?

R. Prueba de una manera concluyente que todas tienen un
origen comun.

P. ;Cudl ha sido el fendmeno metedrico mas grandioso de que se
lenga conocimiento?

R. El que ocurri6 en las noches del 12 y 13 de noviembre
de 1833.
P. ;Cual fué la altura de los meteoros en aquella ocasion?

R. El profesor Olmstead dice que se hallaban por lo menos
4 2,238 millas de elevacion sobre la tierra.

Gran piedra.

Tres grandes piedras.

Aguacero de fuego.

Piedra de 72 libras.

Como 1200 piedras; una de 120
libras y otra de 60 libras.

Otra de 59 libras.

Aguacero de arena por 15 horas.

Aguacero de azufre.

Segundo ane de la 78, Olimpiada.
#52 anos antes de Jestcristo
Enero & de 1717. 35
Enero de 1706, '
En 1510,

Noviembre 27 de 1627.
Abril 6 de 1719, -

Cerca del rio Negos, en Tracia.
En Tracia.

En Quesnoy. s
Cerca de Larissa, Macedonia.
Cerca de Padua, Italia.

En el Monte Vasier, Provenza.
En el Atlantico.

Sodoma y Gomorra.

En el Ducado de Mansfield.

tluvia_n sulfurosa. e ! En :25;2
0 mismo. openhague. n .
Aguacero de azufre. Brunswick. Octubre de 1721.
Aguaq::iro de una materia desco- | Irlanda. En 1695.

nocida. C
D(:ls grandes piedras de 20 libras | Liponas, en Bresa. Setiembre de 1753,

e peso. ;

Masagp%dregosa. Niort, Normandia. En 1750
Piedra de 7 /2 libras. Luce, en Le Maine Setiembre 13 de 1768
Piedra. Aire, en Artois. En 1768.
Piedra. En Le Contentin. En 1768,
Gran aguacero de piedras. En los alrededores de Agen. Julio 24 de 1790.
Como 12 piedras. Siena, Toscana. Julio de 1794. °

Gran piedra de 56 libras,

Gran piedra de cerca de 20 libras.
Piedra de 10 libras.
Aguacero de piedras.
Aguacero de piedras.

Wold Cottage, Yorkshire.

Sale, Departamento del Ridano.

. En Portugal. % y

Benares, Indias Orientales.

En Plann, cerca de Tabor, Bohe-
mia.

América. .

Abakauk, Siberia.

Barboutan, cerca de Roquefort.

Ensisheim, Rin Superior.

Cerca de Verona.

Sules, cerca de Villa Franca.

Cerca de I'Aigle, Normandia.

Diciembre 13 de 1768.
Marzo 17 de 1768. .
Febrero 19 de 1798,
Diciembre 19 de 1798,
Julio 3 de 1753.

Abril & de 1800,
Mucho tiempo alrds.
Julio de 1789,
Noviembre 7 de 1492,
En 1762,

Marzo 12 de 1798.
Abril 26 de 1803,

Masa de hierro de 70 pies ¢ ibicos.
Masa de hierro de 14 quintales.
Aguacero de piedras.

Gran piedra de 260 libras.

Dos piedras de 200 y 800 libras.
Piedra de 20 libras. 4
Varias piedras de 10 4 17 libras,

NOTA.

Uxo de los casos de la tabla precedente es de suficiente interés para que merezca
mencion especial. 3 : :

Una sin%ular relacién respecto de la piedra de Ensisheim (de la cual se reian en otro
tiempo los filésofos con incredulidad, considerandola como uno de los romances de la edad
media), puede considerarse ahora con seria atencion como gxieza auténtica historica. Una
narracion harto sencilla de su caida fué escrita en aquella época, de orden del emperador
Maximiliano, y depositada con la piedra en la iglesia. He aqui la traduccion de ella : — “ En
el afio del Sedor 1492, siendo miércoles y vispera de san Martin, & 7 de noviembre,
ocurrié un milagro singular, porque a eso de las once ¢ doce del dia se oyo un fuerte
trueno y un ruido confuso prolongado gue se dejé oir 4 gran distancia; y cayo una piedra
del aire en la jurisdiccion de Ensisheim, que pesaba doscientas sesenta libras, y el ruido
confuso se hizo sentir alli también aun con mas estrépito que aqui. Entonces un nifio la
vi6 caer en un campo de la jurisdiccion superior, de la parte del Rin é Inn, no muy lejos
del distrito de Giscano, cuyo campo estaba sembrado de tigro y no le hizo dafio, — sin
hablar del agujero que dejo hecho donde quiera que cayo ; y luego la removieron del lugar
en donde yacia y la rompieron varios pedazos, lo cual fué improbado por el landgrave.
seguida se disp que la col en la iglesia, con la intencion de suspenderla como
milagro, hecho lo cual acudi6 en gran nimero la gente i ver la piedra. Originaronse,
como era natural, varias conversaciopes respecto de la piedra, pero los eruditos decian
que no sabian qué_era, porque estaba fuera de las le{es de la naturaleza que piedra tan
grande viniese a dar 4 la tierra desde las alturas del espacio, pero que realmente aquel
no podia ser sino un milagro de Dios, porque antes de entonces jamas se habia visto, ni
oido ni descrito cosa que se asemejase. Cuando aquella piedra fué hallada, habia penetrado
dentro de la tierra 4 una profundidad de un estado, con lo cual todos quedaron satisfechos
de que la voluntad de Dios era que la piedra se encontrase; y el ruido de ella se hizo oir
tan recio en Lucerna, en Vitting y en otros muchos lugares, que se crey6 que las casas
habian sido derribadas ; y como el rey Maximiliano estuvo aqui el lunes después del dia de
santa Catalina del mismo afio, su real excelencia dié orden para que condujesen al cas-
tillo la piedra de que se.va hablando, y después de haber conversado por algun tiempo con
los nobles sobre el particular, dijo que el pueblo de Ensisheim debia tomarla y hacer que
la colgasen en la iglesia %ue no dejasen & nadie cercenarle cosa alguna. Su excelencia,
no obstante, tomo de ella dos pedazos, de los cuales uno guardo para si y el otro se lo
envio al duque Segismundo de Austria: y se hablo mucho de esta piedra qué suspendieron
en el coro, en donde todavia se halla, y mucha gente vino & verla. ” Varios escritores con-
temporaneos confirman la sustancia de esta narracion y existe la evidencia del hecho.
Este aerolito es precisamente idéntico en su composicion quimica i otras piedras meted-
ricas. Permanecio suspendido por tres siglos en la iglesia, y luego fué llevado & Colmar, |
durante la revolucion fr:mcesn;é)ero después fué restituido & su primitivo lugar y Ensis-
heim se regocija de la posesion de la religuia,

NOTA 29

Vamos ahora & hablar del fendmeno meteorico mas espléndido de que se tenga noticia ;
y como fué el tercero en afios sucesivos y ocurrié en el mismo dia del mes, parecia esta cir-
cunstancia dar cierto caracter periodico & los aguaceros meteoricos ; de donde se origing
el titulo de meteoros de noviembre. Durd varias horas la aparicion y juego incesante de
meteoros brillantisimos. Algunos de ellos eran de una magnitud considerable y de forma
peculiar. Uno de gran tamafio permanecié por algin tiempo casi estacionario én el cenit,
sobre las cascadas del Niagara, emitiendo torrentes de luz. El fiero estruendo de las aguas
contrastado con la ignea eonfusion que sobre ellas se exhibia, formaban una escena de una
sublimidad sin igual. En muchos distritos la masa de la poblacion se sobrecojio de terror
Y los mas ilustrados quedaron llenos de pasmo al contemplar una pintura tan viva de la
imagen del Apocalipsis, — la de las estrellas descendiendo sobre la tierra, asi como caen
de la higuera los higos fuera de sazon cuando el huracan la sacude. Un plantador de la
Carvolina del Sur describe asi el efecto que la escena produjo en los negros ignorantes :
— « Los gritos mas desastrosos que hayan jamas llegado 4 mis oidos me despertaron de
repente. Alaridos de horror y gritos de misericordia resonaban por doquiera, procedentes
de los negros de tres plantaciones que podian contar de 6 4 800 en nimero. Estando escu-
chando con ansiedad para averiguar la causa de tanta consternacion, oi una débil voz cerca
de mi puerta, que me llamaba por mi nombre. Me levanté y, empuiiando mi espada, me
paré en la puerta. Volvi a oir {,u misma voz que me suplicaba me levantase y decia *; Oh
Dios mio, el mundo se esta incendiando!’ Entonces abri la puerta, y dificil es decir qué me
caus6 mas admiracion, — lo espantoso de la escena 6 los gritos desastrosos de los negros.
Mas de un centenar de ellos yacian postrados en el suelo, unos sin habla, Y otros con las
manos juntas elevadas al cielo, implorando 4 Dios que salyase al mundo y los salvase &
ellos. La escena era estmnwsa por demas; porque jamas hubo llavia mds densa que la -
que de meteoros caia sobre la tierra ; por todas partes, por el levante, por el poniente, por

el norte y por el sur, el espectaculo era el mismo. »







ASTRONOMIA

ILUSTRADA.

LECCION XXVI.
MARTE.
Pregunta. ;Qui es Marte?
Respuesta. Marte es el cuarto planeta contando desde el sol.
P. ;Hay algo qué decir respecto de su tamaio?

R. Es el mas pequeiio de los planetas, exceptuando 4 Mercu-
rio y los asteroides.

P. ;Cudl es su diametro?

R. 4,189 millas.

P. ;A qué distancia se halla del sol?

R. A 142 millones de millas.

P. ;Cual es su magnitud ?

R. Es como la sétima parte de la de la tierra.

P. ;Cuil es la gravedad especifica de Marte?

R. Es como cinco veces el peso del agua. (5.19.)
P. ;En cuénto liempo hace una revolucion sobre su eje?
R. En cerca de 24 1/; horas. (24 h. 39 m. 22 s.)
P. ;En cuanto tiempo da una vuelta al rededor del sol?
R. En un anio, 321 dias.

P. ;Con qué velocidad se mueve en su Grbita?

R. A razon de 55,000 millas por hora.

P. ;De cuintos grados esla inclinacién del eje de Marle respecto de
su oOrbita?

R. De unos 30 grados. (30° 18'.) (V. el Diagrama.)
P. ;Sufre Marte cambio de estaciones?

R. Las estaciones de Marte son semejantes & las de la tierra,
pero duran casi el doble.

P. ;Por qué son mas largas?

R. Porque la revolucién de Marte al rededor del sol dura
dos de nuestros anos.

P. ;Cualesla apariencia de Marte cuando se le ve con la simple vista?
R. Presenia un color rojo brillante.

LECCION XXVII.

Pregunta. ;CuiL es la apariencia de Marte cuando se le ve por el
lelescopio?

Respuesta. Se ven distintamente perfiles aparentes de conti-
nentes y mares.

P. ;. Qué apariencia tienen los continentes?

R. Tienen un color rojizo, debido probablemente & la natu-
raleza del suelo.

P. ;De qué color son los mares ?

R. Parecen tener un color verdoso, causado sin duda por el
contraste con el color rojo de los continentes.

P. ;Presenta Marte distintas fases?
R. A veces se manifiesta convexo.
P. ;Cuando aparece un planeta convexo?

R. Cuando podemos ver mds de la mitad, pero no toda la
superficie iluminada.

P. ;Deja ver Marle & veces cuernos como la luna?

R. No; porque no pasa entre nosotros y el sol.

P. Qué olra apariencia exhibe Marte cuando sele ve por el telescopio?
R. Se ven manchas brillantes alternativamente en los polos.
P. ;Cuando aparecen estas manchas? ‘

R. Cuando en los polos es invierno ¢ noche continua.

P. ;A qué causa se alribuyen aquellas manchas?

R. A la nieve y hielo que se han acumulado en los
durante el invierno. ; :

© P. ;Contintian esas manchas durante el resto del ano? kiR
R. No : desaparecen enteramente, & medida que el verano |

avanza hacia los polos. TEEES

P. ;Cuanta luz y calor tiene Marte ?

R. Como el doble de los de la tierra,

o
<

ASTEROIDES.
Pregunta. ; QuE son asteroides?
Respuesta. Son unos cuerpos pequenos que se hallan entre
las orbitas de Marte y Japiter.
P. ;Cuéantlos hay?
R. Veinte y tres se conocen hasta ahora.
P. ;Cuél es su magnitud?
R. Son muy pequerios, con excepcion de Palas.

P. ;Cuéles son las suposiciones que los astrénomos hacen respecto de
ellos?

R. Que en un tiempo se hallaban reunidos en un planeta;
pero alguna explosion interior los volyié pedazos.

P. ;Qué hechos aducen para probar esta teoria?

R. Que son dsperos y tienen puntas agudas angulares.

NOTA.

Avn comparar las distancias relativas de los planetas se hallaba que habia una gran
distancia entre las orbitas de Marte y Jupiter, que no parecia armonizar con el orden y
arreglo aparente de los demas planetas, lo cual indujo a los astronomos & sospechar que
un planeta desconocido giraba en aquella region ; y elbaron de Zach hasta llegé & caleular
en 1784-5 la orbita de aquel planeta ideal; pero antes de que se hiciese descubrimiento
alguno en ese sentido, sir William Hérschel descubrio el planeta Urano que sigue en orden
ablaturno, y en 1846 Leverrier afiadié 4 Neptuno 4 los limites esteriores 3e nuestro sistema
solar.

Tan confiados estaban los hombres de la ciencia en que existia un planeta entre las
orbitas de Marte y Jupiter, que en 1800, seis astrénomos y entre ellos el barén de Zach, se
reunieron en Sinienthal y formaron una asociacion de veinte y cnatro observadores, cuyo
principal objeto era, usando de su propio lenguaje, ** forzar & este planeta & entrar de las
regiones de la analogia & los dominios de la razon. ” Schroeter era presidente y Zach secre-
tario perpetuo de la asociacion: pero antes de que hubiesen completado sus arreglos,
Piazzi descubrié 4 Ceres. Un afio después Olbers descubrio a Palas, y Juno y Vesta también |
fueron hechos conocidos con intervalos de pocos afios ; pero como las investigaciones con-
tinuaron por cerca de diez afos después del descubrimiento de Vesta sin producir fruto
alguno, creyése ya exhausta aquella region.

consecuencia del descubrimiento de estos cuatro planetas menores, en vez de uno
mayor, como antes se habia creido, se avanzo una idea nueva por el Dr. Olbers, y fué
que aquellos cuerpos estaban originalmente unidos en un planeta ; pero i causa de alguna
exfrlosxun interna se habia vuelto pedazos, cada uno de los cuales giraba al rededor del
sol en una orbita separada y casi 4 la misma distancia del sol. Esta idea ha sido discutida
detenidamente por los astronomos desde entonces hasta el presente; pero es muy dificil
dar una decision correcta i este res(gecto, porque aunque no faltan autoridades cientificas
gue sostengan las opiniones del Dr. Olbers, también hay otras que las rechazan como del
todo inaceptables. = 5

En 1845 volvid 4 suscitarse la cuestion de los Asteroides, y los astronomos dirigieron
de nuevo sus telescopios hacia aquel campo de exploracion. Han logrado descubrir diez y
nuere nuevos asteroides, los cuales hacen subir 4 23 el namero total de los conocidos
hasta el dia de hoy : los cuatro primeros, Ceres, Palas, Juno y Vesta son de la sexta a la
octava magnitud, al paso que los diez y nueve nuevos son de la novena y aun de menos.
Todos estos cuerpos son pequedios, deformes y tienen puntas angulares : lo cual parece
indicar que anteriormente habian estado unidos formando un solo cuerpo. La siguiente
lista contiene sus nombres, la fecha de su descubrimiento y el nombre de los descubridores.

No, NOMBRE. ARO. MES, DESCUBRIDOR. LUGAR.
1. | Ceres. 1801. Enero 1. Piazzi. Palermo.
2. | Palas. 1802, Marzo 28. Olbers. rema.
3. | Juno. 1804, Setiembre 1. Harding Lilienthal.
4. | Vesta. 1807. Marzo 29, Olbers Brema.
5. | Astrea. 1843, Diciembre 8. Hencke Driessen en Prusia.
6. | Hebe. 1847, Julio 1. Hencke Driesscn en Prusia.
7. | Iris. 1847, Agosto 13. Hind. Regent's Park, Londres.
8. | Flora. 1847, Octobre 18. Hind. Regent'’s Park, Londres.
9. | Metis. 1848. | Abril 25, Graham. Markree Castle, Irlanda.
10. | Higeia. 1849. Abril 12. Gasparis Observatorio Real de Nipoles.
11. | Parlenope. 1850, Mayo 11. Gasparis. Observatorio Real de Napoles.
12, | Victoria. 1850 Setiembre 13. | Hind. Regent’s Park, Londres.
13. | Egeria. 1851. Noviembre 2. Gasparis. Observatorio Real de Nipoles,
1%. | Irene. 1851, Mayo 19. Hind. Regent's Park, Londres.
15. | Eunomia. 1852. | Julio 29. Gaswis. Observatorio Real de Nipoles.
16. | Psyche. 1862, Setiembre 19, | Gaspabis Observatorio Real de Nipoles.
17. | Thetis. 1852. [ Abril 17. Luther ilk. :
18. | Melpomene. 1852, Junio 24%. Hind. Regenl's Park, Londres,
19. | Fortuna. 1852, Agosto 22, Hind. Regent's Park, Londres.
20. | Masalia, 1852, Setiembre 9. Chacornac o Valz. | Marsella.
21. | Lutecia. 1852. | Noviembre 15. | Goldschmidt. Paris.
22, | Caliope. 1852. | Noviembre 16. | Hind. Regent's Park, Londres.
23. | Thalia. 1882. | Diciembre 15. | Hind. Regent's Park, Londres.
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LECCION. XXVIII.

: JUPITER

Pregunta. ;Qut: es Jipiler?. :

_Respuesta. Jupiter es el planeta mayor del sistema solar.
‘ P. ;Cuantas veces mas grande es Jupiter que la tierra?

R. Es 1,280 veces mayor.

P. ;Cual es la gravedad especifica de Jupiter?

R. Su peso es de 1 !/3 respecto del del agua. (1.30.)

P. ;A qué dislancia esla Jipiter del sol?

R. A 485 millones de millas.

P. ;Cudl es su diametro?

R. 87,000 millas.

P. ;Cudl es ¢l diametro mayor, el polar 6 el ecuatorial?

R. El didmetro ecuatorial es 6,000 millas mayor que el polar.

P. ;En quéconsiste queel diametro ecuatorial excede en Lanto al polar?

R. En la rapida rotacion del planeta sobre su eje.

P. ;En cuanlo tiempo gira solre su eje?

R. En 10 horas poco mds ¢ menos. (9h. 55m. 50s.)

P. . En cuanto tiempo gira al rededor del sol?

R. En once anos, 314 dias.

P. ;Can qué velocidad se mueve en su érbita al rededor del sol?

R. A razon de 30,000 millas por hora.

P. ;Cuanlas lunas tiene Jupiter?

R. Cuatro.

P. ;Cual es su magnitud?

R. Son poco mds 6 menos del tamano de nuestra luna.

P. ;Quién fué el que primero las descubrio?

R. Galileo, el inventor del telescopio, en 1610.

P. ;Como eslan situadas las Orbilas de estas lunas?

R. Estdn directamente sobre su ecuador.

P. ;Eclipsan estas lunas al sol, frecuentemente?

R. Si, 4 cada revolucion que hacen al rededor suyo.

P. ;Qué gran descubrimiento se hizo al observar eslos eclipses?

R. El de la velocidad de la luz. (Nota.)

P. ;Tiene Jupiler cambio de estaciones?

R. No tiene.

P. ;Por qué carece de mudanza de estaciones?

R. Porque su eje estd casi perpendicular al plano de su
érbita, lo cual hace que el sol se encuentre siempre vertical al
ecuador. (V. el Diagrama.)

P. ;Qué aspecto presenta Jupiter cuando se le ve por el telescopio?

R. Parece estar rodeado de fajas claras y oscuras. (V. las
g iy 2.)

P. ;A qué se atribuyen las fajas claras?

R. Se supone que son nubes impelidas en lineas paralelas,
por la rdpida rotacion del planeta sobre su eje.

P. ;Y las fajas oscuras qué son?

R. Son probablemente el cuerpo del planeta visto por entre
las nubes.

P. ;Tienen siempre las fajas la misma apariencia?

R. Cambian frecuentemente, y 4 veces las nubes se rompen
en pedazos. (V. la fig. 3.)

P. ; Cual es la velocidad de sus partes ecuatoriales, al girar sobre su eje?

R. 25,000 millas por hora.

P. ;Qué canlidad de luz y calor liene Jupiter?

R. Tiene 27 veces . menos que la tierra.

LOS ANILLOS DE SATURNO.
(Del Alinanaque Americano y Repositorio de Conocimientos utiles para 1852.)

EN estos ultimos meses se ha suscitado con nuevo interés la cuestion de cuantos anillos
rodean 4 Saturno, y como se sostienen esos anillos. Short vio dos 6 tres divisiones en la
arte exterior del centro de anchura. Hérschel por primera vez observo en 1780 una nueva
ivision cerca del borde interior, pero como aquella apariencia fué temporal, creyé que la
observacion ne justificaria la suposicion de los anillos multiplos. En lSPffy 1814 se vieron

lineas de demarcacio« en ambos anillos. Quetelet vio el anillo exterior dividido en 1823, En
1837 Encke noto que dicho anillo estaba dividido, y que habia varias sefales cerca del borde
interno del anillo interior. De Vico refiere que ha visto varias divisiones en ambos anillos.
En 1838 se observaron varias divisiones en Roma, las cuales estan descritas por Decuppis.
En 1813, Lassell y Dawes vieron una division en el anillo exterior. Smith refiere lo mismo
y afiade que ** Después de una evidencia tan incuestionable, no puede existir duda razonable
de que el anillo exterior es multiplo.” El 11 de noviembre de 1850, el profesor Bond observo
lo que entonces creyd que era una segunda division del anillo, cerca del borde interno del
anillo interior. El 15, su padre creyo que el nuevo anillo estaha del todo se&r ado del
antiguo, no obstante que el borde mas inmed’ato al planeta estaba mas definido que el
exterior. Las observaciones micrométricas dieron al diametro interior de la division interior
25"3, al paso que segiun Incke ¢l diametro interior del antiguo anillo interior era en aguel
tiempo de 208, De aqui se infirio que el gran refractor de Cambridge habia revelado un
anillo de Saturno, enteramente desconocido y mas oscuro, que no debia confundirse con la
division del antiguo anillo interior que ya se habia observado frecuentemente. El horde
externo del nuevo anillo estia 15 dentro del borde interno de calquier anillo visible hasta
ahora. Esta conclusion fué confirmada por las observaciones que se contiand haciendo por
varias semanas. Mr. Dawes observo el 25 y 25 de noviembre apariencias semejantes, y poco
después Lassell, de Liverpool y Schmidt, de Bonn, las notaron también.

EL 15 de abril de 1851, el profesor Bond comunici a la Academia Americana de Artes
y Ciencias de Boston, una memoria sobre los anillos de Saturno. Después de referir los
hechos arriba detallados respecto de las divisiones extraordinarias de ios anillos, llama la
atencion hacia la circunstancia de que otros observadores, como Struve, Bessel, J. F. W.
Hérschel. y podemos afiadir, Smith, han visto solamente la divisién usual, aun con los
mejores instrumentos y bajo las circunstancias mas favorables, Ademsis, las divisiones en
ambos anillos no se ven simultaneamente, y el telescopio de Cambridge que ha hecho
visible un anillo que jamas se habia notado antes, no indica division alguna extraordi-
naria en los dos anillog antiguos. De todos estos hechos puede sacarse la conclusion justi-
ficable de que la multiplicidad de anillos vista ocasionalmente, y la circunstancia de no
distinguirse otras veces mas que dos, no puede atribuirse & la diterencia de instrumentos,
i la mayor 6 menor pureza del aire, 6 4 la desigualdad de destreza de los observadores,
sino 4 una fluctuacion material en el anillo mismo.

En un discurso pronunciado publicamente en Reading, Pensilvania. el 3 de enero de
1851, Mr. Kirkwood hizo las siguientes observaciones : — - Esto da origen & la interesante
cuestion de silos anillos de Saturno no pueden ser las formaci cosmicas mas reci
dentro de los limites del sistema solar y si no pueden en el curso de los siglos futuros
reunirse en un nucleo y constituir un satélite. La evidencia de su solidez no es de ninguna
manera concluyente, a mi modo de ver. Por otra parte las observaciones hechas en los
ultimos afos dan cierto grado de plausibilidad a la presuncion de que pueden hallarse en
un estado de fluidez. Me refiero a la apariencia ocasional de lineas oscuras, especialmente
en los anillos exteriores, las cuales se ha supuesto que indican una subdivision en varios
anillos concéntricos. Sin embargo, no parecen ser permanentes; 6 por lo menos estan
sujetos & algin cambio, pues no son sizmpre visibles ni cuando las circunstancias parecen
mas favorables.”

Tales son las considerasiones que indujeron 4 Mr. Bond & rechazar la idea de los
anillos solidos y & suponer que estas adherencias de Saturno son fluidas 6 semifluidas, en
cuyo caso no hay para qué suponer que las superficies interior y exterior giren en el mismo
tiempo. La velocidad en todos los puntos debe ser tal gue la fuerza centrifuga y las demas
se balanceen mutuamente, Y aun cuando una acumulacion de perturbaciones (que no
son probables, pues que no existen desigualdades) hiciese adherir los anillos, las veloci-
dades en el punto de contacto serian casi iguales y no habria colision que produjese con-
secuencias desastrosas.” **Si en su condicion normal el anillo no tiene sino una sub-
division, segun se ve comunmente, en circunstancias peculiares pudiera anticiparse que
la conservacion de su equilibrio requeria una separacion en algunas regiones del amllo
interior 0 del exterior; lo cual explicaria el hecho de que se vean subdivisiones ocasionales.
El ser visibles Bor corto tiempo, y ocultarse aun & la penetrac 6n de los mejores teles-
copios debe atribuirse a la desaparicion de las causas trastornadoras, pasadas las cuales
vuelven i reunirse las partes separadas.” 3

En la reunion de la Asociaciin Americana para los adelantos de las ciencias, que tuyo
lugar en Cincinnati, el profesor B. Peirce leyo una memoria sobre la constitucion del
anillo de Saturno, que contiene las mismas opiniones generales que sometio a la Academia
Americana de Artes y Ciencias de Boston, el 15 de abril de I851. Mr. Peirce llega por
andalisis 4 los mismos resultados que Mr. Bond habia derivado de sus observaciones, ilus-
tradas y combinadas con sus ingeniosos computos. Mr. Peirce difiere de Laplace en opinion
en cuanto 4 la eficacia de una figura irregular para sostener el anillo de Saturno. Con-
sidera esta asercion de Laplace, que sus sucesores han adoptado ciegamente, como una
sugestion descuidada, y no como el fruto maduro de su rigido examen acostumbrado,
¢+ Sostengo,” dice, “ sin condiciones, que no se puede concebir una forma irregular, com-
patible con un anillo real, que sirviese para relenerle permanentemente al rededor del
primario, si fuese solido.” )

La estabilidad del anillo no depende de la atraccion ejercida sobre él por el planeta.
En la circulacion del anillo fluido al rededor de Saturno la velocidad es menor a la mayor
distancia. Por eso es que la materia se acumula en el punto més remoto del anillo, y hasta
tal grado, que la cantidad de materia balancea la distancia, y la atraccién que el anillo y
el planeta ejercen mutuamente es la misma en todas direcciones. El anillo se mantiene
unido por la atraccion del primario, pero no esta sostenido como un todo por él. Son los
satélites los que lo sostienen. Ellos lo perturban y lo sostienen por un delicado equilibrio
de causas trastornadoras. Sir J. F. W. Hérschel ya habia sugerido la idea de esta accion
restauradora. Pero la fuerza remediadora es insuficiente para sostener un anitlo sélido : de
donde se sigue que ningin planeta puede tener anillo 4 menos que esté provisto de una
abundante servidumbre que lo sostenga. Saturno es el inico que parece competente para
conservar un anillo, una vez que se le conceda. :

Mr. Peirce concluye su memoria con el siguiente juicioso paragrafo. **Sin embargo,
al suponer que el anillo es una gran masa gaseosa de figura circular, la condensacion que
ocurriria en el punto de afelio pudiera conducir facilmente a una accion quimica. Pudiera
seguirse una precipitacion y la consecuencia natural pareceria ser una acumulacion conti-
nuamente acelerada en aquel punto, que terminaria por formar un planeta. Con esta
modificacion, la hipotesis nebular pudiera quedar exenta de al;;unas de las objeciones que
acaban de oponérsele. Pero al acercarse a los limites vedados de los conocimient
humanos conviene andar con tiento y circunspeccion. Las especulaciones del hombre deben
despojarse de toda temeridad y extravagancia en la presencia inmediata del Creador."

(Los anillos de Saturno han sido considerados por los mis célebres astrinomos, Laplace, Slruve,
Bessel, sir. W. Hérschel, J. F. W. Herschel, Smith y ofros. como cuerpos silidos que rodean el planeta
y son de la misma materia y densidad ; pero Mr. G.'P. Bond, de Cambridge, y el profesor Peirce han
avanzado una nueva teoria @ este respecto. Aseveran que los anillos estin compuestos de una maferia
fluida o aemi-liq{uida, y en apoyo de esta teoria citan las numerosas observaciones hechas por 10s astiri-
nomos, las cuales tienden & demostrar que los anillos de Saturno estian sujetos & un cambio conlinuo
en sus apariencias telescopicas, que no puede explicarse por medio de ningnna ofra teoria, { ademdis
sosticnen que conforme a los principios matemdticos, un anillo silido no puede sostenerse al rededor
del planeta en un estado de constante equilibrio. — Esta teoria no se ha considerado como plenamente
establecida. Nosotros no la hemos adoptado en esta obra, prefiriendo aguardar una demostraciin mis
cabal de eila. Sin embargo si estamos inclinados 4 ereer que aquellos fen imenos se explican mis ficil-
mente por medio de esta hipitesis. — Er. AuToR.|

Norta, — En 1675 Roemer, astronomo danés, observd que cuando la tierra se hallaba mas proxima
@ Jipiter los eclipses de sus satélites tenian lugar 8 minutos! 13 segundos antes del tiempo especificado
en las lablas asiranomicas; pero cuando la tierra se hallaba & su mayor distancit de Jiipiter, los eclipses
ocurrian 8 minutos y 13 segundos mis tarde ; viniendo 4 ser la diferencia de 16 m. 26 s. De aqui aparece
que la luz ita 16 minutos y 26 ara pas al trayés de la orbita 'd«! la tierra. que liene
190 millones de millas de diftmetro: 190 mijlones de millas divididos por 996, nimeros de segundos en
64m. 26s., da 192.697 millas por segundo a la velocidad de la luz
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LECCION XXIX.
SATURNO.
Pregzmtu. L QuE es Saturno?
Respuesta. Es el mayor de los planetas después de Jupiter.
P. ;Cual es su magnilud comparada con la de la tierra?
R. Es como 1,000 veces mayor.
P. ;Cual es su gravedad especifica?
R. Es igual & la mitad del peso del agua. (0.56.)
P. ;Cual es el diametro de Saturno?
R. 79,000 millas.
P. ;A qué distancia esta del sol?
R. A 890 millones de millas.

P. ;En cuanto tiempo hace una revolucién sobre su eje?

R. En cerca de 10 !/» horas. (10h. 29m. 165s.)

P. ;En cuanto tiempo da una vuelta al rededor del sol?
R. En 29 anos y medio. (29 a. 167 d.)

P. ;Con qué velocidad gira en su 6rbila al rededor del sol?

R. A razén de 22,000 millas por hora.

P. ;Hay cambio de eslaciones en Salurno?

R. Lo hay, pero muy lento, pues que 30 de nuestros anos
hacen uno de Saturno.

P. ;Qué inclinacion tiene el eje de Saturno respecto de su 6rbita?

-R. Como 30 grados. (28° 40".) (V. el Diagrama.)

P. ;Cuanto duran el dia y la noche alternalivamente en los polos?

R. Como 15 de nuestros anos. (V. el Diagrama.)

“P. ;Qué rodea a Saturno?

R. Dos grandes anillos de materia solida semejante & la del
planeta. (V. el Diagrama.)

P. ;Cual es su posicion al rededor del planela?
R. Estin directamente sobre el ecuador.

LECCION XXX.
Pregunta. ; Giran estos anillos con el planeta?
Respuesta. Si, y easi con la misma velocidad que el planeta
P, ;Estan los anillos separados 6 adheridos al planela?
R. Estin separados del planeta y uno de otro.

P. ;Cual es la distancia del planeta al anillo interior?
R. 19,000 millas.

P. ;Cudl es la anchura del anillo interior?

R. 17,000 millas.

P. ;Cual es el espacio que media entre los anillos?

R. Como 1,800 millas.

P. ;Cudl es la anchura del anillo exterior ?
R. 10,000 millas.
. Qué espesor tienen dichos anillos?
R. Unas 100 millas. (Algunos dicen que son 1,000.)
P. ;Son estos anillos uniformes?
R. Son sinuosos y desiguales.

P. ;Cudntos satélites 6 lunas tiene Salurno?

R. Ocho.

P. ;Cual es la posicion de sus orhitas?

R. Sus orbitas a excepcxén de una, estan directamente sobre
los anillos. (V. el Diagrama.)

P. ;Alumbra el sol siempre el mismo lado de los anillos?

R. Alumbra cada lado alternativamente por 15 anos. (V. el
Diagrama.)

P. ;Qué cantidad de luz y calor tiene Saturno?

R. Tiene 90 veces menos que la lierra.

P. ;Qué apariencia tiene el disco de Saturno?

R. Tiene fajas oscuras semejantes 4 las de Japiter.

SATURNO.

SectN la mitologia pagana, Saturno era el dios del tiempo. Se le
representa & veces como un anciano volando, con alas en las espaldas,
llevando en una mano una ampollela y en la otra una guadana. Estos
emblemas son muy adecuados; el anciano representa el tiempo; su vuelo
nos amonesta & que aprovechemos todos los momentos, que pasan y no
vuelven ; la ampolleta nos hace recordar que nuestra vida, cual la arena
contenida denlro del vidrio, pronlo se agota, y la guadaia, como el
liempo ‘¢ Todo lo siega, y nivela, sea grande 6 pequeiio.”

Saturno es el 14c. planeta desde el sol y el méas nolable; sigue 4 Ja-
piter en orden; y de todos los planetas visibles 4 la simple vista es el mas
remoto de la tierra. Es facil de distinguirse de las estrellas fijas por su
luz palida, débil y constante. Esta & 890 millones de millas del sol y
gira & su rededor en 29 afios 167 dias; de suerte que su movimienlo
aparente entre las estrellas es muy lenlo, siendo sélo de 12 grados por
afio. Saturno ademads de hallarse rodeado de siele lunas, lo esta también
de dos grandes aniilos concéntricos separados uno de otro, é igualmente
del planeta. La materia de que estin compuestos eslos anillos es sin
duda tan solida como el planeta, y se observa que arrojan una fuerte
sombra. sobre él. Saturno es 1,000 veces mayor que la tierra en volumen
y da una vuelta sobre su eje en 10 h. 29 m. 16 s. Este rapido movimienlo
hace que sea, como Jupiter, muy aplastado en los polos. De manera que
el diametro ecuatorial es al polar como 12 & 11. Los anillos de Saturno
presentan un fenémeno que no tiene nada de andlogo con lo que pasa en
el resto del sistema solar. Estos anillos son muy delgados, esta el uno
dentro del otro, y se hallan directamente sobre el ecuador. Giran al
mismo tiempo que el planeta, aunque eslin separados de él

El eje de Saturno tiene una inclinacion de 280 40" respecto de su
orbita, y como los anillos se hallan en el plano del ecuador, el eje de
aquellos tiene la misma inclinacion. De aqui se infiere (V. el Diagrama),
que el sol alumbra alternativamenle por 15 afios un lado de los anillos,
y luego el otro; de suerte que si viviésemos en ellos, tendriamos luz
continua por 13 afos, y luego una noche de igual duracion.

Los anillos de Saturno deben presentar a4 los habitantes del planeta
un magnifico espectaculo. Parecen vastos arcos ¢ semicirculos de luz,
que se extienden del horizonle orienlal al occidenlal. En el ecuador el
anillo exterior no es visible, por hallarse oculto por el interior; pero 4
unos 45 grados de latitud, se ven ambos anillos y presentan una visla
magnifica. Durante el dia parecen apagados & manera de una nube
blanca, pero & medida que el sol se va.ocullando, su brillanlez crece, se
ve venir la sombra del planeta hacia el limbo oriental del anillo y elevarse
gradualmente en el cenit (V. el Diagrama), descendiendo luego y desapa-
reciendo en el horizonte occidental al salir el sol. Los rayos del sol
siempre caen sobre los lados de los anillos muy oblicuamente, porque
jamas se ve el sol mas de 30 grados arriba del horizonte de los anillos,
al paso que otras veces solo el borde de los anillos se halla expuesto al
sol. (V. el Diagrama.) Eslos anillos son sinuosos y de espesor y anchura
desiguales, y se ha demostrado que no podrian mantener su estabilidad
de rotacion, si fuesen en todas partes de igual espesor y densidad, porque
su equilibrio seria destruido por el mas pequeiio trastorno, el cual con-
linuaria aumentandose, hasta que al fin los anillos se precipilarian sobre
el planela.

Salurno tiene siete lunas ¢ salélites, pero s6lo pueden verse con un
huen telescopio. Sus érbitas con excepcion de la del séptimo, se hallan casi
en el plano de los anillos; el séptimo, que es el més lejano del planeta
es el mayor, y su érbita esla considerablemente inclinada hacia ¢l plano
d> los anillos. (V. el Diagrama.)

Nora. — Véase la pagina 29, en la cual se trata de los nuevos descubrimier tos hecl 03 por el profesor Bond respecto de los auillos de Saturno.
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LECCION XXXI.

HERSCHEL 6 URANO
Pregunta. ;Cuinno fué descubierto Hérschel 6 Urano?
Respuesta. En 1781.
P. ;Por quién?
R. Por sir William Hérschel, célebre astronomo inglés.
P. ;En qué parte del sistema solar esta situado Hérschel?

R. El el 15°. planeta desde el sol, y proximo al mas lejano
descubierto.

P. ;Cual es su magnitud?
R. Es 80 veces mayor que la tierra.
- P. ;Cudl es su gravedad especifica?
“" R. Es 1/ veces el peso del agua. (1.53.)
P. ;Cudl es su distancia del sol?
R. 1,800 millones de millas.
P. ;En cudnto tiempo hace una revolucion sobre su eje?

R. No se sabe de una manera cierta. [Se ha asegurado que
tarda 1 dia, 18 horas, pero parece que no hay prueba de ello].—
Profesor Nichol.

P. ;En cudnlo tiempo da una vuelta al rededor del sol?

R. En cerca de 84 afos (84a. 6d.).

P. ;Con qué velocidad se mueve en su orbita al rededor del sol?
R. A razén de 15,000 millas por hora.

P. ¢ Cudles son el calor y la luz de Hérschel comparados con los de la
tierra?

R. Son 368 veces menores.
P. ; Cuéntas lunas tiene Hérschel?

R. Seis se observaron por sir William Hérschel, pero sélo-
tres han sido vistas por otros astrénomos.

P. ;Qué angulo forman con la ecliptica las 6rbitas de las dos que
mejor se conocen?

R. Un éngulo de 78 grados (78° 58').
P. {En qué direccion se mueven estas lunas en sus 6rbitas?

R. Se mueven de oriente 4 occidente, al contrario de lo
que sucede con todos los otros planetas, asi primarios como
secundarios.

LECCION XXXII.
LEVERRIER, 6 NEPTUNO.
Pregunta. ;Cuinpo fué descubierto Neptuno?
Respuesta. En 1846, por el D*. Galle, de Berlin.

P. ;Quién publicé los elementos de este planeta, y seiiald 4 los astro-
nomos el punto de los cielos en el cual podia ser descubierto?

R. Leverrier, célebre matematico francés.

P. ;A qué distancia del punto que él designé & los astronomos, fué
hallado el planeta? ‘ i i e

R. A un grado.

P. ;Cuél es el diametro de este planeta?

R. Es de unas 35,000 millas.

P. ;Cual es su maguitud?

R. Es como 80 veces mayor que la tierra.
P. ;Cuil es su distancia del sol?

R. Cerca de 2,850 millones de millas.

P. ¢En cuanto tiempo da una vuelta sobre su eje?
R. No se sabe.

P. (En cuénto tiempo hace una revolucién al rededor del sol?
R. En cerca de 166 afios.

P. ;Cuantas lunas tiene Leverrier?

R. Una; y se supone que se ha visto otra.

P. ;Qué cantidad de luz y de calor tiene este planeta?
R. Como 900 veces menor que la de la tierra.

P. ;Corresponde este planeta & los caleulos de Leverrier en cuanto &
masa y distancia del sol?

R. Su masa y distancia son considerablemente menores que
lo que él calculaba.

. P. ;A qué suposiciones han conducido estas circunstancias & algunos
astrénomos? ;

R. A que Leverrier hace parte de un grupo de planetas
semejante & los asteroides, situado & casi la misma distancia
del sol.

P. ;Son habitados los planetas primarios?
R. Parecen ser habitables.

[Nora. — La presencia de las nubes que indican aire y agua; la

sucesion regular de las estaciones, asi como la del dia y la noche; la
proporcionada cantidad de luz recibida del sol; el acompafiamiento de
lunas; la gravedad especifica de los cuerpos de su superficie; todo parece
indicar que los planetas primarios son residencias adecuadas para seres
vivientes. La tinica objecion que pudiera oponerse & esta opinion es la
diferencia de calor recibido del sol, suponiendo que esta en razén inversa
de los cuadrados de sus distancias de este planeta. Pero vemos por la
diferencia de temperatura que se observa en la tierra, en la base y en la
cima de las altas montaiias, que el calor actual depende mucho de las
circunstancias que lo modifican, asi como también de los rayos directos
del sol. Y tenemos razén para suponer que la temperatura de los otros
planetas no difiere mucho de la tierra.

Por ejemplo, la temperatura de Marte, como lo indica el derretirse
de su nieve, y la de Japiter y Saturno, determinada par la cantidad de
vapor en su atmosfera, parecen ser semejantes 4 la de la tierra. Mer-
curio y Venus estan protegidos de los rayos direclos del sol por densas
nubes. Causas que nos son desconocidas, pueden modificar y probable-
mente modifican suficientemente la temperatura de todos los planetas en
un grado mayor 6 menor, para los objetos de la vida animal.]

HERSCHEL

Este planeta fué descubierto por sir William Hérschel, en 13 de
marzo de 1781. Ha sido observado por Flamstead, Mayer, Tycho
Brahe, y otros astrénomos, y fué considerado por ellos como estrella fija.
Por tal lo tuvo el Dr. Hérschel, hasta que descubrié que era planeta,
por haberse movido del lugar en el cual lo habia observado algin tiempo
antes.

Sir William Hérschel le dio el nombre de Georgium Sidus, 6 sea
¢ Estrella Georgiana,” en honor de su real patrén, Jorge III, pero la
real academia de Prusia lo denominé Urano.

EL NUEVO PLANETA

Causa que condujo d su descubrimiento. — Se habia descubierto por
medio de la observacién, que la atraccion mulua de los planetas,
acelera 6 retarda el movimiento de cada uno de ellos. Eslas varia-
ciones han sido bien entendidas por los astrénomos por muchos aiios;
pero se hallé por una serie de observaciones hechas durante varios aios
en el planeta Hérschel, que su movimiento en los cielos era afeclado por
otra causa distinla de la de Saturno 6 Juapiter. Esto condujo a los
astrénomos & sospechar que podia haber otro planeta, ora entre las
orbitas de Saturno y Hérschel, 6 bien mas alla de la de Hérschel.
Habiendo Leverrier recogido las observaciones hechas por los mas

célebres astronomos, halld el medio de calcular sus elementos, ayudado |

de su profundo conocimiento de las matematicas.
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LECCION XXXTI1,
LA LUNA

Pregunta. ¢ QUE es la luna?

Hes'puesta La luna es un planeta secundario que gira al
rededor de la tierra.

P, éEg la luna mas grande 6 mas pequeiia que la tierra?
R. Es 49 veces menor que la tierra.
P. ;Cual es el diametro de la luna?
R. 2,180 millas. :
6le es la gravedad especifica de la luna?
R. Es 3 ‘/e veces mds peaada que el agua.’ (3.37.) .

P Cual es su dlatancm media de la tierra?
R. ‘)40 000- mlllas.

Mcuanlo llempo hace la luna una revolucioii al rededor de la
i

R. En cerca de ’7 12 dlas ("7 d.7.43m. 11 s. o)
P. ;En cuanto liempo da la luna una vuelta sobre su eje?

R. En cerca de 27 !/ dias, 6 sea en el mismo tiempo que
gira al rededor de la tierra.”"

P. ;Cual es el resuliado de la revolucion de la luna sobre su eJe y al
lededm de la-tierra al mismo uempo’

R. Que la luna siempre exhibe 4 la tierra un mismo lado.
P. ;Hemos visto en algin tiempo el lado opuesto de la luna? '

R. No. : f

P. ;Porqué es que la luna presentasiempre a la tierra el mismo lado?

R. Se’supone que un lado de la luna es mds denso que el
olro, y por consiguiente el centro de gravedad no- esta en el
centro del planeta. e

P. ;Qué se enticnde por ]uuacxén 6 mes ]unal ?
R. Es el liempo que media entre una y otra luna nueva.
* P. ;Cual es la duracion de una lunacnon?
R. Como 29 /2 dias (20d. 12h. 44m. )e

- P. ;Por qué es una lunacion mas larga que el tiempo que tarda la luna
en dar una vuella al rededor de la tierra?

R. Porque la tierra estd girando al rededor del sol-al propio
tiempo. (Fie. 3. V. la Nora 1)

LECCION  XXXIV.

LA LUNA. — Continuacion.

Pregunta. ;Cuinto duran los dias y las noches en la luna ?
~ Respuesta. Cerca de 15 de nuestros dias. (Nota 4.)
P.‘;,En qué direccion gira la luna al rededor de la tierra?
" R. De occidente 4 oriente.
P. Silalunase mueve de occidentedaoriente, ; por qué sale por el oriente?

R. Es porque la tierra-gira sobre su eje en la, misma direc-
cion. (Nora 2.)

~ P. ;Sale laluna & la hora misma todas las noches ?
~ R. Sale como 50 minutos mds tarde cada dia.
P. ;Por qué sale 50 minutos mas tarde Lodos los dias?
R. Porque la luna hace su revolucxon al rededor de la tierra
de occidente d oriente..
P. ;Quéeslo que ocasiona las fases de la luna de una luna nueva dotra?

R. La revolucién de la luna al rededor de la tierra. (V. el
Diagrama. Nota 3.)

P. ;Cuindo hay luna nueva? -

R. Cuando la luna estd entre la tierra y el sol, y nos presenta
el lado oscuro. (Fie. 1).

P. ;Cuando hay luna llena?

R. Cuando la tierra se halla entre el sol y !a lura y ésla nos
presenta su lado luminoso. (Fie. 1.)

P. ;Cudndo mayor es la luz cel sol comparada con la d: la luna?
R. Es 309,000 veces mayor.

P. ;Cuando se ha'lan el sol y la luna en cvadratura?

R. Cuando estdan 4 novenla grados de distazeia uno de otro.
(Fie. 1.)

P. ;Cuanta parte del lado iluminado de la luna nos es visible cuando
estd en cuadralura ?

~ R. La mitad. (Fie. 1.) =
“p. (Cuanto mayor es el sol que la luna? :
R. Es 70 millones de veces mayor.

. P. ;Por qué nos parece la luna tan grande como el solf AP

R. Porque se halla cualrocienl:s veces mds cerca de nos-
otros que el aol (V la Fie. 4.)

Nora 1. Fic. 3. — La luna da una vuella al rededor de la tierra en
cerca de 27 '/, 'dias, pero de una luna nueva & otra transcurren como 29 /s
dias, y esla diferencia la causa la revolucion de la tierra al rededor del
sol que es simullanea con la de la luna al rededor de la tierra. Eslo
se enlendera facilmente consultando la Fig. 3, en la pagina configua.
Si suponemos que la ldna esla en conjuncion, 6 sea que hay luna nueva,
en tanto-que esta girando al rededor de la tierra, la tierra recorre cerca
de la duodécima parte de su ¢rbita, y cudndo la'luna llega 4 A ya ha
hecho una revolucion completa al rededor de la tierra; pero la luna no
estard en conjuncién, 6 entre la tierra y el sol, hasla tanto que haya
recorrido*la distancia de A & B; de donde se ve claramenle que de una
luna nueva & ofra, la luna liene que hacer mas de una revolucion com-
pleta al rededor de la tierra.

Nota 2. — No hay duda alguna que la luna gira al rededor de la tierra
de occidente & oriente en cerca de 29 !/; dias de una luna nueva a otra;
y esto parecera de clara explicacion si consideramos que la tierra gira
sobre su eje en el mismo sentido, 6 sea, de occidente 4 orienle. La
tierra hace una revolucion sobre su eje en 24 horas, al paso que la luna
tarda 29 dias y medio en dar una vuella al rededor de la tierra; por
consiguiente la luna s6lo se mueve de occidente & oriente en 24 horas,
tanto como la tierra gira sobre su eje en 30 minutos, lo cual hace que
la luna salga tanto mas larde todas las noches. Si la tierra no girase
sobre su eje, la luna’saldria por el occidente, y después de hallarse sobre
el horizonte por cerca de 13 dias, se pondria en el oriente y permaneceria;
debajo_del horizente por. el mismo espacio de liempo, pasado el cual,
volveria & apareceren el occndente.

FASES DE LA LUNA 8 LR

Nora 3. Fig. 1. — Se entiende por fases de la luna, los varios aspeclos
que este planela presenia desde luna nueva hasta Juna llena, y desde
luna llena hasta luna nueva otra vez. Como la luna es un cuerpo opaco
de por si, s6lo una mitad suya es iluminada por el sol. En liempo de
luna nueva, cuando ésta se halla entre la tierra y el sol, el lado de la
luna iluminado por el sol, mira hacia este planeta ¥y eHado oscuro, hacia
la tierra; por consiguienle, nosotros no vemos nm,guna porcion del lado
iluminado de la luna, en tiempo de luna nueva, véase la Fig. 12; pero &
lo que la luna pasa de occidenle & orienle, exhibe mas y mas & nuestra
vista su parte iluminada; en el primer cuarlo podemos ver la mitad de la
superficie iluminada, y cuando la luna llega & su plenitud, la vemos Loda,
porque entonces se halla la tierra entre el sol y la luna. De luna llena
4 luna nueva otra vez, desaparece la superficie iluminada de la misma
maunera que aparecio.

LONGITUD DE LOS DIAS Y LAS NOCHES EN LA LUNA

Nora 4. — Como la luna sélo hace una revolucién sobre su eje al girar
al rededof de la tierra, siempre nos exhibe el mismo lado, y por consi- -
guiente solo debiera haber un dia y una noche en cada revoluclon de la
luna en torno de la tierra, 6 bien durarian el dia y la noche 13 dias cada
uno.
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B
LECCION XXXV.
LA LUNA. — Continuacion.

P):egunta. ¢ Tiene la luna atmésfera ?
Respuesta. Muy poca, si tiene alguna.

~

* P. ;Qué aspecto presenta la luna cuando se le ve por el telescopio?

R. Parece cubierta de manchas claras y oscuras de varias
formas.

P. ;Cual es la causa de esla apariencia?
R. Las montanas, llanuras y valles de la luna.

P. ;Qué son las manchas claras?
R. Montanas y tierra elevada.

P. ;Y las manchas oscuras?
R. Llanuras, valles, &ec.

P. ;Tiene la luna océanos, mares 6 grandes masas de agua ?
R. No las tiene, del lado que nos es visible al menos.

P. Si nosotros viviésemos de este lado de la lnna, ;cudl seria la

‘ apariencia de la tierra?

 R. La tierra presentaria el aspeclo de una gran luna esta-
cionaria.

P. ;Cuénlas veces mayor que la luna nos pareceria?

R. Trece veces.

P. ;En cuanto tiempo parecerian girar los cuerpos celestes al rededor
dela luna?

R. Las estrellas parecerian rotar en 27
29 15,

P. ;Qué figura tiene la Orbila de la luna?

R. La de una elipse, es decir que tiene un didmetro mds
largo que otro. (V. el Diagrama, pigina 24.)

1/> dias, y el gol en

P. ;Qué es apogeo?
R. Es el punto de la érbita de la luna mds remoto de la tierra.
P. ;Qué es perigeo?

R. Es el punto de la 6rbita de la luna mds préximo & la
tierra.

P. ;Cuindo esta la luna en su apogeo ?
R. Cuando se halla mas distante de la tierra.

P. ; Cuando se encuentra la luna en su perigeo?
R. Cuando estd mds cerca de la tierra.

P, ;Tiene la luna cambio de estaciones?

R. No, i excepcién de aquellos que tienen lugar en cada mes
lunar.
P. ;Qué se enliende por luna de las mieses?

R. Cuando la luna estd llena en setiembre y octubre, solo
sale unos pocos minutos mds tarde por varias noches sucesivas
y suministra asi luz para recoger las mieses, por lo cual se le
denomina luna de las mieses.

>
P. ;Qué eslo que da origen & la luna de las mieses ?

R. La mucha oblicuidad de la orbita de la luna respecto al
horizonle.

P. ;Esta la luva habitada? %

R. La falta de aire y agua la hacen mhabltahle al menos por
seres como nosotros.

{

T

telescopio resultan ser montafias y valles. Toda la superficie de

CONSTITUCION FISICA DE LA Lum}

AL mirar la luna con la simpla vista, se percibe que su dlwo se halla
sembrado de manchas oscuras y claras, que al observarse con un pe@mso

esta cubierta de aquellas manchas, lo cual es evidente por el hecho
que la linea de separacxén entre los hemisferios iluminado y oscuro, es
siempre sinuosa é mlerrumpxda Las montafias que estin en esa linea 6
cerca de ella arrojan (ras si sombras largas y oscuras, parecidas @ las
de las montaias de la tierra al saliv 6 pouerse el sol. La luna es un
cuerpo mucho mas montaiioso que la tierra, y sus montaias son muchomas
elevadas, comparativamente, que las de nuesiro planeta, Una de estas
montaias (llamada Tycho) situada hacia la parle del sudeste de la luna,
es aparentemente un crater volcanico de 50 millas de diamelro y 16,000
pies de profundidad, con una montana central que se levanta & la altura
de 5,000 pies. La elevacion de diez de las principales montaias, conforme
4 las recientes mensuras de Maedler, es de 3 '/ 4 & %[, millas. Las mon-
taias de la luna no se extienden en cadenas 6 cordilleras como las de la
tierra; sino que son meros picos aislados esparcidos en casi toda la
superficie de la luna y tienen en lo general una forma circular parecida
ala de una laza. Estos hechos prueban claramenle que las monlafias de
la luna son de origen volcanico y en algunas de las principales hay
seiiales decisivas de estratificacion volcinica, procedente de los sucesivos
depésitos de materia arrojada, que pueden percibirse dislintamente con
poderosos lelescopios. La luna no conliene grandes masas de agua,
tales como océanos, mares, & c., especialmente del lado que nos es visible.
Si hay algunas, deben estar en el lado opuesto de la luna inaccesible
siempre & nuestra vista. La luna tampoco tiene casi atmdésfera, al menos
no la tiene suficientemente densa para refraclar los rayos de luz & lo que
pasan al través suyo : de aqui resulla que no hay nubes flolando al rededor
de la luna; si las hubiera, a veces las veriamos, pero no se han observado
ningunas, sino que presenta la misma apariencia que ahora 2,000 afos ;
no se ha observado vegelacion ni cambio alguno de estaciones : todo
parece sélido, desolado é inadecuado para el soslenimiento de la vida
vegelal y animal. No .hay modo de saber si los maleriales de que se
compone la luna son de la misma naluraleza de los de la tierra. Del
efecto de la mutacion del eje de la tierra producido por la gravitacion de
la luna, se ha deducido que la masa de la luna viene & ser muy cerca de
1[go del volumen de la tierra, de donde resulta (ue siendo su volumen
1[,9 del de la tierra, su densidad comparada con la densidad media de
la tierra, es %gs 6 un poco mas de la mitad; por consiguiente los
maleriales de que se compone la luna, pesan como la mitad del mismo
volumen de la tierra.

Como no hay sino muy poca 6 ninguna atmésfera al rededor de la luna,
los cielos durante el dia tienen la apariencia de la noche & los habitantes
de la luna, cnando vuelven sus espaldas al sol; y entonces las estrellas les

| parecen, tan brillantes como & nosotros por la noche, porque es entera-

mente & causa de laluz que nuesira atmosfera refleja, que los cielos nos
parecen luminosos durante el dia. Si desapareciera nuestra atmdsfera,
s6lo habria para nosotros luz en los cielos en aquella parte en que el sol
esta situado; y si volviésemos la espalda’ al sol, los cielos nos parecerian
tan oscuros como de noche. La luz que la luna llena nes proporeiona
es muy corla cuando se le compara con la del sol, como que es 300,000
veces menor. Se ha demostrado también que la luz reflejada por la
luna no produce calor; porque sus rayos, cuando se les ha recogido con
ayuda de los mas poderosos lentes, no han producido el mas minimo
efecto perceplible en el termémetro.

¢ ESTA HABITADA LA LUNA?

La constitucion fisica de la luna da evidencia de que la luna no esta
habitada; 4 lo menos per seres constituidos como nosotros. Como la
luna no tiene atmésfera, parece imposible que pudiéramos sostener nuestra
vida sobre su superficie por una sola hora, aun cuando estuviese dotada
de los demas medios necesarios para nuestra existencia : no obstante, ésta
no es una evidencia concluyente de que la luna estd inhabitada. El
mismo poder que di¢ exislencia ala luna pudiera conslituir con la misma
facilidad seres adecuados para habitar su superficie y gozar de una
existencia como la nuestra. Pero pudiera pregunlarse con propiedad
¢ si la luna no es un cuerpo habitable, para qué fué creada? Es mas facil
hacer esta pregunta que constestarla. Sabemos que ejerce una poderosa
influencia en las mareas y no nos es dado decidir hasta donde puede obrar
esla influencia en los reinos animal y vegelal, sin embargo de que no hay
la menor duda de que esa influencia se hace sentir con mas 6 menos fuerza.

—————
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LECCION XXXVI.
EGI:.IPSES.

Prequnta. ;Qui es eclipse?

Respuesta. Es la intercepeion de 1os rayos del sol por algan’
Cuerpo opaco.

P. ;Como estan divididos los eclipses con respecto al cuerpo eclipsado?

R. En dos especies, solar y lunar.

P. ;Qué es eclipse solar?
R. Es un eclipse de sol.

P. ;Qué es lo que ocasiona los eclipses desol?

R. El paso de la luna por entre la tierra y el sol, y la consi-
guiente proyeccién de la sombra de aquel astro sobre la tierra.
(Fie. 1.)

P. ;Cudndo debe tener lugar un eclipse de sol?

R. S6lo en tiempo de luna nueva.

P. ;Qué es eclipse lunar?
R. Es un eclipse de luna. (Fi6. 3.)

P. ;Cudl es la causa de los eclipses de luna?
R. El paso de la luna por la sombra de la tierra, (Fic. 3.)

P. ;Cuindo debe tener lugar un eclipse de luna?
R. S6lo 4 tiempo de luna llena. (Fie. 3y 4.)

P. ;Coémo se dividen los eclipses en cuanto 4 la parte eclipsada?
R. En totales y parciales.

.

P. ;Qué es eclipse lolal? .
R. Es un eclipse de todo el sol 6 de toda la luna. (Fi¢. 3y8.)

P. ;Qué es eclipse parcial?
R. Esun eclipse de s6lo una parte del sol 6 de la luna. (Fic.

5
P. ;Qué es eclipse anular?

R. Es un eclipse de la parte central del sol, cuando la luna
esta tan lejos de la tierra, que el sol puede verse como un anillo
brillante al rededor suyo. (Fie. 9, Nota.)

P. ;Tenemos eclipse de sol en cada luna nueva?

R. No.

P.-;Por qué no lenemos eclipse de sol en cada luna nueva?

R. Porque & tiempo de luna nueva, la luna estd general-
mente demasiado elevada ¢ demasiado baja para que su sombra
caiga sobre la tierra. (Fic. 5.)

P. . Tenemos eclipse de luna en cada luna llena?

R. No : en luna llena, la luna generalmente pasa mds arriba
6 mis abajo de la sombra de la tierra.

P. ;Cual es la longitud de la sombra de la lierra?

" R. Como 600,000 millas. (Nora. Esta es la longitud media.)
P. ;Cual es la longitud dela sombra de la luna?
R. Cerca de 234,000 millas. (Nota. Esta es la longitud media.)
ot +Qué es digito?

R. Es la duodécima parte del diimetro aparente del disco
del sol 6 de la luna. (Fie. 6.)

P. ;Cudl es el mayor niimero de eclipses que pueden lener lugar en
un ano? :

R. Siete; cinco de sol y dos de luna.

P. ;,?Cuél es el menor nimero de eclipses que pueden tener lugar en
un ano :

R. Dos; y ambos deben ser de sol.

ECLIPSES.

Tonos los cuerpos opacos proyeclan sombra cuando los rayos de un
cuerpo luminoso caen sobre ellos. Todo planeta primario y secundario
del sistema solar proyecta sombra hacia el punto de los cielos que esta
opuesto al sol. Si el sol fuera mas pequeiio que la tierra, la sombra de
esta tierra creceria en diametro 4 medida que se aumentase la distancia
de la tierra (véase la Fig. 1); pero si el sol y la tierra fueran del mismo
tamaiio, la sombra también lo seria, por grande que fuese la dislancia de
la lierra (véase la Fig. 2). Mas como el sol es inmensamente mayor que
la tierra, la sombra de la tierra termina en un punto que dista como
600,000 millas de ella; no obstante, la longitud de la sombra de la
tierra esla sujela a variaciones considerables. Cuando la tierra esta
mas cercana al sol, lo cual sucede en 1°. de enero, la sombra es mucho
mas corla que en {°. de julio, cuando la tierra se halla & su mayor
distancia. La luna hace una revolucién al rededor de la tierra en unos
29 1/, dias, de una luna nueva & ofra. Silaluna pasase en cada luna
nueva exactamenle por los centros del sol y de la tierra, tendriamos un
gran eclipse de sol en cadalunanueva y un eclipse total de luna, en cada
luna llena (véase la Fig. 3); pero la 6rbita de la luna hace un angulo
con el plano de la ecliptica (el plano de la ecliptica esta descrito por una
linea tirada desde el ceniro del sol que pasa por el centro de la tierray
se exliende hasta los cielos) de cerca de 5 ![; grados, y por consiguiente
la mitad de la 6rbita de la luna se halla arriba de la ecliptica yla otra mitad
debajo de ella.

Los dos puntos opuestos en los cuales la drbita de la luna corta el
plano de la ecliptica se llaman nodos, y estos nodos no guardan la misma
posicion con respecto & la tierra y al sol, sino que tienen un movimiento,
retrogrado de unos 19 grados por afio. Esto hace que la luna en luna
nueva se halle demasiado alta 6 demasiado baja, de manera que su
sombra pasa por encima del polo norte 6 por debajo del polo sur, de
donde resulta que no hay eclipse, y en luna llena, la luna pasa por encima
6 por debajo de la sombra de la tierra. Los eclipses totales de luna
ocurren cuando toda ella esld envuelta en la sombra de la tierra (véase
la Fig. 3); pero solemos tener eclipses parciales de luna que tienen lugar
cuando la luna esta tan alta 6 tan baja, que solo se halla cubierla en
parte por la sombra de la tierra (véase la Fig. 4). El diametro de los
discos del sol y de la luna estd dividido en 12 partes iguales, llamadas
digitos (véase la Fig. 6); pero sise consulta el diagrama, se vera que
cuando se dice que el sol {iene 6 digitos eclipsados, s6lo una tercera parte
de su disco, poco mas 6 menos, esta cubierto por la luna, no obstante
que la mitad del didmetro del sol se halla oculto 4 la vista. El sol y la
luna parecen ser del mismo tamaio; pero el tamaiio aparente de ambos
esta sujeto & alguna variacién; cuando la tierra se halla en el punto de
su 6rbita mas cercano al sol (enero 1°.), éste parece mas grande que en
ninguna otra época del ano, y cuando la luna esta mas distante de la
tierra, parece mas pequeia. Si en eslas precisas circunstancias luviese
lugar un eclipse de sol , la sombra de la luna terminaria en un punto antes
de alcanzar a la tierra, y la luna no pareceria suflicientemente grande
para cubrir todo el disco del sol, sino que produciria lo que se llama un
eclipse anular, en cuyo casoel sol apareceria como un anillo luminoso al
rededor de la luna (véase la Fig. 9); pero si la tierra estuviese a su mayor
distancia del sol (julio 1°.) y la luna & su mayor proximidad de la tierra,
entonces la luna apareceria mayor que el sol, y la sombra de la luna
locaria la tierra antes de que terminase en un punto; lo cual produciria
un eclipse de sol total y tan grande como es posible que ocurra (véase la
Fig. 3). Un eclipse total de sol es visible solamente en una pequena
porcion de la tierra al mismo tiempo, pues la sombra de la luna en donde
toca la tierra sélo seria de 150 millas de diametro, y por consiguiente sGlo
habria un espacio de unas 150 millas de anchura al través de la tierra,
de occidente a oriente, en el cual pareceria total, pero un eclipse parcial
podria verse desde un espaciode més de 2,000 millas de anchura a cada
lado de la sombra. Los que viviesen al norte de la sombra oscura verian
la porcion meridional del sol eclipsada y los que viviesen al sur verian
eclipsado el limbo setentrional de aquel astro.

Los eclipses de sol son mas frecuentes que los de luna, porque los
limites de la ecliptica del sol son mayores que los de la luna; sin embargo
tenemos eclipses mas visibles de luna que de sol, porque los eclipses de
luna son visibles desde todas partes de la tierra en que la luna se halla
sobre el horizonte, y son igualmente grandes en cada una de aquellas
partes; pero los eclipses de sol son visibles solamente en los lugares
sobre los cuales cae la sombra de la luna.

@




FIG.3

ECLIPSE DE SOL

W,

% 7

72
7

Zos

2
Z
S

W

1 A\
i S




42 ASTRONOMIA

ILUSTRADA.

ECLIPSES. — Continuacion.

Prégunta. é,l_’on Qui hay mas eclipses de sol que de luna?
- Respuesta. Porque el limite ecliptico solar es 10° mayor que
el de la luna.
P. ;Son los eclipses visibles de luna mas frecuentes en cualquier lugar
particular que los de sol?

R. Lo son, porque un- eclipse de luna es visible y parece
igualmente grande en todos los lugares de la tierra en que la
luna estd sobre el horizonte.

~ P. ;Por qué no son los eclipses visibles de sol tan frecuentes como los
de luna?

R. Porque los eclipses de sol son visibles solamente en
aquellos lugares de la tierra sobre los cuales cae la sombra 6 la
penumbra.

P. ;Qué se entiende por sombra de la tierra, de la luna 6 de cualquier
ofro planeta?

R. Es la sombra oscura total del planeta. (Véanse las Fig. 1,
2,8, 4.) ;

P. ;Qué es penumbra?

R. Es una débil sombra que rodea la sombra. (Fig. 1, 2, 3, 4.)

P. ;Cuél es la extension de la sombra de la luna sobre la tierra
cuando es mayor? '

R. Jamas puede exceder de 175 millas de didametro, y gene-
ralmente es mucho menor. (Véase la Fig. 3.)

P. ;Por qué empiezan siempre los eclipses de sol en la parte occiden-
tal de aquel planeta?

R.‘Porque la luna pasa de occidente & oriente entrela tierra
y el sol.

P. ;Por qué comienzan los eclipses de luna en el lado oriental de ella?

R. Porque la luna pasa de occidente & oriente por la sombra
de la tierra. (Véase la Fig. 1.) , :

P. ;En qué direccion pasa la sombra de la luna sobre la tierra en un
eclipse solar?

R. Pasa de occidente 4 oriente.

T i)Qué porcion de la superficie de la tierra puede ser cubierta por la
penumbra de la luna?

R. Un espacio de cerca de 4,393 millas de didmetro.

P. ;Por qué no son totales todos los eclipses de sol?

" R. Porque estando la luna tan lejos de la tierra, su sombra
termina en un punto antes de alcanzarla. (Véase la Fig. 2.)

: P. ;En qué punto de su érbita debe hallarse la luna para causar un
eclipse total de sol?
R. Debe estar en su perigeo 6 cerca de él, en cuyo caso la
sombra de la luna llegaria hasta la tierra. (Véase la Fig. 3.)

P. ;Cuénta puede ser la duracién de un eclipse de luna?

R. Puede durar cuatro horas; y en este caso la luna debe
pasar directamente por el centro de la sombra de la tierra.
(Véase la Fig. 1.)

P. ;Es la luna siempre visible cuando esta totalmente eclipsada?

~ R. Lo es, ypresenta un aspecto rojizo semejante al del cobre
deslustrado.

P. ¢En qué consiste que la luna es visible cuando esta totalmente
eclipsada?
_ R. En que los rayos del sol, al pasar por la atmosfera de la
tierra son refractados 6 desviados de su curso, y al caer sobre
la luna la hacen débilmente visible. v

-

P. ;Cuales son los efeclos de un eclipse total de sol?

R. Los cielos quedan envueltos en la oscuridad, de tal suerte,

que las estrellas y planetas se hacen visibles; las tribus de

animales entran en agitacion ; y una melancolia general domina
el paisaje. 2
P. ;Cuanto puede durar un eclipse total de sol en cualquier lugar de
la tierra?
R. Un eclipse total no_puede durar en ningan lugar mds de
cuatro minutos.

P. ;Por qué es visible la porcién oscura de la luna nueva cuando se
le ve en el oeste poco después de que se pone el sol?

R. Porque al caer los rayos del sol sobre la tierra, son refle-
jados sobre la porcion oscura de la luna y la hacen tenuemente’
visible. (Véase la Fig. 4.) [Esta apariencia de la luna en luna
nueva, suele llamarse « la luna menguante en los brazos de la
luna nueva. »]

P. ;Llega la luna & ocultar alguna vez & nuestra vista las estrellas 6
los planefas?

R. Si sucede esto con frecuencia, cuyo fenémeno se llama
ocultacién de una estrella 6 planeta.

ECLIPSES.

Extre los fenomenos mas interesantes que nos presentan los cuerpos celestes so
cuentan los eclipses. En todos los siglos cuando un eclipse ha tenido lugar, ha excitado
la profunda atencion de los sabios y los temores y supersticiones de los ignorantes. Las
causas de los eclipses antes del siglo diez y siete, eran s6lo conocidas de unos pocos, que
generalmente sacaban partido de este conocimiento para abusar de la credulidad del
ignorante, pretendiendo que eran inspirados por los dioses. Entre los pueblos antiguos,
fueron los Caldeos los primeros que hicieron observaciones sobre los fenémenos de los
cielos, y esto acaso se debio, hasta cierto punto, 4 su ocupacion; porque como eran pas-
tores, e veian obligados & invigilar sus rebafios por la noche para protegerlos de las
bestias feroces, que en aquellos tiempos eran numerosas. Los hombres, pues, en tales
circunstancias, naturalmente tuvieron ocasion de observar de cerca los movimientos de
los cuerpos celestes, y con tanta mayor razén, cuanto que en los mas remotos periodos
del mundo no se conocia modo alguno correcto de computar el tiempo 4 fin de determinar
las estaciones 6 la época aparente para sembrar y cosechar.

Los eclipses atrajeron la atencion particular de los Caldeos, y por una serie de obser-
vaciones continnadas por varios siglos, descubrieron un hecho muy importante respecto
de los eclipses, aunque no entendieron la causa de él.

Comparando los registros que se habian llevado por un largo espacio de tiempo,
vinieron en cuenta de que trascurria un cierto periodo entre los eclipses de la misma
especie y magnitud, es decir, que adadiendo 18 anos, 11 dias, 7 horas y 43 minutos, al
tiempo en que ocurria algin eclipse, se podia conocer el tiempo en que volveria i tener
lugar el mismo eclipse ; la unica diferencia consistiria en que no ocurriria i la misma hora
del dia y que seria un poco mayor 6 menor que el eclipse anterior. De este mode fué que
lograron predecir eclipses con suficiente exactitud para embaucar & los ignorantes, sin
entender las leyes por las cuales estos fenomenos periddicos eran producidos.

Para explicar esto brevemente, debe recordarse que la érbita de la luna hace un
angulo de 5 {3 grados con el plano de la orbita de la tierra; estos dos puntos en que la
orbita de la luna corta el plano de la orbita de la tierra se llaman nodos. (Véase el dia-
grama sobre el ma&or nimero de eclipses en un afio, pagina 47.) Ahora, si suponemos que
en cualquier dia & [as doce es luna nueva y ésta se halla exactamente a 16 grados de su
nodo descendente, la sombra de la luna apenas tocariala tierra en el polo norte ; 223 luna-
ciones 6 18 afios, 11 dias, 7 horas, 43 minutos después, la luna volveria casi & la misma
posicion en que se hallaba al principio, y por consiguiente habria un pequeiio eclipse de
sol : al expirar cada 223 lunaciones tendria lugar otro y en cada nuevo retorno, la sombra
de I luna pasaria por la tierra un poco mas hacia el sur, hasta que el eclipse hubiera
aparecido 77 veces, en cuyo caso pasaria mas alla del polo sur, ocupa:i: un periodo de
1388 afios : el mismo periodo no volveria 4 comenzar hasta que no expir#sen 12,402 aiios.
Cada eclipse que tiene lugar durante un afio pertenece & un periodo separado y semejante.
Aquellos periodos de los eclipses que comienzan en el nodo ascendente del sol, avanzan
primero en la tierra por el polo sur y & cada retorno, la sombra de la luna atraviesa la
tierra mas al norte: finalmente, después de aparecer 77 veces, sale de la tierra por el
polo norte.

En los periodos de eclipses lunares que comienzan en el nodo descendente de la luna,
ésta toca primero la porcion superior de la sombra de la tierra g en cada retorno pasa
Sor dicha sombra mas al sur, hasta que en el trigésimo segundo retorno, la luna pasa

irectamente por el centro de la sombra de la tierra, roduciendo un grande eclipse de
luna. También en aquellos eclipses de luna que tienen lugar en el nod ascendente, este
primero entra en contacto con la porcion mas baja de la sombra de 12 tierra, y en cada
retorno la luna pasa por la sombra mas al norte y sx%ue un_curso semejante al del caso
anterior. Debe tenerse presente que hay cierto nimero determinado de eclipses en un afio,
¥ que el mayor nimero es de siete y el menor de dos; pero los eclipses que ocurren en
cualquier afio no pueden volver & tener lugar hasta que no expiran 18 ailos, 11 dias,
7 horas y 43 minutcs. . ’
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LECCION XXXVII.
NODOS DE LA LUNA.

Pregunta. ;Qui son nodos?

Respuesta. Son dos puntos opuestos en que la érbita de la
luna 6 de cualquier otro planeta intersecta el plano de la érbita
de la tierra 6 ecliptica.

P. ;Qué angulo hace la érbita de la luna con el plano de la érbita de

la tierra 6 ecliplica? .
« R. Como 5 /7 grados (5° 8' 48").

P. £ Qué parte de la orbita de la luna esta arriba 6 al norte del plano
de la orbita de la tierra?

R. La mitad : la otra mitad se halla debajo 6 al sur de la
érbita de la tierra.

P. ;Qué se entiende por nodo ascendente?

R. Es aquel punte en que la luna pasa por el plano de la
érbita de la tierra de norte & sur. :

P. ;Cambian los nodos su posicién respecto de un punto fijo de los
cielos?

R. Tienen un movimiento retrogrado de cerca de 19 grados
por afo. ‘

P. ;Cuéando esta la luna en latitud norle en los cielos?

R. Cuando se halla al norte de la 6rbita de la tierra 6
ecliptica.

P ;,C(laindo estd la luna en latitud sur en los cielos?

R. Cuando se halla al sur de la orbita de la tierra 6
ecliptica.

P. ;Cudl es la mayor latitud de la luna?

R. 5 1/; grados al norte 6 sur de la érbita de la tierra 6
ecliptica.

P; ﬁCuﬁl es la mayor declinacién de la luna 6 su distancia al norte 6
_sur de la linea equinoccial 6 ecuador?

R. Como 28 !/> grados.

LECCION XXXVIII.

Pregunta. ;A oui distancia de uno de los nodos debe estar la luna en
luna nueva para causar un eclipse de sol?

Respuesta. A diez y siete grados, poco mas 6 menos (16° 59'").

P. ;A qué distancia de uno de los nodos debe estar la luna en luna
llena para causar un eclipse de luna?

R. A unos 12 grados (11° 25' 4").

P. Sila luna esta exactamente en uno de sus nodos en luna nueva 6
llena, ;qué especie de eclipse causa?

R. Causa un grande eclipse de sol 6 de luna.

P. ;Cual es la extension del limite de la ecliptica solar en que puede
tener lugar un eclipse de sol?

R. Treinta y cuatro grados, diez y siete 4 cada lado de los
nodos. ¢

P. ;Cual es la extension del limite de la ecliptica lunar en que un
eclipse de luna puede tener lugar?

R. Veinte y cuatro grados, doce & cada lado de los nodos.

CONJUNC|6N INFERIOR Y SUPERIOR
P. ;Cuantas especies de conjuncién hay?
R. Dos; inferior y superior.
- P. ;Cudndo esti un planeta en conjuncién inferior con el sol?
R. Cuando se halla entre la tierra y el sol.

P. ;Qué planetas pueden estar en conjuncién inferior?

- R. Mercurio y Venus; y también la luna.

P. ;Cuando estan dos planetas en conjuncién superior?

R. Cuando se encuentran en lados opuestos del sol.

P. ;Qué planetas pueden estar en conjuncién superior con el sol?
R. Todos, excepto la tierra y la luna.

LECCION XXXIX.
PLANETAS SUPERIORES E INFERIORES.

Pregunta. ; Como estan divididos los planetas primarios?
Respuesta. Estin divididos en dos clases, inferior y superior.

P. ;Cudles son los planetas inferiores?
R. Mercurio y Venus.

P. ;Por qué se les llama inferiores?
R. Porque sus 6rbitas estin dentro de la 6rbita de la tierra. ||

P. ;Cudles son los planetas superiores?

R. Marte, ‘los Asteroides,” Jupiter, Saturno, Hérschel y
Leverrier.

P. ;Por qué se les llama planetas superiores?
R. Porque sus 6rbitas son mayores que la érbita de la tierra.

LATITUD Y LONGITUD HELIOCENTRICA Y GEOCENTRICA

P. ;Qué se entiende porlatitud y longitud heliocéntrica de un planeta?

R. Su latitud y longitud como se ven desde el sol. (V. el
Diagrama).

P. Qué es latitud y longitud geocéntrica de un planeta?

R. Su latitud y longitud como se ven desde la tierra.

P. Pareceria tener un planeta visto desde la tierra, la misma longitud
que si se le viese desde el sol al mismo tiempo?

R. No, 4 menos que la tierra estuviese entre el sol y el
planeta.

Examinanoo el Diagrama de la pagina contigua, se verd que se han
introducido dos circulos menores, el blanco que representa la érbita de
la luna y el oscuro que se encuentra en el plano de la 6rbita de la tierra
6 ecliptica; este Gltimo circulo estd introducido en el diagrama sélo con
el objeto de manifestar los dos puntos en que la 6rbita de la luna
intersecta el plano de la érbita de la tierra 6 ecliptica. A estos dos
puntos se da el nombre de nodos; el punto por el cual pasa la luna del
lado sur al norte 6 por encima de la 6rbita de la tierra, se llama nodo
ascendente, y el punto opuesto 6 aquel 4 que la luna desciende debajo de
la 6rbita de la tierra se llama nodo descendente; la linea que pasa por
el centro de la tierra de un nodo a otro se denomina linea de los nodos.
También se vera que la mitad de la 6rbita de la luna se halla arriba del
plano de la 6rbita de la tierra y la otra mitad abajo.

Los planetas Mercurio y Venus se denominan planetas inferiores
porque sus Orbitas estan dentro de la de la tierra, y por consiguiente
mas cerca del sol. Los otros planetas primarios, Marte, los Asteroides,
Japiter, Hérschel y Leverrier, se denominan planetas superiores por la
misma razén-de que sus orbitas son mas grandes, 6 se hallan fuera de la
de la tierra.

Al examinar el diagrama adjunto, se caera en cuenta de que los
planetas vistos por dos observadores al mismo tiempo, uno en el sol y
otro en la tierra, no parecerian hallarse en el mismo punto de lo3 cielos.
La longitud heliocéntrica de un planefa es aquella en que pareceria
estar si se le viese desde el sol, y la geocéntrica es su longitud conforme
se le ve desde la tierra.
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LECCION XL.
MAYOR NUMERO DE ECLIPSES EN UN ANO.
Pregunta. ;CuiL es el mayor niimero de eclipses que puede fener

lugar en un ano?
Respuesta. Siete; cinco de sol y dos de luna.

P. ;Cual es el menor niimero de eclipses que puede tener lugar en un
ano?

R. Dos; ambos de sol.

= P. ;Cuil debe ser la posicion de la luna y de su nodo asuendente el
primero de enero, para causar siete eclipses en un ao ?

 R. Debe ser luna nueva y estar d 17 grados de su nodo ascen-
dente al propio tiempo.
P. ;Cuando tendria lugar el segundo eclipse?
R. El segundo eclipse seria de luna, el 15 de enero, en su
nodo descendente.
P. ;Cuando tendria lugar el tercer eclipse?
- R. El tercer eclipse seria de sol, el 29 de enero, en el nodo
ascendente de la luna. ’
P. ;Cuando el cuarto eclipse?
R. El cuarto eclipse seria de sol, el 26 de junio, en el nodo
descendente de la luna.
. ;Cuando el quinto eclipse?
R El quinto eclipse seria de luna, el 11 de julio, en su
nodo ascendente.
P. ;Cuando el sexto eclipse?
R. El sexto eclipse seria de sol, el 25 de julio, en el nodo
descendente de la luna.
P. ;Cuéndo el sélimo y ultimo eclipse?
R. El sétimo eclipse seria de sol, el 20 de diciembre, en el
nodo ascendente de la luna.

P. ;Por qué no hay eclipses en este caso desde el 29 de enero hasta
el 26 de junio?

R. Porque la luna estd tan alta en luna nueva, que su som-
bra pasa mds arriba del polo boreal, y en luna llena, la luna
pasa mds abajo de la sombra de la tierra.

P. ;Por qué no hay ecllpses en este caso desde 25 de julio hasta 20
de diciembre?

R. Porque la luna estd tan baja en luna nueva, que su
sombra pasa por debajo del polo austral, y en luna llena, la
luna pasa por encima de la sombra de la tierra.

P. ;Cual debe ser la posicién de la luna y de su nodo ascendente el
1o. de Enero, para causar sélo dos eclipses por aio?

R. Debe ser luna nueva, y estar en su nodo ascendente 6 muy
cerca de él.

P. ;Cada cudnto tiempo hay siete 6 s6lo.dos eclipses en un aio?

R. Sélo una vez cada cien afnos.

- P. ;Cual es el mayor nimero de eclipses en un aiio?
R. Cuatro.

MAYOR NUMERO DE ECLIPSES EN UN ANO

Cuanpo la luna se halla & 17 grados de cualquiera de los nodos en
luna nueva, causara un eclipse de sol, y cuando se halla a 12 grados de

alguno de los nodos en luna llena, la luna se hallara mas 6 menos eclip-
sada. Si la linea de los nodos fuese llevada paralelamente a si misma
atrededor del sol, trascurriria medio afio cabal desde el tiempo en que
un nodo pasase al sol hasta el en que el otro diese vuelta al rededor de
esle planeta; pero como los nodos tienen un movimiento retrégrado de
cerca de 19 grados por aiio, solo trascurren 177 dias desde la conjuncion
de un nodo hasta la conjuncion del otro, por consiguiente en cualquier
tiempo del afio en que tengamos eclipses de sol 6 de luna en algano de
los nodos, podemos estar seguros de que al cabo de 177 dias tendremos
eclipses en el otro nodo. Si suponemos que la luna en luna nueva esta
4 17 grados de su nodo ascendente el 1°. de enero, habria un eclipse
menor de sol y en la proxima luna nueva, enero 29, la luna se hallaria
a 12 grados sobre el otro lado del nodo ascendente, lo cual causaria otro
eclipse menor de sol; de donde .resultaria .que tendrigmos dos eclipses
menores de sol en el nodo ascendente y un eclipse mayor de’' luna en el
nodo descendente, desde el 1. de enero hasta el 29. (Véase el Diagrama.)
En cada luna nueva subsecuente, la luna se hallaria tan alta, que la

-sombra pasaria por encima del polo norte, y en cada luna llena, la luna

pasaria por debajo de la sombra de la tierra hasta el 26 de junio, en
que el nodo descendente de la luna pasaria al rededor del sol (véase
el Diagrama); 4 este tiempo la luna estaria 4 7 grados de su nodo
descendente, lo cual causaria otro eclipse de sol, En la préoxima luna
llena, julio 14, habria otro eclipse total de luna, y en la luna nueva
siguiente, julio 23, volveria 4 encontrarse la luna & 17 grados de su
nodo descendente, lo cual produciria ofro eclipse menor de sol.

Desde el 25 de julio, no habria eclipses de sol ni de luna porque en
cada luna nueva subsecuente, la luna se hallaria tan baja, que su sombra
pasaria por debajo del polo austral, y en cada luna llena la luna pasaria
por encima de la sombra de la tierra hasta el 20 de diciembre cuando
ya el nodo ascendente hubiese dado otra vuelta al rededor del sol : en la
duodécima luna nueva del aiio, la luna estaria otra vez 4 17 grados de
su nodo ascendenle, y por consiguiente tendriamos entonces otro eclipse
menor de sol que seria el sétimo y ultimo del afio. De lo dicho resulta,
que tendriamos cinco eclipses de sol y dos eclipses totales de luna, durante
el aiio, que es el mayor nimero que puede lener lugar en aquel tiempo.
Siete eclipses en un aifio no ocurren dos veces en cien afos, aunque
acaso podamos tener siete eclipses en el espacio de un aifio, varias
veces durante un siglo. Para fener siete eclipses en un mismo aiio, es
necesario que la luna y los nodos estén en una posicién particular el
10, de enero.

Después de que el sol, la luna y los nodos han estado una vez en una
linea de conjuncién, yuelven casi & la misma posicion en 223 lunaciones
6 18 afos, 11 dias, 7 horas, 43 minutos, 20 segundos, cuando se han
incluido cuatro anos bisiestos, 6 un dia menos, si se han incluido cinco;
por consiguiente, 8i al tiempo medio de cualquier eclipse de sol ¢ de luna,
agregamos 18 afios 11 dias 7 horas 43 minutos 20 segundos, tendremos
el término medio del regreso del mismo eclipse por un largo periodo de
tiempo. Este periodo fué primeramente descubierto por los Caldeos por
una prolongada serie de observaciones continuadas por muchas cehturias,
y de este modo lograron predecir con bastante exactitud la aparicién de
un eclipse con variacién de sélo unas pocas horas. Cada eclipse en este
periodo de 18 afios pertenece & una serie separada de eclipses, es decir,
no hay sino un eclipse durante los 18 anos que pertenecen 4 la misma
serie. Si una serie de eclipses comienza en el nodo ascendente, la sombra
de la luna apenas toca la tierra en el polo boreal : & su proximo regreso
al cabo de 18 afos, la sombra alravesara la tierra un poco mas al sur, y

en cada vuelta la sombra continuard pasando mas al sur hasta que haya .

aparecido como 77 veces, lo cual requerira 1388 aiios, al cabo de cuyo
tiempo pasard mas alla del polo austra] de la tierra, y al expirar 12,492
afos los mismos eclipses volveran & comenzar un curso analogo al ya
descrito. En los eclipses de sol que ocurren en el nodo descendente, la
sombra de la luna toca primero la tierra en el polo austral, y en cada
vuelta pasa mas hacia el norte hasta que al fin se separa de la tierra en
el polo horeal después de haber aparecido el nimero de veces usual.
La velocidad con que la sombra de la luna atraviesa la tierra en un
eclipse de sol es como de 1830 millas por hora, 6 sea cuatro veces
la velocidad de una bala de canon. Cuando la luna esta totalmente
eclipsada, es por lo regular visible, si se halla sobre el horizonte y
el cielo esta despejado. Ordinariamente se presenta de un débil color
rojo turbio 6 color de cobre, ocasionado por los rayos de sol que
pasan por la atmdsfera de la tierra y son refractados 6 quebrados hacia
adentro, lo cual hace que algunos de los rayos caigan sobre la luna
y la hagan visible.
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LECCION XLI1.
MAREAS.

- Preguntn. ;Qui otro movimiento tienen la tierra y la Juna ademas
del que ejecutan al rededor del sol ?

Respuesta. Giran al rededor de su centro comiin de gravedad.

P. ;En qué parte de una linea recta que una sus centros esta situado
el centro de gravedad?

R. A 3,200 millas del centro de la tierra.

P. 3 Qué efecto tiene la fuerza centrifuga sobre el agua en el lado de
la tierra opuesto a la luna?

R. La hace desviar del centro de gravedad y levantarse en
aquella parte de la tierra.

P. ;Qué efecto produce esto en la figura dela tierra?

R. Su diametro se alarga en la linea de la atraccion de la
luna, y se acorta en dngulo recto a ella.

P. ;Qué tiende & aumentar esta figura ovalada de la tierra?

R. La falta de igualdad de la atraccion lunar en los diferentes
lados de la tierra.

[El agua 3ue se halla en el lado de la tierra mas préximo & la luna
es mas atraida que el centro de la tierra; el agua del lado opuesto lo
€s menos. )

P. 3 Qué efecto produce el movimiento de la tierra sobre su eje, de
occidente a oriente?

R. Hace que esas elevaciones ¢ mareas pasen de oriente &
gceidente alrededor de la tierra.

P. ;Qué es marea ?
R. Es la creciente y menguante de las aguas del océano.

P. ;Cémo se dividen las mareas con respecto 4 la creciente y men-
guante de las aguas?

R. En flujo y reflujo.
P. ;Qué es flujo?
R. Es la creciente de las aguas.

. J,Con qué término se flesigna la mayor elevacion del flujo 6 marea
alta?

R. Con el de plenamar.

P. ;Qué es reflujo ?

R. La menguanle de las aguas.

P. ;Cada cuanto tiempo tiene lugar el flujo y reflujo?
R. Dos veces en 25 horas.

P. ;Suben las mareas & la misma hora todos los dias?
R. Todos los dias suben una hora mas tarde.

P. ;Porqué suben las mareas mas tarde?

R. Porque la luna pasa el meridiano una hora mds tarde
cada dia.

P. ;Qué es lo que hace que la luna se halla mas tarde en el
meridiano ?

R. Su revolucién mensual al rededor de la tierra, de occi-
dente & oriente.

P. jProduce la atraccion del sol un efecto semejante 4 la de laluna?

R. Tiende & hacer subir la marea como dos quintos de lo
que la hace crecer la de la luna.

P. Cuando el sol yla luna se hallan en el mismo lado 6 en la parte
opuesta de la tierra, ;cudl es el efecto de sus fuerzas atractivas?

R. Hacen subir una marea igual 4 la suma de sus mareas
separadas.

P. Cuando estan en cuadratura, ;cuil es el efecto de sus fuerzas
opuestas?

R. Levantan una marea igual 4 la diferencia de sus mareas.

~ LECCION XLII.

Pregunta. ;Como se dividen ias mareas en cuanto & su altura com-
paration?

Respuesta. En marea viva y marea muerta.

’

P. ;Qué es marea viva?

R. El mayor flujo y reflujo.

P. ;Qué es marea muerta ?

R. El menor flujo y reflujo.

P. ;Qué proporcién guardan entre si estas mareas?

R. La marea muerta es como tres sétimos de la marea viva.
P. ;Cuando ocurre la marea viva?

R. Dos veces en cada mes lunar, en los cuartos.

P. ;Qué efecto tienen los continentes sobre el embate de las mareas
cuando pasan al rededor de la tierra?

R. La sujetan 4 grandes irregularidades.

P. ;En qué lado de los continentes son mas altas las mareas, en el
oriental 6 en el occidental ?

R. En el lado oriental.

P. ;Permanace el agua de continuo mas alla en el lado oriental que
en el occidental de los continentes?

R. El Golfo de Méjico es 20 pies mds alto que el Océano
Pacifico, y el Mar Rojo es 30 pies mds alto que el Mediterrdneo.

P. ;Cuéntas horas atras de la luna queda el embate de la marea en
donde encuentra menos obstaculos, como sucede en el Océano Pacifico?

R. Se queda atrds dos 0 tres horas.

P. ;Cuanto tiempo después de que la luna pasa el meridiano tiene
lugar la plenamar en Nueva York ?

R. Como 8 1/> horas.

P. Si la tierra estuviese cubierta de agua uniformemente, ;cuanlo
subiria la marea?

R. No subiria arriba de 2 4 3 pies.

[La marea en las pequeiias islas del Pacifico sube menos por lo
regular.

P. ;Qué es lo que influye més en causar altas mareas?
R. La figura de la tierra y la posicién de las costas.
P. ;Endonde tienen lugar las mas altas mareas?

R. En la bahia de Fundy.

P. ;Qué otra cosa, ademas de la posicién de las costas, fiende a hacer
subir tanto la marea en aquel lugar?

R. El encuentro de la oleada de la marea del Océano Atlin-
tico setentrional, con la principal del Atlantico meridional.

P. %Qué tanto suben las mareas vivas en Cumberland, en la bahia de
Fundy

R. Como 71 pies.
P. ;Cuéanto suben en Boston?

R. Cerca de 11 pies.

P. ;En Nueva York?

R. Como 5 pies.

P. ;En Charleston, Carolina del Sur?
R. 6 pies.

P. ;Cuando tenemos las mas altas mareas en el hemisferio seten-
trional?

R. En luna nueva en el verano, y en luma llena en el
invierno. (Véase el Diagrama.)
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ILUSTRADA.

PEERION XLII.
; 6RBITAS DE LOS PLANETAS Y GdMETAS.

Pregunta. ;Quf se enliende por érbita de un pianeta primario?
Respuesta. Es el camino por el cual gira al rededor del sol.
P. ;Qué es érbita de un planeta secundario ?

R. Es el camino por el cual gira al rededor de su primario.
P. ;Qué forma tienen las orbitas de todos los planelas? ;
R. Eliptica.

P. ;Son todas las érbitas elipticas en la misma proporcion?

R. No; unas son mds alongadas que otras.

P. ;Cual es la posiciin de las drbitas de todos los planetas?

R. Se extienden de occidente & oriente en los cielos.

P. ;Intersectan los planos de sus érbitas & la ecliptica @ 6rbita de la
tierra?

R. Si, en angulos pequenos. (Véase el Diagrama.)

P. ;Intersectan todos el plano de la érbita de la tierra en un punto,
como esla representado en el Diagrama?

R. No : lo intersectan en diferentes puntos.

_P. {Por qué punto pasa fal plano de la orbita de todo planeta y cometa
primario del sistema solar?

R. Por el centro del sol.

P. ;Estan los planetas & casi la misma distancia del sol?

R. No : se hallan 4 distancias muy diferentes.

P. ;Eslén todas sus Orbitas contenidas en el zodiaco ?

R. Si, excepto las de una parte de los asteroides.

P. ;Cuél es la anchura del zodiaco?

R. Lis de diez y seis grados : ocho & cada lado de la ecliptica.
P. ;Giran todos los planetas al rededor del sol en la misma direccién?
R. Si: de occidente d oriente.

P. ;Se mueven todos con la misma velocidad?

R. La velocidad disminuye & medida que la distancia del sol
aumenta.

P. ;Cuél es el planeta que se mueve en su 6rbita con mayor velocidad?
R. Mercurio.

P. ;Cual es el que se mueve con mas lentitud ?

R. Leverrier, 6 Neptuno.

P. ;Cuéndo tiene un planeta latitud boreal ?

R. Cuando estd arriba 6 al norte de la 6rbita de la tierra.

P. ;Cuéndo tiene un planeta lalidud sur?

R. Cuando esta debajo 6 al sur de la o6rbita de la tierra.

LECCION XLIV.
COMETAS.

Pregunta. ;Qui son cometas?

Respuesta. Son cuerpos que giran al rededor del sol en
6rbitas muy alongadas.

P. ;En qué se distinguen de ordinario los cometas de los planetas?
R. En que tienen una cola luminosa del lado opuesto del sol.
P. Esta siempre esta cola luminosa del lado opuesto del sol?

R. No siempre : se han observado algunos que la tienen en
una direccion diferente.

P. ;Hay comelas que aparezcan sin cola luminosa?
R. Hay algunos que carecen enteramente de tal aditamento.

R. ;Cual es el niimero de los cometas?

; - ST ndamero es desconocido : se han visto como H00 en
diferentes ocasiones. .

P. ;Son los cometas cuerpos sélidos como los planefas?

R. No lo son generalmente; sin embargo, se ha observado
que algunos tienen un denso ntcleo 6 cabeza.

P. ;Cual es la naturaleza de los cometas?

. R. Se supone que son materia gaseosa en forma de humo,
niebla 6 nubes.

P. (Brillan los comelas por su propia luz 6 por luz reflejada?
R. Brillan por luz reflejada.

P. ;Giran todos como los planetas en la misma direccién al rededor
de los cielos? .

R. No : giran en distintas direcciones.
P. ;Eslian todas sus orbitas dentro del zodiaco ?
R. No : se hallan en todas direcciones en los cielos.

P. ;. C6mo se mueven muchos de ellos cuando se les ve por primera vez?

R. Parecen moverse casi en linea recta hacia el sol.
P. ;Crece su velocidad & medida que se aproximan al sol?

R. Si:y cuando se hallan muy inmediatos se mueven con
una inmensa rapidez.

P. ;Con qué velocidad se ha averiguado que se mueve un comela?

R. A razén de 880,000 millas por hora.

COMETAS

Los cometas eran mirados antiguamente por el género humano con
admiracion y temor como precursores de espantosas calamidades tales
como la guerra, el hambre 6 la peste. Muchos antiguos filosofos los
consideraron solamente como meteoros en la atmésfera. Tycho Brahe
fué el primero que demostré que pertenecian al sistema planetario y
giraban al rededor del sol. Las o¢rbilas de todos los cometas son muy
elipticas, de suerte que se aproximan al sol casi en linea recla, y después
de hallarse envueltos en la luz de aquel planeta por un corlo espacio de
tiempo, se separan de nuestro sistema solar casi en la misma direccion
en que se aproximaron y permanecen por afios y atin por centurias mas
alla del alcance de los mejores telescopios.

Se sabe muy poco de la naturaleza fisica de los cometas; los mas
pequeiios, que solo son visibles con ayuda del telescopio, generalmente
no dejan ver cola y parecen masas vaporosas redondas ¢ algan fanto
ovaladas mas densas hacia el centro; sin embargo, no tienen nicleo 6
cuerpo solido. Hasta las estrellas de la mas pequefia magnitud se ven
al través de las partes muy densas de aquellos cuerpos. Es muy probable
que la parte luminosa de un cometa sea de la naturaleza del humo, dela
niebla 6 de alguna materia gaseosa. El cometa de Halley que aparecid
en 1436 con una cola de 60 grados de longitud esparcida en forma de
abanico, ha aparecido periodicamente cada 77 afnos, & saber : en 1682,
1759 y 1836; pero no ha exhibido cola alguna luminosa desde 1456.
El cometa que apareci6é 371 aiios anfes de Jesucristo se dice que ha
cubierto una tercera parte de los cielos visibles. Un cometa notable

hizo su aparicién 43 afios antes de Jesucristo y fué tan brillante que se

le vi6 durante el dia; se supuso por los supersticiosos que era los manes
de César que acababa de ser asesinado. Los siguienles son algunos de
los cometas mas notables : —

2

Cometa de 1680, longitud de la cola 123.000,000 millas.

Comela de 1774, » » 35.000,000 »
Cometa de 1769, » » 48.000,000 »
Cometa de 18114, » » 130.000,000 »
Cometa de 1843, » » 130.000,000 »
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ASTRONOMIA ILUSTRADA.

COMETAS.

Pregunta. ;CuiLes son las partes principales de un cometa ?

Respuesta. El nucleo, la cabellera y la cola.

P. ;Qué es nicleo?

R. Esla porcion mas densa ¢ solida, llamada & veces cabeza.
(Véase el ecometa de 371.)

P. ;Qué es cabellera?

R. Es una materia luminosa que rodea al nucleo.

P. ;Qué es cola de un cometa?

R. Es un largo reguero luminoso que se extiende desde la
cabeza, en direccion opuesta al sol. (Véase la Nota 12.)

P. ;Qué efecto tiene la excentricidad de sus Orbitas sobre el movi-
miento de los cometas? (Véase la Nora 2a.)

R. Su movimiento crece & medida que se aproximan al so/ y
decrece 4 medida que se separan de él.

P. ;Qué efecto tiene el cambio de posicion sobre su apariencia ?

R. Sus colas comunmente crecen en longitud y anchura al
acercarse al so/ y se contraen & lo que se retiran de él.

P, ;Se sahe algo respecto de su femperatura?

R. Debe ser muy caliente cuando estin cercanos al sol.
(Véase la Nora 32.)

P. ;Hay algo que decir en cuanto al tamaiio de los cometas?

R. Sus nticleos 6 cabezas son pequenos de ordinario, pues
s6lo tienen de 33 & 2,000 millas de didmetro.

P. ;Giran todos los cometas de conlinuo al rededor del sol?

R. El profesor Nichol y sir John Hérschel son de opinidn
que el mayor nimero de ellos sélo visitan nuestro sistema una
vez, y luego se ausentan casi en linea recta, hasta que pasan el

centro de atraccion entre el sistema solar y las estrellas fijas y
van 4 girar al rededor de otros soles més remotos de los cielos.

P. ;Cémo consideraban los antiguas los cometas?

R. Los miraban como precursores del hambre, de la peste,
de la guerra y de otras horrendas calamidades. (Véase la
Nora 42.)

P. ;A qué otros temores han dado origen los cometas?

R. Se ha sospechado que pudieran entrar en colisién con
nuestro globo y volverlo pedazos 6 quemar cuanto existe en su
superficie.

P. ;Hay realmente peligro de que un cometa llegue & tropezar con la
tierra?

R. Se ha determinado por medio de cilculos matemadticos,
que no hay sino una probabilidad de uno contra 281.000,000, de
que un cometa llegue & chocar con la tierra.

P. ;Qué sucederia si un comefa se estrellase con la tierra?

R. El Gnico efecto que pudiera producir un fenémeno seme-
jante, seria el de impregnar nuestra atmosfera de una materia
gaseosa que pudiera acarrear enfermedades 6 la muerte. (Véase
la Nota 5%) :

P. ;Qué se sabe acerca de los tiempos periédicos de los comelas?

R. Solo se ha determinado la revolucion de cuatro : — El
cometa de Encke, 31/ afios: el de Biela, 6%/1 anos; el de
Halley, 76 anos, y el de 1680, 570 anos.

-7
Continuacion.

NOTAS SOBRE LO QUE PRECEDE.

Nora la. — Los cometas asumen una gran variedad de formas; unos presentan la
apariencia de un enorme abanico, otros la de una larga espada 6 sable; pero todos son
mas ¢ menos curvos y concavos hacia las regiones de donde vienen. El cometa de 1774,
representado en la pagina contigna, excité una grande atencion,

Nora 22. — Las 6rbitas de los cometas son muy elongadas y tienen su perihelio muy
cercano al sol (véase el diagrama pag. 51); por consigniente 4 medida que se aproximan
a 61, su velocidad crece rapidamente & causa del aumento de atraccion de aquel planeta,
y cuando estan en su perihelio se mueven con una velocidad inmensa.

Nota 31, — El cometa de 1680 solo estuvo a 130,000 millas de distancia del sol y debe
haber recibido de este planeta 28,000 veces mas luz y calor que la tierra. Sir Isaac Newton
calcul6 que el calor de este cometa era 2,000 veces mayor que el del fierro en su estadoincan-
descente y que hubiera requerido 2,000 afios para enfriarse ; presumié que el cometa era
un cuerpo solido, lo cual ha resultado no ser cierto. Es un Zecho concedido generalmente
el dia de hoy, que los rayos del sol deben ponerse en contacto con los cuerpos sélidos para
que produzcan un gran calor; y como los cometas son una materia gaseosa sutilisima,
los rayos del sol pueden pasar al través de ellos sin producir mucho calor. Cuando subi-
mos altas montaiias, observamos que la atmosfera se enfria considerablemente 4 medida
que vamos ascendiendo, lo cual no debiera suceder si los rayos del sol comunicaran mucho
calor 4 la atmosfera al pasar por ella. Es solo cuando entran en contacto con la tierra,
que se produce un gran calor. La densidad de los cometas no es probablemente tan
grande como la de nuestra atmosfera, y como no tienen niicleo 6 cabeza golida, es pro-
bable que al aproximarse al sol se produzca muy poco calor.

Nora 42, — El cometa de 1811 fué mirado por los ignorantes como precursor de la
guerra que en la primavera siguiente se declaré entre la Gran Bretaiia y los Estados
Unidos. En algunos casos los cometas han excitado temores de que el dia del juicio estaba
proximo y que eran enviados para quemar el mundo. En 1773, M. Delande, de Paris,
anuncié a la Academia de ciencias, que habia gran peligro de que el cometa que iba &
aparecer dentro de poco, tropezase con la tierra. Se dice que a consecuencia de este
pronostico, cuando el cometa hizo su aparicion, muchas personas pobres de espiritu
murieron de espanto.

NoTa 54. — Siun cometa se estrellase contra la tierra no produciria mayor efecto en
el movimiento de este planeta que el que producen las nubes sobre las altas montadas
cuando tropiezan con ellas ; ademas, nuestra atmosfera opondria una resistencia poderosa,
y como es mas densa que los cometas, es muy dudoso que si uno de ellos llegase & chocar
contra la tierra, penetrase hasta su superficie: mas probable es todavia que fuese retenido
en las porciones mas elevadas de nuestra atmésfera. Es muy verosimil que los cometas
no contienen vapores acuosos, sino meramente una materia gaseosa, y de aqui no se
sigue que hubiera de producir malas consecuencias en caso de que se incorporase con
nuestra atmosfera.

LA TIERRA HA PASADO POR LA COLA DE ALGUNOS COMETAS.

Asi lo han aseverado algunos astréonomos, y en prueba de este hecho se ha aducido
la aparicion de una especie de niebla singular 6 peculiar que ha ocurrido en diversos
periodos. La primera de que se tenga tradicion fué la de 1783, que comenzo el 18 de junio
en lugares muy remotos unos de otros. Se extendio desde Africa hasta Suecia y en toda la
América del Norte y parte de la del Sur. Esta niebla duro mas de un mes, y no parecia
ser llevada 4 diferentes parajes por la atmosfera, porque en algunos lugares aparecia con

un viento norte y en otros con viénto del sur ¢ del este; prevalecia tanto en la cispide

de los Alpes como en los valles mas bajos, y las lluvias, que fueron muy abundantes en
junio y julio, no parecian dispersarla. En Languedoc su densidad fué tan grande, que
el sol no se veia en el horizonte sino después de hallarse como 12 grados sobre el hori-
zonte ; durante el resto del dia presentaba un aspecto rojo y podia mirarsele con la simple
vista. Esta niebla 6 humo tenia un olor desagradable y estaba enteramente destituido de
humedad, al paso que la niebla comin siempre participa de ella. Ademas de todo esto,
habia una circunstancia notable en la niebla 6 humo de 1783, y era que parecia poseer
una propiedad fosférica 6 luz propia: las relaciones de algunos observadores nos dicen
que aun & media noche suministraba una luz ignal 4 la de la luna llena, suficiente para
que una persona viese objetos distintamente 4 una distancia de doscientas varas, y para
eliminar toda duda que sobre el particular pudiera suscitarse, se hace mencion de que
aquello tenia lugar en tiempo de luna nueva.

Otra niebla que aparecié en 1831, llamé la atencion general en todas partes del
mundo, y tenia tanta semejanza con la de 1783, que la descripcion dada de ella, es apli-
cable en todas sus partes a la de 1831,

Ahora pasemos d los hechos. Debe reconocerse por todos, que aquellas nieblas tenian
su origen en alguna causa extraordinaria; jpero cual pudieran atribuirse las de 1783 y
18312 Algunos han supuesto que eran ocasionadas por las erupciones del Monte Hecla en
Islanda; otros han avanzado la idea de que una inmensa bola de fuego penetré nuestra
atmésfera y permanecié alli encendida parcialmente exhalando torrentes de humo que se
iban depositando en las regiones mas elevadas de nuestra atmosfera y finalmente se
difundian en ella.

Estas explicaciones son muy poco satisfactorias. Pero si las nieblas de que vamos
hablando fueron producidas realmente por el paso de la tierra al través de alguna porcion
de un cometa, no hay por qué aterrorizarnos de aquellos cuerpos, que por tantos siglos
han llenado de espanto al género humano, Hasta que no se nos explique mejor la natu-
raleza de estas nieblas, nos atendremos 4 la teoria mencionada, de que son producidas por

los cometas.
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ASTRONOMIA ILUSTRADA.

LECCION XLV.
ATMOSFERA.
Pregunla. ;Que es aire?
‘Respuesta. Es un fluido eldstico invisible que rodea la tierra.
P. ;De qué otra cosa, ademas del aire, se compone la atmosfera?
R. De vapor, dcido carbonico y otros gases.

P i,Es la atmdsfera de la misma densidad & medida que vamos
ascendiendo de la tierra?

" R. Va siendo mds delgada 6 menos densa.

P. ;Cuadl es la altura aproximada de la atmésfera?

R. Como cuarenta y cinco millas.

P. ;Cual es la presion de la atmosfera sobre la tierra?

R. Es de cerca de quince libras por pulgada cuadrada. (14. 6.)
P. ;Cuél es el peso del aire comparado con el del agia?

R. Es 816 veces mas ligero que el agua.

P. A una columna de agua ;de qué altura es igual la presion de la
almosfera?

R. A una de treinta y tres pies.

P. ;De qué se compone el aire?

R. De gases oxigeno y dzoe.

P. ;En qué proporciones?

R. Hay veinte partes de oxigeno para ochenta de dzoe.

LECCION XLVI.
REFRACCION.
Preguuta. ; QUi es refraccion?
Respuesta. Es el desvio de los rayos de luz de una linea recta.
P. ;Qué es refraccion astronémica?

R. Es el desvio de los rayos de luz en su pasaje al través de
" la atmosfera.

P. ;Cudl es la causa de esta refraccion?

R. Es ocasionada por el aumento ‘de densidad de la atmos-
fera hacia la tierra. :

P. En qué parte de los cielos es mas refractada laluz de un cuerpo?
R. En el horizonte.
P. ;Qué efecto tiene esta refraccion sobre el sol al salir y ponerse?

R. Hace aparecer al sol arriba del horizonte cuando real-
mente se halla debajo de él. (Véase el Diagrama.)

P. ;Afecta esto la longitud del dia?

R. Lo hace seis 0 siete minutos mas largo desde que el sol
sale hasta que se pone.

P. ;La luz de un cuerpo es refractada cuando éste se halla en el cenit?
R. No. (Véase el Diagrama.)
_P. ;Qué es crepuisculo?

R. Es aquella palida luz que se ve antes de salir el sol y des-
pués de que se pone. *

- P. ;Cudl es la causa del crepusculo?
R. El reflejo de la luz del sol causado por la atmasfera.
P. ;Cuando cesa el crepusculo?

R. Cuando el sol se halla diez y ocho grados debajo del
horizonte.

LECCION XLVII.
PARALAJE. »
Pregunta. ;Qui es paralaje?

Respuesta. Es la diferencia entre el lugar aparente y el ver-
dadero de un cuerpo celeste.

P. ;Cual es el lugar aparente de un planeta?

R. Es el lugar en que parece hallarse cuando se le ve desde
la superficie de la tierra.

P. (Cuil es el lugar verdadero de un planeta?
R. Es el lugar en que pareceria hallarse si se le viese desde el
centro de la tierra 6 centro de movimiento.

P. ;(En donde es mayor la paralaje de un cuerpo celeste?

R. En el horizonte y decrece en el cenit.

P. ;Coémo se dividen las paralajes? .

R. Estan divididas en dos especies, paralaje diurpa y para-
laje anual.

P. ;Qué es paralaje diurna?

R. Es la diferencia aparente en la situacion de un cuerpo
celeste cuando se le ve en el cenit y en el horizonte de dos
lugare)s al mismo tiempo. (Véase la paralaje de Marte y de la
Luna.

P. ;Qué es paralaje anual?

R. Es la diferencia aparente en la situacion de una estrella
segun se le ve desde la tierra en puntos opuestos de su érbita.

P. ;Se ha observado si las estrellas tienen paralaje sensible?

R. Se han observado algunas que tienen una pequena para-
laje de menos de un segundo. (Nota. No se ha descubierto
paralaje alguna en mds de 30 6 40 de ellas,)

P. ;Por qué no tienen paralaje apreciable?
R. Por estar 4 tan inmensa distancia de nosotros.

P. Sila érbita de la tierra fuese un anillo sélido, ;qué tan grande
pareceria vista desde la estrella fija mas inmediata?

R. No pareceria mayor que una sortija de senora.

LECCION XLVIII.
LUZ Y CALOR.

Preguntua. ;QuE cuerpos producen luz?
Respuesta. Los cuerpos luminosos.

P. ;Es la luz una sustancia lanzada de un cuerpo luminoso, 6 es
causada por un movimiento vibratorio?

R. Es causada probablemente por las ondulaciones de un
fluido sutilisimo.

P. (En qué direccion son lanzados los rayos de luz de un cuerpo
celeste?

R. En lineas reclas y en todas direcciones.

P. ;Con qué velocidad se mueve la luz?

“R. Con la de 192 mil millas por segundo (192,500.)
P. ;Como se averigu6 esla prodigiosa velocidad?

R. Observando los eclipses de las lunas de Jupiter.
P. ;En qué proporcion crece 6 decrece la luz y el calor de los planelas?
R. En proporcion inversa 4 los cuadrados de sus distancias

del sol. ;
P. ;Qué planeta tiene mas luz y calor, y cual tiene menos?
R. Mercurio es el que tiene mds y Leverrier el que menos.

P. Si una tabla de un pie cuadrado se coloca & un pie de distancia
de una vela encendida, ;de cuantos pies cuadrados seria la sombra en la
pared si ésta se hallase a nueve pies de distancia?

R. De nueve pies en cuadro, (i ochenta y un pies cuadrados.

P. ; Qué cantidad de luz y calor caeria sobre un pie, y cudl sobre los 81?

R. La misma cantidad de luz y calor caeria sobre cada uno.
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ASTRONOMIA

ILUSTRADA.

LECCION XLIX.

GLOBOS TERRESTRE Y CELESTE.
Pregunta. ;QuE es globo?
Respuesta. Un globo es un cuerpo redondo 6 una esfera.
P. jCuéntas clases de globos se usan en astronomia?
R. Dos : el terrestre y el celeste.
P. ;Qué representa el globo terrestre?
R Representa la tierra.

P. ;Qué es lo que se halla dibujado sobre la superficie del globo
terrcstre?

‘R. Los continentes, las islas, las montanas, los océanos, los
mares, los rios, las republicas, los reinos, los imperios, &>

P. ;Qué representa el globo celeste?

R. Representa los cielos como se ven desde la tierra.

P. ;Qué es lo que se encuenira dibujado ordinariamente sobre el
globo celeste?

R. Las constelaciones ¢ estrellas, la via ldctea y las figuras de
varios animales y objetos que dan nombre 4 las constelaciones.

P. ;Qué es constelacion?

R. Es un grupo de estrellas al cual se aplica el nombre de
algiin animal G objeto.

P. jCuantas son las constelaciones?

R. Noventa y tres.

P. Al ver el globo terrestre, jen donde se supone que esta colocado
el observador?

R. Sobre su superficie.

P. Al ver el globo celeste, en donde se supone hallarse el observador?
R. En el centro, mirando hacia los cielos.

P. 1Qué es via lactea?

R. Es una faja luminosa que forma un circulo completo en
los cielos.

P. De qué se compone la via lactea?

R. De un vasto numero de estrellas, situadas casi en la
misma direccion y tan distanles de nosotros, que aparecen como
una nube delgada.

P. ;Cual es la posicion de la via lactea en los cielos?

R. Se exliende de nordeste & sudoeste en toda la superficie
de los cielos.

P. ;Qué son polos celestes 6 polos de los cielos?

R Son los puntos en que el eje de la tierra tocaria & los
cielos si se le prolongase.

LEGCION L.
Pregunta. ;Qui forma el plano del ecuador cuando se le extiende
hasta los cielos?
Respuesta. El ecuador equinoccial ¢ celeste.
P. ;En qué angulo se intersectan la ecliptica y la linea equinoccial?
R. En un dngulo de 23 1/z grados (23° 28').

P. ;Qué forma el plano de un meridiano cuando se le extiende hasta
los cielos?

R. Un meridiano celeste 6 circulo de declinacion.
P. ;Qué es lo que se mide en los meridianos celestes?
R. La declinacién y la distancia polar.
P. ;Qué es declinacién de un cuerpo celeste?
R. Es su distancia de la linea equinoceial, norte 6 sur.
P. ;A qué son siempre iguales la declinacién y la distancia polar?
R. Son iguales & 90 grados 6 un cuarto de circulo.
P. ;Qué es ascension recta de un cuerpo celeste?

R s su distancia al este del primer punto de Aries medida
sobre el equinoccio.

P. ¢ Qué angulo expresa la ascension recta? {
R. El dngulo entre el ‘meridiano que pasa por el cuet‘ﬁo y el
quc pasa por el primer punto de Aries.
P. ;Hasta dénde se cuenta la ascension recta?
R Hasta 360 grados. ;
P. ;Qué son circulos de latitud en el globo celeste?

R Son unos circulos mayores que pasan p&r los polos de
la echptlca y cortan su plano en gngulos rectos. ==

P. ;Qué es latitud de un cuerpo celeste?

R. Es su distancia al norte 6 sur de la ecliptica, medlda en
un circulo de latitud celeste.

P. ;Qué es longitud de un cuerpo celestc"

R. Es su distancia al oriente del primer punto de Arles,
medlda sobre la ecliptica.

P. ;Qué angulo expresa la longitud?

R El dngulo entre el circulo de latitud que pasa por e1
cuerpo y el que pasa por el primer punto de Aries.
P. ;En ddonde se forma este angulo?

R. En los polos de la ecliptica, donde los circulos de latitud
se intersectan entre si.

(Hasta dénde se cuenta la longitud celeste?
R. Se cuenta hasta 360 grados.

Y

LECCION LI.
Pregunta. ;Qué es circulo vertical?

Respuesta. Es un circulo mayor de los cielos que pasa por el
cenit y nadir y corta al horizonte en dngulos rectos.

P. ;Cual de los circulos verticales es el meridiano?

R. Es aquel circulo vertical que pasa por los puntos norte y
sur del horizonte.

P. ;Qué es primer vertical?

R. El circulo vertical que pasa por los puntos este y oeste
del horizonte.

. (Qué se mide en los circulos verticales?

La altura y la distancia cenit.

. ¢Qué es distancia cenit de un cuerpo celeste?

. Es su distancia del cenit.

¢A qué son siempre iguales la altura y distancia cenit?
. Son iguales 4 90 grados.

(Qué es azimut de un cuerpo celeste?

. Es su distancia al este 0 oeste del meridiano.
P. ;Qué angulo expresa el azimul?

R. El dngulo entre el meridiano y el cu'culo vertical que pasa
por el cuerpo.

P. ;Qné es amplitud de un cuerpo celeste?
R. Su distancia norte 6 sur del primer meridiano.
P. ;Qué angulo expresa la amplitud?

R. El angulo entre el primer vertical y el circulo vertical que
pasa por el cuerpo.

P. (En dénde se forman los angulos que expresan el azimut y la
amplxtud‘?

R. En el cenit, donde los circulos verticales se interseclan
entre si.

P. ;En qué circulo se miden estos angulos?

R. En el horizonte.

P. (A qué son siempre iguales el azimut yla amplitud?
R Son iguales & 90 grados.

[El diagrama puede servir para ilustrar el azimut, la ampktud la
altura y la distancia_cenit, suponiendo que la echptwa*representa el
horizonte celeste, y los circulos de lahtuﬂ celeste representan circulos
verticales.]
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LECCION LII.
ESTRELLAS FIJAS.
' Prequnta. ; Coxo se llaman esas es(rellas que siempre parecen hallarse
en la misma siluacion una respecto de otra(!!
Respuesta. Se llaman estrellas fijas.

P. ;Qué se supone que son las estrellas fijas?
. R. Se supone que son soles como el nuestro con planetas que

giran & su rededor.

P. ;Son las estrellas cuerpos luminosos @ opacos?

R. Son cuerpos luminosos. (Los astrénomos no tienen duda
alguna sobre este punto.) :

P. ;Son lodas las estrellas de la misma magnitud que el sol?

Rt. No : es cosa averiguada que algunas son mayores y otras
menores que el sol. (Nota 1.)

[*“ Del movimiento orbital de la estrella doble 61 Cisnes, comparado
con su distancia, Bessel ha concluido que la masa conjunta de sus dos
individuos no es ni mucho mayor ni mucho menor que la mitad de la
masa de nuesiro sol. Segiin los experimentos folométricos de Wollaston
sobre « (Alfa) Lira, comparados con lo que sabemos de su distancia,
puede calenlarse que su emisién actual de luz es por lo menos igual
4 5 !/> veces la del sol. Sirio que es nueve veces tan brillante como «
Lira, y cuyo paralaje es insensible, no puede por consiguiente estimarse
en menos de 100 soles.” Revista de Edimburgo.]

P. ;Coal es la distancia de la estrella fija mas cercana, « (Alfa)
Centauro?

R. Bsta tan lejana, que una bala de canén con la velocidad
de 500 millas por hora, gastaria cuatro millones de anos en
aleanzarla.

P. ;Cunantas estrellas hay cuya distancia nos es imperfectamente
conocida ?

R. Cerca de 35; de las cualas hay 7 cuyas distancias estdn
determinadas con bastante certidumbre.

P. ;Mantienen constantemente todas las estrellas la misma brillantez?
R. No : algunas exhiben un cambio periddico en su luz.
P. ;Cudl se supone ser la causa de este cambio en su luz?

R. Se supone que la revolucién sobre sus ejes nos presenta
alternativamente lados de diferente brillo.

P. ;Como se llaman las estrellas que parecen estar rodeadas de una
débil atmasfera?

R. Estrellas nebulosas.
P. ;Desaparecen & veces las estrellas, 6 suelen aparecer otras nuevas?

R. Durante el ultimo siglo desaparecieron trece estrellas y
se hicieron visibles diez nuevas. (Nora 2.)

P. (A qué se atribuye su desaparicion?
R. Probablemente han cesado de ser luminosas.
P. ;Cémo explican los astrénomos la aparicién de nuevas estrellas?

R. Juzgan que eran cuerpos opacos que se han vuelto lumi-
nosos, 6 que son nuevos soles que se han creado.

LECCION LIII.
Pregunta. ;QuE constituyen la via lactea y las estrellas aisladas que
son visibles & la simple vista, inclusive nuestro sol?

Respuesta. Constituyen un inmenso firmamento 6 entera-
menle distinto de los demas firmamentos 6 nebulosas de los
cielos. (Fie. 1.)

P. ;Cual es la figura de este gran firmamento?
R. Tiene la forma de una rueda 6 espejo ustorio.

[Las estrellas se extienden mucho mas alla en la direceion del plano
de la via lactea, que en angulos rectos & ella. Véase el Diagrama.]

P. ;Cudl es el nimero de estrellas de nuestro firmamento?

R. Los cilculos han variado desde 10 hasta 100 millones.

P. ;Con qué término suelen designar algunos astrénomos muestro
firmamento?

R. Lo llaman universo. (Nora 3.)

P. ;Tienen las estrellas fijas algitn movimiento aparente?

R. Si tienen, pero es lan insignificante que no es facil
percibirlo.

P. ; Al rededor de qué se supone que giran todas las estrellas de
nuestro firmamento, inclusive el sol?

R. Al rededor del centro comin de gravedad del firma-
mento. (Fic. 1.)

P. ;Qué grupo de estrellas se cree que esta cerca del cenlro del
firmamento?

R. Las Pléyadas, 0 siete estrellas. (Dr. Maedler.)

P. ;En qué parte del firmamento esta situado el sistema solar?
R. Esta comparativamente cerca del centro.

P. ;A qué distancia de nosotros se supone que esti el centro del
firmamento?

R. Se cree que esti como 150 veces mds lejos que la estrella
fija mds proxima.

[La luz gasta 8 minutos en llegar desde el sol; como 3 afios y medio
en llegar desde la estrella fija mas proxima, « Centauro; como 500 afios
en llegar del centro supuesto del firmamento; y como 5,000 aios en
venir de las estrellas mas remotas del firmamento.]

/

P. ;Cuénto gastara el sol en dar una vuella al rededor de este centro
de gravedad?

R. Cerca de 12 millones de anos.

P. ;Qué otro movimiento tienen algunas de las estrellas, ademas del
que ejecufan al rededor del centro del firmamento?

R. Las estrellas muiltiplas, que consisten de dos 6 més, giran
también al rededor de su centro comin de gravedad.

P. ;Cudl es el nimero de estas estrellas multiplas?

R. Se han observado como 6,000.

P. ;Parecen dichas estrellas dobles & la simple vista?

R. No : la mayor parte de ellas requieren ser vistas por un
buen telescopio para poder separarlas.

P. Cuando las estrellas miltiplas sélo consisten de dos, ;como se les
llama usualmente?

R. Estrellas dobles, 6 sistemas binarios.

Nora I. Los astrénomos habian considerado hasta ahora reciente-
mente que todas las estrellas eran poco mas 6 menos de la misma
magnitud, y probablemente tan grandes como el sol; y que las eslrellas
de primera magnitud debian su resplandor & su mayor proximidad &
nosotros, pero se ha averiguado que la estrella mas brillante (Sirio) de
todos los cielos, y que era tenida por la estrella fija mas cercana, esta a
una distancia mucho mayor que algunas de las estrellas menores. Esto
demuestra claramente que son de magnitud muy desigual.

Nota 2. Ha habido siete 1t ocho casos bien comprobados de estrellas
fijas que de repente han brillado con tal esplendor, que han sido visibles
durante el dia, & consecuencia de la inlensidad de su luz; y luego se han
ido apagando hasta quedar completamente extinguidas. Laplace cree
que alguna gran conflagracién, producida por causas ex(raordinarias, ha
tenido lugar en su superficie.

Nora 3. El término universo, se habia empleado hasla estos ullimos
aiios para denolar toda la creacion de Dios, y jamis habia sido usado
en plural; pero los astréonomos emplean esta palabra para denofar un
immenso firmamento de estrellas enteramente distinto de otros firma-
mentos, de los cuales hay muchos miles visibles con el telescopio y estan
4 una inmensa distancia unos de otros. De aqui resulta que al hablar de
aquellos firmamentos, suele llamarseles universos  [Prof. MirchgLL. ]
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60 ASTRONOMIA

ILUSTRADA.

LECCION LIV.
NEBULOSAS.

Pregunta. jQuit apariencia tiene una nebulosa? .

Respuesta. Una nebulosa parece una mancha de luz pdlida
que se ve en los cielos. :

P. ;De qué se componen las nebulosas?

R. La mayor parte de ellas son grandes firmamentos de
estrellas ¢ constelaciones que & consecuencia de la inmensa
distancia 4 que se encuentran, parecen una delgada nube.

P. ;Hay muchas?

R. Se han descubierto como 6,000. (NoTa. — Su niimero es
probablemente mucho mayor; acaso infinito.)

P. ;Cual es la distancia de estas nebulosas?

R. Algunas de ellas se dice que estin tan distantes, que su
luz, recorriendo 192 mil millas por segundo, no nos llegaria en
menos de 30 millones de anos. [Prof. MiTCHELL. | ;

P. ;Son visibles a la simple vista?

R.So6lo unas pocas pueden observarse sin ayuda del telescopio.

P. ;De qué tamaino aparecen cuando se les ve por el telescopio?

R. Algunas de ellas aparecen tan grandes como la décima
parte del disco de la luna.

P. ;Se ven estas nebulosas en todas partes de los cielos?

_ R. Si, pero son mds numerosas en una estrecha zona que
circunseribe los cielos en dngulo recto con la via lactea.

P. ;En cuantas clases pueden dividirse las nebulosas?

R. En cinco clases, a saber, nebulosas resueltas, nebulosas
resolubles, nebulosas astrales, nebulosas irresolubles y plane-
tarias.

P. ;Qué son nebulosas resueltas?

R. Las que se ha descubierto con el telescopio que son
grandes constelaciones.

. P. ;Qué son nebulosas resolubles?

R. Las que se consideran compuestas de estrellas pero se
hallan tan distantes, que los telescopios no las han resuelto aun.

P. ;Qué son nebulosas astrales?

R. Son las que tienen una figura redonda t ovalada que
crece en densidad hacia el centro. (Nota. — A veces parece
que tienen una estrella macilenta en el centro.)

P. ;Qué son nebulosas irresolubles?

R. Las que se considera que son materia luminosa en un
estado atmosférico, que se condensa en cuerpos sélidos como
el sol y los planetas.

P. ;Qué son nebulosas planetarias?

- R. Son las que se parecen al disco de un planeta y se les
considera en un estado no condensado.

P. ;Se hallan todas las nebulosas més alla de nuestro firmamento?
R. Si, 4 excepeion de la via lactea y de las estrellas nebulosas.

P. ;Con qué término general designan los astrénomos cada nebulosa
6 constelacion?

R. Llaman & cada nebulosa un Universo 6 Firmamento.
P. ;Hay algo que decir respecto de la gran nebulosa de los Lebreles?
R. Se parece d nuestra constelacion.

P. ;Es digna de especial mencién la gran nebulosa de Orién?

- R. Si: se consideraba que esta nebulosa era materia lumi-
nosa en un estado no condensado, pero se ha averiguado
recientemente por lord Rosse, con ayuda de su poderoso teles-

copio, que son estrellas. (Nora. — Esta nebulosa es visible con
la simple vista.)

P.;Cual esla causa probable de que muchas de las nebulosas parezcan
elipticas 6 elongadas? (Véase el Diagrama.) ;

R. Es probablemente porque el borde de la nebulosa s
halla mas 6 menos vuelto hacia nosotros. 7

ORIGEN DEL SISTEMA SOLAR

SE han propuesto muchas teorias en diferentes periodos de la historia de la astronomia respecto 4
la formacion original -d2 nuestro Sistema Solar, asi como de todos los demis soles 6 sistemas a que
plugo al gran Creador de todas las cosas dar existencia, pero ni ha sido acept con lanto favor
6 recibido una oposicion lan violenta, como la teoria primeramente propuesta por sir William Hérschel,
¥ luego aplicada mis especialmente por el célebre La Place @ la formacion del sislema solar. P

Puede enunciarse asi esla teoria : Al principio toda la materia que compone-el.sol, los planetas y los
satélites estaba difundida en el espacio en un estado de division excesivamente pequeiia cuyas particulas
se manlenfan separadas unas de olras por la repulsion del calor. Con el tiempo bajo la accion de la
gravitacion, la masa asumio una forma redonda 6 esférica y lendi€ndo las particulas hacia el cenlro de
gravedad, comenz) un movimiento de rotacién sobre un eje. La gran masa comenzi @ enfriarse
gradualmente, con lo cual debié aumentarse su movimiento de rotacion, creciendo asi la fuerza cen-
trifuga en el ecuador de la masa giratoria, hasta que al fin un anillo de ‘materia se separd del ecuador
¥ quedd givando en el espacio. Si ahora seguimos esteanillo de materia aislado, tenemos razon para
creer que sus particulas se unieron gradualmente y formaron un globo y @ su turno un satélile. Es
innecesario llevar mas adelanle los razonamientos, porque las mismas leyes que produjeron un planeta
del ecuador de la masa central giratoria, pudieron producir muchos, hasta que al fin tuvo lugar una

solidificacion parcial tan grande de la masa central, que la gravedad ayudada por la fuerza de cohesion

fué mas que suficienle para resisliv la accion de la tuerza centrituga, y entonces ceso todo cambio.

También se ha agregado en favor de esla teoria, que con ella se explican las sorprendentes pecu-
liaridades que existen en la organizacion del sistema solar. Que los anillos de Salurno son pruebas
posilivas de la verdad de la teoria, habiéndose enfriado y condensado sin ron]{)erse. Que los miembros
ﬂue constituyeu un sistema asi producido, deben girar y rotar como los planetas y satélites, en orbitas

e la misma figura y posicion de las que ocupan los planelas. Esta teoria explica ademas la rotacion
del sol sobre su eje v presenta una solucion de la extrana apariencia de la Luz Zodiacal, que estda en
conexion con el sol. Va todavia mas lejos, pues da la razin de la formacion de estrellas y soles simples,
dobles y miiltiplos; y los-restos de materia confusa que se halla en los intersticios que existen entre las
estrellas, y que al fin son impelidos hacia algin sol particular, cuya inﬂuencna({)repundera dltimamente,
explican de una manera satisfactoria la apariciin de los cometas que entran de todas las regiones del
espacio en nuesiro sislema.

En apoyo de la teoria mencionada se ha aducido que los cometas en su organizacion nos presentan
muestras de esa materia nebulosa ¢ confusa dividida en particulas tan imperceplibles, y que el teles-
copio revela manchas nebulosas de luz, de extension indefinada, que eslan esparcidas en el espacio, v
dan evidencia de estar atin informes y confusas. Que hay muchas esirellas cuyo niicleo 6 centro bri-
llante estd rodeado de una corona, ¢ nicbla luciente, y que con el telesco?iu s0 ven cuerpos nebulosos
vedomdos de una extencitn mncho mayor que-la que pudiera llenar el espacio entero comprendido
ggptrot de la enorme orbita del planela Leverrier, cuyo espacio tiene mds de 7000 millones de millas de

ametro.

Tales son algunos de los argumentos en apoyo de esla teoria extraordinoria. Vamos ahora & pre-
sentar las objeciones mas fuertes que se le han opuesto. El movimienlo retrégrado ‘de los satélites de
Hérschel y su grande inclinaciin al plano de la ecliptica no puede exgliuat‘se por medio de aquella
teorfa. Aquel computo manifiesta que ninguna atmosfera de materia nebulosa no condensada puede
exlenderse 4 una distancia tan grande del sol, como la materia que compone laluz zodiacal, y finalmente
que la materia nebulosa de los cielos se resolverd tltimamente en inmensas congeries y constelaciones
cuya gran distancia ha burlado hasta ahora el alcance de los mejores instrumentos.

En contestacion & la primera objecion, los amfgos de la teoria dudan los hechos con referencia 4 los
satélites de Hérschel. La réplica de que la materia que compone la luz zodiacal, siendo de la natu-
raleza de la materia cometaria, es lanzad 4 una distancia del sol mucho mayor de lo que la gravedad
pudiera justificar, por ¢l poder que reside en el sol de proyectar al aproximarse los cometas, aquellas
enormes colas de luz que los hacen tan admirables. En cuanto 4 la tiltima objecion, se alega que aunque
muchas nebulosas se resolverin en estrellas, usando {elescopios mis poderosos, sin embargo estos
mismos telescopios revelarin otras nebulosas nuevas que no se puedan resolver con su ayuda. Y en
cuanto 4 la existencia de la materia nebulosa, se ha demostrado perfectamente por la organizacion fisica
de los comelas y la existencia de estrellas nebulosas.

Tal era el estado del argumento astrondmico cuando por primera vez se aplics el Gran Refleclor
de lord Rosse & la exploracion de las dislantes regiones del espacio. Bajo de un punto de vista
religioso, esta teoria habia excitado no poea discusion @ consecuencia de sus supuestas tendencias
ateistas. Los amigos de la teoria contienden que no es mas ateistico admilir la formacion del universo
por ley, que reconocer que ahora estd sostenida por leyes. A la verdad desde que tenemos que ocurrir
4 la primera gran causa para buscar la de la materia én su estado confuso, y para escudrinar las leyes
que gobiernan esa misma materia,no hay duda que esta teoria nos da una idea mucho mis grande de la
omniciencia y omnipotencia de Dios, que la que pud: obtenerse de cualquier otro origen. En fin, se
ha probado, que esla teoria armoniza con la declaracion de la Escritura que nos dice : que Al prin-
cipio Dios creo el cielo y la tierra, y la tierra estaba sin forma y vacia.” Si la tierra desde su creacion
se halla en su actual condicion, entonces si tenia forma y no estaba vacia. De aqui resulta que esta gran
declaracion del escritor inspirado debe referirse @ la formacion de la materia de que luego se consfi-
tuyeron los cielos y la tierra. Ha habido quienes hayan llegado 4 trazar oscuramente una plena expli-
cacion de esta teoria en el orden de la creacion, segin esti descrita en el Génesis.

Procedamos ahora i los descubrimientos de lord Rosse y su influencia sobre esta tan debalida
teoria. El poder penetrante del espacio de su reflector de seis pies, es mucho mayor que el del gran
telescopio de sir William Hérschel, y se esperaba que muchas nebulosas que todavia no se habian
resuelto en constelaciones de estrellas por Herschel, cederfan al grande aleance y fuerte luz del telescopio
de lord Rosse. Y asi ha sucedido. Muchisimas nebulosas se han eliminado del Ingar que anteriormente
ocupaban, para hacerlas figurar en lo sucesivo entre las constelaciones, pero todavia quedan muchas
de las antiguas nebulosas que desafian el poder del telescopio monstruo. ;

El objeto mis notable que se ha resuelto por lord Rosse es la gran nebulosa de Orion, uno de los

y mis sorprendentes de los cielos. (Véase el Diagrama.) Su famaiio es enorme y su figura
muy extraordinaria. En cierlas partes proximas 4 la nebulosa, los cielos son de un color negro asabache,
sea por conlraste o por la vacuidad de estas regiones. Dos immensos brazos de luz 52 ven proyectar
de la masa principal de la nebulosa y exfenderse @ una distancia extraordinaria. Esto se enlenderi
mejor recordando que a la dislancia que esta nebulosa se halla de nosotros, ¢l diameltro entero de la
orbila de la tierra, 190 millones de millas, es un punlo invisible, menos de un segundo, al paso que
esla nebulosa se extiende @ una distancia de muchos miles, y probablemente hasta muchos millones de
veces mayor que aquella. y

Se han hallado varias estrellas que son visibles en la nebulosa, pero se ha considerado hasta el pre-
sente que se encuentran entre el ojo del observador y este remoto objeto. Sir William Hérschel no pudo
resolver este cuerpo misterioso, no obstante que’la nebulosa daba trazas de ser de la especie de las
resolubles, a4 consecuencia de la apariencia irregular y cond da que pr taba con ayuda de los
mas fuertes telescopios. Algunos anos después el Dr. T. Lamont, de Munich, después de haber hecho
un rigido escrutinio de esta nebulosa con su gran refractor, declaré que una porcion de ella se com-
ponia de pequeinisimos puntos astrales y predijo su perfecta resolucion final en estrellas por medio de
un instrumento de méds alcance. Esta ‘prediceion se ha realizado plenamente, pm't‘ue el gran reflector
de lord Rosse ha resuelto el misterio y engalanado este objeto extraordinario con la  joyeria de las
estrellas. ”

Mas, ocurre preguntar, ;qué han perdido los defensores de la teoria nebqlo§a.j(1_‘gué hanI ganado
sus enemigos con este interesante descubrimiento? Todos estamos expu d )
con demasiada precipitacion y sacar consecuencias de puntos falsos Sila teoria nebular dependiese
para su existencia de la_irresolubilidad de la nebulosa de Orion, entonces la teoria habria quedado
enteramente por tierra. Pero no es asi Nadie ha asegurado que la gran nebulosa de Orion era
materia nebulosa, y si asi no fuese, ninguna existiria. Semejante conelusion hubiera sido falsa si se
hubiese deducido. 2 : 3 ;

La leoria nada ha ganado ni perdido con'los descubrimientos hechos hasta ahora, y es imposible
conjeturar hasla cuando se desarrollari. En caso de que se obtengan ciertos datos que parecen ser
accesibles, entonces podremos con certeza demostrar su verdad 6 su falsedad por medio de cilculos
matemalicos, pero hasta que esto no suceda, el mejor plan és no adoptar ni rechazar, sino investigar,
hasta que la verdad absoluta recompense nuestros largos y continuos trabajos y revele el misterio de la
organizacion de ese sistema estupendo del cual forma una parte insignificante nouestro humilde planeta.
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ASTRONOMIA ILUSTRADA.

Prosreva 10, — Hallar la latitud de cualquier lugar dado.

Recra — Traigase el lugar propuesto debajo del lado graduado del
meridiano de cobre, y el grado de dicho meridiano que coincida con el
lugar, es la latitud que se busca, boreal 6 austral.

P. ;Cudl es la latitud de Nueva York?

R. Como 41 grados norte.

P. ;Qué lugares no tienen latitud ?

_R. Todos los que se hallan en el ecuador.
P. Hallese la latitud de los lugares siguientes :

Londres, Filadelfia, Boston, Wiashington,
Edimburgo, Roma, Dublin, Amsterdam,
Moscow, Estocolmo,  Quito, Méjico,
Argel, Astoria, Cabo de Buena Esperanza, Halifax,
Norfolk, Alepo, Atenas, Ispahan,
Madras Madrid, Cabo de Hornos, Cairo,
Praga, Danlzie, Tenerife, Lisboa,
Tripoli Paris, Lima, Viena.

ProLenA 20. — Hallar la longitud de cualquier lugar dado.

RecrA. — Traigase el lugar propuesto debajo del meridiano de cobre,
y el grado del ecuador que quede debajo de dicho meridiano es la lon-
gilud pedida. (Nota. — La longitud se cuenta desde el meridiano de
Gréenwich, 180 grados este y oeste.) .

P. ;Cual es la longitud de Nueva York?

R. T4 grados oesle.

P. ;Cual es la longitud de Pekin?

R. 116 grados esle. ‘

P. Hallese la longitud de los lugares siguientes :

Wiashington, Hartford, Islas de Sandwich, -Gibraltar,
Quebec, Rodas, Calcuta, Constantinopla,
Cantén, Habana, Jerusalén, Nankin,
Pekin, San Petersburgo, Venecia, Berlin,
Asloria, Cabo de Hornos, Nueva Orleans, Rio Janeiro.

ProBrexa 3°. — Hallar cualquier lugar, dadas su latitud y longitud.

RecLa. — Traigase la longitud dada debajo del meridiano de cobre,
y debajo de la latitud dada se hallara el lugar pedido.

P. ;Qué lugar esta situado & 7% grados longitud occidental y 41
latitud norte?
R. Nueva York.

P. ;Qué lugares tienen las siguientes latitudes y longitudes?
Lat. 42° norte, Long. 71° oeste. Lat. 34° sur, Long. 18° este.
Lat. 53° norte, Long. 6° oeste. Lat. %41° norle, Long. 72° oeste.
Lat. 38° norte, Long. 9° oeste. Lat. 39° norte, Long. 75° oeste.
Lat. 460 norte, Long. 75° oeste. Lat. 320 norte, Long. 71° oeste,

ProvueMA 4°. — Hallar todos los lugares que tienen la misma latitud
6 longitud que cierto lugar dado.

Recra. — Traigase el lugar dado debajo del meridiano de cobre, y
entonces todos los lugares que estén debajo de dicho meridiano tendran
-la misma longitud ; dése vuelta al globo, y todos los lugares que pasen
~por la latitud del Jugar dado, tendrdn la misma latitud.
P. ;Qué lugares tienen casi la misma longitud que Nueva York ?
- R. Albany, Montreal y Bogota.
- P. ;Qué lugares estan en la misma latitud?
_ R. Boston, Madrid, Napoles y Constantinopla.

P. ;Qué lugares tienen la misma longitud y latitud que los siguientes :

. Washington, Londres, San Petersburgo, Roma, Cairo,
" Nueva Orleans, Méjico, Cant6n, Calcata, Dublin.

ProBrEMA 5°. — Hallar la diferencia de latitud entre dos lugares
cualesquiera.

Recra. — Hallese la lahl.ud de cada lugar y escribase; luego, si ambos
lugares eslan del mismo lado del ecuador, sustraigase la latitud menor de
la mayor; si estdn en lados opuestos del ecuador, simense las lalitudes.

P. ;Gudl es la diferencia de latitud entre Nuewa York y Londres?
R. Nueva York 41° norte, Londres 51° norte ; diferencia 10°.

San Petersburgo y Roma,

PROBLEMAS RESUELTOS CON AYUDA DEL GLOBO TERRESTRE.

P. ;Cual es la diferencia de latitud entre Wéshmglon ¥ el Cabo de'
Hornos?
R. Washington 37° norte, Cabo de Hornos, 56° sur : — suma 93°.
P. Hallese la diferencia de latitud entre los siguientes lugares :
Nueva Orleans y Quebec, Méjico y Rio Janeiro,
Madrid y el Cairo, Pekin y la Bahia de la Botéanica,

El cabo de Buena Esperanza y el Caho de
Hornos.

ProBrEnA 6°. — Hallar la diferencia de longitud entre dos lugares dados.

Recra, — Hallese la longitud de cada lugar y escribase; luego, si
ambos lugares eslan al oriente 6 al occidente del meridiano, sustriigase
la longitud menor de la mayor; pero sila una es oriental y la otra
occidental, simense las longitudes.

P. ;Cunal es la diferencia de longilud entre Nueva York y Nueva
Orleans?

R. Nueva York 74°; Nueva Orleans 90°, oeste : — diferencia 16 grados.

P. (Cual es la diferencia de longitud entre Boston y Roma?

R. Boston 71° oeste ; Roma 12° este : — suma 83 grados.

Si la suma de las longitudes excediere de 180 grados, sustraigase
de 360 grados, y el resto sera la diferencia de longitud; v. g., Asteria
1240 oeste; Pekin 1160 este — 240 : 360 — 2%0 — 1200, diferencia de
longitud.

ProBLEMA 7°. — Dada la hora del dia en un lugar, hallar que hora
es en cualquiera otro.

RecLA, — Traigase el lugar cuya hora se sabe, debajo del meridiano
de cobre; pongase el indice en la hora dada, y dése vuelta al globo
hasta que el lagar propuesto llegue al meridiano; el indice marcara la
hora que se busca. Si el lugar pedido esta al oriente del lugar dado,
es mas tarde; si esla al occidente es mas temprano.

P. Cuando es medio dia en Nueva York, ;qué hora es en Londres?
R. Las 4 y 56 minulos.

P. Cuando es medio dia en Washington, ;qué hora es en

Nueva Orleans, Méjico, Quebec, Boston, Astoria, Pekin,
Cabo de Hornos, Roma, San Pelersburgo, Moscow, Cantén, Dublin?

P. Cuando es media noche en Nueva York, ;qué hora es en

Paris, Cairo, Calcuta, Sanla Helena, Gibraltar, Habana,
Constantinopla, Méjico, Astoria, Nankin, Tunez, Cadiz?

ProBLEMA 8°. — Dada la hora del dia en cualquier lugar, hallar todos
los lugares del globo en que d la misma hora es medio dia 1 otra hora dada.

Recra. — Traigase el lugar debajo del meridiano de cobre; pongase
el indice en la hora del lugar dado; dése vuelta al globo hasta que el
indice sefiale la otra hora dada, y todos los lugares que se encuentren
entonces debajo del meridiano de cobre seran los que se buscan.

ProBLEMA 9°. — Hallar los antecosde,cualquier lugar

RecLa. — Traigase el lugar al meridiano de cobre y hallese su
latitud ; luego, en el mismo grado de lamud en el lado opuesto del
ecuador, estardn los Antecos.

_ Prosrema 10. — Hallar los periecos de cualquier lugar.

Recra. — Traigase el lugar dado al meridiano de cobre y p()ngaseq
el indice en las doce; dése vuella al globo hasta que el indice sefale
las otras doce, y en el mismo grado de latitud se hallaran los Periecos.

ProBrEMA 14. — Hallar los antipodas de cualquier lugar.

RecLa. — Traigase el lugar al meridiano de cobre y hdllese su lati-
tud, péngase el indice en las doce y dése vuella al globo hasta que el
indice senale las otras doce. Hecho esto, se hallaran los antipodas en
el mismo grado-de latitud, del otro lado del ecuador.

ProBLEMA 12.
dados del globo.

RrGLA. — Péngase el cuadrante de allura sobre los dos lugares, de
manera que la division marcada 0 se halle sobre uno de los lugares, y
esto demostrara el namero de grados que hay entre ellos; los cuales
mulliplicados por 19 /> daran la distancia en millas.

— Hallar la distancia, en millas, entre dos lugares
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ProsLeMa 13. — Hallar la longitud del sol 6 su lugar en la Ecliptica,
y su declinacion en cualquier mes 6 dia dado del aio.

Recra. — Basquese el dia dado en el circulo de los meses del hori-
zonte de madera, y enfrente & él, en el circulo de los signos, estaran el
signo y grado en que el sol se halle aquel dia. Basquese el mismo
signo y grado en la ecliptica sobre la superficie del globo; traigase el
grado de la ecliptica hallado, al meridiano de cobre, y el grado del
meridiano dara la declinacion.

ProBLEMA 14. — Hallar la hora en que el sol nace y se pone en cualquier
lugar, el dia del aiio, y la duracion del dia y de la noche en aquel lugar.

RecLa. — Levantese el polo (del hemisferio en que eslé situado el
lugar) tantos grados sobre el horizonte cuantos tenga de latitud el lugar;
traigase el lugar del sol en el dia dado, al meridiano, y pongase el indice
en las doce : traigase el lugar del sol al horizonle oriental, y el indice
sefialard la hora de salir el sol; (raigase el lugar del sol al borde occi-
dental del horizonte, y el indice seiialara la hora en que se pone. Doblese
la hora desalir el sol, y asi se oblendra la duracién de la noche.

ProsLEMA 15. — Hallar la duracion de los dias y las noches mis
largos y mas cortos en cualquier lugar de la tierra.

ReGLa. — Si el lugar esta en el hemisferio selentrional, elévese el
polo norte hasta. que el horizonle corte el meridiano de cobre en el grado
correspondiente & la latitud del lugar; traigase el primer grado de

PROBLEMAS QUE SE RESUELVEN CON EL GLOBO CELESTE.

LA Latitud, en el globo celeste, se cuenta hasta 90°, norte ¢ sur,
en los circulos de lalitud celeste que estan en angulos rectos con la
ecliptica. (Véase el Diacrama, pag. 51.)

La Longitud, en el globo celeste, se cuenla en la ecliptica, desde
el primer grado de Aries, hacia el orienle, al rededor del globo.

La Declinacion se cuenta en la linea equinoccial, hacia el norte

6 hacia el sur.

La Ascension recta, se cuenla en la linea equinoccial, desde el
primer grado de Aries, hacia el oriente, al rededor del globo. |

PropLeMA 1°, — Hallar la ascension recta y la declinacion del sol 6
de una estrella.

ReGLA. — Traigase el sol 6 la eslrella 4 aquella parte del meridiano
de cobre que esta numerada desde la linea equinoceial hacia los polos :
el grado del meridiano de cobre que quede sobre el lugar manifestara la
declinaci6n; y el nimero de grados de la linea equinoccial que haya entre
el meridiano de cobre y el primer punlo de Aries, dard la ascension recta.

Se pide — la ascension recta y la declinacion de las estrellas siguientes :

Aldebardn, en Tauro, ’ Arturo, en Booles,
Sirio, en el Perro Mayor, Capella, en Auriga,
Vega, en la Harpa, I Régulo, en Leo.

ProBLEMA 2°. — Hallar la latitud y longitud de una estrella.

RecLa. — Coléquese el extremo del cuadrante de altura que esta
marcado 90°, sobre el polo norte ¢ sur de la ecliptica, segin que la
estrella se halle al norte ¢ sur de ésta; luego, muévase el otro exiremo
hasta que el borde graduado del cuadrante llegue a la estrella. Kl
namero de grados del cuadrante, entre la ecliptica y la estrella, es la
latitud; y el nimero de grados de la ecliplica, contando hacia el oriente
desde el primer punto de Aries hasta el cuadrante, es la longitud.

EiemeLo.
siguientes :

Aldebaran, en Tauro. Resp.
6° 53" en Géminis.

Deneb, en el Cisne,
Antares, en Escorpion,
Fomalhaut, en el Pez Espada,

— Se piden las latitudes y longitudes de las estrellas

Latitud 5° 28" 8.; longilud, 2 signos
Altair, en el Aguila,

Rigel, en Orién,

Pollux, en Géminis.

PropLEnA 3°. — Dada la declinacion y ascension recta de una estrella,
de la luna, un planeta o un cometa, hallar su lugar en el globo.
RecLa. — Traiganse los grados dados de ascension recla a aquella

parte del meridiano de cobre que estd numerada desde la linea equino-
ccial hacia los polos; y hecho esto, se enconlrara la estrella o planela
debajo de la declinacion dada en el meridiano de cobre.

Cancer al meridiano, y pongase el indice en las doce; hallese el lugar
del sol en la ecliplica, (por medio del problema 13,) traigase al borde
oriental del horizonte, y el indice seiialara la hora de salir el sol; doblese
esta hora y se lendra la longitud de la noche mas larga. Traigase el
lugar del sol al borde occidental del horizonte y el indice marcari la
hora en que se pone; doblese esla hora y se encontrara la longitud del
dia mas largo en aquel lugar. Si el lugar estuviere en el hemisferio
meridional, elévese el polo sur hasta que corresponda con la latitud del
lugar; traigase el primer grado de Capricornio al meridiano, y procédase
como queda dicho.

P. ;Cual es la duracién del dia mas largo y de la noche mas corta
en Nueva York? : -

R. El dia mas largo es de 14 horas y 56 minutlos;

la noche mas
corta es de 9 horas y 4 minulos. 1

ProBLEMA 16. — Hallar los lugares en que el sol no sale ni se pone
en cierto dia dado. 1

RecLa. — Hallese la declinacion del sol en el dia dado, (por el pro-
blema 13,) levantese el polo mas inmediato al Jugar del sol, tantos
grados sobre el horizonte, cuanlos haya de declinacién; dése vuella al
globo sobre su eje; y en todos los lugares que no pasen por encima del
horizonte, dejara el sol de salir en aquel dia; y no se pondra en todos
los lugares que rodean al otro polo, que no pasen por debajo del horizonle.

P. ;Qué estrellas tienen las siguientes ascensiones reclas y declina-
ciones ?

Ascension Recta. Declinacion. ! Ascension Recta. Declinacion.
760 14 8o 27’ S. | 860 13’ 4% 55" N.
83 6 341108, 99 " G 16 26 S.
25 5% 19 50 N. i 59 38 N.
33 B4 235-20:N3 46 32 9. 3% 8.

ProBLEMA 4°. — Dada la latitud y longitud de la luna, una estrella,
o un planeta, hallar su lugar en el globo.

RecLa. — Fijese el cuadrante de allura sobre el polo de la ecliptica,
y coloquese la otra extremidad sobre el grado dado de longitud en la
ecliptica : hecho esto, se hallara la estrella 6 lugar de la luna 6 del
planeta, debajo de la lalitud dada, en el borde graduado del cuadrante.

P. ;Qué estrellas tienenlas siguientes latitudes y longitudes?

Latitudes. Longitudes. Latitudes, Lon;:itu'dcs.
16°- 3° S, 28°.25° l 10 4 N. 3170721
oyl i, 2" AR BT 25608y 1 0 56
5 29 S. 25561 B8 4 13 4 44125
4% 20 N. T g O 27N 4 26 51
ProBLEMA 5°. — Dada la latitud de un lugar, el dia y la hora,

coloquese el globo de tal suerte, que represenle los cielos en aquelln hora,
d fin de senalar la situacion de las constelaciones y estrellas notables.

RecLa. — Elévese el polo tantos grados sobre el horizonte cuanlos
tenga de latitud el lugar, y pongase el globo mirando exactamenle noite
y sur en una linea meridiana ; basquese el lugar del sol en la ecliptica,
traigasele al meridiano de cobre, y pongase el indice en las doce. Si la
hora fuere después de medio dia, hagase girar el globo hacia el oceci-
dente; si fuere antes, hagasele dar vuelta hacia el oriente, hasta que el
indice marque la hora dada. La superficie del globo representa entonces
la apariencia de los cielos en aquel lugar 4 la hora propuesta.

ProBLEMA 6°. — Hallar la distancia de las estrellas entre si, en grados.

RecLa. — Pongase el cuadrante de altura sobre dos estrellas cuales- |
quiera, de manera que la division marcada con un 0 caiga sobre una de
las estrellas; los grados que haya entre ellas daran 4 conocer su dis- |
tancia, 6 el angulo que dichas estrellas sublenden, segin se ven desde |
la tierra. /

EsespLo. — ;Cudl es la dislancia en grados, entre las dos eslrellas |
Vega y Allair? Resp. 34 grados.

También, entre Régulo y Procion
Aldebaran y Sirio,
Arturo y Spica, 1
Capella y la estrella polar?

» »
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ASTRONOMIA ILUSTRADA.

LUZ ZODIACAL.

LA Luz ZobiacaL es una débil apariencia luminosa que acompaiia
al sol, y se le ve precisamenle después del crepusculo-de la tarde 6 antes
de que comience por la madnana. Fué observada por Képler, quien
supuso que era la atmosfera del sol, y luego fué descrita cuidadosamente
por Cassini en 1683, quien le di6 el nombre con que se le conoce, a con-
secuencia de hallarse siempre en el Zodiaco. Probablemente rodea al
sol por todas partes, pero su figura es la de un lente cuya circunferencia

esla directamenle sobre el ecuador del sol. Por esta razin es apenas.

visible en nuestra latitud, pues la drbita del sol duranle la mayor parte
del ano esta muy oblicua con el horizonte : por consiguiente, es oscurecida
por el creplisculo, que no cesa hasta que el sol se halla 18 grados debajo
del horizonte. En el ecuador puede observarsele favorablemente la
mayor parte del aio y frecuentemente presenta una bella apariencia.
El tiempo mas favorable para observarla en nuestra latitud es el de la
tarde, duranie los meses de abril y mayo y el de la mafnana en los de
octubre y noviembre, porque la orbita del sol estd mas perpendicular al
horizonte que en ningin otro tiempo del ano. Su forma se parece 4 la
de una piramide cuya base se halla en el horizonte, lermina en punta y
esld mas 0 menos inclinada respecto del horizonte.

Su longitud sobre el horizonte varia segim las circunstancias, de 40
d 100 grados, y su anchura en la base perpendicular & su eje varia de 8
4 30 grados. Es sumamente palida é indefinida en nuestro clima, pero
mucho mds conspicua en las regiones tropicales. Se hace una alusién &
este fenémeno en una obra publicéda por J. Childrey en 1661, que dice
asi : « Por varios aios en el mes de febrero como 4 las 6 de la tarde
déspués del crepiisculo, vi un rastro de luz que se extendia del crepusculo
hacia las Pleyades hasla tocarlas : esto puede verse cuando el liempo
estd claro, pero mejor cuando la luna no alumbra. Creo que este feno-
meno ha sido visible antes de ahora y aparecera en lo sucesivo siempre
en dicho periodo del afio ; pero en cuanto a su causa y naturaleza, no la
puedo conjeturar y por consiguiente dejo 4 la posleridad su investi-
gacion. » '

Los aslrénomos tantos antiguos como modernos, han avanzado varias
opiniones y teorias,” pero ninguno de ellos ha podido resolver el punto
sin controversia. Cassini crey6 que podia proceder de una innumerable
multitud de pequefios cuerpos_que giraban al rededor del sol y reflejaban
una débil luz semejante a la de la via lactea. Képler atribuyé su
apariencia 4 la atmésfera que suponia rodeaba al sol. Ambas teorias
han sido desechadas como insostenibles, El profesor Olmstead supone
que es un cuerpo nebuloso 6 una masa gaseosa delgada que gira al
rededor del sol, ocasionando los aguaceros metedricos que han ocurrido
por varios afios en el mes de noviembre, & consecuencia de la aproxima-
cion de la tierra & ella en su rotacion anual al rededor del sol.

Hérschel y el profesor Nichol aseguran que la Inz zodiacal es un
fenomeno precisamente semejante al que exhiben las estrellas nebulosas,
y que si nosotros viviésemos en alguna estrella distante, el sol nos pare-
ceria como una estrella rodeada de una pilida luz semejante & la de una
vela visla 4 corta distancia en una atmosfera densa y nebulosa.

La presente teoria de la Luz Zodiacal puede resumirse en pocas
palabras, & saber, que la materia de que se componen el sol y los plane-
las estaba originalmente en un estado gaseoso sulil y se ha ido conden-
sando en cuerpos solidos que constituyen el sol y los planetas; que la
Luz Zodiacal es una porcién de esla maleria que aun no se ha adherido
al sol. Se cree que se extiende mas alla de la orbita de Mercurio y
acaso de la de Venus; si es asi, deben pasar por ella dos veces durante
cada revolucidn al rededor del sol.

i

METODO SENCILLO DE HALLAR LA CIRCUNFERENCIA DE LA TIERRA.

Tono circulo grande 6 pequeiio, se supone que esta dividido en 360
parles igaales llamadas grados. De aqui se vera que un grado no liene
medida alguna definida, sino que ésta depende de la magnitud del
circulo. Sisuponemos que un circulo tiene 360 millas de circunferencia,
un grado medira una milla cabal; pero si el circulo fuese mayor, un
grado lambién loseria, & si menor, también seria menor el grado. Apli-
quemos ahora este principio del circulo & la mensura de la circunferencia
“de la tierra. Para ello, tomaremos dos lugares que eslén distantes uno de
otro y en el mismo meridiano; supongamos que sean Nueva York y Albany.

Supongamos que la distancia exacta entre los dos Ingares resulla ser,
conforme & una medicion exacla, 138 !/; millas (esta distancia probable-

mente no varia mucho de la verdadera). Colocaremos pues, un obser-
vador en cada lugar con instrumentos exactos, y en cierla noche dada, &
las 12, el observador de Nueva York halla una estrella particular pre-
cisamenle en su cenit 6 sobre su cabeza; pero el observador de Albany
halla la misma estrella dos grados al sur de su cenit, de donde se verd
que hay dos grados entre los dos lugares; y como la distancia que se
habia medido, habia resultado ser de 138 !/, millas, los dos grados entre
Nueva York y Albany son iguales & 138 !/, millas, ¢ sea:un grado igual &
69 !/; millas. Ahora, si multiplicamos el niimero de grados de todo el
circulo 6 circunferencia de la tierra (360), por 69 !/, millas, nos dara
24,930 millas que es toda la circunferencia de la tierra.
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MODO DE HALLAR LA MAGNITUD DE LOS PLANETAS.

- Las magnitudes de todos los globos 6 esferas estan entre si en la
misma proporcién que el cubo de su didmetro; de aqui resulta que si
cubicamos los diametros de dos globos cualesquiera y dividimos el pro-
ducto mayor por el menor, el cociente demostrard cuantas veces mayor
es el uno que el otro.

[Nota. — El cubo de cualquier nimero se halla multiplicando éste
por si mismo y el producto por el niimero primitivo.]

EsexpLo. — Supongamos dos globos, uno de 5 pies y otro de 10 de
diametro —

b 10

5 10

25 100

5 10
125 cubo de 5. 1000 cubo de 10. Luego 125 — 1000

=3

1000

De donde se verd que el globo de 10 pies de didmetro tiene 8 veces la
magnitud del menor.

Para hallar la magnitud de los planetas, comparada con la de la
tierra, obsérvese la siguiente regla.

Cubiquese el didmetro de la tierra, que es de 7,912 millas, y también
el diamelro de cada planeta, — luego, si el cubo del diametro de la tierra
es mayor que el del planeta, dividase el mayor por el menor y el cociente
hard ver cuantas veces mayor es la tierra que el planeta ; pero si el cubo
del didmetro de cualquier planeta es mayor que el cubo del didmetro
de la tierra, dividase el cubo del diamelro del planela por el cubo del
diametro de la tierra, y el cociente demostrard cuantas veces mayor es
el planeta que la tierra.

EJEMPLO |I.

Diametro de la tierra, 7,912 X 7,912 — 62,599,744 X 7,912 =
495,289,174,528, cubo del diAmetro de la Lierra.

Diametro de Mercurio, 3,200 X 3,200 — 10,240,000 X 3,200 —
32,768,000,000, cubo del didmetro de Mercurio.

Dividase el mayor por el menor, —

32,768,000,000) 495,289,174,528 (15 veces menor que la lierra.
32,768,000,000

167,609,174,528
163,840,000,000

3,769,174,528

EJEMPLO 2°.
Didmetro del sol — :

886,952 X 886,952 X 886,952 = 697,750,814,394,833,408.
Dividase por el cubo del didmetro de la tierra —
495,289 174,528) 697,750,814,39%,833,408 (= 1,408,734.

Diametros. Cubos de sus diametros.
Mercurio. . . 3,200-millas s v o0 32,768,000,000 millas
Venus.. . . . PAOT D w3 G o g 456,533,000,000  »
Tierrds: [n3 TR A oh o 5 Bite Faitine 495,289,174,528  »
Marte. . . . . 489 Sy it s e 73,507,403,269 »
Vesta*. . . . Yy o GHART - 19,683,000 »
Janotaent 4,500 2 v i S s 2,74%,000,000 »
Ceres™. . . . 4,600 0= o S A 4,096,000,000  »
Palag*=0-0% A0 e S e 9,261,900,000 »
Lunaz+. " o DB = =y i 10,360,232,000 »
Japiter. N ISHGORENG T TSN 658,503,000,000 »
Satnrnon < HFET000 e Bl L A 493,039,000,000 = »
Héeschell.w.| , 35,0000 =spis Wil nass 42 875,000,000  »
Levertier: . ==+ 85;000 «n» tElerne T 42,875,000,000  »
Sels. % 886,952  » 697,750,814,394,833,408 »

* Los diametros de los demas asteroides son desconocidos.

EJEMPLO I°.

32,768,000,000 15 Mercurio, Yig. . « « « s+ | £
456,533,000,000 9 Venus, /. . [damente f
73,507,403,269 | . 2 6,73 Marte, !/; aproxima- | 7
b b ) ‘ l d ¥ ) b
19,633,000 [ CoPo el didmetrode } o, 463 Vesta, Hason ¢ » s+ - .« 2
2,754,000,000 ( ,on oo ¥ 180 JUNO, Ying. - o i s e o i
£,096,000,000 | £9%,289,174,528. 4908Ceres, iz . e o b s E
9,261,000,000 53 Palas, /.. . [mente |
10,360,232,000 58 Luna, '/ aproximada- | 2
EJEMPLO 2°.
2 o 658,503,000,000,000 | 1329 -+ Japiter mayor que la tierra.
gE2 493,039,000,000,000 [ 995 + Saturno  »  » »
Bes 42,875,000,000,000 » 86—+ Hérschel »  » »
252 42,875,000,000,000 86 + Leverrier » » »
B 697,750,81%,39%,833,408 ) 1,408,734, EL Sol »  » »

Nota. — El maestro debiera exigir de los alumnos mas adelantados, que trabajasen en
sus pizarras los problemas arriba propuestos. Este seria para ellos un ejercicio provechoso
de aritmética, al mismo tiempo que fijarian en la memoria las magnitudes de los planetas,

=

MODO DE HALLAR LA DISTANCIA A QUE LOS PLANETAS ESTAN DEL SOL.

EL célebre astronomo Képler, descubrié que todos los planetas estan
sujelos & una ley general, a saber, que * los cuadrados de sus tiempos
periodicos son proporcionales d los cubos de sus distancias medias del sol.”
Esta ley fué plenamente demostrada y establecida por sir Isaac Newton.
Los astréonomos hallaron muy facil averiguar los tiempos periédicos de
los planetas, lo cual sélo requeria observar el tiempo que cada planeta
gastaba en girar al rededor del sol desde cualquiera estrella parlicular
hasta volver 4 la misma estrella otra vez; pero hallar las distancias 4 'que
los planetas estin del sol, les parecia una tarea mucho mas dificil. Por
observaciones hechas en los trinsitos de Venus se ha averiguado que la
distancia de la tierra al sol es de cerca de 93,000,000 millas; asi es
que, teniendo los liempos periddicos de los planelas, y la distancia de
uno de ellos al sol, podemos, con ayuda de esta ley de Képler, hallar las
distancias de los otros planetas por medio de una mera regla de propor-
cion. Por consiguiente, para hallar la distancia de Mercurio al sol,
diremos : el cuadrado de 365 dias (que es 133,223) es al cubo de

93,000,000 millas (857,373,000,000,000,000,000,000), ecomo el cuadrado
de 88 dias (7,744) es & un cuarlo término, que nos dard la distancia de
Mercurio al sol. Y si se extrae la raiz cubica de este término, el resultado |
sera de 37,000,000 millas, poco mas 6 menos.

LOS SIGUIENTES SON LOS DATOS PARA HALLAR LAS DISTANCIAS DE LOS OTROS
PLANETAS AL SOL.

133,225 es & 857,375,000,000,000,000,000,000

Como el cuadrado del tiempo peri6-
dico, en dias, de cada planeta sepa- |
radamente, es al cuarlo término, -
el cual dara el cubo de la distan-
cia del planeta al sol. Extriigase
la raiz ciibica del cuarto término
que se haya hallado, y ella dard la
distancia media del planeta al sol.

9 !

i




ASTRONOMIA ILUSTRADA.

Resvrra de las observaciones hechas, que la tierra gira sobre su eje
cerca de 3651/, veces mientras que hace una revolucién completa al
rededor del sol, 6 mientras que el sol se mueve de en equinoccio al
mismo otra vez; por consiguiente el afio solar, del cual dependen las
estaciones, contiene cerca de 365 1/, dias. De aqui se vera que la dife-
rencia entre un ano de 365 dias y el afio medido por el sol, es de un dia
por cada cuatro afios; de suerte que al cabo de 120 afios de 365 dias, las
eslaciones quedarian alrds un mes entero 6 30 dias y la estacién de
mayo cderia en junio, la de junio en julio, &. A los 720 afios los
dias mas largos ocurrirfan en el mes de diciembre : pero al cabo de 1450
aiios la estacién se habria quedado doce meses atras y corresponderia de
nuevo & su actual arreglo. A fin de conservar el orden en las estaciones
y hacer que caigan siempre en determinados meses, y de hacer corres-
ponder el afio solar con el civil, se incluye un dia més en el mes de
febrero, cada cuarto afio. Esto haria que el afio solar y el civil guardasen
armonia, si la tierra girase sobre su eje exactamente 365 !/; veces mien-
tras que da la vuelta al rededor del sol 6 durante el afio solar; pero la
tierra gasta ‘365 dias, 5 horas, 48 minulos, 49 segundos en hacer una
revolucién desde un equinoccio hasta volver al mismo, lo cual deja ver
un defecto de 11 minutos y 11 segundos para complelar los 365 !/; dias;
por consiguiente al afiadir un dia mas cada’ cuarto afo, se afadirian
44 minutos y 44 segundos de mis, y al cabo de 132 afos esle exceso
ascenderia 4 24 horas, 36 minutos y 6 segundos 6. mas de un dia; de
suerte que el dia méds largo, que ahora ocurre el 21 de junio, caeria al
cabo de 132 anos en 20 de junio 6 un dia antes; & los 264 afios el dia
més largo tendria lugar el 19 de junio, y asi en adelanle.

Este modo de computar el tiempo haciendo afio bisiesto & cada cuarto
aiio, fué adoptado por el Concilio de Niza en el afio de Nuestro Sedor
325, en el cual cayé el dia mas largo en 21 de junio y el equinoccio
vernal en 21 de marzo. Estesmodo de contar continué desde el afio de
325 hasta el de 1752 (1427 afios); entonces se observé que el dia més
largo ocurri6 el 410 de junio y el equinoccio vernal el 10 de marzo, es
decir, que éste habia® retrocedido 11 dias hacia el principio del aiio.
Para restablecer los equinoccios &4 los mismos dias del mes en que

EXPLICACION DEL ANO BISIESTO.

tuvieron lugar el afio de 325, se ordend por el Gobierno Britanico y por
los Estados Unidos (que entonces eran colonias britanicas), que se
eliminasen 11 dias del mes de setiembre de 1752, llamando 3 al 14; y
se mandd que en lo sucesivo se omiliese un afno bisiesto cada 132 afios
6 3 cada 400 : es decir, que los afios de 1700, 1800 y 1900, que conforme
al anTicuo EsTiLO debieran haber sido bisiestos, fuesen aifios comunes de
365 dias. Este método da 97 afios bisiestos 4 cada 400 afos. Asi es que
400 multiplicados por 395, mas 97 dias por los afios bisiestos, dan
146,097 dias. Esto dividido por 400 afios, da 365 dias, 5 horas, 49 minutos
y 12 segundos; de lo cual resulta una diferencia, respecto del verdadero
afio solar, de sélo 23 segundos por afio; cuyo error asciende solamente
4 un dia en 3,866 anos.

Este nuevo arreglo se ha denominado Nuevo Estilo.

El cambio se hizo con la mira de conservar los equinoccios y los
solsticios en los mismos dias de los mismos meses, y hacer que el tiempo
de celebrar la Navidad y las demés festividades, vigilias y dias de fiesta
de la Iglesia Episcopal cayese en las mismas estaciones del afio. Los
Rusos y algunas otras naciones del Oriente contintian observando hasta
el presente el antiguo estilo. El aiio de 4800 no fué bisiesto conforme al
nuevo estilo, pero lo hubiera sido segiin el auliguo : la diferencia entre
los estilos es ahora de 12 dias.

REGLAS PARA AVERIGUAR CUALES ANOS SON BISIESTOS

Divipanse los anos por 4, y si no hay residuo, el ano es bisiesto; si
hay 1 por residuo, es el primer afo después del bisiesto; si el residuo
es 2, es el segundo; y si 3, es el tercer afio después del bisiesto. Las
centurias cabales son afios bisiestos s6lo cuando, separando los dos ceros,
se pueden dividir las otras dos cifras sin residuo. Asi 19{00 no es
divisible por 4 sin dejar residuo, por consiguiente no es aiio bisiesto.
Los afios 2,000, 2,400, 2,800, &= son bisiestos; 2,100, 2,200, 2,300,
2,500, 2,600, 2,700 no lo son.

ECUACION DEL TIEMPO.

Se ha observado que el tiempo, medido por el sol, difiere del que
seiiala un reloj que anda con entera regularidad y exactitud. En efecto,
el dia solar, 6 sea el espacio de tiempo que (rascurre desde que el sol
sale del meridiano de cualquier lugar hasta que llega a €l otra vez, es'd
veces de menos de 24 horas y 4 veces de mas; es decir, que si por un
reloj exaclo, en cualquier dia, el sol sale del meridiano de un lugar &
las 12 en punto, sucede que no es sino unos pocos segundos antes 6
después de las 12, que vuelve & salir del mismo meridiano; y asi en
adelante, hasta que al cabo de pocas semanas el sol sale del meridiano
varios minutos antes 6 después de que el reloj seiiale las 12. '

En realidad no son sino el lugar y el meridiano del lugar los que
giran al rededor del sol, pero decimos que el'sol sale del meridiano,
porque & causa del movimienlo de la tierra sobre su eje, parece que el
sol es el que se mueve al rededor de la tierra todos los dias; y & causa
del movimienlo de la tierra al rededor del sol, el sol aparenta hacer una
revolucion anual en la ecliptica al rededor de la tierra. El movimiento
de la tierra al rededor de su eje es siempre uniforme é igual, jamas es
mas veloz unas veces que otras; éste es el tinico movimiento igual y
perfectamente uniforme que se conoce : y el liempo medio de su revolu-
ci6n desde el sol hasta el sol otra vez, es de 2% horas; es decir, el tiempo
medio que trascurre desde que el sol sale del meridiano de un lugar
hasta que vuelve & salir del mismo, es de 24 horas; aunque, como ya
queda dicho, suele ser & veces mayor 6 menor.

La diferencia entre la hora en que el sol sale del meridiano y las 12,
por un reloj exacto, se llama Ecuacion del tiempo : la mayor es de 16
minatos 15 segundos, y ocurre el Gltimo de octubre y el 4o. de noviem-
bre. El 14 de abril, 15 de junio, 31 de agosto y 23 de diciembre la

ecuacion 6 diferencia es ninguna, pues en aquellos dias el sol y el reloj
se corresponden : son los tinicos dias del afio en que eslo sucede.

La Ecuacion depende de dos causas; & saber, 1° El movimienlo
desigual del sol en la ecliptica; y 2°. La oblicuidad de la ecliplica res-
pecto del ecuador.

Ya se ha demostrado que el sol asi como la luna, se mueven con
mucho maés lentitud cuando estan en suapogeo 6 cerca de él, que cuando
estan en su perigeo 6 en su proximidad; y que su lugar verdadero jamas
es el mismo que su lugar medio, excepto en el apogeo y en el perigeo.
Ahora, como el movimiento de la tierra al rededor de su eje del lado
proximo al sol, sigue la misma direccién que el movimiento aparente
del sol en la ecliplica, es claro que mientras mas lenlamenle se mueva
el sol, con mas velocidad girarda 4 su rededor cualquier lugar de la
superficie de la tierra; 6 mas corto seré el dia solar; porque como la
tierra gira sobre su eje, cualquier lugar de su superficie alcanzard al sol
en menos liempo cuando avanza en un espacio menor que cuando se
mueve en uno mayor.

La primera ecuacién depende de la distancia del sol al perigeo 6
perihelio, y es la diferencia entre el lugar medio y el verdadero del sol,
convertido en liempo. Es mayor cuando el sol esta en la mitad del
camino entre el afelio y el perihelio, y ninguna cuando est4 en el afelio
6 perihelio. El sol anda con mas velocidad que el reloj mientras que
se estd moviendo del afelio al perihelio, y con mas lentilud, cuando se
mueve del perihelio para el afelio. Esta diferencia entre el sol y el reloj,
cuando es mayor, es de 7 minutos 42 segundos.

La segunda ecuacion, que depende de la oblicuidad de la ecliplica
respeclo del ecuador, cuando es mayor, es de 9 minutos 53 segundos.
(Astronomia de Spofford, pag. 29.)
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GLOSARIO,

Yontanad

ABERRACION. — E| movimiento aparente anual de las estrellas fijas, ionado por la v

de la luz combinada con la velocidad real de la tierra en su Orbita.

bsides. — El punto de una érbita que se Nalla & mayor 6 menor distancia del centro de movi-
nriento. El primero se llama abside superior, y el segundo :i%side inferior. La linea que los une se llama
linea de los dbsides.

Aceleracidn. — Aumento en la rapidez del movimienlo de un cuerpo. Los movimientos de los pla-
netas son acelerados del afelio al perihelio. e

Acrdnica, — Se dice que una estrella sale ¢ se pone acrénicamente cuando sale ¢ se pone en el
instante en que el sol se oculla en el horizonte.

- Acuario. — El undécimo signo de la ecliptica.

Aeriforme. — Lo que tiene la fluidez del aire.

Aerolita. — Piedra metedrica. ”

Afelio. — El punto de la 6rbia de un planeta que estd mds remoto del sol.

Aguas Muertas. — Reflujo 6 marea baja.

Aguas Vivas. — Flujo 6 marea alta.

Aire 6 Atmdsfera. — Un fluido transparente, invisible, elistico que rodea la tierra, en el cual nos
MOVEmOS y respiramos.

Altura. — La altura de un objeto sobre el horizonte.

Amplitud. — El arco de horizonte comprendido entre el verdadero punlo de levante ¢ poniente y el
centro de un astro, cuando ésle se halla en aquel circulo, que es al salir 6 ponerse.

Analema. — Una figura del globo arlificial dibujada de un tripico & otro, en la cual estd marcada la
declinacion del sol para cada dia del ano.

Anfiscios.— Nombre aplicado # los habitantes de Ja zona torrida porque durante el ano sus sombras
4 mediodia proyectan al norte y al sur.

ngulo. — La esquina 6 a{mrtum entre dos lineas que se encuentran. Un dngulo recto contiene 90
grados y es formado por una linea que cae perpendicularmente sobre otra. Un angulo agudo es menor
q'ue ulno reclo. El dngulo obtuso es mayor que el recto. La medida de un dngulo es siempre un arco de
circulo.

Angulo de posicidn de una estrella doble. — El dngulo que forma una linea que una las dos estrellas,
con otra paralela al meridiano.

Anular. — Lo que tiene la forma de un anillo.

Anomalie. — La dislancia angular & que estd el sol del apogeo 6 la tierra del afelio.

Antecos. — Los que viven en la misma latitud en lados opuestos del ecuador.

Antipodas. — Los que viven en lados direclamente opuestos de la tierra.

Antiguo estilo. — El modo de contar el tiempo haciendo bisiesto todo cuarto afio.

Ado. — Ao solar ¢ tropical es el periodo que transcurre desde la partida del sol del solsticio de
verano hasta su regreso al mismo. Su duracion es de 365 dias, 5 horas y cerca de 49 minutos. El aio
sidereo, que es el periodo que media entre la partida del sol de una estrella fija y su regreso 4 ella, es
como 17 minulos mas largo. El ano anomalistico es el tiempo que trascurre desde que el sol sale de
su apogeo hasta que vuelve a él y dura 365 dias, 6 horas y cerca de 1% minutos.

Ao bisiesto. — Cada cuarto ano en que febrero (rae 29 dias.

Aito Juliano. — Un periodo de 365 1/4 dias completos.

; :gr'go tropical. — El periodo que media entre el regreso consecutivo del sol al mismo trépico 6
solsticio.

Apogeo. — El punto de la 6rbita de la luna 6 de un planela mis remoto de la tierra.

Arco. — Cualquiera parle de la circunferencia de un circulo.

Arco diurno. — El arco descrito por un cuerpo celeste desde que nace hasta que se pone.

Arco nocturno. — El arco descrilo por un cuerpo celeste desde que se pone hasta que nace.

; Atreas. — En astronomia son los espacios sobre los cuales ha pasado el radio vector de un cuerpo
celeste.

Argumento. — Cantidad por medio de la cual se encuentra otra canlidad 6 ecuacion.

Aries, — El primer signo de la eclfptica. Su primer punto estd en el equinoceio vernal.

Ascension oblicue. — El grado del ecuador que sale con un cuerpo en una esfera oblicua.

Ascensidn recta. — La distancia al oriente del ecuador desde el primer punto de Aries.

Aspecto. — La apariencia de los cuerpos celeste con respecto & posicion, distancia angular, &=a.

Asteroides. — Ocho pequeiios planetas primarios cuyas érbitas estin entre las de Marte y Jipitér.
Sus nombres son Vesta, Astrea, Juno, Ceres, Palas, Hebe. Iris y Flora. Hay quienes supongan que
son fragmentos de algiin planeta que se ha despedazado @ consecuencia de una explosion interior,

Atmdsfera. — El aire que rodea la tierra.

Atraccidn. — El poder que un cuerpo tiene de atraer 4 otro hacia si.

Austral. — Meridional 6 del sur.

Aurora, — La manana 0 el crepisculo de la manana.

Aurora_boreal 6 Luces Boreales. — Apariencia luminosa de los cielos, que comunmente se ve en
las altas latiludes y se le llama asf por que con frecuencia se asemeja al alba.

Aszimut. — La distancia de un cuerpo celeste al este 1 oesle del meridiano, la cual estd indicada
por el dngulo que hay entre el meridiano y el circulo vertical que pasa por el cuerpo.

Aszimut 6 circulo vertical. — Circulo mayor de los cielos que pasi por el cenit y nadir y corta el
horizonte en dngulos rectos.

BRUOJULA. — Un instrumenlo que tiene una aguja magnética para senalar la direccién horizonlal.

CALENDARIO. — Término aplicado al almanaque, 6 4 las divisiones del tiempo de que trata,
Cdncer. — El cuarto sigro del zodiaco.

Capricornmo. — Bl décimo signo de la ecliptica.

Cenit. — El punto de los cielos que esti directamente sobre nuestras cabezas.

Ciclo. — Un periodo de tiempo en que el mismo fendmeno ¢ circunstancias de un cuerpo
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Colures. — Los dos meridianos que pasan por los puntos equinoceiales y solsticiales de la ecliptica,
llamados coluro de los equinoccios y coluro de los solsticios.

: Coénema. — Cuerpos que tienen una cola luminosa y que giran al rededor del sol en érbitas muy
elongadas. 3

Complemento deun arco 6 dngulo. — Lo que le falta para complelar 90 grados,

Cdncavo. — Hueco en forma circular.

Conjuncidn. — Dos cuerpos celestes estin en conjuncién do tienen la misma longitud. Un
planela esti en juncion inferior cuando se halla entre la tierra y el sol; en conjuncion inferior
cuando estd mds alla del sol. Solo los planetas inferiores tienen conjuncién inferior, pero todos tienen
conjuncién superior.

Cono. — Sélido cuya base es circular y va disminuyendo por parejo hasta rematar en punta.

_ Constewaciones. — Grupos de estrellas i@ que antiguamente se daba d inaciones de hombres y
animales. Todo el firmamento estrellado esti dividido en tales grupos.

Convexo. — Lo que sobresale en figura circular.

Crepiisculo, — La débil luz del sol antes de amanecer y de anochecerse.

Cuadrado. — La posicion ¢ aspecto de un astro distante de otro por la cuarta parte del circulo 6 de
noventa grados. 3

Cuadrante. — Noventa grados 6 un cuarlo de circulo. Instrumento para medir dngulos.

Cuadratura. — El aspecto cuadrado de la luna con el sol.

Cubo. — Solido cuadrado que tiene seis lados iguales.

Cuerda. — Linea recta tirada de una extremidad de un arco 4 la otra.

Cuerpo. — En astronomia se aplica este término & cualquiera de los cuerpos celestes.

Culminar. — Pasar por el punto nris alto del arco diurno que esti en el meridiano.

Culminacidn. — El paso por el meridiano ¢ punto de mayor allura.

DECLINACION. — Distancia angular de un cuerpo celeste al norte ¢ sur del ecuador,

Descenso oblicuo. — El grado del ecuador que se pone con un cuerpo en una esfera oblicua.

Desigualdad periddica. — Irregularidad en el movimiento de un cuerpo celeste, que requiere un
periodo comparalivamente corto para efectuarse.

Desigualdades seculares, — Variaciones en los movimientos de los cuerpos celesles, que requieren
muchos siglos para llevarse a efecto.

Dia sidereo. — El tiempo comprendido entre dos transilos conseculivos de la misma estrella por el
mismo meridiano. Este periodo es invariablemente de una duracion exactamente igual y es el tinico en
la naturaleza, de que tengamos conocimiento, que lo sea. Por eso sirve de medida normal y perfecta,
con relacién 4 la cual puede determinarse cualquier espacio de Liempo. — Hay relojes astronomicos
dar 4 conocer el tiempo sidéreo. Puede observarse tam%ien que nuestras medidas normales de longitud,
capacid “3' s0 dey de la rotacion uniforme de la tierra scbre su eje, pues se refieren 4 la longitad
de un péndulo que marca los segundos de liempo medio.

Dia solar. — El tiempo que trascurre desde mediodia hasla las doce del dia siguiente es el dia
aparente, y el tiempo medio de aquel periodo es el dia solar.

Diagonal. — Linea tirada de un angulo 4 otro de una figura d cuatro 6 mis lados.

Didmetro. — Linea recla que pasa por el centro de una figura y cuyas extremidades rematan ambas
en sus lados ¢ superficie. El 3iametm mayor y el ‘menor de una elipse se llaman diimetro Lrasversal y
diametro conjugado.

Didmetro aparente. — El didmetro de un cuerpo como se le ve desde la tierra.

Diferencia ascencional. — Diferencia entre la cidn recta y la oblic

Digito. — La duodécima parte del didmetro aparente del-sol ¢ de la luna.

Disco. — La superficie aparente de un cuerpo celeste.

Distancia angular. — La distancia que hay entre dos objelos, laveunal es indicada por un dngulo
formado por lineas rectas tiradas 4 ellos desde cierto-punto dado.

Distancia lunar. — La dislancia angular del centro de un- objelo celesle desde el centro de
la luna.

Distancia polar. — Distancia angular del polo, medida en un circulo de declinaciin.

Distancia verdadera. — La dislancia actual que media entre un cuerpo y el sol ¢ la que hay en
un satélite y su planela.

; _Ilisllancia cenit. — La distancia angular 4 que un cuerpo celeste estd del cenit, medida en un eiréul
vertcal. ¥

i

ECLIPTICA. — El circulo en que el plano de la 6rbita de la tierra encuentra 4 los cielos.

Ecuacidn. — Una cantidad que se aplica al tiempo, lugar 6 movimiento medios para hallar los
verdaderos.

Ecuacidn anual. — Desigualdad periddica en el movimiento de la luna.

Ecuador. — Circulo miximo cuyo plano es perpendicular al eje de la tierra.

Ecuador celeste 6 equinoceial. — El circulo en que el plano del ecuador encuentra los cielos.

Egreso. — El acto de salir.

Eje de una elipse. — El eje mayor es el mayor diimetro. El eje menor es el diimetro menor.

Eje de rotaciin. — Linea al rededor de la cual gira un cuerpo.

Elemento. — Principio fundamental ; cantidad por medio de la'cual se encuentra otra cosa.

Elevacidn. — Altura.

Elipse. — Ova'o : figura formada por la seccion oblicua de un cono.

Elongacion. — Distancia angular 4 que un planeta estd del sol 6 la diferencia de su longitud celesle.

Emersidn. — El aclo de salir 6 reaparecer a'guna cosa.

Epacta. — El n‘imero de dias que tiene la luna al principiar el afio.

Epiciclo. — Curva-descrita por un punto de un circulo que gira sobre otro circulo.

Epoca 6 era. — Tiempo particular que sirve de lérmino de partida para contar los sucesos.
io. — El liempo a que e! sol entra en cualquiera de los punlos equinocciales. El

4 occurir otra vez en el mismo orden.

Ciclo lunar 6 metinico. — Periodo de 19 afios; después del cual los cambios de la luna vuelven 4
caer en los mismos dias del mes (cuando eslan incluidos cinco anos bisiestos) que en el mismo ano
del ciclo precedente, 6 19 anos antes,

Ciclo solar. — Periodo de 28 anos después de los cuales los mismos dias del mes vuelven 4 coincidir
con los mismos dias de la semana y el lugar del sol con los mismos grados y minutos de la ecliptica en
que se hallaba el mismo ano en el ciclo precedente.

Ciclo de un planta. — El perfodo durante el cual un planeta pasa por sus diversas posiciones con
respecto al sol y 4 la tierra.

Cz:lt'_ndra. — Una figura 6 s6lido redondo, de igual grueso de un extremo & otro.

Cilindrico. — Lo que tiene la forma de un cilindro.

Circulo. — Figura limitada por una linea curva cuyas partes estin todas 4 igual distancia del centro.
Circulo ;na{'or es aquel cuyo plano divide un globo en dos parle iguales llamadas hemisferios; circulo
menor es el que lo divide en parles desiguales.

C{rculo drtico. — Un circulo que rodea el polo norte y estd 4 230 28¢ de él.

Circulo antdrtico. — Un circulo que rod:a el polo sur y se halla d 230 28 de él.

C@rculo de fleclinacidn. — El efrculo en que el plano del meridiano encuentra 4 los cielos.

Circulo de iluminacion. — Circulo que divide el hemisferio que estd iluminado del que se halla en
1a oscuridad.

Cireulos concéntricos. — Circulos que tienen un centro comtin.

Circulos ezcentricos. — Los que estin incluidos plena ¢ parcialmente dentro de otros, pero tienen
centros diferentes.

C{reuloa polares. — Circulos menores trazados al rededor de los polos, 4 231/2 grados de ellos.

Circulos secundarios. — Los que estin en planos perpendiculares & aquellos circulos de que son
secundarios. ‘

Circulo vertical. — Circulo que estd en un plano vertical que pasa por el cenit y nadir y corta el
‘horizonte en dngulos rectos. £ R BRI 4 ¥

Circunferencia. — La linea que limita un cfrculo. Se supone que la circunferencia de todo circulo
estd dividida en 860 partes iguales llamadus grados; cada- grado en 60 llamadas minulos y cada minuto
en otras 60 llamadas segundos.

Equi i
verna( ocurre en marzo; el de otono en setiembre.

Escorpidn. — El oclavo signo del zodiaco.

Esfera. — Globo 6 bola. 8 jlido que tiene todos los puntos de su superficie igualmente distantes de
su centro. También se denomina asi la biveda ¢incava de los cielos que rodea la tierra. La esfera
tiene Lres posiciones, la recta, la oblicua y la paralela. Los que viven en el ecuador tienen la esfera
recta, porque todos los circulos de movimiento diurno ascienden directamente sobre el horizonte y
descienden debajo de él. Los que viven entre el ecuador y los polos tienen la esfera oblicua porque
todos los circulos de movimiento diurno son oblicuos al horizonte. Si hubiera habitantes en los polos,
tendrian la esfera paralela, pues todos los circulos de movimiento diurno son paralelos al horizonte.
En el globo artificial la esfera recta se representa colocando ambos polos en el horizonle : la oblicva
elo&r_ando un polo un poco y deprimiendo el ofro: la paralela trayendo el un polo al cenit y el otro al
nadir.

Esférico. — Lo que tiene forma de esfera.

Esferoide. — Solido que se parece a la esfera. Si el didametro polar es el menor, se fle denomina
esferoide chato; si es el mayor, se le da el nombre. de esferoide oblongo.

Estacionario. — Término aplicado al movimiento aparente de un pl
real combinado con el de la tierra lo hace permanecer en el mismo punto de los cielos.

Este G Oriente. — La direccion en que el sol nace en los equinoccios. :
. .Eatr{cllas circumpolares. — Las eslrellas que giran al rededor del polo sin pasar por debajo del

orizonte.

Estrellas fijas. — Las estrellas que conservan una misma situacion con respecto 4 las demds.

Estrella polar. — Estrella de la segunda magnitud que esti cerca del polo norte de los cielos.

Ezxaltacion. — igualdad periddica en el movimiento de la luna.

Excéntrico. — Desviado del centro : irregular. -

Ezcentricidad. — La distancia del centro de una elipse 4 uno de sus focos. 1
7 EA%ES. — Diferentes apariencias de la luna y de los planctas segin que estin diferentemente
iluminados. :

Fendmenos. — Apariencias de las obras de la naturaleza.

Figura cuadrildtera. — La que tiene cuatro lados.

Firmamento. — Los cielos 6 el orbe de estrellas fijas. >
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Fisico. — Pertenciente 4 la naturaleza maferial.

Focos.. — Los dos puntos al rededor de los cuales se’ traza una elipse:

Fuersa centrifuga. — La fuerza que hace girar & un cuerpo en su drbita ¢ tiende & repelerlo del
centro de movimiento.

Furrza centripeta. —

GALAXEA 6 VIA LACTEA. — Zona lummosa de los cielos compuesla de un inmenso nimero de
estrellas fijas.
Geoentrico. — Como se ve desde la tierra. 6 sxcndo la tierra el centro.
Gibosa. — La forma de la parte fluminada de la luna cuando estd visible mds de la mitad, pero no
todo su disco.
Gloho. — Esfera, bola 6 cuerpo redondo. Hay dos clases de globos arlificiales; el terresire para
representar la tierra, y el celeste para representar. los cielos.
Grado. — La 360% parte de la eircunferencia de un circulo.
Grado nonagésimo. — El punto mds alto de la ecliptica sobre el honzon!e.
Granizo.— Gotas de lluvia, que se congelan al caer. 2
ravitacién 6 Gravedad. — La fuerza ¢ impulso que atrae @ todos los cuerpm mutuamente. También
su efecto, como peso, causado por la atraccion de la tierra.

HELIACO. — El orto. 1t ocaso hehaco de una estrella tiene lugar cuando nace poco antes ¢ se pone
poco después-que el sol.

Heliocéntrico. — Como se ve desde el sol, ¢ siendo el ml el centro.

Hemisferio. — Media“esfera 6 globo.

Hetrroamoa.,— Nombre dado & los habitanles de'las dos zopas tem dplndas. portjue“t medm dia los de
la setentrional siempre lienen sus sombras en direccion opuesta 4 las de los que viven en la merdional.

Hora aparente. — La hora senalada por el sol'segin lo indica un cuadrante.

Horario. — Circulo menor del globo, colocado cerca del polo norte y sobre el cual esLin ‘marcadas
las horas del dia.

Horizonte. — Horizonte sensible 6 visible es el circulo en que el firmamento y la tnerra’i)mcen
encontrarse. El horizonte.racional es paralelo al visible y su Xlann divide la tierra en hemisferios
superior ¢ infertor. Se le rrz)rcsunla en el globo arlificial por medio de un ecirculo de madera. El circulo
en que su plano encuentra los cielos se llama horizonte celeste.

Horizontal. — A nivel 6 paralelo con el horizonte. - 3 2 beniei

INCLII\ACIdN Angulo. Posicion que forma un dngulo agudo.
ndice. — Un puntero movible del globo que sirve para senalar el liempo en el c(rculo hgrano.
Indiccidn romana. — Periodo de 15 anos.
Ingreso. — Entrada.
- Inmersidn. — El aclo de sumergirse en alunna cosa 6 desaparecer.
Intercalacion. — Insercion de un dia mds ‘en el calendario como bisieslo.

LATITUD EN LA TIERRA. — La distancia de un lugar al norte ¢ sur del. ecuador.

vLatitud en los cielos. — La distancia angular 4 que un cuerpo celeste estd de la ecliptica.
- Leo. — El'quinto signo del zodfacq.-

Letra dominical, — Una de las priméras siete letras del alfabeto con que se senalan los siele dias
de la semana, y en cada ano es aquella que chsponde al primer dfa de ¢l.

Libra. — El sélimo signo de la ecliptica. 3

Libracidn de la luna. — Oscilacion periddica de su disco.

Limbo. — El borde curvo del disco del sol ¢ de la luna.

Linea. — Lo que liene longitud sin anchura. -

Linea recta. — Linea derécha, que no se ineclina & un lado ni 4 otro éntre dos puntos.

Lineas paralelas, — Las que siguen @ina misma direccion y tienen entre sitodns sus puntos & igual
distancia unos de otros. Paralelos de altura, declinacion y latitud son circulos menores paralelos al
horizonte, al equinoccio y al eMhador.

Lo'nm‘tud en la tierra. — Distancia al este 1 oeste del primer meridiano:

itud en los eitlos. — Distancia angular de un cuerpo celeste, medida en la ecliptica hacia el
orienmesde el primer punto de Aries.

Lugar verdadero de un planeta. — El lugar en que pareceria hallarse si se le viese desde el centro de
latierra 6 centro. de movimiento.

JTuminoso. — Capaz de brillar sin recibir luz de otro cuerpo.

Luna de la mies. — La luna Hena mds proxima al equinoceio de otofio.

Lunacién. — El tiempo medio del mes lunar.

Lluvia. — Gotas de agua que caen de las nubes.

MAREA. — La crecienle y menguante de las aguas del océano. La creciente se llama flujo y la
menguante reflujo.

Muarea baja. — El reflujo, 6 aguas muertas.

Masa. — La cantidad de materia de un cuerpo.

Me — Lo que declina en fuerza ¢ disminuye en luz.

Medio absorbente. — Las sustancias solidas, liquidas o fluidas que absorben los rayos de C'\lory deloz.

Meridiano de un lugar. — Civculo maximo que pasa por el lugar y Jos polos de la tierra. Primer
meridlane es aquel desdeel cual se comienza a contar la longitud. “El meridiano de cobre es aquel dentro
del cual gira el globo artificial,

Meses del calendario. — Los meses segiin estdn ord en el al 3

Mes lunar. — El tiempo que trascurre de una luna nueva a la préxima.

Mes sindd completa 6 el fiempo que media entre una luna nueva y ofra, que son
29 dfas, 12 horas y 44 minutos.

Meteoro. — Objeto transitorio en el aire. Las piedras que caen suelen llamarse meteoritos.

Minutos— La 60° parte de un grado. Tambnén es la 60¢ parte de una hora.

Holmmmm aparente. — El movimienlo de los cuerpos celestes como se ve desde la tierra.

Movimiento directo dc un planeta. — Movimiento aparente de occidente & oriente, segiin el orden
de los signos.

Movimiento paralectico. — Movimiento :msmlar suficientemente grande para ser percibido.

Movimiento relrtiyﬁado d:- un planeta. — Movimiento aparente de oriente & occidente, contrario al
~orden de los signos, &

NADIR. — Punto directamente opuesto al cenit 6 mis alla del centro de la tierra.

Nebulosas. — Constelaciones de estrellas (i otras causas de las apariencias luminosas de los cielos.

La fuerza que lmpele 4 un cuerpo en rofacién hacia el centro de movimiento.

a

— Una

11 Nieve. - Aqua que se congela mientras esti en forma de nubes, niebla 6 lluvia fina y luego cae
| suavemenle en la tierra.
_ Niebla 6 neblina.. — Vapor condensado en forma de pequeiiisimas gotas de agua, como 1o estd en

~ Nodo. — El punto de la drbifa de 1a luna 6 de un planeta que estd cortado por el plano de la
ica. Hay dos nodos.uno de cada lado del centro de movimiento; y la linea que los une se denomina
linea de los nodos. El lugar por donde el cuerpo pasa al norte de la ecliptica se denomina nodo ascen-
~ dente: el otro se llama descendente.
Norte. — El punto del horizonte que mira directamente al polo boreal.
; hfubu. V&pur esparcido en la atmosfera que se condensa en forma de pequefias gotas de ‘agua 'y
se hace asi .
Niwleo deun {'om"tn. — La parte de su cabeza que parece densa.
Nuevo Estilo. — El modo de computar el tiempo, establecido por Gregorio XIII y adoptado general-
mente el dia de hoy
Ntmero durco. — El periodo de diez y nueve aios en que los novilunios vuelven 4 suceder en los
“mismos dias

it Nntfmén. — Variacion en la direccion del eje de la tierra, ocasionada por la atraccion de la luna

gobre la materia protuberante del ecuador terrestre.

 OBLICUO. — Lo que forma un dngulo agudo & obtuso 10 que no es perpendicular.
Olﬂlcuidad Desvio del paraleli y de la perp

Oblicwidad de la Ecliptica. — Angulo formado por ¢ la Iinea equmoccml con-el plano de la ecliptica.
Occidente. — La direccion en que el sol se pone cuando estid en los equinoccios.

Octidental. — Hacie el occidente, en donde los cuerpos celesles parecen descender.

GLOSARIO. GONTINUAGION. -

L
E / £

Ortante.— A cuaventa y cinco grados de distancia, 6 la octava parte del circulo.
Ocultaciin. — El eclipse de una estrella ¢ planeta ocasionado por. Ja luna 6 por olro planeta.
Opaco. — Lo que no es luminoso 6 trasparente.

Oposicitn. — Dos cuerpos eslan en oposicion cuando estin en lados opueslos de la lierra,
Orbita. — La linea que describe un cuerpo al moverse al rededor de®otro.
. Oriente. — La direccion en que el sol nace en log equmoccios. : " =
Or:enml — Hacia el oriente, en donde los cuerpos celestes nacen. Floge

_PAIMI AJE. — La diferencia del lugar de.un cnerpo.segin que se lo ve desde dlferenws intos. :
e diurna es la_diferencia entre el lugar ugarente de un cuerpo y su lugar ve aralaje
horizonte. Paralaje anual es la dlferanchd!} Jugar P

apurenle de un cuerpo segiin se le ve de dlferentesgarles de la orbita de la txerm. oA 4

Penumbra. — Sombra parcial ¢ imperfecta. o

Perigeo. — El punto de la érbita de la luna 6 de un planeta mds mmedmw ala lwm e

Perivcos. — Los que viven en una misma latitud en lados opuestos del polo. - i 3

Perihelio. — El apsis idferior 6 purito mds inmediato al sol, en la Grbifa de un planeta.

Periodo Julieto. = Un periodo-de 7,980 anos, que se halla mumplwandb juntos los ecielos del lul y P 3
de la luna y 1a indiceién romana.

Periscios. — Nombre dado 1 los habMarites de la zona fria porque sus sombras dan una vuelta com- =i}
pleta al rededor de ellos en un dia. P

Perpendicular. — Formando dngulo reclo con alguna Iinea 6 superficie.

Perturbaciones. — Jrregul'\ndades en los movimientos de los cuerpes ocasionadas por alalma cau
trastornadora.

Piscis. — El 120 mgnn del zodiaco.

Plano.-— Longitud y anchura sin espesor. Plano de un cfrculo es la superficie contenida dentro
continuada fuéra de ¢l én todas direcciones, indefinidamente, hasta los cielos,

Plano Vertical, — Plano perpendicular al horizonte.

Planeta. — Cuerpo opaco que gira al rededor del sol. =

Pleyades. — Las siete estrellis de la constelacion de Tauro. i

Polos. — Polos terrestres son las extremidades del eje de la tierra. Polos wlest?s son los puntoc en ,’
que el eje de la tierra encontraria & los cielos, si se prolongase.

Precesidn de los equinoccios. — Movimiento relrigrado de los puntos e?mnnrmales, en la eclfptiﬂ,.,- :
causado por la aceion del sol y de la luna sobre la materia protuberante del ecuﬂdor de la tlerya.

Punto, = Lo que tiene posicion sin magnitud. 3y .o

Puntos cardincles. - El oriente, oceidente, norte y sur del horizonte.

Pnntos_equinocciales. — Los puntos en que la linea equinoceial corta 4 la ecliplica; 6 los pnmorus
puntos de Aries'y Libra.

Puntos solsticiales. — Los puntos de la ecliplica que estin mas r 1

RADIACION. — Emision de rayos.
Radio. — Linea recta que parte del centro de un circulo 6 esfera) vad rematar en la clrcunﬁmllm g
Radio vertor. — Linea recla entre un planeta y el sol ¢ centro de movimiento. 3
]h"] exidn. — La accmn por la cual los rayos de luz ¢ el sonido relroceden después de herir lmﬂ"
superficie.
i l?:;f,;iumon — La inflexion del rayo de luz que pasa oblicuamente de un medio 4 otro de dlfsl‘en
ensida
Repulsién. — La propiedad por la cual los cuerpos se repelen unos i otros. e
Revolucidon. — Movimiento circu'ar desde un punto hasta volver 4 él.
Revolucidn anual de la tierra. — Su revolucion anual al rededor del sol.
Revolucién diurna de la’tierra. — Su rotacion diaria sobre su eje, de occldenle 4 oriente.
Rotacién. — Movimiento de un cuerpo al rededor de su eje.

SATELITE. — Luna, ¢ planela secundario.

Sector de un ctreulo. — Espacio comprendido entre dos radios y un arco, menor qiie un semrcireula.

Segmento. — Cualquier parfe de la superficie de un circulo cortada por una cuerda. =

Semicirculo. — Medio circulo. La mitad de la circunferencia ¢ un arco de 180 grados.

Sicigios — Los puntos de la Grbita.de la luna en que estd nueva ¢ llena.

Signo. — Treinta grados 6 la duodécima parte de un cirenlo. Los signos ascendentes .de la ecl(pllﬁ'?
son aquellos en que la altura meridiana deksol crece diariamente. o

Sistema binario de estrellas. — Dos ésf¥ellas que giran una al rededor de otra.

Sistema solar. — El sol con sus plinetas, y cometas dispuestos regularmente en sus d)ferenun"
posiciones.

Solsticios. — El tiempo en que el sol estd en los puntos solsticiales. — Cuando el sol se halla en Gi

salsticio de verano todos los lugares del hemisferio setentrional tienen su dfa mas largo. Estos dfag

varian en longitud desde 12 homq en el ecuador hasta 24 en el circulo drtico, y_en la zona fria crecen
desde 24 horas en el circulo drtico hasta 6 meses en el polo, en donde no hdy §ino un dia y una noche 4
durante el ano. Al mismo tiempo, todos los lugares de! hemisferio meridional tienen su dia mds corto. || -
Eslos varian desde 12 horas en el ecuador hasla cero en el circulo antartico, en donde el sol no se ele\m i
sobre el horizonle. La longitud de los dias en la latitud sur corresponde 4 la longitud de las noches en J
la lalitud norle; y la longitud de las noches en la latitud sur corresponde 4 la longitud de los.dias énq:
latitud norte. Cuando el sul estd en el solsticio de invierno, esta condicion de cosas muda lomlmen&o -
vy el hemisferio meridional présénta los mismos fenomenos con respecto al sol, que los del selentrlonll
cuando el sol se halla en el solsticio-de verano.

Superficie. — Lo que tiene longitud y anchura, sin espesor.

Suplemento de un arco 6 dngulo. — Lo que falta & un arco 6 dngulo,

Sur. — El punto del horizonte que estd directamente opuesto al pol

TAURO. — El segundo signo de la ecliptica.

Término medio. — Promedio 6 tanleo : aplicado 4 la distancia, la
tiempo, &

Tiempo astrondmico. — El espacio de 2% horas contado desde las doce de un dia hasta el medm dfa
siguiente. Por wnsxguenle se compone de las dltimas doce horas del mismo dia civil y de las daee .
primeras del que le sigue.

Tiempo periddico. — El tiempo en el cual un cuerpo celeste gira al rededor dé _su centio d

" il

de la linoa

mpletar 180 grados. ¥ g

gitud, el movimiento, 1ugar

movimiento.
Tierra. — El globo en que vivimos.
T'rinsito. — El pasaje de un tum{m por el meridiano da‘] Ingar. El transito de Mercuno y \’enus
significa usualmente su pasaje aparente por el disco del sol. >
Trapecio. — Figura limilada por cuatro lados designales. il ) K5
Tridngulo. — Figura limitada por tres lineas ¢ lados. El tridngulo equilitero tiene sus tres lados -
iguales; el isoceles mln tiene dos; el triangulo esrdlem tiene sus tres lados desiguales. Los triingalos 3]
se llaman rectingulos, obtusdingulos 6 aculingulos seglin que tienen un dngulo recle, uno oblusaﬁ
tres agudos.
Trépico de Cdncer. — Circulo menor que estd & 230 28/ norle del ecuador y es paralelo i éste.
T'rdpico de Capricornio. — Circulo menor situado & 230 28/ sur del ecuador y es paralelo con ¢,

esta d i

2o o0

UNIVERSO. — Toda la creacién material. Se ha solido aplicar impropi { idn 4
grandes constelaciones de estrellas.

VAPOR. — Agua en un estado aeriforme.
Vertice. — La punta, ciispide 6 cima.
Vertical. — La direccion de la plomada.
Viento. — Aire en movimiento. Los vientos aliseos soplan constantemente hdcia el occidenle en lo§ <
océanos Atlintico y Pacifico, entre los Tripicos. Los monzones, en el Océano fndico soplan una
del ano en una direccién y la otra en una direccion opuesta. Los vientos mis alli del. cuatvigési
grado de latitud son todos variables. En la zona torrida, cerca del mar, reinan brisas que soplm pM'l'
manana delamar hacia la tierva y por la tarde de la tierra hacia el mar.
Virgo: & El 6o signo de la ecliptica.

ZODIACO. — Espacio 6 zona de los cielos que tiene 16°grados de anchura (8 de cada lado de Ia% |
tica), en la cual estan las 6rbitas de todos los planetas, exceplo una parte de los asteroides.
Zona. — Una faja 6 banda de la superficie de Ia tierra formada por circalos paralelos al

Hay cinco zonas : la torrida, dos templadas, y dos frias, formadas por los trépicos y los n(rculos pol

Paris. — Imprenta y T

B!BUOTEOA NAG!ONAL

ermanos, 6, calle des Saints-Péres.
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