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ADVERTENCIA.

Convendréd con nosotros el lector, que tenemos muchas Arit-
méticas cscritas en nuestro idioma, sin que haya llegado ninguna
do ollag & satisfacer por completo las necesidades de la ensefianza,
i tal punto, que el Maestro y los alumnos se ven en el caso de
oonrrde A diversos autores 6 a4 dictados especiales, que dificultan so-
browunera ¢l método en el apnendxzaje, alejando el éxito.

Antes de resolverme & emprender la traduccion de la obra que
hoy ofvezco, he pesado aquella circunstancia, he consultado la opi-
wlon de mis Maestros y condiscipulos de la Escuela Normal del Pa-
vanh, hasta afianzar bien mi conviccion de que la Aritmética del
vidnente edocacionista norte-americano D. E. E. White, puede apli-
Qe con nuy positivas ventajas en nuestros Establecimientos de
oducncion, 4 los grados superiores de las Escuelas Graduadas y &
low cursos de los Colegios Nacionales y Escuelas Normales.

Por lo que hace & los Preceptores y demas personal auxiliar
do law Kseuelas Comunes, encontrarin con seguridad en este libro,
un verdadéro director que les simplificard en mucho la tarea de la
onseiianza de la Aritmética, sujiriéndoles procedimientos sencillos y
wridunles,

Aparte de la concision y del método en el desarrollo de la
ouposicion, de la novedad y graduacion de los problemas, de la forma
mental y eserita empleada para incrustar en la mente del educando,
sl asi puede decirse, los comocimientos,—aparte de esas ventajas
Indisputables se destaca el tino admirable del sefior White al reali-
wnr ol proposito de eseribir una obra que sea igualmente aplicable,
I mnp]iacion de sus eicrcicios, 4 los cursos de una Escuela
Cirndunda como & los Normales 6 Preparatori ios, raro mérito que basta
por #i golo para recomendar esta Aritmética & la aceptacion de las
personas que se ocupan de ensefiar y & las que persiguen el fin de
nprender,

En la traduccion, he procurado conservar toda la brevedad
de los términos y las formas graficas que se emplean en el original
inglés, He variade solamente, las denominaciones de algunos problemas
pustituyendo los ejemplos en que se tomaba el sistema inglés de
pesns y medidas como base de caleulos por ejemplos andalogos apli-
enndo ¢l sistema métrico decimal, en el que deben ejercitarse con
preferencia los alumnos de nuestros establecimientos de enseflanza y
que ¢l original inglés emplea de una manera secupdaria.

Kl capitulo destinado 4 la moneda norte-americana, tambien
onth sustituido por otro relativo & nuestra moneda.

Iin una palabra, he procurado conservar la sustancia del texto
wdoptandolo en ciertas formas y detalles 4 las necesidades de nues-
fri ensenanza, sin aventurarme en modificaciones fundamentales.

Dejo librado este trabajo al buen criterio del personal do-
conte de la Reptblica, con la esperanza de que lo acojerin despues
de apreciar el grado de utilidad que ofrece su aplicacion en la en-
senanza del importante ramo de la Aritmética.

EL TRADUCTOR.




PREFACIO.

Esta obra se titula Aritmética Completa, por que contiene todas las
materias que conciernen propiamente & una clase de aritmética, y porque
trata esta materia analitica é inductivamente. Estd destinada & ser un
libro de texto completo para alumnos que han pasado los elementos de
los nimeros.

La obra es descrita en la misma forma que los libros inferiores de la
série, 4 saber:

1. Combina la Aritmética Mental y Escrita de un modo prdctico y filo-
sofico. Esto se hace para presentar los ejercicios mentales como prepara-
torios de los escritos; y asi estas dos clases de ejercicios, que han sido
tan largo tiempo y tan sin razon separados, se unen como complemento
esencial uno de otro.

2. Incorporar fielmente el método de ensefianza inductiva. Los métodos
escritos son precedidos por el andlisis de problemas mentales y tanto los
métodos escritos como los principios que ellos envuelven, se sacan
inductivamente del procedimiento analitico. Lios pasos sucesivos de un
procedimiento & otro son conocidos por el discipulo por medio de la so-
lucion de problemas, en los que es requerido & deducir y fijar las reglas
anteriormente comparadas con la generalizacion del autor. Todas las de-
finiciones que son deducibles de los procedimientos, y, con pocas excep-
ciones, todos los principios y reglas, estin colocadas despues de los pro-
blemas, forma peculiar & estas séries.

3. Se adapta especialmente, tanto en la materia como en el método, al
grado de alumnos para el cual ha sido designado. Lia mayor parte de la
obra se aplica & un progresivo y completo tratamiento de asuntos no
comprendidos en los libros inferiores, arreglo que especialmente se adapta
i las necesidades de las Escuelas Graduadas. No mas de veinte pédginas
son en cualquier sentido una repeticion. Las materias repetidas consisten
en definiciones, principios y reglas, siendo nuevos todos los problemas.
Los asuntos antes tratados son no solamente examinados concisamente,
sino con la mayor exactitud. De las veinte y cuatro pdginas destinadas 4
las reglas fundamentales, ocho presentan nuevos métodos abreviados, y
de las veinte y ocho paginas destinadas & los Numeros Denominados,
simples y compuestos, mas de diez y seis examinan tépicos nuevos. Una
diferencia semejante se observa en el tratamiento de las Fracciones Co-
munes, Fracciones Decimales, Moneda Argentina, etc. Entre los articulos
agregados que merecén especial mencion, estdn los que tratan de Frac-
ciones Denominadas, Sistema Métrico, Longitud y Tiempo.




VI PREFACIO.

En el niimero de problemas, el autor ha querido ponerse en el con-
veniente medio entre la escasez y el exceso, tomandose el mayor trabajo
para hacerlos suficientemente progresivos, variados y dificultosos, para
llenar el requisito del ejercicio y la prictica. En lugar de ensayar pro-
blemas viejos, con sus datos incorrectos y términos desusados, ha ocur-
rido 4 la ciencia y la historia por informaciones estadisticas de impor-
tancia practica, pretendiendo presentar los valores corrientes, términos,
formas y usos de los negocios de América. Los problemas mentales se
encuentran tan dificiles y comprensivos como los que constituyen la 1lti-
ma mitad de las Aritméticas Mentales modelo, y son bastante numerosos
para llenar completamente los ejercicios del andlisis.

La esplanacion de los problemas escritos no son destinados & servir
Como modelo 4 los discipulos, para recordarlo y repetirlos. Ellos son pro-
puestos como suplemento al andlisis. En algunos casos se da un analisis
formal; en otros se deduce 6 demuestra un principio; y en otros, el pro-
cedimiento es descrito 6 sus principios determinados. Ni al maestro, ni
al discipulo le es negado el privilegio de determinar sus propias espla-
naciones.

Otra forma caracteristica de esta obra es la distincion que se hace &
los principios. La comprension clara de los principios de aritmética es
esencial para su perfecto dominio, y su induccion, ensayo é ilustracion
son ejercicios mentales de gran valor. Hasta el discipulo puede pasar
inductivamente del procedimiento al prinecipio, sin tener un perfecto co-
nocimiento de los nimeros. En esta obra los principios son concisamente
y en toda forma establecidos en coneccion con las reglas que estan ba-
sadas en ellas.

El autor llama especialmente la atencion & la seccion que trata del
tanto por ciento, razones y proporciones, y potencias y raices. Mas de ochenta
paginas estin dedicadas al tanto por ciento y sus aplicaciones, y por
consiguiente es de creerse que en su tratamiento se encontrari que es no
solo amplio y completo, sino de una gran importancia practica. El estu-
diante que domine estas paginas tendrd ciertamente un perfecto conoci-
miento de la naturaleza, leyes y usos de los negocios del pais. La intro-
duccion de formulas, tan deseada, probard la utilidad del procedimiento.

El completo tratamiento de las razones antes que las proporciones, y
de estas antes que sus aplicaciones 4 la solucion de problemas, hard fi-
cil el conocimiento de esta materia. El tratamiento de las potencias y raices
no eludird conocimientos. Las esplanaciones geométricas de la raiz cua-
drada y cubica son al contrario delas que generalmente se dan, y pienso
que son nuevas. Ellas son simples y sencillas.

Los asuntos inutiles y desusados se han omitido, y solamente aquellos
de interés v mayor ventaja para los estudiantes y maestros se han pre-
sentado en un apéndice. La tipografia y las ilustraciones son excelentes
y apropladas.

La Aritmética Completa es sometida & los maestros americanos enla
confianza de que la encuentren no solamente nueva en el plan general y
en muchos de sus métodos y detalles, sino que la consideren eminente-
mente adaptada & las costumbres presentes y condiciones de los Siste-
mas de Instruccion Graduada.



SUGESTION A LOS MAESTROS.

1. Los problemas mentales serian un completo ejercicio en andlisis;
pero, como la facultad del raciocinio no se ejercita por mera charlalégica,
la solucion debiera ser concisa y simple. Ellos debieran tambien hacerse
como introduccion & los procedimientos escritos de los cuales son ellos
& menudo una completa elucidacion. Los correspondientes problemas en
las dos clases de ejercicios deben ser recitados tan bien en coneccion,
como separadamente.

2. Todos los problemas escritos deben ser resueltos por los alumnos
en pizarra 6 papel, y las soluciones llevadas & la recitacion para la ins-
peccion y critica del maestro. De tres & cinco minutos al principio de la
recitacion bastardin para certificarse de la exactitud y limpieza del tra-
bajo de cada discipulo. Las esplanaciones de los procedimientos escritos
dadas por los alumnos, deben ser analiticas ¢ inductivas. Los problemas
mentales deben tambien resolverse como los escritos. Esto anmentard el
numero de los problemas escritos, y la induccion de los procedimientos
escritos segun los mentales hard un paso ficil

3. Las definiciones deben ser deducidas y fijadas por los discipulos
bajo la direccion del maestro, y esto puede hacerse generalmente en co-
neccion con la solucion de los problemas. (Véase la Introd. de la Arit.
pig. V, Sug. 3a). Cuando las definiciones se dan antes que los problemas,
como en las aplicaciones del tanto por ciento, deben ser estudiadas por
los discipulos, pero sus recitaciones pueden retardarse hasta que los pro-
blemas sean resueltos y los procedimientos bien comprendidos.

4. Los principios deben ensefiarse inductivamente, cuando sea posible,
y cada uno debe ser probado é ilustrado, 6 ambas cosas, por los alumnos.
El dominio completo de cada principio es una condicion esencial para el
progreso de los discipulos. La recitacion debe asegurar una constante
aplicacion de los principios conocidos y una clara comprension de todo.

5. Las reglas deben tambien ser deducidas y fijadas por los alumnos.
El 6rden verdadero es el siguniente: Dominio del procedimiento. 2. Reco-
nocimiento de los pasos sucesivos en su orden, y un restumen de cada
uno. 3. Combinacion de estos varios resiumenes en uno general. 4, Com-
paracion de esta generalizacion con la regla del autor. 5. Encomendar &
la memoria la regla aprobada. — (Véase Int. de la Arit., pig. V).

6. Cuando se dan dos 6 mas métodos 6 soluciones, la preferida debe
aprenderse perfectamente. Es un bien que los discipulos comprendan dife-
rentes procedimientos y esplanaciones, pero deben familiarizarse con uno
de ellos.

7. Antes de dejar un asunto, los discipulos deben ser requeridos &
hacer un analisis del topico de las definiciones, principios y reglas, y este
mismo debe ser recitado con cuidado y brevedad.
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Aritmetica Completa.

Seccion .

Definiciones Preliminares.

Art. 1. Aritmética es la ciencia de los mimeros y
el arte de calcular numéricamente.

Como ciencia, la Aritmética trata de las relaciones, propiedades y

principios de los niimeros ; y como arte, aplica la ciencia de los numeros
4 sus cdlculos.

2. Una unidad es una cosa de cualquiera clase.

3. Nimero es una unidad 6 coleccion de unidades.

4. Un entero es un nimero compuesto del todo 6
unidades integras; como 5, 12, 20.

5. Los nimeros son concretos 6 abstractos.

Nimero concreto se llama 4 una cosa 6 cantidad
particular; como 4 estrellas, 6 horas.

Cuando un numero concreto espresa las unidades denominadas de
tiempo, peso 6 medida, se llama nimero denominado.
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Nimero abstracto es el que no se aplica 4 cosa 6
cantidad particular; como 4, 6, 20.

Un nimero concreto se compone de unidades concretas, y un numero
abstracto de unidades abstractas.

6. Problema es una cuestion propuesta & resolver.

7. Ejemplo es un problema que se usa para ilustrar
un procedimiento ¢ un principio.

8. Regla es la descripcion general de un proce-
dimiento.

9. Signo aritmético es un signo que denota la
operacion que se ha de ejecutar con los mimeros, 6 la
relacion entre ellos.

10. En la solucion mental de un problema, los
pasos sucesivos se determinan mentalmente y los re-
sultados se retienen en la mente.

En la solucion eserita de un problema, el resultado
se escribe en un papel 6 pizarra.

Seccion I

Notacion y Numeracion.

Ejercicios Mentales.

1. Cudntas centenas, decenas y unidades hai en
3682 427? 549? 608?

2. Cudntas centenas de mil, decenas de mil y uni-
dades de mil hai en 456048? 607803? 630435? 700450?

3. Léase el periodo de los miles en 3045; 40607;
150482; 405360; 920400; 600060. :
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4. Léase primeramente el periodo de los miles y
en seguida el de las unidades en 65671; 120408;
400750; 650400; 80008.

5. Léase 45037406; 520600480; 138405050.

6. Léase 50008140; 600650508; 805000030.

7. Léase 5308008450; 35006060600; 120500408080.

8. Léase 7008360004; 302000860060; 500080800008.

9. Espresar en cifras los nimeros compuestos de
5 unidades de mil, 7 decenas y 3 unidades; 4 decenas
de mil, 6 centenas y 4 unidades.

10. Espresar en cifras 50 mil, 40 unidades; 406
mil, 30 unidades; 700 mil, 7 unidades.

Espresar en nimeros las siguientes cantidades:

11. Cinco millones cinco mil quinientos.

12. Sesenta millones sesenta mil sesenta unidades.

13. Setecientos millones setecientos mil setecientas
unidades.

14. Quinientos seis millones sesenta y ocho mil
unidades.

15. Cuatro billones cuarenta millones cuarenta y
cinco mil.

16. Sesenta y cinco billones seis mil cinco uni-
dades.

17. Trescientos cincuenta billones cuarenta y nueve
millones.

18. Diez y siete trillones setenta billones sete-
cientas mil cuatrocientas unidades.

19. Cincuenta y seis trillones diez y seis millones
noventa unidades.

20. Siete cuatrillones ochenta y cinco billones dos
mil cuatro unidades.
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Definiciones y Principios.

Art. 11. Hai tres modos de espresar los nimeros:

1. Por palabras; como cinco, cincuenta, etc.
2. Por letras, llamado método romano.
3. Por cifras, llamado método ardbigo.

12. Notacion es el arte de espresar los nimeros
por cifras 6 letras.

13. Numeracion es el arte de leer los mimeros
espresados por cifras 6 letras.

NOTA. — Notacion puede definirse, el arte de escribir los numeros,
y numeracion, el arte de leer los ntmeros. HEn Aritmética, el término
notacion sé usa para denotar el método arabigo.

14. En la Notacion Romana, los numeros se es-
presan por medio de siete letras principales, 4 saber:
LV, X L (D, M.

La I representa uno; la V cinco; la X diez; la L
cincuenta; la C cien; la D quinientos; la M mil. Todos
los otros nimeros se espresan por repeticiones 6 com-
binaciones de estas letras.

15. En la Notacion Ardbiga,los mimeros se espre-
san por medio de diez caractéres, llamados cifras, 4
saber: 0,1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

El primero de estos caractéres, 0, se llama cero.
El denota nada, 6 la ausencia de nimero.

Los otros nueve caractéres se llaman cifras signi-
Jicativas. Cada una de ellas espresa una 6 mas uni-
dades. Llevan tambien el nombre de digitos.

16. Las cifras sucesivas que espresan un nimero,
denotan el drden de wunidades sucesivas. Una cifra
en el lugar de las unidades, unidades del primer érden;
en el lugar de las decenas, unidades del sequndo érden ;
en el lugar de las centenas, unidades del tercer érden,
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y asi sucesivamente: — el término wunidades se usa
para espresar los wnos de cualquier 6rden.

17. Las cifras tienen dos valores, llamados stmple
y local.

El valor simple de una cifra es el que tiene cuando
estd en el lugar de las unidades. Es llamado tambien
valor absoluto.

El valor local, llamado tambien relativo, de una
cifra depende del érden en que estd colocada. El valor
local de una cifra es diez veces mayor en el 6rden de
las centenas que en el de las decenas.

18. El valor local de cada una de las cifras su-
cesivas que espresa un nimero, se llama término. Los
términos de 325 son 3 centenas, 2 decemas y 5 umi-
dades.

19. Cuando las cifras denotan los érdenes sucesivos
de unidades, se dividen en grupos de tres cifras cada
uno, llamados periodos. El primer periodo de la de-
recha se llama de las unidades; el segundo, de los
miles; el tercero, de los maellones; el cuarto, de los
billones; el quinto de los #¢rillones; el sesto, de los
cuatrillones; el sétimo, quintillones; el octavo, sestillo-
nes; el noveno, septillones; el décimo, octillones; el
undécimo, novillones; y el duodécimo, decillones, ete.

NOTA.—Ladivision de los 6rdenes en periodos de trescifrascadauno es
ol método francés. En el método inglés, los periodos tienen seis érdenes,
slendo el nombre del primer periodo wnidades; el segundo, millones; el
torcero, billones, etc.

20. Los tres 6rdenes de cualquier periodo, con-
tando de la derecha, denotan respectivamente wnidades,
decenas 'y centenas de aquel periodo. Ellos deben leerse
brevemente, llamando al primer érden con el nombre
del periodo, y uniendo las palabras decena y centena en
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cada uno de dichos periodos despues del primero, con
los nombres respectivos de ellos.

Asi, los 6rdenes del periodo de los miles debe
leerse miles, decenas de mil, centenas de mil; los érdenes
del periodo de los millones se leerdn millones, decenas
de millon, centenas de millon, ete.

21. Princreros.—I° Diez unidades del primer 6rden
hacen una unidad del segundo, diez unidades del se-
gundo hacen una unidad del tercero, y, en general,
diex. wnidades de cualquier érden hacen una wunidad del
orden inmediato superior. — Luego,

2° El wvalor de los drdenes sucesivos de cifras au-
menta diex veeces de derecha d vxquierda.

3 El valor de una cifra se awmenta diez veces
por cada remocion de un dérden d la tzquierda, y dis-
minuye otras tantas por cada remocion ¢ la derecha.

Seccion I1L

Adicion.

Problemas Mentales.

1. Agregar 6 desde 1 473, asi: 1,7,13, 19, 25, ete.

2. sy i w8 4 1350debi<g 90.

3. o By, BAYWE de T & 95

4. w9 044765 deid 498,

5. Las edades de cinco nifios son respectivamente
12, 10, 9, 8 y 7 afios: cudl es la suma?

On BN
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6. A. camin6é 45 kilémetros el primer dia, 42 kilé-
metros el segundo y 38 kilémetros el tercero: cudnta
distancia anduvo por todo?

SUJESTION. — Simense primeramente las decenasy despues las unida_
des de cada par, asi: 45440=85, 85+ 2=87; 87+ 30=117, 117+48:=215. —
) némbrense los resultados solamente, asi: 45, 85, 87; 117, 125 (Art. 22).

7. Un criador de ganado compré 37 carneros 4 un
estanciero, 44 4 otro, 48 4 otro y 27 4 otro: cudntos
carneros habia comprado?

8. La clase superior de un colegio tiene 27 estu-
diantes, la que sigue 34, la pemiltima 38 y la de prin-
cipiantes 46: cuintos estudiantes tiene el colegio?

9. Un almacenero vendi6 18 kilos de harina el Liines,
23 el Mértes, 27 el Miéreoles, 24 el Juéves, 35 el
Viérnes y 37 el Sdbado: cuéntos kilos vendié durante
la semana?

10. Una seiiora pagé § 36 por una carpeta, § 34
por un escritorio, § 16 por una baiiadera, § 28 por
un armazon de cama y § 42 por sillas: cudnto pagéd
por todo?

11. Un hombre pagé § 85 por un caballo y § 17
por que lo cuiden; en seguida lo vendié ganando § 15:
por cuanto vendié el caballo?

12. Dos hombres salen del mismo punto y viajan
en direcciones opuestas, el uno anduvo 54 kilémetros
en un dia y el otro 48 kilometros en el mismo tiempo:
cuanta distancia se apartaron al fin del segundo dia?

Problemas KEscritos.

13. Stimense 347, 4086, 7080, 29408 y 67736.
14. 667 -} 3804 - 45608 -}- 304867 - 87609
= qué?
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15. Sumar cuatro mil cincuenta y seis; sesenta y
tres mil setecientos; siete millones nueve mil noventa
y nueve; y cincuenta y seis millones novecientos se-
tenta y ocho.

16. Sumar ocho millones ochenta mil ocho cientos;
setecientos mil siete; cinco millones ochenta y seis mil
setecientos ocho; y sesenta millones seis cientos mil
setenta.

7. Un comprador de granos habia comprado trigo
del modo siguiente: el Lines 2480 kilos, el Mdrtes
788, el Miércoles 1565, el Juéves/2684, el Viérnes 985,
el Sibado 3867: cudntos kilos habia comprado durante
la semana? 4

18. La superficie parcial de las Provincias que
componen la Repiblica Argentina es como sigue: —
Buenos Aires tiene 310307 kilometros cuadrados; Salta,
136000; Cérdoba, 133600; Catamarca, 97900; Corrien-
tes, 81300; Rioja, 79900; San Juan, 76400; Entre-Rios,
67300; Mendoza, 61800; Jujuy, 55800; San Luis, 54100;
Santa Fé, 48700; Santiago del Estero, 46000; y Tucu-
man, 31500:—Cudl es el 4rea total de estas Provin-
cias?

19. La poblacion de estas Provincias, segun el
Censo de 1882, fué como sigue:— Buenos Aires tenia
612000 habitantes; Cérdoba, 320000; Corrientes, 204000;
Entre-Rios, 188000; Santa-Fé, 187000; Tucuman, 178000;
Salta, 167000; Santiago del Estero, 158000; Mendoza,
99000; San Juan, 91000, Rioja, 87000; San Luis, 76000;
y Jujuy, 66000:—Cudl fué la poblacion total de las
catorce Provincias en aquélla época?

18. Ohio tiene 39964 kilémetros cuadrados; Indiana,
33809; Illinois, 55409; Michigan, 56243; Wisconsin,
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H30h4; Minnesota, 83531; Jowa, 55045; y Missouri,
GH3HO: cudl es el area total de estos ocho Estados?

21. La poblacion de estos Estados en 1860 fué
como sigue: Ohio, 2339511; Indiana, 1350428; Illinois,
1711951; Michigan, 756890; Wisconsin, 778714; Min-
nesota, 189923; Jowa, 674913; Missouri, 1182012: cudl
fué su poblacion total?

22. Los territorios de ¥stados Unidos han sido
ndquiridos del modo siguiente:

Millas cds.

Territorio cedido por Inglaterra en 1783 .... 815616
Liouisiana, como adquirido de la Francia, en

LBOF: < 5 SR G A S Bt s 930928

I"lorida, como adquirido de Espafa, en 1821 59268
Texas, como admitido 4 la Union, en 1845.. 237504
Oregon, como agregado por tratados, en 1846 280425
(‘alifornia, etc., como conquistado de Méjico,

ol B S Gl AN IEN 55 ki o SR R 649762
Arizona, como adquirido de Méjico, por tra-

tadosen, BOAS o\ F v oot aidngi s 27500
Alaska, como adquirido de Rusia por compra,

5 1 A R R R B SRR 577390

Cudl es el drea total de los Estados Unidos?

Adicion de dos Columnas.

Art. 22. Es una prdctica muy ventajosa el sumar de
dos columnas en una operacion. Algunos contadores
agregan tres 6 mas columnas, de este modo:

23. Sumar 67, 58, 43, 36 y 54.
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ProcepiMIexNTo:
67 Agregar asi: 54} 30 = 84, 46 = 90; 90 - 40
58 =130 4 3=133; 133 + 50 — 183, 4 8 =

43 191; 191 4 60 = 251, - 7 = 258.

36 O tambien, nombrando los resultados solamente:

54 b4, 84, 90; 130, 133; 183, 191; 251, 258.
. 258

NOTA. —El procedimiento consiste en sumar primero las decenas de
cada par y en seguida las unidades. Si se prefiere, pueden sumarse las
unidades primero y despues las decenas. Una prictica suficiente faci-

litard al contador la suma de dos columnas sin separar los numeros
en decenas y unidades.

24. Sumar 37, 40, 63, 84, 67, 22 y 70.

25. Sumar 95, 46, 77, 66, 88, 63, 33 y 44.

26. Sumar 67, 76, 45, 54, 38, 83, 27 y 72.

27. Sumar 68, 86, 97, 79, 86, 68, 78 y 87.

28. Sumar 45, 60, 57, 86, 83, 76, 49, 58 y 84.
29. Sumar 56, 75, 83, 96, 69, 73, 37, 38 y 205.
30. Sumar 27, 72, 33, 88, 69, 96, 75, 57 y 336.
31. Sumar 235, 88. 77, 66, 55, 44, 33, 22 y 11.
32. Sumar 405, 56, 43, 47, 74, 36, 73, 75 y 66.
33. Sumar 46, 67, 72, 38, 99, 87, 65, 74 y 88.
34. Sumar 73, 86, 47, 56, 69, 65, 58, 33,52 y 94.

Definiciones y Principios.

23. Adicion es el procedimiento que se sigue para
encontrar la suma de dos 6 mas cantidades.

La Suma de dos 6 mas nimeros contiene tantas
unidades como todas las de ellos, tomadas conjunta-
mente. A este resultado se le llama Swma Total.

24. FlSigno de adicion es una linea corta vertical
cortada por otra linea igual y horizontal, asi: -}-. Este

se llama mas.
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26. El Signo de igualdad es dos lineas cortas
hovizontales y paralelas, asi: =—. Este se lee 2gual
O ow dgual d. Asi 748 =15 se lee, 7 mas 8 igual
1h, 6 es igual 4 15.

26. Nimeros semejantes son los que se componen de
unidades de la misma clase. Asi: 4 balas y 8 balas 6
4 libros y 8 libros, 6 4 y 8, son nimeros semejantes.

27. Prixcreros—1°. Solo se pueden sumar nivmeros
nemejantes.

2°. Solo se pueden sumar ordenes semejantes de ci-
[ris.

3°. La suma es de la misma especie % orden de
los nimeros sumados.

4°. La swma es la misma cualquiera que sea el 6r-
den en que los nimeros estin swmados.

NOTA. —Véase el apéndice para ensayar el modo de quitar los 9% en
In prueba de esta operacion.

Seccion IV.

Sustraccion.

Problemas Mentales.

1. Contar disminuyendo 4 desde 61 4 1, asi: 61,
b7, 53, ete.

2. Contar disminuyendo 6 desde 53; desde 74 4 2.
3. 99 ” 7 ” 667 ” 85 4 1.
. A % 8 7y Tl gt D
AR S 9 185 ) B
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6. Un almacenero tenia un cierto nimero de kilos
de harina; compré 48 kilos mas y vendié 33, habién-
dole quedado 34 kilos: cudntos tuve al principio?

7. Un hombre vendié un caballo por § 95, que
eran § 28 mas que lo que cost6: cual fué el costo del
caballo?

8. Dos hombres partieron una vez del mismo punto
y viajaron en la misma direccion, caminando uno 52 kilé-
metros al dia, yel otro 39: qué distancia se apartaron
al fin del segundo dia?

9. Un hombre ganaba § 85 mensualmente, y pagaba
$ 18 por alquiler de casa y § 30 por otros gastos:
cuinto economizaba en cada mes?

10. Habiendo sido preguntado un caballero cudl
era su edad, dijo que si viviera 27 afios mas, tendria
tres veces 20 y 10 afios mas: cudl era su edad?

11. De una pieza de alfombra que tenia 68 métros,
un comerciante vendié 27 métros 4 un hombre y 18 4
otro: cudintos métros de la pieza le quedaron?

12. Un hombre compré un carruaje por § 135,
gasté § 21 en su reparacion y lo vendié enténces por
$ 170: cuinto habia ganado?

13. Un muchacho gané 65 cts. y su padre le di6
33 cts.; é1 gasté 4D cts. en una aritmética y 18 cts.
en una pizarra: cudnto le habia quedado?

14. En tres campos hai 85 carneros: 36 hai en el
primer campo y 28 en el segundo: cudntos carneros
habia en el tercer campo?

15. Juan tenia 33 castafias y Cdrlos 25; Juan dié
4 Cérlos 14 y éste di6 4 su hermana tantas como las
que enténces tenia mas que Juan: cuéntas recibié la

hermana?
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Problemas Escritos.

16. Un arquitecto se contraté para edificar una
onnn para escuela por § 25460 y le costé la obra
$ 21385: cuinto habia ganado?

17. La distancia de la tierra al sol es 95. 274.000
millas y la de Marte al sol es de 145.168.136 millas:
ouinto mas distante estd Marte del sol que la tierra?

18. La poblacion de Illinois en 1860 fué 1711951
habitantes y en 1865 fué de 2141510 habitantes: cudl
fué el aumento de poblacion en cinco afios?

19. La poblacien de Massachusetts en 1860 fué
de 1231066 y en 1865 fué de 1267031 habitantes:
cuil fué el aumento de poblacion en cinco afios?

20. El1 é4rea del Imperio Chino es de 4695334
millas cuadradas y la de los Estados Unidos es de
3678392 millas cuadradas: Cudnto mas grande es China
que Estados Unidos?

21. El drea de la Europa es de 3781280 millas
cuadradas: Cudnto es mayor Europa que Estados Uni-
dos? El Imperio Chino que la Europa?

22. En 1866, Ohio produjo 99766822 fanegas gra-
nos é Illinois 155844350 fanegas: cudntas fanegas pro-
dujo Illinois mas que Ohio?

23. Un hombre compré una estancia por § 5867,
edific6 una casa que le costé § 1850, y enténces la
vendié por § 7250: cudnto perdié en la venta? 4

24.%¥ Una hacienda de un valor de § 13450 fué
dividida entre una viuda y dos nifios: la viuda recibié
$ 6340, el hijo § 1560 ménos que la viuda y la hija
recibié el resto: cudnto recibié esta ltima?

25. Un hombre deposité en un banco en un tiempo
$ 850, en otro § 367 y en otro § 670; despues sacéd
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$ 480 y § 375: qué cantidad de dinero habia dejado
en el banco?

26. Un hombre compré una estancia por § 6450,
dando en cambio una casa de un valor de § 4500,
un pagaré por § 1150 y el resto en dinero: qué can-
tidad en dinero habia pagado?

27. Un comprador de granos compré 15640 kilos
trigo y vendié primeramente 3465 kilos, despues 4205
y en seguida 1080 kilos: cudntos kilos le quedaron?

28. A. tiene 320 leguas de terreno; B. 65 mas
que A; C. 124 ménos que A. y B. juntos; y D. tantas
como A.y C. ménos el nimero de leguas poseidas por
B.: cudntas leguas tienen B., C. y D. respectivamente?
Cuéntas leguas son por todas?

29. De las cantidades 45003 y 13478, témese su
diferencia.

Definiciones y Principios.

Art. 28. Sustraccion es el procedimiento que se
sigue para encontrar la diferencia entre dos mimeros.

La Diferencia es el nimero que se encuentra to-
mando un nimero de otro. Esta se llama tambien
resta.

Minuendo es el nimero disminuido 6 de quien se
disminuye.

Sustraendo es el nimero sustraido 6 que se dis-
minuye 6 sustrae.

29. El signo de sustraccion es una linea corta
horizontal, hecha asi: —. Este se llama médnos. Asi
12—5 se lee 12 ménos 5.

30. Prixcreros. —1°. Kl minuendo, sustraendo y
diferencia son nimeros semejantes.
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2°. Kl minuendo es la swma del sustraendo y de
la diferencia.

3°. Si el minuendo y sustraendo awmentan igual-
mente, la diferencia no altera.

4°. Agregando 10 d wun término del minuendo y
! al término inmediato superior del sustraendo, awmen-
lan igqualmente sustraendo y manuendo.

Seccion V.

Multiplicacion.

Problemas Mentales.

1. Un dia tiene 24 horas: cudntas horas hai en
7 dias? En 9 dias? En 11 dias?

2. La hora tiene 60 minutos: cuintos minutos hai
en 8 horas? En 12 horas? En 15 horas?

3. Si un hombre gana § 63 al mes y gasta § 48,
cuinto ahorrard en 12 meses?

4. Si 12 hombres hacen una obra en 15 dias, un
hombre cuéntos dias empleard?

5. 8i 8 caballos comen 35 fanegas avena en 25
dias, en qué tiempo las comerd un caballo?

6. Dos hombres parten del mismo punto y viajan
en direcciones opuestas, caminando uno 28 kilometros al
dia y el otro 32: qué distancia se separarin al fin
de 5 dias?

7. Dos hombres estidn distante uno de otro 450
kilémetros y ambos caminan 4 juntarse, andando uno
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30 kilémetros al dia y el otro 35: qué distancia los
separard despues de 6 dias?

8. Un depésito de agua tenia dos cafios, uno des-
cargaba 90 litros de agua en una hora y el otro 75 li-
tros en el mismo tiempo: cudntos litros de agua le sa-
caron al depdsito al fin de 12 horas?

9. A. tiene § 24, B. cuatro veces tanto como A,
ménos § 16 y C. dos veces tanto como A. y B. juntos,
mas § 17: cudnto dinero tienen B. y C. separada-
mente ?

10. Un estanciero vendié 4 un almacenero 15 kilos
manteca 4 30 cts. el kilo y compré 8 kilos azicar 4
15 cts. el kilo y 9 kilos café 4 20 cts. cada uno:
cuanto le quedé debiendo?

Problemas Escritos.

11. Multiplicar 624 por 45; por 405; por 4005.

12. Multiplicar 38400 por 27; por 607; por 6007.

13. Multiplicar 7863 por 69; por 6900; por 64000.

14. Multiplicar 48000 por 760; por 7600000.

15. Una milla tiene 5280 piés: cudntos piés habra
en 608 millas? En 33007

16. La tierra anda 1092 millas por minuto: que
distancia andard en 1440 minutos 6 un dia?

17. Una milla cuadrada tiene 640 acres, y el
estado de Ohio tiene, en nimeros redondos, 40000
millas cuadradas: cuintos acres tiene el estado?

18. Si una guarnicion de 380 soldados consume
56 sacas harina en 75 dias, 4 cudntos soldados ascen-
‘der4 la guarnicion para que consuman la misma can-
tidad de harina en un dia?
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19. Un hombre compré una estancia que tenia
472 Kilometros cuadrados de superficie, & § 24 el ki-
lometro y despues invirtio § 3450 en mejoras, ven-
diéndola en seguida & razon de § 33 el kilémetro:
pund 6 perdié en el megocio, y cudnto?

Definiciones y Principios.

Art. 31. Multiplicacion es el procedimiento que se
sigue para tomar un ndmero tantas veces como uni-
dades tiene otro.

El multiplicando es el mimero tomado ¢ multipli-
cado.

El multiplicador es el nimero que indica cudntas
veees se ha tomado el multiplicando.

El produeto es el mimero que se obtiene de la
multiplicacion.

El multiplicando y multiplicador son factores del producto, y éste es
i mailtiplo de cada uno de sus factores.

32. El signo de multiplicacion es dos lineas obli-
cuas cruzadas, hecho asi: >. Este se lee wmultipli-
cudo por.

(‘uando se pone entre dos numeros, indica que ellos deben multipli-
carse; y como el 6rden de los factores no altera el producto, cada niimero

puede ser multiplicador. E1 multiplicador se escribe generalmente des-
pues del signo.

33. El producto puede obtenerse sumando el mul-
tiplicando mismo tantas veces como unidades tenga el
multiplicador, ménos una. Luego, la multiplicacion esun
wiétodo abreviado para encontrar la suma de varios ni-
meros iguales.

34. Princreios. — 1°. Kl mwultiplicando puede ser
cualquier natimero concreto ¢ abstracto.
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2°. Kl multiplicador debe considerarse como abs-
tracto.

3°. Kl producto y el multiplicando son nitmeros se-
mejantes.

4°. Kl producto no se altera cambiando el érden de
los factores.

b°. Bl multiplicando es igual al producto dividido
por el multiplicador.

6°. Kl multiplicador es igual al producto dividido
por el multiplicando.

7°. Dividiendo el multiplicando 6 multiplicador por
wn nuwmero cualguiera, el producto queda dividido por
aquel nitmero.

Metodos Abreviados.
Caso 1.

El Multiplicador 10, 100, 1000, ete.

1. La semana tiene siete dias: cuantos dias hai
en 10 semanas? En 100 semanas?

2. El dia tiene 24 horas: cudintas horas hai en
10 dias? En 100 dias?

3. Si un tren anda 30 kilémetros por hora, qué
distancia andard en 10 horas? Tn 1000 horas?

4. Si un wagon lleva & flete 18 cabezas de ga-
nado, cudntas llevarian 10 100, 1000 wagones?

5. El afio tiene 12 meses, cuintos meses hai en
100 anos? En 1000 anos?
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Problemas Escritos.

(i. Multiplicar 648 por 100.

PROCEDIMIENTO @ 648 > 100 — 64800, La agregacion de un cero & un
wiimero hace correr la cifra signiticativa un lugar a4 Ja izquierda y en-
tonees anmenta 10 veces su valor ; la agregacion de dos ceros hace corver
luw cifras significativas dos lugares & la izquierda y aumenta 100 veces su
valor. Luego, con la agregacion de dos ceros & la derecha de 648, queda
dute multiplicado por i00.

7. Multiplicar 456 por 10; por  10000.
8. Multiplicar 3050 por  100; por 100000.
9. Multiplicar 347000 por 1000; por 1000000.
10. Multiplicar 889000 por 10000: por 100.
3b. Princivio. — K/l cambio de érden de wnn cifra
hacia la dzquierda, awmenta 10 wveces su wvalor.
36. Recra.— Para multiplicar por 10, 100, 1000,
ote., agréguese d la derecha del multiplicando fantos
ceros como haya en el mulliplicador.

Caso II.

Cuando el Multiplicador es una parte conve-
niente de 10, 100, 1000, ete.

NOTA. — Si la clase no esta suficientemente preparada en las frac-
clones, debe omitirse este caso.

11. Una mano de papel tiene 24 pliegos: cudntos
pliegos hai en 2 !, manos? En 3 !/, manos?

12. Una hora tiene 60 minutos: cudintos minutos
hay en 3 1/, horas? En 12 1/, horas?

13. Si un trabajador gana § 40 al mes, cudnto
ganarda en 2 1, meses? En 12 1/, meses?

14. A 30 cts. yarda, cudl serd el costo de 25
yardas paiio? De 33 1/; yardas?

15. A 24 centavos docena, cudl serd el costo de
12 1/, docenas huevos? De 16 2, docenas?
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Problemas Escritos.

16. Multiplicar 459 por 33 1,.

PROCEDIMIENTO. Si 33 1, es 1/, de 100, 33 1/, veces 459 — 1/, de
3) 45900 100 veces 459— 1/, de 45900. O multiplicar el
15300 Prod. multiplicando por 100 y dividir el producto
por 3.
17. Multiplicar ~ 486 por 3 1/;; por 33 ;.
18. & 1688 por 12 1/,; por 25; por 50.
19. ¥ 40648 por 16 %4; por 33 15; por
333 1y
20. “ 3468 por 25; por 125; por 250.
21. ¢ 4086 por 16 2, por 166 2;; por
333 1.
2. « 10366 por 50; por 33 ;; por
66 2.

37. Prixcrrro.— Si el multiplicador se aumenta un
mimero de wveces y el producto resultante se divide
por el nimero de veces que ha sido awmentado, el co-
ciente serd el producto verdadero.

38. Reera.—Para multiplicar por una parte con-
veniente de 10, 100, 1000, ete., multipliquese por 10,
100, 1000, ete., y dividase el producto por el nimero
de veces que el multiplicador ha sido awmentado.

Caso III.

Cuando el Multiplicador es un poco menor que
10, 100. 1000, ete.

23. Multiplicar 467 por 98.

PROCEDIMIENTO. Como 95=100~2, el producto de 467 por 95=467>100

46700 —467><2, 6 46700 —934. Al multiplicarse por 100 el

934 multiplicando se ha tomado dos veces mas de lo que
45766 Prod. debia ser.
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24. Multiplicar 5672 por 99; por  999.

25. i 40863 por 97; por  997.
26. % 8679 por 998; por 9998.
27. % 618734 por 95; por 99995.

39. Recra.—Para multiplicar por un mimero un
poco menor que 10, 100, 1000, etec., multipliquese por
10, 100, 1000, ete., y réstese del producto el multipli-
cando multiplicado por la diferencia entre el multipli-
cador y 10, 100, 1000. ete., sequn el caso.

Caso I'V.

Siendo el Multiplicador 14, 15, 16, ete.
6 31, 51, 61. ete.

28. Multiplicar 7856 por 14; por 41.

1er, PROCEDIMIENTO. 20, PROCEDIMIENTO.
TH6>< 14 7856 >< 41
31424 31424
109984 Producto. 322096 Producto.

NOTA. — E! estudio de cada procedimiento sugerird su esplanacion, —
El segundo producto pareial no es necesario eseribirlo, puesto que los tér-
minos sucesivos pueden agregarse mentalmente al término propio del
primer producto parecial,

29. Multiplicar 38407 por 13; por 15: por 17.

30. ¢ 4260 por 16; por 18; por 19.
31. # 360978 por 31; por 51; por 71.
32. £ 48706 por 61; por 81; por 91.
33, & 34087 por 17; por 71; por 18.

40. Recras.—1" Para multiplicar por 13, 14, 15,
ete., multipliquese por el término de las unidades y
agréguense los productos sucesivamente despues del pri-
mero, que son las wunidades, ¢ los términos sucesivos
del multiplicando. ;
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20. El dividendo 2185750 y el cociente es 250:
cuil es el divisor?

21. El producto es 1123482 y el multiplicador es
246: cudl es el multiplicando?

22. Cudntos coches de § 2450 cada uno, pueden
comprarse con § 1004507

23. Una milla tiene 5280 piés y la altura del
monte Everet, en Asia, es de 29100 piés: cudl es su
altura en millas?

24. Una hora tiene 3600 segundos: cudntas horas
hai en 738000 segundos?

25. Dividir el producto de 480 y 256 por su di-
ferencia.

Definiciones y Principios.

41. Division es el procedimiento que se sigue para
encontrar cuintas veces un nimero estd contenido en
otro: ¢, es el procedimiento para encontrar una de las
partes iguales de un nimero.

Dividendo es el mimero que se divide.

Divisor es el nimero por el cual se divide el di-
videndo.

Cociente es el niimero de veces que el divisor estd
contenido en el dividendo.

Residno es la parte del dividendo que no se pue-
de dividir por el divisor.

42. El Signo de Dividir es una linea corta hori-
zontal colocada entre dos puntos, asi: — Este se lee
dividido por. Asi, 16 +—4 se lee 16 dividido por 4.

La division se espresa tambien escribiendo el dividendo arriba y el

divisor debajo de una linea corta horizontal. Asi, '® ge lee 18 dividido
por 3.
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A%, Hai dos métodos para dividir, llamados divi-
o corta y division larga.

Iin la Division corta los dividendos y productos
purcinles no se eseriben, pero se tienen en la memoria.

Iin la Division larga se escriben los dividendos y

productos parciales.
~ 44— 1. Un nimero estd contenido en otro tantas

Voo como sea necesario tomarse para producirlo. Lue-
we, o division es la inversa de la multiplicacion.

2. Un nimero estd contenido en ofro tantas ve-
vor como las que pueden tomarse de ¢l.  Luego, /a
ivision es un método abreviado para encontrar las
veoes que un mibmero puede sustracrse de otro.

4b. Prixcivios.—1". El divisor y cociente son fac-
tores del dividendo.

2°. Cuando en la division se encuentra las veces
ue un ndmero esti contenido en otro, el divisor y
ividendo son witimeros semejantes y el coclente es un
niimero abstracto.

3°. Cuando en la division se encuentra una de las
partes iguales de un nimervo, el divisor es un wimnero
ubstracto y el dividendo y cociente son nimeros seme-
Juntes.

4. Multiplicando el dividendo y divisor por un
wismo nimero, el cociente no altera sw valor.

5. Dividiendo el dividendo y divisor por wn mis-
wo nitimero, el cociente no altera sw valor.
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Procedimientos Abreviados.

Caso |.

El Divisor 10, 100. 1000, ete.

1. Un décimo de peso vale 10 centavos: cudntos
décimos de peso hai en 80 cts.? En 120 cts.?

2. Un peso fuerte vale 10 reales: cuintos pesos
hai en 70 reales? En 250 rls.? En 2500 rls.?

3. Un peso vale 100 centavos: cuintos pesos hai
en 800 cts.? En 2400 cts.? En 7500 cts.?

4. Una saca harina vale § 10: cuantas sacas se
pueden comprar con § 90? Con § 150?

5. A § 100 cabeza, cudntos caballos se pueden
comprar con § 12000? Con § 2500? Con § 450007?

Problemas Escritos.

6. Dividir 450 por 10. 7. Dividir 3852 por 100.
PROCEDIMIENTO. PROCEDIMIENTO.
1500 38/52

15, Cociente, 38, Cociente.
52, Residuo.

La esplanacion de estos métodos es obvia. La separacion de la cifra
de la derecha cambia 6 remueve las otfras cifras un lugar 4 la derecha,
y asi disminuye su valor diez veces. La separacion de dos cifras, re-
mueve &4 las otras cifras dos lugares 4 la derecha y disminuye su valor
cien veces, Las cifras cortadas denotan el residno.

8. Dividir 356000 por  100; por 1000.
.1 IR 46035 por  100; por 1000.
T s 384602 por 1000; por  10000.
L.« 95000000 por 10000; por 1000000.
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A6. Prixcrero.— La remocion de una cifra d la
evecha disminuye su valor diez veces.

A7. Recra.—Para dividir por 10, 100, 1000, ete.,
virtense tantas cifras de la dervecha del dividendo cuan-
fon sean los ceros que hai d la* derecha del  divisor.
Law cifras cortadas denotan el residuo.

Caso 1I.

Cuando el Divisor termina en nno 6 mas ceros,

12. Una resma tiene 20 manos de papel: cudntas
rosmas hai en 80 manos? En 160 manos?

13. Un cuatro vale 50 centavos: cudintos cuatros
G medios pesos hai en 150 cts.? En 350 cts.?

14. La hora tiene 60 minutos: cudntas horas hai
en 240 minutos? . En 720 minutos?

15. Una barrica con carne pesa 200 kilos: cudn-
tas barricas hardin un peso de 1200 kilos?

Problemas Escritos.

16. Dividir 71400 por 3400.

PROCEDIMIENTO, Dividase primeramente dividendoy divisor por
34100) 71400 (21 100, lo cual se hace cortando las dos cifras de la
6% derecha. Kntonces se divide 714, nuevo dividendo,

34 por 34, nuevo divisor.

34.

17. Dividir 58864 por 4500.
PROCEDIMIENTO. Se divide primeramente dividendo y divisor por
45/00)588/64 (13 100, el cual, en el caso del dividendo, deja un re-
45 sidno de 64, La segunda division 588 por 45, de-
138 ja un residuo de 3, que son 3 cientos puesto
135 que el dividendo (588) son cientos. El primer re-
3 siduo es de 64 unidades que, agregadas & las 300,

Residuo  364. da 364, residuo verdadero.
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18. Dividir 63200 por 7900; por 7000.

YT e 116000 por 2500; por 4800.

0N 172800 por 14400; por 18000.

21 129600 por 4800; por 64000.

48, Prixcreio.— Dividiendo el dividendo y divisor
por un mismo nimero, el cociente no cambia su valor.

49. Recra.—Para dividir por un mimero seguido
de uno 6 mas ceros:

1*. Cortense d la derecha del divisor los ceros que
hayan y un nimero igual de cifras @ la derecha del
dividendo.

2. Dividase el nuevo dividendo asi formado por
el nuevo divisor y el cociente serd el resultado buscado.

3. Agréguense las cifras cortadas del dividendo
ac residuo, si lo hubiese, y el resultado serd el resi-
duo verdadero.

Caso III.

Cuando el Divisor es una parte conveniente
de 10, 100, 1000, etc.

22. A 3 1, centavos cada uno: cudntos limones
pueden comprarse con 90 cts.? Con 240 cts.?

SUGESTION. — Puesto que 10 es 3 veces 3 !/,, multipliquese el dividendo
por 3 y dividase el producto por 10.

23. A 12 1/, centavos la yarda, cudntas yardas de
paiio pueden comprarse con 75 cts.? Con 225?

24. A 16 2/, centavos cuartilla, cundntas cuartillas
de carbon de piedra pueden comprarse con 150 ects.?

Con 550 cts.?

25. A 331/, pesos una vaca, cudntas se pueden
comprar con § 200? Con § 1200?
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Ejercicios Escritos.

26. Dividir 4375 por 125.  27. Dividir 13600 por 333 1/,

PROCEDIMIENTO. PROCEDIMIENTO.
4375 13600
8 3
351000 40|800
35, Cociente. 40 Cociente.

800-+-3-—=266 “/, Residuo.

28. Dividir 6250 por 33 1/4; por 50.

2000 o 4365 por 250; por 166 2.

S0 e 15300 por 16 2/3; por 333 ;.

50. Prixcrero.— Multiplicando dividendo y divi-
S0 por un mismo ndinero, el cociente no altera sw va-
lor.

51. Regra.—Para dividir por una parte conve-
niente de 10, 100, 1000, ete., multipliquese el dividendo
por el mimero que denota las veces que el divisor estd
contenido en 10, 100, 1000, ete., y dividase el producto
por 10, 100, 1000, ete.

Caso IV.
Cuando el Divisor es un Numero Compuesto.

31. Dividir 18315 por 45.

PROCEDIMIENTO. PROCEDIMIENTO TLUSTRADO.
455> 9 5) 18315 =45 —3663 =9
5 9) 3663 - 9— 407 =1
9) 3663 407= 1= 407

407, Cociente.

Puesto que 45=5>9, el cociente que se obtiene dividiendo 18315 por
b, es 9 veces mayor, entonces el cociente de 3663 dividido por 9, es el co-
ciente verdadero.

La operacion de dividir sucesivamente por los factores del divisor es
la misma en principio que la division de dividendo y divisor por esos
factores sucesivamente, lo cual (Art. 48) no cambia su valor al cociente.
- Véase el “Procedimiento Ilustrado*.



32 AriTvETICA COMPLETA.

7. Cudles son los divisores primos de 6? 15?7 18?7
21°? 30? 45? 50?2 54?

8. Cudles son los factores primos de 12? 24? 35°?
392 42°? |

9. Cudles son los factores primos de 27?2 36?2 49?
56? 63? 662 72? 84? |

10. De qué mimeros son 2 y 5 factores primos?
2,3y5225y723 5y 72 |

11. De qué ntmeros son 2, 2 y 3 factores primos? 1
2,3, 3y5223,5y5? 1

12. Qué factor primo es comun & 9 y 12?2 15 y
25? 18 y 30? 21 y 28?

13. Qué factor primo es comun & 24 y 27? 35y
42? 44 y 77? 35 y 50?

Ejercicios KEseritos.

14. Cudles son los factores primos de 1262

PROCEDIMIENTO Dividase 126 por 2, un divisor primo ; en
2) 126 seguida dividase el cociente 63 por 3, otro
3) 63 divisor primo : y despues el cociente 21
3) 91 por 3, otro divisor primo. Los factores pri-
i mos son 2, 3, 3y 7.

126 =2><3><3 <7,
Cudles son los factores primos de:
15. 160? 18. 325? 21. 462°? 24. 748°?
16. 175? 19. 330? 22. 490? 25. 6937
17. 2562 20. 420? 23. 594°? 26. 11552
Qué faetores primos son comunes i :
27. 45y 63? 29. 96 y 256? 31. 175 y 325°?
28. 50 y 80? 30. 200 y 250? 32. 144 y 1807
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Definiciones, Principios y Reglas.

54. Divisor de un. mimero es cualquier mimero
que lo divide exactamente.

5b. Los niimeros son primos 6 compuestos.

Un nitmero primo no tiene otro divisor que ¢l
Mmismo y uno.

Un Nimero compuesto tiene otros divisores ademds
de é1 mismo y uno.

Todo niimero compuesto es el producto de dos 6 mas nimeros llama-

dos factores.

56. Dos ¢ mas ntimeros son primos entre si, 6
relativamente primos, cuando no tienen un divisor co-
mun, excepto 1. Asi; 9 y 16 son primos entre si.

Todos los mimeros primos son primos entre si. Los nimeros [com-
puestos pueden ser relativamente primos, como 9 y 10; 16 y 25.

57. Un Faetor de un nimero es su divisor.
Un Factor primo de un mimero es su divisor primo.

Los términos divisor y factor difieren solamente en su uso; el pri-
mero implica division y el segundo multiplicacion. Un divisor ¢ un fac-
tor de un mimero se llama tambien su medida.

58. Cuando un nimero es un factor de cada uno
de dos 6 mas nimeros, se llama Factor comun. Asi, b
es un factor comun de 15 y 20.

59. Todos los mimeros son pares 6 impares.

Un Nfimero par es exactamente divisible por 2;
como 2, 4, 6, 8, 10 ete.

Un Nimero impar no es exactamente divisible por
2; eomo, 1, 3, 5, 7, 9, 11, ete.

Todos los nimeros pares escepto 2 son compuestos. Algunos de los
numeros impares son compuestos y otros primos.

60. Prixcreros.—1°. Un factor de wn nsmero es
un factor de cualquier nimero de wveces aquel factor.

3
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2°. Un factor comun de dos 6 mas nimeros es un
factor de su suma.

3°. Un nvmero compuesto es el producto de todos
sus factores primos.

4°. Si wn nwmero compuesto de dos factores se di-
vide por wno de ellos, el cociente serd el otro factor.

5°. Si un nimero compuesto se divide por un fac-
tor, 6 por el producto de cualquier nimero de sus fac-
tores, el cociente serd el producto de los factores restantes.

61. Reeras.—1*. Para descomponer un niimero ‘en
sus factores primos, dividase por cualquier divisor pri-
mo y el cociente por cualquier divisor primo, y asi
continese hasta obtener wi cociente que sea wn niimero
primo. Los varios divisores y el wltimo cociente son los
Jactores primos.

2*. Para encontrar los factores comunes de dos &
mas numeros, descompinganse los nimeros dados en sus
Jactores primos y sdquense los factores que se hayan
encontrado en todos los nimeros.

Cancelacion.

33. Dividir el producto de 4, 7, 9 y 12 por el
producto de 4, 7 y 9.

PROCEDIMIENTO. En vez de formarlos pro-

ductos, indiquese la multipli-

Dividendo 4> 791 ><2,, 19 cacion con S(IIIS propios signos

Divisor 4><7X9 2 g y escribase el divisor debajo

del dividendo. Puesto que di-

vidiendo dividendo y divisor por un mismo nimero el cociente no altera

su valor (Art. 48), dividase cada uno por 4, 7 y 9. Esto debe hacerse can-
celando, vomo estd indicado en la operacion. Kl cociente es 12.

34. Multiplicar 4)<7 por 12 y dividir el producto
por 4 veces 12.
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35. Dividir 638720 por 4<20.
36 «  5XTX11X13 1y por 713 1.
37. ¢ 12316328 por 924X 21.

PROCEDIMIENTO. Como dividiendo el factor de

8 4 un numero queda dividido di-

cho numero, cancélese 12 en

121628 8X4 32 . . el dividendo y dividase 24 en

9% 24521 9>3 27 20 el divisor por 12, lo que di 2.

2 3 Cancélese 2 y dividase 16 en

el dividendo por 2 y nos da 8.

Dividase el 28 en el dividendo y 21 en el divisor, cada uno por7, lo que

nos da 4 y 3. Los factores no cancelados del dividendo son 8 y 4y los del
divisor son 9 y 3. Kl cociente es 32 27 1 -_,'2(

38. Dividir 24X27> 121, por 18><54><50.

39. Dividir 28> 30> 100 por 213X 15X 33 1/,.

40. 40>< 22>< 35X 16 ?/3 +20 >{44 5(50>(49—qué?

41. Un almacenero cambié 12 barricas de man-
zanas, conteniendo cada una 3 fanegas, 4 75 centavos
fanega, por 25 sacas papas, con dos fanegas cada una:
cuianto costé la fanega de papas?

42. Si 9 hombres pueden hacer un trabajo en 16
dias, trabajando 10 horas al dia: cudntos hombres po-
drin hacerlo en 20 dias, trabajando 8 horas al dia?

Definicion, Principios y Regla.

- 62. Cancelacion es la supresion de uno 6 mas de
los factores iguales del dividendo y divisor.—Este pro-
cedimiento se usa cuando dividendo y divisor contienen
uno 6 mas factores iguales, para abreviar la division.

63. Prixcreios.—1°. Cancelando uno de los fue-
tores de un wimero, queda dividido el numero por el
factor cancelado.

2°. Cancelando factores iguales del dividendo y
divisor, quedan diwididos por el mismo wibmero, entin-
ces el cociente no altera su valor.



36 ArirmeTica COMPLETA.

3'. Dividiendo uno de los factores compuestos de
un producto, queda dividido el producto.

64. Reera.— Indiquense las multiplicaciones por el
propio signo y escribase el divisor debajo del dividendo.
Cancélense los factores comunes del dividendo y divisor
y dividase el producto de los factores del dividendo
por el producto de los del divisor.

NOTA. — Cuando todos los factores espresados del dividendo y divisor
se cancelan, queda 1 como factor.

Maximo Comun Divisor.

I. Cudles son los divisores de 15? 28? 45? 53?
75? 90? 91? 108?

2. Cudl es el comun divisor de 15 y 35?2 42 y
56? 63 y 72? 64 y 80?

3. Cudal es el comun divisor de 27 y 362 18, 30
y 42? 36, 54 y 72?

4. Cudl es el mayor mimero que divide exacta-
mente 32 y 48? 45 y 90? 60 y 96?

5. Cudl es el maximo comun divisor de 36 y 60?
45, 60 y 75? 18, 54 y 90?

6. Cudl es el miximo comun divisor de 24. 48y
72? 16, 48 y 80? 20, 31 y 45?

7. Demostrar que cada divisor comun de 12 y 16
es un divisor de 28, su suma.

8. Demostrar que un divisor comun de dos nime-
ros cualesquiera, es un divisor de su suma.

9. Demostrar que cada divisor comun de 16 y 28,
es un divisor de 12, su diferencia.

10. Demostrar que un divisor comun de dos mi-
meros cualesquiera es un divisor de su diferencia.

p—
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Ejercicios Escriteos.

I1. Cuil es el maximo comun divisor de 126 y
2107

PIOCEDIMIENTO POR FACTORES.
126 =23 37

Descomponganse 126 y 210 en
sus factores primos. Como cada
Y Dl e divisor de un numero és un fac-
210 =2 86X ¥ tor primo, 6 el producto de dos ¢

-)><3 $f = 4) M. C. D. mas factores primos, el producto
de todos los factores primos co-
mines 4 126 y 210 serd su maximo comun divisor.

Cudl es el miximo comun divisor de:

12. 60 y 84°? 15. 112, 140 y 168?

13. 63 y 1262 16. 84, 126 y 210?

14. 144 y 192? 17. 128, 256 y 1280?

18. Cudl es el mdximo comun divisor de 288 y
028?

PFROCEDIMIENTO POR DIVISION. Dividase 525 por 288, y 288 por el

primer residuo 240, y 240 por el

288) 528 (1
288
240) 288 (1

segundo residuo 48; y, no habien-
do otro residuo, 48 es el maximo

240 comun divisor de 288 y 528,
T48) 240 (5 Si 48, que es el mayor divisor
240 de si mismo, es un divisor de 240,

él serd el mdrimo comun divisor

de 48 y 240. Si 48 es un divisor de
15 y 240, lo serd de 288, su swma. y como el miximo comun divisor de dos
nimeros es un divisor de su diferencia, 48 serd el miximo comun divisor
de 240 y 288, Si 48 es el maximo comun divisor de 240 y 2858, serd un di-
visor de 528, su swma; y como el maximo comun divisor de dos nimeros

© en un divisor de su diferencia, 1o serd de 48, Luego, 48 es el miximo co-
mun divisor de 288 y 528.

48=M. C. D. de 288 y 528

NOTA. — Demuéstrese @ los alumuos, de esta manera, que el ultimo
divisor, en la solucion de cada uno de los siguientes problemas. es el
miximo eomun divisor buseado.

C'udl es el méximo comun divisor de:

19. 196 y 17282 27. § 260 y § 4162
20. 336 y 5762 28. § 1815 y § 3465?
21. 407 y 888? 29. 2145 kI y 3471 kl.?
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22. 326 y 807? 30. 175, 225 y 275°?

23. 756 y 1764°? 31. 240, 360 y 480?

24. 1064 y 1274? 32. 144, 216 y 648?

25. 768 y 5184? 33. 140, 308 y 819?

26. 741 y 1938? 34. 240, 336 y 1768?

35. Cual es el maximo comun divisor de 1065,
1730 y 2845?

36. Cudl es el maximo comun divisor de 156,
585, 442 y 1287.

37. Cudl es el miximo comun divisor de 2731 y
y 31207

Definiciones, Principios y Reglas.

65. Divisor de un nimero es el mimero que lo
divide exactamente.

Comun divisor de dos 6 mas nimero es un nime-
ro que divide exactamente & cada uno de ellos.

Maximo comun divisor de dos 6 mas nimeros es
el mayor mimero que divide exactamente 4 cada uno
de ellos.

66. Prixcivios. —1°. Todo factor primo y todo pro-
ducto de dos 6 mas factores primos de un nimero, son
divisores de aquel nitmero. Inversamente :

2°. Todo divisor de wn niomero es un factor primo
6 el producto de dos 6 mas de sus factores primos.

3°. Kl producto de todos los factores primos comu-
nes d dos 0 mas nameros es s mdrimo comin divisor.

40, Kl divisor de wun wimero es wn dicisor de cual-
quier wimero de reces aquel nimero.

. Un divisor comun de dos nimeros es wun dive-
sor de su suma 6 de su diferencia.
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6°. Cualquier divisor comun de cada uno de dos
numeros y sw diferencia es un divisor comun de los dos
Himeros.

67. RecLas— 1*. Para encontrar el mdximo comun
livisor de dos 6 mas nimeros por medio del factoreo,
descomponganse los nameros dados en sus factores pri-
mos y sepdarense los factores que sean comunes. Bl pro-
ilueto de los factores comunes serd el mdrimo comun
ivisor.

2*. Para encontrar el midximo comun divisor de
los nimeros por medio de la division, dividase el ma-
iyor ndmero por el menor y el divisor por el residuo y
ol sequndo divisor por el sequndo residuo y asi sucesi-
vamente, haste que no haya residuo. Kl iltimo divisor
serd el mdxino comun divisor.

NOTA. —Cuando se den tres 6 mas nimeros, encuéntrese primera-

wente el maximo comun divisor de dos de ellosy despues el M. C. D.
del primer resultado y el tercer niumero y asi sucesivamente,

Minimo Comun Multiplo.

1. Qué nimero dividird exactamente 4 16?7 25?

302 45?
NOTA.— Un niamero dividirda exactamente & sus multiplos.

2. Qué nimero es un miltiplo de 15? 24? 32?
h4? 757 100? 120? 150? 200°?

3. Cudntos miiltiplos tiene todo nimero?

4. Qué nimero dividird exactamente 4 8 y 10?
4,9 y 12? 4 20 y 25?

5. Qué mimero es un comun miltiplo de 5y 12?
de 15 y 30? de 25 y 50?

6. Cudntos comunes muiltiplos tienen dos ¢ mas
nimeros?
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¢l menor nimero que puede dividirse exactamente por
| cada uno de ellos. |

[ NOTA. — Las siguientes definiciones pueden ser preferidas por algunos

maestros.

Multiplo de un numero es el producto que resulta de tomarlo dos o
mas veces.

Comun madltiplo de dos 6 mas niumeros es un multiplo de cada uno
de ellos.

Minimo comun midtiplo de dos 6 mas nimeros es el menor miltiplo
de cada uno de ellos.
! 69. Prixcreios. — 1°. Cada miiltiplo de wn niraero
| contiene todos sus f(/r:tom\- Primos.

2°. Un maltiplo comun de dos 6 mas nimeros con-

| tiene todos sus factores primos.

3°. El minimo comun maltiplo de dos 6 mas nii-
meros contiene d sus factores primos y no d otros fac-
h tores.

4. Kl minimo comun weiltiplo de dos 6 mas -
meros contiene d cada uno de sus factores primos el ma-
yor nwmero de veces que esté contenido en cada imero.

70. ReGras.—I1*. Para encontrar el minimo comun
miltiplo de dos 6 mas niimeros por medio del factoreo,
descompongase  cada wno de los nitmeros en sus factores
primos y sepdrense todos los factores diferentes, toman-

f do de cada uno el mayor wimero de veces que se en-

| cuentre en cualquier wimero. Kl producto de los dife-

. rentes factores, asi separados, serd el minimo comnun mail-
tiplo.

2*. Para encontrar el minimo comun miiltiplo de
dos 6 mas nimeros por medio de la division, escri-
bamnse los ntimeros en wne misma linea horizontal y di-
vidanse por un divisor primo de dos 6 mas de ellos,
eserthiendo debajo de estos los cocientes y los mtmeros
indivisibles. Dividanse estos nimeros resultantes por un
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vwor primo de dos 6 mas de ellos y ast se sigue pro-
wiliendo hasta que por lo meénos dos de los nimeros re-
siltantes no tengan un comun divisor primo. Kl pro-
ticto de los divisores y los dltimos witmeros resultantes
s ol mintmo comun maltiplo buscado.

Seceion VIII.

Fracciones.

Numeracion y Notacion.

. Si una cosa se divide en dos piezas iguales,
yué parte del todo serd una pieza?

2. Si un objeto consta de 4 piezas iguales, qué
purte del todo serd una pieza? Dos y tres piezas?

3. Cudntas mitades hai en una cosa ¢ unidad?
Luintos cuartos ?

4. Cudl es mayor, una mitad 6 un cuarto de uni-
dad? Cudntos cuartos hai en una mitad?

5. Qué se entiende por un tercio de una unidad?
Dos tercios? Un sesto? Tres sestos? Dos quintos? Cua-
{10 quintos?

71. Las partes tales de la unidad como un me-
o, dos tercios, tres cuartos, ete., se llaman fracciones.
ni fraccion debe espresarse en cifras, escribiendo la
frn que denota el mimero de partes iguales en que
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estd dividida la unidad, debajo de una linea corta ho-
rizontal (5). y la cifra que denota el ndmero de partes
iguales tomadas, sobre la misma linea (2). Asi, 2 indica
cinco sestos de una unidad.

6. Qué representa 2? Qué denota la cifra 7 de-
bajo de la linea? Qué la cifra 5 sobre la linea?

Léanse las siguientes fracciones y decir, en cada
caso, qué denota cada cifra:

7. % 9.4 11.§ 13. 4 1. & 17. §
8.§5.100%. 12.7 14 & ‘18 % 18 H

Tiseribanse las siguientes fracciones en cifras:

19 20. 21.
Dos quintos. Siete doceavos. Veinte y cuatro cuarentavos.
Siete novenos. Diez treintavos. Treinta y cinco cincuentavos.
Diez novenos. Viente setentavos. Cuarenta cincuenta y cinco avos.

22. La fraccion % es mayor 6 menor que 1? Por
qués

23. § es mayor 6 menor que la unidad? Por qué?

Compdrese el valor de cada una de las siguientes
con una unidad 6 1:

24. ¢ 26. & 28. ¢ 30. #
2. 8 . X 29. B 31. &

32. Deducir de los ejemplos anteriores una rela-
cion general del valor de las fracciones comparadas
con una unidad ¢ 1.

Definiciones y Principios.

72. Fraccion es una 6 mas de las partes iguales
de la unidad.
La unidad dividida se llama la wnidad de la fraccion; y una de las par-

tes iguales en que estda dividida se llama wunidad fraccionaria. Un entero
se compone de unidades enteras y una fraccion de unidades fraccionarias.
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73. Una Fraccion comun se espresa en cifras por
medio de dos ndmeros, escritos uno sobre el otro y se-
purados por una linea horizontal.

NOTA. — Las fracciones decimales son una variacion de las fraccio-
Hon comunes.

El ntimero colocado sobre la linea se llama nu-
merador 'y el que estd debajo de la linea denominador.

El denominador de una fraccion denota el mimero
de partes iguales en que estd dividida la unidad.

El numerador de una fraccion denota el ndmero
de partes iguales que se han tomado de ella.

El numerador y denominador se llaman /érminos
de la fraccion.

74. Princrrro.—El valor de una fraccion es me-
nor que 1, cuando el valor de su numerador es menor
que el de su denominador;igual 4 1, cuando el numera-
dor es igual al denominador: y mayor que 1 cuando el
numerador es mayor que su denominador.

5. Las fracciones comunes son propias 6 impropias.

Fraccion propia es aquella cuyo numerador es me-
nor que su denominador; como, 2, 3.

Fraceion impropia es aquella cuyo numerador es

icnal 6 mavor que su denominador; como, 2 &
=] B, b, i 8 &

El valor de una fraccion propia es menor que uno y el valor de una
fraccion impropia es igual 6 mayor que 1 y por esto es que se considera
como impropia la fraccion de una unidads

76. Las fracciones son simples, compuestas 6 com-
plejas.

Fraccion simple es una fraccion que no estd unida
con otra y cuyos términos son enteros; como, I

Fraceion compuesta es una fraccion de fraccion;
como 3} de %; 2 de 3 L
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Fraccion compleja es aquella que tiene una frac-
2

"
. ’ , . g o) 3
¢clon €én uno o en ambos tcl'manS; como 4‘ 3 33
2] LA 2 Bt

Niimero mixto es un entero y una fraccion unidos;
como 54, 16 L. ‘

77. La fraccion $ debe considerarse como que estd |
espresando 3 quintos de 1 unidad, 6 1 quinto de 3 uni-
dades; y por esto es que el numerador de una fraccion
denota el mimero de unidades & dividirse y el deno-
minador el nimero de partes en que el numerador se ha
de dividir. Asi: ? puede leerse 5 sestos, 6 1 sesto de
5, 6 b dividido por 6.—Luego,

Una fraceion espresard una division no ejecutada,
denotando el numerador el dividendo, el denominador el

ot
o

A

dvvisor y la fraceion misma el cociente.

Reduccion de Fracciones.

Caso .

Numeros enteros ¢ mixtos reducidos a fracciones
impropias.

L. Cudntos tercios hai en una manzana? En 4, 7,
10, 20 manzanas ?

2. Cuéntos quintos hai en 3 melones? En 5, 8,
12, 15 melones?

3. Cudntos sestos hai en 1?7 5? 12? 8? 20?

4. Cudntos cuartos de pulgada hai en 2 y 1 cuarto
pulgada? En 3 1/,.

5. Cuéntos quintos hai en 312 En 42?2 12¢? 1642

92
6. Cudntos déeimos hai en 5 4? 8 52 1253 15472
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Problemas Escritos.

7. Redueir 225 4 sétimos: 225 % 4 sétimos:
PROCEDIMIENTO. PROCEDIMIENTO.
225 22 2
1575, Respuesta. 1580. Respuesta.
7 7
8. Reducir 324 4 novenos. 324 1 anovenos.
U 48 11 4 15 avos. 65 12 4 15 avos.
o, 54 & 4 20 avos. 135 11 4 30 avos.
il e 63 & 4 una fraceion impropia.
. 113 1 & 113 113 43
12. 74 %5 a
113 . | 13 113 113
13- 306 36 «
14‘ 3 145 x.‘_l(_’ ;’ il 113 [

Reducir 4 fraccion impropia:

15. 137 . 16. 408 & 17. 600 §
18. 365 J. 19. 208 1. 20. 607 4

78. Recras.—1* Para reducir un entero & una
feaceion, multipliquese el entero por el denominador da-
o y esertbase el denominador debajo del producto.

2*, Para reducir un nimero misto & fraccion, mul-
Lipliquese el entero por el denominador de la fraccion,
wyréquese al producto el numerador y escribase el deno-
minador debajo del resultado.

Caso 1I.

Reducir las fracciones impropias a4 numeros
enteros ¢ mixtos.

21. Cudntos pesos hai en 8 medios pesos? En 16
medios pesos? En 30 medios pesos? .
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22. Cudntos frascos hai en 9 tercios de frasco?
En 15 tercios de frasco? En 33 tercios de frasco?

23. Cudntos dias hai en 20 quintos de dia? En
35 quintos de dia? En 45 quintos de dia?

24. (luantas unidades hai en 36 novenos? En 63
novenos? En 7D novenos?

25. Cudntas unidades hai en %'? %2 T2 2

> ’ . 3 9 ¢ " & 4 2
26. Cudntas unidades hai en %2 $I2 M7 3W?

Problemas KEscritos.

s 256 ¢ ’
27. Redueir 5 4 un nimero entero:

PROCEDIMIENTO: ¢ == 25616 =16, Respuesta.
28. Reducir 4 nimeros enteros 6 mixtos:

; 328 o7 105 o 20 or 1340 4260 2388
RO e B o 330 i3 S 30 e 99 o

B, Teen Bl 5 BRO Hie MM BR T 4D T5

79. Recra. —Para reducir una fraccion impropia
4 nimero entero 6 mixto, dividase el wnumerador de la
Sraccion por el denominador.

Caso III.

Reducir las fracciones simples & términos
menores. |

41, Cuintos cuartos de pulgada hai en 2 octavos
de pulgada? En 4, en 6 octavos?

42. Cudntos sestos hai en 2 doceavos? En 4, en
8, en 10 doceavos? |
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43. Cudntos sétimos hai en 4 catorceavos? En 6,
on 8, en 12 catorceavos?

44. Cudntos octavos hai en §? En 1?2 En 4?
In $?

45. Cudntos déeimos hai en $? En 3? En #?
lin #?
46. Reducir 4 quintos cada una de las fracciones
fo &Y &

47. Reducir & sestos cada una de las fracciones
L

48. Dividir ambos términos de {5 por 3, y demos-
trar que el valor de la fraccion no altera.

49. Demostrar que la division de ambos términos
de una fraccion por un mismo mimero no altera su
valor,

Problemas KEscritos.

50 Redueir 192 & sus menores términos.

PROCEDIMIENTO. Dividiendo ambos términos de

or 2 & -

L6 e 192 por 5 queda reducido & 3i;

100 2 2‘1 2_1 E 7:?’, ahora,dividiendo ambos términos

1d0—5 28 28—=7 4 de 3L por 7, queda reducido & 3.

Como # no puede reducirse & tér-

05—=35 3. minos menores, esta serd la frac-

Tumbien _———— —= ; Resp. cion buscada. Tambien pueden
14035 4 P

dividirse ambos términos de %
por 85, su maximo comun divisor y queda reducido & #,.

Reducir 4 sus menores términos:
.,1 s 53, U Db Mo B7. §m 59. #H% 6Ll
52. 198 D4, 3¢t 56. 3T 58. Jix 60. {62 3
63. Espresar el cociente de 195 dividido por 105
on su forma mas simple. Resp. .
(4. Espresar el cociente de 462 dividido por 441
on su forma mas simple: 128--256. 360--288.
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65. Espresar el cociente de 576 dividido por 432
en su forma mas simple: 216--324. 828-506.

Definiciones, Principio y Reglas.

80. Reducir una fraccion 4 sus menores términos
es convertirla en otra equivalente y de términos me-
nores.

Una fraccion estd en sus menores términos, cuan-
do estos son primos entre si.

81. Princreio.— Dividiendo ambos términos de wna
Jraccion por un mismo nimero no altera su calor.

82. Reeras.—1*. Para reducir una fraccion & sus
menores términos, dividanse ambos términos de la frac-
cion por wi divisor conue; en sequida dividanse winbos
términos de la fraccion resultante por wi comun divi-
sor; Yy ast sucesivamente hasta que los términos de la
Jraccion resultante no tengan un comun divisor, escep-
to 1. O tambien,

2. Dividanse ambos términos de la fraccion por su
marimo comiin divisor.

Caso 1V.

Reducir las fracciones & sus mayores términos
y & un comun denominador.

66. Cudntos octavos de pi¢ hai en un cuarto de
pié? En 2 cuartos? En 3 cuartos?

(7. Cuantos doceavos hai en 3 sestos? En 4 sestos?
En 5 sestos? :

68. Cudntos quinceavos hai en 23? En 2? En 4?
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9. Cambiar 2, 3 y 3 cada uno en doceavos.
70. “ 3 3y o & cuarentavos.
L. “ gy ¢« sesentavos.
72. “ LBy ¢ ¢ ¢ treintavos.
73. “ 4 5yl o« &« cuarentavos.

74 Multiplicar ambos términos de 2 por 4 y de-
mostrar que el valor de la fraccion no ha alterado.

75. Demostrar que multiplicando ambos términos
de una fraccion por un mismo nimero no altera su
valor.

Problemas KEscritos.

76. Reducir 2, T y 11 4 fracciones equivalentes que
fengan un comun (lenommador:

PROCEDIMIENTO. Reduzeanse las fracciones i veinte
' 1.1 y cuatro avos del modo siguiente:
o i 5—20. 7—21.
624 3—21»

20 21 22
21 24 29

Redizeanse & un comun denominador:

2 3B ‘) 85 1 ¢ R A
-3k 80. % § 16 83. 3 3 & &
g B eend 5 R T 4 4 9 1s 1
78. % § & 8L.1¢ § 84. 4 &4 # 1
i 2 b - 8 7 RO 3 5 4
M. %4 & 82. 1% & 85. 3 1 ¥4k

86. Reducir §, &, 1 y 20 4 fracciones equivalentes
que tengan el menor comun denominador:
N

PRU(‘EX?[M[ENTU. El minimo comun mﬁltiplo de 8, 16,
24, y 32 es 96, luego 96 es el menor
2 TTG é‘li _:.]‘é comun denominador. Cambiando las
G0 42 44 63 fra.cciones en 96 avos tendremos :
96 96 96 96 () - —q2. 11 41- b e

St Y (3
—-nn _o"—Jw 2496y 32796

Reducir al menor comun denominader:

) 4 1118 S U 2 11 11 29 81
S7. 9 12 36 24° 89. i0 15 20 ;;%- 91 512 20 3% 60"
J § SgRihi T q g 11 17 ¢ 5 14 22 12 10
88. 333§ & 0. §48E 2. BB
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Definiciones, Principio y Reglas.

83. Una fraccion estd reducida 4 términos mayo-
res cuando se cambia en una equivalente de términos
mayores. ,

84. Varias fracciones estin reducidas & un comun
denominador cuando se cambian en otras equivalentes,
con el mismo denominador.

Cuando el comun denominador de varias fraccio-
nes es el menor denominador que pueden tener en co-
mun, se llama su minimo comun denominador.

85. PriNcrero.— La multiplicacion de ambos térmi-
nos de wuna fraceion por wn mismo nwmero no altera
s valor.

86. Reeras.—1*. Para reducir una fraccion 4 tér-
minos mayores, dividase el denominador dado por el
denominador de la fraccion y multipliquense ambos tér-
manos por el cociente.

2*. Para reducir fracciones al menor comun deno-
minador, dividase el minimo comun maltiplo de los de-
nominadores por el denominador de cada fraccion y
multipliquese ambos términos por el cociente.

Caso V.

Reducir fracciones compuestas & simples.

93. Cuédnto es la mitad de un tercio de una pera?
1 mitad de 1 cuarto de pera?

94. Un padre dividi6 igualmente entre tres mu-
chachos | de pifia: Qué parte de la pifia recibié cada
muchacho?



95.
96.
97
98.
99,
100.
101
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Cuénto es } de 3? J de 1? 1 de {?
i “ 1de i? } de §? '

£ “ 1 de 3? 1 de 3? 2 de 3?
b “ } de 1? 3 de 3? § de 3?
% “ 2de 3? 3 de P 3§ de i?
£ “ 3de 4? % de §? 3§ dei?
“ 4 tde 12?7} de 1242 } de 13}

SOLUCION.—1 de 13 1/s=1 de 12, que ‘es 4,43 de1} 6 3, queson

Lo La

=41 Luego ! de 13} es4 ]

102. Cudnto es § de 171,? 1 de 2132 1 de 33}?
103. a4 w1 de1er ¢ de 121? 3 de 161?
104. W T8 3de AP g de 2532 i de 3737
105. “ « b de 33}? i de 423? & de 62)?
Problemas Escritos.
106. Reducir § de # de 7 1/, & una fraccion simple.
PROCEDIMIENTO:
DX 3156 .1.225, 6
% de & Yy — AW . — —— Resp.
b de f e Ty =550180 8 -390 B "

Reducir 4 fraccion simple:

107.
108.
109.
110.
87.
puesta 4
para wn

2 de 3 de & 111. § de § de § de 3 }.

t2de § de 24 112. § de de § de 42
fdedfde 1% 113. % de § de 2§ de 2.
tde §de 2L 114. 2 de des de 3 4.

Recras.—1* Para reducir una fraccion com-
simple, multipliquense los numeradores entre si
nwmerador, y los denominadores del mismo

“amodo para wi denominador.
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2. Indiquese lo multiplicacion continua de los nu-
meradores y tambien de los denominadores, y rediizease
la fraccion que resulte d sus inenores términos por me-
dio de la cancelacion.

Revista de Problemas.

115. Redueir 16 4 una fraccion que tenga 8 por
denominador.

116. Cambiar 35-21 en una fraccion y en sus
menores términos.

117. Cudntos 15 avos de galon hai en 33 } ga-
lones?

118. Reducir %} 4 nimero mixto, dejando la frac-
cion en sus menores términos.

119. Reducir § 98, 7, $ 48 y § " cada uno 4
entero ¢ nimero mixto.

120. Reducir ¢, % y 11 & quebrados que tengan
por denominador 30.

121. Reducir 124, 18 3% y 331 4 quebrados que
tengan por denominador 12.

122. Reducir & de {4 de 2 }; de 24 4 fraccion
simple.

123. Redueir &, # y {5 4 un comun denominador.
124. Reducir §, 5 1, y 2 de 3 & su minimo comun

denominador.

SUGESTION. — Primeramente se reducen 5 ', y #_ de :1‘, 4 fracciones
simples.
125. Reducir 4, 2 de § y ¢ de 6 2 & suminimo co-
mun denominador.
126. Reducir } de 2 1,, 2 de 3 y § de § de 6 1/,
4 su minimo comun denominador.
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127. Reducir 3 de I, 2 de2% y§ de 13§ 4 su mi-
wimo comun denominador.

128. Reducir i, § de 54, 21, de 3Ly 25 4 su
minimo comun denominador.

Adicion de Fracciones.

1. Una persona gasta i de su sueldo en alimento,
{ en ropa y & en otros gastos: Qué parte de su sueldo
on la que gasta?

2. Cuéntos novenos hai en 2, 3 y

‘3 Un hombre anda ! de su viaje en el primer
dia y 1 de ¢l en el segundo dia: Qué parte de la jor-
nada caminé en los dos dias?

4. Cudntos doceavos hai en } y 1? 1 y 1?

D. A tiene ¢ enuna embarcacion, B 2 de ella: Qué
parte del buque tienen ambos?

6. Cudl es la suma de ¢ y $? 2 y §?
T.8748°% By&? 3v8 Ay ¥
8.3y 1 #y#§ Ryd&? ﬁy%?
9.1 y51,? 21y 61?2 53, y6i1? 8iy93?

SUGESTION. — Primero se suman las fracciones y despues los enteros.

10. Demostrar que las fracciones teniendo un co-
mun denominador espresan unidades fraccionarias se-
mejantes, y que solamente unidades fraccionarias se-
mejantes se pueden sumar.

Problemas KEscritos.

11. Cudl es la suma de g, 3§ v 19?

v N l7‘-{-16‘{-1() 5
> . 9 1 16 e B8
PROCEDIMIENTO: 2,;—!4 o [ 33 %; 3 %, Resp.

T
12. Cudl es la suma de B Ry &
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13. Cudl es la suma de £, 33, 3 y
14. Cudl es la suma de 1, % y !
r e

AriruETICA COMPLETA.

15. Cudl es la suma de § & y 1?
PROCEDIMIENTO:

A=
B3

2%;::1 43, Resp. ciones. 4
16. Sumar § y {} 1. 4 Gy 22. 5, LBy H
17. % 4 iz ¥y ia 20. {5, 51y ¥ 23. 1By ¥
18. } 62 12 y 18' 21. T‘:'n 2‘:7} ':n ‘(% 24. %‘7 TZ.H T'IR y 27T
25. Sumar 4, &, H ¥ & 26. Sumar$, i deiyddeide2l.
PROCEDIMIENTO: Como .l; de Q’_ .% y T‘ de ; de
21=2 la suma de 3-{-2 Qe
%—}—% de 2de 2}=3-12 }-;:
27. Sumar 2 de §, $ de 5 de 2 L y L
28. iy f 3 de 2 de 6
24t le 2
30. “ dde py31}
31, 66i
PROCEDIMIENTO: 7 1]y, 55 3 y 66 § s igual
331Ys & dlasumade 3+. + +z agregada éL la suma
37 1/, & de 33437+ 55+ 66. 1+1+ +2=2ZF o2 1,
55 3/, e Escribase 1/4 debajo de ]as fraccionoqyagre-
63 2/3 o guénse las 2 unidades 4 los enteros. La suma
193 1/4 Resp. es, pues, 193 —1{
32. Sumar 39}, 563, 881 y 1043
33« 45, 871 663y 75 Uy,
34 <121, 163, 184 30 o) 331y 621}
35. & 3 2de 3 16 2 y48 L.
36. L $ 5.121,, 318*/4, S 8.25y % 3.811/,.
37. “ 3 # 3de 51, y 654.
38. & %) "f; i,' 17(7 Y i—é de 2 :)n

Puesto que las unidades fraccionarias que
no son semejantes no se pueden sumar, se
reducen las fracciones ':—:, T?Z y %G 4 un comun
denominador y entonces se suman las frac-
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Primncipios y Reglas.

88. Princreros. —1°. Solo se pueden  swmar wni-
ades fmr(-m'onurias semejantes.

. Las fracciones deben tener wie comun denomi-
Il'll/w para que purvl{/n sumarse.

89. Regras. —1*. Para sumar fracclones, redit -
cunse las fracetones @ i comun denominador, simense
los numeradores de las nuevas fraceiones y debajo de la
sumue escribase el denominador comui.

2*. Para sumar ndimeros mixtos, sdmense las frac-
clones y los enteros separadamente y jintense los resul-
ludos.

NOTAS. — 1. Para que puedan sumarse las fracciones compuestas
deben antes reducirse a4 simples.

2. Cuando los nimeros mixtos son pequeifios, deben reducirse @ frac-
vlones impropias y entonces sumarlos.

Sustraccion de Fracciones.

1. Un muchacho gasta %

zarra; Qué parte de su dinero
2. Cudnto es § ménos 27

3. Cudnto es ! ménos 1

J 4. A compré # fanegas de semillas de trébol y ven-
dié § de ellas 4 B: Qué parte de la fanega le quedé & A?

de su dinero en una pi-
le queda?
ménos 22 % ménos i?

8
g
oot o
L ménos

-

52 1 ménos #7?

SUGESTION. — Rediizcanse -} y ‘} i doceavos.

5. Cudnto es 3 ménos 1? 3 ménos 2? 2 ménos 1?
6. & ménos 3?2 % ménos 2? § ménos 3? 2 ménos }?
7. 4 ménos £? 2 ménos ¥ § ménos 3? % ménos }:
8. ¢ ménos 1? I ménos ¥ 4 ménos {? 3 ménos §?
9. L ménos 1?1 ménos 32 3 ménos 4? 3 ménos 2?
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10. 1, ménos 31/,? 6% ménos 4 1? 9% ménos 712
121 mgnoss 61? _
11. Porqué no puede sustraerse ? de ¥ sin redu-
cir primeraumente las fracciones & un comun denominador?

Problemas KEscritos.

13. Sustraer 37 de 3§; 3 de 3; % de .

0o

i £
14, Sustraer £ de 1%

24. De } de 4 tomese 2 de % de %

PROCEDIMIENTO: § de 4-—2 Fde fde 2=—8 2—1L - T Resp.

25. De 8 de 2 témese ¥ de % de i

26. De ¢ de 7 témese § de 3 de 7.

27. De 2 de 7 de § témese 2 de'? de L.
28. De § de % de 21, témese .

29. De 340 % témese 2473,

PROCEDIMIENTO: Primeramente sustraiganse las frac-
3402 g ciones y despues los enteros. Ahora,
3 5 20 como 1“—"05 mayor que j?_‘, agreguemos

. o 5 < i . . = Y
247 3 1 30 4 esta ultima y tendremos 28

. £ S i 15 28

9913 Resp. h.l‘lsflﬂ}tnl]() ahora 93 de 585 quedan
a8y 13 1 for 06 5 il o
5o de diferencia, que se escriben de

bajoy de a5 fracciones y se agrega i (2%) & las 7 unidades primeras y
A 2
8¢ Sustraen ¢ restan los enteros.

30. 933—467—7? 31. H63—37 Yp—?
32. 1083—902-—? 83. 2417—153 5 -—?

34. §2.331—81.621—? 35. $3.121—$2.483—
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36. Qué fraccion sumada con  dard 11?

37. Qué ndmero sumado con 63 dard 162?
38. De la suma de I y 2 tomese su diferencia.
39. De §-}-# tomese 2—4§.
40. De 34345 tomese ¥ de
41. De -3 tomese 5—32 de
42. De un tonel que conhene 4 L galones de ja-
tube, un almacenero vendié & un marchante 163 galo-

nes y 4 otro 21§ galones: Cudntos galones no se ven-

.-l,_,

dieron?

43. Un hombre legd # de sus propiedades 4 su
vuposa, & 4 sus hijos y el resto 4 un cilega suyo por
s gran talento: Qué parte de sus propiedades recibi6
ol colega?

44. Un hombre cra duefio de % de una casa de
gremio y vendié % de su porcion: Qué parte de la fae-
toria 6 casa de gremio le qued6?

45. Dos novenos de un mdstil estin en tierra, 3
de ¢1 en el agua y el resto en el aire: Qué parte del
mistil estd en el aire?

46. La parte de un mastil quebrado por el viento
ora 2 de todo ¢l y 3 de la parte pequena estaba en su
Iug.n ala vista: Que parte no era visible?

Principios y Reglas.

90. Prixcreros.—1°. Bl minuendo y sustraefigo
tlehen denotar unidades fraceionarias semejantes. L',uego,ﬁ

2°. Las fracciones deben tener un comun denomi-
wador, para que se pucda encontrar su diferencia.

91. Rueras.—1°. Para restar fracciones, rediiz-
canse las fracciones a un comun denominador, réstese
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el nuwmerador del sustraendo del numerador del minwen-
do y debajo de esta diferencia esertbase el denominador
COMmUN.

2*. Para restar ndimeros mixtos, réstense prime-
ramente las fracciones y despues los enteros, y tnanse
los resultados.

NOTAS. —1. Las fraceiones compuestas deben reducirse i simples an-
tes de ser sustraidas. f

2. Cuando los niameros mixtos son pequenos, deben reducirse i frae-
ciones impropias y entonces restarse.

Multiplicacion de Fracciones.
|
Caso I. %
Multiplicacion de fracciones por enteros.

#
1 Cninto es dos veces 2 novenos de pulgada? 4 |
veces 2 novenos de pulgada?
2. Si un canasto tiene % de fanegas, cudntas fa-
negas tendrian 8 canastos? 10 ets.?
3. Cudnto es 8 veces 3? 10 veces 3?2 20 veces 3?
4. 6 veces §? 8 veces I? 9 veces ;? 12 veces }?

i
5. 7 veces 1}? 9 veces ? 8 veces }1? 11 veces §?
6. 6 veces 51/,? 9 veces 6227 veces 1212 10 veces 7 8?2
7. 8veces 12426 veces 163 b veces 3312 7 veces 3012 |
8, Porqué multiplicando el numerador de 4 por
3, queda multiplicada la fraccion por 3?2
9. Porqué dividiendo el denominador de & por 3
queda multiplicada la fraccion por 3?
10. De cuintos modos puede multiplicarse una
fraccion por un entero?
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Problemas Escritos.

Il % por 9. 15, #gpor 12.  19. 62§ por 36.

1
12, 4

$por 10.  16. % por 16.  20. 452 por 80.
13. §por24. 17. g5 por 60. 21. $ 5.18 3 por 32.
14. it por 45. 18. itpor25. 22. § 662 por 52

Principio y Reglas.

92. Princiero.— Una fraccion se multiplica, mul-
Hplicando su numerador 6 dividiendo su denominador.

93. Recras.—1* Para multiplicar una fraccion
por un entero, multipliquese el numerador o dividase el
tenominador.

2*. Para multiplicar un mimero mixto por un en-
levo, multipliquese la fraccion y el entero separadamente
iy Juntense los productos.

Caso II.

Multiplicacion de enteros por fracciones.

23. Si una tonelada de heno cuesta $ 16, cudnto
costard 1 de tonelada? $)de tonelada?

24. Un acre de terreno vale $ 50, cudnto costa-
i 1 de acre? 4 de un acre?

25. Cudnto es } de 42? 3 de 42?7 7 de 427

26. # % §de D67 f de H6P? ] de 587

217. « « 8 de63? {5 de 842 % de 99? I de H6?

SUGESTION.—} de 56=6 2, y [

28. Cudnto es 3de 66? Ide 667 3 de 66? §de 74?2

29. Cudnto es 16X<3? DOX4? 42X5?

SUGESTION. —Como $=1 de 1. 16><3=} de 16><1=% de 16=12.

-~

de 56=7 veces 6 5:43 3
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30. Cudnto es 57 (82 7552 87 {2 955742 76> §2
31. Cudnto es 47 9 68532 757< 32 83X({? 100><{',?
. Demostrar que el producto de un entero por

una fraccion es igual al de la fraccion por el entero.

Problemas Escrites.

33. Multiplicar 654 por {:

PROCEDIMIENTO: Como =7 veces [y 6 % de

12) 654 654 7, el producto de 654 > 5 =17
541 Tambien: 7 veces & de 654 6 ;L de 7 ve-
9] “rQ
7 J..-l) 4.) lb ces 654,
387“! Resp. 381%

34. 66 por 7 36. 92 por 5. 38. 648 por ;’3

3D. 58 por 1. 37. 784 por 1. 39.564 por 3.

40. 757 por % de 4. 41. 908 por } de 24.
Multiplicar 588 por & de 3 1.

43. Multiplicar 256 por 27 3. 406 por 33 .

SUGESTION. — Como 256> 27 :’ —256>< 27 4 266 ><3 ' multipliquese puri-
meramente por el entero y dcspuca por la fmcuou y juntense los pro-
ductos.

44. 6 por 8 2. 47. 645 por 123 50. 745 por 60 %
45. 72 por 9 & 48. 465 por 18 3. .)1 385 por 45 L.
46. 96 por S 3. 49. 406 por 33 L. . 708 por 6O &

Principio y Reglas.

94. PriNcivio.— Kl producto de wn entero por una
fraccion cs igual al de la fraceion por el entero.

95. Recras.—1* Para multiplicar un entero por
una fraccion, dividase el catero por el denominador y
multipliquese el cociente por el numerador. O tambien,
mullipidquese el entero por el wumerador y  dividase of
producto por el denominador.
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2'. Para multiplicar un entero por un mimero
wixto, multipliquese por el entero y la fraccion separa-

dmente y jintense los productos.

Caso III.

Multiplicacion de fracciones por fracciones.

53. Cudnto es 1 de 1?2 1 de 32 :
54. Cudnto es # de 3?2 2 de

95. Cuiinto es §>(3? §>¥? 1

SUGESTION. —$x2=4 de % Bxd=2 de i, ete.
56. Cudnto es §> 82 §5 42 7532 4. ? PX&?

ZNI6 T2\ 9 /N\19°
57. Cudnto es } de 1212 1 de 13 {2 § de 1342

SOLUCION. — 5 de 13 };:4‘ de 12+:l, de 1 }{'—_4+,_=':_,.;4 fé? y § de

2 veces 41—‘

lllj
38. Cudnto es
@ de 62322
59. Cudnto es
60. Demostrar

fde 1637 4 de 22 1,2 3de 42 1,2

Us de 3712 & de 42 22 1

que §>(§=3 de 3.

de 65 12

Problemas Escritos.

61. Multiplicar ¥ por i

PROCEDIMIENTO: Como %=1 de 3, el producto de
ﬂ._\/?:lii -321 B Bxi=1l de 3 veces B=1 ae
AT B3 18%3_

‘ 15 T ihx 4 gt
G2. 1 por 66. % por 1 de 2. 70. 21 por 31
63. 10 por = 67. I de & por . 71. 4% por 5}
G4. 3 por 68. % por ? por L 72. 64 por 33
65. 19 por 3. 69. 21 porg deff.  73. 10} por 2%
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74. Cuinto costarin { yarda de paiio 4 § § la
yarda? A § % la yarda?

75. Cuanto costardn 5 } kilos de harina 4 4 1,
centavos el kilo? A 6 1/, cts. el kilo?

76. Cudnto costarin 2 § kilos de té 4 § 13 el
kilo? A § 11 el kilo?

77. Cudl es el costo de 35 barriles harina 4§ 6}
el barril? A § 71 el barril?

78. Un hombre tenia { partes en un buque, el
cual fué vendido por § 13250: qué parte de este dine-
ro le tocd & é1?

79. Cuil es el producto de j, 2 de 24, 3 de [ de
By24?

80. Cuénto costaran 12 } kilos manteca & 18 3
centavos el kilo? A 221 cts. el kilo?

Principio y Reglas.

96. Prixcreio, — 20 producto de una fraceion por
otra es wgual i la fraccion de la fraccion.

97. Recras.—1* Para multiplicar una fraccion
por otra, multipliquense los numeradores entre si y los
denominadores del mismo modo.

2t. Para multiplicar un mimero mixto por otro
mixto, redi:canse los niumeros mirtos i fracciones im-
propias y procédase como antes.

NOTAS. —1. Los numeros mistos pueden multiplicarse juntos, nulti-
plicando primero los enteros; despues cada endero por la fraccion unida al otro p,m:
en sequida las dos fracciones, Y ‘vulfnn-r.s' sumar los euatvo productos. Asi, 18 ;Xli’.
11,—18 ><1‘.’-+13><{;+1‘3><}+,‘%X~§- Pero en la mayor parte de los easos ss
mas breve reducir los numeros mistos & fracciones impropias.

9. Los casos [ y IL deben incluirse en el caso III por cambiarse los
enteros & la forma de fraccion. Asi, §><5=#x2 y §x<3=§x3,

3. Los procedimientos para multiplicar fracciones deben abreviarse
por medio de la cancelacion. Las fra8cciones compuestas necesarias no

i 5 si 2 102,410
deben reducirse & simples, como 3><:$’ de I%_;Ix.'.xﬁ'
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Division de Fracciones.

Caso L.

Division de fracciones por enteros.

1. Si un hombre puede hacer § de una obra en
3 dias, cudnto podrda hacer en un dia?

2. Un hombre dividié igualmente § de una estan-
cia entre 4 hijos: qué parte de la estancia recibi6 cada
uno?

3. Si b yardas muselina cuestan ¢ de peso, cuinto
costerd una yarda?

4. Si 10 naranjas cuestan § de peso, cuinto cos-
terd una naranja?

5 Si 8 fanegas de avenas cuestan § 2 [ cudnto
costard una. fanega?

6. Si 19 de un melon se dividen en 5 partes igua-
les, cudnto serd cada parte?

7. Porqué dividiendo el mnimerador de § por 4,
se divide la fraccion por 4?

8. Porqué multiplicando el denominador de § por
4, queda dividida la fraccion por 4?

9. De cuintos modos puede dividirse un fraccion
por un entero?

Problemas KEscritos.
10. Dividir 2 por 6:

2

PROCEDIMIENTO: Como $g+1= 12 12-6=1
) _- g 2 y
z 12—+-6 h de }?:-1 = § 6 tambien, como
',j—6 =k, Rofp: i 5
& 25 a0 para dividir un nimero por 6
8 o 12 : se blle'tl %de é1.,) $2-6=1 de
) B+6=1; 76 B B=2 12
29 2 & 25<6

]
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Dividir:
11. ¢ por 8. 14. § por 15.  17. 2] por 8.
12. # por 7. 15. § por 20. 18. 5} por 12.
13. 3 por 11.  16. % por 25. 19. 6% por 10.

Principio y Reglas.

98. Prixcrero.— Una fraceion se divide dividiendo
su numerador 6 multiplicando sw denominador. '
99. Reacras.—1* Para dividir una fraccion por
un entero, dividase el numerador 6 multipliquese el de-
nominmlor
. Para dividir un nimero mixto por un entero, (1)
1'e(ht:'case el matmero misto d fraccion impropia y di-
vidase como antes, 6 (2) dividase la parte entera y des-
pues la fraccion y dnanse los cocientes.

\

Caso II.

Division de enteros por fracciones.

20. Cuédntas veces estan contenidos ¢ de centavo
en 4 centavos?

SOLUCION. —En cuatro centavos hai 2“ de centavos y ? de centavos

estan contenidos en {0 de centavos, 10 veces.

21. Si una jarra contiene % de galon, en cudntas
jarras entrarin 6 galones? 12 galones? 18 galones?

22. Si con § yarda de un género de seda se hace
un chaleco, cudntos chalecos se harin con 5 yardas?
Con 7 yardas? Con 10 yardas?

23. Si un metro de pafio cuesta $ §, cudntos me-
tros pueden comprarse con $ 10? Con $ 15? Con § 20?

¥ q
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24. Cudntas veces estan contenidos 3 en 8? % en
12?7 2 en 9? § en 15?

25. Cudntas veces estian contenidos § en 12? I en 15?
8>5H

26. Demostrar que 8--§==7

Problemas Escritos.

27. Cudl es el cociente de 25—+71?

PROCEDIMIENTO: 25+ 3="""% = 254 Resp.

NOTA.—Se notard que el entero es multiplicado por el denomi-

nador de la fraccion y el producto dividido por su numerador.

Cudl es el cociente de:
28. 21-+4? 31. 100-—+-8° 34. 75647
29. 42--4? 32. 96-§? 35. 120=+-3}?
30. 72-+H? 33. 125-=-@°7 36. 225542
100. Recras.—1" Para dividir un entero por una
fraccion, multipliquese el entero por el denominador de
la fraccion y dividase el producto por el numerador.
0 tambien,
2*. Dividase el entero por el numerador y mulli-
pliquese el cociente por el denominador.

Caso III.

Division de fracciomnes por fracciones.

37. Cudntas veces estin contenidos 2 de pulgada
en % de pulgada? 2 de pulgada en ¢ de pu]gada‘?
8. Cudéintas veces estin contenidos teng? gend?
i en 1§?
39. Cuintas veces estdin contenidos § en §? 4 en 13?2
fen 9? & en §?
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40. Cudntas veces estd contenido } en 3? % en 2
SUGESTION. — Redizcanse las fracciones & doceavos. .

41. Cudntas veces estin contenidos 2 en 2? § en 32
jen 3?3 en j?

3 1 i1
4 3 7 2 2 5
42. % en 4? fen 5P & en 4? 2 en §? 2 en §?

43. Demostrar que el cociente de dos fracciones
que tienen un comun denominador, esigual al cociente
de sus numeradores.

Problemas Escritos.

44. Dividir ¥ por 2.

)

75

7_ —f5 711
PROCEDIMIENTO: {—-3=_" =81=1}} Resp.
75 38 Txb5 . 3x8__ TxbH
1% v 3 1 g—1X0 - 2 XD
Como. g=="75~ ¥ §=-a» §T8= "0 “To —sxs

Se vé asi, que invirtiendo los términos del divisor y haciendo el pro-
ducto de los numeradores por numeradores y denominadores por deno-
minadores, es 10 mismo que reducir las fracciones & un comun deno-
minador y dividir el numerador del dividendo por el numerador del
divisor.

s 3_7><

NOTA.—QIW 853 debe esplicarseasi: 2 —3 veces ,—, y como
75 T>xb:___ TXb
A el i 8O T | o
8 })— R S T gde =5~ — g3

Cudl es el cociente de:
45. F+4#? 49. 33—+ 247 53. 4 -

46. B+#? 50. 53+ 317 54, jdefh—+§de4?
47. §-+-1? 51. 63—+ 1247 55. §de33+§de2}?
48. 18+-8? 52. 16§+ 334? 56. B-+idef de33?

57. Una familia gasta 4 de una barrica de harina
en un mes, qué tiempo le durarin 2} barricas?

58. Si una fanega de trigo cuesta $ £, cudn-
tas fanegas se pueden comprar con § 61? con 9?

59. Si 13 métros seda cuestan § 17}, cuintos mé-
tros pueden comprarse con § 484? con 6247
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6@)" un hombre anda 3 # kilémetros en una hora,
en cufatas horas andard 201 kllometros?

61. A § 33! el acre, cudntos acres de terreno
pueden comprarse con § 8413%?

62. Por qué mimero debe multiplicarse £ para que
¢l producto sea 263%?

63. Dividir el producto de 6} multiplicado por 3}
por el cociente de 4{—+51?

Principios y Reglas.

101. Prinxcreros.—1°. El cociente de dos fracciones
que tienen un comun denominador, es igual al cociente
de sus nuwmeradores.

2°. Multiplicando dividendo y divisor por wn mis-
mo numero el cociente no allera su valor.

102. Recras.—1* Para dividir una fraccion por
otra, reditzcanse las fracciones d wn comun denominador
y dividase el nwmerador del dividendo por el numerador
del divisor.— O tambien,

2%, Inwicrtanse los términos del divisor y multi-
pliquense los numeradores para wn nwevo nwmerador y
los denominadores para wn nuevo  denominador. — O
tambien,

3. Multipliquense dividendo y divisor por el mi-
nimo comun multiplo de los denominadores de las frac-
ciones 1y dividase el resultado del dividendo por el del
divisor.

NOTAS.—1. La tercera regla depende de la segunda principalmente; y
como multiplicando dos fracciones por su minimo comun multiplo se
cambian en enteros, el nuevo !dividendo y divisor seran tambien
enteros . Asi, multip]icando ambas fracciones por 24, el m. ¢. m.
b &=15-=14=1 L multiplicando por 6, el m. c. m. 6;—“) j=10+-33 =1L,
I:us fracciones compuestas deben reducirse ante todo & simples.

. No es necesario que los discipulos se familiaricen igualmente con

los tl'es métodos de dividir una fraccion por otra. El1 maestro debe optar
por uno de ellos.
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Fracciones complejas.

Sk

64. Reducir la fraccion compleja > 4 su forma

6

mas simple.

4
7] o o 5—4;6‘-—~4X7_14
PROCEDIMIENTO : =35 7)-—5><6_T7’7 Resp.

-3z

Reducir 4 su forma mas simple :

3 16 3 pde § 3+ 4
AR N R N L G R
10 25 jde § i—1

g 25 o2} 5 — 1

B g = gy B Coel gy TS 4
24 163 53 ¥ F g

5 21 1de 4 N

67. 0 ¢ 12k g5 e § g9 BB
5 8 i - SR

T WS T S S
. et |1 ol RN S

103. Una fraccion compleja espresa una division
no ejecutada, siendo el numerador el dividendo y el de-

nominador el divisor. Se reduce 4 su forma mas sim-
ple, ejecutando la division como estd espresada.

NOTAS. — 1. Una fraccion compleja puede reducirse & una fraccion
con términos enteros, multiplicando ambos términos por el minimo comun miltiplo
de los denominadores de sus fracciones (Art. 102. Nota 1). Las fracciones com
puastas deben reducirse primeramente 4 simples.

2. Los problemas anteriores deben tambien resolverse poreste método .

Nameros que son partes de otros numeros.
Problemas Mentales.

1. Si ! de una bolsa de harina cuesta $ 3, cudnto
costard la bolsa?

2. Si § de una resma de papel cuesta 75 centa-
vos, qué costard una resma?
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3. Cdrlos di6 4 Enrique 7 bolillas, que era } de
las que’ tenia: cuéntas bolillas tenia Carlos?

4. 15 es }de qué nimero? 7. 162 es ; de qué nimero?
D. 16 es {; de qué niimero? 8. 222 es | de qué nlimero?
6.12% es | de qué mimero? 9. 24 es 2 de qué mimero?

SOLUCION. — Si 24 es % de un nimero, } es 1 de 24, que es 12. Si
12 es 1 de un numero, 7 selan 5 veces 12, 6 60 Luego, 24 es 2 de 60.

10.
11.
12.
13.
14.
1D,
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

27 es § de qué mimero?
45 es {4 de qué nimero?

64 es & de qué ndimero?

27 4 es 3 de qué nimero?
46 2 es 4 de qué nimero?
37 1 es § de qué nimero?
87 1 es & de qué nimero?
45 es § de cudntas veces 9?

63 es I de cudntas veces 12?

80 es & de cudntas veces 20?

108 es }" de cudntas veces 15?7

Qué parte de 4 es 1? Qué parte de 4 es 3?
Qué parte de 6 es5? De 9 es 8? De 12 es 6?
De 11 es 7? De 16 es 12? De 20 es 15? De

18 es 122 De 30 es 15?

24.
2b.
26.
27.
28.
29.

16 22

30.

7 qué parte es de 21? 8 de 32? 9 de 27?
13-de 39? 16 de 72? 15 de 2.)‘? 60 de 909
1 qué parte es de 3? } de £? § de 3? § de I?
de }? 2 de 3? 3 de :;. 4 de 1"1? & de 14?
%dell?n}de‘l?'de 10? £ de 8? § de 10?
54 de 1642 62 de 331? 12} de 37}? 33} de

i

32de 612 51 de 232 21 de 312 61 de 122
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Principio y Regla. " f'

104. Prixcirro. — Solo los natmeros semejantes pee-
den ser comparados.

105. Recra.—DPara encontrar qué parte de un
nimero es otro, dividase el nitmero que denota la parte
por el widmero que denota el todo.

5§94 370.uu4 3 ‘%3,1
‘0 T WV Y4, Ww-r w Ya
Revista de Fracciones. |

A 1

Problemas Mentales.

1. Un muchacho tenia §7 y dié §2 por un corta-
pluma: Qué dinero le qued6?

2. 8i§ se agregan 4 una fraccion la suma serd :
Cudl es la fraccion?

3. Un trabajador gasta # de su sueldo en alimen-
tarse y 1 en vestirse: Qué parte le queda de economia?

4. Un hombre hace } de un trabajo en el primer dia,
! de ¢l en el segundo dia, } en el tercer dia y el resto
en el cuarto dia: Qué parte hizo en el cuarto dia?

5. Un hombre comprd una estancia, pagando % del
precio al tomarla, ! de ¢l en el primer afio; } en el
segundo y el resto en el tercero: Cudnto pagé en el
tercer afio?

6. Un hombre tiene 42 afios de edad y % de ella
es igual 4 la edad de su hijo: Cudl es la edad del
hijo?

7. Un hombre compré una vaca por § 33 ' y la
vendié por 2 de su costo: Cudnto perdi6?

8. Si un métro de terciopelo cuesta § 81, cudl
serd el costo de ¢ de métro?

Bl
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9. Juan tiene 16 2 afios de edad y Muwia § de la
edad de Juan: Qué edad tiene Maria?

10. Un hombre posee § de un kilémeyro y vende
2 de su parte: Qué parte le queda?

11. Cérlos compré 3 kilo de confites y di6 & su
hermana § kilo y 4 su compaiiero dejuego | de lo que
le qued6: Qué parte del kilo le habia quedado?

12. Una sefiora tiene 35 afios de edal y su edad
es § de la de su marido: Cudl es la edad de st marido?

13. La diferencia entre } y$# de un nimero es 14:
Cudl es el mimero?

14. Un estanciero vendié 50 carneros, 10s cuales
eran ¢ de su majada: Cudntos carneros tenia antes de
vender?

15. Cuando Cérlos tenga 2 mas de la edad que tiene
ahora, tendrd 21 afios: Qué edad tiene?

16. Un estanciero vendié 3 de su estancia por
& 1645: Dado este precio, qué valdrd la estancia?

17. Un hombre vendi6 § de su estancia y le que-
daron 64 leguas: Cudntas leguas tenia?

18. Un hombre vendi6 un ecaballo por & 90, lo
cual era { mas que lo que le costé: Cudl fué el costo
del caballo?

19. Una sefiorita pagé § 30 por una capa, que
era # mas que lo que habia pagado por un vestido:
Cudl fué el costo del vestido?

20. § de 42 es % de qué nimero?

21. Un hombre tiene 45 afios de edad y % de su
edad son § de la de su sefiora: Qué edad tiene su
esposa?

22. Samuel tiene 3 de la edad de Carlos, y Enri-
que, quien tiene 9 afios de edad, tiene 3 de la edad
de Carlos: Cudl es la edad de Samuel y Cérlos?



76 Arrrmtrica COMPLETA.

49. Cudl es el valor de una fraccion propia que

se le suma el mismo mimero 4 ambos términos? Sus-
trayendo el mismo mimero? (Témése # para ilustrar la
cuestion).

50. Cudl es el valor deuna fraccion impropia ma-
yor que 1, &4 la cudl se le suma el mismo mimero &

ambos de sus términos? Sustrayendo el mismo mimero?
(Ilistrese).

Problemas Escritos.

51. Sumar §, %, & de & v 3§

52. De 2 de 11 témense § de i :

53. De la suma de 27% y 20 2 témese su dife-
rencia.

54. Multiplicar {#por35; 35 porif: i por
5. Dividir i por 32; 32 por ¢; & por §;
6. BHd—quée? B—g—qué? B f—qué?
j+—JE—qué?

57. Multiplicar 2045% por 35; 806 por 84%; 30%
por 162.

58. Dividir 34732 por 15; 692 por 215 194 por 163

59. Un estanciero tiene dividida en cinco partes
su estancia, conteniendo respectivamente 21 % Acres,
342 A, 457 A., 562 A. y 29} A: cudntos Acres tiene la
estancia ?

<t

[

60. Un rod cuadrado tiene 301 yardas cuadradas;
cudntos rod cuadrados hai en 786} yardas cuadradas?

61. Un hombre anda 5% leguas por hora: que
tiempo empleard para hacer una jornada de 752 leguas?

62. A $ 82 la tonelada, cudntas toneladas de
heno pueden comprarse con $ 10812
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63. Si # de un acre de tierra cuestan $ 68, cuinto
costaran 122 acres?

64. Si § yarda de terciopelo cuesta § 8%, cudntas
yardas pueden comprarse con $ 19642

65. Si 4 un nimero se le disminuye ? de 12, la
diferencia serd 69: cudl es el nimero?

66. Un viajero anduvo % de su camino en el pri-
mer dia, 2 de él1 en el segundo dia, y hasta enténces
habia andado 24 kilometros: & qué distancia fué su viaje?

67. Un hombre pagé en un afio $ 350 por alquiler
de casa, que es !4 de su renta: Cudl era su renta?

68. Un hombre legé & su esposa § 4860, que era
12 de sus bienes: Cudl era el valor de todos sus bienes?

69. Una escuela mixta contiene 208 alumnos y % de
estos son muchachas: Cudntos varones estin matri-
culados en la escuela?

70. Un hombre poseia § en un buque y vendid §
de su parte por § 3480: A este precio, cuil seria el
valor del buque?

71. A posee  de una manzana de terreno y vende
¢ de su porcion & B y I de lo que le queda lo vende
por § 460 4 C: Cudnto valia la manzana cuando com-
pro C?

72. A posee [, de una seccion de tierra, B otra
seccion de % y C 3 tanto como lo de Ay B: Qué
parte de una seccion tenia (?

73. A compré 2 de una posesion por § 21840 y)‘\'
vendié 3 de su parte 4 B y 2 de ella 4 C: Qué parte
de la posesion le qued6?

74. A y B juntos tenian 396 acres de tierra y }
del campo de A es igual 4 3 del de B: Cudntos acres
de tierra tenia cada uno?

75. Una cantidad de muebles pertenecia & tres
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duefios, A poseia &, B y C el resto; los muebles fue-
ron vendidos por la cantidad de § 6160: Cudl fué la
parte de cada uno?

76. & de unos muebles fueron destruidos por el
fuego y 2 del resto se perdieron en el agua; los mue-
bles que quedaron se vendieron por § 5280: Cudl fué
el costo de todos los muebles al principio?

77. Un hombre pagé % de su dinero por una es-
tancia, } de lo que le quedé por reparaciones, ! de lo
que enténces le quedaba por muebles, § de lo que
enténces le quedé por utensilios y le quedaron todavia
§ 650: Cudnta cantidad de dinero tenia al principio?

78. Un mercader de telas tiene 65 % yardas de
paiio, de lo que quiere cortar un nimero igual de sa-
cos, pantalones y chalecos: Cudntos de cada cosa puede
cortar conteniendo respectivamente 3 4, 27 y 1 } yar-
das? ,

79. Una herencia fué¢ dividida entre dos hermanos
y una hermana; el mayor de los hermanos recibi6é § de
la herencia, el menor {; y la hermana el resto, que
fué § 450 ménos que la que el hermano mayor recibio:
Cual fué el valor de la herencia? Cudl fué la parte
de cada hermano? -

Fra

Secceion IX.

Fracciones Decimales.

Numeracion y Notacion.

1. Si una unidad se divide en diez partes iguales,
cémo se llama cada parte?
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2. Si un décimo de una unidad se divide en diez
partes iguales, qué parte serd una de ellas? Qué es
i; de {?

3. 8i un centésimo de una unidad se divide en
diez partes iguales, qué parte serd una de ellas? Qué
es & de 3°?

4. Qué parte de un décimo es un centésimo? Qué
parte de un centésimo es un milésimo?

5. Cémo quedan las fracciones 3, 1%, by compa-
radas con las fracciones decimales en valor? &, {45 ¥
I
106. Como las unidades fraccionarias, décimo,
centésimo, milésimo, ete., disminuyen en valor de diez
veces, se espresan en el mismo 6rden de los enteros
en una escala de diex. Esto se hace para escribir los
Ordenes 4 la derecha de las unidades, llamando al pri-
mer o6rden fraccionario décimos, al segundo centésimos,
al tercero milésimos, etc. Se coloca un punto 4 la
izquierda del 6rden de los décimos para separarlos de
los enteros. Asi % se escribe .5; ;3 se escribe .0D;
o se esecribe .005, ete.

: @M @G (@ go) an
] A4 08 002 .08 .. 0T 8
.7 .05 .004 00868 .004. /4
l 6,08 ok 08" VB .07

J9¢ 09007 5 .09 .009

Copiar y leer

12. Cuéntos décimos y centésimos hai en .25?
En .45? En .63? En .78? En .69? En .39?

13. Cudntos décimos, centésimos y milésimos hai
en .325? En .246? .307? .056?

"14. Cuéntos décimos, centésimos y milésimos hai
en .045? En .407? .008? .065? .325?
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15. Cuéntos centésimos hai en {3%? En $? .34?
42°?

16. Cuéntos milésimos hai en 25;? En #23? .325?
.65?-.008? .046°?

107. Cuando la cifra de la derecha de un decimal
denota centésimos, todo el decimal denota centésimos,
y cuando la cifra de la derecha denota milésimos, todo
el decimal denota milésimos. Asi, .25 se lee 25 centé-
simos; .325 se lee 325 milésimos.

a8 @) @) . @Y

l .15 .016 .245 .8 .007

.42 .024  .354 .63 .038

Copiar y leer .36 .045 .403 .086 .462
l .50 .083  .587  .369 507

.06 .007 .067 = .504 .45

108. Cuando las fracciones denotan décimos, cen-
tésimos, milésimos, ete., se espresan como los enteros,
en la escala decimal y se dice que estin espresados
decimalimente.

¢ P
@) (@) @ @) (26
3 kv 45 15 e ¥
10 1000 1000 100 1000
& A2 _63_ _43 208
000 1000 00!
Espresar 10 1000 1000 001 1000
. (% kil 215 b s 355
demmalmente 100 1000 1000 100 1000
o 56 A07 o 43
100 100 1000 1000 1000
A2 40 _H00. 106 T
100 100 1000 1000 1000

27. Qué nombre tiene el tercer 6rden decimal?
El cuarto, quinto y sesto?

28. Qué significa cada cifra de .0034? De .00275?
De .03405? De .030056?

e
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@) (G0 @ (32)
.246  .0635 .00647 .0307
.0246  .00635 .000647  .03007

Copiar y leer | .708  .3464 .04056 030007
.0708 .03464 .004056  .034005
.3425 .32875  .32453 . 450605
109. Cuando una fraccion decimal se espresa de-
cimalmente, las cifras de la derecha se escriben en el

érden indicado por el mimero de decimales. Asf, ;32
se eseribe .00325.

@) G @) (36)
gx 28 -y — il
100 10000 100000 1000000
5 33 3 7 509
L 100 10000 00000 1000000
SHPrOART 8 405 208 4045
(l(xClmalnlelltc W00 10000 X 100000 1000000
i 3042 3056 33083
1000 10000 00000 X 1000000
356 5007 38045 204056 X
1000 10000 100000 1000860
(37) (38)
7 déeimos. 42 diez milésimos.
24 centésimos. 506 diez milésimos.
“Espresar 29 milésimos. 4008 diez milésimos.
deci- 405 milésimos. 65 cien milésimos.
malmente 65 millonésimos. 6007 cien milésimos.
5064 millonésimos. 54008 cien milésimos.
40056 millonésimos. 3004 cien milésimos.

39. Ochenta y cinco milésimos. x

40. Cuatro cientos siete milésimos. X

44 Noventa y cinco diez milésimos.

42. Seiscientos cuarenta y cuatro diez milésimos.

43. Siete mil ochenta y dos diez milésimos.

44. Cincuenta y siete cien milésimos.

45. Setecientos ‘ocho cien milésimos.

46. Nueve mil cuarenta y ocho cien milésimos. X §

47. Seis cientos cuatro millonésimos. &
6
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X 48. Siete mil seis cientos cuarenta y tres millo-

nésimos. ¢ .

49. Cuarenta mil cincuenta y tres millonésimos.

110. Un entero y un decimal deben escribirse
juntos como un solo nimero, como 67 6 6.5; 257 6
25. 07. Cuando se leen tales mimeros mixtos decimales
el entero y el decimal se unen por medio de la con-
juncion y. Asi, 4.5 se lee 4 y 5 décimos.

50. Leer 45.6; 30.25; 204.045; 84.0307.

51. Leer 2005.045; 408.00075: 3040.0046; 50060.
00705.

52. Leer 400.045; 500.0063;7000.0084; 60000.00006.

SUGESTION. — En tales casos léase la parte entera como unidades;
como, cuatro cientas wnidades y cuarenta y cinco milésimos. La palabra
unidades deberd nombrarse siempre que su omision ecambie el decimal mix-
to en decimal puro ¢ haya ambigiiedad.

53. Leer 5600.0084; 40508.0307 : 75000.000605.
54. Leer 300000.000003; 35000000.000035.
55. Escribir decimalmente 56 (3;: 604 (2; 400 0%

56. Escribir decimalmente 207 ;;355; 2060 2056
57. Trescientas unidades y trescientos cuarenta y

ocho millonésimos.

Definiciones, Principios y Reglas. 1

111. Fraccion decimal es una fraccion cuyo deno-
minador es alguna potencia de diez.

La palabra decimal se derivade decena, palabra latina que significa diez.
Se aplica & esta clase de fracciones porque las unidades fraccionarias su-
cesivas 1 ordenes disminuyen de diex en diex veces, 6 en la escala de diez.

NOTA. — Las potencias de diez son 10, 100, 1000, ete. (Art. 388).
112. Las fracciones decimales se espresan de tres
modos:
1°. Por palabras; como tres décimos, doce cen-
tésimos.
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2°. Escribiendo el denominador debajo del nume-
rador en la forma de una fraccion comun; como 3, {%.
3°. Omitiendo el denominador y escribiendo la
fraccion en una forma decimal, como .3, .12. EI de-
nominador se sobrentiende.
Tres décimos, %, y . 3. cada uno espresa la misma fraccion decimal;
pero el término decimal es generalmente aplicado & fracciones decimales
cuando se espresan por el tercer método. Como las fracciones comunes

pueden tener 10, 100, ete.,icomo denominador, resulta que las fracciones
decimales no son sino una clase de fracciones comunes.

113. El punto decimal es el que se coloca 4 la
izquierda del 6rden de los décimos para designar los
6rdenes decimales.

114. Decimal mixto es el que tiene 4 la derecha
una fraccion comun; como, .62, .0331.

. 115. Nitmero decimal mixto es un entero y un de-
cimal escrifos juntos como un solo nimero. Se llama
mas simplemente »umero maisto.

Los érdenes que estin &4 la izquierda del punto
decimal son enteros y los de la derecha decimales. Los
ordenes decimales se llaman lugares decimales.

116. La tabla siguiente d4 los nombres de unos
pocos Ordenes de enterosy decimales, mostrando la re-
lacion entre ellos:

n @

SO

Sh 3 24 58
~ 2. A3

- E M- 6
' v L% m'-z-a oS &
NS 1 DT "‘-.o‘”«v\oa.—oa._oq
o T e v . e BTE ey e
o (I = 2 a8 s geeraie
28 sih e e o Hogial] B SRR

4 N8N ° g4 N s NTREEdI gl Ng
0 9= 9 94 © 92 I R =0 g—= 9 o
- T RS BT T = .-1}9 = D D o oo = i e
OREBODAFROCAPRNADDARDARAD
000000000 °"00000000O0

Ordenes Fnteros. Ordenes Decimales.
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117. Prixcreros.—1°. Kl denominador de wuna
Jraccion decimal es 1 con tantos ceros d la derecha co-
mo sean los lugares decimales en la fraccion.

2°. Kl valor de los drdenes decimales sucesivos
disminuye diex wveces de ixquierda d derecha y awmenla
diex veces de derecha d ixquirda. Por tanto,

3°. Corriendo una cifra decimal un lugar i la dere-
cha DISMINUYE su wvalor diex wveces, y corriéndola un
lugar d la izquierda AUMENTA su valor diex wveces.

4°. Kl nombre de wna cantidad decimal es el mis-
mo que el del wltimo drden de la derecha. Lirego,

5. Un decimal se lee como si estuviese espresado
el denominador.

118. Regras. —1*. Para leer un decimal, fase
como si fuese entero y désele el nombre del wltimo or-
den de la derecha. %

2. Para escribir un decimal, escribase como un en-
tero con tal de que se coloque el punto decimal de modo
que la cifra de la derecha esté en el drden denotado por
el nombre del decimal.

NOTA. — Cuando el niumero no llena los lugares decimales, se suplen
con ceros decimales.

Problemas Escritos.

Esprésense decimalmente:

58. Dos cientos cinco diez milésimos.

59. Cuatro mil treinta y cuatro millondsimos. &
60. Dos mil cuatro cien milésimos. 4§

61. Seis cientos cincuenta diez millonésimos.

62. Seis cientos unidades y cincuenta diez milé-

p P

3. Cincuenta y cinco milésimos.
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64. Tres cientos mil, tres cientos tres cien millo-
nésimos. ¢
¥ 65. Cinco millones ochenta y cinco diez millo-
nésimos. ¥
66. Doce cien milésimos.
# 67. Cuatro cientas unidades y cuatro cientos se-
senta y cinco millonésimos. &
68. Veinte y cinco y veinte y cinco milésimos.
69. Quinientas unidades y cinco milésimos.
70. Tres cientos setenta y cinco y tres cientos
setenta y cinco billonésimos.
v 71. Treinta mil cuarenta y seis cien milésimos. s
72. Un millon cuarenta y cinco billonésimos.
73. Ochenta mil cuarenta y tres ciento seis diez

5

milésimos.
74. Quinientas unidades y cincuenta diez milésimos.
75. Setenta y cinco y quinientos cuarenta y tres
millonésimos.
76. Un millon de unidades y un millonésimo.

Reduccion de Decimales.
Caso 1.

Reducir decimales &4 ordenes inferiores
¢ superiores.

1. Cuéntos décimos hai en 6 unidades? En 15?
En 24 unidades?
2. Cuéantos centésimos hai en b décimos? En 6?

L E B
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3. Cudntos milésimos hai en .06? En .24? En .47?
En .55?

4. Cuédntos décimos hai en .60? En .70? En .90?
En .600? En .700? En 1.15?

5. Cudntos centésimos hai en .240?7 En .420°?
.Hb60? .4500? .35000? .0700?

Problemas KEscritos.

6. Reducir .875 4 millonésimos.
PROCEDIMIENTO: -.875 — .875000.

7. Reducir .0674 4 diez millonésimos.
8. Reducir .075 4 cien milésimos.

9. Reducir 62.7 4 milésimos.

10. Reduecir 5.33 4 diez milesimos.
11. Reducir 3. 4 centésimos.

12. Reducir 45. 4 diez milésimos.

13. Redueir .04500 4 milésimos.

PROCEDIMIENTO :  .04500 = .045.

Reducir 5.24000 4 centésimos.

119. Prixcreros.—1°. Agregando ceros i una frac-
cton decimal se mulliplican ambos de sus términos por
el mismo nudmero y por consiquiente no altera sw valor.
(Art.85).

2°. Cortando ceros d la derecha de wna fraccion
decimal se dividen ambos de sus términos por el mis-
mo mimero y por consiquiente no altera sw valor.

(Art. 81).

NOTA. — La agregacion de ceros decimales & un enterc no cambia su
valor. Asi, 12=12.0, 6 12.00; que es, 12 unidades—120 décimos=1200
centésimos, ete.
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Caso 1L

Reduccion de Decimales & Fracciones Comunes.

15. Cudéntos quintos hai en 1?7 En §? En .2?
En .8?

16. Cudntos cuartos hai en {2 En 4? En 5?2
En .25? .50 757

17. Cuintos treintavos hai en {5°En 33 ? En .20?
252 552 952

Problemas Escritos.

18. Reducir .625 # fraccion comun en sus me-
nores términos.

@25 _ 2% _ 5

PROCEDIMIENTO: 625 0= i=7 Re
Reducir 4 fraceione¢s comunes de menores tél‘minos:
19. .125 25, 004 31 62.025
20. .75 26. .D562DH 32. 37.625
21, .075 7. .0125 33. 56.37}

22.  .0625 2¢8.  .3525 34. 247331
23. .1625 209. 3.52bH 35, 16.662

24. .2250 300. 37.75 36. 214.001

120. Recra. — Payra reducir un decimal 4 fraccio'n
comun, omitase el puntoo decimal Y /)(?i///ase el :len’()m/-
na,dm', Y (le.s'pl/cx rediyrcase  la f/'m'r'un/, cComun  a sus

menores términ ()..\’.

NOTA. —Cuando se escribe = ! denominador, la fraccion es decimal y
comun.
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Caso III.

Reducir Fracciones Comunes a Decimales.

37. Cudntos décimos hai en 1? En }? 2? §?
38. Cudntos centésimos hai en 1}? En #? 3? 42

39. Cuintos céntésimos hai en 4?2 En j? j? 1?
40. Cudntos centésimos hai e¢n A? En @5? £2? 122
Problemas Escritos.
41. Convertir ;§; en un decimal.
FROCEDIMIENTO: Puesto que - ; 155 de'!y}_‘!()()()
D 1st
125) 3.00 (.024, gesp. (Art. 119, Nota), oo de B=-p do
250 0 ! de 3 unid
W 3.000=. 024. 0,1“5 —3; e 3 unida-
- des y 3 umdade%——m‘w milésimos y
500 S35 de 3000 milésimos =24 milési
mos =.024.

Reducir 4 fracciones decimales:

42. § 46.8 50.2 54 B B8 A 62374
43. 8 478 51.3 55. 01 59. A 63 &
44. % 48. % 52.F 56.F 60.12 4 64 2,
45. % 49. 5 538 574 61.25 65 4

3

121. Reena —Para reducir una fraccion comun 4
decimal, agréguense ceros decimales al numerador y divi-
dase por el denominador, separando en el cociente tan-
tos lugares decimales como sean los ceros agregados.

NOTAS.—1. Cuando se obtiene un niumero suficiente de Ingares,
puede suprimirse el residuo, éel cociente espresarse en decimales mistos.

2. Cuando el denominador de una fraccion comun en sus menores
términos contiene otros factores primos que 2 y 5, la operacion no ter-
minaré.

3. Cuando en el cociente se repite la misma cifra ¢ las mismas cifras
como en los problemas 63, 64 y 65, se llama decimal repetido & decimal perio-
dico, 1a cifra ¢ cifras repetidas se llaman periddicas. (Art. 431.)
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Adicion de Decimales.

1. Sumar 16.25, 48.037, 90.0033 y .864.

PROCEDIMIENTO. Puesto que solo 6rdenes semejantes pueden

sumarse (Art. 27), escribanse las cifras del

16.25 mismo 6rden en una misma columna. Como

48.037 diez unidades de cualquier érden hacen una

90.0033 unidad del 6rden inmediato superior, se su-

864 man como los nimeros simples, principian-

2 do por la derecha, colocando el punto deci-
155.1543 Resp. mal & la izquierda de los décimos.

2. Sumar .375, 80.06, 45.0084, .00755 y 84.635.

3. Sumar 84.08, 16.075, 2.9, 1.96, 1.003 y 5.0008.

4. Sumar § 15.34, $ 65.048, $ 9.083, $ 12., § 16.663,
$ 18.06, $ 95.374 y § 35.75.

5. Sumar 26.371, 19.0814, 23.042} 38.5, 6.003 y 7 4.

6. Sumar 256 milésimos, 3005 millonésimos, 207
diez milésimos, 34 diez millonésimos y 94 cien milésimos.

7. Sumar cincuenta milésimos, ochenta y uno diez
milésimos, cincuenta y seis millonésimos, setenta diez
millonésimos y doscientos cinco cien milésimos.

8. Cudntos rods de palizada entrardin en un cam-
po cuyos cuatro lados tienen, respectivamente, 46.6 rods,
50.65 rods, 24.33% rods y 27 rods?

9. Cinco barras de plata pesan respectivamente
S75 kilos, 1.15 kilos, 861 kilos, 1.34 kilos y .9 Kkilos:
cudl es su peso total?

10. El término medio de la cantidad de agua que
llueve en San Francisco en los meses de invierno es
11.25 pulgadas, en la primavera 8.81 pulgadas, en el
verano .03 pulgadas y en el otofio 2.75 pulgadas: qué
cantidad de agua llueve en el afo?

122. Reecras.—Para sumar decimales, 1*. Hseri-
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banse los wimeros de tal modo que las cifras del mis-
mo orden estén en una misma colummna.

2. Sumense como los enteros y coloquese el punto
decimal i la ixquierda del drden de los décimos en la
suma total.

NOTA. — §8i un decimal mixto no contiene tantos lugares decimales
como cada nno de los otros numeros, redizecase la fraceion comun en que

termina & una decimal y contintiese la division hasta el ndmero de de-
cimales que ge quiera.

Sustraccion de Decimales.

1. De 47.625 témense 28.7.

ler. PROCEDIMIENTO: 2 PROCEDIMIENTO: Redizcanse los deci-
) e males & ordenes seme-
47.625 47.625 jantes (Art. 119), y co.
28.700 28.7 mo las unidades pue-
o = — len tomarse de uni-
097 QIR ¢
18.92; 18.925 dades semejantes sola-
mente, escribanse los
2. De 46.7 tomense 29.825. nimeros de modo que

las cifras del mismo

ler. PROCEDIMIENTO: 2 PROCEDIMIENTO: 6rden esten en la mis-
ma columna: y puesto

46.700 46 .7 que diez 11}xidades d.e
)( oK ¢ o cualquier orden deci-
29.825 29.825 mal hacen una unidad
16. 875 16.875 del oOrden inmediato

superior, réstese como
en los numergy simples. Coloquese el punto decimal & la izquierda del
orden de los décimos.

NOTA.— La comparacion de las dos operaciones demuestra que es
innecesario llenar con ceros los érdenes vacantes.

3. De 4.05 témense 2.007D.

De .61 témense .00874.

. De 12. témense .0005.

. De seis décimos témense seis milésimos.

..

=~

o O

. De cuarenta y cuatro milésimos témense cua-
renta y cuatro millonésimos.

1
\
»
:
r
|
‘
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8. De 301 diez milésimos témense 4005 milloné-
SImos.

9. De 50065 diez millonésimos témense 1307 billo-
nésimos.

10. Un hombre caminé 33.7 kilémetros el primer
dia y 28.75 el segundo dia: cudnto habia caminado mas
el primer dia que el segundo ?

11. La cantidad de agua que en término medio llue-
ve en Cincinnati en los mesesde verano es de 13.7 pul-
gadas y en el invierno 11.15 pulgadas: cudl es la dife-
rencia ?

12. La elevacion media del barémetro en Boston
es de 29.934 pulgadas y en Pekin es de 30.1564 pulga-
das: cudl es la diferencia ?

123. Recra. —Para restar decimales, 1* FEseri-
banse los mumeros de modo que las cifras del mismo
orden estén en la misma columna.

2", Réstense como los enteros y coloquese el punto
decimal d la tzquierda del orden de los décimos en la
diferencia.

Multiplicacion de Decimales.

1. Cudnto es 7 veces 4? 7 veces 4? 8 veces ?

2. Cudnto es 8 veces ;7 8 veces {%;? 6 veces ;3;?
Cudl es el producto de 4 >(4? H0(&2 F><{H?
Cudl es el producto de {4 ><:&:? A X :%?

Cudl es el producto de §;>::? %0187
Cudl es el denominador del producto cuando
se multiplican décimos por unidades? Décimos por dé-
cimos? Décimos por centésimos? Centésimos por centé-
simos? Centésimos por milésimos?

oo w
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7. Cudl es el denominador del producto de dos
fracciones cualesquiera cuyos denominadores estdn en
el denominador de 10?

Problemas KEscrifos.

8. Multiplicar .625 por .23.

PROCEDIMIENTO. l’uesto que . 6"':1‘(‘,20:),y 23— 28 .625><.23=
_ 14375 o ¢
.625H 1500 < 106 = 100000 = 14375, Luego, .625><.23—
23 14375.  Ahora, como los milésimos multipli-
o 18-77 cados por los centésimos producen cien mi- ]
1250') Uisimos, el producto contiene cinco lugares
ot decimales, 6 tantos como tienen ambos fac-
B
. 14375 tores.
Multiplicar:

9. 6.5por .75 14.4.36 por .27 19..085 por 30.
10. .043 por 6.5 15. 64. por .032 20. 2.56 por 250.
11. .0432 por 5.4 16.30.3 por .018 21.3.24 por .33}
12. 048 por 24. 17..056 por 24 22.5.75 por 8%
13. 5.6 por .066 18. 50.por .08 23. 163 por 040

24. Multiplicar sesenta mil por sesenta milésimos.
25. Multiplicar 205 millonésimos por 46 milésimos.
26. Multiplicar 6.25 por 10. Por 100.

PROCEDIMIENTO. Puesto que el cambio de una cifra de-
—_— o K cimal un lugar & la izquierda aumenta

625>< 10 =62.5 su valor diez veces (Art. 117, Prin. 3)
6.25)(100;1 625. el cambio del punto decimal un lugar &

la derecha multiplica & 6.25 por 10, y el
cambio del punto decimal dos lugares & la derecha multiplica & 6.25
por 100.

27. Multiplicar 3.406 por 100. Por 1000.
28. Multiplicar .00048 por 1000. Por 100000.
29. Multiplicar .0000256 por 10000. Por 1000000.
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Principios y Reglas.

124. Prixcreios.—1°. Bl namero de lugares deci-
males del producto es tqual al nmimero de lugares deci-
males de ambos factores.

2°. Cada cambio del punto decimal de wn lugar
la derecha, wultiplica el decimal por 10.

125. Reeras.—1" Para multiplicar un decimal
por otro, maultipliquese como los enteros y sepdrense tan-
tos lugares decimales en el producto como sean los que
hat en el multiplicando y multiplicador.

NOTA. — Si no hubiesen suficientes cifras decimales en el producto,
stuplanse las deficiencias anteponiendo ceros decimales.

2*. Para multiplicar un decimal por 10, 100, 1000,
ete., cambiese el punto decimal tantos lugares d la de-
recha como sean los ceros que hayan en el multiplicador .

NOTA. — Si no hubiesen suficientes lugares decimales en el produc-
to, suplanse las deficiencias con ceros.

Division de Decimales.

1. Cudntas veces D décimos estdn contenidos en
10 décimos? 7 déeimos en 35 déeimos?

2. Cudntas veces 7 centésimos estin contenidos
en 21 centésimos?

3. Cudnto es §-+&? AF—+1%? dh—+18?

4. Cudnto es .8S—.4? 21+-.07? .084—+ .012?

5. Cudnto es #—+fs? Hh—1w? M~ dh?

SUGESTION. — Reduzcanse las fracciones & un comun denominador.

6. Cudnto es .3--.15? .25—+-.125? .12--.012?

7. De qué orden es el cociente cuando los déei-
mos se dividen por décimos? Centésimos por centési-
mos? Milésimos por milésimos?



T

e

94 Arrrvfitica COMPLETA.

8. De qué orden es el cociente cuando se dividi
un 6rden cualquiera por otro semejante? Cuando
nimero se divide por otro semejante?

Problemas Kseritos.

9. Dividir 8.05 entre .35.

PROCEDIMIENTO: »
35 centésimos estin contenidos en
5 B (€ h
t 3')) 8.05 (23" Resp. 805 cents., un nimero semejante, 23
o veces y por tanto 8.05--.35—=23. El
=
105 cociente es wnidades.
105
10. Dividir 80.5 entre .35.
PROCEDIMIENTO:
35) 80.50 (230.’ Resp. Agregando un cero & 80.5, con lo .
0 cual no altera su valor (Art. 119), el
— dividendo y divisor se convierten en
10 5 :
10 5 numeros semejantes y entoénces su
2 cociente es unidades. 80.50 - ,35=230.
0
11. Dividir .805 entre .35.
PROCEDIMIENTO: Siendo .35 y .80, el primer dividendo
parcial, niimeros semejantes, la pri-
. 35) .805 (2 . 3, Resy. mera cifra delcociente (2) denota uni-
70 dades, y si la primera cifra denota
i unidades, la segunda debe denotar !
105 décimos. Luego, .805--.35—=2. 3.
105 La puntuacion en todos los casos

de division de decimales, debe tam- )
bien esplicarse en el principio que ‘
el dividendo es el producto del divisor por el cociente, y por consiguiente
debe contener tantos lugares decimales como sean los del divisor y cociente.

En el 9 ejemplo, el dividendo y divisor contienen un numero ignal
de lugares decimales y por consiguiente en el cociente no hai lugares
decimales.

En el 10" ejemplo, el divisor contiene un lugar decimal mas que el
dividendo y por consiguiente debe agregarse un lugar decimal al divi-
dendo para que la division sea posible.

En el 11" ejemplo, el divisor contiene dos lugares decimales y el divi-
dendo fres, por consiguiente el cociente contiene wn Jugar decimal.
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Dividir:
12. 32.4 por 1.8 25. 6.241 por .0079

3
13. 2.56 por .64 26.  67.5 por .075
14. 288 por .036 27. .675 por 75,
)

15. 82.5 por 2.75 28.  6.75 por 750,
16. 62.5 por .025 29. 266. por .250.
17. 9. por 45 30.  .256 por  250.
18. 4.53 por .0302 31. .0025 por 50.
19: 3. por .0125 32. 25. por .00125.

20. .625 por 125 33. .00l por 100.
21. .0256 por .32 34. 100. por | 001,
22. 17595 por 8. 35. .045 por . 900.
23. 3.3615 por 12.45 36. 1350 por .371L.
24. .031812 por 4.82 37. 12. por .061

b

(511

38. Dividir veinte y cuatro milésimos por sesenta
millonesimos.

39. Dividir setenta y ocho por treinta y cuatro
milésimos.

40. Dividir cincuenta millonésimos por seis cen-
tésimos.

41. Dividir 45.7 entre 10. Entre 100.

PROCEDIMIENTO: Cambiando una cifra decimal un

; Ingar & la derecha, disminuye su va-
45.7—+—10 —4.57 lor diez veces ( Art. 117, Prin. 3),
45 .7—=100—.457 luego el cambio del punto decimal

un lugar & la isquierda divide un de-
cimal por 10, y el cambio del punto dos lugares & la izquierda lo divide
por 100.

42. Dividir 483.75 entre 100. Entre 1000.
43. Dividir 54.50 entre 100. IEntre 10000.
44, Dividir .005 entre 1000. Entre 100.
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Principios y Reglas.

126. Prixcreros. —1°. Como el dividendo es el pro-
ducto del divisor por el cociente, ¢l contendrd tantos lu-
gares decimales como el divisor y cociente. Por consi-
guiente,

2°. Kl cociente debe contener tantos lugares decima-
les como sea el mimero de lugares decimales que exede
el dividendo d los del divisor. Luego,

3°. Cuando el dividendo ;/ divisor contienen igual
niimero de lugares decimales, el cociente di unidades.

4°. Bl dividendo debe contener tantos lugares de-
ctmales como el divisor, para que la division sea posible.

5°. Cada wvex que se corre el punto decimal un
lugar G la tzquierda se divide el decimal por 10.

127. Recras.—1°*. Para dividir un decimal por .
otro, dividase como los enteros y sepdrense tantos luga-
res decimales en el cociente como sea el numero de lu-
gares decimales del dividendo que exedan d los del
divisor.

NOTAS. — 1. Cuando el divisor contenga mas lugares decimales que el

dividendo, suplanse las deficiencias en el dividendo agregando ceros de-
cimales.

2. Cuando el cociente no tiene suficientes cifras decimales, siplanse
las deficiencias anteponiendo ceros decimales.

3. Cunando hai un residuo, la division debe continuarse agregando ce-
ros; cada cero asi agregado anmenta un lugar decimal al dividendo. Mu-
cho cuidado se deberd tener para asegurar la division hasta los cuatro 6
cinco lugares decimales.

2. Para dividiz un decimal por 10, 100, 1000,
ete., corrase el punto decimal tantos lugares i la iv-
quierda como sean los ceros quo hai en el divisor.
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Revista de Problemas.

. Reducir #; 4 un decimal.

3

. Reducir ;7; 4 un decimal.
. Cambiar .325 en fraccion comun.

Cambiar .0045 en fraccion comun.

De la suma de 67.5 y .54 tomar su diferencia.
De la suma de 64. 5 y .015 tomar su producto.
Multiplicar 6.25-}-.075 por 6.25—.075.

. Dividir .0512 2ntre .032><.005.

. De 25.6+.064 téomese 32.4>C.015.

. Cudl es el valor de § 5.33>(2.5-+.075?

. Cudnto es .081>(1.24=-.0061><.016?

. Multiplicar 15 millonésimos por 7 millones.
. Dividir 16 diez millonésimos por 25 milésimos.

Dividir 205 millones por 41 diez milésimos.

Seceion X. @

Moneda de la Republica Argentina.

Definiciones Preliminares.

Art. 128. La moneda de la Repithlica Argentina se

llama moneda nacional 6 de curso legal, siendo el peso
de oro y el de plata la unidad monetaria.

129. Las denominaciones de las monedas de plata

son pesos y centavos: el peso vale 100 centavos,y estd
subdividido en monedas 6 piezas de 50, 20 y 10 centavos.

(1) Nota del Traductor.— En la Aritmética norte-americana esta seccion
se ocupa de la moneda de los Estados-Unidos.

7
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Las monedas de cobre son de 2 y 1 centavos.

Un Argentino que vale 5 §

(
Las monedas de oro son: i Medio Argentino que vale 21/, §.

_

NOTA.—E1 peso de oro, que equivale al de plata, no se incluye en
esta tabla porque no se ha dado & la circulacion, tal vez por ser su ta-
mafio demasiado pequefio.

130. Las cifras que denotan pesos se separan de
las que denotan centavos por un punto llamado punfo
decimal, y son precedidos por el signo §, llamado signo
de pesos.

Las primeras dos cifras de la derecha de los
pesos 6 del punto decimal denotan centavos y la ter-
cera milésimos de peso, pudiendo leerse las tres jun-
tas como milésimos de peso.

NOTAS. —1. La liga que se hace en el oro y la plata es para hacer la
moneda mas firme y durable. Por esto las monedas de oro tienen 9 par-
tes de este metal por una de cobre, encontrandose en esta misma pro-

porcion las monedas de plata. Las monedas de cobre tienen 95 partes de
cobre por 4 de estafio y 1 de zinec.

2. El peso de un peso de oro es...... 1 gramo 6129 diez milésimos.

Entonces el peso de un Argentino es 8 . D85 4 »

El peso de medio Argentino es...... 4 s 0323Ys
Unamoneda de 50 cts. pesa ll *)00 gr.

El peso de un peso de plata es 920 5.000 |
de 25 gramos y el de las demas pie- { i LIRS N 2

A e 10 2 ")00
zas en relacion deste, es el signiente: % LT N el
2 ” w %on n 1.2

El peso de una pieza de cobre de 2 centavos es de 10 gramos y la de un
centavo es de b gramos.

3. Existen, ademas de las monedas de oro, plata y cobre, BILLETES
emitidos por los Bancos que representan, respectivamente, quinientos, dos-
cientos, cien, cincuenta, veinte, diez, cinco, dos y un peso;—cincuenta,
veinte, diez y cinco centavos.

131. Notacion y Reduccion.

1. Espresar en palabras, § 75.50; § 105.08;
§ 1000.45; § 15080; § 0.87; § 0.375; § 5.

2. Espresar en palabras, § 37.507; § 250.075 ;
$ 80.005; § 0.075; § 2080.375; § 100.058; § 0.065.
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3. Leer decimalmente, § 70.25; § 140.05; § 387.60;
S 560.09; § 84.37; § 0.08.

4. Leer decimalmente, § 0.255; § 16.455; § 300.056;
§ 475.005; § 1005.375; § 240. 061;0.005.

Problemas Mseceritos.

. Escribir, en cifras, diezpesos cincuenta centavos.
Eseribir cuarenta pesos sesenta centavos.
. Escribir 100 pesos 37 centavos.
. Escribir 430 pesos b centavos; 25 §5 milésimos.
. Escribir 75 centavos 6 milésimos; 65 milésimos.

10. Esecribir 10 milésimos; 104 milésimos.

11. Cudntos centavos hai en § 256? En § 100?

12. Cuéntos milesimos hai en § 47? En § 150°?
En § 165 ?

13. Cudntos milésimos hai en § 0.75? En § 0.625?
En 0.017?

14. Cudntos centavos hai en § 5.37? En § 16.85?
En § 40.08°?

15. Cudntos milésimos hai en § 0.371,? En
§4.621,? En § 10°?

16. Reducir 1500 centavos & pesos.

17. Reducir 15000 milésimos & pesos.

18. Reducir 450 milésimos 4 centavos.

19. Reducir § 25.08 4 milésimos.

20. Reducir § 100.01 & centavos; & milésimos.

© W g S &

Adicion y Sustraccion.

1. Un hombre pagé § 7.50 por un par de bhotas
y § 5.50 por un sombrero: cudinto pagé por todo?

2. Una seiiorita pagé § 15 por un chal, § 7.75
por un sombrero, § 2.25 por un par de guantes y § 4 por
un par de polainas: cudl fué la suma total de sus gastos?
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3. Un estanciero compré vacas 4 § 36.50 y las
vendi6 4 § 40 cabeza: cudnto gand en cada una?

4. Un hombre compré un saco por § 24.25 y un
chaleco por § 4.50, y entregé al comerciante tres bi-
lletes de § 10: cudnto debia recibir de vuelto?

5. Un artesano ganaba § 20 por semana y gas-
taba § 16.75 en el mismo tiempo: cuinto ahorraba?

6. Un librero compré una séric de mapas por § 17
y otra série de cartas por § 6.50 y vendié ambas séries
por § 28.50: cudnto gandé en la venta?

Problemas Escritos.

7. Cudl es la suma de § 0.65, § 15.44, § 60.621/,,
§ 100, § 94.05 y § 0.87 1,2

8. De § 100.15 témense § 62.37 1/,.

9. A la suma de § 308.60 y § 190.125 agréguese
su diferencia.

10. De la suma de § 2750 y § 1680.62} t6-
mese su diferencia.

11. La venta de un comerciante en una semana fué
como sigue: Liines, § 125.60; Mdrtes, § 98.50; Miércoles,
§190.30; Juéves, § 215; Viérnes, § 175.80; Sabado,
§247.90: cudl fué la suma total de sus ventas en la semana?

12. Un hombre cambié tres lotes de tierra ava-
luados respectivamente en § 900, § 1200 y § 750 por
una estancia avaluada en § 3075, dando la diferencia

en dinero: cuinto fué el dinero que entregé?

13. Un hombre ganaba un salario de § 1600 al
afio y pagaba § 325 por alquiler de casa, § 450.80
por viveres, § 200.60 por ropa y § 245 por otros gas-
tos: cudnto ahorraba al aho?

14. Un hombre deposité en un Banco, en distintas

épocas, § 75, §230.80, § 180.40, y § 95 y sacé § 40,
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§ 87.50, §331.45, §20.15 y §18.60: cudl seria el balance
en el Banco, suponiendo que no se pagaron intereses?
132. Reera. —Para sumar 6 restar cantidades
de dinero,” escribanse las wnidades de la misma deno-
minacion en la misma columna, simense 6 réstense co-
mo los niwmeros simples, sepdrense los pesos de los cen-
tavos por un punto y prefijese el signo de pesos.

Multiplicacion y Division.

1. Un artesano gana § 2.50 al dia, cudnto ganara
en 6 dias? En 10 dias?

2. Cudnto costardn 8 barricas harina a4 § 7.25
cada una? A § 6.50 la barrica?

3. Cudnto costardn 20 metros alfombra 4 § 1.75
el metro? A § 2.25 el metro?

4. Un criador de ovejas pagé § 38.70 por 9 car-
neros: cudnto costé cada uno?

5. Un hombre pagé § 42 por 8 toneladas de cal:
cudl fué el costo de cada una?

6. Si un hombre gana § 39 en 6 dias, cudnto
ganard en 10 dias? En 20 dias?

7. A 25 centavos docena, cudntas docenas de
huevos pueden comprarse con § 4.50?

Problemas Escritos.

8. Un estanciero vendié 45 cerdos 4 § 22.45
cado uno: cudnto recibié por ellos.

9. Un molinero vendié 237 libras harina 4 razon
de § 7.621, la barrica: cudnto dinero recibié, consi-
derando que una barrica tiene 196 libras?

10. Un hombre vendié una estancia de 260 acres
4 § 331 el acre: cudnto recibié por todo?
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11. Una estancia de 125 acres fué vendida por
§ 5093.75: cudl fué el precio de un acre?

- 12. Cuéntos carros, 4 & 125 cada uno, pueden
comprarse con § 80002 Con § 75007

13. A § 12371, la tonelada, cudntas toneladas
de heno pueden comprarse con § 465632 Con § 1163.25?

14. Un estanciero vendié tres cerdos que pesaban
respectivamente 278, 309 y 327 kilos, 4 § 0.07 1/, elkilo:
cudnto dinero sacé de ellos?

15. Un estanciero vendié en un afio 536 kilogra-
mos manteca, & 30 centavos kilogramo; 1200 kilégra-
mos queso, 4 162 kilégramo y 19 miridgramos de heno,
4 § 8.75 cada uno: cudnto fué el dinero que recibié
por todo esto?

16. Un almacenero compré 540 libras café por
$81 y 420 libras té por §525; 61 vendis el café 4 8 cen-
tavos libra yel té4 § 1.60 libra: cudnto fué lo que gané?

133. Recras. —1* Para multiplicar 6 dividir su-
mas de dinero por un nimero abstracto, mullipliquese
6 dividase como los mivmmeros simples, separando los pe-
s0s de los centavos en el resultado con un punto y an-
teponiendo el signo de los pesos.

2*. Para dividir una suma de dinero por otra, re-
diizcanse ambos ntmeros @ la misma denominacion y
dividase como los mibmeros simples.

Métodos Abreviados.

Columnas del Libro Mayor.

134. El Libro Mayor es aquel en que los hom-
bres de negocios tienen el resimen de sus cuentas.

Estos hacen frecuentemente sobre una pigina del
mismo libro largas columnas de cifras, las cuales se
suman con el mayor cuidado.
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135. Higase sumar 4 los discipulos las siguientes
columnas del libro Mayor, agregando dos ¢ mas co-
lumnas 4 la vez y teniendo especial cuidado de obte-
ner resultados exactos, como si estuviesen en negocios
actuales. — (Véase el Art. 22).

™ 2) 3) 4

$1.25 $19.50 $75.50 $1912.88
8.14 20.00 184.30 806.40
2.75 12.45 111.10 1000.00
0.65 14.52 43.95 1250.86
0.75 24.48 263.55 943.82
8.37 40.50 100.00 607.55
12.50 8.60 90.00 400.33
4.65 9.35 7.15 148.67
0.83 65 13.48 249.50
7.16 73 2.75 2040.00
10.28 84 52.30 4508.70
1.20 12.10 900.25 3406.30
0.95 86 625.80 1280.75
0.48 93 314.87 1300.00
13.47 2.95 64.50 877.77
23.00 14.63 49.87 620.14
3.08 9.82 302.58 8.60
6.15 12.60 10.10 7.45
24.92 19.30 100.98 13.33
0.83 922.33 78.60 286.45
0.92 9.81 44.50 1300.00
0.45 8.78 77.88 1440.00
14.86 12.57 320.65 986.70
5.80 18.19 19.10 87.80
7.26 7.63 8.50 137.40
12.00 14.60 436.75 1500.00
5.00 4.85 135.20 885.73
4.37 9.63 44.88 236.40
6.45 12.83 65.90 13483.86
17.83 18.10 6.01 11456.20
2.65 7.63 7.83 88.00
1.50 2.20 4.92 ‘ 24.30
0.85 0.35 3.25 16.50
12.20 0.75 0.85 9.85
4.65 8.50 0.62 100.00
8.15 4.65 1.25 40.60

SUGESTION. — Las sumas parciales obtenidas de cada resiimen deben
escribirse sobre un pedazo de papel separado. Esto permitird volver &
sumar cualquiera columna 6 série de columnas, como sea el caso, sin
confundirse en la re-suma de las columnas precedentes; y se evitard asi
borrar de la pdgina con raspaduras 6 correcciones.



104 Arirmtirica COMPLETA.

Partes Alicuotas.

136. Cuando el precio de un articulo es una parte
alicuota de un peso, el costo de un nimero dado de ese
articulo se puede encontrar mas ficilmente que por
medio de la multiplicacion.

137. Las partes alicuotas de un peso, comunmente
usadas en el comercio, son:

50 cts.=1 de $ 1.00 12 } cts.=1 de $ 1.00
25 cts.—=1 de $ 1.00 6 1 cts.=4 de $ 1.00
20 cts.—=1¢ de $ 1.00 33 } cts.—} de $ 1.00
10 cts.=4 de $ 1.00 16 2 cts.=1} de $ 1.00

Las partes alicuotas de partes alicuotas de un pe-
80, que se usan frecuentemente, son las siguientes:

25 cts.=} de 50 cts. 162 cts.=1 de 33} cts.
121 cts.==1 de 50 cts. 12} cts.=} de 25 cts.
61cts.=1L de 50 cts. 62 cts.—1 de 25 cts.

Problemas Mentales.

I3

1. Cudnto costardan 56 kilos azicar 4 12 1/, cts.

el kilo ?
SOLUCION.— A $1 el kilo, 56 kilos costaran $ 56, y 4 12 1/, cts. el kilo,

que es L de $ 1, costarin 56 kilos L de $ 56, que son § 7.

2. Que costardn 120 educandos, 4 25 centavos
cada uno? A 33} centavos cada uno?

3. Cudl es el costo de 96 docenas de huevos, 4
162 centavos la docena ? A 20 centavos? A 25 centavos?

5. A 16% centavos la docena, cudintas docenas de
huevos pueden comprarse con § 15°?

SOLUCION.—A 16 2 cts. una docena, con § 1 se comprarin 6 docenas
Yy con § 15 se compr alé,n 15 veces 6 docenas 6 96 docenas.
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6. A 121/, centavos el kilo, cuédntos kilos de man-
teca se pueden comprar con § 12? Con § 25°?

7. Cudntos kilos de manteca, 4 33} centavos kilo,
pueden comprarse con §15? Con § 33 ?

8. A 61/, centavos el litro, cudntos litros de gro-
sella pueden comprarse con 30 litros de licor de ce-
reza, 4 10 centavos el litro?

Problemas Escritos.

9. Cudnto costardn 348 yardas alfombra, 4 § 1.621,
centavos la yarda?

$ 348 —costo 4 $ 1 la yarda
174 =costo 4 50 cts. la yarda
43.50=—costo & 12/, cts. la yarda

Isl.m 1,=$ 1450 cts.+12 § cts.

PROCEDIMIENTO: l :/j-'
"

$ 565.50=costo & $ 1.62 ! cts. la yarda.

10. Cudl es el costo de 1600 fanegas de avena,
4 371, centavos fanega? A 45 centavos fanega? A
621/, centavos?

11. Cudl es el costo de 2464 arrobas de trigo,
a4 § 1.25 la arroba? A § 1.371,? A § 1.621,?

12. Cudl es el costo de 1250 yardas de tripe, 4
§ 1.37Y, la yarda? A § 1.50? A § 1.871/,?

13. Cudl es el costo de 640 botes de tinta &4 811/,
centavos cada uno? A 621/, centavos? A 75 centavos?

14. A 25 centavos docena, cudintas docenas de hue-
vos pueden comprarse con § 42? Con § 60.50?

15. A 33} centavos vara, cudntas varas de pafio
pueden comprarse con § 750? Con § 120?
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16. Cudl es el costo de D libras 10 onzas de
manteca, 4 3D centavos libra?
$ .35 —costo de 1 libra.

] $ 1.75 —costo de 5 libras.
PROCEDIMIENTQ, .175=costo de 8 onzas ('/» 1b.)

1 __ .044=costo de 2 onzas ('/s 1b.)
$ 1.969‘: costo de 5 libras 10 onzas
17 Cudl es el costo de 9 libras 13 onzas de que-
so, 4 15 centavos la libra? A 18 centavos? A 20 cts.? A
18. Cudl es el costo de 16 galones 3 cuartas de
de jarabe, 4 § 1.75 el galon? A § 1.621? A § 1.90?
19. Cudl es el costo de 7 fanegas, 3 galones, 4
cuartas de cerezas, 4 § 4.2) la fanega? A § 3.50?
A § 4.50?
20. Cual es el costo de 2 galones, 7 cuartas de
nueces, 4 § 3.50 la fanega? A § 2.75? A § 2.621),?
A § 3.121,°?

NOTA. —1 fanega =4 galones, 1 gal.—8 cuartas. (Medidas Inglesas).

Definiciones y Reglas.

138. Parte Alicuota de un mimero es un mimero
entero 6 mixto que lo divide exactamente.

139. Rrcras.—1* Para encontrar el costo de un
nimero de articulos cuando el precio es una parte ali-
cuota de un peso, lusquese el costo G § 1, y tdmense
las partes alicuotas del resultado.

2*. Para encontrar el mimero de articulos que
pueden comprarse con una suma de dinero dada;
cuando el precio es una parte alicuota de un peso,
busquese el nabmero de articulos que pueden comprarse
con § 1 y multipliquese el resultado por la suma de di-
nero dada.
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Facturas 6 Conocimientos.

140. Cada una de las siguientes facturas serd
cuidadosamente hecha en un papel, en su propia for-
ma, y con su recibo correspondiente.

€))
CincinnaTi, Enero 1 de 1870.
Toxas Knreur.

1869 Comprado ¢ BAKER, SmiTH & CO.
Nov. 18, 48 1lbs. Jabon de Castilla, 4 162 cts.
TRElhE . 0L i o SR o § 8.00
« ¢« 25 “ Almidon & 6% cts. la libra.. 1.56
« 30, 60 % Azmicar 4 15 cts. la libra... 9.75
“« « 33 gls. Vinagre 4 20 cts. el galon.. 6.60
Die. 12, 16 lbs. Café 4 23 cts. la libra...... 3.68
ol el b ¢ Velas estearina, 420 cts. lalib. 1.00
« ¢« b6 *“ Manteca 4 33} cts. la libra. 18.67
% 15, 10 ¢ Queso 4 15 ets. la libra.... 1.50
$ 50.76

Recilt su importe.
Bager, Sumire & CO.
()
Sax Luis, Marzo 3 de 1870.
Jame Coorer & Hxos.
A Carros Camp & CO., Debe.

Por 37 bolsas harina, 4 § 4.50 cada una...... 8
(B3 o hofime A 85, 25 el s

25 , manzanas verdes,d §2.12 1, cfu.
» 14 cajas limones, 4 § 7.50cfu..........
»w 9 , pasas, 4 §475 clu............ &

n

Recibi su importe.
Cu4l es la suma total debida?
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3
CrLeveLAND, Nov. 24 de 1869.
D~N. GuiLLeErMO JONES.

A Cirros C. Wirtnerny, Debe.

Por 24 dias de trabajo,4 §2.75 el dia....... 8
». 21 kilos claves;d § 6 1, uno.....oc.. .
» 040 tablas pino, 4 § 4.50 el ciento........
» 4 cafios de fierro, 4 § 8.33 1f; uno...... S
$
Acreedor.
Por dinero en efectivo, Oct. 16........ g 25
,, b > . S e L R “ 44
b ot 3 ) servicio médico
gata, T dechd ol st Lo A e » 15

Recibi el importe del saldo.
JArLos C. WiLHELM.

Cudl es el saldo de la cuenta ?

4. Enrique Smith compré & Juan Clarke, de Luis-
ville, como sigue: Marzo 10 de 1870, 7 pares botas, 4
8§ 7.75 par; 6 pares botines & § 3.25 par; 10 pares
zapatos &4 § 1.75 par; Abril 19, 12 pares botas 4 § 3.121
par; 6 pares botines 4 § 3.30 par; Abril 12, 7 pares
chinelas 4 § 1.33! par; 3 pares botas 4 § 5.62% par.
Higase una cuenta y recibo de esta factura como te-
nedor de libros de Juan Clarke.

5. Roberto Sterns & C°. compraron 4 Dudley &. Hnos.
de Michigan, Dic. 20 de 1869, como sigue: 5 docenas
tinteros, 4 § 2.121 uno; 9 cajas plumas, 4 § 87} una,
8 resmas papel, 4 § 3.50 una; 5 docenas silabarios, &
§ 2.33% uno; 2 docenas libros, 4 § 1.80 uno. Dudley
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IInos. vendieron 3 colecciones de mapas, 4 § 8.25 una
y les pagaron § 15 en dinero. Hégase esta cuenta y
recibo por el saldo.

6. Mr. C. B. Jones compré 4 Cole, Steele y CO,,
de Indianapoli, como sigue: Nov. 12 de 1869, 23 metros
percal 4 § 162 métro; 45 yardas satin, 4 20 cts. yarda;
Dic. 7, 12 varas seda, 4 § 1.62} vara; 8 pahuelos 4
§ 45 uno; 2 pares medias, 4 § 1.87 { par. Higase
la cuenta y recibo de esta factura.

Definiciones.

141. Cuenta es un registro de negocios conveni-
dos entre dos partes, con especificacion de créditos y
débitos.

La parte que esta especificada en el debe se llama
Deudor, y la parte & quien se debe, se llama Acreedor.

142. Factura es un estado escrito de una cuenta.
Esta es abierta por el acreedor al deudor y sefala el
tiempo y lugar de la transacion y el nombre de las partes.

Cuando el deudor ha hecho pagos por la cuenta
6 tiene cargos contra el acreedor, tales pagos 6 cargos
se llaman eréditos. Estos se asientan en la cuenta en
la misma forma que la factura. 3.

143. El recibo del valor de una factura se d4 escri-
biendo al fin de ella “Recibi su importe y poniendo su
firma el acreedor. Esto debe hacerse por el acreedor, 6
por un dependiente, agente ¢ cualquiera otra persona
autorizada. 3

Si el deudor no tiene cémo pagar una factura 6
cuenta que se le presenta, debe aceptarla escribiendo
la palabra ¢ Aceptada ¢ en medio de la pigina del pa-
pel, con la fecha, su sello y firma. Cuando la factura
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se abona con un pagaré 6 se tiene dado algo 4 cuenta,
debe agregarse el hecho & las palabras “ Recilii su
importe ¢, como en la cuenta 3

144. Una factura de géneros es un estado escrito
de las mercaderias vendidas con elimporte y precio de
cada articulo y el costo total. Esta se Illama tambien
Jfactura simplemente.

Cuando las ventas se hacenen diferentes tiempos,
la fecha debe escribirse & la izquierda, como en la
factura 1°

Seccion XL

Medicion.

1. SUPERFICIES. — Definiciones.

145. Linea es una sucesion de puntos
146. Linea recta es la que tiene todos sus puntos
en la misma direccion

NOTA. — La palabra linea se usa comunmente para denotar una linea
recta.

147. Angulo es la divergencia de dos lineas desde
un punto comun. El punto de contacto se llama wvér-
tice.

& Asi, la divergencia de las lineas
BAyBC eseldngulo ABC y el
o punto B es el vértice.
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.
148. Cuando una linea corta 4 otra formando

dos dngulos adyacentes iguales, cada dngulo es un
ingulo recto y la primera linea es perpendicular & la
segunda.

A Asi, los dos éngulos adyacentes
igunales ABC y A BD son angulos
rectos y la linea A B es perpendicu-

i lar & la linea C D.
O O

149. El dngulo obtuso es mayor que el dngu-
lo recto y el dngulo agudo es menor que el dngulo
recto.

A
Asi, el angulo A BD es un angulo obtuso,
y el angulo A B C es un édngulo agudo. La \ y
linea A B es una linea oblicua. ¢ N D

B

150. Superficie es aquello que tiene largo y ancho,
pero no espesor ni profundidad.

161, Superficie plana es una superficie tal que
tocando todas las lineas rectas posibles dos puntos
de ella, se unan totalmente dentro de la superficie
los puntos de cada linea. KEsto tambien se llama
plano.

NOTA. — Para determinar si la superficie de una tabla es un plano, to-
mese una regla recta y apliquese 4 la superficie en distintas direcciones,
Si la regla coincide uniformemente sobre la superficie, es un plano.

152. Rectingulo es una
figura plana terminada por cua-
tro lineas rectas y que tiene
cuatro dngulos rectos.
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153. Cuadrado es un rectingulo con sus cuatro

lados iguales.

Una pulgada cvadrada es
un cuadrado en que cada lado
tiene una pulgada de largo.

La figura representa un
cuadrado de una pulgada de
lado.

Un metro cuadrado, un pié
cuadrado, una yarda cuadrada,

epedmd 1

epedmnd 1

'H‘"IHI i‘
i vfli MIV“’

1 pulgada

e

1 pulgada

un rod cuadrado, ete., son cuadrados cuyos lados tienen

respectivamente 1 metro, 1 pié,
1 yarda, 1 rod, ete., de lado.

154. Tridngulo es una fi-
gura plana terminada por tres
lineas rectas y que tiene tres
angulos.

155. Tridngulo rectingulo
es aquel que tiene un dngulo
recto. Uno de los lados inclui-
dos en el dngulo recto se llama
base y el otro lado perpendicu-
lar 6 altura.

Perpendicular

Base

156. Circulo es una porcion de un plano termina-

da por una linea curva cerrada,
todos los puntos de la cual es-
tan igualmente distante de un
punto interior llamado centro.
La linea curva que limita el

eirculo es su circunferencia.
La mitad de una circun-

ferencia se llama semi-circunferencia;

'

la cuarta parte

es un cuadrante, y cualquiera otra porcion de ella es un

arco.
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157. Didgmetro de un circulo es una linea recta
que pasa por el centro y termina en ambos lados
de la circunferencia. La mitad del didmetro se llama
radio.

Todos los didmetros de un circulo son iguales,
como tambien todos los radios.

La circunferencia de un circulo es 3.1416 (apro-
ximadamente 31) veces el didmetro.

158. El Area de unafigura plana es la estension
de su su perficie. Se espresa por algunas unidades de
medida como una pulgada cuadrada, un pié cuadra-
do, ete.

159. El drea de un tridn-
gulo rectingulo es la mitad de
el drea de un rectingulo de la
misma base y altura. El tridn-
gulo A B C es la mitad del rec-
tingulo A B C D.

160. El drea de un cfrculo es igual al producto
de la circunferencia por la mitad del rddio.

NOTA.—Esto debe ilustrarse dividiendo un circulo por diimetros en
ocho partes y considerando & cada una como un triangulo.

Problemas Mentales.

1. Cudntas pulgadas cuadradas hai en un pedazo
de papel de 4 pulgadas de largo y una de ancho? De
4 pulgadas de largo y dos pulgadas de ancho?

2. Cuédntos piés cuadrados hai en una chapa de
zine de 4 piés de largo y 3 de ancho? De 4 piés de
largo y 4 piés de ancho?
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3. Cudntos centimetros cuadrados tiene un cuadro
de vidrio de 12 decimetros cuadrados? Cuéntas pul-
gadas cuadradas tiene un pié cuadrado?

4. Cuéntos piés cuadrados tiene un corte de paifio
de 7 piés de largo y 3 de ancho?

5. Cuéntos piés cuadrados tiene una yarda cua-
drada?

6. Cudntos metros cuadrados tiene el piso de un
patio de 20 por 15 metros? De 30 por 24?

NOTA.—Las dimensiones de una tigura plana se espresan general-
mente escribiendo la palabra “por” 6 el signo X, entre las cifras que
denotan el largo y el ancho.

7. Cudntas yardas cuadradas tiene un pavimento
de 40 por 5 yardas? 50><4 yardas? 80 X5 yardas?

8. Cuéntos metros cuadrados hai en una villa y
su distrito de 5 kilémetros cuadrados?

9. Cudntas pulgadas cuadradas tiene un tridngulo
rectangulo cuya base es de 8 pulgadas y cuya altura
es de 6 pulgadas?

10. El1 didmetro de un ecirculo es de 10 varas:
cuil es la circunferencia ?

Problemas KEscritos.

11. Cudntos piés cuadrados tiene wun pavimento
de 371/, por 23 piés?

12. Cuéntas yardas cuadradas tiene un pasadizo
de 124.5 por 3.25 yardas?

13. Cudéntos piés cuadrados tienen las murallas
de un cuarto de 24 por 183, piésy 101/, piés de alto?
Cudl es el drea del techo?
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14. Cudntas cadenas cuadradas tiene una estancia
de 134 cadenas de largo y 52.5 de ancho?

15. Cudntas varas cuadradas tiene un lote de
tierra en una ciudad, de 621/, varas de frente por 208
de fondo?

16. Un jardin tiene 3267 yardas cuadradas, sien-
do su ancho 491, yardas: cudl es su largo?

17. Una calle de 800 rods cuadrados tenia 331
rods de largo: cudl era su ancho?

18. Cudntas yardas tripe de 3/, yarda de ancho
se necesitardn para cubrir el piso de un cuarto de 15
por 81/, yardas?

19. Cuédntas yardas cuadradas tendrd un jardin
de forma triangular, cuya base es 54.5 yardas y cuya
altura es 33.2 yardas?

20. Un triangulo tiene 270 pulgadas cuadradas, la
base es de 36 pulgadas: cudl es la altura?

21. El didmetro de un circulo es de 12 pulgadas:
cudntas pulgadas cuadradas tiene su drea?

22. Cudntos metros cuadrados hai en un circulo
cuyo didmetro es de 20 metros?

161. Recras.—1" Para encontrar el drea de un
rectangulo, multipliquese el largo por el ancho.

2. Para encontrar cada lado de un rectingulo,
dividase el drea por el otro lado.

3*. Para encontrar el drea de un tridngulo, mul-
tipliquese la base por la mitad de la altura.

4*. Para encontrar el drea de un circulo, multi-
pliquese la circunferencia por un cuarto del didmetro.

NOTA.— Las dos dimensiones deberdn espresarse en la misma deno-
minacion.
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1. SOLIDOS. — Definiciones.

162. Solido es aquello que tiene largo, ancho y
alto 6 profundidad.

Una linea tiene solamente largo; una superficie
tiene largo y ancho; y un sélido tiene largo, ancho y
alto.

163. Solido rectangular es
un cuerpo terminado por seis
superficies rectangulares.

M |

i

Las superficies que limi-
tan un s6lido se llaman caras
y los lados de estas caras se llaman «sisias. Un sélido
rectangular tiene doce aristas. La cara en que un soli-
do descansa se llama base.

” '““1 L

ik

hw' HH {1‘
| ”W' ‘“”i'i" it

i “\ 'il‘m | |

it
l‘ 1.‘ Hi ‘

Un pié cibico. una yarda cibica, un rod cibico, ete., son cubos cuyas
aristas tienen respectivamente 1 pié, 1 yarda, 1 rod, ete,, de largo.

164. Cubo es un cuerpo
limitado por seis cuadrados
iguales. Todas sus aristas son

””||i 1

|

|
M‘

iguales.

Una puigada _cihica es
un cubo cuyas aristas.son de
una pulgada de largo cada una.

165. Cilindro es un sélido cuyas
dos bases son circulos paralelos é
iguales.

166. El colvmen de un cuerpo
es el lugar que ocupa en el espacio.
Se espresa en una unidad la medida,
como una pulgada cibica, un pié cibico, ete.

m"'ﬂ \i[}]ll il :J‘

I ﬁ

( {
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Problemas NMentales.

1. Cudéntas pulgadas ci-
bicas hai en un sélido rectan-
gular que tiene 4 pulgadas de
largo, 1 pulgada de ancho y 1
pulgada de alto?

2. Cuéantos cenfimetros
ciibicos hai en un sélido rectan-
gular que tiene 4 centimetros
de largo, 3 de ancho y 1 de
alto?

3. Cuéntas pulgadas ci-
bicas hai en un sélido rectangular de 4 pulgadas de
largo, 3 pulgadas de ancho y 2 pulgadas de alto?

4. Cuédntos decimetros ctibicos tiene un trozo de
mdrmol de 6 decimetros de largo, 3 de ancho y 2 de
alto? Otro de 10 de largo, 5 de ancho y 4 de alto?

5. Cudntos piés cibicos tien¢ una vara cibica?

6. Cudntos piés cibicos tiene un armario de 6
piés de largo, 3 piés de ancho y 3 piés de hondura?
Otro de 8 piés de largo, 5 de ancho y 2 de hondura?

7. Cudntas varas cibicas tiene un cuarto de 5
varas de largo, 4 de ancho y 3 de alto?

Problemas Escritos.

8. Cudntos piés ciibicos tiene un trozo de granito
de 16 piés de largo, 8 de ancho y 5 de grueso?
PROCEDIMIENTO. Un trozo de 16 piés de largo, 1 pié de alto y

1 pié de ancho, contiene 16 piés ciibicos y un

16 piés cibicos trozo de 16 piés de largo,1 pié de alto y 8 piés

8 de ancho, contiene 8 veces 16 piés cibicos
128 piés cibicos 6 128 piés cubicos y un trozo de 16 piés de
5 largo, 8 de alto y 5 de grueso, contiene 5 ve-

SO ces 128 piés cubicos=—640 piés cubicos. Lue-
640 piés cibicos. go, el sdlido contiene 16 piés ciibicos><8><5.
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9. Cudntos piés ciibicos tiene una pila de lefia de
45 piés de largo, 31/, de ancho y 7 de alto?

10. Cuéntas cuartas ciibicas tiene una vara ctibica?

11. Cuédntos decimetros ciibicos tiene un cubo cu-
yas aristas tienen 121/, decimetros de largo?

12. Las murallas de un edificio tienen 210 piés
de largo, entre todas, y dos piés de ancho; teniendo
el cimiento 12 piés de hondura, cudntos piés ciibicos
tendrda el cimiento?

13. Una pila de lenia tiene 840 piés ciibicos, sien-
do su largo de 30 piés y su ancho de 3 1/, piés: cudl es
el alto de la pila?

14. Si 27 ladrillos hacen un pié cibico, cudntos
ladrillos se necesitardn para hacer una muralla de 45
piés de largo, 27 piés de alto y 2%, de ancho?

15. Cudntos jarros de 6 por 4 por 2 pulgadas
pueden colocarse en un cajon de 30 por 18 por 20 pul-
gadas de capacidad?

16. La base de un cilindro es de 12 centimetros
de didmetro y la altura es de 25 centimetros, cudntos
centimetros ciibicos tiene este sélido?

167. RecLas.—1*. Para encontrar la capacidad
de un sélido rectangular, multipliquese el largo por el
ancho vy el alto.

2*. Para encontrar el largo, ancho, espesor 6 pro-
fundidad de un sélido 6 de su capacidad, dividase el so-
lido por el producto de lus otras dos dimensiones.

NOTA.—Las tres dimensiones deberan espresarse en la misma deno-
minacion.

3. Para encontrar el volimen de un cilindro,
multipliquese la drea de la base por la altura.
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Seccion XII.

Nimeros Denominados.

REDUCCION.

Caso I

Reduccion de denominados enteros y numeros
mixtos.

1. Cudntos milésimos hai en 9 centavos? En 121/,
centavos? En 100 centavos?

2. Cuéntos centavos hai en 7 décimos de peso?
En 251, décimos? En 56.8 décimos?

3. Cudntos pesos hai en 50 décimos de peso?
En 120 décimos? En 1625 décimos?

4. Cudntas monedas de 10 centavos hai en 9 pe-
sos? En 72 argentinos? En 90 1/, argentinos?

NOTA.—Véase el apéndice para las tablas de denominados.

5. Cudntos pesos hai en 800 centavos? En 2400
centavos ? En 2235 centavos?

6. Cuéntos argentinos hai en 83/; pesos? En 1824
pesos? En 106 pesos? :

7. Cudntos pesos hai en 15 argentinos? En 16.4
argentinos? En 2.5 argentinos?

8. Cuédntos milésimos hai en 22 centavos? En 48
centavos? En 105 centavos?

9. Cudntos argentinos hai en 120 medios pesos?
En 360 medios pesos? :

10. Cudntos medios pesos hai en 72 cuartos pesos?
En 144 cuartos pesos? {
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11. Cudntos adarmes hai en 8 onzas? En 20 on-
zas? En 45 onzas?

12. Cudntas onzas hai en 5 libras? En 1071/, li-
bras? En 2.5 libras? h
13. Cudntas libras hai en 64 onzas? En 19.2 on-

zas? En 4.8 onzas?

14. Cudntos granos hai en 5 adarmes? En 101,
adarmes? En 2.5 adarmes? \
15. Cudéntos adarmes hai en 7 onzas? En 6.5 on-
zas? En 121/, onzas? )
16. Cudntas onzas de oro hai en 7 libras ester-
linas? En 123 £? En 15 £? i
17. Cudntas £ hai en 48 onzas? En 14.4 onzas? .‘
En 2.52 onzas? 4

18. Cudntos granos hai en 12 adarmes? En 8%
adarmes? En 14.5 adarmes?

19. Cudntos adarmes hai en 15 onzas? En 123/,
onzas? En 11.5 onzas?

20. Cudntas onzas hai en 9 libras? En 5.5 libras?
En 10.5 libras?

21. Cuédntas pulgadas hai en 81/; piés? En 151/,
piés? En 331/, piés?

22. Cudntas yardas hai en 12 rods? En 16 rods?
En 32 rods?

23. Cudntos rods hai en 11 yardas? En 33 yar-
das? En 6.6 yardas?

24. Cudntas millas hai en 3960 yardas? En 154.4
yardas?

25. Cudntos decimetros cuadrados hai en 31/; mé-
tros cuadrados? En 1623 métros cuadrados?
1 26. Cudntos métros cuadrados hai en 12.6 decime-
tros cuadrados? En 49.5 decimetros cuadrados?
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27. Cudntas cuartas hai en 17 galones? En 121/,
galones? En 301/, galones?

28. Cudntos galones hai en 35 cuartas? En 14.8
cuartas? En 2.56 cuartas?

29. Cuantas semanas hai en 365 dias? En 25.2
dias?

30. Cuédntos anos hai en 192 meses? En 25.2 me-
ses? En 100 meses?

Problemas KEsceritos.

31. Reducir 5 libras, 6 escripulos y 3 adarmes
4 adarmes; 1275 adarmes 4 libras.

PROCEDIMIENTO: PROCEDIMIENTO:
Db, 6 eserup. 3 adarmes. 12) 1275
20 20)7717()6 (3 adarmes.
106 escripulos. : D 1b. 6 escrup.
12 Resp. D 1b. 6 escrip. 3 adarmes.

1275 adarmes, Resp.

32. Reducir 38 libras, 11 onzas, 7 adarmes, 4 adar-

mes.

S Bl 12 fanegas, 5 cuartas, 4 octavos de
galon.

34. « 13 millas 1103 yardas, 4 yardas.

b1 e 8 leguas, 15 cuadras, 27 varas, 4
varas.

365 503 almudes, &4 fanegas.

i S 324 leguas, 4 cuadras.

38. ,, 10280 piés, 4 millas.

39. ,, 12460 segundos, 4 grados.

40. ,, 30684 segundos, 4 su mayor denomina-
cion.
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11. Cudntos adarmes hai en 8 onzas? En 20 on-
zas? En 45 onzas?

12. Cudntas onzas hai en 5 libras? En 1071/, li-
bras? En 2.5 libras?

13. Cudntas libras hai en 64 onzas? En 19.2 on-
zas? En 4.8 onzas?

14. Cudntos granos hai en 5 adarmes? En 101/,
adarmes? En 2.0 adarmes?

15. Cuéntos adarmes hai en 7 onzas? En 6.5 on-
zas? En 121/, onzas?

16. Cudntas onzas de oro hai en 7 libras ester-
linas? En 123 £? En 15 £? ;

17. Cuéintas £ hai en 48 onzas? En 14.4 onzas?
En 2.52 onzas?

18. Cudntos granos hai en 12 adarmes? En 82
adarmes? En 14.5 adarmes?

19. Cudntos adarmes hai en 15 onzas? En 12 3/,
onzas? En 11.5 onzas?

20. Cudntas onzas hai en 9 libras? En 5.5 libras?
En 10.5 libras?

21. Cudntas pulgadas hai en 81/ piés? En 151/,
piés? En 331); piés?

22. Cudntas yardas hai en 12 rods? En 16 rods?
En 32 rods?

23. Cudntos rods hai en 11 yardas? En 33 yar-
das? En 6.6 yardas?

24. Cudntas millas hai en 3960 yardas? En 154.4
yardas?

25. Cudntos decimetros cuadrados hai en 31/; mé-
tros cuadrados? En 16 2/; métros cuadrados?
A 26. Cudntos métros cuadrados hai en 12.6 decime-
tros cuadrados? En 49.5 decimetros cuadrados?
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27. Cudntas cuartas hai en 17 galones? En 121/,
galones? En 301/, galones?

28. Cudntos galones hai en 35 cuartas? En 14.8
cuartas? En 2.56 cuartas?

29. Cuéntas semanas hai en 365 dias? En 25.2
dias?

30. Cudntos afios hai en 192 meses? En 25.2 me-
ses? En 100 meses?

Problemas Escritos.

31. Reducir 5 libras, 6 escripulos y 3 adarmes
4 adarmes; 1275 adarmes & libras.

PROCEDIMIENTO: PROCEDIMIENTO:
D 1b. 6 escrip. 3 adarmes. 12) 1275
20 20)7106 (3 adarmes.
106 escripulos. ‘ T B 6 eserip.
12 Resp. D 1b. 6 escrup. 3 adarmes.

1275 adarmes, Resp.

32. Reduecir 38 libras, 11 onzas, 7 adarmes, 4 adar-
mes.

33 12 fanegas, 5 cuartas, 4 octavos de
galon.

84, 13 millas 1103 yardas, 4 yardas.

B0 7 8 leguas, 15 cuadras, 27 varas, 4
varas.

b 1L X 503 almudes, 4 fanegas.

S iae 324 leguas, 4 cuadras.

38. ,, 10280 piés, & millas.

39. ,, 12460 segundos, 4 grados.

40. ,, 30684 segundos, &4 su mayor denomina-
cion.
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41. Cudntos décimos de peso hai en 45 argenti-
nos? En 237% argentinos?

42. Cuantos métros cuadrados hai en 95 decime-
tros? En 320 3/, kilometros?

43. Cuantos quintales hai en 4085 onzas?

44. Cudntas millas hai en 12840 piés?

45. Reducir 13 leguas, b 1, cuadras, 4 pulgadas.

46. ,, 113420 pulgadas, 4 millas.

47. 3450 piés cilbicos, 4 varas ciibicas.
480 5124 cuartas, 4 fanegas.
49, ¢ sy 16 afios comunes, 4 horas.

50. Cuédntos segundos tuvo el aiio 1868?
51. Reducir 4 afios comunes, 45 dias, 4 minutos.

B2, 3.7 fanegas, 4 octavos de fanega.
DB 4.5 varas, 4 piés.

bdr 3.65 libras, 4 onzas.

85 s 150, 40°, 36", 4 segundos.

581 ng 588487", 4 grados.

Bt s 12.3 millas, 4 piés.

58w Ty 165 1/, dias, & semanas.

59. ,, 706.35 kilémetros cuadrados, 4 métros.

60. Cuéntas cuadras hai en 12 § leguas cuadradas?

168. Recras.—1* Para reducir un mimero deno-
minado de mayor & menor denominacion:

1. Multipliquese el nimero de la denominacton ma-
yor por el nimero de unidades de la inmediata inferior
que tenga una unidad de la superiory al producto agré-
quese elnimero de la denominacion inferior, sila hubiere.

2. Procéduse del mismo modo con cada resultado
sucesivo ast obtenido, hasta que el nuimero sea redu-
ctdo ¢ lu demominacion requerida.

NOTA.— Las denominaciones sucesivas de los nimeros compuestos

deben escribirse en sus propios érdenes y las denominaciones vacantes,
si las hubiere, seran llenadas con ceros.
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2. Para reducir un ndimero denominado de la
menor 4 la mayor denominacion:

1. Dividase el miumero denominado dado por el
nimero de unidades de su propia denominacion que
tenga una unidad de la inmediata superior y coléquese
el restduo, st lo hulbiere, d la derecha.

2. Procédase del mismo modo con cada cociente
sucestvo ast obtemido, hasta que el numero sea redu-
cido d la denominacion requerida.

3. Kl wltimo cociente, con los varios residuos co-
locados en su propio Orden, serd el resultado que se
busca.

NOTA. —Las reglas anteriores se aplican tambien & la reduccion de
fracciones denominadas, comunes y decimales.

Caso II.

Reduccion de Fracciones Denominadas.

1. Qué parte de un galon es /4 de fanega? 3[4
de una fanega?

SOLUCION: & de fanega—gk de 4 gulones:{}} galon ¢ 1 galony

1% fanega=3 veces 1 galon=3% galon. Luego ;% de fanega—=3 galon.

2. Qué parte de un kilogramo es {5 de gramo?
# de gramo?

3. Qué parte de un dia es % de una semana? % de
semana ?

4. Qué parte es de una hora g de dia? J de dia?

5. Qué parte de una pulgada es 30 de pié? 1 de

6. Qué parte decimal de una pulgada es .03 de

SOLUCION : .03 de pié =.03 de 12 pulgadas 6 12 veces .03 pulgadas=
.36 pulgada.
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7. Qué parte decimal de una hora es .05 de dia?
.025 de dia? :

8. Qué parte decimal de un dia es .12 de se-
mana? .012 de semana?

9. Qué parte decimal de una cuarta es .125 de
galon? .35 de galon? |

10. Qué parte de una pulgada es & de pié? .08
de pié? |

11. Qué parte de un octavo de arroba es 3 de
arroba? .06 de arroba?

12. Qué parte de un pié es 2 de pulgada?

SOLUCION: pn]gada_ de 1, de pié=gx de pié.

fdegh

13. Qué parte de una semana es { de dia? [ de
dia?

14. Qué parte de una hora es {; de minuto? %' de
minuto?

15. Qué parte de un galon es { de un octavo de
galon? } de un octavo de galon?

16. Qué parte de una libra es ¢ de onza?

17. Qué parte decimal de un pié es .48 de pul-
gada?

SOLUCION: .48 pulgadas = .48 de i de pié=g} de .48 piés=.04 pié.

18. Qué parte decimal de fanega es .12 de galon?
3.6 de galon?

19. Qué parte decimal de semana es .49 de dia?
6.3 de dia?

20. Qué parte decimal de libra es .144 de onza?
2.52 de onza? 9.6 de onza?

. 21. Qué parte decimal de resma es .8 de mano?

2.8 de mano?

22. Qué parte de milésimo es § de centavo? .625
de centavo?
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23. Qué parte de un peso es 2 de un décimo ?

144 de décimo?

24. Qué parte de quintal es i de octavo de quin-
inl? .64 de quintal?

Problemas Esecritos.

25. Reducir

§ ity ; !
w0 de un dia, & fraccion de minuto.

PROCEDIMIENTO:
T oo e Tect > 00 5 i ag it
18000 ™ 77 18000 T 18000 i %

26. Reducir
27. Reducir
28. Reducir
29. Reducir
30. Reducir
31. Reducir
32. Reducir
33. Reducir
34. Reducir
de galon.
30. Reducir
36. Reducir
37. Reduecir
38. Reducir
39. Reducir
40. Reducir
41. Reducir
42. Reducir

43. Reducir 5

44. Reducir
de galon.
45. Reducir

a5 de libra, & fraccion de adarme.
1% de vara, 4 pulgadas.

11 de libra, 4 onzas.

.005 de libra, & decimal de adarme.
L0065 de semana, & decimal de hora.
9.6 de onza & decimal de libra.

3.96 de pulgada, & decimal de rod.
30.8 rods, 4 decimal de milla.

.096 de fanega, 4 decimal de octavo

wis

3 de rod, & fraccion de legua.

12 de grado, & fraccion de circunferencia.
i de dia, & minutos.

1% de semana, & horas.

§ de minuto, a fraccion de dia.

11.2 de vara, 4 decimal de legua.
13.62 de cuadra, 4 piés.

.037 libra, 4 adarmes.

6% kilogramos, & gramos.

i de galon, & fraccion de un octavo

2.43 millas, & piés
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46. Reducir 777.6 granos, 4 libras.

47. Reducir 1.408 métro, 4 decimal de kilémetro.

48. Reducir & de hora, 4 fraccion de dia.

49. Reducir .012 de milla, 4 yardas.

50. Reducir # de yarda, & decimal de milla.

169. Recra. — Para reducir fracciones denomina-
das de la mayor 4 la menor denominacion, 6 de una
menor & otra mayor, procédase como en la reduccion
de denominados enteros.

NOTA. —Las fracciones denominadas se reducen & una menor deno-
minacion, multiplicando; y & una mayor denominacion, dividiendo, del
mismo modo que los denominados enterosj; pero en la reduccion des-

cendente no hai que agregar unidades de un o6rden menor, y en la re-
duccion ascendente no hai residuos.

Caso III

Reduccion de Fracciones Denominadas
a Enteros Menores.

9

1. Cudntos meses hai en 2 de afo? En  de afo?
En § de ano?

2. Cusntas horas hai en § de un dia? En % de un
dia? En 1} de dia?

3. Cudntos minutos hai en {3 de hora? En [ de
hora? En ) de hora?

4. Cudntas yardas haien & de rod? En 2 de rod?
En { de rod?

5. Cudntas cuartas hai en .75 de un octavo de
galon? En 1.25 octavos de galon?

6. Cuéntos meses haien .25 deafno? En 33! de afio?

7. Cudntos dias hai en .3D de semana? En 4.5
de semana?
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8. Cudntos pecks y cuartas hai en .85 de fanega?

SOLUCION: .85 fanegas—.85 de 4 pecks =3.4 pecks y .4 peck—.4 de 8
cuartas—3.2 cuartas. Luego, .85 fanegas—3 pecks, 3.2 cuartas. (1 fanega
vale 4 pecks y un peck vale 8 cuartas).

9. Cuéntos piés y pulgadas hai en .75 de vara?
10. Cudntas cuartas y pints hai en % de galon?

(1 galon vale 4 cuartas y una cuarta vale 2 pints).

11. Cudntos dias y horas hai en } de semana?
12. Cudntos pecks y cuartas hai en .55 de fanega?

Problemas Escritos.

13. Reducir % de dia y .415 de hora, cada cosa
4 enteros de menor denominacion.

PROCEDIMIENTO: BB ok
9 >
T dia :T7" 4604 HioTaa oot hores ]0% horas. N 60
=3 v 6016 24.900 min:
§ hora= § de 60 min. = min.=30 minutos. 60
fg dia =10 horas 30 minutos. Resp. 54.000

.415 hora=24 min. H4 seg.

Redizecanse 4 enteros de menor denominacion :

14. I milla. 18. 11 deacre. 22. .08} de yarda.
15

. & desemana. 19. I delegua.  23..9375 de galon.
16. & delibra.  20. .85 delibra. 24. .5625 de quintal.
17. 1% de rod. 21. .32 detnlda. 25..0135 de legua.

170. Reara.—Para reducir una fraccion denomi-
nada 4 enteros de menor denominacion:

1. Multipliquese la fraccion por el nimero de uni-
dades de la denominacion inmediata inferior, que es
sgual d una unidad de su denominacion.

2. Procédase del mismo modo con la parte frac-
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cionaria del producto y con cada producto de los si-
guientes, hasta alcanzar la menor denominacion posible.

3. La parte entera de los varios productos, escri-
tos en su propio drden, serdn los menores enteros bus-
cadps.

NOTA. — Cuando el ultimo producto contiene una fraccion, debe unirse
con el entero de la menor denominacion, formando un nimero mixto.

Caso IV.

Reduccion de Enteros de Menor Denominacion
a Fracciones de Mayor Denominacion.

1. Qué parte de 1 peso es 25 centavos? 50 cen-
tavos?
2. Qué parte de un pié es 8 pulgadas? 10 pulgadas?
3. Qué parte de un dia es 9 horas? 15 horas?
4. Qué parte de una yarda es 2 piés, 6 pulgadas?
SOLUCION: 1 yarda—36 pulgadas, y 2 piés 6 pulgadas =30 pulgadas;
1 pulgada:i}; de una yarda, y 30 pulgadus:j—:g yarda :% yarda. Luego,
2 piés 6 pulgadas— yarda.
5. Qué parte de un galon es 3 cuartas 1 pint?
6. Qué parte de un quintal es 2 arrobas b libras?
7. Qué parte de un rod es 3 yardas 2 piés?
8. Qué parte de un barril (31 galones) es 15 ga-
lones 2 cuartas? '
9. Qué parte de 3 pecks es 2 pecks 4 cuartas?
10. Qué parte de 5 metros es 2 metros 2 centi-
metros ?
SUGESTION. — Cada una de las anteriores respuestas deberin espre-

sarse del mismo modo que si se tratara de una fraccion comun 6 de una
decimal.
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Problemas Escritos.

11. Reducir 15 semanas 5 dias 4 fraccion de afio
comun.

PROCEDIMIENTO: 15 semanas 15 dias =110 dias; 110 afio=22 aito.

12. Redueir 1 yarda 2 piés 6 pulgadas, 4 fraccion
de rod.

13. Reducir un peck 2 cuartas 1} pint, 4 fraccion
de fanega.

14. Reducir 9 onzas 2% adarmes, & fraccion de
libra.

15. Reducir 9 horas 36 minutos, 4 decimal de
afio.

16. Reducir 2 pecks, 3 cuartas 1.2 pints, 4 deci-
mal de fanega.

17. Reducir 3 pesos 4 décimos de peso, & deci-
mal de argentino.

18. Reducir 1 metro 14 decimetros, 4 decimal de
kilémetro. ;

19. Reducir 8 gramos .08 centigramos, 4 decimal
de kilogramo.

20. Reducir 18 cuadras 15 varas 6 pulgadas, 4
decimal de legua.

21. Qué parte de una fanega 3 pecks es b pecks
6 cuartas?

22. Qué parte de 3 semanas 4 dias es 3 dias 8
horas?

23. Qué parte de 12 leguas 2 cuadras es 1 legua
2 cuadras 10 varas?

24. Qué parte de 3 quintales harina es 110 li-
bras?
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171. Recra.—Para reducir un nimero denomina-
do, simple 6 compuesto, 4 fraccion de mayor denomi-
nacion, rediizcase el mimero que es una parte y el ni-
mero que es un todo, d la misma denominacion 1y escri-
base el primer resultado como numerador y el sequndo
como denominador de una fraccion.

NOTAS. —1. La respuesta debe espresarse decimalmente, cambiando
la fraccion comun en una decimal.

2. Cuando el todo es una unidad y la parte un niumero compuesto,
la operacion se abreviara algo reduciendo el numero de la menor deno-
minacion & una fraccion ds la inmediata mayor, anteponiéndole el niu-
mero mayor, si lo hubiese, se reduce este resultado & fraccion de la de-
nominacion inmediata superior, y se contintia asi hasta que la fraccion
requerida sea encontrada. Asi, en el anterior problema, niimero 16, la 1.2
pint=.6 cuarta; y 3.6 cuartas—.45 peck, y 2.45 pecks=.6125 de fanega.

Definiciones.

172. Nimero Denominado es un mimero compuesto
de unidades concretas de una 6 varias denominaciones.
Este puede ser entero, mixto 6 fraccionario.

173. Los nimeros denominados son Simples 6
Compuestos.

Nimero Denominado Simple es el que se compone
de unidades de la misma denominacion; como, 7 kil6-
metros.

Nimero Denominado Compuesto es el que se com-
pone de unidades de varias denominaciones de la mis-
ma especie; 5 arrobas 3 libras. Se llama tambien Nei-
mero Compuesto, simplemente.

NOTA. —Cada numero compuesto es necesariamente denominado.

174. Los ntmeros denominados espresan moneda,
medida 6 peso.

Moneda corriente es la que se usa en tratos 6 con-
venios y en el comercio como un representante del valor.
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Medida es la representacion de la estension, ca-
pacidad y duracion.

Peso es una medida de la fuerza llamada grave-
dad, por la cual los cuerpos se dirigen hécia la tierra.

175. El siguiente diagrama representa las tres cla-
ses generales de nimeros denominados, sus subdivisiones
y las tablas relativas 4 cada una de ellas.

1. Moneda de la Reptblica Argentina.
2. de Estados-Unidos.
I. MoxepA (1. Moneda acufiada| | . s le lfem'xos Ll
CORRIENTE|2. Moneda papel. j 4' & de Bolivia.
5. o de Chile.

L. Linoas{ 1. Medida de longitud.
Al.gos. 2. Medida circular.

1. De estension 2. Superficies: Medidas cuadradas.
1. Medidas cibicas.

I?,. Medidas de maderas.

‘ 3. Capaci-
a 3. Medidas de cosas secas.

4, Medidas de liquidos.

2. De duracion: Medidas de tiempo.

(

1. Peso de diez y seis onzas.
2, Peso para el oro.
3. Peso para boticarios.

NOTA. — Para conocer las tablas véase el apéndice.

176. Reduccion de un nimero denominado es la
operacion de cambiarlo de una denominacion & otra,
sin que altere su valor.

177. La reduccion es de dos clases, descendente y
ascendente.

Reduccion descendente es la operacion de cambiar
un nimero denominado de la mayor 4 la menor deno-
minacion.

Reduccion ascendente es la operacion de cambiar

un nimero denominado de la menor 4 la mayor deno-
minacion.
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Problemas Mentales.

1. Cudntos medios pints pueden llenarse con 21/,
galones aceite?

2. Un muchacho compré 3, fanega de nueces
por $ 2 y las vendié 4 10 centavos la cuarta: cudnto
gané el muchacho?

3. Si un trabajador puede hacer una obra en 120
horas, cudntos dias empleard para hacer la misma obra,
trabajando 8 horas al dia?

4. Cuénto costaran ? de quintal de azicar & 163
centavos la libra?

5. Si un hombre emplea ! de cada dia en dormir,
cuintas horas dormird en los tltimos tres meses del
afio ?

6. Si un hombre camina 10 horas al dia, 4 razon
de 3.3 millas por hora, qué distancia andard en 6 dias?

7. Cudntas pulgadas cuadradas hai en la super-
ficie de un ladrillo que tiene 8 pulgadas de largo, 4
pulgadas de ancho y 2 pulgadas de grueso?

8. Cudntos decimetros cuadrados hai en una tabla
de 12.6 decimetros de largo y 8 centimetros de ancho?

9. Cudntos piés cibicos tiene un tablon de 16 piés
de largo, 11, pi¢ de ancho y 4 pulgadas de grueso?

10. Un hombre pagé § 36 por un depdsito de
heno que contenia 41/, toneladas y lo vendié & razonm
de 50 centavos el quintal: cudinto gané en la venta?

Problemas KEseritos.

11. Cudntos metros de tripe, de 3 metro de an-
cho, se necesitarin para alfombrar un cuartito de 27
decimetros de largo y 21} decimetros de ancho?
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12. Cudntos acres hai en una calle de 21/, millas
de largo y 5 rods de ancho? .

13. Cudl serfa el valor de un terreno de 6 millas
cuadradas, 4 § 10.5 el acre?

14. Un campo rectangular tiene 60 rods de largo
y 371, rods de ancho: cuintas tablas, cada una de 12
piés de largo, lo cercarin con un cerco’ de 5 tablas
mas, 6 D veces mas elevado?

15. A $§ 5.621, la vara cuadrada, cudl serd el
costo de una pila de lefia de 85 piés 6 pulgadas de
largo, 6 piés 4 pulgadas de alto y 4 piés de ancho.

16. Cudntos ladrillos de 4 por 8 pulgadas se ne-
cesitan para levantar una muralla de 16 piés de ancho
y 61, rods de largo?

17. Cudntos anillos de oro del peso de 4.2 gra-
mos cada uno se pueden hacer de una barra de oro
del peso de .75 de kilégramo?

18. Un octavo de un libro tiene 480 pdginas:
cudntas resmas de papel se necésitarin para imprimir
una edicion de 1200 volimenes, no teniendo en cuenta
los desperdicios?

19. Cudntos rods cuadrados tienen las murallas
de un zétano de 45 piés de largo, 34 piés de ancho,
8 pids de alto y 2} piés de grueso?

NOTA. —En la medicion de murallas de zétanos y edificios, los alba-

fiiles toman las distancias al rededor de la parte esterior de las murallas,
midiendo asi dos veces cada esquina 6 angulo.

20. Cudntas varas cuadradas de piedra hai en la
muralla de una fortaleza de 120 piés cuadrados, sien-
do las murallas de 33} piés de alto, término medio, y
11 piés de grueso?

21. Cuénto costard cavar un zétano de 40 decime-
tros de largo, 21 decimetros 6 centimetros de ancho
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y; 4 decimetros de hondura, & pesos 1.95 el metro cii-
bico?

22: Una despensa tiene 8 piés de largo, 31/, piés
de ancho y 4 piés de profundidad: cuantas fanegas de
granos (21502 pulgadas cibicas) cabran?

23. Un terreno circular tiene 165 yardas en did-
metro: cudntos acres contiene?

24. Cuéntos metros cibicos tiene de capacidad
un manantial circular de 3} métro en didmetro y 20
metros de hondura?

25. Cudntos galones de agua entrarin en una
cisterna cilindrica que tiene 5 piés de didmetro y 6 piés
4 pulgadas de hondura?

26. Un distrito tiene una superficie de 6 millas
cuadradas, y estd dividido en 36 secciones: cudntos
acres tiene cada seccion?

27. Una estension de tierra tiene 4 millas de
largo y 21 millas de ancho: cudntas secciones contiene?
Cudntos acres?

28 Un especulador compré 3} secciones de tierra
4 § 4.50 el acre, y las vendié 4 § 6.25 el acre: cuénto
gané en el negocio?

29. Un hombre vendié una estancia que contenia
1 de seccion de tierra por § 3280: cudnto le pagaron
por el acre?

Sistema Metrico Decimal.

178. El Sistema Métrico es un sistema de pesas
y medidas fundado en la escala decimal,

Este sistema fué adoptado primeramente en Francia y ahora se usa
en casi todos los paises de Europa y muchos de América. El uso de este
sistema en Estados-Unidos fué legalizado por el Congreso de 1866 y se
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hace uso de ¢l en todos los Estados. La conveniencia y exactitud del sis-
tema tiene asegurada su adopcion en las ciencias y en las artes (1). p

179. El metro es la unidad fundamental- del sis-
tema y es igual 4 la diez millénesima parte, en la su-
perficie de la tierra, de la distancia del ecuacor al
polo.

El litro (1é-ter)
es la unidad de medi-
da de capacidad, igual
4 la milésima parte de
un metro ciibico.

El gramo es la
unidad de peso, igual
al peso de una milé-
sima parte de un litro
de agua en su mayor
grado de densidad.

180. El metro, el litro y el gramo multiplicado
cada uno por 10, 100, 1000 y 10000, dan unidades
miltiples, y divididos tambien cada uno por 10, 100,
1000, dan subdivisiones decimales de décimos, centé-
simos, milésimos, ete.

181. Los miltiplos se forman anteponiendo al
nombre de la unidad primitiva 6 principal el nombre
de los numerales griegos, Deka (10), Hecto (100), Kilo
(1000) y Miria (10000); y las sub-divisiones 6 sub-
miiltiplos se nombran anteponiendo las palabras latinas:
deci (§), centi (3d), milli (1iy)-

(1) Nota del Traductor.—En la Repiblica Argentina fné aceptado en
1876 para que se pusiese en practica diez afios despues, segun ley; por
consiguiente, ha llegado el tiempo de darle cumplimiento.



AriTvtiricA COMPLETA.

136

Metricas.

Tablas
182.—X. Medida de Longitud.
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Diez unidades de cualquiera denominacion de la
tabla anterior es igual 4 una unidad de la denomina-
cion inmediata mayor y, por esto, las denominaciones
sucesivas corresponden & los érdenes sucesivos de ci-
fras en el sistema decimal: el metro denota unidades;
el decdmetro, decenas, ete.

La correspondencia entre las denominaciones mé-
tricas y la moneda de la Repiblica Argentina es tam-
bien conveniente mencionarse. El centimetro corresponde
4 centavos; el dectmetro, 4 décimos; el metro & pe-
808, ete.

El diagrama anterior demuestra que un decime-
tro es menor que 4 pulgadas y que un centimetro es
menor que § de pulgada.

NOTA. — Las tablas de equivalentes no necesitan ser aprendidas de
memoria por los discipulos.

183. — 1. Medidas de Superficie.

La wunidad es wun AREA 6 Decimetro Cuadrado.

D %?::éi;_m' Valores. Equivalentes.
Hectdrea —10000 metros cuadr.—2.471 acres=0.64 cuadra cuadr. (de 150 vs.)
Area = 100 metros cuadr.==119.6 yardas cuadr.—144 varas cuadradas.
Centidrea— 1 metro cuadr.—1.196 yardas cuadradas.

Como 100 unidades de cada denominacion en esta Bscala. Decimal

tabla son iguales 4 una de la inmediata superior,

cada dos 6rdenes de cifras estd ocupado uno. Lag & g
centidreas corresponden, por consiguiente, & centé- 3 3 -g
simos, que ocupan dos lugares. § § -1
Esta tabla se usa para la medicion de terrenos, = < S
La unidad principal que se usa para medir su- 000 °"00

perficies pequefias es el metro cuadrado.
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184.— XXX. Medidas de Capacidad. ()

La wnidad es un vitko 6 un Dectmetro Cibico. 1

Dec%gglelsﬁa Valores. Aridos. T Tlentes, Liquidos.

Kil6litro — 1000 litros — 1.308 yardas cibs.—= 264.17 galones.

Hectoélitro —= 100 litros — 2.8375 fanegas = 26.417 galones.

Decalitro — 10 litros = 9.08 cuartas = 2.6417 galones.

Litro = 1 litro = 0.908 cuartas = 1.0367 cuartas.

Decilitro = .1 litro = 6.1022 pulgs. cubs. = 0.845 gills (1 pint—4gills).
Centilitro = .01 litro = 0.6102 pulgs. cubs. = 0.338 onzas liquidas.

Mililitro = .00i litro — 0.061 pulgs. cubs. = 0.27 adarmes liquidos. [

El kilolitro es igual & un métro cubico, el litro & un decimetro ci-
bico y el mililitro 4 un centimetro citbico.

El kilélitro se llama esteréo, y es la medida principal para maderas,
piedras, etc. Un décimo de estéreo es un deciestereo y 10 estéreos son un
decaestereo.

El litro se usa para medir liquidos y el hect6litro para medir cerea-
les 6 materias secas.

NOTA .—Cuando las 3 dimensiones de un s6lido regular se espresan
en decimetros, su producto sera litros cubicos.

185. — IV. Peso 6 Gravedad.

La unidad es un GrAMo=15.432 gramos.

Denominaciones. Valores. tquivalentes en pesos de 16 onzas.

Tonelada métrica — 1,000,000 gramos — 2204.6 libras

Quintal = 100,000 gramos — 220.46 libras

Miridgramo = 10,000 gramos = 22.046 libras

Kilograme 6 kilo = 1,000 gramos — 2.2046 libras

Hectogramo = 100 gramos = 3.5274 onzas

Decidgramo = 10 gramos — 0.3527 onzas

Gramo = 1 gramo = 15.432 granos (peso del oro)
Decigramo 2oey .1 gramo = 15432 granos #
Centigramo e .01 gramo = 0.I543 granos 2
Miligramo = .001 gramo = 0.0154 granos %

(1) Nota del Traductor.— No debe olvidarse que al referirse & cuartas
el Autor, indica las cuartas inglesas que son mayores que las castellanas
4 que estamos habituados en la Republica. Lo propio sucede con varias
otras denominaciones.
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Una tonelada métrica es igual al peso de un metro ciibico de agua en
su mayor grado de densidad; un kilégramo es igual & un litro de agua;
el gramo & un centimetro cubico de agua y el miligramo & un milimetro
cibico de agua. El kilégramo, llamado por brevedad kilo, es el peso de
mas uso en el comercio.

186. — V. Equivalentes Métricos de las
Denominaciones Comunes.

Medidas de Longitud. Medidas Cubicas.
Una pulgada = .0254 metro. Una pulgada ctibica—.0164 litro.
Un pié — .3048 metro. Un pié einbico =.2832 hectolitro.
Una yarda = .9144 metro. Una yarda ciibica =—.7646 estéreo.
Un rod = b5.029 metros.
Una milla == 1.6094 kilometros (1 legua=>5000 metros.) (1)

Medidas Cuadradas.

Una pulgada cuadrada — .00064> metro cuadrado.

Un pié cuadrado =.0929 metro cuadrado.
Una yarda cuadrada = .8362 metro cuadrado.
Un rod cuadrado =.2529 drea.

Un acre = .4047 hectdrea.

Una milla cuadrada = 259 hectareas.

Medidas de Peso,

Un gramo = .0648 grano.

Una libra (16 onzas) = .4536 kilogramo.

Una libra (oro) = .378 kilégramo.

Una tonelada = ;907 tonelada métrica.
Un galon = 3.786 litros.

Una fanega = .3524 hectoélitro.

Problemas Mentales.

1. Cudntos metros hai en un decidmetro? En un
hectémetro? En un miridmetro?

2. Qué parte de un metro es un decimetro? Un
centimetro? Un milimetro?

(1) Nota del Traductor. —No hay que olvidar que se trata de la legua
kilométrica y no de la legua a que estamos habituados.
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3. Nombrese las unidades métricas de longitud y
en 6rden, desde la inferior & la superior.

4. Cuéntos litros hai en un hectélitro? En un
decdlitro? En un kil6litro?

5. Némbrense las unidades métricas de capacidad,
desde la superior & la inferior.

6. Qué parte de un gramo es un centigramo? Un
decigramo? Un miligramo?

7. Cudntos metros hai en b decimetros? En 44
decdmetros? En 34.6 decimetros?

8. Cudntos litros hai en 3 hectélitros? En 37
hectdlitros? En 7.45 hectélitros ?

9. Cudntos gramos hai en 8 kilogramos? En 3.25
kilogramos? En .456 kilégramos?

10. Qué parte decimal de un metro es un centi-
metro? 15 centimetros? 72 centimetros?

11. Qué parte decimal de un gramo es un mili-
gramo?

12. Cuando las unidades métricas se espresan en
la escala decimal, qué 6rden ocupa, desde el punto de-
cimal, el decimetro? El milimetro? El centimetro?

13. Qué 6rden ocupa, desde el punto decimal, el
decalitro? El kildlitro?

14. Léanse los varios 6rdenes en 324.56 metros,
como unidades métricas.

Resp. —3 hectémetros, 2 decimetros, 4 métros, 5 decimetros, 6 centi-
metros.

15. Léanse los varios érdenes en 504.046 gramos,
como unidades métricas.

16. Leer 4080.57 litros en unidades métricas.
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Problemas KEscritos,

17. Escribir 5 kilégramos 7 hectogramos 6 decé-
gramos D gramos y 6 centigramos, en la escala decimal
de gramos.

Resp: 5765.06 gramos.

18. Escribir 6 hectolitros 4 decdlitros 3 litros y
b decilitros en la escala decimal de litros.

19. Cuédntos metros hai en 6 kilémetros 7 decd-
metros y 5 decimetros?

20. Cudntos gramos hai en 6 kilogramos 4 decé-
gramos y 8 centigramos?

21. Reducir 234.56 hectégramos, 4 gramos.

PROCEDIMIENTO: 23456><100==23456. Resp. 23456 gramos.

22. Reducir 345.8 centigramos, 4 gramos.

PROCEDIMIENTO : 345.8 -100=3.438. Resp. 3.458 gramos.

23. Reducir 45.06 kil6litros, 4 litros.

24. Reducir 35.4 hectdlitros, 4 litros.

25. Reducir 84.5 dreas, 4 metros cuadrados.

26. Reducir 132.4 centimetros, 4 metros.

27. Reducir 24000 milimetros, 4 metros.

28. Reducir 434.5 centilitros, 4 litros.

29. Reducir 3.225 quintales, & gramos.

30. Reducir 746.35 decigramos, & kilogramos.

31. Cudntas yardas hai en 220 metros?
PROCEDIMIENTO: 39.37 pulgadas > 220 --12--3=240.59. Respuesta

240.59 yardas.

32. Cudntas millas hai en 44.5 kilémetros?

33. Cudntas pulgadas hai en 24 centimetros ?

34. Cudntas fanegas hai en 250 hectolitros de trigo?

35. Cudntos galones hai en 371/, litros de jarabe?

36. Cudntas libras de manteca hai en 150 kilos?
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37. Cuéntos litros hai en 35 piés ciibicos?

38. Cudntos estereos hai en 80 piés ciibicos de
madera? :

39. Cudntas dreas hai en 3/, de un acre?

40. Cudntos metros hai en 1760 piés?

Seceion XIII.

Nimeros Compuestos.

Adicion y Sustraccion.

1. Cudl es la suma de 7 quintales, 44 libras, 6.
onzas, 11.5 adarmes; 12 quintales, 13 libras, 7.6 adar-
mes; 23 quintales, D6 libras, 12 onzas; 27 quintales,
14 onzas, 8.4 adarmes.

PROCEDIMIENTO : Puesto que solo los nimeros
semejantes se pueden sumar, es-
qq. Ibs. onzas adms. cribanse los niimeros de la misma
denominacion en las mismas co-
r

7 44 6 11.5 lumnas. La suma de los adarmes
12 13 0 7.6 es 27.5 adarmes=—1 onza 11.5 adar-
mes. Escribanse los 11.5 adarmes

D o
23 56 12 0. y stmese la onza con las onzas:
27 00 14 S.4 Procédase del mismo modo, hasta
que los numeros de las varias de-

3 tn. 10 15 1 11.5 nominaciones sean sumados.

. 2. Sumar 16 millas, 7 furlongs. (furlong=—220
yardas 6 40 rods) 27 rods 3 yardas, 2 piés, 81/, pul-
gadas; 13 millas, 4 furl., 5 yardas, 1 pié, 73 pulgadas;
27 millas, 35 rods, 4 yardas, 51; pulgada; y 6 furl., 24
rods, 3 yardas, 2 piés.

»
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3. Sumar 13 semanas, 6 dias, 13 horas, 48 mi-
nutos; 8 semanas, 13 horas, 51 minutos, 37 segundos;
12 semanas, 5 dias, 22 horas, 16 minutos, 44 segundos;
I semana, 10 horas, 15 minutos; y 1 dia, 10 horas, 26
segundos.

4. Sumar 24 libras, 10 onzas, 17 pennyweight
(1 pennyweight=24 granos) 22 granos; 16 libras, 19
pwts; 10 onzas, 15 pwt. 21 granos; 45 libras, 9 onzas,
18 granos y 13 libras, 11 onzas, 18 pwt, 23 granos.

5. Sumar 15 fanegas, 3 pecks, 7 cuartas; 27 fa-
negas, D cuartas, 1 pint; 8 fanegas. 2 pecks, 1 pint;
47 fanegas, 3 pecks; 12 fanegas, 2 pecks, 1 cuarta, 1
pint; y 19 fanegas, 1 peck, 3 cuartas.

6. Sumar 160 32" 43""; 280 47’ 53""; 250 H53"; 4
signos (del zodiaco) 48" 48"; 11 signos 160 36" 597; y
b signos 180 7" 8"

7. Cudntos cords (1 cord==128 p. c.) de madera
hai en tres pilas, teniendo la primera 23 piés de largo,
4 piés de ancho y 7 piés de alto; la segunda, 28 piés
de largo, 4 de ancho y 61/, de alto; y la tercera, 17
piés de largo, 8 piés de ancho y 71/, de alto?

8. De 13 rods, 3 yardas, 1 pié, 6.4 pulgadas; t6-
mense 9 rods, 4 yardas, 11.5 pulgadas.

PROCEDIMIENTO: Escribase el sustraendo debajo del mi-

nuendo, colocando los niimeros de las varias

rods. yds. pié. ds. . .
y P Pg denominaciones en columnas, como en la

13- 3 1 6.4 suma compuesta. Puesto que 11.5 pulgadas
K es mayor que 6.4 pulgadas, agréguense 12
9 4 0 115 pulgadas 4 6.4 pulgadas y entonces réstese.
3 41 0 6.9 Saldense las 12 pulgadas agregadas al mi-
2 ' nuendo y 1 pié (12 pulgadas) al sustraendo
%:l 6 (Art. 30, Prin. 3") 6 si se prefiriese, réstese

1 pié del minuendo.
3 4 2 9 Procédase del mismo modo hasta que se

encuentre la diferencia en todos los niimeros
de las varias denominaciones. Redfizcase la v, yarda 4 piés y pulgadas y
agréguese el resultado & 0 piés 6.9 pulgadas del residuo.
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9. De 30 millas, 6 furlongs., 14 rods, 3 yardas,
1 pié, 4 pulgadas; témese 25 millas, 36 rods, 4 yardas,
2 piés, 10 pulgadas.

10. De 33 rods, 1 yarda, 2 piés, 11 pulgadas; t6-
mese 16 rods, 3 yardas, 8 pulgadas.

11. De 1040 11’ 20”; témese 83943’ 36”.

12. Boston tiene 710 4’ 9” de longitud occidental
y San Francisco tiene 1220 26’ 15”7 de longitud occi-
dental: cudl es la diferencia en longitud de las dos
ciudades?

13. De la suma de 245 acres cuadrados, 2 rods
cuadrados, 27 pérticas, y 187 acres, 3 rods cuadrados,
34 pérticas; témese su diferencia.

14. Un pagaré fué firmado en Julio de 1863y fué
pagado el 16 de Noviembre de 1868: qué tiempo trans-
clirri6 ?

15. Un hombre naci6é el 12 de Setiembre de 1827
y su hijo mayor nacié el 6 de Abril de 1855: cudl es
la diferencia en sus edades?

16. Baltimore estd situada 4 los 75° 37 de lon-
gitud occidental y Viena & los 160 23’ de longitud
oriental: cudl es su diferencia en longitud?

17. Un buque estd & los 37° 20’ de latitud norte
y navega 150 45’ hdcia el sud; despues 129 36’ hdcia
el norte; despues 18° 40’ hdcia el sud: cudl es al fin
su latitud?

Definiciones y Reglas.

187. Nitmero Compuesto es aquel que se compone
de unidades de varias denominaciones (Art. 173).

188. Los ndmeros compuestos son de la misma
clase cuando sus términos correspondientes denotan uni-

-
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6. Dividir 19 millas, 4 furl.,, 20 rods, 2 yardas,
9 pulgadas, por 7.

PROCEDIMIENTO: Como el valor de las
unidades de las denomi-

millas furl. rods yds. piés pgds. Halalones suboatnpa A

7) 19 4 20 2 0 9 nuye de izquierda 4 dere-
— cha, se principia por la
2 6 14 1 2 81 izquierda. } de 19 millas

=2 millas con un residuo
de 5 millas. Escribanse las 2 millas bajo la columna de las millas y re-

dizecanse las 5 millas 4 furlongs y sumense con 4 furlongs, lo que dé 44
furlongs. % de 44 furlongs —6 furlongs con 2 furlongs de residuo. Rediz-
canse los dos furlongs & rods y sumense con 20 rods, tomese ;} del resul-
tado y procédase del mismo modo hasta dividir los numeros de todas las
denominaciones.

7. Dividir 27 millas, 3 furl,, 25 rods. 12 piés, 6
pulgadas, por 12.

8. Un buque recorrié 39912’ 40” en 21 dias: cudn-
tos grados, minntos, etc. anduvo por dia?

9. Si 15 barras iguales de plata pesan 24 kilos,
8 gramos, 16 centigramos: cudl serd el peso de cada
barra?

10. Si en 12 despensas iguales hai 430 fanegas,
2 pecks de trigo: cudnto trigo hai en cada despensa ?

11. De 13 semanas, 5 dias, 18 horas, 40 minutos;
tomense 7 semanas, 23 horas, 4 minutos y dividase la
diferencia por 10.

12. Stmese 4 furl. 23 rods, 3 yardas, 2 piés y 7
furl., 16 rods, 1 pié, y dividase la suma por 22.

13. De la suma de 56 libras, 13 onzas, 9 adar-
mes y 47 libras, 15 onzas, 15 adarmes; témese su di-
ferencia y dividase el resultado por 9.

14. Cudntos anillos del peso de 4 pennyweight,
15 gramos cada uno, se pueden hacer de una barra de
oro que pesa 1 libra, 10 onzas?

SUGESTION. — Reduzcanse el dividendo y divisor & la misma deno-
minacion.



148 ArirmfTicA COMPLETA.

15. Cudntos barriles, conteniendo cada uno 5 ga-
lones, 1 cuarta, se pueden llenar con el contenido de
un tonel que tiene 63 galones?

16. Cuéntas vueltas dard un rueda en § kiléme-
tro, teniendc 12 decimetros, 6 centimetros en circun-
ferencia?

17. Cuédntas partes de cerco, cada una de 11 de-
cimetros, 6 centimetros, cercarin un campo cuadrado
que tiene 20 kilémetros, 5 metros en cada lado?

18. Cudntos barriles, conteniendo cada uno 2 fa-

"negas, 3 peck, se llenarin con 132 fanegas de man-
zanas?

19. Cuéntas hachas, de un peso de 3 libras, 3
onzas cada una, pueden hacerse de una tonelada de fierro?

20. Cudntos pasos, de 2 piés, 6 pulgadas cada
uno, dard un hombre al rededor de un terreno de 45
rods cuadrados?

21. El aiio solar tiene 365 dias, 5 horas, 48 mi-
nutos, 48 segundos: cudnto tiempo es 5 de un afio solar?

Definiciones y Reglas.

193. Multiplicacion Compuesta es la operacion por
medio de la cual se toma un nimero compuesto, un
nimero dado de veces. El multiplicador es siempre un
nimero abstracto.

194. Reera.—Pura multiplicar un nidmero com-
puesto :

1. Kscribase el multiplicador debajo de la menor
denominacion del multipticando.

2. Principiando por la derecha, multipliquese cada
término del multiplicando en drden y rediizcase cade
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producto d la denominacion- inmediata superior, escri-
biendo el residuo debajo del término multiplicado y su-
mando el cociente al producto immediato superior.

NOTA.—En la multiplicacion simple y compuesta, los productos su-
cesivos son divididos cada uno por el nimero de unidades de su denomi-
nacion, que tiene una unidad de la denominacion inmediata superior.

195. Division Compuesta es la operacion por me-
dio de la cual se divide un nimero compuesto en par-
tes iguales.

196. Recras..—1* Para dividir mimeros compuestos,

1. Escribase el divisor d la ixquierda del divi-
dendo como en la division simple;

2. Princtpiando por la iiquierda, dividase en 0r-
den cada término del dividendo y escribase el cociente
debajo del término dividido;

3. Si la division de cualquier término dd un re-
siduo, redizcase este d la denominacion inmediata in-
Jerior, al resultado agrégquese el nimero de esta deno-
manacion en el dividendo, y en sequida dividase como
antes.

NOTA. —Cuando el divisor es una cantidad larga, los términos suce-
sivos deberdan escribirse 4 la derecha del dividendo, como en la division
larga.

2*. Para dividir un nimero compuesto por otro
de la misma clase, reduxcanse ambos ndmeros com-
puestos d la misma denominacion y en sequida procé-
dase como en la division simple.

NOTA. —Esta no es propiamente una division compuesta, puesto que
los niimeros compuestos se reducen & simples antes de dividir.



150 , ArirmiTicA COMPLETA.

Longitud y Tiempo.

197. Longitud es la distancia Zste G Oecste desde
un meridiano dado. Esta se mide en grados, minutos y
segundos. Asi 150 24’ 40” de longitud oriental 4 ocei-
dental, denota una porcion de 10° 24’ 40” al Este 6
al Oeste del meridiano desde el cual se cuenta la lon-
gitud.
Puesto que cada circulo esta dividido en 360 grados, el largo de un
grado depende del largo del circulo del cual es una parte.
Ellargo de un grado de longitud se cuenta sobre el paralelo de latitud

en el cual se mide. Kl grado es mayor en el Kcuador, donde tiene 69 1/,
millas y disminuye hacia los polos, donde es nada.

198. La tierra da
una vuelta sobre su eje
de Este 4 Oeste en veinte
y cuatro horas y el espa-
cio iluminado entre dos
meridianos cualesquiera
pasa bajo los rayos del
Sol en el mismo tiempo.
Un grado de superficie en
el Ecuador pasa bajo los rayos del Sol en el mismo
tiempo que un grado cualquiera de latitud entre el
Ecuador y el circulo polar.

199. Cuando los rayos verticales del sol caen so-
bre la meridiana de un lugar, es el medio dia, 6 las
doce del dia en aquel lugar; y como los rayos solares
pasan sobre la superficie de la tierra de Este 4 Oeste,
es la tarde en los lugares al Este de este meridiano,
y la maiiana en todos los lugares al Oeste. Asi, cuando
en Cincinnati es medio dia, es de tarde en Nueva York
y de mafiana en San Luis.
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Si se colocan 24 relojes
distantes unos de otros 15°
en un paralelo de latitud
cualquiera entre los circu-
los polares, la diferencia
de tiempo entre dos relo- Media
jes consecutivos seria una
hora, y los 24 relojes re-
presentarian cada unouna
hora del dia. Las cifras 6
numeros representan en
el diagrama la posicion de
los relojes (separados uno
de otro &4 15°) y tambien la hora correspondiente al medio dia en la
meridiana.

J RAYOS
- 112 Medio dia

Problemas Mentales.

1. La tierra gira sobre su eje en 24 horas: qué
parte de la rotacion hace en una hora?

2. Cudntos grados de la superficie de la tierra pa-
san bajo los rayos del sol en 24 horas? En una hora?

3. Cudntos grados de longitud hacen una diferencia
de una hora en tiempo?

4. Cuando es medio dia en Buenos Aires, cudl es
la hora de 15° al Tste de Buenos Aires? 15¢ al Oeste
de Buenos Aires?

5. Cuando son las 6 en Cérdoba, cuil es la hora
4 los 300 al Este de Cérdoba? A los 450 al Oeste de
Cérdoba?

6. Si 150 de longitud dan una diferencia de una
hora en tiempo, qué longitud dard una diferencia de
un minuto en tiempo?

7. Cuando son las 4 en la Rioja cudl es la hora
de 15’ al Este de la Rioja? 45" al Oeste de la Rioja ?

8. Cuando son las 9 en Salta, cudl esla horade
150 15’ al Este de Salta? 150 45’ al Oeste de Salta?
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9. 8i 15 en longitud dan un minuto en tiempo;
qué longitud dard un segundo en tiempo?

10. Qué longitud da una hora en tiempo? Un mi-
nuto? Un segundo?

11. La diferencia de hora entre dos lugares es 2
horas: cudl es su diferencia en longitud? Ddénde ama-
nece primero?

12. La diferencia de hora entre Nueva York y
San Luis es 1 hora 21/; minutos: cudl es la diferencia
en longitud ?

13. Dos astrénomos observaron un eclipse de
luna uno lo vi6 4 las 9 p. m. y el otro 4 las 111,
p-m; cuil era la longitud que los separaba ?

14. Siendo las 9 p.m. en Buenos Aires, que hora
serd en Tucuman?

Problemas KEscritos.

15. La diferencia en longitud entre dos lugares
es 310 45, 30”: cudl es la diferencia de hora?
PROCEDIMIENTO:
15) 310 45 30” Dividase por 15 como en la divi-

sion compuesta.
Z hs 7mm 2 seg

16. La diferencia de longitud entre dos puntos,
es 50 31’: cudl es la diferencia de hora?

17. La longifud de Cincinnaties de 84° 26’ occiden-
tal y la de San Francisco es de 1220 26’ 15”: cuando
es medio dia en Cincinnati qué hora es en San Fran-
cisco ?

18. Filadelfia estd & 75° 10’ al occidente : cuando
es medio dia en San Francisco qué hora es en Filadelfia ?
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19. Boston estd 4 710 4’ 97 al occidente: cuando
son las 7 p.m. en Boston qué hora es en Cincinnati ?
En San Francisco?

20. Berlin estd 4 130 23’ 53” de longitud orien-
tal: cuando es medio dia en Boston, qué hora serd en
Berlin ?

21. La diferencia de hora entre dos ciudades es
1 hora, 35 minutos, 12 segundos: cudl serd la diferen-
cia en longitud?

PROCEDIMIENTO:
STEE
Lo, 35 min. 12 seg. Multipliquese por 15 como en la
15 multiplicacion compuesta
230 48’ 0” Resp

22. La diferencia de hora en las observaciones
de un eclipse, en dos buques en el mar, es 2 horas,
15 minutos, 10 segundos: cudl es su diferencia en lon-
gitud?

23. Un eclipse fué observado en Nueva York, 740
al occidente, 4 las 9 y 30 p.m., y el tiempo de su obser-
vacion en un buque en el Océano Atlintico fué 4 las
11 y 45 p.m.: cudl fué la longitud en que estaba el
buque?

24. La diferencia de hora entre los cronémetros
de dos Observatorios es de 45 minutos, 30 segundos y
la longitud del Observatorio donde amanece primero
tiene 85° 40° de longitud occidental: cudl es la longi-
tud del otro Observatorio?

25. La distancia de Boston & Chicago es de 843
millas y un grado de longitud en Boston es de 51
millas: cuando es medio dia en Boston cudl es la hora
en Chicago?

26. La distancia de Washington 4 San Luis es de
714 millas, y un grado de longitud en Washington
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es de 54 millas: cuando son las 9 en San Luis cudl
es la hora en Washington?

27. La diferencia de longitud en dos buques, en
el tiempo de la observacion de un eclipse, era de 25°
30’: cual fué la diferencia de hora?

28. Cuanto tiempo sale el Sol mas temprano en
Baltimore, que estd 4 769 37" al occidente, que en Cin-
cinnati, que estd4 4 849 26’ al occidente?

29. Cudnto mas tarde se pone el sol en Chicago,
que estd 4 87° 35 al occidente, que en Boston, que esti

4 710 4 9”7 al occidente?

30. Cudnto mas tarde se pone el sol en San Fran-
cisco, que estd 4 1220 26’ 15”7 al occidente, que en
Cincinnati?

31. Cudnto mas temprano sale el sol en Nueva
York que estd 4 749 de longitud occidental, que en San
Francisco ?

32. Cudnto mas tarde se pone el sol en Boston
que en Berlin, que estd4 4 13923’ 53” de longitud oriental?

Tabla y Reglas.

200. TasLa —15° de longitud dan una diferencia.
de 1 hora en tiempo.
15’ de longitud dan una diferencia
de 1 minuto en tiempo.
15”7 de longitud dan una diferencia
de 1 segundo en tiemqo.
201. Recras—1*. Para encontrar una diferencia de
tiempo correspondiente &4 una diferencia cn longitud,
dividase la diferencia en longitud, espresada en grados,
minutos y sequndos, por 15,y los cocientes respectivos
serdn horas, minutos y sequndos de tiempo.
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2°, Para encontrar la diferencia en longitud cor-
respondiente & una diferencia en tiempo, multipliquese
la diferencia en tiempo, espresada en horas, minutos y
sequndos, por 15, y los productos respectivos serdn gra-
dos, minutos y sequndos de longitud.

3*. Para encontrar la hora de un lugar, cuando la
hora en otro lugar y su diferencia de hora se conocen,
cuando el sequndo lugar estd al Este del primero, sO-
MESE su diferencia de hora; cuando estd al Oeste del
primero, RESTESE su diferencia de hora.

Nota del Traductor. —Los ejemplos que se refieren & Estados Unidos
i otros paises, deben aplicarse tambien 4 la Republica Argentina. Esto
queda encomendado al Profesor, al ejercitar & sus alumnos.

Seceion XIV.

Percentage.

Notacion y Definiciones.

Art. 202. Uno por ciento de un mimero es una
centésima parte de él, dos por ciento son dos centési-

(1) Nota del Traductor. —Esta palabra es tomada del inglés por no
tener equivalente en castellano. El Profesor Moraita en su reciente obra
editada en Madrid la emplea tambien.

En su acepcion genérica, percentage es una palabra que abarca todas
las operaciones numeéricas en que se toma como base caracteristica de la
operaeion el nimero cien.

La misma palabra se emplea tambien en una acepcion limitada, para
designar el resultado obtenido al tomar el tanto por ciento de un numero.

Es necesario hacer comprender bien esta distincion 4 los alumuos,
pues de lo contrario se confundirin al ver aplicada la misma palabra
percentage de una manera amplia, unas veces, y restringida, otras. (Puede
hacerse un parangon con la palabra Agente, empleindola como término
genérico 6 como especial.)
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mas partes y en general, tanto por ciento de un nimero
son tantos centésimos de él.

1. Cudntos centésimos de un nmimero son 4 por
ciento de ¢é1? 7 por ciento de ¢l1? 15 por ciento de é1?

2. Cudntos centésimos de un mimero son 3 1/; por
ciento de ¢é1? 121, por ciento? 3313 por ciento?

3. Cudntos centésimos de un nimero es !/, por
ciento de é1? 3/; por ciento? 2; por ciento?

4. Cudntos centésimos de un nimero son 115 por
ciento de ¢1? 135 por ciento? 180 por ciento?

5. Qué tanto por ciento de un nimero es .05 de
é1? .35 de éI?

6. Qué tanto por ciento de un nimero es .03 1y
de é1? .033 13 de é1? .00 Y; de é1?

7. Qué tanto por ciento de un nimero es 1§} de
é1? 180 de é1? 1.65 de 61?

8. Cudntos centésimos de un nimero son 4509,
de é1? 1009, de é1? 2159, de é1?

NOTA.—El signo ?/, se usa frecuentemente en lugar de las palabras
“por ciento”. Asi, 15 9/, se lee 15 por ciento.

9. Qué parte fraccionaria de un nimero es 109/,
de é1? 509, de ¢él1?
SOLUCION.—50 %, de un niimero es {g(’-) ) % de él.
10. Qué parte fraccionaria de un mimero es 12
Y Yo % de &1? 66 23 o, de é1?
11. Qué parte fraccionaria de 100 9/, es 25 9/,?
50 9/y? 75 9y ? 66 23 oy ?
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Ejercicios Escritos.

12. Espresar en decimales 1%y; 3%y; 6 9/o; 7%; 8%p; 99,.
13 s a 15%;520%; 25 %; 33%o; 45 .
14, 00 s » 1120); 1259); 1509/,; 220 9)o.
15. ” ” ” 6%0/0; 310,/0; 12%0/0) 24%0/0'
NOTA.— La parte fraccionaria de un tanto por ciento podrd espresar-

se decimalmente, como milésimos, diez milésimos, ete. Asi, 61/, 9/,=.06 '/,
0 .0625.

16. Escribir decimalmente 72 9/y; 162 9/,; 101 9/y; 301 9.

I7: g » 5 % 3 %; § % % %o; 1% %-
18. ” » 5 %; 5% 75 %05 1 % 205%-
Definiciones.

203. Por ciento de un mimero 6 cantidad es un
cierto mimero de sus centésimos.

204. Tanto por ciento es la fraccion que denota
los centésimos que se toman ¢ que deben tomarse de
cada ciento.

El tanto por ciento se espresa numéricamente por una fraccion, ya
sea comun 6 decimal.

205. Tasa, 6 Tanto simplemente, es el mimero
que denota los centésimos dados.

NOTA. — Los términos Por ciento, Tanto por ciento y Tasa,no se ems

plean en esta obra como sinénimos. En el resultado “12 es el 6 por ciento
de 200”7, 12 es el por ciento; T(";G 0 .06, el tanto por cientoy 6 la tasa. lLa

tasa es, pues, el numerador de la fraccion que denota el tanto por ciento.
206. El signo 9/, se llama Signo del por ciento y
se lee por ciento.

207. El percenmge abarca toda operacion numé-
rica en la que 100 es 9a base del cdleulo.
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De los cuatro casos de Percentage.

208. En el percentage se consideran siempre cua-
tro nimeros relacionados entre si, de tal modo que si
se dan dos de ellos se puede encontrar los otros dos.

Estos cuatro ntimeros son:

1. La Base, 6 sea el ndimero del cual haya de
encontrarse el por ciento.

2. El Tanto por ciento 6 sea la fraccion que de-
nota el nimero de centésimos & tomarse de la base.

3. El Por ciento 6 sea la parte de la base corres-
pondiente al tanto por ciento dado. A éste se le llama
tambien Percentage (pero no debe confundirse esta acep-
cion con la dada 4 la misma palabra en el art. 207.

4. E1 Monto 6 Diferencia, 6 sea el nimero que
representa la suma de la base con el por ciento 6 per-
centage, 6 la diferencia entre éste y la base.

Caso 1.

Dada la base y el tanto por ciemnto, encontrar
el por ciento.

1. Cudnto es el 59, de 800°?

SOLUCION: 1.—Puesto que r‘i_—_mm 53(10800:160 de 800, que son 40.

0
o 2, 11—: de 800:‘1_66 de 800, que es 8; 5§ de 800=5 veces
8, que son 40.

2. Cudl es el 69, de 1200? ell 89, de 250? el
99/, de 4000?

3. Cudl es el 59, de § 300? el 89, de § 450?
el 120/, de $ 500°?

4. Cudl es el 69 de 500 millas? el 109/, de 250
leguas? el 159/, de 600 varas?
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Problemas Escritos.

5. Cudl es el 89, de § 674.50?

ier. PROCEDIMIENTO: 29, PROCEDIMIENTO:

$ 674.50 $ 6.745=19,
TEine 8

$53.9600 $ 53.960=89,

NOTA. — Procurese usar un solo método hasta que los alumnos se fa-
miliaricen con él.

Cudl es el
6. 59, de 245? 16. 1,9/, de § 540?
7. 99, de 360? 17. 1,4, de § 4000?
8. 159, de 1200? 18. 3,9/, de 21700 piés?
9. 279/, de 37.5? 19. 3,9/, de $ 48.50?
10. 329/, de § 150? 20. 33139, de 965 dias?
11. 89, de § 37.50°? 21. 16 239/, de § 0.54?

12. 39, de § 180.25°? 22. 159, de §? De 3?
13. 11,9, de 1050 1b?  23. 66239, de %? De 22?
14. 21/,9, de 60.8 1b? 24. 129/, de .25?
15. 121,09/, de 560 dias? 25. 61°, de 50? D

26. Cudl es la diferencia entre 339/0 y 2i
480 millas?

27. Si un mineral me d4 el 709/, de fierro, cudnto
fierro sacaré de 3740 libras de mineral?

28 Una madera & secarse contiene un 209, de
agua; cudnta agua contendrin 143% toneladas de esa
madera?

29. Un hombre gana § 1650 al aiio y sus gastos
son el 8719, de sus entradas: cuédnto ahorra al aho?

30. Un vendedor de granos tenia 58500 fanegas
de trigo y habia remitido 371/,%, de ellas en un va-
por, 33190 en una goleta y el resto en carros: cudntas
fanegas embarcd en cada trasporte?

752

e
510
039% de
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Formulas y Reglas.

209. Formuras.—1. Kl por ciento 6 percentage =
base X tanto por ciento.
2. Fl monto = base -+ el por
ciento 6 percentage.
; 3. La diferencia=base—ecl por
ciento 6 percentage.
210. Recras.— Para encontrar el por ciento 6
percentage de un mimero:
1% Multipliquese el wimero dado por el tanto por
ciento espresado decimalmente. O bien,
2%, Corrase el punto decimal dos lugares d la ti-
quierda y multipliquese el resultado por el tanto o tasa.

NOTA.—Cuando el tanto 6 tasa es una parte alicuota de 100, el por
ciento 6 percentage deberd buscarse tomando la misma parte alicuota de la
base. Asi, 331, de $ 48=1/, de 48. Las operaciones en cada uno de los
casos subsiguientes deberin abreviarse, usando la fraccion que denota la
parte alicuota.

Caso II.

Conociendo la base y el por ciento 6 percentage,
encontrar el tanto por ciento.

1. Qué tanto por ciento de 16 es 47

SOLUCION: 1a. 1 es ;L de 16 y 4 es ;& 6 sean .25 (Art. 121). Luego, 4

i6
es 25 v/, de 16.
- 2a. 1 9,de 16 son .16 y 4 serd tantas veces el percentage
de 16, cnantas veces .16 estén contenidos en 4.00, que
son 25.
2. Qué tanto por ciento de $ 50 son § 5? $ 20?
3- Py E) ) ’T) T $ 300 son $ 12? %; 30?
4. g - w5 1501b.son751b.2501b.2

By s B s » sy 200 piés son 50 pies?

100 piés?
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Problemas Escritos.

6. Qué tanto por ciento de 62.5 es 157

1er. PROCEDIMIENTO: 20, PROCEDIMIENTO:
15+62.5—.24 19/, de 62.5=.625
.24 =24°/0 Resp. 15—+ .62H =24, Tasa.

NOTA.—El cociente obtenido por el primer procedimiento es el tanto
por ciento, y el obtenido por el segundo es la tasa simplemente.

Qué tanto por ciento de

7. 75 es 4.5? 15. 75 1bs. son 16.5 1bs.?
8. 125 es 25? 16. 20 piés son 1.2 piés?
9. 120 es 40? 17. 37§ varas son b varas?
10. $ 450 son § 90? 18. .75 son .15?

11. $ 192 son § 32? 19. .60 son .45?

12. 760 son § 19? 20. § es 1?

13. $ 1000 son § 5? 21. ¢ son %?

14. $ 6 son § 0.45? 22. 21 son 3?

23. Un estanciero tenia 320 carneros y vendi6 48:
qué tanto por ciento del total habia vendido?

24. Un anillo de oro tiene 22 quilates de fino:
qué tanto por ciento de ¢él es oro?

25. Qué tanto por ciento de & 45 es 1629/, de
$ 150?

26. Un regimiento de 750 hombres perdié 160 en
una batalla: qué tanto por ciento del regimiento habia
quedado?

27. Qué tanto por ciento de un mimero son  de
é1? § de é1? ete.

28. Qué tanto por ciento de un ndmero son % de
é1? 1 de § de éI? ete.

1

~
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Formula y Reglas.

211. ForMuLA.— Tanto Oly—por ciento 6 percenta-
ge—base.

212. Recras.—Para encontrar qué tanto por ciento
es un ndimero de otro:

1. Dwvidase el por ciento 6 percentage por la base,
y el cociente espresado en centésimos serd el tanto por
etento. O bien,

2. Dwidase el por ciento 6 percentage por el uno
por ciento de la base, y el cociente serd el tanto ¢ tasa
buscada.

Caso III.

Conociendo el por ciento 6 percentage y el tanto
por ciento, encontrar la base.

1. 45 es el 159, de qué nimero?

SOLUCION: 1a. Sii15%,, 6 .15, de un ntimero es 45, el niimero serd igual
4 45— .15, que son 300. — O bien.
* 2a. Si4bes el 15°, de un nimero, 19, de é1 serd '/,; de 45,
quees 3,y 100°/,, 6 el niimero, es 100 veces 3, que son 300,
2. 320 es el 169, de qué nimero?
3. 7.2 libras son el 129/, de cudntas libras?
4. Cérlos tiene 15 afios de edad y su edad es el
309, de la de su padre; qué edad tiene el padre?
5. Un hombre gasta § 28 al mes, que es el 709,
de su renta: cudnto gana mensualmente?
6. En una escuela 56 alumnos estudian aritméti-
ca, que es el 289, del nimero total de alumnos: cudn-
tos alumnos hai en la escuela?
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Problemas Escritos.

7. Un hombre debe $ 4560, que es el 309, de
su capital: cudl es su capital?

1er. PROCEDIMIENTO: 2. PROCEDIMIENTO:
$4560-+-.30=15200, =. $ 45660-+-30><100=15200, R.

8. 256 es el 359, de qué mimero?
9. 1331 es el 1629, de qué nimero?

10. 107} es el 159, de qué nimero?

11. 540 carneros son el 369/, de cudntos carneros?

12. 5280 libras son el 6629, de cudntas libras?

13. $ 189.80 son el 1049, de qué suma de dinero?

14. § 88.66 son el 1109, de qué suma de dinero?

15. El nimero de alumnos que asiste diariamente
4 una escuela es de 420, que es el 809, del nimero de
matriculados: cudntos son los alumnos matriculados?

16. El nimero de nifios que asisten & la escuela
erv una ciudad es 5220, que es el 36 9, del nimero
de habitantes: qué poblacion tiene la ciudad?

17. Un comerciante dié el 609/, de su capital por
un traje completo de pafo, un 259, por libros y le
quedaron $ 7.50: cudnto fué su capital?

18. Un hombre invirti6 $ 5400 en acciones de
ferro-carril, que fué el 371/, 9, de sus haberes: cudnta
fué su fortuna?

19. En una tempestad, la tripulacion de un bu-
que arroj6 al mar 250 barriles harina, que era el 409,
del nimero de barriles que habia en el buque: cuéntos
barriles de harina quedaron?

20. Un hombre poseia el 609, de una factoria y
vendié el 409/, de su parte por § 9600: & tal precio,
cuanto valia la factoria?
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21. La superficie seca de la tierra tiene cerca de
50.000,000 de millas cuadradas, que es el 3319, de
la superficie del agua: cudl es la estension de la su-
perficie del agua?

22. La poblacion de una ciudad en 1860 fué de
6400 habitantes, que es el 809, de la poblacion en
1870: cudl fué la poblacion en este afio?

Férmula y Reglas.

213. FormurA.— La base=por ciento 6 percenta-
ge—tanto por ciento.
214. Recras.—Para encontrar un nimero cuando

- se conoce el percentage:

1*. Dividase el nimero que representa el por ciento
6 percentage por el tanto por ciento espresado decimal-
mente. O bien,

2~ Dividase el numero que representa el por cien-
to 0 percentage por el tanto ¢ tasa y mulitpliquese el co-
ciente por 100.

Caso IV.

Conociendo el monto y el tanto por ciento
encontrar la base.

1. En 216 estd incluido el por ciento 6 percen-
tage al 8 9),: cudl es la base?

SOLUCION: 1a. Si 216 contiene el 8%, de un nimero, 216 contendra
108 9, 6 1.08 de él, enténces el nimero serd igual &
216 +1.08, que es 200. O bien,
%) 2a. Si216 contiene el 108 %, de un nimero, 19/, de él serd
-1 de 216, que es 2, y 100 ¢/, serd 100 veces 2, que

108
son 200.

2. 318 tiene el 6 9, mas que qué nimero?
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3. $480 es 20 9, mas que qué suma?
4. 560 libras son el 129, mas que qué cantidad?
5. 184 tiene el 8 9, ménos que qué nimero?

SUGESTION. —Si 184 tiene el 89, ménos que un numero, 184 tendra
el 100 ¢/,—8%, 6 el 92°/;, de é1: luego, 184--.92=200.

6. 284 tiene el 5 9/, ménos que qué nimero?

7. $ 356 tienen el 11 9, ménos que qué suma de
dinero?

8. 425 piés tienen el 159/, ménos que qué nimero
de piés?

9. Un caballo costé6 $ 60, que era el 20 9, mé-
nos que el costo de un carro: cudnto valia el carro?

10. En una escuela se matricularon 130 nifios, que
era el 15 0/, mas que el nimero de nifas matriculadas:
cudntos alumnos habia en la escuela?

Problemas KEscritos,

11. Una alqueria se vendié por $ 6390, que fué
el 1219, mas que su costo: cudnto costé la alqueria?

ler. PROCEDIMIENTO:

100 9y 124 =112 1), 9y =1.125
$6390-+1.125 —$5680 .

20, PROCEDIMIENTO:
$6390-+-1.125 —$56.80=19,
$56.803< 100—$5680. Resp.

12. Un hombre gasté en un aiio {400, que es el
3119, ménos que su renta: cudl era su renta?

13. 276 es el 15 9, mas que qué nimero?

14. Qué nimero aumentado en un 30 ¢/, de él es
igual 4 162.5?
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15. Qué nimero disminuido en un 162 9/, de él es
igual 4 2035.8?

16. Un campo de A tiene 306 leguas, que es un 32 %,
ménos que el de B: cudntas leguas tiene el campo de B?

17. Cuando el oro valia un 259, mas que el pa-
pel moneda, cudl era el valor en oro de §150 papel?

18. Cuando el oro valia un 50 ), mas que el billete
nacional, cudl era el valor en oro de un peso nacional?

19. El nimero de alumnos que asisten diariamente
4 una escuela es 570, que es el 59, ménos que el
nimero de matriculados: cudntos son los alumnos ma-
triculados?

20. El nimero de nifios inscritos en una ciudad
es de 920, que es el 15 9/, mas que el término medio
del nimero de nifios que asisten diariamente: cudl es
el nimero de nifios asistentes diariamente?

21. La poblacion de una ciudad en 1870 fué
171,572 habitantes, que era el 18 9/; mas que su poblacion
en 1860: cudl fué la poblocion en esta ultima fecha?

Férmulas y Reglas.

215. Formuras.—1. Base—monto—(1-}tanto ).
2. Base=diferencia = (1—tan-
to %y).

216. Rueras.—Para encontrar un nimero cuando
se da otro que es el tanto por ciento, aumentado 6
disminuido:

1% Dividase el nimero dado por 1 mas 6 ménos,
sequn el caso, el tanto por ciento dado espresadp decti-
malmente. O bien,

2*. Dividase el niimero dado por 100 mas 6 ménos
el tanto ¢ tasa dada y multipliquese el coctente por 100.




PERCENTAGE. 167

Revista de los cuatro casos.

217. Hé aqui las formulas de los cuatro casos pre-
cedentes del percentage, para su comparacion:
Caso L.—Por ciento 6 percentage=—"baseX tanto por
ciento.
Caso IL.—Tanto por ciento=percentage—-base.
Caso III.— Base =percentage—tanto por ciento.
; Diferencia— (1—tanto por ciento.)
G IV'—Base:{Monto =+ (1-4-tanto por ciento.)

NOTA.—Las dos formulas del cuarto caso no envuelven las operaciones
del percentage, sino simplemente las de suma y sustraccion de niimeros.

Problemas Mentales.

1. Cudl es el 1219 de 640? El 162 § de 360?

2. Cual es el 3319 de 6727 El 6620 de 321?

3. Qué percentage es 15 de 60? De 90?

4. Qué percentage es 162 libras de 50 libras?
De 100 libras?

5. El 258 de 120 es qué percentage de 90?

6. El 331 § de 150 es qué percentage de 2507

7. 80 es 1219 de qué nimero?

8. El 208 de 105 es 25§ de qué ntmero?

9. 331§ de 225 es 15§ de qué nimero?

10. 45 es qué percentage de 759 de 120°?

11. 360 es 208 mas que qué nimero?

12. 60 es 331 9% mas que qué nimero?

13. 3318 de 240 es 331 9 ménos que qué nimero?

14. E1 256§ de 280 es 162 % mas que qué nimero?

15. Un hombre tiene 60 afios de edad y un 203
de su edad es el 253 de la edad de su esposa: cudn-
tos afios tiene su esposa?
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Problemas Escritos.

16. La poblacion de una ciudad en 1860 fué de
63500 habitantes yel censo de 1870 demostré un au-
mento de 1719: cudl fué la poblacion en 18702

17. Un campo tiene 480 cuadras, siendo un 30§
de él una pradera,un 2519 de pastoreo, un 162 9 sem-
bradios y el resto arboleda: cudntas cuadras de cada
clase de campo tenia?

18. Un comerciante quebré quedando debiendo

$ 10500 y teniendo en propiedades un valor de § 6300: -

qué tanto por ciento de su deuda pudo pagar?
19. Un dependiente’ ganaba anualmente § 950 y
gastaba en todo el afio § 275 en comida, § 180 en

vestido y $§ 150 en otros gastos: qué tanto por ciento

le quedaba de su salario?

20. Una sefiorita pagaba $ 280 al afio por comida,
§ 175 por vestido y otros gastos y ahorraba un 353 de
sus entradas: cudl era su renta?

21. Los gastos de un individuo son el 80§ de su
renta y 3319 de su renta esigual al 109 de sus pro-
piedades, que son avaluadas en § 27000: cudles son
sus gastos?

22. Un comerciante vendié una existencia en mer-
caderias en § 10800 y gané un 13£9: cual fué el costo
de las existencias?

23. Un cargamento de granos en mal estado fué
vendido en remate por § 9450, que era un 3313 ménos
que el costo: cudl fué el costo de todo el cargamento?

24. Una huerta contiene 1200 drboles frutales,
de los que un 45§ son manzanos, un 22§ duraznos,
1219 cerezos y el resto péros: eudntos 4rboles de cada
clase tiene la huerta?
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25. A tenia el 4219, de una factoria avaluada en
$ 35000, B tenia el 37§ de ella y C el resto: cudnto
tenia cada propietario?

26. Un hombre legé 4 su esposa $ 7560, que era
el 621 9, de la suma legada 4 sus hijos, y la suma le-
gada 4 su esposa é hijos era el 803 de su capital :
cudl fué su capital ?

27. La poblacion de una ciudad en 1870 fué de
41064 habitantes, que era un 16§ mas queen 1860, y
la poblacion en 1860 fué 619 ménos que en 1865: cuil
fué la poblacion en 1865?

28. El ndmero de defunciones en una ciudad en
1869 fué de 1590 personas, que era igual al 319/, de la
poblacion: cudl era la poblacion de la ciudad?

Aplicaciones del Percentage.

218. Las principales aplicaciones del percentage
son: Ganancias y Pérdidas, Comision y Corretage, Ca-
pital y Fondos piblicos, Sequros, Impuestos, Derechos
de Aduana , Quiebras, Interés, Descuento, Cdmbio,
Fevwacion de Pagos y FEeuwacion de Cuentas.

Todos los problemas se resuelven aplicando uno
6 mas de los cuatro casos del percentage.

Ganancias y Pérdidas.

219. El costo de un articulo es el precio que se
paga por él,6 el gasto hecho para producirlo.

220. El precio de venta de un articulo es la can-
tidad pedida 6 recibida por él en la compra-venta.

El grecio de venta del vendedor es el costo para el comprador y vice-
versa.
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221. Cuando un articulo se vende por mas de lo

que cuesta, se dice que ha sido vendido con wtelidad 6

ganancia 'y cuando se vende por ménos de lo que cues-

ta, se dice que se ha vendido con pérdida 6 descuento.

222. Utilidad 6 gananeia es el monto 6 suma en que

el precio de venta de un articulo excede al de su costo.

223. Pérdida 6 descuento es el monto 6 suma en

que el precio de venta de un articulo es menor que el
de su costo.

NOTA. — Los términos ganancias y pérdidas no se limitan & las tran-

sacciones comerciales. Cuando cualquier cantidad va en aumento ¢ dis-

minucion, por una causa cualquiera, hay ganancia ¢ pérdida y cuando tal

ganancia 6 pérdida puede espresarse en centésimos, puede computarse
por los principios del percentage.

Problemas Mentales.

1. Un comerciante compré una pieza de paiio por
§ 80y la vendié con un 25 9, de ganancia: por cudnto
vendié la pieza? (Caso I.)

2. Un comerciante compré sombreros 4 $ O cada
uno y los vendié con un 20 9/, de ganancia: cudl fué
el precio de venta?

3. Estos sombreros 4 § 5 cada uno, se vendieron
con 209/, de pérdida: cual fué el precio de venta?

4. A qué precio debe venderse la harina que
cuesta $ 6 el barril para ganar el 16 2 9/,?

5. Un almacenero comprd azicar & 12 centavos,
16 cts. y 18 cts. la libra: por cudnto debe vender cada
clase para ganar un 20 9,? Para ganar un 25 9/,?

6. Un comerciante vende pafio que le cuesta § 4
por $ 5 la yarda: qué tanto por ciento gana en la
venta? (Caso II.)
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7. Cuando el paiio ancho, costando $ 5 yarda, se
vende por $4, qué tanto por ciento se pierde?

8. Té, que cuesta § 1.20 y § 1.50 el kilo, se
vende respectivamente por § 1.50 y § 1.80 el kilo:
cuil es la utilidad en cada cien kilos?

9. Un comerciante vendié terciopelo con una uti-
lidad de § 2 en metro y gané el 20 9;: cudnto le cost6?
(Caso IIL)

10. Un zapatero vendi6 botas 4 § 1.50 ménos que
el costo de cada par y perdi6 el 331 9/;: cudnto le costo
cada par?

11. Un almacenero vendié té 4 30 centavos mds
que el costo y gané un 16 29;: cudnto costé el té?
¢Cudl fué el precio de venta?

12. Un hombre vendi6 un caballo por § 90, ga-
nando el 20 9/;: cudnto costé el caballo? (Caso 1V.)

13. Un hombre vendi6 un caballo por § 80, per-
diendo el 20 9/;: cudnto costé el caballo?

14. Vendiendo manteca 4 40 cts. libra y ganando
el 25 9,: cudl seria su costo?

15. Un reloj, que costé § 80, fué vendido perdien-
do el 109, : por cudnto fué vendido?

16. Por cuinto deberdn venderse, respectivamente,
zapatos que cuestan $ 2, $ 2.50 y ¢ 3, para ganar el 259/,?
¢Por cudnto debe venderse cada clase para ganar un
30 9,2

17. Por cuénto deberin venderse muselinas que
cuestan 10, 15 y 18 cts. metro, para ganar un 20 9/,?

18. He vendido té 4 90 cts. libra y he ganado un
20 9/y: cuanto por ciento habria ganado vendiéndolo 4
$ 71 la libra?
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Problemas KEscritos.

19. Una casa fué vendida con una ganancia de
12 1, 9y, habiendo costado $ 6750: por cuénto fué ven-
dida? :
20. Unos carruages que costaron pesos 265 cada
uno, fueron vendidos con 18 9/, de utilidad: cudnto se
gand en cada carruage?

21. Un hombre pagé ps. 4500 por una estancia y
la vendi6 por ps. 5400: cudnto por ciento gand?

22. Un estanciero compré bueyes 4 ps. 65 cada
uno y los vendié 4 ps. 84.50 cabeza: el cudnto por
ciento gan6?

23. Una alfombra que costé § 1.75 la vara, fué
vendida 4 § 2 vara: cudnto por ciento se gané?

24. Un estanciero compré caballos 4 § 30 uno
y gasté § 6 en cada uno para venderlos despues por
$ 153.50 cada uno: cudl fué el tanto por ciento que
gané en la venta?

25. Un cargamento de trigo que costé § 16500 se
vendié en § 13750 por estar malo: qué tanto por ciento
perdi6 el duefio?

26. Un mercader vendié un lote de muebles con
121/,9/, de utilidad y gané § 8160: cudl fué el costo
de ellos?

27. Un almacenero vendié 82 barriles de manza-
nas con un 229, de utilidad y gané § 45.10: ocudnto
le costé cada barril?

28. Un hombre vendié un reloj por § 180, per-

diendo un 162/;9,: cudl fué el costo del reloj?
29. Una casa se vendié en § 7762.50, con una
ganancia de un 15°,: cudl fué el costo de ella?

30. Una merceria vendié un valor de § 45000 de .
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sus mercaderias en un aiio; 2 de lo que recibié fué uti-
lidad de un 209, L fué utilidad de 25%, y el resto fué
3319/, de utilidad: cudl fué el costo de todas las merca-
derias?

31. Una pieza de tripe se vendié por § 240, per-
diéndose el 209;: cual debia ser el precio de venta
para ganar el 209/,?

32. Un comerciante vende mercaderias por menor
con un 309, sobre el costo y por mayor con un 129,
ménos que la venta por menor: cuinto se gana por ciento
en la venta por mayor?

33. Cuanto debe emplearse en pailo que cueste
§ 3.50 la vara para que el comerciante pueda descon-
tar el 159/, del precio pagado y tener no obstante una
utilidad de un 159/,?

34. Un comerciante compré una pieza de gémero
de seda con un 259, mas que el costo y luego la ven-
di6 con un 209, ménos que el precio que le costé:
el comerciante gané 6 perdié y cudnto?

Féormulas y Reglas.

224. Formurnas. — 1. Ganawgcia 6 pérdida = costo
X tanto 9.

2. Tanto por ciento=ganancia

0 perdida——costo.
3. Costo=ganancia ¢ pérdida
" “==tamito ;. ;
4. Costo—precio ( I-4tanto Y.
de venta— { I—tanto 9.
225. Reeras—1° Para encontrar la ganancia 6
pérdida cuando se dan el costo y el tanto por ciento,
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multipliquese el costo por el tanto por ciento espresado
decimalmente. (Férm. 1.) ' -

2*. Para encontrar el tanto por ciento cuando se
dan la ganancia 6 pérdida y el costo, dividase la ga-
nancia 6 pérdida por el costo y el cociente espresado
en centésimos serd el tanto por ciento. (Férm. 2).

3% Para encontrar el costo cuando se dan la ga-
nancia 6 pérdida y el tanto por ciento, dividase la ga-
nancia 6 pérdida por el tanto por ciento dado espresado
dectmalmente. (Form. 3).

4*. Para encontrar el costo cuando se dan el pre-
cio de venta y el tanto por ciento de ganancia 6 pér-
dida, dividase el precio de venta por 1 mas ¢ ménos el
tanto por ciento. (Férm. 4).

NOTA.—E] Maestro hard quelos alumnos revisen log problemas ante-

riores, resolviendo aquellos en que el tanto es una parte alicuota de 100,
haciendo uso de las fracciones. (art. 210, nota).

Comision y Corretaje.

226. Agente es una persona que hace transaccio-
nes comerciales por cuenta ¢ en representacion de otra
persona (1).

227. Factor es un agente que compra y vende
mercaderias confiadas 4 su guarda é inspeccion. Al
factor mercantil se le llama tambien Comisionista.

Cuando un factor vive en un pais 6 punto diferente del lugar donde
vive el que lo comisiona, se le llama corresponsal 6 consignatario.

A las mercaderias 6 cosa consignada 6 dirigida & un consignatario se
le llama consignaciony al remitente de mercaderias sele llama consignador.

228. Corredor es una persona que compra y ven-

(1) Nota del Traductor.—Esta es la acepcion genérica; las especies se
designan en los articulos siguientes.
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de oro, letras de cambio, fondos piblicos, acciones,
cédulas, bonos, etc.; y tambien se aplica esta pala-
bra seguida de la preposicion de 6 en, 4 los agentes
que se ocupan de la compra y venta de propiedades,
frutos del pafs, etec. Asi se dice Corredor de frutos del
pais, ete. ete.

229. Recaudador es un agente que cobra 6 re-
cauda deudas, derechos, impuestos, ete. (art. 263 y 267).

230. Comision es una concesion hecha 4 un factor
1 otro agente, por una transaccion 6 negocio. La comi-
sion que se abona 4 un corredor se llama corretaje.
Esta misma palabra se emplea tambien para designar
la dilijencia 6 trabajo del corredor para realizar el ne-
gocio que se le encomienda.

231. La comision se calcula 4 un cierto tanto
por ciento sobre la suma que importa la propiedad
comprada 6 vendida, 6 el monto de los negocios efec-
tuados. El tanto por ciento que se paga se llama el
tanto de comision y el monto de los negocios hechos
es la base.

El tanto ¢ la tasa de la Comision varia con la naturaleza de los ne-
gocios y es en razon inversa del monto de éstos. La comision de un corre-
dor es generalmente menor que la que se paga & un factor.

232. Los productos netos de una venta, de una

recaudacion 6 de un negocio, son los productos brutos
ménos los gastos de comision y demds cargas.

Problemas Mentales.

1. Un corredor de almoneda vendié un valor de
$§ 300 y cobré un cinco por ciento de comision; cudnto
recibié por la venta?

2. Un mercader ambulante compré un valor de
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§ 500 en tienda, con una comision de 109: cudnto
gané de comision?

3. Un agente vendié un valor de § 1200 en mue-
bles de escuela, con 162°/, de comision: cudnto recibi6
por su comision?

4. Un procurador recaud6 hasta la suma de § 800
y cargé. el 20°, de comision: cudnto gand?

5. Una sociedad pagé 4 un mozo § 6 por cobrar
los derechos de carga hasta la suma de § 100: qué
tanto ), recibié de comision?

6. Un librero recibi6 § 30 por vender el valor
de § 150 en mapas: cudl fué su tanto de comision?

7. Un corredor recibié § 40 por vender una casa
con 59, de comision: por cudnto vendié la propiedad?,

8. Un procurador recibié § 60 por cobrar un do-
cumento, con 10°%, de comision: cudl fué la suma co-
brada? '

9. Un agente recibié § 108, con lo que debia com-
prar melocotones, despues de deducirsu comision de 8/:
cudnto fué lo que invirtio?

10. Un factor recibié § 309, con lo que debia
comprar harina: despues de deducir su comision del 3, %,
cudnto gasté en la harina?

11. Un procurador cobré una letra con 259/, de co-
mision y entregé § 7.50 como producto neto: cudl fué
la suma cobrada y la comision?

12. Un librero vendié un lote de libros, mediante

una comision de 209/, y entregé § 160 como producto
neto: por cuanto se vendieron los libros?
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Problemas KEscritos.

13. Un comisionista vendié 540 barriles harina
al precio de § 6.371 el barril: cudnto gané de comi-
sion al 39/,?

14. Un corredor de bienes raices, vendi6 325
cuadras de campo, & § 24.50 la cuadra y cobré 219/, de
comision: cudl fué su ganancia?

15. Un rematador vendi6 un valor de § 5160.50
en mercaderias secas y § 715.25 en muebles: cudl fué
su comision al 1}1%,? B

16. Un abogado cobré 65°, de un documento de
& 950 y cargd el 61°, de honorarios: cual fué su
ganancia y la suma que entreg6?

17. Un factor en Nueva Orleans compré un va-
lor de § 7500 en algodones para el manufacturero Lowell
con 139, de comision: cudl fué su cuenta por algodon
y por comision?

18. Un arquitecto pidié 1°/, por planos y especifi-
caciones y 139/, por la direccion de un trabajo que
costaba § 120,000: cudnto gané por todo?

19. Un agente amueblé una casa para escuela por
§ 4500 y recibié § 540 de comision: cudl fué el tanto?,
que cobré?

20. Un procurador cobré § 75 por rentas por
valor de § 1125: cudl fué el tanto por ciento de su co-
mision ?

21. Un comisionista cargé el 219, por compras
que hizo y percibié § 750: 4 cudnto ascendié su compra?

22. Un agente recibié & 280.50 de comision, al
59y, por compras de lanas que hizo: cudnta fuéla su-
ma que invirti6?

23. Mi agente tiene comprados 3300 barriles man-

i2

iy
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zanas 4 § 1.75 el barril y le pago el 39, de comision :
cuinto dinero debo pagarle por el costo de las manza-
nas y de la comision?

24. Un comerciante de¢ Buenos Aires mandé 4 su
apoderado en el Rosario § 3529.20 para que le compre
trigo: despues de deducir su comision del 29, cudnto
gasté en el trigo y cual fué el monto de su comision?

25. Un corredor en azicar en Tucuman recibi6
§ 11774, con lo que debia comprar azicar: despues de
deducir su comision del 119, cudnto gasté en azicar
y cudl fué su comision?

26. Un comerciante pagé 4 un corredor § 2 9/, por
un libramiento de § 1280 en Buenos Aires: cudnto fué
su corretaje?

27. Un corredor compré un valor de § 15600 en
existencias y cargd 19/, de comision: cudl fué su ga-
nanecia ?

28. Un corredor vendié una seccion de campo de
640 cuadras 4 § 7.50 la cuadra ¢ invirtié el producto
en durmientes para ferro-carril, recibiendo el 119/ por
la venta del campo y 1°, por la compra de durmien-
tes: cual fué su corretaje?

29. Cudl serd el costo total de 750 yardas tripe
4 § 1.75 la yarda, si el comprador paga el 219/ de
comision de compra, 19/, de comision por remision de
letra y § 12.50 por flete?

30. Un acopiador de granos en Santa-F'é recibi6
§ 5000 para comprar trigo, 4 § 1.10 la fanega: despues
de deducir su comision del 219 cuintas fanegas de
trigo habia comprado?

31. Un agente¢ vendi6 45 mdquinas de coser 4
§75 cada una y 9 4 § 125; despues de deducir su co-
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mision, remiti6 al manufacturero como producto neto
& 3375: cudl fué el tanto de comision?

32. Un factor vendié § 15000 en géneros con el
109/, de comision é invirti6 el producido en algodon,
deduciendo antes el 59/, de comision por compra: cudnto
gasté en algodon?

33. Smith & Jones vendieron por C. Bell & Cia.
3040 libras manteca, 4 22 centavos libra, y 10560 libras
queso 4 15 centavos libra, é invirtieron estos valores
en géneros: deduciendo primero su comision de 5 9, de
venta y 39, por compra, cuinto gastaron en géneros
y cudl fué su comision?

34. Un comerciante vendié 1300 barriles harina
§ 5.75 el barril, recibiendo una comision de 3 19/,
invirtiendo el producto neto en café 4 28 cts. libra;
deduciendo primero el 29/ de comision, cudntas libras
de café comprd y cudnto recibié por su comision?

o

D~

Formulas y Reglas.

233. Formuras. — 1. Comision 6 corretaje=base><

tanto 9.

2. Tanto %y=comision 6 corye-
taje—base.

3. Base=comision 6 corretaje—
tanto /.

4. Base=—(base—|-comision 6 cor-
retaje)——(1-tanto 9y).

234. Reeras.—1* Para encontrar la comision 6
corretaje, multipliquese la suma de dinero que denota el
total de las transacciones comerciales por el tanto por
clendo espresado dectmalmente. (Férm. 1.)
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2*. Para encontrar la suma 4 gastarse cuando el
total incluye dicha suma y la comision 6 corretaje, di-
vidase el total dado por 1 mas el tanto por ciento, y el
cociente serd la suma que deba gastarse. (Férm. 4).

NOTA. — Estas dos reglas sirven ordinariamente para todas las tran-
sacciones comerciales de comision 6 corretaje; pero los Maestros deberdn
obligar 4 sus discipulos & formar reglas con cada una de las cuatro for-
mulas. ‘

Capital y Fondos Piblicos.

235. Capital es el caudal invertido en el comercio,
manufacturas 1 otros negocios.

236. Valor & la par de un capital es su valor
primitivo 6 nominal.

El precio de plaza de un capital es su valor real
6 la suma por la que se vende.

Cuando el precio de plaza de un capital es igual & su valor nominal,
se dice que estd ¢ la par; cuando es mayor que el valor nominal, estd
en'alza 6 con premio y cuando es menor, estd en baja 6 con descuento.

237. Premio es la suma en que el precio de plaza
de un capital exede 4 su valor 4 la par.

238. Descuento es la suma en que el precio de
plaza de un capital es menor que su valor 4 la par.

239. El premio y el descuento se calculan enun
cierto percentage respecto del valor & la par. El tanto
por ciento se llama el tanto de premio 6 descuento.

-240. Compaiiia es una asociacion de personas uni-
das para las tramsacciones comerciales.

La asociacion de varias personas para negocios, sujetos 4 un conve- .

nio, se llama Sociedad y la compafiia toma generalmente el nombre de lg
Casa 6 la Firma tal, llamada Razon social (Art. 380).

241. Compafiia incorporada es aquella que estd -

organizada y reglamentada por una ley. Se llama tam-
bien Corporacion.

o W e | W e (RO
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242. El capital de una corporacion se llama
Jondos publicos, el cual estd dividido en partes igua-
les, generalmente de $ 100 cada una, llamadas acciones,
y sus duefios accionistas.

243. Certificados de fondos pitblicos son estados
oficiales del valor y nimero de acciones poseidas por
cada accionista. IHstos certificados se compran y ven-
den como cualquiera otra propiedad.

Los fondos publicos estan d la par, en alxa 6 en bajo, segun que su pre-
cio de plaza sea igual, mayor 6 menor que su valor nominal.

Los fondos pﬁblicos‘ se cotizan con un cierto percentage respecto de
su valor nominal. Cuando éstos estdn al 108, son valores al 108%/, de su
valor nominal, que es el 8%, mas que éste; si se cotizan al 92, son va-
lores al 929/, que es el 8%, ménos de su valor nominal.

Los negocios de compra y venta de fondos publicos se llaman agiotaje,
y las personas que se ocupan en esto se llaman agiotistas O corredores en
fondos publicos.

244. Ganancia bruta es el conjunto de todas las
utilidades que dejan los negocios; y ganancia neta es
la utilidad liquida que queda despues de deducir los
gastos y pérdidas, del conjunto de ganancias.

245. Dividendo es la parte de las ganancias de
una compaifia, distribuida entre los accionistas 6 tene-
dores de fondos piblicos.

Los dividendos se dan & comocer generalmente cada afio 6 cada seis
meses y se calculan en un tanto por ciento del valor & la par de los
fondos publicos. Este tanto por ciento se llama el tanto de dividendo.

246. Cuota de reserva es una suma exijida 4 los
accionistas para cubrir los gastos 6 las pérdidas en los
negocios.

Los negocios de las compafiias son generalmente manejados por di-

rectores, elejidos por los accionistas, teniendo derecho cada uno de estos
4 tantos votos como acciones posea.
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Problemas Mentales.

1. Cuando los fondos pidblicos tienen el 69/, de
premio, cudl es el valor de § 1? De § 100?

2. Cuando los fondos piblicos tienen el 129/, de
descuento, cudl es el valor de § 1? De § 100°?

3. Cudnto costardn 5 acciones de un telégrafo
con 49, de premio? Con 49, de descuento?

NOTA.—TUna accion vale § 100, si no estda espresado otro valor.

4. Cémo se cotizan los fondos piiblicos cuando
tienen el 15 9/, de premio? Y cudndo es de descuento?

5. Cuando los fondos piblicos se cotizan & 1171,
cual es valor de § 1?2 De § 100?

6. Cuando los fondos ptiblicos se cotizan al 87,
cudl es el valor de § 1? De § 100?

7. Cudnto costarin diez acciones de Minas, coti-
zadas al 104? Al 85?

8. Cotizadas las acciones del Banco Nacional al
225, cudntas acciones pueden comprarse con § 5252

9. Una compaiia abona un dividendo de 379/,
cuanto recibird un accionista que tiene 15 acciones ?

19. Una compahnfa manufacturera exije una cuota
de 5 9, para reparar dafios causados por una inunda-
cion: cuanto debe pagar un accionista que tiene 20 ac-
ciones? LT

Problemas Escritos.

11. Un hombre compré 75 acciones en un ferro-
carril al 71,9, de descuento: cudnto gasté en ecllas?

12. Compré 100 acciones en un banco al 1091/,
y las vendi al 1121/,: cudnto sali ganando en la tran-
saccion ?
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13. Un corredor compré 70 acciones de una com-
pafiia de seguros al 61,9, de premio y las vendié
con 3,9, de descuento: cudnto perdi6?

14. Un hombre comprdé 52 acciones en un café
4 127, y vendié 36 de ellas 4 135, y el resto 4 137 1/,:
cuianto gandé en la negociacion?

15. Un hombre cambié H2 acciones en un ferro-
carril 4 80, por tantas acciones en una compaifa de
seguros 4 104: cudntas acciones debidé recibir en la
compaiifa de seguros?

16. Un corredor compré 84 acciones, de $ 50 cada
una, de un telégrafo al 94 y las vendi6 a 1003/;: cuinto
gand en la negociacion?

17. La compaiia del gas de Cincinnati abona un
dividendo de 16 2 9,: Cuénto recibié un hombre que
tenia 36 acciones?

18. El ecapital de una compafifa de seguros es
$ 500,000 y se di6 un dividendo de 4 25 9,: Cudnto
se distribuyé entre los accionistas?

19. Una compaiia con un capital de § 125000 di6
un dividendo de § 4 9/, con un sobrante de § 3500:
Cudl fué la ganancia neta de la compaiia?

NOTA.—El sobrante es una parte de las ganancias liquidas, separada
para las demandas sucesivas.

20. Kl capital completo en los ferro-carriles en
Ohio en 1869 fué § 106.686,116 y sus ganancias liqui-
das fueron en el afio § 9.051,998: Cudl fué el tanto
de dividendo en término medio?

21. La ganancia liquida de una compania de gas
fué de § 22425 y el capital fué de § 215000: O~
tanto de dividendo pudo repartirse, sin resers* 5°°
brante? ;Cudl serd el dividendo sobre 45 asiones?

22. El capital de una compaiifa es 4 § 450000,
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la ganancia bruta es de § 70680 y los gastos son de
§ 40325: qué tanto de dividendo puede repartirse, re-
servando un sobrante de § 6500?

23. Cudntas acciones de Banco al 4 9/, de premio
pueden comprarse con § 8320?

24. Qué cantidad en fondos piblicos puede com-
prarse con § 8750, al 12 1/, 9/, de descuento?

25. Cuando un capital se cotiza al 95 5g: cudnto
de é1 puede comprarse con § 6894, siendo el correta-
je s %?

26. Un corredor compré 84 acciones en una mina
de carbon de piedra 4 108 I y habiendo recibido un
dividendo de 5 Y, 9, las vendié al 106: cudnto gand
en el negocio?

27. Un corredor comprs fondos piblicos con 4 9,
de descuento y, vendiendo en seguida estos fondos con
5 9, de premio, gané § 450: cudntas acciones habia
comprado ?

28. Un sefior compré un hotel al 120 y lo vendié °
al 124: qué tanto por ciento de lo invertido habia
ganado?

Formulas y Reglas.

247. Formuras.— 1. Un dividendo 6 cuota de reser-

va=—=capital X tanto por ciento.

2. Tanto por ciento—dividendo o
cuota de reserva—— capital.

3. Capital = dividendo 6 cuota de
reserva——tanto por ciento.

4. Premio 6 descuento—walor d la
par X tanto por ciento.

5. Tanto por ciento—premio ¢ des-
cuento——wvalor d la par.
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6. Valor d la par=premio o des-
cuento——tanto por ciento.

7. Valor d la par—precio de pla-
za—— (1% tanto 9, ).

8. Precio de plaza=—valor d la par
X (1 & tanto Yy ).

9. Precio de plaza=—wvalor ¢ la par
~L-el premio 6—el descuento.

NOTA. —Las féormulas 4, 7 y 8 comprenden ordinariamente todas las
transacciones en cambios de capital. El signo i usado en las formulas 7 y
8 se lee mas 6 ménos.

248. Recras.—1*. Para encontrar el dividendo 6
cuota de reserva, cuando se dan el capital y el tanto por
ciento, multipliquese el capital por el tanto por ciento,
espresado decimalmente. (Férm. 1.)

2". Para encontrar el tanto por ciento cuando se
dan el dividendo 6la cuota de reserva y el capital total,
diwidase el dividendo 6 cuota de reserva por el capital y
el cociente, espresado en centésimos, serd el tanto por
ciento. (Férm. 2.)

3%  Para encontrar el capital cuando se dan el
dividendo 6 la cuota de reservay el tanto por ciento,
divtdase el dividendo 6 la cuota de reserva por el tanto
por ciento espresado decimabmente. (Férm. 3.)

4*. Para encontrar el premio 6 descuento sobre el
importe de un capital dado, multipliquese el capital por
el tanto por ciento, espresado dectmalmente. (Férmula 4.)

5* Para encontrar el costo 6 previo de plaza de
un capital en fondos publicos, multipliquese el capital
(1) por 1 mas 6 ménos el tanto por ciento. (Férm. 8);
6 (2) por el precio en que se coliza espresado en cen-
tésumos.

NOTA.—El costo puede encontrarse tambien agregando el premio ¢
disminuyendo el descuento, al valor & la par. (Férm. 9.)
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6*. Para encontrar el importe de un capital que
puede comprarse con una suma dada, dividase la suma
de dinero d inwertirse (1) por 1 mas 6 ménos el tanto
por ciento. (Férm.7); 6 (2) por el precio que se cotiza
espresado en centésimos.

NOTA.—Cuando se paga el corretaje, el tanto de corretaje deberd car-
garse al precio cotizado antes de dividirse,

Seguros.

249. Seguro es la garantia de indemnizar una pér-
dida posible.

250. Seguro contra incendios es la garantia de
indemnizar la pérdida de la propiedad, ocasionada por
el fuego.

251. Seguro maritimo es la garantia de indem-
nizar la pérdida de la propiedad mientras es traspor-
tada por agua.

Seguro sobre la propiedad trasportada se llama sequro sobre la cargo;
cuando el buque estd asegurado tambien se llama Seguro sobre la nave-
Jacion.

252. Seguro sobre la vida es la garantia de indem-
nizar la pérdida de la vida.

Los seguros sobre la persona comprenden los seguros sobre la vida,
la salud 6 lag injurias.

253. La péliza es el contrato escrito, entre el ase-
gurador y el asegurado.

254. El premio es la suma pagada por el asegu-
rado para obtener el seguro. Kste es un tanto por
ciento especificado sobre la suma asegurada.

El acto de asegurarse se llama prevenir un peligro. Cuando sé asegura
una propiedad, la tasacion de ella se hace generalmente por ménos de
su valor real.

El negocio de seguros se hace generalmente por corporaciones, lla-
madas Compaiiias de Scguros. En las Compaiias por acciones las ganancias y pér-
didas se distribuyen entre los accionistas; pero en las compaiiias de Segquros
mituos se dividen entre los tenedores de poliza.
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Problemas Mentales.

1. Una casa fué asegurada por $ 2500, al 19/;:
cual fué el premio?

2. Un capital en bienes muebles fué asegurado
por § 8000, al 3/,9,: cudl fué el premio?

3. Un hotel que valia § 6000 fué asegurado por
2 de su valor, al 119: cudl fué el premio?

4. Qué costard adquirir una casa asegurada por
$ 4000 en diez afos, al 119/, anual?

5. El premio pagado por asegurar una hiblioteca
por$ 500 es $ H: cudl es el tanto de seguro?

6. Una compafia asegura una casa escuela cn
$ 10000 y cobra § 50 de premio: cudl es el tanto?

7. El1 premio por asegurar un cargamento de
muebles, al 29/, fué § 240: cudl fué el valor de los
muebles asegurados ?

Problemas Escritos.

8. Una casa de negocio que vale § 75000 es ase-
gurada por 2 de su valor, al 119,:cudl es el premio?

9. Un comerciante tiene asegurado su almacen en
8§ 7850, al 3%, y sus muebles en § 12400, al 1%,: qué
premio es el que tiene que pagar?

10. Una casa que vale $ 5400 fué asegurada en3
de su valor, al 19, y el costo del apeo y péliza fué
§ 1.50: cudl fué el costo del seguro?

NOTA.—Cuando se previene un nuevo peligro, se da generalmente
una pequefia remuneracion por el examen de la propiedad, llamado apeo,
y por espedir la poliza de seguros.

11. El duefio de un buque pagé § 561 por se-
guros en la navegacion, sobre § 25500: cudl fué el tanto
de seguros?
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12. Un comerciante pagé § 100 por asegurar en
§ 12500 sus muebles: cudl fué el tanto de seguros?

13. Una casa-escuela es asegurada al 3/, siendo
el premio § 93.60: en cuanto fué asegurada la casa?

14. Un cargador de granos pagé § 125 por se-
guros de un cargamento de trigo, al 119/: por cudnto
fué asegurado el trigo?

15. Una compafia aseguré una manzana de edi-
ficios por § 150,000 al 3%, pero habiéndose “aumenta-
do el peligro se reaseguré en otra compaiia por § 40000,
al 19, y por § 35000 en otra compaiia al £°,: cudnto
de premio recibié mas que lo pagado?

16. Una manzana de edificios que vale § 135000
es asegurada por 4 de su valor por tres compafias, la
primera toma un tercio del peligro, al 3/; la segunda
toma £ de él al 1% y la tercera toma elresto al 29/
cudl fué el premio total?

17. Suponiendo que la manzana antedicha se hu-
biese incendiado, ocasionando una pérdida de § 60000:
cuanto hubiera estado obligada 4 pagar cada compaiia?

18. Una casa que ha sido asegurada en § 3500
por 10 afios al 29/, anual se incendié: cudnto se reci-
bi6 de la compafia como exeso al costo del premio?

19. Un vapor incendiado en 1869, fué asegurado
por una compaifia por 20 afios, en § 40,000, al 219,
anual: cudl seria la pérdida actual de la compaiiia sin
reconocer los intereses?

20. Un vendedor de.granos tenia un cargamento
de trigo tasado en § 31360, asegurado al 29, tanto
como para cubrir el valor del trigo y el costo del pre-
mio: por cudnto fué asegurado el trigo?

SUGESTION. — Como el premio fué el 29, de la suma asegurada, el

valor del trigo fué el 100°,—2¢%, 6 989, de la suma asegurada. Entonces,

$ 31360:-%86 de la suma asegurada. (Caso IV).
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21. Por cudnto deberd asegurarse un cargamento
de tablas que vale § 21825, al 3/, para que pueda
cubrirse el valor de las tablas y el costo del premio?

22. Por cuanto deberd asegurarse una propiedad
que vale § 11859.40, al 149/, para cubrir el valor de
la propiedad y del premio?

23. Por cuénto deberd asegurarse un cargamento
de muebles, tasados en § 11520 , al 49/, para cubrir
el valor ‘de los muebles y del premio?

24. Qué suma debe asegurarse para cubrir una
propiedad que vale § 2587, con premio de {9/,?

25. Un comerciante tenia un cargamento de ma-
dera asegurado en § 35000: para cubrir el valor de la
madera y del premio, al 19, cudl serid el valor de la
madera?

26. Un comerciante conducia un cargamento de
harina de Nueva York & Liverpool, y para cubrir el
valor de la harina y del premio, tomé una péliza de
seguros por § 50,400, al 319/: cudl seria el valor de
la harina?

Formulas y Reglas.

255. Formuras. — 1. Premio—suma asegurada>
tanto °f,.
2. Tanto °f, — premio = suma
asegurada.
3. Suma asequrada=—premio—
tanto 9.
4. Propiedad vy premio = pro-
piedad— (1— tanto 9/).
256. Reeras.—1° Para encontrar el premio, mul-
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tipliquese la suma asequrada por el tanto por ciento
espresado decimalmente. (Férm. 1).

2*. Para encontrar por qué suma debe asegurarse
una propiedad para cubrir su valor y el del premio,
dividase el valor de la propiedad asequrada por 1 ménos
el tanto por ciento espresado decimalmente. (Form. 4).

Seguros sobre la Vida.

257. En los Seguros sobre la Vida el que asegura

se compromete 4 pagar 4 los herederos del asegurado,

4 la misma persona nombrada en la poéliza de segu-

ros, una cantidad estipulada sobre la vida del asegu-

rado, 6 en un tiempo determinado, si no le sobrevi-
niese antes la muerte. :

258. Cudndo la péliza de seguro se hace por toda
la vida del asegurado, se llama piliza vitalicia, cuando
se especifica un nimero de afios, se llama pdliza por
tiempo determinado 6 pdliza de dote.

El premio en seguros sobre la vida se paga en una sola vez 6 anual-
mente durante el término dela poliza, 6 anualmente tambien durante un
nimero determinado de afios, que es generalmente de diez.

Una piliza sin multe garantiza al asegurado una parte equitativa de la

suma asegurada, en caso de que se faltage al compromiso de pagar el pre-
mio anwual, despues de haberse hecho un nimero especificado de pagos.

’

259. El premio se calcula en una cierta suma 6
tanto por § 1000 asegurados. Iste tanto varia con la
edad del asegurado en el tiempo que se estiende la
poliza.

Las bases sobre que se determina el tanto de seguros sobre la vida,
es la expectativa de vido 6 el término medio de la duracion de la vida &
partir de la edad dada, como lo demuestran lag estadigticas de la vida.

Las tablas se forman demostrando la espectativa de la vida de un hombre
por cada afio de edad. (Véase el apéndice).
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Problemas KEscritos.

27. Un hombre de 45 afios de edad tiene asegu-
rada su vida por § 3000, al § 37.30 por § 1000: cudl
es el premio que paga anualmente?

28. Un hombre de 30 afos tiene asegurada su
vida por § 6000, 4 § 23.60 por § 1000: cudl es el pre-
mio anual?

29. Un hombre de 38 anos de,edad estd asegu-
rado por § 5000 en el plazo de diez ahos, 4 § 44.50
por § 1000: cual serd la suma de todos los premios
que él pagd?

30. Un hombre de 35 afios de edad tomdé una
poliza de vida por § 4000, al tanto de § 27.50 por
§ 1000; éste murié 4 los sesenta anos de edad: cudnto
mayor fué la suma asegurada que la suma de los pa-
gos anuales?

31. Un hombre de 27 afios de edad tomé una po-
liza de vida por § 8000, &4 beneficio de su esposa, al
tanto de § 21.70 por § 1000 y su muerte sobrevino 4
ia edad de 33 afios: cudnto recibié mas la viuda que
lo que habia pagado en premios anuales su esposo?

Impuestos.

260. Impuesto es una suma de dinero exijida so-
bre la persona, propiedad, renta ¢ negocio de un ciu-
dadano para sostén del gobierno 1 otro propésito pi-
blico.

261. El impuesto sobre la persona se llama 7m-
puesto por cabeza & impuesto por capitacion.

262. E1 impuesto sobre la propiedad se llama
umpuesto d la propiedad. Este se exije & razon de un
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tanto por ciento 6 mil sobre lo avaluado, 6 bien un
ndmero de milésimos de peso por cada peso.

La propiedad se clasifica como bienes inmuebles y bienes muebles; la
primera comprende toda propiedad inamovible, como casas, terrenos, y la
segunda toda propiedad transportable. El valor del inmueble sujeto & im-
puestos es apreciado por un agente llamado avaluador 6 tasador y el
valor de los bienes muebles es fijado por el propietario, bajo juramento,
6 por el perito tasador.

263. El impuesto sobre la renta anual de un habi-
tante se llama “mpuesto de renta y el impuesto sobre
sus negocios se llama impuesto de sisa.

Los impuestos de renta se exijen en un tanto por ciento de la renta
neta de un habitante, ménos las deduciones y escepciones especificadas.
Los impuestos de sisa consisten en pagar por negocios autorizados, papel
sellado, estampillas, impuestos sobre productos manufactureros, ete.

La Renta de la la Republica Argentina procede principalmente de de-
rechos de importacion y exportacion de toda clase de articulos y de im-
puestos de sisa, recolectada por agentes llamados receptores de renta.

NOTA.— La contribucion es directa 6 indirecta. Los impuestos 4 la
propiedad y de capitacion, son directos y los impuestos de sisa y otros
son indirectos, porque se pagan indirectamente por el consumidor.

Problemas KEsecritos.

1. La avaluacion de las propiedades sujetas 4 pa-
gar impuestos en una Villa fué § 632000 y se impuso
una contribucion de § 9480 para edificar una casa
escuela: cudl fué el tanto de impuesto?

PROCEDIMIENTO: Como el impuesto fué .015

v ol Tl P de la propiedad, el tanto de-

$ 9480-+632000=.015 bia ser 1.5 0/, 6 15 milésimos
Tanto— 1 1/2 0,/0) 6 1D milésimos. en cada peso.

2. El impuesto exijido en una ciudad para todo
gasto, fué § 259776 y las propiedades sujetas 4 im-
puestos hacian un valor de § 21.648,000: cual fué el
tanto impuesto, en milésimos?

3. La suma de impuestos 4 cobrar en cierto dis-
trito es § 19340.20, el valor de la propiedad sujeta 4

impuestos es § 1.425,400 y el nimero de capitaciones

OO L 1ae &
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exijidas, 4 § 1.50 cada una, es 540: qué tanto de im-
puesto debera exijirse sobre la propiedad?

4. El costo de las escuelas publicas en una ciu-
dad, en el afo, se calcula en § 36848: cudl es la
suma del impuesto de escuelas que debe exijirse, siendo
el 29/; el costo de la recoleccion y concediendo el 69
del impuesto exijido para distribuirse ?

PROCEDIMIENTO: Puesto que se paga el 29,
del impuesto recolectado al
. 98) $ 36848 que lo reune, $ 36848 es 98 9/,

& B7600 i b ‘ 6 .98 del impuesto & recolec-
: 94) &7377()(;0 Impuesto recolectado. OB v om i

8 40000 4 exijido. (Caso IV.) Ahora, como el 69,

T del impuesto exijido no es re-

colectable, el impuesto & recolectarse, ¢ $ 37600 es .94 del impuesto 4 exijir-
se. $ 37600 son .94 de $ 40000. Luego, $ 40000 es la suma que debe exijirse,

NOTA.— Como puede estimarse solamente la suma del impuesto no
recolectable, debera encontrarse la suma & exijirse, con un proposito mas
practico, sumando los percentages por impuestos de recoleccion y lo no
recolectable & la suma de dinero & reunirse con el proposito dado.

L : : vt

5. El producto neto de un cierto impuesto exijido,
despues de deducir el 11/, de la recaudacion, fué
§ 11703.84%, y el 719, del impuesto mno recolectado :
cudl fué la suma del impuesto exijido?

6. La suma del impuesto exijido sobre la propie-
dad en una ciudad fué de § 145850; al tesorero se le

2

pagé el 39/, por la recaudacion y 109/ del impuesto no
recolectable: cudl fué el productoneto de las cuotas fijadas?

7. La propiedad sujeta & impuestos en cierta ciu-
dad es tasada en § 87.045,060 y el tanto impuesto para
escuelas es D! milésimos por peso: cudl esla suma para
escuelas?

SUGESTION. — Como 51, milésimos=—.005'5 de un peso, el impuesto
exijido=—.0051, de la propiedad.

8. La avaluacion de la propiedad sujeta & impuesto
en un pais es de § 35.460,850 y el tanto del impuesto

“ 13
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exijido es 25 milésimos: cudl serd el producto neto del
impuesto, siendo el 39/, el costo de recoleccion y el 8%,
el de lo no recolectable?

9. Cuando el tanto de tasacion es 15 milésimos,
cuil es la suma del impuesto sobre la propiedad de A,
tasada en § 13500? Sobre lade B, tasada en § 9850.60?
y sobre la de C, tasada en § 5060°?

10. La renta neta de un hombre es §2750, de la cual
§ 1354 estin exentos de impuesto por ley: cuil es la
renta de impuesto al 59/,2 Al 39,2

11. La renta de un hombre es de § 3570 y las
deducciones concedidas por ley llegan-4 § 1650: cudl
es su renta de impuesto al 59/, ?

12. Un hombre paga un impuesto de 121 milési-
mos sobre su propiedad, tasada en § 9850 y una renta
de impuesto de 59, sobre su renta neta de § 2750:
cudl es su impuesto total al afio?

Féormulas y Reglas.

264. Formuras.—1. Impuesto—valor de la pro-
piedad X tanto ).

2. Tanto °f,— tmpuesto = valor
de la propiedad.

3. Impuesto recolectado —pro-
ducto neto—+ (1— tanto °f, de
recaudacion.)

4. Impuesto exijido— impuesto
recaudado——(1—tanto °|, del
wmpuesto no recaudado.

265. Recras.—1* Para encontrar la suma del im-
puesto, multipliquese la swma de la propiedad sujeta d im-
puesto por el tanto de tmpucesto, espresado dectmalinente.
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2*. Para encontrar el tanto de impuesto en milé-
simos, dividuse la suma del impuesto por la swma de
la propiedad 1y esprésese el cociente en milésimos. Kl
wimero de milésimos serd el numero buscado.

Tablas de Impuestos.

266. El trabajo se disminuird mucho usando las
tablas que dan el impuesto sobre sumas convenientes
del valor de la propiedad, al tanto dado.

Tabla por un tanto de 15 milésimos.

Prop. Imp. |Prop. Imp. | Prop. Imp. | Prop. Imp. | Prop. Imp.

$§1 §.015§10 $0.15/$100 § 1.50|$ 1000 § 15./$ 10000 § 150.
«2 «.03 [«20 « .30[«200 <« 3.00{« 2000 « 30./« 20000 <« 300.
«3 «.04bj« 30 « 45|« 300 <« 4.50(« 3000 « 45.< 30000 « 450.
¢4 «.06 [«40 <« .60/«400 <« 6.00/« 4000 « 60./« 40000 « 600.
«H  «.075|« B0 ¢« 7B« HOO « 7.50|« BOOO <« 7H./« 50000 « T5HO.
¢6 «.09 1«60 <« .90« 600 <« 9.00« 6000 <« 90./« 60000 « 900.
«7 «.105|« 70  «1.05(« 700 «10.50/« 7000 «105./« 70000 «1050.
«8 «.12 [« 80 «1.20/« 800 «12.00/« 8000 «120./« 80000 «1200.
¢9 «.185|« 90 «1.85/« 900 «13.50{« 9000 «135.|« 90000 «1350.

13. Encontrar por la tabla anterior el impuesto
sobre § 875.64, al tanto de 15 milésimos.
PROCEDIMIENTO :
$875.64—$800-$70--$5-+$.60-% .04
$800. =—¥§ 12.00
TO == .05
Impuesto sobre oL .y 075
B0 S G Y
04—, .0006

Impuesto sobre  $ 875.64 — $ 13.1346

Como $ 60 son 100 veces 60 cts., el impuesto sobre 60 cts. se encuentra
dividiendo el impuesto sobre-$ 60 por 100, que se hace corriendo el punto
decimal dos lugares & la izquierda. El impuesto sobre 4 cts. se encuentra
de un modo semejante, del impuesto sobre § 4.
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Encontrar por la tabla anterior el impuesto del
14. Sefior A sobre § 708. 19.Sefior F sobre § 5408.

A R BT W T R
11 -0 o SRR T -1 1 71 CO - b
.. D e e T @ 08
18,y B REBD0, 28, & 205350,

Derechos de Aduana o de Puerto.

267. Derechos de aduana son impuestos estableci-
dos por el Gobierno nacional sobre las mercancias im-
portadas. Los derechos de aduana se llaman tambien
de puerto.

Los puertos de entrade para mercancias estranjeras son determinados
por ley y en cada uno de éstos hay una aduana, donde se cobran los de-
rechos de aduana 6 de puerto. El agente encargado de la aduana se llama
Administrador 6 Receptor de rentas y la lista que indica el tanto 4 pagarse
por derechos de aduana, se llama tarifa.

Los derechos de entrada son especificos 6 por ava-
lwacion. :

268. Derechos especificos de aduana son aquellos
que se exijen sobre la cantidad de mercancias impor-
tadas, sin referirse 4 su valor.

Cobrando derechos especificos de aduana, se hace una concesion: 10
por pérdida, llamada extraccion; 2° por el peso de barriles, cajones, ete.,
llamada tara 6 merma; 3° por pérdida de liquidos, llamada derrame; 4° por
quebradura de botellas, cristales, ete., llamada quebrazon. El peso de las
mercancias sin concesiones, se llama peso bruto y con concesiones se lla-
ma peso neto.

269. Derechos de aduana por avaluacion son aque-
llos que se cobran sobre el costo de la mercancias en
el pafs del cual se importan.

El costo de las mercaderias importadas se muestra por una factura
6 manifiesto,y cuando el valor corriente de ella tiene alguna depreciacion
en el pais de donde son importadas, ésta se prueba por un certificad®
consular, embargada la factura. Cuando el duefio 6 consignatario no puede
mostrar una factura de mercaderias en la aduana, se determina su valor
por tasacion. A
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Problemas Escritos.

1. Cudl es el derecho de aduana, 4 5 centavos
kilo, en 65 cajones de pasas, siendo el peso bruto de
115 kilos cada uno y un 129/, de tara?

2. Cual es el derecho de importacion, 4 5 centa-
vos libra, en 1240 cajas té, cuyo peso bruto es de 120
libras cada una y siendo la tara un 109/,?

3. Cudl es el derecho de entrada, 4 5 centavos
libra, en 340 sacas de café, siendo el peso bruto 250
libras cada una y con 5°, de tara?

4. Cudl es el derecho de entrada, 4 1} centavos
la libra, en 240 toneladas de fierro en barra, con 59/, de
estraccion?

NOTA.—En los cdleculos de aduana un quintal =112 libras.

5. Un comerciante importé de la Habana 225 bo-
coyes azdcar, cada uno con 450 libras de peso en bruto
y 1219/, de tara; y 120 bocoyes de melaza, cada uno
con 126 galones y 29, de merma: cudl fué el derecho
de entrada 4 3 centavos la libra de azicar jy 4 8 cen-
tavos el galon de melaza?

6. Un comerciante importé un Iote de seda, tasado
en § 45360: cudnto pagé de derecho, al 509/, de tasacion?

7. Un comerciante importé 1450 metros paio,
tasados 4 § 2.15 metro; 3240 metros alfombra de Bru-
selas, tasada 4 § 1.60 el metro; y 480 metros géne-
ro de seda tasado 4 § 2.85 el metro: cudnto fué el
derecho de entrada, al 35%; por mercaderias de lana y
al 509/, por las de seda?

8. El derecho de importacion en 1250 metros de
seda, al 40%, de tasacion, fu¢ § 1100: cudl fué el pre-
cio de un metro en factura? Por cudnto debe vender
el importador el metro de seda para descontar el 20°/,?
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Formulas y Reglas.

270. Formuras.— 1. Derecho especifico=—cantidad
neta X tanto /.
2. Derecho por tasacion=—pre-
 cioneto de facturaX tanto?,.
3. Precio neto de factura=—de-
recho por tasacion—tanto °f,.
271. Recras.—1" Para encontrar el derecho espe-
cifico, multipliquese el niumero que denota el precio neto
de las mercaderias por el tanio por ciento ¢ por el de-
recho de entrada sobre wuno.
2. Para encontrar el derecho por tasacion, multi-
pliquese el precio de factura, ménos las deducciones con-
cedidas, por el tanto®, espresado decmalmente.

Bancarota.

'

272. Un quebrado es una persona que falla en sus
negocios y no tiene bienes suficientes para pagar todas
sus deudas. Al quebrado se le llama tambien insolvente
0 fallido.

NOTA.—EIl término quebrado es aplicable solamente & un comerciante,
mientras que el de insolvenle se aplica & cualquiera persona que no
puede pagar sus deudas.

273. Bancarota es una quiebra en negocios, con
inhabilidad para pagar todas las deudas.

274. Cesion de bienes es la transferencia de éstos,
en caso de quiebra, 4 otras personas, llamadas séndicos,
nombradas en beneficio de los acreedores.

NOTA.—Es deber de los sindicos convertir las propiedades en dinero

y dividir el producido, despues de deducir los gastos, entre los acree-
dores.
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275. La propiedad de un quebrado 6 insolvente
se llama su activo, y el monto de sus deudas, su pa-
stwo. El activo ménos los gastos de arreglo es el pro-
ducto neto.

Problemas KEscritos.

1. Un comerciante que quebré quedé debiendo
§ 15750, siendo su activo § 10515: qué tanto por ciento
de su pasivo podia pagar, dejando § 750 para gastos
de arreglo?

PROCEDIMIENTO: Puesto que el pro-
o ducto neto de su acti-
$L0515—§ 750=—="5 9765, producto neto. v es .62 de su pasivo,

gﬁ; 9765 — $ 15750 — 627 6 62 0/0' él puede pagar el 629/,

6 62 cts. por cada peso.

2. En el caso anterior de bancarota son cuatro

acreedores, los cuales reclaman respectivamente, pe-

sos 3580, € 4635, § 5300 v & 2235: cudnto recibiéo cada
J

«

uno?

3. Smith, Jones & C° se han declarado insolven-
tes, debiendo 4 A § 3500, 4 B § 1250, 4 C § 3750, 4
D § 1000 y 4 E § 2500; su activo asciende 4 § 7150
y los gastos de arreglo 4 § 550: qué tanto por ciento
de su pasivo pueden ellos pagar? Cudnto recibié cada
acreedor?

4. Un comerciante quebré quedando su pasivo en
§ 25000 y su activo como sigue: § 9500 en mercade-
rias, § 5400 en un edificio y § 2100 en documentos
cobrables; los gastos de arreglo fueron un 50/5 del
activo: cuantos centavos por cada peso pudo él pagar?
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Formulas y Reglas.

276. Formuras. — 1. Tanto 9, — producto neto =
pasivo.
2. Dividendo—deuda< tanto),.

277. Reeras.— 1% Para encontrar el tanto por
ciento que un quebrado puede pagar de su pasivo, di-
wvidase el producto neto de sw activo por la suma @ que
asciende su pasivo y el cociente espresado en centésimos
serd el tanto por ciendo.

2*. Para encontrar los dividendos de los acreedo-
res en un caso de bancarota, multipliquense los varios
titulos de deuda de los acreedores por el tanto por ciento
que pagard el producto neto del activo.

NOTA.—Es mas comun encontrar cuantos centavos por cada peso
se pagara del producto neto: el procedimiento es el mismo.

INTERES.

Definiciones Preliminares.

278. Interés es el premio que se paga por el uso
de dinero prestado 6 depositado.

279. Principal es la suma de dinero por la cual
se paga interés.

280. Monto es la suma del principal é intereses.

281. Tanto de interés es el nimero de centavos
que se paga en un aiio por el principal.

282. El tanto de interés fijado por ley se llama
tanto legal; y cualquier tanto de interés mayor que el
legal es wusurario.

[
¥
X
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El tanto de interés legal para los Bancos en la Republica Argentina
es el 99,; habiendo fijado el uso para el coruercio en general el 12 9/,

283. Interés simple es el que se cobra sobre el
principal solamente.

El interés considera el tiempo, y es en lo que difierc de lag anterio-
res aplicaciones del tanto por ciento. En periodos de ticmpo mayor 6
6 menor que un afio, el interés es proporcionalmente mayor 6 menor que
el interés de un afio.

Metodo General para Calcular el Interés.

Problemas Mentales.|

1. Cuando el dinero se presta al 69, anual, qué
parte del principal es igual al interés por un afio?
RESPUESTA.—Si 69/,=.06, el interés por un afio sera igual & .06 del
principal. g
2. Qué parte del principal es igual al interéds
cuando el dinero se presta al 59,2 Al 89,2 Al 99,?
3. Qué parte del principal es igual al interés
cuando el dinero se prestaal 4°/,? Al 519,? Al 7192
4. Cudl es el interés de $ HO en un ano al 69,

SOLUCION. —Si el interés en un afio, al 69/, esigual 4 .06 del prin-
cipal, el interés de § 50 en un afio sera igual 4 .06 de $ 50, que son § 3.

5. Cudl es el interés de § 400 en un afio, al 79/;?
Ali89%,2 Al 99,2 Al 120/,P

6. Cudl es el interés de § 650 en un afo, al 49/,?
Al 69,2 Al 89,?

7. Cudl es el interés de § 120 en un afo, al 5%,?
Al 519,? Al 7192

8. Cudl es el interés de § 200 en tres aiios, al
69/y?

SOLUCION. —El interés de $ 250 en un afio, al 6 %,, es § 15, y como
el interés en un afio es § 15, en tres afios sera tres veces $ 15, que son $ 45.
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9. Al 79, cuédl es el interés de § 300 en 4 aiios?
En 5 anos? En 10 afios?

10. Al 89, cudl es el interés de § 150 en 2 afios?

LEn 4} afios? En 5l afios?

11. Al 419, cual es el interés de § 300 en tres
afios? En 41 afos?

12 Al 109, cudl es elinterés de § 25 en 6 afios?
En 12 afios? En 8% afios?

13. Cudl es el interés de § 70 en 2 afios 4 me-
ses, al H9/,?

SUGESTION: 4 meses—1/, de un afio, y 2 aflos 4 meses =2 /; afios.

14. Al 49, cudl esel interés de § 15 en 3 afios
3 meses? En 5 anos 6 meses?

15. Al 79, cudl es el interés de '§ 30 en 2 afios
4 meses? En 3 afios 2 meses?

16. Al 6°,, cudl es el interés de § HO en 4 aiios
2 meses? En 6 afios 10 meses?

17. Cudl es el interés de § 10 en 4 afios 6 me-
ses, al 49/,? Al 69,2 Al 99,2 Al 109,?

18. Cudl es el interés de § 500 en 3 afios 2 me-
ges, al 59,7 Al 89,2 Al 129/?

Problemas Escritos.

19. Cudl es el interés de § 145.60 en 5 afios
10 meses, al 59/,?

PROCEDIMIENTO:

g 145. 60)( O.)—S 7 .28 — interés en un aio. Ahora,
$ 7.28>< 5 5"‘342 47 — interés en 5 afios 10 meses.

20. Cudl es el interés de § 273.45 en 8 afios 3
meses, al 719,? Al 129/,?

.

SIS,
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Cudl es el interés de:

21. § 65.30 en 1 afio 3 meses, al 69,7 Al 89,2
22. § 640.58 en 4 aiios 11 meses, al 59,2 Al 109/,?
23. % 1000 en 1 ano 1 mes,al 3192 Al 7.3 9,?
24. § 85, al 79, en 3 afios7 meses? En 9 meses®
25. § 38.10, al 99, en 6 aflos 5 meses? KEn 3

aflos 10 meses?
26. § 84.75, por 2 afos b meses, 21 dias, al 8 9/,?

SUGESTION. —Redtuzcanse los 5 meses 21 dias a4 decimal de aiio
(Art. 171 N, 2). 21 dia=.7 de mes, y 5.7 de mes=,476 de_ afo. Luego, 2
afios b meses, 21 dias — 2.475 afios.

27. § 208.44 en 7 afios 8 meses 15 dias, al 59,?

28. § 356.75 en 5 anos 10 meses 24 dias, al 619,?

29. § 184.80 en 1 afio 1 mes 10 dias (1} aio),
al 99,2

30. § 321.70 en 4 afios 3 meses 27 dias, al 1249/,

Cudl es el monto de:

31. § 60.85 en 10 afios 10 meses 10 dias, al 109/,?

32. § 740.10 en 1 afio 1 mes 18 dias, al 89/,?

33. § 1.40 en 7 afios 11 meses 21 dias, al 719/,?

34. § 121.75 en 3 afios 18 dias, al 129/,?

35..§ 80.65 en 1 afio 6 meses 12 dias, al 1019/,?

36. Cudl es el interés de § 356.50, en 3 aiios 9
meses 25 dias, al 8¢/,?

PROCEDIMIENTO POR PARTES ALICUOTAS EN DIAS:

$ 356.50
.08

12) $ 28.5200><3=—= 85.560 Interés en 3 afios.

(Interés en 1 mes) $ 2.3766><9=—4§ 21.389 ) » 9 meses.
15 dias=1/, mes TR » 16 dias.

10 dias=1; mes 922 iy » 10 dias.
$108.929 Interés en 3 afios 9 meses 25 dias.

Cudl es el interés de:
37. § 84.66 en 5 anos 7 meses, 20 dias, al 5%,?
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38. § 4000 en 10 afnos 10 meses 10 dias, al 159/,?

39. § 1262.70 en 11 meses 27 dias, al 71%,?

40. § 504.08 en tres afios 1 mes 1 dia, al 10°,?

41. § 3084.90 en 7 meses 22 dias, al 129/,?

42. § 2016.05 en 1 afio 1 mes 29 dias, al 89/,?

43. Cudl es el monto de § 26275 en 1 afio b
meses 19 dias, al 692 Al 79,7 Al 9°/,?

44. Cudl es el monto de § 192.60 en 2 afios 2
meses 2 dias, al 59,2 Al 10°/,? Al 129/,?

45. Un hombre tomé prestados § 60 en Mayo de
1864 y los pagé en Marzo de 1865, con intereses al 6%,:
cuél fué el monto de la cantidad al entregarse?

SUGESTION. — Encuéntrese la diferencia de tiempo por sustraccion
compuesta. %

46. Cudl es el interés de § 15.80 desde el 23 de
Octubre de 1855 al 12 de Abril de 1859, al 8 9/,?

47. Un pagaré de § 565.80, fechado en Junio 3
de 1864, fué pagado el 28 de Noviembre de 1869, con
interesés al 8 9/;: cudl fué el monto de la cantidad pa-
gada?

Principio, Férmula y Regla.

284. Princrero.— Kl principal multiplicado  por
el tanto por ciento es igual al interds de un afio.

285. Formura. Interés=—principal X tanto, X
tiempo.

286. Rrcra.— Para encontrar el interés de cual-
quier suma de dinero, en cualquier tiempo y tanto
por ciento: 1. Multipliquese el principal por el tanto
por ciento, espresado decimalmente y este producto mul-
tipliquese por el tiempo en afos y la fraccion ce un
ano. ();
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2. Multipliquese el interés de wn ano por el ni-
mero de aios, y & de él por el nimero de meses, y en-
cuéntrese el interés de los dias por partes alicuotas. La
suma de los varios resultados serd el tnterés en el tiempo
dado.

NOTA. -—Resolviendo la mayor parte de los problemas de interés,
la reduccion de los meses y dias 4 decimal de afio se encontrard que es
tan breve como el método por partes alicuotas. Los que prefieran este
ultimo método, encontrardn que el indicado mas arriba es mas corto que
el que se usa generalmente.

Método del seis por ciento.

Problemas Mentales.

1. Cuél es el interés de § 1 en 2 afios, al 69,2

SOLUCION. — El interés de $ 1 al afio, al 67/, es .06 de $ 1, que son
seis centavos, y el interés en dos afios serd 2 veces seiscentavos, que son
12 centavos.

2. Cudl es el interés de § 1 al 6%, en 3 afios?
En 8 anos? En 15 aios?

3. Cudl es el interés de § 1, al 6%, en D ahos?
En 10% afios? En 162 afios?

4. Cuél es el interés de § 1 en 1 mes al 69%,?
En 3 meses? '

SOLUCION. —8i el interés de $ 1 al afio, al 69, es 6 centavos, el
interés en 1 mes es !/, de 6 centavos, que son 5 milésimos,y el interés en
3 meses es 3 veces b milésimos, que son 15 milésimos.

5. Cudl es el interés de § 1, al 69/, en 4 meses?
En 8 meses? En 10 meses?

6. Cudl és el interés de § 1, al 69, en 5 meses?
En 7 meses? En 9 meses? En 11 meses?

Al 69, cudl es el interés de:

7. $ 1 en 1 afio 2 meses? En 2 afios 4 meses?
En 3 afios 6 meses?
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8. § 1 en 4 afios 5 meses? En 6 afios 7 meses?
En 5 afios 9 meses?

9. § 1 endosafios 11 meses? En 3 afios 9 meses?
En 10 afios 10 meses?

10. Cudl es el interés de § 1, al 6%, en un dia?
En 6 dias?

SOLUCION.—Si el interés de $ 1 en 30 dias, al 6°/,, son 5 milésimos
en 1 dia sera §1r> de 5 milésimos, que es /; de un milésimo, y el interés
en 6 dias serdan 6 veces !/; de un milésimo, que es 1 milésimo.

11. Cudl es el interés de § 1 al 69, en 12 dias?
En 18 dias? En 24 dias?

12. Cu4l es el interés de § 1 al 6°), en 9 dias?
En 15 dias? En 21 dias? En 27 dias?

13. Cudl es el interés de § 1 al 6%, en 10 dias?
En 20 dias? En 14 dias? En 32 dias?

14. Cudl es el interés de § 1 al 69, en 7 dias?
En 11 dias? En 17 dias? En 23 dias?

15. Cudl es el interés de § 1 al 69, en 2 meses
12 dias? En 4 meses 18 dias?

Al 69, cuil es el interés de:

16. § 1 en 6 meses 9 dias? En 8 meses 15 dias?
En 10 meses 21 dias?

17. § 1 en b meses 13 dias? Ln 3 meses 22 dias?
En 7 meses 25 dias?

18. § 1 en 4 meses 16 dias? En 6 meses 29 dias?
En 10 meses 10 dias?

19. § 1 en 6 meses 16 dias? En 9 meses 28 dias?
En 11 meses 11 dias? -

20. § 1 en 2 afios 8 meses 12 dias? En 4 afios
D meses 18 dias?

21. § 1lien 3 aflos 3 meses 24 dias? En 5 afos
6 meses 6 dias?

22. Al 69, cudl es el interés de § 1 en 1 afio?
En 1 mes? En 2 meses? En 1 dia?

e T
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23. Si el interés de un principal es § 12, al 69/
cudl seria el interés al 79/,? Al 8¢/,?

SUGESTION: 7Y%, es /; mas que 6%,y 89, es 1/ mas que 6°,.

Si el interés de un principal, al 6%, es § 36,
cudl seria el interés del mismo principal: :

24. Al 12,2 Al 1592 Al 1892 Al 219),?
25. Al 39,2 Al 49?2 Al 4%? Al 59,2
26. Al 10%? Al 119,? = Al 1392 Al 149/,?

Problemas Esecritos.

27. Cudl es el interés de § 245.60, en 2 afios 7
meses 21 dias, al 6°/,?

PROCEDIMIENTO:

Interés de $ 1—.158 % Si el interés de $ 1 en 2 afios, 7 me-
§ 245.60 ses, 21 dias, al 69, es $ .158 Y, 6
L1581 158 /s de § 1, el interés de § 245.60
196480 serd 158 1/, de $ 245.60, que es $ 38.928.
122800 El interés es tantos milésimos del
24560 principal, como el interés de §$ 1

12280 tiene milésimos de § 1.

?73 8¥ 927€interé5.

28. Cudl es el interés de § 245.60 en 2 afios 7
meses 21 dias, al 99,7 Al 119/,?

PROCEDIMIENTO :

§ 38.928, mterés a1 69/,.
DRI e

§58.392, , ., 99.

PROCEDIMIENTO :

$ 38.928, mterés a1 69/,
19.464, , . 39,
12 076 /1,1 g

g 71368, .0 110,

29. Cual es el interés de § 508.09 en tres aifios
3 meses 15 dias, al 6,2 Al 5%,? Al 79/?
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Cudl es el interés de:
30. § 540 en 10 meses 24 dias, al 69,2 Al 892
31. § 327.50 en 1 afio 3 meses 6 dias, al 79,?
Al 109,?
. 32. § 142.64 en 2aiies 15 dias, al 49,2 Al 419,?
33. § 3008.75 en 4 afios 1 mes 20 dias, al 59,2
Al 90, P
34. §$622.40 en 9 meses 29 dias, al 1292 Al 159/,?
Cudl es el monto de:
35. § 804.25 en 1 afio 5 meses 10 dias, al 89,2

al 739,?

36. § 112.40 en 11 meses 21 dias, al 519/,? Al
6492

37. § 2000 en 1 afio 1 mes 1 dia, al 89,2 Al
1

38. § 5.90 en 3 afios 3 meses 3 dias, al 39?
Al 12 9, P

39. § 16.50 en 2 afos 2 meses 2 dias, al 6 9?
Al 73°9,°?

40. § 50.30 en 3 afos 3 meses 3 dias, al 89, ?
Al 59?2

41. § 200 en 4 afios 4 meses 4 dias, al 4 ¢/;?2 Al
10 9/?

42. Cudl es el interéds de § 108.60, desde Setiem-
bre 12 de 1866 4 Mayo 6 de 1870, al 69/,? Al 89/ ?

43. Un deudor de § 40.5C desde Noviembre 4 de
1864, pagé en Mayo 21 de 1870 con intereses al 69/ :
cudl fué el monto pagado?

44. Un pagaré de § 350 de fecha 17 de Octubre
de 1865 se pagd en Abril 11 de 1868, con intereses al
7 9/, cudl fué su monto?

45. Un pagaré de § 150.75 de fecha 15 de Junio
de 1867 se pagé en Junio 1 de 1870, con intereses al
59,: cudl fué su monto?
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46. Un pagaré de § 1250 de fecha 5 de Julio de
1868 se pagd en Junio 1 de 1870, con intereses al 8 9/, :
cudl fué su monto?

47. Un pagaré de § 87.50 de fecha 8 de Agosto
de 1867, con intereses al 109/, se pagé en Marzo 25
de 1869: cuédl fué su monto?

48. Un pagaré de § 65.80 de fecha 20 de Febrero
de 1868, con intereses al 7 9/, se pagé en Junio 25 de
1870: cual fué el monto? :

Formula y Reglas. 4

287. Formura. Interés al 6 °f,— principal X in-
terés de § 1 al 69,.

288. Reeras.—1% Para calcular el interés al 6 %,
encuénirese el intercs de § 1 en el tiempo dado, tomense
tantas wveces seis centavos como sean los afios, un me-
dio wveces tantos centavos como sean los meses Y un
sesto weces tantos mulésimos como sean los dias; multi-
pliquese en sequida el principal por el dectmal abstracto
que corresponde al interés de § 1 asi encontrado.

2* Para calcular el interés con cualquier otro
tanto por ciento que no sea el 6, encuénirese el inte-
rés al 6 °, y entonces owmdnlese 6 disminuyase este
interés wor una parte tal de ¢l mismo que dé el interés
al tanto dado.

Meétodo por dias.

289. Cuando el tiempo es corto, es costumbre
entre los banqueros y otros comerciantes calcular el
interés por el nimero actual de dias incluidos en el
tiempo, considerandose cada dia como ;i; de un afio.

14
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Problemas Escritos.

1. Cudl es el interés de § 80.60 desde Marzo 15
4 Junio 10, al 6 °/,?

PROCEDIMIENTO Admitiendo que 360 dias es
un afio, el interés en 87 dias
En Marzo 16 dias Q 80.60 es ;%% del interés en un afio
» Abril 30 .014% y el interés en un afio al 69,
» Mayo 31 b 7?;'2*2*46* es TW del principal. Lntonces
{ el interés en 87 dias es S de

» Junio 10 ,, 8060 360

SR e e del principal, que es .87
i T P pal, q m
6) 87 dias 4030 del principal. Pero (8T, — 1

~T4% $ 1.16870 de iggﬁﬁ Lue’go el interés al
60/, es igual 4 un sesto veces
tantos milésimos del principal como son los dias del tiempo trascurrido.

NOTA.— La siguiente esplanacion puede ser preferida: Admltxendo
que 360 dias tiene el afio, el mtews de $1 en 1 dia, al 69, es %0 de 6
centésimos 6 60 milésimos, que es g de milésimo, y entonces el interés de
$ 1 en el numero de dias serd % de tantos milésimos como sean los dias.
Encontrado el interés de $ 1, el de un principal cualquiera se encontrara
como en el caso anterior.

2. Cudl es el interés de § 125.80, desde Julio 5
4 Octubre 23, al 69,7 Al 89?2

3. Cl]é,l es el monto de § 25.25 desde Octubre 30
de 1869 4 Febrero 1 de 1870, al 6 9,2 Al 719 7?

4. Cu4l es el monto de § 65.80 desde Diciembre
28 de 1867 4 Marzo 15 de 1868. al 59,7 Al 109/,?
‘ 5. Cudl es el monto de § 75.40 desde Enero 13
de 1860 4 Junio 15 del mismo afio, al 6 9,2 Al 79/,?

6. Cual es el monto de § 120 desde Marzo 15
de 1870 4 Julio 4 del mismo ano, al 79,2 Al 99/?

7. Un pagaré de § 420, fechado el 25 de Enero de
1860 se pagd en Abril 16 de 1869, con intereses al
8 9/,: cudl fué el monto?

8. Un hombre sacé prestado § 150 en Junio 6 y
los pagd con intereses al 7/, en Setiembre 24: cudnto

pagé por todo?
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9. Un pagaré de § 80 fechado en Enero 15 de
1868 se pagdé en Jumio 21 de 1868, con intereses al
89/,: cudl fué el monto?

10. Un pagaré de § 150 fechado en Marzo 30 de
1870 se pagé en Julio 4 de 1870, con intereses al 6 9/;:
cudl fué el monto?

11. Un pagaré de § 500, fechado en Mayo 12 de
1869, con intereses al 79/, fué pagado en Julio 24 de
1869: cudl fué el monto?

Formula y Reglas.

290. Formurna. Interés al 60, —principal X dias
—=6000. ]

291. Recras.—1* Para calcular intereses por dias
al 6 9, multipliquese el principal por un sesto de tantos
milésimos como sean los dias que hayan en el tiempo dado.

2*, Para calcular el interés por dias en cual-
quier °/,, encuéntrese el interds al 6°, y aumdintese o6
dismindyase ¢ este interés una parte tal de él mismo,
sequn que el tanto dado sea mayor ¢ menor que 6.

NOTAS.—1. Como el afio comun consta de 365 dias en vez de 360, el ver-
dadero interés de 360 dias es 230 ¢ 12 del interés en un afo; por tanto,
por el método anterior, el interés por 360 dias es igual al interés por un
afio. Entonces, pues, el interés verdadero por unnumero de dias en un
afio comun es 7% ménos que el interés encontrado por la regla anterior;
en el afio bigiesto el interés verdadero es Ti]T ménos que el interés asi
encontrado. Una regla exacts para calcular el interés por dias, es fomar
tantos 360 avos, y en el aiio bisiesto tantos 366 avos del interés en un afio
como sea el nimero de dias que hayan en el tiempo dado.

2. En algunos paises el interés se calcula en 3(1;3 del interés por un
afio; pero se admite generalmente dar al afio comercial 360 dias.

3. Hay tres métodos para encontrar el tiempo entre dos fechas da-
das, 4 saber: a) Por sustraccion compuesta, admitiendo el mes de 30 dias.
b) Buscando el mumero del calendario en el mes de la primere fecha al
correspondiente dia del mes de la segunda, y contando desde ésta hdcia lo
izquierda el nimero de dias. ¢) Contando el niimero actual de dias entre
las dos fechas. El tercer método es sumamente exacto y se usa general-
mente para encontrar el tiempo con prontitud. El numero de dias se en-
contrard en las “tablas de tiempo” que dan el numero exacto de dias
entre dos fechas, cuando no pasan de 1 afio.
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Pagos Parciales.

292. Cuando los pagos parciales se hacen con pa-
garés U otras obligaciones, el interés se calcula por la
siguiente regla, que ha sido adoptada por la Suprema
Corte de Justicia en Estados-Unidos de la América del
Norte.

Cuando los pagos parciales se hacen todos juntos
en el primer plaxo, se descargan los intereses debidos
hasta entonces. Si el pago excede al interés, el sobrante
se descuenta del principal y el interés subsiguiente se
calcula sobre el balance del principal que se queda de-
biendo.

St el pago fuere menor que el interés devengado,
lo que faltase no debe tomarse para awmentar el prin-
cipal; pues el interés continta sobre el primer principal
hasta el tiempo en que el pago, tomado en conjunto,
excede al wnterés debido y entinces el sobrante se lleva
G descargar el principal y el interés se calcula sobre
el balunce como se ha dicho dntes.

293. Esta regla requiere, primero, que los pagos
se destinen al descargo del interés debido; segundo,
que ningun interés impago se agregue al principal para
devengar intereses. El interés proviene solamente del

principal impago.

Problemas.

1. Un pagaré de § 650, fechado en Mayo 20 de
1866, con interés del 6/, tiene abonos efectuados del
modo siguiente :

Setiembre 2 de 1886 § 256. Marzo 2 de 1887 § 150.
Diciembre 20 de 1886 § 10.  Julio 8 de 1887 § 200.
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Cudl fué la suma debida en Noviembre 11 de
1887 °?

PROCEDIMIENTO:
$ 650
.017
4550
1866 9 2 650
ABA8 oo i) 20 $ 11.050 1er. interés.
3meses 12 dias .017 650,
$ 25. 661.05
{ 725& ler. pago.
1886 12 20 $ 636.05 20. principal.
1886 9 2 . Ll 018
"~ 3meses 18dias .018 508840
$ 10. 1) DGOB s
20. interés.
1887 3 2 3er. principal.
200 I o) 180 M
2meses 12dias .012 $ 150 $ 7.63260 3er. interés.
$ 150 11.4489 20. interés.
; 636,05
$ 655.1315
1887 7 8 © 160.00 20y 3er.pago.
1887 3 2 § 495.1315 40. principal.
dmeses, ‘Gdiag, 021 . L .021
$ 200. 4951315
9902630
1887 11 11 $ 10.3977615 40. interés.
1887_ 7 8 L1315

 4meses 3dias 0206 @ $ 000.5293
200.00 40. pago.
§ 305.5293 5o. principal.
.0205
15276465
6110586
$ 6.26335065 50. interés.
305.5293
$ 811.7926, Suma debida en N’bre. 11 1887.

El primer paso es encontrar la diferencia de tiempo entre dos fechas
consecutivas y formar los correspondientes multiplicadores decimales por
el método del seis por ciento (Art. 288). Los pagos se escribiran debajo.
Empleando esta forma se disminuira la dificultad en el calculo.

Como el primer pago es mayor que el primer interés, se forma el



b 214 ArrTamiTicA COMPLETA.

monto y se le resta el pago: la diferencia sera el segundo prinecipal. i !
Encuéntrese el 2 interés.

Puesto que el 2’ pago es menor que el 2° interés, déjese éste en su
lugar, tirese una doble linea debajo de él y péngase el 2° principal por
3er. principal. Encuéntrese el 3er. interés..

Como la suma del 2° y 3er. pago .es mayor que la suma del 2° y 3er.
interés, hagase el monto y réstese de éste la suma del 2° y 3er. pago: la
diferencia serd el 4° principal. Encuéntrese el 4° interés.

Como el 4> pago es mayor que el 4° interés, hagase el monto y rés-
tese de éste el 4> pago. Calculese el interés de la diferencia, que es el 5°
principal, sobre la fecha ultima y hdgase el monto, y este sera la suma
debida.

NOTAS.—1. Algunas veces el calculo del interés debe hacerse men- ‘
talmente, con cuidado, para determinar si éste es mayor 6 menor que el
pago. Si es mayor, la suma de los dos 6 mas multiplicadores decimales ‘1
pueden ugarge como un solo multiplicador. En vez de multiplicar por .018
y .012 separadamente, podia haberse usado su suma.

Cuando el tanto no es el 69/, los intereres deberin aumentarse 6 dis-
minuirge como él lo requiera, formando antes los montos.

2. La regla anterior se usa generalmente cuando el tiempo transcur-
rido entre la fecha del pagaré hasta la de su pago, pasa de un aflo.

2. Un pagaré de § 600 fechado Junio 10 de 1867,
tiene abonos como sigue: Diciembre 4 de 1867, § 50;
Marzo 25 de 1868, § 12; Julio 9 de 1868, § 75: Cudnto
fué la deuda el 15 de Octubre de 1868, al 6%, de in-
terés?

3. Un pagaré de § 1000, fechado en Abril 10 de
1864, tiene abonos 4 cuenta como sigue: Noviembre
10 de 1865, § 80.50; Julio 5 de 1866, § 100; Enero
10 de 1867, § 450.80; Octubre 1° de 1869. § 500:
Cudnto fué la deuda el 1° de Enero de 1870, al 79/, de
interés?

4. Un pagaré de § 450, fechado en Julio 4 de
1868, tiene abonos & cuenta como signe: Enero 20 de
1869, § 15; Julio 9 de 1869, § 200; Octubre 20 de
1869, § 10: Cudl fué la deuda en Enero 10 de 1870,
al 10, de interés? :

5. Un pagaré de § 850, fechado en Marzo 4 de
1865, tiene abonos 4 cuenta como sigue: Setiembre 1°
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de 1865, § 12; Mayo 4 de 1866, § 10; Setiembre 15
de 1866, § 250; Enero 20 de 1867, § 400: Cudl fué
la deuda en Julio 1° de 1868, al 6%, de interés?

6. Un pagaré de § 520, fechado en Abril 12 de
1867, tiene tres abonos 4 cuenta: Diciembre 6 de 1867,
§ 120; Julio 9 de 1868, § 12; Noviembre 30 de 1868
§ 9: Cudl serd la deuda en Mayo 1° de¢ 1869, al 99,
de interés?

7. Por § 1250. CincinNarr, Julio 10 de 1868.

En demanda, me comprometo pagar 4 Don Pedro
Smith, 6 4 su 6rden, la suma de mil docientos cincuen-
ta pesos nacionales, con intereses al 71[, 9/, por igual
valor que he recibido.

~Juanx Coons.

Abonos: Setiembre 14 de 1868, § 300; Enero 20
de 1869, § 12; Octubre 20 de 1869, § 20; Noviembre
8 de 1869, § 500: Cudl fué el saldo del pagaré ante-
rior en Enero 1° de 1870?

AxrtoN10 FARIAS.

8. Por § 1000 Cérposa, Abril 10 de 1867.

Debo y pagaré 4 Don José 4 Mercado, 6 4 su
orden, la cantidad de mil pesos moneda nacional, treinta
dias despues de la fecha, con intereses del 10°,, por
igual valor que he recibido.

Abonos: Julio 28 de 1867, § 500; Diciembre 13
de 1867, § 8; Febrero 25 de 1868, § 12; Julio 7 de
1868, § 125, Octubre 3 de 1868, § 200; Marzo 15 de
1869, § 50: Cudl es el valor adeudado en el anterior
pagaré, en Junio 3 de 1869?

294. Cuando los pagos parciales se hacen en
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cuentas mercantiles, de deudas pasadas y sobre paga-
rés que corren un afio 6 ménos, el interés se calcula
generalmente por la siguiente

Reerna CoOMERCIAL.

Oaleilese el interés del principal desde el tiempo
en que se principid d deducir intereses hasta el tiempo
del convenio, y tambien de cada pago desde el tiempo en
que fué hecho hasta ln fecha del mismo convenio.

De I suma del principal y sus <ntereses, réstese
la suma de los pagos y sus intereses, y la diferencia
serd el valor que se adeuda.

9. Un pagaré de $ 800, fechado en Marzo 12 de
1869, con interés del 89, fué abonado como sigue:
Mayo 15 de 1869, $ 200; Agosto 10 de 1869, $§ 75;
Octubre 20 de 1869, § 125; Cu4l seria la deuda en
Diciembre 30 de 1869?

10. Los pagos de una deuda, contraida en Febrero
10 de 1868, se efectuaron como sigue; Marzo 20 de
1868, $ 45; Mayo 1° de 1868, § 60; Julio 5 de 1868,
§ 80; Octubre 1° de 1868, § 50: Cudl seria la deuda
en Noviembre 10 de 1868, al 69/, de interés?

NOTAS. —1. Hai varias otras reglas para calcular el interés cuando
se hacen los pagos parcialmente, pero no se usan ya, y por esto se
omiten. Las reglas antiguas se encuentran en casi todas lag Aritmeéticas,
pero hoi estan muy modificadas.

2. El fin principal de las leyes sobre esta materia ha sido protejer al
deudor en el pagode intereses de intereses: pero nojhai gran diferencia entre
destinar los pagos al descargo del interés en vez del principal y pagar
interés de intereses; pues el deudor pierde el uso del tauto de cada pago,
que es destinado & descontar intereses y el acreedor gana el uso de él
La regla comercial es la tunica que pricticamente no admite intereses de
intereses.

]
.
|
|
|
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Cinco Problemas de Interes.

295. In el Interés se consideran cinco cantidades,
y su relacion entre si es tal que, si se dan tres de ellas,
se encuentran las otras dos. Estas cantidades son :
Capital 6 principal, Tanto por ciento, Tiempo, Interés
y Monto. Hai, pues, en la préctica, cinco clases de pro-
blemas de importancia.

Problema 1.

Dados el Principal, el Tamnto por ciemto y el
Tiempo, encontrar ¢l Interés y el Monto.

NOTA. — Este caso ha sido bien tratado. Lios alumnos deberin resol-
ver log siguientes problemas por cada uno de los métodos precedentes;
pero el tiempo en los tltimos tres problemas debera encontrarse por el
método por dias.

1. Cual es el interés de § 12.5 en 3 afios 1 mes
15 dias, al 69/,? Al 109/,?

2. Cu4l es el interés de $ 160.80 en 2 afios 3
meses 3 diag, al 79?2 Al 99/,?

3. Cudl es el interés de § 56.40 en 21 dias, al
109/,? Cuél es el monto?

4. Cudl es el interés de § 1000 desde Mayo 13
de 1867 4 Julio 8 de 1868, al 69,2 Al 749,?

5. Cudl es el monto de § 204.50 desde Enero
21 de 1869 4 Febrero 3 de 1870, al 9¢/,? Al 129/,?

6. Cudl es el interés de § 80.25 desde Mayo 15
de 1869 4 Setiembre 24 del mismo afio, al 69,2 Al 89/,?

7. Un pagaré de § 920, fechado en Noviembre
12 de 1869 fué pagado en Abril 3 de 1870: Cudl fué
el monto al 9°/,?
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8. Un pagaré de § 7.50, fechado en Abril 20 de
de 1870, fué pagado en Octubre 12 de 1870, con inte-
reses al 89/, Cudl fué el monto?

296. Formuras: 1. Interés = principal X tanto

0/, X tiempo.
9. Monto— principal - interés.

Problema IL

Dados el Principal, el Interés y el Tiempo,
encontrar el Tanto por ciento.

9. Fl interés de § 540 en 8 meses 18 dias, fué
¢ 27.09: cual fué el tanto por ciento?

PROCEDIMIENTO:
$ 540 Puesto que el interés de $ 540 en 8
.043 meses 18 dias, al 19, es $ 3.87, el tan-
’1‘6—2‘6 to 9, que han producido $ 27.09 de
2160 interés, seran tantas veces 19/, como
S — sean las veces que $ 3.87 estén con-
1 interés al 6 1

6) 323 ggo e ! 0/0 tenidos en $ 27.09, que son 7. Luego

S % 0 S Sl el interés es el 7 9.

§27.09--§3.87—=".

NOTA.—El interés al 19/, se encontrard multiplicando $ 540 por e
de .043, que es .007 Y.

10. El interés de § 456 en 3 afios D meses 18
dias, es § 79.04: cuil es el tanto por ciento?

11. Bl interés de § 216 en 5 aflos 7 meses 27
dias, es § 122.22: cudl es el tanto por ciento?

12. El interés de § 560 en 2 afios 4 meses 15
dias, es § 106.40: cudl es el tanto por ciento?

13. FEl interés de § 95.40 en 3 afios 9 meses, s
§ 28.62: cudl es el tanto por ciento?

14. El interés de § 240 desde Febrero 15 de 1868
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4 Abril 27 de 1869, fué § 23.04: cudl fué el tanto por
ciento? ;

15. El interés de § 252 desde Agosto 2 de 1867
4 Marzo 9 de 1868, fué § 12.152: cudl fué el tanto por
ciento?

16. Un pagaré de § 345.60, fechado en Febrero
5 de 1863, fué pagado en Agosto 20 de 18656 y su
monto llegé 4 § 407.088: cual fué el tanto por ciento?

Formula y Regla.

297. Formura. Tanto por ciento — interés = (prin-
cipal X 19, > tiempo.).

298. Recra.—Para encontrar el tanto por ciento,
dividase el interés dado por el interés del principal en
el tiempo dado, al 1 por ciento.

Problema III.

Dados el Principal, el Interés y el Tanto por
ciento, encontrar el Tiempo.

17. El interés de § 300, al 99/, es § 60.75: cual
es el tiempo?

PROCEDIMIENTO :
Puesto que el interés de $ 300 en 1
$ 300 afio, al 9 %, es $ 27, § 300 necesitaran
.09 tantos afios para producir $ 60.75 de
$ 27 .00 interés en 1 afio. interés, como sean las veces que 27
esté contenido en § 60.75, que son
$ 60.75 ~—$ 27 ==9.125 2.25. Luego, el tiempo es 2.25 de afio,

2.25 de atto—2 afios 3 meses. 6 sean 2 afios 3 meses. (Art. 170).

18. El interés de § 908, al 319, fué $ 79.45:
cual fué el tiempo?



220 ArrrviricA COMPLETA.

19. El interés de $ 56.78, por un cierto tiempo,
al 109, fué § 22.24: cudl fué el tiempo?

20. Qué tiempo necesita un pagaré de § 300 para
que dé un monto de § 347.25, al 6 °9,?

21. En qué tiempo dardn un interes de § 150, al
< R Rl 8 b

22. Bn qué tiempo produciran § 2040 un interés
de § 334.05, al 5 9,?

23. En qué tiempo se duplicard un capital al 4 9/,
de interés? Al 6 9/,? Al 10 9/;?

24. En cudnto tiempo se duplicard un capital
cualquiera, al 59,2 Al 79,2 Al 129/?

25. En qué tiempo se triplicarda un capital, al
59/, de interés? Al 69/,? Al 10 9,?

Féormula y Regla.

299. Formura. Tiempo — interés = ( principal X
tanto 9. )

300. Rrera. —Para encontrar el tiempo, dividase
el interés dado por el interés del principal en 1 aito al
tanto por ciento dado.

NOTA. —Reduzcase la fraccion de un afio 4 meses y dias. Si se pre-

fiere, el interés dado puede dividirse por el interés de un mes, al tanto
por ciento dado.

Problema IV.

Dados el Interds, el Manto por ciento yel Tiempo
encontrar el Principal.

26. Qué principal producirda § 49.20 de interés en
1 aflo 4 meses 12 dias, al 6 9/,?
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ler. PROCEDIMIENTO:. Puesto que $ 1 de principal pro-

5 I duce $.082 de interés, se tomardn
$ <082 = interes e $ L tantas veces $ 1 del principal para

8 082) S 49 .20 (600 producir § 49.20 de interés como
499, sean las veces que $ .082 esta con-
T tenido en $ 49.20, que son 600. Aho-

$ 1><600:$ 600. Resp. Ta, 600 veces $ 1=% 600, que es el
principal buscado. O,
20 5 1 :
P BRI O Como el interés de $ 1 es 082 de

-082) § 49.200 (§ 600 6l mismo, § 49.20 es .02 del princi-
499 pal buscado:—$ 49.20-= 032 — § 600.

Qué principal producirs:

27. § 1524 de interés en 7 meses § dias, al 8 9/ ?

28. § 1000 de interés en 5 afios 6 meses 20 dias,
al 59,?

29. § 519 de interés en b meses 23 dias, al 12 o/ ?

30. Qué suma invertida al 7%, producird § 378
de interés al afio?

3l. Qué suma invertida, al 4 15 %, producird al
afio una renta de § 900.

32. Qué principal producird § 220 de interés, des-
de Octubre 25 del 71 4 Marzo 7 del 72, al 89/ ?

33. Qué principal producirs $ 17.78 de interés,
desde Enero 10 de 1872 & Marzo 13 del mismo aflo,
caleulado por dias, al 49/ ?

Foérmula y Reglas.

301. Férmura : Principal=interés—(tanto oo
tiempo.)

302. Reeras.—1* Para encontrar el principal
cuando se dan el interés, el tanto % y el tiempo, divi-
dase el interés dado por el interés de 81 en el tiempo
y tanto °l, dados, y multipliquese $ 1 por el cociente. O
bien,
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2. Dividase el interés dado por el decimal corres-
pondiente al interés de § 1 por el tiempo y tanto por
ciento dados.

Problema V.

Dados el Monto, el Tanto por ciento y el Tiempo,
encontrar el Principal.

34. Qué principal, al 89/, de interés, en 1 afio
6 meses 18 dias, hard un monto de §730.60?

ler. PROCEDIMIENTO :
Kl interés de $ 1 en 1 afio 6 me-

$ 1.124= monto de $ 1. ses 18 dias es $ .124 y el monto
§ 1.124) § 730.600 (650.  ess 1124, Siel monto de $ 1 es
6744 $ 1.124, se tomardn tantas veces
’7562() $1 para hacer un monto de %730.6()
como sean lag veces que $ 1.124

D62

')(Ei(,), estd contenido en § 730.60, que
0 son 650. Ahora, 650 veces $1 son
PR OUT e $ 650, que es el principal buscado.

20 PROCEDIMIENTO : O bien,
1. 124) 730.600 ($ 650. Como el monto de $1 es 1.124
6744 de é1 mismo, $ 730.50 es 1.124 del
5 620 principal buscado: —§730.60 - 1.124

= 50.

5620 $ 650

35. Qué principal al interés de 5 9, en 1 afio 10
meses 12 dias, subird 4 § 70.24?

36. Qué cantidad puesta 4 interés, al 79/, por 8
meses 18 dias, subird 4 § 567.04?

37. Qué cantidad puesta 4 interéds, al 89/, por 2
afios 1 mes 15 dias, subira 4 § 421.20?

38. Qué suma de dinero puesta 4 interés en Mar-
zo 15 de 1870, al 69, subirda 4 § 2600.40 en Agosto
6 de 18717
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Férmula y Reglas.

303. FormurA: Principal=—=monto—| 1--(tanto |,
X tiempo)].

304. Recras.—1*. Para encontrar el principal
cuando se conocen el monto, el tanto por ciento y el
tiempo, dividase el monto dado por el monto de § 1 en
el ttempo y con el tanto por ciento dado y el cociente
maudltipliquese por § 1. O,

2*. Dividase el monto dado por el decimal corres-
pondiente al monto de § 1 en el tiempo y con el tanto
por ciento dados.

NOTA. —EIl principal asi encontrado, es el valor presente del monto.
(Art. 306.)

Revista de los cinco problemas.

305. Las férmulas de los cinco problemas de in-
terés se presentan juntas en seguida:
Formuras. 1. Interés — principal Y tanto °f, X

tiempo.

2. Tanto O|,—interés = (principal X
19, X tiempo).

3. Tiempo — interés — ( privcipal X
tanto ).

4. Principal=—interés — (tanto °f, X<
tiempo).

5. Principal — monto = | 1 (tanto
Oy X tiempo) |.

Problemas Escritos.

1. Cudl es el interés de § 205 en 2 afios 5 meses
24 dias, al 79,2
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2. Cual es el monto de § 160, desde Enero 12 de
1869 4 Julio 3 de 1870, al 8 ¢/;?

3. A qué tanto 9/, producirdn § 512.60 un interés
de § 25.72, en 8 meses 18 dias?

4. El principal es § 126.75, el interés § 20.97 y
el tiempo 2 afios 24 dias: cudl es el tanto 9,?

5. Qué tiempo necesitan § 5000 para producir
§ 1125 de interés, al 8 9/,?

6. El principal es § 326.50, el interés § 2.76 y
el tanto 89%,: cudl es el tiempo?

7. El monto es § 1563.75, el interés § 63.75 y
el tanto 71%,: cudl es el tiempo?

8. Qué principal producird § 1.36 de interés en
20 dias, al 6°/,?

9. El interés de un capital desde Noviembre 11
de 1857 & Diciembre 15 de 1859, al 69/, fué § 4.474:
cual fué el principal 6 capital?

10. Qué principal al 79/, subird 4 § 659.40 en 8
meses?

11. El interés es § 12.78, el tiempo es 1 afio 2
meses 6 dias y el tanto es el 6%, cudl es el monto?

12. Qué principal subirda 4 § 609.20 en 4 meses
18 dias, al 49/,?

13. Qué principal subird 4 § 288.85 en 1 afio 6
meses, al 69/,?

14. Qué principal producivd § 21.757 de interés,
de Enero 1° & Octubre 20 de 1869, al 79/,?

15. Qué tiempo necesitara un capital para du-
plicarse al 69,7 Al 4°,? Al 109/,?

16. Cudl es el monto de § 420 desde Junio 10
de 1869 a Enero 21 de 1870, al 109/,?

17. Qué suma, puesta 4 interés al 79, producirad
una renta anual de § 10907
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Valor Actual y Descuento.

306. La aplicacion mas comun del problema YV,
se hace en el cileulo del walor actual y del descuento.

307. Valor actual de un documento que vence
posteriormente, sin intereses, es la suma que, al inte-
rés corriente, importaria al tiempo de su vencimiento.

308. Descuento es la suma que se deduce de un
documento, por efectuarse el pago antes de su venci-
miento.

309. Descuento verdadero es la diferencia que hai
entr> un documento que no produce interés y su va-

lor actual.

Descuento verdadero es el interés sobre el valor actual de un docu-
mento, mientras que el interés simple se calcula sobre el documento
mismo, (lamado tambien d estilo de plaza). La diferencia es el interés
sobre el descuento verdadero, por el tiempo que falta.

Problemas EKscritos.

1. Cudl es el valor actual de un pagaré de § 212,
que vence 1 afio despues, siendo el interés corricnte
al 6°,? Cuédl es el descuento verdadero?

PROCEDIMIENTO: El monto de $1 en 1 afio

! ¢ ¢ al 6%, es $1.06y por con-

$ 1 06) $ 212.00 (200 siguiente el va,lof: actual
212 de $ 1.06, que vence al afio,

T, es $ 1. Si el valor actual

de $ 1.06 es $ 1, el valor

15 QOO:ﬂ; QOO, Valor actual. actual de $ 212 serd de tan-

g 212—200:$ 12’ Desct. verdadero. tos pesos como sean las
veces que $ 1.06 estda con-

tenido en § 212, que son 200. —O bien, como $ 1.06 es § 1.06 de $ 1, § 212
serd $1.06 de su valor actual. § 212§ 1.06 =% 200.

NOTA.—Esto es tan solo una aplicacion del problema V, siendo el
documento el monto, el principal el valor actual y el interés el descuento
verdadero.

15
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2. Cu4al es el valor actual de un documento de
§ 260 que vence 4 los 8 meses, siendo el interés cor-
riente el 6°,? Cudl el descuento verdadero?

Encontrar el valor actual y el descuento verda-
dero de un documento de:

3. § 220 que vence en 1 afio 6 meses,al 79/, de
interés corriente.

4. § 145.60 que vence en 8 meses 12 dias, sien-
do el interés corriente el 8¢/,

5. § 305.75 que vence en 9 meses 6 dias, siendo
el interés corriente el 99/

6. § 1250 que vence en 1 afio 7 meses 21 dias,
siendo el interés corriente el 59/,

7. § 1508 que vence en 90 dias, al 79/,

8. § 2040.50 que vence en 36 dias, al 109,

9. § 884.125 que vence en 1 afio 2 meses 10 dias,
al 69.

10. Cudl es la diferencia entre el descuento ver-
dadero de § 216 pagaderos en 2 afios y el interés de
$ 216 en 2 aiios, al 89?2

Cudl es la diferencia entre el descuento verdadero,
el principal que vence en un tiempo dado y el interés de:

11. § 199.80 en 1 afio 10 meses, al 69,2 Al 129/,?

12. § 666.40 en 2 afios 4 meses 15 dias, al 69/,2
Al 89/,?

13. § 534 en 1 afio 1 mes 18 dias, al 6°/,? Al 59/,?

14. § 17520 en 1 afio 10 meses 12 dias, al 99/,

15. § 1250.60 en 1 afio 7 meses 24 dias, al 59/,?

16. § 884.12 en 96 dias, al 73°/,? Al 109%,?

17. Un pagaré de cudnta cantidad, con plazo de
1 afio 6 meses al 7, cancelerd un documento de § 442,
pagadero en 1 afio 6 meses?

18. Cudl es la diferencia en el valor actual de
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un pago en efectivo de § 340 y un pagaré de § 371,
que vence 4 los 9 meses, siendo el 89, el interés
usual del dinero? ‘

Formulas y Reglas.

310. Formuras: 1. Valor actual=— documento—+
[1 - (tanto Ol X tiempo)].
¢ 2. Descuento verdadero—docu-
mento—muvalor actual.

311. Rreras.—1* Para encontrar el valor actual
de un documento que vence mas tarde, sin interés,
dividase el valor del documento por ¢l monto de § 1
en el tiempo dado y al interés corriente, y el cociente
multipliquese por § 1. O bien,

: 2*. Dividase el valor del documento por el deci-
mal correspondiente al monto de § 1 en el tiempo dado
y con el tanto de interés corriente.

Descuento de Banco.

312. Descuento de Banco es el interés de un pa-
garé por el nimero de dias, desde la fecha en que es
descontado hasta la de su vencimiento legal.

313. El producido de un pagaré es la suma des-
contada ménos el descuento.—El producido se llama
tambien wélidad.

314. Dias de gracia son los tres siguientes al del
vencimiento de un pagaré.

NOTA.—TUn documento es pagadero 4 la terminacion del tiempo es-
pecificado, pero no es exijible legalmente su abono, hasta el ultimo dia
de gracia, 6 el precedente cuando éste cae en dia Domingo ¢ feriado.
Lag fechas de expiracion y de vencimiento se escriben generalmente se-
paradas por una linea oblicua, asi, Junio 9/12.
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315. Cuando un banco presta dinero, el que re-
cibe firma un pagaré 4 tantos dias de plazo, sin inte-
rés. Bste pagaré es descontado entonces por el banco
por el numero de dias fijado en el documento, mas los
tres de gracia, y el producido, 6 lo que queda, se en-
trega al prestamista.

316. Cuando un pagaré que gana interés se des-
cuenta en el banco, el descuento se calcula sobre el
monto en el tiempo de su vencimiento.

Los comerciantes descuentan generalmente pagarés y letras, que no
ganan interés, deduciendo el interés por el tiempo del convenio, con 6
sin gracia. Algunas veces suele llamarse &4 éste descuento comercial. El
tanto de interés cobrado es generalmente mayor que el tanto corriente.

Problemas Escritos.

1. Cudl serd el descuento de banco de un pagaré
de § 350, que vence 4 los 60 dias, descontado al 100/,?
Cudl es su producido liquido?

PROCEDIMIENTO :
§ 350
L0105 Tiempo—60 dias ——}-3 dias — 63 dias.
1750
350
6) g 3 6750

g 1 7()12.))([0””“&3 6.125, Descuento de Banco.
$ 350—$ 6. 12,):“?3h 343875, Producido liquido.
2. Cudl es el descuento de banco de un pagaré
de § 250, pagadero 4 los 90 dias y descontado al 8°9/,?

Cudl es su producido?
Encontrar el descuento dé banco y el pIOdllCldO

de un pagaré de:
3. § 145, pagadero 4 los 50 dias y descontado

al 79,°?
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4. § 80.50, pagadero 4 los 30 dias'y descontado
al 89/,?

5. § 1000, pagadero 4 los 90 dias y descontado
al 719/

6. § 750, pagadero 4 los 45 dias y descontado
al 99,°?

7. 1250, pagadero & los 100 dias y descontado
al 69,?

8. § 56, fechado en Enero 1° de 1870 y paga-
dero en Mayo 1° del mismo afio, descontado al 6°/,?

9. § 120, fechado en Abril 3 de 1869 y pagadero
en Junio 15 del mismo afio, descontado al 8°9/,?

10. § 500, fechado en Diciembre 15 de 1870 y pa-
gadero en Febrero 18 de 1871, descontado al 99/,2

11. § 8.75, fechado en Noviembre 21 de 1870 y
pagadero en Marzo 12 de 1871, descontado al 99/,?

12. § 400, fechado en Marzo 4 de 1871 y paga-
dero en Julio 24 de 1871, descontado al 59,?

13. Cudl es la diferencia entre el descuento de
banco y el verdadero de § 1319.50, devengados 4 los
90 dias y descontados al 6°,°?

14. Cudl es la diferencia entre el descuento de
banco y el verdadero de § 768, devengados 4 los 108
dias y descontados al 89/,?

15. Cudl es la diferencia entre el descuento de
banco y el verdadero de § 3330.80, devengados 4 los
45 dias y descontados al 79/,?

16. Un pagaré fechado en Abril 10 de 1871, vence
4 los 90 dias; cual es el tiempo de su vencimiento?

NOTA.—La fecha del vencimiento se encuentra contando adelante de
la fecha del documento el nimero de dias determinados, mas los tres de

gracia, esto es cuando el tiempo se espresa en dias, y cuando es en me-
ses se cuenta en el calendario, agregando los dias de gracia.
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17. Un pagaré dec fecha 6 de Febrero de 1868,
debe pagarse 4 los 60 dias: cudl es la fecha del ven-
 cimiento?

18. Un pagaré fechado en Agosto 9 de 1870 vence
4 los 4 meses: cual es la fecha de su vencimiento?

19. Un pagaré de § 460, fechado en Abril 3 de
1870 y pagadero 4 los 90 dias, con intereses al 69,
fué descontado en Mayo 10 de 1870, al 89/,: cual seria
el producido?

SUGESTION. — Encuéntrese el monto de $ 460 en los 93 dias, al 6 9,
y en seguida descuéntese el monto por 56 dias, al 8/,

20. Un pagaré de § 125, fechado en Mayo 21 de
1870 y pagadero & los 60 dias, con intereses al 69/,
fué descontado en Mayo 25 de 1870, al 10%,: cudl fué
el producido?

21. Un pagaré de § 1000, fechado en Agosto 15
de 1869 y pagadero 4 los 6 meses, con intereses al 7%/,
fué descontado en Noviembre 27 de 1869, al 9 9/,: cudl
fué el descuento de banco?

SUGESTION. — Calctlese el interés por 6 meses 3 dias y el descuento
por 83 dias.

22. Un pagaré de § 90 fechado Abril 12 de 1870
y pagadero 4 los 4 meses con intereses al 59/, fué
descontado en Junio 1° de 1870, al 79,: cudl fué el
producido?

23. Un pagaré de § 650, fechado en” Marzo 2 de
1869 pagadero en Abril 1° de 1870 y con un abono
de $ 300 en Ocsubre 1° de 1869, fué descontado en
Febrero 3 de 1870: cudl fué el producido al 69,?

24. Porqué suma deberd girarse una letra paga-
dera 4 los 60 dias, para que produzca § 493, siendo
descontada al 89/,?
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PROCEDIMIENTO: Como el produci-
) ) do de $ 1 es $ .986,
$ e S . 014:$ 986, Producido de $ 1 se necesitan tantas

$ 493-= § .986 —500 veoss § 1 para pre;
g Lo b0z 8 500, Valor de la letra. duohs ii$: ka3 Seomia

sean las veces que
$.986 estd contenido en $ 493, que son 500; y 500 veces $ 1—%§ 500.

25. Por qué suma debera girarse una letra, paga-
dera 4 los 90 dias, para que produzea § 1969, siendo
descontada al 6°/?

26. Cudl debe ser el valor nominal deun pagaré,
fechado en Julio 5 de 1871 y pagadero 4 los 4 meses,
para que produzca § 811, siendo descontado al 9 °/?

27. Cudl debe ser el valor nominal de un pagaré,
fechado en Enero 10 de 1870 y pagadero 4 los 3 meses,
para que produzea § 1938, siendo descontado al 12 ¢/;?

28. Un comerciante desconté una letra por § 750
pagadera 4 los 4 meses, deduciendo el interés por el
tiempo, sin gracia, al 109/,: cudnto produjo la letra?

29. Un pagaré de § 340, que vencia 4 los 9 me-
ses, sin interés, se desconté deduciendo el interés por
el tiempo fijado, al 89/: cudl fué el valor efectivo del
pagaré?

30. Un comerciante vendié una letra 4 tres me-
ses vista y con un descuento de 59, por mercaderias
de un valor de § 1030: qué utilidad le produjo la venta?

31. Un comerciante compré § 950 en mercaderias,
4 6 meses de plazo, utilizando una letra que tenia 719/,
de descuento: cudl fué la utilidad producida?

32. Un comerciante compré en Marzo 20 de 1870
una factura de mercaderias por valor de § 3540, 4 3
meses de plazo; pero habiéndosele ofrecido el 5°/, de
descuento si pagaba en efectivo, resolvié tomar dinero
de un Banco, con este plazo y al 109/, retirando en-
ténces su pagaré: cudnto habia ganado en la transac-
cion? '
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Formulas y Reglas.

317. Formuras.— 1. Descuento de banco—suma
descontada X (interés de § 1
por los dias dados—3 dias.)

descontada X interés de § 1
por el tiempo dado.

3. Producido-—suma desconia~-
da— descuento.

318. Recras.—1* Para calcular el descuento de
Banco, encuénirese el interds sobre la suma d descon-

tarse al tanto por ciento dado y por el nimero actual j

de dias del tiempo dado mas tres.

2*. Para calcular el descuento comercial, encuén-
trese el interés sobre la suma @ descontarse en el tiempo
y al tanto por ciento dados.

3% Para encontrar el producido, réstese el descuento
de la suma d descontarse.

4*. Para encontrar el valor nominal de un pa-
garé, conocido el producido, dividase el producido dado
por § 1 ménos el interés de § 1 por el tiempo dado
mas los dias de gracia, y el cociente multipliquese

por § 1.

NOTAS. —1. Al descontar un pagaré que produce interés, éste se cal=
cula por los meses 6 dias, de acuerdo con el tiempo espresado en el pa-
garé; pero el descuento se calcula generalmente por dias.

2. El descuento comercial se calcula por meses 6 dias, conforme con
lo espresado en el documento descontado, con ¢ sin dias de gracia. Esti
es la unica diferencia con el descuento de banco.

sino que éste se calcula sobre el producido y el descuento, de ma.nel.'lu‘
que se paga sobre una suma de dinero mayor que la recibida.
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Pagarés y Libramientos.
I. Pagarés.

319. Pagaré es un compromiso por escrito, por el
cual una persona queda obligada 4 pagar 4 otra una
suma determinada, en un tiempo dado. La suma deter-
minada se llama valor nominal del pagaré.

La persona que firma un pagaré se llama awtor; aquella a favor de
quien estd, endosante y el duefio 6 poseedor del pagaré, tenedor.

320. Pagaré de mancomun es aquel que estd fir-
mado por dos 6 mas personas y quedan conjuntamente
obligadas 4 su pago.

321. Pagaré de mancomun é individualmente (et
in sélidum) es un documento firmado por dos 6 mas
personas, quedando obligadas al pago conjunta y sepa-
radamente.

322. Endosante es la persona que firma al otro
lado 6 al margen de un pagaré, vale, ete. para asegu-
rar su abono 4 otra persona.

323. Las férmulas mas comunes para hacer pa-
garés son las siguientes:

FORMULA I.—PAGARE A LA VISTA.

Por § 95.50. * Buexos Aires, Mayo 1° de 1887.

A la vista, me comprometo pagar & Don Juan
Wilson la suma de novenia y cinco pesos cincuento
centawvos nacionales, por igual valor que he recibido.

(Sello.) ENRIQUE SMITH.
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FORMULA II.—Pacart & PLAZOi

Por § 9515, Rrosa, Mayo 1° de 1882.

A los noventa dias de la fecha, pagaré 4 Don
Antonio Farias, 6 al portador, la suma de noventa y
cinco pesos DO cts. nacionales, con intereses, por igual
valor recibido.

(Sello.) MANUEL ASTORGA.

FORMULA TIL.—PAGARE DE MANCOMUN ET IN SOLIDUM.

Por § 95.50. Sax Luis, Marzo 12 de 1887.

A los cuatro meses de la fecha, pagaremos de
mancomun et in sélidum 4 Don Enrique Cooke, 6 4 su.
érden, la suma de noventa y cinco pesos con cincuenta
centavos nacionales, con intereses al 8°/,, por igual va-
lor recibido.

(Sello.) TomAs Agiirro.

FORMULA IV. — DOCUMENTO PAGADERO EN UN BANCO.

Por § 500. Bavrimorr, Abril 10 de 1870.

De la fecha en sesenta dias, pagaré 4 los Sres.
Wilson, Hinkle, & C* 6 4 su érden, en el Banco Na-
cional, la suma de quinientos ]o(’sox nacionales, por igual
valor que he recibido.

(Sello.) CArros Cooke & C*.

OBSERVACIONES.—1. Un pagaré debe contener las palabras “valor
recibido®, porque de otro modo el tenedor de él puede ser requerido &
probar que el que firmoé habia recibido ese valor.

2. Cuando no se especifica el tiempo para el abono de un pagaré, se
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debera pagar & la vista. Si el lugar del pago no se menciona, éste debera
hacerse en el lugar donde reside el tenedor 6 donde se efectuaron los ne-
gocios.

3. Cuando un pagaré contiene las palabras “con interés“ y no se de-
termina el tanto (Form, II), el interés corre al tanto legal 6 de uso. Si
estas palabras se omiten, (Férm. IV.) el interés no correra hasta despues
del vencimiento, cuando el pagaré tiene interés, al tanto legal, hasta ser
abonado.

324. Pagaré negociable es aquel que puede com-
prarse ¢ venderse.

Un pagaré es negociable cuando se hace pagadero, 1° al portador, 2°
a aquel 4 quien debe pagarse 6 al portador, 3° 4 aquel 4 quien debe pa-
garse 0 4 su oOrden, 4> & la érden de aquel 4 quien debe pagarse. Un pa-
garé como el de la Férm. I, no es negociable.

Un pagaré qae es hecho al portador es megociable sin endoso. Los
billetes de banco y de tesoreria, usados como dinero, se pagan al porta-
dor, haciéndose su trasferencia con la entrega de ellos, sin otro requisito.

Para que un pagaré §la orden de una persona sea negociable, es ne-
cesario que ésta lo endose.

Cuando una persona endosa un pagaré, poniendo simplemente su
firma 4 la vuelta, se llama endoso en blanco y entonces puede abonarse
su importe al tenedor. Cuando el endosante ordena el pago 4 determi-
nadas personas, como: “Paguese & Carlos Williams¥, etc., se llama endoso
especial.

325. Si el autor de un pagaré rehusa abonarlo 4
su vencimiento, se hard constar el hecho por un eseri-
bano publico, dando cuenta 4 los endosantes, quienes
son responsables del importe del pagaré. Este acto se
llama protesta.

NOTA.—La protesta debe hacerse el dia del vencimiento del pagaré
y debe notificarse ese mismo dia ¢ al siguiente, porque de lo contrario los
endosantes no son responsables.

1. Libramientos 6 Letras de Cambio.

326. Libramiento es una 6rden de pago de una
suma determinada que una persona di 4 otra, 4 favor

de un tercero nombrado. Esta se llama tambien letra
de cambio.

La persona que firma la orden se llama girante; la persona contra
quien se gira, aceptante, y aquella & quien se abona, poseedor.
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327. Los siguientes ejemplos son las formas co-
munes de los libramientos:

FORMULA I. — LIBRAMIENTO A LA VISTA.

§ 100. Buexos Aires, Octubre 10 de 1887.

Paguese 4 la 6rden de D. Juan Escalante la su.

ma de cien pesos nacionales, valor que cargari en
cuenta de ;
CArros Kerney.

Senor Don Axeer Castro, Cérdoba.
(Sello.)

FORMULA II.—LIBRAMIENTO A PLAZO.

§ 100. Burnos Aires, Octubre 10 de 1887.

A treinta dias vista, se servird Ud. pagar 4 la
6rden de Don Juan Andrada y C*, la suma de cien
pesos nactonales, valor que cargard en cuenta de

CArros KrrLey.
(Sello)
Sr. D. Joree Brown, Cérdoba.

Cuando el aceptante conviene en abonar una letra 6 libramiento debe
escribir la palabra aceptado, con la fecha y su firma, en el frente y al
travez del documento, asi: Aceptado, Octubre 3 de 1887.—JORGE BROWN.

El libramiento se llama enténces una aceptacion, y el que lo acepta
es resgponsable de su pago.

Un libramiento que se hace pagadero al portador 6 ¢ la orden es ne-
gociable, del mismo modo que un pagaré, y esta sujeto 4 protesta, en caso
que el pago 6 aceptacion sea rehusado. A

NOTAS.—1. Cuando se hace un libramiento con aceptacion postergada
éste no esta sujeto & protesta, hasta su vencimiento; cuando el endosante
escribe sobre su nombre peticion y aviso postergados, la protesta no es ne-
cesaria.

2. La responsabilidad del endosante de un pagaré 6 libramiento puede
anularse escribiendo sobre el endoso sin recuwrso.
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328 Letra inferior es un libramiento que se abona
en el mismo pais donde se d4.

Letra esterior es un libramiento que se abona en
otro pais del que se da.

329. Cambio es el procedimiento que se sigue
para hacer abonos en diferentes paises, remitiendo li-
bramientos en vez de dinero.

Cuando un libramiento puede comprarse por su valor nominal, se dice
que estd d la par; cuando el costo es menor que su valor nominal, se
dice que estd bajo la par 6 con descuento, y cuando su valor es mayor que
el nominal, estd sobre la par 6 con premio. El tanto por ciento en que el va-
lor de un libramiento es mayor 6 menor que el valor nominal, se llama
tanto de cambio.

NOTAS.—1. El tanto de cambio entre dos paises depende principal-
mente de sus relaciones comerciales. Si Buenos Aires debe 4 Ldndres,
lag letras procedentes de Liondres en Buenos Aires tienen premio y las
de esta ciudad sobre Liéndres tienen descuento. Si el comercio de las dos
cindades es igual, el cambio es 4 la par.

2. En el cambio estrangero, los libramientos se dan en la moneda cor-
riente del pais sobre el cual se gira. El valor comparativo de la moneda
de dos paises se llama equivalencia de cambio.

Problemas Kscritos.

1. Cudl es el costo de una letra sobre Nueva

York por § 800, siendo el cambio 29, de premio?
PROCEDIMIENTO: § 8005<.00%, =& 6, Premio. $800-+$ 6==$ 806, Costo
de la letra.

2. Cudl es el costo de un libramiento sobre Parfs,
por § 1250, al 19/, de descuento?

3. Cudl es el costo de un libramiento sobre Loén-
dres por § 1050 al 19, de premio?

4. Un comerciante en San Luis quiere remitir
una letra de § 2500 & Buenos Aires: cual serd el costo
de ella estando el cambio & 119, de premio?

5. Cudl serd el costo de un libramiento por § 500,
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pagadero 4 los 30 dias visto, estando el cambio al 19/,
de premio, y al 6°), de interés?

PROCEDIMIENTO:
$ 500. .
$ 500 .006H— 2.75 Descuento al 69, en 33 dias. 2
W97 25 Producto de la letra (costo & la par).
g 500 X0l | = 5.00 Premio al 19,

& 502.25 Costo del libramiento.

NOTA.—Si se prefiere, el valor nominal puede multiplicarse por el
costo de $ 1, que es $ 1—3$ .0055+8% .01, 6 $§ 1.0045. $§ 500><1.0045—$ 502.25

6. Cudl serd el costo de una letra por § 650,
pagadera 4 los 60 dias vista, estando el cambio al 19/,
de premio y al interés de 89/,?

7. Cual serd el costo de un libramiento por § 320
pagadero 4 los 45 dias visto, estando el cambio al39/, .
de descuento y al 79, de interés?

8. Por cuinto puede comprarse una letra 4 la
vista por § 259.52, estando el cambio 4 13°/ de premio?

PROCEDIMIENTO: § 250.52+§ 1.0135=$ 256, valor del libramiento.
(Caso IV).

9. Por cuanto puede comprarse una letra 4 la
vista por valor de § 962.85, estando el cambio 4 139/
de descuento ?

10. Una letra 4 la vista, comprada al 19/, de pre-
mio, cuesta § 1256.25: cudl es su valor?

11. Por cudnto puede comprarse una letra, pa-
gadera 4 los 30 dias vista, por valor de § 502.25,
siendo el cambio el 1°/, y el 69/, de interés?

PROCEDIMIENTO:

$ 1—9¢ .0055—=¢§ .9945, Producto de s 1 descontado por 33 dias.
$ 9945+ $ 01:$ 1.0045, Costo de $ 1.
$ 502.25—+1.0045 — 500, Valor del libramiento.
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12. Por cuinto puede comprarse una letra de
§ 798.80, 4 60 dias vista, estando el cambio al 119,
de premio y el 89/, de interés?

13. Un libramiento pagadero 4 los 30 dias visto,
fué comprado por § 352.62, estando el cambio al 119/,
de descuento y el 6, de interés: cudl fué su valor?

Bonos.

330. Ciertos vales ¢ titulos que producen interds
usados por las naciones, estados, ciudades, compahias
de ferro carriles y otras corporaciones, como un medio
de proporcionarse fondos, se llaman bonos.

Los bonos se usan en denominaciones de cantidades convenientes,
con interés pagadero generalmente cada seis meses 6 nn aflo y se nego-
cian del mismo modo que el capital en fondos publicos (Art. 243).

Los cupones unidos 4 los honos son hilletes que determinan el inte-
rés, los cuales se separan y presentan para el pago del interés determi-
nado.

331. En algunas provincias se espiden bonos que
por lo regular se reciben con alguna depreciacion, y
rara vez con premio.

332. Los bonos tienen una amortizacion anual
semestral 6 trimestral, la cual esti determinada en un
tanto por ciento.

Problemas Escritos.

1. Cuando los bonos se cotizan al 1091: cudl serd
el costo de tres bonos de § 500 cada uno?

2. Cuando el valor de los bonos es 114, cu4l sera
el costo de un bono de § 1250?

3. Una viuda invirti6 § 4725 en bonos al 105:
qué cantidad en bonos recibié ella?
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4. Un corredor invirti6 § 26250 en bonos, al 1064
y los vendié al 109: cudnto gané?

5. Estando el oro 4 115, qué suma puede com-
prarse con § 8500 en oro?

6. A 112, qué suma en oro puede comprarse con
§ 1400 en billetes?

7. Cuando el oro estd 4 115y los bonos 4 105,
cudl es el valor en oro de un bono de § 500°?

8. Cuando el oro estd al 120 y los bonos & 115,
cuil es el valor en oro de un bono de § 1000°?

9. Cuando el oro estd 4 110 y los bonos 4 108,
cuil es el valor en oro de un bono de § 500°?

10. Cuando el oro vale 1121 cudl es el valor en
oro de § 1 en billetes?

11. Cuando el oro estd al 115, cudl es el interéds
en 6 meses de § 9500 en bonos & 110?

12. Cuando el oro estd 4 120, qué tanto por
ciento es el interés corriente sobre bonos 4 105?

12. Un colegio invirtié sus economias en bonos
4 106: qué tanto de interés corriente recibié cuando
el oro estuvo al 120? Al 110? A la par?

interés Anual.

333. Cuando un pagaré dice, con interés pagadero
anualmente, el interés sobre su valor nominal, impuesto
al fin de cada afio, se llama wnferds anual.

334. Cuando el interés nose paga al fin del afo,
que es cuando se debe, se deduce el unterés simple
hasta su pago.




INTERES ANUAL. " oa

Problemas Kscritos.

1. Un pagaré de § 500, fechado en Mayo 10 de
1880, es pagadero & los 4 afios, con intereses al 69
abonados anualmente,y no habiéndose pagado el prinei-
pal ni los intereses, cudl seria el monto del pagaré 4
su vencimiento ?

PROCEDIMIENTO:
500><.06=§ 30, Interés anual sobre el principal.
9

$”?:O_>_< 4:&%'12_0, Interés total al afio.

$80><.06><3=5.40, Interés simple sobre el ler. int. anual por 3 afios.
$ 3O><'O6><2: 3~601 ” ” ” B0 ” »” sec2ll

$ 30><.06><1=1.80, A S e iy 1 )

$ 130.80 Suma de intereses al vencimiento del pagaré.
500.00
$ 630.80, Iionto al vencimiento del pagaré.

Lios $ 30 de interés anual cargados al fin del primer afio, estando im-
pagos, devengan interés hasta su pago, 6 por 3 afios; los § 30 de interés
anual, cargados al fin del segundo afio, devengan interés por 2 afios y los
$ 30 cargados al fin del tercer afio, deducen interés por un afio. El cuarto
interés anual se abona al vencimiento. Entonces el interés total cargado
al vencimiento del pagaré consta de (1) el interés anual en 1 afio ($ 30)
multiplicado por 4, ntimero de afios; y (2) el interés simple sobre los $ 30
de interés anual por 3 afios, 2 afios y 1 afio, 6 por 6 afios. La suma adeu-
dada es $ 5004 § 30><4+4§ 1.80><6.

2. Un pagaré de § 750, con el 89/, de interés paga-

- dero anualmente, fué abonado 4 los 3 afios 3 meses 18

dias, despues de su fecha, sin haberse pagado previamen-

te los intereses: cual fué el monto adeudado enténces?
PROCEDIMIENTO :

$750>< .08=§ 60, Int. sobre el valor nominal impuesto anunalmente.

$ 60>< 3.3=$ 198.00, Interés anual en 3 afios 3 meses 18 dias (3.3) afio.
3 60X.312:$ 18.72, Int. simple sobre § 60 en 3 afios 10 meses 24 dias.
$ 750.

$966.72, Suma adeudada.

16
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El primer interés devengado deduce interés simple por 2 afios 3 meses,
18 dias; el segundo por 1 afio 3 meses 18 dias; el tercero por 3 meses 18
dias; y enténces el interés, simple sobre los varios intereses anuales es
igual al interés de $ 60 por 2 afios 3 meses 18 dias, 41 afio 3 meses 18 dias,
+3 meses 18 dias, 6 3 afios 10 meses 24 dias. El monto adeudado provie-
ne de (1) el principal; (2) del interés total anual ; y (3)) del interés simple
sobre el interés anual.

3. Un pagaré de § 1000, al 69/, anual de interés
fué firmado por 4 afos 6 meses despues de la fecha;
no habiéndose pagado el interés, cudnto se adeudd &
su vencimiento ?

4. Un hombre compré una estancia por § 3500,
4 pagarse en 4 afios, con el interés anual del 69/,
pero no pagd estos intereses: cudl fué, pues, la deuda

al fin del 40 afio?

5§ 650. Nurva York, Julio 19 de 1879.

Pagaré 4 Juan Black 6 4 su 6rden, el 1° de Enero
de 1882, seis cientos cincuentia pesos nacionales, con
intereses pagaderos anualmente al 7°/, por igual valor

recibido.
CArros Kaurcw.

Si no se pagase el interés del pagaré anterior,
cudl seria la deuda el dia de su vencimiento ?

6. Si el pagaré anterior con sus intereses corres-
pondientes no se hubiese pagado hasta el 13 de Se-
tiembre de 1882, cudl seria el monto adeudado.

7. Un pagaré de § 800, de fecha 18 de Marzo
de 1867, dado 4 3 afios de plazo con el 69/, de inte-
rés, pagadero anualmente, tiene los abonos siguientes:
Octubre 24 de 1868, § 150; Noviembre 12 de 1869,
¢ 240: Cudl fué el monto adeudado en Marzo 18 de
1870 ?
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PROCEDIMIENTO:

$ 800><.06=$§ 48,  Primer interés anual.

§ 48> 2=§ 96, Int.anual adeudado en Marzo 18/1869.
§ 48><.06=$ 2.88, Interés sobre el ler. interés anual.

§ 98.88, Interés adeudado en Marzo 18 de 1869.
$ 800

$ 898.88, Monto adeudado en Marzo 18 de 1869.
Pago, $ 150. g : e i
et S i{6()}"‘$7153f% Monto de § 150 en Marzo 18 de 1869.

$ 745.28, Nuevo principal.
§ 745.28><.06=§ 44.716, Int. adeudado en Marzo 18 de 1870.

e $789.996, Monto adeudado en Marzo 18 de 1870.
Pago, $ 240. o A et
Sl L 5_04Iv§245,04, Monto $ 240, Marzo 18 de 1870.

$544.956, Monto adeudado al vencimiento.

NOTA.—El interés anual y el interés sobre éste se ecalculan al fin
del afio en que se hace el primer pago, y el interés sobre el pago, se
calcula en la misma fecha. La diferencia entre el monto del valor nomi-

nal del pagaré y el monto del pago es el nuevo principal para el ter-
cer afio.

8. Un pagaré de ¢ 500, fechado Enero}lb de
1865, con plazo de 2 afios y con intereses al 10/, pa-
gadero anualmente, tiene los siguientes abonos: Mayo
21 de 1866, $ 100; Marzo 9 de 1867, § 200; cual fué
el monto en Julio 15 de 1867?

33b. Reeras.—1* Para calcular el interés anual
impago, colcilese el interés sobre el principal por el
tiempo que esté d interés, y el inierés sobre el interéds
de cadn afio por el tiempo que esté tmpago. La swina
del principal, el interés sobre el principal y el interés
sobre el interés impago serd el monio adeudado.

NOTA. — En vez de calcular el interés sobre los varios intereges anma-
les separadamente, puede calcularse el interés simple de cada afio por wis

tiempo igual @ la suma de los periodos de tiempo de varios intereses anue-
es impagos.
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2*. Para calcular el interés anual cuando se ha-
cen pagos parciales: 1. Caleitlese el intercs sobre el prin-
epal al fin del primer aiio en que se hace un abono,
y tambien el interés sobre el interés anual tmpago en
la misma fecha, y formese el mondo.

2. Calculese el interés sobre el pago 6 pagos al
fin del afio, y formese el monio.

3. Réstese el monto del pago 6 pagos del monto
del principal é interés, y tomando lo diferencia para
un nuevo principal, procédase como antes con los pau-
qos subsiguientes, siendo la dltima fecha la de Uquida-
clon. ‘

NOTA.—Esta regla estd basada en el principio que los pagos su-
mados con los intereses deben destinarse primeramente al descargo del
interés que resulta al fin de un afio y despues al descargo del principal.
Cuando el monto del pago 6 pagos no cancelase todo el interés adeudado,

el interés impago deduciria inferés simple al fin del afio en que se ha
hecho el pago.

Interes Compuesto.

336. Interés compuesto es el interés sobre el prin-
cipal y tambien sobre el interés que, cada tanto tiempo,
se agrega al principal. Este se calcula generalmente

I3

cada afno, semestral 6 trimestralmente.

Problemas KEseritos.

1. En un pagaré de § 450, 4 3 afios de plazo, con
interés al 69/, capitalizando anualmente, cudl seria el
monto adeudado 4 su vencimiento? Cudl fué el interés
capitalizado adeudado?
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PROCEDIMIENTO:
$ 450
.06
$ 27 OO ler. afio de interés.
27 prineipal.

20 afio de interés.

3er. principal.

$730773‘§7"2 3er. afio de interés.
$ 505.62
% 535. 09572 Monto adendado al fin del tercer afio.
450.
$ 85.9572 Interés compuesto al fin del tercer afio.

2. Cudl es el monto de § 600 en 4 anos, al 59,
capitalizando anualmente? Cudl es el interés compuesto?

3. Cual es el interés compuesto de § 1500 en 3
aflos, al 109,72 Al 89/,?

4. Cual es el monto de § 800 en 2 afos, al 6%,
capitalizando cada 6 meses?

SUGESTION.— Caleulese el interés al 39/.

5. Cual es el interés compuesto de $ 650 en 3
afios 4 meses 12 dias, al 6/, anual?

337. Reera.—Para calcular el interés compuesto,
encuéntrese el monto del principal dado por el primer
ntérvalo de tiemmpo; despucs, tomese este monto como
un nuevo principal; encuéntrese el monto del segundo
witérvalo de liempo, y asi continiese por todo el twmpo
dado. La diferencia entre el wltimo monto y el prin-
g@pal es el interés compuesto en todo el tiempo dado.

NOTAS.—1. Cuando el interés se arregla cada 6 meses, el tanto por
ciento es la mitad del tanto anual, y cuando la ca.pxtdh/aemn es trimes-
tral es una cuarta parte del tanto anual.

2. Cuando el tiempo contiene afios, meses y dias, el monto se encuen-

tra por el numero total de intérvalos "del tiempo, y 'enténces se calcula
el interés sobre este monto por los meses y dias restantes.
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338. El interés compuesto se calecula generalmente
con el auxilio de una tabla que d4 el monto de $ 1
con diferentes tantos por ciento, y por un nimero de
afios que puede incluirse.

339. Tasra.
Que demuestra el monto de § 1 d interés compuesto,

al 3, 4, 5, 6, T, @ 8 por ciento, por wun nimero
de anos de 1 ¢ 25. I

i ! i
2 3 POR 4 POR ‘ 5 POR | 6 POR j POR, 8 ror
’i CIENTO | CIENTO ‘ CIENTO i CIENTO ‘ CIENTO | CIENTO
el DX EO IR f il L, s ‘
|
1| 1.03 1.04 1.05 | 1.06 1.07 1 1.08
21 1.0609 1.0816 1.1025 | 1.1236 1 1449 | 1.1664
31 1.092727 | 1.124864 | 1.157625 E 1.191016 | 1.225043 | 1.259712
41 1.125509 | 1.169859 | 1.215506 | 1.262477 | 1.310796 | 1.360489
5| 1.159274 | 1.2166H3 | 1.276282 l 1.338226 | 1.4025652 | 1.469328
| |
6| 1.194052 | 1.265319 | 1.340096 | 1.418519 l 1.500730 | 1.586874
71 1.229874 | 1.315932 | 1.407100 | 1.503630 | 1.605781 | 1.713824.
81 1.266770 | 1.368569 | 1.477455 | 1.598848 | 1.718186 | 1.850930
91 1.8304773 | 1.423312 | 1.551328 | 1.689479 | 1.838459 | 1.999005

10 1.343916 | 1.480244 | 1.628895 | 1.790848 | 1.967151 | 2.158925

11| 1.884234 | 1.539454 | 1.710339 | 1.898299 | 2.104852 | 2.331639
12| 1.425761 | 1.601032 | 1.795856 | 2.012196 | 2.252192 | 2.518170
13| 1.468534 | 1.665074 | 1.885649 2.132928 2.409845 | 2.719624
14| 1.512590 | 1.731676 | 1.979932 | 2.260904 | 2.578534 | 2.937194.
15 | 1.557967 | 1.800944 | 2.078928 | 2.396558 | 2.759032 | 8.172169

16 | 1.604706 | 1.872981 | 2.182875 | 2.540352 | 2.952164 | 3.425943
17| 1.652848 | 1.947900 | 2.292018 | 2.692773 | 8.158815 | 3.700018
18| 1.702433 | 2.025817 | 2.406619 | 2.854339 | 3.379932 | 8.996019
19| 1.7563506 | 2.106849 | 2.526950 | 3.025600 | 3.616528 | 4.315701
20| 1.806111 | 2.191123 | 2.653298 | 3.207135 | 3.869684 | 4.660957

211 1.860295 | 2.278768 | 2.785963 | 3.399564 | 4.140562 | 5.033834
22 | 1.916103 | 2.369919 | 2.925261 | 3.603537 | 4.430402 | 5.436540
23 | 1.973587 | 2.464716 | 8.071524 | 3.819750 | 4.740530 | 5.871464
24 | 2.032794 | 2.563304 | 3.225100 | 4.048935 | 5.072367 | 6.341181
25| 2.093778 | 2.665836 | 3.386355 | 4.291871 | 5.427433 | 6.848475

i
(
i
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340. Kl monto de $ 1 en el tiempo y lanto por
aento dados multiplicado por el principal dado, dd el
monto de éste por el tiempo y tanto por ciento dados.

NOTA.—Cuando el interés se capitaliza cada 6 meses, se calcula por
la tabla tomando la mitad del tanto por ciento y duplicando el nimero
de afios.

6. Cudl es el interés compuesto de ¢ 750 en 15
afios, al 69,2 Cudl es el monto?

7. Cudl es el monto de § 500 en 6 aiios, al 8,
capitalizando cada 6 meses?

8. Cudl es el monto de § 1250 en 10 aifios 4
meses 15 dias, al 59/, 4 interés compuesto.

Ecuacion de Pagos.

341. Eeuacion de Pagos es el procedimiento que
se sigue para encontrar un término equitativo para el
pago de varios créditos, acordados en diferentes tiem-
pos, sin interés. Esta operacion se llama tambien Pro-
medio de pagos.

El tiempo equitativo buscado se llama promedio
de trempo.

Problemas.

1. A debe 4 B § 300, de los cuales § 200 le
fueron acordados 4 3 meses de plazo y § 100 & 6 me-
ses: cudndo se hard equitativamente el pago de la
deuda de § 300 ?

PROCEDIMIENTO : A tiene derecho al uso de $ 200 por

. 3 meses, que es igual al uso de § 600 por

$ 200><3: $ 600 1 mes, y el uso de § 100 por 6 meses, que
$ 100>< 6= & 600 es igual al uso de $ 600 en 1 mes; y por
T enNA B 190N consiguiente, tiene derecho al uso de $300
$ 300 )% J'Z(_)Q hasta que se iguale al uso de § 600-4$ 600
4 6 § 1200 por 1 mes.—Se tomaran § 300 por

tantos meses para igualar el uso de $ 1200

Resp. 4 meses. por 1 mes, como sean las veces que $ 300

estan contenidos en $ 1200, que son 4.
Luego, el pago de $ 300 se hard equitativamente en 4 meses.
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PRUEBA.—Pagando los $ 200 en 4 meses, A gana el uso de $ 200 por
1 mes, y pagando los $ 100 en 4 meses, él pierde el uso de $ 100 por 2 me-
ses, que es igual al uso de § 200 por 1 mes: luego, sus ganancias y pér-
didas son iguales.

2. A debe 4 un comerciante § 200 dados 4 4 me-
ses de plazo y § 600 4 8 meses: cudl es el promedio
de tiempo para el pago de ambas deudas?

3. A debe 4 B $ 1200, de los cuales $ 300 estén
4 4 meses de plazo, $ 400 4 6 meses y el resto 4 12
meses: cudl es el promedio de tlempo para el pago
del todo?

4. A debe 4 B § 800, L de los cuales estd & 2
meses de plazo, I 4 3 meses y el resto 4 6 meses :
cuil es el promedio de tiempo para el pago del
todo?

5. Un hombre debe § 300 que recibié 4 4 meses
de plazo, § 600 4 b meses y § 700 4 10 meses: cudl
es el promedio de tiempo para el pago del todo?

6. Smith & Jones compraron un valor de § 500 °
en muebles 4 4 meses de plazo, $ 700 4 6 meses y
$ 1000 4 D meses: cudl es el promedio de tiempo para
el pago del todo?

7. A compré un valor de $ 2000 en muebles, 1 de
los cuales fué para pagar la conduccion, } 4 3 meses
de plazo, 1 4 4 meses y el resto 4 8 meses: cudl fué
el promedio de tiempo para el abono del todo?

8. Cuél es el promedio de tiempo para el pago
de § 220, 4 30 dias de plazo; $300, 4 40 dias; § 250
4 60 dias y § 100 4 90 dias?

9. Cudl es el promedio de tiempo para el pago
de $ 300 4 30 dias de plazo; $ 250, 4 45 dias; y $ 350

4 60 dias?




O
=
©o

Ecovacion pE PAcos.

PROCEDIMIENTO POR INTERES:

Interss de § 300 por 30 dias al 6% = $ 1.50

Interés de $ 250 por 45 ,, 60— 87H

Interés de $ 350 por 60 ,, 5. 69y = ﬁ737 50
$ 900 $ 6.87H

$ 9.00 = Interés de $ 900 por 60 dias.
.15 = Interés de $ 900 por 1 dia.

$ 6.8750+—¢ .15=%45.9. Resp. 46 dias.

El deudor tiene derecho al uso, 1° de $ 300 por 30 dias, que, al 6 %, es
igual 4 $ 1.50 de interés; 2° de § 250 por 45 dias, que es igual & $ 1.875
de interés; 3° de § 350 por 60 dias, que es igual & $ 3.50 de interés. Por
consiguiente, é1 tiene derecho al uso de $ 900, la suma de débitos, mien-
tras el interés sobre ésta, al 6 9/, iguale la suma de $ 1.59+4 $ 1.875+4 8 3.50,
que es $ 6.875. El interés de $ 900 por un dia es $ .15; y como $ 6.875--5 . 15—
45.9, se tomardan 45.9 dias para que $ 900 produzcan $ 6.875 de interés. El
promedio de tiempo para el pago es 45 dias.

NOTA.—Cuando la fraccivn de un dia en el promedio de tiempo es
mayor de !/, se deberd contar como un dia; cuando es menor que 1/, no
se considera en nada.

10. Cuél es el promedio de tiempo para el pago
de § 520 4 45 dias de plazo; § 340 4 60 dias y § 640
4 90 dias?

11. Cudl es el promedio de tiempo para el pago

¢ o . £ & 3 - @R A4
de § 375 pagaderos ya; § 4256 4 los 30 dias; § 500 4
los 60 dias y § 600 4 los 75 dias?

12. Cudl es el promedio de tiempo para el pago
de ¢ 340 dados en Mayo 10 de 1870; $ 450 en Junio
10; ¢ 560 .en Julio 15 y ¢ 650 en Agosto 10?

NOTA.— Se principia con la primera fecha (Mayo 10) y se busca el

nimero exacto de dias entre cada una de las subsiguientes fechas. El
promedio de tiempo se cuenta adelante de la primera fecha.

13. Cuél es el promedio de tiempo para el pago
de $ 1000 dados en Junio 10 de 1870; ¢ 850 en Julio
19; § 750 en Setiembre 1° y $ 900 en Octubre 10?
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14. Cudl es el promedio de tiempo para el pago
de $ 75 dados en Mayo 6 de 1870; $ 115 en Mayo 26;
$ 220 en Junio 25; $ 315 en Julio 16 y $ 350 en Ju-
lio 30?7

Principios y Reglas.

342. Ll tiempo que media desde que se contrae
una deuda hasta su pago, se llama #érmino & tiempo
de crédito.

343. Princreros.— 1. Kl pago de wuna suma de
dinero efectuado antes del tempo del compromiso, se
recupera reteniendo wuna swma iqual otro tanto de tiem-
po despues de efectuado el pago.

2. Nl uso de una swma de dinero se estima por
su interés en el tiempo que ha sido wusado.

344. Rrcras.—Para igualar el tiempo en varios
débitos 6 pagos:

1. Multipliquese cada débito 6 pago por su tiempo
de crédito, y dividase la swma de los productos por lu
swime de débitos 6 pagos. 0,

24, Calciilese el interés de cada débito 6 pago por
su tiempo de crédito y dwidase la suma de los intereses
por el interés de la suma de los débitos 0 pagos corres-
pondientes @ un mes 6 G un dia.

NOTAS—1. Como el resultado serd el mismo, cualquiera que sea el tan-
to, el interés podrd calcularse al precio que sea mas conveniente.

2. Algunos autores han puesto en duda la exactitud de los métodos
anteriores y recomiendan la regla siguiente, como la ‘“inica exacta’:

“ Encuéntrese el valor presente de cada wna de las swmas dadas, y en-
tonces busquese el tiempo en que la suma de estos valores presentes ascen-
derdn d la suma de todos los pagos”.

La inexactitud de la “ regla exacta ’, asi llamada, se presenta & pri-
mera vista. Los métodos dados anteriormente son estrictamente exactos
y se usan con mucha generalidad. (Véase el apéndice).
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345. Cuando se hacen pagos parciales sobre una
deuda, con anticipacion 4 su vencimiento, el tiempo para
el pago del saldo de ella es proporcionalmente lazgo.

15. A debe & un comerciante § 200 pagaderos
en 12 meses, sin intereses; en 4 meses ¢l abond $ 50
4 cuenta de la deuda, y en 8 meses otros § 50: cudndo
" debe pagar equitativamente el saldo de su deuda?

PROCEDIMIENTO : Pagando $ 50 en 4 meses,
A pierde el uso de esta suma

S 50>< S 5 400 por 8 meses, y pagando § 50
S O 4 — ﬂ; 200 * los 8 meses pierde su uso

il por 4 meses, y porconsiguien-
% 200—§ 100-—§100) § 600

te pierde el uso de $ 400-}-$200
6 § 600 por 1 mes. Para recu-
i TR perar esta pérdida, ¢l tiene
6 derecho & retener el saldo de
$ 100 de su deuda, 6 meses despues de su vencimiento.

16. A debe 4 B $ 300, pagaderos 4 los 8 meses;
si él paga § 200 4 los 5 meses, cudndo deberd pagar
el resto de la deuda?

17. Un hombre compré un caballo, conviniendo
pagar § 150 4 los 6 meses, sin interés: sial hacer la
compra pagéd § HO, cuindo debié pagar el resto?

18. A debe 4 B § 600, pagaderos 4 los 6 meses;
pero, al fin de 3 meses, propuso hacer un abono con-
veniente para alargar el tiempo del pago del saldo 4
6 meses: de cuanto debié ser el abono que hiciera?

19. A debe 4 B § 1500, dados 4 12 meses, pero
4 los 4 meses aboné § 400, y 4 los 6 meses § H0O:
cudndo debia abonar el saldo?

20. Clark y Brown compraron en Marzo 10 de
1870, 4 crédito, una factura de muebles por valor de
% 2500, 4 4 meses de plazo; pero en Abril 7 del mismo
aflo pagaron § 650; § 500 en Abril 30 y $ 350 en Mayo
20: cuindo debian pagar el saldo?

346. Recra.— Multipliquese cada  pago por el
tiempo que ¢l se ha anlicrpado, y dividase la suma de
los productos por el saldo impago.
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Ecuacion de Cuentas.

347. Ecuacion de cuentas es el procedimiento que
se sigue para encontrar la fecha media para el pago
del saldo de una cuenta, 6 el tiempo para cuando estd
fijado el pago del saldo de una cuenta.

Caso 1.

Cuentas que contienen tan solo partidas de
débito.

PROBLEMAS.

1. Un librero compré 4 Wilson los siguientes mue-
bles, 4 4 meses de plazo:

Iebrero 3 de 1870, una factura por § 450.

U 24 ”» ” ” n ” ”n 50()'
M{LY,ZO 25 ” ” ” ” ”n ” 75()'
AR08 R 5 3 S 600;

Cudl es el término medio del tiempo para el ven-

cimiento?
PROCEDIMIENTO :

Dado hasta Junio 3 de 1870, $ 450> 00=
” ” ” 24 iy ” 500><21: 10500.

Julio 25 750> H2=39000.

w2 »

Agosto20 , " 600)(78: 46800.
& 2300 ) § 96300. ( 41.8 aias.

”» ”

» ”

La fecha media hasta el vencimiento de las anteriores facturas es 42
dias, desde Junio 3 de 870, que es Julio 15 de 1870.

NOTAS.-—1. La fecha del vencimiento de cada factura se encuentra
contando 4 meses adelante de la fecha de la compra. Se obtendria elmis-
mo resultado encontrando el término medio de las fechas de compra y
contando desde ella 4 meses adelante.

2. El promedio de tiempo hasta el vencimiento puede encontrarse tam-
bien por la ultima fecha, y tomando el ntimero exacto de dias entre cada
fecha precedente y la ultima fecha para un multiplicador. La fecha me-
dia se encuentra enténces contando atrds de la tltima fecha.
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2. Murray & CO0 compraron & Smith & Moore
una partida de muebles, como sigue:

Abril 15 de 1869, una fact. de § 400, & 3 meses de plazo
Ma‘yo 20 ” »n n ” ¢ R | 245’ é’ 4 » 2l ”

Junio 2D » » » » »n 0 375; a4 ” » ”
5 orel, G, o R IR B 571 VT SRRt A
Judl es el tiempo medio para el vencimiento?
3. Un comerciante tiene los siguientes cargos con-
tra uno de sus marchantes:
Mayo 9 de 1870, $ 340 4 4 meses de plazo.

o GRS SR BB, e il Cosli e

A oS S (0 SO e 5 TSR B ity
O Q ( 5 a

AgOth 3() 33 39 T 11)0 A 4 3 i) 2

Cuél es el tiempo medio para el vencimiento?
4. J. O. Bates & C°. compraron & Smith & Brown
varias facturas de mercaderias, como sigue:

Marzo 3 de 1868, una fact. de $ 250 4 3 meses de plazo

A'bl‘il 15 » 2 2 2 2229 ]‘80 é’ 4 22 2 2
Junio 20 2 2 2 7 2% 29 325 é‘ 3 s LN, 2 2
AgOStO 10 b 72 2 » 2% '3 80 4 3 2 2 2
Set,bre 1 ba 2 2 2 2 2 100 k’ 4 2 2 2

Cudl es la fecha media para el vencimiento?

348. Rrera.—Para encontrar el tiempo medio
del vencimiento para el saldo de una cuenta que se
debe, encuéntrese primeramente el vencinvento de cada
partida 0 factura, y entdnces, contando desde la primera
Jfecha el plaxo dado, encucntrese el promedio de tiempo
como en la ecuacion de pagos. La fecha del tiempo
medio se encuentra contando adelante de la primera fecha.

NOTAS.—1. El tiempo medio se encontrard por interés, como en la
Ecuacion de Pagos. (Art. 344, Regla 2).

2. La suma de las partidas de débito deduce interés desde la fecha
media del vencimiento & la del pago.
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Caso 1L
Cuentas que contiemen débitos y créditos,

Cual es la fecha media para el vencimiento
de cada lado de la siguente cuenta:

Debe JUAN SMITH en cuenta con JUAN JONES. Haber

I i

T
|
|

1868 ’ | Plazos }i 1868
‘ l
Abril 3 A Mere. ‘$ 2‘)0‘3 meseS‘iJuho 1{Por cajal$ 200
Junio l’ 8

},, 125/4 ,, 1Oc’bre 3| ,, 5 150
Julio 1’[ o b HRAOU 1 1y 'D “bre 20 5 55 300
Agost()24§ b ., 1406 | 1
Octubre 1 Sy 190}6 4 il \

PROCEDIMIENTO:

Débitos [l Créditos
i
Julio 3 de 1868, $ 220>< 00—= 1: Julio 1 de 1868, § 200>< 00—

Octubre 1, , 5 126>< 90=11250 ‘ Octubre 3 de ,, ,, 150>< 94=14100
N'bre 15, , , 2005<135==27000 | Die’bre20 de , ,, 300><172=51600
Febrero 24 ,, 1869, ., 140><236—33040 T

I
1

Abril 1, o, 190527251680 ” 5650 )8 6570
H

$ 876 ) $ 122970 101 |
14 |
Deudas que deben pagarse en 141 ! Créditos impuestos & 101 dias,
dias desde Julio 3 de 1868 al 21 de || desde Julio 1, que es Octubre 10.
l

Noviembre.

NOTA.—En cada lado de la cuenta debe tomarse el término medio
sin referencia al otro, como se ha hecho anteriormente, tomdandose como
punto de partida la primera 6 la ultima.fecha de cada lado.

La cuenta anterior, en término medio, queda
asi:
Debe ‘ Haber
Noviembre 21 de 1868 $ 875 || Octubre 10 de 1868 $ 650

Cuindo debe abonarse el saldo de la cuenta?



Ecvacion pE CUENTAS. 255

PROCEDIMIENTO:

DébitoRSae. . . . - o $ 875 $ 650
Créditos. .. . ...« on . , 650 , 42

Saldell . ... . .. 'g995 " g 295) ¥ 27300

Diferencia en tiempo, 42 dias. 121

El saldo es impuesto & 121 dias, desde Noviembre 21 de 1868, que es
Marzo 22 de 1869.

Supongase la cuenta ajustada en Noviembre 21, la ultima fecha. Como
el haber de la cuenta ha sido impuesto desde Octubre 10, el interés se
habra deducido por 4% dias. Aumentando el débito de la cuenta con una
suma igual de interés, el saldé permanecerd impago 121 dias. Contando
desde Noviembre 21 adelante 121 dias, se encontrara que el saldo se pue-
de abonar hasta Marzo 22 de 1869.

7. Supoéngase que ¢l débito y erédito de una
cuenta en su tiempo medio, es como sigue:

Debe Haber

Noviembre 21 de 1868 $650 || Octubre 10 de 1868 $ 875

Cudl seria el tiempo medio para el pago del
saldo?

PROCEDIMIENTO:

Crraditiogi s ERGERTH § 875
DEbitos. . 2l —iis ,, 600 42

Ml s ¢ 225 $ 225) § 36750
Diferencia en tiempo, 42 dias. i 163

El saldo es impuesto 163 dias antes del 21 de Noviembre de 1868, que
es Junio 11 de 1868.

Supoéngase ajustada la cuenta en Noviembre 21, como antes. Habién-
dose impuesto el crédito desde Octubre 10, ha deducido interés por 42
dias. De modo que en el debe de la cuenta puede aumentarse una suma
igual de interés, debiendo considerarse el saldo como impuesto 163 dias
antes del 21 de Noviembre.

8. El débito y crédito de una cuenta en su tiem-
po medio, es como sigue:
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Debe \ Haber
Junio 5 de 1870  § 1285 (i Julio 10 de 1870  § 1000
Cudl es el tiempo medio para el pag: del saldo?

9. Cual es el tiempo medio en que pr w 1pia a

deducir interés la siguiente cuenta: 0

Debe H "Haber
Julio 12 de 1870 & 450 | Setiembre 10 de 1870 § 800

10. Cuando principiara 4 deducir interés el saldo
de la siguiente cuenta, teniendo las partidas del debe
un crédito de 3 meses?

Debe R. Hirrn & C0. en cuenta con O. CookE. Haber

i |
1870 | 1870
Julio 10 | A Mere. | $ 120 | N'bre 20 | Por Caja | $ 350
5 80 5 » 450 || D’bre 25 | , Merc. | , 250
Ag’to 30 5 » 980
, 1871
S’bre 9 N 4060
I 20) & 5 400 || Enero1¢ | Por Caja | , 750

349. Ruera. — Para encontrar el tiempo medio
para el pago del saldo de una cuenta:

1. Encuéntrese el tiempo medio en cada lado de
la cuentao.

2. Multipliquese el lado de la cuenta cuyo plazo
vence primero por el niumero de dias que hai entre las
Jfechas del tiempo medio de cada lado, vy dividase el
producto por el saldo de la cuenta.

3. Kl cociente ast obtenido serd el nimero de dias
hasta el vencimiento del saldo, contados adelante de la
altima fecha media cuando el lado menor de la cuenta

R .
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vence primero, y hdcia atrds cuando el lado mayor vence
primero.

NOTAS.—1. aando una cuenta se ajusta por cgja, cada lado de la
cuenta se aumey va por sus intereses desde el vencimiento & la fecha de
ajuste, y 4 ia diferencia de lo dos lados asi aumentados, se llama saldo
de cajo. E rez de agregar - ! interés resultante a cada lado, se encon-
trard el sa o de interés y s. sumara 6 restara del saldo de las diferen-
tes partide 5, segun que recaiga en el mismo lado, 6 en el opuesto de la
cuenta. Asi, en el prol 'cma 6, el saldo de interés, que es el interés de
% 650 por 42 dias, ha recaido en el lado del erédito, y el saldo de las dife-
rentes partidas sobre el lado del debe. El saldo de caja es $ 225—4$ 3.90,
que son $ 221.10.

2. El saldo de caja se encuentra directamente, sin igualar la cuenta,
encontrando el interés de cada partida desde su vencimiento & la fecha
de ajustes, y tomando la diferencia entre las sumas de los intereses del
debe y haber para el saldo de interés. Cuando el saldo de interés y el saldo
de las diferentes partidas, estan en el mismo lado, el saldo de caja es su
suma; cuando estan en el lado opuesto, el saldo de caja es su diferencia.

Seccion XV.

RAZONLES y PROPORCIONES.

Razon.

Art. 350. La relacion entre dos nimeros espresada
por su cociente, se llama raxzon. La razon de 6 4 2 es

6+2,6 3; y la razon de 2 4 6 es 26 6 1.

Ejercicios Mentales.

1. Cudl es la razon de 8 4 4? De 24 4 8? De
45 4 15H?

2. Cudl es la razon de 6 & 12? De 12 4 367?
De 16 4 64°?

17
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3. Cudl es la razon de 42 4 14? De 14 4 42?7

De 12 4 30°?

4. Cudl es la razon de 50 4 15? De 15 4 H0?
De 80 4 25?

5. Cudl es la razon de 36 4 16?2 De 60 4 252
De 70 4 40°?

6. Cudl es la razon de 45 4 60? De 18 4 452
De 75 4 45?

7. Cuél es la razon de §33 4 $11? De § 20 4
§50? De § 45 4 $§ 362 De §50 4 $ 150?

8. Cudl es la razon de libras 16 4 lb. 40? De
1b. 28 4 1b. 13?

5 9 s 8 8 a9 14 4
9. Cuél es la razon de & 4 42 & & §? 1 4 4P
10. Cudl es la razon de 1 4 1?2 14 1? 14 12
11. Cuél es la razon de 2 4 3? $ 4 32 2 4 §?
12. Cudl es la razon de 5 4 1? 1 4 4? 1 421?

Ejercicios Escritos.

3b61. La razon de dos mimeros se espresa colo-
cando dos puntos entre ellos. Lia razon de 4 4 10 se
espresa por 4:10, y la razon } 4 § por }:3. La espresion
4:10 se lee la raxon de 4 4 10 6 bien, 4 es 4 10.
13. Espresar la razon de 7 4 15, 12 4 35, 35 4 17.
14. Espresar la razon de 2.5 4 7.5 de 3.4 4 .62.
15. Espresar la razon de § 4 2, & a 5}, 21 4 &
16. Cuél es el valor de larazon de 112 4 35?
PROCEDIMIENTO: 112: 35—=112 =-35-=31/;, Resp.

Cudl es el valor de

17. 216: 81?2 Bl Vi i
18. 129: 215? 22. 150: 162?
19. 14.3: 6.5? 23,124 3082

20. 1.44: 3.2? 24. 341: 53?
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25. 6 quintales: 3 galones?

26. 15 libras 12 onzas: 17 libras 4 onzas?
27. 2 piés 6 pulgadas: 12 piés 6 pulgadas?
28. 15 centésimos: 12.34 centésimos.

29. Reducir 24: 60 4 sus menores términos.

PROCEDIMIENTO: 24: 60= */50—2/;—=2: 5 Resp.

Reducir 4 sus menores términos las siguientes

razones:

30. 35: 84 33. 105: 140 36. 169: 65.
3l. 63: 108 34. 81: 189 37. 256: 112.

32. 121: 220 35. 105: 195 38. 225: 120.

39. Reducir 2:% 4 una razon igual con términos

enteros.

DI . Ded3 10 9 — .
PROCEDIMIENTO:  2:3=10:3-—70:9.

Reducir las siguientes razones 4 razones iguales

con términos enteros:

40. 2:3. 43. I 46. I:10.
41. 54 44, %};:{?. 47. 21:5.
42. 8 45. 18:41 48. 14:514,
49. Multiplicar 10:21 por 14:15.
PROCEDIMIENTO:
10: 21 =18, 14: 15=i}t

Luego, (10: 21) X (14: 15) =1><i=% Resp.

50. Cudl es el producto de 9: 10 por 24: 33?
51. Cudl es el producto de 7:15, 25:14 y 24:35?
52. Cudl es el producto de 12:25, 15:24 y 16:21?
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Definiciones, Principios y Reglas.

3b2. Razon es la relacion que hay entre dos ni-
meros de la misma especie, espresada por su cociente.
353. Los dos nimeros comparados se llaman tér-
minos de la razon.
El primer término es el antecedente y el segundo
el consecuente. Lios dos términos forman un par.
354. El valor de la razon es el cociente que se
obtiene dividiendo el antecedente por el consecuente.
Cuando el antecedente es mayor que el consecuente, el valor de la

razon es mayor que 1; cuando el antecedente es menor que el consecuente.
el valor es menor que 1.

3565. La razon de dos nimeros se espresa colo-
cando dos puntos (:) entre ellos: como, 5:12. Los dos
puntos se llaman signo de la razon.

NOTA.—-El gigno de razon es el de division, omitiéndose la linea
horizontal.

356. Una razon se espresa tambien en forma de
fraccion, siendo el antecedente el numerador y el con-

secuente el denominador. Asi, 5:12—23

1S

e

NOTA. — Algunos autores americanos dividen el congsecuente por el
antecedente, invirtiendo asi la posicion de dividendo y divisor, indicando
igualmente con el signo de division. La mayoria de los matemadticos di-
viden el antecedente por el consecuente.

La razon es stmple 6 compuesta.

357. Razon simple es la razon de dos numeros
simplemente; como, H5:8 6 2:4

5

NOTA. —Cuando una razon simple tiene uno ¢ ambos términos frac.
cionarios, es llamada »azon compleja por algunos autores.

3568. Razon compuesta es el producto de dos 6
mas razones simples; como, (5:6) > (2:10).
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/

Puede espresarse tambien de tres maneras, como

sigue: i
5 5:6
(5:6)>(8:9)3(3:10); 6 §X§>< 1. 6 8:9
5:10
359. Razon inversa es la que resulta de invertir

los términos de la razon dada. Asi, 5:7 es la inversa

de 7:5. Lldmase tambien raxon reciproca.

360. Princieios.— 1. Los dos términos de una
razon deben ser numeros semejantes.

2. Bl antecedente es tqual al consecuente multipli-
cado por la razon.

3. Kl consecuente es igual al antecedente dividido
por la razon.

4. Si el producto de los dos términos de una ra-
zon se diwide por cada wno de ellos, el cociente serd el
otro término.

5. Una razon se multiplica, multiplicando el an-
tecedente 6 divediendo el consecuente povr wun numero
mayor que 1.

6. Unaraxon se divide, dividiendo el antecedente 6
multiplicando el consecuente por un nimero mayor que 1.

7. Una razon no altera, muldtiplicando 6 dividien-
do ambos términos por un mismo nuMero.

8. Kl producto de dos 6 mas razones es igual &
la razon de sus productos.

361. Rreeras.—1°. Para reducir una razon simple
4 sus menores términos, dividanse ambos términos por
su mdximo comun divisor. (Prine. 7).

2*. Para reducir una razon simple con términos
fraccionarios & una de términos enteros, multipliquense
ambos términos por el minimo comun multiplo de los
denominadores de las fracciones. (Prine. 7).
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3 Para encontrar el producto de dos 6 mas ra-
zones simples, multipliquense los antecedentes entre si
para un nuevo antecedente, y los consecuentes, del mis-
mo modo, para un nuevo consecuente. (Princ. 8).

NOTA.—EIl procedimiento puede abreviarse por cancelacion.

Proporcion.
Ejercicios Mentales.

La razon de 12 4 6 es igual 4 la razon de 14 4
7, puesto que el valor de cada razon es 2.

1. Qué dos nimeros tienen una razon entre si
igual 4 la razon de 15 4 5?2 De 24 4 127

5

2. Qué dos nimeros tienen wuna razon entre si
igual 4 6:24? 7:21? 11:14°?
3. Qué dos nimeros tienen una razon entre si
igual 4 45:15? 12:60? 72:24°?
4. A qué nimero tiene 10 una razon igual 4 la
razon de 30 4 15? 14 4 28?
5. A qué nimero tiene 16 una razon igual 4 la
razon 11:33?
6. A qué nimero tiene 12 una razon igual 4 6:30?
24:16? 20:15?
7. 12 es 4 60 como 5 es
8. 13 es 4 39 como 15 es 4 qué mimero?
9. 14 es 4 42 como 25 es 4 qué nimero?
10. 56 es 4 8 como 63 es 4 qué nimero?
362. La igualdad de dos razones se espresa co-
locando cuatro puntos (::) entre ellos. Asi, 5:10=7:14,

se escribe, 5:10::7:14, y se lee 5 es 4 10 como 7
es a4 14.

7

qué nimero ?

R~

O
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11. Léase 8:40 :: 12: 60 y muéstrese que las dos

razones son iguales.

12. Léase 27:9 :: 63:21 y muéstrese que las dos
razones son iguales.

13. Léase 5:21::25:121 y muéstrese que las dos
razones son iguales.

Definiciones y Principios.

363. Proporcion es la igualdad de dos razones.

364. La primera razon de una proporcion se lla-
ma primer par y la segunda razon segundo par.

365. El primero y tercer término de una propor-
cion son los antecedentes y el segundo y cuarto térmi-
nos, los consecuentes.

NOTA.—Los antecedentes de una proporcion son los antecedentes
de sus razones y los consecuentes, los consecuentes de sus razones.
366. El primero y cuarto términos de una pro-
porcion son los estremos, y el segundo y tercer térmi-
no, los medios.

Los cuatro términos de una proporcion se llaman proporcionales, y
el 1ultimo es el cuarto proporcional & los otros tres en su orden.

367. Tres mimeros estin en proporcion cuando la
razon del primero al segundo es igual 4 la razon del
segundo al tercero; como, 8:12::12:18. El segundo se
llama un medio proporcional.

368. La proporcion es simple 6 compuesta.

Proporcion simple es la igualdad de dos razones
simples.

Proporcion compuesta es la igualdad de dos razo-
nes, siendo una 6 ambas compuestas.
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Proporcion Simple.
Caso 1.

Encontrar umn término cualquiera, dados
los otros tres.

369. La proporcion 4:8::6:12 puede escribirse
4:8=6:12 6 4=4§ (Art. 356); multiplicando las dos
fracciones 1gua1es por 12 y 8, sus denominadores, ten-
dremos 4> 12=—6><8. Luego,

Prixcreros. —1. Bl producto de los estremos de
una proporcion es igual al producto de los medios.
Luego,

2. Si el producto de los estremos de una propor-
cion se divide por uno de los medios, el cociente serd
el otro medio.

3. St el producto de los dos medios de una pro-
porcion se divide por wn estremo, el cociente serd el
otro estremo.

Problemas KEscritos.

Encontrar el término que falta en las siguientes

proporciones:

14. 21: 7::36:— 2200 g0 A s —
15. 15:40: :18:— 23, 38— %
16. —:24:: 8:32 24, —:2::1: 3
17. —: 9::60:18 25, fi—::l:}

18. 45:30::—:24 26. $5: $ 45::6 libras: —
19.2.5:62.5::—:3.20 27. § 75: § 3::—:56 onzas
20.7.2:—::47:9.4 28. 16 meses:96 meses: :15dias:—
21. .25:-—::2.5:7.5  29. 8 horas:14 horas: :4 : —
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370. Recras.—1* Para encontrar un estremo en
una proporcion simple,dividase el producto de los me-
dios por el estremo conocido.

2*. Para encontrar un medio en una proporcion
simple, dividase el producto de los estremos por el me-
dio conocido.

Caso 11
Solucion de Problemas por Proporcion Simple.

371. La solucion de un problema por proporcion,
consta de dos partes, 4 saber:

1. La colocacion de los tres términos dados, lla-
mada la relacion.

2. Encontrar un cuarto término por el caso I.

372. 8i la respuesta requerida es el cuarto tér-
mino de una proporcion, el término buscade, que es de
la misma especie que el conocido, serd el tercer tér-
mino, puesto que los dos términos de una razon deben
ser numeros de la misma especie. (Art. 360).

373. De los dos términos que quedan en el pro-
blema, el mayor serd el segundo término cuando la
respuesta deba ser mayor que el tercero, y el wmenor
serd el segundo término cuando la respuesta deba ser
menor que el tercero, de lo contrario las razones no
pueden ser iquales.

Proeblemas Escritos.

30. Si 15 yardas pafio cuestan § 24, cuinto cos-
tardn 40 yardas?
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ESPOSICION: Puesto que el costo de 40
; ¥ L oAl yardas debe ser la respuesta,
15 yardas: 40 yardas::$ 24: Resp. Sl i
40 de 15 yardas, el tercer término
S QLN de la proporcion; como 40
(e prop Y o
1')) S‘L(E)O yardas deben costar mas que
§ 64 Resp. 15 yardas, el cuarto término

serd mayor que el tercero, y
por consiguiente, el segundo término sera mayor que el primero. Hagase
40 yardas el segundo término y 15 yardas el primero, y la proporcion
quedard: 15 yardas:40 yardas::$ 24, costo de 40 yardas, es al cuarto tér-
mino que, por el caso 1°, se encuentra que es § 64.

31. Si 45 carneros cuestan $ 565, cuinto costaran
140 carneros?

32. Si 13 toneladas de harina cuestan $ 97.50,
cuanto costarin 7! toneladas?

33. 8i 70 cuadras de campo cuestan $ 1875,
cuanto costarin 320 cuadras?

34. Si 120 cuadras de campo cuestan § 3000,
cudntas cuadras pueden comprarse con § 4500?

35. Si 4 libras 6 onzas manteca cuestan § 1.75,
cuianto costardn 171 libras?

36. Si un hombre tiene 75 pulsaciones por mi-
nuto, cuantas pulsaciones tendrda en 8 horas?

37. Si un reloj da 120 golpes en un minuto, cuan-
tos golpes dard en 91 horas?

38. Si un cometa camina 49 20’ en 15 horas, qué
distancia se alejard en 5 dias?

39. Si una guarnicion de 160 hombres consume
24 barricas harina en 6 semanas, cuantos barriles con-
sumird en un aifio ?

40. Si 24 barricas harina son consumidas por 160
hombres en 6 semanas, cuiantas barricas consumirdn 360
hombres en el mismo tiempo?

41. Si un palo en posicion vertical, de 3 piés de
alto, da una sombra de 5 piés de largo, qué sombra
dard un palo de 120 piés de alto, 4 la misma hora?
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42. Si un palo de 20 piés de alto da una sombra
de 12 piés de largo, qué alto tendrd un arbol cuya
sombra es de 90 piés de largo, 4 la misma hora?

43. Si § de una estancia valen § 4500, cudnto
valdran % de ella?

44. Si I yarda de un género de seda cuestan § 2.10,
cuanto costaran 16} yardas?

45. Si 61 toneladas de heno cuestan $ 58.75
cuintas toneladas pueden comprarse con § 173.90?

46. Al tanto de 5 peras por 8 manzanas, cuintas
manzanas pueden comprarse con D docenas de peras?

47. 8i 12 hombres pueden segar 20 cuadras de
pasto en un dia, cudntas cuadras podrin segar 25 hom-
bres?

48. Si 9 hombres hacen una muralla en 15 dias,
5 hombres en cudntos dias la harén ?

ESPOSICION : 15 dias es el tercer término-
: puesto que la respuesta debe
Dhombres: ) hombres:: 15 dias: Resp.  ger dias. Si 9 hombres preci-

9 san 15 dias, 5 hombres preci-

19~ saran mas que 15 dias or

5) 135 sl
o g consiguiente la respuesta, 6
27 dias, Resp. cuarto término, debe ser ma:

yor que el tercer término, y
el segundo término mayor que el primero. La proporcion es— 5 hombres,
9 hombres : : 15 dias : : 27 dias.

NOTA.—El principio que envuelve esta clase de problemas puede
enunciarse asi: el mayor, la causa; el menor, el tiempo necesario para
producir el efecto; é inversamente, el mayor, el tiempo, el menor la causa
requerida.

49. Si una cantidad de provisiones abastece una
guarnicion de 90 hombres durante 125 dias, qué tiempo
abastecerdn las mismas provisiones 4 150 hombres?

50. Si 15 hombres pueden segar un campo con
trigo en 12 dias, cudntos hombres podréan hacer el mis-
mo trabajo en 5 dias?
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51. Dividase 90 en dos partes cuya razon sea
igual 4 la razon de 4 y 5.

f(4+51902 :42) la parte menor.

PROPORCIONES -
l(4—|—5:90: :5:) la parte mayor.

NOTA.—Estas proporciones estan basadas en el principio que, cnando
uatro numeros estan en proporcion, la suma del primero y segundo tér-
mino es G la suma del tercero y cuarto como el primer término es al ter-
cero, 6 como el sequndo término es al cuarto,

’

52. Dividase 640 en dos partes proporcionales &
sy 12. A 9 v 11,

53. El valor de un campo de § 9600 se dividio
entre dos herederos en proporcion #& sus edades, que
fueron 15 y 17 afios, respectivamente: cudnto recibid
cada uno ?

54. Dos hombres, separados 150 millas uno de
otro, caminan 4 encontrarse & razon de 2 y 3 millas,
respectivamente: cudnto habrd caminado cada uno al
encontrarse?

Para los problemas adicionales veanse los problemas por andlisis, pd-
gina 280.

Principios y Regla.

374. Princreios.—1. La razon de dos causas de
la misma especie es igual @ la razon de sus efectos.
Inversamente,

2. La raxon de dos efectos de la misma especie
es tqual d la raxon de sus causas.

3. La razon de dos causas de la misma especie
es igual d la razon inversa de sus tiempos. Inversa-
mente,

4. La razon de los tiempos de dos causas de lu
nisma especie es igual @ la raxon inversa de las causas.
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5. Los dos términos de cada par de wna propor-
cion stmple deben ser nimeros de la misma  especie
(Art. 360, Princ. 1).

6. El cuarto término de wna proporcion es igual
al producto del sequndo y tercer término dividido por
el primero. (Art. 370).

375. RecrLa.—Para resolver un problema por pro-
porcion simple,

1. Tomese por tercer término el nimero que sea
de la misma especie que el buscado, y hdgase con los
otros dos nameros el primer par, colocando el mayor
por sequndo término, cnando el mnimero buscado sew
mayor que el tercer lérmino; y el MeNor por sequndo
término cuando el nimero buscado sea menor que el ter-

término;

2. Dividase el producto del sequndo y tercer tér-
mino por el primero, y el cociente serd el cuarto tér-
mano buscado, 6 la respuesta.

NOTA.—1. Cuando los términos del primer par son numeros denomi-
nados, deben reducirse primeramente & la misma denominacion.

2. El procedimiento para encontrar el cuarto término puede abreviarse
por cancelacion. La proporcion 15:45::27.5: — puede completarse asi:

3 Iy O bien, | 45
e LM gl 10
15 275> 3—825

3. El procedimiento para resolver problemas pm proporcion bxmple
se llama tambien “Regla de Tres“.
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Proporcion . Compuesta.

Caso 1.

Reduccion de Razones y Proporciones Com-
puestas a Simples.

’20 80 ?

1. Reducir las razones compuestas ~ & razones

—

6

simples en sus menores términos.
PROCEDIMIENTO: Una razon compuesta
ALl es el producto de dos &
20:80 @ bien 0 4 mas razones simples (Art.
4:3 26:86 358), y el producto de dos
6:8 4-8 6 mas razones simples se
vvvvv P i encuentra, multiplicando
20><4><680><3\<8 268 i los antecehentes entre si
480:1920 ity para un nuevo anteceden-
1:4 Resyp. 1:4, Resp. ¢, y los consecuentes del

mismo modo para un nue-
vo consecuente (Art. 361). Luego, la razon compuesta dada es igual &
20><4><6:80><3><8. 6 480:1920, que, dividiendo ambos términos por 480,

se reduce & 1:4.
Este procedimiento puede abreviarse cancelando los factores comunes

4 los productos de los antecedentes y consecuentes.
NOTA. —El procedimiento puede esplanarse directamente cambiando
cada razon & la forma fraccionaria, asi:
\
20 80 ol (ool 0><4><62“1__
s i Ll :

.__
g

’

Reducir las siguientes razones compuestas 4 sim-
ples y en sus menores términos:

6:8
(8:9
2.110:12 4.1
16:15 140:32
120
6:9 ,
3. (15 18 5. ‘fg;%}
l 5:3 '.") 45
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6. Reducir iS 6 :16:15 4 proporcmn simple.

SUGESTION. — Redtzcase la razon compuesta 4 sunple.

Reducir las siguientes proporciones compuestas 4
simples.

{
7.4yi i o 9. § 108:§ 216::{ %5136
(48:336 ( 6:9
0 bl K WO - R L
|12'5 i |15:36] = 112:6

2:25 j
PROCEDIMIENTO:
5:8 4 O bien:
2 18:9 3::13: 5|84
R anadid i) 21093
j R 312255
3 , : | 13
39vi{es1y 3><13 39 Resp.

Fijando la atencion en el segundo procedimiento, se verd que los
cuatro numeros & la derecha de la vertical son los factores del producto
de los medios, y que los tres numeros de la izquierda son los factores del
primer estremo. Cancelando los factores comunes al dividendo y divisor,
el cuarto término se encuentra directamente.

Encontrar el cuarto término de las siguientes pro- .
porciones compuestas :

(20:48 ) { 5:9

12.136:15 }::25: — 14.{2 5:7.58::6: —
i10:4 J { 4:10
[16:35 i2§:7 ]

13.i2332 L Tl
of Rl
112:45 | l15:12!
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376. Recras.—1* Para reducir una razon com-
puesta & simple, multipliquense los antecedentes entre
st para un nuwevo antecedente, y los consecuentes del
mismo modo para wun nuevo consecuente.

2*. Para reducir una proporcion compuesta 4 sim-
ple, reduzcase lo razon compuesta, 6 cada razon com-
puesta, si fuesen mas de wna, d una razon simple.

Caso II.

Solacion de Problemas por Proporcion
Compuesta.

16. Si 2 hombres pueden segar 16 acres de un
trigal en 10 dias, trabajando 8 horas al dia, cudntos
hombres podrdn segar 27 acres en 9 dias, trabajando
10 horas al dia?

ESPOSICION : Como la respuesta
requerida debe ser un
3 acres * A X
16 acres : 27 acres ( nimero de hombres,
9 dias :10 dias ::2 hombres: Resp. témese 2 hombres co-
10 horas : 8 horas ! mo tercer término.

Si para segar 16 acres

2: 3::2homb. :3 hombres, Resp.
O tambien :
2 3
16| 27

910
19| 8

se necesitan dos hom-
bres, para segar 27
acres se mnecesitaran
mas de 2 y entonces la
primera razon sera, 16
acres: 4 27 acres, sien-
do el segundo término
el mayor nimero.

Si en 10 dias se ne-
cesitan 2 hombres, en
9 dias se necesitaran

mas de 2 hombres, y enténces la segunda razon sera, 9 dias: 10 dias, siendo

el mayor nimero el segundo término.

Si trabajando 8 horas al dia se necesitan 2 hombres, trabajando 10
horas al dia se necesitaran ménos de 2 hombres, y entonces la tercera ra-
zon sera, 10 horas: & 8 horas, siendo el menor numero el segundo término.

Esta esposicion da 3 hombres para el cuarto término.

NOTA.—A1 determinar cual ntimero de cada razon de uua razon com-
puesta debe ser segundo término, se investiga la condicion del nivmero.
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I7. Si 12 hombres pueden construir una muralla
de H0 metros en 15 dias, cuantos hombres haran 80
metros de muralla en 16 dias?

18. Si un paseo de 90 piés de largo por 10 de
ancho cuesta § 30, cudnto costard| uno de 8 piés de
ancho y 227 piés de largo?

19. 8i 6 hombres pueden hacer una escavacion
de 576 piés cibicos en 8 dias, de 9 horas cada wuno,
cudntos piés podran escavar 8 hombres en 9 dias, de 10
horas cada dia?

20. Si 7 caballos comen 35 fanegas de maiz en
25 dias, cuantas fanegas comerdn 15 caballos en 21 dias?

21. Si un hombre anda 120 millas en 6 dias de
10 horas, cudntas millas andard en 16 dias de 8 horas
cada dia?

22. Si 1500 ladrillos, de 8 puigadas de largo y
4 de ancho, bastan para el piso de un paseo, cuintas
piedras mirmol de 2 piés de largo y 1 pié y 4 pul-
gadas de ancho bastardn para la misma obra?

23. Si el interés de § 250 en 9 meses es § 11.25,
cudl serd el interés de $ 650 en 7 meses?

24. Si la alfombra de un cuarto de 36 piés de largo
y 21 de ancho cuesta $ 84, cudnto costard otra alfom-
bra de la misma clase, de 33 piés de largo y 27 de ancho?

25. Si $ 120 es el costo de una muralla de 40
piés de largo, 14 de alto y 1 pié 6 pulgadas de espesor,
cudl serd el costo de una muralla de 180 piés de lar-
go, 21 de alto y 1 pié 3 pulgadas de espesor?

26. Si 4 hombres pueden cavar una zanja de 72
varas de largo, 5 piés de ancho y 2 de profundidad,
en 12 dias: cudntos hombres podrin cavar una zanja
de 120 varas de largo, 6 piés de ancho y 1 pié 6 pul-
gadas de profundidad en 9 dias?

18
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27. Si 16 hombres pueden cavar un sétano de 50
piés de largo, 36 de ancho y 8 de profundidad en 10
dias de 8 horas, en cu4ntos dias de 10 horas podran
cavar 6 hombres un sétano de 45 piés de largo, 25 de
ancho y 6 de profunrdidad?

28. Si 32 hombres pueden cavar una zanja de 40
varas de largo, 6 piés de ancho y 3 de profundidad
en 9 dias, trabajando 8 horas al dia, cudntos hombres
podrén cavar una zanja de 15 varas de largo, 41 piés
de ancho y 2 piés de profundidad, en 12 dias, traba-
jando 6 horas al dia?

Principios y Reglas.

377. Principios. — 1. Una proporcion compuesta,
usada en la solucion de un problema, tiene solamente
WNA TAXON COMPUESTEL.

2. Kl orden de los términos de cada raxon de
las que forman una razon compuesta se determina como
en la proporcion stmple.

3. Bl cuarto término de una proporcion compuesta
es tgual al producto de todos los factores del sequndo
y tercer térmuno, dividido por el producto de los factores
del primer término.

378. Rueras.— 1% Témese por tercer término el
nygmero que sea de la misma especie del de la respuesta
buscada, y coléquense el primero y sequndo término de
cada raxon de que consta lo razon compuesta como en
la proporcion simple.

2°. Redwzcase la razon compuesta @ simple, y di-
vidase el producto del sequndo y tercer término de la
proporcion que vesulta, por el primer término. Kl co-
ciente serd el cuarto término buscado. O bien,
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Dividase el producto de todos los factores del se-
gqundo vy tercer término de la proporcion compuesta
por el producto de los factores del primer término,
abreviando el procedimiento por medio de la cance-
lacion.

NOTAS. —1. Los términos de cada razon de las que consta cada ra-
zon compuesta, se arreglan precisamente como seria si el resultado de-
pendiese totalmente de ellas y del tercer término.

2. El procedimiento para resolver problemas de proporcion compuesta,
se llama tambien regla de tres compuesta.

COMPANIA

379. Compaiiia es una asociacion de dos 6 mas
personas para la transaccion de negocios.

Una compafiia se organiza y reglamenta por un contrato, llamado
convenio (Art. 240).

380. Una asociacion comercial se llama Compa-
7ita, Firma 6 Casa, y las personas asociadas se llaman
506105,

381. El dinero 6 propiedad invertida en negocios
por los socios se llama capital, capital unido 6 capital
en giro.

Cuando un socio pone su capital, pero no entra en el manejo de los
negocios, se llama sécio privado.

382. La regla de compaiiia es simple 6 compuesta.

Compafiia simple es cuando el capital de los so-
cios entra en el mismo tiempo.

Compafiia compuesta es cuando el capital de los

3

diversos socios entra 6 se pone en diferentes tiempos.
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Compaiia Simple.
Problemas.

i. A, B y C formaron una sociedad por 2 afios;
A puso § 3600, B § 2400 y C § 2000, y ganaron § 3000 :

I3

* cudnto le correspondia 4 cada socio?

I. PROCEDIMIENTO POR PROPORCION:

$ 3600, cap. de A: $8000:$3600::$3000: §1350, ganancia de A.

$ 2400, , , B. $8000:$2400::$3000: § 900, , ., B.
$ 2000, , , C. $8000:$2000::83000: § 750, " » €.
$ 8000, cap. total. $ 3000, ganancia total.

Como el capital de los diferentes socios se emplearon a la vez, sus
partes de ganancia deben ser proporcionales & sus capitales. Luego, el
capital total es al capital de cada socio, como la ganancia total es & la
parte de la ganancia respectiva.

II. PROCEDIMIENTO POR PERCENTAGE.

£ 3000+ $ 8000=.37} . ?0:1103_11a ga;atlnﬁi/adﬁ
S 3600>< .37 1=§ 1350, parte de A. R W

capital total, cada parte

S 2400>< W7 %:S 900, L o fle gansmcia Fle un socio es
o VR o NSO sl
O tambien:
$ 3600+ S 8000 =. 45, tanto por ciento del capital de A.
$2400~+$8000==.30,11 5 ' » /1w | o i B 18

L2000 $S000=125, I s, ni n G
g 3000 \/\/ d 45:$ 1350, parte de la ganancia de A.
$3000 5. B0=§ 900} ", 5\, b » B.
L8000 25=—=0 brDOL "l {1 o . O

IOII. PROCEDIMIENTO POR PARTES FRACCIONARIAS.

AL —3000__3
S 3000~ g 8000 8000 3 Como la ganancia es igual
b
2de $3600=1% 1350, partede A. 4 /5 del capital total, la parte
% de $ 2400‘:—35 900, 55 B de ganancia de cada socio sera
% igual & ¥, de su capital.
0 0008 750, e BN REE SRR
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0 tambien:
¢ 3600 & 8000 =, parte del capital do A.
& 2400 RO00 B i, oy
& 2000+¢ 8000=1%, . . R0k
5 de $ 3000 = S 1350, parte de la ganancia de A.

4 $/3000<L8 (900, 41 0 Y R
1ide §$3000="¢ 7HO;/ Sigyna, » G

NOTA.—Procurese que los siguientes problemas sean resueltos por
proporcion y por cada uno de los otros métodos, que el maestro 6 disci-
pulos prefieran.

2. A y B formaron una sociedad comercial; A puso
§ 5000 y B § 4000 y su ganancia en tres afios fué
de § 4500: cudl fué la ganancia de cada socio?

3. A, B y U formaron una sociedad comercial ;
A puso § 8000, B § 4500 y € § 3500 y salieron per-
diendo al fin del afio § 3200: cudnto perdié cada socio?

4, A, B y € en sociedad, B puso % tanto capital
como A, y C 2 tanto como B: si sus ganancias alcan-
zaron 4 § 3600, cual seria la parte de cada socio?

b. El capital de dos socios es proporcional 4 los
nimeros 4 y 3; sus ganancias son § 10,000 y sus gas-
tos § 2300: cudl es la ganancia neta de cada socio.

6. A, B y C formaron una sociedad, siendo el ca-
pital de A § 4000, el de B § 6400 y el de C § 5600;
despues de tener una ganancia neta de § 3200, ven-
den el negocio por § 2000: cudl es la ganancia de
cada socio? Del producto de la venta?

Principios y Regla.

383. Privcreros.—1. La ganancia ¢ pérdida de
wna compaivio se veparte entre los socios en proporcion
al uso del capital invertido por ellos, que es su valor
en lo compaiiia.
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2. Cuando el tiempo es igual, el uso del capital de los
diferentes socios estd en proporcion & su monto. Luego,

3. Bn wna compaiiia simple, la ganancia 6 pér-
dida se reparte entre los socios en proporcion al monto
de su capital.

384. Reera.—1. Para dividir la ganancia 6 pér-
dida de una compaiia simple, dividase lo ganancia ¢
pérdida entre los socios en proporcion ¢ la suma del
capital invertido por ellos.

NOTAS.—Los principios y regla anteriores son aplicables solamente
cuando los varios socios destinan igual tiempo 6 prestan igual servicio
en el negocio. La division de las ganancias 6 perdidas se establece por
medio de contrato.

2. Los problemas sobre bancarota (art. 272) se resuelven tambien por
los métodos anteriores.

Compaiia Compuesta.

7. A y B formaron una sociedad; A puso § 3000,
y, al fin del primer afio, agregé § 2000; B puso § 4000,
y, al fin del segundo aiio, retir6 § 2000: al fin del
tercer afio las ganancias subieron 4 § 3450. Cual fué
la parte de cada socio?

I. PROCEDIMIENTO POR PRODUCTOS.

$3000%1=%§ 3000
§ 5000 2—%§ 10000

g 13000, capital de A por 1 afio.

§4000X2=—§ 8000
$2000%1=%§ 2000

g IOOOO; capital de B por 1 afio.

S 13000+$ ]OOOO:$ 23000, capital total por 1 afio.
$ 23000 : § 13000::§ 3450: § 1950, ganancia de A.
§ 23000 : § 10000::§ 3450: § 1500, 5 » B.
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Como A tiene $ 3000 por 1 afio y $5000 por 2 aifios, el uso de su capital
“i. oquivalente al uso de $ 13000 por 1 afio. Como B tiene $ 4000 por 2 afios
y % 2000 por 1 afio, el uso de su capital es equivalente al uso de $ 10000
por 1 afio. Luego, las ganancias, que llegan 4 $ 3450, se dividarin entre
wllos en proporcion & $ 13000 y $ 10000.

II. PROCEDIMIENTO POR INTERES.

Interés de $ 3000 por 1 aflo — g 180
» » $5000 , 2atios = § 600

g 780, Interés del capital de A.

Interés de $ 4000 por 2 afios —— $ 480
» » $200 , 1afio = § 120

§ 600, Interés del capital de B.

§ 780§ 600=4 1380, Interss del capital total.
$1380 : §780: : § 3450 : § 1950, parte de A.
$1380 : §600: : §3450:$ 1500, , , B.
Como el uso del capital se representa por su interés en el tiempo
dado, el uso del capital de A se representa por § 780, y el uso del de B

por $ 600. Luego, las ganancias ($ 3450) se dividiran entre ellos en pro-
porcion & $ 780 y $ 600.

NOTA.—La razon del interés sera la misma cualquiera que sea el
tanto por ciento; y por consiguiente el interés puede calcularse en cual-
quier tanto.

8. A y B convinieron en formar una sociedad por
4 afios, A puso § 6000 y B § 8000; al fin del segundo
afio A retiré § 2000 y B puso § 2000; y, al fin del
cuarto afio, se dividieron § 8890 como ganancia neta.
Cudl fué la parte de cada uno?

9. A y B convinieron en formar una sociedad co-
mercial por 3 afios, siendo § 3500 el capital colocado
por A y $ 4500 el de B. Al fin del primer afio cada
uno de ellos retiré § 1000, y fué recibido € como un
tercer socio con un capital de § 2500. Al fin del tercer
afio se disuelve la sociedad, dividiéndose § 5000 como
ganancia liquida: cudl fué la parte de cada socio?
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10. A, B y € hicieron sociedad, poniendo cada
uno § 5000 de capital. Al fin de 2 afios A retira § 1000,
B § 2000 y € $ 3000, y, al fin del cuarto afo, ter-
mina la sociedad con una pérdida de § 3600: cudnto
perdié cada socio?

Principio y Reglas.

385. Prixcrero.— Bl valor del capital en compaiia
compuesta depende de la suma colocada vy del tiempo
de sw uso.

386. Rreras.—Para dividir la ganancia ¢ pérdida
en una compaiiia compuesta, 1*. Multipliquese la suma
del capital de cada socio, por el tiempo de sw uso, y
tomando el producto como valor del capital de la com-
paiita, procédase como en la compaiiia simple. O bien,

2*. Encuéntrese el interés del capital de cada socio
por el tiempo de su wso, al tanto por ciento dado, vy to-
mese el interés ast encontrado, como el valor del capital
de la compania, y procédase como en compaiita stmple.

Problemas por Analisis.

NOTA. — Estos problemas servirdn para asegurar mayor prictica
en analisis, y, si es necesario, en proporciones. Para este ultimo fin el
maestro puede elegir todos los problemas que puedan ser necesarios.

Problemas Mentales.

1. Si 7 libras aztcar cuestan 91 centavos, cudnto
costaran 20 libras?

2. 8i 12 yardas muselina cuestan $ 1.02, cuédnto
costaran 20 yardas?




PROBLEMAS POR ANALISIS. 281

3. Si I yarda de un género de seda cuestan § 2I,
cunto costardn 2 yarda?

4. Si 3 de una saca de harina cuestan $ 51, cuanto
costardn 3 de una saca?

b. Si 2 libra de café cuestan 15 centavos, cudnto
costaran 3% libras?

6. Un hombre vendié un reloj por $ 120, que son
| de lo que le costdé: cudnto le costd el reloj?

7. Si 40 yardas alfombra, de 3 yarda de ancho,
cubren el piso de un cuarto, cuintas yardas de estera
de 11 yardas de ancho, cubrirdn el piso de un cuarto
de igual tamano?

8. Dos hombres, viajando en la misma direccion
estan separados 60 millas; el uno camina 5 millas por
hora y el otro 7 millas: en cudntas horas este tltimo
pasard al primero?

9. Si un palo en posicion vertical de tres piés
de alto d4 una sombra de 2 piés de largo, qué largo
medird la sombra de un drbol de 90 piés de alto, 4 la
misma hora del dia?

10. Si una torre de 200 piés de alto d4 una som-
bra de 150 piés de largo, cual serd el alto de un palo
que 4 la misma hora del dia dauna sombra de 80 piés
de largo?

11. Si 5 hombres pueden hacer un trabajo en 12
dias, cuintos dias empleardn 6 hombres para hacerlo?

12. Si 8 hombres pueden hacer un trabajo en 15
dias, cuantos hombres lo harin en 10 dias?

13. 8i 9 hombres pueden hacer un trabajo en 43
dias, en cudnto tiempo lo hardn 7 hombres?

14. Si 3 cafios desaguan una cisterna en 30 mi-
nutos, cuantos cafios la desocupardan en 10 minutos?

15. Si una cantidad de provisiones abastecen 4
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15 hombres durante 20 dias, qué tiempo abastecerdn &
50 hombres?

16. Si se necesitan 12 dias de 10 horas para hacer
una obra; cuintos dias de 8 horas cada uno se nece-
sitardn para hacer la misma obra?

17. Si 5 hombres pueden hacer 3 de una obra en
un dia, cuinto tiempo empleard un hombre para hacer
la misma obra?

18. Si 8 hombres pueden hacer i de una obra en
3 dias, cudnto tiempo empleardn 4 hombres para hacer
toda la obra? '

19. 8i 20 hombres ganan $ 120 en 4 dias, cudnto
ganaran 5 hombres en 8 dias?

20. Si 6 hombres pueden segar 30 hectareas de
trigo en 3 dias, cudntas hectireas segardn 9 hombres
en b dias?

21. Si b caballos comen 40 fanegas de maiz en
3 semanas, cuantas fanegas necesitaran 12 caballos para
10 semanas?

22. Si 8 hombres pueden cavar una zanja de 40
metros de largo en 6 dias, en cudnto tiempo cavarin
12 hombres una zanja de 60 metros de largo?

23. Si el interés de § 50 en 9 meses es § 6,
cual serd el interés de § 150 en 1 afio 6 meses?

24. Una escuela contiene 180 alumnos; el nimero
de varones es ¢ del de mujeres: cudntos alummnos de
cada sexo hai en la escuela?

25. Una sefiorita pagé § 130 por un reloj con
cadena, siendo el costo del reloj 2 mas que el de la
cadena: cudl fué el costo de cada objeto?

26. Un é&rbol de 120 piés de alto cayd y se que-
bré en dos partes; 2 de la parte mas corta era igual

Z de la otra parte: cual era el largo de cada parte?
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27. Una persona avisando la hora del dia, dijo
quo § del tiempo pasado medio dia seria la media no-
¢ho: cudl fué la hora del dia?

28. A una persona se le pregunté qué hora era,
y dijo que % del tiempo pasada la media noche, seria
modio dia: cudl fué la hora del dia?

29. Cuil es la hora del dia cuando 2 del tiempo
despues de medio dia es igual 4 ¢ del tiempo hasta la
media noche?

30. Cudl es la hora del dia cuando 2 del tiempo
despues de medio dia, multiplicado por 41, es igual
ul tiempo u hora de la media noche?

31. Cuél es la hora del dia cuando 2 del tiempo
hasta medio dia es igual 4 2 del tiempo despues de
media noche?

32. Habiéndosele preguntado 4 un hombre qué
edad tenia, dijo—hacen 10 aflos que mi edad fué I de
mi edad presente: cudl era su edad?

33. La edad de un hombre es ¢ de la de su pa-
dre, y 1a suma de las edades de ambos es 80 afios: cudl
es la edad de cada uno?

34. Hacen 10 afios que la edad de A fué 3 dela
de B, y de acd 4 10 afos la edad de A serd 2 de la
de B: cudl es la edad de cada uno?

35. La edad de una mujer el dia de su casamiento
fué¢ ¢ de la edad de su marido, y 10 afios despues del
casamiento la edad de ella era 5 de la de su marido:
cudantos afios fué mayor uno de otro al tiempo de su
casamiento ?

36. 3 de la edad de A es igual 4 4 de la de B,
y la diferencia entre sus edades es 10 afios: cudnto es
mayor uno de otro?
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37. Dos veces la edad de A son 20 afios mas que
la de B, y 10 afios mas que la de (, yla suma de sus
edades es 120 afios: cudl es la edad de cada uno?

38. Un hombre compré un caballo y carruaje por
§ 275, y L del costo del carruaje mas § 33 era igual
4 1 del costo del caballo: cuil fué el costo de cada
cosa?

39. Un hombre compré un caballo, una silla y
unas riendas por § 150; el costo de la silla era § del
costo del caballo, y el costo de las riendas fué } del
costo de la silla: cudl fué el costo de cada cosa?

40. Un hombre y sus dos hijos gastan § 140 al
mes; el hombre gasta dos veces tanto como el hijo
mayor y éste gasta dos veces tanto como su hermano
menor: cuanto gasta cada uno en el mes?

41. Dos hombres compraron un barril de vino,
uno pagé § 20 y el otro § 30: qué parte del barril
debia tomar cada uno?

42. Dos hombres alquilaron un potrero con pasto
por § 40, uno puso 3 vacas y el otro 5: cudnto le cor-
respondia pagar & cada uno?

43. A y B arrendaron un potrero con pasto por
$ 72, A puso 40 carneres y B 8 vacas; si 4 carneros
comen tanto como 2 vacas, cufinto corresponde pagar
4 cada uno?

44. A y B se contrataron para hacer una muralla
por § 300; A conchabé 5 hombres por 4 dias y B 5
hombres por 6 dias: cudnto debié recibir cada uno?

45. A y B convinieron en arar un campo por § 81;
A puso 3 yuntas de bueyes por 5 dias y B 4 yuntas
por 3 dias: cuanto debia recibir cada uno?

46. Un hombre puede hacer : de und obra en 1
dia y un muchacho puede hacer § de ella en el mismo




PRroBLEMAS POR ANALISIS. 285

tiempo : en cudntos dias pueden hacer la obra trabajando
juntos?

47. A y B juntos pueden hacer una muralla en
8 dias, y A puede hacerla solo en 12 dias: en cudnto
tiempo podrd hacerla B solo?

48. A puede hacer una obra en 6 dias y Ben 8
dias: despues de trabajar juntos 3 dias, cudnto tiempo
necesitaria B, solo, para terminar la obra?

49. Juan puede aserrar una cantidad de madera
en 6 dias, y, con la ayuda de Carlos, puede aserrarla
en 4 dias: en cudnto tiempo harda Carlos, solo, este
trabajo?

50. Un hombre puede hacer una obra en 5 dias
y un muchacho en 8 dias; el hombre trabaja 2 dias él
solo y despues es ayudado por el muchacho: en qué
tiempo terminardn la obra entre los dos?

b1. A y B pueden hacer una obra en 10 dias, y
A, B y C en 8 dias: qué tiempo empleard €, solo, para
hacer la obra ?

52. A y B pueden hacer . de unaobra en un dia,
y A puede hacer en cada dia dos veces tanto como B:
en cudnto tiempo hard B, solo, la obra?

53. A puede hacer un cerco en ! de mes, B en !
y C en L: en qué tiempo lo haran los tres juntos?

54. A puede hacer una obra en 4 dias, B en 5
y € en 6: qué tiempo emplearin los tres juntos?

55. A, B y C pueden hacer una obra en 4 dias,
Ay Cen 8 dias, y By C en 6 dias: en cudnto tiempo
lo hardn A y B juntos?

56. A y B hicieron una obra; 2 de lo que hizo A
es igual 4 ¢ de lo que hizo B: si B recibié § 18, cudnto
debié recibir A? )

57. Un hombre gasté % de su dinero, despues ga-



286 Arrrmirica COMPLETA.

n6 § tanto como lo que gasté y tenia § 21 ménos que
al principio: cudnto dinero tuvo al principio?

58. A qué hora entre una y dos estaran juntos
los minuteros de un reloj?

59. A qué hora entre dos y tres estardn juntos
los minuteros de un reloj? A qué hora entre cuatro
y cinco?

60. Un hombre tiene dos relojes, y una cadena
que vale § 20; si él pone la cadena en el primer relo,
valdrd 2 tanto como el segundo reloj, pero si él la
pone en el segundo reloj, valdrd 2% veces el primer
reloj: cual es el valor de cada reloj?

Problemas Escritos.

61. Un padre dej6 § 14,535 de herencia 4 dos
hijos, dando al menor {4 tanto como al mayor: cual
fué la parte de cada uno?

62. Una factura fué dividida entre dos herederos
de modo que 2 de la parte del mayor eraigual 4 % de
la parte del menor y la diferencia entrelas dos partes
era $§ 362: cudl es la parte de cada uno?

63. Un capital de § 27520 fué dividido entre dos
hermanos en proporcion 4 sus edades, que fueron 14
y 18 afios, respectivamente: cudnto recibié cada uno?

64. Un hombre pagé § 8100 por dos estancias;
2 del costo de la estancia mas grande era igual 4 Jj del
costo de la chica: cudl fué el costo de cada estancia?

65. A gasta § 15.50 cuando B gasta § 12.40, y
despues de cierto tiempo los dos juntos gastaron
& 697.50: cuédnto gasté cada uno de esta suma?

66. La ruedas delanteras de un carruaje tienen
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cada una 91 piés en circunferencia, y las ruedas de
atrds tienen cada una 121 piés en circunferencia: si
las ruedas de adelante dan 9500 vueltas completas
hasta llegar 4 un punto dado, cudntas veces girardn
las ruedas de atrds?

67. Si se dan 13200 pasos de 2 piés 9 pulgadas
cada uno para andar cierta distancia, cudntos pasos de
1 pié 10 pulgadas cada uno se dardan para andar la
misma distancia ?

68. Si § 75 producen ﬁ; 10.80 de interés, qué
capital producird § 89.28 de interés en el mismo tiempo?

69. Si el interés de § 475 es § 118.75: cual seria
el interes de § 875 en el mismo tiempo y al mismo
tanto por ciento?

70. Si el interés de un capital por cierto tiempo
al 59, es § 120.50: cudl seria el interés del mismo
capital, en el mismo tiempo, al 12 por ciento?

71. Un corredor vendié 90 acciones de un ferro
carril y gané § 315: cudnto hubiera ganado vendiendo
245 acciones?

72. Si una ganancia de 15 por ciento, en un con-
venio, produce § 2347.50: qué ganancia producird al 24
por ciento, sobre el mismo convenio?

73. Si la comision por vender 3050 libras man-
teca 4 30 centavos la libra, es § 45.75, cudl seria la
comision por vender 7500 libras, 4 35 centavos la libra?

74. Si el dividendo anual sobre el capital minero
de § 40325 es § 3226, cudl serd el dividendo sobre
$ 70680 del mismo capital?

75. 8i 6 pilas de lefia, cada una de 60 piés de
largo, y 6 de alto, valen § 337.50, cudl es el valor de
15 pilas de lena, cada una de 45 piés de largo y 9 de
alto?
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76. Si el costo para cavar una zanja de 40 piés
de largo, 27 de ancho y 4 de profundidad es de § 110,
cual serd el costo de otra zanja de 36 piés de largo,
30 de ancho y 5 de profundidad?

77. Si 45 hombres pueden hacer un trabajo en 15
dias, trabajando 8 horas al dia, en cudntos dias podrdn
hacer la misma obra 30 hombres, trabajando 9 horas
al dia?

78. Si b hombres pueden cortar 45 tirantes de
madera en 6 dias, cudntos tirantes podrdn cortar 8
hombres en 15 dias? '

79. 8i 4 hombres cavan una zanja en 15 dias,
trabajando 10 horas al dia, en cudntos dias podrian hacer
la misma obra 5 hombres, trabajando 8 horas al dia?

80. A y B formaron una sociedad; el capital de A
fué igual 4 § del de B, y sus ganancias fueron de § 3250:
cual seria la parte de cada uno?

81. A y B trabajaron en sociedad; el capital de A
fué igual 4 ? del de B,y sus pérdidas en los negocios
fueron de § 2150: cudl fué la pérdida de cada uno ?

82. A, B y C forman una sociedad; el capital de
A es dos veces el de B y tres veces el de (: siendo
sus ganancias en los negocios de § 4675, cudl sera la
la parte de cada uno?

83. A y B, trabajando en sociedad durante 2 anos,
tuvieron una ganancia de § 5460 ; durante el primer
afio A tenia 2 del capital, y en el segundo afio B tuvo
3 de él: cudl fué la accion de cada uno en las ganancias?

84. A y B, trabajando en compaiia durante 2
aflos, obtuvieron cada afio una ganancia de § 1200 ; el
capital de A en el primer afo fué 21 veces el de B,
y en el segundo afio 1} veces tambien el de B: cudl
fué la parte de ganancia de cada socio?

o s e S o G SACs e
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80. A y B trabajaron en sociedad durante 3 afios;
el capital de A en el primer afio fué § 5000, en el
segundo § 6000 y en el tercero & 7000; el capital de
B en el primer afio fué § 7000 y en los dos siguientes
% 5000: siendo sus pérdidas § 1750, cudnto perdid
cada uno?

86. Un mecdnico se contratd para trabajar 80 dias
con la condicion de que le pagarian § 1.75 y le darian
la comida por cada dia que trabajase, y que él paga-
ria. 75 centavos y perderia la comida cada dia que fal-
tase; cuando concluyd el tiempo de su contrato, salid
con § 80: cudntos dias, habia trabajado ?

87. Una pieza de alfombra de 135 yardas se di-
vidi6 en tres partes, 4 de la primera parte eraigual 4
1 de la segunda tira y 4 # de la tercera tira: cual fué
el nimero de yardas de cada parte 6 tira de alfombra?

Seceion XVI.

Potencias y Raices.

. Potencias.

387. La primera potencia de 4 es 4; la segunda
potencia de 4 es 4><4, que es 16; la tercera potencia es
4 44, que es 64; la cuarta potencia es 4>(4>(4)<4,
que es 256; ete.

1. Cudl es la 'segunda potencia de 5P De 6?
De 8? De 10°?
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2. Cudl es la tercera potencia de 32 De 4? De 5?
De 6?2 De 10?

3. Cudl es la cuarta potencia de 2?2 De 3? 4? 10?

4. Cual es la segunda potencia de 1?7 De 2? 3?
42 5? 62 7? 82 9? :

5. Cudl es la tercera potencia de 1? 2? 3? 4?
or 62 77 B2 92

6. Cudl es la segunda potencia de 1? 3? 1? 2 1? 22

Problemas Escritos.

7. Cudl es la segunda potencia de 4062
8. Cudl es la tercera potencia de 42?
9. Cual es la cuarta potencia de 24°?
10. Cudl es la quinta potencia de 16?
11. Cudl es la segunda potencia de 6.5?
12. Cudl es la tercera potencia de .42?
13. Cudl es la quinta potencia de .6?
14. Cudl es la tercera potencia de 18?2
15. Cudl es la segunda potencia de 23?
16. Cudl es la cuarta potencia de 11?

OBSERVACION. —La potencia & que un numero se va & elevar se
espresa por otro nimero pequeiio, llamado exponente, colocado 4 la de-
recha de la parte superior del ntimero que espresa la cantidad. Asi, 242
denota la segunda potencia de 24; 16° denota la tercera potencia de 16; ete.

Elevar las siguientes cantidades 4 las potencias
te]
indicadas por sus exponentes:

17.(, 6237 DR, SOABT. <y Bl B
18. 1053 23. ()3 28.  (19)2
19. 34.62 94, . (I 29. .005°
20. .016% 25. (16 2)? 30. 2.043

P L AR I s
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Definiciones y Regla.

388. Potencia de un nimero es el producto que
se obtiene tomando este nimero una ¢ mas veces como
factor.

389. La primera potencia de un nimero es el ni-
mero mismo.

390. La segunda potencia de un nimero es el
producto que se obtiene tomando
este nimero dos veces como factor.

Se llama tambieu el cuadrado del nime-
ro, puesto que la adrea de un cuadrado geo-
métrico se representa por el producto que
se obtiene tomando el numero de unidades

lineales en uno de sus lados dos veces como
factor.

I

i
|

il

,111‘1\\.\&

391. La tercera potencia de un nmimero es el pro-

ducto que se obtiene tomando este
numero tres veces como factor.

Se llama tambien el cwbo de un numero,
puesto gqune la capacidad de un cubo geomée-
trico se representa por el producto que se
obtiene tomando el numero de la unidad li-
neal en una de sus aristas tres veces como
factor.

LA%AB A3 =27
392. Exponente de una potencia es un nimero
pequeiio colocado 4 la derecha de la cantidad, con el
cual se demuestra cuantas veces se toma como factor.
Bl denota el grado de la potencia.

La primera potencia comprende el niimero una vez como factor, y el
exponente es 1; la segunda potencia, 6 el cuadrado, comprende el niimero
dos veces como factor, y el exponente es 2; la tercera potencia, 6 el cubo,
comprende el nimero tres veces como factor, y el exponente es 3, ete.

393. Elevar & potencia es el procedimiento que
se sigue para encontrar la potencia de un nimero.
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394. Recra. —Para elevar un nimero 4 una po-
tencia dada., multipliquese el numero dado por si mismo
tantas wveces MENOS UNA como sean las wwidades del
exponente de la potencia dada. I iltimo producto serd
la potencia buscada.

395.  Otro método de elevar a potencia.

32. Cudl es el cuadrado de H3?

PROCEDIMIENTO
53 =503, y 532=(50-}3)?2

20 +3 Partes sumadas.

COMBR S 502=2500
l30><3 +3 A(o()—}—d)x 3 2(50><8)= 800

502 + 50><3 =(50-+43)><50 32 g
50"—}—‘) (o()>< 3) 4 82=(50-}-3)?><53> =—92809.

Fijando la atencion en el anterior procedimiento se vera que el cua-
drado de 53 es igual al cuadrado de las b decenas, mas dos veces el pro-
ducto de las 5 decenas por las 3 unidades, mas el cuadrado de las uni-
dades.

De un modo semejante se puede demostrar que el cuadrado de cual-
quier nimero, compuesto de decenas y unidades, es igual al cuadrado de
las decenas, mas dos veces el producto de las decenas por las unidades, mas
el cuadrado de las wnidades.

33. Cudl es el cuadrado de 45?

402 = 1600

i 2(40<5)= 400

PROCEDIMIENTO: 452— ! 52 MR
( 202;‘)? Resy.

Cudl es el cuadrado de 67?2 De 7H?
Cudl es el cuadrado de 82? De 38?
36. Cudl es el cuadrado de 93.? De 1252

SUGESTION: 125= 1204 5.
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37. Cual es el cuadrado de 115? De 124?
38. Cudl es el cubo de 53? ‘

El cubo de 53=(50+43)*=50343 (50°><3)+43(502><3)+33, como puede
verse efectuando la multiplicacion de 50°42(50°><3)-+43 por 504-3.

De un modo semejante se puede demostrar que el cubo de un nimero
compuesto de decenas y unidades, es igual al cubo de las decends, mas
tres veces el producto del cuadrado de las decenas por las unidades, mas
tres wveces el producto de las decenas por el cuadrado de las wunidades, mas
el cubo de las wnidades.

39. Cudl es el cubo de 4H?
403 — 64000
\ 3(402><5) = 24000
PROCEDIMIENTO: 453— ( 3(40>52) = 3000
53 55 1256
\ ‘)112:5, Resp.
40. Cudl es el cubo de 23? De 32?
4]1. Cudl es el cubo de 24? De 43?2
42. Cual es el cubo de 33?2 De H4?
43. Cudl es el cubo de H1? De 3H?
44. Cudl es el cubo de 45? De H1?
45. Cudl es el cubo de 41?2 De HH?
46. Cual es el cubo de 752 De 80?

l1{. Estraccion de Raices.

Problemas Mentales.

1. Cudles son los dos factores iguales de 162
De 25? De 49?

2. De qué nimero es 81 la segunda potencia 6 -
cuadrado?

3. Cudles son los tres factores iguales de 82 De 27?
De 125?
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4. De qué nimero es 125 la tercera potencia 6
cubo?

Uno de los dos factores iguales de un numero se llama su »raiz cua-
drada 0 segunda; uno de los tres factores iguales, su raiz ciibica 6 terceral
y uno de sus cuatro factores iguales, su raiz cuarta, ete.

5. Cudl es laraiz cuadrada de 25? De 49? 64? 812

6. Cudl es la raiz cibica de 8? De 277 64? 125?

7. Cudl es la raiz cibica de 216? De 512? 1000?

8. Cudl es la raiz cuarta de 162 De 817 2562 625?

9. Cudl es la raiz cuadrada de 1? 4? 9? 16?2 25°?
362 49? 64?

10. Cuadl es la raiz cibica de 1? 8? 27? 64? 125?
2162 343? 512? 729?

11. Qué ndimeros enteros entre 1 y 100 son cua-
drados perfectos?

12. Qué numeros enteros entre 1 y 1000 son cu-
bos perfectos?

13. Demostrar que la raiz cuadrada de un cua-
drado perfecto espresado por dos mimeros, no puede
exeder de 9.

14. Demostrar que la raiz cibica de un cubo per-
fecto espresado por tres mimeros, no puede exeder de 9.

Definiciones.

396. Raiz de un nimero es uno de los factores
iguales que lo producen.

397. La raiz primera es el nimero mismo.

398. La raiz segunda es uno de los dos factores
iguales del ndmero. Se llama tambien raiz cuadrada.

399. La raiz tercera es uno de los tres factores
iguales del ndmero. Se llaman tambien la raiz cubica.

Un ntmero es la segunda potencia de su raiz cuadrada, la tercera po-
tencia de su raiz cubica, la cuarta potencia de su raiz cuarta, ete.
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400. Una potencia perfecta es el producto de
factores iguales. Esta tiene raiz exacta.

401. Potencia inperfecta es uu nimero que no es
el producto de factores iguales. Su raizse llama 7rra-
ctonal.

402. El signo radical es una figura, 1/, colocada
antes de un ndmero para indicar que se le debe extraer
su raiz.

403. Un nidmero pequeiio colocado encima del
signo radical se llama indice de la raiz.

1 — . . 2v—~

Asi, /95, denota la raiz primera de 25; y/25 de-

nota la segunda raiz de 25; /95, la tercera raiz de 25.

Cuando la raiz cuadrada es indicada, se omite generalmente el indi-
ce. Asi, 1/16 y y 16 denotan ambas espresiones la raiz cuadrada de 16.

NOTA.—La raiz de un numero puede indicarse tambien con un espo-

1/ 1/
nente fraccionario. z}si, 16 /2 denota la raiz cuadrada de 16; 16 /% la raiz
cubica de 16, etc.; 16'/3, denota la raiz cubica del cuadrado de 16.
404. Extraccion de raices es el procedimiento que

se sigue para encontrar las raices de los mimeros.

NOTA. — La extraccion de raices es la inversa de la elevacion &
potencia.

Raiz Cuadrada.

Division de los numeros emn periodos.

405. El nimero entero menor compuesto de un
érden de nimeros es 1, y el mayor es 9; el nimero
entero menor compuesto de dos 6rdenes de nimeros es
10 y el mayor 99, y asi sucesivamente.

Los cuadrades de los niimeros enteros menores y
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mayores compuestos de uno, dos, tres y cuatro ordenes,
son como sigue:

2= 1 it 81
0o 100 Doe— 9801
1002—= 10000 9992— 998001
10002 = 1000000 99992 — 99980001

Comparando los nimeros anteriores con sus cua-
drados, se ve que el cuadrado de un nimero contiene
dos veces tantos 6rdenes como el nimero, 6 dos veces
tantos ordenes ménos uno.

406. Luego, si un nimero se divide en perfodos
de dos 6rdenes cada uno, principiando por la derecha,
habrén tantos ordenes en su raiz cuadrada como son
les periodos que hai en el numero.

1. Cudntos érdenes hai en la raiz cuadrada de
28092

SUGESTION.—Primero dividase el ntunero en periodos de dos Orde-
nes cada uno, asi: 2899.

2. Cudntos 6rdenes hai en la raiz cuadrada de
3686472

3. Cudntos 6rdenes hai en la raiz cuadrada de
34H744°?

4. Cudntos 6rdenes hai en la raiz cuadrada de
876167

5. Cudntos oérdenes hai en la raiz cuadrada de
5308416 ?

6. Cudntos 6rdenes hai en la raiz cuadrada de
54756007

7. Cudntos dérdenes hai en la raiz cuadrada de
14440000°?

e A A R i s S
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407. Los cuadrados del mayor ¢ menor nimero
de unidades, decenas, centenas y miles, son como sigue:

]2 1 OB 81
102 100 Y902 — 8100
1002— 10000 9002 = 810000
16002 = 1000000 90002 — 81000000

La comparacion de los nimeros anteriores con
sus cuadrados, demuestra que el cuadrado de las uni-
dades no dd un 6érden mayor que decenas; que el cua-
drado de las decenas no dd un 6rden menor que cen-
tenas; que el cuadrado de las centenas no d4 un érden
menor que decenas de mil, ni uno mayor que centenas
de mil, ete.

408. Luego, si un nimero se divide en periodos
de dos Ordenes cada uno, el periodo de la izquierda
contendrd el cuacrado del término de lo ixquierda o
primer término de la ravx cuadrada; los primeros dos
periodos de la izquierda contendrdn cl cuadrado de los
primeros dos términos de la raix cuadrada; ete.

8. Cudl es el término de las decenas de la raiz
cuadrada de 2025?

Resp.—El periodo de la izquierda de 2025 es 20; el mayor cuadrado
en 20 es 16, y la raiz cuadrada de 16 es 4. Luego, el nimero de decenas
de la raiz cuadrada de 2025 es 4.

9. Cudl es el término de las centenas de la raiz
cuadrada de 876162 De 3457417

10. Cudl es el término de la izquierda de la raiz
cuadrada de 161292 De 336400?

11. Cudl es el término de la izquierda de la raiz
cuadrada de 87616?

12. Cudles son los primeros dos términos de la
raiz cuadrada de 16129?
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Problemas Esecritos.

13. Cudl es la raiz cuadrada de 3364?

PROCEDIMIENTO: Como 3364 se compone de dos periodos,
SV su raiz cuadrada se compondra de dos
3364 '58 i ordenes. (Art. 406).
hi— 925 El periodo de la izquierda, 33, contiene
e el cuadrado del término de las decenas
15) ><2: 10) 864 de la raiz. (Art. 408). E1 mayor cuadrado
33 25,y la raiz c ' 25 es b,
108><8: 864 en 33 es 25,y laraiz cuadrada de 25 es

Luego, 5 es el término de las decenas de '

A i la raiz.

El cuadrado de un numero compuesto de unidades y decenas, es igual
al cuadrado de las decenas mas dos veces el producto de las decenas por
las unidades, mas el cuadrado de las unidades. (Art. 395). Luego, la di-
ferencia entre 3364 y el cuadrado de las 5 decenas de la raiz, estd com-
puesto de dos wveces el producto de las decenas de la raiz por las wnida-
des, mas el cuadrado de las unidades.

Pero el producto de decenas por unidades no contiene un 6rden menor
que decenas, luego las 86 decenas en las 864, la diferencia, contienen dos
veces el producto de las decenas por las wnidades. luego, si las 86 decenas
se dividen por dos veces las 5 decenas de la raiz, el cociente, que es 8,
serd el término de las unidades de la raiz.

Si las 8 unidades se agregan & las 10 decenas, ugadas como un divi-
sor de prueba, y el resultado, 108, se multiplica por 8, el producto sera
dos veces el producto de las decenas de la raiz por las unidades, mas el
cuadrado delas unidades. 108><8=2(5>8)-} 8%

PRUEBA: 58 >< 58 = 3364.

14. Cudl es la raiz cuadrada de 6252 De 4225?
15. Cu4l es la raiz cuadrada de D76? De 7744°?
16. Cudl es la raiz cuadrada de 1444°? De 6241°?
17. Cudl es la raiz cuadrada de 3025? De 7569°?
18. Cudl es la raiz cua-

drada de 1332252 PROCEDIMIENTO:
19. Cu4l es la raiz cua- 133225 | 365
drada de 210681? 2l ‘
20. Cudl es la raiz cua- 3% 2=6) 432
drada de 419904°? 667(6= 3896
21. Cudl es la raiz cua- 36X 2=72) 3625

drada de 94249? De 4928042 725X5= 8625
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22. Cudl es la raiz cuadrada de 576002 De 409600002
23. Cudl es la raiz cua-

drada de 10.4976? G doraam

24. Cu4l es la raiz cua- 10.4976 | 3.24
drada de 176.89? 9

25. Cudl es la raiz cua- 3%2=6) 1.49
drada de .0625? 62X 2= 1.24

26. Cudl es la raiz 39%2=64) .2576
cuadrada de .451584? De 6.443.04—= 2576
.008836 ? - ¥

27. Cudl es la raiz cuadrada de 586.7?

SUGESTION. — Sefdlese asi 586.70, y saquese la raiz cuadrada hasta
tres cifras decimales agregando periodos con ceros decimales.
28. Cudl es la raiz cuadrada de 75.364? De 5.493?
29. Cudl es la raiz cuadrada de 263.85? De 134672
30. Cudl es la raiz cuadrada de 289? De S23?
31. Cudl es la raiz cuadrada de 27212 De 1040 ;4?
32. Cudl es la raiz cuadrada de 2? De 3? De 5H?

Principios y Regla.

409. Prixcreios.—1. La rai: cuadrada de wi nii-
mero contiene tantos ordenes comno periodos de dos 6rde-
nes hai en el numero.

2. Kl periodo de la dzquierda de uwn nidmero con-
tiene el cuadrado del primer término de sw raiz cua-
drada.

3. Hi cuadrado de un mnimero, compuesto de de-
cenas y wnidades, es dgual al cuadrado de las decenas,
mas dos veces el producto de las decenas por las wnida-
des, mas el cuadrado de las unidades.

410. Recra. —Para estraer la raiz cuadrada de
un numero,
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1. Principiando por las unidades, se divide el nai-
mero en periodos de dos drdenes cada uno;

2. Busquese el mayor cuadrado perfecto contenido
en el periodo de la dzquierda, y coloquese sw raiz ci-
drada @ lu derecha para primer ¢ mayor término de
la ravs;

3. Réstese el cuadrado del término de la raiv en-
contrada del pertodo de la izquierda, y la diferencio
agréquese al sequndo periodo para wn dividendo;

4. T6mese dos weces el término de la raiz encon-
trada para un divisor de prucba, y el dividendo, escli-
sive la cifra de la derecha, para wn dividendo de prueba.
El cociente (6 el coctente reducido) serd el wltimo tér-
mino de la raix;

5. Agréguese el sequndo término de la ratz al di-
visor de prueba y multipliquese el resultado por el se-
gundo término, y réstese el producto del dividendo.

6. Agréguese el tercer periodo al residuo para el
wltimo dividendo y dividase éste, esclusive la  cifra de
la derecha, por dos wveces los términos de la raiz en-
contrada; contintese de este modo con los demds pe-
760dos.

NOTAS.—1.El periodo de la izquierda puede no contener sinoun érden.

2. Dos veces el término 6 términos de la raiz, segun el caso, se llama
divisor de prueba, puesto que el Gltimo término de la raiz se obtiene del
cociente. El término de la raiz encontrada es algunas veces menor que
el cociente, puesto que el dividendo puede contener una parte del cua-
drado del ultimo término de la raiz. El divisor verdadero es el divisor
de prueba con el tltimo término de la raiz agregada.

3. Si el numero no es un cuadrado perfecto, no podrda encontrarse la
raiz exacta; esta se encontrard agregando periodos de ceros decimales,
Como el cuadrado de los nueve digitos ninguno termina en cero, la ope-
racion puede continuarse indefinidamente.

4. Sefialando 4 la derecha un decimal, 6 un numero decimal misto,
se principia con el érden de las unidades. Si hai un ntumero impar de
cifras decimales, agréguese un cero decimal.

5. Cuando ambos términos de una fraccion comun no son cuadrados
perfectos, la raiz cuadrada exacta mo ge podrd encontrar. Una raiz aprs-
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ximada se obtendra multiplicando ambos términos de la fraccion por el
denominador, estrayendo de la fraccion resultante la raiz. Asi,

1/?1 toe] V-ZTXE L2 aproximativamente
il A e j X :

6. La raiz cuadrada de un cuadrado perfecto se encuentra descompo-
niéndola en sus factores primos, y haciendo el producto de uno de cada’
dos de los que son iguales.

Esplanacion Geométrica.

411. La 4rea de una superficie cuadrada se en-
cuentra elevando al cuadrado uno de sus lados; ¢ in-
versamente, el largo de un lado se encuentra estra-
yendo la raiz cuadrada del nimero que denota el drea.

Esta figura representa una superficie cuadrada cuya
drea es 625. Bisquese el largo
de uno de sus lados.

Como el nimero denota el drea
que contienen dos perfodos, habrdn
dos términos en la raiz cuadrada;
y como el mayor cuadrado en el
periodo de la izquierda es 4, el
término de las decenas de la raiz serd 2. (Art. 409).
Luego, el largo del lado del cuadrado es 20 mas el
término de las unidades de la raiz. Cudl es el término
de las unidades?

Tomando de la superficiec dada un cuadrado cuyo
lado es 20 y cuya drea es 400,
quedard una superficie cuya area
es 620—400, 6 225. Esta super-
ficie consta de dos rectdngulos
iguales, de 20 de largo cada uno,
y un cuadrado pequefio cuyo lado
es igual al ancho de cada rectin-
gulo. Cual es el ancho de cada rectingulo?
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Como los dos rectingulos contienen mas de la
superficie cuya 4rea es 225, su ancho se encontrars
dividiendo 225 por sus lados juntos, que es dos veces
20, 6 40 EI cociente es 5, y por consiguiente el ancho
de cada rectingulo es b, y las dos dreas serdn 40><5,
6 200.

Quitando los dos rectdngulos, quedara el cuadra-
do pequeiio, cuyo lado es b y cuya drea es 25, que es

Ll la diferencia entre 225 y 200.
Luego, 5 es el término de las uni-
dades de la raiz, y el largo del
lado del cuadrado es 20-1-5, § 25.

Sumando estas diversas dreas,
l tendremos 20320 X5 2} H2
— =—400-4-200-25=—625.

Se ha visto que el cuadrado cuyo lado es 20, re-
presenta el cuadrado de lqs decenas de la raiz; los dos
rectdngulos, dos wveces el producto de las decenas por las
unidades ; y el cuadrado pequefio, el cuadrado de las
unadades.

NOTA.—El largo de la superficie cuya area es 225 es dos veces el
lado del cuadrado quitado, mas el lado del cuadrado pequeiio (20<2 - 5=45)

y éste multiplicado por 5 da una area de 225.

Raiz Cabica.
Division de los Nuumeros en Periodos.

412. Los cubos de los nimeros menores, mayores
é intermediarios, compuestos de uno, dos y tres érde-
nes, son como sigue:

13- 1 == 729 43—= 64
103= 1000 9931 970299 443— 85184
1003=1000000  9993=997002999  4443—=87528384
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Comparando los nimeros anteriores con sus res-
pectivos cubos, se verd que el cubo de un nimero con-
tiene tres veces tantos 6rdenes como el nimero, 6 tres
veces tantos érdenes ménos dos 6 ménos uno.

413. Luego, si un nimero se divide en periodos
de tres ordenes cada uno, habrdn tantos ordenes en su
raiz cubica como periodos hat en el nwmero.

1. Cudntos 6rdenes hai en la raiz cibica de 911252

SUGESTION. — Seilalese el numero en periodos de tres érdenes cada
uno; asi, 91125.

2. Cudntos ordemes hai en la raiz cubica de
84604519°?

3. Cu4éntos - 6rdenes hai en la raiz ecibica de
912673?

4. Cudntos Ordenes hai en la raiz cubica de
482285447

5. Cuédntos Ordenes hai en la raiz cibica de
2357947691°?

414. Los cubos de los niimeros menores y mayo-
res de unidades, decenas y centenas, son como sigue:

13= 1 93= 729
103= 1000 903= 729000
1003=1000000 9003 = 729000000

Comparando los nimeros anteriores con sus cubos
respectivos, se verd que el cubo de las unidades no da
un 6rden mayor que centenas; que el cubo de las de-
cenas no da un érden menor que unidades de mil, ni
mayor que centenas de mil; y que el cubo de las cen-
tenas no da un 6rden menor que unidades de millon,
ni mayor que centenas de millon.

Luego, si un mimero se divide en periodos de tres
6rdenes cada uno, el periodo de la izquierda contendrd
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el cubo del primer término de la raiy cuwbica; los pri-
meros dos periodos de la izquierda contendrdan el cubo
de los primeros dos términos de la ravz cibica; ete.

6. Cudl es el término de las decenas de la raiz
clibica de 911257

7. Cudl es el término de las decenas de la raiz
cibica de 9126737 _

8. Cudl es el término de las centenas de la raiz
cliibica de 482285447

9. Cudl es el primer término de la raiz ctibica
de 5294751297

10. Cuél es el primer término de la raiz ciibica
de 257259456 ? '

Problemas Escritos.
11. Cudl es la raiz cibica de 2621447
PROCEDIMIENTO : Como 262144 se compone de dos pe-

965 4 riodos, su raiz cubica se compond
262144 ) 6 de dos ordenes. (Art. 413). El periodo

63 = 216 4 de la izquierda, 262, contiene el cubo
sol i TS del término de las decenas de la raiz
6 X3~ 108) 7746}44 (Art. 414.) E1 mayor cubo que hay en
= : 2 984 es 2 o ‘ai ibi . =
643 o 9262144 264 es 216, cuya raiz cibica es 6; lue

2o, 6 es el término de las decenas de
la raiz. Cudl es el término de las unidades que se busca?

El cubo de un numero, compuesto de decenas y unidades, es igual al
cubo de las decenas, mas tres veces el producto del cuadrado de las decenas
por las unidades, mas tres veces el producto de las decenas por el cuadrado
de las unidades, mas el cuho de las unidades. (Art. 395). Luego, la dife-
rencia entre 262144 y el cubo de las 6 decenas de su raiz cubica, se com-
pone de fres veces el producto del cuadrado de las decenas de sw raiz por
las wunidades, mas tres veces el producto de las decenas por el cuadrado de
las wnidades, mas el cubo de las wnidades.

Pero como el cuadrado de las decenas no da un orden menor que cen-
tenas (Art. 407), las 461 centeénas de la diferencia (46144) contienen tres
veces el producto del cuadrado de las decenas por las unidades. Lmego, si
461 centenas (desechando las dos cifras de la derecha) se dividen por fres
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veces el cuadrado de las 6 centenas de la raiz, el cociente, que es 4, el
término de las unidades de la raiz. Elévese al cubo 64 y el resultado rés-
tese de 262144. No habiendo residuo, 64 es la raiz ctbica buscada.

NOTA.—En vez de elevar al cubo 64, las partes que componen la
diferencia, 46144, pueden colocarse y sumarse, asi:
2N =2
60234 X 3 =143200
00 N\ 42\ =
60 (423 3= 2880
gi— 64

11. Cual es la raiz cibica de 428757 De 91125?
12. Cudl es la raiz cubica de 117649? De 1851932
13. Cual es la raiz cibica de 2746257 De 405224?
14. Cudl es la raiz cibica de 704969? De 9126732

15. Cudl es’la raiz cibica de 48228544?
PROCEDIMIENTO:
48228544' 364, Raiz cubica.
33:?1 h7727’Cociente de prueba.
32 3=27) 212

363— 46656
362 3=3888) 15725

Como las dos cifras de la derecha de cada dividendo se desprecian,
solo la primera cifra de cada periodo es mnecesario agregarla & la dife-
rencia.

El cociente que se obtiene dividiendo 212 entre 27 es 7. que es dema-
siado grande para el segundo término de la raiz, puesto que el cubo de
37 es mas que 48228, los primeros dos periodos.

La segunda diferencia se encuentra restando el cubo de 36, los pri-

meros dos términos de la raiz, de 48228, los primeros dos periodos de la
raiz.

16. Cudl es la raiz ecibica de 3048625 °? De
34318125?

17. Cuil es la raiz cubica de 410636252 De
43614208°?

20
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18. Cual es la raiz cibica de 27270901? De
515849608 ?

19. Cual es la raiz cibica de 1851932 De
128024064 ?

20. Cual es la raiz ctubica de 1038237 De
27054036008 ?

921. Cu4l es la raiz clbica de 15.625? De .074256?
22. Cudl es la raiz cibica de 97.336?2 De .015625?
23. Cudl es la raiz cubica de 56.47? De 12.3456?

SUGESTION. — Seitdlese desde el orden de las unidades y entérense
con ceros los periodos decimales, asi: 56.470 y 12.345600.

24. Cudl es la raiz cibica de .000042875? De
6'7.917312?
25. Cudl es la raiz cibica de 9? De 31? De 50?

SUGESTION. —Agréguense periodos con ceros decimales y aproxi-

mese la raiz cibica 4 tres cifras decimales.

26. Cudl es la raiz cibica de 2? De 20? De 200?

27. Cudl es la raiz cibica de 245? De jJ3L?

28. Cudl es la raiz cibica de 112? De 375 ?

29. Un cajon contiene 19683 pulgadas ectibicas:
cudl es el largo de un lado? y

30. Un trozo de granito de la forma de un cubo
tiene 41063.625 pulgadas ciibicas: cudl es el largo de
sus lados?

31. Un cuarto contiene 100 fanegas: cudl es el
largo de sus lados?

32. Si 6 pilas de madera, cada una de 128 piés
de largo, 3 de ancho y 6 de alto, se apilasen juntas
en la forma de cubo, cudl seria el alto de la pila?
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Principios y Regla.

415. Privoreros.—1. La ratz cibica de wn nime-
70 contience tantos érdenes como son los periodos de tres
cifras que hat en el nimero.

2. Kl periodo de la izquierda de un numero con-
tiene el cubo del primer término de sw raiz cibica; los
dos pertodos de la izquierda contienen el cubo de los
primeros dos términos de la raiz cibica; ete.

3. Hl cubo de un niimero, compuesto de unidades
y decenas, es igual al cubo de las decenas, mas tres
veces el producto del cuadrado de las decenas por las
unidades, mas tres wveces el producto de lus decenas por
el cuadrado de las unidades, mas el cubo de las une-
dades.

416. Reera.—Para estraer la raiz cibica de un
nimero:

1. Principiando por el érden de las wnidades, di-
vidase el nimero en periodos de tres drdenes cade uno.

2. Encuénitrese el mayor cubo conternido en el pe-
riodo de la vxiquierda y coliquese su raiz cubica d la
derecha para primer término de la raiz buscada.

3. Réstese el cubo del primer término de la raiz
del periodo de la izquierda, y @ la diferencia agréguese
la primera cifra del siguiente pertodo para wun divi-
dendo.

4. Tomese tres veces el cuadrado del primer (ér-
mino de la raiz para wn divisor de prueba y el cociente
para el seqgundo término de la ravz. Elévese al cubo la
nueva ravy encontrada, vy, si el resultado nmo es mayor
que los dos periodos de la izquierda, réstese, y d la di-
Jerencia agréguese la primera cifra del periodo siquiente,
para wn sequndo dividendo. Si el cubo de la raiz encon-
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trada es mayor que los dos periodos de la izquierda,
desmindyase el sequndo término de la rave.

5. Toémese tres weces el cuadrado de los dos tér-
manos de la ravi encontrada para win sequndo divisor
de prueba, y el cociente que resulle para wn tercer
término de la raic. Elévense al cubo los tres términos
de la raiz encontrada y véstese el resultado de los tres
periodos de la izquierda, y continiiese la operacion de
este modo hasta encontrar todos los términos de la raiz
buscada.

NOTAS. —1. El cociente gque se obtiene de dividir el dividendo por
el divisor de prueba puede ser demasiado grande, puesto que fres veces
el cuadrado de la cifra siguiente de lo raiz puede ser wna parite del divi-
dendo. Generalmente el término de la raiz buscada es el cociente, 6 uno
ménos que el cociente.

2. Cuando el dividendo no contiene al divisor de prueba se pondra
cero para el término siguiente de la raiz. Tomese tres veces el cuadrado
de la raiz asi formada para un divisor de prueba, y agréguense al divi-
dendo las dos cifras restantes del periodo, y la primera cifra del periodo
siguiente para un nuevo dividendo.

3. 8i el numero no es un cubo perfecto, la raiz puede aproximarse
agregando periodos de ceros decimales, agregando asi términos decimales
4 la raiz. Se obtiene gran aproximacion sacando en la raiz dos ¢ tres
cifras decimales.

4. Cuando ambos términos de una fraccion comun no son cubos per-
fectos, la raiz cubida puede encontrarse aproximadamente multiplicando
ambos términos de la fraccion por el cuadrado del demominador, y estra-
yendo la raiz ctbica de la fracecion resultante. El error serd menor que
uno dividido por el denominador de la raiz.

5. Los procedimientos anteriores de estraer la raiz cuadrada 6 cubica
de un numero constituyen un método general por el cual puede estraerse
cualquiera raiz. lLia raiz cuarta, por ejemplo, se encuentra dividiendo
el namero en periodos de cuatro cifras cada uno; se toma enténces la
raiz cuarta del periodo de la izquierda para primer término de la raiz,
cuatro veces el cubo de este primer término para un divisor de prueba,
y el residuo con el primer término del periodo siguiente para un divi-
dendo, etc.

6. La raiz cubica de un cubo perfecto puede encontrarse descompo-
niéndolo en sus factores primos y haciendo el producto de uno de cada
tres de éstos que sean iguales.
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Esplanacion Geométrica del procedimiento para
encontrar la Raiz Cubica.

417.- El volimen contenido en un cubo se encuen-
tra elevando al cubo el largo
de uno de sus lados, é inver-
samente, el largo de uno de
sus lados se encuentra estra-
yendo la raiz cibica del nu-
mero que denota el volimen
del sélido.

Supéngase que la figura
representa un cubo cuyo volimen es 15625. Bisquese
el largo de uno de sus lados.

Como el ntimero que denota el volimen consta
de dos periodos, la raiz cibica tendrd dos términos, y
como el mayor cubo en el periodo de la izquierda es
8, el término de las decenas de la raizes 2 (Art. 414).
Luego el largo del lado del cubo es 20 mas el término
de las unidades de la raiz.

Cudl es el término de las unidades?

PROCEDIMIENTO :

15625 | 25

2328 6
2025 3=1200) 7625
202>(H 3= 6000
20 < 5¥xB== 1500
Hd=—=1 125

Tomando del cubo dado un cubo cuyo lado es 20
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y cuya capacidad es 8000, quedard un sélido cuya ca-
pacidad es 15625—8000, que es 7625. Fijando la aten-

cion en la anterior . figura, se vera que este solido
contiene fres sélidos rectangulares iguales, cuya cara
interior (202) es igual 4 la cara del cubo sacado, y
cuyo espesor es igual al término de las unidades de la
raiz.

Cudl es el espesor de uno de estos sélidos rectan-
gulares ?

Como estos solidos se componen de una parte
del sélido cuyo volimen es 762D, su espesor puede no
ser mayor que el cociente que se obtiene de dividir
7625 por la drea de sus caras interiores, que es 202>(3
6 1200. El cociente es 6, que es al menos uno mayor
que el grueso de cada uno de los tres sélidos rectan-
gulares, puesto que 263 es mayor que 15625, el vo-
Iimen del cubo dado. Pruébese 5 para el espesor.
253=1562b, y enténces 5 es el espesor buscado y el
largo del lado del cubo dado es 20-}-5, 6 25.

La exactitud de este resultado puede demostrarse
tambien encontrando el volimen de las varias partes
del cubo dado. El volimen del cubo sacado, como se
ha demostrado antes, es 203—8000. Los s6lidos juntos de
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los tres s6lidos rectangulares adyacentes es 202
6000.

* Quitando estos tres so-
lidos rectangulares, quedan
otros tres cuyo volimen es
2052 6 500 cada wuno, y
cuya reunion de sélidos es
50033 6 1500.

Quitando estos tres soli-
dos rectangulares, queda un pequefio cubo cuyo vold-
men es 5H3=125.

Sumando el volimen de
las varias partes, tendremos
8000 -+6000 - 1500 - 125 —
15625, que es el volumen del
cubo dado.

Se ha visto que el cubo
cuyo lado es 20, representa el
cubo de las decenas de la raiz; los tres solidos rectan-
gulares adyacentes representan fres veces el producto
del cuadrado de las decenas por las wividades; los tres
s6lidos rectangulares pequeiios, tres veces el producto de
las decenas por el cuadrado de las wnidades, y el cubo
pequeiio el cubo de las wnidades.

=
X
i
I

Aplicacion de las Potencias y Raices.
I. Al Tridangulo Rectangulo.

418. La hipotenusa de un tridngulo rectingulo es el
lado opuesto al 4ngulo recto. Los otros dos lados se
Nlaman la base y la perpendicular. (Art. 155).
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419. Princieros.— 1. Kl cuadrado de lo lipote-
nusa de un tridngulo rec-
tangulo es igual d la suma
de los cuadrados de los
otros dos lados.

Este principio, que puede de-
mostrarse geométricamente, es
ilustrade por el diagrama pre-
sente.

2. Kl cuadrado de los
base 6 de la perpendicu-
lar de un tridngulo rec-
tangulo es igual al cuo-
drado de lo lwpotenusa ménos el cuadrado del otro
lado.

Problemas.

1. La base de un tridngulo rectingulo es 8 y la
perpendicular es 6: cual es el largo de la hipotenusa.

SOLUCION. — Puesto que el cuadrado de la hipotenusa es igual al
cuadrado de la b mas el cuadrado de la perpendicular, la hipotenusa

2. La hipotenusa de un tridngulo rectingulo es
de 20 pulgadas y la base es de 16 pulgadas: cudl es
la perpendicular?

3. La hipotenusa de un tridngulo rectdngulo es de
45 piés y la perpendicular es de 27 piés: cudl es la
base?

4. Un campo de forma rectangular tiene 192 me-
tros de largo y 144 de ancho: cudl es el largo de la
diagonal.

5. La distancia de la base de una pared al pié
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de una escalera derecha afirmada en ella es de 18 piés

y desde la base hasta el punto en que estd afirmada
. .7 7

la escalera es de 24 piés: cudl es el largo de la esca-

lera?

6. Dos muchachos parten de un mismo punto, el
uno camina hdcia el Norte 96 kilémetros y el otro hdcia
el Este 72 kilometros: qué distancia média entre uno
y otro.

7. Un asta bandera tiene 182 piés de alto y da
una sombra de 135 piés de largo: cudl es la distancia
del estremo superior del palo al de la sombra?

8. Un muchacho hace volar un barrilete con 240
piés de hilo, y la distancia de donde estd el muchacho
al punto directo debajo del barrilete es de 208 piés:
cudal esla altura & que estd el barrilete, suponiendo que
el hilo estd recto?

9. Un campo de forma rectangular tiene 84 kil¢-
metros de largo y 63 de ancho: cudl es el lado de un
‘campo cuadrado de la misma drea?

10. Una estancia tiene 125 hectareas, y un campo
rectangulas que contiene el mismo nimero de kilémetros
cuadrados, tiene 150 decdmetros de largo: cudl es su
ancho?

420. Reeras.—1* Para encontrar la hipotenusa
de un triangulo rectingulo, estraigase la raizx cuwadrada
de la suMA de los cuadrados de los otros dos lados.

2*. Para encontrar la base 6 la perpendicular de
un triangulo rectdngulo, estrdigase la raiz cuadrada de
la. DIFERENCIA entre los cuadrados de la hipotenusa iy
el otro lado.
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II. Al Circulo.

421. Privocieros.—1. Hl drea de un circuld es
igual al cuadrado de su didmetro multiplicado por
.7854.

2. Las dreas de dos circulos son entre st como los
cuadrados de sus didmetros.

NOTA.—Las proposiciones anteriores pueden probarse geométrica-
mente. El drea de un circulo es igual tambien & la circunferencia multi-
plicada por un cuarto de su didmetro. (Art. 161.)

Problemas.

11. El didmetro de un circulo es de 15 pulgadas:
cudl es el 4rea.

12. El didmetro de un estanque circular es de
100 piés: cudntas yardas cuadradas contiene?

13. Un cuarto circular tiene una drea de 78.54
metros cuadrados: cudl es su didmetro?

14. Cuéntos circulos, cada uno de 3 pulgadas de
didmetro, equivaldrin en superficie 4 un ecirculo cuyo
diametro es de 2 piés?

15. Cuéntos circulos, cada uno de 15 pulgadas de
didmetro, equivaldrdn en 4rea 4 un circulo cuyo dia-
metro es de 5 piés?

16. Un caballo atado 4 un poste puede andar
hasta 40 piés de éste: cudl es la superficie en que el
caballo puede andar? _

17. Un caballo atado & un poste, puede andar en
una superficie de 2181 metros cuadrados: 4 qué dis-
tancia del poste puede retirarse el caballo?

18. Cudntos circulos, cada uno de 3 pulgadas de
diametro, contienen la misma érea que una superficie
de 2.5 piés cuadrados?
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II1. A la Esfera.

422. Privoreios.—1. La superficie de una esfera
es wqual al cuadrado del didmetro multiplicado por
3.1416. : '

2. El volimen de wna esfera es igual al cubo del
didmetro multiplicado por .5236.

3. Dos esferas son entre si como los cubos de sus
didmetros.

NOTA. — La superficie de una esfera puede tambien encontrarse mul

tiplicando la cireunferencia por el didmetro; y el volumen, wmultiplicando
la superficie por wn sesto del didmetro.

Problemas.

19. Cual es la superficie de una esfera cuyo did-
metro es de 10 pulgadas?

20. Cudntas millas cuadradas hai en la superficie
de la tierra, siendo su diametro medio de 7912 millas?

21. Cuantas millas ciibicas tiene el-globo terrestre?

22. Cudntas pulgadas cubicas tiene la bala de un
cafion cuyo didmetro es de 7 pulgadas.

23. Cudntas balas de dos pulgadas de didmetro
equivalen 4 una bala cuyo didmetro es de 8 pulgadas?

24. El didmetro de la tierra es cerca de 4 veces
el de la luna: cudntas veces es mas grande la tierra
que la luna?

25. El diametro de Jupiter, el planeta mas grande,
tiene cerca de 85000 millas, y el didmetro del Sol es
cerca de 850000 millas: cuantas veces es mayor el Sol
que Jupiter?

26. La superficie del planeta Mercurio contiene
cerca de 28274400 millas cuadradas: cudl es su dia-
metro ?
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27. El planeta Urano tiene en millas cibicas cer-
ca de 18.816,613,200,000: cudl es su didmetro?

SUGESTION. — Dividase el volumen por .5236 y estraigase la raiz cu-
bica del cociente.

28. Una bhola de bronce tiene 904.7808 pulgadas
ciibicas: cual es su didmetro?

29. Un cuadrado y un tridngulo tienen una drea
equivalente, y la base del tridngulo es de 36.1 pulga-
das y su altura es D pulgadas: cudl es el lado del
cuadrado?

30. Los pinos mas grandes en California tienen
110 piés de circunferencia: cudl es su didmetro?

31. Cuéntos piés cibicos haien una parte de 100
piés de alto del 4rbol anterior, suponiendo que el tér-
mino medio de su circunferencia es de 365 1 piés?

32. La distancia média de la tierra al Sol es de
cerca de 91.400,000 millas y gira sobre su o6rbita en
3651 dias: cudl es el término médio del movimiento de
hora en hora? y

33. La distancia média de Mercuric al Sol es
cerca de 35.400,000 millas y gira sobre su érbita en
87.9 dias: cudl es su movimiento médio de hora en
hora?

34. El didmetro de la luna es cerca de 2000 mi-
llas: cudl es la estension de la superficie de la luna
comparada con la de la tierra, cuyo didmetro es 3000
millas.
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Se_ccion X VII.

Revista General.

NOTA.— Los siguientes problemas son elejidos entre los que deben
usarse para el exdmen de los alumnos que pasan & escuelas superiores
y tambien para el exdmen de maestros.

Problemas Mentales.

1. Si 3 manzanas equivalen & 2 naranjas, cudantas
naranjas se tendrdn con 24 manzanas?

2. Qué tiempo necesita un hombre para economi-
zar § 60, si gana § 15 en la semana y gasta $ 97

3. 1 de 74 2 es 3 de qué nimero?

4. 2 de 45 son % de cuantas veces 10?

5. A tiene 20 cts.; ¢ de lo que tiene A son
lo que tiene B: cuanto tiene B?

Si Z de un metro de pafio cuestan 63 ects.,

cuanto costardn 3 de metro?

7. Si 3 yardas muselina cuestan 131 cts., cudnto
costaran 2 de yarda?

8. La diferencia entre § y
cual es el mimero?

9. Qué fraccion serd tanto mayor que % como es
menor %7

pl=1

de

0=

de un numero es 10:

=1

10. Una pieza de franela pierde 2 de su largo por
el encogimiento en el abatanamiento, y enténces mide
30 yardas: cual fué el largo antes de abatanarse?

11. Un caballo cuesta § 90; 3 del precio del ca-
ballo es igual 4 2 de 3 veces el costo de la silla cor-

respondiente: cual es el costo de la silla?
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+12. Si 4 mi edad se agrega su mitad, su tercera
parte y 28 afios mas, la suma serd tres veces mi edad:
cudal es mi edad? _

13. Preguntado un muchacho por su edad, dijo
que 3 de 80 eran 2de 10 veces su edad: cudl era su edad?

14. Un muchacho di6 § de su dinero por un tri-
neo, 1 de él por un sombrero y le quedaron 7 cts.:
cuantos centavos tuvo al principio?

15. ¢ de mi dinero estd en mi bolsillo, 3 en mi
mano y el resto, que son 25 cts., estin en la cartera:
cudnto es todo mi dinero?

16. Un muchacho que tenia 2 de un peso, di
de su dinero & Juan y la mitad de lo que le quedd
Jaime: qué parte de un peso recibié Jaime?

EAREIINS

17. Un estanciero vendié 2 de sus ovejas y enton-
ces comprd 2 tantas como las que tenia, cuando eran
40 ovejas: cudntas ovejas tuvo al prineipio?

18. Juan perdié 2 de su dinero y gasté i de lo
que le quedd, y enténces solo tenia 10 centavos: cudnto
dinero tuvo al principio?

19. Un hombre vendié un caballo por § 60, que
eran % de 3 de su costo: cudnto fué lo que perdié en
la venta que hizo?

20. Un hombre vendié un caballo por § 130, que
son 2 mas que lo que le costé: cudl fué el costo del
caballo?

21. A vendi6 & B un caballo por
costo y B lo vendi6 por $ 80, perdiendo
cuanto costé 4 A el caballo?

' 22. A §3 la fanega, cudntas fanegas de maiz se
pueden comprar con § 8?

23. Si § fanega de trigo cuestan § 2, qué parte

de una fanega puede comprarse con § 3?

mas que su

- T

L de su costo:

e e
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24. Si § 18 ¢ se pagaron por una cantidad de
maiz, qué parte de ella se pagaria con § 16 2?

25. Si 21 libras de queso cuestan 31 real, qué
parte de una libra puede comprarse con 1 real?

26. Cudntas fanegas de carbon & 121 cts.” la fa-
nega pueden comprarse con § 15?

27. Qué parte de 7 fanegas son 3 de peck?

28. Qué parte de una libra de oro son .25 de
onza?

29. Qué parte de 2 de quintal son % de arroba?

30. De ¢ de dia, tomense 2 de una hora.

31. Si una asta bandera da una sombra de 2 piés
de largo 4 las 12 del dia, cudl serd el alto de una
torre cuya sombra, 4 la misma hora, es de 80 piés?

32. Si un pan de medio real de costo pesa 10
onzas, cuando el barril de harina estd 4 § 4: cudnto
deberd pesar cuando la harina estd 4 $ 5 el barril?

33. Si 40 caballos consumen 20 fanegas maiz en
80 dias, en qué tiempo consumiridn los mismos caballos
180 fanegas?

34. Si un caballo come dos fanegas de maizen 6
dias, en cuéntos dias comerdn 18 fanegas 2 caballos?

35. Si 3 hombres pueden segar 18 acres de trigo
en 18 dias, cudntos podran segar 9 acres en 3 dias?

36. Una guarnicion de 20 hombres tiene provisio-
nes para 12 dias: si se disminuyesen 12 hombres, para
cuantos dias tendria provisiones el resto de la gente?

37. Un hombre compré un reloj con cadena por
§ 80, costdndole la cadena?l del valor del reloj: cudnto
le costd cada cosa? ‘

38. A tiene 11 veces tantos centavos como B, y
entre los dos tienen 40 cts.: cudnto tiene cada uno?

39. Un palo de 120 piés de alto se quebré en
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dos partes; 2 de la parte mas larga era igual 4 la corta:
qué largo tenia cada parte del palo? -

40. A y B tienen 824 carneros; A tiene |32 veces
tanto como B: cudntos tiene cada uno?

41. A, B y U pagan § 42 por comida; B paga }
tanto como A, y C ! tanto como B: cudnto paga cada
uno?

42. Ay B poseen un campo; A tiene 2 de lo de
B, y B tiene 40 acres mas que A: cudntos acres tiene
cada uno? g

43. 2 del dinero de A son 2 del de B, y 3 del de
B son 2 del de (, que son § 81: cudnto tienen A y B?

44. Si un hombre puede segar 2 acre de trigo en
un dia, cuanto segaran 6 hombres en 10 dias?

45. A hace un zapato en 2 de dia, B hace otro

n 2 de dia: cudntos zapatos pueden hacer los dos jun-
tos en un dia?

46. A puede segar un acre de terreno en 3 de
dia, y B en 2 de dia: qué tiempo empleardn los dos
juntos para segar un acre?

47. A puede limpiar un campo de gramineas en
dias y B en 4 dias: qué tiempo emplearian los dos
juntos para limpiar el campo?

48. A puede hacer una casa en 20 dias, pero con

la ayuda de C puede hacerla en 12 dias: en qué tiem-
po podra hacerla € solo?

49. A solo puede hacer una muralla en 6 dias,
B en 10 dias y C en 15 dias: en cuéntos dias podran
hacerla los tres juntos?

50. A, B y U pueden hacer una obla en 20 dias;
A y B pueden hacerla en 40 dias; A y € en 30 dias:
en cudntos dias podrd hacerla cada uno separadamente?

51. Un corredor comprd una accion de ferro-carril
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en § 80 y la vendi6 en § 70: qué tanto por ciento
perdi6o?

52. Un corredor compré una accion & 70 y la
vendi6 4 90: qué tanto por ciento gand?

53. Un mercader compré 40 yardas pano en § 90:
4 cémo debe vender la yarda para ganar 331 9,?

54. Por cudnto debe venderse té que cuesta 90
centavos para ganar un 12 } por ciento?

55. Un hombre compré un sombrero por § b y
lo vendié por § 6: qué tanto por ciento gand?

56. Compré paio 4 § 2.50 el metro y gané el
25 0/y: por cudnto debi venderlo para perder el 20 9/,?

57. Un hombre gané una suma de dinero, y le
agregd § 12.50 despues, y encontré que lo que entén-
ces tenia era 1331 por ciento de lo que habia ganado:
cudnto fué lo que gand?

58. Un hombre vendié un reloj por § 90 y gané
un 50 9,: qué tanto por ciento hubiera ganado si lo
hubiera vendido por § 70?

59. 2 del valor de un articulo es igual 4 3 de su
costo: cudnto por ciento se gana?

60. A y B entraron en negocios con diferentes
capitales; A perdié 331 por ciento de su capital, y B
gand sobre é1 50 9, cuando cada uno tenia § 600: con
qué capital entré cada uno en negocios?

61. Qué cantidad de trigo debo tomar 4 moler
para sacar 2 fanegas, despues de sacar el molinero el
10 por ciento de costo?

62. A qué tanto por ciento, 4 interés simple, se
duplicara § 1 en 8 afios?

63. El interés sobre una suma de dinero por 4
anos fué ! de dicha suma: cudl fué el tanto por ciento?

64. Dos hombres parten de diferentes lugares dis-

21



322 Aritmirica COMPLETA.

tantes uno de otro 495 millas, caminando 4 encontrarse;
uno anda 20 millas al dia y el otro 25 millas: 4 los
cudntos dias se encontrardan?

65. A debe 2de la renta de B, pero economizando
anualmente % de la renta de B, puede pagar su deuda
en 5 afios y quedarle § 50: cudl serd la renta de B?

66. C y D viajan en la misma direccion; C tiene
18 millas adelante de D, pero D anda 7 millas mientras
C anda 4: cudntas millas desde el punto de part{da
andard D cuando C lo alcance?

67. Si un hombre caminando 14 horas al dia
hace { de la jornada en 5 dias, cudnto tiempo empleard
para hacer la otra mitad si camina 10 horas al dia?

68. Si un hombre puede hacer una obra en 9%
dias, trabajando 8 horas al dia, qué tiempo emplearia
en hacerla si trabajara 6 horas al dia?

69. A tiene 20 afios de edad; la suma de las
edades de B y € es igual &4 cuatro veces la de A, la
edad de C es }de la de A yB juntos: cual es la edad
de cada uno?

70. Una liebre estd adelante de un galgo 30 de-
cametros, pero el galgo anda 7 decimetros mientras la
liebre anda 5 decdmetros: qué distancia debe correr el
galgo para alcanzar 4 la liebre?

71. Una liebre est4a 4 50 saltos adelante de un
galgo; la liebre da 4 saltos mientras el perro da 3;
pero 3 saltos del perro es igual 4 4 de la liebre:
cuéntos saltos debe dar el perro para alcanzar 4 la
liebre?

72. Si un vapor anda 9 millas por hora a favor
de la corriente de un rio y 5 millas en contra de la
corriente: qué distancia puede ir y volver el vapor en
14 horas?
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73. Un vapor anda una milla en 5 minutos 4 fa-
vor de la corriente y una milla en 7 minutos en con-
tra: qué distancia puede andar en una hora de ida y
vuelta?

74. Un caifio llena una cisterna en 4 horas y otro
la llena en 6 horas: qué tiempo pondrdn los dos juntos?

75. A qué hora entre 6 y 7 estaran juntos los
punteros de un reloj?

Problemas Eseritos-

76. El minuendo es 1250 y la diferencia 592:
cudl es el sustraendo?

77. El cociente es 71, el divisor 42 y el residuo
15: cudl es el dividendo?

78. Si un numero se multiplica por 22 y se sus-
trae 64 del producto, y la diferencia se divide por 4,
el cociente serd 50: cudl es el ndmero?

79. Cuél es el costo de 3760 libras de heno, 4
§ 8.50 la tonelada?

80. A § 24.50 el acre, cudntos acres de tierra
pueden comprarse con § 3560.75?

81. Sumar 2, 8 lecon Iy 2y 2L

82. De 17 1 témense 2 de 6 1y la diferencia mul-
tipliquese por 2.

83. Multipliquese 2 de 2 por I de 2y el producto
dividase por .

84. Dividase ¢ de 61 entre 2 de 7 L.

85. Qué numero multiplicado por 2832 producira
145°?

86. De la suma de 2152 y 1253 témese su dife-
rencia?

87. Multiplicar 2-}-2 de % por §—2 de 2.
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88. Dividir 24 entre 31 y el cociente multiplicar
por 3 i

89. Por qué ndmero debe multiplicarse 8 13 para
que el producto sea 3°?

90. Un hombre compré ;% de una suerte de tierra
por § 2880, y vendié 2 de ella &4 § 10 el acre, y el
resto 4 § 12 el acre: cudnto gané en la venta?

91. Un hombre que tenia I de una majada de
ovejas vendié 2 de su parte por § 16800: cual fué el
valor de la majada entera &4 este precio y qué parte
le qued6?

92. Sumar 9 milésimos, 3 centésimos y 7 unidades.

93. De 15 diez-milésimos témense 27 millonésimos
y multipliquese la diferencia por 20.5.

94. Multiplicar 160 por .016 y dividir el producto
por .0025.

95. Multiplicar 15 milésimos por 15 centésimos y
del producto tomar 15 millonésimos.

96. Dividir 256 milésimos por 16 millonésimos.

97. Multiplicar 625 por .003 y el resultado divi-
dir por 25.

98. Convertir ;§; en decimal y el resultado dividir
por 2.

99. Convertir ;3 en decimal y dividir el resultado
por 5000. !

100. Reducir .625 de libra 4 enteros de denomi-
nacion menor.

101. Qué decimal de rod es .165 de pié?

102. Qué costaran 63 milésimos de una cuerda de
madera, 4 § 2.25 la cuerda? (1 cuerda=—16 piés ectibi-
©08). :

103. Cuédntos minutos tuvo el mes de Febrero de
1880°?
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104. Cudntos segundos contienen los tres meses
de Otofio?

105. Cudntos pasos, cada uno de 2 piés 4 pulga-
das, dard una persona caminando 2% millas?

106. Cuédntas veces una rueda de 12 piés 6 pul-
gadas en circunferencia girard para recorrer una milla?

107. Cuéntos acres hai en una calle que tiene 4
rods de ancho y 21 millas de largo?

108. Cuantas yardas de alfombra, de 3 yardas de
ancho, se necesitardn para cubrir el piso de un salon
de 181 piés de largo por 15 piés de ancho?

109. Cudntos granos hai en 14 lingotes de plata,
cada uno de 27 onzas y 10 adarmes de peso?

110. Cudntos piés cuadrados hai en 40 tablas, ca-
da una de 12 piés de largo y 71 pulgadas de ancho?

111. Cuénto costard una tabla de 20 piés de largo
y 9 pulgadas de ancho, 4 § 30 el mil?

112. Qué costard un pavimento de 36 piés de largo
y 9 piés 6 pulgadas de ancho, 4 40 ects. la yarda cua-
drada?

113. Una pila de madera, que tiene 10 cuerdas,
tiene 20 piés de largo y 8 piés de ancho: cudl es el
alto?

114. Cudl es el valor de una pila de madera de
40 piés de largo, 8 de ancho y 5} de alto, 4 § 5.30
la cuerda?

115. Cudntas bolsas de 2 quintales 3 arrobas 4
libras cada una, pueden llenarse de un depédsito que
contiene 366 quintales, 3 arrobas y 4 libras de trigo?

116. Una sefiora compré 6 cucharas de plata, cada
una de 3 onzas 3 adarmes de peso, 4 § 2.50 la onza,
y una cadena de oro de 14 adarmes, 4 § 1.25 el adar-
me: cudl fué el costo de la cadena y de las cucharas?
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117. Cuantos ladrillos se necesitan para hacer una
muralla de 2 cuadras de largo, 6 piés de alto y 18
pulgadas de espesor, siendo cada ladrillo de 8 pulgadas
de largo, 4 de ancho y 21 de espesor?

118. Cincinnati estd 4 70 49’ al Oeste de Balti-
more: cuindo es medio dia en Baltimore, qué hora es
en Cincinnati?

119. Nueva York estd 4 70 grados de longitud
occidental de Léndres: cuando es medio dia en Nueva
York, qué hora es en Loéndres?

120. Boston estd 4 710 4 9” de longitud O, y
Cleveland estd 4 810 47 O: 4 las 4 de la tarde en
Cleveland, qué hora es en Boston?

121. Qué parte de un rod es 2 piés 9 pulgadas?

122. Reducir 5 cuadras 80 varas 4 decimal de
legua.

123. Reducir § de un metro cuadrado & decimal
de kilémetro.

124. De 7 de libra témense 2 de onza.

125. Reducir ¢ de libra 4 fraccion de arroba.

126. Un regimiento perdié el 89/, de sus hombres
en una batalla y el 25 9, de los que le quedaron, por
enfermedad, y quedaron 621 hombres: de cuantos hom-
bres constaba el regimiento?

- 127. Una cantidad de azicar se compré por § 150,
y se vendi6 por § 167.50: cudl fué el tanto por ciento
de ganancia? '

128. Un comerciante compré 500 metros de paiio

por § 1800: por cudnto debia vender el metro para -

ganar el 25 por ciento?

129. Un hombre vendié una pieza de paiio por § 24,
y perdié el 25 9/,: si la hubiera vendido por § 34, cudnto
hubiera ganado 6 perdido, y qué tanto por ciento?
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130. Yo vendo mis bienes y gano el 20 9/, é in-
virtiendo el producto, los vendo perdiendo el 20 9,:
gano 6 pierdo en la operacion, el cudnto por ciento?

131. He vendido dos carruajes a § 240 cada uno,
ganando el 20 %, en wuno y perdiendo el 20 9/, en el
otro: cudnto he perdido 6 ganado en la transaccion?

132. Un hombre compré un caballo por § 72, y
lo vendié con 25 9, mas que su costo y 10 9, ménos
que lo que habia pedido por él: cudanto habia pedido
por el caballo?

133. Un comerciante negocié un lote de muebles
que costé § 5800 al 30 9, mas que el costo, pero lo
vendié al 10 9, ménos que el precio pedido: cudnto
gand y qué tanto por ciento?

134. Cuinto debo pedir por pafio que me cuesta
§ 4 yarda para que pueda deducir el 20 9/, del precio
pedido y ganar el 20 ¢/,?

135. Un hombre compré un titulo de crédito con
25 9, bajo la par y lo vendié al 20 9/, sobre la par:’
cudanto por ciento gané?

136. Un vendedor de frutas perdié un 331 9/, de
una cantidad de manzanas, y vendié la que le quedd
con 50 9/, de ganancia: cudnto por ciento gané 6 perdié?

137. Un hombre compré 63 cajones clavos; cada
uno de 100 lbs., 4 4 ! cts. la libra, y vendié 2 de él
por la mitad de su costo: qué tanto por ciento perdid
por la parte vendida?

138. He comprado § 128.25 en mercaderias; las
di 4 otra persona por 6 meses al 8 9, anual, y entén-
ces vendi ese valor, juntamente con los intereses, al
6 9, de ganancia: por cudnto las vendi?

139. Cuando el dinero estaba al 9 por ciento de
interés, compré un valor de § 800 en mercaderias, las
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entregué 4 4 meses de plazo y enténces las vendi por
§959.10: qué tanto por ciento sobre el costo gané?

140. Una casa tasada en § 3240 fué asegurada
por 2 de su valor, al 2 9y; cudl es su premio?

141. He pagado § 19.20 de premio por asegurar
mi casa en & de su valor, al 119,: cudl es el valor
de mi casa?

142. Un capitalista dié & un corredor § 25000 para
invertirlos en lana y éste dedujo su comision de 2} 9;:
qué cantidad de lana, 4 5 cts. libra, pudo comprar el
corredor?

143. Un agente recibié § 502.50 para comprar
paiio, y éste dedujo & 9/, de comision: cudntas yardas
compraria 4 § 1.25 la yarda?

144. Cudl es el interés de § 125.50 por 7 meses
10 dias, al 7 9, anual?

145. Cuél es el interés de § 50000 por un dia,
al 8 9, anual?

146. Cudl es el interéds de § 75.50, desde Junio
12 de 1869 4 Agosto 6 de 1870, al 71 9/y?

147. Un hombre presté § 800 por 2 afios 6 me-
ses y recibi6 § 90 de interés: cudl fué el tanto por
ciento?

148. A qué tanto por ciento subirdn § 311.50 4
§ 337.40 en 1 afio 4 meses?

149. Qué suma de dinero producird tanto interés,
al 419, como producirian § 540 en 1 aflo 8 meses,
al 7 9?2

150. El monto de un capital en 3 afios,
cierto tanto por ciento, es § 750 y el interés es } del
principal: cual es el principal y cudl el tanto por
ciento?

151. Un pagaré de § 500, fechado en Octubre 8

un

o~
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de 1864, y con interés al 9 9, es pagado como sigue:
Noviembre 4 de 1865, § 30; Enero 30 de 1866, § 250:
cudl fué la deuda en Julio 10 de 1866?

152. Cudl es el wvalor actual de un pagaré de
$ 1320, dado 4 3 afios 4 meses, sin interés, estando el
dinero efectivo al 6 9,2 Cudl es el descuento?

153. Cudl es el descuento verdadero de § 236,
dados 4 3 aiflos de plazo, al 6 9,?

154. Cudl es el descuento de Banco sobre § 125,
pagaderos 4 los 90 dias, al 8 9/y?

155. Cudl es la diferencia entre el descuento ver-
dadero y el descuento de Banco de § 359.50, en 90
dias, sin dias de gracia, al 12 ¢/,?

156. Por qué suma debo dar un pagaré al Banco,
4 4 meses de plazo y al 10 9, para obtener § 300?

157. A me ha prestado § 150 por 6 meses y des-
pues le presté yo § 100: cudnto tiempo puede él rete-
ner el dinero para pagar la suma que me presté?

158. A debe 4 B § 300, de los cuales § 50 estdn
4 2 meses, §100 4 5 meses y el resto 4 8 meses: cudl
es el tiempo medio para el pago de la suma total?

159. Un hombre debe § 300 dados 4 5 meses,
§ 700 4 3 meses y §200 4 8 meses; si él paga i del
total en los dos meses, cudndo puede pagar la ofra
mitad?

160. He vendido 50 fanegas de trigo de A y 60
fanegas de B, recibiendo § 150 por ambas ventas; si el
trigo de A es un 209, mas que el de B, cudnto debo
entregar 4 cada uno?

161. Dos hombres se dividieron un lote de made-
ras que habian comprado juntos por §27; uno tomé
b1 cuerdas y el otro8: cudnto debia pagar cada uno?

162. Si 8 hombres cortan 8 cuerdas de madera
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en 12 dias, trabajando 7 horas al dia, cuantos hombres
cortardan 150 cuerdas en 10 dias, trabajando 5 horas
al dia?

163. Si 16 caballos consumen 84 fanegas de maiz
en 24 dias, cuantas fanegas consumirdn 36 caballos en
16 dias?

164. Si el salario de 24 hombres en 4 dias es de
$ 192, cudl serda el de 36 hombres en 3 dias?

165. Si 4 hombres en 72 dias ganan § 532, cudnto
ganaran 7 hombres en 24 de dia?

166. A y B en sociedad comercial ganaron § 750,
de los cuales § 600 tocaron 4 B; el capital de A fué
$ 1200, cual fué el capital de B?

167. A y B hicieron una sociedad por 1 afio, A
puso § 2000 vy B § 800: cudanto mas debe poner B al
fin de 6 meses para recibir la mitad de las ganancias?

168. A y B hicieron sociedad; A puso § 200 por
5 meses y B § 300 por 2 meses, cada uno saco su ca-
pital y quedaron § 1389: cudl fué la parte de ganancia
de cada uno?

169. Cual es la raiz cuadrada de 416162 De
420.25?

170. Cudl es la raiz cibica de 466562 De 42.875?

171. Una ventana tiene 30 piés desde el piso, 4
qué distancia de la base del edificio debera colocarse
el pié de una escalera que tiene 50 piés de largo para
alcanzar & la ventana? :

172. Dos hombres parten del mismo punto, uno
anduvo 50 millas al Norte y el otro 39 millas al Oeste:
qué distancia se separaron?

173. Una casa tiene 40 piés de altura y se nece-
gita una escalera que alcance 4 la parte superior, bajo
el supuesto que el pié de la escalera tiene que estar
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separado de la base del edificio 30 piés: qué largo de-
berd temer?

174. Cuédntos rods de cerco contendran 10 acres
en la forma de un cuadrado?

175. El piso de una sala tiene 24 piés de large
y 15 de ancho: qué largo tiene la diagonal?

176. Un cuarto tiene 20 piés de largo, 16 de ancho
y 12 de alto, qué distancia hai entre una esquina del
piso y la opuesta del techo?

177. Cuéntos piés ciibicos hai en una piedra que
tiene 8 piés de largo, H1 piés de ancho y 31 de alto?

178. Cudntos piés cuadrados hai en la superficie
de una piedra de 6 piés de largo, 4 piés de ancho y
11 de grueso?

179. Un campo circular tiene 40 rods de didmetro:
cual es la circunferencia? Cudntos acres contiene?

180. La 4rea de un circulo es 470.8% pulgadas
cuadradas: cudl es el didmetro?

181. Cudntas barras de fierro de 2 pulgadas de
didmetro pesardn tanto como una barra de 8 pulgadas
de diametro?

182. Cudntos trozos de mdrmol, cada lado de los
cuales es de ! de pié, equivalen 4 un trozo de madera de
8 piés de largo, 4 piés de ancho y 2 piés de grueso?

183. Cudntas fanegas de trigo llenardn un cajon
de 8 piés de largo, 5 de ancho y 4 de profundidad?

184. Cudntos galones de agua contendrd una cis-
terna que tiene 7 piés de largo, 6 de ancho y 11 de
hondura?

185. Cudntos galones de agua llenaran una cis-
terna circular de 6 piés de hondura y 4 de didmetro?

186. Dividanse § 1000 entre A, B y €, dando 4
A § 120 mas que 4 C y 4 € § 95 mas que 4 B.
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187. A puede segar 2 acres en tres dias y B 5
acres en 6 dias: en cudntos dias podrdn segar 9 acres
los dos juntos?

188. A vende pafio 4 B y gana el 10 9,; B vende
4 C y gana el 10 9,; C vende &4 D por § 726 y gana
el 109/y: cudnto le costé6 4 A el pafio?

189. El paso de un hombre es de 2 piés 8 pul-
gadas y el de un muchacho de 1 pié 10 pulgadas; el
muchacho da 8 pasos mientras el hombre da 5 pasos:
qué distancia habrd andado el muchacho cuando el
hombre anduvo 3% millas?

190. Un padre dejé ;% de sus bienes para el hijo
mayor, 2 del resto para el segundo hijo y lo demés
para su hija; por este arreglo la parte del mayor era
§ 1300 mas que la de la hija: cudl fué la parte de
cada hijo?

191. Si 7 fanegas de trigo equivalen 4 10 fanegas
de centeno, y b fanegas de centeno equivalen 4 14 de
maiz y 6 fanegas de maiz valen § 3.13: cudntas fane-
gas de trigo se compraran con § 50?

192. En una compainia de 90 personas hai 4 hom-
bres mas que mujeres, y 10 nifios mas que hombresy
mujeres juntos: cudntas personas de cada division hai
en la compafia?

193. Dividir § 630 entre 3 personas de modo que
la parte del segundo tenga 2 tanto como la del primero,
y el tercero } tanto como los otros dos juntos.

194. A y B pueden hacer un trabajo en 12 dias,
ByCen9 dias y Ay C en 6 dias: cudnto tiempo
empleard cada uno en hacerla solo?

195. A y B hacen juntos ;3 de una obra en 2 dias,
cuando B deja de trabajar A la completa en § dia: en qué
tiempo puede hacer la obra cada uno separadamente
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196. € y D entraron en negocios con diferentes
capitales, € perdié el 40 9, de su capital y D gané el
5 9, del suyo, y sus capitales quedaron iguales: cudnto
fué mayor el capital de C que el de D cuando princi-
piaron & trabajar?

197. Un hombre camina 100 millas en 2 dias, } de
la distancia andada el primer dia agregada 4 ! de la
andada el segundo dia es igual 4 la mitad de la dis-
tancia andada el primer dia: qué distancia anduvo en
cada dia?

198. Qué distancia del estremo de una viga de
30 piés de largo, de igual grueso en toda su estension,
debe colocarse una barra de modo que 3 hombres, dos
en la barra y uno en el estremo de la viga, pueda cada
uno llevar ! de su peso?

199. Dos drboles estdn en lados opuestos de un
arroyo, distante uno de otro 40 piés; el alto de uno de
los drboles es al ancho del arroyo como 8 es 4 4, y
el ancho del arroyo es al alto del otro 4rbol como 4
es 4 D: cual es la distancia que hai entre las partes
superiores de los arboles?

200. Una cisterna se llena por dos cafos, uno de
los cuales la llena en 2 horas y el otro en 3 horas;
ésta se desagua por tres cafos, el primero de los cuales
la desagua en D horas, el segundoen 6 horas y el ter-
cero en 71 horas: si todos los cafios se abriesen 4 la
vez, en qué tiempo se llenaria?
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CUESTIONARIO.

1. Qué es ntmero? De cudntos modos puede representarse el nimero?
Nombrelos.

2. Qué diferencia hai entre numeracion y notacion? Entre notacion
arabiga y romana? Entre numeracion francesa é inglesa?

3. Cual es el valor absoluto de la cifra 5 en 452? Cudl es su valor
local? Cudl es el valor relativo que toma una cifra por el cambio de
un lugar & la izquierda? Y de un orden & la derecha? Cual es el valor
de un numero afectado por la agregacion de un cero? Por qué?

4. Cuéantas unidades hai en la suma de dos 6 mas enteros? Por qué
en la adicion los érdenes de cifras semejantes se escriben en la misma
columna? Por qué principiamos por la derecha cuando sumamos?

5. Por qué el minuendo, sustraendo y diferencia son ntimeros semejan-
tes? Demostrar que al agregar 10 & un término del minuendo, y 1 al
término inmediato superior del sustraendo, el minuendo y sustraendo
aumentan igualmente.

6. Por qué debe ser el multiplicador un numero abstracto? Cuando el
multiplicando es concreto, de qué especie es el producto? Por qué? Cémo
altera el producto dividiendo el multiplicando ¢ el multiplicador? De-
mostrar que agregando dos ceros 4 un entero y dividiendo el resultado
por 4 el producto da un miumero multiplicado por 25.

7. Qué clase de numero es el cociente cuando el dividendo y divisor
son numeros semejantes? Cuando el divisor es abstracto y el dividendo
concreto? Cual es la diferencia entre la division corta y la larga? De
qué 6rden es la primera cifra de la izquierda del cociente?

8. Como altera el cociente multiplicando ¢ dividiendo dividendo y
divisor por el mismo niimero? Y multiplicando el dividendo por un nu-
mero mayor que 1? Por qué principio pueden las 4 reglas fundamentales
reducirse 4 dos?

9. Nombrar todos los numeros primos de 1 & 20 inclusive. — Dewmos-
trar quy dos nimeros compuestos pueden ser primos entre si.—Qué son
factords de un nimero? Qué son factores primos? Demostrar que el factor
comun de dos 6 mas numeros es un factor de su suma.

10. Por qué es divisor de un numero su factor? Como se afecta un
numero cancelando un factor? Por qué principio pueden los factores co-
munes del dividendo y divisor ser cancelados.

11. Cuéando un divisor es un divisor comun? Cudl es el maximo co
mun divisor de dos 6 mas ntmeros? Demostrar que el divisor comun
de dos niimeros es un divisor de su sumay diferencia.—De cuintos mo-
dos puede encontrarse el miximo comun divisor de dos 6 mas niumeros?

12. Cudntos multiplos tiene todo niumero? Qué es un comun multiplo?
Cuél es el minimo comun multiplo de dos 6 mas numeros? De cuantos
modos puede encontrarse el minimo comun miltiplo de dos 6 mas niimeros?

I3. Cudl es la diferencia entre divisor y mwultiplo de un ntmero? Y
entre los términos factor y divisor? Es 21/, divisor de 5? Es 121/, multi-
plo de 5 ? Es 12!, multiplo de 61/,?
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14. Qué es fraccion? De cuantos modos puede espresarse una fraccion?
Cuando una fraccion se espresa por palabras, qué palabra ¢ palabras de-
notan el demominador.

15. Qué diferencia hai entre la unidad de una fraccion y wne wnidad
fraccionaria?

Qué término de una fraccion denota la cantidad de la unidad fraceio-
naria? Cuédndo es igual & 1 el valor de una fraccion? Cuindo es mayor
que 1? Cuando es menor que 1?

16. Demostrar que multiplicando ¢ dividiendo ambosg términos de
una fraccion por un mismo nimero no altera su valor? Cudl es el valor
de una fraccion propia afectada por la agregacion de un mismo ntimero
4 ambos de sus términos ? Y sustrayendo el mismo numero de ambos
términos?

17. Por qué principio se reduce una fraccion 4 sus menores términos?
Y 4 sus mayores términos? Por qué principio se reducen & un comun
denominador dos ¢ mas fracciones?

18. Cudles son los dos modos como puede multiplicarse una fraccion
por un entero?

Cuales son los dos modos como puede dividirse una fraccion por un
entero? Cudles son los tres modos como puede dividirse una fraccion por
otra? Por qué deben tener las fracciones un comun denominador pare
que se puedan sumar 6 restar?

19. Qué es una fraccion decimal? Es la fraccion cincuenta centésimos
una fraccion decimal ? Cudles son los dos métodos de espresarla por ci-
fras? Cual es la forma decimal? Cudl es el denominador de la fraccion
decimal?

20. Qué se entiende por lugares decimales? Cuil es el nombre del
tercer orden de decimales desde las unidades? EI sesto? El noveno?
Cémo se lee un decimal?

21. Cudl es el valor relativo de una cifra decimal afectada por el cam-
bio de un érden & la derecha? De un 6rden a la izquierda? Cudl es el
valor de un decimal afectado por la agregacion de ceros decimales? Por
qué? Y por la agregacion de ceros decimales 4 la izquierda? Por qué?

22. Como se reduce un decimal & fraccion comun? Y una fraccion co-
mun & decimal? Por qué pueden los decimales ser sumados 6 restados de’
enteros semejantes?

23. Por qué el producto de dos numeros contiene tantas cifras deci-
males como las que hai en el multiplicando y multiplicador? Por qué el
dividendo contiene tantas cifras decimales come las que hai en el divi-
sor y cociente?

24. Cémo se divide un decimal por 10, 100 ete.? Cémo se multiplica
un decimal por 10, 100, etc? Por qué son numeros semejantes los que su-
man 6 restan cantidades de dinero?

25. Qué es rectangulo? Como se encuentra su area? Qué es circulo?
Cémo se encuentra su drea?

26. Qué es un triangulo rectangulo ? Céomo se encuentra su area?

27. Qué es un solido rectangular? Qué diferencia hai entre una arista
y la cara de un sélido ?

28. Demostrar que el producte de las tres dimensiones de un sélido
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rectangular representa su volumen ¢ el solido contenido.— Como se en-
cuentra el volimen de un cilindro?

29. Es concreto todo nimero denominado? Dénse ejemplos.,— Cual es
la diferencia entre nimero denominado compuesto y simple? Dénse
ejemplos.

30. Como se espresan los nimeros denominados? Cudl es la diferencia
que hai entre reduccion ascendente y descendente?

31. Cémo se reducen los denominados de mayor 4 menor denomina-
cion? De una menor denominacion 4 mayor? Dénse ejemplos.

32. Qué es el sistema métrico? Cual es la unidad fundamental del
sistema? Cudl es su largo en pulgadas? Qué es el litro? Qué es el
gramo?

33. Cudles son los miltiplos del metro, litro y gramo? Como se nom-
bran los sub-multiplos?

34. Cudl es la diferencia entre adicion simple y compuesta? En qué
respecto son semejantes los procedimientos?

35. Cuéndo son compuestos los numeros de la misma clase? Dénse
ejemplos. — Cémo se divide un numero compuesto por otro de la misma
egpecie?

36. Qué parte del Ecuador pasa bajo los rayos verticales del Sol cada
hora? Qué parte del trépico de Cancer? Qué parte de cualquier paralelo
gituado entre los circulos polares?

37. Por qué amanece primero en Buenos Aires que en San Juan?
Cuando se da la diferencia en lonjitud entre dos lugares, céomo se en-
cuentra la diferencia de hora?

38. Qué se entifhde al decir 5 por ciento de un numero? Cual es la
diferencia entre tanto por ciento y tanto simplemente? Dénse ejemplos.

39. Qué cuatro numeros se consideran en el percentage? Definase cada
uno de ellos. —Dar los cuatro casos del percentage y la formula para
cada uno.

40. Cual es la diferencia entre el costo y el precio de venta de un
artioulo? Dar las cuatro formulas de ganancias y pérdidas.

41. Qué se entiende por comision? Cual es la diferencia entre factor
y corredor? Dénse las cuatro formulas de comision y corretaje.

42. Cudl es la diferencia entre valor de plaza y valor 4 la par de un
capital? Cudndo estd un capital con premio? Cuéndo estd con descuento?

43. Qué diferencia hai entre un dividendo y una cuota de reserva?
Como se encuentra el tanto de dividendo?

44. Qué se entiende por seguros? Qué es seguros contra incendio?
Cuél es el premio? Dar las formulas correspondientes & los cuatro casos
de seguros.

45. Qué es seguros sobre la vida? Coémo se calcula el premio? Qué
es compafiia de seguros mutuos?

46. Cudl es la diferencia entre capitacion é impuesto sobre la propie-
dad? Como se pone un impuesto & la propiedad? Como se determina
el tanto de impuesto?

47. Qué es renta impuesta? Qué es sisa? De qué clase de impuestos
proviene la renta de la Republica Argentina?

48. Qué son derechos de aduana? Cudl es la diferencia entre derechos
especfficos y derechos ad-valorem? Qué es una tarifa?
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49. Qué es interés? Qué es tanto de interés?

50. Como se encuentra el interés de un principal por un afio, 4 cual-
quier tanto por ciento? Dar la férmula del método general para calcular
el interés. — Dar la formula del método del seis por ciento.

51. Cudntos métodos hai para encontrar el tiemvo entre dos fechas?
Cuil es el que se llama método por dias?

52. En qué principio estd basada la regla de los Estados-Unidos para
los pagos parciales? Qué regla se usa cuando una série de pagarés no
alcanzan & un afio?

53. Qué cantidades se congideran en el interés? Establecer los cinco
problemas de interés y dar la formula para cada uno.

54. Qué es descuento? Qué diferencia hai entre descuento verdadero
é interés? Entre descuento verdadero y descuento de Banco? Entre des-
cuento de Banco é interés?

55. Qué se entiende por dias de gracia? Cudndo se da un pagaré con
gracia? Como se descuenta un pagaré no deduciendo interés de Banco -
Como se descuenta un pagaré deduciendo interés?

56. Qué es un pagaré? Quién es el endosante? Cuando es negociable
un pagaré? Cuindo no es negociable un pagaré?

57. Qué es un libramiento? Cémo se llaman las tres partes que figu-
ran en un libramiento? Qué es una aceptacion de un libramiento? Qué
es una protesta?

58. Qué es un bono? Cuando los bonos se cotizan al 108, cudles son
sus valores?

59. Qué es interés anual? Cuando el interés anual no se paga & su
tiempo, qué clase de interés se devenga hasta su pago?

60. Qué es interés compuesto? En qué se diferencia el interés com-
puesto del anual?

61. En qué principio se funda el método comun de encontrar el tiem-
po medio de varios débitos é créditos? Qué se entiende por ecuacion de
cuentas?

62. Qué es razon? Cudntos y cudles son los modos de espresar la
razon de dos nimeros? Coémo se llaman los dos términos de una razon?
Cuél es el dividendo? Cuando es menor que 1 el valor de una razon?
Cuando es mayor que 1?

63. Por qué deben ser semejantes los dos términos de una razon?
Por qué no altera el valor de una razon multiplicando 6 dividiendo
ambos términos por un mismo nimero?

64. Qué es razon compuesta? Como se reduce una razon compuesta
4 simple?

65. Qué es proporcion? Cudntas razones hai en una proporcion sim-
ple? Cuando es simple una proporcion? Cudndo es compuesta? Cudntos
términos hai en una proporcion simple?

66. Qué términos se llaman estremos y cudles medios? A qué esigual
el producto de los estremos?

67. Como se encuentra un término medio? Por qué? Un estremo?
Por qué? Si el segundo término de una proporcion es mayor que el pri-
mero, como se comparara el cuarto término con el tercero?

68. Estando un problema en proporcion, qué numero hace el tercer

» 22
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término? Por qué? Cudl es la relacion entre la razon de causas seme-
jantes y la razon de sus efectos?

69. Como se reduce una proporcion compuesta & simple? Coémo se
encuentra el cuarto término de una proporcion compuesta?

70. Cual es la diferencia entre compafiia simple y compuesta? De qué
depende el valor de un capital en compaiiia? .

71. Qué diferencia hai entre la potencia de un numero y su raiz?
Dénse ejemplos.—Cudl es la diferencia entre elevacion & potencia y
estraccion de raiz?

72. Qué diferencia hai entre una potencia perfecta y una imperfecta?
Dénse ejemplos. — Cudndo se Ilama irracional una raiz?

73. A qué es igual el cuadrado de un numero compuesto de decenas
y unidades? A qué es igual el cuadrado de un numero compuesto de
unidades y decenas?

74. Cudntos 6rdenes hai en el cuadrado de cualquier numero? Cuin-
tos 6rdenes hai en la raiz cuadrada de cualquier numero? Cuantos 6r-
denes hai en el cubo de un nimero? Cuantos 6rdenes hai en la raiz cu-
bica de un nimero?

75. Como se encuentra el primer término de la raiz cuadrada de un
numero? El segundo término? Cémo se encuentra el primer término de
la raiz cibica de un numero? El segundo término?

76. A qué es igual el cuadrado de la hipotenusa de un tridngulo reec-
tangulo? Y el cuadrado de la base ¢ de la perpendicular?

77. Cémo se encuentra el area de un circulo? Cuando se da el area,
c¢émo se encuentra el didmetro? Cual es la relacion entre las dreas de
dos circulos.

78. Como se encuentra la superficie de una esfera? Y su volimen?
Cudl es la relacion que hay entre los solidos de dos esferas?



APENDICE.

Notacion.

423. En el sistema decimal de notacion, con diez
por base, se usan diez cifras; enun sistema con veinte
de base, serian necesarias veinte cifras; en un sistema
con cinco de base, se necesitarian einco cifras (1,2, 3, 4, 0);
Y, en general, un sistema de notacion requiere tantas
cifras diferentes como sean las unidades de su base.

424. En un sistema con cinco por base, 24 espre-
saria catorce’; 124 espresaria treinta y nweve; 1120
espresaria ciento sesenta, y asi sucesivamente.

Ejercicios.

1. 1. Qué nmimero se espresa por 200 en la escala
de cinco ?

2. Qué ndmero se espresa por 1240 en la escala
de cinco?

3. Espresar cuarenta en la escala de cinco.

4. Espresar cien en la escala de cinco.

5. Espresar doscientos en la escala de cinco.

Prueba de las Operaciones Fundamentales por
la Eliminacion de los nueves.

425. El método de probar las operaciones funda-
mentales de la aritmética por la eliminacion de los 9%,
se basa en el principio que, el exeso de 9, en cualquier
natmero es tgual al exeso de 9%, en la suma de sus digitos.
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Témese, por ejemplo, 2345, dividiendo este nimero
por 9, tenemos el residuo 5, como exeso de 9°.; y su-
mando los digitos (2-3-44-}-5=—=14) y dividiendo la
suma por 9, tenemos el mismo residuo.

426. Este principio se puede esplicar asf:

) %00="335501 5
= 33X
2345.? 202 4gdll

| = 5

Se ha visto que 2000 es 222 veces 9, con un re-
giduo de 2; 300 es 33 veces 9, con un residuo de 3;
40 es 4 veces 9, con un residuo de 4. Luego, el re-
siduo que se obtiene de dividir las varias partes de
un nimero, denotado por el valor local de sus digitos,
por 9, son respectivamente los digitos del mimero; y
el residuo que se obtiene de dividir el nimero mismo
por 9, es igual al residuo que se obtiene de dividir
la suma de sus digitos por 9. Luego,

Kl exeso de 9. en cualquier mimero se encuentra
sumando sus digitos y buscando el exeso de 9°. en sw

suma.
A2%. PrRUEBA DE LA ADICION.

PROCEDIMIENTO: El exeso de los 9: en el primer nimero,
encontrado sumando sus digitos, es 1; en el se-
325 exceso 1 gundo numero, 4; en el tercero, 7. El exeso de
256 " 4 93 en la suma de estos exesos es 3, que es igual

358 7 al exeso de 9: en 939, la suma. Luego,
_ 7 — El exeso de 95 en la suma de varios niimeros
939 2 3 es igual al exeso de 9. en la suma de Sus exesos.

1. Sumar y probar 2346, 5084, 6784, 8653 y 9045.

2. Sumar y probar 30483, 50678, 346864 y 706037.

3. Sumar y probar 530902, 672084, 567084 y
1345602.

-
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428. PRUEBA DE LA SUSTRACCION.

PROCEDIMIENTO:

3676 exceso 4 Puesto que el minuendo es igual &4 la suma

1508 —5 del sustraendo y diferencia, el exeso de 9% en el
»

_ mainuendo es igual al exeso de 9. en la suma de

268NN S

] los exesos en el sustraendo y diferencia.

1. De 40603 témense 27475, y pruébese el resultado.
2. De 607853 témense 492097, y pruébese el resultado.

429. Pruesa DE LA MULTIPLICACION.

PROCEDIMIENTO: Puesto que 347 contiene un cierto numero de
?i};m 9s con un exeso de b, y 53 contiene un cierto
k347 exceso D nimero de 93 con un exeso de 8, el producto
53 5 8 de 347 y 53 consta del producto del ntimero de
T VED T 9% que hai en ellos, mas el producto de 5y &
1041 40 el exeso de 92 Luego,
1735 El exeso de 9, en el producto de dos niimeros
18391 exceso 4 es igual al exeso de 9% en el producto de los exe-

S08 en es0S8 NWMeros.

1. Multiplicar 45603 por 708 y probar el resultado..
2. Multiplicar 60875 por 690, y probar el resultado.

430. Pruess pE 1A DIVISION.

PROCEDIMIENTO:

347) 18496 (53 Puesto que el dividendo es igumal al
1735 producto del divisor por.elcociente, mas
_ﬁ‘]:é el residuo, el exeso de 9% en el dividen-

1041 do sera igqal al exeso de 9% en el pro-
—_— ducto del divisor y cociente, mas el exe-

_ioé s0 en el residuo. Luego,
18496 exceso _1 El exeso de 95 en el dividendo es igual
347 ” b} al exeso de 9 en el producto de los exe-
53 ” 8 $0s en el divisor y cociente, mas el exeso

105 2 f en el residuo.
5X846=—46 , 1

1. Dividir 6480 entre 47, y probar el resultado.
2. Dividir 15685 entre 625, y probar el resultado.
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Decimales Periodicos.

431. Decimal periédico es un decimal intermina-
ble, que contiene las mismas cifras, 6 série de cifras
repetidas en el mismo érden indefinidamente. (Art. 121,
nota 3%). '

432. La cifra 6 série de cifras repetidas se llama
periodo.

Un periodo se sefiala por un punto colocado so-
bre la primera y dltima cifra; como, .5 .16 .325.

433. Cuando un decimal periédico no tiene otras
cifras que las repetidas, se le llama periddico puro;
como, .325.

Cuando un decimal periédico tiene una 6 mas ci-
fras antes que el periodo repetido se le llama perid-
dico mixto; como, .4526.

434. Un decimal periédico puro se reduce 4 frac-
cion comun, fomando el periodo repetido por numera-
dor y tantos 9° para el denominador como sean las
cifras que hai en el pertodo repetido.

PRUEBA.

Sea .63 un decimal periédico puro.

Tenemos, 63. 63=—100 veces el decimal periédico puro.

L63=— 1 vez » » » »
Restando, 63. = 99 veces , , ” »
Luego, -9—§ — valor del decimal periédico puro.

435. Un decimal periédico mixto se reduce 4
fraccion comun, sustrayendo los términos que preceden
al periodo repetido de todo el pertodo, tomando la di-
ferencia para numerador ; y poniendo por denominador
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tantos 9° como cifras hayan en el periodo repetido y
agregando & la derecha tantos ceros como cifras deci-
males hayan antes del periodo.
PRUEBA.
Sea .45124 un decimal periédico mixto.
Tenemos, 45124.124: 100000 veces el decimal periédico mixto.

Y, 45.124 — 100 ) ” ” » ”»
Restando, 45079. — 99900 » » » »”
Luego, %%%%:valor del decimal periédico mixto.

436. Un decimal periddico puro 6 mixto puede
sumarse, restarse, multiplicarse 6 dividirse, reduciéndolo
primeramente d fraccion comun.

NOTA.—Los decimales periédicos pueden sumarse, restarse, multipli-
carse 6 dividirse sin reducirlos primeramente & fracciones comunes; pero
los procedimientos no son de una importancia practica que justifiquen
su adopcion en un curso de aritmética. En todos los calculos los deci-
males periddicos se llevan hasta un numerc de cifras suficiente para que
el error en el resultado sea inapreciable, y enténces se tratan como los
demés decimales.

437. Tablas de Nimeros Denominados.

l. Moneda.

TABLA.
1 ti le 5
: argentino va 21]g)esos 1 Mol i)
/2 » » 2 " ]
1 peso » 100 centavos. l
1/2 » ” 50
i 20 MoNEDAS DE PLATA.
1./10 ” » 10 »

Las monedas de cobre son de uno y de dos centavos.
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Progresiones Aritméticas.

438. Progresion Aritmética es una série de nd-
meros que aumentando ¢ disminuyendo, la diferencia
entre los ndmeros consecutivos es constantemente la
misma.

439. Los nimeros que forman las séries se llaman
términos, siendo el primero y el dltimo de ellos los estre-
mos y los demas los medios.

La diferencia entre los términos consecutivos se
llama diferencia comun. '

440. Série ascendente es aquella en que los tér-
minos dumentan; como, 2, 5, 8 11, 14, ete.

Seérie descendente es aquella en que los términos
disminuyen; como, 20, 17, 14, 11, 8, ete.

441. En una progresion aritmética se consideran
cinco cantidades, y la relacion entre ellas es tal, que
si se conocen tres, pueden encontrarse las otras dos.

Estas cantidades son:

El primer término

. Bl dltemo término

. La diferencia comun

El nitmero de términos

5. La suma de todos los términos.

442. Las séries ascendentes, 2, 5, 8, 11, 14, te-
niendo cinco términos, pueden espresarse en tres for-
mas, como sigue:

oo o

(1). 2. 5 8 11 14
(@) 2 2438 24(3+3) 2+4(3+3-+3) 2+(3+3+43+3)
(3) 2 243 243x2 243x3 24334

Comparando estas tres formas de una misma sé-
rie se encuentra que, cada término se compone de dos
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partes, asi: (1) el primer término; (2) la diferencia
comun tomada tantas veces como son los términos pre-
cedentes. Luego,

1. El 4ltemo término de wuna progresion ascen-
dente es igual al primer término, mas la diferencia
comun tomada tantas veces como sean los términos de
la série ménos uno. Inversamente,

2. Bl primer término de una progresion ascen-
dente es igual al wltimo término, ménos la diferencia
comun tomada tanias veces como sean los términos de
la série ménos uno.

3. La diferencia comun es igual d la diferencia
entre el primero y wltimo término, dividida por el -
mero de térmenos ménos uno.

4. Bl numero de términos ménos uno es 4igqual d
la diferencia entre el primero y wltimo término, divi-
dida por la diferencia comun.

443. Tomemos la série aritmética ascendente

iR O B [
yla série descendente 13 11 9 7 5 3

Tendremos, 16-}16-416-+16-416-}16=dos veces la suma de
? los términos.
y 84 84 8+ 84 84 8—lasumadelostérminos

Una inspeccion del ejemplo anterior demostrara
que la suma del primero y dltimo término de una pro-
gresion aritmética, multiplicada por el ndimero de tér-
minos, es igual 4 dos veces la suma de todos los tér-
minos. Luego,

La suma de todos los términos de una progresion
aritmética es igual al producto de la mitad de la suma
del primero y wltemo término, multiplicado por el wi-
mero de_términos.

NOTA.—La mitad de la suma del primero y tultimo término es igual
al término medio de los varios términos de la série.
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444. De los principios anteriores se deducen las
siguientes

Formulas.

1. Ultimo término=—primer término= (diferencia
comum X nikmero de términos ménos uno).

2. Primer término—ultimo término ¥ (diferencia
comun X niimero de términos ménos wuno).

3. La dife- { ultimo término—el primer término %_
rencia ComuUn= i primer término—el ultimo término j
numero de términos meénos uno.

4. Bl num. de tér-§ altimo término—primer térmmo\};
m@'nosménoszmo:i primer término—ailtimo términoj
la diferencia comun.

5. La swma de los términos—1% (primer término
—el ultimo término) X el wimero de términos.

NOTA. —El primer término de una série ascendente corresponde al

ltimo término de la misma série descendente, y el tltimo término de
una série descendente corresponde al primero delamisma série ascendente.

Problemas.

1. Cual es el décimo término de la série 5, 7,
9, 11, ete.

2. El primer término de una série ascendente es
4, la diferencia comun es 3, y el nimero de términos
es 8: cudl es el ultimo término?

3. El dltimo término de una série descendente es
1, la diferencia comun es 4, y el mimero de términos
12: cudl es el primer término?

4. Los extremos de una progresion aritmética son
47 y 3, y el nimero de términos es 12: cudl es la di-
ferencia comun?
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5. El primer término es 7 y el vigésimo primero
es D7: cudl es la diferencia comun?

6. El 40 término de una progresion es 21 y el 90
es 41: cudles son los cuatro términos medios ?

7. Los extremos de una progresion son 12 y 177
y la diferencia comun es 5: cual es el nimero de tér-
minos ?

8. Los extremos de una progresion son 20 y 152
y el nimero de términos es 45: cudl es la suma de
todos los términos?

9. Cudl es la suma de todos los términos de la
progresion enunciada en el problema 6°? Y la del pro-
blema 70?

10. Cudntos golpes dard el martillo de un reloj
al fin de 24 horas?

11. Un hombre convino en cavar una zanja de
50 varas de largo por 2 centavos la primera vara, b
por la segunda, 8 por la tercera, y asi sucesivamente,
aumentando 3 centavos en cada vara: cudnto- recibi6é por
la dltima vara? Cudnto por todo el trabajo?

Progresiones Geométricas.

445. Progresion geométrica es una série de ni-
meros que aumenta 6 disminuye de tal modo que la
razon entre los términos consecutivos es constante.

El primero y iltimo término se llaman extremos
y los términos intermedios se llaman medios.

446. Una progresion geométrica es ascendente 6 -
descendente (creciente 6 decreciente), segun que la série
aumente 6 disminuya de izquierda 4 derecha.

447. En una progresion creciente se consideran
cinco términos, y éstos, como en la progresion aritmé-
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tica, tienen tal relacion entre si, que, si se dan tres
de ellos pueden encontrarse los otros dos.
Estas cinco cantidades son:

—

. Kl primer término.
. Bl dltvmo término.
. La razon comun.
. Kl numero de términos.
5. La suma de todos los térmenos.

448. La série ascendente 2, 6, 18, 54, 162, 486
tiene 6 términos, siendo el primer término 2 y la razon
comun 6 multiplicador 3. Esta série puede indicarse
de tres modos, como sigue:

B W o

L2 6 18 54 162 486
2. 2 2X3 2XX3XX3 2XXBXBX3 2XXBX3X3X3 2XX32<X8>X3>X3X3
8. 2 23 23?2 233 234 235

Comparando los términos correspondientes de las
tres formas, se vera que cada término de la série se
compone de dos factores, asi: (1) el primer término,
y (2) la razon comun elevada 4 una potencia cuyo
exponente 6 grado sea igual al nimero de términos pre-
cedente. Luego,

1. El wltvmo término de una série geométrica es
igual al primer término, multiplicado por la razon co-
mun, elevada d wna potencia cuyo grado sea uno mé-
nos que el nimero de términos. Inversamente,

2. Kl primer término es igual al ultimo término
dividido por la razom comun elevada @ una potencia
cuyo grado sea uno ménos que el nimerc de términos.

3. La razon comun es tqual d la raiz cuyo indice
sea umo ménos que el nibmero de términos, del cociente
del wltimo término dividido por el primero.

449. Por un procedimiento algebraico puede de-
mostrarse que,
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4. La swma de dos séries geométricas es tgual al
producto del wltimo término por la razon comun, meénos el
premer término dividido por la razon comun ménos uno.

450. Cuando el nimero de términos en una série
geométrica decreciente es infinito, el 1ltimo término
es 0y la suma de la série es igual al primer tér-
wino, dividido por la razon comun ménos. uno.

451. De los anteriores principios se deducen las
siguientes

Férmulas.

1, Bl wltimo térmeno—primer término X razon B1:
2. El primer término—ultimo término-—razon %1-

n-1 5 = 3 0 Z -
3. Razon — 1/ ultimo término—primer - término.

" s+ __ (altimo término><razon)— primer término.
4. Lo suma de la série — e

5. La swma de la série decreciente infinita—pri-
mer término—-(razon—1).

NOTAS. —1. Por “razon »1”’, en la 1* y 2 formula, se entiende la
razon elevada & una potencia cuyo grado es el nimero de términos mé-
nos 1. El indice de la raiz en la tercera formula (n-1) es el ntmero de
términos ménos 1.

2. En una série ascendente la razon es mayor que 1, y en una des-
cendente es menor que 1,

Problemas.

1. Cudl es el 60 término de la série, 5, 10, 20? ete.

2. El primer término de una progresion geomé-
trica es 5, la razon es 3 y el nimero de términos 7:
cuil es el tltimo término ?

3. El primer término de una progresion es 1220,
la razon ! y el nimero de términos 6: cudl es el tltimo
término?
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4. El dltimo término de una progresion es 64,
la razon 2 y el nimero de términos 10: cudl es el
primer término?

5. Cudl es la suma de la série enunciada en el
problema 40?2 En el problema 30?

6. Bl primer término de una série es b, y el sesto
es 1215: cudl es la razon?

7. El primer término de una progresion es 10,
al sesto término es 2430 y la razon es 3: cudl es la
suma de los seis términos?

8. Un padre dié 4 su hijo 50 centavos al cum-
plir 12 afios y sigui6 doblando la cantidad en cada
cumpleafios hasta la edad de 21 afios: cudnto recibi6
el hijo al cumplir 21 afios? Cuanto recibié por todo?

9. Un hombre trabajé 15 dias con la condicion de
que el primer dia le pagarian un centavo, por el se-
gundo dia b centavos y asi sucesivamente aumentando
5 veces lo del dia anterior: cudnto recibié por todo?

Aligacion.

452. Aligacion es la operacion por medio de la
cual se encuentra el término medio del precio 6 cali-
dad de una mezcla compuesta de articulos de diferen-
tes precios y calidades.

Es tambien el procedimiento que se sigue para
mezclar varios articulos de diferentes valores 6 calida-
des para hacer una mezcla de un precio 6 calidad media.

El primer procedimiento se llama aligacion media,
y el segundo aligacion alternada.

NOTA. — EI término aligacion se deriva dal latino alligare unir 6 en-

cadenar. Este término se aplica & este procedimiento por que algunos de
los problemas pueden resolverse uniendo ¢ encadenando los nimeros.
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Caso 1.

453. Dados los varios ingredientes de una mezcla
y sus correspondientes precios, cncontrar el término me-
dio de su wvalor.

Problemas.

1. Un vendedor de granos mezclé 25 fanegas ave-
na, 4 50 centavos fanega; 15 fanegas centeno 4 80 cen-
tavos vna y 30 fanegas maiz, 4 70 centavos una: cudl
fué el valor de una fanega de la mezcla?

OPERACION :
cts. cts.
50 ><.25_ 1250 Como el valor total de las 70 fanegas,
80)(15:1200 de granos mezclados era de 4550 cts., el
70>< 30—2100 valor de 6xfna. fs:nega seria 716 de 4550 cts.,
7(—) )m que son 65 centavos.
65 cts. Resp.

2. Un almacenero mezcla 20 libras de café, 4 28
centavos una, con 30 libras de 35 centavos y 50 libras de
33 centavos: cudl es el precio de una libra de la mezcla?

Caso II.

454. Dado el precio de varios articulos, encontrar
en qué proporcion se deben pomer para hacer wuna
mezcla de un precio dado.

3. Un almacenero tiene azicar que le cuesta 16,
18 y 24 centavos la libra: en qué proporcion debe to-
mar cada clase para hacer una mezcla de 20 centavos
la libra?

23
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I. SoLucioN POR ANALISIS.

En cada libra de azicar que se toma de la de 16 centavos, hai una
ganancia de 4 centavos, y en cada libra de la de 24 centavos hai una pér-
dida de 4 centavos. Luego, de estas dos clases de aztcar pueden tomarse
en igual cantidad, una libra de cada clase. En cadalibra de la de 18 centa-
vos hai una ganancia de 2 centavos, por consiguiente, deben tomarse 2
libras de ésta para atender & la pérdida de 4 centavos en la que cuesta
24 centavos. Luego, las proporciones mas simples son 1 libra & 16 cen-
tavos, 2 libras 4 18 centavos y 2 libras 4 24 centavos.

II. OrrA SOLUCION.

11b. 4 16 cts. vendida por 20 cts. se ganan 4 cts.
1 ”» » 18 » ” ”» 20 ” ” ” 2 ”
A s 2 e - o0 200 55 | o plerden 4 At * 5 » pérdida.

g 6 centavos de ganancia.

Tomando dos libras de cada una de las dos primeras clases, la ga-
nancia sera de 12 centavos, y tomando 3 libras de la tercera clase, la pér-
dida sera de 12 centavos. Luego, los numeros proporcionales 2, 2, 3 da-
ran una ganancia igual 4 la pérdida.

IIT. SorucioN POR ENCADENAMIENTO.

16 o4 (2
20|18 |- ... 4 o=
o] o agg—g ) (3

NOTA.—Cuando solo se dan dos articulos de diferentes valores, pue-~
den mezclarse de un solo modo; pero cuando se dan mas de dos articu-
los, pueden mezclarse de wun nimero infinito de modos. Puede combinarse
dos y dos en tal proporcion como para hacer, en cada caso, una mezcla
del valor requerido, y entonces estas mezclas pueden unirse en una pro-
porcion cualquiera.

4. Un comerciante tiene té de ¢ 1.25, ¢ 1,40,
$ 1.60 y $ 1.75: cudnto debe tomar de cada clase para
hacer una mezcla que valga $ 1.50?

Caso III.

455. Dados el valor de varios ingredientes en una
mezcla, su precio medio y la cantidad de wno 6 mas
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de ellos, encontrar las cantidades respectivas de los otros
mgredientes.

5. Un almacenero quiere mezclar 100 libras café,
4 25 centavos cada una, con café de 22,28 y 30 cen-
tavos, de modo que la mezela valga 27 centavos libra:
cuanto debe poner de cada clase?

SUGESTION.— Encuéntrese la proporcion de log ingredientes por el
caso IL, y enténces multipliquese cada niimero proporcional por el co-
ciente de 100 librag divididas por el numero proporcional del café 4 25
centavos.

6. Un hombre quiere hacer una mezcla de 60 fa-
negas granos de 60 centavos con centeno 4 75 centa-
vos, cebada & HO centavos y avena 4 40 centavos, para
hacer una mezcla que valga 65 centavos: cudntas fa-
negas de centeno, cebada y avena tomara de cada
clase?

Caso IV.

456. Dados el valor de los ingredientes, la can-
tedad y valor de lo mercla, encontrar la cantidad de
cada tngrediente.

7. Qué cantidad de oro de 16, 18 y 22 quilates

debe tomarse para hacer un anillo de 20 quilates y
41 adarmes de peso.

SUGESTION — Blisquense las proporciones por el caso IL y entonces
dividase toda la cantidad en partes proporcionales & estas porciones.

8. Qué cantidad de azdcar de 15, 17 y 20 cen-
tavos debe tomarse para hacer una mezcla de 200 li-
bras y que valga 18 centavos la libra?

9. Qué cantidad de agua debe mezclarse con
vinagre que cuesta 60 centavos el galon para hacer 90
galones que valga 50 centavos cada galon?
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Duodecimales.

45%7. Duodecimal es un ndmero denominado en
que doce unidades de una denominacion hacen una uni-
dad de la denominacion inmediata superior.

Un duodecimal se puede considerar como una fraccion cuyo denomi-
nador es una potencia de 12, 6 un numero cuya escala es 12, Este término
se deriva dal latin duwodecim que significa doce.

458. Los duodecimales son usados por los artesa-
nos en la medicion de superficies y sélidos.

El pié se divide en prima marcada ('), la prima
en sequndas, (), la segunda en terceras ('), ete.,
como lo demuestra la siguiente

TABLA

1 pié vale 12 primas
1 prima , 12 segundas
1 segunda , 12 terceras
1 tercera , 12 cuartas.

Las comas usadas para sefialar las diferentes de-
nominaciones se llaman #ndices.

459. La prima denota la doceava parte de un pié;
la segunda, la doceava parte de la doceava parte de un
pré, ete.

Cuando un duodecimal denota la area de una su-
perficie, el pié es un pié cuadrado; la prima, la doceava
parte de un pié cuadrado; la segunda, la doceava parte
de la doceava parte de un pié, ete.

@uando un duodecimal denota el volimen de un
sélide, el pié es un pié cubico; la prima, lo doceava
parte de un pié cibico, ete.
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460. Adicion y Sustraccion.
Problemas.
1. Sumar 12 piés, 8, 11”; 16 piés, 10°, 9" y 24 piés’, 6”.

(12 pies & 117

OPERACION. { 16 , 100 9”
24w ieT
53 piess 8 27 Resp.
2. Sumar 12 piés, 9, 117, 4”’ 23 piés, 77, 10

y 107, 677’ 9’77.
3. De 21 piés 7, 10” tomense 15 piés, 9, 4.
OPERACION. {21 i 7, 10,,
15 % %
D piess 10° 67 Resp.

4. De la suma de 30 piés 87, 4 y
tomese su diferencia.

14 piés, 7,
1077”

461. Multiplicacion de Duodecimales.

5. Multiplicar 13 piés, 7, 8”, largo, por 6 piés

5, ancho.

OPERACION. Multipliquese primero por 5’y des-
13 pies 7 g pues por 6 piés y simense los produc-
pies f tos parclales Puesto que ixﬂ 12,
____JEL <131 131 = 11w °tC; piés
b piés 8§ O > primas (6 duodécimos) producira
81 10’ 0’ primas; primas por primas, Segumn-
2 das; segundas por primas, lerceras;
87 iés 6’ 92 4’” Resp. , en general, la denominacion del

P ) P N

producto de dos denominaciones cua-

lesquiera se denota por lo swma de sus indices.
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6. Cudl es la superficie de una pizarra de 9 piés

7, 47 de largo y 10’ 6” de ancho?
7. Cudl es el volimen de un trozo de marmol de
7 piés 6 de largo, 2 piés 8 de ancho y1 pié 4’ de alto?
NOTA. —Las respuestas 4 los problemas 5° y 6> deben ser en piés
cuadrados y partes duodecimales de pié cuadrado, y la respuesta al 7"

problema debe ser en piés ciibicos y partes duodecimales de pié cubico.
(Art. 459).

462. Division de Duodecimales.

8. Dividir 87 piés 6’ 2” 4 entre 13 piés 7 8.
PROCEDIMIENTO: El procedimiento es la
inversa del de la multipli-

Dividendo. Divisor. 0 W
¥ e S cacion. Por conveniencia
87 piés 6’27 4 )13 I"é‘sb? 87 para la multiplicacion, co-
81, 10 6 piss H’ loquese el divisor & la de-
“5m 9 47 recha del dividendo, y los
; términos del cociente de-
5 . 8’ 2’7 4?77

bajo de los del divisor.

9. Dividir 62 piés 11”7 3’ entre 8 piés 6’ 9.
10. Multiplicar 10 piés 5 8’ por 3 piés 10" y
dividir el producto entre 5 piés 2’ 10”.

Permutaciones.

463. Permutaciones son los cambios de 6rden que
un mimero de objetos puede sufrir, entrando cada objeto
solo una vez en cada resultado.

: cha
464. El diagrama de la derecha de- " 'ba{bca
muestra el numero de permutaciones de a . Egﬁ
1, 2 y 3 letras. ab{ ach
' ‘ abe

La letra @ no permite cambiar de ¢rden. La letra
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b puede colocarse antes y despues de la letra a, dando
asi dos permutaciones (1>(2) de dos letras: b a, a b.
La letra ¢ puede colocarse antes, entre, y despues de
las dos letras @ b, y lo mismo para b a, dando asi seis
permutaciones (1>(2>(3) de tres letras.

Una cuarta letra, como d, puede evidentemente
ocupar cuafro posiciones diferentes en cada una de las
seis combinaciones de estas letras, dando asi wveindi-
cuatro permutaciones (1>(2>(3>(4) de cuatro letras.

De un modo semejante se puede demostrar que ¢/
nimero de permutaciones de un nimero cualquiera de
objetos es igual al producto continuado de todos los ente-
ros desde 1 hasta el ninero de objetos dado, inclusive.

Problemas.

1. En cuéntos diferentes 6rdenes pueden colocarse
6 muchachos en un banco?

2. En cuintos érdenes diferente pueden colocarse
todas las letras del alfabeto?

3. Cuéntas permutaciones pueden hacerse con los
nueve nimeros digitos ?

4, Cudntas combinaciones diferentes de ocho no-
tas cada una pueden hacerse de la octava?

Reglas de Medicion.
465 SuprErFICIES Y LINEAS.

1*. Para encontrar la drea de un rectdngulo, mal-
tipliquese el largo por el ancho.

2*. Para encontrar cada lado del rectdngulo, di-
vidase la drea por uno de los lados.
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3°. Para encontrar la drea de un triangulo, mul-
tipliquese la base por la mitad de la altura.

4*. Para encontrar la drea de un cuadrildtero que
tiene dos lados paralelos, multipliquese la mitad de la
suma de los dos lados paralelos por la distancia per-
pendicular entre ellos.

5*. Para encontrar la circunferencia de un circulo,

1. Multipliquese el didgmetro por 3.1416. O bien,

2. Dividase la drea por uwn cuarto del didmetro.

6*. Para encontrar la area deun circulo.

1. Multipliquese el cuadrado del didmetro por
.7854. O bien,

2. Multipliquese el cuadrado del radio por 3.1416.
O bien,

3. Multipliquese la circunferencia por la mitad
del radio.

7°. Para encontrar el didmetro de un circulo, cuya
drea se conoce, dividase la drea por .7854, y del co-
ciente extrdatgase la ratz cuadrada.

8*. Para encontrar el lado del cuadrado mayor
que puede inscribirse en un circulo, multipliquese el
radio por la ratz cuadrade de 2.

9*. Para encontrar un lado del tridngulo eqnilatero
mayor que puede inscribirse en un circulo, multipli-
quese el radio por la raiz cuadrada de 3. \

10*. Para encontrar la drea de una elipse, cono-
ciendo los dos didmetros, multipliquese el producto de
los dos didmetros por .78H4.

11* Para encontrar la superficie de una esfera,

1. Multipliquese la circunferencia por el didmetro.
O ‘bien, 3

2. Multipliquese el cuadrado del didmetro por
3.1416.

)
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12%. Para encontrar la superficie completa de un
prisma recto 6 cilindro recto, multzphquese el perime-
tro 6 circunferencia de la base por el alto, y agréguese
al producto la superficie de las dos bases.

13*. Para encontrar la superficie convexa de una
pirdmide 6 cono, multipliquese el perimetro 6 circun-
ferencia de la base por la mitad del alto, tomado obli-
cuamente.

14°*. Para encontrar la hipotenusa de un tridngulo
rectangulo, extrdigase la raiz cuadrade de la suma de
los cuadrados de los otros dos lados.

15°. Para encontrar la base 6 la perpendicularde
un tridngulo rectdngulo, extrdigase la raiz cuadrada
de la diferencia entre el cuadrado de la hipotenusa y
el cuadrado del otro lado.

466. VoLuMEN DE Los SOLIDOS.

1*. Para encontrar el volimen de un sélido rec-
téngular, multipliquese el largo por el ancho y el alto.

2*. Para encontrar cada dimension de un sélido
rectangular, - dividase el volimen por el producto de las
otras dos dimensiones.

3*. Para encontrar el volimen de un cilindro, mul-
tipliquese la drea de la base por la altura.

4*, Para encontrar el volimen de una esfera,

1. Multipliquese el cubo del didmetro por .5236.
O bien,

2. Multipliquese la superficie por un tercio del radio.

5*. Para encontrar el volimen de un cono 6 pira-
mide, multipliquese la drea de la base por wn tercio
de la altura.
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6. Para encontrar el volimen de un_ tronco de
cono 6 -pirdmide, @ la suma de las dreas de las dos
bases, agréguese la ratz cuadrade de sus productos, y
multipliquese el resultado por un tercio de la altura.

7*. Para medir trozos de madera, tablones, vigas,
ete.; para medir mesas, encuéntrese el numero de piés
cuadrados en wna superficie, y multipliquese el resul-
tado por el grueso en pulgadas.

Nota del Traductor.—Todas estas dimensiones deben tomarse con
arreglo al sistema métrico decimal, puesto que ya lo tenemos en practi-
ca, del mismo modo que pueden cambiarse los datos de la mayor parte
de los problemas que contiene esta Aritmética, lo cual queda librado al
Profesor del ramo, que lo hara sin gran trabajo.



ERRATAS.

En la pagina 34, el numerador del quebrado del
primer ejemplo debe leerse asi: 4>X7><9X12.

En la pagina 35, al terminar la esplicacion del pro-
cedimiento para cancelar debe leerse asi: 32-+27=1 2.
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