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ADVERTENCIA-

,0 11 vcrnlrá con nosotros el lector, que tenemos muchas Arit-
111 (,1 í1·11s es ·ri tas en nuestro idioma, sin que haya llegado ninguna 
,li .. 1111s (1 A:1t,i.·facer por completo las necesidades de la enseñanza, 
, 111 1 1111111 0, c¡ue el Maestro y los alumnos se ven en el caso de 

t11 1111 ,. /1 di versos autores ó á di ctados especiales, que dificultan so-
111 1 111 11 11(•1·11 c• I método en el aprendizaje, alejando el éxito. . 

,\ 11 1{•fi de t esolverme á emprender la trad.uccion de la obra que 
111 ,1 1!1'11•1,¡•o, h pe ado aquella circunstancia, he consultado la opi-
11 11 11 d11 111 is Maestros y condiscípulos de la Escuela Normal del Pa-
1111111, li 11 ~la :di:1nzar bien mi conviccion de que la Aritmética del 
111 1 111 •111 ,1 1•d11 ·:i cionista norte-ameri cano D. E. E. vVhite, puede apli­
' 11 , M., ""11 11111 y positivas ventajas en nuestros Establecimientos ele 
1 d111'11 t' 11 11 , i\ lo grados superi ores de lfts Escuelas Gratluadas y á 
J., , 111 MoH d los Colegios Nacionales y Escuelas Normales. 

l 'nr lo que hace á los Preceptores y ctcmás personal auxiliar 
,11 111 ~ 1°:sl' II Iris Comun es, cncontrnrán con seguridad en este libro, 
1111 11•rdwl 1ro 1lircctor que Je· simpli ficn.rá en mucho la tarea de In. 
1 11 ~1•1111 11 z11 ti c la Aritméticn., sujir iéncloles procedimientos sencillos y 
~1111111 11 1,•~-

pll rte de la conci ion y del método en el desar rollo de la 
1'M ¡111sii-io11 , de la novedatl y gracluacion de los problemas, de la forma 
11 11 111 11 1 y <'scri ta empleada para incrustar en la mente del educando, 
111 11 ~1 pn •de decirse, los conocimientos, - aparte de esas venti1,jas 
l11ol lMp11l 11 hl 'S e destaca el tino admirable del señor '\V- hite al reali­
v1 ,, ,,¡ p1·opóHito de escri bir una obra que sea igualmente aplicable, 
, ' "" liL 11111 pliacion ele sus ejercicios, á los cursos ele una Escuela 

t l111 d1 11 1d1 <· mo á los Normales ó Preparatorios, raro méri to que basta 
¡,11 ,· MI solo para recomendar e.·ta Aritmét ica á la aceptacion de las 
Jll'1'M011 11s qnc se ocupan ele enseñar y á las que persiguen el fin de 
1q11·,·11dt•1·. 

11:11 la traduccion, he procurado conservar tocla la breveda1l 
11 11 loH t(•nninos y las fo rmas gráficas que se cmplen.n cu el original 
111 ••lf•H . 1 lc variado solamente, las denominaciones de algunos problemas 
1< 11 MI il 11 ,yt•111l los ejemplos en que se tomaba el sistema inglés de 
111 ·M11 M y 111 <Uela,; como base tlc cálculos por ejemplos análogos apli-
1•11 1111 0 <•I Histema métrico decimal, en el ,:¡ 11e deben ejercitarse con 
p11 •1', •r1•1wia los alumnos de nuestros e tablccimiento de enseñanza y 
,¡11 1' ni ori g-inal inglés em11Jca ele una manera sccu¡nclaria. 

l~I capítulo destinado á la moneda nort,e-aínericana, tambicn 
1•~1 ,, HII HI it 11ido por otro relativo á nuestra moneda. 

1~11 11na palabra, he procurado conservar la sustancia ele! texto 
11 11 11 ¡,1 1 11d nl en ciertas formas y detalles á las necc idades de nues­
t 111 ,111s,•i11L11 ;1,a, sin aventu rarme en modificaciones fundamentales. 

1 lPjo J ibraelo este trabajo al buen cri ter io del personal do-
1•11111 (1 d,1 lit República, con la esperanza de que lo n.cojerán dcspues 
,11 1 1q11'1'1·i111 1 o-radQ ele utilidad que ofrece su aplicacion en la cn­
H1•i11111 z11 d •I importante ramo ele la Ari tmética. 

EL TRADUCTOR. 



PREFACIO. 

Esta obra se titula Aritniética Cornpleta, por que contiene todas las 
materias que conciernen propiamente á una clase de aritmética, y p01·que 
trata esta materia analítica é inductivamente. Está destinada á ser un 
1 lbro de texto completo para alumnos que han pasado los elementos de 
los números. 

La obra es descrita en la misma forma que los libros inferiores de la 
xérie, á saber: 

1. Combina la Aritmética Mental y Escrita de tm rnodo práctico y fi,lo­
·•ófico. Esto se hace para presentar los ejercicios mentales como prepara­
torios de los escritos; y así estas dos clases de ejercicios, que han sido 
tan largo tiempo y tan sin razon separados, se unen co1no complemento 
esencial uno de otro. 

2. Incm-porar fielmente el método de enseñanza inductiva. Los métodos 
escritos son ¡1recedidos por el análisis de problemas mentales y tanto los 
métodos escritos como los principios que ellos envuelven, se sacan 
inductivamente del procedimiento analítico. Los pasos sucesivos de un 
procedimiento á otro son conocidos por el discípulo por medio de la so­
Juclon de problemas, en los que es requerido á deducir y fijar las reglas 
anteriormente comparadas con la generaUzacion del autor. Todas las de­
finiciones que son deducibles de los procedimientos, y, con pocas excep­
ciones, todos los principios y reglas, están colocadas despues de los pro­
blemas, forma peculiar á estas séries. 

3. Se adapta especialmente, tanto en la niateria conio en el 11tétodo, al 
orado de alumnos para el cual ha sido designado. La mayor 11arte de le. 
obra se aplica á un progresivo y completo tratamiento de asuntos no 
comprendidos en los libros inferiores, arreglo que especialmente se adapta 
,i l>Ls necesid>Ldes de l>Ls Escuelas Graduadas. No mas de veinte página" 
son en cualquier sentido una repeticion. Las materias repetidas consisten 
en definiciones, ¡irincipios y reglas, siendo nuevos todos los problemas. 
Los asuntos antes tratados son no solamente examinados concisamente, 
sino con la mayor exactitud. De las veinte y cuatro páginas destinadas á 
ln.s reglas fundamentales, ocho presentan nuevos métodos abreviados, y 
cl o las veinte y ocho páginas destinadas á los Números Denominados, 
simples y compuestos, mas de diez y seis examinan tópicos nuevos. Una 
diferencia semejante se observa en el tratamiento de las Fracciones Co­
munes, Fracciones Decimales, Moneda Argentina, etc. Entre los artículos 
agregados que merecén especial mencion, están los que tratan de Frac­
ciones Denominadas, Sistema Métrico, Longitud y Tiempo. 
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VI PREFACIO. 

En el número de problemas, el autor ha querido ponerse en el con­
veniente medio entre la escasez y el exceso, tomándose el mayor trabajo 
para hacerlos suficientemente progresivos, variados y dificultosos, para 
llenar el requisito del ejercicio y la práctica. En lugar de ensayar pro­
blemas viejos, con sus datos incorrectos y términos desusados, ha ocur­
rido á la ciencia y la historia por informaciones estadísticas de impor­
tancia práctica, pretendiendo presentar los valores corrientes, términos, 
formas y u sos de los negocios de América. Los problemas mentales se 
encuentran tan difíciles y comprensivos como los que constituyen la últi­
ma mitad de las Aritméticas Mentales modelo , y son bastante numerosos 
para llenar completamente los ejercicios del análisis. 

La esplanacion de los problemas escritos no son destinados á servir 
Como modelo á los discípulos, para recordarlo y r epetirlos. Ellos son pro­
puestos como suplemento al análisis. En algunos casos se da un análisis 
formal; en otros se deduce ó demuestra un principio; y en otros, el pro­
cedimiento es descrito ó sus principios determinados. Ni al maestro, ni 
al discípulo le es n egado el privilegio de determinar sus propias espla­
naciones. 

Otra forma característica de esta obra es la distincion que se hace á 
los principios. La comprension clara de los principios de aritmética es 
esencial para su perfecto dominio, y su iuduccion, ensayo é ilustracion 
son ejercicios mentales de gran valor. Hasta el discípulo puede pasar 
inductivamente del procedim iento al principio, sin tener un perfecto co­
nocimiento de los números. En esta obra los principios son concisamente 
y en toda forma establecidos en coneccion con las reglas que están ba­
sadas en ellas. 

El autor llama especialmente la atenciou ,, la seccion que t rata del 
tanto por ciento, razones y proporciones, y potencias v raices. Mas de ochenta 
páginas están dedicadas al tanto vor ciento y su s ap licaciones, y por 
consiguiente es de creerse que en su tratamiento se encontrará que es no 
solo ámplio y completo, sino de una gran importancia práctica. El estu­
diante que domine estas páginas tendrá ciertamente un ¡ierfecto conoci­
miento de la naturaloz11., leyes y usos do los negocios del pais. La intro­
cluccion de fórmulas, tan cleseada, probará la utilidad del 11rocedimiento. 

El completo tratamiento de las razones antes que las vroporciones, y 
de estas antes que sus aplicaciones á la soluciou do probl emas , hari, fá­
cil el conocimiento de esta materia. El tratamiento de las potencias y raices 
no eludirá conocimientos. Las esplanaciones geométricas de la 1·aiz cua­
dracl,a y c,,bica son al contrario rl e las que generalmente se dan, y pienso 
que son nuevas. Ellas son simples y sencill as. 

Los asuntos inútiles y desusados se han omitido, y solamente aquellos 
de interés y mayor ventaja para los estudiantes y maestros se han pre­
sentado en un apéndice . La tipografía y las ilustraciones son excelentes 
y apropiadas. 

La Aritmética Completa es someticla á los maesti·os americanos en la 
confianza de que la encuentren no solamente nueva on el plan general y 
en muchos de sus métodos r detalles, sino que la consideren eminente­
mente adaptada á las costumbr es ¡1resentes y condiciones de los Siste• 
mas de lnstruccion (h'aduada. 



SUGESTION A LOS MAESTROS. 

1. Los p,·oble,nas ,nentales serian un completo ejerc1c10 en análisis; 
pero, como la facultad del raciocinio no se ejercita 1ior mera charla lógica, 
la solucion debi era ser concisa y simple. Ellos debieran tambien hacerse 
como introduccion á los procedimientos escritos de los cuales son ellos 
á menudo una completa elucidacion. Los correspoudientes problemas en 
las dos clases de ajercicios deben ser recitados tan bien en coneccion, 
como separadamente. 

2. Todos los problemas escritos deben ser resueltos 1ior los alumnos 
en pizarra ó pa¡iel, y las soluciones llevadas á la recitacion para la ins­
peccion y critica del maestro. De tres á cinco minutos al principio de la 
recitacion bastarán para certificarse ele la exactitud y limpieza del tra­
bajo de cada. discípulo. Las esplanacioues de los procedimientos escritos 
dudas por los alumnos, cleben ser a.nalítica.s é inductivas. Los problemas 
mentales deben ta.mbien resolverse como los escritos. Esto aumentará el 
número de los problemas escritos, y la incluccion de los proceclimientos 
escritos segun los mentalrs hará un paso fácil 

3. Las dejlnic·iones deben ser deducidas y fljaclas por los discípulos 
bajo la clireccion del maestro, y esto puede hacerse generalmente en co­
n eccion con la solucion ele los problema.s. (Véase la Introcl. d la Arit. 
pág. V, Sng. 3a). Cuanclo las doflniciones se clan antes que los problemas, 
como en las aplicaciones del tanto por ciento, deben ser estucliaclas por 
los clisci1rnlos, pero sus recitaciones ¡merlen retardal'se hasta que los pro­
blemas sean resueltos y los procedimientos bien comprendidos. 

4. Los principios deben ensei1arse inductiviimente, cuando sea posible, 
y cada uno debe ser probado é ilustrado, ó ambas cosas, por los alumnos. 
El dominio completo ele cada 11rineipio es una conclieion esencial para el 
progreso ele los discípulos . La r eeitae ion debe asegura!' una constnnte 
a11Ucacion de los principios conocidos y una clara comprension de tocio. 

5. Las reglas deben tambion ser deducidas y fijadas por los alumnos. 
El órden verdadero es el siguiente: Dominio del procedimiento. 2. Reco­
nocimiento de los 1iasos sucesivos en su órden, y un ro ·úmen ele cada 
uno. 3. Combinacion de estos varios r esúmenes en uno gcn~ral. 4. Com­
paracion de esta generalizacion con la regla del autor. 5. Encomendar á 
la memoria la regla aprobadti. - (Véase Int. ele la Arit., pág . V). 

6. Cuando se clan dos ó mas métodos ó ROluciones, la 11referida ele/Je 
aprenderse perfectamente. Es un bien quo los discípulos com1irendan dife­
rentes procedimientos y esplauaciones, pero deben familiarizarse con uno 
de ellos. 

7. Antes de dejar un asunto, los discípulos deben ser r equeridos á 
hacer un análisis del tópico de las definiciones, principios y reglas, y este 
mismo debe ser r ecitaclo con cuidado y brevedad. 
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Aritmética Completa. 

Secc ion l. 

Definiciones Preliminares. 

Art. 1. Aritmética es la ciencia de los números y 
el arte de calcular numéricamente. 

Como ci encia, la Aritmética trata de las r elaciones, propiedades y 
principios de los números¡ y como arte, aplica le. ciencia de los números 
á sus cálculos. 

2. Una unidad es una cosa de cualquiera clase. 
3. Número es una unidad 6 coleccion de unidades. 
4. Un entero es un número compuesto del todo ó 

unidades íntegras; como 5, 12, 20. 
5. Los nú~eros son concretos 6 abstractos. 
Número concreto se llama á una cosa ó, cantidad 

particular; como 4 estrellas, 6 horas. 

Cuando un número concreto espresa las unidades denomina.das de 
tiempo, peso ó medida, se llama número denominado. 

1 



2 ARITMÉTICA COMPLBTA. 

Número abstracto es el que no se aplica á cosa ó, 

cantidad particular; como 4, 6, 20. 
Un número concreto se compone de unidades concretas, y un número 

abstracto de unidades abstractas, 

6. Problema es una cuestion propuesta á resolver. 
7. Ejemplo es un problema que se usa para ilustrar 

un procedimiento ó un principio. 
8. Regla es la descripcion general de un proce­

dimiento. 
9. Signo aritmético es un signo que denota la 

operacion que se ha de ejecutar con los números, ó la 
relacion entre ellos. 

10. En la solucion mental de un problema, los 
pasos sucesivos se determinan mentalmente y los re­
sultados se retienen en la mente. 

En la solucion escrita de un problema, el resultado 
se escribe en un papel ó pizarra. 

Seccion 11. 

Notacion y Numeracion. 

E j ercicios Men tal es. 

l. Cuántas centenas, decenas y _unidades hai en 
368? 427? 549? 608? 

2. Cuántas centenas de mil, decenas de mil y uni­
dades de mil hai en 456048? 607803? 680435? 700450? 

3. Léase el período de los miles en 3045; 40607; 
150482; 405360; 920400; 600060. 



NOTACION Y NUMERACION. 3 

4. Léase primeramente el período de los miles y 
e II seguida el de las unidades en 65671; 120408; 
4 0750; 650400; 80008. 

5. Léase 4503740G; 520600480; 138405050. 

6. Léase 50008140; 600650508; 805000030. 

7. Léase 5308008450; 35006060600; 120500408080. 

8. Léase7008360004;302000860060;500080800008. 

9. Espresar en cifras los números compuestos de 
5 unidades de mil, 7 decenas y 3 unidades; 4 decenas 
de mil, 6 centenas y 4 unidades. 

10. Espresar en cifras 50 mil, 40 unidades; 406 
mil, 30 un:idades; 700 mil, 7 unidades. 

Espresar en números las siguientes cantidades: 

ll. Cinco millones cinco mil quinientos. 

12. Sesenta millones sesenta mil sesenta unidades. 

13. Setecientos millones setecientos mil setecientas 
unidades. 

14. Quinientos seis millones sesenta y ocho mil 
unidades. 

15. Cuatro billones cuarenta millones cuarenta y 
cinco mil. 

16. Sesenta y cinco billones seis mil cinco uni­
dades. 

17. Trescientos cincuenta billones cuarenta y nueve 
millones. 

18. Diez y siete trillones setenta billones sete­
cientas mil cuatrocientas unidades. 

19. Cincuenta y seis trillones diez y seis millones 
noventa unidades. 

20. Siete cuatrillones ochenta y cinco billones dos 
mil cuatro unidades. 



4 .ARITMÉTICA ÜOMl'LETA. 

D e finiciones y Princi1•i o s . 

Art. 11. Hai tres modos de es presar los números: 

l. Por palabras; como cinco, cincuenta, etc. 
2. Por lefras, llamado método romano. 
3. Por cifras, llamado método arábigo. 

12. Notacion es el arte de espresar los números 
por cifras ó letras. 

13. Numeracion es el arte de leer los números 
espresados por cifras ó letras. 

NOTA. - Notacion puede definirse, el arte de escribir los números, 
y numeracion, el arte de leer los números. En Aritmética, el término 
notacion ,se usa para denotar el método arábigo. 

14. En la Notacion Romana, los números se es­
presan por medio de siete letras principales, á saber: 
I, V, X, L, e, n, M. 

La I representa uno; la V cinco; la X diez; la L 
cincuenta; la C cien; la ]) quinientos; la JU mil. Todos 
los otros números se espresan por repeticiones ó com­
binaciones de estas letras. 

15. En la Notacion Arábiga, los números se espre­
san por medio de diez caractéres, llamados cifras, á 
saber: O, J, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. 

El' primero de estos caractéres, O, se llama cero. 
E l denota nada, ó la ausencia de número. 

Los otros nueve caractéres se llaman cifras signi­
ficativas. Cada una de ellas espresa una ó mas uni­
dades. Llevan tambien el nombre de dígitos. 

16. Las cifras sucesivas que espresan un número, 
denotan el órden de unidades sucesivas. Una cifra 
en el lugar de las unidades, unidades del primer órden; 
en el lugar de las decenas, unidades del segundo órden; 
en el lugar de las centenas, unidades del tercer órden, 
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y itaf sucesivamente: - el término imidades se usa 
p11,rn espresar los unos de cualquier órden. 

17. Las cifras tienen dos valores, llamados simple 
y local. 

El valor simple de una cifra es el que tiene cuando 
oat i'.t en el lugar de las unidades. Es llamado tambien 
valor absoluto. 

El valor local, llamado tambien relativo, de una 
c\Í fr a depende del órden en que está colocada. El valor 
le, al de una cifra es diez veces mayor en el órden de 
laa centenas que en el de las decenas. 

18. El valor local de cada una de las cifras su­
cesivas que espresa un número, se llama té?'mino. Los 
términos de 325 son 3 centenas, 2 decenas y 5 uni­
dades. 

19. Cuando las cifras denotan los órdenes sucesivos 
1lo unidades, se dividen en grupos de tres cifras cada 
uno, llamados pe1·íodos. El primer período de la de­
recha se llamá de las unidades; el segundo, de los 
miles; el tercero, de los millones; el cuarto, de los 
billones; el quinto de los trillones; el sesto, de los 
ci,atrillones; el sétimo, quintillones; el octavo, sestillo­
nes; el noveno, septi llones; el décimo, octillones; el 
undécimo, novillone.s; y el duodécimo, decillones, etc. 

NOT.A..-Ladivision de los órdenes en periodos de tres cifras co.da uno e1 
ol método francés. En el método inglés, los periodos tienen seis órdenes, 
Hl ondo el nombre del primer período tmülades; el segundo, niillone,; el 
t rcero, billones, et c. 

20. Los tres órdenes de cualquier período, con­
laudo de la derecha, denotan respectivamente invidades, 
rfr,cenas y centenas de aquel período. Ellos deben leerse 
brevemente, llamando al primer órden con el nombre 
del período, y uniendo las palabras decena y centena en 
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cada uno de dichos períodos despues del primero, con 
los nombres respectivos de ellos. 

Así, los órdenes del período de los miles debe 
leerse rnil,es, decenas de mil, centenas de mil; los órdenes 
del período de los millones se leerán millones, dece:nas 
de mitlon, centenas de millon, etc. 

21. PmNcrrros.-1º Diez unidades del primer órden 
hacen una unidad del segundo, diez unidades del se­
gundo hacen una unidad del tercero, y, en general, 
die;-:, 1111,?°dades ele citalqnier órde11, hacen icna itnülacl clel 
órclen 'inmediato superior. - Luego, 

2° Et valor de los órdenes sucesivos de cifras au­
menta cliex veces de derecha á ixquierda. • 

3° El valor de una :c~fra se aumenta diez veces 
por cada remocion de itn órden á 1,a izqitierda, y dis­
minuye otras tantas por cada remocion á la derecha. 

Secc ion III. 
Adicion. 

Probl e m as Men ta l es. 

l. Agregar 6 desde 1 á 73, así: 1, 7, 13, 19, 25, etc. 
2. ,, 7 ,, 3 á 73; de 6 á 90. 
3. ,, 8 ,, 5 á 77; de 7 á 95. 
4. ,, 9 ,, 4 á 76; de 8 á 9_8. 
5. Las edades de cinco niños son respectivamente 

12, 10, 9, 8 y 7 años: cuál es la suma? 
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6. A. cammo 45 kilómetros el primer dia, 42 kiló-
111 tros el segundo y 38 kilómetros el tercero: cuánta 
,li stancia anduvo por todo? 

SUJESTION. - Súmense primeramente las decenasy despues las unida_ 
•IM <le cada par, así : 45+40=85 , 85 + 2=87; 87 +30= 117, 117+8=215.-
1) nómbrense los resultados solamente, así: 45, 85, 87; 117, 125 (Art. 22). 

7. Un criador de ganado compró 37 carneros á un 
estanciero, 44 á otro, 48 á otro y 27 á otro: cuántos 
,, trneros habia comprado? 

8. La clase superior de un colegio tiene 27 estu­
diantes, la que sigue 34, la penúltima 38 y la de prin­
·ipiantes 46: cuántos estudiantes tiene el colegio? 

9. Un almacenero vendió 18 kilos de harina el Lúnes, 
23 el Mártes, 27 el Miércoles, 24 el J uéves, 35 el 
Viérnes y 37 el Sábado: cuántos kilos vendió durante 
Ja semana? 

10. Una seüora pagó S 36 por un a carpeta, $ 34 
por un escritorio, S 16 por una bañadera, S 28 por 
un armazon de cama y S 42 por sillas: cuánto pagó 
por todo? 

ll. Un hombre pagó $ 85 por un caballo y $ 17 
por que lo cuiden; en seguida lo vendió ganando S 15: 
por cuánto vendió el caballo? 

12. Dos hombres salen del mismo punto y viajan 
en direcciones opuestae, el uno anduvo 54 kilómetros 
en un dia y el otro 48 kilómetros en el mismo tiempo: 
cuánta distancia se apartaron al fin del segundo dia? 

Problemas Escritos. 

13. Súmense 347, 4086, 7080, 29408 y 67736. 
14. 667 + 3804 + 45608 + 304867 + 87609 

- qué? 
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15. Sumar cuatro mil cincuenta y seis; sesenta y 
tres mil setecientos; siete millones nueve mil noventa. 
y nueve; y cincuenta y seis millones novecientos se­
tenta y ocho. 

16. Sumar ocho millones ochenta mil ocho cientos; 
setecientos mil siete; cinco millones ochenta y seis mil 
setecientos ocho; y sesenta millones seis cientos mil 
setenta. 

'1.7. Un comprador de granos habia comprado trigo 
del modo siguiente: el Lúnes 2480 kilos, el Mártes 
788, el Miércoles 1565, el Juéve 684, el Viérnes 985, 
el Sábado 3867: cuántos kilos habia comprado durante 
la semana? 

18. La superficie parcial de las Provincias que 
componen la República Argentina es . como sigue : -
Buenos Aires tiene 310307 kilómetros cuadrados ; Salta, 
136000; Córdoba, 133600; Catamarca, 97900; Corrien­
tes, 81300; Rioja, 79900; San Juan, 76400; Entre-Ríos, 
67300; Mendoza, 61800; Jujuy, 55800; San Luis, 54100; 
Santa Fé, 48700; Santiago del Estero, 46000; y Tucu­
man, 31500: - Cuál es el área total de estas Provin­
cias? 

19. La poblacion de estas Provincias, segun el 
Censo de 1882, fué como sigue : - Buenos Aires tenia 
612000 habitantes; Córdoba, 320000; Corrientes, 204000; 
Entre-Ríos, 188000; Santa-Fé, 187000; Tucuman, 178000; 
Salta, 167000; Santiago del Estero, 158000; Mendoza, 
99000; San Juan, 91000, Rioja, 87000; San Luis, 76000; 
y Jujuy, 66000: -Cuál fué la poblacion total de las 
catorce Provincias en aquélla época? 

18. Ohio tiene 39964 kilómétros cuadrados; Indiana, 
33809; Illinois, 55409; Michigan, 56243; Wisconsin, 
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1,:1t1r,,1; M innesota, 83531; J owa, 55045; y Missouri, 
m ,:1[1() : eu(d es el are a total de estos ocho Estados? 

~ 1. La poblacion de estos Estados en 1860 fué 
1•, 11 11 0 li Í ue : Ohio, 2339511; Indiana, 1350428; Illinois, 
1 11 !)!j L; Michigan, 756890; Wisconsin, 778714; Min-
11 11H ota, 189923; Jowa, 674913; Missouri, 1182012 : cuál 
1'11 ( su poblacion total? 

22. Los territorios de E stados Unidos han sido 
11 al r111iridos del modo siguiente : 

'l',•rri torio cedido por Inglaterra en 1783 .... 
L11 11i siana, como adquirido de la F rancia, en 

1803 . ................... . ......... . 
l•'l ot"ida, como adquirido de E spaña, en 1821 
'l'oxas, como admitido á la Unfon, en 1845 .. 
( h cgon, como agTegado por tra tados, en 1846 
( !alifornia, etc., como conquistado de Méjico, 

en 1847 ............... . ........... . 
A ri zona, como adquirido de Méjico, por tra-

tados, en 1854 ... . ............. . ... . 
Alaska, como adquirido de Rusia por compra, 

en 1867 .. .. ........... . ........... . 
'uál es el área total de los Estados Unidos? 

Adicion tle do& Columnas. 

Mlllas cds. 

81561(> 

930928 
59268 

237504 
280425 

649762 

27500 

577390 

Art. 22. Es una práctica muy ventajosa el sumar de 
<los columnas en una operacion. Algunos contadores 
agregan tres ó mas columnas, de este modo: 

23. Sumar 67, 58, 43, 36 y 54. 
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PROCEDB(IENTO: 

~7 Agregar as í: 54 + 30 = 84, + 6 = 90; 90 + 40 
58 = 130 + 3 = 133; 133 + 50 = 183, + 8 = 
43 191; 191 + 60 = 251, + 7 = 258. 
36 O tambien, nombrando los resultados solamente: 
54 54, 84, 90; 130, 133; 183, 191 ; 251, 258 . 

. 258 
NOTA.-El procedimiento consiste en sumar 1irimero las decenas de 

cada par y en seguida las unidadeR. Si se prefiere, pueden sumarse las 
unidades primero y despues las decenas. Una práctica suficiente faci­
litará al contador la suma de dos columnas sin separar los números 
en decenas y nnidadeR. 

24. Sumar 37, 40, 63, 84, 67, 22 y 70. 
25. Sumar 95, 46, 77, 66, 88, 63, 33 y 44. 
26. Sumar 67, 76, 45, 54, 38, 83, 27 y 72. 
27. Sumar 68, 86, 97, 79, 86, 68, 78 y 87. 
28. Sumar 45, 60, 57, 86, 83, 76, 49, 58 y 84. 
29. Sumar 56, 75, 83, 96, 69, 73, 37, 38 y 205. 
30. Sumar 27, 72, 33, 88, 69, 96, 75, 57 y 336. 
31. Sumar 235, 88, 77, 66, 55, 44, 33, 22 y ll. 
32. Sumar 405, 56, 43, 47, 74, 36, 73, 75 y 66. 
33. Sumar 46, 67, 72, 38, 99, 87, 65, 74 y 88. 
34. Sumar 73, 86, 47, 56, 69, 65, 58, 33, 52 y 94. 

Definiciones y Principios. 

23. Ailicion es el procedimiento que se sigue para 
encontrar la suma de dos ó mas cantidades. 

La Suma de dos ó mas números contiene tantas 
unidades como todas las de ellos, tomadas conjunta­
mente. Á este resultado se le llama Smna 'l'otal. 

24. El Signo de aclicion es una linea corta vertical 
cortada por otra linea igual y horizontal, as i: +· Este 
se llama mas. 
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~r.. El Signo de igna]dad es dos líneas cortas 
l1n1·i1.0 11tal s y paralelas, asi: =. Este se lee ignal 
, 1' '1 i!) 11(1l á. Así 7 + 8 = 15 se lee, 7 mas 8 igual 
1 !,, /, •s igual á 15. 

~(j . Nitmeros semejantes son los que se componen de 
1111id ad s de la misma clase. Así : 4 balas y 8 balas ó 
·1 lil,ros y 8 libros, ó 4 y 8, son números semejantes. 

~7. PRINCIPIOS-} º . Solo se pueden sw nar números 
, 1111:jantes. 

2°. Solo se pueden sumar órdenes semejantes de ci­
/111 s . 

3º. L a suma es de la m isma especie ú úrclen de 
/(}s 11úmeros s'umados. 

4º. La sitma es la rn:isma c11alq11iem que sea el úr­
il,·11 en que los núniero.· e tán swnrtrlos. 

NOTA. - Véase el apéndice para ensayar el modo de qnitar los n• en 
lri prueba de esta operaclon. 

Se e e ion IV. 
Sustraccion. 

Pro blen1as Jtlentales. 

l. Contar disminuyendo 4 desde 61 á 1, así : 61, 
.)7, 53, etc. 

2. Contar disminuyendo 6 desde 53; desde 74 á 2. 
3. 

" " 
7 

" 
66; 

" 
85 á l. 

4. 
" 

,, 8 
" 

75; 
" 

94 á 6. 
5. 

" " 
9 

" 
73; 

" 
96 á 6. 
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6. Un almacenero tenia un cierto número de kilos 
de harina; compró 48 kilos mas y vendió 33, habién­
dole quedado 34 kilos: cuántos tuvo al principio? 

7. Un hombre vendió un caballo por S 95, que 
eran S 28 mas que lo que costó: cual fué el costo del 
caballo? 

8. Dos hombres partieron una vez; del mismo punto 
y viajaron en la misma direccion, caminando uno 52 kiló­
metros al dia, y el otro 39: qué distancia se apartaron 
al fin del segundo dia? 

9. Un hombre ganaba$ 85 mensualmente, y pagaba 
S 18 por aiquiler de casa y S 35 por otros gastos: 
cuánto economizaba en cada mes? 

10. Habiendo sido preguntado un caballero cuál 
era su edad, dijo que si viviera 27 años mas, tendria 
tres veces 20 y 10 años mas: cuál era su edad? 

ll. De una pieza de alfombra que tenia 68 métros, 
un comerciante vendió 27 métros á un hombre y 18 á 
otro: cuántos métros de la pieza le quedaron? 

12. Un hombre compró J n carruaje por S 135, 
gastó S 21 en su reparacion y lo vendió entónces por 
S 170: cuánto habia ganado? 

13. Un muchacho ganó 65 cts. y su padre le dió 
33 cts.; él gastó 45 cts. en una aritmética y 18 cts. 
en una pizarra: cuánto le habia quedado? 

14. En tres campos hai 85 carneros: 36 hai en el 
primer campo y 28 en el segundo: cuántos carneros 
babia en el tercer campo? 

15. Juan tenia 33 castañas y Cárlos 25; Juan dió 
á Cárlos 14 y éste dió á su hermana tantas como las 
que entónces tenia mas que Juan: cuántas recibió la 
hermana? 
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Problemas Escritos. 

l li . Un arquitecto se contrató para edificar una 
• 11 11 11 p1trfL escuela por $ 25460 y le costó la obra 
~ ' ' 1 :) ' (> : cuánto había ganado? 

17. La distancia de la tierra al sol es 95.274.000 
11il l laH y la de Marte al sol es de 145.168.136 millas: 
• 11 1í 11to mas distante está Marte del sol que la tierra? 

1 . La poblacion de Illinois en 1860 fué 1711951 
11111,i t antes y en 1865 fué de 2141510 habitantes: cuál 
111.', •1 aumento de poblacion en cinco años? 

L9. La poblacien de Massachusetts en 1860 fué 
,lt L231066 y en 1865 fué de 1267031 habitantes: 
,iui'd fué el aumento de poblacion en cinco años? 

20. El área del Imperio Chino es de 4695334 
millas cuadradas y la de los Estados Unidos es de 
:1[)78392 millas cuaaradas: Cuánto mas grande es Ol1ina 
'I''º Estados Unidos? 

21. El área de la Europa es de 3781280 millas 
cuadradas: Cuánto es mayor Europa que Estados Uni­
dos? El Imperio Chíno que la Europa? 

22. En 1866, Ohio produjo 99766822 fanegas gra­
nos é Illinois 155844350 fanegas: cuántas fanegas pro­
dujo lllinois mas que Ohio? 

. ..., 23. Un ho~bre compró una estancia por S 5867, 
edificó una casa que le costó $ 1850, y entónces la 
vendió por $ 7250: cuánto perdió en la venta? ,-

24. i Una hacienda de un valor de $ 13450 fuá 
dividida entre una viuda y dos niños: la viuda recibió 
$ 6340, el hijo $ 1560 ménos que la viuda y la hija 
recibió el resto: cuánto recibió esta última? ..¡.. 

25. Un hombre depositó en un banco en un tiempo 
S 850, en otro $ 367 y en otro S 670; des pues sacó 
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$ 480 y $ 375: qué cantidad de dinero babia dejado 
en el· banco? 

26. Un hombre compró una estancia por S 6450, 
dando en cambio una casa de un valor de $ 4500r 
un pa-garé por S 1150 y el resto en dinero: qué can­
tidad en dinero babia pagado? 

27. Un comprador de granos compró 15640 kilos 
trigo y vendió primeramente 3465 kilos, dei,pues 4205' . 
y en seguida 1080 kilos: cuántos kilos le quedaron? 

28. A. tiene 320 leguas de terreno; B. 65 mas 
que A; C. 124 ménos que A. y B. juntos; y D. tantas 
como A. y C. ménos el número de leguas poseidas por 
B.: cuántas leguas tienen B., C. y D. respectivamente? 
Cuántas leguas son por todas? 

29. De las cantidades 45003 y 13478, tómese su 
diferencia. 

DeJiniciones y P1.·incipios. 

Art. 28. Sustraccion es el procedimiento que se 
sigue para encontrar la diferencia entre dos números. 

La Diferencia es el número que se encuentra to­
mando un número de otro. Esta se llama tambien 
resta. 

Minuendo es el número disminuido 6 de quien se 
disminuye. 

Sustraendo es el número sustraido ó que se dis­
minuye 6 sustrae. 

29. El signo ele snstraccion es una linea corta 
horizontal, hecha así: -. Este se llama ménos. Así 
12-5 se lee 12 ménos 5. 

30. PRINCIPIOS. -1 º. Et minitendo, sustraendo y 
d:iferencia son nú11ieros semejantes. 
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". E t minuendo es la su;,na del sustraendo y de 
fo d i(erencia. 

3º. Si el niinuendo y sustraendo aumentan igual-
111 (' 11 tr•, ta d:ifereneia no altern. 

4°. .Agregnndo 1 O á un térinú w del minitendo y 
/ al térrnino 'Ínmedirdo superior del sustmendo , aumen­
lrin igualmente sustraendo y minnendo. 

Seccion V. 
Mu I ti p I i e a e ion. 

P r oble m.a s M e ntal es. 

l. Un dia tiene 24 horas : cuántas horas hai en 
7 dias? En 9 dias ? En 11 dias? 

2. La hora tiene 60 minutos : cuántos minutos hai 
en 8 horas ? En 12 horas ? En 15 horas ? 

3. Si un hombre gana S 63 al mes y gasta S 48, 
cuánto ahorrará en 12 meses? 

4. Si 12 hombres hacen una obra en 15 dias, un 
hombre cuántos dias empleará? 

5. Si 8 caballos comen 35 fanegas avena en 25 
dias, en qué tiempo la1s comerá un caballo? 

6. Dos hombres parten del mismo punto y viajan 
en direcciones opuestas, caminando _ uno 28 kilómetros al 
dia y el otro 32 : qué distancia se separarán al fin 
de 5 dias? 

7. Dos hombres es tán distante uno de otro 450 
kilómetros y ambos caminan á j untarse , andando uno 
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30 kilómetros al dia y el otro 35: qué distancia los 
aeparai:á despues de 6 dias? 

8. Un depósito de agua tenia dos caños, uno des­
-cargaba 90 litros de agua en una hora y el otro 75 li­
tros en el mismo tiempo: cuántos litros de agua le sa­
caron al depósito al fin de 12 horas? 

9. A. tiene S 24, B. cuatro veces tanto como A, 
ménos $ 16 y O. dos veces tanto como A. y B. juntos, 
mas $ 17: cuánto dinero tienen B. y C. separada­
mente? 

10. Un estanciero vendió á un almacenero 15 kilos 
manteca á 30 cts. el kilo y compró 8 kilos azúcar á 
15 cts . el kilo y 9 kilos café á 20 cts. cada uno: 
euánto le quedó debiendo? 

Pl.'oble1nas Esci·itos. 

ll. Multiplicar 624 por 45; por 405; por 4005. 
12. Multiplicar 38400 por 27; por 607; por 6007. 
13. Multiplicar 7863 por 69; por 6900; ppr 64000. 
14. Multiplicar 48000 por 760; por 7600000. 
15. U na milla tiene 5280 piés: cuántos piés habrá 

en 608 millas? En 3300? 
16. La tierra anda 1092 millas por minuto : que 

distancia andará en 1440 minutos ó un dia? 
17. U na milla cuadrada tiene 640 acres, y el 

estado de Ohio tiene, en números redondos, 40000 
millas cuadradas: cuántos acres tiene el estado? 

18. Si una guarnicion de 380 soldados consume 
56 sacas harina en 75 dias, á cuántos soldados aseen-

• derá la guarnicion para que consuman la misma can­
tidad de harina en un dia? 
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1 !) . n hombre compró una es tancia que tenia 
1, ' k i lóm •fros cuadrados de superficie, á $ 24 el ki­
l,, 1111 •1 r11 y despues invirtió S 3450 en mejoras, ven­
d1 i •11 d11 l :1 en seguida á razon de 8 33 el kilómetro: 
¡ 11 11 t', ú perdió en el negocio, y cuánto? 

Definiciones y Principios. 

Ad. 31. l\'ln]tipJicaciou es el procedimiento que so 
11 i~ 11 0 para tomar un núm ero tantas veces como uni­
il a!l • tiene otro. 

El multiplicando es el número tomado ó multipli-
1· ni 

El multi]ilicador es el número que indica cu,íntas 
, <·1 · s se ha tomad o el multiplicn ndo. 

El ]ll'Otlncto es el núm ero 9110 so obtiene <l e la 
11111 ltiplicacion. 

El multiplicando y mnltiplicarlor 80n factores del prodncto , y éste es 
1111 11iúltiplo de calla. uno de sus factores. 

32. :m signo tle m1Llti11licaciou os dos líneas oblí­
•·11 as cruzadas, hecho así: X- Este se lee '/lntlt,ipti­
, ·111/0 po1·. 

Cnando se pone entre dos números, indica qne e llos deben mnl t ipli­
' ' " ' '8 0 j y como el órdeu de los füctore. no a l tera el producto, cada número 
I" ' ,le ser multiplicador. El mnl tiplica1lor se escribe generalmente des­
¡,11 del s igno. 

33. E l producto puede obtenerse sumando el mul-
1 i pl icando mismo tantas veces como unidades tenga el 
111 ultiplicador, 1116 1108 una. Luego, Ir, 'lll'ttltiplir·ar·ion Ps un 
1111 :lodo r, l1rcrirulo ¡1r11·a p,nrontmr lr, suma de varios uú­

?111'1·os i_qirnles. 
34. PRINCIPIOS. - 1 º . E l 'lllultiplicando puede sei~ 

<·110 /r¡ufrr nitn1e1 ·0 concreto ó n,ústracto. 

2 
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2º. E l 11tnltiplicad01· del1e considerarse como abs­
tnwto. 

3º. R I producto y el mitltiplicando son nit111eros se-
111ejantes . 

4º. RI prndztcto no 8e altera ca //1 /Jiando et órden de 
los f actons. 

5º. R / lilultiplicondo es igital at producto div,i,d-ido 
p01· et 'Jtntltiplicod01·. 

6º. Et 11m ltiplicad01· es igual rtl p•·oditcto div,i,dido 
po1· et 1mtltiplicando. 

7º. Dividiendo el multipUcrtndo ó 1mtltip f,icador por 
nn nitrnero cualquiera, el prodiicto qiteda dividido por 
aqiiel nit111ero. 

Métodos Abreviados. 

Ca so l. 

E l M:ul tiplicallor 10, 100, 1000, etc. 

l. La ·emana tiene siet.e clias: cuántos clias hai 
en 1 O semanas ? En 100 semanas ? 

2. E l clia tiene 24 ho rns : cuántas horas hai en 
10 dias? En 100 dias ? 

3. Si un tren ancla 30 kil ómetros por hora, qué 
,distancia anclará en 10 horas ? En 1000 horas? 

4. Si un wagon lleva á flete 18 cabezas de ga­
nado, cuántas ll evarian 10, 100, 1000 wagones? 

5. El a iio tiene 12 meses, cuántos meses hai en 
100 años ? En 1000 años? 
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P1.•oble1nas F.scritol!I. 

li . ~lultiplicar 648 por 100. 
1 • 111 /i' 1,: 1) 1 ~n¡.~ NTO : 648 x 100 = 6+ OO. J, a agregac ion de nu cero á un 

11111111 , , o !meo correr la cifra s·ignHi.cati vn nu lugar á. ]a izquiertl a. y e i1-

í 11111 1 , ;,4 11.11 111 enta 10 veces sn v alor ; la agregacion de ilos cer os hace corre1· 
111 ~ ,,11,· ' " Higni licativas dos lugares {, la izqniercla y aumen ta 100 v eces su 
1 u lu, •, 1 ,11 ,·::;o , con la agr egrwion tl e ,los cer os á la der echa lle 648, queda 
, "111 11111 11,i¡,licado por 100. 

7. Multiplicar 4G6 por 10; po r 10000. 
8. Multiplicar 30GO por 100; por 100000. 
~J. Multip licar 347000 poi· 1000; por 1000000. 

10. Multiplicar 889000 por 10000 • por 100. 
a5. PRINCIPIO. - El cam /11'0 ele órden de iinrt c~f rn 

/¡(l (' irt la izqui en u 1, r1u111enta /(J vece su V(( IO?·. 

36. REGLA.-Para multip licat· por LO 100, 1000, 
• l.(•., "gr~quPsn rí /(( dPredm del 111111/iplir·rtndo l a11los 

11·1·vs r-0 111,0 hayo e 11 el m1tlli ¡ilir· rtdor. 

Caso Il. 

Cnanclo e l 1'fulti1•licaclo1.· elil una 1uu·te conve­
niente tle 10, 100, 1000, etc. 

OTA. - ~ ¡ la clase no está sn lic ientem ntc preparada en las t'rnc­
nlo n s, debe orn itirsc st e caso. 

ll. Una mano ele papel tiene 24 p li egos; cuántos 
pli egos hai en 2 ½ manos ? En 3 ½ manos? 

12. Una hora tiene 60 minuto : cuántos minutos 
1111.y en 3 ¼ horas? En 12 1/-J horas? 

13. Si un trabajador gana S 40 al mes, cuánto 
~a 11 ará en 2 ¼ meses ? En 12 1/2 meses? 

14. A 30 cts. yarda, cuál será el costo de 25 
J:Ll'clas paíio? De 33 1/8 yardas? 

15. A 24 centavos docena, cuál será el costo de 
1.., 1/2 docenas huevos? De 16 2/3 docenas ? 
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Problemas Escritos. 

16. Multiplicar 459 poi· 33 1/3 . 

PROCEDIMIENTO. Si 33 '/, ea '/:: de 100, 33 1/,, vec~s 459 = 1/ , de 
100 veces 459= '/" de 45900. O multiplicar e l 
multiplicando por 100 y di ddit- el producto 
por 3. 

3) 45900 
15300 Prod. 

17. Multiplicar 
18. " 
19. " 

20, " 
21. " 

22. " 

486 por 3 1/ 3 ; 

1688 por 12 ½; 
40648 por 16 2/8 ; 

333 ½· 

por 33 1/3 . 

por 25; por 50. 
por 33 1/3; por 

3468 por 25; por 125; por 250. 
4086 por 16 'J/3 por 166 2/3 ; por 

333 1/3. 

10366 por 50; por 33 1/R ; por 
66 2/3 , 

37. Pnrncil.'IO.- Si el multiplicador se aumento un 
núme1·0 de veces y el producto resultante se divide 
por el nú111ero <le veces que ha sido aumentado, el co­
ciente será el producto venl,adero. 

38. REGLA.-Para mul tiplicar pot· una parte con­
veniente de 10, 100, 1000, etc., 1nultipUq1iese por 10, 
100, 1000, etc-., 1/ diúdasr el pmdu-cto por el nitmero 
de •rrc-es q11 r> d midtiplic11do1· ha sido n,umrntado. 

Caso III. 

Cuando el. ~l11lti1•licatlol' es un Jtoco n1eno1· qne 
10, 100, 1000, etc. 

23. Multiplicar 467 por 98. 
PROCEDIMIENTO. 

46700 
• 934 

4,,766 Prod. 

Como 9 = 10 -2,elproductode467por !l8=46ix100 
- 467x 2, ó 46700-934, Al multiplicarse por 100 el 
mnltiplicanilo ~e ha tomailo dos v ece~ mas de lo que 
deb ia sor. 
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24. Multiplicar 5672 por 99; por !)99. 
25. " 40863 por 97; por 997. 
26. " 8679 por 998; por 9998. 
27. " 618734 por 95; por 99995. 
39. REGLA.-Para multiplicar por un nümero un 

poco menor que 10, 100, 1000, etc., midtiplíquese p01· 
1 O, 100, 1000, etc., y 1·éstese del ;n·oclucto el 1miltipl'i­
cando 11niltiplicndo p01· la diferencir1 entre el 11mltipli­
caclo,· y 10, 100, 1000. etc., segiin el caso. 

Caso IV. 

S ie nclo e l ilrulti1•li caclo1· 14, 15, 16, etc. 
ó 31 , 51, 61 , etc. 

28. Multiplicar 7856 por 14; por 41. 
ler. PROCEDIMIEN1'0. 

78ií6X l-1 
314:U 

1099 '4 .l:'roclncto. 

2". PROCEl) I.J\11.ENTO. 
7856X41 

:32'2m)6 Proc1 neto. 

NOTA. -E! estudio clo cada p1·oceuimiento sugerir(, su esplanacion. -
El segundo producto parcial 11 0 s necesario scribirlo, puesto que los tér­
minos sucesivos puec1 en agregarse mentalmente al término 11ropio c1el 
primer proc1ncto parci al. 

29. :Multipli car 38407 por 13; por 15 ; por 17. 
30. " 4960 por 16; por 18; por 19. 
31. " 360978 por 31; por 51; por 71. 
32. " 48706 por 61; por 81; por 91. 
33. " 34087 por 17; por 71 ; por 18. 
4 0. REGLAS. -1 ". rara multiplicar por 13, 14, 15, 

etc., midtiplíqiiese p01· el tfrinino ele las iinidrtcles y 
agrégiiense los procliictos s2ir,esiva111ente clespites del pri­
mero, que son las imiclades, á los tfrminos siicesivos 
del 11mltiplicando. 
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20. El dividendo 2185750 y el cociente es 250: 
cuál es el di visor? 

21. El pl'oducto es 1123482 y el multiplicador os 
246: cuál es el multiplicando? 

22. Cuántos coches de $ 2450 cada uno, pueden 
comprarse con S 100450? 

23. Una milla tiene 5280 piés y la al tura del 
monte Everet, en Asia, es de 29100 piés: cu[tl os su 
altura en mi 11 as? 

24. Una hora tiene 3600 segunuos: cuánta. horas 
hai en 738000 segundos? 

25. Dividir el producto de 480 y 256 por su di­
ferencia. 

Definiciones y P1.·inci1•ios. 

41. DiYisio11 os el procedimiento que so sigue para 
encontrar cuántas voces un número está contenido en 
otro· <'i , es el procedimiento para encontrar mm de las 
partos iguales de un número. 

Divi<lemlo os el número que se divido. 
Divism· os el número por el cual se divido el di­

viclenrlo . 
t:ocieutc os o 1 número de voces que el di visor está 

contenido en el dividendo. 
Resítlno es la parte del di vidcndo que no se pue­

do dividir por el divisor. 
42. El 8igno tle Divitlir es una línea corta hori­

zontal colocada entre dos puntos, así: + E ste ·e lee 
div,idido poi ·. Así, 16 + 4 se lee 16 dividido poi· 4. 

La divi sion s e p resa t ambien ~sc ri biendo e l dividenclo a rriba y el 
divisor tl ebaj o tle mm linea cor ta ho,·izoutal. Así, '~- se lee 18 ,livitlido 
]101' 3. 
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rn. 11 a,i dos métodos para dividir, llamados divi­

"'' , ,,, /11 .v division lrwgr1 . 

11: 11 In Uívision corta los dividendo. y productos 
¡ 11 1,, 11111• ,-t 110 ·e escriben, pero se tienen en la memoria. 

1 : 11 la l)jyjsion lm·ga se escriben los dividendos y 
I" 11d111· I m; parciales. 

11. - 1. Un nümero ·está contenido en otro tantas 
, , 1 <'orno sea necesario tomar e para producirlo. Lue-

1 " /,, 1livision es lo inversa de la 11mlti,plicacion. 

:t. Un número está. contenido en otro tantas ve­
,, 1•01110 las que pueden tomarse ele él. Luego, la 
,1,, i~ i11n es 1m método ab1·e1:irtdo prt1·r1 encont1·ar las 
,., , ,·s 1¡1r,e nn n1i,1;ze1·0 p1iecle sii t'l'a rse ele otro. 

45. PRrncnhos.-1º. Rl divi. o,· y cociente son f ac­
/111 ·, H d l divicknclo . 

º. Cuando en la division se encuentra las veces 
•1111 1 11n nümero esti'L contenido en otro, el diviso1· y 
,l11•irl ndo on n1t111e,·n e1J1ejantes y el cociente es mi 

111t111e ,·o rtbst1·(lcto. 

3º. Cuando en la divi sion se encu ntra una de las 
¡111rlrs iguale de un mímero, l divisor es nn nit 111e1·0 
,1 l18/1·11cto y el d·ivid nclo y cociente . on n1t 111ei-os seme­
¡1111 / s. 

4º. Jinltiplicmulo el dividendo y divisor por un 
/lli,rnw n1tme1·0, l cociente no alterrt su valor. 

5º. Dividiendo el dividendo y divis01· por iin mis-
1110 nitmero, el cociente no alte1·1t .rn vctlo ,·. 
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Procedimientos Abreviados. 

C a so l. 

]<11 Di v i i;io1· l O, 1 0 0 . 1000, etc. 

l. Un décimo de peso vale 10 centavos : cuántos 
décimos de peso hai en 80 cts.? Rn 120 cts.? 

2. U n peso fuerte vale 10 reales : cuántos pesos 
bai en 70 reales? En 250 rls.? En 2500 rl s. ? 

3. Un peso va le 100 centavos: cuántos pesos hai 
en 800 cts.? E n 2400 cts.? En 7500 cts.? 

4. Una saca liarina vale S 10: cuánta · sacas se 
pueden comprar con S 90? Con S 150? 

5. A ~ 100 cabeza, cuántoR caballos ·e pueden 
comprar con ,. 12000 ? Con S 2:>00? Con • 45000? 

6. Dividi r 450 por 10. 
l'RO CE Dll\fl EN'l'O. 

4a o 
i:-, 1 Cociente. 

7. Di vid ir 3852 por 100. 
P LW C~: DJM LENTO. 

3 15~ 
:~ Cocien te. 
52, Res iduo. 

J,a es¡.lanaci II lle estos n, étodos es obv ia . l,a sepatacion de la cil'ta 
de l a derecha cam bia ó tem ueve las otras cifras un lugar ,, la derecha , 
y as i d i;- m inuye Sil val ol' tli ez veces. Lit scpam cion lle tlos cifras , l'0· 
m nevP ú. las ottas cifras ,los luga1·es ,, la llet cclia y ui sm i1111yc s u val or 
cien v eces. J ,as ci t'm s corhulas denotan el r es iclno. 

8. Dividir 3!'>6000 por 100 ; por 1000. 
9. " 46035 por 100; por 1000. 

10. " 384602 por 1000; por 10000. 
11. " 95000000 po r 10000; por 1000000. 
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10 . l '1u 'IPIO .-La remocion de itna c~fr·o á la 
,t,,, ,.¡,,, rl is//linuye .·u V(ffor diez veces. 

•17. l{i,;uLA. -Para dividir por 10, 100 1000, cte., 
, ,,, ¡, ,,, ~1· tmttas cij1·as de In clerncha det dividendo cnan-
/ 11 • ~, •11 ,1 los ceros q·ue hrf.i á la dereclur del rliv•i or. 
I ,, 1•1/ros cortr1das denotan el resíd1w. 

C aso II. 

4'111uul o el Divis o•· ter1ui11 a e n nno ó 11u1!!1 ee1·os . 

12. Una resma tiene 20 manos de papel: cuántas 
,·,•~ 1nas hai en 80 mano. ? En 160 mano ? 

13. Un cuatro vale GO centavos: cu;intos cuatro:-; 
,', 111 cdios pesos hai en 150 cts.? En 350 cts.? 

14. La hora tiene 60 minutos: cu:ín tas horas hai 
, 1 11 240 minutos? .En 720 minutos? 

15. Una bauica con carne pesa 2 O kil o : cuán­
lu s barricas harán un peso de 1200 kilo ? 

16. Dividi r 71400 por :1400. 
l' lWC ED 1.M 1 ~~N'l'O. 

34\00)7 14\00 (:!l 
6~ 
:j:¡ 

~+. 

lJivicla.se t••·imc,·am ente tlividendo y div isor por 
100, lo cnal Re ha e cor tando las dos cifras ele la 
derecha. I<:ntónces se füvitl e 714, nuevo uiviur ntlo, 
por 3+. UllC VO tli\'i~or . 

17. Dividir 58864 poi· 4600. 
PROCEDIMIENTO. 

45 \00) 588164- (13 
4~ 

1if' 
13ij 

7 
Resiclno 36!. 

f:l e cl ivide primer,unente clividcndo y clil'i so r JlOL' 

100, e l cual , en el caso tlcl diviclenclo, clej a nn ,·e• 
s lclno de 64 . La. seguncla. divi sion r,8 po r 45, de­
j a un res iduo ele 3, c¡ne son ~ rie11 /os pues to 
qn e l iliviileudo (fi88 ) son ciento: . :F:l p1·imet· re­
siduo es de 64 unidades que, agregarlas ú las 300, 
dú 364, r es liluo rerdndero. 
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18. Dividir 63200 por 7900; por 7000. 
19. " 116000 por 2500; por 4800. 
20. " 172800 por 14400; por 18000. 
21. " 129600 por 4800 ; por 64000. 
48. PRINCIPIO.- Dividiendo el dividendo y divisor 

por iin mismo número, el cociente no C((lllbia su valor. 
49. REGLA.-Para dividir por un número seguido 

de uno ó mas ceros: 
1 •. Cói·tense á l,a derecha det divisor los ce·ros qi¿e 

hayan y iin mtmer·o igi¿al de c~fra á la de1·echa del 
dividendo . 

2". Divídase el nuevo d·iv·idendo así fo r 1nado por 
el nnevo divisor y et cociente se1·á et resi¿ltado buscado. 

3". A g1·éguense las c{f1·as cortadas del dividendo 
ai re ícluo, si lo lm biese, y et 1·esidtado será el resí­
diw verclacle1·0. 

Caso III. 

Cnancl o el D ºh riso1.• es una 1u1,rte conveniente 
de 10, 100, 1000, etc. 

22. A 3 1/3 ce ntavos cada uno: cu{mto:s limones 
pueden comprarse con 90 cts.? Con 240 cts .? 

'UGESTfO)<. - P uesto r¡ue 10 es 3 veces 3 1/:., multiplíquese el dividendo 
por 3 y di v icfase el p roducto por lU. 

23. A 12 ½ centavos la yarda, cuántas yardas de 
paño pueden comprarse con 75 cts .? Con 225? 

24. A 16 2/B ce ntavos cuartill a, cuántas cuartillas 
ele carbon ele piedra pucLlen comprarse con 150 cts. ? 
Con 550 cts.? 

25. A 33 1/3 pe os una vaca, cu{mtas se pueden 
comprar con S 200? Con S 1200? 
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Ej e 1•c i c io s E s crito s . 

~6. Dividir 4375 por 125. 
PROCEDUrrnKT 

4375 
8 

351000 
35, Cociente. 

27. Dividfr 13600 por 333 1/3 

PROC.i,; UlMJENTO. 
13600 

3 
4Qfsoo 
40 Cociente. 
800+3 = 266 °/,, ltP8idttO. 

28. Dividir 6250 por 33 1/3 ; por 50. 
29. " 4365 por 250; por· 166 2/{ • 

30. " 15300 por 16 2/3 ; por 333 1/3 . 

50 . PR1NCIPIO.-Mnttiplica11do dividendo y divi­
.vm· 7,or 11,11 m ismo mt111ero, el cocie·11te no alter a s it va­
l01·. 

51. REGLA..-Para dividir por una parte conve­
niente de 10, 100, 1000, etc., 11mltiplíquese el divi ilendo 
por el nitu1ero qiie llenof.a las 't'eces que el divisor está 
contenido en 10, 100, 1000, etc., y d?°vf,dase el producto 
¡1or 10, 100, 1000, etc. 

Caso IV. 

C u ando e l Uiv i !!lo1.• e"' nu N1i111 e 1·0 C om¡,nt>sto . 

31. Dividir 18315 por 45. 
PROC~~DIJIHENTO. 

4·- = 5x9 
5) 183Jió 
9) fl663 

407, Cociente. 

l' IWCBDllllU:NTO lLU "TRA DO. 
5) 1&115+45 = 366:3 + 9 

fi)il663 _;- \J ~ 407 7 1 
407 + 1=- 407 

Puesto qne 4ñ = 5x9, el cociente que se obtiene div idiendo 183 1:; ¡10r 
r,. es 9 veces mayor , entónces el cociente ele 366~ d iv idido por 9, es e l co­
ciente v enlau.ero. 

L a oporacion de divid ir s uces ivamente por los ractores del divi so L" es 
ltt misma en principio qne la u.i visiou tlo di v.idcndo y u.iv isor poL" esos 
factores sucesivament e, lo cual (A rt. 4S) no cambia S il valor al cociente. 
- Véase ol "Procedimiento Ilustrado". 
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7. Cuá les son los divisores primos de 6 ? 15? 18? 
21 ? 30? 45 ? 50 ? 54? 

8. Cuáles son los factores primos de 12 ? 24? 35? 
39? 42? 

9. Cuáles son los factores primos de 27? 36? 49? 
56? 63? 66? 72? 84? 

10. De qué números son 2 y 5 factores primos ? 
2, 3 y 5? 2, :l y 7? 3, 5 y 7? 

ll. De qué números son 2, 2 y 3 fac tores primos? 
2, 3, 3 y 5? 2, 3, 5 y 5? 

12. Qué factor primo es comun á 9 y 12? 15 y 
25? 18 y 30? 21 y 28? 

13. Qué factor primo es comun á 24 y 27? 35 y 
42? 44 y 77? 35 y 50? 

14. Cuáles son los factores primos de J 26? 
l'lWC f.; DfMrn N'r ü 

2) 126 
Di\·idase 1i G por 2, 1,n di viso1· ¡,l'imo ; en 

seg uid" di v ídase el cociente 6:l poi· '.{, otro 
divi sor ¡>r imo : y des pnes e l cocien te 21. 
po r 3, ott·o d i\' isor primo. Los fa cto res pri-
111 0s son 2, 3, :i y 7. 

3)6:i 
3) 21 

7 

l 26= 2x3x3x7. 

Cuáles son los factores primos de : 

15. 160? 18. 325? 
16. 170? 19. 330 ? 
17. 256? 20. 420 ? 

21. 462? 
22. 490 ? 
23. 594? 

24. 748 ? 
25. 693? 
26. LlfJ5? 

Qué factores primos son .comunc~ :'~ : 

27. 45 y 63? 
28. 50 y 80? 

29. 96 y 256 ? 
30. 200 y 2:.10? 

31. 175 y 32:) ? 
32. 144 y 180 ? 
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Definiciones, P rincipios y R e glas . 

54. J)ivisor el e un . número es cualquier número 
,pi; • lo divide exactamente. 

55. Los mímeros son primos ó rornp11esto8. 

n 11ím1ero primo no tiene otro divisor que '•l 
111 ÍRmo y uno. 

Un Número com1111 esto tiene otros divisores además 
d él mismo y uno. 

Todo n úmero compuesto es 1 producto do dos ó mas núm eros llama-
1los Ja.cto .-es. 

56. Dos ó mas números son prirnns enlr1• sí, ó 
1'1'lrdirmnrnte primos, cuando no tienen un divisor co­
mnn, excepto l. A í, 9 y 16 ;;on primos entre si. 

Totlos los núm eros prim os ·on primos ntre si. J,os números (com­
puestos pncden ser r elati vamente ¡irim os, como O y 10 ; 16 y 25. 

ñ7. Un Factol' de un nümero es su divisor. 
Un -~,~1.Cto1' JH'imo de un número es ;;u divisor primo. 

Lo.· té rminos divi so r y facto r difl er eu so la.mente en s 11 uso¡ e l pri­
mero im p li ca tlivi sion y el seg nudo mnl tiplicacion. Un divi so r ~ un fac­
tor ele 11r1 11úm01·0 se l lama tamui en s u 11u·llü.lu. 

fi8 . Cuando un número es un factor de cada uno 
de do. ú mas mímeros, se ll::ima Facim· co1111111. Así, !) 

es un factor comun de 15 y 20. 
'l9. 1'odos los números son ¡Jrtl'f'S 6 imparr>s. 
Un Xíunero pat' es exactamente divisible por 2; 

como 2, 4, 6, 8, 10 etc. 
·n Xúmcro imp:ir no es exactamente divisible por 

2 • como, l , 3, 5, 7, 9, l], etc. 

'l'o¡los I os núm eros pa l' s escepto 2 son compuestos. Algnuos de los 
n úmer os im pares son compuestos y otros primos. 

60. PRINCIPIOS. -1 º. U11 factor de un 11'á 111 p1•n r>s 
un faetor de r11alqiúer mt111ero de vpres aquel far-tor. 

3 
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2º. Un factor comu11 de dos ó mas mt111ero.<; es: un. 
factor de sn 1:,u nw. 

3º. Un núm ero compuesto es Pl producto de todos 
sus f actores 1n·imos. 

4º. Si uu uú111ero compuesto de dos .fartores se di­
v ide por uno de ellos, el cociente será el otro fact01·. 

5º. S-i un númern compuesto .w? divide por un .for·­
tor, ó por el producto de r'Ualquier n-,J,mero de .<;ns f nr-­
tores, el cociente será el producto de los factores restamtPS. 

61. REGLAS. -1 •. Para descomponer un número ·en 
sus factores primos, divídase por cua!,q1áe1· d1·viso1· pri­
mo y et cocieute p01· curtlquier divisor JJrimo, y así 
conti11.úesp hasta oútcn('J' u1t cociente quP sea un nit'/l/.e1·0 
p1'i1110. Los varios divisorps y ('/ últi1110 cocipntc son los 
.factores pri'lllos. 

2~. Para encontrar los factores comunes de dos 6 
mas números, descompúngans los númPros dados en sns 
farto1•ps pn:mos y sáquens('. los fa rtnres qui' SI' h o11011 

encont1'ado en todos los 11úmeros . 

CanceJacion. 

33. Dividir el producto de 4, 7, 9 y 12 por el 
producto de 4, 7 y 9. 

PlWCEJJIMrnN'l'O. 

Dividenclo 4X7X91 X2 =
12

_ 

Divisor 4X7X9 

Ji~n ,·ez de fo rm a,. los pl'O· 

,lnctos, indíquese la m ultipli· 
cac ion con sus propio~ s igno~ 
y escríbase el divi sor ,lebaj o 
del llivi<lendo. Pues to que cl i· 

vidiendo dividendo y divisor _por un mismo número el cocieute no altera 
su valor (Art. 48), divídase cadi, uno l)Or 4, 7 y 9. Esto debe h acct·se ra n­
celanclo, 0omo esti, inclicaclo en la operacion. E l coc ient.e es 1~. 

34. Multiplicar 4X7 por 12 y dividir el 1woducto 
poi' 4 \'CCeS 12. 
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35. 
36. 
37. 

Dividir 

" 
" 

6X8 X 20 por 4X20. 
5X7Xl1Xl3 ½ por 7Xl3 ½-
12Xl6X28 por 9X24X21. 

l'ROCEDIMIEN'l.'O. 

8 4 
1 Xi6X28 8X4 32 , 
9X24X2l = 9x 3= 27= 127 

2 3 

Como dividiendo el factor de 
un número queda dividido di • 
cho número, cancélese 12 en 
el dividendo y divídase 24 en 
el divisor por 12, lo 4.ue d,, ~­
Cancé lese 2 y di vídase 16 en 
el dividendo por 2 y nos di, 8. 

llividase e l 28 en e l divilleudo y 21 en e l divisor, cada uno por 7, lo que 
11 0s clá. 4 y 3. Los facto res n o cancelados del cli v itlendo son 8 y 4 y l os de l 
diviso r son 9 y H. ~'. l cociente es ~2 '!:l 1 {7 

:38. Dividir 24X27Xl2 ½ por 18X54X50. 
39. D ividir 28X30Xl00 por 21 XIGX 33 1/8 . 

40. 40X22X35Xl6 2/3 +20X 44 X 50X 49= qué? 
41. Un almacenero cambió 12 barricas de man­

zanas, conten iendo cada una ;3 fanegas, {t 70 centavo. 
fanega, por 25 sacas papa ·, con dos fanegas cada. una: 
cuánto costó la fanega de papas? 

42. Si 9 hombres pueden hacer un trabajo e 11 16 
días, trabajando 10 horas al dia : cuántos hombres po­
dn'tn hacerlo en 20 días, trnbajando 8 horas al dia? 

Defi11icio11 , P1.•ilrni],ios y Re,tla. 

62. Ca11celacio11 es la. snpresion de uno ú mas do 
los factores iguales del dividendo y clivisor.-Este pro­
cedimiento se usa cuando dividendo y divisor co11 t ienen 
uno ó mas factor es iguales, para abreviar la divi.sion. 

63. PRL~cn•10s.-lº. Cance/(t ndo uno de lo.~ f11r·­
tnres de iin n11'/lle1·0, qiierla dividido el nú1J1ero por el 
facto1 · r.ance lrrdo . 

2º. Ú((nce lando .frrctores iguctles del dividendo y 
diviso1·, qiiedan divididos po1· el mismo nú111e1·0, ent!Ín­
ce11 el cociente no o/tero su va/01 ·. 
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3°. Dividiendo uno ele los fa ctores compnestos ele 
1m 1n ·odu.cto, qiwela dividido el p1·od1wto. 

64. REGLA. - I nelí quen ·e l,as nndtip licrt cione . .:: J)01' et 
propio .<Jiyno ?J e.<JCl'.íJ;o.se el cliviso1· del.mio del dividendo. 
( 'ancélense lo. fr1 cto1·es co11nmes del cliv idenclo y diviso1 · 
y elivi clase el producto ele los fa ctores dei cl-ividendo 
p01· el p roditcto ele los del divisor. 

N OTA. - Cnanclo todos los factores espresa<los <l el llividendo y li v i sQr 
se c:ii1cPl1tn . qnP<la I como facto!' . 

Jláx hno Comnn Divis o1•. 

L Cuá les son los divi ores de 15? 28? -!5? 53? 
75? 90? 91? 108? 

2. Cmil es el comun divisor de 15 y 35? 42 y 
56? 63 y 72? 64 y 80 ? 

3. Cuál es el comun di vi,;or de 27 y 36? 18, 30 
y 42? 36, 54 y 72? 

4. Cu(tl es el mayor nümero que divid e exacta­
mente 32 y 48? 45 y 90 ? 60 y 96? 

5. Cuál es el m{tximo comun divisol' de 36 y G0? 
45, 60 y 75? 18, 54 y 90? 

6. Cuál es el máximo comun divisor de 24, 48 y 
7:2? 16, 48 y 80? 20, 31 y 45? 

7. Demostrar que cada divisor comun de 12 y 16 
es un divisor de 28, Ru .snm,a. 

8. Demostrar que un diYisor comun de do.· núme­
ros cualesquiera, es un diviso!' ele su sum a,. 

9. Demostrar que cada divisor comun ele 16 y 28, 
es un divisor ele 12, Sil rl1f r>rrnr>ia. 

10. Dcmostnu qu e un tlivi .·or eomu11 tle cl oR nú­
meros cual csquiel':l, es nn divisor de su üifrrenc ia . 
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E ,j e1.·cic io s Esc .. it o s. 

1 1. Cuá l es el m úxim o comun divisor de 126 y 
i I O I 

1·111 ,1•1,:urnuEXTú POH FACTORE::i. 

126 -=2 "-/ 3 ' / 3 / 1 

~ L0 -= 2V S"- 5, ' 1 
J X:r,-)= 42, M. ('. D. 

Descomp6uganse 1~6 y 210 en 
sus fac tores v rim os. Como cadt• 
divisor de un número es un fac­
to r primo, ó el peoducto J e dos ó 
mas factores primos, el ¡,rodncto 
do toclos los factores 1n·imos co-

11111n1·s ú 1~6 y 210 serú su múxiruu com1tn diYiSO L'. 

L:uál es el m:ix i1 110 comun divisor de : 

12. 60 y 84? 15. Jl:2 , 140 y 168? 
13. 63 y 126? 16. 4, 126 y 210? 
14. 144 y 192? 17. 1:28, 256 y 1280? 
18. Cuál os el máximo comun div isor do 288 y 

l"t:l/C!cDlMIEJ\'l'U l'Olt l)IVl::llUK. 

2 S) ;;2~ ( 1 
288 
240 ) t'i8 ( J 

240 
- 4- ) 240 (:, 

~+o 
.1q= M. C'. IJ. lle~~ y ~,2 

Di\ itlas ,-,~;, pu1· 2H8, y ~~H por el 
prime!' residuo :.!40, y 240 por el 
seg 1111tl o resid 110 48; y, no habien­
do vtl'o reshluo. 48 es el múximo 
comun divi sor de i88 y 6:!8. 

::ii 48, que es el mayo,· ,lh·i or 
Je si mismo. es un divi so r ,le 240, 
él serú e l nuíJ·hno com 1111 tlivisor 
de 4~ .r ~40. ::li 48 es 1111 ui v i. ·or ,le 

1~ • ~40, lo ·erú de 2 , s n swna, y como e l miLximo comun divi .. or de dos 
11 i'im ros es un di,-isor ll o ti ll " if erenl'i'a, 18 se rá e l máximo conu111 llivisor 
,1 ., ~40 y 288. Si 41:! es e l múxirn o co m,111 divisor ele ~40 y 2 8, será un di-
1 lsor de 528. su suma; y comu e l m,,ximo co mun divisor de dos u11mcL·os 
•·H un div isor do s u dlfer,,ncil,, lo .-cr,, dP 4 '. Lnego. 41 os PI llli°lximo co• 
111 un <.livisor el e 2, 8 y 528. 

NOTA . - Demnéstrese .-, los alnmno:·, lle esta mnne1·a, <p te el ú ltimo 
tl lvi sol', en fa so l11cion d cailn uno de los s i~ ttientes problemas. es el 
111 (1ximo comun llivisor bu8call o. 

Cuál es el máx imo COlllll ll divis.or tle : 
19. 19G y 1728? 27. ~ 260 y 416? 
20. 336 y J76 ? 28 , s 181[> y s 346G? 
2.l. 407 y 88 ? 29. :.H40 Id. y 3471 H? 
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22. 326 y 807? 30. 175, 225 y 275? 
23. 756 y 1764? 31. 240, 360 y 480? 
24. 1064 y 1274? 32. 144, 216 y 648? 
25. 768 y 5184? 33. 140, 308 y 819? 
26. 741 y 1938? 34. 240, 336 y 1768? 
35. Cuál es el máximo comun di visor de 1065, 

1730 y 2845? 
36. Cuál es el máximo comun divisor de 156, 

585, 442 y 1287. 
37. Cuál es el máximo comun divisor de 2731 y 

y :3120? 

Definiciones, Principios y Reglas . 

65. Divisor de un número es el número que lo 
di vide exactamente. 

Comuu cliviso1· ele dos ú nrns número es un núme­
ro que divide exactamente [t cada uno de ell os. 

Jlit.ximo connm (livisor ele dos 6 mas números es 
e l mayor número que divide exactamente á cada uno 
de ellos. 

66. P1UNCIPIOS. -1 º. Todo factor prirno .1/ todo pro­
d//{·to 1lr r{os rí mrts far·lores primos de 1111. uúmero, son 
dirisol'('.~ di' r11¡11 ('{ 11'/Ímero. Inversamente : 

2°. 'Podo rlirisrn- rle 1/'lb número PS w, factor primo 
ó rt prorl//rlo 1/,, dos 6 mas de s11s fa r- lores primo. ·. 

3º. El producto dr todos tos factores primos r-omit-
11e:s rí ,tos ú m,as ·mí,meros e:; s11 mrír imo tonwn di1: isor. 

4°. R t dirisor de 1m mímero es nn 1{irisor rlr1 r·1wl­
quil'J · n úmPro ,te rffe. • a1¡itel número. 

5º. U 11 dirisor r-onwn de rlos 1uím1,ros es w1 diri­
·or d .-.11 suma ú de s11 1lif Prc11r- ir1. 
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Gº. Cualquier di,vi 'O/' cornitn de rada 11,110 de clos 

11 11I11, ,ros .IJ su d,¡f ereueia es un di-visor com11n de los clos 

11 11 11/1' /'0S. 

(;7. REGLAs- 1 •. Para encontrar el máximo comun 
il1 is r de dos ó mas números por medio del factoreo, 
./, , n11ipó11ganse lois n'ltme-ros dados en sus J adores pri-
111 11s ,1¡ seprirense los frr,clorcs qne sean comunes. El p1·0-

,/,1(' I O de lo-~ jct('forcs comItnI's serd, el máx imo eomun 
,/1 risrw. 

2ª, Para encontrar el m(tximo comun divisor de 
,lrn; ru'tmeros por medio de la clivision, clirír/rtse el ma-

1¡111· mtmero por Pl m enor !/ el clfriso1· por rl re:-;íduo y 

, I sr>,<¡1111clo cli-oisor 1Ior el se_qmido ·rPsílbtO ,1¡ así :,ueesi­

, "mmte. ha~ta q1te no lw,1¡a rPsírlno. Et IÍ,/limo divisor 
, ní ,,¡ máximo I·omItn diúsnr. 

NOTA. -Cuando se den t ,res ó mas núm eros, encuéntrese prim era-
111 ente e l mi,ximo com un ilivisor ile ilos il e ellos y il es¡mes el l\L C:. D . 
.¡ ,.¡ primer reanltado y I t ercer número y así sucesivam ente. 

M.inhno Comun M1íltiplo. 

l. Qué m'tmero dividi dt exactamente á 16? 25? 
'.lO? 45? 

NOTA, - Un núm ero tlivi<lir,'L exactamente ,, sus múltiplos. 

2. Qué m'1mero es un múltiplo de L5? 2-1? 32? 
04? 75? 100? 120? 150? 200? 

3. Cuántos múltiplos tiene todo número ? 
4. Qué número dividirá exactamente á 8 y 10? 

~ 9 y 12? á 20 y 25? 
5. Qué mímero es un comun múltiplo de 5 y 12? 

d , 15 y 30? de 25 y 50? 
6. Cuántos comunes múltiplos t ienen dos ó mas 

m'tmeros? 
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el menor número que puede dividirse exactamente por 
cada uno de ellos. 

~O'l'A. - Las siguien tes definiciones pueclen ser prefurldas por algunos 
llHtestros. 

Jfültiplo de un número es el proclucto q11e r es ulta ele tolll arlo dos ó 
mas veces. 

Q»nun 11ttütiplo de dos ó mas números es un múltiplo de cada uno 
de ellos. 

,lfininw coniun múltiplo de dos ó mas nú)lleros es el menor múltiplo 
de cada uno de ellos. 

69. PRINCIPIOS. - l°. Oadrt m(dti plo de 111¿ ·núrar ro 

co1die1u' todo8 s1ts f actorrs primos. 

2º. U 1t m1tlt-iplo romun de do;; ó mas 111tmeros NJ11-

LiP-11e todos sus f ar: tor rs primos. 

3º. El mí,nimo romun múltiplo de dos ú mm; mí ­

mr ros to1die1tf' ri s11,.~ Jactor rs p1·imo::; !/ no rí otr os Jar ­
lorr>s. 

4º. FJt mínimo 1·om//n niúlüj)lo de rtos ó /J/ Cls mí­
mr ros rontie11 e <Í uulci w 10 de s11.-; fru·tores primos r /. ma­

yor número dP. r ece.· q11e e If ronte11ido rn tadrt m tme'l'O. 

70. REGLAs .-1 ". Para enco11trar el mínimo comun 
múltiplo de dos 6 mas números por medio del factoreo, 
ilr::;r·ompr,11ga8P r·adci it110 dr los 1ní,mer os en s11s factores 

11rimos !/ srp1írr 11se todos los fartm ·es c/.ifrre_11lf's, to111an­
r/o rlt• r·adn 1t1w r l mayor número dr, 1·et es q11e sr en­
r·nentre rn r·1trtlquier mtmero. El prod11cto rtr /,as thf e­
rrnles .fr1ctores, rt.~í .wipctrru/os, ser rí el mínirno ro1n 11n m1tl­

l iplo. 

2• . P ara encontrar el míniIJlo comun múltiplo ele 
dos 6 mas números por medio de la division, escrí-
1,anse los mt111eros rn wtc& 111 isrnrt l inea horiwntal y di­

v írlm1sr por an 1ti1•isor zwimo de dos ú mas df' ellos, 
Pscr·ihiendo clPúaJo dP rstos los crwientrs y los nitmerns 

i11dicisihlcs. Dirírlrut8r e.·to.s núm1•ros rPs1tlta11tes por 1m 
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du 1 11r ¡wirno de clo:s ó m rl/S de e/Los !J así se :siyuc p ro­
'. ,1,, ,11/ 0 hasta que por lo ménos do:; de los números re­
., / /1 111//·s no tengan ·11n comnn di i;isor primo. Et p ro-

1/11, /IJ ill' los diri.·ore:s !J lo:s ú ltimos n-ztrneros /'P.sul tante;; 
, , ,1 ,·/ mínimo ('Om un m1tltiplo buscado. 

Secc ion VIII. 

Fracciones. 

N n m e r a e i o n y N o t a e i o n . 

l. Si una cosa se divide en dos piezas iguales, 
•pi {• parte del todo será una pieza ? 

2. Si un objeto consta de 4 piezas iguales, qué 
1111 rt e del todo será una pieza? Dos y tres piezas ? 

:3. Cuántas mi tades hai en una cosa ó unidad? 
1111 í II to cuartos ? 

-!. Cuál es mayor, una mitad ó un cua rto de uni-
1l11 tl ~ Cuántos cuartos hai en una mi tad? 

5. Qué se entiende por un tercio de una unidad? 
11 ,,H L rcios ? Un ses to? Tres ses tos ? Dos quintos? Cua-
11,, cruin tos ? 

71. Las partes tales de la unidad como un me-
11!11 , d M; tercios, tre cuartos, etc., se llaman .frarrio1lf'.~. 
1 11 , fr accion debe cspresarse en cifras, escribiendo la 
1 1l rn qu e denota el m'unero de par tes iguales en que 
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está dividida la unidad, debajo de una linea corta ho­
rizontal (¡;) , y la cifra que denota el número de partC's 
iguales tomadas, sobro la misma linea e) . Así, H .indica 
cinco sestos de una unidad. 

6. Qué representa ~? Qué denota la cifra 7 d · -
bajo do la linea? Qué la cifra 5 sobro 1a línea? 

Léanse las siguientes fracci ones y decir, en carla 
caso, qué denota cada cifra: 

7. ~ 9. ~ 11. R 13. ¡0 15. A 17. H 
8. a 10. ~ 12. ~ 14. fli 16. 1u 18. ~ 

EscríLanse las siguientes fracciones en cifras: 

19. 20. 21. 
Dos qnintos . 
Siet e noveno~. 
Diez noveno~. 

::iiete doceavos. Veinte y cuatro cuarnntavo •. 
Diez t reintavos. Treinta y cinco cincuentavos . 
Viente setentavos. Cuarenta cincuenta y cinco ,wos. 

22. La fraccion ¾ es mayor ó menor que 1 ? Pur 
qué? 

23. ~ mayo r ó menor que la uni dad? ror qué? 
Oompál'Ose el valor do cada una de las :; iguientos 

con una unidad ó 1 : 

24. 1 26 . 1i 2s . H 30. ~ 
20. ~ 27. le 29. rn 31. ~E 

32. Deducir de los ejemplos anteriores una rela­
cion genera l del yalor de !ns fracciones comparadas 
con un a unidad ó l. 

Definiciones y P1.·incipios . 

72. ll'raccio11 os una ó ma ele la parte· igua les 
de la unidad. 

La uu i,lad füvidid a se ll am a la unidad de l<i (raccio11; y una de las p,w­
t es iguales en que es t,, d ividida se llama imülad f raccionaria. Un ente l'O 
so compone do nni ,1ades entera. y m,a fracc ion de 1111ifüule • frarcio nal'i as . 
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,, , .. dio de dos números, escritos uno sobre el otro y se­
l"',. , do::; por una, línea horizontal. 

1 ()'l'A. - Las fracciones dec imales son una variacion de las fraccio-
111•~ ,,nm 11n e s. 

E l número co locado sobre la linea se llama n11-

111 ,·mrlor y el que está debajo de la linea dr>nominador. 

El deuomina<lol' de una fraccion denota el número 
d,· partes iguales en que está dividida la unidad. 

El m1mera.clot• de una fracci.on denota el núm ero 
dt• partes iguale. qu e se han tomndo il.e ell a. 

E l numerador y denomin ado r se llaman l / rmi11os 

ti, la, fr accion. 
74. PRINcn•ro.-1~1 valor de nna f'rnccion e rne-

1101· que 1, cuando el valor de su numerador es rnenot' 
◄ ¡11 el de su denominador ; ignal ft L, cuando el numera­
dor es igual al denominador ; y mayor ']lle 1 cuand o el 
num erador es mayor que su denominador. 

75. Las fracciones comunes son prn¡1ins ri i m¡1mpios . 

J;'raccion JH'Ollia es aquella cuyo numerador es me­
nor que su denominador ; como, é, 3/8 . 

Fraccion im¡ll'O]lia. eR aque lla cuyo num erador es 
i •tial ú mayor <]Ue su denominador ; como, ~ 1-

El valor de una fracciou propia es menor qne nno y el valor de nn a 
rmccion impropia os igual ú mayor qne 1 y por esto s qm¡ so cons idern 
,•omo impropia '" f'r accion ele nn a nniat,a. 

76. L as fracciones on .·im¡1l r>.~ . rom¡J11 rs l r1s rí r·om­

¡1/r'.fos. 

P1·:1ccio11 si111¡,le es un a fra ccion que no es tá unid a 
1·1>n otra y cuyo términos on enteros; corno, H· 

Fracciou conqmesfa es una frac ion dl' fraccion ; 
,·orno ~ lle ;,; r, de 3 ~-
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~'racciou com11Ieja es aquella que tiene una frac­
~ 5 ~ rq cion en uno ó en ambos términos; como 4 · J -¡ -3 1 , r;: 81 :s· 

Niunero mixto es un entero y una fraccion unidos ; 
como 5 ~' 16 ½-

77. La fraccion ~ debe considerarse como que está 
espresando 3 quintos de 1 unidad, ó 1 quinto de 3 uni­
dades; y por esto es que el numerador de una fra ccion 
denota el número de unidades á dividirse y el deno­
minador el número de partes en que el numerador se ha 
de dividir . A.sí: g puede leerse 5 ses tos, ó 1 ses to de 
5, ó 5 dividido por 6.-Luego, 

U1l(t fm.f:cion esp rnsa1·á 11na dirision no ejecutada, 
denotwuto PI nnmcmrlor el cliridendo. d dPnomi11fJdor el 
dii:isor !/ {(f, fi'rl,(·rio11. m·1~~ma r.l rociente. 

Reduccion de Fracciones. 

C aso l. 

N 1Íln ero l' ealte1.·os ó 1n ixto s redu c idos tÍ f1.•acc iones 
b upl.'opias. 

l. Cuántos tercios hai en una manzana? :En 4, 7, . 
10, 20 manzanar; ? 

2. Cuántos quinto .· hai en 3 melones? :En 5, 8, 
12, 1G meloneR? 

3. 'uántos sestoR hai en L? 5? 12? 8? 20? 
4. Cuántos cuartos de p11 lgacla Jrn i C'n 2 y J cunrto 

pu lgada ? En 3 ¼-
5. Cuántos quintos hai en 3 j;? En 4 r,? 12 ~? 16~? 
6. Cnán tos décimos liai en 5 11¡¡? 8 f.¡? 12 rtt 15f0? 
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Problemas Escritos. 

7. Heducir 225 á sétimos: 

PROCEDIMIJ,:NTO. 

225 
7 

1575, Respuesta. 
- 7-

225 ~ á sétimos: 
PROCEDTMH:K'l'O. 

2'25 ~ 
7 

1580 . .Respuesta. 
--.¡-

47 

8. Reducir 324 ?t novenos. 324 ~ á novenos. 
9. " 

10. " 
11. " 
12. " 
13. " 
14. " 
Reducir :'.t 

15. 137 2~-
18. 365 r¿~ -

48H á 15 avo,; . 65 H á 15 avos . 
54 efó .í 20 avos. 135 kb á 30 ayos. 
63 i2 :í una f\accion impropia. 
7411 

Tii á, " 

206 Jü 

145 ;tb á " 
fraccion impropia: 

lG. 408 ¾,. 
L9. 208 kt.· 

" 
" 
" 

" 
" 
" 

17. 600 H-
20. 607 {!¡ , 

78. R:rmLAS.- 1". Para reducir un entero ?t una 
1 l"llt ion, 1Jmlti¡1I í1¡11 eRe el e11tero por e/, rle11011á11ador 1la­

,/,, y esr ríbase el ilerwmi1tador rfeba,jo del ¡11'()(h1cto. 

2•. Para reducir un número misto :í fraccion, 11111l­

l 11dí1¡itese e/, e1ite r o por el rlei10111 htr1do1· de In frar·c io11, 

"'/f"/'.{J'l.tese al pFod:ucto el 1111mcm.dor !/ e.~r-ríbase el rle11 0-

111i11 r// lm· deba,jo ,/el res11llarlo. 

Caso II . 

ll•••lncir las fi.•acciones bnp1.'0J>ja!il á nínncros 
eutel'os ó uLixtoi,;. 

21. Cuántos posos l1 ai en 8 mod ios pesos? En 16 
1111 •di H pesos? En 30 medios pe.·o ? 
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22. Cuántos frascos hai en 9 tercios de frasco? 
En 15 tercios de frasco? En 33 tercios de frasco? 

23. Cuánto s dia:· hai en 20 quintos de día? EJi 
35 '}Uintos de . clia ? En 45 quintos de dia ? 

24. Cuántas unidades hai en 36 novenos? En 63 
nov noR? En 7!:> novenos ? 

20 . 

30. 

25. Cuántas unidades hai en :,! :> 
7 • 

!'!!! :> 
7 • 

(~ :> 
7 • 

'.!.2 :> 
7 • 

2G. CnAntas unidades hai en ~;¡ :> 
~

7 :> -W ? 203 :> 
10 · 2 · 50 • 

27. Reducir ~~~ á un número entero: 

.P IWGE DTi\JlENTO: 
2i';~ = 256-:--16 = 16, Respuesta. 

28 . Reducir ti números enteros ó mixtos : 
:lt4 31. 705 33. 7t0 35. 1340 37. J260 39. 2388 
1:1 l ~ 80 :i5 sn J 5 

:w:, 32. (j3(i 34. 11 :!8 36. 2~04 38. 4000 40. 42:lfl l 

15 32 r;.1 50 333 21 

7!). H ,EGLA. -Para reducir una fraccion irn¡H"opia 
ú núm ero entero ó mixto, dfrírlase el 11 1/'rnemrlor de lrt 
.fraccio11 por el rleum// i11orlm·. 

Caso III. 

R c cluc ir las f1•acciones s in•J•les ií té1·n1inos 
1n e nore s . 

41, Cwínto :; ·uar tos de pulgada hai en 2 octftvos 
de pnlgacla ? En 4, en 6 octavos? 

42. Cuánto scstos hai en 2 do ceavos ? En 4, en 
8, en I O doce a vos? 
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43. Cu{tntos sétimos hai en 4 catorceavos? En 6, 
1' 11 ~ 

' 
en 12 catorceavos? 

44. Cuántos octavos hai en f¡¡ ? En W? 
TI,· En M? 

1:11 ~O? 
11: · 

45. Cu:í,ntos décimos hai en .ll.. ? ao· En ! !"! ? 
:m· En ~i? 

11: 11 :i:;;> 
.:u · 

46. Rodueir á quintos cadn una de las frac ciones 
, ~~ Y ~a. 

47. Reducir á sestos cada una do las fracciones 
::1 g~, i~ y aH-

48 . Dividir ambos términos J e ik por 3, y demos­
' 1·1 1 r que el valor de la fraccion no altera. 

49 . Demostrar que la divi.sio11 do ambos términos 
iiP una fracr ion por un mi:;mo número no altern su 
1 11 I P I' . 

;>Ü Reducir t!/ii {~ sus menores términos. 

PlW C.IWIMl ~~N'l'O. 

1( )., -:-- 5 21 
lill) + 0- 28 

21-:-7 

105-:-35 3. 

3 

' l'11111b l 11 -- = - Resp. 
140-:-35 4 

Dividiendo ambos términos tle 
f~ por 6 qned!L reducido ÍL ij; 
ahora, dividiendo ambos términos 
de ~ por 7, queda reducido á ;J. 
Como ¾ no puede reducirse ÍL té1·­
minos menores, esta será la frac­
ciou bnscada. 'l'ambien pueden 
dividirse ambos términos de \% 

"" '' 11:., s 11 máximo conrnn tlivi sor y queda rP.tlncido a •¡, . 

Reducir a sus menores términos: 
;¡ l. a'iL 53. m 55. 3GU 57. li!l:i 59. j 88 61. :i!Jl 

l ~!J mu 79:! 1m 14~:, 

f>2. l !lf, 54. 2G I 56. !í67 58. 7''1) 60. m8 6·) 2700 
~ij ¡¡¡¡¡ ~:¡ 1f2r, -" · ;i78'1 

63. Espresar el cociente de 195 dividido por 105 
1111 HII forma mas simple. Resp. yl. 

G4. E spresar el cociente do 462 dividido por 441 
••11 HII forma mas simple: 128-:-256. 360-:-288. 
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65. Espresar el cociente de 576 dividido por 432 
en su forma mas simple: 216+324. 828+506. 

D e linicio1ies , Principio y R e~las. 

80. Reducir una fraccion á sus menores términos 
es convertirla en otra equivalente y de términos me­
nores. 

U na fraccion está en sus 111e1t01·es tlr11111t0s, cuan­
do estos son primos entre sí. 

81. PRINCIPIO. - !Ji'1ridie1ulo a111,úos térn1iuos de 1uut 

fraccio11 por 11n mismo ·1túmero ·1w alte1 ·a s11 m iar . 

82. REGLAS. - 1". Para reducir una fraccion [L sus 
menores términos, rlirídrm:se am bos trfn11i·11os de la fmc ­

cion. p or it11 diris01· r·omun; en :seguida d ivídr111 se a111bo8 

térmiuos de lrr .fmcci o11 resultiwte por 1u t- comun 1tici­
sor; !/ rrsí s11r·es i-rame1de lia8fo, 1¡11e los tér111h1os 1le la 

fracr-io11 r esitltrwte •11 0 te11yrm 11·11 l'0?ii'/ 111. ilirisor, esr·ep ­

to l. O tambien, 
2•. Dirírl.ansr aml10.· l/ nninos (Ir, la fm1·1 .. ion ¡1or s11 

má.úrno r·onwn dir•isor . 

Caso IV. 

R e tluck· l as b•acciones á s u s u1~yo1.·es té1.·minos 
y á un c o1nu11 d e no1n i11ado1.•. 

66. Cuánt.o octavos Je pié hai en un cuarto de 
pié? En 2 cuartos? l!..n 3 cuartos? 

ü7. Cuantos doceavos hai en 3 scs tos? En 4 scstos? 
Bn 5 scstos? . 

68. Cuántos quinccavos hai en 2/3 ? En r,r ]~u ~? 
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G9. Cambiar 1, i y H cada uno en uoceavos. 
70. ' ' i, ~ y 1b " " " cuarentavos. 
71. " á, 1=d y rl¡ " " " sesentavos. 
72. " j, á y fci " " " treintavos. 
73. " ~' i y 1b " " " cuarentavos . 

74 Multiplicar ambos términos de } por 4 y de-
111 0Htrar que el valor de la fraccion no ha alterado. 

75. Demostrar que multiplicando ambos térlll iuos 
d1 un a fraccion por un mismo número no a ltera RU 

1do1·. 

.P t·oble m as .t:iscl'i to s . 

76 . Reducir 8, ~ y H á fr acc iones er¡uivalcntcs r¡uc 
lengan un comuu denominador: 

PROCEDIM.U<:NTO. Jleuúzcausc h,s J'rnccioncs á. ve inl • 

Hedt.'1zca1rne el. 

77. t ¡¡ :, 
,¡ " ¡;• 

78. 1 :, 7 
8 H · 

79. 2 {J 1 
7 ~-

y cuatro avos del mudo :s igttic:nt.1' : 
5 -. 20 · 7 - 21. 11 ti 
¡; - \!;¡, s - 1n, n - n · 

1111 comuu denominador: 

80. :1 :. 7 83. f. 
:, 

¡~ .\&. :r 8 TiJ • ¡; 

81. 1 :) 7 84. :J. " 1:1 tb• 8 l1 ~- " Tü tü 

82. 1 ~ 7 85. ! :1 fi ,1 
:! B· 7 i, ~n -

SG. Heclucit· ~' 1b, H y ~½ .'t fracciones e'l uival en te:;; 
◄ ¡ue tengan el menor corn1.111 denominador: 

\ 

'7. 
8. 

l'lWCEJlrnu.ENTO. 

:, 7 11 2 1 
B T1, tl .l:J 

liO .Jt .J4 1i;i 
UG ~U GG ~6 

l tcLl ucir al 

11 17 23 
Ti g¡¡ ¡!J • 

,¡ 5 7 
;¡ ¡; B• 

menor 

89. 
90. 

E l mínimo comun múltiplo de ·, Jo, 
2+, y ai es 06, 1 uego 06 es el menor 
comuu <leuom iuador. CamLiaudo las 
fracc iones eu 96 avos tend remos : 

g=tta; rt1=ifi; ¼=M; 14=lf 
CO lllllll denominadQr: 

7 ~ 11 1;¡_ 91. 11 M 2!) :11 
Til Tri ~º Jo• 1t JU i;u· 

7 
:1~ 

11 17 92. 14 2t 
~3 *· H :18 ;¡;¡ • :rr, ;rr, 
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Definiciones, Princi1,io y Reglas. 

83. Una fraccion es tá reducida á tifnninos mayo­

r ('s cuando se cambia en una equivalente de términos 
mayores. 

84. Varias fracciones están reducidas á un C'omnn 
dcnom1:nador cua ndo se cambian en otras equivalentes, 
con el mismo denominador. 

Cuando el comun denominador de varias fraccio­
nes es el menor denominador que pueden tener en co­
mun, se llama su mínirno commi denominador. 

85. PRINCIPIO. - La mu!tipliMcion de n:mbos t1:rmi­
nos dr 1nw .fmr:C'ion 11or 1111 rni~'rno 11úmrm 110 altem 
S//. ?>flfOI'. 

86. REGLAS.-1 •. Para reducir una frnccion :'L tér­
minos mayores, dirídrtse rl de-11ominadr;r dado po·r ,,¡ 

denominrtr!or dr la .fmrtion !/ multi ¡1!í q11rnsr mn!,o.~ tf r­
minos ¡mr r / r-or-ir>n tr . 

2ª. Para reducir fracciones al menor comun deno­
minador, dil:ídase el mínimo 1:rnn1,n mútti,plo rle los de­

nominaltores por el dcnominrulor de r-ada .fracr-inn ?f 

mnltiplíq_11r.<!C ambos Mrrni11ns 7in1· !'/ r,or·it111 tr . 

C aso V . 

Rednci.1.· fract'iones con1.11uestas á s hnples. 

93. Cuánto es la mitad de . un tercio de una pera? 
1 mitad de l cuarto de pera? 

94. Un padre dividió igualmente entre tres mu­
chachos ~ de piña: Qué parte de la piña recibió cada 
muchacho? 
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95. Cuánto eR ! de t::> 1 de ¼? 1 de ~? 2 · ¡¡ ¡¡ 

!)6. " " 1 de 1 ::> 1 de 3:;> 
2 ~- 2 B· 

97. " " ! de 1 ::> ! de g:;> i de g :;¡ 
:, a· o a· " 

a. 

98 . ,. 
" ' de 1 ::> 1 de f!::> ~ de fl ::> :,· 7 u. !) º 

99 . " " 2 de " ::> 2 de f! ::> 2 de I ::> ¡¡ ¡ . ¡¡ ti º ~ s· 
100. " " ¡¡_ de ~? ~ de f!::> 5 de i1? ,, s· ¡¡ 

101. " " ~ de 12? i de 12 ½? 1 de 13 ½? ¡¡ 

80L UCJON.- h de rn 1/ 2 = { d 1:!, qne ·es .l,+! de 1 ~ ó ~, que son 

,; ó ½- 4 +~ = 4 ~- Luego ¼ tle .13 ½ os 4 ½-

102. 
103. 
104. 
105. 

Cwínto es 1 de 17 1/-J? 1 J e 21 , ? 1 de 33!? ;¡ ;¡ ;¡ 

" 
,, t ele 12? t de 12!? :1 de 16~? :J r, r, 

" " ~ de 224? :, ele 25 !? 7 de 37½? s ~ 

" " r, ele 33 \ ? ~ de 42¼? 1\ de 62~? i• 

106. Redu cir 3 ele fr. de 7 1/2 [t· una fraccion simple. 

PROC EDil\IlEN'l'O: 

¡¡ ] :l d 7 1¡ _ 5 3X J;¡ _ 225 _ 5 . 
' ce n e 2- 9X l:> >( 2- 270- 6 it s1•-

- G / S ' i5 5. 
O tambieu: H de f1

,. J e 7 ½ = 9')(iS ~ 2=6 

necluci I' iL fr accion 

l07. j <le J ele t,. 
108. r, de ~ de :2 ½-
109. ~ de #, de 1 ~­
ll0. % ele ~ de 2 ~-

3 
Rimple : 

11 l. r, de g J e ~ de 3 1· 
Jl2. ;¡ de i4; de ~ de 4 ij. 
ll3. r, de f de 2 ~ de 2 ~­
ll4. i de 1t de J de 3 ½-

87. REGLA . . -1 ". Para r edu cir una frnccion com­
puesta i simple, m11 lti¡1l i1¡1i ense los mi11icm1{or es J1tre s¿ 

¡Ja1"Cl 1w. nw11emdor, !/ los de1101ni11aclo1·es del 111ismo 

1nodo ¡mm itil ile11omi11rul01·. 
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2•. IJl/fíljitese lrt muft1jJ/iror io11 co11t imrn de !ns 11u­

merarlor es !! tambie11 de In.~ de1w111i1u1dnr es, !/ ·r r r/1h case 

Ir, fraccio11 IJUC r e.~1 ,ftf' i1 sw, 'l/l e11ores tén11i11os 11or me­

,¡ io de la ca 11 r-clacio11. 

R evi sta ,le P 1•oble 1uns . 

11 5. Reducil' 16 á una frn ccion que tenga 8 po r 
<lenominador. 

116. Cambiar 35+21 en un a fr accion y en sus. 
menores términos. 

117. Cuántos 15 a ,·os de gnlon !m i en 33 ¼ ga­
lones ? 

118. Reducir ªJ!¡! á n11111cro mixto, dej ando In frnc­
cion en sus menores términos. 

119 . R educir S r?., 1
;}, $ 4

1~t- y $ 1
1º~ cada uno ~ 

en tero ó número mix:to. 
120. H.educir f., rli y H ú qn clH·ndos que tengan 

por denominndor 30. 
121. Reducir 12 ~' 18 ~ y 33 ~ fl quebrados qu e· 

t en°·n n por denominador 12. 
L:22 . ltcducir l, de ti de 2 h de 24 á fr nccion 

f-l imple. 
] 23. Heduc ir i, á y i'1 á Ull comun denominador. 
124. R educir 8, 5 ½ y ~ de H á su mínimo comm1 

denominador. 

::iUGESTION. - l'rimcramente se ret1ucen 5 '/, y ~ de B ,, fracciones. 
s imples. 

125. Reducir ~' ~ de ~ y ~ el e 6 ~ (t su mínimo co­
mun denominador. 

126. Reducir ~ de 2 ½, á de 3 y ~ de ~ ele 6 1/.., 
ft su mínimo comun denominador. 
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127. Reducir ¡ de ~, á de 2 r, y~ de 13 ~ á su mí-
1111110 comun denominador. 

128. Reducir ~' ~ de 5 ¼, 2 ½ de 3 A y 2 ti á su 
111 11i1110 comun denominador. 

Adicion de Fracciones. 

l. Una persona gasta ~ de su sueldo en alimento, 
ft ,,11 .ropa y ~ e11 otros gastos: Qué parte de Sil ><ueldo 
11 M la que gas ta? 

2. Cuántos novenos hai en ;, 3 y b? 
3. Un hombre anda k de su viaj e en e1 primer 

di 11, y ¼ de él en el segundo dia : Qué parte de In jor-
11 11da caminó en los dos días? 

4. Cuántos doceavos hai en i y ¼? ¼ y F 
5. A tiene r, en una embarcacion, B ~ de elh1: Qué 

par te del buque tienen ambos? 
6. Cuál es la suma de ; y §? ?, y g? 
7. ! y ¡~? á y 1P ~ y F i~ Y F 
8. i y ~? ~ y ~? ~ Y 11? H Y F 
9.~y:>½? 2l;y6½? 5½y6¼? 8\y9~? 

SGGESTION. - Primero fiP s uman las rrn.cciones y des pues los enteros. 

10. Demostrar que la s fr acciones teniendo un co-
111uo denominador espresan unidades fraccionarias se-
11 iejantes, y que solamente unidades fra ccionarias se-
111l'j antes se pueden sumar. 

P 1·oble1nas E1rn1•itos . 

11. Cuál es la suma de 2\, ~ y ~? 

J.'JWCEDHtfIENTO: !!. + rn _L 10- 9+t6+to 3:, - 1 .=_1~ , Resri. 
i!:l ~:; l :!1 23 \!:i - "> 

12. Cuál es la suma de t/s, H, H y 1V 
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13. Cuál es la suma de 1:: :! :1 :1 1 y ;F ? ¡¡¡, :m, ¡¡¡ -15 · 

14. Cuál es la suma de tM, n1 y 1:•;l ? m 1Go · 

15. Cuál es la 
PROCEDIMlENTO: 

suma de 5 7 y 11? ¡¡, 1t rn· 
.Puest o que las unidades fracci onarias que 

no son semejantes no se pueden sumar, se 

reducen las fracciones g, 11 y ft ,, un comuu 
denominador y entónces se suman las frac­
ciones. 

16. Sumar ~ y H-- 19. ~' 1\¡ y R 22. 8, 8, H y M· 
17. i, 11 y ib- 20. 11, ~y~~- 23. H, ~~' f1 y ~-
18. tl, H y H- 21. 1i, ib, j3 y M- 24. ~' ¡4¡, ~ y :k 
20. Sumar 1~, rt;, 2b y ~10. 26 . Sumar t, ~ de ~ y 1 de~ de 2 ~-

PROCEDIMIENTV: Como ~ ele R= r. y ~ do i de 

2 A=~, la. snmA de 1-í- ~ de 

g+ ~ ele ~ tle q=H f. H· 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 

Sumar ~ de ~' ~ de {:!¡ de 2 A y ~-
" i ele 2 1/., :1 de ~ y J de J de 6. .) _, ;¡ ., 8 .) 

'' ih ~ de G y ~ ele ¡¡ de ~-
" rl; de 2, ~ de t,, ~ de i de {!¡ y 3 ~-

33 \, 37 ½, 55 í y 66 }· " 
l'ROCE lJL\JlENTO: 

33 1/a ih 
;37 ½ i~ 
f>f,) 3/ , !I 
,J t T2" 
63 2/:3 l'} 

193 ¼ ltes p. 

32. Sumar 
33. " 
34. " 
30. " 
36. " 
37. " 
38. " 

La sulll a ele rm !, 37 ½, 55 ~ y 661 es igual 

,,hisuma:cle !+~+!+ ~ agregada iL la suma 
., 1 1 "' 9 2"ó?1/ el e ~:3+37+5a+66. g+ 2+;t+j = · -fu • J• 

Escríbase ¼ debajo de l as fracciones y agro­
g nénse hLs 2 nuicl ades iL los enteros. La s1111m 

es, pues, 193 ¼-

39 ~, 56i, 88 l y 104 f2• 
4G, 87 ,, 66 ~ y •75 ½-
12 ½, 16 ~, 18 ¾, 30 1/.¡,, 33~ y 62 ½­
f,, ~ de i, 16 ~ y 48 l; . 
$ 5.12 ¼, $ 3.18 y1 , $ s.25 y$ 3.811/.¡,. 
'' n '1 de r-; 1/4 y 65 -,,.?1 • ;, n, 1 .., . , 

1, ~' ~, 1h y l2 de 2 fi· 
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P1.·incipio s y Regl as. 

88. PmNUIPIOS. - 1 º . Solo se puNÜ'n smnar 11 ni-
1l111lr•8 fra.c-cionarias semejrmte:,. 

2º. Las fmrrion<'s deú<'n tener un conian rtenom'i-
1111ilor pam q11e p11edon s11marse. 

" 89. Rr,GLAS. -1". Para sumar fracciones, redit :;,-
I'lf11sr• las fr111·r·iones ú 111¿ r·omwI denominador, s1tme11,::;e 

los 1//1memclores de las n ((ems .fmr-1,im1e,; !/ dl' l1ajo de la 

11w11u1 Psr·r-íl,11sr' !'/ de11omúwdor rom-uI I. 

2•. Pa,ra sumar números mixtos, 8tímrn~e tas fr(tl ·-

1 i r)llr,; !/ los r•nlrros sr¡mrrulamenlr !/ j ,ín l rnw, los /'f'.~11 1-

/,l(los. 

NU'tA::l. - 1. 1:'ara r¡ue puo<lau su111arse las l'racciou 8 compuestas 
,l1 •b u antes r e<l ucfrsc " simple~. 

2. Cuaudo I s 11ú-111 ros mixtos son pequeño ', debeu red u irse i, frac­
" onrs Impropias y 1J ntónces surnru'los. 

Sustraccion de Fracciones. 

l. Un muchaclio gasta g de su din ero en una p1-
z11 1Ta; Qué parte de u dinCl'O le quedar ' 

2. Üfüínto es ~ mén os F ~ mén os ~? ~ méno ~ ~ 

3. Cuánto es H méno • ~~? H ménos {} ? H ménos -i? 
4. A compró 1 fanega de emillas de trébol y ven­

dió k de ellas á U: Qué parte tlc la fancg,t le (lllOtló tL A? 

SU0ES'flON, - lted úzcautie, 1 y & "tloceavos, 

5. Cuánto es i ménos !? 3 ménos ~? 2 ménos l;l 
;¡ · 4 ;J • J 4 ' 

6. 5 múnos ? 3 ménos 2? 4 ménos 3? t ménos b? ¡j ;¡ ;) • 5 :r· '5 
7. ; ménos r " ménos ;? ¡; ménos F ~ ménos ½? ¡¡ 7 
8. [! ménos ? 1 ménos ,a? 1 rnénos ~? !i méno l? 

~ ~ :, · 7 ti ' 7 2 . 

9. ~ méno ? 1)_ mén os :l? ¡¡ , 1? :, ménos ~? 1i :r · 8 menos n· f; 
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10. e>½ ménos 3 1/4 ? 6 ~ ménos 4 F 9 ~ mé nos 7 \ ? 
12 ~ méno~ 6¼? 

11 . l?orqu é no puede sustraerse ~ de l sin redu­
cir prillJ ern mente las fr acciones á un comun denomin ador? 

12. S ustraer AH de ;f,: 

l'R'.O('1,:OtMH:N'l'O: n-!~=~7- U•= &. Jtes p. ªª ;;:, :~;) 3:,, 

13. S nst.raer H3 de Htl; ~~ de ~t i~ de ~{. 
] 4. S nstrner ¡+, de H: 

PROCE ntfüRNTO: H-t+.=tffi-~l= M, ltesp. 

15. Cu,í.n to 

16. H-i~? 
17. ½9-f¡¡? 
24. De ~ de 

es H-R? 

18. ~a - ~&? 20. /¡¡ -11:/ 
19. fil - t!r? 21. AR-tr? 
i tómese t! de I de ~: 
a ' ~ ,; 

25 . De ~ de H tómese ~ de ~ de H· 
26. De ~ de 7 tómese ~ de ~ de 7. 

21. 
23. 

27. lle * de fl de ~ tómese tl de ·J de ~-
28. ])e ~ de ~ de 2 ½ tómese ít· 
29 . ])e 340 ~ tómese 247 l 

l'RCJC:EP IM I E;\'Tú : l'ri me rarn en t.e sustJ-áiganse las ft'nc-

340 2,., 8 ci on es r <les pues .l os entel'os . Ahom, ci¡¡ • 
• como ~¡\' es may or r¡ue IT,, agl'eguemos 

0 4 >-¡ ~ 1,, " 0 ¡ 2R ::___ ;¡ __ 20 ~ij ú es tn úl t ima y ten, remos 20 ; 
C)'J 1:1 ltesp. snstl'ayend o aho1·a Qi¡ el e ~8, 'lU clan 

1 
. • ,.:.,J to, J~ tl<" ll iferon cia, r1 11e se oscrihen de-

lfiJ~ el e las fracc iones y se ngl'eg:n- J (18 ) ú las 7 nnitlailes prim e1·as y 
se ;;,;ns t rucn ó restall los enteros. 

30. !rn~-46~ = ? 
32. 108 , - 90~ = ? 
~4. ;,i 2.331 - S 1.62½=-¡, 

3 1. r>6H-37 ½ = ? 
33. 241~- 1;>3f;¡ - ? 
3 :>. ~ 3. ]2i - ~ 2.48~ = ¡-> 
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:1G. Qué fraccion sumada con ~ darn ½½? 
:17. Qué número sumado con 6 i dad 16 , ? 
38. De la suma de H y ~ tómese su difcrcn r ia. 
39. De r,+R tómese f/ - u. 8 ., ti M 

40 D H+2 + 7 t' a d 11 . e r; ¡¡ Tü umese 7 e ¡¡ • 

41 D 1+ s t, , 2 d r, . e IT 4 ornese TI - 1 e 8_. 

42. D e un tonel qu e con tiene 45 ~ g·a lones deja -
, 111i,,, 1111 almacenero vendió á un rnarclurnte l G ¡ galo-
111 •~ y :í otro 21~ galones: Cuántos galopes no se ven­
d,1 •1·1111? 

43. Un hombre legó 1i de sus propiedades á su 
""I'º a, fb á sus hijo y el resto fÍ un ró lega suyo por 

11 g rnn talento: Qui'.• parte de sus propiedades rrcibió 
_. ¡ <·ú lega? 

44. Un hombro era duoiio dl' ~ do una casa de 
rrmio y vendió r, ele su porcion: Qué parte de la fac-

1 ori:1 ó casa de gremio le quedó? 
45. Dos novenos de un má stil ostnn en tiona, ~ 

d,· (d en el agua y el resto en el aire : Qué pal'te del 
11 11',Rtil está en el aire? 

46. La parte do un máRtil quebrado por el viento 
411'11 ~ de todo él y P, de la parte pequeiia rstn ba en su 
l11 g-:tl' fÍ ln vista : Qué parto no e rn Yi sibl e? 

90. PmNCIPIOS. -1 º. F:/ ·min11C'n do !/ siistmA]po 
,t,./11•,i denotar unid?do,s fm ccionari?s s c1w:jrmtf's. Lµeg o, 

2º. Las f1 w :r i one , d r>./Jen ten('/' ·11n com 1111 ch101ni-

1111<lor, para que se p11C'do rnr·o1itmr s11 (hfffrncir1 . 
91. REGLAS. -1". Para restar fra cciones, rrditx­

, ,,11 ,se las fracdonC'.~ rí 1111 c o11w11 df'l10m inr1<lor, 1"<1sf0;: ·c 
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d mtmerador del s11slrr1f'11do clP! nmn{'J'rtdor d('{ rninw•n ­

do !/ delJr(jO rle rsta rlijl'rencia r>sr·rílJase l'1 clenorninaclor 

cornitn. 
2". Pal'a l'estal' números mixtos, rés tensf' prime­

rrtme11 tP la • fraccione::; !/ desp11Ps los r•1dero.~, !/ it1trtnsl' 

lo.· /'f'sltllados. 

NOTAS. - l. 1,as fracciones com1mestas deben rellucirse ,i sim11les an­
tes ele ser sustraiclas. 

2. Cuando los números mixtos son per¡neuos, deben reclncirse ,L frac­
ciones impropias y entónces r estarse. 

Multiplicacion de Fracciones. 

Caso l. 

:illnl t i1,Ji.ca c ion lle f't•ac<ii one!i! pot· e n tet·os. 

1 Cn{rnto es dos veces 2 novenos de pulgada? 4 
vecbs 2 novenos de pulgada? 

2. Si un canasto tiene 1 de fanegas, cuántas fa-
1iegas tendrán 8 canastos r 10 cts. ? 

3. Cuánto es 8 veces F 10 veces lf ? 20 veces F 
4. 6 veces q? 8 veces F 9 veces 1p 12 veces i ? 
5. 7 veces H? 9 veces f, ? 8 veces M? n veces a? 
6. 6 veces 5½? 9 veces 6~? 7 vece 12 ½? 10 veces 7 f 
7. 8 veces 12F 6 veces 16 ~? 5 vec9s 331? 7 veces 30¼? 
8, Pol'qué multiplicando el numerador de -fh por 

3, queda multiplicada la frn,ccion por 3? 
9. Porqué dividienuo el denominauor (l e ,t por 3 

queda mu] tiplicada la fraccion pol' 3? 
10. De cuántos modos puede multiplical'se una 

fraccion por un en tero? 
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P1•ob l e 1nas Ei;1c1·itos. 

11 . ¡'r, por ~). 15. 1~ por 12. 19. 62 ~ por 36. 

1 '· ~ por 10. 16. ~¼ por 16. 20. 45 ~ por 80. 
1 :¡_ j por 24. 17. ;¡¡¡b por 60. 21. $ 5.18 ¡ por 32. 
14. ,H por 45. 18. Mk por 25. 22. ~ 66 ~ poi' 52 

P1·inc i1, i o y Reglas. 

02. PRINCIPIO.- Uno fmrr·ion se mnlti¡>fim. rnu l­
ll¡1fitr111do sn nnmr.rador ú rli·ridirndo s11 dr11ominador. 

93. REGLAS. -1 ª. Para multiplicar una fraccion 
por un entero, 1111dtiplíq11csr. r.t mtmcmdot' 1í rlfrír/(f.sf' el 
,/, 11 minado!'. 

2ª. Para multiplicar un nínnero mixto por un en-
1,·ro, •1111,tlf?'.ptíqnp.~e la frnr·rfr,n ?J r. f enforo sep nmdmnen f(' 

1¡ .f1tntr11,.'!C /ns 11ro1l11rtos. 

Caso II. 

Mnltiplicacion d e e n tero s 1•01• -fraccione~. 

23. Si una tonelada de heno cuesta $ 16, cuánto 
110Rtará ¼ de tonelada? ¡/de tonelada? 

24. Un acre de terreno vale $ 50, cuánto costa-
1·{~ ~ de acre? ~ de un acre ? 

25 . Ou:'mto es A de 42? R de 42? ~ de 42? 
26. '' " ~ de 56? 9 de 56? l de 56? 
27. " " ~ de 63? 1\ de 84? 1l de 99? ~ de 56? 

28. Cuánto es~ de 66? J de 66? -& de 66? ~ dl• 74? 
29. Ou:into es 16X}? 50X~? 42X~? 

8UGF.S1'ION.-Como i = ¾•tr l. t6 x;f= ¾ clo 16x1 = i ele 16 = U . 
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30 e .. t ~1' ✓,,? 7"X '•? 87" / 1 ? 95X 1 ? -6x H? • ll.LU O es ;) /,8· ;) G· / ', Ti!" Iü· I ., '1 · 

31. Cuánto es 47X B? 68X ~? 75X S? 83X r'b? lO0X {i 
32. Demo strar que el pl'o<lucto J e un entero por 

una fraccion es igual a l de la fraccion por el entero. 

P1•obl e mas t..:scrite s . 

33. ) íul tiplicar 654 por 11: 
l'lWCED DllE ~'l'O: 

12) (:i:i4 654 
Como f¡ = 7 veces 11¡¡ ó {1 ele 

7, e l p ro,lucto de 6:tt x 11 = 7 

veces i¡¡ ele 654 ó 1h ele 7 ve-54:1, Tawb ien: 7 
7 - 12) 4078 

387 ~ Re,;p . 381 ~ 
ces 654. 

34. 66 por [¡. 3G. 02 por 'J.1· 38. 648 pot· ~tl-
35. 58 poi· H- 37. 784 por ¾B- 3~) . 564 pol' ifü . 
4U. 757 por ~ ele f 41. 908 por ¾ ele 2 ~-
4:2 . )[ultiplicar 588 por A de 3 4. 
4:3. )Jultiplicar 256 poi' 27 ~- 406 por 33 tl· 

::lUG ~;:,'fJO)I . - Cowo 2,,6x 27 ~= ~56x27+ 256x~, mult ip lü1uese p l'i ­
rn eram eute 1101· el entero y clespues JJ OL' la frncciou y júutcus' los pro­
ductos. 

44. 6 por 8 ~ 47. 645 pol' 12 f 50. 745 pol' 60 J. ;j · 

45. 72 por 9 :, 48 . 465 por 18 r, . 51. 38!:> poi· 45 i+.-B· 
4G. 9G poi· 8 i2- 49. 40G por 33 4. 52. 708 por G0 ~-

I•a·inci¡,io y R e glas. 

!)4 . l ' 1t1~Ull'J O. - ¡,;r p1·od11 cto 1/1• 1u1 r 11 tero por 11n,1 

f mcc ion 1'8 i g1111/ 11{ r/t' /11. f m cci rm por el l'nler o. 

95. füwLA.s.- 1~. P ara mul tiplica r un entero po1· 
uua fr acc ion, 1/icü luso d m ter o por el den01n in111/or !/ 

11wltipííqivsr rt 1·ocie1tte JJur r/ nnnicnulor . O tambien, 
mii lti¡,iiq ncsr' el f'l d er o por rl n111nemdor !/ 1iivírluse l'i 

p r orlitcto por el deuominrulor . 
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:t·. Para multiplicar un entero por un número 
1111 1 o, 11t1tlf ipN,q 11esr, por ,,¡ f'11frrrJ // la f mcc ion scp11rr¿-

1111, 111,, 1¡ J 1tnte 11 se los ¡1m rliir.:l os. 

Caso III. 

llnltiplic a c ion d e fraccione l'I 1•0:- fracciones. 

:>3. Cuá nto 
54. Cuánto 
55. Cfüinto 

:-; 1 UE::iTTOX. - ;¡.xs=~ d á; ~ x ➔ = ~ ele }, ,~te. 

'>6 Cuánto e:; '' J.t. ;> ,;> 1-1 ::> ..1 . ,,;> •1 . l.!.!
1
'
1
'? 1,, '/· -

1
~? • • .) 11 · 7 , 1:í · t i / 7 · :> / ' ) 

57. Cuánto es A de 12 t? } de 13 p ~ ele 13 t? 
:-;l)LUCIOX, - j de ¡ :¡ ¼= A de J~+A de 1 f = -1+{~- -1 {~; y i de 

11 J1 :! veces ½ -f~ =- 8 ~-

58. Cuánto es i l1 • 16 *? ~ de 2:2 1hr ~ de 42 1/a ? 
10 de 62~? 

59 •• 't 7

/ 1 37 1 ·' ' • 1 ' ·) ., ., ,,7 de 65
1

'. ' •• . v uan o ... :s 6 e e ,¡ r ti ( e --i: ... ~:' 
4

1"' 

60. Demostrar ,¡ue 1) H=S el e :f. 

61. :.\l"u it ipli car H por 1: 
l'lWCEJJIMlEX'l'ú: 

13 3 
i¡ V a= / = ~ l l es ti. 1
• J 15 4 "º' • 

Cómo 1 -= f de :11 el pr oducto de 

}a. X 1- ¼ ,hi J veces H _ ¼ de 
i:lx :l 1:1x B _ 1~ 

1.·, - 1r,x 4 - 2o-

fi2. ta J)O I' 11 fj(j_ a por ., de f) 70. 2 ~ po i' :3 1 l 1· r, ti· .1· f i:3. l~ j)O I' •l• I (-i7. 7 <l l• ., 
J)OI' :1 71. 4 ~ :, 1 11 ~t- ~ ~I T•i· por :!" li,J. " por . 1~- 6 :1 poi' :t por 7 7-2. 6 ¼ pot· ;3 ~ 2:i J " H· ;¡. 

ti:>. lº po L' ~,!) ü9. :¿ ➔ po,· -ib de .fi. 73. 10 ½ por ·) ~ IJ Jü· ..:..; 1· 
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74. Cuánto costarán ~ yarda de paño á S 8 la 
yarda? A S i~ la yarda? 

75. Cuánto costarán 5 ~ kilos de harina á 4 1/~ 

centavos el kilo? A 6 ¼ cts . el kil o? 
76. Cuánto costarán 2 ~ kilos de té á S 1 i el 

kilo? A $ 1 ! el kilo? 
77. Cuál es el costo de 35 barriles harina {L S 6 \ 

el barril? A S 7 ¼ el banil? 
78. Un hombre tenia J partes en un buque, P I 

cual fué vendido por 3 13250: qué parte de este din e­
ro le tocó á él? 

79. Cuál es el producto de 1(;, ~ de 2 ~. ! de i(; de 
~y2F 

80. Cuánto costarán 12 ~ kilos manteca :í 18 f 
centavos el kilo? A 22 ~ cts. el kilo? 

P1.·incipio y Re~las . 

OU. l'.RINClPIO. -Et protluc/.o de it1ttt fr11cci11n por 
otm es iyual rí Ir,, frn cr·ion de la fm r:cio11. 

97. REGLAS. - !'. Para multiplicar una fraccion 
por otra, rn11ltiplíquense tos nume'/'f/(lores entr,, sí !/ los 
denomi11ad,m·es det mi•mio m odo. 

2•. Para multiplica L· un número mixto por otro 
mixto, redú,~-canse los números mi.rtos 1i fmcciones 1m­

propi({s y procér!ase como a11les. 

NOTAS. - 1. Los núm eros mixtos pueden J11 nlti11licarse juntos, 11mlti­
,>lif·ruulo Jlt'imno lo.~ n ileros: dl'.-.:p11e.~ ,·otla entero Jlifr In {ntccion unidn. ol otro r~Uero; 
"" se(lftido {r,.o.; do:{ j"raccim1e.';, y rutúnc:e,q .,'1tmar /11...:. f•u,1/1·0 1mxluclos. Asi, 1 f xi2 
'/,=.18 x12+ 1sx ½+12x}+1xJ. Pero cu la mayor parte de los eusos ss 
mas breve r etlncir los números mist os á fracciones impropias . 

2. Los casos I y 11 deben incluirse en e l caso 111 por cambiarse los 
enteros á la forma de fraccion.. Así, ix :i= ~xi, y Sx~=~x!. 

s. Los iirocedimientos para multiplicar fracciones deben abrevial'se 
por medio <le la. cancelacion. Las rra.ceiones compuestas n ecesarias no 
,lrben r uncirse á simples, como lixi <l e fY = Jxtxf.!/, 
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Division de Fracciones. 

C aso l. 

Division ele fi.•acciones 1•01.· ente1.·os. 

l. Si un hombre puede hacer ~ de una obra en 
:3 dias, cuánto podrá hacet· en un dia? 

2. Un hombre dividió igualmente ~ de una estan­
·ia entre 4 hij os: qué parte de la estancia recibió cada 

1100? 

3. Si 5 yardas muselina cues tan ! de peso, cuánto 
costerá una yarda ? 

4. Si 10 naranjas cuestan ~ de peso, cuánto cos­
terá una naranja? 

5 Si 8 fanegas de avenas cuestan $ 2 k, cuánto 
ostará una. fanega? 

6. Si t? do un melon se dividen en 5 partes igua­
les, cuánto será cada parte? 

7. Porqué dividiendo el númerador de ~ por 4, 
·e divide la fraccion por 4? 

8. Porqué multiplicando el denominador de B por 
4, queda dividida la fraccion por 4? 

9. De cuántos modos puede dividirse un fraccion 
por un entero? 

P1.•obl m n as Esc1·i tos. 

10. Dividir 4r, por 6: 
PROCEDIMI.lrnTO: 

lº -'-6- }2-+- 6 - 2 
~~ • - ~-25 R esp. 

O 12_:_6- 12 - 2 
, 25 . - 25 X 6-¡¡º 

Como ~f, + 1= ~g, ~g+G= J 
] 12 12 -,- 6 . t b . , e 25=':I5 o am ien, como 
para diviclit· un núm ero por 6 
se busca tele él, i~+ 6 = t ele 
12_ 12 ..,-6 12 
¡rr;- 25 6 25x6. 
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Dividir: 
ll. 16 por 8. 14. 45 por 15. 17. 2 ½ por 8. 2T 47 

12. H por 7. 15. 8~ por 20. 18. 5! por 12. 23 
13. ª3 por 11. 16. 75 por 25. 19. 6g por 10. 40 'f1 

I•l.'iucipio y Reglas. 

98. P RINCIPIO. - Unct f raccion se di? ,icle cliádiendo 
su numerador ó multiplicando su denominador. 

99. R EGLAS. -1 ª. Para dividir una fraccion por 
un entero, dhídase el numerador ó multiplíqul'se el d -
nominador. 

2•. Para dividir un número mixto por un entero, (1) 
reclitxcase el numero m isto á f raccion únpropia .'/ di­
r íclase como antes, ó (2) divídase la parte eu lem y de.·­
pues la f raccion ?J itnanse los cocientes. 

Ca so II. 

Division ele enteros por fracciones. 

20. Cuántas veces es tán contenidos ;, de centavo 
en 4 centavos? 

SOLUCION. -En cuatr o centav os hai 2P, de centavos y g ele centavos 
est an con tenidos en 2fJ do centavos, 10 veces . 

21. Si una jarra contiene ¡ de galon, en cuántas 
j arras entranín 6 galones ? 12 galones? 18 galone ? 

22. Si con ~ yarda de un género de seda se hace 
un chaleco, cuántos chalecos se harán con 5 yardas ? 
Con 7 yardas ? Con 10 yardas ? 

23. Si un metro de paño cuesta $ ~' cuántos me­
tros pueden comprarse con $ 10? Con $ 15? Con $ 20? 
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24. Cuántas veces están contenidos ¡ en 8? i en 
1 ~? 5 en 9? § en 15? 

25. Cuántas veces están contenidos ! en 12? i en 15? 

26. Demostrar que 8+ ~= 8
:;;'.

5 

P1.•oble1nas E s crit o s . 

27. Cu:il es el cociente de 25 + p 

PROCEDI.ll11ENTO: 2 •. 7_ 25><8 _ 28 ,1 R 
" : ¡¡ - - 7- - 1, esp. 

NOTA. - Se notará que el entero es multiplicado por el denomi-
11rnlor de la fraccion y el producto dividido por su numeraclor. 

Cuál es el cociente de: 

28. 21+1V 31. lO0+ ~p 34. 75 + 6¼? 
29. 42+ti ? 32. 96+JF 35. 120+3? 
30. 72+ ~? 33. 125+ fib ? 36. 225+5F 

1 OO. REGLAS. -1 A. Para dividir un entero po-r una 
fracc10n, miiltiplíquese et entero yor et denominador de 
/(( fraccion y dirídase el proct11 clo por el numerador. 
O tambien, 

2•. Dá-ídase el entero por Pl n11memdor y multi­
vlíquese el cociente por el denominador. 

Caso III. 

D ivi sion el e fracciones por fra cciones. 

37. Cuántas veces están contenidos f, de pulgada 
en ! de pulgada? F, de pulgada en f. de pulgada? 

38. Cuántas veces están contenidos § en §? ~ en ~? 
~ en tj ? 

39. Cuántas veces están contenidos i en B? ~ en 1~? 
en 1f? fi ~n tP 
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40. Cuántas veces está contenido ! en i? ¼ en ¡? 
SUGESTION. - Redúzcanse las fracciones á doceavos. 

41. Cuántas veces están contenidos ~ en ~? i en f? 
¼ en ~? ~ en 1\ ? 

42. -& en !? ~ en 1p 1i en t¼? ¡ en F r, en ~? 

43. Demostrar que el cociente do dos fracciones 
que tienen un comun denominador, es ig·ual [!,l cociente 
de sus numeradores. 

Probleinas Escl'ito s . 

44. Dividir i por ~-

PROCEDIMIENTO· 1 --=-!J - 7 x 5 - 3!\ - l 1.1 Res1¡. • ~ • , - sxa - 2.r - 2.1, 

7_7x5 3 _ 3 x 8 7 --=- , _ 7x 5_:_ 3x _ 7x ü 
Como ¡¡ - 40 Y 5- 40, 8 • 5-40 • 40-3xi:l " 

Se vé a s í, que invirtiendo los términos del divisor y haciendo el pt'o­
ducto de los numeradores por numeradores y denominadores por deno­
minadores, es lo mismo que reducir las fracciones á un comnn deno­
minador y diviclir el nnmel·ador del dividendo por el numerador del 
divisor. 

NOTA. -Que ~+ ~= ;:! debe esplicarse:asi: ~= 3 veces!, y como 

7--=- 1 _ 7x5 l --=- 3 - l 7 x 5 _ 7x n_ 
8 • 5- 8, ' 8 • 5- o de 8 - 8X 3 

Cuál es el cociente de: 

45. i& + tF 49. 3½+ 2¼? 53. 11+t de t~? 
46. n + 11? 50. 5½+ 3¼? 54, fl de 1ü+ § de 4? 
47. ¿/¡+½~? 51. 6 ~+ 12 ~? 55. -?t de 3~+; de 2 ¼? 

48. ~ + 1ü? 52. 16¡ + 3¼? 56 . tfi+~ de é de 3 ~? 

57. Una familia gasta ~ de una barrica de harina 
en un mes, qué tiempo le durarán 2 ~ barricas? 

58. Si una fanega do trigo cuesta $ g, cuán­

tas fanegas e pueden comprar con $ 6 ½? con 9~? 
59. Si 13 métros soda cuestan $ 17 !, cuántos mé­

tros pueden comprarse con $ 48 F con 62½? 
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6tf½1n hombre anda 3 t'li kilómetros en una hora, 
,.,, cu{Ífa: h-~ras andará 20¼ kilómetros? 

61. A $ 33 ¼ el acre, cuántos acres de terreno 
pueden comprarse con $ 841 g? 

62. Por qué número debe multiplicarse ~ para que 
,,J producto sea 26 ~? 

63. Dividir el producto de 6 ~ multiplicado por 3 } 
por el cociente de 4½---:-5 ¼? 

Princi1,ios y Reglas. 

101. PmNcrPios.-1º. Et coriente de dos fracciones 
1¡ue tienen nn cmmm denominador, es i,r¡ual al coc-ien le 
de sus numeradores. 

2º. Multipli~mclo rlirüle11do y di1visor por un 1ni ·­
·111,0 nit11iero et ociente no rtltem su valor. 

102. R EGLAS. -1". Para dividir una fraccion por 
otra, reclitxrrmse /,as f racciones lÍ im comun dr>nomúirtdor 
!/ divídase et numerador del diriclendo por el numerador 
riel dirisor. -O tambien, 

2". I n'l!iértcmse los térmúws del di'l'i. or y rnulH-
71líque1tse los nwneradore para un nuero 11u111erador y 
los denominrulo1'e8 para un nuevo denomúw,clor. - O 
Lambien, 

3ª. llfiiltiplíquense dirideudo y diciso1· por el mí-
11imo co11mn múltiplo ele los rleno1ninado1·es de las f rac-
1·iones !J diríclase el residtado del dividendo por el del 
divisor. 

NO'l'AS. -1. La t ernera r egla depende de la segunda prineipalmente; y 
oomo multiplicando dos fracciones por su mínimo comun múltipl o se 
cambian en enteros , er nuevo !dividendo y divisor serán tambien 
,mteros . Así , multiplicando ambas fracciones por 24, el m. c. m. 
~-;.- J = 15 -;.- 14 = 1 1~; multiplicando por 6, el m. c. m. 6§-;.- 5 ~= 407 33 = 1¡¡\• 
Lns fracciones compuestas cleben r eclucirse ante t oclo á s imples. 

2. No es necesario que los discípul os se fam iliaricen igualmente con 
los tres métodos ele dividir una fraccion por otra. El maestro debe optar 
¡,or uno de ellos. 

► 
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Fracciones complejas. 
4 

64. Reducir la fraccion compleja { á su forma 
mas simple. 7 

4 
PROCEDIMIENTO : 5 _ 4 . 6_4x7_ 14 

---¡¡--5 ....,..1-sxs- Hi, Res¡,. 
'1 

Reducir á su forma mas simple : 
¡¡ 16 ¡ "de 6 3 + 3 

65 . !. 69. 73. L___-1 77. B To 
~ 25 i de ~ ª _ _ ,'!_ rn ti 10 

r; 25 ; de2} ~ - ! 56. 7 70. 74. 78. 
24 16 ~ 5½ ¾ + ~ 
15 12 ~ ª de 4 7 5 

67. 71. 75. ~ 79. .Jl. X .l!. 
8 5 5 3 1 

H 12 4 ¡; 

2} r, ...fi. :l. !I 

68. 72. B 76. 11 80. ~ . ;¡ 

3/z 12 1 1 de !i 
- --;- 7 
3 tl l! ;¡ 

103. Una fraccion compleja espresa. una division 
no ejecutada, siendo el numerador el dividendo y el de­
nominador el divisor. Se reduce á su forma mas sim­
ple, ejecutando la division como está espresada. 

NOTAS. - 1. Una fraccion compleja puede reducirse á una fraccion 
con términos en teros, 1,u,lti11licanclo ambos Wrminos vor el 1nini11w com .. u:n m,últiplo 
,w los d.e1w11únctdorcs ele sus frcu:ci.oncs (Art . 102. Nota 1). Las fracciones com 
puastas deben r educirse primeramente á simples. 

2. Los problemas anteriores deben t ambien r esolverse por este método . 

Números que son partes de otros números. 

P1.·oble m.as l'tl e u tal es. 

l. Si ¡ de una bolsa de harina cuesta $ 3, cuánto 
costará la bolsa? 

2. Si ! de una resma de papel cuesta 75 centa­
vos, qué costará una resma? 
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3. Cárlos di6 á Enrique 7 bolillas, que era 1 de 
las que ' tenia: cuántas bolillas tenia Cárlos? 

4. 15 es A de qué número? 7. 161 es i!i de qué número? 
O. 16 es 1b de qué número? 8. 22g es ~ Je qué número? 
G. 12; es ~ de qué número? 9. 24 es~ de qué número? 

SOL UCION. - Si 24 es ; de un númer o, ! es ~ de 24, que es 12. Si 
1~ es ! de un número, g serán 5 v eces 12, ó 60. Luego, 24 es ~ de 60. 

10. 27 es § de qué número? 
11. 45 es f~ de qué número? 
12. 64 es 1i de q~é número? 
13. 27 ½ es ~ de qué nllmero? 
14. 46 ~ es ib de qué número? 
15. 37 ½ es H de qué número? 
16. 87 1 es f.¡ de qué número? 
17. 45 es~ de cuántas veces 9? 
18. 63 es ~ de cuántas veces 12? 
19. 80 es 1i de cuántas veces 20? 
20. 108 es ~ de cuántas voces 15? 
21. Qué parte de 4 es 1? Qué parte de 4 es 3? 
22. Qué parte de 6 es 5? De 9 es 8? De 12 es 6? 
23. De 11 es 7? De 16 es 12? De 20 es 15? De 

18 es 12? De 30 es 15? 
24. 7 qué parte es de 21? 8 de 32? 9 de 27? 
25. 13 de 39? 16 do 72? 15 de 25 ? 60 de 90? 
26. ¼ qué parte es de P i de i ? ~ de ~? G de P 
27. ~ de F 3 de ~? ~ de F 4 de 11? á de f½? 
28. J de 11? 1 de 4? S de 10? i de 8 ? ~ de 10? 
29. 5 ½ de 16 ½? 6 ~ de 33 t? 12 ½ de 37 ~? 33 ~ de 

16 p 
30. 3 i de 6 p 5 ~ de 2 F 2 ¼ de 3 F 6 ! de 12 ~? 
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Pl'inci1•io y Regla. 

104. PRINCIPIO. - Solo los mtmeros semejantes pue­
den ser comparados. 

105. REGLA. -Para encontrar qué parte de un 
número es otro, divídase el nu111ero que de11ota la pa1·te 
por el m tmero que denota el todo. 

Problemas 1'lentales . 

l. Un muchacho tenia $ ~ y dió S ! por un cort~ 
pluma: Qué dinero le quedó? 

2. Si~ se agregan á una fraccion la suma será -i'b: 
Cuál es la fraccion? 

3. Un trabajador gasta ~ de su sueldo en alimen­
------- tarse y k en vestirse : Qué parte le queda de cconomia? 

4. Un hombre hace A de un trabajo en el primer dia, 
1 de él en el segundo día, ~ en el tercer día y el resto 
en el cuarto dia: Qué parte hizo en el cuarto dia? 

5. Un hombre compró una estancia, pagando; del 
precio al tomarla, ! de él en el pl'in1er -aüo; b en el 
segundo y el resto en el tercero : Cuánto pagó en el 
tercer aiío? 

6. Un hombre tiene 42 años de edad y ~ de ella 
es igual á la edad de su hijo: Cuál es la edad del 
hijo? 

7. Un hombre compró una vaca por $ 33 1 y la 
vendió por G de su costo: Cuánto perdió? 

8. Si un métro de terciopelo cuesta $ 8 !, cuál 
será el costo de ~ de m.étro? 
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9. Juan tiene 16 ! años de edad y Maria ~ de la 
edad de Juan: Qué edad tiene Maria? 

10. Un hombre posee ti de un kilómetro y vende 
i de su parte: Qué parto lo queda? 

11. Cúrlos compró ~ kilo de confites r dió á su 
hermana ~ kilo y á su compaiicro de ... juego l de lo que 
le quedó: Qué parte del kilo le había quedado? 

12. Una señora t iene 35 años de edad y su edad 
m, ~ de la de su marido: Cuál os la edad de su marido? 

13. La diferencia entre ri y ~ do un níunero es 14: ti ., 

Cuál es el número? 
14. Un estanciero vendió 50 carneros, los cuales 

oran ~ do su majada: Cuántos carneros tenia antes de 
vender? 

15. Cuando Cárlos tenga ~ mas de la odf.lcl que tiene 
ali ora, tendrá 21 años: Qué edad tiene? 

16. Un estanciero vend ió ~ do su estancia por o 

S 1645: Dado oste precio, qué valdní la estancia? 
17. Un hombro vendió 9 do su estancia y le que­

daron 64 leguas: Cuántas leguas tenia? 
18. Un hombre voncli"ó un caballo por $ 90, lo 

cual ora i mas que lo que le costó: Cuál fué el costo 
del caballo? 

19. Una señorita pagó $ 30 por una capa, que 
era g mas qne lo que habi.a pagado por un vestido: 
Cuál fué ol costo del vest ido? 

20. ~ de 42 es ff de qué número? 
21. Un hombre tiene 45 años do edad y l de su 

edad son ~ do la de su señora : Qué edad tiene su 
esposa? 

22. Samuel tiene r, de la edad ele Cárlos, y Enri­
que, quien tiene 9 años de edad, t iene ¡ de la edad · 
de Cárlos: Cuál es la e.dad de Samuel y Oárlos? 
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49. Cuál es el valor de una fraccion propia que 
se le suma el mismo núm ero á ambos terminos? Sus­
trayendo el mismo número? (Tómése ~ para ilustrar la 
cuestion) . 

50. Cuál es el valor de una fraccion impropia ma­
yor que 1, á la cuál se le suma el mismo número á 
ambos de sus términos? Sustrayendo el mismo número? 
(Ilústrese). 

Problemas EscrHo s. 

51. Sumar 8, ~' lo de ti y 31;. 
52. De J de 1 ~ tómense ~ ele {4i. 
53. De la suma ele 27 ~ y 20 ! tómese su dife-

rencia. 
54. Multiplicar Hpor 35; 35por tr,; Hpor{..!l; 3~por2i. 
55. Dividir L\; por 32; 32 por W; ~~ por i; 4 ~ por 3 A-
56. H+Tt; = qué? t½-Tl; = qué? t½ X rl; = qu6? 

U--=-1t = qué? 
57. Multiplicar 2045; por 35; 806 por 84~; 30¼ 

por 16 ~. 
58. Dividir 347H por 15; 692 por 21i; 19 ~ por 16~. 
59. Un estanciero tiene dividida en ciñco partes 

su es tancia, conteni endo respectivamente 21 i Acres, 
34 i A, 45 i A., 56 H A. y 29 ~ A: cuántos Acres tiene la 
estancia? 

60. Un rod cuadrado tiene 30¼ yardas cuadradas; 
cuántos rocl cuadrados hai en 786 ½ yardas cuadradas? 

61. Un hombre ancla 5 i leguas por hora: que 
tiempo empleará para hacer una jornada ele 75 ! leguas? 

62. A $ 8 J la tonelada, cuántas toneladas de 
heno pueden comprarse con $ 108 }? 



REVISTA DE PROBLEMAS. 77 

63. Si rt de un acre de tierra cuestan $ 68, cuánto 
,·ostarán 12; acres? 

64. Si ~ yarda de terciopelo cuesta $ 81, cuántas 
yardas pueden comprarse con $ 196 ;? 

65. Si á un número se le disminuye ~ de ~!, la 
diferencia será 69 : cuál es el número ? 

66. Un viajero anduvo 1\ de su camino en el pri-
111.er día, ~ de él en el segundo día, y hasta entónces 
había andado 24 kilómetros: (L qué distancia fué su viaj e? 

67. Un hombre pagó en un año $ 350 por alquiler 
de casa, que es M de su renta: Cuál era su renta? 

6~. U11 hombre legó á su esposa $ 4860, que era 
H de sus bienes: Cuál era el valor de todos sus bienes? 

69. Una escuela mixta contiene 208 alumnos y J de 
estos son muchachas: Cuántos varones están matri­
culados en la escuela ? 

70. Un hombre poseía 3 en un buque y vendió q • 
de su parte por S 3480: A este precio, cuál sería el 
valor del buque? 

71. A posee ~ de una manzana de terreno y ~ende 
g de su porcion á B y ! de lo que le queda lo vende 
por $ 460 á C: Cuánto valía la manzana cuando com­
pró C? 

72. A posee 11 de una seccion de tierra, B otra 
seccion de rh y C fu tanto como lo de A y B: Qué 
parte de una seccion tenia C? 

73. A compró ! de una posesion por $ 21840 y}< 
vendió ~ de su parte á B y g de ella á C: Qué parte 
de la pose ion le quedó? 

74. A y B juntos tenían 396 acres de tierra y ~ 

del campo de A es igual á ¡ del de B: Cuántos acres 
de tierra tenia cada uno? 

75. Una cantidad de muebleti pertenecía á tres 
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dueños, A poseia ~' B 11 y C el resto; los muebles fue­
ron vendidos por la cantidad de $ 6160: Cuál fué la 
parte de cada uno? 

76. g de unos muebles fueron destruidos por el 
fuego y g del resto se perdieron en el agua; los mue­
bles que quedaron se vendieron por $ 5280: Cuál fué 
el costo de todos los muebles al principio? 

77. Un hombre pagó g de su dinero por una es­
tancia, ½ de lo que le quedó por reparaciones, ! de lo 
que entónces le quedaba por muebles, ~ de ·lo que 
entónces le quedó por utensilios y le quedaron todavía 
$ 650: Cuánta cantidad de dinero tenia al principio? 

78. Un mercader de telas tiene 65 r, yardas de 
paño, de lo que quiere cortar un número igual de sa­
cos, pantalones y chalecos: Cuántos de cada cosa puede 
cortar conteniendo respectivamente 3 ¾, 2 ~ y 1 t, yar-

. das? 
79. Una herencia fué dividida entre dos hermanos 

y una hermana; el mayor de los hermanos recibió ~ de 
la herencia, el menor 1i y la hermana el resto, que 
fué $ 450 ménos que la que el hermano mayor recibió : 
Cuál fué el valor de la herencia? Cuál fué la parte 
de cada hermano? 

IV 
Seccion IX. 

F rae e io nes De e i m a I e s. 

Numeracion y Notacion. 

l. Si una unidad se divide en diez partes iguales, 
cómo se llama cada parte? 
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2. Si un décimo de una unidad se divide en diez 
partes igualee, qué parte será una de ellas? Qué es 

Tt de 1b? 
3. Si un centésimo de una unidad se divide en 

diez partes iguales, qué parte será una de ellas? Qué 
es fo de nJ0? 

4. Qué parte de un décimo es un centésimo? Qué 
parte de un centésimo es un milésimo? 

5. Cómo quedan las fracciones fo, ieu, Iloo compa­
radas con las fracciones decimales · en valor? ib, 1i0 y 

To1o? 
106. Como las unidades fraccionarias, décimo, 

centésimo, milésimo, etc., disminuyen en valor de diez 
reces, se espresan en el mi11mo órden de los enteros 
en una eswla de die,~. Esto se hace para escribir los 
órdenes á la derecha de las unidades, llamando al pri­
mer órden fraccionario cllcimos, al segundo centésimos, 
al t ercero milésimos, etc. Se coloca un punto á la 
izquierda del órden de los décimos para separarlos de 
los enteros . Así {& se escribe . 5; T6ü se escribe . 05; 
J10 se escribe . 005, etc. 

(6) 

Copiar y leer I .4 
.7 

l .6 
.9 

(7) 
.03 
.05 
.08 
.09 

(8) 

.002 

.004 

. 006 

.007 

(9) 
.06 
. 006 
.08 
.5 

(10) 

.07 

.004 

.8 

.09 

(11) 

.005 

.4 

.07 

.009 

12. Cuántos décimos y centésimos hai en .25? 
li;n .45? En .63? En .78? En .69? En .39? 

13. Cuántos décimos, centésimos y milésimos hai 
('ll .325? En .246? .307? .056? 

• 14. Cuántos décimos, centésimos y milésimos hai 
1•n .045? En .407? .008? .065? .325? 
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15. Cuántos centésimos hai en 11J1¡? En -¾o? .34? 
.42? 

16. Cuántos milésimos hai en 1~80 ? En 1\raV .325? 
. 65? •. 008? .046? 

107. Cuando la cifra de la derecha de un decimal 
denota centésimos, todo el decimal denota centésimos, 
y cuando la cifra de la derecha denota milésimos, todo 
el decimal denota milésimos. Así, .20 se lee 25 centé­
simos; .325 se lee 325 milésimos. 

(17) 

.15 

.42 
Copiar y leer . 36 

. 50 

.06 

(18) 

.016 

.024 

.045 

.083 

.007 

(19) 

.245 

. 354 

.403 

.587 

.067 

(20) 

.8 

.63 

.086 

.369 

.504 

(21) 

.007 

.038 

.462 

. 007 

.40 

108. Cuando las fracciones denotan décimos, cen­
tésimos, milésimos, etc., se cspresan como los enteros, 
en la escala decimal y se dice que están espresados 
decimalmente . 

(22) (23) (24) (25) (26) 
3 4 45 1lfii 1~ 

To Tüuü Tüuü foüu 
7 ¡; 

('& ¡g/fu .\!.illL 
Espresar To TüITTi TTÍo IUOO 

_ .(L 14 T1fuÍ 7 lJ.5.fí_ decimalmente lOU Tliüu Tüü lOUU 

l~U 
5fi 407 7 ....13_ 

TITTi Hiüo Iüljij 1000 

12 40 r.oo IOG :, 
Tüü Tüo Tu o rnoo 1lfüü 

27. Qué nombre tiene el tercer órden decimal? 
El cuarto, quinto y ses to? 

28. Qué significa cada cifra de .003·1? De .00275? 
De .03405? De .030056? 

. 
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(29) (30) (31) (32) 

.246 .0635 .00647 .0307 

.0246 .00635 .000647 .03007 

. 708 .3464 .04056 .030007 

.0708 .03464 .004056 .034005 

.3425 .32875 .32453 .450605 

Copia, y lee, 1 

l 09. Cuando una fraccion decimal se es presa de­
imalmente, las cifras de la derecha se escriben en el 

úrden indicado por el número de decimales. As(, HJS~ío 
HC escribe .00325. 

(33) (34) (35) (36) 
G 'I 7 2n 

Toooo l00000 Tiiiiiiiillo 

1
1{ 

E rno spresar 
d cimalmente ¡ ·; nit+o. ~ ,o~Süoo 

40!i 20H 411115 

- Rspresar 
deci­

malmente 

39. 
40. 
« 
42. 
43. 
44. 
45. 
46. 
47. 

.J!_fl(; A. 
1000 

(37) 

11 0001( 

:10112 
1000 

_f¡fl_Q.I. 
10000 

Tooooo Tüiiüüoó 

188illio -x _ 3'.iQl!JL 
1000000 

ªJi.Q!ií. Touuoo 
_204 5 • X 
IOOU~ij 

(38) 

1 
7 décimos. 42 diez milésimos. 

24 centésimos. 506 diez milésimos. 
29 milésimos. 4008 diez milésimos. 

1 

405 milésimos. 65 cien milésimos. 
65 millonésimo. . 6007 cien mil ésimos. 

5064 millonésimos. 54008 cien milésimos. 
40056 millonésimos. 3004 cien milésimos. 

Ochenta y cinco milésimos. x 
Cuatro cientos siete mil ésimos. X 
Noventa y cinco diez milésimos. 1/ -
Seiscientos cuarenta y cuatro diez mi léRimos. 
Siete mil ochenta y dos diez milésimos. 
Cincuenta y siete cien milésimos. 
Setecientos ·ocho cien milésimos. ,Í 
Nueve mil cuarenta y ocho cien miléf< imos. X r . 
Seis cientos cuatro millonésimos. 6 

6 
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48. Siete mil seis cientos cuarenta y tros mi llo-
nésimos. 6 

49. Cuarenta mil cincuenta y tres millonésimos. 
110. Un entero y un decimal deben escribirse 

j untos como un solo número, como 6 iÍJ 6 6. 5; 25-ifu¡ ó 
25. 07. Cuando se Icen tales nt'tm eros rn~xtos decim a les 
el entero y el dec imal se unen por medio de la con­
juncion !/· A.sí, 4.6 se lee 4 !/ 6 décimos. 

50. Leer 45.6 ; 30.25; 204.045; 84.0307. 
61. L eer 2005.045 · 408.00075: 3040.0046; 50060. 

00705. 
52. Leer 400.04f>; 500.0063;7000.0084; 60000.00006. 

SUGl!:STION. - En tales casos léase la _parte ntem como unidades; 
como, cuatro cientas unidades y cuaro11 ta y c inco. mi lé8i mos. l,n palnb ra 
u,ddo.tl"s deberá nombrarse si mpre 'l_U O su oniisio rr cambie el <l ciunLI mix­
to en il ecimal p uro ó haya a mbig üedad . 

63 . L eer 6600.0084; 40508.0307 • 75000.000606. 
54. Leer 300000.000003; 35000000. 000035. 
55. Escribir decimal mente 56 1g0 ; 604 r8J0 ; 400nfti1iJu. 
56. Escribir decimalmente 207 mE':00 ; 2560ibi-i~o-
57. Trescienta unidades y tre cientos cuarenta y 

ocho millonésimos. 

Definiciones, Principios y Reglas . 

111. Fr:1cciou tlecima] es una frac cion cuyo deno­
minador es al 0 ·una potencia de diez. 

La palabrn rlcci»vtl se cleriva(lo d,cnw , palab ra .latina que significa diez . 
Sen.plica,, esta clase de fraccio nes porqnc las nuicla<les fraccio1iarias Rn­
cesivas ú úrclen es di sminuye n ile die;, c.. tli<J"' r,cce, ú en la escal!, de <li ez. 

NOTA. - Las potc,1cias de diez son 1.0, 100, 1000, etc. (AL't. :388). 

112. L as fracciones decimales se cspresan de tre 
modos : 

l º. Por palabras; como tres décimos, doce cen­
tésimos. 
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2º. E scribiendo el denominador debajo del nume-
1':i dor en la forma de una fraccion comun; como rl;, 1i , 

3º. Omitiendo el denominador y escribiendo la. 
fra.ccion en una forma decimal, como .3, .12. El de­
nominador se so bren tiende. 

Tre décimos, "/Jo y . 3. cada uno espresa la misma fracc!on decimal ; 
pero el término decimal es gonornlmcuto aplicado ii. fracciones dec imales 
uando se espresan por e l tercer métouo. Como las fracciones comunes 

pL1eden tenor 10, 100, etc.,jcomo clenominador , r es ulta ')_ne las fracciones 
1lecimalos no son s ino nna clase de frncciones comunes. 

113. El punto tlecimal es el que se coloca á la 
izquierda del órden de los décimos para desig·nar los 
órdenes decimrd es. 

114. 0ecinrn] mixto es el que t iene á la derecha 
una fraccion comun ; como, .6 5, .033!. 

115. NímtCl'O tl ecimal mixto es un entero y un de­
cimal escri tos juntos como un solo número. Se llama 
mas impl emente ·11?.tmcro misto. 

Los órdenes que es tán á la izquierda del punto 
decimal son c1t11,r os y lo de la derecha decimales. Los 
órdene 'cl ecimnJes se llaman l-u.r;arcs decimales. 

116. La tabla . iguiente dá los nombres de unos 
pocos órdenes de enteros y decimales, mostrando la re­
lacion entre ellos : 

ci, r.o 
o o 

,.__¡ ci, en .§ .§ ci, rñ ~ o o "' rn Q) Q) s .§ ri., 
d d .:;. rñ o ,Q) ,Q) 

..... d d o ..s s., o ui rn rn .§ -8 o - <u ,Q) 
~ rñ - - ~ rñ .§ o -'§ ·s ..... ..... ...- "' :;:::: 

Q) s ,.., 'O o .§ ·s ·s ,Q) ..... 
d A s m d s s 
o ¿ ,.; d 

~ 
,Q) rn 1 

~ o 1 1 
d N - d N "C . ..... ...., 

~ 
N ...... N d 

Q) Q) ...... 
-~ 

Q) ...... 
-~ 

Q) ·¡;¡ o d Q) Q) Q) Q) o ~ 
..... ..... ¡::¡ ~ 

,Q) 

c3~ ¡::¡ ..... 
~ 

. .... ..... 
A o A ~ o p A o A o 

o o o o o o o o o . o o o o o o o o 
Ordenes Ji:nteros. Ordenes Deámale-s. 
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117. PRINCIPIOS. -1 º. E l denominador de wna 
f racmon deámal e I con tantos ceros á la derecha co­
rno sean los lugares deámales en la f raccion. 

2º. El valor de los órdenes decimales sucesivos­
disrninuye die;; '/Jeces de ix-quierda á derecha y aw11enta 
diex reces de derecha lÍ i-::,quirrla. Por tanto , 

3º. Corriendo una dfra deri11ml un lugar rí la dere­
cha DISMINUYE su '1-'alor die;;., veces, y corriéndola un 
lugar (Í la ixrziiierda AUMENTA su valor die:: veces. 

4º. E l nombre de w1,r, mntida1l decimal es el 1ni. ·­
rno que el de l último órde11 de la, dererlta. Lrrego, 

!lº. Un decimal se lee r-mu o i estnviese expresado 
el de11ominador. 

118. REGLAS. - 1 ". Para leer un decimal, l fa. e 
como si fuese entero y désele el nombre del último ór-
den de la derecha. .. 

2•. Para escribir un decimal, esrrí hase ro1no nn en­
tero ro11 tal de rzi,e se color¡ue el punto deri111al de modo 
que la mfra de la derecha e, tf en el úrden denotado vor 
el nombre del decünal. 

NOTA. - Cuando el número no llena los lugares dec imales, se suplen 
con ceros decimales. 

Problemas Ese1·itos. 

E sprésense decimalmente : 
/ 58. Dos cientos cinco diez milésimos . 
Y... 59. Cuatro mil treinta y cuatro millonésimos. t> 

'/,. 60. Dos mil cuatro cien mil ésimos. 6 
61. Seis cientos cincuenta diez millonésimos. 

1 62. Seis cientos unidades y cincuenta diez milé-

133. Cincuenta y cinco milésimos. 
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64. Tres cientos mil, tres cientos tres cien millo- ,( 
nésimos. f/ 
'/. 65. Cinco millones ochenta y cinco diez millo-
nésimos. + 

f- 66. Doce cien mil6simos. 5 

--1-- 67. Cuatro cientas unidades y cuatro cientos se-
senta y cinco millonésimos. b 

68. Veinte y cinco y veinte y cinco milésimos. 
69. Quinientas unidades y cinco milésimos . 
70. Tres cientos setenta y cinco y tres cientos 

setenta y cinco billonésimos. 
y_ 71. Treinta mil cuarenta y seis cien milésimos. S 

72. Un millon cuarenta y cinco billonésimos. 
73 . Ochenta : mil cuarenta y tres ciento seis diez 

mil6simos. 
74. Quinientas unidades y cincuenta diez milésimos. 
75. Setenta y cinco y quinientos cuarenta y tres 

millonésimos. 
76. Un millon de unidades y un millonésimo. 

Reduccion de Decimales. 

C aso I. 

R e ducir decim.a l es á órde n e s infe riore111 
ó s u ¡, e riores. 

l. Cuántos décimos hai en 6 unidades? En 15? 
En 24 unidades? 

2. Cuántos centésimos hai en 5 décimos? En 6 ? 
8? 7? 
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3. Cuántos milésimos hai en . 06? En . 24? En .47? 
En .55? 

4. Cuán tos décimos hai en . 60? En . 70? En . 90? 
En .600? En .700? En 1.15? 

5. Cuántos centésimos hai en .240? En .420? 
.560? .4500? .35000? .0700? 

Proble1nas Esc1·i to s . 

6. Reducir .875 á millonésimos. 

PROCEDIMIENTO: - .875 = .875000. 

7. Reducir .0674 á diez millonésimos. 
8. Reducir .075 á cien milésimos. 
9. Reducir 62. 7 á mil ésimos. 
10. Reducir 5. 33 {i diez mílesimos. 
ll. Reducir 3. á centésimos. 
12. Reducir 45. c't diez mil ésimos. 
13. Reducir .04500 á milé imos. 

PROCEDIMIENTO : .04500 = .0-1.5. 

Reducir 5. 24000 á centésimos. 
119. PmNcIPros.-1º. Agre!Jando tero::; l Í unafr(J,(·­

c:ion deti1J1al ·e 111ulli7Jlican a11tÚ08 de sits término.· por 
el mismo número y por consig·u-ienle nu alterct su valor. 
(Art.85). 

2°. Cortando cero ri la dererlm de una jm(·r-ion 
der·imal se dividen ambos de su. términos por el 111is-
1110 núl/lem y por rnnsigitiente no altera su valor. 
(Art. 81). 

NOTA. - La agregacion de ceros decimales ú. un entero no cambia su 
valor. Así, 12 = 12.0, ó 12.00: que es, 12 unidades = 120 décimos=1200 
centésimos, etc . 
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Caso II. 

ltednccion de Decidlales á F1.•1JCCiones Comunes. 

En 

En 

15. Cuántos qui;ntos liai en rV En J'b? En .2? 
.8? 

16. Cuántos cuar:tos hai en 11 ? En 188 ? En 11V 
. 25? . 50? . 75? 

17. Cuántos treir1tavos hai eJl rl:ib ?En ~ ? En . 20? 
. 25? . 55? . 95 ? 

P1.·obJ~naas E s critos. 

18. Reducir . 625 ú fraccion comun en sus me­
nores t ~rminos. 

;¡i2C •)S 5 
l'ltOCJ<:DIMIENTO: 625 = ¡r,~= $;= ..:... RoSp. 

Reducir á fraccion, eR comunes de menore t6rminos : 
19. .125 215. .004 31. 62.025 
20. . 75 2,:6. . 5625 32. 37. 625 
21. .075 2"7. .0125 33. 56. 37 ~ 
22. . 0625 2i:8 . . 3525 34. 24 7 .33 k 
23. .1625 299. 3. 525 35. 16. 66 ! 
24 . . 2250 300. 37.75 36. 214.0O¡. 

120. REGLA. -Pru,r a reducir un decimal á fraccion 
comun, ouútase et punto'o rfecimal V pón_qase el denomi­
nador, y despue reiht,~:: ·rtse la j,·atcion (;0111un á sus 
111e11.ores tfrmúio.~. 

NOTA. - Cuando He e~cr ibe I denominador, fa fraccion os decimal y 
comun . 
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Caso III. 

Reducir Fracciones Comunes· á Decimales. 

37. Cuántos décimos hai en p Ent,? 2 ? 
5 · ~? 

38. Cuántos centésimos hai en 1? ;¡- , En :f ? ~? i? 
39. Cuántos céntésimos hai én 2b? En R ? 

20 • 2''!;? ~p 
40. Cuántos centésimos hai én 1? 

1!15 . En 4 ? 25. 2V 
12 ? 
2:'i · 

Problemas Escritos . 

41. Convértir 1~5 en un décimal. 
PROCEDIMIENTO: 

125) 3.00 (.024, R esp. 

2 50 
500 
500 

3 1 
Puest o que 

125 
= 125 de 3, y3=3.000 

1 1 
(.A.rt. 119, Nota), 

125 
de 3= 125 de 

3.000=. 024. O, 1!5 = 1!5 de 3 unida­

des y 3 unidades=3000 milésimos y 

1!5 el e 3000 milésimos= 24 mllés i 

mos = .024. 

Reducir á fracciJnes decimales: 
42. g 46. ~t 50. ~ 54. ¼a 58. ¼o 62. 37 M-
43. & 47. rl 51. ;ti 55. fo¡¡ 59. ;¡\\¡ 63. n&· 
44. 7\ 48. ~~ 52. s1i 56. ifli 60. 12 dli 64. lJt· 
45. }~ 49. ~ 53. *° 57. rt5o 61. 25 125 65. 1\1-

121. REGLA-Para reducir una fraccion comun á 
decimal, a_r¡r(r;l/en:;;e ceros decimales al numerador y diví­
dase p or el rlenoniinador, eparando en el coáente tan­
tos lugares decimales como sean lo ceros a_qre_qados. 

NOTAS.-1 . Cuando se obtiene un número suficiente el e lngares , 
puede suprimirse el residuo, óel cocien te esprosarse en dec imales mi stos . 

2. Cuando el denominador do una fraccion comun en su s menores 
t érminos contiene otros factores prim os que 2 y 5, l a operacion jno te r­
minará. 

3. Cuando en el cociente se r epite la mi sma cifra ú las mismas cit'ras 
como en los p roblemas 63, 6<1 y 65, se llama d;;cimal •·cpctido ó decimal perió­
dico, la cifra ó cifr as repetidas so llaman p,;riá<ticas. (Art . 431.) 
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Adicion de Decimales. 

l. Sumar 16.25, 48 .037, 90.0033 y .864. 

l'ROCEDlMTENTO. 

16.25 
48 .0:37 
90.0033 

.864 
155 .1!'>43 füsp . 

Puesto que solo órdenes semejantes puecl en 
sumarse (Art. 27), escribause las cifras del 
,mismo ó1·deu eu una misma columna. Como 
tli ez unidades el e cualquier órden hacen una 
unidad del Ól'(lon inm ediato superior, se su­
man como los n,1111 0,·os simp les, principian­
tlo por In. derecha, co locando el punto deci­
mal iL la iz<¡ui crcln do los clécimos. 

2. Sum ar .375, 80.06, 45.0084) .00755 y 84.635. 
3. Sumar 84.08, 16.0751 2.9, 1.96, 1.003 y 5.0008. 
4. Sumar $ 15.34, 65.048, ~ !).0 3 ) $12.) $ 16.66N, 

$ 18.06, ~ !:l5.37 ½ y $ 35.75. 
5. u mar 26 .37 ~' ] 9.08¼, 23.042!, 38.5) 6.00¾ y 7 1k-
6. Sum ar 2[>6 milésimos, 3005 millon 6simos) 207 

di ez milésimos, 34 diez millonésimos y 94 cien milésimos. 
7. Sumar cincuenta mi1 6simos, ochenta y uno diez 

milésimos, cincuenta y seis millonésimos, sete nta diez 
millonésimo· y doscientos cinco cien mil ésimos. 

8. Cuántos rods de palizada entrarán en un cam­
po cuyos cuatro lados tienen, respectivamente, 46.6 rods, 
50. 65 rods, 24.33 A rods y 27 rods? 

9. Cinco barras de plata pesan respectivamente 
.75 kilos, 1.16 kilos, 86! kilos, 1.34 k ilos y .9 kilos: 
cuál es su peso total? 

10. El término medio de la cantidad de agua que 
llueve en San Francisco en los meses de invierno es 
11.2G pulgadas, en la primavera 8.81 pulgadas, en el 
verano .03 pulgadas y en el otoño 2. 75 pulgadas: qué 
cantidad de agua llueve en el año? 

122. REGLAS. -Para sumar decimales, 1 ª. E .·crí-



90 A.RITAIBTICA ÜO~rPLETA. 

hanse W!S números de tal 111odo qi¿e las cifras del mis­
mo órden est/n Pn itna misma colu11tna. 

2•. Súmense como lo::; enteros ?/ colóqi¿ese el JJUnlo 
decimal á la ú r¡_u-ierdn dPl órdcn de los dr5('imos en la 
suma total. 

N01'A. - Si nn decimal mixto no contiene tantos Jugares decimales 
como cada nno ele los otros números , redúzcase la fraccion oomun en que 
termina á llna dec imal y continúese la division hasta el número de de­
cimal es q ne se q ,de rn. 

Sustraccion de Decimales. 

l. De 47.625 tómense 28.7. 
ler. PROC.EDBIIEX'l'O: 

47.625 
28.700 
18.925 

Z' PlWCEDIMIEX1'0: 

47.625 
28.7 
18 . 925 

2. De 46.7 tómen8c.: 29. 25. 

l er. PROCKDIJ\IIEN'l'O: 

46 . 700 
:29.825 
16.870 

~• .l:'IWCED.IMl~~N1'0: 

46.7 
29.825 
16 .875 

Hedúzc;a.use los dec i~ 
mal es á ó1·ilcncs seme­
j antes (Art . l 10), y co. 
mo las uni,lades pue­
den t omarse ti' uni­
datles semejan tes sola­
u1 e11 tc, 0scril,an so lus 
núlll el'os d rn clo que 
las c ii',·as de l rn ismo 
órdeu osten en la mis­
ma co lumna: y p uesto 
<¡lle diez unidades de 
cualq ni r órden cleci­
mal hacen una unidad 
de l órucn inlll odiato 
superi OL', rés t ese co1no 

en los núm ct•os s imples. Colóque e el punto tlecimal á J¡~ izqn ierda del 
órden de l os déc imos. 

N01'A. - La com¡,arnc iou de las dos oporac iono.· demuestrn que es 
innecesario llena!' con ce ros los órdenes vacantes . 

3. De 4.05 tómense 2.0075. 
4. D o .6 ¼ tómense .0087½. 
5. De 1:2. tómense .0005. 
6. De seis décimos tómense sei:s milé i rnos. 
7. De cuarenta y cuatro mil és imos tómense cua­

renta y cuatro millonésimos. 
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8. De 301 diez milésimos tómense 4005 milloné­
simos. 

9. De 50065 diez millonésimos tómense 1307 billo­
nésimos. 

10. Un hombre caminó 33. 7 kilómetros el primer 
dia y 28.75 el segundo dia : cuánto babia caminado mas 
el primer dia que el segundo ? 

ll. La cantidad de agua que en término medio llue­
ve en Cincinnati en los meses de vernno es de 13.7 pul­
gadas y en el invierno ll .15 pulgadas: cuál es la dife­
rencia? 

12. La elevacion media del barómetro en Boston 
es de 29.934 pulgadas y en Pekin es de 30.154 pulga­
das : cuál es la diferencia ? 

123. REGLA. -Para restar decimales, 1 • Escrí­
banse lo:s número • de modo qi,e /a;; cifra s del mi ·11w 

ór-den estén en la misma r·otu1mut. 
2". R éstense como los pntcros y cowquese el punto 

decimal á la ú yi,ierda del órden de los décimos en /,a 
dij erencia. 

Multiplicacion de Decimales. 

l. Cuánto es 7 veces 1b? 7 veces 1p 8 veces it? 
2. Cuánto es 8 veces 1&,? 8 veces Tdu? 6 veces 180 ? 
3. Cuál es el producto de 1hX 1b? {b X rV 1i X 1V 
4. Cuál es el producto de rb X nlcr ? 1tX 1&? 
5. Cuál es el producto de nhi X 1&,? nfu X 18/ 
6. Cu{Ll es el denominador del producto cuando 

se multiplican décimos por unidades? Décimos por dé­
cimos? Décimos por centésimos? Centésimos por centé­
simos? Centésimos por milésimos? 
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7. Cuál es el denominador del producto de dos 
fracciones cualesquiera cuyos denominadores están en 
el denominador de 10? 

Proble n1as .Escritos . 

8. Multiplicar .625 por .23. 

PROC EDilUIEN'l'O. 

. 625 
.23 

1875 
1250 

.14375 

Multiplicar: 

9. 6.5 por .75 
10. .043 por 6.5 
ll .. 0432 por 5.4 
12. .048 por 24. 
13. 5.6 por .056 

P uesto que .625=T'/füt,Y-23 = 1bi, ·625x.23= 

1'/füix 11ff¡ = 1\it't1í = .14375. Luego, .625x.23= 
.H375. Ah orn, como los milésimos 111ultipli· 

eados por los centésimos producen cie" ,ni­

l!simo.s , el producto contiene cinco lugares 

decimales, ó t antos como tienen ambos fac­

tores. 

14. 4.36 por .27 
15. 64.por .032 
16. 30.3 por .018 
17 .. 056 por 24 
18. 50. por .08 

19 . . 085 por 30. 
20. 2.56 por 250. 
21. 3.24 por .33 ~ 
22. 5.75 por 8 r, 
23. 16 i por .045 

24. Multiplicar sesenta mil por sesenta milésimos . 
25. Multiplicar 205 millonésimos por 46 milésimos . 
26. Multiplicar 6.25 por 10. Por 100. 

PROCEDIMIENTO. 

6.25Xl0 = 62 .5 
6.25Xl00= 625. 

cambio del 1rnnto decimal dos 
por 100. 

Puesto que el cambio de una cifra de­
cimal un ll,gar ú. la izquierda aumenta 
su valor diez veces (A rt. 117, l'rin. 3) 
el cambio clel punto decimal un Jugar á 
.l a derecha m1t.lt iplica á 6.25 por 10, y el 
lugares á la der echa multiplica á 6.25 

27. Multiplicar 3.406 por 100. Por 1000. 
28. Multiplicar .00048 por 1000. Por 100000. 
29. Multiplicar .0000256 por 10000. Por 1000000. 
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Principios y Reglas. 

124. PRINCIPIOS. -1º . El mtmero de lugares deci­
'illale. • del vroducto es igual al numero de lugares deci­
males de amhos f ac-tore,·. 

2º. Cada cambio del punto decimctl de un lugar <i 
lrt derecha, multiplica el decimal por 10. 

125. REGLAS. -1 ª. Para multiplicar un decimal 
por otro, multiplíquese como los enteros y sepárense tan­
tos lugares decimales en el producto co1no sean los qi¿e 
hai en el muttiplimndo y 1nidtiplicador. 

NOTA. - Si no hubiesen suficientes cifras <lecimales en el producto, 
súplanse las deficiencias anteponiendo ceros ,lecima!es. 

2". Para multiplicar un decimal por 10, 100, 1000, 
etc ., crt111hiese el, piinto dN·i1J1at tantos lugares rí, la clii­
recha como senn lo,· reros que lmyan en Pl -muttiplicndo·r. 

NOTA. - Si no hubiesen si1ficientes lugares decimales en e l produc­
to, siqilanse las dctl cicncias con ceros. 

Division de Decimales. 

l. Cuántas veces 5 décimos están contenidos en 
10 décimos? 7 décimos en 35 décimos? 

2. Cuántas veces 7 centésimos están contenidos 
en 21 centésimos? 

3 Cua'nto es n-'- a? 21__.:_ n ,, 1r, _,_ 2r, ? 
• e • To • fú Tijij • i oo r Tooü . T1fü(i• 

4. Cuán to es . -:- .4? .21 -:- .07? . 084~ .012? 
5. Cuánto es fh-:-1~; ? 1b~-:-1 rºº ? 1~t--;- 1tl&i? 

SOGE TION . -Redúzcanse las fracciones ,, un comnn <lenominaclor. 

6. Cuánto e .3-:-.15? .25-:-.125? .12-:-.012? 
7. De qué órden es el cociente cuando los déci­

mos se dividen por décimos? Centésimos por centési­
mos? lilésimo por milésimos? 
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8. De qué órden es el cociente cuando se divide 
un órden cualquiera por otro semejante? Cuando un 
número se divide por otro semejante ? 

Proble mas Escritos. 

9. Dividir 8.05 entre .35. 
PROCF.DCMIRNTO: 

. 35) 8.05 (23 ., Resp. 

70 
l 05 
1 05 

35 centésimos est,m con tenidos en 

805 cents ., nn n úmero semejante, 23 

veces y por tanto 8.05..;- .36= 23. El 

cociente es unidades. 

10. Dividir 80.5 entre .35. 

PROCEDIMIENTO: 

.3G) 80.G0 (230., Resp. 
70 
fo5 
10 5 

o 

Agregando un cero ,, 80.5, con Jo 

cual no altera su valor (Art. 110), el 

fl ivic1e ntlo y divisor so convie 1·ton e n 

núm er os semejan tes y entónc s " ' 

('t)(,icnlt es ,inidcules. 80.50 ..;- .35= 230. 

ll . Dividir .805 entre . 35. 
PROCEDIMIENTO: S iendo .3o y .80, el pr im er div idenclo 

prLl'rJial , núm eros semej an tes , la p ri -
. 35) . 05 (2 . 3, Resp. mern. cifra c1el cociente (2) denota nni-

70 dculr., , y si l a ]J l'i m rt1 cifrn t1enota 
nu idacl cs , l a s g noda debe cleuotar 

105 décimos . J, u ego, .805-;- .3fi= 2. 3. 
105 La pun tuac iou en t oc1os los ca. os 

d div is iou de decimales, dcuc tam­
b ien cs11licarsc en el principio qn 

el djvidcndo es l pl'oclucto de l di vi sor lJOl' el cociente, y por cons igu iente 
dcbr <·01tlr nrr lanlos lugarc.-; <Ú.'1•imnlr.-. Ct,mo 8r<t11, los dl'l tliri.-;,,r y t"lif'irntr. 

En el 0° ej emplo, el div idendo y diviso r contienen un número ign n.1 
de Jugo.res tl ec i111a.l es y por consigu iente en I cociente no ltai lugares 
decirnal es . 

En el 10'' ej emp lo, e l div iso r contiene nu lugar uecimal mas que el 
dividendo y poi' consigni nte debe agr gal'sc u n Jugar decimal a l divi­
den do parn que la divis ion sea pos ib le. 

En el 11º e,j emp lo, el divi:ol' contiene do.s lugares c1ecimnlcs y e l ilivi­
clen do tres, por consig uien te el cociente contiene w1 lugar decim al. 
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Dividir: 

12. 3:2.4 por 1.8 25. 6.241 por .0079 
13. 2.56 pol' .64 26. 67.5 por .075 
14. .288 por .036 27. . 675 por 75 . 
15. 82.5 por 2.75 28. 6.75 por 750. 
16. 62.5 por . 025 29 . 256. por .250. 
17. 9. por .45 30 . .256 por 250. 
18. 4.53 por .0302 31. .0025 por 50. 
19. 3. por . 0125 32 . 26. por.OO125. 
20. .625 por 12.5 33. .001 por 100. 
21. .0256 por . 32 :34 . 100. pOL' .001. 
22. 17.595 p01' 8.5 35. .046 poL' 900. 
23. 3.3615 por 12.45 :36. 13.50 por .37 Q· 
24 .. 031812 por 4.82 37. 12. por .06 !¡. 

38. Dividir veinte y cuatl'O mil ésimos por sesenta 
millónesimos. 

39. Dividir setenta y ocho por treinta y cuatro 
milésimos . 

40. Dividir cincuenta millonés imo por seis cen­
tésimos. 

41. Dividir 45 .7 entre 10. Entre 100. 

PROCEDlMU:N'l'O: 

45 . 7--:-10 = 4.67 
45 . 7 --:-100 = .4!>7 

Cambiando mrn cil'rn el cima! un 
lugar á. In dcrcc hu., tli sminnyo su va­
lo r diez veces ( Ar t. 117, .Prin . 3 ), 
Juego el cambi o del punto decimal 
un lugar ;i. Jn i'tfluic,-(1,1, divido un de­

cimal po i' 10, y el cambio d I punto dos lngnres á la izqui erda Jo divide 
por 100. 

4:2. Dividir 483.75 ntre 100. Entre 1000. 
43. Dividir 54.GO entre 100. Entre 10000. 
44. Dividir .005 entre 1000. Entre 100. 
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Principios y Reglas . 

126. PRINCIPIOS. - 1º. Como el dividendo es el pro­
di¿cto del divisor por el cociente, él contendrá tantos lu­
gares decimales como el divisor y rociente . Por consi­
guiente, 

2º. Et aociente debe contener tantos lu.r;ares derimn­
les como sea et nÚ,mero de tuga!·es decimales que e.r;ede 
el dividendo á los del divisor. Luego, 

3º. Cuando el dividendo y divisor contienen igual 
n1Í,mero de lugares decimales, et cociente dá unidades. 

4º. El dividendo debe contener tantos lugnres de­
cimales como el divisor, para que la divis'ion sea posi{¡{e. 

5º. Cada vex. qi¿e se corre el punto deciJ/lal un 
lugar á la i'::,quierda e divide el decimal por 1(). 

127. REGLAs.-1". Para dividir un decimal por 
otro, divídase como Los entero.~ y seJJárense tantos lu_r;a­
res decimales en el cociente como sea et n'l.1/mero de ht ­
gares decimales del dividendo qnc e.1.:rdan ú los del 
divis01·. 

NOTAS. - l . Cuando el divisor contenga mas lugares tlecinrnle. que el 
dividendo, súplanse las deficiencias en el diviclendo ag regando ceros de­
cim,iles. 

2. Cuando el cociente no tiene suficientes cifras dec im ales, sú11lanse 
las de~cieucias anteponiendo ceros decimal es. 

3. Cuando hai un r e. iduo, la <livision debe cont inuar. e agregando ce­
r os; ·cada cero as í ag regado aumenta un lugar dec imal a l dividendo. Mu­
cho cuidado so deberá t ener para aseg,u-ar la clivisiou hasta los cuatt-o ó 
cinco lugares ilecimales. 

2ª. Para diviclii;. un decimal por 10, 100, 1000, 
etc., córrase et punto derimal tau/os ft¿.IJl, r r's ri lo 1: -

quierda romo sean los reros qiv· liai en rl divisor. 
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Revista de ProbleDiatll. 

l. Reducir -& á un decimal. 
2. Reducir 25bu á un decimal. 
3. Cambiar . 325 en fraccion comun. 
4. Cambiar .0045 en fraccion comun. 

97 

5. De la suma de 67.5 y .54 tomar su diferencia. 
6. De la suma de 64. 5 y .015 tomar su producto. 
7. Multiplicar 6.25+ .075 por 6.25-.075. 
8. Dividir .0512 :mtro .032 X .005. 
9. De 25.6+.064 tómese 32.4X .015. 

10. Cuál es el valor de$ 5.33 X 2.5+.075? 
ll. Cuánto es .08¼X l.2~+.006¼X -0l6? 
12. Multiplicar 15 millonésimos por 7 millones. 
13. DiYidir 16 diez millonésimos por 25 milésimos. 
14. Dividir 205 millones por 41 diez milésimos. 

S e e e i o n X. <1
) 

Moneda de la República Argentina. 

Definiciones Preli111inn.1·es. 

Art. 128. La moneda de fa Rev11hlica A1·geufoia so 
llama moneda nacional 6 de curso le_qa!,, siendo el peso 
de oro y el de plata la unidad monetaria. 

129. Las denominaciones de las monedas de plata 
son pesos y centavos: el peso vale 100 centavos, y está 
subdividido en monedas ó piezas do 50, 20 y 10 centavos. 

(1) Nota del Trnduct or.-En la Aritmética norte-ameri can a esta seccion 
Sil ocupa de la moneda de los Estados-Unidos. 

7 
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Las monedas de cobre son de 2 y 1 centavos. 
L d d Í Un Argentino que vale 5 $ 

as mone as e oro son: l Medio Argentino que vale 2 ½ $. 

NOTA.-El peso de oro, que equivale al de plata, no se incluye en 
esta tabla porque no se ha ciado á la circulacion, tal v ez por ser su t a­
maño demasiado pequeño. 

130 . Las cifras que denotan pesos se separan de 
las que denotan centavos por un punto llamftdo punto 
decimal, y son precedidos por el signo S, llamado sig:10 
de p esos. 

Las primeras dos cifras de la derecha de los 
pesos ó del punto decimal denotan centavos y la ter­
cera milésimos de peso, pudiendo leerse las tres jun­
tas como milésimos de peso. 

NOTAS. - 1. La liga que se hace en el oro y la plata es para hacer lfl. 
moneda mas firm e y durable. Por esto las monedas de oro ti nen 9 par­
tes de este meta l por unn ele cohrn, encon tl'imdose ' ll cata mi smn p ro ­
porcion las monedas de plnta. Las m onedas el e cobre ti enen 95 partes de 
cobre p or 4 de es tnilo y 1 de zinc. 

2. El peso de nn ¡Jeso ele oro es .. ... . 1 g rnmo 6120 diez milés imos. 
lintónces el peso ele un Argentino es 8 0645 
Rl peso de medio Ar gen t ino es .. . ... 4 ,, O' 22 '/, ,, ,, 

El peso ele un peso ele pla ta es f Una moneda do !~ cts. pesa _12.: gl' . 
de 25 grmno~ y el ele las demás pie- < " " " " " 5• ' ' 

l 10 2.500 ' ' zas en relaciou i, este,es el s iguiente: " " 
,, ,, ,, G ,, ,, 1.250 ,, 

El peso de una pieza de cobre ele 2 centavos es do 10 gramos y la ele un 
centavo es de 5 gramos. 

8. Exist en, además ele las moned as de oi-o, pla ta y cobre, BILLE'l'ES 
emitirlos 1 o,· los Bancos q,10 represen tan, r espectiva mente, quinientos, tlos­
cientos, ciea1 cincuenta, veinte, diez, cinco, clo~ y uu peso; - cincuenta, 
veinte, di ez y cinco centavos. 

131. N o tacion y Reclu ccion. 

l. Espresar en palabras, $ 75.G0; $ 105.0 ; 
1000.45; S 15080; S 0.87; S 0.375; S 5. 

2. E spresar en palabras, S 37.507; $ 250.075 ; 
S 80.005; S 0.075; g 2080.375; S 100.058; $ 0.0GG. 
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3. Leer decimalmente, S 70.25; S 140.05; $ 387.60; 
; · 560.09; S 84.37; $ 0.08. 

4. Leer decimal mente,$ 0.255; S 16.455; S 300.056; 
" 475.005; $ 1005.375; $ 240. 061;0.005. 

Prol►Je111as J<~seri.tos. 

5. ]~scribir, en cifras, diez pesos cincuenta centavos . 
6. Escribir cuarenta pesos sesenta centavos. 
7. Escribir 100 pesos 37 centavos. 
8. Escribir 430 pesos 5 centavos; 25 $ 5 milésimos. 
9. Escribir 75 centavo 6 milésimos; 65 milésimos . 

10. Escribir 10 mi lésimos; 104 milésimos. 
11. Cu.'rntos centavos hai en S 25? En S 100? 
12. Cuántos milc~imos hai en 47? En $ 150? 

En $ 165? 
13. Cuántos milésimos hai en S 0.75? En S 0.625? 

En 0.017? 
14. Cuántos centavos hai en$ 5.37? En$ 16. 5? 

En S 40.08? 
15. Cu{mtos milésimos hai en 8 0.37 ½ ? En 

•4.62½? En~ 10? 
16. Redu ·ir 1500 centavo· {t pesos. 
17. Reducir 15000 milésimos ú pe ·os. 
18. Reducir 450 milésimos {t centavo . 
19. Reducir S 25.08 á milésimos. 
20, Reducir $ 100.01 á ce ntavos; á mil ésimos. 

Adicion y Sustraccion. 

l. Un hombre pag·ó $ 7.50 por un par de botas 
y S 5.50 por' un sombrero : cuánto pagó por todo? 

2. Una seiiorita pagó $ 15 por un chal, S 7.75 
por un sombrero,$ 2.25 por un par de guantes y$ 4 por 
un par de polainas: cuú,I fué la suma total de sus gastos ? 
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3. Un estanciero compró vacas á S 36.50 y las. 
vendió á S 40 cabeza : cuánto ganó en cada una ? 

4. Un hombre compró un saco por S 24.25 y un 
chaleco por $ 4.50, y en tregó al comerciante tres bi­
lletes de S 10: cuánto debía recibir de vuelto ? 

5. Un artesano ganaba S 20 por semana y gas­
taba S 16.75 en el mismo t iempo: cuánto ahorraba ? 

6. Un liLrero compró una série de mapas por 8 17 
y otra série de cartas por S 6.50 y vendió ambas séries 
por S 28.50: cuánto ganó en la venta? 

r1.•obleDias E s critos. 

7. Cuál es la suma de Si 0.65, $ 15.44, S 60.62½,­
S 100, $ 94.05 y 8 0.87 ¼ ? 

8. De S 100.15 tómense $ 62.37 ½-
9. A la suma de $ 308.60 y S 190.125 agréguese 

su diferencia. 
10. De la suma de S 2750 y $ 1680. 62 ½ tó­

mese su dife rencia. 
ll. La venta de un comerciante en una semana fué 

como sigue: Lúnes, $ 125.60; Mártes, S 98.50; :Miérco les, 
$ 190.30 ; Juéves, $ 215; Viérnes, S 175.80; Sábado, 
$247.90: cuál fué la suma total de sus ventas en la sema na? 

12. Un hombre cambió t res lotes de tierra ava­
luados respectivamente en $ 900, $ 1200 y $ 750 por 
una estancia avaluada en $ 3075, dando la diferencia 
en dinero : cu{mto fué el dinero que entregó ? 

13. Un hombre ganaba un salario de $ 1600 al 
año y pagaba 8 325 por alquiler de casa, S 450.80 
por víveres, S 200.60 por ropa y S 245 por otros gas­
tos : cuánto aho rraba al año ? 

14. Un hombre depositó en un Banco, en distintas 
épocas, S 75, S 230.80, S 180.40, y S 95 y sacó $ 40, 
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S 87.50, S 331.45, S 20.15 y$ 18.60: cuál seria el balance 
-en el Banco, suponiendo que no se pagaron intereses? 

132. REGLA . - Para sumar ó restar cantidades 
,de dinero, · escríbcmse las unidades de /a misma deno ­
minacion en la misma colu1111ta, súmense ó réstense co-
11w los números simples) sepúrense los pesos de lo cen ­
tavos por nn punto y prefí¡je e el signo de p esos. 

Multiplicacion y Division. 

l. Un artesano gana S 2.50 al dia, cuánto ganará 
-en 6 dias ? En 10 dias ? 

2. Cuánto costarán 8 barricas harina á $ 7.25 
cada una? A $ 6.50 la banica? 

3. Cuúnto costarán 20 metros alfombra á S 1.75 
el metro ? A $ 2.25 el metro? 

4. Un criador de ovejas pagó $ 38. 70 por 9 car­
neros : cuá,nto costó cada uuo? 

5. Un hombre pagó $ 42 por 8 toneladas de cal: 
cuál fué el costo de cada una? 

6. Si un hombre gana S 39 en 6 días) cuánto 
ganará en 10 días? En 20 días? 

7. A 25 centavos • docena, cuántas docenas de 
huevos pueden comprarse con $ 4.G0? 

8. Un estanciero vendió 45 cerdos á $ 22. 45 
úado uno : cuánto recibió por ell os. 

9. Un molinero vendió 237 libras harina á razon 
de $ 7.62 ½ la barrica : cuánto dinero recibió, consi­
derando que una barrica tiene 19G libras? 

10. Un hombre vendió una estancia de 260 acres 
á $ 33 ! el acre: cuánto recibió por todo? 
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ll. Una estancia de 125 acres fué vendida por 
$ 5093. 75: cuál fué el precio de un acre? 

' 12. Cuántos carros, á i 125 cada uno, pueden 
comprarse con $ 8000 ? Con $ 7500? 

13 . .A. S 12.37 ½ la tonelada, cuántas toneladas 
de heno pueden comprarse con $ 4653? Con S ll63.25? 

14. Un esta nciero vendió tres cerdos que pP.saban 
respectivamente 278, 309 y 327 kilos, á $ 0.07 ½ el kilo: 
cuánto dinero sacó de ellos? 

15. Uu estanciero vendió en un año 536 kilógrn,­
mos manteca, á 30 centavos kilógramo; 1200 ki lógra­
mos queso, á 16 ~ kilógramo y 19 míriágramos do heno, 
á $ 8. 75 cada uno: cuánto fué el dinero que recibió 
por todo esto? 

16. Un almacenero compró 540 libras café por 
$ 81 y 420 libras té por S 525; él venélió el café :i 8 cen­
tavos libra y el té á ~ 1.60 liura: cu{rnto fué lo que ganó? 

133. REGLAS. -1 ~. Para multiplicar ó dividir su­
mas de dinero por un número abs tracto, mult11Jlíque. ·e 
ó di1:ídase como los mímcros .·imp le., separando los pr­
sos de los centavo.· en et re. ultado con nn punto y a1t­
tcponiendo el s1'.gno de los J!PSO-~ . 

2•. Para dividir una suma de dinero por otra, 1·r­
dúzcan,e ambos nú111 ero. • á la mÍ!mta drnomina('ion y 
divídase como los números .·imples . 

Métodos Abreviados. 

C olumn as cle l Libro 1'1ayo r. 

134:. El Libro Mayor es aquel en que los hom­
bres ele negoc ios tienen el resúmen de sus cuentas . 

Estos hacen frecuentemente sobre una página del 
mismo libro largas columnas de cifras, las cuales se 
suman con el mayor cuidado. 
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135. Hágase sumar á los discípulos las siguientes 
columnas del libro Mayor, agregando dos ó mas co­
lumnas á la vez y .teniendo especial cuidado de obte­
ner resultados exactos, como si estuvieseu en negocios 
actuales. - (Véase el Art. 22). 

(1) (2) 
$1.25 $19.50 
8.14 20.00 
2.75 12.45 
0.65 14.52 
0.75 24.-!8 
8.37 40.50 

12.50 8.60 
4.65 9.35 
0.83 .65 
7.16 .73 

10.28 .84 
1.20 12.10 
0.95 .86 
0.48 .93 

13.47 2.95 
23.00 14.63 

3.08 ~.82 
6.15 12.60 

24.92 19.30 
O.Sil 22.33 
0.92 9.81 
0.45 8.78 

14.86 12.57 
5. O 18.19 
7.26 7.63 

12.00 14.60 
5.00 4.85 
4.37 9.63 
6.45 12.83 

17.83 18.10 
2.65 7.63 
1.50 2.20 
0.85 0.35 

12.20 0.75 
4.65 8.50 
8.15 4.65 

• 

(3) 
$75.50 
184.30 
111.lO 
43.95 

263.55 
100.00 

fJ0.00 
7.15 

13.48 
2.75 

52.30 
900.25 
625.80 
314.87 

6,t.50 
49.87 

302.58 
10.10 

100.98 
78.60 
44.50 
77.88 

320.65 
19.10 
8.50 

436.75 
135.20 

44.88 
65.90 

6.01 
7.83 
4.22 
3.25 
0.85 
0.62 
1.25 

(4) 
$1912.88 

806.40 
1000.00 
1250.86 

943.82 
607.55 
400.33 
148.67 
249.50 

2040.00 
4508.70 
3406.30 
1280.75 
1300.00 

877.77 
620.14 

8.60 
7.45 

13.33 
286.45 

1300.00 
1440.00 

986.70 
87.80 

137.40 
1500.00 

885.73 
236.40 

13483.86 
11456.20 

88.00 
24.30 
16.50 
9.85 

100.00 
40.60 

SUGESTION. - Las snmas parciales ohteniclas <le cada resúmen rlcben 
escribirse sobre un pedazo de papel se¡iarado. Esto permitirá volver á 
s umar cualquiera columna ó série de columnas, como sea el caso, sin 
confundirse en la re-suma de las columnas precedentes; y se evit.ar,, así 
borrar de la página con raspaduras ó correcciones. 
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Partes Alícuotas. 

136. Cuando el precio de un· artículo es una parte 
alícuota de un peso, el costo de un número dado de ese 
artículo se puede encontrar mas fác ilmente que por 
medio de la multiplicacion. 

137. Las partes alícuotas de un peso, comunmente 
usadas en el comercio, son: 

50 cts.= ~ de $ 1.00 12 ~ cts. = ~ de $ 1.00 
25 cts .= ¼ de $ 1.00 6 ¼ cts.=1b de $ 1.00 
20 cts.= ~ de $ 1.00 33 ¼ cts. = ¼ de $ 1.00 
10 cts .=rb de $ 1.00 16 J cts. = b de $ 1.00 

Las partes alícuotas de partes alícuo tas de un pe­
so, que se usan frecuentemente, son las siguientes: 

25 cts.=½ de 50 cts. 
12½cts .= ¼ de 50 cts. 
6¼cts.=~ de 50 cts. 

16 ¡ cts. =½ de 33 k cts. 
12 ½ cts . =~ de 25 cts. 
6 ¡ cts. = ¼ de 25 cts. 

P1.•obleiuas Mentales. 

l. Cuánto costarán 56 kilos azúcar á 12 ½ cts . 
el kilo ? 

SOLUCION.-A $1 el kilo, 56 kilos costarán g 56, y (i 12 1/ 2 cts. el kilo, 
que es /¡ de $ 1, costarán 56 kilos ~ de $ 56, que son $ 7. 

2. Que costarán 120 educandos, á 25 centavos 
cada uno? .A 33 ¼ centavos cada uno? 

3. Cuál es el costo de 96 docenas de huevos, á 
16 ~ centavos la docena? .A 20 centavos? A 25 centavos? 

5. A 16 ~ centavos la doce na, cuántas docenas de 
huevos pueden comprarse con $ 15? 

SOLUCION.-A 16 ~ cts. una docena, con $ 1 se comprarán 6 docenas 
y con $ 15 se comprarán 15 veces 6 docenas ó 96 docenas. • 
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6. A 12 ½ centavos el kilo, cuántos kilos de man­
teca se pueden comprar con S 12? Con S 25? 

7. Cuántos kilos de manteca, á 33 ¼ centavos kilo, 
pueden comprarse con S 15? Con S 33 ? 

8. A 6 ¼, centavos el litro, cuántos litros de gro­
sella pueden comprarse con 30 litros de licor de ce­
reza, á 10 centavos el litro? 

i•roblenrn,s Escritos. 

9. Cuánto costarán 348 yardas alfombra, á $ 1.62½ 
centavos la yarda? 

PROCEDU1IEN1:O: f 
$ 1.6~ '/,= $ 1+50 cts.+12 ~ cts. 

$ 348 = costo á $ 1 la yarrla 
'/, 1 174 = costo á G0 cts. la ym·da 

l 1/., 43.50= e.osto á 12 '/, cts. la yarda 

$ 565.50= costo íL $ 1.62 ½ cts. la yarda. 

10. Cuál es el costo de 1600 fanegas de avena, 
á 37 ½ centavos fanega? A 45 centavos fanega? A 
62 ½ centavos? 

ll. Cuál os el costo de 2464 arrobas de trigo, 
á S 1.25 l a arroba? A S 1.37 ½? A S 1.62 ½? 

12. Cuál es el costo de 1250 yardas de tripe, á 
S 1.37 ½ la yarda? A $ 1.50? A S 1.87 ½ ? 

13. Cuál es el costo de 640 botes de tinta á 81 ½ 
centavos cada uno? A 62 ½ centavos? A 75 centavos? 

14. A 25 centavos docena, cuántas docenas de hue­
vos pueden comprarse con $ 42? Con S 60.50? 

15. A 33} centavos vara, cuántas varas de paño 
pueden comprarse con $ 750? Con $ 120? 
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16. Cuál es el costo de 5 libras 10 onzas do 
manteca, á 35 centavos libra? 

J 
$ .35 = costo de 1 libra. 
$ 1. 75 = costo de 5 libras . 

. 175= costo de 8 onzaR (1/, Jb.) 

l .044 = costo de 2 onzas ('/, lb.) 
$ 1.96:= costo de 5 libras 10 onzas· 

PROCEDIMlENTO. 

17 Cuál os <:ll costo de 9 libra1;¡ 13 onzas de que­
so, á 15 centavos la libra? Al8 centavos? A20cts.? 

18. Cuál es el costo de 16 galones 3 cuartas de 
de jarabe, á S 1.75 el galon? A S 1.62½? A 8 1.90? 

19. Cuál es el costo de 7 fanegas , 3 galones, 4 
cuartas de cerezas, á S 4.25 la fanega? A S 3.50? 
A$ 4.50? 

20. Cuál es el costo de 2 galones, 7 cuartas de 
nueces, á S 3.50 la fanega? A S 2.75? A S 2.62 ½? 
A S; 3.12½? 

NOTA. - 1 fün ega = .t galones, l gal. = 8 enarta. (Medidas Ingl esas ). 

D e finiciones y R e glas . 

138. Parte A.Iícuota de un número es un número 
entero ó mixto que lo divide exacta1nente. 

139. REGLAS.- P . Para encontrar el costo do un 
número de artículos cuando el precio es una parte alí­
cuota do un peso, /,úsquese el costo cí $ 1, y tómeuse 
l11s partes alí 11ota.~ del resultado. 

2ª. Para encontrar el número de artículos EJne 
pueden comprarse con una suma de dinero dada; 
cuando el precio es una parte alícuota de un peso, 
lrúsqne ·e el número ele artícitlos qite pitedrn rompmrse 
con $ 1 y mitltiplí(_Juese el re ultado por la . w11a cÜ> di­
nern dada. 
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Facturas ó Conocimientos. 

140. Cada una de las siguientes facturas será 
cuidadosamente hecha en un papel, en su propia for­
ma, y con su recibo correspondiente. 

(1) 
CrncrNN ATI, Enero 1 de 1870. 

To:1.rAS KNIGH.T. 

1860 Comprado á BAKER, fünTn. & c 0. 

Nov. 18, 48 lbs. Jabon de Castill a, á 165 cts. 
la libra. . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 8.00 

" " 25 " Almidon á 6¼ cts. la libra .. 1.56 

" 30, 65 " Azúcar á 15 cts. la libra ... 9.75 

" " 33 gls. Vinagre á 20 cts . el galon .. 6.60 
Dic. 12, 16 lbs. Café á 23 cts . la li bra .... . . 3.68 
" " 5 " Velas estearina, á20 cts. la lib. 1.00 
" " 56 " Manteca á 33¼ cts. la libra. 18.67 
" 15, 10 " Queso á 15 cts . la libra ... . 1.50 

$ 50.76 

BAKER, S .mTrr & Cº. 
(2) 

SAN Lurs, Marzo 3 ele 1870. 
,JAnrn CooPER & HNos. 

Á CARLOS CAMP & co., Deúe. 

Por 37 bolsas harina, á $ 4. 50 cada una. . . . . . $ 
" 23 ,, ,, fina, á $ 5.25 c/u ....... . 
,, 25 ,, manzanas verdes, á $ 2.12 ½ c/u. 
,, 14 cajas limones, á $ 7.50 c/u ...... . .. . 
,, 5 ,, pasas, á g 4.75 c/u ........... . 

--,----

$ 
R cr·ibí s1t il/lporte. 

Cuál es la suma total debida? 
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(3) 

ÜLEVELAND, Nov. 24 de 1869. 

DN. GurLLERMO JoNES. 

Á ÜÁRLOS C. WrLHELM, D ebe. 

Por 24 dias de trabajo, á $ 2.75 el dia . . . ... . $ 
,, 21 kilos clavos, á $ 6 ¼ uno . ......... . 
,, 540 tablas pino, á $ 4.50 el ciento . . ..... . 
,, 4 caños de fierro, á S 8.33 1{.3 uno . ... . . 

- $- -

.Acreedor. 

Por dinero en efectivo, Oct. 16 ........ $ 25 
,, ,, ,, ,, 23 . .. . .... " 44 

" 
,, ,, ,, servicio médico 

hasta la fecha. . . . . . . . . . . . . . . . . . ,, 15 

Recibl el i1J1porle del saldo. 

ÜÁRLOS Ü. W ILHELM. 

Cuál es el saldo de la cuenta ? 

4. Enrique Smith compró ii Juan Clarke, de Luis­
ville, como sigue : Marzo 10 de 1870, 7 pares botas, á. 
$ 7. 75 par; 6 pares botines á $ 3.25 par; 10 pares 
zapatos á $ 1.75 par; ALril 1 °, 12 pares botas á $ 3. l 2~ 
par; 6 pares botines á $ 3.30 par; Abril 12, 7 pares 
chinelas á S 1.33} par; 3 pares botas .á $ 5.62~ par. 
Hágase una cuenta y recibo de esta factura como te­
nedor de libros de Juan Clarke. 

5. Roberto Sterns &OO. compraro n áDudley &.Unos. 
de Michigan, Dic. 20 ele J 869, como sigue: 5 docenas 
tinteros, á $ 2.12~ uno; 9 cajas plumas, á $ 87 ¼ una, 
8 resmas papel, á $ 3.50 una; 5 docenas silabarios, á 
$ 2.33i uno ; 2 docenas libros, á S 1.80 uno. Dudley 
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1 í nos. vendieron 3 colecciones de mapas, á S 8.25 una 
y les pagaron $ 15 en dinero. Hágase esta cuenta y 
r cibo por el saldo. 

6. Mr. C. B. Jones compró á Cole, Steele y C0., 

de Indianapoli, como sigue : Nov. 12 de 1869, 23 metros 
percal á $ 16¡ métro; 45 yardas satin, á 20 cts. yarda; 
Dic. 7, 12 varas seda, á $ 1.62½ vara ; 8 pañuelos á 
S 45 uno; 2 pares medias, á S 1.87 ~ par. Hágase 
la cuenta y recibo de es ta fac tura. 

D e fini ciones. 

141. Cuenta es un registro de negocios conveni­
dos entre dos par tes , con especificacion de créditos y 
débitos. 

La parte que está especifi cada en el debe se llama 
Deudor, y la parte á quien se debe, se llama Acreedor. 

142. Factura es un es tado escri to de un a cuenta. 
Esta es abierta por el acreedor al deudor y se ñala el 
tiempo y lugar de la transacion y el nombre de las partes. 

Cuando el deudor ha hecho pagos por la cuenta 
ó tiene cargos contnt el acreedor, tales pagos ó car gos 
se llaman créditos. Estos se asientan en la cuenta en 
la misma form a que la _ factura. 3. 

143. El J"ecibo del valor de una factura se dá escri­
biendo al fin de el la "Recibí su importe" y poniendo su 
firma el acreedor. E to debe hacerse por el acreedor, ó 
por un dependiente, n,ge nto ó cualquiera otra persona 
autorizada. 

Si el deudor no ti ene cómo pagn,r una fact ura ó 
cuenta que se le presenta, debe aceptarla escri biendo 
la palabra "Aceptada ' ' en medio de la página del pa­
pel, con la fecha, su sello y firma. Cuando la factura 
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se abona con un pagaré ó se tiene dado algo á cuenta, 
debe agregarse el hecho á las palabras "Reci/Jí sn 
importe ", como en la cuenta 3ª. 

144. Una factura <le géneros es un estado escrito 
de las mercaderías vendidas con el import e y precio de 
cada artículo y el costo total. Esta se llama tambien 
f actura simplemente. 

Cuando las ventas se hacen en diferentes tiempos, 
la fecha debe escribirse á la izquierda, como en la 
factura 1 •. 

Seccion XL 

Medicion. 

I. SUPERFICIES. - Deliniciones. 

145. Línea es una suce ion de puntos __ 
140. Línea recfa es la que tiene todos !:'us puntos 

en la misma direccion 

NOTA. - La palabra linea :;e usa comnnmeutc parn denotar uua linea 
r ecta. 

147. Ángulo es la divergencia de dos líneas desde 
un punto comun. E l punto de contacto se llama vfr­
t,ice . 

Asi, la ui vergencia de las li neas 

B A y B C es el ángulo A B C y e l 

punto B es e l vértice. 
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148. Cuando una línea corta á otra formando 
dos ángulos adyacentes iguales, cada ángulo es un 
ríll.r;ulo recto y la primera línea es perpendicu/,ar á la 
segunda. 

A Asi, l os dos ángulos adyacentes 

igual es A B C y A B D son ángulos 

r ectos y la linea A B es perpendic,1-

Jar á la linea C D. 
c----..:D.---D 

149. El dngido oútuso es mayor que el ángu­
lo recto y el angulo agttdo es menor que el ángulo 
recto. 

Así, ol (tngulo ADD os un ángul o obtuso, 

y el ángulo A B C es nn áng,,lo agudo. La 

linea A B es una linea oulíciia. 

A 

150 . Superficie es aquello que tiene largo y ancho, 
pero no espesor ni profundidad. 

151. , i¿pr1jicie p!,ana es una uperficie tal que 
tocando todas las líneas rectas po ibles dos pun tos 
de ella, se unan totalmente dentro de la superficie 
los punto de cada línea. Esto tambien se llama 
plano. 

NOTA. -Para det erm inar si la s u¡iorilcie de una tabla es nn plano, ló· 
mese una regla r ec ta y aplíquese it la superncio en clistíntas direcciones. 
Si la r egla coincide uniformemente sobre la superficie, es un plano. 

152. Rectángulo es una 
figura plana terminada por cua­
tro líneas rectas y que tiene 
cuatro ángulos rec tos. 
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153. Cuadrado es un rectángulo 
lados iguales. 

Una pulgada cuadradct es 
un cuadrado en que cada lado 
tiene una pulgada de largo. 

La figura representa un 
cuadrado de una pulgada de 
lado. 

Un m ~tro citadrado, un pié 

con sus cuatro 

'Bp'B2¡nd l 

C'lladrado, it1ta yardct citadrcula, 1 pulgada 

un rocl cuarlrrulo, etc., son cuadrados cuyos lados tienen 
respectivamente 1 metro, ·1 pié, 
1 yarda, 1 rod, etc., de lado. 

154 . Triitngulo es una fi­
gura plana terminada por tres 
líneas rectas y que t iene tres 
ángulos. 

155. '1.'riáng 111o recüí11git/,o 
es aquel que tiene un ángulo 
recto. Uno de los lados inclui­
dos en el ángulo recto se ll ama 
Ú!lse y el otro lado p erpe11dicu­
/,ar 6 altura. 

156. tircn]o es una porcion 
da por una línea curva cerrada, 
todos los puntos de la cual es­
tán igualmente distante de un 
punto interior llamado centro. 

La línea curva que limita el 
círculo es su circimfcrmcia. 

La mitad de una circun-

Base 

de un plano termina-

ferencia se ll ama serni-cir-ciinferencia ; la cuarta parte 
es un citadrcinte, y cualqu iera otra porcion de ella es un 
arco. 

.• 
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157. Diám'3tro de un ~írculo es una línea recta 
que pasa por el centro y termina en ambos lados 
de la circunferencia. La mitad del diámetro se llama 
radio . 

Todos los diámetros de un círculo son iguales, 
como tambien todos los radios. 

La cil'cunferencia de un círculo es 3.1416 (apro­
ximadamente 3;) veces el diámetro. 

158. m Área. de una figura plana es la estension 
de su su perficie. Se espresa por algunas unidades de 
medida como una pulgada cuadrada, un pié cuadra­
do, etc. 

159. El área de un trián­
gulo r ectángulo es la mitad de 
el área de un rectángulo de la 
mi ma base y altura. El trián­
gulo A B C e la mitad del rec­
tángulo A B O D. 

160. E l área de un círculo es igual al producto 
de la circunferencia por la mitad del rádjo. 

NO'.l'A. -Es to debe ilustrarse diviiliendo un cí rcul o por diámetros en 
och o ¡mrtes y cons iderando ,, cada una como un t,-iangulo. 

P1·oble1nas 1'[entales. 

l. Cuántas pulgadas cuadradas liai en un peda7,o 
de papel de 4 pulgadas de largo y una de ancho? De 
4 pulgadas de largo y dos pulgadas de ancho? 

2. Cuántos piés cuadrados hai en una chapa de 
zinc de 4 piés de largo y 3 de ancho? De 4 piés de 
largo y 4 piés de ancho? 

8 
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3. Cuántos centímetros cuadrados tiene un cuadro 
de vidrio de 12 decímetros cuadrados? Cuántas pul­
gadas cuadradas tiene un pié cuadrado? 

4. Cuántos piés cuadrados tiene un corte de paño 
de 7 piés de largo y 3 de ancho? 

5. Cuántos piés cuadrados tiene una yarda cua­
drada? 

6. Cuántos metros cuadrados tiene el piso de un 
patio de 20 por 15 metros ? De 30 por 24? 

NOTA. -Las dimensiones de una tlgura plana se espresan general­
mente escribiendo la palabra "por" ó el signo x, entre las cifras que 
denotan el largo y el ancho. 

7. Cuántas yardas cuadradas tiene un pavimento 
de 40 por 5 yardas ? 50 X 4 yardas? 80 X 5 yardas? 

8. Cuántos metros cuadrados hai en una villa y 
su distrito de 5 kilómetros cuadrados? 

9. Cuántas pulgadas cuadradas tiene un triángulo 
rectángulo cuya base es de 8 pulgadas y cuya altura 
es de 6 pulgadas? 

10. El diámetro de un círculo es de 10 varas : 
cuál es la circunferencia ? 

P1.•obleJDas Escritos. 

11. Cuántos piés cuadrados tiene un pavimento 
de 37 ½ por 23 piés? 

12. Cuántas yardas cuadradas tiene un pasadizo 
de 124.5 por 3.25 yardas? 

13. Cuántos piés cuadrados tienen las murallas 
de un cuarto de 24 por 18 ¾, piés y 10 ½ piés de alto? 
Cuál es el área del techo? 
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14. Cuántas cadenas cuadradas tiene una estancia 
de 134 cadenas de largo y 52.5 de ancho? 

15. Cuántas varas cuadradas tiene un lote de 
tierra en una ciudad, de 62 ½ varas de frente por 208 
de fondo? 

16. Un jardin tiene 3267 yardas cuadradas, sien­
do su ancho 49 ½ yardas: cuál es su largo ? 

17. Una calle de 800 rods cuadrados tenia 33 k 
rods de largo: cuál era su ancho? 

18. Cuántas yardas tripe de 3/4 yarda de: ancho 
se necesitarán para cubrir el piso de un cuarto de 15 
por 8 ¼, yardas ? 

19. Cuántas yardas cuadradas tendrá un jardin 
de forma triangula!', cuya base es 54.5 yardas y cuya 
altura es 33.2 yardas? 

20. Un triangulo tiene 270 pulgadas cuadradas, la 
base es ele 36 pulgadas: cuál es la altura? 

21. El diámetro de un círculo es de 12 pulgadas: 
cuántas pulgadas cuadradas tiene su área ? 

22. Cuántos metros cuadrados hai en un cí:culo 
cuyo diámetro es de 20 metros? 

161. REGLAS.-1". Para encontrar el área de un 
rectt1ngulo, 11mltiplíquese et largo por el ancho. 

2ª. Para encontrar cada lado de un rectángulo, 
divídase et árect por el otro lado. 

3". Para encontrar el área ele un triángulo, mul­
tiplíqitese 1a /;ase por la 111itad de la a/titra. 

4ª. Para encontrar el área de un círculo, multi­
plír¡itese la circunferencirt por itn cuarto del diámetro. 

NO'l',\..- Las dos dimensiones deberán espresarse en la misma deno-
111inacion. 
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II. SÓLIDOS. - Definiciones. 

162. Sólido es aquello que tiene largo, ancho y 
alto ó profundidad. 

Una línea tiene solamente largo; una sup erficie 
tiene largo y ancho; y un sólido tiene largo, ancho y 
alto. 

163. Sófülo rectangular es 
un cuerpo terminado por seis 
superficies rectangulares. 

Las superficies que limi­
tan un sólido se llamn.n cams 
y los lado s de estas caras se ll aman aristas. Un sólido 
recta ngular tiene doce aristas. La cara en que un sóli­
do descansa se llama ba8e. 

164. t ubo es un cuerpo 
limit ¡_¡,do por se is cuadrn<los 
iguales. Todas sus aristas son 
iguales . 

Una Jmlg:ula :.cíilüca, es 
un cubo cuyas aristas .son ele 
una pulgada de largo cada una. 

Un pié cíibico. una yarcla cúbica, un rocl cúbico, etc. , son cubos cuyas 
aristas ti enen res11ectivament e 1 pié, 1 yarda, 1 rocl , etc,, el e la rgo. 

165. Cilindro es un sólido cuyas 
dos bases son círculos paralelos é 
iguales. 

166. El ro lúmcn de un cuerpo 
es el lugar que ocupa en el espacio. 
Se espresa en una unidad la medida, 
como una pulgada cúbica, un pié cúbico, etc. 
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P1.·oblen1as 1'1entale!ii. 

l. Cuántas pulgadas cú­
bicas hai en un sólido rectan­
gular que tiene 4 pulgadas de 
largo, 1 pulgada de ancho y 1 
pulgada de alto? 

2. Cuántos centímetros 
cúbicos hai en un sólido rectan­
gular que tiene 4 centímetros 
de largo, 3 de ancho y 1 de 
alto? 

3. Cuántas pulgadas cú­
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bicas hai en un sólido rectangular de 4 pulgadas de 
largo, 3 pulgadas de ancho y 2 pulgadas de alto? 

4. Cuántos decímetros cúbicos tiene un trozo de 
mármol de 6 decímetros de largo, 3 de ancho y 2 de 
alto? Otro de 10 de largo, 5 de ancho y 4 de alto? 

5. Cuántos piés cúbicos tiene una vara cúbica? 
6. Cuántos piés cúbicos tiene un armario de 6 

pies de largo, 3 piés de ancho y 3 piés de hondura? 
Otro de 8 piés de largo, 5 de ancbo y 2 de hondura? 

7. Cuántas varas cúbicas tiene un cuarto de 5 
varas de largo, 4 de ancho y 3 de alto? 

Proble1nas Escl.'itos. 

8. Cuántos piés cübicos tiene un trozo de granito 
de 16 piés de largo, 8 de ancho y 5 de grueso? 

PROCEDIMIENTO. 

16 piés cúbicos 

8 
128 piés cúbicos 

5 
640 lJiés cúbicos. 

Un trozo de 16 piés (le la1·go, 1 pié de alto y 
1 pié de ancho, contiene 16 piés cúbicos y un 
trozo de 16 piés de largo, 1 pié de alto y 8 piés 
de ancho, contiene 8 veces 16 piés cúbicos 
6 12 p iés cúbicos y un trozo de 16 piés de 
largo, 8 de alto y 5 de grueso, contiene 5 ve­
ces 128 piés cúbicos = 640 piés cúbicos. Lue­
go, el sóliclo contiene 16 piés cúbicosx8x5. 
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9. Cuántos piés cúbicos tiene una pila de leña de 
45 piés de largo, 3 ½ de ancho y 7 de alto? 

10. Cuántas cuartas cúbicas tiene una vara cúbica? 
11. Cuántos decímetros cúbicos tiene un cubo cu­

yas aristas tienen 12 ½ decímetros de largo? 
12. Las murallas de un edificio tienen 210 piés 

de largo, entre todas, y dos piés de ancho; teniendo 
el cimiento 12 piés de hondura, cuántos piés cúbicos 
tendrá el cimiento? 

13. Una pila de leña tiene 840 piés cúbicos, sien­
do su largo de 30 piés y su ancho de 3 1/2 piés: cuál es 
el alto de la pila? 

14. Si 27 ladrillos hacen un pié cúbico, cuántos 
ladrillos se necesitarán para hacer una muralla de 45 
piés de largo, 27 piés de alto y 2 1/3 de ancho? 

15. Cuántos jarros de 6 por 4 por 2 pulgadas 
pueden colocarse en un cajon de 30 por 18 por 20 pul­
gadas de capacidad? 

16. La base de un cilindro es de 12 centímetros 
de diámetro y la altura es de 25 centímetros, cuántos 
centímetros cúbicos tiene este sólido? 

167. REGLAS. -1 •. Parn encontrar la capacidad 
de un sólido rectangular, ·multiplír¡1tese el largo por et 
ancho 1/ et alto. 

2ª. Para encontrar el largo, ancho, espesor ó pro­
fundidad de un sólido ó de su capacidad, divídase el só­
lido por el producto de las oti-as dos dimensiones. 

NOTA.-Las tres dimensiones deberlrn espresarse en la misma deno­
minacion. 

3•. Para encontrar el volúmen de un cilindro, 
multiplíquese la área de la hase por la altura. 
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Seccion XII. 

Números Denominados. 

REDUCCION . 

. Caso l. 

Beduccion de de1101nina,Ios enteros y nún1.eros 
Dl i X t O S. 

l. Cuántos milésimos hai en 9 centavos? En 12½ 
centavos? En 100 centavos? 

2. Cuántos centavos hai en 7 décimos de peso? 
En 25 ½ décimos? En 56.8 décimos? 

3. Cuántos pesos hai en 50 décimos de peso? 
En 120 décimos? En 1625 décimos? 

4. Cuántas monedas de 10 centavos hai en 9 pe­
sos? En 72 argentinos? En 90 ½ argentinos? 

NOTA. -Véase el apéndice para las tablas de denominados. 

5. Cuántos pesos hai en 800 centavos? En 2400 
centavos? En 2235 centavos? 

6. Cuántos argentinos hai en 8 3/5 pesos? En 1824/5 

pesos? En 106 pesos? 
7. Cuántos pesos hai en 15 argentinos? En 16.4 

argentinos? En 2.5 argentinos? , 
8. Cuántos milésimos hai en 22 centavos? En 48 

centavos? En 105 centavos? 
9. Cuántos argentinos hai en 120 medios pesos? 

En 360 medios pesos? • 
10. Cuántos medios pesos hai en 72 cuartos pesos? 

En 144 cuartos pesos? • 



120 AR1T~m·r1cA COMPLETA. 

ll. Cuántos adarmes hai en 8 onzas? En 20 on­
zas? En 45 onzas? 

12. Cuántas onzas hai en 5 libras? En 10 ½ li­
bras? En 2.5 libras? 

13. Cuántas libras hai en 64 onzas? En 19.2 on­
zas? En 4.8 onzas? 

14. Cuántos granos hai en 5 adarmes? En 10 ½ 
adarmes ? En 2.5 adarmes? 

15. Cuántos ada
0

rmes hai en 7 onzas? En 6.0 on­
zas? En 12 ½ onzas? 

16. Cuántas onzas de oro hai en 7 libras ester­
linas? En L2J .t? En 15 .t? 

17. Cuántas .t hai cu 48 onzas? En 14.4 onzas? 
En 2. 52 onzas? 

18. Cuántos granos hai en 12 adarmes? En 8 ¡ 
adarmes? En 14.5 adarmes? 

19. Cuántos adarmes 1,ai en 15 om,;as? En 12 ¾ 
onzas? En 11.5 onzas? 

20. Cuántas onzas hai en 9 libras? En 5.5 libras? 
En 10.5 li bras? 

21. Cuántas pulgadas hai en 8 1/3 piés? En 15½ 
piés? En 33 1/8 piés? 

22. Cuántas yardas hai en 12 rods? En 16 rods? 
En 32 rods? 

23. Cuántos rods hai en 11 yardas? En 33 yar­
das? En 6.6 yardas? 

24. Cuántas millas hai en 3960 yardas? En 154.4 
yardas? 

25. Cuántos decímetros cuadrados hai en 3 1/3 mé­
tros cuadrados? En 16 2/3 métros cuadrados? 

26. Cuántos métros cuadrados hai en 12.6 decíme­
tros cuadrados? En 49.5 decímetros cuadrados? 
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27. Cuántas cuartas bai en 17 galones? En 12½ 
galones? En 301/,1 galones? 

28. Cuántos galones hai en 35 cuartas? En 14.8 
cuartas? En 2.56 cuartas? 

29. Cuántas semanas hai en 365 dias? En 25.2 
dias? 

30. Cuántos años hai en 192 meses? En 25.2 me­
ses? En 100 meses? 

P•·oblemas J~scl'itos. 

31. Reducir 5 libras, 6 escrúpulos y 3 adarmes 
á adarmes; 1275 adarmes á libras. 

PROCEDIMllINTO: PROCEDIMIENTO: 

5 lb. 6 escrúp. 3 adarmes. 12) 1275 
20 20) 106 (3 adarmes. 

5 lb. 6 escr,,p. 106 escrúpulos. 

12 Resp. 5 lb. 6 escrúp. 3 adarmes. 

1275 adarmes, Resp. 

32. Reducir 38 libras, 11 onzas, 7 adarmes, á adar-
mes. 

33. " 12 fanegas, 5 cuartas, á octavos de 
galon. 

34. " 13 millas 1103 yardas, á yárdas. 
35. " 8 leguas, 15 cuadras, 27 varas, á 

varas. 
36. 

" 
503 almudes, á fanegas. 

37. 
" 

324 leguas, á cuadras . 
38. 

" 
10280 piés, á millas. 

39. 
" 

12460 segundos, á grados. 
40. ,, 30684 segundos, á su mayor denomina-

cion. 
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ll. Cuántos adarmes hai en 8 onzas? En 20 on­
zas? En 45 onzas? 

12. Cuántas onzas hai en 5 libras? En 10 ½ li­
bras? En 2.5 libras ? 

13. Cuántas libras hai en 64 onzas? En 19.2 on­
zas? En 4.8 onzas? 

14. Cuántos granos hai en 5 adarmes? En 10 ½ 
adarmes ? En 2.5 adarmes? 

15. Cuántos adarmes hai en 7 onzas ? En S.5 on­
zas? En 12 ½ onzas? 

16. Cuántas onzas de oro hai en 7 libras es ter­
linas? En L2~ .-f? En 15 i? 

17. Cuántas .-f hai en 48 onzas? En 14.4 onzas? 
En 2. 52 onzas? 

18. Cuántos granos hai en 12 adarmes? En SJ 
adarmes? En 14.5 adarmes? 

19. Cuántos adarmes hai en 15 onzas? En 12 ¾, 
onzas? En 11.5 onzas? 

20. Cuántas onzas hai en 9 libras? En 5.5 libras? 
En 10.5 libras? 

21. Cuántas pulgadas hai en 8 1/3 piés? En 15½ 
piés? En 33 1/f! piés? 

22. Cuántas yardas hai en 12 rods? En 16 rods ? 
En 32 rods? 

23. Cuántos rods hai en 11 yardas? En 33 yar­
dae? En 6.6 yardas? 

24. Cuántas millas hai en 3960 yardas? En 154.4 
yardas? 

25. Cuántos decímetros cuadrados hai en 3 1/3 mé­
tros cuadrados? En 16 2/3 métros cuadrados? 

26. Cuántos métros cuadrados hai en 12.6 decíme­
tros cuadrados? En 49 .5 decímetros cuadrados? 
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27. Cuántas cuartas hai en 17 galones? En 12½ 
galones? En 30 1/4 galones? 

28. Cuántos galones hai en 35 cuartas? En 14.8 
cuartas? En 2.56 cuartas? 

29. Cuántas semanas hai en 365 dias ? En 25.2 
dí as ? 

30. Cuántos años hai en 192 meses? En 25.2 me­
ses? En 100 meses ? 

P••oble1uas Esc1•itos. 

31. Reducir 5 libras, 6 escrúpulos y 3 adarmes 
{t adarmes; 1275 adarmes á libras . 

PROCEDIMIENTO: 

5 lb. 6 escrup. 3 a1larmes. 

20 

PROCEDIMIENTO: 

12) 1275 
20) 106 (3 adarmes. 

5 lb. 6 escrup. 106 escrupnlos. 

12 Resp. 5 lb. 6 escrup. 3 adarmes . 
1275 adarmes, Resp. 

32. Reducir 38 libras, 11 onzas, 7 adarmes, á adar-
mes. 

33. " 12 fanegas, 5 cuartas, á octavos de 
galon. 

34. " 13 millas 1103 yardas, á yárdas. 
35. " 8 leguas, 15 cuadras, 27 varas, á 

varas. 
36. 

" 
503 almudes, á fanegas. 

37. 
" 

324 leguas, á cuadras. 
38. 

" 
10280 piés, á millas. 

39. 
" 

12460 segundos, á grados. 
40. ,, 30684 segundos, á su mayor denomina-

cion. 
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41. Cuántos décimos de peso hai en 45 argenti­
nos? En 237 ¡ argentinos? 

42. Cuántos métros cuadrados hai en 95 decíme-
tros? En 320 ¾ kilómetros ? 

43. Cuántos quintales hai en 4085 onzas ? 
44. Cuántas millas hai en 12840 piés ? 
45. Reducil' 13 leguas, 5 ½ cuadras, á pulgadas. 
46. ,, 113420 pulgadas, á millas . 
47. ,, 3450 piés cúbicos, á varas cúbicas . 
48 . ,, 5124 cuar tas, á fanegas. 
49. ,, 16 años comunes, á horas. 
50. Cuántos segundos tuvo el año 1868? 
ñl. Reducir 4 años comunes., 45 dias, á minutos. 
52. ,, 3.7 fanegas, á octavos de fanega. 
53. ,, 4 .5 varas, á piés. 
54. ,, 3.65 libras, á onzas. 
55. ,, 15°, 40 ', 36", á segundos . 
56. ,, 588487", á grados. 
57. ,, 12.3 millas, á pi6s. 
58. ,, 165 ¼ dias, á semanas. 
59. ,, 706.35 kilómetros cuadrados, á métros. 
60. Cuántas cuadras hai en 12 r, leguas cuadradas? 
168. REGLAS. - 1 ". Para reducir un número deno-

minado de mayor á menor denominacion: 
l. M1tltiplíquese el número de la denominacion ma­

yor por et núme1·0 de unidades de ln in1nediata inf er·io1· 
yue tengn una imidad de la superior y al p1·nducto agré­
guese el núm,ero de la denominacion inf erior, si ln hnuiere. 

2. Procéda,.<;e del mismo modo con cada resultado 
sucesivo asi obtenido, hasta que el número sea, redu­
cido á lrt deno1ninacion requerida, . 

NOTA.-Las denom inaciones suces ivas de los números compuestos 
deben escribirse en sus propios órdenes y las denominaciones vacantes, 
si las hubier e, serán llenadas con ceros. 
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2". Para reducir un número denominado de la 
menor á la mayor denominacion: 

l. Divídase el número denominado dado por el 
número de unidades de su propia denominacion que 
tenga una unidad de la inmediata superior y colóquese 
el resíduo, si lo hitbiere, á la derecha. 

2. Procédase del mis11w modo con cada cociente 
sucesivo así obtenido, hasta que el número sea redu­
cido á la denominacion requerida. 

3. El itltimo cociente, con los va1·ios resídiws co­
locados en su propio órden, será et resultado que se 
busca. 

NOTA. - Las r eglas anteriores se aplican tambien á la rednccion de 
fracciones denominadas, comunes y decimales. 

Caso II. 

Retluccion de Fra.cciones Deno1ninaclas . 

l. Qué parte de un galon es 1/16 de fanega? 3fi 6 

de una fanega? 

SOLUCION: Tk de f'anega = 1b de 4 galoncs = 1t galon ó ¼ galon y 

ti; fanega = 3 veces ¼ galon = ¾ galon. Lnego Tfi de fanega = ¾ galon. 

2 . Qué parte de un k ilógramo es 1~ de gramo? 

1l de gramo? 
3. Qué parte de un dia es 1\ de una semana? lt de 

semana? 
4. Qué parte es de una hora ah de dia? ali de dia? 
5. Qué parte de una pulgada es ¡re de pié? M de 

pié? 
6. Qué parte decimal de una pulgada es .03 de 

pié? 
SOLUCION: .03 de pié=.03 de 12 pulgadaR ó 12 veces .03 pulgadas= 

.36 pulgada. 
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7. Qué parte decimal de una hora es .05 de dia? 
.025 de dia? 

8. Qué parte decimal de un clia es .12 de se­
mana? .012 de semana? 

9. Qué parte decimal de una cuarta es .125 de 
galon? .35 de galon? 

10. Qué parte de un a pulgnda es lr, de pié? .08 
de pié? 

11. Qué parte de un octavo de arroba es ;/b de 
arroba ? .06 de anoba? 

12. Qué parte de un pié es r: de pu lgada? 

SOLUCION: ~ pu lgalla= fi de rt ,lo 11ié= !i/¡ de pié. 

13. Qué parte de una seman a es {2 de elia? 1i de 
dia? 

14. Qué parte ele nna l1orn es rh fl e minuto? 2
; de 

minuto? 
15. Qué parte de un ga_lon es i de un or.tavo de 

galon? ti de un octavo de galon? 
16. Qué parte de una libra es i de onza? 
17. Qué parte dec imal de un pié es .48 de pul­

gada? 

SOLUCION: .48 pulgadas = .48 de rk el e 11ié= 1k de .48 ¡1iés = .O<! pié. 

18. Qué parte decimal de fan ega es .12 de galon? 
3.6 de galon? 

19. Qué parte dec imal de semana es .49 de dia? 
6.3 de dia? 

20. Qué parte decimal de libra es .144 de onza? 
2.52 de onza? 9.6 de onza? 

21. Qué parte decimal ele resma es .8 de mano ? 
2.8 de mano? 

22. Qué parte de milésimo es ~ de centavo? .625 
de centavo? 
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23. Qué parte de un peso es ! de un décimo ? 
1 1 de décimo? 

24. Qué parte de quintal es U de octavo de quin-
111 I? .64 de quintal? 

P1·oble1nas E s c1·itos. 

25. Reducir nsÓüü de un dia, á fraccion de mínuto. 

PROCEDIMlENTO: 

7 _7x24 
Tllüliü d. - ! R0OO h. 

7x24x60 1,1 .. 
18000 

mts. = T:'i minuto. 

26. Reducir a~~ de libl'a, á fraccion de adarme. 
27. Reducir ~i de vara, á pulgadas . 
28. Reducir U de li bra, :í onzas. 
29. Reducir .005 de libra, á decimal de adarme. 
30. Reducir .0065 de emana, á decimal de hora. 
31. Reducir 9.6 de onza á decimal de libra. 
32. Reducir 3.96 de pulgada, á dec imal de rod. 
33. Reducir 30.8 rods, á decimal de milla. 
34. Reducir .096 de fanega, á decimal de octavo 

de galon. 
35. Reducir ij~ de rod, á fraccion de legua. 
36. Reducir ~ de grado, Ú, fracc ion de circunferencia. 
37. Reducir ~5 de uia, á minutos. 
38. Reducir W de semana, á horas. 
39. Reducir ij de minuto, á fraccion de dia. 
40. Reducir 11. 2 de vara, á decimal de legua. 
41. Reducir 13.62 de cuadra, á piés. 
42. ReducÜ' .037 libra: á adarmes. 
43. Reducir 56 ~ kil ógramos, á gramos. 
44. Reducir 1\b de galon, á fraccion de un octavo 

de galon. 
45. Reducir 2.43 millas, á piés 
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46. Reducir 777.6 granos, á libras. 
47. Reducir 1.408 métro, á decimal de kilómetro. 
48. Reducir ti, de hora, á fraccion de día. 
49. Reducir .012 de milla, á yardas. 
50. Reducir ! de yarda, á decimal de milla. 
169. REGLA. - Para reducir fracciones denomina­

das de la mayor á la menor denominacion, ó de una 
menor á otra mayor, p rocédase como en la reducci"on 
de denominados enteros . 

N01'A. --Lo.s fro.ccion es denom ino.do.s se reclncen á uno. menor deno­
mino.cion, multiplicando; y á uno. mo.yor ilenomiuacion, clividiendo, del 
mismo modo que los denominados enteros¡; pero en la recluccion des­
cendente no hai que agregar unidades de un órden menor, y en la re­
duccion ascendente no hai residuos. 

En 

Caso III 

Recluccion ele l!'racciones Denonünaclas 
á :tlnte1.•os 1'leuores. 

l. Cuántos meses hai en 2 de aiío? En !i de año? g 

á de año? 
2. Cuántas horas hai en ;¡ de un dia? En ~ de un \, 

dia? En U de dia ? 
3. Cuántos minutos J1 ai en r1 de bora? En -¡t, de 

hora? En i}u de hora? 
4. Cuántas yardas hai en ,\ de rod? En ft de rod? 

En 1¡¡ de rod? 
G. Cuántas cuartas hai en .75 de un octayo de 

galon? En 1.25 octavos de galon? 
6. Cuántos meses hai en .25 de año? En .33~ de año? 
7. Cuántos 9- ías ]mi en .3f> de semana? En 4.5 

de semana? 
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8. Cuántos pecks y cuartas hai en .85 de fanega? 

SOLUCION: .85 fanegas = .85 de 4 pecks=3A pecks y .4 peck= .4 de 8 
cuartas= 3.2 cuartas. Luego, .85 fanegas= 3 pecks, 3.2 cuartas. (1 fanega 
vale 4 pecks y un peck vale 8 cuartas). 

9. Cuántos piés y pulgadas hai en .75 de vara? 
10. Cuántas cuartas y pints hai en ~ de galon? 

( 1 galon vale 4 cuartas y una cuarta vale 2 pints ). 

11. Cuántos dias y horas bai en i de semana? 
12. Cuántos pecks y cuartas hai en .55 de fanega? 

P roble inas Escrit o s . 

13. Reducir 1'l; de dia y .415 de hora, cada cosa 
á enteros de menor denominacion. 

PROCEDIMIEN'.l.'0: 

7X24 ft¡ dia = 11; de 24 horas=--:¡:¡¡- horas= 10 ~ horas. 

.415 hora. 

60 
24.900 min: 

60 1 h • - 1 d 60 • - 60 • - 30 • t 
2 ora- 2 e mm . _ 2 mm. _ mmu os . 

lv. día = 10 horas 30 minutos. R es p. 54.000 
.415 hora= 24 min. 54 seg. 

Redúzcanse á enteros de menor denominacion: 

14. l milla. 
15. 1i de semana. 
16. 1\ de libra. 
17. U de rod. 

18. H de acre. 
19. ~ de legua. 
20. .85 de libra. 
21. .325 de tnlcla. 

22. .08 i ele yarda. 
23 .. 9375 ele n•alon. 
24 .. 5625 de quintal. 
25 . . 0135 de legua. 

1 7 0 . REGLA. -Para reducir una fi:accion denomi­
nada á enteros de menor denominacion: 

l. lYfoltiplíquese la fraccion por el número de uni­
dades de la denominacion ?°11medialct inferior1 que es 
igual á wict ur11idad de sn dmominacion. 

2. Procédase del mismo modo con la parte fnte-
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ciona:ria del producto y crm r;ada prod1tcto de Tos si­
guientes, hasta ctlcanzar la menor clenorninacion posible. 

3. La parte entera de los varios productos, escri­
tos en sit propio úrden) serán los menores enteros bus­
cados. 

NOTA. - Cuando el último producto contiene u na f'racciou, debe unirse 
con el entero de la menor denomiuacion, formando un número mixto . 

Caso IV. 

Retlnccion ele Ente1.·os ele 1'l e uor Deuou1inacion 
á :t, 1.•accioues ele :Jlayor D e uo1uinaci.on. 

l. Qué parte de 1 peso es 25 centavos ? 50 cen-
tavos? 

2. Qué parte de un pié es 8 pulgadas? 10 pulgadas ? 
3. Qué parte de un dia es 9 horas? 15 horas? 
4. Qué parte de una yarda es 2 piés, 6 pulgadas? 

SOLU0ION: 1 yarcla= 36 ¡rnlganas, y 2 piés 6 pu lgadas =30 pulgadas; 
i pulgada=ah de uu_a yarda, y 30 pulgadas = ti8 yarda = á yarda . Luego, 
2 plés 6 pulgadas = ti yarcla. 

5. Qué parte de un galon es 3 cuartas 1 pint ? 
6. Qué parte de un quintal es 2 arrobas 5 libras? 

• 7. Qué parte de un rod es 3 yardas 2 píés ? 
8. Qué par te de un barril (31 galones) es 15 ga­

lones 2 cuartas? 
9. Qué parte de 3 pecks es 2 pecks 4 cuartas ? 
10. Qué par te de 5 metros es 2 metros 2 centí­

metros ? 

SUGESl'ION. -Cada u na de las anteriores respues tas deberán espre­
sarse del mismo modo que si se trntara de una fracc ion comun ó de una 
decimal. 
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ProbleDtas Esc1.•itos. 

11. Reducir 15 semanas 5 dias á fraccion de año 
comun. 

P ROCEDIMIE NTO: 15 semanas 16 dias = 110 dias; }~ a:il.o=H a:il.o. 

12. Reducir 1 yarda 2 piés 6 pulgadas, á fraccion 
de rod. 

13. Reducir un peck 2 cuartas 1 r, pint, á fraccion 
de fanega. 

14. Reducir 9 onzas 2 ~ adarmes1 á fraccion de 
libra. 

15. Redu cir 9 horas 36 minutos, á decimal de 
año. 

16. Reducir 2 pecks, 3 cuartas 1.2 pints, á deci­
mal de fanega. 

17. Reducir 3 pesos 4 décimos de peso, á deci­
mal de argentino. 

18. Reducir 1 metro 14 decímetros, á decimal de 
kilómetro. 

19. Reducir 8 gramos .08 centígramos, á decimal 
de kilógramo. 

20. Reducir 18 cuadras 15 varas 6 pulgadas, á 
decimal ele legua. 

21. Qué parte de una fanega 3 pecks es 5 pecks 
6 cuartas ? 

22. Qué parte de 3 semanas 4 días es 3 días 8 
horas? 

23. Qué parte de 12 leguas 2 cuadras es 1 legua 
2 cuadras 10 varas ? 

24. Qué parte de 3 quintales harina es ll0 li­
bras ? 

9 
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171. REGLA. -Para reducir un número denomina­
do, simple ó compuesto, á fraccion de mayor denomi­
nacion, redúzcase el número qiw es una parte y el nú­
mero que es un todo, á la m-isma denominacion y e crí­
base el primer resnltado como numerador y el segundo 
como denominador de una f raccion. 

NOTAS. - 1. La respuesta debe espresarse clccimalmente, cambiando 
la fraccion comun en una decimal. 

2. Cuando el todo es una unidad y la parte un númer o compuesto, 
la operacion se abreviará algo reduciendo el número de la menor deno­
minacion á una f'racciou de la inmediata mayor, anteponiéndole el nú­
mero mayor, si lo hubiese, se reduce este resultado á fraccion de la de­
nominacion inmediata superior , y se continúa asi h asta que la fraccion 
r equerida sea encontrada . Así, en el anterior problema, número 16, la 1.2 
pint = .6 cuarta; y 3.6 cuartas = .45 peck, y 2.45 pecks=.6125 de fanega. 

Definiciones . 

172. Número Deuomimulo es un número compuesto 
de unidades concretas de una ó varias denominaciones. 
Este puede ser entero, mixto ó fraccionario . 

173. Los números denominados son Simples ó 
Gompiwstos. 

Número Deuomimulo Simple es el que se compone 
de unidades de la misma denominacion; como, 7 kiló­
metros. 

Número Denomina(lo Com1mesto es el que se com­
pone de unidades de varias denominaciones de la mis­
ma especie; 5 arrobas 3 libras. Se llama tambien Nú,-
1/t<XrO Compuesto, simplemente. 

NOTA. - Cada número comp uesto es n ecesariamente den ominado . 

174. Los números denominados espresan moneda, 
medida ó reso. 

Mone(la corriente es la que se usa en tratos ó con­
venios y en el comercio como un representante del valor . 
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Medida es la representacion de la es tension, ca­
pacidad y duracion. 

Peso es una medida de la fuerza llamada grave­
dad, por la cual los cuerpos se dirigen hácia l a tierra. 

175. El siguiente diagrama representa las tres cla­
ses generales de números denominados, sus subdivisiones 
y las tablas relativas á cada una de ellas. 

I. MONEDA {1. Moneda acuñada t 
CORRIENTE 2. Moneda papel. J 

,
1
1. Moneda de la República Argentina. 
2. ,, de Estados-Unidos. 

,
1
3, ,, del Perú. 
4. . de Bo Ji via. 

l 5. de Chile. 

J
J. Lineas{ 1. Medida de longitud. 

Arlos . 2. Medida circulll.r. 

1

1. De estension l 2. SnperJ:lcies: Medidas cuadraclas. 

{ 

1. Medidas cúbicas. 

II M 3. Capaci- 2. Medidas de maderas. 
• EDlDAS dad. 3. Medidas de cosas secas. 

4. Medidas de líquidos. 
2. De duracion: Medidas de tiempo. 

(1. Peso de diez y seis onzas. 
III. P ESOS ~2. Peso para el oro. 

[ 3. Peso para boticarios. 

NOTA. - Para conocer las tab las véase el apénc1ice. 

176. Retluccion de un número denominado es la 
operacion de cambiarlo de una denominacion á otra, 
sin que altere su valor. 

177. La reduccion es de dos clases, descendente y 
ascendente. 

Reduccion descemlente es la operacion de cambiar 
un nümero denominado de la mayor á la menor deno­
mmamon. 

Reclnccion ascendente es la operacion de cambiar 
un número denominado de la menor á la mayor deno­
minacion. 
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Proble 1nas M e n tal es. 

l . Cuántos medios pints pueden llenarse con 2 ½ 
galones aceite? 

2. Un muchacho compró ¾ fanega de nueces 
por $ 2 y las vendió á 10 centavos la cuarta : cuántó 
ganó el muchacho? 

3. Si un t rabajador puede hacer una obra en 120 
horas, cuántos dias empleará para hacer la misma obra, 
trabajando 8 horas al día? 

4. Cuánto costarán ~ de quintal de azúcar á 16 ~ 
centavos la libra? 

5. Si un hombre emplea k de cada dia en dormir, 
cuántas horas dormirá en los últim os tt-es meses del 
año? 

6. Si un hombre camina 10 horas al dia, á razon 
de 3.3 millas por hora, qué di stancia andará en 6 clias? 

7, Cuántas pulgadas cuadradas hai en la super­
fi cie de un ladrillo que tiene 8 pulgadas de largo, 4 
pulgadas de ancho y 2 pulgadas de grueso? 

8. Cuántos decímetros cuadrados hai en una tabla 
de 12.6 decímetros de largo y 8 centímetros ele ancho? 

9. Cuántos piés cúbicos tiene un tablon de 16 piés 
de largo, 1 ½ pié de ancho y 4 pulgadas de grueso ? 

10. U n hombre pagó $ 36 por 1m depósito de 
heno que contenia 4 ½ toneladas y lo vendió á razon 
de 50 centavos el quintal: cuánto ganó en la venta ? 

P 1.•obleinas Esm•.i t o s . 

ll. Cuántos metros ele tripe, de ¡ metro de an­
cho, se necesitarán para alfombrar un cuar tito de 27 
decímetros de largo y 211 decímetros de ancho? 
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12. Cuántos acres hai en una calle de 2 ¼ millas 
de largo y 5 rods de ancho? 

13. Cuál sería el valor de un terreno de 6 ·millas 
cuadradas, á $ 10.5 el acre? 

14. Un campo rectangular tiene 60 rods de largo 
y 37 ½ rods de ancho: cuántas tablas, cada una de 12 
piés de largo, lo cercarán con un cerco · de 5 tablas 
mas, ó 5 veces mas elevado? 

15. A $ 5.62 ½ la vara cuadrada, cuál será el 
costo de una pila de leña de 85 piés 6 pulgadas de 
largo, 6 piés 4 pulgadas de alto y 4 piés de ancho. 

16. Cuántos ladrillos de 4 por 8 pulgadas se ne­
cesitan para levantar una muralla de 16 piés de ancho 
y 6 ½ rocls de largo? 

17. Cuántos anillos de oro del peso de 4. 2 gra­
mos cada uno se pueden hacer de una barra de oro 
del peso de . 75 de kilógramo? 

18. Un octavo de un libro tiene 480 páginas : 
cuántas resmas de papel se necésitarán para impl'imir 
una edicion de 1200 volúmenes, no teniendo en cuenta 
los desperdicios? 

19. Cuántos rods cuadrados tienen las murallas 
de un zótano de 45 piés de largo, 34 piés de ancho, 
8 piés de alto y 2 A piés de grueso? 

NOTA. -- En la medicion de murallas de zótanos y edificios, los afüa­
ftil es toman las distancias al r ededor de la parte ester ior de las murallas, 
midiendo así dos v eces cada esquina ó ángulo. 

20. Cuántas varas cuadradas de piedra hai en la 
muralla de una fortaleza de 120 piés cuadrados, sien­
do las murallas de 33~ piés de alto, término medio, y 
11 piés de grueso? 

21. Cuánto costará cavar un zótano de 40 decíme­
tros de largo, 21 decímetros 6 centímetros de ancho 
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)i¡ 4 decímetros de hondura, á pesos l. 95 el metro cú­
bico? 

22.- Una despensa tiene 8 piés de largo, 3 ½ piés 
de ancho y 4 piés de profundidad: cuántas fanegas de 
granos (2150 f pulgadas cúbicas) cabrán? 

23. Un terreno circular tiene 165 yardas en diá­
metro: cuántos acres contiene? 

24. Cuántos metros cúbicos tiene de capacidad 
un manantial circular de 3 ¼ métro en diimetro - y 20 
metros de hondura? 

25. Cuántos galones de agua entrarán en una 
cisterna cilíndrica que tiene 5 piés de diámetro y 6 piés 
4 pulgadas de hondura? 

26. Un distrito tiene una superficie de 6 millas 
cuadradas, y está dividido en 36 secciones: cuántos 
acres tiene cada seccion? 

27. Una estension de tierra tiene 4 millas de 
largo y 2 ¼ millas de ancho: cuántas secciones contiene? 
Cuántos acres? 

28 Un especulador compró 3 ¼ secciones de tierra 
á S 4. 50 el acre, y las vendió á $ 6. 25 el acre: cuánto 
ganó en el negocio ? 

29. Un hombre vendió una estancia que contenía 
¼ de seccion de tierra por S 3280: cuánto le pagaron 
por el acre? 

Sistema Métrico Decimal. 

178. El Sistema Métrico es un sistema de pesas 
y medidas fundado en la escala decimal, 

Este sistema fué adoptado primernmente en Francia y ahorn se usa 
en casi todos los países de Europa y m ucltos de América. El uso de este 
sistema en Estados-Unidos fué legalizado por el Congreso de 186~ y se 
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hace uso de él en todos los Estados. La conveniencia y exactitud del sl ~­
t ema tiene asegurada su adopcion en las ciencias y en las artes (1). • 

179. El metro es la unidad fundamental · del sis­
tema y es igual á la diez millónesima parte, en la su­
perficie de la tierra, de la distancia del ecuador al 
polo. 

El litro (lé-ter) 
es la unidad de medi­
da de capacidad, igual 
á la milésima parte de 
un metro cúbico. 

El gramo es la 
unidad de peso, igual 
al peso de una milé­
sima parte de un litro 
de agua en su mayor 
grado de densidad. 

180. El metro, el litro y el gramo multiplicado 
cada uno por 10, 100, 1000 y 10000, dan unidades 
múltiples, y divididos tambien cada uno por 10, 100, 
1000, dan subdivisiones decimales de décimos, centé­
simos, milésimos, etc. 

181. Los múltiplos e forman anteponiendo al 
nombre de la unidad primitiva ó principal el nombre 
de los numerales griegos, Delca (10), Hecto (100), Kilo 
(1000) y Miria (10000) ; y las sub-divisiones ó sub­
múltiplos se nombran anteponiendo las palabras latinas: 
deci (¡{,) , centi (1ó¡¡ ), -milli (IJoo). 

(1) Nota del Traductor.-En la Rep ública Argentina fné aceptado en 
1876 para que se pusiese en práctic,i diez años despues, segun ley; por 
consiguiente, ha llegado el tiempo de darle cumplimiento. 
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Diez unidades de cu alquiera denominacion de la 
tabla anterior es igual :i una unidad de la denomina­
cion inmediata mayor y, por esto, las denominaciones 
sucesivas corresponden á los órdenes sucesivos de ci­
fras en el sistema decimal : el metro denota unidades; 
el decámetro, decenas, etc. 

La correspondencia entre las denominaciones mé­
tricas y la moneda de la República Argentina es tam­
bien conveniente mencionarse. El centímetro corresponde 
á centavos; el decímetro, á décimos; el metro á pe­
sos, etc. 

El diagrama anterior demuestra que un decíme­
tro es menor que 4 pulgadas y que un centímetro es 
menor que § de pulgada. 

NOTA. -Las tablas de equivalentes no necesitan ser aprendidas de 
memoria por los cliscipulos. 

183. - II. Meclitlas de Supe1.·ficie. 

La unidad es un ÁREA ó Decámetro Cuadrado. 

Denomina­
ciones. V,iloreR. Equivalentes. 

Hectárea = 10000 metros cuadr.= 2.471 acres= 0.64 cuadra cuadi·. (de 150 vs.) 
Area 100 metros cuadr.=119.6 yardas cuadr.= 144 varas cuadradas. 
Centiárea= 1 metro cuadr.= 1-196 yardas cuadradas. 

Como 100 unidades de cada denominacion en esta 
tabla son iguales á una de la inmediata superior, 
cada dos órdenes de cifras está ocupado uno. Las 
centiáreas corresponden, por consiguiente, á centé­
simos, que ocupan dos lugares. 

Esta tabla se usa para la medicion de terrenos, 

La unidad principal q ne se usa para medir su­
perficies pequeñas es el metro cuadrado. 

Escala Decimal . 

00 
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184.-III. Medidas de C apacidad. C1l 

L a nnidad es un LITRO ó nn Decímetro Cúbico. 

Denomina-
ciones. 

Kilólitro 
Hectólitro 
Decálitro 
Litro 
Decilitro 
Centílitrn 
Mililitro 

Valores . Equivalentes. 
Aridos. Líqui.dos. 

= 1000 litros = 1.308 yardas cúbs. = 26+.17 galones . 
100 litros = 2.8375 fanegas = 26.417 galones . 
10 litros = 9.08 cuartas = 2.6!17 galones. 
1 litro = O. 908 cuartas = l. 0567 enartas. 

.1 litro = 6.1022 pulgs. cúbs. = 0.845 gills (lpint=4gills) . 
. 01 litro = 0.6102 pulgs. cúbs. = 0.388 onzas liquidas. 

= .001 litrn = 0.061 pulgs . cúbs. = 0.27 adarmes líquidos. 

El kilólitro es igual á un 1nétrn cúbi co, el litro á un decimetro cú-
bico y el mililitro á un centímetro cúbico. • 

El kilólitro se llama esteréo, y es la medida principal para maderas, 
piedras, etc. Un décimo de estér eo es un deciestereo y 10 estéreos son un 
decaestereo. 

El litro se uso. para medir líquidos y el h ectólitro para medir cerea­
les ó materias secas. 

NOTA.- Cuando las 3 dimensiones de un sólido regular se espresan 
en dec:'rlietros, su producto será litros cúbicos. 

185. - IV. Pes o ó G r a ve,Iad. 

La 'Unidad es un GRAMo=15.432 gramos . 

Denominaciones. Valores. Equivalentes en 1iesos de 16 onzas. 

'l.'onelada métrica = 1,000,000 gramos = 2204.6 libras 
Quintal 100,000 gramos = 220.46 libras 
Miriágramo 10,000 gramos = 22.046 libras 
Kilógramo ó kilo = 1,000 gramos = 2.2046 libras 
Hectógramo 100 gritmos = 3.5274 onzas 
Decágramo 10 gramos = 0.3527 onzas 
Gramo 1 gritmo = 15.432 granos (peso del oro) 
Decigramo .1 gramo = 1.5432 granos 
Centígritmo .01 gmmo = 0.1543 granos 
Miligramo .001 gramo = 0.0154 granos 

(1) Nota del Traductor. -No debe olvidarse que al r eferirse á cuartas 
el Autor, indica las cuartas inglesas que son mayores que las castellanas 
á que estamos habituados en la R epública. Lo propio sucede con varias 
otras denominaciones. 
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Una tonelada métrica es igual al peso de un nieiro ctílnco de agua en 
RU mayor grado de densidad; un kilógramo es igual á un l itro de agua; 
ol gramo á un centinietro cúbico de agua y el miligramo á un milímetro 
cúbico de agua. El kilógramo, llamado por brevedad lcilo , es el peso de 
mas u so en el comercio. 

186. - V. J;~quivalentes Métricos de las 
Denominaciones Co1nunes . 

Med·idas de Longitud. Medidas Oú,bicas. 

Una pulgada= 
Un pié 

. 0254 metro. 
.3048 metro. 

Una pulgada cúbica=.0164 litro . 
Un pié cúbico =.2832 h ectólitro. 

Una yarda 
Un rod 
Una milla 

.n144 metro , 
= 5.029 metros. 

Una yarda cúbica =.7646 estéreo. 

= 1.609! kilómetros (1 legua =5000 metros.) (1) 

JJfedidas Cuadradas. 

Una vulgada cuadrada = .000645 metro cuadrado. 
Un pié cnadrado = .0929 metro cuadrado. 
Una yarda cuadrada = .8362 metro cuadrado. 
Un rod cuadrado = .2529 >irea. 
Un acre = ,4047 hectárea. 
Una m illa cuadrada = 259 hectáreas. 

Medidas de Peso, 

Un gramo grano. 
Una libra (16 onzas) 
Una libra (oro) 

= .0648 
= .4536 
'= .373 
= .907 

kilógramo. 
kil ógrnmo. 
tonelada métrica. Una tonelada 

Un galou 
Una fanega 

= 3. 786 U tros. 
= .3524 hectólitro. 

P1.•oblen1as 1'1entales. 

l. Cuántos metros hai en un decámetro? En un 
hectómetro? En un miriámetro ? 

2. Qué parte de un metro es un decímetro? Un 
centímetro? Un milímetro? 

(1) Nota del Traductor. - No hay que olvidar que se trata de la legua 
kilométrica y no de la legua a que estamos habituados. 
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3. Nómbrese las unidades métricas de longitud y 
en órden, desde la inferior á la superior. 

4. Cuántos litros hai en un hectólitro? En un 
decálitro? En un kil óli tro? 

5. Nómbrense las unidades métricas de capacidad, 
desde la superior á la inferior. 

6. Qué parte de un gramo es un centígramo? Un 
decígramo? Un milígramo? 

7. Cuántos metros hai en 5 decámetros ? En 44 
decámetros ? En 34.6 decámetros ? 

8. Cuánto s litros hai en 3 hectólitros? En 37 
hectólitros ? En 7.45 hectólitros ? 

9. Cuántos gramos hai en 8 kilógramos? En 3.25 
kilógrarnos? En .456 kilógramos? 

10. Qué parte decimal de un metro es un centí­
metro? 15 centímetros? 72 centímetros? 

ll. Qué parte decima l de un gramo es un milí­
gramo? 

12. Cuando las unidades métricas se espresan en 
la escala decimal, qué órden ocupa, desde el punto de­
cimal, el dec ímetro? El milímetro? El centímetro ? 

13. Qué órden ocupa, desde el punto decimal, el 
decálitro? El kilóli tro? 

14. Léanse los varios órdenes en 324.56 metros, 
como unidades métricas . 

Resp. -3 hectómetros , 2 decámetros, -l métros , 5 decím etros, 6 centí­
metros. 

15 . Léanse los varios órdenes en 504.046 gramos, 
como unidades métricas. 

16. L eer 4080.57 litros en unidades métricas. 
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Proble1nas Escri~os, 

17. Escribir 5 kilógramos 7 hectógramos 6 decá­
¡.;- ramos 5 gramos y 6 centígramos, en la escala decimal 
de gramos. 

R es¡i: 5765.06 gramos. 

18. Escribir 6 hectó litros 4 decálitros 3 litros y 
5 decílitros en la escala decimal de litros. 

19. Cuántos metros hai en 6 kilómetros 7 decá­
metros y 5 decímetros? 

20. Cuántos gramos hai en 6 kilógramos 4 decá­
gramos y 8 centígramos? 

21. Reducir 234.56 hectógramos, á gramos. 

PROCEDIMIENTO: 23!.56x 100 = 23456. Res p . 23-156 gramos. 

22. Reducir 345.8 centígramos, á gramos. 

PROCEDJJ\ffENTO : 345.8 -é- 100= 3.ol58. Res p. ~.'l5 grnmos. 

23 . Reducir 45.06 kilólitros, á litros. 
24. Reducir 35.4 hectólitrns, á li tros. 
25. Reducir 84.5 áreas, á metrns cuadrados. 
26. Reducir 132.4 centímetros, á metros. 
27. Reducir 24000 milímetros, á metros. 
28. Reducir 434.5 centílitros, á litros. 
29. Reducir 3.225 quintales, á gramos. 
30. Reducir 7 46. 35 decágramos, á kilógramos. 
31. Cuántas yardas hai en 220 metros? 

PROCEDIMIENTO: 39.37 pulgadas x 220 -é- 12 -é- 3 = 240.59 . Respuesta 
240.59 yardas. 

32. Cuántas millas hai en 44.5 kilómetros ? 
33. Cuántas pulgadas hai en 24 centímetros? 
34. Cuántas fanegas hai e11 250 hectólitros de trigo? 
35. Cuántos galones hai en 37 ½ li tros de jarabe? 
36. Cuánta libras de manteca hai en 150 kilos? 
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37. Cuántos litros hai en 35 piés cúbicos? 
38. Cuántos estereos hai en 80 piés cúbicos de 

madera? 
39. Cuántas áreas hai en ¾ de un acre ? 
40. Cuántos metros hai en 1760 piés? 

Sec cion XIII. 

Números Compuestos. 

Adicion y Sustraccion. 

l. Cuál es Ja suma de 7 quintales, 44 libras, 6 . 
onzas, 11.5 adarmes; 12 quintales, 13 li bras, 7.6 adar­
mes; 23 quintales, 56 libras, 12 onzas ; 27 quintales, 
14 onzas, 8.4 adarmes. 

PROCEDIMIEN'.1'0 : Puesto que solo los números 
semejantes se pueden sJllllar, es-

qq. lbs. onzas adms. criba use los números de la misma 

7 44 6 11.5 
denominacion en las mismas co-
lumnas. La s uma de los adarmes 

12 13 o 7.6 es 27.6 adarmes = l onza 11.5 adar-

23 56 12 o. mes. Escrtbanse los 11.ó adarmes 
y súmese la onza con las onzas· 

27 00 14 8.4 Procéclase del mismo modo, hasta 

3 tn . 10 15 1 11. 5 
<¡ne los números de las varias de-
nom inaciones sean suma1los. 

2. Sumar 16 millas, 7 furlongs. (furlong = 220 
yardas ó 40 rods) 27 rods 3 yardas, 2 piés, 8 ½ pul­
gadas; 13 millas, 4 furl., 5 yardas, 1 pié, 7 ¡ pulgadas; 
27 mill as, 35 rods, 4 yardas, 5 1/3 _pulgada ; y 6 furl., 24 
rods, 3 yardas, 2 piés. 
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3. Sumar 13 semanas, 6 dias, 13 horas, 48 mi­
nutos; 8 semanas, 13 horas, 51 minutos, 37 segundos; 
l2 semanas, 5 dias, 22 horas, 16 minutos, 44 segundos; 
l semana, 10 horas, 15 minutos; y 1 dia, 10 horas, 26 
segundos. 

4. Sumar 24 libras, 10 onzas, 17 pennyweight 
(1 pennyweight=24 granos) 22 granos; 16 libras, 19· 
pwts; 10 onzas, 15 pwt. 21 granos; 45 libras, 9 onzas, 
18 granos y l3 libras, 11 onzas, 18 pwt, 23 granos. 

5. Sumar 15 fanegas, 3 pecks, 7 cuartas; 27 fa­
negas, 5 cuartas, 1 pint; 8 fanegas. 2 pecks, 1 pint; 
47 fanegas, 3 pecks; 12 fanegas, 2 pecks, 1 cuarta, 1 
pint; y 19 fanegas, 1 peck, 3 cuartas. 

6. Sumar 16 ° 32' 43"; 28º 47' 53"; 25º 53"; 4 
signos ( del zodíaco) 48' 48 "; 11 signos 16 ° 36' 59"; y 
5 signos 18° 7' 8". 

7. Cuántos cords (1 cord= 128 p. c.) de madera 
hai en tres pilas, teniendo la primera 23 piés de largo, 
4 piés de ancho y 7 piés de alto; la segunda, 28 piés 
de largo, 4 de ancho y 6 ½ de alto; y la tercera, 17 
piés de· largo, 8 piés de ancho y 7 ¼ de alto? 

8. De 13 rods, 3 yardas, 1 pié, 6.4 pulgadas; tó­
mense 9 rods, 4 yardas, 11.5 pulgadas. 

PROCEDIMIENTO: 

rods. yds. pié. pgds. 

13 
9 

3 

3 
4 

1 
o 

6.4 
11.5 

6.9 
6 

Escríbase el sustraendo debajo del mi­
nuendo, co locando los números de las varias 
denominaciones en colnmnas, como en la 
suma compuesta. Puesto que ll.5 pulgadas 
es mayor l ne 6.4 pnlgaclas, agréguense 12 
pulgadas á 6.4 pulgadas y en tónces réstese. 
Sáldense las 12 pulgadas agregaclas al mi­
nuendo y 1 pié (12 pulgadas) al sustr>tendo 
(Art. 30, Prin. 3 ') ó si se profiriese, r éstese 
1 pié del minuendo. 

Procédase del mismo modo hasta que se 
en cuentre la diferencia en todos los números 

de las varias denominaciones. Redu.zcase la ½ yarda á piés y pulgadas y 
agréguese el resultado á O piés 6.9 pulgadas clel rnsíduo. 

3 4 2 .9 
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9. De 30 millas, 6 furlongs., 14 rods, 3 yardas, 
1 pié, 4 pulgadas; tómese 25 millas, 36 rods, 4 yardas, 
2 piés, 10 pulgadas. 

10. De 33 rods, 1 yarda, 2 piés, 11 pulgadas; tó­
mese 16 rods, 3 yardas, 8 pulgadas. 

11. De 104° 11' 20"; tóme8e 83º 43' 36". 
12. Bos ton tiene 71 ° 4' 9" de longitud occidental 

y San Francisco tiene 122° 26' 15" do longitud occi­
dental: cuál es la diferencia en longitud de las dos 
ciudades? 

13. Do la suma de 245 acres cuadrados, 2 rods 
cuadrados, 27 pérticas, y 187 acres, 3 rods cuadrados, 
34 pérticas; tómese su diferencia. 

14. Un pagaré fué firmado en Julio de 1863 y fué 
pagado el 16 de Noviembre de 1868: qué tiempo trans­
cfirrió? 

15. Un hombre nació el 12 de Setiembre de 1827 
y su hijo mayoL· nació el 6 ele Abril de 1855: cuál es 
la diferencia en sus edaJes? 

16. Baltimore está situada á los 75° 37' de lon­
gitud occidental y Viena á los 16º 23' de longitud 
oriental : cuál es su diferencia en longitud? 

17. Un buque está á lo s 37º 20' de latitud norte 
y navega 15° 45' hácia el_ sud; clespue 12º 36' hácia 
el norte; des pues 18º 40' l1 ácia el sud: cuál es al fin 
su latitud? 

Definiciones y Reglas. 

187. N111nero tom¡mesto es aq uel que . se corn pone 
de unidades de varias denominaciones (Art. 173). 

188. Los números comp_uestos son de la rni.srn.n, 
clase cuando sus términos correspondientes denotan uni-
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6. Dividir 19 millas, 4 furl., 20 rods, 2 yardas, 
9 pulgadas, por 7. 

PROCEDIMIENTO: Como el valor de las 

millas furl. rods yds. piés pgds. 
unidades de las denomi-
naciones sucesivas dis1ni~ 

7) 19 4 20 2 o 9 n u ye de izq nierda á dere-
cha, se principia por la 

2 6 14 1 2 8, izquierda. ½ de 19 millas 
= 2 millas con un residuo 

de 5 millas. Escríbanse las 2 millas bajo la columna de las millas y re­
dúzcanse las 5 millas á furlongs y súmense con 4 furlongs , lo que dá H 
furlongs . , de 14 furlongs=6 furlongs con 2 furlongs de residuo. Redúz­
canse los dos furlongs á rods y súmense con 20 rods, tómese ½ del resul­
tado y procédase del mismo modo hasta dividir los números de todas las 
denominaciones. 

7. Dividir 27 millas, 3 furl., 26 rods . 12 piés, 6 
pulgadas, por 12. 

8. Un buque recorrió 39º 12' 40" en 21 dias: cuán­
tos grados, minutos, etc. anduvo por dia? 

9. Si 15 barras iguales do plata pesan 24 kilos, 
8 gramos, 16 contígramos : cuál será el peso de cada 
barra? 

10. Si en 12 despensas iguales hai 430 fanegas, 
2 pecks de trigo : cuánto trigo hai en cada despensa? 

ll. De 13 semanas, 5 dias, 18 horas, 40 minutos; 
tómense 7 semanas, 23 horas, 4 minutos y divídase la 
diferencia por 15. 

12. Súme e 4 furl. 23 rods, 3 yardas, 2 piés y 7 
furl., 16 rods, 1 pié, y divídase la suma por 22. 

13. De la suma ele 56 libras, 13 onzas, 9 adar­
mes y 47 libras, 15 onzas, 15 adarmes; tómese su di­
ferencia y divídase el resultado por 9. 

14. Cuántos anillos del poso de 4 pennywoight, 
15 gramos cada uno, se pueden hacer de una bana de 
oro que pesa l libra, 10 onzas? 

SUGES'l'ION. -RodúzcanHe el clividendo y divisor á la mi~rna deno­
mínacion. 
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15. Cuántos barriles, conteniendo cada uno 5 ga­
lones, 1 cuarta, se pueden llenar con el contenido de 
un tonel que tiene 63 galones ? 

16. Cuántas vueltas dará un rueda en i kilóme­
tro, teniendc 12 decímetros, 6 centímetros en circun­
ferencia? 

17. Cuántas partes de cerco, cada una de 11 de­
-címetros, 6 centímetros, cercarán un campo cuadrado 
que tiene 20 kilómetros, 5 metros en cada lado? 

18. Cuántos barriles, conteniendo cada uno 2 fa-
1 negas, 3 peck, se llenarán con 132 fanegas de man­

zanas? 
19. Cuántas hachas, de un peso de 3 libras, 3 

onzas cada una, pueden hacerse de una tonelada de fierro? 
20. Cuántos pasos, de 2 piés, 6 pulgadas cada 

uno, dará un hombre al rededor de un terreno de 45 
rods cuadrados ? 

21. El año solar tiene 365 dias, 5 horas, 48 mi­
nutos, 48 segundos: cuánto tiempo es 11 de un año solar? 

Definiciones y Reglas. 

193. l\Inlti¡1Iicacion Compuesta es la operacion por 
medio de la cual se toma un número compuesto, un 
número dado de veces. El multiplicador es siempre un 
número abstracto . 

194. RJ<;GLA.-Pura multiplicar un número com­
puesto: 

l. E:,críbase el rnultiplicador cleba,jo de la menm· 
denontinacion del multipticando. 

2. Principiando por la dei-echa, multiplíquese cada 
término del multiplicando en órclen y reclú;:,case caclet 
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producto á la denorninacion• inmediata superior, escri­
biendo el residiw debajo del término :11mltiplicado y su­
mando el cociente al producto 1:nmediato superior. 

NOTA. - En la multiplicacion simple y compuesta, los pr oductos SU· 

cesivos son divididos cada uno por el número de unidades de su deJ'.lomi­
nacion, que tiene una unidad de la denominacion inmediata superior. 

196. Division Com¡mesta es la operacion por me­
dio rle la cual se divide un número compuesto en par­
t es iguales. 

196. REGLAS . . -1 ª Para dividir números compuestos, 
l. E scríbrise el dívisor á la izquierda del divi­

de1ulo como en la division simple; 

2. Princípiando por la i,~quierda, divídase en ór­
den cada término del dividendo y escríbase el cocieute 
def}((jO del término dividido; 

3. Si la division de C'l.talquier término dá un re­
s1:duo, redú zcase este á la denominacion inmediatri in­
j erior, al resultado agréguese el número de esta deno­
minacion en et di,videndo, y en seguida dirída e como 
antes. 

NOTA. - Cuando el divi sor es una canticlad larga, los t érminos suce • 
sivos deberán escribirse á la derecha del dividendo, como en la division 
larga. 

2ª. Para dividir un número compuesto por otro 
de la misma clase, redú.wanse mnbos números com­
puestos á la misma denominacion y en seguida procé­
dase co1no en la div ision imple. 

NOTA. -Esta no es propiamente una division compuesta, puesto que 
los números compuestos se reducen á simples antes de dividir. 
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Longitud y Tiempo. 

197. Longitml es la distancia Este ú Oeste desde 
un meridiano dado. E sta se mide en grados, minutos y 
segundos. Así 15º 24' 40" de longitud oriental ú occi­
dental, denota una porcion de 10º 24' 40" al Este 6 
al Oeste del meridiano desde el cual se cuenta la lon­
gitud. 

Puesto que cada circulo está diviclido en 360 grados, el largo de nn 
grado depende del largo del circulo del cual es una parte. 

Ellargo ele un grado de longitud se cuenta sobre el paralelo de latitud 
en el cual so mide. El grado es mayor en el l!~cuador, donde tiene 69 ½ 
millas y di sminuye hácia los po los, donde es nada. 

198. La tierra da 
una vuelta sobre su ej e 
de Este á Oeste en veinte 
y cuatro horas y el espa­
cio iluminado entre dos 
meri dianos cualesquiera 
pasa bajo los rayos del 
Sol en el mismo tiempo. 
Un grado de superficie en 

"'itayos 
del 
So 1 

el Ecuador pasa bajo los rayos del Sol en el mismo 
tiempo que un grado cualquiera de latitud entre el 
Ecuador y el círculo polar. 

199. Cuando los rayos verticales del sol caen so­
bre la meridiana de un lugar, es el medio dia, 6 las 
doce del dia en aquel lugar; y como los rayos solares 
pasan sobre la superfi cie de la tierra de Este á Oeste, 
es la tarde en los lugares al Este de este meridiano, 
y la rnafíarin en todos los lugares al Oeste. Así, cuando 
en Cincinnati es medio dia, es de tarde en Nueva York 
y de mañana en San Luis. 
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Si se colocan 24 reloj es 
distantes unos de otros 15º 
en un paralelo de latitud 
cualquiera entre los círcu­
los polares, la diferencia 
de ti empo entre dos r elo­
j es con secutivos s ed a una 
hora, y los 24 reloj es r e­
presentari an cada uno una 
hora del dia. Las cifras ó 
números representan en 
el di agrama la posicion de 
los reloj es (separados uno 

Media 
12 

noche 

151 

-
:tAYOS 

Medio dia 
OLARES 

de otro ,, 15°) y tam bien la hora conespondiente al medio dia en la. 
meridiana. 

Problemas 1'1entales. 

l. La tierra gira sobre su eje en 24 horas: qué 
parte de la rotacion hace en una hora? 

2. Cuántos grados de la superficie de la tierra pa­
san bajo los rayos del sol en 24 horas? En una hora? 

3. Cuántos grados de longitud hacen una diferencia 
de una hora en tiempo? 

4. Cuando es medio día en Buenos Aires, cuál es 
la hora de 15º al Este de Buenos Aires? 15° al Oeste 
de Buenos Aires ? 

5. Cuando son las 6 en Córdoba, cuál es la hora 
á los 30º al Este de Córdoba? A los 45° al Oeste de 
Córdoba? 

6. Si 15° de longitud dan una diferencia de una 
hora en tiempo, qué longitud dará una diferencia de 
un minuto en tiempo? 

7. Cuando son las 4 en la Rioja cuál es la hora 
de 15' al Este de la Rioja? 45' al Oeste de la Rioja? 

8. Cuando son las 9 en Salta, cuál es la hora de 
15º 15' al Este de Salta? 15º 45' al Oeste de Salta? 
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9. Si 15' en longitud dan un minuto en tiempo; 
qué longitud dará un segundo en tiempo? 

10. Qué longitud da una hora en tiempo? Un mi­
nuto? Un segundo? 

ll. La diferencia de horn entre dos lugares es 2 
horas: cuál es su diferencia en longitud? Dónde ama­
nece primero? 

12. La diferencia de hora entre Nueva York y 
San Luis es 1 hora 2 1/3 minutos: cuál es la diferencia 
en longitud? 

13. Dos astrónomos observaron un eclipse de 
luna, uno lo vió á las 9 p. m. y el otro á las 11 ½ 
p.m; cuál era la longitud que los separaba? 

14. Siendo las 9 p.m. en Buenos Aires, que hora 
será en 'fucuman? 

:iarobleu1as Escl'itos. 

15. La diferencia en longitud entre dos lugares 
es 31 ° 45, 30": cuál es la diferencia de hora? 

PROCEDJMIENTO: 

15) 31º 45' 30" 
2 hs. 7 min. 2 seg. 

Divídase por 15 como en h• clivi­
s ion compuesta. 

16. La diferencia de longitud entre dos puntos, 
es 5° 31': cuál es la diferencia de hora? 

17. La longitud de Cincinnati es de 84° 26' occiden­
tal y la de San Francisco es de 122º 26' 15": cuando 
es medio dia en Cincinnati qué hora es en San Fran­
cisco? 

18. Filadelfia está á 75° 10' al occidente : cuando 
es medio dia en San Francisco qué hora es en Filadelfia ? 
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19. Boston está á 71 ° 4' 9" al occidente: cuando 
son las 7 p.m. en Boston qué hora es en Cincinnati ? 
En San Francisco? 

20. Berlin es tá á 13° 23' 53" de longitud orien­
tal: cuando es medio dia en Boston, qué hora será en 
Berlin? 

21. La diferencia de hora entre dos ciudades es 
1 hora, 35 minutos, 12 segundos: cuál será la diferen­
cia en longitud? 

PROCE DIMIENTO: 

l hr. 35 min. 12 seg. 

15 
230 48' O" Resp 

Multiplíquese p or 15 como en la 
m ultiplicaciou compuest a. 

22. La difer encia de hora en las observaciones 
de un eclipse, en dos buques en el mar, es 2 horas, 
15 minutos, 10 segundos : cuál es su diferencia en lon­
gitud? 

23. Un eclipse fué observado en Nueva York, 74° 
al occidente, á las 9 y 30 p.m., y el tiempo de su obser­
vacion en un buque en el Océano Atlántico fu é á las 
11 y 45 p.m. : cuál fué la longitud en que es taba el 
buque ? 

24. La diferencia de hora entre los cronómetros 
de dos ObserYatorios es de 45 minutos, 30 segundos y 
la longitud del Observatorio donde amanece primero 
tiene 85° 40' de longitud occidental: cuál es la longi­
tud del otro Observatorio? 

25. La distancia de Boston á Chicago es de 843 
millas y un grado de longitud en Boston es de 51 
millas: cuando es medio dia en Boston cuál es la hora 
en Chicago? 

26. La distancia de W asbington á San Luis es de 
7L4 millas, y un grado de longitud en ·w ashington 
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es de 54 millas: cuando son las 9 en San Luis cuál 
es la hora en Washington? 

27. La diferencia de longitud en dos buques, en 
el tiempo de la observacion de un eclipse, era de 25° 
30': cuál fué la diferencia de hora? 

28. Cuánto tiempo sale el Sol mas temprano en 
Baltimore, que está á 76º 37' al occidente, que en Cin­
cinnati, que está á 84° 26' al occidente? 

29. Cuánto mas tarde se pone el sol en Chicago, 
que está á 87° 35' al occidente, que en Boston, que está 

á 71 o 4' 9" al occidente? 
30. Cuánto mas tarde se pone el sol en San Fran­

cisco, que está á 122° 26' 15" al occidente, que en 
Cincinnati? 

31. Cuánto mas temprano sale el sol en Nueva 
York quE_l está á 74° de longitud occidental, que en San 
Francisco? 

32. Cuánto mns tarde e pone el sol en Boston 
que en Berlín, que está á 13º 23' 53" de longitud oriental? 

Tabla y R eglas . 

200. TAuLA-15º de longitud dan una diferencia, 
de 1 hora en tiempo. 

15' de longitud dan una diferencia 
de 1 minuto en tiempo. 

15" de longitud dan una diferencia 
de 1 segundo en tiemqo. 

201. REGLAS-1 ª. Para encontrar una diferencia de 
tiempo correspondiente c'L una diferencia cp longitud, 
divídase la diferencia en l01tgitud, e ~pre. ada en grados, 
minutos y segundos, p01· J 5, y los cocieutes re pectivos 
serán horas, minutos y segundos de tiempo. 
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2•. Para encontrar la diferencia en longitud cor­
respondiente á una diferencia en tiempo, multiplique e 
la diferencia en tiempo, espresada en horas, minutos y 
segi1,ndos, por 15, y los productos 1·espectivos serán gra­
dos, minutos y .Yegi1,ndos de longitud. 

3ª. Para encontrar la hora de un lugar, cuando la 
hora en otro lugar y su diferencia de hora se conocen, 
cuando el segundo lugar e tá al Este del primero, SÚ­

MESE su diferencia de hora; 011,ando está al Oeste del 
primero, RÉSTESE su dij e1·encia de hora. 

Nota del Traductor. -Los ejemplos que se refieren á. Estados Unidos 
ú otros paises, deben aplicarse tambion á lo. República Argentina. Esto 
queda encomendado al Profesor, al oj e1'citar á sus alumnos. 

Seccion XIV. 
Percentage. <

1
> 

No t a c ion y Defin ici on es . 

Art. 202. Uno por ciento de un número es una 
centésima parte de él, dos por ciento son dos centési-

(1) Nota del Traductor. -Esta palabra es tomada del inglés por no 
tener equivalente en castellano. El Profesor Moraita en su reciente obra 
editada en llfadrid la emplea tamhien. 

En su acepcion genérica, percentage es una palabra que abarca todas 
las operaciones numéricas en que se toma como base característica de la 
operacion el número cien . 

La misma palabra se emplea tambien en una acepcion limit~da, para 
designar el r esulto.clo obtenido al tomar el tanto por ciento de un número. 

Es necesario hacer comprender bien esta distincion á los alumnos 
1mes de lo contrario se confuud

0

irán al ver aplicada la misma palabr~ 
percentage de una manera ámplia, nnas veces, y restringida, otras. (Puede 
hacerse u n parangon con la palabra Agente, empleándola como término 
genérico ó como especial.) 
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mas partes y en general, tanto por ciento de un número 
son tantos centésim os de él. 

l. Cuántos centésimos de un número son 4 por 
ciento de él? 7 por ciento de el? 15 por ciento de él? 

2. Cuántos centésimos de un número son 3 1/3 por 
ciento il.e él? 12 ½ por ciento? 33 1/3 por ciento? 

3. Cuántos centésimos de un número es ½ por 
ciento de él? 3/7 por ciento? 2/5 por ciento? 

4. Cuántos centésimos de un número son 115 por 
ciento de él? 135 por ciento? 180 por ciento? 

!i. Qué tanto por ciento de un número es .05 de 
él? .35 de é l? 

6. Qué tanto por ciento de un número es .03 ½ 
de él? .033 1/3 de él? .00 1/3 de él? 

7. Qué tanto por ciento de un número es Mfl de 
él? HIB de él ? 1.65 de él? 

8. Cuántos centésimos de un número son 45 °lo 
de él? 100 °lo de él? 215 °lo de él? 

NOTA.- El signo% se usa frecuen temente en J ugar de las palab ras 
"por ciento" . Asi, 15 °lo se lee 15 por ciento. 

9. Qué parte fraccionaria de un número es 10 °lo 
de él? 50 °lo de él ? 

SOLUCIO N.-50 % de un númer o es {bi ó ~ de él. 

10. Qué parte fraccionaria de un número es 12 

y 1/z °lo de él? 66 2/3 °lo de él? 

11. Qué parte fraccionaria de 100 °lo es 25 °lo ? 

50 °lo? 75 °lo ? 66 2/3 °lo? 
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Eje1.·cicios Escritos. 

12. Espresar en decimales, 1 Ofo; 3 O/o; 6 Ofo; 7 Ofo; 8 Ofo; 9 Ofo. 
13. " " " 15 %; 20 Ofo; 25 %; 33 %; 45 Ofo. 
14. " " " 112 %; 125 %; 150 %; 220 º/º. 
15. ,, " " 6 ½0/o; 3i0/o; 12½%; 24 ¡ 0fo. 

NOTA. - La parte fraccionaria de un tanto por ciento podrá espresar­
se decimalmente, como milésimos, diez milésimos, etc. Así, 6 ¼ %= .06 '/, 
ó .0625. 

16. Escribir decimalmente 7 ~ %; 16 i %; 10 ~ Ofo; 30 ¼ Ofo . 
17. 10¡-~01

1 .10¡- s o¡- 10¡ 2 o, r, o, ¡¡ o, 7 o, rr, o· 
18. 50/ • 30/ ·7 ª-º/ • 1 º/ • 2010¡ o, To o, To o, ;¡ o, ;¡ O· 

Definiciones. 

203. Por eie1do de un número ó cantidad es un 
cierto número de sus centésimos. 

204. Tanto por cie1do es la fraccion que denota 
los centésimos que se toman ó que deben tomarse de 
cada ciento. 

El tanto por ciento Me espr esa numéricamente por una fraccion, ya. 
sea comun ó decimal. 

205. Tasa, ó T auto simplemente, es el número 
que denota los centésimos dados. 

NOTA. - Los términos Por ciento, Tanto p01· ciento y Tasa, no se env 
plean en esta obra como s inóni mos. B:n el r es ,1ltado "12 es el 6 por ciento 
de 200", 12 es el por ciento; -dj0 ó .06, el tanto por ciento y 6 la tasa. La 
tasa 08, pues, el ntt1nerailor de la fmccion c¡ue denota el tanto por ciento. 

206. El signo °lo se llama S igno clel por eieuto y 
se lee por áento. 

207. El percentage abarca toda operacion num é­
rica en la que 100 es '-fa base del c{tlculo. 
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De los cuatro casos de Pe1.·centage. 

208. En el percentage se consideran siempre cua­
tro números relacionados entre sí, de tal modo que si 
se dan dos de ellos se puede encontrar los otros dos. 

Estos cuatro números son: 
l. La Base, ó sea el número del cual haya de 

encontrarse el por ciento. 
2. El Tanto ¡1or ciento 6 sea la fraccion que de ­

nota el número de centésimos á, tomari:-e de la base. 
3. El Por ciento ó sea la parte de la base corres­

pondiente al tanto por ciento dado . A 6ste se le llama 
tambien Per entage (pero no debe confundirse esta acep­
cion con la dada á la misma palabra en el art. 207. 

4. El Monto 6 Diferencia, ó sea el número que 
representa la suma de la base con el por ciento ó per­
centage, ó la clifernncia entre és te y la base. 

Caso l. 

Datla la base y el tanto pot• ciento, encontrar 
el 1•01.• ciento. 

l. Cuánto es el 5 °lo de 800? 

SOLUCION: 1.-Puesto que 5ij=1&, 58de800=Ti)0 ele 800, que son 40. 

,, 2. 18 ele 800= 1J0 de 800, que es 8; 5 8 ele 800=5 veces 
8, que son 40, 

2. Cuál es el 6% de 1200? el: 8 °lo de 250? el 
90/o de 4000? 

3. Cuál es el 5 °lo de $ 300? el 8 °lo de $ 450? 
el 12 % de $ 500? 

4. Cuál es el 6 °lo de 500 millas? el 10 °lo de 250 
leguas? el 15üfo de 600 varas? 
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Problentas Escritos. 

5. Cuál es el 8 °lo de $ 674.50? 
1er. PROCEDIMIENTO: 

$ 674.50 
.08 

$ 53 . 9600 

2<'. PROCEDIMIENTO: 

$ 6. 7 45 = 1 °lo 
8 

$ 53. 960=80/o 
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NOTA. -Procúrese usar un solo método hasta que los alumnos se fa­
miliaricen con él. 

Cuál es el 
6. 50/o de 245? 16. ½°lo de S 540? 
7. 90/o de 360? 17. 1/10 0/o de S 4000? 
8. 15 °lo de 1200? 18. 3/7 °lo de 21700 piés? 
9. 27 °lo de 37.5? 19. ¾, °lo de $ 48.50? 

10. 32 °lo de $ 150? 20. 33 1/3 °lo de 965 días~ 
11. 80/o de $ 37.50? 21. 16 2/3 °lo de S 0.54? 
12. 3 °lo de S 180.25? 22. 15 °lo de i? De -& ? 
13. 1 1/3 ¾ de 1050 lb? 23. 66 2/3 0/o de 1V De 2~? 
14. 2 1/2 °lo de 60.8 lb? 24. 12 °lo de .25? 
15. 12 ½¾ de 560 dias? 25. 6¼¾ de 50? De .75? 

26. Cu[Ll es la diferencia entre 33 º/º y 25 ~0
0 de 

480 millas? 
27. Si un mineral me dá el 70 °lo de fierro, cuánto 

fierro sacaré de 3740 libras de mineral? 
28. Una madera á secarse contiene un 20 °lo de 

agua; cuánta agua contendrán 143¡ toneladas de esa 
madera~ 

29. Un hombre ·gana $ 1650 al año y sus gastos 
son el 87 ~°lo de sus entradas: cuánto ahorra al año? 

30. Un vendedor de granos tenia 58500 fanegas 
de trigo y habia remitido 37 ¼ °lo de ellas en un va­
por, 33¼ º/º en una goleta y el resto en carros: ·cuántas 
fanegas embarcó en cada trasporte? 
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Fórmulas y Reglas. 

209. FóRMULAS. -1. El por ciento ó percentage =...:. 

úrtse X tanto por ciento. 
2. El monto = úase + el por 

ciento ó percentage. 
3. La chferencia=base - el por 

ciento ú percenla.r;e. 
21 O. REGLAS. - Para encontrar el por ciento ó 

perccntage de un número: 
l". llfll lliplíq1wse el nu111cro dado por el tcmlo por 

ciento espresado decimalmente. O bien, 
2". Cúrmse el pn11to dcr·i111al dos lugare • rí lrt -L~­

qitierclrt .'J multiplíqnese el resultado por et tnnto ú tasa. 

NOTA. -Cuando el tanto 6 -tasa es nua parto (tlicuota de 100, el por 
ciento ú percentage douerú. buscarse tomando la misma varte alícuota de la 
base . .A si, 33 1/,, "fu de $ 48 = 'i , de 48. Las operaciones en cada uno de los 
casos s nbs iguientes deber,,u abrevi arse, u sando la fracc ion que denota la 
parte a lícuota. 

Caso II. 

Conoci e nclo la lutse y e l por c ie11to ó J• e ••ce ntage, 
e ncont1•ar el tanto 1•or cie11 to . 

l. Qué tanto po r ciento de 16 es 4? 

SOJ,UCION: l a. 1 es Tt de 16 y! es ib ó sean .~5 (A1·t. 121 ). Luego, + 
es 25 "/., ac 16. 

2. Qué 
3. 

" 4. 
" 5. ,: 

1 00 piés? 

2a. 1 "fu de 16 son .16 y 4 se ,·,, tantas veces e l vercentage 
de 16, cuantas veces .16 estén co ntenidos en +.uo, que 
son :25. 

tanto por ciento de $ 50 S011 $ 5? $ 20? 
$ 300 on $ 12? .. 30? 

" " " " 
" " '' " 

l!J0 lb. son 75 lb.? 50 l b.? 
,, 

" " " 
250 pié' on 50 piés? 
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Proble m as Escrito s . 

6. Qué tanto por ciento de 62.5 es 15? 

1er. PROCEDIMIENTO: 

15+62.5= .24 
. 24=240/o Resp. 

2•. PROCEDIMIENTO: 

1 °lo de 62.5= .625 
15 -;- . 625 = 24, Tasa . 
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NOTA. -El cociente obtenido por el primer procedimiento es el tanto 
por ciento, y el obtenido por el segundo es la tasa simplemente. 

Qué tanto por ciento de 
7. 75 es 4.5? 15. 75 lbs. son 16.5 lbs.? 
8. 125 es 25? 16. 20 piés son 1.2 piés? 
9. 120 es 40? 17. 37 ~ varas son 5 varas? 

10. $ 450 son $ 90? 18. . 75 son .15? 
ll. $ 192 son $ 32? 19 .. 60 son .45? 
12. $ 760 son S 19? 20. a es F 
13. $ 1000 son S 5? 21. ~ son F 
14. $ 6 son $ 0.45? 22. 2i son F 

23. Un estanciero tenia 320 carneros y vendió 48: 
qué tanto por ciento del total habia vendido? 

24. Un anillo de oro tiene 22 quilates de fino: 
qué tanto por ciento do 61 es oro? 

25. Qu6 tanto por ciento de S 45 os 16 ¡ °lo de 
$ 150? 

26. Un regimiento do 750 hombres perdió 160 en 
una batalla: qué tanto por ciento del regimiento había 
quedado? 

27. Qué tanto por ciento de un número son P, de 
él? i de él? etc. 

28. Qué tanto por ciento de un número son g de 
él? } de g de 61? etc. 

11 
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Fórmula y Reglas. 

211. FóRMULA.-Tanto °lo por ciento 6 percenta­
ge+base. 

212. REGLA.s.-Para encontrar qué tanto por ciento 
es un número de otro: 

1 ª. Divídase el por ciento ó percentage por la base, 
y el cociente es presaclo en centésim,os será et tanto por 
ciento. O bien, 

2ª. Divídase el por ciento ó percentage por et 1-i1w 

por ciento de la base, y el cociente será el tanto ó tasa 
buscada. 

Caso III. 

Conociendo el ¡,or ciento ó 1,ercentage y el tanto 
por ciento, encontrar la base. 

l. 45 es el 15 °lo de qué número? 

SOLUCION: la. Si 15º/,,, ó .1.5, de uu núm ero es 45, el núm ero será igual 
,í, 45 7 .15, que son 300. - O bien. 

2a. Si 45 es el 15 ¾ de un número, 1 ¾ de él será 1/,,. de 45, 
que es 3,y 100 º/o, 6 el número , es 100 v eces 3, que son 300. 

2. 320 es el 16 °lo de qué número? 
3. 7.2 libras son el 12 °lo de cuántas libras? 

4. Cárlos tiene 15 años de edad y su edad es el 
30 °lo de la de su padre; qué edad tiene el padre? 

5. Un hombre gasta $ 28 al mes, que es el º700/o 
de su renta: cuánto gana mensualmente? 

6. En una escuela 56 alumnos estudian aritméti­
ca, que es el 28 °lo del número total de alumnos: cuán­
tos alumnos hai en la escuela ? 
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Problemas Escritos. 

7. Un hombre debe $ 4560, que es el 30 % de 
su capital: cuál es su capital? 

ler. PROCEDIMIENTO: 20. PROCEDIMIENTO: 

$ 4560+.30= 15200, R. $ 4560+30Xl00=15200, R. 

8. 256 es el 35 °lo de qué número? 
9. 133} es el 16 ~ °lo de qué número? 

10. 107 ~ es el 150/o de qué número? 
ll . 540 carneros son el 36 °lo de cuántos carneros? 
12. 5280 libras son el 66~ °lo de cuántas libras? 
13. $ 189.80 son el 104 °lo de qué suma de dinero? 
14. S 88.66 son el ll0O/o de qué suma de dinero? 
15. i 1 número de alumnos que asiste diariamente 

á una escuela es de 420, que es el 80 °lo del número de 
matriculados: cuántos son los alumnos matriculados? 

16. El número de niños que asisten á la escuela 
en, una ciudad es 5220, que es el 36 °lo del número 
de habitantes: qué poblacion tiene la ciudad? 

17. Un comerciante dió el 60 °lo de su capital por 
un traje completo de paño, un 25 °lo por libros y le 
quedaron $ 7.50: cuánto fué su capital? 

18. Un hombre invirtió $ 5400 en acciones de 
ferro-carril, que fué el 37 ½ °lo de sus haberes: cuánta 
fué su fortuna? 

19. En una tempestad, la tripulacion de un bu­
que arrojó al mar 250 barriles harina, que era el 400/o 
del número de barriles que habia en el buque: cuántos 
barriles de harina quedaron? 

20. Un hombre poseia el _60 °lo de una factoría y 
vendió el 40 °lo de su parte por S 9600: á tal precío, 
cuánto valía la factoría? 
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21. La superficie seca de la tierra tiene cerca de 
50.000,000 de millas cuadradas, que es el 33} °lo de 
la superficie del agua: cuál es la es tem¡ion de la su­
perficie del a'gua? 

22. La • poblacion de una ciudad en 1860 fué de 
6400 habitantes, que es el 80 °lo de la poblacion en 
1870: cuál fué la poblacion en este año? 

Fórmula y Reglas. 

213. FóRMULA.-La base por dento 6 p ercenta­
ge-+ tanto por ciento. 

214. REGLAs.-Para encontrar un número cuando 
se conoce el percentage: 

1 ª. Divídase el número que representa el por ciento 
ó percentage por el tanto por ciento espresado decim,al­
mente. O bien, 

2". Divídase el número que representa el por cien­
to ó percentage por el tanto ó tasa y multipliquese el co­
ciente por 100. 

Caso IV. 

Conocien(lo el JUonto y el tanto po1.· ciento 
encontrar la base. 

l. En 216 está incluido el por ciento ó percen­
tage al 8 °lo : cuál es la base? 

SOLUCION: la. Si 216 contiene el 8 % de un número, 216 contendrá 
108 % ó 1.08 de él, entónces el número será igual á 
216 -é-1.08, que es 200. O bien, 

2a. Si 216 contiene el 108 °lo de un número, 1 °lo de él será 
IÜll de 216, que es 2, y 100 % será 100 veces 2, que 
son ~OO. 

2. 318 tiene el 6 °lo mas que qué número? 
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3. $ 480 es 20 °lo mas que .qué suma? 
4. 560 libras son el 12 °lo mas, que qué cantidad? 
5. 184 tiene el 8 °lo ménos que qué número? 

SUGESTION. -Si 184 tiene el 8 % ménos que un número, 184 tendrá 
el 100 % -8 % _ó el 92 % de él: luego, 184 -é- .92=200. 

6. 284 tiene el 5 °lo ménos que qué número?. 
7. $ 356 tienen el 11 °lo ménos que qué suma de • 

dinero? 
8. 425 piés tienen el 15 °lo ménos que qué número 

de piés? 
9. Un caballo costó $ 60, que , era el 20 °lo rué­

nos que el costo de un carro: cuánto valia el carro? 
10. En una escuela se matricularon 130 niños, que 

era el 15 °lo mas que el número de niñas matriculadas: 
cuántos alumnos· había en la escuela? 

Problemas Escritos. 

11. Una alquería se vendió por $ 6390, que fué 
el 12 ~ °lo mas que su costo: cuánto costó la alquería? 

1er. PROCEDIMIENTO: 

100 °lo +12~%1=112 ¼ O/o = l.125 
$ 6390+1.125 = $5680 R. 

20. PROCEDIMIENTO: 

$ 6390+ 1.125 =$ 56. 80= 1 °lo 
$56.80X 100=$5680. Resp. 

12. Un hombre gastó en un año $ 400, que es él 
31 ! °lo ménos que sú renta: cuál era su renta? 

13. 276 es el 15 °lo mas que qué número? 
14. Qué número aumentado en un 30 °lo de él es 

igual á 162. 5? 
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15. Qué número disminuido en un 16 ~ °lo de él es 
igual á 2035.8? 

16. Un campo de A tiene 306 leguas, que es un 32 °lo 
ménos que el de B: cuántas leguas tiene el campo de B? 

17. Cuando el oro valía un 25 üfo mas que el pa­
pel moneda, cuál era el valor en oro de $ 150 papel? 

18. Cuando el oro valia un 50 °lo mas que el billete 
nacional, cuál era el valor en oro de un peso nacional? 

19. El número de alumnos que asisten diariamente 
á una escuela es 570, que es el 5 °lo ménos . que el 
número de matriculados: cuántos son los alumnos ma­
triculados? 

20. El número de niños inscritos en una ciudad 
es de . 920, que es el 15 °lo mas que el ténnino medio 
del número de niños que asisten diariamente: cuál es 
el número de niños asistentes diariamente? 

21. La poblacion de una ciudad en 1870 fué 
171,572 habitantes, que era el 18 °lo mas que su poblacion 
en 1860: cuál fué la poblocion en esta última fecha? 

Fórmulas y Reglas. 

215. FómifULAs.-1. Base=monto7'(1+tanto Ofo). 
2. BasQ,= dij erencia 7' ( 1- twn­

to Ofo). 
216. REGLAs.-Para encontrar un número cuando 

se da otro que es el tanto por ciento, aumentado ó 
disminuido: 

l ª. Divídase el número dado por 1 mas ó rnénos, 
se,q1tn el caso, el tanto por ciento dado espresadp deci ­
malmente. O bien, 

2•. Divídase el número dado por 100 mas ó ménos 
el tanto ó tasa dctda y m1~ltiplíquese el cociente por 100. 
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Revista de los cuatro casos. 

217. Hé aquí las fórmulas de los cuatro casos pre­
cedentes del percentage, para su con'iparacion: 

Caso I.- Por ciento ó percentage=baseXtanto por 
dento. 

Caso II .-'.Ianto por ciento=percentage+base. 
Caso III.- Base=percentage+tanto por ciento. 

C IV B
. {Diferencia+(l-tantoporciento.) 

aso .- ase= u · (I + . ) .monto -;- tanto por ciento. 

NOTA.-Las dos fórmulas del cuarto caso no envuelven las operaciones 
del percentage, sino simplemente las de suma y sustraccion de números. 

P1.·oble1nas JJientales. 

l. Cuál es el 12½ S de 640? El 16 i S de 360? 
2. Cuál es el 33! 8 de 672? El 66 ¡ S de 321? 
3. Qué percentage es 15 de 60? De 90? 
4. Qué percentage es 16¡ libras de 50 libras? 

De 100 libras? 
5. E l 25§ de 120 es qué percentage de 90? 
6. El 33 \ g de 150 es qué percentage de 250? 
7. 80 es 12 ½ g de qué número? 
8. El 20 8 de 105 es 25 8 de qué número? 
9. 33 ¼ g de 225 es 158 de qué número? 
10. 45 es qué percentage de 758 de _ 120? 
ll. 360 es 208 mas que qué número? 
12. 60 es 33 k 8 mas que qué número? 
13. 33 ! S de 240 es 33 ! 8 ménos que qué número? 
14. E l 258 de 280 es 16! 8 mas que qué número? 
15. Un hombre tiene 60 años de edad y un 208 

de su edad es el 258 de la edad de su esposa: cuán­
tos años t iene su esposa? 
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Problem.as Escritos. 

16. La poblacion de una ciudad en 1860 fué de 
63500 habitantes y el censo de 1870 demostró un au­
mento de 17 ! 8: cuál fué la po blacion en 1870? 

17. Un campo tiene 480 cuadras, siendo un 308 
de él una pradera, un 25 ~ 8 de pastoreo, un 16 ¡ 8 • sem­
bradíos y el resto arboleda: cuántas cuadras de cada 
clase de campo tenia? 

18. Un comerciante quebró , quedando debiendo 
$ 10500 y teniendo en propiedades un valor de $ 6300: 
qué t anto por ciento de su deuda pudo pagar? 

19. Un dependiente' ganaba anualmente $ 950 y 
gastaba en todo el año $ 275 en comida, $ 180 en 
vestido y $ 150 en otros gastos: qué tanto por ciento 
le quedaba de su salario? 

20. Una señorita pagaba $ 280 al año por comida, 
$ 175 por vestido y otros gastos y ahorraba un 35 8 de 
sus entradas : cuál era su renta? 

21. Los gastos de un individuo son el 808 de su 
renta y 33 ! 8 de su renta es igual al 108 de sus pro­
piedades, que son a valuadas en $ 27000: cuáles son, 
sus gastos? 

22. Un comerciante vendió una existencia en roer­
, caderias en $ 10800 y ganó un 13~ S: cuál fué el costo 
de las existencias? 

23. Un cargamento de granos en mal estado fué 
vendido en remate por $ 9450, que era un 33 H ménos , 
que el costo: cuál fué el costo de todo el cargamento? 

24. Una huerta contiene 1200 arboles frutales, 
de los que un 458 son manzanos, un 228 duraznos, 
12½ S cerezos y · el rest~ péros: cuántos árboles de cada 
clase tiene la huerta? 
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25. A tenia el 42! °lo de una factoría avaluada en 
$ 35000, B tenia el 37 8 de ella y C el resto: cuánto 
tenia cada propietario? 

26. Un hombre legó á su esposa $ 7560, que era 
el 62~ °lo de la suma legada á sus hijos, y la suma le­
gada á su esposa é hijos era el 80 8 de su capital : 
cuál fué su capital? 

27. La poblacion de una ciudad en 1870 fué de 
41064 habitantes, que era un 16 8 mas que en 1860, y 
la poblacion en 1860 fué 6¼ 8 ménos que en 1865: cuál 
fué la poblacion en 1865? 

28. El número de defunciones en una ciudad en 
1869 fué de 1590 personas, que era igual al 3¼ °lo de la 
poblacion: cuál era la poblacion de la ciudad? 

Aplicaciones del Percentage. 

218. Las principales aplicaciones del percentage 
son: Ganancias y Pérdidas, Coniision y Corretage, Ca­
pital y Foiiclos públicos, Seguros, Impuestos, Derechos 
de Aduana, Qu:iebras, Interés , Descuento , Cámbio, 
Ecuacion de Pagos y Ecuacion de Cuentas. 

Todos los problemas se resuelven aplicando uno 
ó mas de los cuatro casos del percentage. 

Ganancias '/ Pérdidas. 

219. ·El costo de un artículo es el precio que se 
paga por él, ó el gasto hecho para produdrlo. . 

220. El precio de venta de un artículo es la can­
tidad pedida ó recibida por él en la compra-venta. 

El precio de venta del vendedor es el costo para el comprador y vice­
versa. 
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221. Cuando un artículo se vende por mas de lo 
que cuesta, se dice que ha sido- vendido con utilidad ó 
ganan~ia y cuando se vende por ménos de lo que cues­
ta, se dice que se ha vendido con p érdida ó descuento. 

222. Utilidad ó ganancia es el monto ó suma en que 
el precio de venta de un artículo excede al de su costo. 

223. Pérlli{la ó descuento es el monto ó suma en 
que el precio de venta de un artículo es menor que el 
de su costo. 

NOTA. - Los términos ganancías y pérdidas no se limitan á las tran­
sacciones comerciales. Cuando cualquier cantidad va en aumento ó dis­
minucion, por una causa cualquiera, hay ganancia ó pérdida y cuando tal 
ganancia ó pérdida puede espresarse en centésimos, puede complltarse 
por los principios del percentage. 

Problen1as ltlentales. 

l. Un comerciante compró una pieza de paño por 
$ 80 y la vendió con un 25 °lo de ganancia: por cuánto 
vendió la pieza? (Caso I.) 

2. Un comerciante compró sombreros á $ 5 cada 
uno y los vendió con un 20 °lo de ganancia: cuál fué 
el precio de venta? 

3. Estos sombreros á $ 5 cada uno, se vendieron 
con 20 °lo de pérdida: cuál fué el precio de venta? 

4. A qué precio debe venderse la harina que 
cuesta $ 6 el barril para ganar el 16 J Ofo? 

5. Un almacenero compró az_úcar á 12 centavos, 
16 cts. y 18 cts. la libra: por cuánto de be vender cada 
clase para ganar un 20 °lo? Para ganar un 25 °lo ? 

6. Un comerciante vende paño que le cuesta $ 4 
por $ 5 la yarda: qué tanto por ciento gana en la 
venta? (Caso II.) 
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7. Cuando el paño ancho, costando $ 5 yarda, se 
vende por $ 4, qué tanto por ciento se pierde? 

~- Té, que cuesta $ 1.20 y $ 1.50 el kilo, se 
vende respectivamente por $ 1.50 y $ 1.80 el kilo: 
cuál es la utilidad en cada cien kilos? 

9. Un comerciante vendió terciopelo con una uti­
lidad de $ 2 en metro y ganó el 20 °lo: cuánto le costó? 
(Caso III.) 

10. Un zapatero vendió botas á $ 1.50 ménos que 
el costo de cada par y perdió el 33 ¼ °lo : cuánto le costó 
cada par? º 

ll. Un almacenero vendió té á 30 centavos más 
que el costo y ganó un 16 i °lo: cuánto costó el té? 
¿ Cuál fué el precio de venta? 

12. Un hombre vendió un caballo por $ 90, ga­
nando el 20 °lo: cuánto costó el caballo? (Caso IV.) 

13. Un hombre vendió un caballo por $ 80, per­
diendo el 20 °lo: cuánto costó el caballo? 

14. Vendiendo manteca á 40 cts. libra y ganando 
el 25 °lo: cuál seria su costo? 

15. Un reloj, · que costó $ 80, fué vendido perdien­
do el 10 °lo : por cuánto fué vendido? 

16. Por cuánto deberán venderse, respectivamente, 
zapatos que cuestan $ 2, $ 2.50 y $ 3, para ganar el 25 O/o? 
¿Por cuánto debe venderse cada clase para ganar un 
30 °lo? 

,17. Por cuánto deberán venderse muselinas que 
cuestan W, 15 y ~8 cts. n,.ietro, para ganar un 20 °lo? 

18. He vendido té á 90 cts. libra y he ganado un 
20 °lo: cuánto por ciento habría ganado vendiéndolo á 
$ 1. la libra? 
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Problelllas Escritos. 

19. Una casa fué vendida con una ganancia de 
12 ½ °lo, habiendo costado $ 6750: por cuánto fué ven­
dida? 

20. Unos carruages que costaron pesos 265 cada 
uno, fueron vendidos con 18 °lo de utilidad: cuánto se 
ganó en cada carruage? 

21. Un hombre pagó ps. 4500 ' por una estancia y 
la vendió por ps. 5400: cuánto por ciento ganó? 

22. Un estanciero compró bueyes á ps. 65 cada 
uno y los vendió á ps. 84.50 cabeza: el cuánto por 
ciento ganó? 

23. Una alfombra que costó $ 1.75 la vara, fué 
vendida á $ 2 vara: cuánto por ciento se ganó? 

24. Un estanciero compró . caballos á $ 30 uno 
y gastó $ 6 en cada uno para venderlos despues por 
$ 153.50 cada uno: cuál fué el tanto por ciento que 
ganó ~n la venta? 

25. Un cargamento de trigo que costó $ 16500 se 
vendió en $ 13750 por estar malo: qué tanto por ciento 
perdió el dueño? 

26. Un mercader vendió un lote de muebles con 
12 ½ °lo de utilidad y ganó $ 8160: cuál fué el costo 
de ellos? 

27. Un almacenero vendió 82 barriles de manza­
nas con un 22 °lo de utilidad y ganó $ 45.10: ouánto 
le costó cada barril? 

28. Un hombre vendió un reloj por $ 180, per- . 
diendo un 16 2/3 °lo : cuál fué el costo del reloJ? 

29. Una casa se vendió en $ 7762.50, con una 
ganancia de un 15 °lo : cuál fué el costo de ella? 

30. Una mercería vendió un valor de $ 45000 de . 
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sus mercaderias en un año; ~ de lo que recibió fué uti­
lidad de un 20 °lo, ½ fué utilidad de 25¾ y el resto fué 
33} °lo de utilidad: cuál fué el costo de todas las merca­
derías? 

31. Una pieza de tripe se vendió por $ 240, per­
diéndose el 20 °lo: cuál debia ser el precio de venta 
para ganar el 20 °lo ? 

32. Un comerciante vende mercaderías por menor 
con un 300/o sobre el costo y por mayor con un 12% 
ménos que la venta por menor: cuánto se gana por ciento 
en la venta por mayor? 

33. Cuánto debe emplearse en paño que cueste 
S 3.50 la vara para que el comerciante pueda descon­
tar el 15 °lo del precio pagado y tener no obstante una 
utilidad de un 15 °lo? 

34. Un comerciante compró una pieza de gé11.ero 
de seda con un 25 °lo mas que el costo y luego la ven­
dió con un 20 °lo ménos que el precio que le costó: 
el comerciante ganó ó perdió y cuánto? 

Fórmulas y Reglas. 

224. FÓRMULAS . - l. Gana1fJ,cÍct ó pérdida= costo 
.X tanto °lo. 

2. Tanto por ciento=gananC'i,a 
ó perdida-é-costo. 

3. Costo= ganancict ó pérd:ida 
-é-tanto Ofo. 

4. Costo precio { 1+tanto Ofo. 
de venta-é- 1-tanto °lo. 

225. REGLAS-P. Para encontrar la ganancia ó 
pérdida cuando se dan el costo y el tanto por ciento, 
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multiplíquese el costo por el tanto por ciento espresado 
decimalmente. (Fórm. l.) 

2ª. Para encontrar el tanto por ciento cuando se 
dan la ganancia o pérdida y el costo, divídase la ga­
nancia ó pérdida por el costo y el cociente espre.sado 
en centésimos será el tq,nto por ciento. (Fórm. 2) . 

3ª. Para encontrar el costo cuando se dan la ga­
nancia ó pérdida y el t_anto por ciento, divídase la ga­
nancia ó pérdida por el tanto por ciento dado espresado 
decimalmente. (Fórm. 3). 

4ª. Para encontrar el costo cuando se dan el pre­
cio de venta y el tanto por ciento de ganancia ó pér­
dida, divídase el precio de venta por 1 m as ó ménos el 
tanto' ppr ciento. (Fórm. 4). 

NOTA.-El Maestro hará que los alumnos revisen los problemas ante­
riores, resolviendo aquellos en que el tanto es una parte alícuota de 100, 
haciendo uso de las fracciones. (art. 210, nota). 

Comision y Corretaje. 

226. Agente es una persona que hace transaccio­
nes comerciales por cuenta ó en representacion de otra 
persona (1). 

227. Factor es un agente que compra y vende 
mercadel'ias confiadas á su guarda é inspeccion. Al 
factor mercantil se le llama tambien Comisionista. 

Cuando un factor vive en un país ó punto diferente del lugar donde 
vive el que lo comisiona, se le llama corresponsal ó consignatwrio. 

A las mercaderías ó cosa consignada ó dirigida á un consignatario se 
l e llama consignaciony al remitente de mercaderias se le llama consi,gnador. 

228. Corredor es una persona que compra y ven-

(1) Nota del Traductor.-Esta es la ,acepcion genérica; las especies se 
designan en los artículos siguientes. 
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de oro, letras de cambio, fondos públicos, acciones, 
cédulas, . bonos, etc.; y tambien se aplica esta pala­
bra seguida de la preposicion de ó en, á los agentes 
que se ocupan de la compra y venta de propiedades, 
frutos del país, etc. Asi se dice Corredor de frutos del 
país, etc. etc. 

229. Recaudador es un agente que cobra ó re­
cauda deudas, derechos, impuestos, etc. (art. 263 y 267). 

230. Comision es una concesion hecha á un factor 
ú otro agente, por una transaccion ó negocio. La comi­
sion que se abona á un corredor se llama corretay"e. 
Esta misma palabra se emplea tambien para designar 
la dilijencia ó trabajo del corredor para realizar el ne­
gocio que se le encomienda. 

231. La comision se calcula á un cierto tanto 
por ciento sobre la suma que importa la propiedad 
-comprada ó vendida, ó el monto de los- negocios efec­
tuados. El tanto por ciento que se paga se Uama el 
tanto de comision y el monto de los negocios hechos 
es la base. 

El tanto ó la tasa de la Comision varía con la naturaleza de los ne­
gocios y es en razon inversa del monto de Mtos. La comision de un corre­
dor es generalmente menor que la qu~ se paga á un factor. 

232. Los productos netos de una venta, de una 
recaudacion ó de un negocio, son los productos brutos 
ménos los gastos de comision y demás cargas. 

ProbleJUas 1'lentale!!!,. 

l. Un corredor de almoneda vendió un valor de 
$ 300 y cobró un cinco por ciento de comision; cuánto 
recibió por la venta? 

2. Un mercader ambulante compró un valor de 
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$ 500 en tienda, con una comision de 10 °lo: cuánto 
ganó de comision? 

3. Un agente vendió un valor de $ 1200 en mue­
ble¡¡ de escuela, con 16~¾ de comision: cuánto recibió 
por su comision? 

4. Un procurador recaudó hasta la suma de $ 800 
y cargó. el 20¼ de comision: ·cuánto ga,nó? 

5. Una sociedad pagó á un mozo $ 6 por cobrar 
los derechos de carga has ta la suma de $ 100: qué 
tanto % recibió de comision? 

6. Un librero recibió $ 30 por vender el valor 
de $ 150 en mapas: cuál fué su tanto de comision? 

7. Un corredor recibió $ 40 por vender una casa 
con 5 °lo de comision: por cuánto vendió la propiedad? . 

8. Un procurador recibió $ 60 por cobrar un , do­
cumento, con 10 ¾ de comision: cuál fu é la suma co-
brada? • 

9. Un agente recibió $ 108, con lo que debia com­
prar melocotones, despues de deducir su comision de 8%: 
cuánto fué lo que invirtió? 

10. Un factor recibió $ 309, con lo que debia 
comprar harina: des pues de dedacir su comision del 31 °lo, 
cuánto gastó en la harina? 

ll. Un procurador cobró una 1 etra con 25 °lo de co­
mision y entregó $ 7.50 como producto neto: cuál fué 
la su~a cobrada y la comision? 

12. Un librero vendió un lote de libros, mediante 
una comision ele 20%, y entregó $ 160 como producto 
neto: por cuánto se vendieron los libros? • 
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ProbleJUas Es.critos. 

13. Un comision'ista vendió 540 barriles harina 
al precio de S 6.37 ½ el barril: cuánto ganó de comi• 

_sion al 30/o? 
14. Un corredor de bienes raíces, vendió 325 

cuadras de campo, á S 24.50 la cuadra y cobró • 2 § °lo de 
comision: cuál fué su ganancia? 

15. Un rematador vendió un valor de S 5160.50 
en mercaderias secas y $ 715.25 en mue bles: cuál fué 
su comision al 1 ~°lo? 

16. Un abogado cobró 650/o de un documento de 
$ 950 y cargó el 6 ¼ °lo de honorarios : cuál fué su 
ganancia y la suma que entregó? 

17. Un factor en Nueva Orleans compró un va­
lor de $ 7500 en algodones para el manufacturero Lowell 
con 1 i °lo de comision: cuál fué su cuenta por algodon 
y por comision? 

18. Un arquitecto pidió ¼º/0 poi· planos y especifi­
caciones y l .~°lo por la direccion de un trabajo que 
costaba $ 120,000: cuánto ganó por todo? 

19. Un agente amuebló una casa para escuela por 
$ 4500 y recibió $ 540 de comision: cuál fué el tanto°fo 
que cobró? 

20. Un procurador cobró $ 75 por rentas por 
valor de $ 1125 : cuál fué el tanto por ciénto de su co­
mision? 

21. Un comisionista cargó el 2~ °lo por compras 
que hizo y p~rcibió $ 750: á cuánto ascendió su compra? 

22. Un agente recibió $ 280.50 de comision, al 
5 °lo, por compras de lanas que hizo: cuánta fué la su­
ma que invirtió ? 

23. Mi agente tiene comprados 3300 barriles man-

12 
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zanas á $ l. 75 el barril y le pago el 3 °lo de comision : 
cuánto dinero debo ·pagarle por el costo de las manza­
nas y de la comision ? 

24. Un comerciante dé Bueuos Aires mandó á su 
apoderado en el Rosario $ 3529.20 para que le compre 
trigo: despues de deducir su comision del 2 ¾, cuánto 
gastó en el trigo y cuál fué el monto de su comision? 

25. Un corredor en azú0ar• en Tucuman recibió 
$ 11774, con lo que debia comprar azúcar: despues de 
deducir su comision del l § ¾, cuánto gastó en azúcar 
y cuál fué su comision? 

26. Un comerciante pagó á un corredor$~ ¾ por 
un libramiento de $ 1280 en Buenos Aires: cuánto fué 
su corretaje? 

27. Un corredor compró un valor de $ 15600 en 
existéncias y cargó ¼ ¾ de comision: cuál fué su ga­
nancia? 

28. Un corredor vendió una seccion de campo de 
640 cuadras á $ 7.50 la cuadra é invirtió el producto 
en durmientes para ferro-carril, recibiendo el l ~ ¾ por 
la venta del campo y ~ ¾ por la compra de durmien­
tes: cuál fué su corretaje? 

'29 . Cuál será el costo total de 750 yardas tripe 
á $ 1.75 la yarda, si el comprador paga el 2 ¼ ¾ dé 
comision de compra, ¼ ¾ de comision por remision de . 
letra y $ 12.50 por fl ete ? 

30. Un acopiador de granos en Santa-Fé recibió 
$ 5000 para comprar trigo, á $ 1.10 la fanega: despues 
de deducir su comision del 2 ! ¾, cuántas fanegas de 
trigo habia comprado? 

31. Un agenté vendió 45 máquinas de coser á 
$ 75 cada una y 9 á $ 125; despues de deducir su co-



CoMISION Y ConRE'l'AJE. 179 

m1S10n, remitió al manufacturero como producto neto 
$ 3375: cuál fué el tanto de comision·? 

32. Un factor vendió $ 15000 en géneros con el 
10 °lo de comision é invirtió el producido en algodon, 
deduciendo antes el 5 ¾ de comision por compra: cuánto 
gastó en a lgodon? 

33. Smith & J ones vendieron por C. Bell & Cia. 
3040 libras manteca, á 22 centavos libra, y 10560 libras 
queso á 15 centavos libra, é invirtieron estos valores 
en géneros : deduciendo primero su comision de 5 °lo de 
venta y 3 °lo por compra, cuánto gastaron en géneros 
y cuál fué su comision? 

34. Un comerciante vendió 1300 barriles harina á 
$ 5.75 el barril, recibiendo una comision de 3 ½ ¾ é 
invirtiendo el producto neto en café á 28 cts . libra; 
deduciendo primero el 2 °lo de comision, cuántas libras 
de café compró y cuánto recibió por su comision? 

l<"'ó1.·1n~las y I?eglas. 

233. Fón.MULAS. -1. Goinision ú corretaje=baseX 
tanto °lo-

2. Tanto °lo=c01niswn ó corre­
taje+ base. 

3. Base= comisi'.on ó corretaje+ 
tanto °lo-

4. Base= (base+cornision ó c01·­
retaje)+(1+tanto °lo)-

234. REGLAS. -1 ª. Para encontrar la comision ó 
corretaje, multiplíquese la suma de dinero qiie denota el 
total ele las transacciones comerciales por el tanto por 
ciento espresado clecimalmente. (Fórm. l.) 
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2ª. Para encontrar la suma á gastarse cuando el 
total incluye dicha suma y la comision ó corretaje, di­
•vídase el total dado por 1 mas el tanto por ciento, y el 
cociente sercí la suma que deba gastarse. (Fórm. 4). 

NOTA. -Estas dos reglas sirven orclina~iamente para todas las tran­
sacciones comerciales de comision ó corretaj e; pero los Maestros deberán 
obligar á sus discípulos á formar reglas con cada una de las cuatro fór­
mulas. 

Capital y Fondos Públicos. 

235. Capital es el caudal invertido en el comercio, 
manufacturas ú otros negocios. 

236. Valor á la par de un capital es su valor 
primitivo ó nominal. 

El precio ele plaza de un capital es su valor real 
ó la suma por la que se vende. 

Cuando el precio de plaza de nn capital es igual á su valor nominal, 
se dice que está á la par; cuando es mayor que el valor nominal, está 
en' alza ó con premio y cuando es menor, está en baja ó con descuento. 

237. Premio es la suma en que el precio de plaza 
de un capital exede á su valor á la par. 

238. Descuento es la suma en que el precio de 
plaza de un capital es menor que su valor á la par. 

239. El premio y el descuento se calculan en un 
cierto percentage respecto del valor á la par. El tanto 
por ciento se llama el tanto de premio ó descuento. 

· 240. Compañia es una asociacion de personas uni7 
das para las transacciones comerciales. 

La asociacion de varias personas para n egocios, suj etos á un conve- . 
nio, se llama Sociedad y i'a compañia toma generalmente el nombre de la 
Casa ó la Firrna tal, llamada Razon social (Art. 380). • 

241. Compañia incorporada es aquella que está 
organizada y reglamentada por una ley. Se llama tam­
bien Corporacion. 

________ __:_ _ ____ _ 
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242. El capital de una corporacion se llama 
fondo s públicos, el cual está dividido en partes igua-

' les, generalmente de $ 100 cada una, llamadas acciones, 
y sus dueños accionistas. 

243. Certificados de fondos públicos son es tados 
oficiales del valor y número de acciones poseídas por 
cada accionista. Estos certificados se compran y ven­
den como cualquiera otra propiedad. 

Los fondos públicos están á /,a par, en alxa ó en baia, segun que su pre­
cio de plaza sea igual, mayor ó menor que su valor nominal. 

Los fondos públicos• se cotizan con un ci~rto percentage r especto de 
su valor nominal. Cuando éstos están al 108, son valores al 108% de su 
valor nominal, que es el 8 % mas que éste; si se cotizan al 92, son va­
lores al 92%, que es el 8¾ ménos de su valor nominal. 

Los negocios de compra y venta do fondos públicos se IJaman agiotaje , 
y ias personas que se ocupan en esto se llaman agiotistas ó wrrcdores en 
fondos públicos. 

244. Ganancia bruta es el conjunto de todas las 
utilidades que dejan los negocios; y ganancia neta es 
la utilidad líquida que queda despues de deducir los 
gastos y pérdidas, del conjunto de ganancias . 

245. Dividendo es la parte de las ganan~ias de 
una compañia, distribuida_ entre los accionistas ó tene­
dores de fondos públicos. 

Los dividendos se dan á conocer generalmente cada año ó cada seis 
meses y se calculan en un tanto por ciento clel valor á la par de los 
fondos públicos. Este tanto por ciento se llama el tanto etc dividendo. 

246. Cuota de reserva es una suma exijida á los 
accionistas para cubrir los gastos ó las pérdidas en los 
negocios. 

Los negocios de las compañias son generalmente manejados por di­
r ectores, el ejidos por los accionistas, teniendo derecho cada uno de estos 
á tantos votos como acciones posea. 
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Problelllas 1'Ientales. 

l. Cuando los fondos públicos tienen el 6 °lo de 
premio, cuál es el valor de $· 1? De $ 100? 

2. Cuando los fondos públicos tienen el 12 O/o de 
descuento, cuál es el valor de $ 1? De $ 100? 

3. Cuánto costarán 5 acciones de un telégrafo 
con 4 °lo de premio ? Con 4 °lo de descuento? 

NO'.l.'A. - Una accion vale $ 100, si no está espresaclo otro valor. 

4. Cómo se cotizan los fondos públicos cuando 
tienen el 15 °lo de premio? Y cuándo es de descuento? 

5. Cuando los fondos públicos se cotizan á 117 ½, 
cuál es valor de $ 1? De $ 100? 

6. Cuando los fondos públicos se cotizan al 87, 
cuál es el valor de $ 1 ? De $ 100? 

7. Cuánto costarán diez acciones de Minas, coti­
zadas al 104? Al 85? 

8. Cotizadas las acciones del Banco Nacional al 
225, cuántas acciones pueden comprarse con $ 525? 

9. Una compa:úía abona un • dividendo de 3 °lo, 
cuápto recibirá un accionista que tiene 15 acciones? 

19. Una compañía manufacturera exije una cuota 
de 5 °lo para reparar daños causados por una inunda~ ~ 
cion: cuánto debe pagar un accionista que tiene 20 ac­
ciones? 

P1.·oble1uas Escritosº 

ll. Un hombre compró 75 acciones en un ferro­
carril al 71/z O/o de descuento: cuánto gastó en ellas? 

12. Compré 100 acciones en un banco al 109 ½ 
y las vendí al, 112 ½: cuánto salí ganando en la tran­
saccion? 
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-13. Un corredor compró 70 acciones de una com­
pañia de seguros al 6 ½ °lo de premio y las vendió 
con 3/4 °lo de descuento: cuánto perdió? 

14. Un hombre compró 52 acciones en un café 
á 127, y vendió 36 de ellas á 135, y el resto á 137 ½: 
cuánto ganó en la negociacion? 

15. Un hombre cambió 52 acciones en un ferro­
carril á 80, por t:itnta;i acciones en una compañía de 
seguros á 104: cuántas acciones debió recibir en la 
compañía de seguros? 

16. Un corredor compró 84 acciones, de$ 50 cada 
una, de un telégrafo al 94 y las vendió á 100 3/7 : cuánto 
ganó en la negociacion? 

17. La compañía del gas de Cincinnati abona un 
dividendo de 16 ! üfo: Cuánto recibió un hombre que 
tenia 36 acciones? 

18. El capital de una compañía de seguros es 
$ 500,000 y se dió un di

1

videndo de 4 2/5 °lo: Cuánto 
se distribuyó entre los accionistas? 

19. Una compañía con un capital de $ 125000 dió 
un dividendo de $ 4 °lo, con un sobrante de $ 3500: 
Cuál fué la ganancia neta de la compañía? 

NOTA. -El sobrante es una parte de las ganancias lf!].uidas, separada 
para las demandas sucesivas. 

20. El capital completo en los ferro-carriles en 
Ohio en 1869 fué $ 106.686,116 y sus ganancias líqui­
das fueron en el año $ 9.051,998: Cuál fué el tanto 
de dividendo en término medio? 

21. La ganancia líquida de una compañía de gas 
fué de $ 22425 y el capital fué de S 215000: Q,'"' 

tanto de dividendo pudo repartirse, sin rese .,· so­
brante? ¿ Cuál será el dividendo sobre 45 a,,,6tOnes? 

22. El capital de una compañía Cf' t1e $ 450000, 
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la ganancia bruta es de $ 70680 y los gastos son de 
$ 40325: qué tanto de dividendo puede repartirse, re­
servando un sobrante de $ 6500? 

23. Cuántas acciones de Banco al 4 °lo de premio 
pueden comprarse con $ 8320? 

24. Qué cantidad en fondos públicos puede com­
prarse con $ 8750, al 12 ½ °lo de descuento? 

25. Cuando un capital se cotiza al 95 5/8 : cuánto 
de él puede comprarse con $ 6894, siendo el correta­
je 1/s °lo? 

26. Un corredor compró 84 acciones en una mina 
de c.arbon de piedra á 108 ½ y habiendo recibido un 
dividendo de 5 ½ °lo, las vendió al 106: cuánto ganó 
en el negocio? 

27. Un corredor compró fondos públicos con 4 °lo 
de descuento y, vendiendo en seguida estos fondos con ~ 

5 °lo de premio, ganó $ 450: cuántas acciones habia • 
comprado? 

28. Un señor compró un hotel al 120 y lo vendió ' 
al 124: qué tanto por ciento de lo invertido habia 
ganado? 

FórJUulas y Reglas. 

247. FóRl\fULAS. -1. Un dividendo \ó cuota de reser-
1Ja = capital X tanto por ciento. 

2. Tanto por cie1ito = dividendo ó 
cuota de reserva;+ capital. 

3. Cap ital= dividendo ó cuota de 
reserva+f;anto por ciento. -

4. Premio ó desciwnto= valor á la 
par X tanto por ciento. __ 

5. Tanto por ciento premio ó des­
cuento+valor á la par. 
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6. Valor á la par premio ó des­
cuento+ tanto por ciento. 

7. Valor á /,a par= precio de pla­
za+ (1 ± tanto O/o). 

8. Precio de plaxa= valor á la par . 
X (1 ± tanto °lo)-

9. Precio de plaza=valor á la par 
-!-el premio / - el descuento. 

NOTA. -Las fórmulas 4, 7 y 8 comprenden ordinariamente todas las 
transacciones en cambios de capital. El signo ± usado en las fórmulas 7 y 
8 se lee mas ó ménos . 

248. REGLAS.-!". Para encontrar el diYidendo ó 
cuota de reserva, cuando, se dan el capital y el tanto por 
ciento, multiplíquese el capital por el tanto por ciento, 
espresado rlecimalmente. (Fórm. l.) , 

2ª. Para encontrar el tanto por ciento cuando se 
dan el dividendo ó la cuota de reserva y el capital total, 
divídase el dividendo ó cuota de reserva por el capital y 
el cociente, espresado en centésimos, será el tanto p or 
ciento. (Fórm. 2. ) 

3ª. • Para encontrar el capital cuando se dan el 
dividendo ó la cuo ta de reserva y el tanto por ciento, 
divídase el dividendo ó la, cuota de reserva por el tanto 
por ciento espresado decimalmente. (Fórm. 3.) 

4". Para encontrar el premio ó descuento sobre el 
importe de un capital dado, multiplíquese el capital po'I' 
el tanto por ciento, espresado decirnalmente. (Fórmula 4.) 

5ª Para .encontrar el costo ó precio de plaza de 
un capital en fondos públicos, multiplíquese el capital 
(1) por 1 mas ó ménos el tanto por ciento. (Fórm. 8); 
ó (2) por, el precio en que se cotiza espresado en cen­
tésimos. 

NOTA. -El costo puede encontrarse tambien agregando el premio Q 
disminuyendo el descuento, al valoP á la par. (Fórm. 9-) • 
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6ª. Para encontrar el importe de un capital que 
puede comprarse con una suma dada, divídase la s11,ma 
de dinero á invertirse (1) por 1 mas ó m,énos el tanto 
por ciento. (Fórm. 7); ó (2) por el precio que se cotixa 
espresado en centésimos. 

NO'l'A. ~ Cuando se paga el corretaje, el tanto de corretaje deberá car­
garse al precio cot.izado antes de dividirse. 

Seguros. 

249. Seguro es la garantía de indemnizar una pér­
dida posible. 

250. Seguro contra ,iucemlios es la garantía de 
indemnizar la pérdida de la propiedad, ocasionada poi­
el fuego . 

251. Seguro marítimo es la garantia de indem­
nizar la pérdida de la propiedad mientras es traspor­
tada por agua. 

Seguro sobre la propiedad trasportada se llama seguro sobre {CL co,rg(•,; 
cuando el buriue está asegurado t am bien se llama seguro sobre la nave-

·, .gacion. 

252. Seguro sobre la vida es la garantia de indem­
nizar la pérdida de la vida. 

Los seguros sobre la p er sona comprenden los segur os sobre la vida, 
la salud ó la.s injurias. 

253. La póliza es el contrato escrito, entre el ase­
gurador y el asegurado. 

254. El premio es la suma pagada por el asegu­
rado para obtener el seguro. Este es un tanto por 
ciento especificado sobre la suma asegurada. 

El acto de asegurarse se llama JJ>"evcnir un peligro. Cuando se asegura 
una propiedad, la tasacion de ella s e hace generalmente por ménos de 
su valor real. 

El negocio de seguros se hace generalmente por corporaciones, lla­
madas Go,npa,iws de Seguros. En las Goni¡,añws JJO>" acciones las ganancias y pér­
di"das se distribuyen entr e los accionistas; pero en las cmn:pCLfü,,s (le Segiiros 
mútiws se dividen entre los tenedores de póliza. 
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P1.·oble1nas 1'Ientales. 

l. Una casa fué asegurada por $ 2500, al 1 °lo: 
cuál fué el premio? 

2. Un capital en bienes muebles fué asegurado 
por $ 8000, al ¾°lo: cuál fué el premio? 

3. Un hotel que valia $ 6000 fué asegurado por 
! de su valor, al 1 ¼ °lo : cuál fué el premio? 

4. Qué costará adquirir una casa asegurada por 
$ 4000 en diez años, al 1 ¼ °lo anual? 

5. El premio pagado por asegurar una biblioteca 
por$ 500 es $ 5 : cuál es el tanto de seguro? 

6. Una compañia asegura una casa escuela en 
$ 10000 y cobra $ 50 de premio: cuál es el tanto? 

7. El premio por asegurar un cargamento de 
muebles, al 2 °lo, fué $ 240:: cuál fué el valor de los 
muebles asegurados? 

P1.·oble1Ras Escritos. 

8. Una casa de negocio que vale $ 75000 es ase­
gurada por ~ de su valor, al 1 ¼ °lo : cuál es el premio? 

9. Un comerciante tiene asegurado su almacenen 
$ 7850, al ¾% y sus muebles en $ 12400, al ~%: qué 
premio es el que tiene que pagar? 

. 10. Una casa que vale $ 5400 fué asegurada en¾ 
de su valor, al ~ °lo, y el costo del apeo y póliza fué 
$ 1.50: cuál fué el costo del seguro? 

NOTA. -Cuando se previene un nuevo peligro, se da generalmente 
una pequefta remuneracion por el exámen de la propiedad, llamado apeo, 
y por espedi r la póliza de seguros. 

ll. El dueño de un buque pagó $ 561 por se­
guros en la navegacion, sobre $ 25500: cuál fué el tanto 
de seguros? 
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12. Un comerciante pagó $ 100 por asegurar en 
$ 12500 sus muebles: cuál fué el tanto de seguros ? 

13. Una casa-escuela es asegurada al ~ °lo siendo 
el premio $ 93.60: en cuánto fué asegurada la casa? 

14. Un cargador de granos pagó $ 125 por se­
guros de un cargamento de trigo, al 1 ~ % : por cuánto 
fué asegurado el trigo ? 

15. Una compañia aseguró una manzana de edi­
ficios por $ 150,000 al i°lo; pero habiéndose ·aumenta­
do el peligro se reaseguró en otra compañia por $ 40000, 
al i¾ y por $ 35000 en otra compañia al !¾: cuánto 

• de premio recibió mas que lo pagado? 
16. Una manzana de edificios que vale $ 135000 

es asegurada por ! de su valor por tres compañias, la 
primera toma un tercio del peligro, al i¾; la segunda 
toma ~ de él al i °lo y la tercera toma el resto al ¡ °lo: 
cuál fué el premio total? 

, 17. Suponiendo que la manzana antedicha se hu­
biese incendiado, ocasionando una pérdida de $ 60000: 
cuánto hubiera estado obligada á pagar cada compañia? 

18. Una casa que ha sido asegurada en $ 3500 
por 10 años al ~ °lo anual · se incendió: cuánto se reci­
bió de la coi:npañia como exeso al costo del premio? 

19. Un vapor incendiado en 1869, fué asegurado 
por una compañia por 20 años, en $ 40,000, a) 2 ½ °lo 
anual : cuál seria la pérdida actual de la compañia sin 
reconocer los intereses? 

20. Un vendedor de . granos tenia un cargamento 
de trigo tasado en S 31360, asegurado al 2%, tanto 
como para cti.brir el valor del trigo y el costo del pre­
mio: por cuánto fué asegurado el trigo? 

SUGESTION. - Como el premio fué el 2% de la suma asegurada, el 
valor del t rigo fué el 100 º/,,-2% ó 98 % de la suma asegurada. Entónces, 
$ 31360=1ii de la suma asegurada. (Caso IV). 
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21. Por cuánto deberá asegurarse un cargamento 
de tablas que vale $ 21825, al 3 °lo, para que pueda 
cubrirse el valor de las tablas y el costo del premio? 

22. Por cuánto deberá asegurarse una propiedad 
que vale $ 11859.40, al l½°lo, para cubrir el valor de 
la propiedad y del premio? 

23. Por cuánto deberá asegurarse un cargamento 
de muebles, tasados en $ 11520 , al 4% para cub6r 
el valor ·de los muebles y del premio? 

24. Qué suma debe asegurarse para cubrir una 
propiedad que vale $ 2587, con premio de ½ °lo? 

25. Un comerciante tenia un cargamento de ma­
dera asegurado en $ 35000 : para cubrir el valor de la 
madera y del premio, , al 1 °lo, cuál seriá el valor de la 
madera? 

26. Un comerciante conducia un cargamento de 
harina de Nueva York á Liverpool, y para cubrir el 
valor de la harina y del premio, tomó una póliza de 
seguros por $ 50,400, al 3½ °lo: cuál seria el valor de 
la harina? •• 

Fóen1nlas y Reglas. 

255. FóRMULAS. -1. Preniio=suma asegurada X 
tanto üfo. 

2. Tanto °lo = premio + simna 
asegurada. 

3. Surna asegurada= premio + 
tanto °lo-

4. Propiedad y premio = pro­
piedad--';- (1 - tanto üfo). -

256. REGLAS. -1". Para encontrar el premio, mid-
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tiplíquese la suma asegurada por el tanto por ciento 
espresado deci1nal1nente. (Fórm. 1) . 

• 2ª. Para encontrar por qué suma debe asegurarse 
una propiedad para cubrir su valor y el del premio, 
divídase el valor de la propiedad asegi1,radc1, por 1 ménos 
el tanto por ciento espresado deci?nalmente , (Fórm. 4). 

Seguros sobre la Vida. 

257. En los Seguros sobre la Vüla el que asegura 
se compromete á pagar á los herederos del asegurado, 
ó á la misma persona nombrada en la póliza de segu­
ros, una cantidad estipulada sobre la vida del asegu­
rado, ó en un tiempo determinado, si no le sobrevi­
niese antes la muerte. 

258. Cuándo la póliza de seguro se hace por toda 
la vida del asegurado, se llama póliza vitalicia, cuándo 
se especifica un número de año:;,, se llama púl:ixa por 
tiempo determinado ó pólix.a de dote. 

El premio en seguros sobre la vida se paga en una sola v ez 6 anual­
mente durante el t érmino ele la póliza, ó am,almente tambien durante un 
número det erminado de años, que es generalmente de diez. 

Una p{,l faci sin multci garantiza al asegurado una parte equitativa de la 
suma asegurada, en caso de que se faltase al compromiso de pagar el pre­
mio annal , despues de h aberse h echo un número especificado de pagos. 

259. El premio se calcula en una cierta suma ó 
tanto por $ lOOú asegurados . Este tanto varía con la 
edad del asegurado en el tiempo que se estiende la 
póliza. 

Las bases sobre que se determina el t anto de seguros sobre la vida, 
es la expectcitivn de vida ó el t érmino medio de la duracion de la vida á 
partir de la edad dada, como lo demuestran las estadísticas de la vida. 
L as tablas se forman demostrando la espectativa ele la vida de un hombre 
por cada año de edad. (Véase el apéndice). 
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P1·obleD1.as Esc.-itos. 

27. Un hombre de 45 años de edad tiene as~gu­
rada su vida por $ 3000, al $ 37.30 por $ 1000: cuál 
es el premio que paga anua)mente? 

28. Un hombre de 30 años tiene asegurada su 
vida por S 6000, á $ 23.60 por $ 1000: cuál es el pre­
mio anual? 

29. Un hombre de 38 años de . edad está asegu­
rado por $ 5000 en el plazo de diez años, á $ 44.50 
por $ 1000: cuál será la suma de todos los premios 
que él pagó? 

30. Un hombre de 35 años de edad tomó una 
póliza de vida por $ 4000, al tanto de $ 27. 50 por 
$ lp00; éste murió á los sesenta años de edad : cuánto 
mayor fué la suma asegurada que la suma de los pa­
gos anuales? 

31. ,Un hombre de 27 años de edad tomó una pó­
liza de vida por $ 8000, á beneficio de su esposa, al 
tanto de $ 2 1.70 por $ 1000 y su muerte sobrevino á 
la edad de 33 años : cuánto recibió mas la viuda que 
Jo que habia pagado en premios anuales su esposo? 

Impuestos. 

260. Impúesto es una suma de dinero exijida so ­
bre la persona, propiedad, renta ó negocio de un ciu­
dadano para sostén del gobierno ú otro propósito pú­
blico. 

261. El impuesto sobre la persona se llama im­
puesto por cabeza ó i1npueslo por capitacion. 

262. El impuesto sobre la propiedad se llama 
impuesto á lct propiedad. Este se exije á razon de un 
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tanto por ciento ó mil sobre lo avaluado, ó bien un 
número de milésimos de peso por cada peso. 

La propieda'd se ciasifica como bienes inmiiebles y bienes muebles; la 
primera comprende toda propiedad inamovible, como casas, terrenos, y la 
segunda toda propiedad transportable. El valor del inmueble suj eto á im­
puest os es apreciado por un agente llamado avaluador ó tasador y el 
valor de los bienes muebles es fijado por el propietario, bajo juramento, 
ó por el perito tasador. 

263. El impuesto sobre la renta anual de un habi­
tante se llama impuesto de renta y el impuesto sobre 
sus negocios se llama impuesto de sisa. 

Los impuestos de renta se exijen en un tanto por ciento de la renta 
neta de un habitante, ménos las deduciones y escepciones especificadas. 
Los impuestos de sisa consisten en pagar por negocios autorizados, papel 
sellado, estampillas, impuestos sobre productos manufactureros, etc. 

La Renta de la la República Argentina procede principalmente de de­
r echos ele importacion y exportacion de toda clase ,le artículos y de im­
puestos de sisa, recolectada por agentes llamados receptores de renta. 

NO'.l'A. - La contribucion es directa ó indirecta. Los impuestos á la 
propiedad y de capitacion, son directos y los impuestos de sisa y otros . 
son indirectos, porque se pagan indirectamente por el consumidor. 

Proble111ns Esc1.·itos. 

l. La avaluacion de las propiedades sujetas á pa­
gar impuestos en una Villa fué $ 632000 y se impuso 
una contribucion de S 9480 para edificar una casa 
escuela: cuál fué el tanto de impuesto? 

PROCEDIMIENTO: 

$ 9480-:-632000=.015 
Tanto = l ½ °lo, ó 15 milésimos. 

Como el impuesto fué .015 
de, la pro¡iiedao, el tan to de­
bía ser 1.5 %, 6 15 milésimos 
en tJada peso. 

2. El impuesto exijido en una ciudad para todo 
gasto, fué $ 259776 y las propiedades sujetas á im­
puestos hacian un valor de $ 21.648,000 : cuál fué el 
tanto impuesto, en milésimos? . 

3. La suma de impuestos á cobrar en cierto dis­
trito es $ 19340.20 .. el valor de la propiedad suj eta á 
impuestos es $ 1.425,400 y el número de capitaciones 
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exijidas, á $ 1.50 cada una, es 540: qué tanto de im­
puesto deberá exijirse sobre la propiedad? 

4. El costo de las escuelas publicas en una ciu­
dad, en el año, se calcula en $ 36848 : cuál es la 
suma del impuesto de escuelas que debe exijirse, siendo 
el 2 °¡¿ el costo de la recoleccion y concediéndo el 6 ¾ 
del impuesto exijido para distribuirse ? 

PROCE DIJIIIEN'l'O: 

. 98) $ 36848 
. 94) $ 37600 Impuest o r ecolect aclo. 

8 40000 exij iclo. 

P u est o que se paga el 2 °lo 
del impuest o recolect ado al 
que lo reune, $ 36848 és 98 °fo 
ó .98 del impuest o á r ecolec­
tarse, S 36843 es . 98 de $ 37600. 
(Caso IV.) Ahora, como el 6 % 
del impuesto exij ido no es r e­

col ectable, el impuesto á recol ect arse, ó S 37600 es .94 del impuest o á exíjir­
se. $ 37600 son .94 ele $ 40000. Luego, $ 40000 es la suma que debe exijirse. 

NO'l'A.- Como pu ecle est imar se solament e la sum a del impuesto no 
r ecolectable, deberá en contrarse la suma á exij irse, con un propósito mas 
práctico, sumando los percen t ages p or impuest os de r ecoleccion y lo n o 
r ecolectable á la suma de din ero á r"eunirse con el pr opósito dado. 

5. E f producto neto de un cierto impuesto exijido, 
despues de deducir el 1 ;% de la recaudacion, fué 
$ 11703.84 ½, y el 7? /0 del impuesto no recolectado: 
cuál fué la suma del impuesto exijido? 

6. La suma del impuesto exijido sobre la propie­
Jad en una ciudad fué de $ 145850; al t esorero se le 
pagó el t°lo por la recaudacion y 10% del impues to no 
i·ecolectable: cuál fué el producto neto de las cuotas fij adas? 

7. L a propiedad suj eta á impuestos en cierta ciu­
dad es t asa:da en $ 87.045,060 y el tanto impuesto para 
escuelas es 5 ~ milésimos por peso : cuál es la suma para 
escuelas ? 

SUGES'l'ION. - Como 5 '¡,, mü ésimos = .005 112 de un peso, el impuest o 
exij ido = . 005 '/2 de la propiedad. 

8. La avaluacion de la propiedad suj eta á impuesto 
en un país es de $ 35.460,850 y el tanto del impuesto 

13 
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exijido es 25 milésimos: cuál será el producto neto del 
impuesto, siendo el 3ºío el costo de recoleccion y el 8¾ 
el de lo no recolecta ble? 

9. Cuando el tanto de tasacion es 15 milésimos, 
cuál es la suma del impuesto sobre la propiedad de A, 
tasada en$ 13500? Sobre la de B, tasada en$ 9850.60? 
y sobre la de C, tasada en $ 5060? 

10. La renta neta de un hoin bre es $ 2750, de la cual 
$ 1354 están exentos de impuesto por ley: cuál: es la 
renta de impuesto al 50/o? Al 3¾? 

ll . La renta de un hombre es de $ 3570 y las 
deducciones concedidas por ley llegan -á $ 1650: cuál 
es su renta de impuesto al 5 °lo ? 

12. Un hombre paga un impuesto de 12¼ milési­
mos sobre su propiedad, tasada en $ 9850 y una renta 
de impuesto de 5¾ sobre su renta neta de $ 2750: 
cuál es su impuesto total ai" año? 

:t'ó1.·n1u l as y ~eglas. 

264. FÓRMULAS. -1. lmpuesto= valor de la pro­
piedadX tanto ¾-

2. Tanto ¾ = impuesto+ valor 
de ta pi·opiedad. 

3. Impuesto recolectado pro ­
ducto neto~ (1 - tanto °lo de 
recaudacion.) • 

4. lmpue1:;to exiJido= im,puesto 
recct;udado+ (1 - tanto °lo del 
únpuesto no recCt'udado . 

265. REGLAs.-P. Para encontrar la suma del im­
puesto, inultipUqiwse lq suma de la propiedad sujeta á im­
pitesto por el tanto de Í1npuesto, espresado decinictbnente . 
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2ª. Para encontrar el tanto de impuesto en milé­
simos, divídase la suma del impuesto por lct suma ele 
la propiedad y esprésese el cociente en rnilésimos. El 
número de milésiinos será el número buscado. 

Tablas de Iinpnestos. 

266. El trabajo se disminuirá mucho usando las 
tablas que dan el impuesto sobre sumas convenientes 
del valor de la propiedad, al tanto dado. 

T abla por i tn tanto ele 15 milésimos. 

Prop. Imp. Prop. Imp . Prop. I mp. Prop. Imp. Prop. Imp. ¡ 
$1 $.015 $10 $0.]5 $ 100 $ 1.50 $ 1000 $ 15. $ 10000 $ 150. 
« 2 « .03 • 20 < .30 < 200 « 3.00 « 2000 « 30. « 20000 « 300. 
< 3 « .045 « 30 « .45 « 300 « 4.50 « 3000 « 45. « 30000 « 450. 
« 4 « .06 « 40 « .60 « 400 « 6.00 « 4000 « 60. « 40000 « 600. 
« 5 « .075 « 50 « .75 « 500 « 7.50 « 5000 « 75. « 50000 « 750. 
« 6 « .09 , « 60 « .90 « 600 • 9.00 « 6000 « 90. « 60000 « 900. 
« 7 « .105 « 70 <1.05 < 700 «10.50 « 7000 «105. « 70000 • 1050. 
(( 8 « .12 « 80 «1.20 « 800 «12.00 « 8000 «120. « 80000 «1200. 
« 9 ' « .135 « 90 «l.35 « 900 «13.50 « 9000 «135. « 90000 «1350. 

13. Encontrar por la tabla anterior el impuesto 
sobre S 875.64, al tanto de 15 milésimos. 

PROCEDIMIENTO : 

$ 875.64= $ 800+$ 70 + $ 5+$ .60+ $ .04 

j $ 800. = $ 12.00 
70. - ,, 1.05 

Impuesto sobre 

1 
5. - ,, .075 

.60 = ,, .009 

.04 = ,, .0006 

Impues to sobre $ 875.64 = $ 13.1346 
Como$ 60 son 100 v eces 60 cts., el impuesto sobre 60 ct s. se encuentr a 

dividiendo el impuesto sobre· $ 60 por 100, que s e hace corriendo el punto 
decimal dos Jugares á la izquierda. El impuesto sobre 4 cts. se encuentra 
de un modo semej an te, del impuesto sobre $ 4. 
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Encontrar por la tabla anterior el impuesto del 

14. Señor A sobre$ 708. 19. Señor F sobre$ 5408. 
15. 

" 
B 

" $ 960. 20. 
" 

G 
" 

$ 85600. 
16. 

" 
e 

" $ 85.80. 21. 
" 

H 
" $ 90908. 

17. 
" 

D 
" $ 3405. 22. 

" 
I 

" 
$150340. 

18. 
" 

E 
" 

$ 860.50. 23 . 
" 

J 
" 

$225350. 

Derechos de Aduana ó de Puerto. 

267. Derechos de aduana son impuestos estableci­
dos por el Gobierno nacional sobre las mercancias im­
portadas. Los derechos de aduana se llaman tambien 
de puerto. 

Los p iiertos ele entrada para mercancias estranj eras son determinados 
por ley y en cacla uno ele ést os hay una aduana, donde se cobr an los de­
rechos de aduana ó de puerto. El agente encargado de la aduana se llama 
Adniinislirador ó R eceptor de rentas y la lista que indica el tanto á pagarse 
por derechos de aduana, se llama tarifa . 

Los derechos de entrada son específicos ó por ava-­

l1lacion. 

268. Derechos específicos de aduana son aquellos 
que se exijen sobre la cantidad de mercancías impor­
tadas, sin Í'eferirse á su valor. 

Cobrand o derechos específicos de aduana, se h ace una concesion: 1° 
por pérdida, llamada ex traccion; 20 por el peso de barriles, cajones, etc. , 
llama da tetra ó rner,na; 3º por pérdida de líquidos , llamada derra1ne; 4° por 
c¡uebradura. de botellas, cristales, etc., llamada quebrazon. El peso ele las 
mercancías sin concesiones, se ll ama peso bri,to y con concesiones se lla­
ma peso neto. 

269. Derecl1os (le aduana por avaluacion son aque­
llos que se cobran sobre el costo de la mercancías en 

, el país del cual se importan. 
El costo de las mercaderías import adas se muestra por una f actt,ra 

ó ,nanifiesto, y cuando el valor corrient e ele e lla tien e alguna dcpreciacion 
en el país de donde son im11ortaclas, ésta se prueba por un · certificadº 
con sular, embargada la factura. Cuando el clueño ó con signatario no pu ede 
mostrar una factura de mercaderias en la aduana, se determina su valor 
por t asacion. 
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P1.•oblentas Escritos. 

l. Cuál es el derecho de aduana, á 5 centavos 
kilo, en 65 cajones de pasas, siendo el peso bruto de 
115 kilos cada uno y un 12 % . de tara? 

2. Cuál es el derecho de importacion, á 5 centa­
vos libra, en 1240 cajas té, cuyo peso bruto es de 120 
libras cada una y siendo la tara un 10%? 

3. Cuál es el derecho de entrada, á 5 centavos 
libra, en 340 sacas de café, siendo el peso bruto 250 
libras cada una y con 5¾ de tara? 

4. Cuál es el derecho de entrada, á 1 ~ centavos 
la libra, en 240 toneladas de fierro en barra, con 5 °lo de 
estraccion? 

NOTA. - En los cálculos de aduana un quintal = 112 libras. 

5. Un comerciante importó de la Habana 225 bo­
coyes azúcar, cada uno con 450 libras de peso en bruto 
y 12½¾' de tara; y 120 bocoyes de melaza, cada uno 
con 126 galones y 2 °lo de merma: cuál fué el derecho 
de entrada á 3 centavos la libra de azúcar !Y á 8 cen­
tavos el galon de melaza? 

6. Un comerciante importó un Iote de seda, tasado 
en S 45360: cuánto pagó de derecho, al 50¼ de tasacion? 

7. Un comerciante importó 1450 metros paño, 
tasados á, $ 2.15 metro; 3240 metros alfombra de Bru­
selas, tasada á $ 1.60 el metro; y 480 metros géne­
ro de seda tasado á $ 2.85 el metro: cuánto fué el 
derecho de entrada, al 35¾ por mercaderías de lana y 
al 50¾ por las de seda? 

8. El derecho de importacion en 1250 metros de 
seda, al 40% de tasacion, fué $ 1100: cuál fué el pre­
cio de un metro en factura? Por cuánto debe ,vender 
el importador el metro de Reda para descontar el 20¾? 
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Fórlllnlas y Reglas. 

270. F óRMULAs. -1. Derecho específieo= cantidad 
netaXtanto üfo. 

2. Derecho por tasacion= pr~­
cio neto de f actura X tanto üfo. 

3. Precio neto ele .factura= de­
recho por tasacion+ tanto üfo. 

271. REGLAS.- P. Para encontrar el derecho espe­
cífico, multiplíqitese el nilmero que denota el precio neto 
de las mercaderias por el tanto por ciento ó por el de­
recho de entrada sobre uno. 

2. Para encontrar el derecho por tasacion, multi­
plíquese el precio de .f actnra, ménos las deducciones con­
ced,idas, por el tanto °lo espresctclo decimalmente . 

Bancarota. 

272. _ Un quebrado es una persona que falla en sus 
negocios y no tiene bienes suficientes para pagar todas 
sus deudas. Al quebrado se le llama tambien insolvente 
ó fallido. 

NOTA.- El término quebrado es aplicable solamente á un comer ciante, 
mientras q1te el ele insolvente se aplica á cualquiera persona que no 
puecle pagar sus cleuclas. 

273. Bancarota es una quiebra en negocios, con 
inhabilidad para pagar todas las deudas. 

274. Cesion ele bi enes es la transferencia de éstos, 
en caso de quiebra, á otras personas, llamadas síndicos, 
nombradas en beneficio de los acreedores. 

NOTA. - Es cleber de los síndicos convertír las propi eclacles en clinero 
y cliviclir el proclnciclo, clespues ele declncir los gastos, entre los acree­
dores. 
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275. La propiedad de un quebrado ó insolvente 
se llama su activo, y el monto de sus deudas, su pa­
sivo. El activo ménos los gastos de arreglo es el pro­
ducto neto. 

P••oblelllas Es'critos. 

l. Un comerciante que quebró quedó debiendo 
$ 15750, siendo su activo $ 10515: qué tanto por ciento 
de su pasivo podia pagar, dejando $ 750 para gastos 
de arreglo? 

PROCEDIMIEN'L'O: 

$10515-$ 750= $ 9765, producto neto. 

$ 9765+ $ 15750= .62, ó 62 °lo-

Puesto que el pro­
ducto neto de su acti­
vo es .62 de su pasivo, 
él puede pagar el 62 °lo 
ó 62 cts. por cada peso. 

2. En el caso anterior de bancarota son cuatro 
acreedores, 'los cuales reclaman respectivamente, pe­
sos 3580, $ 4635, $ 5300 y $ 2235: cuánto recibió cada 
uno? 

3. Smith, Jones & 0° se han declarado insolven­
tes, debiendo á A :E; 3500, á U $ 1250, á C $ 3750, á 
D $ 1000 y á E $ 2500; su activo asciende á $ 7150 
y los gastos de arreglo á $ 550: qué tanto por ciento 
de su pasivo pueden ellos pagar ? Cuánto recibió cada 
acreedor? 

4. Un comerciante quebró quedando su pasivo en 
$ 25000 y su activo como sigue: $ 9500 en mercade­
rías, $ 5400 en un edificio y $ 2100 en docum_entos 
cobrables; los gastos de arreglo fueron un 5 °lo del 
activo: cuántos centavos por cada peso pudo él pagar? 
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Fórmulas y Reglas. 

276. FÓRMULAS. -1. Tanto ¾ = prodiwto neto+ 
pasivo. 

2. Diviclenclo = cleuclaX tanto¾-
277. REGLAS. -1 ª . Para encontrar el t,anto por 

ciento que un quebrado puede pagar de su pasivo, di­
, vídase el p rod1icto neto de su activo por la suma á que 
asciende su p asi vo y el cociente espresado en centésimos 
será el tanto por ciento. 

2ª. Para encontrar los dividendos de los acreedo­
res en un caso de bancarota, 1nitltiplíqnense los varios 
títulos ele cle'lida de los acreedores por el tanto por ciento 
qiie pagará el producto neto del activo . 

N01'A. - Es mas comun en contrar cuantos centavos por cada peso 
se pagará del producto net o : el procedimiento es el mismo. 

INTERÉS. 
Definiciones Preliminares. 

278. Interés es el premio que se paga por el uso 
de dinero prestado ó depositado . 

279. Principal es la suma de dinero por la cual 
se paga interés. 

280. Monto es la suma del principal é intereses. 
281. Tanto ele interés es el número de centavos 

que se paga en un a fío por el principal. 
282. El tanto de interés fijado por ley se llama 

tanto legal; y cualquier tanto de interés mayor que el 
legal es usurario. 
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El tanto de interés legal para los Bancos en la República Argentina 
es el 9 % ; habiendo fijado el uso para el co:uereio en general el 12 Ofo. 

283. Interés simple es el que ~e cobra sobre el 
principal solamente. 

E l interés considera el tiempo, y es en lo que difier,, de las anterio• 
r es aplicaciones de: tanto por ciento. En periodos de tit:mpo mayor ó 
ó menor que un afto, el interés es proporcionalmente mayor ó menor que 
el interés de un afto. 

Método General para Calcular el Interés. 

ProbJeinas •lYientales.¡ 

l. Cuando el dinero se presta al 6% anual, qué 
parte del principal es igual al interés por un año? . 

RESPUESTA. - Si 6¾= -06, el interés por un afto será igual á .06 del 
principal. 

2. Qué parte del principal es igual al interés 
cuando el dinero se presta al 5%? Al 8%? Al 90/o? 

3. Qué parte del principal es igu?,l al interés 
cuando el dinero se presta al 4%? Al 5½%? Al 7 ½%? 

4. Cuál es el interés de $ 50 en un año al 6%? 
SOLUCION. -Si el interés en un afto, al 6°/0, es igual á .06 del prin­

cipal, el inter és de $ 50 en un afto será igual á .06 de $ 50, que son $ 3. 

5. Cuál es el interés de $ 400 en un año, al 7%? 
Al 8%? Al 9%? Al 12%? 

6. Cuál es el interés de $ 650 en un año, al 4%? 
Al 6%? Al 8%? 

7. Cuál es el interés de $ 120 en un año, al 5%? 
Al 5 ½°lo? Al 7½°1o? 

8. Cuál es el interés de $ 250 en tres años, al 

SOLUCION. -El interés de $ 250 en un afto, al 6 ''lo , es $ 15, y como 
el interés en un afto es $ 15, en tres aftos será tres veces $ 15, que son$ 45. 

IJ. , ~ .., . ~••.-:•· 1.11 1,;,,o,;.,._,:- ,¡,_¡¡. '<1->i¡r•,1 ·r. 

j 8¡BdOTECA NACI 
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9. Al 7%, cuál es el interés de $ 300 en 4 años? 
En 5 años? En 10 años? 

10. Al 8 °lo, cuál es el interés de $ 150 en 2 años? 
En 4! años? En 5¼ años? 

ll . .Al 4i°lo, cuál es el interés de $ 300 en tres 
años? En 4½ años? 

12 Al 10%, cuál es el interés de $ 25 en 6 años? 
En 12 años? En Si años? 

13. Cuál es el interés de $ 70 en 2 años 4 me­
ses, al 5%? 

SUGES'rION: 4 meses=.1/, de un año, y 2 años 4 meses = 2 ' /a año~. 

14 . .Al 4 °lo, cuál es el interés de $ 15 en 3 años 
3 meses? En 5 años 6 meses? 

15. Al 7%, cuál es el interés de ·$ 30 en 2 años 
4 in eses? En 3 años 2 meses? 

16 . .Al 6%, cuál es el interés de· $ 50 en 4 años 
2 meses? En 6 años 10 meses? 

17. Cuál es el interés de $ 10 en 4 años 6 me­
ses, al 4%? Al 6°1o? .Al 9%? .Al lO°lo? 

18. Cuál es el interés de $ 500 en 3 años 2 me­
ses, al 5%? .Al 8%? Al 12%? 

P1.·oble1nas Escritos. 

19. Cuál es el interés de $ 145.60 en ~ años 
10 meses, al 5%? 

PROCEDIMIENTO: 

$ 145. 60 X .05 = $ 7. 28 = interés en un año. Ahora, 

$ 7. 28X 5 ti = $42.47 = interés en 5 años 10 meses. 

20. Cuál es el" interés ele $ 273.45 en 8 años 3 
meses, al 7~%? Al 12%? 
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Cuál es el interés de: 
21. $ 65.30 en 1 año 3 meses, al 6üfo? Al 8%? 
22. $ 640.58 en 4 años 11 meses, al 5 °lo? Al 10%? 
23. S 1000 en 1 año 1 mes, al 3½¾? Al 7.3 °lo? 
24. $ 85, al 7¾, en 3 años 7 meses? En 9 meses? 
25. $ 38.10, al 9%, en 6 años 5 meses? .li:n 3 

años 10 meses? 
26. $ 84.75, por 2 años 5 meses, 21 dias, ,al 8 °Jo? 

SUGESTION. - Reclúzcanse los 5 meses 21 días á decimal de año 
(Art. 171 N. 2). 21 dia = .7 de mes, y 5.7 de mes = .475 de '. año. Luego, 2 
años 5 m eses, 21 dias = 2.475 años. 

27. $ 208.44 en 7 años 8 meses 15 dias, al 5%? 
28. $ 356.75 en 5 años 10 meses 24 dias, al 6~¾? 
29. $ 184.80 en 1 año 1 IT).es 10 dias (lª año), 

al 9%? 
30. $ 321.70 en 4 años 3 meses 27 dias, al 12~%? 

Cuál es el monto de: 
31. $ 60.85 en 10 años 10 meses 10 dias, al 10%? 
32. $ 740.10 en 1 año 1 mes 18 dias, al 8%? 
33. $ 1.40 en 7 años 11 meses 21 dias, al 7½0fo ? 
34. $ 121.75 en 3 años 18 dias, al 12%? 
35. $ 80.65 en 1 año 6 meses 12 dias, al 10½%? 
36. Cuál es el interés de $ 356.50, en 3 años 9 

meses 25 dias, al 8üfo? 

PROCEDIMIENTO POR PARTES ALÍCUOTAS EN DIAS: 

$ 356.50 
.08 

12) $ 28.5200x3 = 85.560 Interés en 3 años. 

(Interés en 1 mes) $ 2.3766x9 = $ 21.389 ,, 9 meses. 
15 dias = ½ mes 1.188 ,, 15 dias. 
10 dias = ' /3 mes .792 _ ,, ,, 10 dias. 

$ 108.929 Interés en 3 afias 9 meses 25 dias. 

Cuál es el interés de: 
37. $ 84.66 en 5 años 7 meses, 20 dias, al 5%? 
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38. $ 4000 en 10 años 10 meses 10 dias, al 15¼? 
39. $ 1262.70 en 11 meses 27 dias, al 7!¼? 
40. $ 504.08 en tres años 1 mes ·1 dia, al 10¾? 
41. $ 3084. 90' en 7 meses 22 dias, al 12%? 
42. $' 2016.05 en 1 año 1 mes 29 dias, al 8%? 
43. Cuál es el monto de $ 262. 75 en 1 año 5 

meses 19 días, al 6%? Al 7%? Al 9%? 
44. Cuál es el monto de $ L92.60 en 2 años 2 

meses 2 dias, al 5%? Al lO°lo? Al 12üfo? 
45. Un hombre tomó prestados $ 60 en Mayo de 

1864 y los pagó en Marzo de 1865, con intereses al 6°lo: 
cuál fué el monto de la cantidad al entregarse? 

SUGESTION. -Encuéntrese la diferencia de tiempo por sustraccion 
coro puesta. 

46. Cuál es el interés de $ 15. 80 desde el 23 de 
Octubre de 1855 al 12 de Abril de 1859, al 8 üfo? 

47. Un pagaré de $ 565.80, fechado en Junio 3 
de 1864, fué pagado . el 28 de Noviembre de 1869, con 
intereses al 8 üfo: cuál fué el monto de la cantidad pa­
gada? 

P1.·incipio, Fó1.·D1nla y Regla. 

284. PRINCIPIO. - El p1·i?icipal mnltiplicado por 
el tanto por ciento es igual al interés de itn año. 

285. FÓRMULA. Interés principal X tanto °lo X 
tiempo. 

286. REGLA. - Para encontrar el interés de cual­
quier suma de dinero, en cualquier tiempo y tanto 
por ciento: l. Multiplíquese el principal ·por el tanto 
por ciento, espresado decimalmente y este producto mul­
tiplíquese por el tiempo en afios y la .f1·accion de 11,n 

año. Ó; 
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2. Multiplíquese el interés de un año por el nú­
mero de años, y 1'i de él por el número de meses, y en­
cuéntrese el interés de los días por partes alícuotas. La 
suma de los varios resultados será el interés en el tiempo 
dado . 

NOTA. --Resolviendo la mayor parte de los problemas de interés, 
la reduccion de los meses y dias á decimal de año se encontrará que es 
tan breve como el método por partes alícuotas. Los que prefieran este 
último método, encontrarán que el indicado mas arriba es mas corto que 
el que se u sa generalmente. 

Método del seis por ciento. 

Pi:ol»lem.as Mental es. 

l. Cuál es el interés de $ 1 en 2 años, al 6%'? 

SOLUCION. -El interés de $ 1 al año, al 6'/o, es .06 de $ 1, que son 
seis centavos, y el interés en dos años será 2 veces seiscentavos, que son 
12 centavos. 

2. Cuál es el intEprés de $ 1 al 6üfo en 3 años? 
En 8 años? En 15 años? 

3. Cuál es el interés de $ 1, al 6 °lo, en 5 años? 
En 10½ años ? En 16 J años? 

4. Cuál es el interés de $ 1 en 1 mes al 6%? 
En 3 meses? 

SOLUCION. -Si el interés de $ 1 al año, al 6%, es 6 centavos, el 
interés en 1 mes es ' /12 de 6 centavos, que son 5 milésimos ,y el interés en 
3 nieses es 3 veces 5 milésimos, que son 15 milésimos. 

5. Cuál es el interés de $ 1, al 6%, en 4 meses? 
En 8 meses? En 10 meses? 

6. Cuál és el interés de $ 1, al 6%, en 5 meses? 
En 7 meses? En 9 meses? En 11 meses? 

Al 6%, cuál es el interés de : 
7. S 1 en 1 año 2 meses? En 2 años 4 meses? 

En 3 años 6 meses? 

., 
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8. $ 1 en 4 años 5 meses? En 6 años 7 meses? 
En 5 años 9 meses ? 

9. $ 1 en dos años 11 meses ? En 3 años 9-meses? 
En 10 años 10 meses ? 

10. Cuál es el interés de $ 1, al 6 0/o en un dia? 
En 6 dias ? 

SOLUCION.-Si el interés de $ 1 en 30 dias, al 6% , son 5 milésimos 
en 1 dia será at de 5 milésimos, qu e es 1/c de un milésim o, y el interés 
en 6 dias serán 6 veces 1fG de u n milésimo, que es 1 milésimo. 

ll . Cuál es el interés de $ 1 al 60/o en 12 dias? 
En 18 dias ? En 24 dias? 

12. Cuál es el interés de $ 1 al 60/o en 9 dias? 
En 15 dias ? En 21 dias? En 27 dias ? 

13. Cuál es el interés de $ 1 al 6 °lo en 10 dias? 
En 20 dias? En 14 dias ? En 32 dias? 

14. Cuál es el interés de $ 1 al 6 °lo en 7 dias? 
En 11 di as? En 17 dias ? En 23 dias ? 

15. Cuál es el interés de $ 1 al 60/o en 2 meses 
12 dias ? En 4 meses 18 dias? 

Al 60/o, cuál es el interés de : 

16. $ 1 en 6 meses 9 dias ? En 8 meses 15 dias? 
En 10 meses 21 dias ? 

17. $ 1 en 5 meses 13 dias ? En 3 meses 22 dias? 
En 7 meses 25 dias? 

18. $ 1 en 4 meses 16 dias? En 6 meses 29 dias? 
En 10 meses 10 días ? 

19. S 1 en 6 meses 16 dias ? En 9 meses 28 dias? 
En ll meses 11 dias ? 

20. $ 1 en 2 años 8 meses 12 dias ? En 4 años 
5 meses 18 dias? 

21. $ 1, en 3 años 3 meses 24 dias ? En 5 años 
6 meses 6 dias? 

22. Al 6%, cuál es el interés de $ 1 en l año? 
En 1 mos ? En 2 meses? En 1 dia ? 
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23 ." Si el interés de un principal es$ 12, al 6¾: 
cuál seria el interés al 7%? Al 8ü/o? 

SUGESTION : 7°/0 es 1/ 0 mas que 6 °/;0 y 8 0/o es 1/3 mas que 60/o. 

Si el interés de un principal, al 6%, ' eS $ 36, 
cuál seria el interés del mismo principal: 

24. Al 12%? Al 15%? Al 18¼? Al 21 °lo? 
25. Al 3%? Al 4%? Al 4}¡ º/ ? 2 O· Al 5%? 
26. Al 100/o? Al 11%? Al 13%? Al 14ü/o? 

P1.•obleinas Escei tos. 

27. Cuál es el interés de $ 245.60, en 2 años 7 
meses 21 dias, al 60/o? 

PROCEDIMIENTO: 

Interés de $ 1 = . 158 ; 
$ 245. 60 

.158l 
196480 

122800 
24560 

12280 
$ 38. 9276, Interés. 

Si el interés de $ 1 en 2 años, 7 me­

ses, 21 dias, al 6 °lo, es S .158 ½, ó 

.158 ½ de $ 1, el interés de $ 245.60 

será .158 ½ de $ 245.60, que es $ 38.928. 

El interés es tantos milésimos del 

princip¡i,l, como el interés de $ 1 

tiene milésimos de $ 1. 

28. Cuál es el interés de $ 245.60 en 2 años 7 
meses 21 • dias, al 9 %? Al 11 %? 

PROCEDIMIENTO : PROCEDIMIENTO: 

$ 38 . 928, Interés al 6 °lo . $ 38. 928, Interés al 6 üfo. 
19 .464, ,, ,, 3üfo. 19.464, ,, ,, 3¾-

$ 58 . 392, ,, 9 °lo . 12 . 976, ,, ,, 2üfo. 

$ 71. 368, ,, ,, 11 º/~-
29. Cuál es el interés de $ 508.09 en tres años 

3 meses 15 dias, , al 6%? Al 5%? Al 7 %? 
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Cuál es el interés de: 
30. S 540 en 10 meses 24 dias, al 6 °lo? Al 8 %? 
31. S 327.50 en 1 año 3 meses 6 dias, al 7%? 

Al lO°lo? 
. 32. $ 142.64 en 2 años 15 dias, al 4¾? Al 4½%? 

33. $ 3008. 75 en 4 año·s l mes 20 dias, al 5%? 
Al 9%? 

·34. $ 622.40 en 9 meses 29 dias, al 12 °lo? Al 15%? 

Cuál ~s el monto de: 

35. $ 804.25 en l año 5 meses 10 dias, al 89/o? 
al 7 ½°lo? 

36. $ 112.40 en ll meses 21 días, al 5 ½ ¾? Al 
6 ½¾? 

37. $ 2000 en l año l mes l día, al 8 °lo( Al 
11 ¾? 

38. $ 5.90 en 3 años 3 meses 3 dias, al 3 ¾? 
Al 12 °lo? 

39. $ 16.50 en 2 años 2 meses 2 dias, al 6 ¾? 
Al 7 ½°lo? 

40. $ 50.30 en 3 años 3 meses 3 dias, al 8 °lo ? 
Al 5 °lo? 

41. $ 200 en 4 años 4 meses 4 dias, al 4 ¾? Al 
10¾? 

42. Cuál es el interés de $ 108. 60, des~e Setiem­
bre 12 de 1866 á Mayo 6 de 1870, al 6 ¾? Al 8 ¾? 

43. Un deudor de S 40.50 desde Noviembre 4 de 
1864, pagó en Mayo 21 de 1870 con intereses al 6 ¾: 
cuál fué el monto pagado? 

44. Un pagaré de $ 350 de fecha 17 de Octubre 
de 1865 se pagó en Abril 11 de 1868, con intereses al 
7 ¾: cuál fué su monto? 

45. Un pagaré de $ 150.75 de fecha 15 de Junio 
de 1867 se pagó en Junio 1 de 1870, con intereses al 
5 ¾: cuál fué su monto ? . 
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46. Un pagaré de $ 1250 de fecha 5 de Julio de 
1868 se pagó en Junio 1 de 1870, con intereses al 8 ¾: 
cuál fué su monto? 

47. Un pagaré de $ 87.50 de fecha 8 de Agosto 
oe 1867,' con intereses al 10 ¾, se pagó en Marzo 25 
de 1869 : cuál fué su monto? 

48. Un pagaré de$ 65.80 de fecha 20 de Febrero 
de 1868, con intere¡¡es al 7 ¾, se pagó en J unio 25 de 
1870: cuál fué el monto? 

Fó••JUnla y Reglas. I 

287. FóRMULA. Interés al 6 üfo = p rincipalXin­
terés de $ 1 al 6 °lo-

288. REGLAS. -1 ª. Para calcular el interés al 6 ¾, 
enwéntrese el interés de $ 1 en el ti"einpo dado, tómense 
tantas veces seis centavos como sean los años, un me­
dio veces tantos centavos corno sean los ·1neses y itn 
sesto veces tantos milésimos como sean los dias; mitlti­
plíqitese en s_e_quida el principal por el decimal abstracto 
que corresponde al interés de 8 1 así encontrado. 

2ª. Para calcular el interés con cualquier otro 
tanto por ciento que no sea el 6, encuéntrese el inte­
rés al 6 °lo, y entónces auméntese 6 clismiinúyase este 
interés por una parte tal de él mismo que clé el interés 
al tqnto daclo. 

Método po r dias. 

289. Cuando el tiempo es corto, es costumbre 
entre los banqueros y otros comerciantes calcular el 
interés por el número actual de dias incluidos en el 
tiempo, considerándose cada dia como 3lm de un año. 

14 
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Probleinas Escritos. 

1. Cuál es el interés de $ 80. 60 desde Marzo 15 
á Junio 10, al 6 Ofo? 

PROCEDillfIENTO 

En Marzo 16 dias 

,, Abril 30 ,, 
,, Ma.yo 31 ,, 

Junio 10 ,, 
6) 87 dia3 

----y.¡1 
~ 

8 80.60 
.014 ½ 

32240 
8060 

4030 
$ 1.16870 

Admitiendo qne 360 dias es 
un año, el interés en 87 días 
es ¡¡i\¡ del interés en un año 
y el interés en un año al 6 % 
es 1/fu del principal. Entónces, 
el interés en 87 días es ¡¡i\¡ de 

-¡Ífu del principal, que es sSóo, 
del principal. Pero 6&Jo = ¾ 
de 19d0. Luego el interés al 
6 "fo es ·igual á un sesto veces 

ta.ntos milésimos del principal como _ son los días del tiempo trascurrido. 

NO'fA.-La siguiente esplanacion puede ser preferida: Admitiendo 
que 360 dias tiene el año , el interés de $ 1 en 1 dia, al 6 %, es ;JtU de 6 
centésimos ó 60 milésimos , que es ¡ de milésimo, . y entonceH el interés de 
$ 1 en el número de días será ~ de tantos milésimos como sean los dias. 
Encontrado el interés de $ 1, el de un princip1il Ct,!alquiera se encontrará 
como en el caso anterior .. 

2. Cuál es el interés de $ 125.80, desde Julio 5 
á Octubre 23, al 6 °lo ? Al 8 °lo ? 

3. Cuál es el monto de $ 25.25 desde Octubre 30 
de 1869 á, Febrero 1 de 1870, al 6 °lo? Al 7 k ¾? 

4. Cuál es el monto de $ 65.80 desde Diciembre 
28 de 1867 á Marzo 15 de 1868, al 5 üfo? Al 10 üfo ? 

5. Cuál es el monto de $ 75.40 desde Enero 13 
de 1860 á Junio 15 del mismo año, al 6 °lo? Al 7 °lo? 

6. Cuál es el monto de $ 120 desde Marzo 15 
de 1870 á Julio 4 del mismo año, al 7 üfo? Al 9 üfo? 

7. Un pagaré de $ 420, fechado el 25 de Enero de 
1860 se pagó en Abri l 16 de 1869, con intereses al 
8 °lo: cuál fué el monto? 

8. Un hombre sacó prestado $ 150 en Junio 6 y 
los pagó con intereses al 7 °lo en Setiembre 24: cuánto 
pagó por todo? 
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9. Un pagaré de $ 80 fechado en Enero 15 de 
1868 se pagó en Junio 21 de 1868, con intereses al 
8 °lo: cuál fué el monto? 

10. Un pagaré de $ 150 fechado en Marzo 30 de 
1870 se pagó en Julio 4 de 1870, con intereses al 6 °lo: 
cuál fué el monto? 

ll. Un pagaré de $ 500, fechado en Mayo 12 de 
1869, con intereses al 7 °lo, fué pagado en Julio 24 de 
1869: cuál fué el monto? 

Fó••Jnula y Reglas. 

290. FóRMULA. Interés al 6 °lo = princ·ipalXdias 
--=:-6000. • 

291. REGLAS. -1 •. Para calcular intereses por diail 
al 6 °lo, miiltiplíquese el principal por un sesto de (antas 
milésimos como sean los dias que hayan en el tiempo dado. 

2ª. Para calcular el interés por dias en cual­
quier °lo, encuéntrese el interés al 6 °lo, y auméntese ó 
disminúyase á este interés una parte tal ele él misrno, 
segun que el tanto dado sea mayor ó menor que 6". 

NOTAS.-1. Como el año comun consta de 365 dias en v ez de 360, el ver­
dadero interés de 360 dia3 es H&~ ó H del interés en un año; por tanto, 
por el método anterior, el interés por 360 dias es igual al interés por un 
año. Entónces, pues, el interés v erdadero por un número de dias en un 
año comun es 71 ménos que el in'terés encontrad0 por la regla anterior; 
en el afio bisies to el interés v erdadero es /i- ménos que el interés así 
encontrado. Una regla exacta para calcular el interés por días, es tornar 
tantos 360 avos, y en el año bisiesto tantos 366 avos del interés en un afio 
como sea el número de dias que hayan en el tiempo dado. 

2. En algunos países el interés se calcula en gdr, del interés por un 
año; pero se admite generalmente dar al año 9omercial 360 días. 

3. Hay tre3 métodos para encontrar el tiempo entre dos fechas da­
das, á saber: a) Por sustraccion cornpi,esta, admitiendo el ,nes de 30 dias. 
b) Buscando el núrnero del calendario en el rnes de la prirnera fecha al 
correspo¡idíente dia del rnes de la segunda, y contando desde ésta hácia la 
izquierda el núrnero de días. c) Contando el número actual de dias entre 
las dos fechas. El tercer método es sumam ent e exacto y se usa general­
mente para encontrar el tiempo con prontitud. El número de clias se en­
contrará en las "tablas de tiempo" que dan el número exacto de dias 

_ entre dos feclias, cuando no pasan de 1 año. 
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Pagos Parciales. 

292. Cuando los pagos parciales se hacen con pa­
garés ú otras obligaciones, el interés se calcula por la 
siguiente regla, que ha sido adoptada por la Suprema 
Córte de Justicia en Estados-Unidos de la América del 
Norte. 

Citando los pagos parciales se hacen todos juntos 
en el pr·irner plaxo, se descargan los intereses debidos 
hasta entónces. Si el pago excede al interés, el sobrante 
se descuenta del principal y el interés subsiguiente se 
calcula sobre el balance del principal que se qiwda de ­
biendo. 

Si el pago fuere m enor que el interés devengado, 
lo que faltase no debe tomarse para aumentar el prin­
cipal; pues el interés continúa sobre el primer principal 
hasta el tiempo en que el pago, tomado en conjunto, 
excede al interés debido y entónces el sobrante se lleva 
á descargar el principal y el interés se calcula sobre 
el balance como se ha dicho ántes. 

293. Esta regla requiere, primero, que los pagos 
se destinen al descargo del interés debido; segundo, 
que ningun interés ímpago se agregue al principal para 
devengar intereses . . El interés proviene solamente del 
principal ímpago. 

P1.•obleinas. 

l. Un pagaré de $ 650, fechado en Mayo 20 de 
1866, con interés del 6 °lo, tiene abonos efectuados del 
modo siguiente : 

Setiembre 2 de 1886 $ 25. 
Diciembre 20 de 1886 $ 10. 

Marzo 2 de 1887 $ 150. 
Julio 8 de 1887 $ 200. 
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Cuál fué la suina debida en Noviembre 11 de 
1887? 

1866 9 2 
1866 5 20 

3 meses 12 dias 

$ 25. 

1886 12 20 
1886 9 2 

3 meses 18 dias 

$ 10. 

1887 3 2 
1886 12 20 

2 meses 12 días 

$ 150. 

1887 7 8 
1887 3 2· 

4 meses 6 dias 

$ 200. 

1887 11 11 
1887 7 8 

4 meses 3 dias 

PROCEDIMIENTO: 

.017 

.018 

.012 

.021 

.0205 

$ 10 

$ 150 

$ 

$ 650 
.017 
4550 
650 

$ 11.050 
650. 
661.05 
25.00 

636.05 
.018 

508840 
63605 

$ 11.44890 
$ 636.05 

.012 
$ 7.63260 

11.4489 
636.05 

$ 655.1315 
160.00 

$ 495 . 1315 
.021 

4951315 
9902630 

1 er. interés. 

1er. pago. 
20. principal. 

20. interés. 
3er. principal. 

3er. interés. 
20. inter és. 

20. y 3er.pago. 
40. principal. 

$ 10. 3977615 40. interés. 
495.1315 

$ 505.5293 
200.00 40. pago. 

$ 305 . 5293 50. principal. 
.0205 

15276465 
6110586 

$ 6. 26335065 5°, interés. 
305 . 5293 

$ 311. 7926, Suma debida en N'bre. 111887. 

El primer paso es encontrar la diferencia de tiempo entre dos fechas 
consecutivas y formar los correspondientes multiplicadores decimales por 
el método del seis por ciento (Art. 288). Los pagos se escribirán debajo. 
Empleando · esta forma se dieminuirá. la dificultad en el cálculo. 

Como el primer pago es mayor que el primer interés, se forma el 
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monto y se le resta el pago: la diferencia será el segundo principal. 
Encuéntrese el 2° interés. 

, Puesto que el 2' pago es menor que el 2° interés, déjese éste en su 
lugar, tírese una doble línea debajo de él y póngase el 2° principal por 
3er. principal. Eneuéntrese el 3er. interés .. ' 

Como la suma del 2° y 3er. pago .es mayor que la suma del 2° y 3er. 
interés, hágase el monto y réstese de éste la suma del 2° y 3er. pago: la 
diferencia será el 4° principal. Encuéntrese el 4° interés. 

Como el 4° pago es mayor que el 4° interés, hágase el monto y ré•­
tese de éste el '.4° pago. Calcúlese el interés de la diferencia, que es el 5° 
principal, sobre la fecha última y hágase el monto, y este será la suma 
debidit. 

NO'l.'AS.- 1. Algunas veces el cálculo del interés deb e hacerse men­
talmente, con cuidado, para determinar si éste es mayor ó menor que el 
pago. Si es mayor, la suma de los dos ó mas multiplicfldores decimales 
pueden usarse como un solo multiplicador. En vez de multiplicar por .018 
y .012 separadamente, podia haberse usado su suma. 

Cuando el tanto no es el 6 º/1,, los intereres deberán aumentarse ó dis­
minuirse como él lo requiera, formando antes los montos. 

2. La regla anterior se usa generalmente cuando el tiempo transcur­
rido entre la fecha del pagaré hasta la de su pago, pasa de un ailo. 

2. Un pagaré de $ 600 fechado Junio 10 de 1867, 
tiene abonos como sigue: Diciembre 4 de 1867, $ 50; 
Marzo 25 de 1868, $12; Julio 9de ' l868, $75: Cuánto 
fué la deuda el 15 de Octubre de 1868,· al 6°fo de in­
terés? 

3. Un pagaré de $ 1000, fechado en Abril 10 de 
186,4, tiene abonos á cuenta como sigue: Noviembre 
10 de 1865, $ 80.50; Julio 5 de 1866, $ 100; Enero 
10 de 1867~ $ 450.80; Octubre 1° de 1869. $1 500: 
Cuánto fué la deuda el 1 ° de Enero de 1870; al 7% de 
interés? 

4. Un pagaré de $ 450, fechado en Julio 4 de 
1868, tiene abonos á cuenta como sigue: Enero 20 de 
1869, $ 15; Julio 9 de 1869, $ 200; Octubre 20 de 
1869, $ 10: Cuál fué la deuda en Enero 10 de 1870, 
al 10% de interés? 

5. Un pagaré de $ 850, fechado en Marzo 4 de 
1865, tiene abonos á cuenta como sigue: Setiembre 1 ° 
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de 1865, $ 12; Mayo 4 de 1866, $ 10; Setiembre 15 
de 1866, $ 250; Enero 20 de 1867, $ 400: Cuál fué 
la deuda en Julio 1° de 1868, al 6üfo de interés? 

6. Un pagaré de $ .520, fechado en Abril 12 de , 
1867, tiene tres abonos á cuenta: Díciembre 6 <\e 1867, 
$ 120; Julio 9 de 1868, $ 12; Noviembre 30 de 1868 
$ 9: Cuál será la deuda en Mayo l° de 1869, al 9°1o 
de interés? 

7. Por $ 1250. CrNOINNATI, Julio 1° de 1868. 

En demanda, me comprometo pagar á Don Pedro 
Smith, ó á su órden, 1~ suma de mil docientos cincuen­
ta pesos nacionales, con inte;eses .al 7 ½ °lo, por igual 
valor que he 'recíbido. 

JuAN CooNs. 

Abonos: Setiembre 14 . de 1868, $ 300; Enero 20 
de 1869, $ 12; Octubre 20 de 1869, $ 20; Noviembre 
8 de 1869, $ 500: Cuál fué el saldo del pagaré ante­
rior en Enero 1° de 1870? 

ANTON,IO F ARIAS. 

8. Por $ 1000 CóRDOBA, Abril 10 de 1867. 

Debo y pagaré á Don José á Mercado, ó á su 
órden, la cantidad de mil pesos moneda nacional, treinta 
días despues de la fecha, con intereses del lO°lo, por 
igual valor que he recibido. 

Abonos: Julio 28 de 1867, $ 500; Diciembre 13 
de 1867, S 8; Febrero 25 de 1868, S 12; Julio 7 de 
1868, $ 125, Octubre 3 de 1868, $ 200; Marzo 15 de 
1869, $ 50: Cuál es el valor adeudado en el anterior 
pagaré, en Junio ~ de 1869? 

294. Cuando los pagos parciales se hacen en 
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cuentas. mercantiles, de deudas pasadas y sobre paga­
rés ·que corren un afio ó ménos, el interés se calcula 
generalmente por la siguiente 

REGLA COMERCIAL. 

Galculese el interés del principal desde el tiempo 
en qiw se principió á deducir intereses hasta el tiempo 
del convenio, y tambien de cada pago desde el tiempo en 
que fué hecho hasta la fecha del mismo convenio. 

De la simia del principal y sus i?itereses, réstese 
la suma de los pagos y sus intereses, y la dij erencia 
será el valor que se adeuda. 

9. Un pagaré de $ 800, fechado en Marzo 12 de 
1869, con interés del 8%, fué abonado como sigue: 
Mayo 15 de 1869, $ 200; Agosto 10 de 1869, $ 75; 
Octubre 20 de 1869, S 125 ; Cuál seria la deuda en 
Diciembre 30 de 1869? 

10. Los pagos de una deuda, contraída en Febrero 
l O de 1868, se efectuaron como sigue; Marzo 20 de 
1868, $ 45; Mayo 1° de 1868, $ 60; Julio 5 de 1868, 
$ 80; Octubre 1° de 1868, $ 50: Cuál seria la deuda 
en N ovie~bre 1 ° de 1868, al 6 °lo de interés? 

NOTAS. -1. Hai varías otras reglas para calcular el inter és • cuando 
se hacen los pagos parcialmente, pero no se usan ya, y por esto se 
omiten. Las reglas antiguas se encuentran en casi' todas las Aritméticas, 
pero hoi estan muy modificadas. 

2. El fin principal de las leyes sobre esta materia ha sido protejer al 
deudor en el pago de intereses de intereses: pero no¡hai gran diferencia entre 
destinar los pagos al descargo del interés en vez del principal y pagar 
interés de intereses; pues el deudor pierde el uso del tanto de cada pago, 
que es destinado á descontar intereses y el acreedor gana el uso de él. 
La regla comercial es la única que prácticamente no admite intereses de 
intereses. 
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Cinco Problemas de Interés. 

295. En el Interés se consideran cinco cantidades, 
y su relacion entre si es tal que, si se dan t:ces de ellas, 
se encuentran las otras dos. Estas cantidades son : 
Capital ó principal, ·Tanto por ciento, Tiempo, Interés 
y Monto. Hai, pues, en la práctica, cinco clases de pro­
blemas de importancia. 

Problema I. 

Dados el Principal, el 'l'anto 1>01.· ciento y el 
Tieu1.po, encont1.•a1.• e l lnte1.·és y el lllonto. 

NOT .A.. - Est e caso ha sido bien tratado. Los alumnos deb er án r esol­
v er los siguientes problemas por cada uno de los métodos precedentes; 
pero el tiempo en los últimos tres problemas deberá encontrarse por el 
método por dias. 

l. Cuál es el interés de $ 12.5 en 3 años 1 mes 
15 días, al 6üfo? Al IOüfo? 

2. Cuál es el interés de $ 160.80 en 2 años '3 
meses 3 días, al 7%? Al 9%? 

3. Cuál es el interés de $ 56.40 en 21 dias, al 
lüüfo? Cuál es el monto? 

• 4. Cuál es el interés de $ 1000 desde Mayo 13 
de 1867 á Julio 8 de 1868, al 6 üfo? Al 7~üfo? 

5. Cuál es el monto de $ 204.50 desde Enero 
21 de 1869 á Febrero 3 de 1870, al 9üfo? Al 12üfo? • 

6. Cuál es el interés de $ 80.25 desde Mayo 15 
de 1869 á Setiembre 24 del mismo año, al 6.üfo? Al Süfo? 

7. Un pagaré de $ 920, fechado en Noviembre 
12 de 1869 fué pagado en Abril 3 de 1870: Cuál fué 
el monto al 9 üfo? 
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8. Un pagaré de $ 7.50, fechado en Abril 20 de 
de 1870, fué pagado en Octubre 12 de 1870, con inte­
reses al 8 °lo: Cuál fué el monto? 

296. FóRMULAS : 1. Interés = principal X tanto 
üfoXtiempo. 

2. Monto=principal+interés. 

Problema II. 

Da,los el Principal, el lnte1.·és y el Tieinpo, 
encontra1.• el Tanto por ciento. 

9. El interés de $ 540 en 8 meses 18 dias, fué 
$ 27. 09: cuál fué el tanto por ciento? 

PROCEDIMIENTO: 

$ 540 
.043 
1620 

2160 
6) $23.220 interés &! 6 °lo 

$ 3. 87 " ,, 1 °lo 
$27.09--:- $3.87= 7. 

Puesto que el inter és de $ 540 en 8 

mesee 18 dias, al 1 O/o, es $ 3.87, el tan­

to O/o que han producido $ 27 .09 de 

interés, serán tantas veces 1 "lo como 

sean las veces que $ 3.87 est én con­

tenidos en $ 27.09, que son 7. Luego 

el interés es el 7 °lo• 

NOTA.-El interés al 1 "fo se encontrawí. multiplicando $ 540 por'/• 

de .043, que es .007 'h · 

10. El interés de $ 456 en 3 años 5 meses 18 
dias, es $ 79.04: cuál es el tanto por ciento? 

11. El interés de $ 216 en 5 años 7 meses 27 
dias, es $ 122.22 : cuál es el tanto por ciento? 

12. El interés de $ 560 en 2 años 4 meses 15 
dias, es $ 106.40: cuál es el tanto por ciento? 

13. El interés de $ 95.40 en 3 años 9 meses, es 
$ 28.62: cuál es el tanto por ciento? 

14. El interés de $ 240 desde Febrero 15 de 1868 
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á Abril 27 de 1869, fué $ 23.04: cuál fué el tanto por 
ciento? 

15. El interés de $ 252 desde Agosto 2 de 1867 
á Marzo 9 de 1868, fué $ 12.152: cuál fué el tanto por 
cientó? 

16. Un pagaré de $ 345.60, fechado en Febrero 
5 de 1863, fué pagado en Agosto 20 de 1865 y su 
monto llegó á $ 407.088: cuál fué el tanto por ciento? 

Fórmula y Regla. 

297. FóRMULA. Tanto por c-iento = interés ---é- (prin­
cipal X 1 °/0 X tiempo.). 

298. REGLA.-Para encontrar- el tanto por ciento, 
divídase el interés dado por el interés del principal en 
el tiempo dado, al 1 por ciento. 

Problema III. 

Dados el Principal, el Inte1.·és y el Tanto por 
ciento, encontJ.•a1.· el Tiempo. 

17. El interés de $ 300, al 9 °lo, es $ 60. 75: c:uál 
es el tiempo? 

PROCEDIMIENTO: 

$300 
.09 

$ 27. 00 interés en 1 año. 

$ 60. 75-:-$ 27, = 2.25 
2. 25 de año = 2 años 3 meses . 

Puesto que el interés de $ 300 en 1 
año, al 9 %, es $ 27, $ 300 n ecesitarán 
tantos años para producir $ 60.75 de 
interés, como sean las veces que 27 

esté contenido en $ 60.75, que son 
2.25. Luego, el tiempo es 2.25 de año, 
ó sean 2 años 3 meses. (Art. 170). 

18. El interés de $ 908, al 3~°1o, fué $ 79.45: 
cuál fué el tiempo? 
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19. El interés de $ 56. 78, por un cierto tiempo, 
al 10%, fué $ 22.24: cuál fué el tiempo? 

20. Qué tiempo necesita un pagaré de $ 300 para 
. que dé un monto de $ 347.25, al 6 ¾ ? 

21. En qué tiempo darán un interés de $ 150, al 
4 ¾, $ 9? $ 11? 

22. En qué tiempo producirán $ 2040 un interés 
de $ 334.05, al 5 °ío? 

23. En qué tiempo se duplicará un capital al 4 °lo 
de interés? Al 6 °lo ? Al 10 °lo? 

24. En cuánto tiempo se duplicará un capital 
cualquiera, al 5 °lo ? Al 7 °lo? Al 12 °lo ? 

25. En qué tiempo se triplicará un capital, al 
5 °lo de interés? Al 6 % ? Al 10 ¾ ? 

:t..,órinula y Re~la. 

299. FóRMULA. Tiempo = interés + ( principal X 
tanto °lo -) 

300. R1<,GLA. -Para encontrar el tiempo, divídase 
el interés dctdo por el interés del prinm:pal en 1 afio al 
tanto por ciento dado . 

NO'l'A. -Redúzcase la fraccion de un año á meses y días. Si se pre­
fiere, el interés dado puede dividirse por el interés de uu mes, al tanto 
por ciento dado. 

Problema IV. 

Dados el Interés, el 'l'anto 1•01.· ciento yel TieJUpo 
encontrar el P1.·inci¡,al. 

26. Qué principal producirá $ 49.20 de interés en 
1 año 4 meses 12 dias, al 6 °lo? 
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ler. PROCEDIMIEN'l'O ~ 

$ . 082 = interés de$ l. 

$; . 082) $ 49 . 20 ( 600 
492 

$ 1X600= $ 600. Resp. 

2° PROCEDIMIENTO: 

.082) $ 49.200 ($ 600 
492 

Qué principal producirá : 

Puesto que$ 1 de prmcipal pro­
duce S .082 de interés, se toma,rán 
tantas veces $ 1 del principal para 
producir $ 49.20 de interés como 
sean las veces que $ ,082 está con­
tenido en $ 49.20, que son 600. Aho­
ra, 600 v eces $ 1 = $ 600, que es el 
principal buscado. O, 

Como el interés de $ 1 eg. .082 de 
él mismo,$ 49.20 es .082 del princi­
pal buscado :-$ 49.20 -;- .082 = $ 600. 

27. $ 15.24 de interés en 7 meses 6 días, al 8 °lo? 
28. $ 1000 de interés en 5 años 6 meses 20 días, 

al 5 °lo? 
29. $ 519 de interés en 5 meses 23 días, al 12 ¾ ? 
30. Qué suma invertida al 7 ¾, producirá S 378 

de interés al año? 

31. Qué suma invertida, al 4 ½ ¾, producirá al 
año una renta de $ 900. 

32. Qué principal producirá$ 220 de interés, des­
de Octubre ·. 25 del 7l á Marzo 7 del 72, al 8 °lo ? 

33. Qué principal producirá S 17.78 de interés, 
desde Enero 10 de 1872 á Marzo 13 clel mismo año, 
calculado por dias, al 4 °lo? 

Fó1·1uula y Reglas. 

30J. FóRMULA: Principal= interés+(tanto ¾X 
tiempo.) 

302. REGLAS. - 1 ª· Para encontrar el principal 
cuando se clan el interés, el tanto °lo y el tiempo, diví­
dase el interés dado por el interés de $ 1 en el tiempo 
y tanto °lo dados, y multiplíquese $ 1 por el com:ente. O 
bien, 
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2ª. Divídase el interés dado por el decimal corres­
pondiente al interés de $ 1 por el tiempo y tanto por 
ciento dados. 

P r oblema V. 

D a dos e l H onto, e l Tant o p o r ci e n t o y e l 'l'ieJDpo, 
e ncont r a 1• e l P 1·in ci pal . 

34. Qué principal, al 8 °lo de interés, en 1 año 
6 meses 18 dias, hará un monto de $ 730.60? 

1er. PROCEDIMIENTO: 

$ 1.124= monto de$ l. 
$ 1.124) $730.600 (650. 

6744 
5620 
5620 

o 
2° PROCEDIMIEN'rO: 

1.124 > 130. 600 rn 650. 
6744 _ 

5620 
5620 

El interés de$ 1 en 1 año 6 me­
ses 18 dias es $ .124 y el monto 
es $ 1.124. Si el monto de $ 1 es 
$ 1.124, se tomarán tantas veces 
$1 para hacer uu monto ele$ 730.60 
como sean las veces que S 1.124 
está contenido en $ 730.60, que 
son 650. Ahora, 650 veces $ 1 son 
$ 650, que es el principal buscaclo. 
O bien, 

Como el monto de $ ,1 es 1.124 
de él mismo, $ 730.50 es 1.124 del 
principal buscado:-$ 730.60 -;- 1.124 

= $ 650. 

35. Qué principal al interés de 5 °lo, en 1 año 10 
meses 12 dias, subirá á $ 70.24? 

36. Qué cantidad puesta á interés, al 7 °lo, por 8 
meses 18 dias, subirá á $ 567.04? 

37. Qué cantidad puesta á interés, al 8 ¾, por 2 
años 1 mes 15 días, subirá á $ 421.20? 

38. Qué suma de dinero puesta á interés en l\far­
zo 15 de 1870, al 6 °lo, subirá á $ 2600.40 en Agosto 
6 de 1871? 
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Fó 1·n1ula y Re~las. 

303. FÓRMULA: Principal = monto+ [ 1 +( tanto °lo 
X tiempo)]. 

304. REGLAS. - 1". Para encontrar el principal 
cuando se conocen el monto, el tanto por ciento y el 
tiempo, divídase el monto dado por el monto de $ l en 
el tiempo y con el tanto por ciento dado y el cociente 
multiplíquese por $ l. O, 

2ª. Divídase el monto dado por el decimal corres ­
pondiente al . monto de $ l en el tiempo y con el tanto 
por ciento dados. 

NO'fA. - El principal así encontr ado , es el valor p,·esente del monto . 
(Art. 306.) 

Revista de los cinco problem~s. 

305. Las fórmulas , de los cinco problemas de in­
terés se presentan juntas en seguida: 

FóRMULAS. l. Interés = principal X tanto °lo X 
tienipo. 

2. Tanto °lo= interés+ (principalX 
1 °lo X tiempo). 

3. Tiempo = interés + (priucipal X 
tanto ¾ )-

4. Principal= interés + ( tanto °lo X 
tiempo ). 

5. Principal = monto+ [ 1 + ( tanto 
¾ Xtie1npo) ]. 

Problemas Escritos. 

1. Cuál es el interés de $ 205 en 2 años 5 meses 
24 días, al 7 °lo? 
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2. Cuál es el monto de $ 160, desde Enero 12 de 
1869 á Julio 3 de 1870, al 8 °lo? 

3. A qué tanto °lo producirán $ 512.60 un interés 
de $ 25.72, en 8 meses 18 dias? 

4. El principal es $ 126. 75, el interés $ 20. 97 y 
el tiempo 2 años 24 dias: cuál es el tanto °lo? 

5. Qué tiempo necesitan $ 5000 para producir 
$ 1125 de interés, al 8 °lo? 

6. El principal es $ 326.50, el interés $ 2. 76 y . 
el tanto 8üfo: cuál es el tiempo? 

7. El monto es $ 1563.75, el interés $ 63.75 y 
el tanto 7½0/ 9 : cuál es eJ tiempo? 

8. Qué principal producirá $ 1.36 de interés en 
20 dias, al 6üfo? 

9, El interés de un capital desde Noviembre 11 
de 1857 á Diciembre 15 de 1859, al 6¾, fué $ 4.474: 
cuál fué el principal ó capital ? 

' 10. Qué principal al 7üfo subir-á á $ 659.40 en 8 
meses? 

11. El interés es $ 12.78, el tiempo es 1 año 2 
meses 6 días y el tanto es el 6üfo : cuál es el monto? 

12. Qué principal subirá á $ 609.20 en 4 meses 
18 dias, al 4 °lo? 

13. Qué principal subirá á $ 288.85 en 1 año 6 
meses, al 60/o? 

14. Qué principal producil'á $ 21. 757 de interés, 
de Enero l° á Octubre 20 de 1869, al 7üfo? 

15. Qué tiempo necesitará un capital para du­
plicarse al 6üfo? Al 4üfo? Al l0üfo? 

16. Cuál es el monto ele $ 420 desde Junio 10 
de 1869 á Enero 21 ele 1870, al l0 üfo? 

17. Qué suma, puesta á interés al 7°1o, producirá 
una renta anual de $ 1090? 
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Valor Actual y Descuento. 

306. La aplicacion mas cbmun del problema V, ' • 
se hace en el cálculo del valor actual y del descuento . . 

307. Valor actual de un documento que vence 
posteriormente, sin intereses, es la suma que, al inte-
rés corriente, importaria al tiempo de su vencimiento. 

308. Descuento es la suma· que se deduce de un 
documento, por efectuarse el pago antes de su venci-
miento. 

309. Descuento verdadero es la diferencia que hai 
entn un documento que no produce interés y su va­
lor actual. 

Descuento verdadero es el interés sobre el valor actual de un docu­
mento, mientras c1ue el interés simple se calcula sobre el documento 
mismo, (llamado tambien á estilo de plaza). La diferencia es el interés 
sobre el descuento verdadero, por el tiempo que falta. 

P1.·obleJnas Ese1.·itos. 

l. • (Juál es el valor actual de un pagaré de $ 212, 
que vence 1 año despues, siendo el interés corriente 
al 6%? Cuál es el descuento verdadero? 

PROCEDIMIEN'l'O: 

$ 1.06) $ 212.00 ( 200 
212 

o 
$ 1 X 200 = $ 200, Valor actual. 
$ 212-200= $12, Desct . verdadero. 

El monto de $1 en 1 ai'i.o 
al 6 %, es $ 1.06 y por con­
siguiente el valor actual 
de$ 1.06, que vence al ai'i.o, 
es $ 1. Si el valor actual 
de $ 1.06 es $ 1, el valor 
actual de $ 212 será de tan­
tos pesos corno sean las 
veces que $ 1.06 está con­

tenido en $ 212, que son 200. - O bien, como $ 1.06 es $ 1.06 de $ 1, $ 212 
será$ 1.06 de su valor actual. $ 212 --,- $ 1.06 =$ 200. 

NOTA. r Esto es tan ~olo una aplicacion del problema V, siendo el 
docurnento el monto, el principal el valor actual y el interés el descuento 
verdadero. 

15 
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2. Cuál es el valor actual de un documento de 
$ 260 que vence á los 8 meses, siendo el interés cor­
riente el 6 °lo ? Cuál el descuento verdadero? 

Encontrar el valor actual y el descuento verda­
dero de un documento de : 

3. $ 220 que vence en 1 año 6 meses, al 7% de 
interés corriente. 

4. $ 145.60 que vence en 8 meses 12 dias, sien­
do el interés corriente el 8%, 

5. S 305.75 que vence en 9 meses 6 dias, siendo 
el interés corriente el 9 %-

6-. $ 1250 que vence en 1 año 7 meses 21 dias, 
siendo el interés corriente el 50/o. 

7. $ 1508 que vence en 90 dias, al 7%, 
8. $ 2040.50 que vence en 36 dias, al 100/o. 
9. $ 884.125 que vence en 1 año 2 meses 10 dias, 

al 60/o. 
10. Cuál es la diferencia entre el descuento ver­

dadero de $ 216 pagaderos en 2 años y el interés de 
$ 216 en 2 años, al 8ü/o? 

Cuál es la diferencia entre el descuento verdadero, 
el principal que vence en un tiempo dado y el interés de: 

11. $ 199.80 en 1 año 10 meses, al 6¾~ Al 12%? 
12. $ 666.40 en 2 años 4 meses 15 días, al 6%? 

Al 80/o? 
13. $ 534 en 1 año 1 mes 18 dias, al 6 °lo? Al 5%? 
14. $ 175.20 en l año 10 meses 12 dias, al 9º/o? 
15. $ 1250.60 en 1 año 7 meses 24 dias, al 5%? 
16. $ 884.12 en 96 dias, al 7½%? Al 10¾? 
17. Un pagaré de cuánta cantidad, con plazo de 

1 año 6 meses al 7%, cancelerá un documento de $ 442, 
pagadero en 1 año 6 meses ? 

18. Cuál es la diferencia en el valor actual de 
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un pago en efectivo de $ 345 y un pagaré de $ 371, 
que vence á los 9 meses, siendo el 8 °lo el interés 
usual del dinero? 

Fó1.·1nulas y Reglas. 

310. FÓRMULAS : l. Valor actual=docitmento+ , 
[l + ( tanto °lo X tiempo)]. 

2. Descuento verdadero=docu­
mento-valor· actual. 

311. REGLAS.-1 ª Para encontrar el valor actual 
de un documento que vence mas tarde, sin interés, 
divídase el valor del docurnento por el monto de $ 1 
en el h empo dado y al interés corriente, y el cociente 
multiplíquese por $ l. O bien, 

2ª. Divídase el valor del documento por el deei­
' mal correspondiente al monto de $ l en el t'iem.po dado 

y con el tanto de interés corriente. 

Descuento de Ba11co. 

312. Descuento de Banco es el interés de un pa­
garé por el número de dias, desde la fecha en que es 
descontado has,ta la de su vencimiento legal. 

313. El producido de un pagaré es la suma des­
contada ménos el descuento.-El producido se llama 
tambien utilidad. 

314. Dias de gracia son los tres siguientes al del 
vencimiento de un pagaré. 

NOTA. - Un documento es pagadero á la t erminacion del tiempo es­
P cificado, pero no es exijible legalmente su abono, hasta el último dia 
tlCJ gracia, ó el precedente cuando éste cae en dia Domingo ó feriado. 
l ,11s fechas de expiracion y de vencimiento se escriben generalmente se­
iHLm,las por una linea oblicua, así, Junio 9/12. 
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315. Cuando un banco presta dinero, el que re­
cibe firma un pagaré á tantos dias de plazo, sin inte­
rés. Este pagaré es descontado entonces por el banco 
por el número de dias fijado en el documento, mas los 
tres de gracia, y el producido, ó lo que queda, se en­
trega al prestamista. 

316. Cuando un pagaré que gana interés se des­
cuenta en el banco, el descuento se calcula sobre el 
monto en el tiempo de su vencimiento. 

Los comerciantes descuentan generalmente pagarés y letras, que no 
ganan interés , deduciendo el interés por el tiempo c1el convenio, con ó 
sin gracia. Algunas veces suele llamarse á éste descuento comercic!l. El 
tanto de interés cobrado es generalmente mayor que el tanto corriente. 

Proble1nas Escritos . 

l. Cuál seró, el descuento ele banco de un pagaré 
de $ 350, que vence á los 60 dias, descontado al lü;ü/o? 
Cuál es su producido líquido? 

PROCEDIMIENTO: 

$ 350 
. 0105 'l'iempo = 60 füas + 3 dias = 63 dias. 
1750 

350 
6) :E 3. 6750 

$ .6125Xl0= $ 6.125, DescuentodeBanco. 

$ 350-$ 6.125 = $ 343.875, Proclucido liquido. 

2. Cuál es el descuento de banco ele un pagaré 
de $ 250, pagadero á los 90 dias y descontado al 8 °lo? 
Cuál es su producido? 

Encontrar el descuento dé banco y el producido 
de un pag·aré de: • 

3. $ 145, pagadero á los ' 50 dias y descontado 
al 7üfo? 
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4. $ 80.50, pagadero á los 30 días ·y descontado 
al 8üfo? 

5. $ 1000, pagadero á los 90 dias y descontado 
al 7~%? 

6. $ 750, pagadero á los 45 días y des·contado 
al 9üfo? 

7. 1250, pagadero á . los 100 dias y descontado 
al 6º(o? 

8. $ 56, fechado en Enero 1 ° de 1870 y paga­
dero en Mayo 1° del mismo año, descontado al 6üfo? 

9. $ 120, fechado en Abril 3 de 1869 y pagadero 
en Junio 15 del mismo año, descontado al 8 üfo? 

10. $ 500, fechado en Diciembre 15 .de 1870 y pa­
gadero en Febrero 18 de 1871, descontado al 9üfo? 

ll. $ 8.75, fechado en Noviembre 21 de 1870 y 
pagadero en Marzo 12 de 1871, descontado al 9%? 

12. $ 400, fechado en Marzo 4 de 1871 y paga­
dero en Julio 24 de· 1871, descontado al 5%? 

13. Cuál es la diferencia entre el descuento de 
banco y el verdadero de $ 1319.50, devengados á los 
90 dias y descontados al 6 °lo? 

14. Cuál es la diferencia entre el descuento de 
banco y el verdadero de $ 768, devengados á los 108 
días y descontados al 8 °lo? 

15. Cuál es la diferencia entre el descuento de 
banco y el verdadero de $ 3330.80, devengados á los 
45 dias y descontados al 7 %? 

16. Un pagaré fechado en Abril 10 de 1871, vence 
á los 90 dias; cuál es el tiempo de su vencimiento? 

NOTA. -La fecha del vencimiento se encuentra contando adelante de 
la fecha del documento el número de dias determinados, mas los tres de 
gracia, esto es cuando el t iempo se espresa en dias, y cuando es en me­
ses se cuenta en el calendario, agregando los días de gracia. 
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17. Un pagaré de fecha, 6 de Febrero de 1868, 
debe pagarse á los 60 días : cuál es la fecha del ven­
cimiento? 

18. Un pagaré fechado en Ag·osto 9 de 1870 vence 
á los 4 meses: cuál es la fecha de su vencimiento? 

19. Un pagaré de $ 460, fechado en Abril 3 de 
1870 y pagadero á los 90 días, con intereses al 6%, 
fué descontado en Mayo 10 de 1870, al 80/o: cuál seria 
el producido? 

SUGESTION. - Encuéntrese el monto de $ 460 en los 93 dias, al 6 °lo, 
y en seguida descuéntese el monto por 56 dias, al 8 °!u, 

20. Un pagaré de S 125, fechado en Mayo 21 de 
1870 y pagadero á los 60 dias, con intereses al 6%, 
fué descontado en Mayo 25 de 1870, al 10°/0: cuál fué 
el producido? 

21. Un pagaré de $ 1000, fechado en Agosto 15 
de 1869 y pagadero á los 6 meses, con intereses al 7%, 
fué descontado en Noviembre 27 de 1869, al 9 °lo: cuál 
fué el descuento de banco? 

SUGESTION. -Calcúlese el interés por 6 meses 3 dias y el descuento 
por 83 dias . 

22. Un pagaré · de $ 90 fechado Abdl 12 de 1870 
y pagadero á los 4 meses con intereses al 5 °lo, fué 
descontado en Junio 1 ° de 1870, al 7%: cuál fué el 
producido? 

23. Un pagaré de $ 650, fechado en· Marzo 2 de 
1869 pagadero en Abril 1 ° de 1870 y con un abono 
de $ 300 en Ocsubre 1 ° de 1869, fué descontado en 
Febrero 3 de 1870: cuál fué el producido al 60/o? 

24. Porqué suma deberá girarse una letra paga­
dera á los 60 dias, p~ra que produzca $ 493, siendo 
descontada al 8ü/o? 
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PROCEDIMIENTO: 

Producido de $ 1. 

231 

Como el produci­
do de $ 1 es $ . 986, 
se necesit an tanta~ 
veces $ 1 para pro­
ducir $ 493 como 

$1-$ .014= $ .986, 
$ 493-: $ .986 = 500 

$ lX 500 = $ 500, sean las v eces que 
$ .986 está contenido en $ 493, que son 500; y 500 veces $ 1= $ 500. 

Valor de la letra. 

25. Por qué suma deberá girarse una letra, paga­
dera á los 90 dias, para que produzca $ 1969, siendo 
descontada al 6 °lo? 

26. Cuál debe ser el valor , nominal de un pagaré, 
fechado e~ Julio 5 de 1871 y pagadero á los 4 meses, 
para que produzca $ 81l, siendo descontado al 9 °lo? 

27. Cuál debe ser el valor nominal de un pagaré, 
fechado en Enero 10 de 1870 y pagadero á los 3 meses, 
para que produzca $ 1938, siendo descontado al 12 ¾? 

28, Un comerciante descontó una letra por$ 750 
pagadera á los 4 meses, deduciendo el interés por el 
tiempo, sin gracia, al 100/o: cuánto produjo la letra? 

29. Un pagaré de $ 340, que vencía á los 9 me­
ses, sin interés, se descontó deduciendo el interés por , 
el tiempo fijado, al 8 °lo: cuál fué el valor efectivo del 
pagaré? 

30. Un comerciante vendió una letra á tres me-
ses vista y con un descuento ele 5 °lo, por mercaderías 
de un valor de$ 1030: qué utilidad le produjo la venta? 

31. Un comerciante compró $ 950 en mercaderías, 
á 6 meses de plazo, utilizando una letra que tenia 7t¾ 
ele descuento: cuál fué la utilidad producida? 

32. Un comerciante compró en Marzo 20 de 1870 
una factura de mercaderías por valor ele $ 3540, á 3 
meses ele plazo; pero habiéndosele ofrecido el 5 °lo ele 
descuento si pagaba en efectivo, resolvió tornar dinero 
de un Banco, con este plazo y al 100/o, retirando en­
tónces su pagaré: cuánto había ganado en la transac­
cion?-
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Fó1.·n1nla s y Reg l as . 

317. F ó RMULAs.-1. Descuento de banco = siima 
descontada X (interés de $ 1 

p or los días dados+ 3 días .) 
2. Descnento comercial= srJ,ma 

descontada X interés de $ 1 

p or el tiempo dado . 

3. Producido = suma desconta­
da - descuento. 

318. REGLAS. - 1 ª. Para calcular el descuento de 
Banco, encuénfrese el interés sobre la sunia á descon­
tarse al tanto por ciento dado y p or el número actual 
de días del tiemp o dado mas tres. 

2ª. Para calcular el descuento comercial, encuén­
trese el interés sobre la snma á descontarse en el tiempo 
y al tanto por ciento dados. 

3ª. Para encontrar el producido, réstese el descuento 
de lci suma á desr;ontarse. 

4ª. Para encontrar el valor nominal de un pa­
garé, conocido el producido, divídase el producido dado 
por $ 1 ménos el interés de $ 1 p or el tiempo dado 
mas los clias de gracia, y el cociente multiplíquese 
por $ l. 

NOTAS. - 1. Al descont ar un pagar é qu e produce interés, éste se cal• 
cula por los meses ó días, de acuerdo con el t iempo espresado en el pa• 
garé ; pero el descuento se calcula gen eralmente por días . 

2. El descuento comercial se calcula por meses ó dias, conforme co n 
lo espresado en el document o descontado, con ó sin días de gracia. Estu. 
es la única difer encia con el descuento de banco. 

3. En el descuen t o de banco n o solo se paga adelantado el int eró•, 
sinó que éste se calcula sobre el producido y el descioento , de manera 
qne se paga sobre una suma de diner o mayor que la r ecibida. 
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Pagarés y Libramientos. 

I. Pagai.•és. 

319. Pagaré es un compromiso por escrito, por el 
cual una persona queda obligada á pagar á otra una 
suma determinada, en un tiempo dado. La suma deter­
minada se llama valor nominal del pagaré. 

La persona que firma un pagaré se llama autor; aquella á favor de 
quien está, endosante y el dueño ó poseedor del pagaré, tenedo,·. 

320. Pagaré de maucomuu es aquel que está fir­
mado por dos ó mas personas y <iuedan conjuntamente 
obligadas á su pago. 

321. Pagaré de mancomun é individualmente ( et 
in sólidum) es un documento firmado por dos ó mas 
personas, quedando obligadas al pago conjunta y sepa­
radamente. 

322. Endosante es la persona que firma al otro 
lado ó al márgen de un pagaré, v:ale, etc. para asegu­
rar su abono á otra persona. 

323. Las fórmulas mas comunes para hacer pa­
garés son las siguientes: 

FÓRMULA !.- PAGARÉ Á LA VISTA. 

Por S 95.50. BUENOS AIRES, Mayo 1 ° de 1887. 

A la vista, me comprometo pagar á Don J·uan 
Wilson la suma de noventa y cinco pesos cincuenta 
centavos nacionales, por i,gual valor que he recibido. 

( Sello.) ENRIQUE SMITH. 
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, ' 
FORMULA II.-PAGARÉ Á PLAZO. 

Por $ 95-f'o%. RroJA, Mayo 1° de 1882. 

A los noventa dias de la fecha, pagaré á . Don 
Antonio Farias, ó al portador, la suma de noventa y 
cinco pesos 50 cts. nacionales, con intereses, por igual 
valor recibido. 

(Sello.) MANUEL AsToRGA. 

FÓRMULA III.-PAGARÉ DE MANCOMUN ET IN SÓLIDUM. 

Por $ 95.50. SAN Lurs, Marzo 12 de 1887. 

A los cuatro meses de la fecha, pagaremos 'de 
mancomun et in sólidum á Don Enrique Cooke, ó á su , • 
órden, la suma de noventa y cinco p esos con cinciienta 
centavos nacionales, con intereses al 8%, por igual va­
lor recibido. , 

(Sello.) 'l'oMÁs AGüEno. 

FÓRMULA IV. - DocuMEN'l'O PAGADERO EN UN BANCO. 

Por $ 500. BALTIMORE, Abril 10 de 1870. 

De la fecha en sesenta dias, pagaré á los Sres. 
Wilson, Hinkle, & Ca, ó á su órden, en el Banco Na­
cional, · la suma de quinientos p esos nacionales, por igual 
valor que he recibido. 

(Sello.) , ÜÁRLOS CooKE & e·. 

OBSl!:RVACIONES, - L Un pagaré debe contener las palabras "valor 
r ecibido", porque de otro modo el tenedor de él puede ser requerido á 
probar que el que firmó había recibido ese valor. 

2. Cuando no se especifica el tiempo para el abono de un pagaré, se 
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deberá pagar á la vista. Si el lugar del pago no se menciona, éste deberá 
hacerse en el lugar donde reside el tenedor ó donde se efectuaron los ne­
gocios. 

3. Cuando u~ pagaré contiene las palabras "con interés" y no se de­
termina el tanto (Fórm. II), el interés corre al tanto legal ó de uso. Si 
estas palabras se omiten, (Fórm. IV. ) el interés no correrá hasta despues 
del vencimiento, cuando el pagaré tiene interés, al tanto legal, hasta ser 
abonado. 

324. Pagaré negociable es aquel que puede com­
prarse ó venderse. 

Un pagaré es negociable cuando se hace pagadero, 1° al portado:r, 2° 
á aquel á quien debe pagarse ó al portador, 3° á aquel á quien debe pa­
garse ó á su órden, 4° á la. órden de a.que! á quien debe pagarse. Un pa­
garé como el ,de la Fórm. I, no es negociable. 

Un pagaré qae es hecho al portador es negociable sin endoso. Los 
billetes de b::.nco y de t esorería, usados como dinero , se pagan al porta­
dor, haciéndose su trasferencia con la entrega de ellos, sin otro requisito. 

Para que un pagaré á la órden de una persona sea negociable , es ne­
cesario que ésta lo endose. 

Cuando una per8ona endosa un pagaré, poniendo simplemente su 
firma á la vuelta, se llama endoso en blanco y entonces puede abonarse 
su importe al tenedor. Cuando el endosante ordena el pago á determi­
nadas personas, como: "Páguese á Cárlos Williams", etc., se llama endoso 
especial. 

325. Si el autor de un pagaré rehusa abonarlo á 
su vencimiento, se hará constar e.1 hecho por un escri­
bano público, dando cuenta á los endosantes, quienes 
son responsables del importe del pagaré. Este acto se 
llama protesta. 

NOTA.- La protesta debe hacerse el dia del vencimiento del pagaré 
y debe notificarse ese mismo dia ó al siguiente, porque de lo 'contrario los 
endosan.tes no son r esponsables. 

U. Libramientos ó Lefras de Cambio. 

326. Libramiento es una órden de pago de una 
suma determinada que una persona dá á otra, á favor 
de un tercero nombrado. Esta se llama tambien letra 
ele canibio. 

La persona que firma la órden se llama girante; la persona contra 
c1uien se gira, aceptante, y aquella á quien se abona, poseedor. 
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327. L os s i g u ien tes ej empl os son l as fo1:mas co­

m u nes de l os libramientos: 

FÓRMULA I. - LrnRAMIENTO A.. LA VISTA. 

$ 100. BUENOS AmEs, Octu bre 1 ° d e 1887. 

Págu ese á l a órden de D . J u an E s c a l a nt e l a su­

ma de cien pesos nacionales, val or q u e cargar á e n 

c u enta de 

CÁRLOS KELLEY. 

Señor Don ANGEL CASTRO, Córdoba. 
(Sello.) 

FORJl'[ULA II.- LIBRAMIENTO Á. PLAZO. 

$ 100. BUENOS AmEs, Octubre 1 ° de 1887. 

A treinta días vista, se servirá Ud. pagar á l a 

órden de Don J uan Andrada y Cª. , la suma de cien 

p esos nacionales, valor que cargará en cuenta de 

CÁRLOS KELLEY. 

(Sello) 

Sr. D . JORGE BROWN, Córdoba. 

Cuando el aceptante conviene en abonar una letra ó libramiento debe 
escribir la palabra aceptado, con la fecha y su flrma, en el frente y al 
t r avez del documento, así: Aceptado, Octubre 3 de 1887.- J0RGE BR0WN. 

El libramiento se llama entónces iina aceptacion, y el que lo acepta 
es responsable de su pago. ' 

Un libramiento que se hace pagadero al portador ó á la órden es ne• 
gociable, del mismo modo que un pagaré, y está sujeto á protesta, en caso 
que el pago ó aceptacion sea rehusado. 

N0TAS.-1. Cuando se hace un libramiento con aceptacion postergada 
éste no está sujeto á protes ta, hasta su vencimiento; cuando el endosante 
escribe sobre su nombre peticion y aviso postergados, la protesta no es ne­
cesaria. 

2. La responsabilidad del endosante de un .pagaré ó libramiento puede 
anularse escribiendo sobre el endoso sin reciirso. 
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328 Letra interior es un libramiento que se abona 
en el mismo país donde se dá. 

Letra esterior es un libramiento que se abona en 
otro país del que se dá. 

329. Cambio es el procedimiento 
para hacer abonos en diferentes países, 
bramientos en vez de dinero. 

que se sigue 
remitiendo li-

Cuando un libramiento puede comprarse por su valor nominal, se dice 
que está á la par; cuanrlo el costo es menor que su valor nominal, se 
dice que está bajo la par ó con desciiento, y cuando su valor es mayor que 
el nominal, está sobre la paró con premio. El tanto por ciento en que el va­
lor de un libramiento es mayor ó menor que el valor nominal, se llama 
tanto de ccimbio. 

NOTAS.-1. El tanto de cambio ent re dos países depende principal­
mente de sus relaciones comerciales. Si Buenos Aires debe á Lóndres, 
las letras procedentes de Lóndres en Buenos Aires tienen premio y las 
de esta ciudad sobre Lóndres tienen descuento. Si el comercio ele las dos 
ciudades es igual, el cambio es á la par. 

2. En el cambio estrangero, los libramientos se clan en la moneda cor­
riente del país sobre el cual se gira. El valor comparativo de la moneda 
de dos países se llama eqiiivalencia de cambio. 

P :l'oblelllas J<~scl.'itos. 

l. Cuál es el costo de una letra sobre Nueva 
York por $ 800, siendo el cambio ¾ °lo de premio? 

PROCEDI.M:IEN1'O: $ soox .00"/.,=~: 6, Premio. $ soo+ $ 6=$ 806, Costo 
de la letra. 

2. Cuál es el costo de un libramiento sobre París, 
por $ 1250, al ~ °lo de descuento? 

3. Cuál es el costo de un libramiento sobre Lón­
dres por $ 1050 al ¼% de premio? 

4. Un comerciante en San Luis quiere remitir 
una letra de $ 2500 á Buenos Aires : cuál será el costo 
de ella estando el cambio á 1 ~ °lo de premio? 

5. Cuál será el costo de un libramiento por $ 500, 
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pagadero á lo s 30 dias visto, estando el cambio al 1 °lo 
de premio, y al 60/o de interés? 

PROCEDIMIEN'l.' O: 

$ 500. 
$· 500 X. 0055 = 2. 75 Descuento al 6 % en 33 dias. 

$ 497. 25 Produc to de la letra (costo á la par). 

$ 500X .01 5.00 Premio al 1 %. 

$ 502. 25 Costo del libramiento . 

NOTA.-Si se prefiere, el valor nominal puede multiplicarse por e} 
costo de$ 1, que es$ 1-$ .0055+$ .01, ó g 1.0045. $ 500x1.0045= S 502.25 

6. Cuál será el costo de una letra poi' $ 650, 
pagadera á los 60 días vista, estando el cambio al !°lo 
de premio y al interés de 8 Ofo? 

7. Cuál será el costo de un libramiento por$ 320 
pagadero á los 45 días visto, estando el cambio al ¾°lo 
de descuento y al 7% de interés? 

8. Por cuánto puede comprarse una letra á la 
vista por $. 259. 52, estando el cambio á 1 ~°lo de premio? 

PROCEDIMIEN'l.'O: $ 259.52-,- $ 1.01¾= $ 256, valor del libramiento. 
(Caso IV). 

9. Por cuánto puede comprarse una letra á la 
vista por valor de $ 962.85, estando el cambio á l ¾¾ 
de de ~cuento ? 

10. Una letra á la vista, comprada al ~°lo de pre­
mio, cuesta $ 1256. 25: cuál es su valor? 

ll. Por cuánto puede comprarse una letra, pa­
gadera á los 30 dias vista, por valor de :$ 502.25, 
siendo el cambio el 1 °lo, y el 6 °lo de interés? 

PROClcDIMIENTO: 

$ 1-$ . 0055 = $ . 9945, Producto de S 1 descontado por 33 dias . 

$ .9945 + $ .01= $ 1.0045, Costo de $ 1. 

$ 502. 25 --é- 1 . 0045 = 500, Valor del libramiento. 
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12. Por -cuánto puede comprarse una letra de 
$ 798.80, á 60 dias vistá, estando el cambio al 1 ¼°lo 
de premio y el 8 °lo de interés ? 

13. Un libramiento pagadero á los 30 dias visto, 
fué comprado por $ 352.62, estando el cambio al 1;¾ 
de descuento y el 6°1o de interés : cuál fué su valor? 

B o no s. 

330. Ciertos vales ó títulos que producen interés 
usados por las naciones, estados, ciudades, compamas 
de ferro carriles y otras corporaciones, como un medio 
de proporcionarse fondos, se llaman bonos. 

Los bonos se usau en denominaciones de cantidades convenientes, 
oon interés pagadero generalmente cada seis meses ó nn a!\o y se nego­
cian del mismo modo que el capital en fondos públicos (Art. 243). 

Los ci<pones unidos á los bonos son billetes que determinan el inte­
rés, los cuales se separan y presentan para el pago del interés determi­
nado. 

331. En algunas provincias se espiden bonos que 
por lo regular se reciben con alguna depreciacion, y 
rara vez con premio. 

332. Los bonos tienen una amortizacion anual 
' semestral ó trimestral, la cuál está determinada en un 

tanto por ciento. 

Proble1nas Esc1•itos. 

l. Cuando los bonos se cotizan al 109 ~: cuál será 
el costo de tres bonos de $ 500 cada uno ? 

2~ Cuando el valor de los bonos es 114, cuál será 
el costo de un bono de $ 1250? 

3. Una viuda invirtió $ 4725 en bonos al 105: 
qué cantidad en bonos recibió ella ? 
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4. Un corredor invirtió $ 26250 en bonos, al 106~ 
y los vendió al 109: cuánto ganó? 

5. Estando el 01·0 á 115, qué suma puede com­
prarse con $ 8500 en oro ? 

6. A 112, qué suma en oro puede comprarse con 
$ 1400 en billetes? 

7. Cuando el oro está á 115 y¡ los bonos á 105, 
cuál es el valor en oro de un bono de $ 500? 

8. Cuando el oro está al 120 y los bonos á 115, 
cuál es el valor en oro de un bono de $ 1000? 

9. Cuando el oro está á 110 y los bonos á 108, 
cuál es el valor . en oro de un bono de $ 500? 

10. Cuando el oro vale 112 ½, cuál es el valor en 
oro ele $ 1 en billetes ? 

11. Cuando el oro es tá al 115, cuál es el interés 
en 6 meses de $ 9500 en bonos á 110? 

12. Cuando el oro está á 120, qué tanto por 
ciento es el interés corriente sobre bonos á 105? 

12. Un colegio invirtió sus economias en bonos 
á 106: qué tanto de interés corriente recibió cuando 
el oro estuvo al 120? Al 110? A la par? 

In t er és Anual. 

333. Cuando un pagaré dice, con interés pagadero 
anualmente, el interés sobre su valor nominal, impuesto 
al fin ele cada año, se llama interés cw¿ital. 

334. Ouando el interés no se paga al fin del año, 
que es cuando se debe, se deduce el interés simple 
hasta su pago. 
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ProbleJDas J<lscritos. 

l. Un pagaré de $ 500, fechado en Mayo 10 de 
1880, es pagadero á los 4 años, con intereses al 6 °lo 
abonados anualmente, y no habiéndose pagado el princi­
pal ni los intereses, cuál seria el monto del pagaré á 
su vencimiento ? 

PROCEDIMIEN'l'O : 

$ 500X.06°=$ 30, Interés anual sobre el principal. 

$ 30X 4=$ 120, Inter és total.al año. 

$ 30X.06X3= 5.40, 
$ 30X.06X2= 3.60, 
$ 30X.06Xl= 1.80, 

$130.80 
500.00 

$ 630.80, 

Interés simple sol'lre el ler. int. anual por 3 años. 

"20 2 

" 3 0 11 1 " 

Suma de intereses al vencimiento del pagaré. 

11ionto al vencimiento del pagaré. 

Los $ 30 de interés anual cargados al fin del primer año, estando im­
pagos, devengan interés hasta su pago, ó por 3 años; los $ 30 de interés 
anual, ca,rgados al fin del segundo año, devengan interés por 2 años y los 
$ 30 cargados al fin del ter cer año, deducen interés por un aüo. El cuarto 
interés anual se abona al vencimiento. Entónces el interés total cargado 
al v encimiento del pagaré consta de (1) el interés ani,al en 1 año ($ 30) 
multiplicado por 4, número ele años; y (2) el interés si7nple sobre los $ 30 
de interés anual por 3 años, 2 años y 1 ai,o, ó por 6 años. La suma adeu­
dada es$ 500+$ 30x 4+$ 1.80x6. 

2. Un pagaré de $ 750, con el 80/o de interés paga­
. dero anualmente, fué abonado á los 3 años 3 meses 18 

dias, clespues ele su fecha, sin haberse pagado previamen­
te los intereses : cuál fué el monto adeudado entónces? 

PROCEDIMIEN'l'O: 

$750X .08=$ 60, Int. sobre el valor nominal impuesto anualmente. 

$ 60X 3.3=$ 198.00, Interés 3:nual en 3 años 3 meses 18 clias (3.3) aito. 

$ 60X.312=$ 18.72, Int. simple sobxc $ 60 en 3 años 10 meses 24 dias . 

$ 750. 

$ 966.72, Suma adeudada. 

16 
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El primer interés devengado deduce interés simple por 2 años 3 meses, 
18 días; el segundo por 1 aito 3 me·ses 18 dias ; el tercero por 3 meses 18 
dias; y entónces el interés, simple sobre los varios intei-eses anuales es 
igual al interés de $ 60 por 2 af10s 3 meses 18 dias, + 1 año 3 meses 18 dias , 
+ 3 meses 18 días, ó 3 años 10 meses 24 dias. El monto acleudado provie­
ne de (1) el p•·incipal; (2) del inte-rés total aniial ; y (3") del interés simple 
sobre el interés ani,al. • 

3. Un pagaré de $ 1000, al 6% anual de interés 
fué firmado por 4 aiíos 6 meses des pues de la fecha: 
no habiéndose pagado el interés, cuánto se adeudó á 
su vencimiento ? 

4. Un hombre compró una estancia por $ 3500, 
á pagarse en 4 años, con el interés anual del 6 °lo; 
pero no pagó estos intereses : cuál fué, pues, la deuda 
al fin del 40 año? 

5. $ 650. NuEvA YoRK, Julio 1° de 1879. 

Pagaré á Juan Black ó á su órden, el 1 ° de Enero 
de 1882, seis cientos cincuenta p esos nacionale;:;, con 
inteieses pagaderos anualmente al 7 °lo, por igual valor 
recibido. 

ÜÁRLOS KHURCH. 

Si no se pagase el interés del pagaré anterior, 
cuál seria la deuda el dia de su vencimiento? 

6. Si el pagaré anterior con sus intereses corres­
pondientes no se hubiese pagado hasta el 13 . de Se­
tiembre de 1882, cuál sería el monto adeudado. 

7. Un pagaré él.e $ 800, de fecha 18 de Marzo 
de 1867, dado á 3 años de plazo con el 6% de inte­
rés, pagadero anualmente, tiene los abonos siguientes: 
Octubre 24 de 1868, $ 150; Noviembre 12 de 1869, 
$ 240: Cuál fué el monto adeudado en Marzo 18 de 
1870? 

------~ ---~-------------
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PROCEDIMIENTO: 

$ 800X.06=$ 48, Primer interés annal. 

$ 48X 2= $ 96, lnt. anual adeudado en Marzo 18/1869. 

$ 48X.06=$ 2.88, Interés sobre el 1er. interés anual. 

$ 98.88, Interés adeudado en Marzo 18 de 1869. 

$ 800 

$ 898.88, Monto acleurlado en Marzo 18 de 1869. 
Pago, $ 150- }-$ 153 60 lli t d • 1-0 M 18 d 1869 Int. sobre el mismo 3.60 - • , on ° e • • b en i arzo e • 

$ 745.28, Nuevo principal. 

$ 745.28X.06=$ 44.716, Int. adeuclado eu Marzo 18 de 1870. 

$ ·789.996, Monto adeudado en Marzo 18 de 1870. 

ii~f0J0t!4~j mismo 5_-04}= $ 245.04, Monto $ 240, Marzo 18 de 1870. 

$ ·544.956, Monto adeudado a l vencimiento. 

NOTA. - El int ei'és anual y el interés sobre éste se calculan al fin 
del año en que se hace el primer pago, y el interés sobre el pago, se 
calcula en la misma fecha. La diferencia entre el monto del valor nomi­
nal del pagaré y el monto del pago es· el nuevo principal para el ter­
cer afio. 

8. Un pagaré de $ 500, fechado Enero~l5 de 
1865, con plazo de 2 años y con intereses al lü¡o/0, pa­
gadero anualmente, tiene los siguientes abonos: Mayo 
21 de 1866, $ _100; Marzo 9 de 1867, $ 200; cuál fué 
el monto en Julio 15 de 1867? 

335. REGLAS--1 ~- Para calcular el interés anual 
ímpago, calcúlese el, interés sobre el principal por el 
tiempo que esté á interés, y el interés sobre el interés 
de cada año por el tiempo que esté ímpago. La swrna 
d el principal, el interés sobre el princip al y el úi terés 
sobre el interés ímpctgo será el monto adeiulaclo . 

NOTA. - En vez de calcular el interés so ore los varios intereses anua­
les separadamente, puede calci,larse el interés simple tle cada año por im 

tiempo igi,al á la surna de los períodos de tiempo de varios intereses anua- . 
es írnpagos . 
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2ª. Para calcular el interés anual cuando se ha­
cen pagos parciales: l. Oafoú lese el interés sobre el prin­
cipal al fin del primer año en ,que se hace itn abono, 
y tambien el interés sobre el interés anual í1npago en 
la misma f echa, y fórmese el monto. • 

2. Calcúlese el interés jObre el pago ó pagos al 
fin del año, y f órmese el monto. 

3. Réstese el monto del pago ó pagos del monto 
del p rincipal é interés, y tomando l(1, dif ercncia para 
un nnevo principal) procédase como antes con los pa­
gos subsiguientes, si'.endo la última fecha la de liquida­
c ion. 

NOTA.- :Esta regla está basada en el principio que los pagos su­
mados con los intereses deben destinarse primeram ente al descargo del 
interés que resulta al fin de un año y desp nes al descargo del p1·incipal. 
Cuando el monto del pago ó pagos no cancelase todo el interés adeudado, 
el interés impago deducirla interés simple al fin clel año en que se ha 
hecho el pago. 

1 n t e r é s e o IT! p u es t o. 

336. Interés compuesto es el interés sobre el prin­
ceipal y tambien sobre el interés que, cada tanto tiempo, 
se agrega al principal. Este se calcula generalmente 
,cada año, semestral ó trimestralmente. 

Problemas Escritos. 

l. En un pagaré de $ 450, á 3 años de plazo, con 
interés al 6 °lo, capitalizando anualmente, cuál seria el 
monto adeudado á su vencimiento? Cuál fué el interés 
,capitalizado adeudado? 
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$ 450 
.06 

PROCEDIMIEN'fO: 

$ 27 . 00 l er. año de interés. 

450. 
$ 477 2° principal. 

. 06 
$ 28 . 62 2° año de interés. 

477. 
$ 505. 62 3er. principal. 

.06 
$ 30 . 3372 3er. año de interés. 

$ 505.62 
$ 535. 9572 Monto adeudado al fin del tercer año. 

450 . 
$ 85. 9572 Interés compuesto al fin del tercer año. 
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2. Cuál es el monto de $ 600 en 4 años, al 50/o, 
capitalizando anualmente? Cuál es el interés compuesto? 

3. Cuál es el interés compuesto de $ 1500 en 3 
años, al lüüfo? Al 8 °lo? 

4. Cuál es el monto de $ 800 en 2 años, al 60/o, 
capitalizando cada 6 meses ? 

SUGESTION. - Calcúlese el interés al 3 °lo• 

5. Cuál es el interés compuesto de $ 650 en 3 
años 4 meses 12 dias, al 60/o anual? 

337. REOLA.--Para calcular el interés compuesto, 
encuéntrese el -monto del principal dado por el primer 
intérvalo de tiempo; clespues, tómese este monto como 
un nuevo principal; encuéntrese el monto del segundo 
intérvalo ele tiempo, y así continúese por todo el tiempo 
dado. La cl1ferencia entre el último monto y el prin­
~ipal es el interés compuesto en todo el tiempo dado. 

NOTAS.- 1. Cuando el interés se arregla cada 6 meses , el tanto por 
ciento es la mitad del tanto anual, y cuando la capitalizacion es trimes­
tral es una cuarta parte del tanto anual. 

2. Cuando el tiempo contiene años, meses y dias, el monto se encuen­
tra por el número total de intérvalos del tiempo, y entónces se calcula 
el interés sobre este monto por los meses y días r estantes. 
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338. El interés compuesto se calcula generalmente 
con el auxilio de una tabla que dá el monto de $ 1 
con diferentes tantos por ciento, y por un número de 
años que puede incluirse. 

339. TABLA. 

Que demuestra el monto de $ 1 li interés compuesto; 
al 8, 4, 5, 6, 7, ú 8 por ciento, por iin nuniero 
de afíos de 1 á 25. 

"' 3 POR 4 POR 5 l'OR 6 POR 7 POR 8 l'OR o ,z 
CIENTO CI ENT O CI E NTO CIENTO CLl,N1,O CIENTO <I 

-

1 1.03 1.04 1.05 1.06 1.07 1.08 
2 1.0609 1.0816 1.1025 1.1236 1.1449 1.1664 
3 1.092727 1.124864 1.157625 l..191016 1.225043 l.259712 
4 1.125509 1.169859 1.2lií50o 1.262477 1.310796 1.360489 
5 1.159274 1.216653 1.276282 l.338226 1.402552 1.469328 

6 1.194052 l.265319 l.340096 1.418519 l.500730 l.586874 
7 l.229874 l.315932 1.4 07100 l.503630 1.605781 1.713824 
8 1.266770 1.368569 1.477455 l.593848 1.718186 1.850930 
9 1.304773 l.423312 1.551328 1.689479 l.838459 l.999005 

10 1.343916 l.480244 1.628895 l.790848 l.96'7151 2.158925 

11 1.384234 1.539454 l.710339 1.898299 2.104852 2.331639 
12 1.425761 l.601032 l.795856 2.012196 2.252192 2.518170 
13 l.468534 1.665074 l.885649 2.132928 2.409845 2.719684 
14 1.512590 1.731676 1.979932 2.260904 í).578534 2.937194 
15 1.557967 1.800944 2.078928 2.396558 2.759032 3.172169 

16 1.604706 1.872981 2.182875 2.540352 2.952164 3.425943 
17 1.652848 1.947900 2.292018 2.692773 3.158815 3.700018 
18 1.702433 2.025817 2.406619 2.854339 3.379932 3.996019 
19 1.753506 2.106849 2.526950 3.025600 3.616528 4.315701 
20 1.806111 2.191123 2.653298 3.207135 3.869684 4.660957 

21 1.860295 2.278768 2.785963 3.399564 4.140562 5.033834 
22 l.916103 2.369919 2.925261 3.6!)3537 4.430402 5.436540 
23 1.973587 2.464716 3.071524 3.819750 4.740530 5.871464 
24 2.032794 2.563304 3.225100 4.048935 5.072367 6.341181 
25 2.093778 2.665836 3.386355 4.291871 5.427433 6.848475 
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340. El monto ele $ 1 en el tiempo y tanto por 
C'iento elaelos rn,1¿ltiplicado por el principal dado, dá el 
monto ele éste por el tiempo y tanto por ciento dados. 

NOTA.-Cuando · el interés se capitaliza cada 6 meses , se calcula por 
la tab la tomaÍ1do la mitad del tanto por ciento y dnpli cando el número 
<le años. 

6. Cuál es el interés compuesto de $ 750 en 15 
años, al 6 °lo? Cuál es el monto? 

7. Cuál es el monto de $ 500 en 6 años, al 8 ¾, 
capitalizando c,ada 6 meses? 

S. Cuál es el monto de $ 1250 en 10 años 4 
meses 15 dias, al 5 °lo, á interés compuesto. 

• E e u a e i o n d e P a g o s. 

341. J~cuaciou de Pagos es el procedimiento que 
se sigue para encontrar un término equitativo para el 
pago de varios créditos, acordados en diferentes tiem­
pos, sin interés. Esta operacion se llama tambien Pro -
medio de pagos. _ 

El tiempo equitativo buscado se llama promedio 
de tiempo. • 

P :roblmn as. 

l. A debe á B $ 300, de los cuales $ 200 le 
fueron acordados á 3 meses de plazo y $ 100 á 6 me­
ses : cuándo se hará equitativamente el pago de la 
deuda de $ 300 ? 

PROCEDIMIENTO: 

$ 200X3 = $ 600 
$ 100X6= $ 600 

. $ 300 ) $ 1200 
4 

Resp. 4 meses. 

A tiene derecho al u so de $ 200 por 
3 meses, que es igual al uso de $ 600 por 
1 mes, y el u so de $ 100 por 6 meses, que 
es igual al u so de $ 600 en 1 mes; y por 
consigu iente, tiene derecho al u so de $300 
basta que se iguale al uso de$ 600+$ 600 
ó $ 1200 por 1 mes .-Se tomarán $ 300 por 
t antos meses para igualar el uso de $ 1200 
por 1 mes, como sean las veces que$ 300 
estan cont enidos en $ 1200; que son 4. 

Luego, el pago de $ 300 se hará equit:,'ltivamente en 4 meses. 
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PRUEBA.-Pagando los $ 200 en 4 meses, A gana el uso de $ 200 por 
1 mes, y pagando los $ 100 en 4 meses, él pierde el uso de $ 100 por 2 me­
ses, que es igual al uso de $ 200 por 1 mes: luego, sus ganancias y pfr­
didas son iguales. 

2. A debe á un comerciante S 200 dados á 4 me­
ses de plazo y $ 600 á 8 meses: cuál es el promedio 
de tiempo para el pago de ambas deudas? 

3. A debe á B $ 1200, de los cuales $ 300 están 
á 4 meses de plazo, $ 400 á 6 meses y el resto á 12 
meses: cuál es el promedio de tiempo para el pago 
del todo? 

4. A debe á B $ 800, 1 de los cuales está á 2 
meses de plazo, i á 3 meses y el resto á 6 meses : 
cuál es el promedio de tiempo para el pago del 
todo? 

5. Un hombre debe $ 300 que recibió á 4 meses 
de plazo, $ 600 á 5 meses y $ 700 á 10 meses: cuál 
es el promedio de tiempo para el pago del todo? 

6. Smith & J ones compraron un valor de $ 500 ' 
en muebles á 4 meses de plazo, $ 700 á 6 meses y 
$ 1000 á . 5 meses: cuál es el promedio de tiempo para 
el pago del todo ? 

7. A compró un valor de $ 2000 en muebles, ¼ de 
los cuales fué para pagar la conduccion, t á 3 meses 
de plazo, ¼ á 4 meses y el resto á 8 meses: cuál fué 
el promedio de tiempo para el abono del todo? 

8. Cuál es el pr'Omedio de tiempo para el pago 
de $ 220, á 30 días de plazo; $ 300, á 40 días; $ 250 
á 60 días y$ 100 á 90 días? 

9. Cuál es el promedio de tiempo para el pago . 
de $ 300 á 30 días de plazo; $ 250, á 45 días; y $ 350 
á 60 días? 
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PROCEDIMIENTO POR INTERÉS: 

Interés de $ 300 
Interés de $ 250 
Inter és de $ 350 

$ 900 

por 30 días al 6 % = $ 1 . 50 
]JOr 45 ,, ,, 6 °lo = $ 1 . 875 
por 60 ,, ,, 6 ¾ = $ 3 . 50 

$ 6.875 

$ 9. 00 = Interés de $ 900 por 60 dias . 

. 15 = Inter és Je $ 900 por 1 dia. 

$ 6 . 875---:- $ .15 _... 45. 9. R esp. 46 días. 

249· 

El deudor tiene derecho al uso, 1·' de $ 300 po r 30 dias, que, al 6 %, es 
igual á $ 1.50 de interés; 2° de $ 250 por 45 dias, que es igu al á S 1.875 
de inter és ; 3° de $ 350 por 60 di as, r¡ue es igual á $ 3.50 de interés. Por 
consiguiente, él tiene derecho al uso de $ 900, la suma de débitos, mien­
tras el interés s obre ésta, al 6 %, iguale la suma de$ 1.59+ $ 1.875+ $ 3.50, 
que es$ 6.875. E l interés de$ 900 por uu dia es $ .1.5; y como $ 6.875 -é--$ .15= 
45.9, se t omarán 45.9 dias para que $ 900 prucluzcan S 6.875 ele inter és . El 
promedio de t iem¡JO para el pago es 45 dias. 

NOTA. - Cuando la fraccion de un di a en el promedio ele tiempo es 
mayor de ½ , se deberá contar como un clia ; cuando es menor que 1/,, n o 
se considera en nada. 

10. Cuál es el promedio de tiempo para el pago 
de $ 520 á 45 dias de plazo; $ 340 á 60 dias y $ 640 
á 90 dias? 

ll. Cuál es el promedio de tiempo para el pago 
de $ 375 pagaderos ya; $ 425 á los 30 dias; $ 500 á 
los 60 dias y $ 600 á los 75 dias? 

12. Cuál es el promedio de tiempo para el pago 
de $ 340 dados en Mayo 10 de 1870; $ 450 en Junio 
10; $ 560 en Julio 15 y $ 650 en Agosto 10? 

• NOTA. - Se principia con la primera fecha ( Mayo 10) y se busca el 
número exacto de clias entre cada una de l as Hubsiguientes fechas. El 
p1·omedio de tiempo se cuenta adelante de la primera fecha. 

13. Cuál es el promedio de tiempo para el pago 
de $ 1000 dados en Junio 10 de 1870; $ 850 en Julio 
1 °; $ 750 en Setiembre 1 ° y $ 900 en Octubre 1 o? 
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14. Cuál es el promedio de tiempo para el pago 
de $ 75 dados en Mayo 6 de 1870; $ 115 en Mayo 26; 
$ 220 en Junio 25; $ 315 en Julio 16 y $ 350 en JÚ­
lio 30? 

342. El tiempo que m'edia desde que se contrae 
una deuda hasta su pago, se llama término ó tiempo 
de crédito. 

343. PRINCIPIOS. - l. El pago de ima siima de 
ilinero efectuado antes del tiempo del compromiso, se 
reciipera reteniendo una suma igual otro tanto de tiem­
po despues de e.f ecfoado el pago. 

2. El uso de una siima de dinero se estima por 
su interés en el tiempo r¡iie ha siclo iisarlo. 

344. RBGLAS. - Para igualar el tiempo en varios 
débitos ó pagos : 

1 ª . MultipUquese cada débi'to ó pago por sii tiempo· 
de crédito, y divídase la swna de los prod'llctos por la 
SU/Jna de débitos 6 pagos. Ó, 

2". Calcúlese et'interés de cada débito ú pago por 
sit tiempo de crédito ?J di:vídase la surna de los intereses 
por el interés de la suma de los débitos ú JXtgos corres­
pondientes á un mes ó á itn dia. 

NO~'AS-1. Como el resultado ser!, el mismo, cualquiera que sea el tan­
to, el interés JJodrá calcularse al precio que sea mas conveniente. 

2. Algunos autores han puesto en duda la exactitud de los métodos 
anteriores y recomiendan la regla s iguien te, como la " única exacta": 

" Encuént•·ese el valor p,·esente de cadu i,nu de las swmas dallas, y en­
tónces búsquese el tiempo en qi,e la sii,na lle estos •valores presentes ascen­
derán á la si,rnu de todos los pagos". 

La inexactitud de la "regla exacta", así llamada, se ]~res en ta á pri~ 
mera vis ta. Los métodos tlaclos anteriormente son estrictamente exactos 
y se usan con mucha genera!iclad. (Véase el apénclice). 
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345. Cuando se hacen pagos parciales sobre una 
deuda, con anticipacion á su vencimiento, el tiempo para 
el pago del saldo de ella es proporcionalmente la::.-go. 

15. A debe á un comerciante $ 200 pagaderos 
en 12 meses, sin intereses; en 4 meses él abonó $ 50 
á cuenta de la deuda, y en 8 meses otros $ 50: cuándo 
debe pagar equita.tivamente el saldo de su deuda? 

PROCEDIMIENTO : 

$ 50X 8 $ 400 
$ 50X 4 = $ 200 

$ 200 - $ 100 = $ 100) $ 600 

6 

l:'aganrlo $ 50 en 4 meses , 
A pierde el u so el e esta suma 
por 8 meses, y paganclo $ 50 
á 1 os S meses pierde sn u so 
por 4 meses, y por consig uien­
te pierde el u so de $ 400+$200 
ó $ 600 por 1 mes . Para 1·ecu­
pemr esta pérdida, él tiene 
derech o á r etener el saldo de 

$ 100 de su deuda, 6 meses despiies de su vencimien to . 

16. A debe á B $ 300, pagaderos á los 8 meses; 
s1 él paga $ 200 á los 5 meses, cuándo deberá pagar 
el resto de la deuda? 

17. Un hombre compró un caballo, conviniendo 
pagar $ 150 á los 6 meses, sin interés : si al hacer la 
compra pagó $ 50, cuándo debió pagar el resto? 

18. A debe á B $ 600, pagaderos á los 6 meses; 
pero, al fin de 3 meses, propuso hacer un abono con­
veniente para alargar el tiempo del pago del saldo ,á 
6 meses : de cuánto debió ser el abo no que hiciera? 

19. A debe á B $ 1500, dados á 12 meses, pero 
á los 4 meses abonó $ 400, y á los 6 meses $ 500: 
cuándo debia abonar el saldo? 

20. Clark y Brown compraron en Marzo 10 de 
1870, á crédito, una factura de muebles por valor de 
$ 2500, á 4 meses de plazo; pero en Abril 7 del mismo 
año pagaron $ 650; $ 500 en Abril 30 y$ 350 en Mayo 
20 : cuándo debian pagar el saldo? 

346. REGLA . - 111ultipUquese cada p ago p oi· el 
tiempo qile él se ha anticipado, y dúJídase la suma ele 
los productos por el saldo ímpago . 
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l:::cuacion de Cuentas. 

347. Ecuacion tle cuentas es el procedimiento que 
se sigue para encontrar la fecha media para el pago 
del saldo de una cuenta, ó el tiempo para cuando está 
fijado el pago del saldo de una cuenta. 

C aso l. 

Cuentas que contienen tau s olo partidas de 
débito . 

PROBLEMAS. 

l. Un librero compró á Wilson los siguientes mue­
bles, á 4 meses de plazo: 

Pebrero 3 de 1870, una factura por $ 450. 
)J 24 )J )) )) " " " 500. 

Marzo 25 " )) " )) " " 
750. 

Abril 20 " " " " )) " 
600. 

Cuál es el término medio del tiempo para el ven­
cimiento? 

PROCEDlMIENTO : 

Dado hasta Junio 3 de 1870, 

24 

Julio 25 

Agos to 20 ,, " 

$ 450X00= 
,, 500X21 = 10500. 
,, 750X52 = 39000. 
,, 600X78 = 46800. 

$ 2300 ) $ 96300. ( 41.8 dias. 

La fecha media hasta el vencimiento de las anteriores facturas es 42 
dias, desde Junio 3 de 870, que es Julio 15 de 1870. 

NOTAS.--1. La fecha del vencimiento de cada factura se encuentra 
contando 4 meses adelante de la fecha de la compra. Se obtendria el mis­
mo resultado encontrando el término medio de las fechas de compra y 
contando desde ella 4 meses adelante. 

2. El promedio de ti empo hasta el vencimiento puede encontrarse tam­
bien por la última fecha, y tomaudo el número exacto de dias entre cada 
fecha precedente y la última fecha para un multiplicador. La fecha me­
dia se encuentra entónces contando atrás de la última fecha .. 
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2. Murray & c0. compraron á Smith & Moore 
una partida de muebles, como sigue: 

Abril 15 de 1869, una fa'ct. de $ 400, á 3 meses de plazo 
Mayo 20 ,, ,, ,, ,, ,, ,, 245, á 4 ,, ,, ,, 
Junio 25 ,, ,, ,, ,, " " 375, á 4 ,, ,, ,, 
S'bre 15 ,, ,, ,, ,, ,, ,, 625, á 3 ,, ,, ,, 

Cuál es el tiempo medio para el vencimiento? 
3. Un comerciante tiene los siguientes cargos con­

tra uno de sus marchantes : 

Mayo 9 de 1870, $ 340 á 4 meses de plazo. 
Junio 6 

" " " 
C>30 á 4 

" " " Julio 8 
" " '' 

213 á 3 ,, n " Agosto 30 
" " " 

150 á 4 
" " " 

Cuál es el tiempo medio para el vencimiento? 
4. J. O. Bates & C0. compraron á Smith & Brown 

varias 

Marzo 
Abril 
Junio 

facturas de mercaderías, como sigue: 

3 de 1868, una fact . de $ 260 á 3 meses de plazo 
15 ,, ,, ,, ,, ,, ,, 180 á 4 ,, ,, ,, 
20 

" " " " " " 
325 á 3 

" " " Agosto 10 
" " " " " " 

80 á 3 
" " " Set'bre 1 

" " " " " " 
100 á 4 

" " " 
Cuál es la fecha media para el vencimiento? 
348. Rl,GLA.-Para encontrar el tiempo medio 

del vencimiento para el saldo de una cuenta que se 
debe, encuéntrese prúnerame1tte el vencimiento rle vadn 
pwrtida ó f actura, y ent6ncc8, contando desde la p r imera 
f echa el plaxo dado, encuéntrese et promedio de tiempo 
como en la ecuacion de pagos. La fer·li.a del tiempo 
medio se encuentra contando adelante de la primera f echa. 

NO'l'AS.- 1. El ti empo m edio se cucon t rari, por interés , como on l ri 
.Ecuacion de Prigos. (Art. 344, R egla 2). 

2. La s 11ma de las par ticlas do débito dodt1ce interés desde la fecha 
n1 eclia del ven cimien to á la ele! p~go. 
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C aso II. 

Cuentas que contienen tlébitos y CJ•étlitos. 

5. Cuál es la fecha media para el vencimiento 
de cada lado de la siguente cuenta: 

Debe J·uAN S MITH en euentn eon JuAN JoN:n;s. Haber 

1868 

Abril 3 A Mere. $ 

P lazos 1 1868 -~ 

220 3 meses' J·ulio 1 P or caja/$ 200 
Junio l 

.Julio 15 
Agosto24 
Octubre 1 

" 
,, 125 4 ,, Oc'bre 3 ,, ,, 150 

" 
,, 200 4 ,, D'bre20 ,, ,, 300 

" 
140 6 ,, 

" ,, 190 6 _,_, _l_ 

PROCBDIJIHBN'l' O : 

Créditos 

Julio 3 de 1868, t 220x 00 = Julio 1 de 1868, $ 200 x 00 :::: 
Octubre 1 ,, ,, ,, 125x 9_0 = 11250 
N'bre 15 ,, ,, ,, 200x135 = 27000 
Febrero 24- ,, 1869, -,, 140x236= 33040 
Abril l ,, ,, ,, 190X272 = 51680 

Octubre 3 de ,, ,, 150x n4 = 141.00 
D:ic'bre 20 de ,, ,, 300x 172 = 51600 

$ 650 ) $ 6G700 

% 87G 122970 

141 

101 . 

Deudas que deben pagarse en 141 Cr éd itos impuestos á 101 clias , 
dias desde Julio 3 de 1868 al 21 de desde J u lio 1, que es Octubre 10. 
Novi embre. 

NOTA.-En cacla lado ele la cuenta deb e tomarse el té~mino medio 
sin referencia al otro , como se h a hecho anteriorm ente, tomimdose corno 
punto de particla l a primera ó la última. fecha de cada l ado . 

6. La cuenta anterior, en término medio, queda 
así : 

Debe // Jfober 
Noviembre 21 de 1868 $ 875 Octubre 10 de 1868 $ 650 

Cuándo debe abonarse el saldo de la cuenta? 
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PROCEDIMIENTO: 

Débitos ... . .. ...... $ 875 
Créditos.. . . . . . . . . . . ,, 650 

Saldo ... . .......... $ 225 

Diferencia en tiempo, 42 dias. 

$ 650 
,, 42 

$ 225) $ 27300 

121 

El saldo es impuesto á 121 dias, clesue Noviemlne 21 de 1868, c1ue es 
Marzo 22 de 1R69. 

Supóngase la cu enta ajustada en Noviembre 21., la última fecha. Como 
el /i,a,be•· de la cuenta ha sido impuesto desde Octubre 10, el interés se 
habrá declucido por 4S dias. Aumentando el débito de la cu enta con una 
s uma igual de interés, el sald permanecerá impago 121 dias. Contando 
desde Noviembre 21 adelan te 121 clias, se encontrará que el saldo se pue­
de abonar hastn, Marzo 22 de 1869. 

7. Supóngase que el débito y crédito de una 
cuenta en su tiempo medio, es como sigue : 

Hahe1 · 
D ebe 11 

Noviembre 21 de 1868 $ 650 Octubre 1 ° de 1868 $ 875 

Cuál seria el tiempo medio para el pago cl eJ 
saldo? 

PROCEDIMIENTO: 

Créditos . . . . . . . . . $ 875 
Dé bito s. . . . . . . . . . ,, 650 

Saldo .. . ..... $ 225 

Diferenc ia en tiempo, 42 dias. 

$ 875 
42 

$ 225) $ 36750 

163 
El saldo es impuesto 163 di as antes del 21 de Noviembre ue 1868, qun 

es Junio 11 de 1868. 
Supóngase ajust ada la cuenta en Noviembre 21, como án t es . Habién• 

dose impuesto el crédito desde Octubre 10, ha deducido interés por 42 
dias . De modo que en el debe de la cuenta puede aumen tarse una sunm 
igual de interés, debiendo con siderarse el saldo como impuesto 163 di a8 
antes del 21 de. Noviembre. 

8. El débito y crédito de una cuenta en su tiem­
. po medio, es como sigue: 
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Debe \\ 
$ 1285 Julio 1 ° de 1 '70 $ 1000 

-r '. 

H aber 

Junio 5 de 1870 

Cuál es el tiempo medio para el pagr del saldo? 
,I 

9. Cuál es el tiempo medio en que 
deducir interés la siguiente cuenta: 

pr,; •'Cipia á 

Julio 12 de 1870 

Del1e 1¡ ''Haber 

$ 450 11 Setiembre 1 ° de 1870 $ 800 

10. Cuándo principiará á deducir interés el saldo 
de la siguiente cuenta, teniendo las partidas del debe 
un crédito ele 3 meses ? 

Debe R. H1LL & C0. en cuentct con O. CooKE. Haber 

18 70 1870 

Julio lO .A. :Merc. $ 120 N'bre 20 Por Caja $ 350 

,, 30 ,, ,, 450 D'bre 25 ,, Mere. ,, 250 

Ag'to 30 ,, ,, 380 

S'bre 9 ,, 
" 

560 
187 1 

,, 30 ,, ,; 400 Enero 1° Por Caja ,, 750 
-

349. REGLA. - Para encontrar el tiempo medio 
para. el pago del saldo ele una cuenta : 

l. Encué1drese Pl tiempo medio en cada 'lado ele 
la cuenta. 

2. MultipUqiiese el lado de la cuenta cuyo plazo 
vence primero por el número de dias qne ha·i entre las 
fechas del tiempo medio de cada lado, y divídase e l 
producto por el saldo de la cuenta. 

3. E l cociente así obtenido será el numero de dias 
hastn el vencimiento del saldo, contados adelante de la 
última fecha media éua11do el lado menor de la cnenta ., . 
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vence primero, y hácia atrás cuando el lado mayor vence 
pi"imero. 

NOTAS.-1. t1ando una cuenta se ajusta por caja, cada lado de la 
cuenta se aum~ .ta por sus intereses desde el vencimiento á la fecha de 
ajuste, y á ia diferencia de lo• dos lados así aumentados, se llama saldo 
de caja. E ·,ez de agregar r l interés resultante á cada lado, se encon­
trar á el sa a de interés y s ... sumará ó r estará del saldo de las diferen­
tes partidB ,, segun que i.-ecaiga en el mismo lado, ó en el opuesto ele la 
cuenta. Asi, en el prol I ma 6, el saldo de interés, que es el interés· de 
$ 650 por 42 días, ha recaido en el lado del crédito, y el saldo de Jas dite­
rentes partidas sobre el lado del debe. El saldo de caja es $ 225 - $ 3.90, 
que son $ 221.10. 

2. El saldo de caj,i se encuentra cUrectamente, sin igualar la cuenta, 
encontrando el interés de cad a partida desde su v encimiento á la fecha 
de ajustes , y tomando la difer encia entre las sumas de los intereses del 
debe y h ab er para el saldo de interés. Cuando el salclo ile interés y el saldo 
de las diferen tes partidas, están en el mismo lado , el saldo de caja es su 
suma ; cuando están en el lado opu esto, el saldo ele caja es su cliferencia. 

Se ccion XV. 

RAZONES y PROPORCIONES. 

Razon. 

Art. 350. La relacion entre dos números espresada 
por su cociente, se llama raxon. La razon de 6 á 2 es 
6 + 2, ó 3 ; y la razon de 2 á 6 es 2 + 6 ó !• 

E j e1.·cicios Men tal es. 

l. Cuál es la razon de 8 á 4? De 24 á 8? De 
45 á 15? 

2. Cuál es la i-azon de 6 á 12? De 12 á 36 ? 
De 16 á 64? 

17 
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3. Cuál es la razon de 42 á 14 ? De 14 á 42 ?' 
De 12 á 30? 

4. Cuál es la razon de 50 á 15? De 15 á 50? 
De 80 á 25? 

5. Cuál es la razon de 36 á 16? De 60 á 25? 
De 70 á 40? 

6. Cuál es la razon de 45 á 60 ? De 18 á 45 ?' 
De 75 á 45? 

7. Cuál es la razon de $ 33 á $ 11 ? De $ 20 á 
$ 50? De S 45 á $ 36? De S 50 á $ 150? 

8. Cuál es la razon de libras 16 á lb. 40? De 
lb. 28 á lb. 13? 

9 C 'l 1 d 9 , s? :i_ , 9? a , 4? . ua es a razon e 10 a n,· ¡0 a to 15 a T5· 

10. Cuál es la razon de ½ á ¼? ! á g? ! á ¼? 
11. Cuál es la razon de ¡ á ¾? i á ~? i á F 
12. Cuál es la razon de 5 á ¼? k á 4? ¼ á2F 

Ejercicios Escritos. 

361. La razon de dos números se espresa colo­
cando dos puntos entre ellos. La razon de 4 á 10 se 
espresa por 4 : 10, y la razon ½ á R por ½: ~- La espresion 
4: 10 se lee ta raxon de 4 á 10 ó bien, 4 es á 10. 

13. Espresar la razon de 7 á 15, 12 á 35, 35 á 17._ 
14. Espresar la razon de 2.5 á 7.5 de 3.4 á .62. 
15. Espresar la razon de ¾ á ~' ¡ á 5¡, 2} á ~-
16. Cuál es el valor de la razon de 112 á 35? 

PROCEDIMIENTO: . 112: 35= 112 735=3 1/ 5, Resp . 

Cuál es el valot de 

17. 216: 81? 21. 4 . ~? I6· 
18. 129: 215? 22. 150: 16!? 
19. 14.3: 6. 5? 23. 12 ¡: 30¼? 
20. 1.44: 3. 2? 24. 34¡: 5f? 
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25. 6 quintales: 3 galones? 
26. 15 libras 12 onzas: 17 libras 4 onzas? 
27. 2 piés 6 pulgadas : 12 piés 6 pulgadas? 
28. 15 centésimos : 12.34 centésimos. 
29. Reducir 24: 60 á sus menores términos. 

PROCEDIMIENTO: 24: 60="'!.o=½,= 2: 5 Resp. 

Reducir á sus menores términos las siguientes 
razones: 

30. 35: 84 
31. 63: 108 
32. 121: 220 

33. 105: 140 
34. 81: 189 
35. 105: 195 

36. 169: 65. 
37. 256: 112. 
38. 225: 120. 

39. Reducir ~: f á una razon igual con términos 
enteros. 

PROCEDIMIENTO: ~: i=f~: J= 10: 9. 

Reducir las siguientes razones á razones iguales 
con términos enteros : 

40. 2-3 43. 7.5 46. ~:10. 5•;¡:• 9•¡¡• 

41. 5-11 44. 11• 7 47. 2¼:~. 7. ¡;¡- rn·12· 
42. 7 • 5 45. 13 • 17 48. 14:5¼, TI!. s· f5•2ij• 

49. Multiplicar 10:21 por 14:15. 

PROCEDIMIENTO: 

10: 21=M1· 14: 15=H-
Luego, (10: 21)X(l4: 15)=WXH=t Resp. 

50. Cuál es el producto de 9: 10 por 24: 33? 
51. Cuál es el producto de 7:15, 25:14 y 24:35? 
52. Cuál es el producto de 12:25, 15:24y 16:21? 
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Definiciones, P1.·incipios y Reglas. 

352. Razon es la relacion que hay entre dos nú- . 
meros de la misma especie, espresada por su cociente. 

353. Los dos números comparados se llaman tér­
minos de la razon. 

El primer término es el antecedente y el segundo 
el consecnente. Los dos términos forman un par. 

354. El valor de la razon es el cociente que se 
obtiene dividiendo el antecedente por el consecuente. 

Cuantlo el antecedente es mayor que el con secuente, el valor de la 
razon es mayor que 1; cuando el antecedente es menor que el con secn en t e. 
el valor es menor que l. 

355. La razon de dos números se espresa colo­
cando dos puntos (:) entre ellos: como, 5: 12. Los dos 
puntos se llaman S'igno de la razon. 

NOTA. - El signo de razon es el de divisiou, omitiéndose la línea 
horizontal. 

356. Una razon se espresa tambien en forma de 
fraccion, siendo el antecedente el numerador y el con­
secuente el denominador. Así, 5: 12 = 1\ . 

NO'.rA. - Algunos autore~ americanos dividen el consecuente poi: el 
antecedente, invirtiendo asi la posicion de dividendo y divisor, indicando 
igualmente con el s igno de division. La mayoría ele los matem{,ticos cli­
viden e l antecedente por el consecuente. 

La razon es si11tple ó compuesta. 
357. Razon simp]e es la razon de dos números 

simplemente; como, 5: 8 ó r, : ~. 

NOTA. -Cuanuo una razon simple ti ene uno ó ambos términos frac. 
cionarios, es llamada ,·azon co,npleja por algunos autores. 

358. Razon com¡mesta es el producto de dos ó 
mas razonf's simples; como, ( 5: 6) X ( ~: 10). -
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Puede espresarse tambien de tres maneras, como 
sig·ue : 

(5:6)X(8:9)X(g:10) ; ó ~X~X{0 . 
' 

5:6 
ó 8:9 

~:10 

359. Razon inversa es la que resulta de invertir 
los términos de la razon dada. Así, 5: 7 es l!j, inversa 
de 7:5. Llámase tambien raxon recíproca. 

360. PRINCIPIOS. -1. Los clo:; té?-minos de una 
rrtxon deben ser nitrneros semey"antes. 

2. El antecedente es igual al conseciiente rmtftipli­
cado por la 1·axon. 

3. El consecuente es igiwl al an tecedente div'idfrlo 
por la razon . 

4. Si el producto de los dos términos ele una ra-
1wn se divide por cada imo de ellos, el cociente será el 
otro término. 

5. Una raxon se multiplica, multipl:icando el an­
tecedente 6 dividiendo el consecuente p or itn número 
mayor que l. 

6. Una raxon se div,ide, dividiendo el antecedente 6 
mu ltiplicando el consecuente p or un numero mayor que 1. 

7. Una razon no ciJtera, rnultip licando 6 divi"d'ien­
clo a'mbos térmi nos por un mismo nit111ero. 

8. El proditcto de dos ó mas razones es igual á 
la razon de s1tS productos. 

361. REGLAs.-1". Para reducir una razon simple 
á sus menores términos, dú ídanse am bos términos por 
su máximo comun divisor. (Princ. 7). 

2ª. Para reducir una razon simple con términos 
fraccionarios á una de términos enteros, rnultiplíquense 
ambos términos por el míniJmo cornun multiplo de los 
denominadores de las fracciones. (Princ. 7). 
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3ª Para encontrar el producto de dos ó mas ra­
,rnnes simples, multiplíquense los antecedentes entre sí 
para un nuevo antecedente, y los co1isecitentes, del mis­
mo modo, para itn nuevo consecuente. (Princ. 8). 

NOTA.-El procedimient o puede abreviarse por can celacion . 

Proporcion. 

Ejercicios Jtlentales. 

La razon de 12 á 6 es igual á la razon de 14 á 
7, puesto que el valor de cada razon e·s 2. 

l. Qué dos números tienen una razon entre sI 
igual á la razon de 15 á 5? De 24 á 12? 

2. Qué dos números tienen una razon entre SI 
igual á 6:24? 7:21? 11:14? 

3. Qué dos números tienen una razon entre s 1 

igual á 45:15? 12:60? 72:24? 
4. A qué número tiene 10 una razon igual á la 

razon de 30 á 15? 14 á 28? 
5. A qué número tiene 16 una razon igual á la 

razon 11: 33? 
6. A qué número tiene 12 una razon igual á 6: 30? 

24:16? 20:15? 
7. 12 es á 60 como 5 es á qué número ? 
8. 13 es á 39 como 15 es á qué número? 
9. 14 es á 42 como 25 es á qué número? 

10. 56 es á 8 como 63 es á qué número ? 
362. La igualdad de dos razones se espresa co- . 

lo cando cuatro puntos (: : ) entre ellos. Así, 5: 10=7: 14, 
se escribe, 5:10::7:14, y se lee 5 es á 10 como 7 
es á 14. 
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11. Léase 8: 40 : : 12: 60 y muéstrese que las dos 
:razones son iguales. 

12. Léase 27:'9 : : 63: 21 y muéstrese que las dos 
razones son iguales. 

13. Léase 5: 2 ½: : 25: 12 ½ y muéstrese que las dos 
1·azones son iguales. 

Definiciones y P1.•incipios. 

363. Proporcion es la igualdad de dos razones. 
364. La primera razon de una proporcion se lla­

ma primer par y la segunda razon segundo par. 
365. El primero y tercer término de una propor­

e10n son los antecedentes y el segundo y cuarto térmi­
nos, los consecuentes. 

NOTA. - Los antecedentes de una p1·oporcion son los antecedentes 
de sus razones y los consecuentes, los consecuentes de sus razones. 

366. El primero y cuarto términos de una pro­
porcion son los estremos, y el segundo y tercer térmi­
no, los medios. 

Los cuatro términos de una proporcion se llaman proporcionales, y 
el último es el ciiarto proporcional á. los otros tres en su órden. 

367. Tres números están en proporcion cuando la 
razon del primero al segundo es igual á la razon del 
segundo al tercero; como, 8: 12: : 12: 18. El segundo se 
llama un medio proporcional. 

368. La proporcion es simple ó compitesta. 
Proporcion simple es la igualdad de dos raiones 

simples. 
Proporcion compuesta es la igualdad de dos razo­

nes, siendo una ó ambas compuestas. 
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Proporcion Simple. 

Caso I. 

Enconti.•ar un térDlino cualqnie1.·a, dados 
los otros tres. 

• 1 

369. La proporcion 4: 8:: 6: 12 puede esci'ibirse 
4:8=6: 12 ó 1=1\ (Art. 356); multiplicando · las dos 
fracciones iguales por 12 y 8, sus denominadores, ten­
dremos 4Xl2= 6X 8. Luego, 

PRINCIPIOS. - l. El producto de los .estremos de 
una proporcion es igual al prodncto de los medios. 
Luego, 

2. Si el producto de los estremos de una propor­
cion se divide por uno de los medios, el cociente será 
el otro medio. 

3. Si el producto de los dos 1'J·tedios de itna pro­
porc:ion se divide por un estremo, el cociente será el 
otro estre11io. 

ProbleD1as Escritos. 

Encontrar el término que falta en las siguientes 
proporciones : 
14. 21: 7: :36:- 22. ¡: ¡ :: ~:-
15. 15:40: :18:- 23. %= J: :-: ! 
16. -:24:: 8:32 24. -: 2}:: ¼ : q 
11. -: 9: :60:18 25. 1:-::; : b 
18. 45:30: :-:24 26. $ 5: $ 45: :6 libras: -
19. 2.5:62.5: :-:3.25 27. $ 75 : $ 3: :-:56 onzas 
20. 7.2 :- : :4.7:9.4 28. 16meses:96 meses : :15dias:-
21. .25:--: :2.5:7.5 29. 8 horas: 14 horas :: ~:-
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370. REGLAs.-1 ª. Para encontrar un estremo en 
una proporcion simple,divídase el prodiicto de los me­
dios por el estremo conocido. 

2•. Para encontrar un medio en una proporcion 
simple, divídase el proditcto de los estrernos por el me­
dio conocido. 

Caso II 

Solucion de P1•oble1Das 1,01• Proporcion Silllple. 

371. La solucion de un problema por proporcion, 
consta de dos partes, á saber: 

l. La colocacion de los tres términos dados, lla­
mada la relacion. 

2. Encontrar un cuarto término por el caso I. 
372. Si la respuesta requerida es el ciiarto tér­

mino de una proporcion, el término buscad@, que es de 
la misma especie que el conocido, será el tercer tér­
mino, puesto que los dos términos de una razon deben 
ser números de la 11iisrna especie. (Art. 360). 

373. De los dos términos que quedan en el pro­
blema, el mayor será el segundo término cuando la 
respuesta deba ser mayor que el ·tercero, y el menor 
será el segundo término cuando la respuesta deba ser 
menor que el tercero, de lo contrario las razones no 

pueden ser ignales. ·' 

Preblelllas Escl.'itos. 

30. Si 15 yardas paño cuestan $ 24, cuánto cós­
tarán 40 yardas ? 
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ESPOSICION : 

15 yardas: 40 yardas,: $ 24: Resp. 

40 
15) $ 960 

$ 64 Resp. 

Puesto que el costo de 40 
yardas debe ser la respuesta, 
hagase $ 24, que es el costo 
de 15 yardas, el tercer término 
de la proporcion ; y como 40 
yardas deben costar mas que 
15 yardas; el cuarto término 
será mayor que el tercero , y 

por consiguiente, el segundo término será mayor que el primero. Hágase 
40 yardas el segundo término y 15 yardas el primero, y la proporcion 
quedará: 15 yardas: 40 yardas: : $ 24, costo de 40 yardas, es al cuarto tér­
mino que, por el caso 1", se encuentra que es $ 64. 

31. Si 45 carneros cuestan $ 565, cuánto costarán 
140 carneros? 

32. Si 13 toneladas de harina cuestan $ 97.50, 
cuánto costarán 7 ¡ toneladas? 

33. Si 70 cuadras de campo cuestan $ 1875, 
cuánto costarán 320 cuadras? 

34. Si 120 cuadras de campo cuestan $ 3000, 
cuántas cuadras pueden comprarse con $ 4500? 

35. Si 4 libras 6 onzas manteca cuestan $ 1.75, 
cuánto costarán 17 ¼ libras? 

36. Si un hombre tiene 75 pulsaciones por mi­
nuto, cuántas pulsaciones tendrá en 8 horas? 

37. Si un reloj da 120 golpes en un minuto, cuán­
tos golpes dará en 9 ¼ horas? 

38. Si un cometa camina 4° 20' en 15 horas, qué 
distancia se alejará en 5 dias? 

39. Si una guarnicion de 160 hombres consume 
24 barricas harina en 6 semanas, cuántos barriles con­
sumirá en un año ? 

40. Si 24 barricas harina son consumidas por 160 
hombres en 6 semanas, cuántas barricas consumirán 360 
hombres en el mismo tiempo? 

41. Si un palo en posicion vertical, de 3 piés de 
alto, da una sombra de 5 piés de largo, qué sombra 
dará un palo de 120 piés de alto, á la misma hora? 
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42. Si un palo de 20 piés de alto da una sombra 
de 12 piés de largo, qué alto tendrá un árbol cuya 
sombra es de 90 piés de largo, á la misma hora? 

43. Si g de una estancia valen S 4500, cuánto 
valdrán I de ella? 

44. Si i yarda de un género de seda cuestan S 2.10, 
cuánto costarán 16½ yardas? 

45. Si 6 ¼ toneladas de heno cuestan $ 58.75 
cuántas toneladas pueden comprarse con S 173.90? 

46. Al tanto de 5 peras por 8 manzanas, cuántas 
manzanas pueden comprarse con 5 docenas de ·peras? 

47. Si 12 hombres pueden segar 20 cuadras de 
pasto en un dia, cuántas cuadras podrán segar 25 hom·· 
bres? 

48. Si 9 hombres hacen una muralla en 15 dias , 
5 hombres en cuántos dias la harán ? 

ESPOSICION : 15 dias es el t ercer término­
puesto que la respuesta debe 

5 hombres: 9 hombres:: 15 dias: Resp. ser dias. Si 9 hombres preci-
9 san 15 dias, 5 hombres preci-

5) 135 
27 dias , Resp. 

sarán mas que 15 días , y por 
consiguiente la respuesta, ó 
cuarto término, debe ser ma: 
yor que el tercer término, y 

el segunclo término mayor que el primero. La proporciones- 5 hombres, 
9 hombres: : 15 dias : : 27 dias . 

.NO'.l'A. - El principio que envuelve esta clase ele problemas puede 
en 1mciarse asi: el mayor, la causa; el menor, el tiempo necesario para 
_producir el efecto; é inversamente, el 11uiyor, el tiempo, el menor la ca1.,sa 
requerida. 

49. Si una. cantidad de provisiones abastece una 
guarnicion de 90 hombres durante 125 dias, qué tiempo 
abastecerán las mismas provisiones á 150 hombres? 

50. Si 15 hombres pueden segar un campo con 
trigo en 12 dias, cuántos hombres podrán hacer el mis­
mo trabajo en 5 dias? 
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51. Divídase 9.0 en dos partes cuya razon sea 
igual á la razon de 4 y 5. 

( (4+5: 90: :4:) la parte menor. 
PROPORCIONES • 

\ ( 4 + 5 : 90: : 5 : ) 1a varte mayor. 

NOTA.-Estas proporciones están basadas en el principio que, cuando 
uatro números están en proporcion, la suma del prirner o y segundo tér­

mino es á la suma del tercero y cuat·to como el pt·imer término es al ter­
cero, ó corno el segrnulo término es al cuarto, 

52. Divídase 640 en dos partes proporcionales á 
8 y 12. A 9 y ll . 

53. El valor de un campo de $ 9600 se dividió 
entre dos herederos en proporcion á sus edades.. que 
fueron 15 y 17 años, respectivamente : cuánto recibió 
cada uno? 

54. Dos hombres, separados 150 millas uno de 
otro, caminan á encontrarse á razon ele 2 y 3 millas, 
respectivamente: cuánto habrá caminado cada uno al 
encontrarse? 

Para los problemas adicionales veánse los problemas por análisis , pú-
gina. 280. • 

P1·i nci1► ios y Regla. 

374. PRINCIPIOS. - 1. La ra,~on de dos ca1tsas de 
la nvisma especie es ig1.tal á la raxon de sus ef ectos. 
Inversamente, 

2. La ra~on ele dos ef ectos de la misma especie 
es igual á la ra,~.on de sus cau.~as. 

3. La razon de dos cailsas de la misma especie 
es igual á la raxon inve rsa de sus tiempos. Inversa­
mente, 

• 4. La razon de los tiempos de áos catlsas de la 
misma especie es (qua{ á la ra~on inversa de las causas. 

-
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5. Los dos térrninos de cadCl par de nnct propor­
r;ion sim,ple deben ser ·niimeros de la misma espeáe 
(Art. 360, Princ. 1). 

6. El cuarto término de itna proporcion es igual 
al producto del segundo y tercer tb-niino dividido por 
el primero. (Art. 370). 

375. REGLA.-Para resolver un problema por pro­
porcion simple, 

l. 'Pómese por tercer término el número que sea 
de ta misma especie que el buscctdo, y hágase con los 
otros dos núnieros el primer · par, colocando el mayor 
por segimdo término, cncmdo el número buscado sea 
mayor qite el tercer térniino; :it el menor por segundo 
término cuando el número buscado sea menor que el ter­
cer término; 

2. Divídase el producto del segundo y tercer tér­
mino por el primero, y el cociente será el cuClrto tér­
mino lJ'uscado, ó lct respi.testa. 

NOTA.-1. Cuando .los términos a.el primer par son número~ denomi­
nados, deben r educirse primeramente á la misma denominacion. 

2. El procedimiento para encontrar el cuarto t érmino puede abreviarse 
por cancelacion. La proporcion 15: 45 : : 27.5 : - puede completftrse así: 

1

45 3 
15 27.5 
27.5X3 = 82.5 

3. El procedimiento para resolver problemas por proporcion si~ple 
se llama tambien "R egle, de Tres". 
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Proporcion . Compuesta. 

Caso l. 

Reduccion tle Razones y Propo1.•ciones Com.­
puestas á Si01ples. 

(20:80) 
l. Reducir las razones compuestas 1 ~: 3 Í 

i. 6:8 . 
simples en sus menores términos. • 

á razones 

PROCEDIMIENTO : 

20:80 
4: 3 
6:8 

O bien: 4 
20:80 
4:3 

26:8. 4 

Una razon compuesta 
es el producto de dos ó 
mas razones simples (Art. 
358), y el producto de dos 
ó mas razones simples se 
encuentra, multiplicando 
los antecedentes entre sí 20X 4X 6:80X 3 X S 

480:1920 
1:4 Resp. 

para un nuevo anteceden-
1: 4, Resp. te y los consecuentes del 

mismo modo para un nue­
vo consecuente (Art. 361.) . Luego, la razon compuesta dada es igual á 
20x4x6: 80X3X8. ó 480:1920, que, dividiendo ambos t érmin os por 480 , 
se reduce á 1: ,¡_ 

Este procedimiento puede abreviarse cancelando los factores comunes 
á los productos de los antecedentes y consecuentes. 

NOTA. -El pr ocedimient o puede esplanarse directamente cambiando 
cada razon á la forma fraccion aria, así: 

20:80 \ 
4 ·3 f -:i.ºX<!:Xü • -so 3 8 

6:8 , 

Reducir las siguientes razones compuestas á sim ­
ples y en sus menores términos : 

t

/ 6 :8 
2. • 10 : 12 

16:15 

( 6: 9 -
3. 115:18 

~ 5:3, 

r 8: 9 4 ·140:32 

, 7:20 
- 140:21 
;).•12 : 16 

(32: 4f> 
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f 41:5 1 , . . 
6. Reducir l 8,: 6 j:: 16: 15 a proporc10n snnple. 

SUGESTION. -Redúzcase la razon compuesta á simple. 

Reducir las siguientes proporciones compuestas á 
simples. 

{ 
8: 12 1 

7. 21:10 )= :42:30 

(48:336} . 
8.ll 5:8 >: :12:56 

12:5 J 

9. S 108:S 216::{
2f!6 

' 6:9 } 
10. ! 12:3 : : f 1125:267 

! 15:36 J l : 

11. Cuál es el cuarto término de la proporcion 
• f 5:8 l 

compuesta i 10:9 I ::13:-? 
tl2:25 1 

PROCEDIMIENTO: 

5:8 4 
2 rn:9 3::13:-
3 i2:25 5 

1:3 : : 13: -
3 

39, Resp. 

O bien: 

5 
2 rn 
3 12 

6 4 
9 3 
25 5 
13 

3X l3 = 39, Resp. 

Fijando la atencion en el segundo procedimiento, se verá que los 
cuatro números á la derecha de la vertical son los factores del producto 
de ws 1nedios, y que los tres números de la izquierda son los factores del 
primer estremo. Cancelando los factores comunes al dividendo y divisor, 
el cuarto término se encuentra tlirectamente. 

Encontrar el cuarto término de las siguientes pro­
porciones compuestas : 

f20:48} 
12.) 36 : 15 >: : 25 : -

' pü:4 J 

Í 16: 351 21:8 
13.í 9:6 ::16:-

\ 12: 45 J 

' 5: 9 ¡ 
14.~2.5:7.5 ::6:-

l 4:10 

, 2 i: 7 l 
15 1 25: 10 .. 3r; . .. tit ~J r · .) --
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376. REGLAS.- l'. Para reducir una razon 
puesta á simple, niitltiplíquense los antecedentes 
sí para nn nitevo antecedente, y los consecuentes 
misnw modo para itn nitevo consecuente . 

com­
entre 

del 

2ª. Para reducir una proporcion compuesta á sim­
ple, redúzcase la rc~zon compuesta, ó cada raxon com­
p itesta, si fuesen nias de itna, á una rm.on sirnple. 

Caso II. 

Solncion de P1.•oblen1.as por P1'.0po1.·cion 
CoJJJ.pnesta. 

16. Si 2 hombres pueden segar 16 acres ·de un 
trigal en 10 dias, trabajando 8 horas al dia, cuántos 
hombres podrán segar 27 acres en 9 dias, trabajando 
10 horas al dia? 

ESPOSICION: 

1 6 acres : 27 acres \ 

9 días : 10 dias ~ : : 2 hombres: Resp. 

10 horas : 8 horas / 

2 : 3:: 2 homb. : 3 hombres, Resp. 

O tambien: 

2 
i 6 21

3 

9 rn 
rn s 

2 
3 

Como l a r espuesta 
r equerida debe ser un 
número de hombres, 
tómese 2 hombres co­
mo tercer término. 

Si para segar 16 acres 
se necesitan dos hom­
bres, para segar 27 
acres se necesitarán 
rnas de 2 y entónces la 
primera razon será, 16 
acres : á 27 acres, sien­
do el segundo término 
el rnayor número. 

Si en 10 días se n e­
cesitan 2 hombres , on 
9 días se neces itarán 

rnas de 2 h ombres, y" entónces la segunda razon será, 9 dias: 10 dias, siendo 
el m,ayo,· número el segundo término. 

Si trabajando 8 horas al día se necesitan 2 J1ombres, trabajando 10 
horas al dia se necesitarán rnénos de 2 hombres, y entónces la t ercera ra­
zon se1·á, 10 h oras: á 8 horas, s lendo el 1nenor númer o el segund.o término. 

Esta esposioiou dá 3 hombres para el cuarto término. 

NOTA.-AI determinar cual número de cada razon de una razon com ­
puesta debe ser segundo término, se investiga la condicion del núrnero. 
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L7. Si 12 hombres pueden construir una muralla 
dr 00 metros en 15 dias, cuántos hombres harán 80 
111 otros de muralla en 16 dias? 

18. Si un paseo de 90 piés de largo por 10 de 
u11 cho cuesta $ 30, cuánto costará! uno de 8 piés de 
ancho y 227 piés de largo? 

19. Si 6 hombres pueden hacer una escavacion 
de 576 piés cúbicos en 8 dias, de 9 horas cada uno, 
cuántos piés podrán escavar 8 hombres en 9 dias, de 10 
horas cada dia? 

20. Si 7 caballos comen 35 fanegas de maíz en 
25 días, cuántas fanegas comerán 15 caballos en 21 dias? 

21. Si un hombre anda 120 millas en 6 dias de 
10 horas, cuántas millas andará en 16 dias de 8 horas. 
cada dia? 

22. Si 1500 ladrillos, de 8 pulgadas de largo y 
4 de ancho, bastan para el piso de un paseo, cuántas. 
piedras mármol de 2 piés de largo y 1 pié y 4 pul­
gadas de ancho bastarán para la misma obra? 

23. Si el interés de S 250 en 9 meses es S 11.25,, 
cuál será el interés de $ 650 en 7 meses? 

24. Si la alfombra de un cuarto de 36 piés de largo, 
y 21 de ancho cuesta $ 84, cuánto costará otra alfom­
bra de la misma clase, de 33 piés de largo y 27 de ancho? 

25. Si $ 120 es el costo de una muralla de 40 
piés de largo, 14 de alto y 1 pié 6 pulgadas de espesor, 
cuál será el costo de una muralla de 180 piés de lar­
go, 21 de alto y 1 pié 3 pulgadas de espesor? 

26. Si 4 hombres pueden cavar una zanja de 72 
varas de largo, 5 piés de ancho y 2 de profundidad, 
en 12 días: cuántos hombres podrán cavar una zanja 
de 120 varas de hirgo, 6 piés de ancho y 1 pié 6 pul­
gadas de profundidad en 9 dias ? 

18 
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27. Si 16 hombres pueden cavar un sótano de 50 
piés de largo, 36 de ancho y 8 de profundidad en 10 
días de 8 horas, en cuántos días de 10 horas podrán 
cavar 6 hombres un sótano de 45 píés de largo, 25 de 
ancho y 6 de profundidad? 

28. Si 32 hombres pueden cavar una zanja de 40 
varas de largo, 6 piés de ancho y 3 de profundidad 
en 9 días, trabajando 8 horas al día, cuántos hombres 
podrán cavar una zanja de 15 varas de largo, 4~ píés 
de ancho y 2 piés de profundidad, en 12 días, traba­
jando 6 horas al día? 

Principio& y Reglas. 

377. PRINCIPIOS. - 1. Una proporcion compuesta, 
usada en la solucion de un problema, tiene solamente 
una raxon compitesta. 

2. El órden de los términos de cada raxon de 
las que forman una razon compuesta se determinct como 
en l,a proporcion simple. 

3. Hl cuarto término de una proporcion compuesta 
es igual al producto de todos los factores del segundo 
y tercer término, · dividido por el producto de los factores 
del primer término. 

378. REGLAS. - 1 •. 'Pómese por tercer término el 
número que sea de la mis1na espeGie del de lct respuesta 
buscada, y colóquense el primero y segundo término de 
cada raxon de que consta la razon com,puesta conw en 
.la, proporcion simple. 

2ª. R edúzcase la razon compuesta á simple; y di­
vídase el producto del segitndo y tercer término ele la 
proporcion qiie 1·esultct, por el prime1· término. Hl co­
,e1",e,nte será el cuarto término buscado. O bien, 
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Divídase el p roducto de todos los factores del se­
g1¿ndo y tercer térmirw de la proporcion compuesta 
por el producto de los factores del primer término, 
ahreviando el procedimiento por medio de la cance­
lacion. 

NOTAS. - 1. Los términos de cada razon de las que consta cada ra­
zon compuesta, se aneglan precisamente como seria si el resultado de­
pendiese totalmente de ellas y del tercer término. 

2. El procedimiento para resolver problemas de proporcion compuesta, 
se llama tambien regla de /Jres conipiiesta. 

COMPAÑIA 

379. Compañia es una asociacion de dos ó mas 
personas para la transaccion de negocios. 

Una compañia se organiza y r eglamenta por nn contrato, llamado 
convenio (Art. 240). 

380. Una asociacion comercial se llama Compa­
ñia, Firma ó Casa, y las personas asociadas se llaman 
socios. 

381. El dinero ó propiedad invertida en negocios 
por los socios se llama capital, capital imido ó capital 
en giro. 

Cuando un socio pone su capital, pero no entra en el manejo de los 
negocios, se llama sócio pt·ivado. 

382. La regla de compañia es simple ó compuesta. 
Compañía simple es cuando el capital de los so­

cios entra en el mismo tiempo. 

Compañía compuesta es cuando el capital de los 
diversos socios entra ó se pone en diferentes tiempos. 
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Compañia Simple. 

Proble1nas . 

l. A, B y C formaron una sociedad por 2 años ; 
A puso S 3600, B $ 2 4 00 y C $ 2000, y ganaron S 3000 : 

cuánto le correspondía á cada socio? 

I. PROCEDIMIENTO POR PROPORCION: 

$ 3600, cap. de A; $ 8000 : $ 3600 : : $ 3000 : $ 1350, ganancia de A. 
$ 2400, ,, ,, B. $ 8000 : $ 2400 : : $ 3000 : $ 900, ,, B. 

$ 2000, ,, ,, C. $ 8000: $ 2000:: $ 3000: $ 750, ,, G. 

$ 8000, ca1,. total. $ 3000, ganancia total. 

Como el capital de los diferentes socios se empl earon á la vez, sns 
partes de ganancia deben ser proporcionales á sus capitales. Luego, el 
capital total es al capital de cada socio, como la ganancia total es á la 
parte de la ganancia respectiva. 

II. PROCEDIM:fEN'l'O POR PERCENTAGE . 

$ 3000 + $ 8000 = . 37 ~ 

, $3600X.37~ = $1350, parte deA. 

$24 00X . 3 7 ~=$ 900, B. 

$ 2ooox. 37 ~= $ 750, ,, c. 

O tambien: 

Como la ganancia es 
igual á .37 1/ 0 ó .37 1¡2 % del 
capital total, cada parte 
de ganancia de un socio es 
igual á .~7 ½ % de su ca­
pita l. 

$ 3600 -e-$ 8000 = . 45, tanto por ciento del capital de A. 

$2400+ $ 80Q0 = .30, B. 

$2000+$8000= . 25, ,, c. 
$ 3000 X .45=$ 1350, parte de la ganancia de A. 

$ 3000 X. 30 = $ 900, B. 

$30oox .25 = S 750, ,, c. 

ID. PRO CEDÜIIE NTO POR PARTES FRACCIONARIAS . 

$ 3 0 00+$ 8000=~=§ 

§ de$ 3600=$ 1350, parte de A. 

§ de $ 2400= $ 900, B .. 

§ de$ 2000=$ 750, ,, C. 

Como la ganancia es igual 
á 'is del capital total, la parte 
de ganancia de cada socio será 
igual á 3/s de su capital. 
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O tambien: 

$ 3600+ $ 8000 = 1i, 
$ 2400--:--$ 8000=/0, 

:S 2000--:--$ 8000= ¼, 
2i de $ 3000 = $ 1350, 

1¡¡ de $ 3000 = $ 900, 
¾ de $ 3000= $ 750, 

parte del capital de A . . ~/ / 

" B. 

" c. 
:parte de la ganancia de A. 

,, B. 

" c. 
NOTA.-Procúrese qne los siguientes :problemas sean resueltos :por 

pro:porcion y por cada uno de los otros métodos, que el maestro ó disci­
¡rnlos prefieran. 

2. A y B formaron una sociedad comercial; A puso 
$ 5000 y B $ 4000 y su ganancia en tres años fué 
de S 4500: cuál fué la ganancia de cada socio? 

3. A, B y C formaron una sociedad comercial ; 
A puso $ 8000, B $ 4500 y C $ 3500 y salieron per­
diendo al fin del año $ 3200: cuánto perdió cada socio? 

4. A, B y C en sociedad, B puso ¡ tanto capital 
como A, y C ¡ tanto como B : si sus ganancias alcan­
zaron á $ 3600, cuál seria la parte de cada socio? 

5. El capital de dos socios es proporcional á los 
números 4 y 3; sus ganf!,ncias son $ 10,000 y sus gas­
tos $· 2300: cuál es la gananéia neta de cada socio. 

6. A, B y C formaron una sociedad, siendo el ca­
pital de A $ 4000, el de B $ 6400 y el de C $ 5600; 

• despues de tener una ganancia neta de S 3200, ven­
den el negocio por $ 2000 : cuál es la ganancia de 
cada socio? Del producto de la venta? 

P1.·incipios y Regla. 

383. PmNCIPIOs.-1. La ganancia ó p érdida de 
11,na compañia se reparte entre los socios en proporcion 
al uso del capital inver tido por ellos, qite es su valor. 
en la compañia. 
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2. Ouando el t'Íempo es igual, el uso del capital de los 
diferentes socios está en proporcion á su monto. Luego, 

3. En una r;o1npai'íia sirnple, la ganancia ó pér­
dida se repm'te entre los soci"os en proporcion al monto 
de su capital. 

384. REGLA.- 1. Para dividir la ganancia ó pér­
dida de una compañia simple, divídase la ganancia ó 

pérdida entre los socios en proporcion á la suma del 
capital invertido por ellos. 

NOTAS.-Los principios y regla anteriores son aplicables solamente 
cuando los varios socios destinan igual tiempo ó prestan igual servicio 
en el negocio. La division de las ganancias ó perdidas se establece por 
medio de contrato. 

2. Los problemas sobre baucarota (art. 272) se resuelven tambien por 
los métodos anteriores. 

Compañia Compuesta. 

7. A y B formaron una sociedad; A puso $ 3000, 
y, al fin del primer año, agregó S 2000; B puso S 4000, 
y, al fin del segundo año, retiró $ 2000 : al fin del 
tercer año las ganancias subieron á $ 3450. Cuál fué 
la parte de cada socio? 

I. PROCEDIMIENTO POR PRODUCTOS. 

S3000X l = S 
$5000X 2=$ 

s 
S4000X 2= $ 
s2ooox 1= s 

s 

3000 
10000 

13000, 

8000 
2000 

10000, 

capital de A por 1 año. 

capital de B por 1 año. 

j $ 13000+ $ 10000=$ 23000, capital total por 1 año. 

S 23000 $ 13000 : : $ 3450 : $ 1950, ganancia de A. 

s 23000 : s 10ooq:: s 3450: $1500, ,, B. 
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Uomo A tiene $ 3000 por 1 año y $ 5000 por 2 años, el uso de su capital 
,1" . O<¡ ui valen te al uso de $ 13000 por 1 año. Como B tiene $ 4000 por 2 años 
,Y ~ ~000 por 1 año, el uso de su capital es equivalente al uso de $ 10000 
pu,· l a í\o. L uego, las ganancias, que llegan á $ 3450, se dividarán entre 
111 108 en proporcion á $ 13000 y $ 10000. 

II. PROCEDIMIENTO POR INTERÉS. 

Interés de $ 3000 por 1 año = $ 180 
,, $ 5000 ,, 2 añ.os = $ 600 

S 780, Interés del capital de A. 

Interés de $ 4000 por 2 años = $ 480 
,, $ 2000 ,, 1 año = $ 120 

8 600, Interés del capital de B. 

$ 780+$ 600=$1380, Interés del capital total. 

$1380 $ 780: : $ 3450: $ 1950, parte de A. 

$ .1380 : S 600: : $; 3450: $1500, ,, B. 

Como el uso del capital se representa por su interés en el tiempo 
dado , el uso del capital de A se representa por $ 780, y el uso del de B 
por $ 600. Luego, las ganancias ( 3450) s e dividirán entre ellos en pro• 
porcion á $ 780 y $ 600. 

NOTA.-La razon del interés será la misma cualquiera que sea el 
tanto por ciento; y por consiguiente el interés puede calcularse en cual­
quier tanto. 

8. A y B convinieron en formar una sociedad por 
4 años, A puso $ 6000 y B $ 8000; al fin del segundo 
año A retiró $ 2000 y B pus.o $ 2000; y, al fin del 
cuarto año, se dividieron $ 8890 como ganancia neta. 
Cuál fué la parte de cada uno? 

9. A y B convinieron en formar una sociedad co­
mercial por 3 años, siendo S 3500 el capital colocado 
por A y $ 4500 el de B. Al fin del primer año cada 
uno de ellos retiró S 1000, y fué recibido C como un 
tercer socio con un capital de $ 2500. Al fin del tercer 
año se disuelve · la sociedad, dividiéndose S 5000 como 
ganancia líquida: cuál fué la parte de cada socio? 
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10. A, B y C hicieron sociedad, poniendo cada 
uno $ 5000 de capital. Al fin de 2 años A retira $ 1000, 
B $. 2000 y C $ 3000, y, al fin del cuarto año, ter­
mina la sociedad con una pérdida de $ 3600 : cuánto 
perdió cada socio ? 

Principio y Reglas. 

385. PRI~crrro.-El valor del capital en compania 
compiwsta depende de la snm,a colocada y del tiempo 
de su uso. 

386. REGLAs.-Para dividir la ganancia ó pérdida 
en una compañia compuesta, 1 ª. Miilt'iplíquese la suma 
del capital de cada socio, por el tiem,po de sit uso, y 
tomando el producto como valor del capital de la com­
pafíia, procéda,se corno en la compañia súnple. O bien, 

2ª. Encnéntrese el interés del capital de cadn socio 
por el tiempo de su iiso, al tanto p or ciento dado, y tó­
mese el interé,3 así encontrado, como el valor del capitnl 
de la compañia, y vrocédase como en compañia simple. 

Problemas por Análisis. 
NOTA. - Estos problemas servirán para asegurar mayor práctica 

en análi sis, y, si es necesario, en proporciones. Para este último fin el 
maestro puede elegir todos los problemas que puedan ser n ecesarios. 

P1.·oble1nas Mentales. 

l. Si 7 libras azúcar cuestan 91 centavos, cuánto 
costarán 20 libras? 

2. Si 12 yardas muselina cuestan $ 1.02, cuánto 
costarán 20 yardas? 
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:L Si ~ yarda de un género de seda cuestan $ H, 
l' ll i't nlo costarán B yarda? 

4. Si i de una saca de harina cuestan $ 5¼, cuánto 
1•nHL1trán ~ de una saca? 

5. Si i libra de café cuestan 15 centavos, cuánto 
1•11Htarán 3~ libras? 

6. Un hombre vendió un reloj por $ 120, que son 
/, ,te lo que le costó: cuánto le costó el reloj? 

7. Si 40 yardas alfombra, de i yarda · de ancho, 
oubren el piso de un cuarto, cuántas yardas de es tera 
de 1 ¼ yardas de ancho, cubrirán el piso de un cuarto 
de igual t amaño? 

8. Dos hombres, viajando en la misma direccion 
·tán separados 60 millas; el uno camina 5 millas por 

hora y el otro 7 millas : en cuántas horas este último 
pnsará al primero? • 

9. Si un palo en posicion vertical de tres piés 
ele alto dá una sombra de 2 piés de largo, qué largo 
medirá la sombra de un árbol de 90 piés de alto, á la 
misma hora del dia ? 

10. Si una torre de 200 piés de alto dá una som­
bra de 150 piés de largo, cuál será el alto de un palo 
que á la misma hora del dia da una sombra de 80 piés 
de largo? • 

ll. Si 5 hombres pueden hacer un trabajo en 12 
dias, cuántos días emplearán 6 hombres para hacerlo? 

12. Si 8 hombres pueden hacer un trabajo en 15 
<lias, cuántos hombres lo harán en 10 días ? 

13. Si 9 hombres pueden hacer un trabajo en 4J 
dias, en cuánto tiempo lo harán 7 hombres? 

14. Si 3 caños desaguan una ' cisterna en 30 mi­
nutos, cuántos caños la desocuparán en 10 minutos ? 

15. Si una cantidad de provisiones abastecen á 
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15 hombres durante 20 días, qué tiempo abastecerán á 
50 hombres? 

16. Si se necesitan 12 dias de 10 horas para hacer 
una obra; cuántos dias de 8 horas cada uno se nece­
sitarán pa·ra hacer la misma obra? 

17. Si 5 hombres pueden hacer § de una obra en 
un dia, cuánto tiempo empleará un hombre para hacer 
la misma obra? 

18. Si 8 hombres pueden hacer i de una obra en 
3 días, cuánto tiempo emplearán 4 hombres para hacer 
toda la obra? 

19. Si 20 hombres ganan $ 120 en 4 días, cuánto 
ganarán 5 hombres en 8 dias? 

20. Si 6 hombres pueden segar 30 hectáreas de 
trigo en 3 dias, cuántas hectáreas segarán 9 hombres 
en 5 dias? 

21. Si 5 caballos comen 40 fanegas de maiz en 
3 semanas, cuántas fanegas necesitarán 12 caballos para 
10 semanas? 

22. Si 8 hombres pueden cavar una zanja de 40 
-metros de largo en 6 dias, en cuánto tiempo cavarán 
12 hombres una zanja de 60 metros de largo? 

23. Si el interés de S 50 en 9 meses es $ 6, 
cuál será el interés de S 150 en 1 año 6 meses? 

24. Una escuela contiene 180 alumnos; el número 
de varones es ! del de mujeres: cuántos alumnos de 
cada sexo hai en la escuela ? 

25. Una señorita pagó $ 130 por un reloj con 
cadena, siendo el costo del reloj ~ mas que el de la 
cadena: cuál fué el costo de cada objeto? 

26. Un árbol de 120 piés de alto cayó y se que­
bró en dos partes; ~ de la parte mas corta era igual 
á ~ de la otra parte: cuál era el largo de cada parte? 
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'l.7. Una persona avisando la hora del dia, dijo 
1pH ~ del tiempo pasado medio dia seria la media no­
' lit : cuál fué la hora del dia? 

28. A una persona se le preguntó qué hora era, 
.Y dij o que ! del tiempo pasada la media noche, seria 
111 üdio dia: cuál fué la hora del dia? 

29. Cuál es la hora del dia cuando i del tiempo 
d01;pues de medio dia es igual á ~ del tiempo hasta la 
111 odia noche? 

30. Cuál es la hora del dia cuando ¡ del tiempo 
(J spues de medio dia, multiplicado por 4 ¡, es igual 
1t l tiempo_ ú hora de la media noche? 

31. Cuál es la hora del dia cuando § del tiempo 
hasta medio dia es igual á g del tiempo despues de 
media noche? 

32. Habiéndosele preguntado á un hombre qué 
•dad tenia, dijo-hacen 10 años que mi edad fué ~ de 
rni edad presente: cuál era su edad? 

33. La edad de un hombre es ! de la de su pa­
dre, y la suma de las edades de ambos es 80 años: cuál 
o, la edad de cada uno?, 

34. Hacen 10 años que la edad de A fué ¡ de la 
do B, y de acá ·á 10 años la edad de A será ~ de la 
do B: cuál es la edad de cada uno ? 

35. La edad de una mujer el dia de su casamiento 
fué ~ de la edad de su marido, y 10 años despues del 
casamiento la edad de ella era 1¡¡ de la de su marido: 
cuántos años f11-é mayor uno de otro al tiempo de su 
oasamiento? 

36. ¡ de la edad de A es igual á • de la de Jl, 
y la diferencia entre sus edades es 10 años: cuánto es 
mayor uno de otro? 
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37. Dos veces la edad de A son 20 años mas que 
la de B, y 10 años mas _que la de C, y la suma de sus 
edades es 120 años: cuál es la edad de cada uno? 

38. Un hombre compró un caballo y carruaje por 
$ 275, y ! del costo del carruaje mas S 33 era igual 
á ! del costo del caballo : cuál fué el costo de cada 
cosa? 

39. Un hombre compró un caballo, una silla y 
unas riendas por $ 150; el costo de la silla era ü del 
costo del caballo, y el costo de las riendas 'fué ½ del 
costo de la silla: cuál fué el costo de cada cosa? 

40. Un hombre y sus dos hijos gastan $ 140 al 
mes; el hombre gasta dos veces tanto como el hijo 
mayor y éste gasta dos veces tanto como ·su hermano 
menor: cuánto gasta cada uno en el mes? 

41. Dos hombres compraron • un barril de vino, 
uno pagó $ 20 y el otro $ 30 : qué parte del barril 
debia tomar cada uno? 

42. Dos hombres alquilaron un potrero con pasto 
por $ 40, uno puso 3 vacas y el otro 5: cuánto le cor­
respondia pag·ar á cada uno? 

43. A y B arrendaron un potrero con pasto por 
$ 72, A puso 40 carneres y B 8 vacas; si 4 carneros 
comen tanto como 2 vacas, cuánto corresponde pagar 
á cada uno? 

44. A y B se contrataron para hacer una muralla 
por $ 300; A conchabó 5 hombres por 4 dias y B 5 
hombres por 6 dias: cuánto debió recibir cada uno? 

45. A y B convinieron en arar un campo por$ 81; 
A puso 3 yuntas de bUéyes por 5 dias y B 4 yuntas 
por 3 dias: cuánto debia recibir cada uno? 

46. Un hombre puede hacer ! de und obra en 1 
dia y un muchacho puede hacer ~ de ella en el mismo 



PROBLEMAS POR ANÁLISIS. 286 

tiempo: en cuántos dias pueden hacer la obra trabajando 
juntos? 

47. A y B juntos pueden hacer una muralla en 
dias, y A puede hacerla solo en 12 dias: en cuánto 

tiempo podrá hacerla B solo? 
48. A puede hacer una obra en 6 dias y B en 8 

días: despues de trabajar juntos 3 días, cuánto tiempo 
necesitaría B, solo, para terminar la obra? 

49. Juan puede aserrar una cantidad de madei1a 
en 6 dias, y, con la ayuda de Cárlos, puede aserrarla 
en 4 días: en cuánto tiempo hará Cárlos, solo, este 
trabajo? 

50. Un hombre puede hacer una obra en 5 dias 
y un muchacho en 8 dias; el hombre trabaja 2 dias él 
solo y despues es ayudado por el muchacho: en qué 
tiempo terminarán la obra entre los dos? 

51. A y B pueden hacer una obra en 10 dias, y 
A, B y C en 8 dias: qué tiempo empleará C, solo, para 
hacer la obra? 

52. A y B pueden hacer § de una obra en un dia, 
y A pued.e hacer en cada dia dos veces tanto corno B: 
en cuánto tiempo hará B, solo, la obra? 

53. A puede hacer un cerco en ¼ de mes, B en ! 
y C en i: en qué tiempo lo harán los tres juntos ? 

54. A puede hacer una obra en 4 dias, B en 5 
y C en 6 : qué tiempo emplearán los tres juntos ? 

55. A, B y C pueden hacer una obra en 4 dias, 
A y C en 8 dias, y B y C en 6 dias: en cuánto tiempo 
lo harán A y B juntos? 

56. A y B hicieron una obra; ~ de lo que hizo A 
es igual á ~ de lo que hizo :B: si B recibió $ 18, cuánto 
debió recibir A? 

57. Un hombre gastó ¡ de su dinero, despues ga-
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nó § tanto como lo que gastó y tenia $ 21 ménos que 
al principio: cuánto dinero tuvo al principio? 

58. A qué hora entre una y dos estarán juntos 
los minuteros de un reloj ? 

59. A qué hora entre dos y tres estarán juntos 
los minuteros de ' un reloj ? A qué hora entre cuatro 
y cinco? 

60. Un hombre tiene dos relojes, y una cadena 
que vale $ 20; si él pone la cadena en el primer relo, 
valdrá ¡ tanto como el segundo reloj, pero si él la 
pone en el segundo reloj, valdrá 2 i veces el primer 
reloj : cuál es el valor de cada reloj ? 

ProbleJRa& Escritos. 

61. Un padre dejó $ 4.4,535 de herencia á dos 
hijos, dando al menor r1 tanto como al mayor: cuál 
fué la parte de cada uno ? 

62. Una factura fué dividida entre dos herederos 
de modo que J de la parte del mayor era igual á ¡ de 
la parte del menor y la diferencia entre las dos partes 
era $ 362 : cuál es la parte de cada uno? 

63. Un capital de $ 27520 fué dividido entre dos 
hermanos en proporcion á sus edades, que fueron 14 
y 18 años, respectivamente: cuánto recibió cada uno? 

64. Un hombre pagó $ 8100 por dos estancias; 
! del costo de la estancia mas grande era igual á 1i del 
costo de la chica: cuál fué el costo de cada estancia? 

65. A gasta $ 15.50 cuando B gasta $ 12.40, y 
despues de cierto tiempo los dos juntos gastaron 
S 697. 50: cuánto gastó cada uno de esta suma? 

66. La ruedas delanteras de un carruaje tienen 

' 
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cada una 9 l piés en circunferencia, y las ruedas de 
atrás tienen cada una 12 ½ piés en circunferencia: si 
las ruedas de adelante dan 9500 vueltas completas 
hasta llegar á un punto dado, cuántas veces girarán 
las ruedas de atrás ? 

67. Si se dan 13200 pasos, de 2 piés 9 pulgadas 
cada uno para andar cierta distancia, cuántos pasos de 
1 pié 10 pulgadas cada uno se darán para • andar la 
misma dístancia? 

68. Si $ 75 producen $ 10.80 de interés, qué 
capital producirá $ 89.28 de interés en el mismo tiempo? 

69. Si el interés de $ 475 es $ 118.75: cuál seria 
el interes de $ 875 en el mismo tiempo y al mismo 
tanto por ciento? 

70. Si el interés de un capital por cierto tiempo 
al 5 °lo es $ 120.50: cuál seria el interés del mismo 
capital, en el mismo tiempo, al 12 por ciento? 

71. Un corredor vendíó 90 acciones de un ferro 
carril y ganó $ 315: cuánto hubiera ganado vendiendo 
245 acciones? 

72. Si una ganancia de 15 por ciento, en un con­
venio, produce $ 2347.50: qué ganancia producirá al 24 
por ciento, sobre e'l mismo convenio? 

73. Si la comision por vender 3050 libras man­
teca á 30 centavos la libra, es $ 45.75, cuál seria la 
comision por vender 7500 libras, á 35 centavos la libra? 

74. Si el dividendo anual sobre el capital minero 
de $ 40325 es $ 3226, cuál será el dividendo sobre 
$ 70680 del mismo 'capital? 

75. Si 6 pilas de leña, cada una de 60 piés de 
largo, y 6 de alto, valen $ 337.50, cuál es el valor de 
15 pilas de leña, cada una de · 45 piés de largo y 9 de 
alto? 
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76. Si el costo para cavar una zanja de 40 piés 
de largo, 27 de ancho y 4 de profundidad es de S 110, 
cuál será el costo de otra zanja de 36 piés de largo, 
30 de ancho y 5 de profundidad? 

77. Si 45 hombres pueden hacer _un trabajo en 15 
días, trabajando 8 horas al di1t) en cuántos días podrán 
hacer la misma obra 30 hombres, trabajando 9 horas 
al dia? 

78. Si 5 hombres pueden cortar 45 tirantes de 
madera en 6 días , cuántos tirantes podrán cortar 8 
hombres en 15 dias? 

79. Si 4 hombres cavan una zanja en 15 dias, 
trabajando 10 horas al dia, en cuántos días podrían hacer 
la misma obra 5 hombres, trabajando 8 horas al dia? 

80. A y B formaron una sociedad; el capital de A 
fué igual á i _del de B, y sus ganan cías fueron de S 3250: 
cuál sería la parte de cada uno ? 

81. A y B trabajaron en sociedad; el capital de A 
fué igual á á_ del de B, y sus pérdidas en los negocios 
fueron de $ 2150: cuál fné la pérdida de cada uno ? 

82. A, B y C forman una sociedad; el capital de • 
A es dos veces el de B y tres veces el de C: siendo 
sus ganancias en los negocios de S 4675, cuál será la 
la parte de cada uno? 

83. A y B, trabajando en sociedad durnnte 2 años, 
tuvieron una ganancia de $ 5460; durante el primer 

• año A tenia ! del capital, y en el segundo año B tuvo 
} de él: cuá1 fué la accion de cada uno en las ganancias? 

84. A y B, trabajando en compañia durante 2 

años, obtuvieron cada año una ganancia de $ 1200; el 
capital de A en el primer año fné 2¡ veces el de B, 
y en el segundo año 1 ~ veces tambien el de B: cuál 
fué la parte de ganancia de cada socio? 
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85. A y B trabajaron en sociedad durante 3 años; 
el capital de A en el primer año fué $ 5000, en el 
1rn°·undo $ 6000 y en el tercero $ 7000; el capital de 
B en el primer año fué $ 7000 y en los dos siguientes 
$ 5000: siendo sus pérdidas $ 1750, cuánto perdió 
cada uno? 

86. Un mecánico se contrató para trabajar 80 dias 
con la condicion ele que le pagarian S 1.75 y le darian 
la comida por cada día que trabajase, y que él paga­
ria 75 centavos y perdería la comida cada clia que fal ­
tase; cuando concluyó el tiempo de su contrato, salió 
con $ 80: cuántos días, había trabaj ado? 

87. Una pieza de alfombra ele 135 yardas se di­
vidió en tres part.es, rti' de la primera parte era igual á 
§ ele la segunda tira y á ~ ele la tercera tira: cuál fué 
el mímero ele yardas ele cada parte ó tira ele alfombra? 

Seccio n XVI. 

P o t e n e i a s y R a i e e s. 

l. Potencias. 

387. L a primera potencia ele 4 es 4; la segunda 
potencia ele 4 es 4 X 4, que es 16; la tercera potencia es 
4X 4X 4, que es 64; la cuarta potencia es 4X 4X 4X4, 
que es 256; etc. 

l. Cuál es la segunda potencia de 5 ? De 6? 
De 8? De 10? 

1U 
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2. Cuál es la tercera potencia de 3? De 4? De 5? 
- De 6? De 10? 

3. Cuál es la cuarta potencia qe 2? De 3? 4? 10? 
l? De 2? 3? 4. Cuál es la segunda potencia de 

4? 5? 6? 7? 8? 9? i 
5. Cuál es la tercera potencia de 1? 2? 3? 4? 

5? 6? 7? 8? 9? 
6. Cuál es la segunda potencia de ¼? ¾? t,? ~? h? á? 

P r obleinas Escl.'itos. 

7. Cuál es la segunda potencia de 406? 
8. Cuál es la tercera potencia de 42 ? 
9. Cuál es la cuarta potencia de 24? 

10. Cuál es la quinta potencia de 16? 
11. Cuál es la segunda potencia de 6.5? 
12. Cuál es la tercera potencia de .42? 
13. Cuál es la quinta potencia de .6? 
14. Cuál es la tercera poten~ia de ~~? 

15. Cuál es la segunda potencia de §fr? 
16. Cuál es la cuarta potencia de H? 

OBSERVACION.-La potencia á que un número se va it elevar se 
espresa por otro número pequeño , llamado exponente, colocado á la de­
recha ele la parte superior clel número que espresa la canticlacl. Así, 242 

denota la segunda potencia ele 24; 163 denota la tercera potencia de 16; etc. 

Elevar las siguientes cantidades á las potencias 
indicadas por sus exponentes: 

17. 623 2 22. . 045 2 27. (6 ffl . 
18. 1053 23. (H) 3 28. ( Hl) 2 

66 

19. 34.6 2 24. (D4 29 . • . 005 5 

20. . 016 3 25 . (16 §) 2 30. 2.043 
21. 1 ,44 26. (3 !)4 31. (½) 4 
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Definiciones y Regla. 

388. Potencia de un número es el producto que 
se obtiene tomando este número una ó mas veces como 
factor . 

389. La primera potencia de un número es el nú­
mero mismo. 

390. La segunda potencia de un número es el 
producto que se obtiene tomando 
este número dos veces como factor. 

Se llama tambieu el ciiawrado del núme­
ro, puesto que la área .de un cuadrado geo­
métrico se r epresenta por el producto que 
se obtiene tomando el número de unidades 
lineales en uno de sus lados dos veces como 
factor. 

391. La tercera potencia de 
dueto que se obtiene tomando es te 
número tres veces como factor. 

Se llama tambien el citbo de un número , 
puesto que la capacidad de nn cubo geomé­
trico se r epresenta por el producto que se 
obtiene tomando el número de la unidad li ­
n ea.! en una de sus aristas tres veces como 
factor. 

un número es el pro-

392. Exponente de una potencia es un número 
pequeño colocado á la derecha de la cantidad, con el 
cual se demuestra cuantas veces se toma como factor. 
Él denota el grado de la potencia. 

La primera potencia comprende el número una vez como factor, y el 
exponente es 1; la segunda p otencia, ó el cuadrado , comprende el número 
dos veces como factor , y el exponente es 2; la t ercera p otencia, ó el cubo, 
comprende el númer o tres v eces como factor, y el exponente es 3, etc. 

393. Elevar á. potencia es el procedimiento que 
se sigue para encontrar la potencia de un número. 
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394. REGLA. -Para elevar un nümero á una po­
tencia dada, multiplíquese el número dado por sí 1nismo 
tantas veces MENOS UN A romo sean las irnfrlades del 
e.i;ponente de la potencia dada. El itltimo prodiicto .,-erá 
la potenciri buscada. 

395. Otro método de elevar á potencia. 

32. Cuál es el cuadrado de 53? 

PROCEDIMIEN'l.'O : 

53 =50+3, y 532=(50+3)2 
50 +3 
50 +3 

50X3 +32=(5o+3)X 3 
502 +50X3 =(50+3)X50 

502+2 (50X3) + 32 = ( 50+3 )"X53~ 

Partes swncidas. 

502 =2500 
2(50X3)= 300 

32 9 

= 2809. 

Fijando la atencion en el antel'ior pl'ocedinuento se ve1·,, que el cua­
dl'aclo de 53 es igual al cuadl'ado de las 5 decenas, mas clos v eces el pro­
ducto de las 5 decenas por las 3 uuidacle:, mas el cuadrado el e las uui­
dades. 

De un mo(lo semejante se 11llede demostml' que el cuadrado cle cual­
quiel' númel'o , compuesto cle decenas y un idades, es igual al cioctil,·aclo de 
las clecenas , ,nas clos veces el prodticto lle las dece1 icts por las imi llaaes, ,nas 
el cucu:lraclo lle las un i dades. 

33. Cuál es el cuadrado de 45? 

402 = 1600 

PROCEDiilIIEN'l'O: 45 2= 
2 ( 40 X 5) -= 400 
52 25 

2025, 

34. Cuál es el cuadrado ele 67? De 75? 
35. Cuál es el cuadrado de 82? De 38? 
36. Cuál es el cuadrado de 93? De 125? 

SUGES'l'ION : 125= 120+5. 

Resp. 
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37. Cuál es el cuadrado de 115? De 124? 
38. Cuál es el cubo de 53? 

El cubo de 53=(50+3) 3 = 50' +3 (50' X3 ) + 3(50'x3)+3", como p uede 
v rse efectuando la multiplicacion de 50'' +2 (50' x3)+3 por 50+3. 

De un modo semejante se puede demostrar que el cubo ele un número 
compuesto de decenas y unidades, es igual al cubo de las decenas, ,nas 
bl'es veces el producto del cuadrado de las decenas por las unidades, mas 
t res veces el 2n ·oducto de las llecenas po,· el cuallrarlo lle lct.s i,nidades, ,nas 
el wbo de las u11idacles. 

39. Cuál es el cubo de 45? 

40 3 = 64000 

~ 3 ( 402 X 5 ) = 24000 
PROCEDIMIEN'l'O : 45 3= 3 ( 40X 52) = 3000 

I 58 _ ~ 
91125, Resp. 

40. Cuál es el cubo de 23? De 32? 
41. üuál es el cubo de 24? De 43? 
42. Cuál es el cubo de 33? De 54? 
43. Cuál es el cubo de 51? De 35? 
44. Cuál es el cubo de 45? De 51? 
45. Cuál es el cubo de 41? De 55? 
46. Cuál es el cubo de 75? De 80? 

11. Estraccion de Raíces. 

P1.·ol»Ie1nas lUentales. 

l. Cuáles son los dos factores iguales de 16? 
De 25? De 49 ? 

2. De qué número es 81 la segunda potencia ó 
cuadrado? 

3. Cuáles son los tres factores iguales de 8? De 27? 
De 125? 
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4. De qué número es 125 la tercera potencia ó 
cubo? 

Uno de los dos !actores iguales de un número se llama su raiz cua­
drada o segiinda; uuo de los tres factores iguales, su raiz cúbica ó tercera! 
y uno de sus cuatro factores iguales , su raiz cuarta, etc. 

5. Cuál es la raíz cuadrada de 25? De 49? 64? 81? 
6. Cuál es la raíz cúbica de 8? De 27? 64? 125? 
7. Cuál es la raíz cúbica de 216? De 512? 1000? 
8. Cuál es la raíz cuarta de 16? De 81? 256? 625? 
9. Cuál es la raíz cuadrada de l? 4? 9? 16? 25? 

36? 49? 64? 
10. Cuál es la raíz cúbica de 1? 8? 27? 64? 125? 

216? 343? 512? 729? 
ll. Qué números enteros entre 1 y 100 son cua­

drados perfectos? 
12. Qué números enteros entre 1 y 1000 son cu­

bos perfectos? 
13. Demostrar que la raíz cuadrada de un cua­

drado perfecto espresado por dos rnímeros, no puede 
exeder de 9. 

14. Demostrar que la raíz cúbica de un cubo .per­
fecto espresado por tNs números, no puede exeder de 9. 

Definiciones. 

396. Raiz de un número es uno de los factores 
iguales que lo producen. 

397. La raiz primera es el número mismo. 
398. La raiz segunda es uno de los dos factores 

iguales del número. Se llama tambien raíz c1,tadrada. 
399. La raiz tercera es uno de los tres factores 

iguales del número. Se llaman tambien la raú:, cúb-ica. 
Un uúmero es la segunda potencia de su raiz cuadrada, la tercera po­

t encia de su raíz cúb ica, la cuarta potencia de su raiz cuarta, etc. 
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400. Una potencia perfecta es el producto de 
factores iguales. Esta tiene raiz exacta. 

401. Potencia inperfecta es uu número que no es 
el producto de factores iguales. Su raiz se llama irra­
cional. 

402. El signo ratlical es una figura, -V, colocada 
antes de un número para indicar que se le debe extraer 
su ra1z. 

403. Un número pequeño colocado encima del 
signo radical se llama indice de la raiz. 

Así, 1125, denota la raiz primera de 25; V25 de-
" nota la segunda raiz de 25; -y25, la tercera raiz de 25. 

Cuando la raiz cuadrada es indicada, se omite gen eralmente el índi­

ce. Así, 1/16 y J{16 denotan ambas espresiones la r aíz cuadrada de 16. 
NOTA.-La raíz de un númer o puede indicar se tambien con un espo­

nente fraccionario . Así, 16' /, den ota la raiz cuaclracla de 16; 16
1
h, la raiz 

-cúbica de 16, etc.; 16°/3 , denota la raiz cúMca cl el cu adr ado ele 16. 

404. Extraccion ele raices es el procedimiento que 
se sigue para encontrar las raíces ele los números. 

NOTA. - La extraccion de raíces es la inversa el e l a elevacion á 
p otencia. 

Raiz Cuadrada. 

Division (le los 1ní1ne1.•os en peJ.'Ío(los. 

405. El número entero menor compuesto de un 
órden de mí.meros es 1, y el mayor es 9; el número 
entero menor compuesto de dos órdenes de números es 
10 y el mayor 99, y así sucesivamente. 

Los cuadrados de los números enteros menores y 
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mayores compuestos de uno, dos, tres y cuatro órdenes, 
son como sig·ue : 

12 = 1 
102 = 100 

1002 = 10000 
10002 = 1000000 

92 = 81 
99 2 = 9801 

999 2 = 998001 
9999 2 = 99980001 

Comparando los números anteriores con sus cua­
drados, se ve que el cuadrado de un número contiene 
dos veces tantos órdenes como el número, ó dos ,veces 
tantos órdenes ménos uno . 

406. Luego, si uu número se divide en períodos 
de dos órdenes cada uno, principiando por la derecha, 
habrán tantos órdenes en su raiz cuadrada como son 
los períodos que hai en el número. 

l. Cuántos órdenes hai en la raiz cuadrada de 
2809? 

SUGES'rION.-Primero diY[dase el númer o en períoclos de uos ó ede-
n es cada uno , así : 289Ó. 

2. Cuántos órdenes hai en la ra1z cuadrada de 
36864? 

3. Cuántos órdenes hai en la raiz cuadrada de 
345744? 

4. Uuántos órdenes hai en la raiz cuadrada de 
87616? 

5. Cuántos órdenes hai en la raíz cuadrada de 
5308416? 

6. Cuántos órdenes hai en la raiz cuadrada de 
5475600? 

7. Cuántos órdenes hai en la raiz cuadrada de 
14440000? 
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407. Los cuadrados del mayor ó menor nürnero 
de unidades, decenas, centenas y miles, son como sigue: 

1 
100 

1002 = 10000 
1000 2 = 1000000 

81 
8100 

900 2 = 810000 
9000 2 = 81000000 

La comparacion de los nümeros anteriores con 
sus cuadrados, demuestra que el cuadrado de las uni­
dades no dá un órden mayor que decenas; que el cua­
drado de las decenas no dá un órden menor que cen­
tenas; que el cuadrado de las centenas no dá un órden 
menor que decenas de mil, ni uno mayor que centenas 
de mil , etc. 

408. Luego, si un nümero se divide en períodos 
de dos órdenes cada uno, el período de la izquie1 ·cla 
contendrá el cuad1·aclo del término de la ixquierda ó 

prúne'r t6rmíno de la raix cuadrada; los primeros clos 
períodos de la izquierda contendrán el cuadrado de los 
p rimeros dos térm1inos de la raí;:, cuadrada; etc. 

8. Cuál es el término de las decenas de la raiz 
cuadrada de 2025? 

R esjl.-El periodo de l a izquierd,1 de 2025 es 20; el mayor cuadrado 
en 20 es 16, y la raiz cuadrada de 16 es 4. Luego, el número de clecenas 
de la raiz cuadrada de 2025 es 4. 

9. Cuál es el término de las centenas de la raiz 
cuadrada de 87616? De 3457 41? 

10. Cuál es el término de la izquierda de la raiz 
cuadrada de 16129? De 336400? 

ll. Cuál es el término de la izquierda de la raíz 
cuadrada de 87616? 

12. Cuáles son los primeros dos términos de la 
raiz cuadrada de 16129? 
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Proble1nas EscI"itos. 

13. Cuál es la raiz cuadrada de 3364? 

PROCEDIMIENTO: 

3364158 
5 2= 25 - -

5 X 2=10) 864 
108)( 8 = 864 

Como 3364 s e compone de dos períodos, 
su raiz cuadrada se compondrá de dos 
órdenes. (Art. 406) . 

El período de la izquierda, 33, contiene 
el cuadrado del término de las decenas 
de la raiz. (Art. 408). El mayor cuadrado 
en 33 es 25, y la raiz cuaa.rada de 25 es 5. 
Luego, 5 es el término de las decenas de 
la raiz. 

El cuadrado de un número compuesto de unidades y decenas, es igual 
al cuadrado de las decenas mas dos veces el producto dJ las decenas por 
!ns unidades, mas el cuadrado ele las unidades. (Art. 395). Luego, la di­
ferencia entre 3364 y el cuadrado ele las 5 decenas de la raiz, está com­
puesto de dos veces el producto de las decenas de la raiz por las iinida­
,les, ,nas el ci,adrado de las iinidades. 

Pero el producto ele decenas por unidades no contiene un órden menor 
que decenas, luego las 86 decenas en las 864, la diferencia, contienen dos 
veces el vroducto ele las decenas por las iinidacles. Luego, si las 86 decenas 
se diviclen por dos veces las 5 decenas ele la raiz, el cociente, que es 8, 
Mrá el término de las iinidades de la raiz.· 

Si las 8 unidades se agregan á las 10 decenas, usadas como un clivi­
sor ele prueba, y el rnsultado, 108, se multiplica por 8, el producto será 
dos veces el producto de las üecenas ele l a raiz por las unidades, mas el 
Cltadrado delas unidades. 108x8 = 2(5xS)+s·,. 

PRUEBA: 58 X 58 = 3364. 

14. Cuál es la ra1z cuadrada de 625? De 4225? 
15. Cuál es la ra1z cuadrada de 576? De ·77 44? 
16. Cuál es la raiz cuadrada de 1444? De 6241? 
17. Cuál es la raiz cuadrada de 3025? De 7569? 
18. Cuál es la raiz cua­

drada de 133225? 
19. Cuál es la raiz cua­

drada de 210681? 
20. Cuál es la raiz cua­

drada de 419904? 
21. Cuál es la raiz cua­

drada de 94249? De 492804? 

PROCEDIMIENTO: 

133225] 365 
9 --

3X2= 6) 432 
66 X6 = 396 

36X2 = 72) 3625 
725 X5= 3625 



RAIZ CUADRADA. 299 

22. Cuál es la raiz cuadrada de 57600? De 40960000? 
23. Cuál es la raíz cua­

drada de 10.4976? 
24. Cuál es la raíz cua­

drada de 176 .89? 
25. Cuál es la raíz cua­

drada de . 0625? 
26. Cuál es la raiz 

cuadrada de .451584? De 
.008836? 

PROCEDIMIENTO : 

10.4976 1 3.24 
9 --

3 X 2=6) 1.49 
6.2x2 = 1.24 

s .2 x 2 = 6.4) 
6.«X.04 = 

.2576 

.2576 

27. Cuál es la raiz cuadrada de 586. 7? 

SUGESTION. - Señálese así 586. 7Ó, y sáquese la raiz cuadrada hasta 
tres cifras clecimales agr eganclo periodos con ceros decimales . 

28. Cuál es la raiz cuadrada de 75. 364? De 5.493? 
29. Cuál es la raiz cuadrada de 263.85? De 13467? 
30. Cuál es la raiz cuadrada de ¡~F De 2\1>V 
31. Cuál es la raiz cuadrada de 272 ¼? De 1040 1\¡? 
3 2. Cuál es la raiz cuadrada de 2? De 3? De !',? 

Principios y Regla. 

409. PRI NCIPIOS . -1. La raL~ cuadra.da de wn nú­
mero contiene tantos ónlenes como p eríodos de dos órde­
nes hai en el número. 

2 . El pedoclo de la izqiúerda de un núniero con­
tiene el cuadrado del p1·imer término ele su raiz cna­
drada. 

3. El cuadrado ele nn número, compiiesto de de­
cenas y imidades, es igmtl al cuadrado ele las decenas, 
mas dos veces el prnducto de las decenas por las unida­
des, mas el cuctdrado de las nn1:dades. 

410. REGLA. - Para estraer la raiz cuadrada de 
un número, 
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l. Principirt11do p or las iinidades, se divide el nú ­
mero en p eríodos de dos órdenes cada U!/IO; 

2. Busqucse el mayoi· cu.adrado perfecto contenido 
en el p eríodo de la izq1lierda, y colóquese su raiz cua­
drada á la derecha parn primer ó mayor ténnino de 
la raix ; 

3. B éstese el Clladraclo del término de la rai,~. en ­
contrada del período de la ·izquierda, y la cl-tferen cia 
a,gréguese at segundo período para iln diridendo; 

4. I'óntese dos veces el término de la raiz encon­
trad.cl para un divisor de prueba, y el di videndo, esclu­
sive la cifra de la dei ·echa, pai ·c¿ un dividendo de prueba . 
El cociente (6 el cociente reducido) será el itltfrn9 tér ­
mino de la ra1'.::,; 

5. Agréguese el segundo término ele la raíz al di­
visor de prueba y multiplíquese el 1·es11ltado por el se -
gundo térniirlO, y réstese el producto del dividendo , 

6. Agréguese el tercer período al i·esiclu.o para et 
último dividendo y divídase éste, esclusirn la cifra de 
la derecha, por dos ·veces los términos de la ra'Íz en­
contrada; continúese de este modo con los ddnás pe­
ríodos. 

NO'l'AS. - 1. El periodo de la izquierda puecle n o con tener sino un órclen . 
2. Dos v eces el término ó térn1inos de la rai z) segun el caso , se llam a 

divisor de priieba, puesto que el último t érmino el e la raiz se obtiene ele! 
cociente, El t érmino ele la raiz encontracla es algunas v eces menor que 
el cociente, puesto que el dividendo puecle conten er una parte ele! cua­
drado del último t érmino ele la r aiz. El divisor verdadero es e1 div isor 
de prueba con eJ último t érmino ele la raiz agregada. 

3. Si el núm ero no es un cuadrado perfecto, no podr(t encontrar se l a 
raiz exact a ; esta se encontrará agregando periodos ele cer os decimal es. 
Como el cuadmdo ele los nueve dígitos ninguno t ermina en ce1·0 , la ope­
racion puecle continuarse indefinidamente. 

4. Señalando á la derecha un decimal, 6 un númer o decimal m isto, 
se principia con el órden ele las unidades. Si hai un númer o impar de 
cifras decimales , agréguese un cero c1echnal. 

5. Cuando ambos términos ele una fraccion comun no son cuadrados 
p erfecto s, la raiz cuadrada exacta no se poclra enco ntrar. Un a raiz apr • 
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ximada se ob t en drá mult iplicando ambos términos de la fraccion por el 
denomin ador , estrayendo de la fraccion resultan te la rai z. Así, 

., /21 _. / 21x40 29 . . V 40 = V --¡¡p- = 40, aprox1mat1vamente. 

6. L a raiz cuadrada: de un cuadrado perfecto se encuentr a descompo­
niéndola en su s fac tores primos, y h aciendo el producto de u n o de cac1a· 
dos de los que son iguales. 

Esplanacion Geoinéfa•ica. 

411 . L a área de una superfi cie cuadrada se en­
cuentra elevando al cuadrado uno de sus lados; é in­
versamente, el largo de un lado se encuentra estra­
yendo la raiz cuadrada del número que deno ta el área. 

Esta figura. representa un a superficie cuadrada cuya 
área es 6J5. Búsquese el largo 
de uno de sus lado s. 

Como el númern denota el área 
que contienen do s períodos, habrán 
dos términos en la rai7, cuadrada; 
y como el mayor cuadrado en el 
período de la izqui erda es 4, el 

término de las dece nas de la raíz será 2. (Art . 409). 
L uego, el largo del lado del cuadrado es 20 mas el 
t érmino de las unidades de la rai7. . Cuál es el término 
ele las unidades ? , 

'l'omanclo de la superfi cie dada un cuadrado cuyo 
lado es 20 y cuya área es 400, 
quedará una superfici e cuya área 
es 625-400, ó 225. Esta super­
ficie consta de dos rectángul os 
iguales, de 20 ele largo cada uno, 
y un cuadrado pequeño cuyo lado 
es igual al ancho ele cada rectán­

gulo. Cuál es el ancho de cada rectángulo ? 
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Como los dos rectángulos contienen mas de la 
superficie cuya área es 225, su ancho se encontrará 
dividiendo 225 por sus lados juntos, que es dos veces 
20, ó 40 El cociente es 5, y por consiguiente el ancho 
de cada rectángulo es 5, y las dos áreas serán 40 X 5, 
ó 200. 

Quitando los dos rectángulos, quedará el cuadra­
do pequeño, cuyo lado es 5 y cuya área es 25, que es 

l 

la diferencia entre 225 y 200. 
Luego, 5 es el término de las uni­
dades de la raiz, y el largo del 
lado del cuadrado es 20 + 5, ó 25. 

Sumando estas diversas áreas, 
tendremos 203+20 X 5·X 2+ 52 

= 400+200+25 = 625. 
Se ha visto que el cuadrado cuyo lado es 20, re­

presenta el cuadrado de lai:i decenas de la raíz; los dos 
rectángulos, dos veces el producto de las decenas por tas 
unidades; y el cuadrado pequeño, el ci¿adrado de las 
unidades . 

NO'l.'A. - El largo de la superficie cuya á rea es 225 es dos veces el 
lado u.el cuadrado quitado, mas el lado del cuadrado pequeilo (20x2+5=45) 
y éste multiplicado por 5 da una área de 225. 

Raiz Cúbica. 

Division ele los N1i1neros en Pe1·íodos. 

412. Los cubos de los números menores, mayores 
é intermediarios, compuestos de uno, dos y tres órde­
nes, son como sigue: 

13= 1 
103= 1000 

100 3= 1000000 

93= 729 
99 3= 970299 

9993=997002999 

43= 64 
448= 85184 

4443= 87528384 
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Comparando los números anteriores con ¡ms res­
pectivos cubos, se verá que el cubo de un número con­
tiene tres veces tantos órdenes como el número, ó tres 
veces tantos órdenes ménos dos ó ménos uno. 

413. Luego, si un número se divide en períodos 
de tres órdenes cada uno, habrán tantos órdenes en S'U 

rcriz cúbicet coino pei'ÍOdos hai en el numero. 
l. Cuántos órdenes hai en la raiz cúbica de 91125? 

SUGESTION. - Señálese el número en periodos de tres órden es cada 
uno; así , 9Ü25 . 

2. Cuántos órdenes hai en la ra1z cúbica de 
84604519? 

3. Cuántos · órdenes hai en la ra1z cúbica de 
912673? 

4. Cuántos órdenes hai en la raiz cúbica de 
48228544? 

5. Cuántos órdenes hai en la raiz cúbica de 
2357947691? 

414. Los cubos de los números menores y mayo-
res de unidades, decenas y 

13= 1 
103= 1000 

100 3 = 1000000 

centenas, son como 

9 3 = 729 
9ú 3 = 729000 

9003 = 729000000 

sigue : 

Comparando los números anteriores con sus cubos 
respectivos, se verá que el cubo de las unidades no dá 
un órden mayor que centenas; que el cubo de las de­
cenas no da un órden menor que unidades de mil, ni 
mayor que centenas de mil; y que el cubo de las cen-• 
tenas no da un órden menor que unidades de millon, 
ni mayor que centenas de millon. 

Lueg·o, si un número se divide en períodos de tres 
órdenes cada uno, el período de lct i zquierda contendrá 

, uibUUlECA,,W\C!Of ';L ~I 
~ r''\I'.'.'.' .UAl:~TOf'IC' 



304 AmT,rÉTICA CoMPLE'-rA. 

el cnbo del primer térrnino de lrt raü· citbica; los p1·i ­
mrros dos p er íodos de ln izr¡_iiiercla contencl1·án el mibo 
de los primerns dos términos de la raix ritMca; etc. 

6. Cuál es el término de las decenas de la ra1z 
cúbica de 91125? 

7. Cuál es el término de las decenas de la ra1z 
cúbica de 912673? 

8. Cuál es · el término de las centenas de ·la rmz 
cúbica de 48228544? 

lle 

de 

64 3 

. 9. Cuál es el primer término de la rarn cúbica 
5294 7512.9? 

10 Cuál es el primer término de la raíz cúbica 
257259456? 

P 1.•oble1nas Esc1.·ito s . 

11. Uuál es la raíz cúbica de 262144? 

PlWCEDIMIEN'l'O: 

262144 j 64 
216 - :r 

262144 

Como 262.144 se compone de dos pe­
riodos, su raíz cúbica se componclrá 
de dos órclenes. (Art. 413). El periodo 
de la izquierda, 262, contiene el cubo · 
del término de las decenas de la raíz 
(Ai:t. ~H. ) El mayor cubo que hay en 
264 es 216, cuya raíz cúbica es 6; lue-
go, 6 es el término de las rlecenas de 

la raiz . Cuál es el término de las unidades que se busca? 
El cubo de un número, compuesto de decenas y unidades , es igual al 

cubo de las decenas , mas tres v eces el producto del cuadrado ele las decenas 
por las unidades, mas tres veces el producto de las decenas por el cuadi-ado 
ele las un iclades, mas el cu~o de las uniclades. (Art. 305). Luego, la dife­
rencia entre 262144 y el cubo de las 6 decenas de su raíz cúbica, se com­
pone de /Jres ·veces el 1woducto del cuadrado de las decenas de si, raiz por 
las uividades, mas tres veces el prodi.cto ,le las decenas pa.· el c·,wllrculo de 
las 'linidades, 1nas el cubo de las iinidades. 

l'ero como el cuadrado ele las decenn.s no da un Ól'(len menor que cen­
tenas (Ar t . 407), las 461 ccnténas de la diferencia (46144) contienen t?·es 
'i;eces el 11rod1.,ct'o del ciiar./Jrado de las decenas po,· las iinida!les. Luego , si 
!61 centenas ( desechando las dos cifras de la derecha ) se üivi(len por.tw 
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veces el cuadrado de las 6 centenas de la 1·aiz, el cociente, que es 4, el 
tér1nino de las iinidades de la 1·aiz . Elévese al cubo &! y el resultado rés­
t ese <le 262144. No habiendo residuo, 64 es la raíz cúbica buscada. 

NOTA. -En vez lle elevar al cubo 6!, l as partes que compon en la 
diferencia, 46144, pueden colocarse y sumarse, así: 

ll . Cuál 
12. Cuál 
13. Cuál 
14. Cuál 
15. Cuál 

60 2x 4 X 3 = 43200 
60 X 42)<3= 2880 

43= 64 

46144. 

es la raiz cúbica de 42875? De 91125? 
es la raiz cúbica de 117649? De 185193? 
es la raiz Clíbica de 274625? De 405224? 
es la raiz cúbica de 704969? De 912673? 
es 'la raiz cúbica de 48228544? 

PROCEDIMIENTO: 

48228544 / 364, Raiz cúbica. 

33= 27 ~ Cociente de prueba. 

32X 3=27) 212 
363=46656 

36 2X 3=3888) 15725 

3643 = 48228544 
Como las dos cifras de la derecha de cada dividenclo se desprecian, 

sol o la 11rlmer a cifra de cada periodo es n ecesario agregarla ,, la dife­
rencia. 

El cociente que se obtiene di vldienclo 212 entre 27 es 7. que es dema­
s iado grande para el segundo t érmino de la raíz, puesto que el cubo de 
:37 es mas que 48228, los prlme1·os dos períodos. 

La segunda dit'erencia se encuentra restando el cubo ele 36, los pri­
meros dos términos de la raíz, ele 48228, los primeros dos períodos de la 
rai½. 

16. Cuál es la raiz clibica de 3048625? De 
34318125? 

17. Cuál es la raiz clibica de 41063625? De 
43614208 ? 

20 
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18. Cuál es la raiz cúbica de 27270901? De 
515849608? 

19. Cuál es la ra1z cúbica de 185193? De 
128024064? 

20. Cuál es la raiz cúbica de 103823? De 
27054036008? 

21. Cuál es la raiz cúbica de 15.625? De .074256? 

22. Cuál es la raiz cúbica de 97.336? De .015625? 

23. Cuál es la raiz cúbica de 56.47? De 12.3456? 

SUGES'rION. -Señálese desde el órden de las · uniclades y entér ense 
con ceros los períodos decimales, así: 56.47Ú y Ü34560Ó. 

24. Cuál es la raíz cúbica de .000042875? De 
67.917312? 

25. Cuál es la raíz cúbica de 9? De 31? De 50? 

SUGES'fION. - Agréguense periodos con ceros decimales y aproxí­
mese la raiz cúbica á tres cifras decimales. 

26. Cuál es la ra1z cúbica de 2? De 20? De 200? 

27. Cuál es la raiz cúbica de t,/JV De 41\\V 
28. Cuál es la ra1z cúbica de 11 iji ? De 37 2\? 
29_ Un cajon contiene 19683 pulgadas cúbicas: 

cuál es el largo de un lado ? 

30. Un trozo de granito de la forma de un cubo 
tiene 41063.625 pulgadas cúbicas: cuál es el largo de 
sus lados ? 

31. Un cuarto contiene 100 fanegas: cuál es el 
largo de sus lados? 

32. Si 6 pilas de madera, cada una de 128 piés 
de largo, 3 de ancho y 6 de alto, se apilasen juntas 
en la form a de cubo, cuál seria el alto de la pila? 
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Principios y Regla. 

415. PRINCIPIOS. - l. La raix cúbica de un núme­
ro contiene tantos órdenes como son los períodos ele t1'es 
cifras qiie hai en el número. 

2. El período de la ixquiercla de un número con­
t?;ene el cubo del primer término de su raiz cúbica ; los 
dos períodos de la izqitierda contienen el cubo de los 
prime1'0s dos términos de la raix, cúbica; etc. 

3. El cnbo de un número) compuesto de unidades 
y decenas) es ,igiial al cubo de las decenas, mas tres 
'Veces el prodiwto del ciiadrado de las decenas por las 
unidades, mas tres veces el prodiwto de las decenas por 
el ctladraclo de las unidades) mas el ciibo de las uni­
dades. 

416. REGLA. -Para estraer la raíz cúbica de un 
número: 

l. Principiando por el órclen ele las unidades, di­
vídase el número en períodos de tres órdenes cada uno. 

2. Enci¿éntrese el mayor cubo contenido en el p e­
ríodo de la ixquierda y colóquese su raiz cúbica á la 
derecha para prinier término de la raiz biiscada. 

3. Réstese el cubo del primer término de la raiz 
del período de la izquierda, y á la dij erencia agréguese 
la primera cifra del siguiente período para u,n dfvi­
dendo. 

4. Tómese tres veces el ciiadrado del primer tér­
mino ele la 1·a,iz para un divisor de prneba y el cociente 
para el segundo término de la rai;-:, . Elévese al cubo la 
nueva ra:ix, encontrada, y) si el resultado no es 11wvor 
que los dos pmfodos ele la izqilierda, réstese) y ú la di­
ferencia agréguese fo primera cifra del período siguiente , 
pam un segundo dit:iclenclo. S i el cubo de la raiz encon-
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trada es mayor que los dos períodos de la izquierda, 
disminúyase el segundo término de la raiz. 

5. Tómese tres veces el cziadrado de los dos tér­
rninos de la raix encontrada para un segwido divisor 
de prueba, y el cociente que resulte para un terce1' 
término de la ra¿~,. Elévense cd cubo los tres términos 
de la miz encontrada y réstese el rnsidtado de los tres 
períodoi; de la izquierda, y continúe.se lct operac•ion de 
este modo hasta encontrar torlos los términos de la raíz 
buscada. 

NOTAS. -1. El cociente r1ue se obtiene de dividir el dividendo por 
el divisor de prueba puede ser demasiado grande, puesto que tres veces 
el cuadrado de la cifra siguiente de, la raiz puede ser rnia parte del divi­
dendo. Generalmente el término de la raiz buscada es el cociente, ó uno 
ménos que el cociente. 

2. Cuando el dividendo ·uo contiene al divisor de p1·ueba se pondri 
cero pa1·a el término siguiente de la raiz. 'l.'ómese _tres veces el cuadrado 
de la raiz asi formada para un divisor de prueba, y agrégµense al divi­
dendo las dos cifras restantes del periodo , y la primera cifra del periodo 
siguiente para un nuevo dividendo. • 

3. Si el número no es un cubo 1ierfecto, la raiz puede aproximarse 
agregando períodos de eeros decimales, agregando así términos decimales 
á. la raiz. Se obt:ieue gran aproxilnacion sacando en la raíz dos ó tres 
cifras decimales. 

4. Cuando ambos términos de una t'raccion nomun no son cubos per­
fectos, la raiz cúbida puede encontrarse aproximadamente multiplicando 
ambos términos de la fraccion por el cuadrado del denominador, y estra­
yenclo la raíz cúbica ele la fraccion resultante. El error serit menor que 
uno dividido p or el denominador de la raiz. 

5. Los procedimientos anteriores de estraer la 1·aiz cuaclracla ó cúbica 
de un número constituyen un método general poi· el cual puede estraerse 
cualquiera raiz. La raiz cuarta, por ejemplo, se encuentra dividiendo 
el número en períodos ele ci ,atro cifras cada uno; se toma entónces la 
raiz cuarta del período ele la izquierda para primer término ele la raiz, 
cuatro veces el cubo ele este primer término para un divisor ele prueba, 
,y el residuo con el 1irimer término del periodo siguiente pam un divi­
dendo, etc. 

6. La raiz cúbica de un cubo perfecto puede encontrarse descompo­
niéndolo en sus · factores primos y haciendo el producto ele uno ele cada 
·tres ele éstos que sean iguales. 
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Esplanacion Geolllétrica del 1n·oce<lint.iento para 
encont1.•a1.• la Raiz Cúbica. 

417. El volúmen contenido en un cubo se encuen­
tra elevando al cubo el largo 
de uno de sus lados, é inver­
samente, el largo de uno de 
sus lados se encuentra estra­
yendo la raíz cúbica del nú­
mero que denota el volúmen 
del sólido. 

Supóngase que la figura 
representa un cubo cuyo volúmen es 15625. Búsquese 
el largo de uno de sus lados. 

Como el número que denota el volúmen consta 
de dos períodos, la raíz cúbica tendrá dos términos, y 
como el mayor cubo en el período de la izquierda es 
8, el término ele las decenas de la raíz es 2 (Art. 414). 
Luego el largo del lado del cubo es 20 mas el término 
de las unidades de la raíz. 

Cuál es el término de las unidades? 

PR OCEDIMJRNTO: 

15625 l 25 
23 = 8 - 6 

20 2x 3= 1200) 7625 

202x 5 X 3= 6000 
20 X 52X 3= 1500 

5 3= 125 

7625 

Tomando del cubo dado un cubo cuyo lado es 20 
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y cuya capacidad es 80001 quedará un sólido cuya ca­
pacidad es 15625- 8000, que es 7625. Fijando la aten-

cion en la anterior figura, se verá que este sólido 
contiene tres sólidos rectangulares iguales, cuya cara 
interior (20 2) es igual á la cara del cubo sacado, y 
cuyo espesor es igual al término de las unidades de la 
raiz. 

Cuál es el espesor de uno de estos sólidos rectan­
gulares? 

Como estos sólidos se componen de una parte 
del sólido cuyo Yolúmen es 7625, su espesor puede no 
ser mayor que el cociente que se obtiene de dividir 
7625 por la área de sus caras interiores, que es 202X 3 
ó 1200. El cociente es 6, que e~ al ménos uno mayor 
que el grueso de cada uno de los tres sólidos rectan­
gulares, puesto que 26 3 es maypr que 15625, el vo­
lúmen del cubo dado. Pruébese 5 para el espesor. 
253= 15625, y entónces 5 es el espesor buscado y el 
largo del lado del cubo dado es 20+ 5, ó 25. 

La exactitud de este resultado puede demostrarse 
tambien encontrando el volúmen de las varias partes 
del cubo dado. El volúmen del cubo sacado, como se 
ha demostrado antes, es 203=8000. Los sólidos juntos de 
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los tres sólidos rectangulares adyacentes es 20 2x 5 X 3= 
,6000. 

• Quitando estos tres só­
lidos rectangulares, quedan 
-0tros tres cuyo volúmen es 
20 X 52, ó 500 cada uno, y 
cuya reunion de sólidos es 
500X 3 ó 1500. 

Quitando estos tres sóli­
<los rectangulares, queda un pequeño cubo cuyo volú­
men es 53=125. 

Sumando el volúmen de 
las varias partes, tendremos 
sooo + :6000 + 1500 + 125 = 
15625, que es el volúmen del 
cubo dado. 

Se ha visto que el cubo 
cuyo lado es 20, representa el 
-cubo de las decenas de la raiz; los tres sólidos rectan­
gulares adyacentes representan tres -veces el prodiwto 
del cuadrado de lcts decenas por las unidades; los tres 
sólidos rectangulares pequeños, tres v eces el producto de 
las decenas por el cuaclrnclo de las unidades, y el cubo 
pequefío el cubo de las "iin'iclacles. 

Aplicacion de las Potencias y Raíces. 

I. Al Triángulo Rectángulo. 

418. La hipotenusa de un triángulo rectángulo es el 
lado opuesto al ángulo recto. Los otros dos lados se 
llaman la base y la p erpendic~tlar. ( Art. 155). 
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419. PRI:rfcrPios. -1. El cuadrado de la hip ote ­

e 

nusa de un triángu lo rec­
tángu lo es igual á la :uma 
de los cuadrados de los 
otros dos lados. 

Este pr incipio, que puede de­
most rarse geométricamente, es 
ilustrado por el diagrama pre­
sente. 

2._ El cuadrado de la 
base ó de la pe1pendicu­
lar de itn triángulo rec­
tángulo es igual al cua-

drado de la hipotenusa ménos el cuadrado del otrü 
lado. 

Probleinas. 

l. La base de un triángulo rectángulo es 8 y la 
perpendicular es 6: cuál es el largo de la hipotenusa. 

SOLUCION. - P uesto que el cuadrado de la h ipotenusa es igual al 
cuadrado de la base mas el cuadrado de la perpendicular, la hipotenusa 
será igual á 1fs' +6"=t/100= 10. • 

2. La hipotenusa de un triángulo rectángulo es 
de 20 pulgadas y la base es de 16 pulgadas: cuál es 
la perpendicular? 

3. La hipotenusa de un triángulo rectángulo es de 
45 piés y la perpendicular es de 27 piés: cuál es la 
base? 

4. Un campo de forma rectang·ular tiene 192 me­
tro's de !argo y 144 de ancho: cuál es el largo de la 
diag·onal. 

5. La distancia de la base de una pared al pié-

• 
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de una escalera derecha afitmada en ella es de 18 piés 
y desde la base hasta el punto en que está afirmada 
la éscalera es de 24 piés: cuál es el largo de la esca-
lera? • 

6. Dos muchachos parten de un mismo punto, el 
uno camina hácia el Norte 96 kilómetros y el otro hácia 
el Este 72 kilómetros: qué distancia média entre uno 
y otro. 

7. Un asta bandera tiene 182 pies de alto y da 
una sombra de 135 piés de largo: cuál es la distancia 
del estremo superior del palo al de la sombra? 

8. Un muchacho hace volar un barrilete con 240 
pies de hilo, y la distancia de donde está el muchacho 
al punto directo ,debajo del barrilete es de 208 piés: 
cuál es la al tura á que está el barrilete, suponiendo que 
el hilo está recto? 

9. Un campo de forma rectangular tiene 84 kiló­
metros de largo y 63 de ancho: cuál es el lado de un 

• campo Clladrado de la misma área? 

10. Una estancia tiene 125 hectáreas, y un campo 
rectangular que contiene el mismo número de kilómetros 
cuadrados, tiene 150 decámetros de largo: cuál es su 
ancho? 

420. REGLAS. - 1 ª. Para encontrar la hipotenusa 
de un triángulo rectángulo, esfráigase lct raix cuadradrt 
de la SUMA de los cuadrados de los otros dos lados. 

2ª. Para encontrar la base ó la perpendicular de 
un triángulo rectángulo, estráigasc la raiz cuadrada de 
la DIFERENCIA entre los cuadrados de la hipotenusa. y 
et otro lado. 
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II. Al Círculo. 

421. Pnrncrrrns. -1. El área de un círculo es 
igual al cuaclrnclo de su, diámetro multiplicado por 
.7854. 

2. Las áreas ele dos círculos son ent1·e sí como los 
cuadrados ele sus diúmetros. 

NOTA. - Las proposiciones anteriores pueden probarse geométrica­
mente. El área de un círculo es igual tambien á la circunferencia multi­
plicada por un cuarto de su diámetro. ( Art. 161.) 

P1·obJe1nas. 

11. El diámetro de un círculo es de 15 pulgadas: 
cuál es el área. 

12. El diámetro de un estanque circular es de 
100 piés: cuántas yardas cuadradas contiene? 

13. Un cuarto circular tiene una área de 78. 54 
metros cuadrados: cuál es su diámetro? 

14. Cuántos círculos, cada uno de 3 pulgadas de 
diámetro, equivaldrán en supe.rficie á un círculo cuyo 
diámeho es de 2 piés? 

15. Cuántos círculos, cada uno de 15 pulgadas de 
diámetro, equivaldrán en área á un círculo cuyo diá­
metro es de 5 piés? 

16. Un caballo atado á un poste puede andar 
hasta 40 piés de éste: cuál es la superficie en que el 
caballo puede andar? 

17. Un caballo atado á un poste, puede andar en 
una superficie de 218 ~ metros cuadrados: á qué dis­
tancia del poste puede retirarse el caballo? 

18. Cuántos círculos, cada uno de 3 pulgadas de 
diámetro, contienen la misma área que una superficie 
de 2.5 piés cuadrados ? 
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III. A la Esfera. 

422. PmNCIPros.-1. La siiperficie de unct esfera 
es igital cll cuctdrado del diánietro mult'iplicado por 
3.1416. 

2. El 'oolitmen ele una esfera es igital al mbo del 
diámetro multiplicado por .5236. 

3. D os esferas son entre sí como los citbos ele sus 
diámetros. 

NOTA. - La superficie ele una esfera puede tambien encontrarse nii,l 
tipliccmdo le, circiinf 'erencic, por el diámetro; y el volúmen, multiplicando 
la si,perficie por ion sesto del cliárnetro. 

P1·oblemas. 

19. Cuál es la superficie de una esfera cuyo diá­
metro es de 10 pulgadas? 

20. Cuántas millas cuadradas hai en la superficie 
de la tierra, siendo su diámetro medio de 7912 millas? 

21. Cuántas millas cúbica~ tiene el-globo terrestre? 
22. Cuántas pulgadas cúbicas tiene la bala de un 

cañon cuyo diámetro es de 7 pulgadas. 
23. Cuántas balas de dos pulgadas de diámetro 

equivalen á una bala cuyo diámetro es de 8 pulgadas? 
24. El diámetro de la tierra es cerca de 4 veces 

el de la luna: cuántas veces es mas grande la tierra 
que la luna? 

25. El diámetro de Júpiter, el planeta mas grande, 
tiene cerca de 85000 millas, y el diámetro del Sol es 
cerca de 850000 millas: cuántas veces es mayor el Sol 
que Júpiter? 

26 . La superficie del planeta Mercurio contiene 
cerca de 28274400 millas cuadradas : cuál es su diá­
metro? 
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27. El planeta Urano tiene en millas cúbicas cer­
ca de 18.816,613,200,000: cuál es su diámetro? 

SUGESTION. - Divíclase el volúmen por .5236 y est rit-igase la r aiz cú­
bica del cocient e. 

28. Una bola de bronce tiene 904.7808 pulgadas 
cúbicas: cuál es su diámetro? 

29. Un cuadrado y un triángulo tienen una área 
equivalente, y la base del triángulo es de 36.1 pulga­
das y su altura es 5 pulgadas: cuál es el lado de l 
cuadrado? 

30. Los pinos mas grandes en California tienen 
ll0 piés de ciFcunferencia: cuál es su diámetro ? 

31. Cuántos piés cúbicos hai en una parte de 100 
piés de alto del árbol anterior, suponiendo que el tér­
mino medio de su circunferencia es de 365 ¼ piés? 

32. La distancia média de la tierra al Sol es de 
cerca de 91.400,000 millas y gira sobre su órbita en 
365 ¼ dias: cuál es el término médio del movimiento de 
hora en hora ? 

33. La distancia média de Mercurio al Sol es 
cerca de 35.400,000 millas y gira sobre su órbita en 
87.9 días: cuál es su movimiento médio de hora en 
hora? 

34. El diámetro de la luna es cerca de 2000 mi­
llas: cuál ei la estension de la superficie de la luna 
comparada con la de la tierra, cuyo diámetro es 8000 
millas. 
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Seccion XVII. 

Re vi s t a Genera l. 

NOTA. - Los siguientes problemas son elejidos ent1·e los que deben 
asarse para el examen de los alumnos que pasan á escuelas superiores 
y tambien para el exámen de maestros. 

r 1.·oble1nas JI .e n t ales . 

l. Si 3 manzanas equivalen á 2 nal'anjas, cuántas 
naranjas se t endl'án con 24 manzanas ? 

2. Qué tiempo necesita un hombre para economi-
zar $.60, si gana $ 15 en la semana y gasta $ 9? 

3, ~ de 74 ~ es ! de qué número? 
4. i de 45 son § ele cuántas veces 10? 
5. A tiene 20 cts . ; ~ de lo que tiene A son ~ de 

lo que tiene B: cuánto tiene B? 
6. Si i de un metro de paño cuestan 63 cts., 

cuánto costarán 3 de metro? 
7. Si 3 yardas muselina cuestan 13 ~ cts., cuánto 

costarán i de varcla? 
8. ' L a clilerencia entre ~ y ~ de un número es 10: 

cuál es el número? 
9. Qué fraccion será tanto mayor que t como es 

menor F 
10. Una pieza de franela pierde t de su largo por 

el encogimiento en el abatanamiento, y entónces mide 
30 yardas: cuál fué el largo antes de abatanarse? 

ll . Un caballo cuesta $ 90 ; 1i clel precio del ca­
ballo es igual á J de 3 veces el costo de la silla cor­
respondiente: cuál es el costo de la silla? 
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; 12. Si á mi edad se agrega su mitad, su tercera 
parte y 28 años mas, la suma será tres veces mi edad: 
cuál es mi edad? 

13. Preguntado un muchacho por su edad, dijo 
que i de 80 eran f, de 10 veces su edad: cuál era su edad? 

14. Un muchacho dió ~ de su dinero por un tri­
neo, ! de él por un· sombrero y le quedaron 7 cts. : 
cuántos centavos tuvo al principio? 

15. J de mi dinero está en mi bolsillo, % en mi 
mano y el resto, que son 25 cts. , están en la cartera : 

. cuánto es todo mi dinero? 
16. Un muchacho que tenia ~ de un peso, dió ¡ 

de su dinero á Juan y la mitad de lo que le quedó á 
Jaime: qué parte de un peso recibió Jaime? 

17. Un estanciero vendió ~ de sus ovejas y entón­
ces compró ~ tantas como las que tenia, cuando eran 
40 ovejas: cuántas ovejas tuvo al principio? 

18. Juan perdió f, de su dinero y gastó } de lo 
que le quedó, y entónces solo tenia 10 centavos: cuánto 
dinero tuvo al principio? 

19. Un hombre vendió un caballo por $ 60, que 
eran t de i de su costo: • cuánto fué lo que perdió en 
la venta ·que hizo? 

20. Un hombre vendió un caballo por $ 130, que 
son ~ mas que lo que le costó: cuál fué el costo del 
caballo? 

21. A vendió á B un caballo por t mas que su 
costo y B lo vendió por $ 80, perdiendo ª de su costo: 
cuánto costó á A el caballo? 

22. A $ ~ la fanega, cuántas fanegns de maiz se 
pueden comprar con $ 8? 

23. Si i fanega de trigo cuestan ~ ~' qué parte 
de una fanega puede comprarse con S ~? 
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24. Si $ 18 i se pagaron por una cantidad de 
maíz, qué parte de ella se pagaría con $ 16 F 

25. Si 2 ~ libras de queso cuestan 3 } real, qué 
parte de una libra puede comprarse con 1 real? 

26. Cuántas fanegas de carbon á 12 ½ cts.' la fa­
nega pueden comprarse con $ 15? 

27. Qué parte de 7 fanegas son i de peck? 
28. Qué parte de una libra de oro son .25 de 

onza? 
29. Qué parte de ¡ de quintal son i de arroba? 
30. De ~ de día, tómense ~ de una hora. 
31. Si una asta bandera da una sombra de 2 piés 

de largo á las 12 del dia, cuál será el alto de una 
torre cuya sombra, á la misma hora, es de 80 piés? 

32. Si un pan de medio real de costo pesa 10 
onzas, cuando el barril de harina está á $ 4: cuánto 
deberá pesar cuando la harina está á $ 5 el barril? 

33. Si 40 caballos consumen 20 fanegas maíz en 
80 días, en qué tiempo consumirán los mismos caballos 
180 fanegas ? 

34. Si un caballo come dos fanegas de maíz en 6 
días, en cuántos días comerán 18 fanegas 2 caballos? 

35. Si 3 hombres pueden segar 18 acres de trigo 
en 18 dias, cuántos podrán segar 9 acres en 3 dias? 

36. Una guarnicion de 20 hombres tiene provisio­
nes para 12 días: si se disminuyesen 12 hombres, para 
cuántos dias tendría provisiones el resto de la gente? 

37. Un hombre compró un reloj con cadena por 
S 80, costándole la cadena k del valor del reloj: cuánto 
le costó cada cosa? 

38. A tiene 1 ¼ veces tantos centavos como B, y 
entre los dos tienen 40 cts.: cuánto tiene cada uno? 

39. Un palo de 120 piés de alto se quebró en 
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dos partes ; g de la parte mas larga era igual á la corta : 
qué largo tenia. cada parte del palo? 

40. A y B tienen 824 carneros; A tiene l ~ veces 
tanto como B: cuántos tiene cada uno? 

41. A, 8 y C pagan S 42 por comida ; B paga ! 
tanto· como A, y C ½ tanto como B: cuánto paga cada 
uno? 

42. A ·y B poseen un campo; A tiene ¾ de lo de 
B, y B tiene 40 acres mas que A: cuántos acres tiene 
cada uno? 

43 . ¡ del dinero de A son ~ del de B, y ¾ del de 
B son ~ del de C, que son $ 81: cuánto tienen A y B? 

44. Si un hombre puede segar i acre de trigo en 
un dia, cuánto seg·arán 6 hombres en 10 dias ? 

45. A hace un zapato en ~ de dia, B hace otro 
en ! de día: cuántos zapatos pueden hacer los dos jun­
tos en un día ? 

46. A puede segar un acre de terreno en i de 
día, y B en ! de dia: qué tiempo emplearán los dos 
j untos para segar un acre? 

47. A puede limpiar un campo de gramíneas en 5 
días y B en 4 días : qué tiempo emplearían los dos 
j untos para limpiar el camp o ? 

48. A puede hacer una casa en 20 dias, pero con 
la ayuda de C puede hacerl a en 12 dias: en qué tiem­
po podrá hacerla C solo ? 

49 . A solo puede hacer una muralla en 6 dias, 
B en 10 días y C en 15 dias: en cuántos dias podrán 
hacerla los tres juntos? • 

50. A, B y C pueden hacer una obra en 20 dias; 
A y B pueden hacerla en 40 dias ; A y C en 30 dias: 
en cuántos días -podrá hacerla cada uno separadamente? 

51. Un corredor compró una accion de ferro-carril 
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en $ 80 y la v~ndió en $ 70: qué tanto por ciento 
perdió? 

52. Un corredor compró una accion á 70 y la 
vendió á 90: qué tanto por ciento ganó? 

53. Un mercader compró 40 yardas paño en S 90: 
á cómo debe vender la yarda para ganar 33 ½ °lo? 

54. Por cuánto debe venderse té que cuesta 90 
centavos para ganar un 12 ; por ciento? 

55. Un hombre compró un sombrero por $ 5 y 
lo vendió por S 6: qué tanto por ciento ganó? 

56. Compré paño á $ 2.50 el metro y gané el 
25 °lo: por cuánto debí venderlo para perder el 20 °lo? 

57. Un hombre ganó una suma de dinero, y le 
agregó $ 12.50 despues, y encontró que lo que entón­
ces tenia era 133 ! por ciento de lo que habia ganado: 
cuánto fué lo que ganó? 

58. Un hombre vendíó un reloj por $ 90 y ganó 
un 50 °lo: qué tanto por ciento hubiera ganado si lo 
hubiera vendido por $ 70? 

59. J del valor de un artículo es igual á i de su 
costo: cuánto por ciento se gana? 

60. A y B entraron en negocios con diferentes 
"' capitales; A perdió 33 fi por ciento de su capital, y B 

ganó sobre él 50 °lo, cuando cada uno tenia $ 600: con 
qué capital entró cada uno en negocios? 

61. Qué cantidad de trigo debo tomar á moler . 
para sacar 2 fanegas, despues de sacar el molinero el 
10 por ciento de costo? 

62. A qué tanto · por ciento, á interés simple, ae 
duplicará $ 1 en 8 años? 

63. El interés sobre una suma de dinero por 4 
años fué ~ de dicha suma: cuál fué el tanto por ciento? 

64. Dos hombres parten de diferentes lugares dis-
21 
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tan tes uno de otro 495 millas, caminando á encontrarse; 
uno anda 20 millas al dia y el otro 25 millas: á los 
cuántos dias se encontrarán? 

65. A debe ~ de la renta de B, pero economizando 
anualmente -lr, de la renta de B, puede pagar su deuda 
en 5 años y quedarle $ 50: cuál será la renta de B? 

66. C y D viajan en la misma direccion; C tiene 
18 millas adelante de D, pero D anda 7 millas mientras 
C anda 4: cuántas millas desde el punto de partida 
andará D cuando C lo alcance? 

67. Si un hombre caminando 14 horas al dia 
hace l de la jornada en 5 dias, cuánto tiempo empleará 
para hacer la otra mitad si camina 10 horas al dia? 

68. Si un hombre puede hacer una obra en 9 ! 
dias, trabajando 8 horas al dia, qué tiempo emplearia 
en hacerla si trabajara 6 horas al dia? 

69. A tiene 20 a:fios de edad; la suma de las 
edades de B y C es igual á cuatro veces la de A, la 
edad de C es b de la de A y B juntos: cuál es la edad 
de cada uno? 

70. Una liebre está adelante de un galgo 30 de­
cámetros, pero el galgo anda 7 decámetros mientras la 
liebre anda 5 decámetros: qué distancia debe correr el 
galgo para alcanzar á la liebre? • 

71. Una liebre está á 50 saltos adelante de un 
galgo; la liebre da 4 saltos mientras el perro da 3; 
pero 3 saltos del perro es igual á 4 de la liebre: 
cuántos saltos debe dar el perro para alcanzar á la 
liebre? 

72. Si un vapor anda 9 millas por hora á favor 
de la corriente de un rio y 5 millas en contra de la 
corriente: qué distancia puede ir y volver el vapor en 
14 horas? 

J 
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73. Un vapor anda una milla en 5 minutos á fa­
vor de la corriente y una milla en 7 minutos en con­
tra: qué distancia puede andar en una hora de ida y 
vuelta? 

74. Un cañoc llena una cisterna en 4 horas y otro 
la llena en 6 horas: qué tiempo pondrán los dos juntos? 

75. A qué hora entre 6 y 7 estarán juntos los 
punteros de un reloj? 

Pro ble1nas Escritosº 

76. El minuendo es 1250 y la diferencia 592 : 
cuál es el sustraendo? 

77. El cociente es 71, el divisor 42 y el residuo 
15: cuál es el dividendo? 

78. Si un número se multiplica por 22 y se sus­
trae 64 del producto, y la diferencia se divide por 4, 
el cociente será 50: cuál es el número? 

79. Cuál es el costo de 3760 libras de heno, á 
$ 8.50 la tonelada? 

80. A $ 24. 50 el acre, cuántos acres de tierra 
pueden comprarse con $ 3560. 75? 

81. Sumar ¡, á, ~ con i y g y 2 ~-
82. De 17 § tómense & de 6 ¼ y la diferencia mul­

tiplíquese por ¡. 
83. Multiplíquese ¾ de ¡ por ~ de ~ y el producto 

divídase por 1i. 
84. Divídase ~ de 6 ¼ entre J de 7 ~-
85. Qué número multiplicado por 28 ~ producirá 

145? 
86. De la suma de 2151 y 125 i tómese su dife ­

rencia? 
87. Multiplicar i+J de i por i-i de ¡. 
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88. Dividir 2 ~ entre 3 ½ y el cociente multiplicar 
por 3 t· 

89. Por qué número debe multiplicarse 8 U para 
que el producto sea 3? 

90. Un hombre compró rl de una suerte de tierra 
por S 2880, y vendió ~ de ella á S 10 el acre, y el 
resto á $ 12 el acre: cuánto ganó en la venta? 

91. Un hombre que tenia i de una maj ada de 
ovejas vendió ~ de su parte por $ 16800: cuál fué el 
valor de la majada entera á este precio y qué parte 
le quedó? 

92. Sumar 9 milésimos, 3 centésimos y 7 unidades. 
93. De 15 diez-milésimos tómense 27 millonésimos 

y multiplíquese la diferencia por 20. 5. 
94. Multiplicar 160 por .016 y dividir el producto 

por .0025. 
95. Multiplicar 15 milésimos por 15 centésimos y 

del producto tomar 15 millonésimos. 
96. Dividir 256 milésimos por 16 millonésimos. 
97. Multiplicar 625 por .003 y el resultado divi­

dir por 25. 
98. Convertir ;¡eu en decimal y el resultado dividir 

por 2 ; . . 
99. Convertir .cl; en decimal y dividir el resultado 

por 5000. 
100. Reducir .625 de libra á enteros de denomi­

nacion menor. 
101. Qué decimal' de rod _es .165 de pié? 
102. Qué costarán 63 milésimos de una cuerda de 

madera, á $ 2.25 la cuerda? (1 cuerda= l 6 piés cúbi­
,cos ). 

103. Cuántos minutos tuvo el mes ele Febrero de 
1880? 
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104. Cuántos segundos contienen los tres meses 
de Otoño? 

105. Cuántos pasos, cada uno de 2 piés 4 pulga­
das, dará una persona caminando 2 ¼ millas? 

106. Cuántas veces una rueda de 12 piés 6 pul­
gadas en circunferencia girará para recorrer una milla? 

107. Cuántos acres hai en una calle que tiene 4 
rods de ancho y 2 ¼ millas de largo? 

108. Cuántas yardas de alfombra, de i yardas de 
ancho, se necesitarán para cubrir el piso de un salon 
de 18 ½ piés de largo por 15 piés de ancho? 

109. Cuántos granos hai en 14 lingotes de plata, 
cada uno de 27 onzas y 10 adarmes de peso? 

llü. Cuántos piés cuadrados hai en 40 tablas, ca­
da una de 12 piés de largo y 7 ~ pulgadas de ancho? 

111. Cuánto costará una tabla de 20 piés de largo 
y 9 pulgadas de ancho, á $ 30 el mil? 

ll2. Qué costará un pavimento de 36 piés de largo 
y 9 piés 6 pulgadas de ancho, á 40 cts. la yarda cua­
drada? 

113. Una pila de madera, que tiene 10 cuerdas, 
tiene 20 piés de largo y 8 piés de ancho: cuál es el 
alto? 

114. Cuál es el valor de una pila de madera de 
40 piés de largo, 8 de ancho y 5 ½ de alto, á $ 5. 30 
la cuerda? 

115. Cuántas bolsas de 2 quintales 3 arrobas 4 
libras cada una, pueden llenarse de un depósito que 
contiene 366 quintales, 3 arrobas y 4 libras de trigo? 

ll6. Una señora compró 6 cucharas de plata, cada 
una de 3 onzas 3 adarmes de peso, á S 2.50 la onza, 
y una cadena de oro de 14 adarmes, á $ 1.25 el adar­
me: cuál fué el costo de la cadena y de las cucharas? 
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117. Cuántos ladrillos se necesitan para hacer una 
muralla de 2 cuadras de largo, 6 piés de alto y 18 
pulgadas de espesor, siendo cada ladrillo de 8 pulgadas 
de largo, 4 de ancho y 2 i de espesor? 

118. Cincinnati está á 7° 49' al Oeste de Balti­
more: cuándo es medio dia en Baltimore, qué hora es 
en Cincinnati? 

119. Nueva York está á 75 grados de longitud 
occidental de Lóndres: cuando es medio dia en Nueva 
York, qué hora es en Lóndres? 

120. Boston está á 71 ° 4' 9" de longitud O, y 
Cleveland está á 81 ° 47' O: á las 4 de la tarde en 
Cleveland, qué hora es en Boston? 

121. Qué parte de un rod es 2 piés 9 pulgadas? 
122. Reducir 5 cuadras 80 varas á decimal de 

legua. 
123. Reducir ~ de un metro cuadrado á decimal 

de kilómetro. 
124. De ~ de libra tómense t de onza. 
125. Reducir % de libra á fraccion de arroba. 
126. Un regimiento perdió el 8 °lo de sus hombres 

en una batalla y el 25 °lo de los que le quedaron, por 
enfermedad, y quedaron 621 hombres : de cuántos hom­
bres constaba el regimiento? 

. 127. Una cantidad de azúcár se compró por $ 150, 
y se vendió por $ 167.50: cuál fué el tanto por ciento 
de ganancia? 

128. Un comerciante compró 500 metros de paño 
por $ 1800 : por cuánto debia vender el metro para 
ganar el 25 por ciento? 

129. Un hombre vendió una pieza de paño por$ 24, 
y perdió el 25 °lo: si la hubiera vendido por $ 34, cuánto 
hubiera ganado ó perdido, y qué tanto por ciento? 
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130. Yo vendo mis bienes y gano el 20 °lo, é in­
virtiendo el producto, los vendo perdiendo el 20 °lo: 
gano ó pierdo en la operacion, el cuánto por ciento? 

131. He vendido dos carruajes á $ 240 cada uno, 
ganando el 20 °lo en uno y perdie11.do el 20 °lo en el 
otro: cuánto he perdido ó ganado en la transaccion? 

132. Un hombre compró un caballo por $ 72, y 
lo vendió con 25 °lo mas que su costo y 10 °lo ménos 
,que lo que había pedido por él: cuánto habia pedido 
por el caballo? 

133. Un comerciante l!egoció un lote de muebles 
que costó $ 5800 al 30 °lo mas que el costo, pero lo 
vendió al 10 °lo ménos que el precio pedido: cuánto 
ganó y qué tanto por ciento? 

134. Cuánto debo pedir por paño que me cuesta 
$ 4 yarda para que pueda deducir el 20 °lo del precio 
pedido y ganar el 20 °lo? 

135. Un hombre compró un título de crédito con 
25 °lo bajo la par y lo vendió al 20 °lo sobre la par: · 
cuánto por ciento ganó? 

136. Un ven_dedor de frutas perdió un 33 ¼ °lo de 
una cantidad de manzanas, y vendió la que le quedó 
con 50 °lo de ganancia: cuánto por ciento ganó ó perdió? 

137. Un hombre compró 63 cajones clavos; cada 
uno de 100 lbs., á 4 ~ cts. la libra, y vendió ¡ de él 
por la mitad de su costo: qué tanto por ciento perdió 
por la parte vendida? 

138. He comprado $ 128.25 en mercaderías; las 
dí á otra persona por 6 meses al 8 °lo anual, y entón­
ces vendí ese valor, juntamente con los intereses, al 
6 °lo de ganancia: por cuánto las vendí? 

139. Cuando el dinero estaba al 9 por ciento de 
interés, compré un valor de $ 800. en mercaderias, las 
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entregué á 4 meses de plazo y entónces las vendí por 
$ 959.10: qué tanto por ciento sobre el costo gané? 

140. Una casa tasada en $ 3240 fué asegurada 
por i de su valor, al i °lo; cuál es su premio? 

141. He pagado $ 19.20 de premio por asegurar 
mi casa en i de su valor, al 1 ½ °lo: cuál es el valor 
de mi casa? 

142. Un capitalista dió á un corredor$ 25000 para 
invertirlos en lana y éste dedujo su comision de 2 ~°lo: 
qué cantidad de lana, á 5 cts. libra, pudo comprar el 
corredor? 

143. Un agente recibió S 502.50 para comprar 
paño, y éste dedujo ~ O/o de comision: cuántas yardas 
compraria á $ 1.25 la yarda? 

144. Cuál es el interés de $ 125. 50 por 7 meses 
10 días, al 7 °lo anual? 

145. Cuál es el interés de $ 50000 por un dia, 
al 8 °lo anual? 

146. Cuál es el interés de $ 75.50, desde Junio 
12 de 1869 á kgosto 6 de 1870, al 7 ½ °lo? 

147. Un hombre prestó $ 80Q por 2 años 6 me­
ses y recibió $ 90 de interés: cuál fué el tanto por 
ciento? 

148. A qué tanto por ciento subirán $ 311.50 á 
S 337.40 en 1 año 4 meses? 

149. Qué suma de dinero producirá tanto interés, 
al 4 ~ °lo, como producirian $ 540 en 1 año .8 meses, 
al 7 °lo? 

150. El monto de un capital en 3 años, á un 
cierto tanto por ciento, es $ 750 y el interés es ! del 
principal : cuál es el principal y cuál el tanto por 
ciento? 

151. Un pagaré de $ 500, fechado en Octubre 8 
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de 1864, y con interés al 9 °lo, es pagado como sigue: 
Noviembre 4 de 1865, $ 30; Enero 30 de 1866, S 250: 
cuál fué la deuda en Julio 1 ° de 1866? 

152. Cuál es el valor actual de un pagaré de 
$ 1320, dado á 3 años 4 meses, sin interés, .estando el 
dinero efectivo al 6 °lo? Cuál es el descuento? 

153. Cuál es el descuento verdadero de $ 236, 
dados á 3 años de plazo, al 6 °lo? 

154. Cuil es el descuento de Banco sobre $ 125, 
pagaderos á los 90 dias, al 8 °lo? 

155. Cuál es la diferencia entre el descuento ver­
dadero y el descuento de Banco de $ 359.50, en 90 
dias, sin dias de gracia, al 12 °lo? 

156. Por qué suma debo dar un pagaré al Banco, 
á 4 meses de plazo y al 10 %, para obtener $ 300? 

157. A me ha prestado $ 150 por 6 meses y des­
pues le presté yo S 100: cuánto tiempo puede él rete­
ner el dinero para pagar la suma que me prestó? 

158. A debe á B $ 300, de los cuales $ 50 están 
á 2 meses, $ 100 á 5 meses y el resto á 8 meses: cuál 
es el tiempo medio para el pago de la suma total? 

159. Un hombre debe $ 300 dados á 5 meses, 
$ 700 á 3 meses y $ 200 á 8 meses; si él paga fr del 
total · en los dos meses, cuándo puede pagar la otra 
mitad? 

160. He vendido 50 fanegas de trigo de A y 60 
fanegas de B, recibiendo $ 150 por ambas ventas; si el 
trigo de A es un 20 °lo mas que el de B, cuánto debo 
entregará cada uno? 

161. Dos hombres se dividieron un lote de · made­
ras que habían comprado juntos por $ 27; uno tomó 
5 ~ cuer11as y el otro8: cuánto debia pagar cada uno? 

162. Si 8 hombres cortan 8 cuerdas de madera 
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e n 12 dias, trabajando 7 horas al dia, cuántos hombres 
cortarán 150 cuerdas en 10 dias, trabajando 5 horas 
a l dia? 

163. Si 16 caballos consumen 84 fanegas de maiz 
en 24 clias, cuántas fanegas consumirán 36 caballos en 
16 dias? 

164. Si el salario ele 24 hombres en 4 clias es de 
S 192, cuál será el de 36 hombres en 3 dias? 

165. Si 4 hombres en 7 ! dias ganan $ 53 ~, cuánto 
ganarán 7 hombres en ;rt¡ de dia? 

166. A y B en sociedad comercial ganaron S 750, 
de los cuales S 600 tocaron á B; el capital de A fué 
$ 1200, cuál fué el capital de B? 

167. A y B hicieron una sociedad por 1 año, A 
puso $ 2000 y B S 800: cuánto mas debe poner B al 
fin de 6 meses para recibir la mitad de las ganancias? 

168. A y B hicieron sociedad; A puso S 200 por 
5 meses y B S 300 por 2 meses, cada uno sacó su ca­
pital y quedaron $ 1389: cuál fué la parte de ganancia 
de cada uno? 

169. Cuál es la raiz cuadrada de 41616? De 
420.25? 

170. Cuál es la raiz cúbica de 46656? De 42.875? 
171. Una ventana tiene 30 piés desde el piso, á 

qué distancia de la base del edificio deberá colocarse 
ti l pié de una escalera que tiene 50 piés de largo para 
alcanzar á la ventana? • 

172. Dos hombres parten del mismo punto, uno 
a nduvo 50 millas al Norte y el otro 39 millas al Oeste: 
qué distancia se separaron? 

173. Una casa tiene 40 piés de altura y se nece­
sita una escalera que alcance á la parte superior, bajo 
el supuesto que el pié de la escalera tiene que estar 
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separado de la base del edificio 30 piés: qué largo de­
berá tener? 

174. Cuántos rods de cerco contendrán 10 acres 
en la forma de un cuadrado? 

175. El piso de una sala tiene 24 piés de largo 
y 15 de ancho: qué largo tiene la diagonal? 

176. Un cuarto tiene 20 piés de largo, 16 de ancho 
y 12 de alto, qué distancia hai entre una esquina del 
piso y la opuesta del techo? • 

177. Cuántos piés cúbicos hai en una piedra que 
tiene 8 piés de largo, 5 ~ piés de ancho y 3 ~ de alto? 

178. Cuántos piés cuadrados hai en la superficie 
de una piedra de 6 piés de largo, 4 piés de ancho y 
1 ¡ de grueso? 

179. Un campo circular tiene 40 rods de diámetro: 
cuál es la circunferencia? Cuántos acres contiene? 

180. La área de un círculo es 4 70.8 ¡ pulgadas 
cuadradas: cuál es el diámetro? 

181. Cuántas barras de fierro de 2 pulgadas de 
diámetro pesarán tanto como una barra de 8 pulgadas 
de diámetro? 

182. Cuántos trozos de mármol, cada lado de los 
cuales es de } de pié, equivalen á un trozo de madera de 
8 piés de largo, 4 piés de ancho y 2 piés de grueso? 

183. Cuántas fanegas de trigo llenarán un cajon 
de 8 piés de largo, 5 de ancho y 4 de profundidad? 

184. Cuántos galones de agua contendrá una cis­
terna que tiene 7 piés de largo, 6 de ancho y 11 de 
hondura? 

185. Cuántos galones de agua llenarán una cis­
terna circular de 6 piés de hondura y 4 de diámetro? 

186. Divídanse $ 1000 entre A, B y C, dando á 
A $ 120 mas que á C y á C $ 95 mas que á B. 
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187. A puede segar 2 acres en tres días y B 5 
acres en 6 días: en cuántos dias podrán segar 9 acres 
los dos juntos? 

188. A vende paño á B y gana el 10 °lo; B vende 
á C y gana el 10 °lo; C vende á D por $ 726 y gana 
el 10 °lo: cuánto le costó á A el paño? 

189. El paso de un hombre es de 2 piés 8 pul­
gadas y el de un muchacho de 1 pié 10 pulgadas; el 
muchacho da 8 pasos mientras el hombre da 5 pasos: 
qué distancia habrá andado el . muchacho cuando el 
hombre anduvo 3 ¾ millas? 

190. Un padre dejó 11; de sus bienes para el hijo 
mayor, ~ del -resto para el segundo hijo y lo demás 
para su hija; por este arreglo la parte del mayor era 
S 1300 mas que la de la hija: cuál fué la parte de 
cada hijo? 

191. Si 7 fanegas de trigo equivalen á 10 fanegas 
de centeno, y 5 fanegas de centeno equivalen á 14 de 
maiz y 6 fanegas de maíz valen $ 3.13: cuántas fane­
gas de trigo se comprarán con $ 50? 

192. En una compañía de 90 personas hai 4 hom­
bres mas éj_Ue mujeres, y 10 niños mas que hombres y 
mujeres juntos: cuántas personas de cada division hai 
en la compañía? 

193. Dividir $ 630 entre 3 personas de modo que 
la parte del segundo tenga ¾ tanto como la del primero, 
y el tercero ½ tanto como los otros dos juntos. 

194. A y B pueden hacer un trabajo en 12 días, 
B y C en 9 dias y A y C en 6 dias: cuánto tiempo 
empleará: cada uno en hacerla solo? 

195. A y B hacen juntos 1i de una obra en 2 dias, 
cuando B deja de trabajar A la completa en ~ dia: en qué 
tiempo puede hacer . la obra cada uno separadamente 

.. 
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196. C y D entraron en negocios con diferentes 
capitales, C perdió el 40 °lo de su capital y D ganó el 
5 ó/0 del suyo, y sus capitales quedaron iguales: cuánto 
fué mayor el capital de C que el de D cuando princi­
piaron á trabajar? • 

. 197. Un hombre camina 100 millas en 2 dias, } de 
la distancia andada el primer dia agregada á ~ de la 
andada el segundo dia es igual á la mitad de la dis­

, tancia andada el primer dia: qué distancia anduvo en 
cada dia? 

198. Qué distancia del estremo de una viga de 
30 piés de largo, de igual grueso en tod.a su estension, 
debe colocarse una barra de modo que 3 hombres, dos 
en la barra y uno en el estremo de la viga, pueda cada 
uno llevar ! de su peso? 

199. Dos árboles están en lados opuestos de un 
arroyo, distante uno de otro 40 piés; el alto de uno de 
los árboles es al ancho del arroyo como 8 es á 4, y 
el ancho del arroyo es al alto del otro árbol como 4 
es á 5: cuál es la distancia que hai entre las partes 
superiores de los árboles? 

200. Una cisterna se llena por dos caños, uno de 
los cuales la llena en 2 horas y el otro en 3 horas; 
ésta se desagua por tres caños, el primero de los cuales 
la desagua en 5 horas, el segundo en 6 horas y el ter­
cero en 7 fr horas: si todos los caños se abriesen á la 
vez, en qué tiempo se llenaria? 
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CUESTIONARIO . 

l. Qué es n"úmero? De cuántos modos puede representarse el número? 
Nómbrelos. 

2. Qué diferencia hai entre n umeracion y notacion? Entre notacion 
arábiga y romana? Entre numeracion francesa é inglesa? 

3. Cuál es el valor absoluto de la cifra 5 en 452? Cui,l es su valor 
local? Cuál es el valor relativo que toma una cifra por el cambio de 
un lugar á la izquierda? Y de un órden á la derecha? Cuál es el valor 
de un número afectado por la agregacion de un cer o? Por qué? 

4. Cuántas unidades h ai en la suma de dos ó mas enteros? Por qué 
en la adicion los órdenes de cifras semejantes se escriben en la misma 
columna? Por qué principiamos por la derecha cuanclo sumamos ? 

r,_ Por qué el minuendo, sustraendo y diferencia son números semejan­
t es? Demostrar que al agregar 10 á un t érmino del minuendo, y 1 al 
término inmediato superior del sustraendo, el minuendo y s ustraendo 
aumentan igualmente. 

6. Por qué debe ser el multiplicador un número abstracto ? Cuando el 
multiplicanclo es concreto, de qué esp·ecie es el producto? Por qué? Cómo 
altera el producto dividiendo el multiplicando ó el multiplicador? De­
mostl'ar cine agregando dos ceros á un entero y dividiendo el resultaclo 
por 4 el producto da un núlll ero multiplicado por 2fí. 

7. Qué clase de número es el cociente cuando el dividendo y divisor 
son números semejantes? Cuando el divisor es abstracto y el dividendo 
concreto? Cuál es la diferencia entre la division corta y la l arga? De 
qué órden es la primera cifra de la izquierda del cociente? 

8. Cómo altera el cociente multiplicando ó dividiendo dividendo y 
divisor por el mismo número? Y multiplicando el diviclendo por un nú­
mero mayor que 1? Por qué principio pueden las 4 reglas fundamentales 
reducirse á dos ? 

9. Nombrar todos los números primos ele 1 á 20 inclusive. - Demos­
trar qu.y dos números compuestos pueden ser primos entre si.-Qué son 
factor¡/., de un número? Qué son factores primos? Demostrar que el factor 
comun de dos ó mas núm eros es un factor de su suma. 

10. Por qué es div isor de un númer o su factor? Cómo se afecta un 
número cancelando un factor? Por qué principio pueden los facto res co­
munes del dividendo y divisor ser cancelados . 

11. Cuándo un divisor es un divisor co,niin? Cuál es el máximo co 
mun divisor de llos ó mas números ? Demostrar que el divisor comun 
de dos números es un divisor de sn suma y diferencia.-De cuántos mo­
dos puede encontrarse el máximo comun divisor de dos ó mas números? 

12. Cuántos múltiplos tiene todo número? Qué es un co,nwi múltiplo? 
Cuál es el mínimo comun múltiplo de dos ó mas números? De cuántos 
modos pnede encontrarse el mínimo comnn múltiplo de dos ó mas números? 

13. Cuál es la diferencia entre divisor y múltiJJlo de un núm ero? Y 
entre los términos factor y divism·? Es 21/, diviso1· ele 5? Es 12 ¼ múlti­
plo de 5 ? Es 12 1/ 0 múltiplo de 6 '/,? 
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14. Qué es fraccion? De cuántos modos puede espresarse una fracciou? 
Cuando una fraccion se espresa por palabras , qué palabra ó palabras de· 
notan el denominador. 

15. Qué diferencia hai entre la unidad de "na fraccion y iina unidad 
fraccioncvria? 

Qué término de una fraccion denota la cantidad de la unidad fraccio­
naria? Cuándo es igual á 1 el valor de una fraccion? Cuándo es mayor 
que 1? Cuándo es menor que 1? 

16. Demostrar que mul tiplicando ó dividiendo ambos términos de 
una fracúion por un mismo número no altera su valor ? Cuál es el valor 
de una fraccion propia afectad!, por la agregacion de un mismo número 
á ambos de sus términos? Y sustrayendo el mismo número de ambos 
términos? 

ir. Por qué principio se reduce una fraccion á ·sus menores términos? 
Y á sus mayores términos? Por qu6 principio se reducen á un comun 
denominador dos ó mas fracciones? 

18. Cuáles son los dos modos como puede multiplicarse una fracciou 
por un entero? 

Cuáles son los dos modos como puede dividirse una fraccion por un 
entero? Cuáles son los tres modos como puede dividirse una fracciou por 
otra? Por qué deben tener las fracciones un comun denominador pal"B 
que se puedan sumar ó restar ? 

19. Qué es una fracciou decimal? Es la fraccion cincuenta centésimos 
una fraccion decimal ? Cuáles son los dos métodos ele espresarla por ci­
fras? Cuál es la forma decimal? Cmil es el denominador de la fracciou 
decimal? 

20. Qué se entiende por lugares decimales? Cuál es el nombre del 
tercer órden de decimales desde las unidades? El sesto? El . noveno? 
Cómo se lee un decimal? 

21. Cuál es el valor relativo de una cifra decimal afectada por el cam­
bio de un órden á la derecha ? De un órden á la izquierda ? Cuál es el 
valor de un decimal afectado por la agregacion de ceros decimales? Por 
qué? Y por la agregacion de ceros decimales á la izquierda? Por qué ? 

22. Cómo se reduce un decimal á fraccion comun? Y una fraccion co­
mun á decimal? Por qué pueden los decimales ser sumados ó restados de' 
enteros semejantes? 

23. Por qué el producto de dos números contiene tantas cifras deci­
males como las que hai en el multiplicando y multiplicador? Por qué el 
dividendo contiene tantas cifras decimales come las que hai en el divi· 
sor y cociente? 

24. Cómo se divide un decimal por 10, 100 etc.? Cómo se multiplica 
un decimal por 10, 100, etc? Por qué son números semejantes los que su­
man ó r estan cantidades de dinero? 

25. Qué es rectángulo? Cómo se encuentra su área? Qué es circulo? 
Cómo se encuentra su área? 

26. Qué es un triángulo rectángulo? Cómo se encuentl'a su área? 
27. Qué es un sólido 1·ectángular? Qué diferencia ha i entre una arista, 

y la cara de un sólido ? 
28. Demostrar que el producto de las tres dimensiones de un sólido 
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rectangular representa su volúmen ó el sólido contenido. - Cómo se en­
cuentra el volúmen de .un cilinclro? 

29. Es concreto todo número denominado? Dénse ejemplos.- Cnál es 
la cliforencia entre número denominado compuesto y simple? Dénse 
ejemplos. 

30. Cómo se espresan los números denominados? Cuál es la diferencia 
que hai entre reducciou ascendente y descendente? 

31. Cómo se reducen los denominados de mayor á menor denomiua­
cion? De una menor denominacion á mayor? Dénse ejemplos. 

32. Qué es el sistema métrico? Cuál es la unidad fandamental del 
sistema? Cuál es su largo en pulgadas? Qué es el litro'? Qué es el 
gramo? 

33. Cuáles son los múltiplos del metro, litro y gramo? Cómo se nom­
bran los sub-múltiplos? 

34. Cuál es la diferencia entre adicion simple y compuesta? En qué 
1·especto son semejantes los pror,edimientos? 

35. Cuándo son compuestos los números de la ·misma clase? Dénse 
ejemplos. -Cómo se divide uu número compuesto por otro de la misma 
especie? 

36. Qué parte del Ecuador pasa bajo los rayos verticales del Sol cada 
hora? Qué parte del trópico de Cáncer? Qué parte de cualquier paralelo 
situado entre los círculos polares? 

37. Por qué amanece primero en Buenos Aires que en San Juan? 
Cuando se da la diferencia en lonjitud entre dos lugares, cómo se en­
cuentra la diferencia de hora? 

38. Qué se entJ!1.1de al decir 5 por ciento de un número? Cuál es la 
diferencia entre tánto po,· ciento y tanto simplemente? Dénse ejemplos. 

39. Qué cuatro números se consideran en el percentage? Definase cada 
uno de ellos. -Dar los cuatro casos del percentage y la fórmula para 
cada uno. 

40. Cuál es la diferencio. entre el costo y el precio de venta de un 
artículo? Dar las cuatro fórmulas de ganancias y pérdidas. 

41. Qué se entiende por comision? Cuál es la diferencia entre factor 
y corredor? Dénse las cuatro fórmulas de comision y corretaje. 

42. Cuál es la diferencia entre valor de plaza y valor á la par de un 
capital? Cuándo está un capital con premio? Cuándo está con descuento? 

43. Qué diferencia hai entre un dividendo y una cuota de reserva? 
Cómo se encuentra el tanto de dividendo? 

44. Qué se entiende ror seguros? Qué es seguros contra incendio? 
Cuál es el premio? Dar las fórmula~ correspondientes á los cuatro casos 
de seguros. 

45. Qué es seguros sobre la vida? Cómo se calcula el premio? Qué 
es compañía de seguros mútuos? 

46. Cuál es la diferencia entre capitacion é impuesto sobre la propie­
dad? Cómo se pone un impuesto á la propiedad? Cómo se determina 
el tanto de impuesto? 

47. Qué es renta impuesta? Qué es sisa? De qué clase de impuestos 
proviene la renta de la República Argentina? 

, 48. Qué son derechos de aduana? Cuál es la diferencia entre llerechos 
específicos y derechos ad-valorem? Qué es uno. tarifa? 
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49. Qué es interés? Qué es tanto de interés? 
50. Cómo se encuentra el interés de un principal por un año, á cual­

quier tanto por ciento? Dar la fórmula del método general para calcular 
el interés. - Dar la fórmula del método del seis por ciento. 

51. Cuántos métodos hai para encontrar el tiempo entre dos fechas? 
Cnál es el que se llama método por dias? 

52. En qué principio está basada la regla de los Estadoli-Unidos para 
los pagos parciales? Qué regla se usa cuando una série de pagarés no 
alcanzan á un año? 

53. Qué cantidades se consideran en el interés? Establecer los cinco 
problemas de interés y dar la fórmula para cada uno. 

54. Qué es descuento? Qué diferencia hai entre descuento verdadero 
é interés? Entre descuento verdadero y descuento de Banco? Entre des­
cuento de Banco é interés? 

55. Qué se entiende por dias de gracia? Cuándo se da un pagaré con 
gracia? Cómo se descuenta un pagaré no deduciendo interés de Banco­
Cómo se descuenta un pagaré deduciendo interés? 

56. Qué es un pagaré? Quién es el endosante? Cuándo es negociable 
un pagaré? Cuándo no es negociable un pagaré? 

57. Qué es un libramiento? Cómo se llaman las tres partes que figu­
ran en un libramiento? Qué es una aceptacion de un libramiento? Qué 
es una protesta? 

58. Qué es un bono? Cuando los bonos se cotizan al 108, cuáles son 
sqs valores? 

59. Qué es interés anual? Cuando el interés anual no se paga á su 
tiempo, qué clase de interés se devenga hasta su pago? 

60. Qué es interés compuesto? En qué se diferencia el interés com­
puesto del anual? 

61. En qué principio se funda el método comun de encontrar el tiem­
po medio de varios débitos 6 créditos? Qué se entiende por ecuacion de 
cuentas? 

62. Qué es razon? Cuántos y cuáles son los modos de espresar la 
razon de dos números? Cómo se llaman los dos términos de una razon? 
Cuál es el dividendo? Cuándo es menor que 1 el valor de una razon? 
Cuándo es mayor que 1? 

63. Por qué deben ser semejantes los dos términos de una razon? 
Por qué no altera el valor de una razon multiplicando ó dividiendo 
ambos términos por un mismo número? 

64. Qué es razon compuesta? Cómo se reduce una razon compuesta 
á simple? 

65. Qué es proporcion? Cuántas razones hai en una proporcion sim­
ple? <,uándo es simple una proporcion? Cuándo es compuesta? Cuántos 
t érminos hai en una proporcion simple? 

66. Qué términos se llaman estremos y cuáles medios? A qué es igual 
el producto de los estremos? 

67. Cómo se encuentra un término medio? Por qué? Un estremo? 
Por qué? Si el segundo término de una proporcion es mayor que el pri­
mero , cómo se comparará el cuarto término con el t ercero? 

68. Estando un problema en proporcion, qué número hace el tercer 

22 
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término? Por qué? Cuál es la relacion entre la razon de causas seme­
jantes y la razon de sus efectos? 

69. Cómo se reduce una proporcion compuesta á simple? Cómo se 
encuentra el cuarto término de una proporcion compuesta? 

70. Cuál es la diferencia entre compañia simple y compuesta? De qué 
depende el valor de un capital en compañia? 

71. Qué diferencia hai entre la potencia de un número y su raiz? 
Dénse ejemplos.-Cuál es la diferencia entre elevacion á potencia y 
estraccion de raíz? 

72. Qué diferencia hai entre una potencia perfecta y una imperfecta? 
Dénse ejemplos. - Cuándo se llama irracional una raiz? 

73. A qué es igual el cuadrado de uu número compuesto de decenas 
y unidades? A qué es igual el cuadrado de uu número compuesto do 
unidades y decenas? 

74. Cuántos órdenes hai en el cuadrado de cualquier número? Cuán ­
tos órdenes hai en la raíz cuadrada de cualquier número? Cuántos ór­
denes hai en el cubo de un número? Cuántos órdenes hai en la raiz cú­
bica de un número? 

75. Cómo se encuentra el pl'imer término· de la raíz cuadrada de un 
número? El segundo término? Cómo se encuentra el primer término de 
la raíz cúbica de un número? El segundo término? 

76. A qué es igual el cuadrado de la hipotenusa de uu triángulo rec­
tángulo? Y el cuadrado de la base ó de la perpendicular? 

77. Cómo se encuentra el área de un circulo? Cuando se da el área, 
cómo se encuentra el diámetro? Cuál es la relacion entre las áreas de 
dos círculos. 

78. Cómo se encuentra la superficie de una esfera? Y su volúmen? 
Cuál es la relacion que hay entre los sólidos de dos esferas? 



APÉNDICE. 

Notacion. 

423. En el sistema decimal de notacion, con diez 
por base, se usan diez cifras; en un sistema con veinte 
de base, serian necesarias veinte cifras; en un sistema 
con cinco de base, se necesitarian cinco cifras (1, 2, 3, 4, O); 
y, en general, un sistema de notacion requiere tantas 
cifras dij erentes como sean las unidades de su base. 

424. En un sistema con cinco por base, 24 espre­
saria catorce'.; 124 espresaria treinta y niieve; ll~O 
espresaria ciento sesenta, y así sucesivamente. 

Ejercicios. 

l. l. Qué número se espresa por 200 en la escala 
de cinco? 

2. Qué número se espresa por 1240 en la escala 
de cinco? 

3. Espresar cuarenta en la escala de cinco. 
4. Espresar cien en la escala de cinco. 
5. Espresar doscientos en la escala de cinco. 

Prueba de las Operaciones Fundamentales por 
la Eliminacion de los nueves. 

425. El método de probar las operaciones funda­
mentales de la aritmética por la eliminacion de los 9", 
se basa en el principio que, el exeso de 9 ', en cualquier 
_número es igital al exeso de 9 •, en la suma de s1,is dígitos. 
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Tómese, por ejemplo, 2345, dividiendo este número 
por 9, tenemos el residuo 5, como exeso de 9 '.; y su­
mando los dígitos (2+3+4+5=14) y dividiendo la 
suma por 9, tenemos el mismo residuo. 

426. Este principio se puede esplicar así: 

2345. 

Se ha visto que 2000 es 222 veces 9, con un re­
siduo de 2; 300 es 33 veces 9, con un residuo de 3; 
40 es 4 veces 9, con un residuo de 4. Luego, el re­
siduo que se obtiene de dividir las varias partes de 
un número, denotado por el valor local de sus dígitos, 
por 9, son respectivamente los dígitos del número; y 
el resíduo que se obtiene de dividir el número mismo 
por 9, es igual al residuo que se obtiene de dividir 
la suma de sus dígitos por 9. Luego, 

El exeso de 9". en cualquier n1tmero se encuentra 
snmando sus dígitos y buscando el exeso de 9". en su, 
.ntma. 

PROCEDIMIENTO: 

325 
256 
358 
939 

exceso 1 
4 
7 
3 

427. P RUEBA DE LA ADICION. 

El exeso de los 9, en el primer número, 
encontrado sumando sus dígitos, es 1; en el se­
gundo número, 4; en el t ercero, 7. El exeso de 
9•. en la suma de estos exesos es 3, que es igual 
al exeso de 9'. en 939, la suma. Luego, 

El exeso de 9•. en la sunia de varios números 
es igual al exeso de 9, en la suma de sus exesos. 

l. Sumar y probar 2346, 5084, 6784, 8653 y 9045. 
2. Sumar y probar 30483, 50678, 346864 y 706037. 
3. Sumar y probar 530902, 672084, 567084 y 

1345602. 
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428, PRUEBA DE LA SUSTRACCION, 

PROCEDIMIENTO: 

3676 exceso 4 
1508 5 
2168 8 

4 

Puesto que el minuendo es igual á la suma 

del sustraendo y diferencia, el exeso de 9! en el 

minuendo es igual al exeso de 9•. en la suma de 

los exesos en el susvraendo y diferencia. 

l. De 40603 tómense 27475, y pruébese el resultado. 
2. De 607853 tómense 492097, y pruébese el resultado. 

429. PRUEBA DE LA MULTIPLICACION. 

. PROCEDIMIENTO: 
11.::, 

~347 exceso 5 
53 8 

1041 40 
1735 
18391 exceso 4 

Puesto que 347 contiene un cierto número de 
9•. con un exeso de 5, y 53 con tiene un cierto 
número de 9! con un exeso de 8, el producto 
de 347 y 53 consta del producto del número de 
9,, que hai en ellos, mas el producto de 5 y s, 
el exeso de 9: Luego, 

El exeso de 9•. en el producto de dos números 
es igual al exeso de 9•. en el producto de los exe­
sos en esos números. 

l. Multiplicar 45603 por 708 y probar el resultado .. 
2. Multiplicar 60875 por 690, y pro bar el resultado. 

430, PRUEBA DE LA DIVISION. 

PROCEDIMIENTO: 

347) 18496 (53 
1735 
- 1146 

1041 
7]IB 
18496 exceso 1 

347 5 
53 8 

105 6 
5X8+6 , 46 1 

Puesto que el dividendo es igual al 

producto del divisor por.el cociente, mas 

el residuo, el exeso de 9•. en el dividen­

do será igual al exeso de 9•. en el pro­

ducto del divisor y cociente, mas el exe-

so en el residuo. Luego, 

El exeso de 9•. en el dividendo es igual 

al exeso de 9•. en el producto de los exe­

sos en el divisor y coc'iente, mas el exeso • 

en el residuo. 

l. Dividir 6480 entre 47, 'y probar el resultado. 
2. Dividir 15685 entre 625, y probar el resultado. 
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Decimales Periódicos. 

431. Decimal periódico es un decimal intermina­
ble, que contiene las mismas cifras, ó série de cifras 
repetidas en el mismo órden indefinidamente. (Art. 121, 
nota 3ª). 

432. La cifra ó série de cifras repetidas se llama, 
período. 

Un período se señala por un punto colocado so• 
bre la primera y última cifra; como, . 5 j 6 .325. 

433. Cuando un decimal periódico no tiene otras 
cifras que las repetidas, se le llama periódico puro; 
como, .325. 

Cuando un decimal periódico tiene una ó mas ci­
fras antes que el período repetirlo se le llama perió­
dico mixto; como, .4526. 

434. Un decimal periódico puro se reduce á frac­
cion comun, tomando g[ p eríodo repe#do por numera­
dor y tantos 9 • p ara el denominador como sean · las 
cifras que hai en el p eríodo rep etido. • 

PRUEBA. 

Sea .63 un decimal periódico puro. 

Tenemos, 63. 63 = 100 veces el decimal periódico puro . 

. 63 = 1 vez 

Restando, ~ - = 99 veces ,, 

63 
Luego, 

99 
= valor del decimal periódico puro. 

435. Un decimal periódico mixto se reduce á 
fraccion comun, sustrayendo los términos que preceden 
al período repetido de todo el período, tomando la di­
! erencia para numerador; y poniendo por denominador 
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tantos 9 • como cifras hayan en el período repetido y 
agregando á la derecha tantos ceros como cifras deci­
males hayan antes · del período. 

PRUEBA. 

Sea . 4 5124 un decimal periodico mixto. 

Tenemos, 45124.i24= 100000 veces el decimal periódico mixto. 

Y, 45.i24 = 100 

Restando, 45079. = 99900 

Luego, ~~ = valor del decimal periódico mixto. 

436. Un decimal periódico puro ó mixto puede 
sumarse, restarse, multiplicarse ó dividirse, reduciéndolo 
primeramente á f raccion comun. 

NOTA. -Los decimales periódicos pueden sumarse, restarse, multipli-
' carse ó dividirse sin reducirlos primeramente á fracciones comunes ; pero 

los procedimientos no son de una importancia práctica que justifiquen 
su adopcion en un curso de aritmética. En todos los cálculos los deci• 
males periódicos se llevan hasta un número de cifras suficiente para que 
el error en el resultado se .. inapreciable, y entónces se tratan como los 
demás decimales. 

437. Tablas de Números Denominados. 

l. Moneda. 
TABLA. 

1 argentino vale 5 pesos. 
} MONEDAS ¼ 21 DE ORO. 

" " ¡¡ " 
1 peso " 1 00 centavos. 

} Mo".EDAS 
¼ " " 

50 
" 

1/5 20 
DE PLATA. 

" " " 1
/10 " " 10 " 

Las monedas de cobre son de uno y de dos centavos. 
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Progresiones Aritméticas. · 

438. Progresion Aritmética es una série de nú­
meros que aumentando ó disminuyendo, la diferencia 
entre los números consecutivos • es constantemente la 
misma. 

439. Los números que forman las séries se llaman 
términos, siendo el primero y el último de ellos los estre­
mos y los <lemas los medios. 

La diferencia entre los términos consecutivos se 
llama dij ei·encia comun. 

440. Série ascendente es aquella en que los tér­
minos aumentan; como, 2, 5, 8, 11, 14, etc. 

Série descendente es aquella en que los términos 
disminuyen; como, 20, 17, 14, 11, 8, etc. 

441. En una progresion aritmética se consideran 
cinco cantidades, y la relacion entre ellas es tal, que 
si se conocen tres, pueden encontrarse las otras dos. 

• Estas cantidades son : 

l. El primer término 
2. El último término 
3. La dij erencia comun 
4. El número de términos 
5. La suma de todos los términos. 

442. Las séries ascendentes, 2, 5, 8, 11, 14, te­
niendo cinco términos, . pueden espresarse en tres for­
mas, como sigue : 

(1) 2 5 
(2) 2 2+3 
(3) 2 2+3 

11 
2+(3 + 3+3) 

2 + 3X3 

14 
2+(3+3+3+3) 

2+3X4 

Comparando estas tres formas de una misma sé­
rie se encuentra que, cada término se compone de dos 
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partes, así: (1) el prímer término; (2) la diferencia 
comun tomada tantas veces como son los términos pre­
cedentes. Luego, 

l. El último térrrnino de una progresion ascen­
dente es igual al ,primer término, mas la d1ferencia 
comun tomada tantas veces corno sean los términos de 
la série ménos uno. Inversamente, 

2. El primer término de una progresion ascen­
dente es igual al último término, ménos la dij erencia 
comun tomada tantas veces como sean los términos de 
la série ménos uno. 

3. La diferencia comun es igual á la diferencia 
entre el primero y último término, dividida por el nú­
mero de términos ménos imo. 

4. El número de términos ménos itno es igual á 
la d1f erencia entre el primero y último término, divi­
dida por la d1jerencia comun. 

443. Tomemos la série aritmética ascendente 

3 5 7 9 11 13 
y la série descendente 13 11 9 7 5 3 

Tendremos, 

y 

16+ 16+ 16+ 16+ 16+ 16=dos ve?es _la suma de 
los termmos. 

s+ s+ s+ s+ s+ 8=lasumadelostérm1nos 

Una inspeccion del ejemplo anterior demostrara 
que la suma del primero y último término de una pro­
gresion aritmética, multiplicada por el número de tér­
minos, es igual á dos veces la suma de todos los tér­
minos. Luego, 

La suma de todos los términos de una progresion 
aritmética es igual al producto de la mitad de la suma 
del primero y ultimo término, multiplicado por el nú­
mero de términos . ... 

NOTA.-La mitad de la suma del primero y último término es igual 
al término medio de los varios términos de la série. 
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444. De los principios antel'iores se deducen las 
siguientes 

Fórmulas. 

l . Último término = primer tér-mino ± ( dij erencia 
comun X número de términos ménos uno). 

2. Primer término = ú ltimo término =F (diferencia 
comun X número de términos ménos uno). 

3. La elife- [ último término- el primer término t..:.... 
rencia comun= lp1·imer término-el último término 1 • 

número ele términos ménos uno. 
4. El núm. de tér-[ último térrmino-primer término } . 
minosménosuno= tprimer término- último término J • 

la elif erencia comun. 
5. La suma ele los términos= ~ (prime1· término 

+ el últ-imo término) X el número de términos. 

NOTA. - El primer tt\rmino de una série ascendente corresponde al 
último t érmino de la misma série descendente, y el último término de 
una série descendente corr esponde al primero de la misma série ascendente. 

P1.•oble1nas. 

l. Cual es el décimo término de la série 5, 7, 
9, ll, etc. 

2. El primer término de una série ascendente es 
4, la diferencia comun es 3, y el número de términos 
es 8 : cuál es el último término ? 

3. El último término de una série descendente es. 
1, la diferencia comun es 4, y el número de términos 
12: cuál es el primer término? 

4. Los extremos de una progresion aritmética son 
47 y 3, y el número de términos es 12: cuál es la di­
ferencia comun? 
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5. El primer término es 7 y el vigésimo primero 
es 57: cuál es la diferencia comun ? 

6. El 40 término de una progresiones 21 y el 90 

es 41 : cuáles son los cuatro términos medios ? 
7. ·Los extremos de una progresion son 12 y 177 

y la diferencia comun es 5: cual es el número de tér­
minos? 

8. Los extremos de una progresion son 20 y 152 
y el número de términos es 45: cuál es la suma de 
todos los términos? 

9. Cuál es la suma de todos los términos de la 
progresion enunciada en el problema 6°? Y la del pro­
blema 7°? 

10. Cuántos golpes dará el martillo de un reloj 
ál fin de 24 horas ? 

ll. Un hombre convino en cavar una zanja de 
50 varas de largo por 2 centavos la primera vara, 5 
por la segunda, 8 por la tercera, y así sucesivamente, • 
aumentando 3 centavos en cada vara: cuánto recibió por 
la última vara? Cuánto por todo el trabajo? 

Progresiones Geométricas. 

445. Progresion geométrica es una série de nú­
meros que aumenta ó disminuye de tal modo que la 
razon entre los términos consecutivos es constante. 

El primero y último término se llaman extremos 
y los términos intermedios se llaman medios. 

446. U na progresion geométrica es ascendente ó · 
descendente ( creciente ó decreciente), segun que la série 
aumente ó disminuya de izquierda á derecha. 

447. En una progresion creciente se consideran 
~µico términos, y éstos, como en la progresion aritmé-
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tica, tienen tal relacion entre si, que, si se dan tres 
de ellos pueden encontrarse los otros dos. 

Estas cinco cantidades son: 

l. El primer término. 
2. El último término. 
3. La raxon comun. 
4. El numero de términos. 
5. La suma de todos los términos. 

448. La série ascendente 2, 6, 18, 54, 162, 486 
tiene 6 términos, siendo el primer término 2 y la razon 
comun ó multiplicador 3. Esta série puede indicarse 
de tres modos, como sigue: 

l. 2 6 18 54 162 486 
2. 2 2X3 2X3X3 2X3X3X3 2X3X3X3X3 2X3X3X3X3X3 
3. 2 2X3 2X32 2X33 2X34 2X35 

Comparando los términos correspondientes de las 
tres formas, se verá que cada término de la série se 
compone de dos factores_. así: (1) el primer término, 
y (21) la razon comun elevada á una potencia cuyo 
exponente ó grado sea igual al número de términos pre­
cedente. Luego, 

l. El último té:rrnino de una série geométrica es 
igual a,l primer término, multiplicado por la razón co­
mun, elevada á una potencia cityo grado sea uno mé­
nos que el numero de términos. Inversamente, 

2. El primer término es ígual al ultimo término 
dividido por la razon comun elevada á itna potencia 
cuyo grado sea uno ménos que el nú,merc de términos. 

3. La razon comun es igual á la raíz cuyo índice 
sea uno ménos que el numero de términos, del cociente 
del ultimo término dividido por el primero. 

449. Por un procedimiento algebraico puede de­
mostrarse que, 
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4. La suma de dos séries geométricas es igual al 
producto del último término por la razon comun, ménos el 
primer término dividido po1· la razon c01nu,n ménos uno. 

460. Cuando el número de términos en una série 
geométrica decreciente es infinito, el último término 
es O y la suma de la série ~s igual al primer tér­
mino, dividido por la razon comun ménos. uno. 

461. De los anteriores principios se deducen las 
siguientes 

Fórmulas. 

l, El último término primer término X raxon n-i. 

2. El primer término = últ'imo término-':-razon n-1. 
n-1~---------------

3. Razon = V último término-':- primer · término. 
4. La suma de la série (último términoxrazon)- primer término. 

razon-1 

5. La suma de la série decreciente infinita=pri­
mer término-':-(razon-1). 

NOTAS. -1. Por "razon •-1 " , en la 1• y 2• fórmula, se entiende la 
razon elevada á una potencia cuyo grado es el número de t érminos mé­
no8 1. El índice de la raiz en la t ercera fórmula (n-1) es el número de 
términos ménos 1. 

2. En una série ascendente la razon es mayor que 1, y en una des­
cendente es menor que 1. 

Problemas. 

l. Cuál es el 6° término de la série, 5, 10, 20? etc. 
2. El pr~er término de una progresion geomé­

trica es 5, la razon es 3 y el número de términos 7: 
cuál es el último término ? 

3. El primer término de una progresion es 1220, 
la razon k y el número de términos 6: cuál es el último 
término? 



352 ARITMÉTICA COMPLETA. 

4. El último término de una progresion es 64, 
la razon 2 y el número de términos 10: cuál es el 
primer término? 

5. Cuál es la suma de la série enunciada en el 
problema 4°? En el problema 3º? 

6. El primer térmi~o de una série es 5, y el sesto 
es 1215 : cuál es la razon? 

7. El primer término de una progresion es 10, 
al sesto término es 2430 y la razon es 3: cuál es la 
suma de los seis términos? 

8. Un padre dió á su hijo 50 centavos al cum­
plir 12 años y siguió doblando la cantidad en cad~ 
cumpleaños hasta la edad de 21 años : cuánto recibió 
el hijo al cumplir 21 años ? Cuánto recibió por todo? 

9. Un hombre trabajó 15 dias con la condicion de 
que el primer dia le pagarian un centavo, por el se­
gundo dia 5 centavos y así sucesivamente aumentando 
5 veces lo del dia anterior: cuánto recibió por todo? 

Aligacion. 

452. Aligacion es la operacion por medio de la 
cual se encuentra el término medio del precio ó cali­
dad de una mezcla compuesta de artículos de diferen­
tes precios y calidades. 

Es tambien el procedimiento que se sigue para 
mezclar varios artículos de diferentes valores ó calida­
des para hacer una mezcla de un precio ó calidad media. 

El primer procedimiento se llama aligacion media,. 
y el segundo al:igacion alternada. 

NOTA,. - El t érmino aligacion se deriva dal latino alligare unir ó en­
cadenar. Este término se aplica á este procedimiento por que algunos de 
los problemas pueden resolverse uniendo ó encadenando los números. 
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Caso l. 

453. Dados ws varios ingredientes de u,na mezcla 
y su,s correspondientes precios, encontrar el término me- ,,, 
dio de su valor. , 

ProblemaH. 

l. Un vendedor de granos mezcló 25 fanegas ave­
na, á 50 centavos fanega; 15 fanegas centeno á 80 cen­
tavos Pna y 30 fanegas maiz, á 70 centavos una: cuál 
fué el valor de una fanega de la mezcla? 

OPERACION: 

cts. cts. 

50X'25=1250 
80Xl5=1200 
70X30=2100 

70 ) 4550 
65 cts. Resp. 

Como el valor total de las 70 :tlmegas, 

de granos mezclados era de 4550 cts., el 

v alor de una fanega seria fo de 4550 ctf!., 

que son 65 centavos. 

2. Un almacenero mezcla 20 libras de café, á 28 
centavos una, con 30 libras de 35 centavos y 50 libras de 
33 centavos: cuál es el precio de una libra de la mezcla? 

Caso II. 

454. Dado el precio de varios artículos, encontrar 
en qué proporcion se deben poner para hacer una 
mezcla de un precio dado. 

3. Un almacenero tiene azúcar que le cuesta 16, 
18 y 24 centavos la líbra: en qué proporcion debe to­
mar cada clase para hacer una mezcla de 20 centavos 
la libra? 

23 
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J. SOL UCIO N POR ÁN ÁLISIS . 

En cada libra de azúcar que se toma de la de 16 centavos, hai una 
ganancía de 4 centavos, y en cada libra de la de 24 centavos hai una pér­
dida de 4 centavos. Luego, de estas dos clases de azúcar pueden tomarse 
en igual cantidad, una libra de cada clase. En cada libra de la de 18 centa­
vos hai una ganancia de 2 centavos, por consiguiente, deben tomarse 2 
libras de ésta para atender á la pérdida de 4 centavos en la que c'les ta 
24 centavos. Luego, las proporciones mas simples son 1 libra á 16 cen­
tavos, 2 libras á 18 centavos y 2 libras á 24 centavos. 

II. ÜTRA SOLUCION. 

1 lb. á 16 cts. vendida por 20 cts. se ganan 4 cts . 1 . 
2 } 6 centavos de ganancia. 1,, ,, 18 ,, 

1 ,, ,, 24 .. 
,, 20 ,, 
,, 20 ,, " " ,, pierden 

" ) 
4 ,, 4 ,, pérdida. 

Tomanuo clos libras <le cada una de las dos primeras clases, la ga­
nancüt será de 12 centavos, y tomando 3 libras de la tercera clase, la pér­
dida será de 12 centavos. Luego, los números proporcionales 2, 2, 3 da­
rán una ganancia igual á la pérdida. 

III. SoLucroN POR ENCADENAMIENTO. 

16-- . 

20 ~! ' I • 
NOTA. - Cuando solo se dan dos artículos de diferentes valor es, pue­

den mezclarse de un solo modo; pero cuando se dan mas de dos artícu­
los , pueden mezclarse de un nú,mero infinito de modos. Puede combinarse 
dos y dos en tal proporcion como para h acer, en cada caso, una mezcla 
clel valor requerido, y entónces estas mezclas pueden unirse en una pro­
porcion 1cualquiera. 

4. Un comerciante tiene té de $ l_.25, $ 1,40, 
$ 1.60 y $ 1.75: cuánto debe tomar de cada clase para 
hacer una mezcla que valga $ 1.50? 

Caso III. 

455. Dados el valor de varios ingredi'entes en nna 
mezcla, .m precio medio y la cantidad de uno ó mas 
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ele ellos, encontrar las cantidades respecti-vas de los otros 
ingredientes. 

5. Un almacenero quiere mezclar 100 libras café, 
á 25 centavos cada una, con café de 22, 28 y 30 cen­
tavos, de modo que la mezcla valga 27 centavos libra: 
cuánto debe poner de cada clase? 

SUGESTION. - Encuéntrese la proporcion de los ingredientes por el 
caso II., y entónces multiplíquese cada número proporcional por el co­
ciente de 100 libras divididas por el número proporcional del café á 25 
centav.os. 

6. Un hombre quiere hacer una mezcla de 60 fa­
negas granos de 60 centavos con centeno á 75 centa­
vos, cebada á 50 centavos y avena á 40 centavos, para 
hacer una mezcla que valga 65 centavos: cuántas fa­
negas de centeno, cebada y avena tomará de cada 
clase? 

Caso IV. 

456. Dados él valor de los ingredientes, la can­
tidad y -valor de la mezcla, encontrar la cantidad de 
cada ingrediente. 

7. Qué cantidad de oro de 16, 18 y 22 quilates 
debe tomarse para hacer un anillo de ,20 quilates y 

4½ adarmes de peso. 

SUGESTION-Búsquense las proporciones por el caso II. y entónces 
divídase toda l a cantidad en partes proporcionales á estas porciones. 

8. Qué cantidad de azúcar de 15, 17 y 20 cen­
tavos debe tomarse para hacer una mezcla de 200 li-
bras y que valga 18 centavos la libra? ,. 

9. Qué cantidad de agua debe mezclarse · con 
vinagre que cuesta 60 centavos el galon para hacer 90 
galones que valga 50 centavos cada galon? 
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Duodecimales. 

457. Duodecimal es un número denominado en 
que doce unidades de una denominacion hacen una uni­
dad de la denominacion inmediata superior. 

Un duodecimal se puede considerar como uua fraccion cuyo denomi• 
nador es una potencia de 12, ó un número cuya escala es 12. Este t érmino 
se deriva dal latin duodecim que significa doce. 

458. Los duodecimales son usados por los artesa­
nos en la medicion de superficies y sólidos. 

El pié se divide en prima marcada (' ), la prima 
en segundas, (" )', la segunda en terceras ('" ), etc., 
como lo demuestra la siguiente 

'l'ABLA 

1 pié vale 12 primas 
1 prima 

" 
12 segundas 

1 segunda 
" 

12 terceras 
1 tercera 

" 
12 cuartas. 

Las comas usadas para señalar las diferentes de­
nominaciones se llaman índices. 

459. La prima denota la docea1Ja parte de un p1:é; 
la segunda, la doceava parte de 1,a doceava. parte de un 
pié, etc. 

Cuando un duodecimal denota la area de una su­
perficie, el pié es un pié cuadrado; la prima, la doceava 
parte de un pi0 cuadrado; la segunda, la doceava parte 
de la doéeava JJarte de itn pié, etc. 

@lfiffi'1 un duodecimal denota el volúmen de un 
sófférfJ; el pié es un pié cúbico; la prima, 1,a doceava 
parte ele un pié cúbico, etc. 
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460. Adicion y Sustraccion. 

Problema s . 

l. Sumar 12 piés, 8', 11"; 16 piés, 10', 9" y 24 piés', 6". 

( 12 piés 8' 11" 
OPERACION. 'l 16 ,, 10' 9" 

24 o 6" 
53 piés 8' 2" Resp. 

2. Sumar 12 piés, 9', 11", 4"'; 23 piés, 7", 10"' 
y 10', 6", 9'" . 

3. De 21 piés 7', 10" tómense 15 piés, 9' , 4". 

OPERACION. { 21 piés 
15 ,, 

7' 10" 
9' 4" 

-------
5 piés 10' 6" Resp. 

4. De la suma de 30 piés 8", 4"' y 14 piés, 7', 
10'", tómese su diferencia. 

461 . Multiplicacion de Duodecimales. 

5. Multiplicar 13 piés, 7', 8", largo, por 6 piés 
5', ancho. 

OPERACI,ON. 

13 piés 7' 8" 
6 piés 5' 

5 piés 8' 2" 4'" 
81 ,, 10' O" 
87 piés 6' 2" 4"', Resp. 

Multiplíquese primero por 5' y des• 
pues por 6 piés y súmen se los produc­
tos parciales. Puesto que 1x11=1\, 

1\xI\=d4, .1h-x1\=d,,rn, etc.; piés 
xprimas (ó duodécimos) producirá 
primas; primas por primas, segun• 
das; segun das por primas, terceras; 
y, en gener al, la denominacion del 
producto de dos denominaciones cua­

lesquiera se denota por la suma de sus índices . 
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6. Cuál es la superficie de una pizarra de 9 piés 
7', 4" de largo y 10' 6" de ancho·? 

7. Cuál es el volúmen de un trozo de mármol de 
7 piés 6' de largo, 2 piés 8' de ancho y 1 pié 4' de alto? 

NOTA. - L as res puest as á l os problemas 5" y 6° deben ser en piés 
cuadrados y par tes duodeci.males de pié cuadrado, y la r espuesta al 7'' 
problema debe ser en piés cúbicos y partes duodecimales de pié cúb ico. 
(Art. 459). 

462. Division de Duodecimales. 

8. Dividir 87 piés 6' 2" 4"' entre 13 piés 7' 8" . 
PROCEDIMIENTO : 

Di·videndo. Divisor. 

87 piés 6' 2" 4"' ) 13 piés 7' 8" 
81 ,, 10' 6 piés 5' 

5 piés 8' 2" 4"' 
5 ,, 8' 2" 4'" 

El procedimient o es la 
inversa del de la multi11li­
cacion. Por conveniencia 
para la multiplicacion , co­
lóquese el divisor á la de­
recha del dividendo, y los 
t érminos del cociente de­
bajo de. los del divisor . 

9. Dividir 62 pies 11" 3'" entre 8 piés 6' 9" . 
10. Multiplicar 10 piés 5' 8" por 3 piés 10' y 

divídir el producto entre 5 piés 2' 10". 

Permutaciones. 

463. Permutaciones son los cambios de órden que 
un número de objetos puede sufrir, entrando cada objeto 
solo una vez en cada resultado. 

464. El diagrama de la derecha de-
• 

muestra el número de per-mutaciones de 

; Í cba 
\ •ba 1 bca 

1, 2 y 3 letras. a/ abl ~;~ 
abe 

La letra a no permite cambiar de órden. La letra 
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b puede colocarse antes y despues de la letra a, dando 
así dos permutaciones ( 1 X 2) de dos letras: b a, a b. 
La _ letra c puede colocarse antes, entre, y despues . de 
las dos letras a b, y lo mismo para b a, dando así seis 
permutaciones ( 1 X 2 X 3) de tres letras. 

Una cuarta letra, como d, puede evidentemente 
ocupar ci¿afro posiciones diferentes en cada una de las 
seis combinaciones de estas letras, dando así veinti­
cuatro permutaciones ( 1 X 2 X 3 X 4) de cuatro letras. 

De un modo semejante se puede demostrar que el 
número de p ermutaciones de nn número cualquiera de 
objetos es igual al p roducto contintlado de todos los ente­
ros desde 1 hasta el número de objetos dado, inclusive. 

Proble1nas. 

l. En cuántos diferentes órdenes pueden colocarse 
6 muchachos en un banco? 

2. En cuántos órdenes diferente pueden colocarse 
todas las letras del alfabeto? 

3. Cuántas permutaciones pueden hacerse con los 
nueve números dígitos ? 

4. Cuántas combinaciones diferentes de ocho no­
tas cada una pueden hacerse de la octava? 

Reglas de Medicion. 

465. S UPERFICIES Y LINEAS. 

1 •. Para encontrar la área de un rectángulo, mul­
tiplíquese el largo por el ancho. 

2ª. Para encontrar cada lado del rectángulo, di­
vídase la área por ilno de los lados. 
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3ª. Para encontrar la área de un trianguló, mul­
tiplíquese la base por la mitad de la altura. 

4•. Para encontrar la área de un cuadrilátero que 
tiene dos lados paralelos, miLltiplíquese la mitad de la 
snma de los dos lados paralelos por la distancia per­
pendicular entre ellos. 

5ª. Para encontrar la circunferencia de un círculo, 
l. Multiplíquese el diámetro por 3 .1416. O bien, 
2. Divídase la área por un enarto del diámetro. 
6ª. Para encontrar la área de un círculo. 
l. Multiplíquese el cuadrado del diámetro por 

. 7854. O bien, 
2. Mnltiplíquese el cuadrado del radio por 3.1416. 

O bien, 
3. Multiplíquese la circunferencia por la mitad 

del radio. 
7•. Para encontrar el diámetro de un círculo, cuya 

área se conoce, divídase la área por . 7854, y del co­
ciente extráigase la raíz cuadrada. 

8ª. Para encontrar el lado del cuadrado mayor 
que puede inscribirse en un círculo, multiplíqttese el 
radio por ln raíz cuadrada de 2. 

9ª. Para encontrar un lado del triángulo eqnilátero 
mayor que puede inscribirse en un círculo, multiplí­
qi¿ese el 1·adio p01· la raíz cuadrada de 3. 

10ª. Para encontrar la área de una elipse, cono­
ciendo los dos diámetros, multiplíquese el producto de 
los dos diámetros por . 7854. 

11". Para encontrar la superficie de una esfera, 
l. JJJiultiplíqitese la circunferencia por el diámetro. 

O bien, 
2. Mu lt'iplíqnese el cuadrado del diámetro por 

3.1416 .. 
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12•. Para encontrar la superficie" completa de un 
prisma recto ó cilindro recto, miiltiplíquese el períme­
tro ó cirmin.f erencia de la base por el alto, y agréguese 
al producto la superficie de las dos bases. 

13ª. Para encontrar la superficie convexa de una 
pirámide ó cono, m ultiplíquese el p erímetro ó circun­
ferencia de la base por la mitad del alto, toniado _obli­
cua'(/1,ente. 

14ª. Para encontrar la hipotenusa de un triángulo 
rectángulo, extráigase la raiz cuadrada de la suma de 
los cuadrados de los otros dos lados. 

15ª. Para encontrar la base ó la perpendicula(de 
un triángulo rectángulo, ext1·áigase la raiz cuadrada 
de la diferencia entre el cuadrado de la hipotenusa y 
el ciiadrado del otro lado. 

466, V OLÚMEN DE LOS SÓLIDOS. 

l ª. Para encontrar el volúmen de un sólido rec­
tángular, ;multiplíquese el largo por el ancho y el alto. 

2ª. Para encontrar cada dimension de un sólido 
rectangular, • divídase el volnrnen por el producto de las 
otras dos dimensiones. 

3ª. Para encontrar el volúmen de un cilindro, mul­
tiplíquese la área de la base por /,a altura. 

4•. Para encontrar el volúmen de una esfera, 
l. Midtiplíquese el cubo del diámetro por .5236. 

O bien, 
2. Multiplíquese la superficie por un tercio del radio. 
5ª. Para encontrar el volúmen de un cono ó pirá­

mide, rnultiplíqiiese la área de la base por iin tercio 
de la altura. 
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6ª. Para enco:i;ttrar el volúmen de un tronco de 
cono ó pirámide, á la suma de la, áreas ele las dos 
bases, agréguese la raiz cuadrada de sus productos, y 
multiplíquese el resultado por un tercio de la altura. 

7ª. Pa:ra medir trozos · de madera, tablones, vigas, 
etc.; para medir mesas, encuéntrese el nitmero de piés 
cuadrados en u1w superficie, y multipl-íquese el resul­
tado por el grueso en pitlgaclas. 

Nota del 'l'raductor. - 'rodas estas dimensiones deben tomarse con 
arreglo al sistema métrico decimal, puesto que ya lo tenemos en prácti­
ca, del mismo modo que pueden cambiarse los datos de la mayor parte 
ile los prqblemas que contiene esta Aritmética, lo cual queda librado al 
Profesor del ramo, que lo hará sin gran trabajo. 



ERRATAS. 

En la pagma 34, el numerador del quebrado del 
primer ejemplo debe leerse así: 4X7X9X 12. 

En la página 35, al terminar la esplicacion del pro­
cedimiento para cancelar debe leerse así: 32+27=1 J7• 
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