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PRÓLOGO 

Deseando subsanar las defici ,~ncias que habia en la anterior edi
·ion de esta Obra, he agregado ochenta y cinco páginas á esta 3.ª 
nclicion para poder comprender en ella 1nil problemas necesarios 
para la práctica y las importantes materias qu e siguen: Divisi
liilidacl de los núnieros, Números primos, Máximo comun divisor, 
Mínimo niúltiplo connm, Sistema métr ico decimal, Medidas lega
les defi,nitivas ele la República Argentina y sits eqitivalencias, segun 
decreto del 29 de Jitlio de 1881, Potencias y raíces de los nimie
i'OS, Tabla de raíces, cttadrados, etc, Estraccion de la raíz cuadra
da, ele la raiz cúbica y de raíces ele grados superiores, Progre
.~ iones aritméticas y geométdcas, Regla de falsa posicion simple y 
d0ble, Medidas de superficies agrárias, etc. etc . 

No me he ocupado de la numeracion ni de las cuatro reglas fun
dmnentales de la aritmética porque es de suponerse que las conozca 
pnrfectamente quien emprenda el estudio del Cálculo práctico 
n I ercantil. 

Por el Índice de la Obra se notará que esta 3." edicion es tau 
,. mpleta cuanto puede exijirlo el estudio del asunto de que trata. 

Valiéndome de definiciones concisas, de reglas breves y de un 
:111 rilisis razonado, espero difundir fácilmente el conocimiento exac
Lo ele un ramo tan indispensable como éste entre la juventud que se 
d11dica á la honrosa profesion del comercio; esperando al mismo 
1 i< 1 mpo qne tanto el empleado como el comerciante, el banquero, el 
i11dustrial, el capitalista y el profesor, tengan en esta Obra un Ma-
11·1tal utilísimo que les prestará servicios de informacion muy valio
,-;os en sus múltiples ocUpaciones. 

EL .A. UTOR . 
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ARITMÉTICA PRÁCTICA MERCANTIL 

DIVISIBILIDAD DE LOS NÚMERo·s 

La divisibfüdad de los números facilita hallar los factores de que están com
puestos. 

Se llama divisor exacto, el número que divide á otro número exactamente sin 
.dejar residuo: 7 es divisor exacto de 56 porque 56 ., 7 = 8, siendo 7 y 8 fac
tores de 56. 

Son mimeros pares los dígitos 2, 4, 6 y 8, y todo número que termine en 
uno de estos dígitos ó en cero; é impares, 1, 3, 7 y 9, y todo número que te~mi-
ne en Gualquiera de estos dígitos. . 

• Un divisor exacto de dos ó más números, lo es tambien de-la suma de estos 
:números. 

Un divisor que es comun á dos números, es divisor exacto de la suma, diferen
da y producto de estos números. 

Todos los facto,·es de un número son divisores exactos ele· él, por lo cual hay 
:m'.1meros que tienen muchos divisores exactos. 

Un número par no es divisor exacto de un número impar. 
Si un número impar es divisor exacto de un número par, el duplo de aquél 

,será taÍnbien divisor exacto de éste. 
Y, por último, todo número es divisot· exacto ele sí mismo. 

2 es divisor exacto ele todo número par. 
· 3 lo es de todo número cuyas cifras sumadas entre sí dén una suma divisible 

por 3, ó que tenga tercera exacta. 
4 es divisor exacto de todo número cuyas dos últimas cifras, juntas, formen 

una cantidad divisible poi· 4, ó que tenga cuarta exacta. 
5 lo es de todo número que. _acabe en 5 ó en O. 
6 lo es de todo númei-o par cuyas cifras sumadas entre sí dén una suma divisi

ble por 3, ó que tenga tercera exacta. 
8 es diviso1· exacto ele todo número cuyas tres últimas cifras, juntas, formen 

~na cantidad divisible por 8, ó que tenga octava exacta. 
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de quebrados compuestos y complejos á simples, las multiplicaciones y divisiones 
de quebrados, las propo1-cíones simples y compuestas, y todos los demás cálculos · 
en que haya que efectuarse multiplicaciones y divisiones á la vez. 

Descompónganse el dividendo y divisor en sus .factores componentes, y cancüen
se todos los q1te sean comunes á los términos de la división: el .factor ó el producto 
de los .factores no cancelados del dividendo, será el cociente buscado; á ménos qtte 
algúnfactor del divisor qztedare por cancelar, pues en tal caso se dividirá el .factor 
ó producto de los .factores restantes del dil1idendo por el .factor no cancetado del 
diviso,-. 

¿ Cuál es el cociente de 25 X 48 ~ 24 X 10? 

ÜPERACION. ~¡ x 5 X t\l x ¿~ x * ~ () x ~l x r¡¡ x * = 5, cociente. 

Descompuse el dividendo y divisor en sus facto1-es y cancelé aquellos que 
eran comunes á los términos ele la clivision; esto es, un 5 del dividendo y el 5 del 
divisor; el 6 del dividendo y el 6 del divisor; el 4 del dividendo y el 4 del divi
sOJ-, y, por último, el 2 del dividendo y el 2 del diviso1-: el factor restante no can
celado del dividendo es el cociente buscado. 

Observacion. - Nótese que al _cancelarse dos factores comunes á los términos 
de una clivision, no se considera la unidad que 1-esulta de cociente, porque si cual
quier número se divide por sí mismo, el cociea'te será siempre l. 

Problemas 
1.0 ¿ Cuál es el cociente de 25 X 19 ~ 25? 
2.0 )) )) )) » » 63 x 28 á- 7? 
3,0 )) )) )) » )) 32 X 84 f 8? 
4,0 )) )) » )) )) 95 X 156 á- 12? 
5.o » » )) )) )) 7 x 9x 15 X 8 f 5 X 7 X 8? 
6.o » )) )) » » 6X3X 7 X 4 f 12 X 6? 
7.o )) » » )) )) 2 X 28 X 15 á- 30 ? 
8.o » )) )) ,, » 5 X 6 X 56 á- 7 X 8? 
9.o )) )) )) )) )) 21 f 4 X 9 dividido por 3 á- 7 X 2 X 3? R. 6. 

MÁXIMO COMUN DIVISOR 

Se llama divisor comun de dos ú más números al que divide exactamente á 
cada uno ele dichos números; así, 2 es divisor co,mm de 8, 12, 16 y 20, porque 
divide á cada uno de estos números sin dejar residuo. 

Y se nombra máximo comun divisor de dos ó más números al mayo1- n úmero 
que divide exactamente á cada uno ele dichos números; por lo tanto, 4 es el má-
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ximo comun divisor de 8, 12, 16 y 20, porque 4 es el número mayor que puede 
dividir á estos números sin quedar resíduo. 

Para hallar el divisor comun de dos ó más números, escribanse m linea /1orizon
td, separados con comas, y pártase cada uno de ellos por cualquier méinero que los 
divida exartamente; este número será el divisor comun buscado. 

¿ Cuál es el divisor comun de 6, 10 y 14? 

Divisor 
co mun. 

2 

ÜPERACION 

Puesto que 2 divide exactamente á cada uno 

de los números dados, 2 será el divisor comttn 
buscado. 

Tambien puede hallarse eJ divisor comun de vários números descompo11ii!11dolos m 
dos ó más fa~tores de los rnales uno sea /actor comzm de aquellos: este .factor co-
1mm será un divisor comun de ·los números dados. 

\ 
Resolveré por este método el mismo ejemplo precedente. 

ÜPERACION 

6 = 2 X 3 ¡ ¡ Como 2 es un factor comun á cada uno ele los nú-
10 = 2 X 5 factores. meros dacios, será también divisor co1111t11 ele dichos nú-
14 = 2 X 7 meros. . 

Obs. Cuando lo., números propuestos son primos entre si no tienen más divi
sor comzm que la unidad, l. 

Para !zallar el máximo comun divisor de dos ó más números, escribanse en li11ea 
horizontal, separándolos con comas, y dividase cada uno de ellos por cualquier 
número que sea divisor ó factor común de dichos números: dividan.se los cocientes 
que resulten por cualquier divisor ó .factor común de ellos; y de un modo análogo 
continúese la operación hasta que los cocientes que resulten sean mémeros primos 
unos de otros: multiplíquense entre si todos los divisores co1111mes !tallados y este 
producto total será el máximo cotmí.n divisor de los números propuestos. 

Obs. Cuando no hay .,ino un divisor comun en la operacion, éste será tam
bien el máximo com1í.n divisor de los números dados. 

¿ Cuál es el mhimo comun divisor de 36, 48 y 96? 
ÜPERACION 

Divisores 
comunes. Dividendos. 

6 1 36, 48, 96, 
2 / 6, 8, 16, cocientes 

3, 4, 8, id. 

6 X 2=12, máx. com. divisor 

Como los últimos cocientes obtenidos son nú- • 
meros primos entre sí, multipliqué 6 por 2, divi
sores comunes bailados en la oper,ición para 
encontrar el máximo comun divisor buscado. 
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P roblem as 

1.0 ¿Cuál es el divisor comun de 8,•10 y 12 ? R. 2. 
2. 0 >> ,, ,, ,, » » 9, 15, 18 y 24? R. 3. 
3.0 ¿ Cuál será el divisor comun de 16, 20 y 36? R. 4. 
4. 0 ,, ,, » » » » 35, 50, 75 y 80 ? R. 5. 
5. 0 n "» » ,, n 148 y l84? R.4. 
6.0 

" " " ,, " » 126 y 4,653? R. 3. 
7. 0 ¿Cuál es el máximo comun divisor de 30 y 42? R. 6. 
8.0 ,, » ,, » ,, " ,": 63 y 147? R. 21. 
9. 0 ,, » ' » » ,, ,, ,, 91 y 117 ? R. 13. 

10. " ,, " » " ,, " 247 y 323? R. 19. 
11 . ,, n n » ,, n n 285 y 465? R. 15. 
12. n n n n » n » 63, 105 y 140? R. 7. 
13. n n " n " " » 16, 24 y 100 ? R. 4. 
14. n n " " n " ,, 492, 744 y~l,044? R. 12. 

MÍNIMO MÚLTIPLO COMUN 
Se llama mtíltiplo todo número divisible exactamente por otro número ; 6 es 

múltiplo de 3 porque 6 ;- 3 = 2; los números 3 y 2 son JsubmiUtiplos ó facto
res de 6. 

Múltiplo com.·m es todo uúmero divisible exactamente por cada uno de dos ó 
más nümeros : 15 es múltiplo comun de 5 y de 3, porque estos números dividen 
á 15 exactamente ; los números 5 y 3 son submúltiplos ó facto res del múltiplo co
mun 15; por lo cual se vé que todo múltiplo es un número compuesto del que 
son factores ó submúltiplos los números de que se compone; deduciéndose de 
aquí que el producto repetido de dos ó má., números es un múltiplo ce,mun de 
ellos, y L¡ue, por consecuencia, unos mismos números pueden te-ner infinitos múl
tiplos comunes, puesto que cada nuevo producto es un nuevo múltiplo comun de 
dichos números. 

Y se llama mínimo múltiplo ·comun el menor número divisible exactamente por 
cada uno de vario¡¡ números: 12 es mínimo múltiplo comun de 4 y 6, porque 
12 ;- 4 = 12 ;- 2 X 2 = .3; y 12 ;- 6 = 12 ;- 2 X 3 = 2; por lo tanto, 
los factores primos de 4 y 6 son tambien factores orimos del mínimo múltiplo 
comun 12, puesto que 2 X 2 X 3 = 12. 

De lo espuesto se derivan los principios siguientes : 
l,o Cuando un número cualquiera contiene á otro número exactamente, taro

bien contiene á todos los factores primos de este número. 
2.° Cuando un número contiene exactamente á dos ó más números, tambien 
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contiene á todos los factores primos de estos números ; de que se sigue q ue el 
menor número que contenga exactamente á cada uno de los factores primos de . 
varios números, será su mínimo múltiplo comun. 

Para !tallar el minimo múltiplo comun de dos ó más números, se escriben éstos ·en 
columna vertical,)' cada número se descompone en sus .factoi-es primos. 

Entónces se multiplican entre si todos los .factores primos del mayor número daqo 
y los .factores primos de los demás ) números, siempre qite no sean iguales á los 
.factores primos de aquél, y el producto total que resulte será el mínimo múltiplo co
mun buscado; advirtiéndose que cuando un .factor primo está repetido en uno de los 
números dados, se usará este .factor primo como.factor del mínimo múltiplo común, 
tantas ocasiones cuantas lo indique el mayor número de veces que se encuentre repe
tido en cualquiei·a de los números propuestos. 

¿ Cuál será el mínimo múltiplo comun de 4, 8 y 12? 

ÜPERACION 

4 = 2 X 2 1 Facto1·es primos 

8 = 2 X 2 X 2 2 X 2 X.3 X 2 = 24, mínimo mú ltiplo comun buscado. 

12 = 2 X 2 X 3 
Tambien se halla el mínimo múltiplo~comun de dos ó más números por el pro

cedimiento que sigue: 

ÜPERACION 

Divisores , Divi sores Ullimos 
comunes. Dividendos.j' comunes cocientes 

2 / 4• S, 12• 2 2 X 1 2 3 = 2 X 2 X 
2 1 2, 4, 6. y , y 

1 X 2 X 3 = 24, mín. 1mílt. 
com. buscad0. 

1, 2, 3. 

Para !tallar el minimo múltiplo comun de dos ó más mhneros primos unos de · 
otros, se multiplican entre sí y el producto total será el minimo múltiplo comun de 
los números propuestos. 

Problemas 

¿Cuál es el mínimo múltiplo comun en cada uno dé los siguientes: pro
blemas? 

1 O• 6, 10 y 12-R. 60. 5 O• li, 9, 6 y 5-R. 90. 
2.0: 6, 8 r 12-R. 48. 6 O· .. 24, 16, 15 y 20-R. 240. 
3.o: 4, 9 y 12-R. 36, 7.o: 25, 60, 72 y 35-R. 12,600. 
4.o: 16, 12 y 24-R. 48. 8.0 : 720, 336 y 1736- R. 156,240. 

9 O• 8, 12, 16, 24, 36, 48, 72 y 144-R. 144. 

10. Tres hombres partieron á la misma hora de la casa ele una estancia pa
r:i. recorrerla: uno ele ellos lo hizo en 8 horas, otro en 10 horas y el tercero en 
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12 horas. ¿A las cuántas horas se encontraron de regreso los tres hombres reu
nidos en la casa de la estancia? R. 120 horas . 

11.0 Antonio tiene tres yuntas de bueyes de las cuales la primera puede tirar 12 
bolsas de harina; la segunda 15, y la tercera 18: ¿cuál es el menor número de bolJ 
sas que hará una carga completa para cualquiera de sus yuntas? R. 180. 

QUEBRADOS ó FRACCIONES COMUNES 
Cuando un número tí otra cosa cualquiera se divide en partes iguales, estas: 

partes se llaman quebrados ó fracciones; luego, quebrado es una ó más partes de· 
la .unidad, ó de una cosa cualquiera, dividida en partes iguales. 

Los quebrados se clasifican de comunes y decimales: quebrado comun es el re0 

sultado de la division de un número en dos ó más partes ig üales, y quebrado de-· 
cima/, es el resultado de la division de un número en 10 partes iguales, ó el de la 
subdivision de una de estas 10 partes en otras 10 partes iguales, etc. 

Los quebrados comunes constan de dos términos, numerador y denominador, 
separados por una raya: el denominador, que es el número de abajo, indica las 
partes iguales en que se considera dividida la unidad ó cosa propuesta, y el nu
merador, que es el número de arriba, la parte ó partes tomadas de aqueUas. E l 
numerador y denominador tomados en conjunto, son los términos del que
brado. 

Si dividimos una pera en dos partes igual es, cada mitad se representará con 
el quebrado +, un medio; si la dividimos en tres partes iguales, cada tercera par
te será + , un tercio; si en cuatro partes iguales cada cuarto será f , un cuarto, 
etc., y si dividimos la pera en 10 partes iguales, cada décima parte será -fo , un 
dlcimo; si en 11 partes iguales, cada undécima parte será "'iti un once avo, etc., 
advirtiéndose que cuando el denominador excede de diez, siemp1·e se enuncia el 
sustantivo avo que significa parte. 

El valor ó la magnitud ele cada una ele las partes ig uales en que se divide una 
cosa, depende del número ele partes iguales en que se haya dividido esta cosa , 
porque si partimos ~na manzana en dos partes iguales, cada parte será una mi
tad ó + de la manzana; y si luego la partirnos en cuatro partes iguales, cada 
parte será una cuarta ó T de la manzana, siendo evidente que la cuarta parte 

" Será menor que la mitad de la manzana . 
Los quebrados comunes se clasifican de propios, impropios, simples, compuestos 

y complejos. 
Número misto es el que consta de entero y quebrado, como 2 +,dos y un quin

to; 13 +,trece y siete octavos, etc. 
Quebrado propio es el que tiene su numerador menor qu su denominador Y> 

, 3 7 85 
por lo tanto, su valor es menor que la unidad, como 3 ,T,9 ,103 , etc. 
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Quebrado impropio es el que tiene su numerador igual ó mayor que su cieno- 

minador y, por esto, su valor es igual ó mayor que la unidad como +, ~ ,-½-, 
~ , 7, doce unidades, etc. 

Quebrado compuesto es el que se compone de quebrado de quebrado ó ele frac- · 

• el ' ' ' • 'd 3 'el 'l 3 5 1 c1on e numero entero o numero misto, como 2 e ~4 ; 3 e ,e e 5 ; 6 e e 

9; + de 4 f, etc. 
Y quebrado complejo es el que tiene por numerador ó denominador, ó en am•· 

bos términos, quebrados, 
7 2 1/ -s 

9 t/4' 42/¡; ' etc. 

, , . 1 /2 1 /3 3 2 1 /2 
numeros enteros o mistos, como 

3
¡

4
, -

4
, - -

6
-2¡;, 

Tocio quebrado indica una division por ejecutarse, y como el numerador re-
presenta al dividendo, el denominador al divisor y su valor al cociente, se sigue 
que los quebrados están regidos por los mismos principios y fundamentos ele 
la division de los números en teros. 

En efecto: 
Multiplicar ó dividir el numerador y denominador ele un quebrado por un: 

mismo número no altera su valor porque multiplicar ó dividir el cliviclenclo y 
divisor por un mismo número no altera el codente de la clivision. 

Multiplicar el numerador de un quebrado por cualquier número mayor que 1,. 
sin alterar su denominador, i;nultiplica su valor tantas vece~ como unidades 
tenga el multiplicador, porque multiplicar el dividendo multiplica el cociente ele 
la división. 

Multiplicar el denominador de un quebradoporcualquier número mayor que 1, 
sin alterar su numerador, divide su valor tantas veces como unidades tenga 
el · multiplicador, porque multiplicar el divisor divide el cociente de la éli
vision. 

Dividir el numerador de un quebrado por cualquier número mayor que 1, 
sin alterar su denominador, divide su valor tantas veces como unidades tenga el 
divisor, porque dividir el dividendo divide el cociente ele la division. 

Y dividir el denominador de un quebrado por cualquier número mayor que 1, 
si n alterar su numerador, multiplica su valor tantas veces como unidad-".s tenga 
el divisor, porque dividir el divisor multiplica el cociente ele la division. 

Reduccion de quebrados á su menor espresion 

Reducir los quebrados á su menor espresion es simplificarlos cambiando sus 
lfrminos por otros menores sin alterar sus valores, lo cual se consigue partien· 
do el numerador y denominador del quebrado por un divisor comun, el quebra
,/(1 que resulte se parte lambien por un divisor comun, y as! sucesivamente; ó divi
d11nse los términos del quebrado propuesto por su máximo comun divisor.· , 
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e 'l 1 • d s . ' ¿ ,ua es a menor espres10n e 16 a, ost 

Divisores 
comunes. 

Primer procedimiento. 

2 s 4 • d s 
16=-:¡¡-, menor espres10n e 16. 

2 
4 2 

-:¡¡-=4 )) )) 

2 
, 1 

4=-, )) )) 

Segundo procedimiento. 
Mlíx. com. 

divisor. 

ll 
4 

8 
2 

» T 

8 s , . d s "',¡¡=7, meno1· espres10n e 16. 

Por el prime1· procedimiento tomé la mitad sucesivamente á los quebrados 

uf:.,{-,+,10 cual equivale á clividi1· sus tét-minos por su divisor comun 2; y por 

el segundo procedimiento tomé la octava al quebrado ,86 , que equivale á dividir 
sus términos por 8, su máximo comun divisor. • • 

Cuando el numerador ele un quebrado es la mitad exa,ta de su denominador, 
el valor del quebrado y su mencff espresion será +,si el numerador es la tercera 
parte exacta de su denominador, el valor del quebrado y su menor espresión 
será _!_ etc. D e este modo se efectúa mentalmente la simplificacion de muchos 

3 ' quebrado,,; con gran economía de ti empo. 
Y cuando los términos de un quebrado son números primos entre sí, divídanse 

ambos por su numerador y se c;>b tendrá la menor espresion exacta ó aproximada 
del quebrado propuesto. Así, la menor espresión exacta del quebrado .;;: avos, 

es u½-, y su menor espresion aproxi~ada, -f, avo. 
:l\:> 

Ejercicios. 

R edúzcanse á su menor es1xesion los quebrados sig uientes: 

5 16 48 63 240 272 384 594 6 32 75 
10' 18' n ' 105' 312' 425' 1152' 2142' 9' 48' 37· 

85 126 435 1740 31 503 711 6465 
!21 ' 162' 956' 2000' 37' 912 ' 3040 ' 7235 · 

Reduccion de quebrados á mayor espresión . 

Multipliquense los dos términos del quebrado propuesto por un multiplicador 
comun. 
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Reduzcamos 7 á cuartos, sestos, octavos, etc. 

ÜPERACION. 

1X3=3 
2X3=6; 

1X7=7 
2X7=14; 

1X4=4 1X5=l) 
2X4 = 8; 2X5 =10; 

1X8=8 
2X8 16etc. 

L b·d 1 • 3 4 5 6 7 S os que I a os 2 , T , 6 , 8 , 10 , 7. , ~ y 16 son iguales ó: equiva~ 

lentes porque tienen un mismo valor. 

Problemas. 

1.0 Reduzca el quebrado un + á sestos y á novenos. 

2.0 ¿ Cuántos 12 avos hay en +? ¿ Y cuántos 18 avos? 

3.0 Reduzca T á octavos, 16 avos, 82 avos y 64 avos. 

4. 0 ¿ Cuántos décimos, 15 avos, 30 avos y 60 avos hay en +? 

5.0 Red uzca á 14, 21, 28, 35 y 42 avos el quebrad~ f . 
6.0 ¿ Cuántos 12, 18, 24, 36, 42, 48 y 72 avos hay en ~ ? 

7. 0 Reduzca + á 16, 24, 32, 40, 48, 56, 64, 72 y 80 avos. 

8.0 ¿ Cuántos 18, 27, 36, 45 , 54 y 00 avos hay en + ? 

9.0 Reduzca 
1
7
0 

á 20, 50, 100, 200, 500 y 3000 avos. 

10. ¿ Cuántos octavos hacen -: y cuántos 24 avos? 

ll. ¿Cuántos sesenta avos hay en+, y en +, y en ,9,, y en 
1

9
5 avos? 

12. Reduzca :: avos á 36, 48, 60, 120, 144 y 360 avos. 

Reduccion de quebrados impropios á números enteros 
ó mistos. 

Puesto que el valor de un quebrado es el cociente que resulta de la division 
de su numerador por su denominador, divídase el numerador del quebrado pro
puest0 por Stt denominador y el resultado será el número entero ó misto buscado. 

Caso 1.0 - ¿ Cuántos enteros contiene el quebrado 1}? 

ÜPERAClON. 15 f 3 = 5 enteros. 

Caso 2.0 - ¿ Qué número misto representa el quebrado 'i? 

ÜPERACION. ' 17 a- 4 = 4 -¡-, esto es, 4 enteros y f · 
Estas reducciones pueden hacerse mentalmente, razonando del modo siguiente: 

' 3 } 1 15 h. , 5 l '' • 5 , 3 SI T 1acen entero, 3 aran enteros porque 3 contienen veces a 3 . 
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Ejercicios. 

°Redúzcanse los siguientes quebrados á números enteros ó mistos. 

3 4 4 24 7 3 5 19 45 750 845 500 3437 
3 ' 1 ' 3 ' 6 ' 5 ' 7 ' 18 ' 38' 25 ' 30 ' 12' 298 • 

Reduccion de números enteros ó mistos á quebrados impropios. 

Caso l. 0 -Para reducir un entero á quebrado se le dá por denominador la uni

dad, l. Así, 25 enteros= 2

1

5
, veinte y cinco unidades. 

Caso 2. 0 -Para reducir un número misto á quebrado impropio, se multiplica el • 
entero por el denominador del quebrado ; á este producto se adiciona el numerador 
de dicho quebrado, y á la suma obtenida se le dá por denominador el mismo del que-

brado. Así, 5 -j- = 5 X 3 = 15, + 1, = 1} . 

Esta reduccion puede hacerse, mentalmente, razonando ele este modo: si 5 en-

1 5 5 1 15 1 5 l 11 , 15 + l 16 teros va en 
1

, y , va en 
3

, e aro es que 
3 

va < ran 
3 3 

= 
3

. 

Ejercicios . 

Redúzcanse á quebrados impropios los siguientes números enteros y mistos: 
30 enteros á octavos. 104 enteros á quintos. 25 enteros á cuartos. 1020 enteros á 

• 8 1 7 ' 9 ° 3 ° ' d ' • 8 3 ' 6 1 
' d. h tercios. 0 . T· 3 . 5 a ec1mos. T a octavos. , a 1ez y oc o 

9 l , • • 27 / 1 905 1 7 593 8 9 3 15 8 5 408 /· avos. 3 a vemte y siete avos. 5 . ~ o:r· ~ 9 . m· 7657' ,. 

Reducción de quebrados compuestos á simples. 

Multiplíquense entre si todos los numeradores y dtse por denominador, á este pro
ducto, el resultado de la ,mdtiplicacion de todos .los denominadores ·entre si; este nue
vo quebrado será el quebrado simple buscado. 

Y cuando un .factor conste de quebrado de número entero ó misto, redúzcanse és-
tos á quebrados impropios, primeramente, y procédase luego como ántes queda dicho. 

Caso l. 0 : + de T = 
1

6
0 

= --;-, quebrado simple buscado. 

Caso 2.0 : ~ de 5 = ~ de +, = 1
;, quebrado simple, = 2 enteros. 

Caso 3.o : .2. de 32.... = .2. de ...L, = 14
8 = ...L, quebrado simple. 

9 • 9 2 J 9 
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Ejercicios. 

Redúzcanse á quebrados simples los quebrados compuestos que siguen : 

1 d ''· 2 d 3 · 'd 2 d 1 • 3 1 ''d 9 ·"d 1 l 2 ·
1 d T e T ' 7 e T , , e T e T > ~,- ae --r e "w, 7 e T e e T' T e 

3 1 I¡ d 5 • 8 d 4· 1, l 5 d '7· l 1 1 1 7 d r.. 7 d 3 l • 3 
4 ce T e

6

, 9 e ,
5

ce T e , , ce 4 ce
8

- ev,--¡, e 
3

, 4 

de 27 +; ;: de 587 t ; ~ de f ele 2834; ~ de 9567 +; :~ de 760; 3!: de 

Problemas. 

] . 0 Si Pedro gana en 30 dias $ 80 de sueldo , ¿ cuánto 
0

ganará en 13 dias? 

R. :1: de 80 = $ 34 ; . 

2. 0 Si la cas:L que vivo gana$ 200 al mes, ¿ cuúnto ganará en 1 dia? R.$ 6 + 
Y, ¿ cuánto gs.nará en ·23 dias? 

3.0 La estancia de Antonio le renta $ 9,560 + al afio; ¿ cuánto le produce 
1 

-cada 5 meses? Y, cada 11 meses? 

-4. 0 S i ,un cap ital dado á interes produce $ 3590 -,'.- al año, ¿ cuftnto prnclu--

-cirá en 7 meses? - Y en 97 dias? - Y en 5 meses? 

5.0 S i 1 arroba de az úca r cuesta $ 2 ....;...., ¿ cufo to costarán 19 li brns? 
1 

6.0 Valiendo 1 quintal ele café $ ;,,g +, ¿cuánto valdrán 3 an-obas?- ¿Y 90 
1 

libras? 

Reduccion de quebrados complejos á simples. 

Escríbase el denominador del quebrndo complejo á la derecha de su num ern-
do,-- y multipl íqu ense sus términos en cruz: el nuevo quebrado que resulte ele 
éstos productos será . el quebrado s imple buscado. Y cuaqdo en los términos del 
quebrado complejo haya números enteros ó mistos , redi'.;zcanse éstos , primera-
mente, á quebrados impropios y procédase luego como queda dicho. 

e 1 o. 1/2 > 2 "I , aso .. ,¡-i =, -:¡- = 4 , quebrado si mple buscado. 

/3/< 3 6 1 . , [T = 4 ---. = ---;¡, quebrndo sunple, = 8 . 

• ' 5 [J 'l 15 • 1 l Caso 2.o: 
213 

= 7 3 =, , queb rado s1mp e , = 7 ,· 

f 2_1_12 = 2 ....!..... ~ 3 ,, 23 20 • b el • l -,o 
53¡. , , ºT =, T = l,ü, que 1--a o sunp e, = --:;T· 
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Ejercicios. 

Redúzcanse los siguientes quebrados complejos á simples: 

3/4 2/3 8/g 5/6 7 3 1/ 2 3/4 8 7 4/7 -ª--1Lí 3--1 1/ 6 

,,¡s· r¡;¡· ,i/12" lJ· 7;15· ----.;¡r· 42/ 5" 23/4" 15· 57f'8" 104217· 

Reduccion de quebrados á un d_enominador comun. 

Por medio ele esta recluccion se halla la magnitud ó el valor relativo de dos ó 
más quebrados. 

Multiplíquese el numerador de cada quebrado por los de110111inadores de los 
demás quebrados propuestos para .formar sus nuevos numeradores, y pónganse á 

éstos por denominador comun el produdo de la multiplicacion de todos sus deno
minadores entre si. 

Nota. Antes de operar con los quebrados, deben reducirse los compuestos y 
complejos á simples, los enteros y mistos que hubiere á quebrados impropios y 
tocios, en general, á su menor espresion para facilitar el cálculo de es tos nú
meros. 

Reduzcamos los quebrados + , 
• . r, T y+ á un denominador comun. 

ÜPERACION. 

3 X 6 X 8 = 144, primer nuevo numerador. 
5 X 4 X 8 = 160, segundo id. id, 
7 X 6 X 4 = 168, tercero id. id. 

X 6 X 8 = 192, clenomi
naclor comun. 

P • • ,44 160 ,68 l b I b 1 • or cons1gmente, 
192

, 
192

y;--¡¡, son os nuevos que racos uscacos ; equiva-

liendo el primero á f, el segundo á . -~ , y el tercero á +, puesto que multipli

cados los términos ele cada quebrado por unos mismos númerns no se han alte
rado sus valores respectivos. 

Ejercicios. 

Redúzcanse á un denominador comun : 

l 2 3 5 'l 5 7 8 J O /4 7 8} 9 
,, T, T Y T· T, 7¡---, T Y "g· 0 , T, ,., 24 Y 3G • 

8 ] 55 2 '¿ 1 4º¡7 2 1 5 61,,3,,---;¡-, Y T · , e4, ,Tce Y ---;¡- ce--¡¡. 

2 el 5 1/ 2 5/8 :'!lí 31 / 2 

T e 7 ,3/5' -í/9' s Y 41 / 5 " 

Reduccion de quebrados á su menor denominador comun . 

.Búsquese el mínimo múltiplo co1mtn á los denominadores de los quebrados pro
puestos, el wal será también su menor denominador comun , y multiplíquense los 
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términos de cada quebrado por cualquier /actor qu, multiplicado por stt denomitta
dor reproduzca el minimo múltiplo comztn hallado. 

Cu,mdo no se encuentre con facilidad , mentalmente, el /actor p reciso , divlilase el 
minimo 1mUtiplo comun por el denominador del quebrado , en cada caso, y el cociente 
será el /actor buscado. 

Reduciré á su menor denominador comun los quebrados ! , ~ y +· 
l.ª ÜPE RACION. 

Divisores. Di visores y cocientes. 

2 / 4, 6, 

2 / 2, 3, 

1, 31 

8, den_ominadores. \ 
~~~ (2 x2x l x3x2 

4, cocientes . \ 

2, id. ) 

2. ª ÜPERACION. 
Factores. 

24 , mínimo mú lti
plo comun . 

-¾-( X 6 = !! ' Como se vé, estos nuevos quebrados con un denominador 
51 ·20 

T J X 4 = 24 ) 

+l x 3 = :~ 
comun son equivalentes á los q uebrados prop1;:es tos. 

Siempre que uno de los denominadores ele los quebrados que se quieren redu
cir es múltiplo comun de los <lemas denominadores, tambien será su menor de1to
minador comun, y en este caso bastará reducir los otros quebrados á la misma 
dendminacion del múltiplo comun. 

Reduciré á su meno1· denominador comun los quebrados ---;- , T y {-. 

Ü PE RACION 

+l X 4 

2.1 X 2 
4 1 

Como el denominador 8 es un múltiplo co1mtn de los cie

rnas denominadores 4 y 2, reduj e á octavos los quebrados f 
y ! para que todos tuvieran la menor clenomin acion co mLm 

buscada. 
5 

T 
ADVERTEN CIA. La reduccion de los quebrados á su menor dcno111i11a1[,;r co-

mun abrevia el cálculo y los reduce á sus menores términos. • 

Ejercicios. 

Redúzcanse á su menor denominador comun : 
¡ 2 5 7 3 5 7 9 5 7 8 l l 21 2 l 1 4 2 
2' 3 , 6 Y 12 • 4 , 8 , 16 Y 32 • 6 , 12 , 9 , 4 , 2 Y 36 • 3 , <> e e 5 , \J , 

s 59 6 3 1 S 2 d 5 3 d 5 4 5 23 4 1 53 2 ¡ ! 7 ,;, 
,¡f,Y 90 " 7 ' 3 ' ' 5 e y 4 e3• 5, ) 40 ' 2 ' l60y 3ce- . s , ·i;r, , 

•I...!.Li. _ 5 _ 8 ,¡, y 2. de ..!. . 28 2-
8

, 2
3 

de 
4
3 , y 45. R. 8, menor den. comun. r, ,¡, , 6 1/5 , 4 5 7 

..§... _g_ de 4 _!_ , y 63 . R. 4, menor denominador comun . 
84 ' 13 3 

º2 •11 d 17 73 1 R 168 el • el UG , '"7IT'" e , y 7 . . , menor enomma or comun. 
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SUMA ó ADIC!ON DE QUEBRADOS 
• Para poder sumar quebrados es preciso que sean homogéneos y que tengan 

.-un mismo denominador á fi n de q\]e cada una de las pa,·tes de la unidad conteni
, das eri los sumandos represen te igual valor ó magni tud. 

Redúzcanse los quebrados propuestos á xm de__nominador comtm, ó á su menor de
-nominador comun; szímense los nuevos nttmeradores y dése por denominador á esta 

.. suma el denominador, ó menor denominado1· comun l1allado : si la suma es tt1t que

. brado impropio redúzcase á número entero ó misto. 
Cuando entre los sumandos !zaya números enteros ó mistos, súmense todos los que-

. brados, primeramente, y adiciónese esta suma á los enteros para !tallar el total 
buscado. 

Caso l.º ¿Cuál es la suma de+ , f y ~ de centavo? 

OPERACION. 1 + 3 + 5 = 9 , suma de los numernclores,¡ _ i .J... 
8 , denonú riado1· comLJn , l - 8 centavos ' su

ma bLJscacla. 

Corno estos queb rndos tienen un mismo denominador, puse éste debajo de la 

, suma ele sus numernclores , ,·esultanclo el q uebrado im propio ~ = 1 +. 
C. ., º c . 1 2 3 ,, d k.1• , aso ,:;,. ¿ u;into suman 2 1 3 1 4 y 6 e 1 ogt·amo. 

PRIMER MÉ T OD O. 

• 1 X 3 X ·4 X 6 = 72~ 
··:2 X 2 X -4 X 6 = 96 .. O ¡ Nuevos numeradores. 
- 3 X 2 X 3 X 6 = 1 8

1 
.. 5 X 4 X 3 X 2 = 120/ 

396, suma de los numeradores,¡ 3 . , 
-- = 2 - k.1lorr.1 suma buscada. 

:·2 X 3 X 04 X,6 = 144,clenominaclor comun , 4 "' 

SEGUNDO MÉT O DO, 

6 ) ' ,12 · 
8 

-12· 
0 + ·8 + 9 + 10 -~sLJma de lo,; lllune1·adores, ¡_ 9 3 b , 

!) ) - • - 12 meuo1· denom'dor comun, ! - ~--;¡--, Suma _ us-
12 • . cada. 
10 

= :12 · 
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Caso 3.0 ¿Cuál es la suma de3{, !, 5,y7+$? 

SEGUNDO MÉTODO. 

l.ª Operacion. 

cJ¡. l 2 • .¡¡,--¡-, =-¡;-

2.a Operacion. 

7 7 
+s,= lf 

$ 3 
+ 5 
+ 7 

l 4 
+2,=s + 1 ~ , suma de los quebrados. 

= $ ~ , = $ 1-}, suma. = $ 16f , total buscado. 

Problemas. 

Súmense los siguientes números: 

3 + 5 . 4 + 11 l 17 3 5 4 7 12 659 
T s, v TI' + 5 = R. 1 45° 'T + T TI' + s + T = R. 2 12s 

l a 6 8 243 3 1 2 3 6 9 l 
s+6'+s+1= R· 3 m s+2+5 12+1+n- s 

+ l 3 9 3 + 2 • 7 d I l R 1 313 l ¡ 3 
T+s+2 5 s+s e--¡--I---¡¡= • 480 Tce 3 +5 

ele f + ~ = R. 1. iio· i de 2 + 3 ! + 5 ; ! + :~; + 5 + f de 

.]__ 94 .2__ + 3::> 2 + J.!!.. 7 ~ + ~ + 3 1/4 + ~ 
6 ~ 8 ~ 7 26 5 5 ,¡, 9 5 7/8 . 

1. 0 Pio compró 47f kilógramos de _café en un almacen, 83f en otro, y 

68 ! en otro: ¿ qué total de kilógramos compró? 

2. 0 Si Antonio anda 85 i52 kilómetros en un dia, 78 1~ en 

·n otro, ¿ qué total ele kilómetros andará en los tres dias ? 

3. 0 Si compro 3 piezas paño, teniendo la l.ª 127 ~ metros, 

y la 3.a 256 ~ , qué total de metros compraré? 

RESTA Ó SUSTRACCION DE QUEBRADOS. 

9 184 
R. 19 315 • 

5 17 otro y 12 35 

g 787 
R. 28 1638 

la 2.a 168 1~ 

R. 553 io 

1 'arn poder restar quebrados es preciso que sean homogéneos y que tengan 
1111 111ismo denominador, á fin de que cada una de las partes de la unidad conte-
111d11~ en el minuendo y sustraendo representen igual valor ó magnitud. 

Nrd1izcanse los quebrados á un denominador comun, ó á su menor denominador 
, •'"""': i-éstese el nuevo numerador del quebrado sustraendo del nuevo numerador 

2 
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del quebrado minuendo)! dése por denominador á esta resta el denominador ó menor 
denominador comun hallado. 

Si el minuendo es un numero entero y el sustraendo un quebrado, agréguese al 
entero, mentalmente, una unidad reducida á quebrado de la misma denominacion 
del ,sustraendo para que éste pueda restarse de aquél y adiciónese mentalmente 
dicha unidad, 1, al sustraendo ántes de continzmr la resta de los enteros para q1,1,e 
no se altere la diferencia. 

Y .cuando el minuendo y sustraendo sean números mistos, réstense primeramente 
los quebrados y despues los enteros; advirtiéndose que si el quebrado del sustraendo 
es mayor que el del minuendo deberd incorporarse á éste, mentalmente, una unidad 
reducida á quebradc de su misma denominacion para hacerlo mayo1· que el quebrado 
del sustraendo á fin de puder restar éste de aquél, en cuyo caso se adicionard men- • 
talmente dicha unidad, 1, al sustraendo ántes de hacerse la resta de los enteros 
para que no se altere la diferencia. 

Caso l.º Si de-¾- de $ gasto + de$, ¿ cuánto me quedará? 

ÜPERACION. 

3 • 1 
4 , mmuenco. 

» -¼-, sustraendo, 

'> l $ d"r • $ ; = 2 . , 11erenc1a. 

Como ambos quebrados tienen [un mismo de
/ nominador, resté el numerador del sustraendo 
\ del numerador del minuendo y hallé la r esta ó 
J diferencia buscada. 

Caso 2.º Si ele ! de kilo ele café consumo ! ele kilo, ¿cuánto quedará? 

ÜPERACION. 

4 16 
K. 5= 20' 

3 15 ' 4 =20, · 

io ele ki lo. ) 

Caso 3.0 Si ele$ 7 pago f 
ÜPERACION. 

Reduje ambos quebrados á un denominador 
comun y resté el nuevo numerador de l sustraen
do del nuevo numerador del minuendo poniendo 
por denominador á la resta dicho denominador 
comun. 

ele $, ¿ cuán to me quedará? 

7 

-» 

) No habiendo quebrado en el minuendo, le agre

( gué mentalmente, una unidad reducida á-¾- por 

) 
ser quintos el quebrado del sustraendo, y de estos 

$ 6 2 cl'f • 5 3 2 . 5 , 1 erencia. - resté los~ del sustraendo resultando - por 
5 .> ' 5 , 

diferencia: entónces resté ele los 7 enteros del minuendo la unidad, 1, agregada 
á éste para 110 alterar la resta. 
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- Caso 4.o Si de 30--} metros de paño tomo 8--½-, ¿cuántos metros quedarán? 

ÜPERACION. 

M. 30{ , = 30 1
2
0 

8-½-, = 8 1~ 

21 i70 metros. 

\ Despues de reducir ambos quebrados á un 
( denominador comun, incorporé mentalmente á 

\ los (o del minuendo una unidad reducida á :g , 
) restando entónces de :; los 1

5
0 del sustraen-

do. La unidad agregada, 1, la sumé mentalmente con los 8 enteros del sus

traendo-y resté estos 9 enteros ele los 30 del minuendo resultando 21 1
7
0 por di

ferencia completa. 

Problemas. 

Réstense los siguientes números: 

8 5 10 7 16 2 18 5 37 13 lQ_ _ ..!_ 2 
9 - 9 12 -12 20 - 5 t4 - 8 42 125 21 15 T 

2 2 3 1 2 2 3 g 1 13 -rr8-5 2 - 4 8 3 -5 3 =R.2 3 15 7 - 2 = R.514 

12 i-- - 7 + = R. 5 i- 25 i- - 17 f = R. 7 f {- de {- - + ele 

{- {- de {- - + ele iz f de 10 -f de 6 = R. 2 f de 24 - f de 

27 = R. O 65 - 25 1; = R. 39 f {- - ;¡;, 6 - ~ = R. 5 ;; : 

de 8 - ~ 7%4 i :,g-; 1:Af. 
1.0 Si Anclres debe $ 85{- y paga 64{-, ¿ cuánto restará? R. 15 f . 
2.0 Antonio tenia 246 {

6 
metros cuadrados ele tierra y vendió {- ele 195: 

¿ cuántos metros le quedaron ? R. 116 1~ . 

:l0 Si ele una pieza ele paño que tiene 125 ~¿ va,·as gasto 87 
1
7
0 

, ¿ cuántas 

varas me restarán? R. 38 :~ . 

4.0 Pio cobró$ 4 ! + 7-} + 9-½- y pagó $ 2 1~+5f+3 ~~: ¿cuán-

tos pesos le quedaron? R. 9 *· 

MULTIPLICACION DE QUEBRADOS 
,l/11/tiplicar es repetir ó tomar tantas veces el multiplicando cuantas lo indique 

, 1 11111/liplicador qué siempre debe consiclerar~e como un número abstracto. Por 
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consiguiente; multiplicar por j- es tomar la mitad al multiplicando; multiplicar · 

por + es tomarle la cuarta, etc. 

Multipliquense entre si los numeradores de lo.r quebrados p ropuestos y dése por 
denominador d este producto el resultado de ia múltiplicacion de uno de los denomi
nadores por el otro; si el producto es un quebrado impropio, redúzcase/e d número 
entero ó misto. 

Cuando ambos .fact1res son números mistos, ó entero uno de ellos, se reducen d 
quebrados impropios y despues se opera como arriba queda dicho. 

NoTA, Multiplicar por 1 no altera el multiplicando, multiplicar por más de 1 lo aumenta, 
y multiplicar por menos de 1 lo disminuye. 

Caso 1.° Costando un kilo de café f de$, ¿ cuánto costarán f de kilo? 

ÜPERACION. 

4 
_ 

8 
uesto qu_e 5 e 3 es T:i , 5 e 3 se-

!p 
ld2 2 4d2 

5 - 15 de $, producto. , 2 8 ran 4 veces 15 = T:i . 

Caso 2. 0 ¿ Cuánto valdrán 8 ki los de azúcar á + de $ cada uno? 

l ~ 8 
$ 4 X T = 4' = $ 2. ! 

Convertí los 8 enteros en ocho unidades y 
~pe:é como ántes, r educiendo el producto 
a numero entero. 

Caso 3.0 Si un metro de cinta cuesta f de $, ¿ cuánto costarán 12 f 1~e

tros? 

ÜPERACION. 

$ f X 12f = ~ X ;5, ~ ~~ , = $ 4 ~! , 
Deduje el número misto á quebrado impropio y operé como arriba. 

Caso 4.0 ¿ Cuántos kilómetros andaré en 3 f dias si ando 16¼ por dia? 

ÜPERACION. 

1 3 1 65 7 455 56 7 k 'l' Km.16 4 X 2 = 4 X 2 = 8 , = 8 10m. 

Reduje ambos mistos á quebrados impropios y operé como ántes. 
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Problemas. 

M 1 • l' 1 3 3 2 4 5 1 5 4 u t1p 1quense 3 por 5 7 por 3 12 por 8 9 por 8 27 por 5 
2 7d 3 4 1 3 3 4 1 

3 por 8 e 4 7 por 6 75 por 3 2 2 4 por 7 5 de por 8 
d 9 1 d 3 d 4. 5 d 6 d 1 R 3 !l!_ ,¡3 3 1/5 

e 2 e 4 e 5 por 6 e T e 8 = . 16 3/4 por 4/5 4 >/1 por 
3 1 /4 ~ 2 d 4 4 ~ 3 _ 1 _ 1 
5 3/8 4 por 3 e 8 5 315 por 7 9 4 ¡,or 7 2 - R. 73 8 85 
7 23 2 37 2 9 11 

8 por 
7 

= R . 1999 -56 28 
5 

por 17 i- = R. 501 
15

. 

1. 0 ¿Cuánto costarán 12 libras de café á +de$ la libra? R. $ 4. 

2.0 Si una bolsa de harina pesa f de quintal, ¿ cuántos quintales pesarán 

10 + holsas ? R. 6 ?o 

3.0 Un peon gana¾ ele$ al dia, ¿cuánto ganará en 12 + dias ? R. $ 9 1~ 

4.0 Si una familia consume + ele arroba de azúcar en una semana, ¿ cuántas 

arrobas consumirá en 15 f semanas? R. 8 !1 
5.0 Si en una casa se gastan f de tonelada de carbon al mes, ¿ cuántas to-

neladas gastará en 12 -¾- meses ? 5 R. 11 32 
6.0 Si un hombre ara g de una cuadra de tierra en un dia, ¿ cuántas cua-

dras arará en 29 { dias? . R. 27 J6 

7.0 Si Pedro es dueño de las f partes de una casa, y vende f de lo que le 

p ' rtenece, ¿ qué parte del valor total de la casa tendrá el comprador? R. f 
8.0 Una libra arroz vale 6 centavos, ¿ cuánto valdrán 7 : libras¡? R. 44 f 
0.° Cuando el aguardiente se vende á $ 10 el barril, ¿ cuánto costarán 9 f 

. ·¡ 
l.11 rriles? R. $ 96 4 

10.0 ¿ Cuánto valen 12 + metros lienzo á 62-½- centavos? R . 781 + cents· 

1 1.0 )) )) 18 -½- metros cinta á 16 + cent'avos? R. 300 ~ cents. 

1,2.<> ')') ..l_ seda á $ 3 f el metro? 
15 

» » ~~ 4 
l) R. $ 73 16 

l!l.n » » 175 f cuartillas maíz á f de $? $ 13 R. 65 16 

1 l.n » )) 38 f toneladas alfalfa á 15f? R.$ 615 {~ 

li 1." , i U. anda 42 + ki lómetros en un dia, ¿ caántos kil ómetros andará en 

11 1
, di:1s? 3 R. 743 4 
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3 ' 4 16.0 Si Juan compra unos muebles que costaron $ 125 4 por las 5 partes ele 

su costo, ¿ cuánto perderá el vendedor? R. $ 25 ;0 

17.° Cuanto costarán : de 6-½- toneladas de alfalfa á ; de $ 7-¼ la tone

lada? 

18.0 Antonio poseía f de 123 + hectáreas ele tierras y vendió las : partes. 

¿ Cuántas hectáreas vendió? 8 R. 49 15 
19.0 Pío compró 34-½- kilógramos de azúcar á Juan; 28 ! á Peqro y 57 -} 

á Luis : del total comprado á 32 {- centavos el kilógramo, vendió á Enrique 

44 ; á 35 -¼- centavos; -¾- de los kilógramos que le quedaban, á German á 

37 ~ centavos y el resto á Arturo á 38 ; cedtavos. ¿ Cuánto3 $ ganó en la 

venta total ? 

20.0 ¿ Cuánto valen f ele 5 -½- de ;j~ de tonelada de carbon á ~ de :j; 
de$ 21 -} la tonelada? 

DIVISION ó PARTICION DE QUEBRADOS. 
Dividir es buscar las veces que un número está contenido en otro, ó bus

car ún número llamado cociente que multiplicado por el divisor produce el 
dividendo. 

Redúzcanse los quebrados propuestos d un denominador comun y divídase el nzte
vo numerador del dividendo por el ;iuevo numerador del divisor, haciéndose abs
Jraccion del denominador comun. 

Ó, multiplíquense en cruz los ttrminos de los qnebrados propuestos y el nuevo 
quebrado que resulte serd el cociente de la operacion, el cual se reducird d número 
mtero ó misto si es un quebrado impropio. 

. 1 
c'uando los términos de la division son números mistos, ó uno de ellos es núme-

ro entero, S8 redu,;en d quebrados impropios y luego se opera como queda esp lzcado. 

NoTA.-Dividir por 1 no altera el dividendo, dividir por más de 1 lo disminuye, y dividir 
por menos de 1 lo aumenta. No se confunda el dividendo con el divisor: siempre es el di
vidmdo de la operacion el número que se quiera repartir ó dividir. 

Caso I.o Un kilo ele azúcar vale ; de $: ¿ cuántos kilos compraré con ~ 
de $ ? 
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ÜPERACION. 

$ -} : f = !~ -á ~~ , = 35 -á 16 = 2 1
3
6 kilos. 

Reduje los quebrados propue;;tos á un denominador comun para qne sús nue
vos numeradores representasen partes iguales de la unidad y entónees dividí el 
numerador 35 por d numerador 16, haciendo abstraccion ele sus denominadores. 

En la práctica se opera del modo siguiente: 

$ ~ -á f = i~ , = 2 1
3
6 kilos. Multipliqué en cruz los términos ele la divi

sion y el nuevo quebrado que resultó lo reduje á número misto. 

Caso 2.º Costando 5 tinteros i- ele $, ¿ cuánto costará uno ? 

<!!>3 . 5 3d$ ' 3 . 5 3 .25 3d· $ 
<lP 5 • I = 25 e i o, 5 • l - 5 • 5 ' - 25 e • 

E n la primera operacion multipliqué en cruz los términos de la division y, en 
lo segunda, los reduje á un denominador comun. 

Caso 3·0 Si distribuyo $ 20 entre los pobres, dando f de $ á cada uno, 

¿ á cuántos pobi-es tocará esta limosna? 

ÜPERACION. 

cii- 20 5 160 b 
'iP 1 -a 8 • = 5 = 32 po res. 

Reduje el número entero á quebrado impropio y operé como ántes. 

Caso 4.o ¿ Cuántos metros de género podré comprar con $ 4-;- si cada metro 

cuesta ~ de $ ? 

ÜPFRACION. 

di- ?. 6 ;4 . 6 5 4 
,¡p 4 T -á 7 = 3 • 7 , = 9 metros. 

Reduje el número misto á quebrado y operé como arriba. 

Caso 5.0 Si anclo 9-¼ leguas en 5 horas,¿ cuántas leguas anclaré por hora ? 

ÜPERACION. 

L eg. 9 1 : 5 - 3J : ~ - ~~ - 1 ~~ leguas. 

Reduje los términos ele la clivision á quebrados ÍIJ1propios y operé como ántes. 

Caso 6.° Costando 34 f piezas percal $ 75 ~ ¿ cuánto éostará la pieza? 
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ÜPERACION. 

$ 75 _54 • 34 1 _ 379 • 69 _ 758 _ <iÍ' ,) ~ 
• 2 5 • 2 ' ~45 ' - .¡p ~ 345• 

Reduje ambos mistos á quebrados impropios y operé como ántes. 

Division de quebradcs por medio de la multiplicacion. 

La division de queb rados se transforma en multiplicacion invirtiendo los tér
minos del quebrado divisor. 

Ejemplo. Si un ki lógramo de dulce cuesta f de$ ¿ cuántos kilógramos podré 

comprar con f de $ ? 

ÜPERACION. 

$ 7 . 3 7 4 28 4 1 1 s . 4 - 8 X 3 , - 2,1 , - 1 24 , = 1 6 ki ógrarnos. 

Invertí los términos del quebrado divisor, f, y operé luego corno en la mul

tiplicacion de quebrados. 

Problemas 

D. 'd 2 3 4 5 . 1 5 7 d 3 2 1v1 anse 3 por 4 5 por 8 9 por 7 8 e 15 4 por 4 8 = R. 

33 ld25 ld4 R75 4 Id I 3 136 7 e 28 por 3 e 7 = . '11 2 7 de 6 por 6 e 4 = R. 5 7 
3/ 4 1/3 ;!3/1, 2/ 3 3 2/ 5 5 3/ 4 ~ de 4 por ~ 25 I I 
,¡, por 4/ 5 7/8 por 8/g 4 1/2 por 2,f3 5 4 4 por 4 

d 26 R 3 23 7 I •) 13 I 3 5 2 I 7 34 2 e = . 26 T por - 2 por 5 T por T s por T 
I 2 I 4 2 por 4 . 

}.o Si una libra de té cuesta f de $, ¿cuántas libras se comprarán con 

$ 87? R. 145 libras. 

2.o S i una arroba de azúcar vale $ 1 +, ¿ cuántas 

con$ 215? 
3.o ¿ Cuántas cuartas de vinagre se comprarán con 

enarta cuesta 2 f centavos ? 

4.o ¿ Cuántos metros de raso se comprarán con $ 

$ 1 + ? 

arrobas se comprarán 

R. 172 @ . 

310 centavos si cada 

R. 124 cuartas. 

120 si cada metro vale 
3 R. 87 1T metros. 

5.o Si una vara de paño cuesta $ 4 +¿cuántas varas se comprarán con 

$ 25 f? R. 5 ;~ varas . 

6.o Si con 6 + centavos anda Vd. en coche un kilómetro ¿cuántos kiló-

metros andará con 62 f centavos ? R. 10 kilómetros. 
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7.0 Si una libra de azúcar cuesta 16 + centavos, ¿ cuántas libras se com

R. 5 i53 libras. prarán con 87 + centavos? 

8.0 Pedro compró 15 + arrobas cacao con$ 124 f , ¿ cuánto pagó por ca-

da arroba? R. $ 8 
1
~4 

9.0 Una señora pagó $ 181 + por 30 + métros de paño de seda, ¿ cuánto 

le costó el metro? R.$ 6. 

10.0 Si un fardo de lana cuesta$ 15 ~ 

$ 2,500? 

¿ cuántos fardos se comprarán con 

R. 157 1
6
; 7 fardos. 

ll.0 Antonio compró 14 + arrobas de azúcar á $ 3 {- la arroba y pagó su 

importe con café al precio de f de peso por libra, ¿ cuántas libras de café tuvo 

que entregar? 

12.0 Se rep;irtieron unos pesos entre 5 niños, de los cuales tocaron á B. +, 
á C. {, á D. 1

1
0 , á E . 2

1
0 , / á F. $ 20. ¿ Cuál fué la suma repartida? R.$ 50. 

DECIMALES. 
Ya se ha dicho que quebrado ó.fraccion decimal es el resultado de la .division 

de un número en 10 partes iguales, ó de la subdivision de una de estas 10 partes 
en otras 10 partes iguales, etc. 

L;is primeras 10 partes iguales en que se divide la unidad se denominan déci
mos; si 1 de esto;; décimos se divide en 10 partes iguales, estas nuevas ·partes 
se llaman centésimos; si uno de estos centésimos se divide en 10 partes iguales, 
estas nuevas partes se nombran milésimos; y de un modo cnálogo se hallan los 
diez milésimos, cien milésimos, millonésimos, diez millonésimos, cien millonésimos, 
billonésimos, etc. 

Tabla de la numeracion decimal. 

Ji ui Ji <ti o o e o 
cil Ji Ji E E E E o o ui ·¡¡; ·¡¡; 

ui ·¡¡; :~ Ji 
E 8 8 o ,11.) ,11.) ,11.) o 

ui C C o 
'ü Ji ·¡¡; ·7i E 8 C e 8 o o ..2 o ª 11.) 

Ji .§ o ~ • il.) ·¡¡; ·¡¡; :~ ui "O o 8 ª ·s •11.) ·a ·a -11.) o 
B 8 

en 
] 

C C :E :E C 
t •il.) ..2 ª ..2 C 'ü 'i=: N C N e N A 
'i=: ::l -11.) .., ·s 11.) 11.) ·a 11.) 11.) 11.) .., ] 11.) o. "O u :a ·c:; 'ü :E :a 'ü 

o 7 2 5, 4 3 6, 7 8 !:J, o 6 .(. etc. 
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_ Los decimales se escriben y léen lo mismo que los números enteros, pero 
a l enunciarlos se les dá la denominacio n que corresponda á su última cifra 
de la derecha. 

E l número d.". la tabla que antecede se enuncia así: cero enteros, 725 billones, 
436 millones, 789 mil 64 trillonésimos. 

Los décimos se espresan con una sola cifra y ocupan el primer lugar despues 
<le! punto decimal; los centésimos con dos cifras y ocupan -el segundo lugar; los 
milésimos con tres cifras y ocupan el tercer lugar; y así sucesivamente los de
más órdenes. 

E l valor de una cifra decimal aumenta ó disminuye décuplamente: aumenta 10 
veces su valor si se suprime la cifra inmediata de su izquierda; 100 veces si dos 
cifras; 1,000 veces si tres cifras, etc.; disminuye 10 veces si se le antepone una 
cifra cualquiera, 100 veces si dos cifras; 1,000 veces si tres cifras, etc. ; y no se 
altera su valor aunque se le agreguen tocias las cifras que se quiera porque ésto 
no la cambia del lugar ú órden que ocupa. 

Número misto decimal es el que consta de entero y fraccion decimal, como 
4.25, 13.345, etc. 

NoTA. Es de práctica eomercial separar los 'números enteros de los decimales con un 
punto y nó con la coma que sirve para dividir los períodos. 

Conversíon de números enteros en decima les . 

Agréguese un cero al entero propuesto)! quedard convertido en décimos; dos ceros 
y se convertird en centésimos ; tres ceros y se tendrdn milésimos, y as! sucesivamente. 

¿ Cuántos décimos, centésimos y milésimos hay, respectivamente, en 14 en
teros? 

l.a ÜPERACION. 

2.a » 

3.a » 

14. = 140, ciento cuare_nta décimos. 
14. = 1400, ~ il cuat rocientos centésimos.~ 
14. = 14000, catorce mil milésimos. 

Conversion de d ecimales en quebrados comunes. 

Suprimase el punto decimal al número propuesto y désele por denominador un 1 
seguido de tantos ceros como cifras decimales tenga dic/zo número. • 

A , 5 - ~ - 9 5 - 25 • 875 - 875 • 4 5 - ~ . 7 196 - 7196 
si, • - JO' ·~ - 100 1 • - 1000 1 • -- JO, • - 10001 etc. 

Conversion de quebrados comunes en d ecimales. 

Agréguese un cero al numerador del quebrado propuesto y divtdase por su deno
minador si se quiere convertirlo en décimos : dos ceros si en centésimos; tres ceros si 
en milésimos, etc. 
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A ' _!__ - 1 O !. 9 - 5· 3 3 00 • 4 75 2 
s1, 2 - . • ~ - . , T = . -; = . ; 5 

f = 7.000 ~ 8 = .875; ;3 = 23.00 ~ 5 = 4.60; etc. 

2.00 5 = .40; 

NoTA. Cuando el denominador de un quebrado comunes un submúltiplo de 10, 100, 

1000, etc., se convierte este quebrado en decimales, rápidamente, multiplicando su numera

dor por el otro factor de 10, 100, 1000, etc., prefijando el punto decimal al producto obte
nido . 

.E:jcmplo 1.0 ¿ Cuántos centésimos de arroba hay en 9 libras? 

ÜPERACION. 9 libras = i5 de @, = O 36 de @. Como 25 y 4 son factores de 100, 

puesto que 25 X 4 hacen 100, multipliqué el numerador 9 por 4 y obtuve los 36 centési

mos úe @ buscados . 

.E:jemplo 2.o ¿ Cuántas L (libras esterlinas) son 13 chelines? 
· • • 13 ÜPERACION. 13 chelmes = 20 de L, = 0.65 de L. 

Como 20 y 5 son factores de 100, multipliqué el numerador 13 por 5 y resultaron los 65 

centésimos de L buscados. 

Si el denominador de un quebrado comunes 10, 100, 1000, etc., su numerador represen

tará décimos, centésimos, milésimos, etc.; así, 1
9
0 = .9; 1~0 = .09; H{oo = .009; etc. 

Ejercicios. 

Conviértanse los siguientes decimales en quebrados comunes: 

.20; .75; .875; .655; .9375; .0008; 4.25; 7.125; 1,234.5; 3.725.003. 

Conviértanse los ~iguientes quebrados comunes en decimles : 

l . • 3 . l . 4 . 3 . 5 . 7 . 15 • 2 • l . 3 . 1 R 333333 + 2 
4 , 4 , 5 , 5 , s , s , s , 15, 25, 125 , soo> T = · · ; T 

R . . 666666 +; ! ; ;; = R .. 513513 +. 

Suma ó • adicion de decimales. 

Escríbanse los sumandos de modo que los décimos estén debajo de los décimos, los 
centésimos debajo de los centédmos, etc., y adidónense como si .fueran números ente
ros, bajtindose el punto decimal ti su lurar para separar los enteros de los decimales 
enla suma . 

Caso 1.0 ¿ Cuánto suman los siguientes decimales de $? 



ÜPERACION. 

$ .50 
+ .75 
+ .802 
+ .07084 

= $2.12284 
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Pude haber reducido estos sumandos á un denominador 
comun, es decir, á cien mz'lésimos, agregando ceros á los tres 
primeros hasta darles la denominacion del último y luego su
marlos, pero como agregar ceros á un decimal no altera 
su valor omití tal reduccion y efectué la suma de cada órden 
respectivamente bajando el punto decimal á su lugar. 

Caso 2.0 Si gasto$ 7 en libros, 3.50 en papel y 0.758 en plumas, ¿ cuánto 
gastaré en todo ? 

ÜPERACION. 

$ 7. 
+ 3.50 
+ 0.758 

= $11.258 

1 Adicioné los sumandos como si todos fueran números 
{ enteros y puse el punto decimal en su lugar para separar los 

\ enteros de los decimales. 

NOTA . El peso nacional se divide en 100 centésimos llamados, generalmente, centavos.
Cuando se suman decimales de $ se considera como un centavo más toda fraccion que 
valga 5 ó más milésimos de $, despreciándose las que no valgan 1/2 centavo por ser esta 
la práctica en el comercio . 

, 
Problemas. 

Súmense las siguienntes cantidades: 

1.0 2.5, 33.65 y 45.121. 
2.0 65.7, 43.09, 1.026 y 2.1765. 
3.0 6.15768, 1.713458 y .6573128 = R. 8.5284508 
4. 0 .0256, 15.6941, 3.856 y 00035 = R. 19.57605 
5.o 34 centésimos, 67 milésimos, 13 diez milésimos y 463 millonésimos = 

R. 0.408763 
6. 0 423 diez millonésimos, 63 milésimos, 25 centésimos, 4 décimos y 56 diez · 

milésimos= R. 0.7186423. 

7. 0 Un sastre hizo tres trajes: empleó en el primero 2f metros de paño; 3 /6 

metros de casimir y f de metro de raso; en el segundo, 2.25 metros de paño, 

2.875 de casimir y 1 de raso; y en el tercero, 5iif de paño y 1 + de raso. ¿Cuán

metros de paño, cuántos de casimir y cuántos de raso empleó?. Y qué total _ de 
metros llevaron los tres trajes? R. 2.a 18.375 metros. 
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Resta ó sustraccion de decimales. 

Escríbase el sustraendo debajo del minuendo de modo que los décimos estén en su 
columna, los centésimos en la· suya y asi los demds órdenes, y ifecMese la sustraccion 
como si .fueran números enteros, bajdndose el punto decimal d su lugar para sepa
rar los enteros de los decimales en la resta. 

Caso 1.0 Si de 95 .centavos gasto 72, ¿ cuánto me quedará? 

ÜPERACION. 

- » O. 72 Efectuada la sustraccion bajé el punto decimal á su lugar. 
$ 0.95 l 

~ $ 0.23 
Caso 2. 0 S i de 40 ki los de cacáo vendo 25.75, ¿ cuántos quedarán? 

ÜPERACION. 

K. 40.00 \ Agregué dos ceros al minuendo para reducirlo á centé-
- 25.75 ~ simas y entónces efectué la re~ta, bajando el punto decimal 

= 14.25 ki los. } á su lugar. 

Caso 3.o Si de 20.5 metros de paño gasto 17, ¿ cuántos metros quedarán? 

ÜPERACJON. 

M. 20.5 \ 

- 17.O ( Reduje el sustraendo á décimos y operé como ántes. 

= 3.5 metros. ) 
Caso 4.o Si de 5.005 litros de vino consumo 2.5, ¿ cuántos litros quedarán? 

ÜPERACION . 

L . 5.005 \ 

2.500 ~ Reduje el sustraendo á mi lésimos y operé como ántes. 

2.505 litros. ¡ 

Nota. En la práctica se hace mentalmente la reduccion á un denominador comun. 

l. o .084 - .031 .75 -
2 . o . 50 - .007 
3.o .6001 - .51042' 
4 ,0 l. .01 
5 _0 l. .005 
6. o l. . 0025 
7 ,0 1 . . 20 
8.o l. - .0075 

Problemas. 

• 12; 9. 0 l. - .015 
10. 0 1. .0125 
ll. 0 l. - .0275 
12. 0 l. - .0125 

13. 0 l. - .052 
14. 0 3.4001 -2 .OOOOO9= R. 1.400091 

15.0 256.31 - 125.4689301 = R. 1308410699 . 
16.0 .006 - .000006 ~ R. 0.005994. 
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17.0 De $ 6 que tenía he gastado 70 centavos + 2 - 2
1 centavos + 80 2 

. 4 

centavos + $ 1. 07 ! ; ¿ cuánto me quedó ? 

18. 0 De 200--¾- varas de género vendí 24·50 varas + 30.40 

! + 7.005 + 8.0125; ¿ cuántas varas me quedaron por vender? 

Multiplicacion de decimales. 

+ 12-} + 15 

Multiplíquense entre si los .factores propuestos como si fueran números enteros 
y sepdrense al producto tantas cifras de la derecha cuantas decimales haya en ambos 
_factores reunidos; y cuando el producto no tenga tantas cifras como decimales haya 
en dic/zos .factores, antepóngansele los ceros que se precisen para igualar el número 
de las decimales, prejijdndole entónces el punto decimal corrPSpondiente para obtener 
el verdadero producto de la operacion. 

La razon de este procedimiento se funda en que décimos X décimos producen 
centésimos; décimos X centésimos producen milésimos; décimos X milésimos produ
cen diezmilésimos, etc. 

Centésimos X décimos producen milésimos; centésimos X por centésimos produ
cen diezmilésimos; centésimos X por milésimos producen ciemilésimos, etc. 

Milésimos X por décimos producen diezmilésimos; milésimos X centésimos pro
ducen cienmilésimos; milésimos X milésimos producen millonésimos, etc. , e~c. 

Y, décimos, -centésimos, milésimos, etc. , X un número entero, ó vice-versa, produ
cen décimos, centésimos, etc. 

Caso 1.° Costando un kilo de café 0.75, ¿ cuánto costarán 0.35 de kilo? 

ÜPERACION. 

$ .75 
X .35 

Prefijé el ¡.,unto decimal al producto por
J que habiendo cuatro cifras decimales en am-

375 ( bos factores reunidos, debía haber igual nú-
225 ) mero ele decimales en dicho producto puesto 

----- que centésimos X centésimos, producen diez-
= $ 0.2625 = 26 + centavos. milésimos. 

Caso 2. 0 Si 1 onza de aceite vale 8 centavos, ¿ cuánto valdrán 0.06 de onza? 

ÜPERACION. 

$ .08 ' Antepuse dos ceros á 48, producto ele las cifras signficativas 
X .06 Í de ambos factores, para obtener el verdadero producto de la 

= $ 0.0048 } operacion porque éste debía tener tantas cifras decimales como 

los dos factores reunidos puesto que centésimos X centésimos producen diez

milésimos. 
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Caso 3.o Si un hombre hace 30.25 metros de pared en un dia, ¿cuántos me
tros hará en 5.4 dias? 

ÜPERACION. 

M. 30.25 
X 5.4 

12100 
15125 

=Met. 163.350 

( 

Separé las tres últimas cifras de la derecha 

al producto porque habiendo tres cifras deci1;a-

. les en ambos factores debia haber igual número 

/ de aquellas en dicho producto puesto que centési-
1 mos X décimos producen milésimos. 

P·roblemas. 

Lo Si $1 fuerte vale$ 1.03--½ nacionales, ¿cuántos pesos nacionales val-

drán $ 456.75 fuertes? R. 471.975 
2. 0 Si una vara tiene .8666 de un metro, ¿ cuántos metros tendrá una cuadra 

de 150 varas? R. 129.99 m. 
3.0 Si un metro tiene 1.153935 varas, ¿ cuántas varas tendrá una cuadra que 

miel~ 129.99 metros? • R. 150varas. 
4. 0 Teniendo una libra .4594 de 1 kilógramo, ¿ cuántos kilógramos tendrá la 

arroba que pesa 25 libras? R. 11.485 kilógramos. 
5.0 Si un kilógramo tiene 2.176752286 libras, ¿ cuántas libras tendrá una 

bolsa ele café que pesa 75.494 kilógramos? R. 164.33 libras 
6. 0 Si Peclm ancla 38.75 kilómetros en un clia, ¿ cuántos kilómetros anclará 

en 12.25 clias? R. 474.6875 kilómetros. 
7.0 Si Juan consume en su casa .85 ele una bolsa de harina en la semana, 

¿ cuánto consumirá en 52.23 semanas? R. 44.3955 bolsas. 
8.0 Si un corredor cobra 5 centavos de corretage por cada 100 centavos, 

¿cuántos centavos cobrará por$ 546.80? R. 2,734 centavos = $ 27.34 
9.0 Si una libra ele sal cuesta centavo y medio, ¿ cuánto costarán .03 de libra? 

R. 0.00045 ele $. 
10. 0 Si un kilógramo ele arroz vale 20 centavos, ¿ cuanto valdrán .35 ele kiló-

gramo? R. 7 centavos. 
ll. 0 Si una arroba de tabaco vale tanto como 2.37 arrobas de maní, ¿ cuán-

tas arrobas ele maní valdrán 9.58 arrobas ele tabaco? R. 22. 7046 © maní. 

Division ó particion de decimales. 

Divíddnse los números propuestos como si fueran enteros y sepdrense al codente 
lrmtas cifras de la derecha cuantas decimales tenga el dividendo, ménos las qne tenga 
('/ divisor, d fin de que las cifras decimales del cúciente y divisor reunidas sean tan-
1,,s como las qtte haya en el dividendo. 
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Cuando el cociente que resulte no tenga tantas cifras cuantas se requieran para 
poder hacer la separacion pred cha, antepóngansele los ceros que se precisen al 
efecto y prefijesele entónces el punto decimal para obtener el cociente verdadero de la 
operacion. 

Siempre que el divisor tenga mas cifras d..ecimales que el dividendo, redúzcase este 
á la misma denominacion de aquél agregándose/e los ceros que sean necesarios, en 
cuyo caso el cociente de la operacion será un número entero. 

Y cuando haya algun residuo puede agregársele un cero y continuarse la divi
sion para obtener los décimcs del cociente; si hubiere un nuevo residuo agréguese/e 
un cero y proslgase la division para obtener centésimos, etc., debiendo considerarse 
todos estos ceros agregados como cifras decimales del dividendo. 

Caso I.o Si .35 de kilógramo de café cuestan .2625 de peso, ¿ cuánto costa
rá 1 kilógramo? 

ÜPERACION. 

Habiendo cuatro cifras decimales en el dividendo $ .2625 / .35 l 
175 . 75 de $- y sol amen te dos en el divisor, debia haber dos deci-

00 males en el cociente para que con las dos del divi-
sor igualen las cuatro que hay en el dividendo. 

La razon de este procedimiento se funda en que siendo todo dividendo un 
producto del cociente multiplicado por el divisor, estos factores reunidos deben 
tener tantas cifras decimales como el dividendo. 

Caso 2. 0 Si .06 de onza de aceite cuestan .0048 de$,¿ cuánto costará 1 onza? 

ÜPERACION. 

$ .0048 1._ ._06 __ 
00 .08 de$. 

Antepuse un cero al cociente, 8, porque habien· 

do cuatro cifras decimales en el dividendo y solo 

dos en el divisor, debía haber dos en el cociente para qne con las dos del divi
sor igualen las cuatro del dividen, lo, obteniéndose así el verdadero cociente de 

la operacion. 
Caso 3.o Si anclo 63 kilóm. en 5.25 dias ¿cuántos kilóm. andaré en 1 di3.? 

ÜPF:RAC!ON. 

Km. 63 00 1 5.25 
1050 12 kilóm. 

000 

Agregué dos ceros al dividendo para reducirlo á 
la misma denominacion dt! divisor obteniendo así 
un nÚm"!ro entero en el cociente puesto que el divi-

denclo tiene el mismo número de cifras decimales que el divisor. 

NoTA. El cálculo con cifras decimales es á veces demasiado largo y con frecuencia dá 
resultados incompletos á causa de las fracciones periódicas, por lo cual es preferible en mu
ch0s casos hacer uso de los quebrados comunes que siempre arrojan resultados cumpletos 

y que, en general, economizan lahor y tiempo. 
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Problemas. 

1.0 Si con l. 7 metros de paño se hace una levita, ¿ cuántas levitas se harán 
con 10.2 metros? 

2.o Si 1111 hombre siembra de tabaco 3.2 cuadras al dia, ¿ en cuánto~ dias sem
brará 39.36 cuadras? 

3.o Si una hectárea plantada de caña produce 140 toneladas al año, ¿cuántas 
hectáreas producirán 154,735.75 toneladas? R. 1,105.255 hectáreas. 

4.o Si $ 1 fuerte vale $ 1.03 + nacionales, ¿ cuántos pesos fuertes habrá 

e n $ 471.975 nacionales? R. $ 456. 75 fuertes. 
5:0 Si 1 vara tiene .8666 de 1 metro, ¿ cuántas varas tendrá una cuadra que 

mide 129.99 metros? R. 150 varas. 
6.0 Si 1 metro tiene 1.153935 varas, ¿cuántos metros tendrá una cuadrél que 

mide 150 varas? R. 129.99 m. 
7,0 T eniendo 1 libra .4594 de 1 kilógramo, Ecuántas libras habrá en 11.485 

ki lógramos? R. 25 libras. 
8.o Si 1 kilógramo tiene 2 .176752286 huras, ¿cuántos kilógramos habrá en 

25 libras? R. 11,485 ki lóg. 
9.o Si una locomotora anda 35.400 kilómetros por hora, ¿en · cuántas horas 

andará 244.260 kilómetros? 
lQ.o Un estanciero tenía 187.500 kilógramos de sebo y quería ponerlo en 

tarros ele lata que contuvieran 12.500 kilógramos cada uno; ¿ cuántos tarros ne
cesitó ? 

ll.o A 95 centavos la libra ele picadura, ¿ cuántas libras se comprarán con 

$ 2,340? 
12.o Si un kilógramo de café cuesta .852 ele $, ¿ cuántos kilógramos se ten

drán con $ 530.5? 

MULTIPLICACIONES Y DIVISIONES ABREVIADAS. 

Multiplicar por 10, 100, • 1000, etc. 
Agr!guense tantos ceros al multiplicando cuantos tenga el multiplicador. 

E" l • Í 374 X 10 = 3,740. 
Jemp os. ( 374 X 100 = 37,400. 

Dividir por 10, 100, 1000, etc. 
'epdrense con el punto decimal tantas cifras de la derecha al dividendo como ce-

1 ,1s tenga el divisor. 

V 1 í 375 f 10 = 37 .5, 
Eiemp os. 1 . OO _ 

3 5 ~ 375 .- 1 - .7 . 
3 
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MultiJllicar factores que terminen en cet'os. 

klultiplíquense entre sf las cifras que antecedan á los cer os y agréguense á tste· 
_producto todos estos ceros. 

Ejemplo: 10800 X 300 = 108 X 3 y cuatro ceros, = 3,240,000. 

Dividir ¡ior un dígito. 

Tómese la mitad al dividendo si el divisor es u1J 2; la lacera si es un .'J; la cuar-

1,i si es un 4-, etc . 

86 ~ 2 = 43, la mitad de 86. 

Ejemplos. 87 ~ 2 = 13 ~ , la mitad de 87. 

94 ~ 3 = 31 -h la tercei-a de 9-1. 

Dividi r· por uu dígito segui1lo de cerns. 

Sepárense con el p1111to deci·mal tantas cifras de Id derecha ai dividendo mantos 
ceros tenga et divisor,y tómese la mitad á las cifras restantes de la izquierda si el df-. 
gito es un 2; ia tercera si es un 3, etc., y este resultadú será el cociente, qué tendrá 
p or .fracción todas las cifras de la derechi1, del dividendo con todo e/ divisor por rle
nominarlor; p ero si efectuada la division de las cifras de la izt¡'lÚtrda del diz,idendo 
queddre algim residuo, se agregarán d éste las cifras de la dereclia, separadas de/ 
dividendo, para .formar con ellas el resír/110 completo de ia diz1ision . 

Ejemplo I.o: 48,.. ~ 90 - 48 5 .e •) o - •)' ...É_ - - •') ' 9~ ~ . ,..., ' - . • _, _ _, - - -t 2U - ,..,-t._,D. 

Ejemplo 2.o: 37')1 • .e 300 - 0 7 9 1 .e 3 00 --· l·> _!~ l -- l·> 1'0 l _, • • ' - ,, .,.,,, • · , -- ~ :.::ou ·-- -'• 1 3 · 

MultiJ)licar por 2 ! , por 5, 25, 50, 125 , 250. 

Para multiplicar por 2 ! , agréguese un cero al 11111/tiplicam-/o )' tómese la cuarta. 

Ejemplo: 24 X 2 i~, = 240 ~ .{ = 60, prod uctu. 

Para 11111/tiplicar por 5, agréguese un cero y tomef)f! la mitad. 

Ejemplo: 26 X 5, = 260 "" 2 = 130, producto. 

Para multiplicar por 25, agréguense dos ceros y tómese la cuarta. 

Ejemplo : 456 X 25, = 45600 ~ ,.! = 11, 100, producto. 

Para multiplicar por 50, agréguense dos ceros y tómese ia mitm!. 

Ejemplo: 3-l X :'iO, = 3400 : ;.?, ~ 1,700, producto. 
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Para multiplicar por 125, agréguense tres ceros y tómese la octava. 

Ejemplo : 528 X 125, = 528000 f 8 = 66,000, producto. 

Para multiplicar por 250, agn!guense tres ceros y tómese la cuarta. 

Ejemplo : 634 X 250, = 634000 f 4 = 158,500, producto. 

Dividir })Or 2 f, por 5, 25, 50, 125, 250. 

Para dividir por 2 ; , 1mtltipliquese e l dividendo por 4 y sepárese á este pro . 
dueto la zUtima cifra de la derecha. 

Ejemplo: 60 f 2 f , = 60 X 4 = 24.0, cociente. 

Para dividir por 5, 1111tltiplfq1tese por 2 y sepárese la última cifra. 

Ejemplo: 130 f 5, = 130 X 2 = 26.0, cociente. 

Para dividir por 25, multipllqttese por 4 y srpárense las dos zíltimas cijras. 

Ejemplo: 11<100 f 25, = l HOO X 4 = 456.00, cociente. 

Para dividir por 50, multipl!quese por 2 y scpármse las dos 1t!ti111as cifras. 

1700 f 50, = 1700 X 2 = 34.00, cociente. 

Para dividir por 125, vmllip!lqurse por 8 y srpárense las tus últimas ci.fr,1s . 

60000 ~ 125, = 66000 X 8 = 328.000, cociente. 

Para dividir por 250, mu/tipllquese por -1 y srpárense las tres últimas ciji·as. 

Ejemplo: 158500 f 250, = 158500 X 4 = 03°1.000, cociente. 

l\foHipfüa1• pol' 75. 

Agréguense dos ceros al v11tltiplica11do )' dcdúzcase la warta ó tómense las tres 
marias p artes. 

. . 181 X 75, = 8400, - 2100, = 6,300, producto. 
l:Jemplos.181 X 75, = 8400. 

Mitad de 8,400 = 4200¡ O 
300 

I 
= , , proc ucto. + la cuarta = 21001 

Dividir por 75 . 

• \i'j>drmsc at dividm do l,,s dos últimas ciji·as de la dereclia y adiciónese á este 
1, mi lado s11 tcrcrra p arte, ó adiciónese al dividendo su tercrra parte y sepáre11se á 
1/,1 .wma la; rlos últimas cifras. 

.. \6,300 ~ 75, = 63.00, + 2 1 = 81, cociente. 
l•,Je mpl os ./ - "3 O j- n O) 8, 00 . _,6,300 f 7b, = u O .ol { = " . , cociente. 
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Multiplicar por 9, 99, 999, etc. 

Agréguense al multiplicando tantos ceros como nueves tenga el multiplicador, y 
ae este resultado réstese el multiplicando. 

Ejemplo : 6854 X 99, = 685400 - 6854 = 678,546, producto. 

Ejercicios. 

Multiplíquense abreviadamente los sig uientes factores: 

3,574.60 por 25; 

9,008.34 por 50; 
5,940.875 por 250; 
12,194.37 poi- 99; 

6,304.75 por 2 ~. 

7,619.506 por 125. 
3,247.5 por 75. 
123,856.12 por mm. 

Y divídanse abreviadamente los siguientes números: 

654.75 por :25; 3,240.26 por 2 +. 
14,134.64 por 50; 8,976. 125 por 125. 
9,618.13 por 250; 76,987.30 por 75. 

405,974.86 por 5. 

NÚMEROS DENOMINADOS ó COMPLEJOS. 
Número denominado ó complejo es el que con.:;ta ele unidades de diferentes e;

pecies pero dependientes entre sí, como 3 años 5 meses y 7 dias; 4 libras est<:r
linas 9 chelines y 6 pemques ; 7 quintales 3 arrobas 4 li bras y 5 onzas, et,. 

Medidas del tiempo . 

Estas medidas sirven ¡:..ara computar la cluracion del tiempo trans• .•::-rido en tre 
dos fechas - Sus clenominacion.::s son: 1 evo= 10 siglos ó :en· ,Ei:ts ; 1 sig lo= 

100 años; 1 año civil= 12 meses, = 52 ; semanas, = 36"', dias; 1 semana = 7 

clias; 1 dia = 24 horas; 1 hora= 60 minutos; 1 mi1,uto = 60 segnnclos; 1 se
gundo = 6C ~<creeros. 

El año comercial tiene 12 meses,= 51 -~- semanas , = 360 dí as ; y el mes co

mercial, 30 dias. 
Los meses civiles tienen los sig nientes dias: 
Enero, 31; Febrero, 28, ó 29 si el año es bisiesto ; Marzo, 31; Abril, 30; Mayo, 

31; Junio, 30; Julio, 31; Agosto, 31; Setiembre, 30; Octub 1-e, 31; Noviembre, 
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30; y Diciembre, 31. Para recordar cuántos dias tiene cada mes, apréndanse de 
memoria estos <Jos renglones: 

30 dias trae Setiembre, Abril, Junio y Noviembre, 
28 tiene uno y los demás 31. 

E l año bisiesto tiene 366 dias porque empleando la Tierra 365 dias, 5 horas, 
48 minutos y 46 segundos en girar al rededor del Sol, resulta que estas 5 horas, 
etc., de exceso en cada año, suman unas 24 horas ó 1 dia, próximamente, en 4 
años, por cuya razon tenemos un año bisiesto cada cuatro años. Se sabe que un 
año es bisiesto cuando es divisible por 4 exactamente. ' 

La Tierra invierte 1 clia en girar sobre sí misma, y la Luna 1 mes en dar la 
vuelta ..1\ rededor ele la Tierra. 

E l dia empieza á las 12 ele cada noche, siendo el Domingo el primero de la 
semana. 

1 década = 10 años; 1 lustro= 5 años; 1 cuatriénio = 4 años; 1 triénio = 3 
años; y 1 biénio = 2 años. 

1 semestre = 6 meses; 1 cuatrimestre = 4 meses, 1 trimestre = 3 meses; y 1 
bimestre = 2 meses. 

1 veinteoo = 20 clias; y 1 quincena= 15 clias. 

MEDIDAS CIRCULARES ó DE LA CIRCUNFERENCIA. 
Estas medidas sirven para hacer las divisiones ele un cí1·culo, para computar 

la longitud y latitud, y los movimientos de los cuerpos celestes, etc. 
Sus unidades ó denominaciones son las siguientes : 
1 círculo (1 c.) = 12 signos (12 s.),= 360 grados (360°). 
1 s. = 30o; 1 ° = 60 minutos ( 60'); 11 = 60 segundos ( 6<!'); 111 = 60 ter ce

ros (60111
). 

La circunferencia ele todo círculo se supone cliviclicla en 360 partes iguales lla-

madas grados, siendo 1 grado ~o avo de la circunferencia. 

Si el circulo se divide en 12 partes iguales, estas partes se llaman signos, sien

do 1 signo 
1
~ ele la circunferencia; y si se divide en 4 partes iguales, estas par

tes se n~mbran cuadrantes, siendo 1 cuadrante { de la circunferencia. 

Se llama circwiferencia de un círculo una línea curva cuyas partes están á 
igual distancia ele un punto interior llamado centro. 

Los minutos que comprende la circunferencia de la Tierra se denominan mi
llas geogrdjicas ó marinas. 

Los grados, minutos, horas, etc., se llaman números sexagesimales porque 
1·ada una de estas unidades valen 60 de su especie inferior. 
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MEDIDAS DE LONGITUD Ó LINEALES. 
Estas medidas sirven para medir las distancias. 

Medidas antiguas de longitud ó lineales . 
¡-EQUIVALEN CIAS LEGALES 

.--... ---
~ 

1 PULGADAS 

EN METROS. 
LEGUAS CUADRAS VARAS PIÉS LÍNEAS 

---

1 
l = 40 6,000 18,000 216,000 2,592,000 5,199 600 

l= 150 450 5,400 64,800 129 990 
l = 3 36 432 o 8666 

l = 12 144 o 2888 f 
l = 12 o 0240 :: 

1 1 1 
l = o 

ºº

')º B. ~ 216 

NOTA. La legua kilométrica oficial usada en la medicion de los territotios nacionales solo 
tiene 5,000 metros lineales que equivalen á 5,769.675 varas. 

Meclidas itinerarias y marinas. nietros. 

l grado ten-estre = 21 leguas ele á 6,000 varas = 126,000 
varas= ..... .. ... . . .. . .. ...... .. ..... .. . ... .. . . 109,191 600' 

l milla terrestre= 1,760 varas = .......... .. ....... . 1,525 216 
1 g1-ado de 20 le7.uas geográficas ó marinas = ...... .. . . 111,111 1111 
1 legua geográfica ó marina = 3 millas, = 20,000 piés geo-

métricos= .................................... . 5,555 5555 
1 milla id. = 1,108 brazas, = 1,111 brazas de á 6 piés geo-

métricos = ............. .. ...... . . ..... ...... .. • 1,851 8518 
1 id. id. de 1,000 pasos geométricos = ...... . . . ...... . 1,393 000 
1 cable = 120 brazas = ........................... . 200 617 
J braza= 1 t!llesa, = 2 varas = ..... .. ... . ...... . , . , 1 6718 
l paso geométrico= 5 piés geométricos = ........... . 1 393 
1 codo de ribera = 2.0625 piés = , .... ........... ,· , • • o 5957 

pié geométrico = . . . . , ... ........ , . . ... .. . , .. • ,· .. • • o 2786 
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REDUCCIONES. 
Llámase reduccion un procedimiento por el cual se cambia la denominacio:i ó 

e specie de un nú mero por otra denominacion sin ,dterar su v.1 lor. 

Reduccion de números denomi nados de especie superio r 
á inferior. 

llf u!tiplir¡uese La especie SltjJe-rior por su unidad reducid,t d la esp ecie i11.ferior in
mediata; adiciónm se á este p roducto las unidades que haya de tiiclia especie in:ferior 
Íllmediata, y procédase de zm modo análogo con cada 1mai/T esperic il;frriiw que 1"e
s11!te ha,·ta encontrar la especie ieferior buscarla. 

¿ Cuántas pulgadas hay en 2 cuadras, 9 ,·aras, 1 pié y 8 pu lgadas) 

OPERACI0N. 2 cuadras, 9 ,·aras, 1 pié, 8 pu lgadas. 
X 150 varas que ti ene 1 cuadra. 

300 » 

-t g )) 

309 rnras . 
X 3 piés que tiene l vara. 

\l:?8 ¡,i,:,, _ 

,-, 12 pu l,_;-ada~ <¡ut ti en1·: pi .-: . 

= 11,1'.~t j n 

1- 8 )) 

Reduccion de números denominados de es pecif; infe rior 
á superior. 

Dá,ídase la especi,: inf i:rior propuesta por /,is u,tid,1,i.:s de su rspt"Cie 7uc C(1:i l en

i;,1 111w unidad de la especie superior in111ediat,1, y pruc¿, f<¡;-e de un modo anáL, >g,, 
, ,,11 caJi nztWil especie: su.p.:rior que resulte lzast,i encun/r,rr la espec;e superior 
l,11\'cada : el último coci¿nte y todos los r esldu.>s que lwy<t so-dn el mi11,cro dm omi. 
1¡ ,1,/11 de especie s11;_1Jeríur buscado. 

¿Cuánta3 cuadras, \'a:·as, pi és y pulgadas hay en 11,14 -1 pulg-adas? 



11144 pulgadas 

34 

40 

ÜPERACION. 

12 pulgadas que tiene 1 pié. 

928 piéJ / 3 piés que tiene 1 vara. 

104 28 309 varas / 150 varas que tiene 1 cuadra. . 
8 pulg. 1 pié, 9 varas, 2 cuadras, 

Luego, 2 cuadras, 9 varas, 1 pié y 8 pulgadas es el número denominado 
de especie superior buscado. 

Ejemplos para la práctica. 

1.0 Si 1 libra esterlina ( L) tiene 20 chelines ( ch); 1 chelín 12 peniques ( d),. 
y 1 penique 4 cuartos, ¿cuántos cua1·tos habrá en L.5-15ch.- 9d -3 cuartos? 

2. 0 ¿Cuántas L , ch. , etc. , hay en 8,821 peniques? 
3.0 ¿Cuántos segundos hay en 9 signos , 8 grados 7 minutos? 
4.0 ¿Cuántos signos hay en 1,234,500 segundos? 
5. 0 ¿Cuántos grados hay en 12,600 millas geográficas? R. 210°. 
6. 0 ¿Cuántas millas geográficas hay en la circunfe1·encia de la Tierra? 

R. 21,600. 
7. 0 A causa de fuertes vientos un vapor varió su longitud 325 millas mari-

nas; ¿cuántos grados y minutos cambió? R. 5° 25'. 
8. 0 ¿Cuántos metros, etc., hay en 354 varas, 2 piés y 8 pulgadas? 
9. 0 ¿Cuántas varas, etc., hay en 8,174.31 metros? 
10. ¿Cuántas millas terrest1·es hay en 7,153.75 metros? 

Reduccion de números denominados á quebrados 
comunes ó decimales . • 

Redúzcase el número denominado á su menor especie, ó á la especie que se quiera 
obtener, y désele por denominador á este resultado una unidad de la especie superior 
propuesta, reducida á la especie in:ferior hallada. R edúzcase este quebrado á deci
males si se desea tener el resultado en decimales. 

¿Qué qnebrado común de cuadra es igual á 9 varas, 1 pié y 8 pulgadas? 

ÜPERACION. 

9 varas, 1 pié, 8 pulgadas=344 pulgadas, y como 1 cuadra tiene 5,400 pul

gadas, -r esulta el quebrado ;;;;'0 avos de cuadrn, que equivale al decimal 0.0637 

2; de cuadra. 
'~ ', . 
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Reduccion de quebrados comunes ó decimales á números 
denominados. 

llfultiplíquese el numerador del quebrado, ó el decimal propuesto, por una unidad 
de su especie, reducida á la especie inferior inmediata, y divídase este producto por 
el denominador de diclzo quebrado ó por la denominacion del decimal dado; procé
dase de una manera análoga con cada resíduo que haya hasta encontrar la menor 
especie buscada; los cocientes que resulten y el último residuo que hubiere serán el 
número denominado buscado. 

¿ Cuántas varas, piés y pulgadas contiene el quebrado ¡¡\¡~~ avos de cuadra? 

ÜPERACION. 344 X 150 varas que tiene 1 cuadra, = 51600 varas: 

516'00 / 54'00 

30 v. 9 varas, 1 pié, 8 pulgadas. 
X 3 piés 

90 id. 
36 » 

X 12 pulgadas 

=432 id. 
00 

¿ Cuántas varas, pies y pulgadas contiene el decimal .0637 ;1 de cuadra? 

ÜPERACION. .0637 ;1 X 150 varas que tiene 1 cuadra, = 9.5555 f varas; 

.5555 f de vara X 3 piés que tiene 1 vara, = 1.6666 ; piés ; y .6666 ; de 

pié X 12 pulgadas que tiene 1 pié, == 8. pulgadas. 

Luego, 9 varas, 1 pié y 8 pulgadas, es el número denominado buscado. 

Ejemplos para la práctica. 

1.0 ¿ Qué quebrado comun de L equivale al número denominado 5 L 9 ch. 

7 . , R 1315 pemques. · 240 • 

2.o ¿ Cuántos chelines y peniques hay en~~~ avos de L ?· R. 9 ch. 7,c1 

3.o ¿ Cuántos chelines y peniques hay en L 0.475 ? 
d .. º ¿ Cuántos metros hay en 34 cuadras y 120 varas? 
5.o ¿ Qué quebrado de vara es igual á 2 piés, 5 pulgadas? 
() .o• ¿ Qué quebrado de legua es igual á 38 cuadras, 95 varas y 1 pié? 
7.o ¿ Qué quebrado de dia es igual á 19 horas 45 minutos y 34 segundos? 

8.o ¿ Cuántos meses, dias, etc., hay en -~- de año? 
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9.0 ¿ Cuántos <lias, horas, etc. , hay en : ele mes? 
10.0 ¿ Qué quebrado de año bisiesto es igual á 9 mc3es y 23 dias? 
11.0 ¿ Cuántas cuadras, varas, etc., hay en 2,735.80 metros? 

P O ¿ Q ué decimales de metro hay en 15 -½- pulgadas? 
I 

13.0 ¿ Q ué número de pulgadas hay en .57T/ -}- de metro' .R. ,r1 pulgadas. 

14 .0 ¿ Cuántas Yaras, etc., hay en .4524 ·-&· df'. legua ) 

15.0 ¿ Cuántas cuadras, etc., hay en 2 -.j¡- leguas oficiah:s usadas p:tra la \·enta 

de ti erras nacionales que solo ti enen 5,0,'Y) metros lineales? 

Reduccion de quebrados de especie superior á quebrados 
de especie inferior. 

Mul'iplir¡uese el numerador del r¡uelwado propucsf;, p,,r mw unidad de su espe
cie, reducida á la especie inferior que se /J1tsq!!t, )' désrle por denominador á ts!e 
producto el mismo denominad()r del qttebrado. 

¿ Qué quebrado ele cheli n equivale ú !1i~ a vos de L) 

O li ó X 20 h ¡· • 1 T 2300 1 1 1 • PERACION. 
210 

e e 1nes que tiene ·,·, = 
210 

a.-os e e e ·ie m. 

Reduccion de quebrados de especie inferior á quebrados 
de especie superior. 

fllfultipllquese el denominador del quebradu propuesto por 1ma wtidad ric l i rs¡,,
cit superior que se /Jusqzte, reducid,i á la especie de dic/10 quebradu, )' désefr /Ji 'r 
11:tmerador á este producto el mismo 1mmcrador dd (/ //,c!wad(}. 

_¿ Qu é q ueb rado de L eq<1ivale á ~~1 a1·ch de •~helin : 
O 230 I ¡- . , J 2:~,1 , , 

l'ERACI0:'-1. 21 '.< 20 Cle 111e,; q ue tiene: 1 ·, = ·hJ a\"().-, ,,e 1,. 

Ejemplos para la práctica. 

l." ¿ Qllé qu_ebr,-tdo de pll lgada es equi1·aiente [¡ } el e Yara: 

2 .o ¿ Qué q uebrado de vara equiYale á ~!2 de pulgada) 

3. 0 ¿ Qu{: quebrado de pié equiv::de it ~ de leg·ua? 

1 r \ • \. ¡ 1 l • 1 , 3n000 i •• ) 
• . 0 ¿ -.¿ue queura<o Le egua egu1\'a e a -16- aYOS l,e pi e . 

G.o ¿ Qué quebrado de clia equivale á -} de mes? 

(.l _o ¿ Qué quebrado de año equivale á ~ de mes? 

7. 0 ¿ Qué quebrado de mes eq uivale á ·t de aí'ío? 

8.º ¿ Q ué quebrado ele mes eq uivalé á Jj de dia) 
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SISTEMA MÉTRICO DEC IMAL. 
Sistema 111étrico decimal es el conjun to ele medidas fran cesas cuya base fun 

damental es el metro, que equivale á 1.153935 va ras nacionales. Se ll am a decima, 
porque el valor ele sus unidades superiores é inferiores et-ece y dec,-ece, conseczt
tivamente, ele 10 en 10 veces, no obstante q ue el valor del metro cuadrado y de 
sus unidades ci-ece y decrece de 100 en 100 veces, y el del metro cúbico y el e 
sus unidades, ele -1000 en 1000 veces, llamándose legal porque es el mandado 
observar por la L ey en toda la R epública. 

E l metro es, p1-óximamcnte, una diez millo11ésima parte de la long itud de un 
cuad rante del meridiano de la Tierra. 

L as unidades principales ele este sistema son las siguientes : 
el metro lineal, medi da de longitud ; 
el 111clro cuadrado, medida de suped icie ; 
el cír e,i , medida para superficies ag rarias y grandes superficies ; 
.e l metro cúbico, ó estéreo, medida ele só lidos y ,·ol úm en ; 
,el gramo, medida ele peso ó ponderal ; 
y el litro, medida ele capacidad para l íqui clos y áridos. 
L as medidas del ti empo y de la ci rcunferencia no están comprendidas en el 

·sistema métrico ; pero sí lo es tf111 las medidas moneta1-ias. 
L as un irb cl es superi o,-es ó sean los múltiplos de di chas unidades pi-incipale, 

-se form an prefijún clolcs los vocablos g riegos, rieca , l1ecto, kilo y miria ; y las in k 
riores, ó los sub múltiplos, prefijándoles las voces latinas, deci, centi y mili. 

D eca signifi ca 10 ; !tecto, 100 ; hilo, 1,000; y miria, 10,000; a:í , 1 decá111ctro, 
l0 metros ; 1 hectó111etrr,, = 100 rn etrns ; l kilómetro, = I ,() ()0 metros , y 1 1111rid 

,metro = 10,000 met,·os , etc. 
D eci signifi ca .1 ; centi, .O l; y mili, .00 l ; así, I decigramo, = . l de gramo; 1 

,centig ramo, = .O l de g ramo ; y 1 miligramo, = .001 ele g ramo. 
Los únicos prefijos usados con el drea son, J1ecto y centi;y con el estéreo, dcca y dcci . 
L os vocablos deca y lzecto pierden su Lil tima vocal cuando se prefija n ú la uni 

,dad drea, diciéndose decárea, hectárea. 
Las palabras decámetro, hectómetro, decág ramo, etc., no se em plean sinó cuando 

se t ra ta de medidas itinerarias ó científicas porque tanto en el cumercio comu 
en otros casos comunes, se dice, por ejemplo, di ez metrns de paño y nó un decá
metro ele pafio; cien metros de pared y nó un hec tómetro de pared; cuarenta 
g ramos de sal y nó cuatro cl ecágramos de sal, etc. 

E l metro está compartido en decímetros, cen tímetros y mi límetros, y reem
plaza á la vara en la medida ele las telas, en la de l L1rgu de las habitaciones y 

en la de otras dimensiones análoga.s. 
E l decámetro, con el nombre de cadena métrica, se emplea en las medi das 

agrárias . 
L a cadena métrica doble se usa en la medicion de grandes distancias . 



,, 

Tambien se usan el medio decámetro, el doble metro, el decímetro, y el centímetro. 
El hectómetro, kilómetro y miriámetro, no se construyen por se1- mecidas demasiado iargas, aunque sí se emplean sus 

r espectivas magnitudes. La magnitud del hectómetro se emplea rnra vez, pero la del kilómetro se usa como unidad en las 
medidas itinerarias, y la del mir iámetro en la medicion de grandes distancias geográficas. 

Medidas legales de longitucl ó lineales. 
·- c/1 ---- 1 -- - -- '<'_,....... ____ ______ _ 

CJ)~ ..:B ~ ~ ~ 
-:=:Hcnr:d , r.n ~ 1 00 H rn ,¡;:... 1 m rn 
~ -~ ~ S :~ ~ 1D :s 8 c3 2 ~ · ~ 8 .! ~ . . 
,S+" ce ·w .::: ~ S '-'~ S ~ S § ~ ::::: t; Eqmv:1lencms. 
ce.Sc3$;:;S9 ;S ~S ·;3 ;:;S ·o ºS ;;SS 
;:, <l) ~ -~ <l) <l) 

º-o <l) ~ o o 
ó ===!====t====i•=====i=====i=====l======f======i======== 

1= 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000 10,000,000 100,000,000 1,000,000,000 10,000,000,000 90 grados 

1= 10 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000 10,000,000 100,000,000 18 leguas geográficas 

1= 10 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000 10,000,000 1 legua 5,539.35 varas 

1= 10 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000 1,153.935 id. 

1= 10 100 1,000 10,000 100,000 115.3935 id. 

1 1= 10 100 1,000 10,000 11.53935 id. 

1= 10 100 1,000 1.153935 id. 

1= 10 100 4.1 54166 pulgadas 

NOTA : 1= 10 4.9849992 líneas 

la legua métrica= 4 40 400 4,000 40,000 400,000 4,000,000 4,615.74 varas 

Adv.•-- kilómetro lineal se abrevia, km.; hectómetro llm .; decámetro dam.; metro m.; decímetro dm.; centímetro cm. y milímetro mm. 
Cuando estas medidas son cua(lradas, se escribe un 2 en la parte alta, y á la derecha, de las anteriores abreviaciones; así km. 2, kiló
metro cuadrado; m.2., metro cuadrado; etc.; y cuando son cúbicas, se escribe un 3; así; km.3, kilómetro cúbico; m.3, metro cúbico; etc. 

,¡,.. 
,¡,.. 
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Conversion de varas en metros lineáles. 

Multiplíquense las varas por .8666 , ó divídanse por 1. '1589 . 
¿ Cuántos metros tiene una pieza ele género que miele 100 varas? 
OPERACIÓN. 100 x .8656 = m. 86.66; ó 100 ~ 1.1539 = m. 86.66. 

Conversion de metros en varas íineáles. 

Múltipliquense los metros por 1. 1539, ó divídanse por .8666. 
¿ Cuántas varas hay en una pieza de género que tiene .Jll . 86.66 ? 
ÜPER \CI0N. 86.66 X l. 15:39 = 100 varas; ó, 86.66 -; .8666 = 100 varas 

OusEn\'ACWN. Cuando se quiera obtener un resultado más exacto en las conversiones 
es preciso hacer uso de las eqllivalencias contenidas en los cuadros de las medidas, sin 
despreciar ninguna cifra decimal. 

Ejemplos para la práctica. 

1.0 ¿ Cómo se escriben 3 miriámetros, 4 kilómetros, 5 hectómetros, 6 metros, 
7 centí.m etros y 8 milím etros lineales? R. miriam. 3.4506078; ó km. 34.506078; 
ó bm. 315.06078; ó ilam. 3,450.6078; ó m. 34,506.078; ó clm. 345,000.78; ó cm. 
3,450,607.8; ó mm. 34,506,078. 

2 .0 Enuncie el número 50007108 en miriámetros, kilómetros, etc. , hasta milí
metros. R. 5 miriam.; 6 km.; O hm.; O dam.; 7 m.; 1 clm.; O cm.; y 8 mm. 

3· 0 Escriba 6 kilómetros, 7 hectómetros, 8 metros, 9 decímetros y 5 cen tíme-
tros, en kilóm etros y decimales, en hectómetros y decimales , etc. 

4. 0 ¿ Cuántos mi límetros hay en 9 hectómetros y 5 metros ? 
5.0 ¿ Cuántos kilómetros, etc., hay en 490,678 milímetros? 
6.0 Reduzca 7 decámetros, 8 met1 os y 3 decímetros á milímetros. 
7.0 Red uzca 85,700 decímetros á ,lecámetros, etc. 
8. 0 ¿ Cuántas varas li11eales hay en 875 metros y 9 decímetros? 

9. 0 ¿ Cuántos metros, etc., hay en ] 574-}varas? 

10. 0 Si una casa tiene 15 varas, 2 piés y 9 pulgadas ele frente, ¿ cuántos me
tros, etc., tendrá? 

11.0 ::' i un lote ele tierra tiene 75 metros y 40 centímetr·os ele fondo, ¿ cuántas 
,·aras, etc., tendrá ? 

12.0 ¿ Cuántas leguas ki lométricas hay en 17,654.48 varas lineales? 

13.0 ¿ Cuántas leguas métricas hay en 15,624 f varas lineales? 

14.o ¿ Cuántas varas lineales hay en 7 ! leguas ki lométricas? 

Medidas cuadradas ó de superficie. 

Estas mecliclas sirven para medir la estension en largo y ancho, ó sea en lon
:,i tud y latitud. 
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Las medidas de superficie son cuad1-ados que toman sus nombres de la longi 
tud ele sus lacios: 1 metrn cuadi-ado es un cuadro que ti ene 1 metro lineal por 
cada uno de sus lacios: 1 vai-a cuadrada es un cuadro que tiene 1 va1·a lineal por 

cada lado, etc.; por lo tanto, cuadrado es una figura que tiene . cuatro lados 
iguales, y cuyos cuatro áng u:os son rectos. 

Las medidas cuadradas no existen materialmente, pern imaginamós su mag-111-
tud por la estension de las medidas lin eales de que se forma n. 

llledidas antiguas de superficie ó cuadradas. 
1 ¡ Bquirnlcncü,s lt1gales. 

--- ----------------------,------1 :---- . 

1 oj 
(/) (/) "' (/) "' <fl oj 

" o 
" " " -o " -o <fl -o 

"' 
-o -o -o 

?n .g -o " " ,e •cu ~ cd E! 
oj -o @ ti o: 'O bJ) -o 

" oj ::, > - " ....1 ::, ü " " " ::, ::, ::, ::, ¡J ü ü u P-. u 
cuadr ad os . 

===l====i====== ·- =--

1 = 1,600 36,000,000 

l= 22,500 

l = 

324,000,000 

202,500 

9 

1= 

1,296 

144 

1= 

1 

186,624 

20,736 1 

1-t+ 1 

1=, 

27,035,8401600 

1G,897400 1 

()175099556 

u08344395 

º,Qi 05 7947 

0¡00000402 

Nota- La legua kilométrica cuaJraáa oficiul para la venta ck los territori os nacionales, 

MEDIDAS LEGALES DE 
e::, cx,•e> ¡g:·=cr.i u,•c:::, C'> u;, en c;.;:)•c:,~ 

~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ e,, -~ .?., -~ ~-~-~ -~-- _i::iº_·;, i~ ··e-=~--. 
Eu:, ~ --~-"" 1•E=- ~ ~ r_ cu -= C'0 ~ --, ,__ ·- ~... ,::- ·-:~ i •c:,"C - ~ --~~ ~ -~i~ ·- cu, __ 

_ ;¡;¡_l=_c,_ ;;::_--_. -~-~-¡-
1
~-oo_o_l_~-o.-~o-~--_10_0=-,oo_lO _ _ jl -1~-:-oo-~-00-.0-

1

_1_0.-o-~-1,,-Jo-o110:0:)~JtJ 11,000:10.ooo\o,:o:o:ooo 

l = JO 100 1.000 10.000 ltl0,000 l ,l)!)(),000 JO Ol)tJ ,OOt) 100,00~.ooo 
I= JO l O(l 1,000 10,000 100, tJOO 1.000.000 10,000,000 

I= 10 
l= 

lOJ 
JO 
l= 

1,000 10,001) 100.000 1,000,000 
100 1,000 10,000 100,000 

10 100 1 1,000 10,000 
I= 10 l<IOI 1,001) 

1==. 10 , 100 
]=! 10 

I= 
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solo ti ene 25 millon es de metros cuadrado s ó, sean, 5,000 metros lineales por lado,, qc:c 
hacen 2,500 hectáreas de superficie. 

El 111d ro <"Uadrado es la unidad principal de las medidas de superficie del sis

ii'ma métrico y equi,·,tl e ú 1.8315659 ..... varas cuadradas ; pern cuando se trata 

d,·'. su perfi cies agrúrias ó de grandes superficies, Li un idad principal de medida es 

e l drta , ó sea d decámetro madrado.~ E l metro cuadrado ree mplaza [t la \'ara 

cuadrada. 

E l metro cuadrado, ó sea la rentidrea, se usa como unidad de medida µara 

hallar la superficie de un lote de terreno, de una casa, un piso , U!Ía pared, y de 

otr,ts superficies an:'t log-as. 

E l área y, principa lm en te, la hectdrea se emplean en la medic ion de su per fi

ci es agrárias . 

E l kilómetro cuadrado y el miridmdro cuadrado se usan sola mente pa ra medit· 

la supe rfi cie de los listados. 

E l decímetro, centímetro y milfilldro ettadrados se emplean pa ra medi r pequ<:

í'ías s uperficies, como f'I en losado ele una casa, de una plaza, los uistales de una 

pue1·ta, etc . 

SUPERFICIE O CUADRADAS. 

ª ~ = '"' 
c.., 

1 ltl,000,000 ,000 
1,0.10,000,000 

1110,000,000 
10,000,000 
1,000,000 

100,000 
10,000 

1,000 
100 
10 

l= 

l,000,000,000,000 
110,000,000,000 

1,000,000,000 
100,000,000 
10,000,000 

J,000,000 
100,000 
:HJ,ooq_ 
~1,000' 

roo 
fó 

! = 

I0,000,000,000,000 
100,000,000,0QO 
10,000,000,000 
1,000,000,000 

100,000,000 
10,000,000 

J ,000,000 
100,000 
10,000 
1,000 

100 
10 

1= 

.Equivakn('ias 
en varas cuat!r:ulas. 

100,000,000,000,000 113, 156,GVS 4225 
1,00J,000,00ü,OOO l,331,cfü ü8'122J 

100,000,000,000 133,l~G 598 122:i 
10,000,000,000 • 13 315 6~,98122J 
1,000,000,000 1,331 5659S12:.JS 

l 00,000,0UO 1 ·13 l JG~i)S-.!:2ZJ 
10,000,000 13! :,1565(JSJ2!3 
1,000.0,J0 1¡:;315650S i22~ 

100,0J:) O l :J:ll5659S 12~;; 
10,0,)0 0

1
0133156398 !22"> 

1,0QIJ oi OOl~:\150508122~, 
100 O 000133156508122:; 
10 oloooo1831,,w,nsi22:; 



- 48 -

Nótese que el metro cuadrado y sus múltip los y submúltiplos, crecen y decre
cen de 100 en 100 veces, consecutivamente; y que el área y sus unidades supe
riores é inferiores no crecen y decrecen sino de 10 en 10 veces, lo cual no debe 
olvidarse para evitar errores. 

Recuérdese que kilómetro cuadrado ·se abrevia, km.2 ; hectómetro cuadrado, 
]1m.2 ; decámetro cuadrndo, dam.2 ; metro cuadrado, m.2 ; decímetro cuadrado, 
dm.2 ; centímetro cuadr~do, cm.2 ; milímetro <::uach-acio, mm.2 - Kiloárea se 
abrevia ka.; decárea, !lea.; área, a.; deciárea, da.; centiárea, ca.; miliárea, ma. 
y decimiliárea, clma. 

Conversion de varas cuadradas en metros cuadrados. 

lefultiplíquense las varas cuadradas por .751, ó, divídanse por 1.33 15. 
Si una sala tiene 100 varas cuadradas, ¿ cuántos metros cuadrados medirá? 

ÜPERACION. 100 X .751 = m.2 75.10 ; ó, 100 ~ 1.3315 = m.2 75.10. 

Conversion de m etros cuadrados en varas cuadradas. 

Multiplíquense los metros cuadrados por 1.3315, ó, divídanse por .75_1. 
Si una sala tiene 75.10 metros cuadrados, ¿cuántas varas cuadradas medirá? 

ÜPERACION. 75.10 X 1.3315 = 100 varas cuadradas; ó, 75.10 ~ .751 = 100 
varas cuadradas. 

E jemplos para la práctica. 

I.o ¿ Cómo se escriben 4 metros, 5 decímetros, 6 centímetros y 28 milí me 
tros cuadrados? R. m .2 4.050628 ; ó, dm.2 405.0628 ; ó, cm.2 40,506.28; ó, mm.2 

4,050,628. 
2. 0 E nuncie el número 5600789001002 en ki lómetros cuadrados, etc., hasta 

milímetros cuadrados. R . 5 km.2 , 60 hm.2 , 07 dam.2 , 3g m.2 , 00 dm.2 , 10 cm.2 

y 02 mm.2 

3.o ¿ Cómo se escriben 3 k iloáreas, 4 hectáreas, 5 decáreas, 6 áreas, 7 deci-. 
á::-eas y 8 miliáreas ? R. ka. 3.456708 ; ó, ha. 34, .56708 ; ó, dca. 345.6708 ; ó, a; 
3,456.708 ; ó, da. 34,567.08; ó, ca. 345,670.8; ó ma. 3,456,708. 

4°. o ¿ Cuántas hectáreas, etc., hay en 27,035,840. 16 metros cuadrados ? R. ha. 
2,703; dca. 5; a. 8; da. 4; ca. O; ma. l ; y dma. 6 ; ó, 2 ,703 ha., 58 a. ; 40 ca. y 
16 decimiliáreas. 

5. 0 ¿ Cuántos m .2 y decímetros cuadrados hay en ha. 2,703.584016 ? R . 
27,035,840.16. 



,6 .0 ¿ Cuántas varas cuadradas, etc., hay en 345 metros cuadrados? 
7. 0 ¿Cuántos; metros cuadrados, etc., hay en 2,874 ! varas cuad radas? 
8. 0 ¿ Cuántos kilómetros cuadrados hay en una legua cuadrada nacional? 
9. 0 ¿ Cuántos kilómetros cuadrados hay en una legua ki lométrica cuaclracla 

<Oficial para la venta ele ti erras nacionales? 
10.o ¿ Cuántas hectáreas hay en un lote de tierras nacionales que tiene 4 le-

·g uas kilométricas cuadradas? R. 10,000 hectáre?.s. 
ll.o ¿ Cuántas hectáreas hay en 4 leguas cuadradas nacio nales? 

12.o Reduzca á milímetros cuadrados 3 ! miriámetros cuadrados . 

13.0 Reduzca 2,340,500,000,010 milímetros cuadrados á kilómetros cuaclra-
·dos, etc. 

14.o Reduzca 5 hectáreas y 94 áreas á mi liáreas. 
15.<> Reduzca. 13,567,000,009 centimilimil iáreas á hectáreas. 
16.0 ¿ Cuántas varas cuadradas, etc., hay en 87 hectáreas, 75 áreas y 43 cen

rtiá reas? 

Medidas cúbicas ó de volúmen. 

Estas medidas sirven para medir la estension en largo, ancho, espesor ó al tura. 
Las medidas cúbicas son cubos que toman sus nombres de la longitud de fius 

·lados: l metro cúbico es un cubo q ue tiene 1 metro lineal por cada uno de ms 
,lados ó caras ; 1 pie cúbico es un cubo que tiene 1 pié lineal po r cada lado, ::te. 

Las medidas cúbicas , así como las cuad,adas, son imaginarias y nos formamos 
juicio ele su magnitud por la estension de las medidas lineales de que se for man. 

Se llama cubo un cuerpo só lido que tiene seís caras ó lados que son ciiadra
clos ig uales. 

Los gobiernos se sirven ele estas medidas, en muchos casos , para computar los 
•derechos de aduana; y las empresas de vapores y ele caminos de hierro , para co
lbrar el flete de las mercaderías que teniendo poco peso ocupan mucho espacio. 

Me11idas antiguas de volúmen ó cúbicas. Ec¡ uivalencias legales 
en 

Vara Piés Pulgadas 
Líneas cúbicas metros cúbicos. 

cúbica cúbicos cúbicas 

1= 27 46,656 80,62 1,468 O 65011 12752 
1= 1,728 2,985,984 O 024104176 

1= 1,728 O 000013949 

1=¡ O 00000000807 

ADVERTENCIA. La tonelada de arqmo tien e 8 codos cúbicos de ribera = 70.189450 pié;; 
-cúbicos, que equivalen á ! .884692254 metros cúbicos. 

4 
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Et: 111ehr0 oúlJic0 e-s la unid,,<l principal de l2s medida.,; CLI bicas ó de volúmen 
del sistema métrico y equivale á 1.5365405 ..... varas cúbicas:. el metro cúbico 
reemplaza á l'a vara cúbica. 

E l metrn cúbico y sus submúltiplos son las unidades usadas para mecli°r la ca. 
pacidacl el e una habitacion , ele la bodega de un buque, ele una caja, etc. , y, tam
bien, para medir el volúmen _ó la solidez de los cantos, ele las piedras, etc. 

El metro cúbico , con el nombre de Estéreo, es la unidad p rin cipal emplead,l 
en la medi cion ele las maderas de construccion y en la ele la leña y el ca1·bon, 
aunque estos combustibles se miden mas generalmente por su peso. 

MEDIDAS LEGALES DE VOLUMEN Ó 

rn rn o 
o rn >-< rn 
!so ..., o 

Deeámetros Metros cúbicos Decímetros C) <:) s ,;:: Centímetros cu bicos. SE <.!úbicos ó Estéreos cúbicos -o ,.o 
·O·;::l +' ·;::::1 

1 ª <:) 

<:) <:) 
e;, r ::r:: 

1 

1,000 1,000,000/~ ,000,000,00~1,ooo ,000,000 ,000

1

1, ,ooo,ooo ,ooo, 000,000 1,000,ooo,ooo,ooo,ooo,ooo 

1= 1,007 1,000,000 1,000,000,000 1,ooo,ooo,000,000 1,ooo,000,000,000,000 
L- , 1,00 1,000,000 1,000,000,000 1,ooo,ooo,000,000 

' 1- 1,000¡ 1,000,000 1,000,000,000 

1 1=¡ 1,000 1,000,000 

' 1= 
1 

Nótese que el metro cúbico y sus múltiplos y submúltip los crecen y dec1·ecen ele 
1000 en 1000 veces. El Esttreo y sus unidades supe1·iores é inferiores no crecen 
ni decrecen sino de 10 en 10 veces. 

Recuérdese que kilómetro cúbico se a lxevia, km.·' ; hectómetrn cúbico, hm.-1 ;

decámetro cúbico, dam.3 ; metrn cúbico, m.-1 ; decímetro cúbico, dm .3; cen tíme
trn cúbico, cm.3 ; y milímetro cúbico, mm.s . Es/treo se ab1·evia, s.; deciestéreo, 
cls.; centie$téreo, cs.; y miliestéreo, ms. 

Convérsion de varas cúbicas en metros cúbicos. 

Multiplíquense las varas cúbicas por .6;]08, ó divídanse por 1.53654 . 
Si la bodega de un buque tiene 500 ·varas cúbicas ele capaciclacl, ¿ cuántos me, 

tros cubicos medirá? 
0PERA.ClON. 500 X .6508 = m.3 325.4000; ó, 500 ~ 1.53654 = m.3 825.4000, 

1,000 
1= 

--
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Las únicas unidades del estér eo que se usan son el decaestéreo y el decies
téreo. 

La tonelada métrica de arqueo equivale al volúmen de 1 metro cúbico y ocupa 
el mismo espacio que 1,000 kilógramos de agua destilada, á la temperatura de SiU 

condensacion máxima, que hacen, exactamente, 1 tonelada .métrica de peso: sirve 
para medir la capacidad de los buques. 

Pero la unidad legal empleada actualmente para medir la capacidad de los bu
q ues mercantes en los puertos de la República, se llama Tonelada de arquéo, 
= 2.830 rr,etros cúbicos, la cual reemplaza á la antigua tonelada ele arquéo. 

CÚBICAS. 
EQUIVALENCIAS 

en 
MILÜlETROS CÚBICOS varas cübícas . 

1,ooo,ooo,ooo,ooo,ooo,ooo,000 1,536,540,594,006 675 375 
1,ooo,ooo,ooo,ooo,ooo,000 1,536,540,594 006 675375 

] ,ooo,ooo,ooo,ooo,ooo 1,536,540 594 006675375 
1,ooo,ooo,000,000 1,536 540 594006675375 

1,000,000,000 ] 536 540594006675375 
1,000,000 o 001 536540594006675375 

1,000 o 000 001536540594006©75375 

1= o 000 000001536540594006675375 . 
. . . ----- ------

Conversion de m etros cúbicos en varas cúbicas. 

llifttltiplíquense los metros cúbicos por 1 .5365.J, ó, divídanse por .6508. 
Si la bodega ele un buque tiene 325.4000 metros cúbicos, ¿ cuántas varas cú

bicas medirá? 
ÜPERACION. 325.4000 x 1.53654 = 500 varas cúb icas; ó, 32:S.4000-; .6508 

= 500 varas cúbicas . 

Ejemplos para la práctica. 

I.o ¿ Cómo se escriben 4 metros, 5 decímetros , 16 centímetros y 328 milí
metros cúbicos? R. m.-i 4.0050H:i328; ó, dm.s 4,005.016328; ó, cm.-1 4,005,016.328; 
<'J ,mm.3 4,005,016,328. 

2. 0 Enuncie el numero 13600000324507400002 en kilómetros cúbicos;, 

• BIBLIOTECA NACIONAL 
DE MAESTROS 
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e tc., hasta milímetros. R. km.3 13; hm.3 609; dam.3 000; m.·1 324; dm .-1 507; cm3 
400; y mm.3 002. 

3.0 ¿ Cómo se escriben 24 estéreos, 7 deciestéreos, 8 centiestéreos y 9 mili-
estéreos? R. S. 24.789; ó, ds. 247,89; ó, cs. 2478.9; ó, ms. 24,789. 

4.0 Reduzca 24,789 miliestéreos á estéreos, etc. 
5,0 ¿ Cuántos metros cúbicos, etc., hay en 4,576,324,569 milímetros cúbicos? 
6. 0 Reduzca 8 metros cúbicos y 340 decímetros cúbicos á milímetros cúbicos. 
7.0 ¿ Cuántos centímetros cúbicos hay en 3 hectómetros cúbicos, 950 metros 

cubicos y 375 decímetros cúbicos? 
8.0 ¿Cuántas varas cúbicas, etc., hay en 2,734 decámetros cúbicos? 
9. 0 ¿ Cuántas toneladas de arqueo hay en 15.624 metros cúbicos? 

10.0 ¿ Cuántos metros cúbicos hay en 9i- t :::nelada~ de arqueo? 

10.0 ¿ Cuántas toneladas de a1-quéo, etc., hay en 19.340742 metros cúbicos? 

12.0 ¿ Cuántos metros cúbicos hay en 7 f toneladas de arqueo? 

13.0 ? Cuántas varas cúbicas etc., hay en 154 : toneladas de arqueo? 

14.o ¿ Cuántas varas cúbicas etc., de diferencia hay entre la tonelada de arqueo 
legal y la tonelada de arqueo antigua? 

Medidas de peso ó ponderales. 

Esta, medidas si1-ven para determinar la gravedad que tienen los cuerpos. 
La libra era la unidad legal ele las medidas pondera'es antiguas en la Repú

blica, las cuales han sido reemplazadas por las medidas métricas de peso. 

Medidas antiguas ele peso ó ponderales. 
--· 

Tone- Qu in- Equivalen cias lega l'es 
Libras Onzas Adarmes Granos Arro bas 

lada ta les 

- - - ---

l= 20 80 2,000 32,000 512,000 18,432,000 
1= 4 100 1,600 25,600 921,600 

1= 25 400 6,400 230,400 
1= 16 256 9,216 

1= 16 576 
1= 36 

1= 

Advertenc ia:-Además de estas medidas, se usan todavía las siguientes: 
1 pesada de cueros lavados de carnero= 30 libras= 13.782 kilóg. 
1 id. id. cueros secos= 35 libras= 16.079 ki!óg. 
l id. ic/ . id. salados = 60 libras= 27. 5 4 kilóg. 

en kil óg ramos. 

918 800 
45 940 
11 485 
o 4594 
o 0287 125 

o 0017945 
o 000049848 
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Medidas antiguas farmacéuticas. 
- --- -

Libra Onzas Dracmas Escrúpulos Ovalas Granos 
Equivalencias legales 

en gramos. 

1 = 12 96 288 576 6,9 12 344 55 

1 = 8 24 48 576 28 7125 

1= 3 6 72 3 589 

1 = 2 24 1 1963 

1 = 12 o 59815 

1 = o 049845 

La unidad de peso usada para el oro y la plata era el marco = f libra = 8 
onzas. 

Medidas antiguas para el oro. 
- -

Marco Castellanos Tomines Granos 
Equivalencias legales 

en oramos. 
---

1= 50 400 4,800 229 70 

1= . 8 96 4 594 

1= 12 o 57425 

1= o 04785 

N ota: 4.3535 marcos hacen 1 kilógramo. 

Marco 

1= 

Medidas antiguas para la plata 

Onzas Ochavos Granos 
Equivalencias legales 

en oramos 

1 

8 64 4,800 229 70 

1= 8 600 28 7125 

1= 7,5 3 589 

1= o 0478 

ADVERTENCIA. Elmor

co por cajon, medida que 

usan los mineros en 

República, es el peso del 

mineral puro que hay en 

los 50 quintales de mine

ral bruto que contiene el 

cajon usual. 
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Medidas antiguas para las piedras preciosas. 

Onza Quil ates 

140 
1= 

Granos 

560 
4 

1= 

Equ ivalencias legale·s 

en gramos. 

28 7125 
O 205089 
O 051272 

N ota. El q',lilate se subdivide en mitades, cuartas, octavas, 16, 32, y 64 partes. 

Para determinar el valor de un diamante en bruto que sea tallable, se multipli
ca su peso, en quilates, por sí mismo, y este producto se multiplica por el 
precio de 1 quilate: así, un diamante tall able que pese 2 quilates, valdrá $ 40, 
si elquilate se aprecia en $ 10, porque 2 X 2 X 10 = 40. 

E l gramo es la unidad principal de las ºmedidas de peso del sistema métrico 
y equivale á .0021767... .. de libra, correspondiendo al peso, en el vacío, de 
1 centímetro cúbico de agua destilada, á la temperatura de su condensacion 
máxima. 

La tonelada métrica de peso tiene 1,000,000 de gramos ó, sean, 1000 
kil1-gramos que hacen el volúmen de 1 metro cúbico ó de la Tonelada mé
trica de arquéo. 

La tonelada métrica de peso reemplaza á la tonelada de peso antigua, y el quin
al métrico, q ue tiene 100 ki lógramos, al quintal antiguo. 



MEDIDAS LEGALES DE PESO Ó PONDERALES . 
.,, .,; .,; .,; 

1 "' 
.,, !. e e 

= = ' "' Gramos. Decígrarnos . Centígramos. Milígramos. Equivalencias en libras. "' ~ i . ~ 
1 = -·;; = 
1- - e::,, :E ~ ;;;;¡ = = 

= -- ---. 

1~ 10 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000 10,000,000 100,000,000 1,000,000,000· 2, 176 752286 
1= 10 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000 10,000,000 100,000,000 21 7 6752286 

1= 10 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000 10,000,000 21 76752286 
I= 10 100 1,000 10,000 100,000 1,000,000 2 176752286 

l = 10 100 1,000 10,000 100,000 02 176752286 
1= 10 100 1,000 10,000 O 02 176752286 

1= 10 100 1,000 O 0021 76752286 
1= 10 100 O 0002176752286 

1= 10 O 000021 76752286 
1= O 000002 176752286 

No'rA. Tonelada se abrevia, t.; quintal métrico, q, ; kilógramo, kg.; hectógratno, hg. ; dcC:igrámo, !lag.; gramo, g . ; decígramo, 
dg. ¡ centígramo, cg.; y rnilígramo, mg. 

,;_; t 
S:., ( 
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Conversion de libras en kilógramos. 

M ultipllquense 1 as libras por .46, ó, divídanse por 2 . 18 
Si un saco de aIToz pesa 200 libras ¿ cuántos kilógra1:1os pesará? 
ÜPERACION. 200 X .46 = 92 kg., Ó, 200 ; 2.18 = 92 kg. 

Conversion de kilógramos en U bras. 

M ,tltpl!quense los kilógramJs por 2 .1 8, ó-tiivldanse qor .46 
Si un saco de arroz pesa 92 ki lógramos, ¿ cuán tas _libras pesará ? 
Ü PERACIO N. 92 X 2.18 = 200 lb.; 6 , 92 ~ .46 = 200 lb. 
NoTA. Ya se ha dicho que cuando se quiera obtener un resultado más exacto en la~ 

conversiones, es preciso hacer uso de las equivalencias contenidas en los cuadros de las. 
medidas sin despreciar nin guna cifra decimal. 

Ejemplos para la práctica. 

1.0 Escriba 3· toneladas y 8 qu intales m~tricos, 7 miriág ramos, 6 kilógr:-.mos 
5 decágrnmos, 4 gramos, 3 centígramos y 2 miligramos . Respu esta: 

T. 3.875054032; ó, q. 38.76054032; ó, rniriag. 387.6054032; ó, kg. 
3,876.054032; ó;J1g. 38,7(i0.54032; ó, dag. 387,605.4032; ó, g. 3,876,054.032; ó,. 
dg. 38,760,540.32; ó, cg. 387,605,403.2; ó, mg. 3,876,05{,032. 

2. 0 Reduzca 3,876,054,032 milígramos á toneladas métricas, etc. 
3.0 Enuncie el número 70 '.H0'.)'.)310¿ en toneladas métricas, etc. , hasta milí

g ramos. R. 70 t.; O q.; 4 miriag.; O kg.; O hg.; O ilag.; 8 g.; 1 dg.; O cg.; y-
2 mg. 

4.o 

5.o 
6 .o 
7,0 

¿Cuántos kilóg ram os, etc., hay en 3,475 lb. y 8 o~zas ? 
¿ Cuántas libras, etc., hay en 3(3 ki logramo.; y 154 g ramos? 
¿Cuántas' toneladas mét1·icas, etc. , ·hay en 170 quintales 3 + @? 

¿ Cuántds pesadas de cueros·secos hay en 31&· kilóg ram os? 

MEDIDAS DE. CAPACIDAD . PARA LÍQUIDOS Y. ÁRIDOS. 
Estas medidas si rYenpara me_d_ir lo_~. l_íqui_dos como el vi'iio,' el aguardiente, la 

leche, etc., y los. áridos · como el trigo, el mai z, la harina, etc. 
El /rasco era la unidad legal de las medidas antiguas de capacidad para los 

l íquidos en la República, y la /anega lo era para los · áridos, habiendo sido re-
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emplazadas por las medidas métricas de e ipacíclacl que se usan para medir los 
líquidos y tambien los áridos . 

Medidas antiguas de capachla1l para líqui1los. 

-- ---- /' -·-~---
U1 (1) Equivalencias legales 
"' U1 --a 
2 "' ui U1 en litros. U1 U1 U1 ·- "' U1 "' (1) ~ o ~ ;o t: .8 t: 
t: () "' "' "' "' ·t U1 

"' 
'(!) ::l @ ::, 

o. "' ::, ;;;; ü () ::l "' .... ::, 
O::· ü CQ ¡z.. ü ü 

----- ,= 

456102647 1= 4 6 192 768 1,536 3,072 
114 0066 175 1= 1 l / 2 48 192 384 768 

1= 32 128 256 512 76 004411 6 

1= 4 8 16 2 375 13786 

1= 2 4 

1 

O 593784465 
1 ~ 2 O 2968922325 

1= O 14844611 625 

ADVERTENCIA. Además de estas medidas hay que tener en cuenta el galon argmtino que 
equivale á 1.60 frascos, = 3.800219 litros; y la caneca, medida que usan los aguadore, , 
= 8 frascos , = 5 galones,= 19.00109 litros. 

-

1Ue1lidas antiguas de capacidad para ári<los,. 

~- EQUIVALENO[AS LEG. V ,ES 

Medias fane- Medias 
• EN LITROS. 

Fanega Cuartillas. gas. cuartillas. 

l = 2 4 8 137 272 
l = 2 4 68 636 

l = 2 34 318 
l = 17 153 

ADVERTENCIA. Para medir el maíz en espiga se usa la fanega doble= 8 cua1iillas=274.544 
litros. 

El almud, que es igual al celtmin castellano, no representa una capacidad igual en las 
provincias de la República donde se usa: por ejemplo, el almud de Tucuman=31.35283 
litros; el de Corrientes=2 1.4925 litros; el de Santa Fé= l S.3298 litros, etc., por lo cual se vé 
que carece de la unidad de medida que es tan indispensable para el comercio·. 



El litro es la unidad principal de las medida~ lle capacidad para lic¡u idos y 
áridos del sistema mtfrico, siendo igual su Yolúmen a l de l decímetro cúbico. 

Un litro de agua desti lada pesa 1 kilóg ram,1 exactamente = 2.17675 .... libras . 
El kilóli/ro, = 1000 litros, tiene la capacidad de 1 metro cúbico, = 1 tonelada 

métl"Ícll de arqueo. 
La medida efectiva, litro, e, de una forma cilíndrica: el que se usa para medir 

el vino, el aguanliente, etc., es de estaño ó ele hoja de . lata, y el que si1-ve par1 
medir el arroz, la har-ina, etc., es de ni ader-a, gener-almente. 

E l litro, el decálitro, el !tctó,'itro, y el decilitro, son las medidas usuales para 
los líquidos, y estas mismaq medidas y el lzetólitro doble son las que se emplean 
para medir las matei-ías secas. 

Para 'a leche se usan e l doble litro, el litro, el medio litro, el decílitro, el dut
litro doble y el medio decilitr//. 

Para el aceite se emplean las mism:ts medidas que para la leche, y además el 
centílitro y el doble centilitro , sin emb:trgo de que este liquido !ie mide mús fr e
cuen temente por el peso.- El _car-bón, la leí'ía y demás combustib les se deb en 
vender pcn- el peso y nó por- medida. 

lUedi<las legales de capacidad para 
líquidos y áriclos. Equivalencias para • 

en en en en 
1 

en en .. para líq uill os áridos 

ª 
o o .;; o en e o 

¡': E .;; C, 

1 

§ g en frascos. e n f:.in e gas. 
.~ :::, ~ 

;.. 

1 

'--< Q <.) ~ '-' -
'i -~ ~ "' "' ó: :E o o ü - - -

• 1. 0001 10.000 
---

I= l ü 100 lll0,000 l,OOQ,000 10,000.0DO J,210
1
28193 848 

I= 10 100 1,000 10 000 100,000 1,000,0001 421 lo28HJ3 

1 

7 2S4S 
!= 10 100 1,000 10,000 I00,0 )0 ,¡)111)2, 103 O ,28 18 

l = 10 100 l,OOJ 10,000 4 ,21028 1\i3 O ll72S l8 

I= j i) l00 l,llOül 0[121028 193 O O l72~1S 

I= 10 j ,) l) O 01210281~3 O 1),)072S IS 

I= 10 O 00 t2l <J2SW3 O 1)00072S 13 

1= 1 O 00012 O (\0000728-18 

NOTA: Kilólitro se abrevia, kl; hectólitro, h 1; decáli tro, llal; · litro, ¡; decilitro, 111; cen 
ti litro, el; y milílitro, mi. 

Conversion de frascos en litros. 

Multiplíquense los .frascos por 2.3751, ó, divídanse por .421 
¿ Cuántos litros hay en 100 frascos? 

Ü?ERAC['):-l". 1 H X 2.:17'11 = 2l 7.5 l li tro~; ó, 10) .íZl = 217.5·~ litro3. 
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Conversion de litros en frascos. 

Multipliquense los litros por .421 , ó, divídanse por 2.3751 
¿ Cuántos frascos hay en 237.52 li tros? 
ÜPERACION. 237.52 X .421, = 100 frascos, ó, 2:37.52 ~ 2.375 1, = 100 frascos. 

Conversion de fanegas en hectólitros . 

M ultipliquenselas.fanegaspor 1.37; ó, divld,msepor .73 
¿ Cuántos hectólitros hay en 29.20 fanegas? 
ÜPERACION. 29.20 X 1.37 = 40 hectóli tros; ó, 29.20 ~ .73 = 40 hectólitros. 

Conversión de hectólitros en fanegas. 

Multiplíquense los lze.-tólitros por . 7 3; ó, divídanse por 1 . 37. 
¿ Cuántas fanegas hay en 40 hectóli tros? 
0PERACION. 40. X .73 = 29.20 fanegas; ó, 40. ~ 1.37 = 29.20 fanegas. 

Ejemplos para la práctica. 

1.0 ¿ Cómo se escriben 4 mi riá lit1·0s, 5 hectó litros, 6 li tros y 7 centílitros? 
R. Mirial. 4.050607 ; ó, kl. 40.50607 ; ó, hl. 405.0607 ; ó, dal. 4,050.607 ; ó, 

f. 40,506.07; ó, dl. 405,060.7 , ó, el. 4,050,607. 
2.0 E nuncie el número 23156889 en ki lólit ros, etc. , hasta milíl itros. R. 23 

kl., 4 J1l., 5 dal. , 6 l., 8 dl. , 8 el. , y 9 1111. 
3°. ¿ Cuántos decíhtros hay en 2 miriálit ros, 9 decálitros, 7 hectólitros y 16 

litros? 
4.0 Red uzca 9,315,078 centíl itros á hectólitros y litros . 
5.0 '2onvie1·ta 864 litros en cuarterolas . 
6 .0 ¿ Cuántos litros, etc., hay en 154 frascos y 3 cuartas? 
7.0 ¿ Cuántos barriles , etc., hay en 258 li tros y 18 centílitros? 

8.0 ¿ Cuántos litros, etc. , hay en 376 f cuartas? 

9. 0 ¿ Cuántas pipas etc., hay en 7,695 litros, 8 clecí lit ros y 15 milílitros. 
10.0 ¿ Cuántos galones argentinos hay en 37 litros y 9 decí lit ros? 
11.0 ¿ Cuántos litros, etc., hay en 98 galones argentinos? 
12.0 ¿ Cuántos frascos, etc. , hay en 165.75 galones argentinos ? 
13.0 ¿ Cuántas fanegas , etc., hay en 534.68 litros? 

14.0 ¿ Cuántos hectólitros, etc., hay en 73 : fanegas? 

15.0 ¿Cuántas cuartill as, etc,, de maíz hay en 237 ! hectólitros? 

16.0 ¿ Cuántos hectólitros, etc., hay en 3 40 medias fanegas de trigo ? 
17.0 ¿ Cuántas meclia3 cuartillas, et ~-, hay en 89 hectólitros, 8 decálitros y 6 

litros? 
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18.0 ¿ Cuántos hectoiitros, etc., hay en 39 fanegas de maíz en espiga? 
19.0 ¿ Cuántas fanegas, etc., de maíz en espiga hav en 4,562 hectólitros? 

Ot ras medidás que conviene conocer. 

1 gruesa = 12 docenas, = 144 unidades. 
1 resma de papel = 20 manos de á 24 pliegos, = 480 pliegos. 
Con p liegos doblados en dos se forman libros en j'ólio; doblados en cuatro, li

bros en cuarto; doblados en ocho, !ibros en octavo, etc. 

MONEDAS . 
Llámanse monedas unas piezas redondas de oro, plata, cobre ó niquel, sella

das ó acuñadas, que tienen ciertos valores fij ados por la Ley y que si rven ele 
instrumentos ele cambio. 

Tambien se estiman como monedas los billetes ele bancos ó el papel moneda 
porque sustituyen á las monedas metálica~ facilitando los cambios. 

Se determina la ley ó el título de las monedas y barras ó pastas de oro, plata , 
cobre y níquel, consicle1-ánclose divididos estos metales en 1000 partes iguales ó 
milésimos de los que 900 son ele metal puro, generalmente, y los 100 restantes ele 
aligacion. 

Las monedas argentinas ele oro y ele p lata tienen 900 milésimos de fino, metal 
puro, y 100 ele cobre; y las ele cobre tienen 995 milésimos ele fi no, 4 ele estaño y 
1 de zinc. 

Entiénclese por ley ó títul o de las monedas, barras, etc. , la mayor cantidad ele 
metal puro contenido en la aligacion. 

Se determinaba, ántes, la ley de las monedas, pastas, etc,, de oro, considerán
dose dividido este metal en 24 partes iguales, llamadas quilates, teniendo 4 gra
nos cada qui late; clemoclo que una aligacion compuesta de 18 partes ele oro puro 
y 6de otro 'metal, se clasificaba oro de 18 quilates. • • 

En cuanto á las ,monedas, pastas, etc., ele p lata se determinaba su ley supo
niéndose dividido este metal en 12 partes iguales llamadas dineros , teniendo cada 
cl,jnern 24 granos . 

Monedas Argentinas. 

La unidad monetaria ele la República es el peso de oro ó el peso de plata, que. 
tienen 100 centésimos ó centavos respectivamente . 

27 pesos ele pla ta colocados horizontalmente, tocando borde con borde, y 1 
milímetro más, hacen la longitud exacta del metro . 



V !LORES. 

Unidad = $ l. / 

--;- argentino = 2.50. \ 

Argentino = 5. 1 

VALORES. 

Unidad $ l. ) 
Pieza de 50 centavos { 

Id. 20 id. ) 
Id. 10 id. 
Id. 5 id. 

VALORES . 

Pieza de 
Id. 

2 centavos¡ 
1 id. \ 
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DE ORO. 

Leyó título. 

900 milésimos 

DE PLATA. 

Leyó título. 

900 milésimos 

DE COBRE. 

Ley ó títu lo. 

995 mil ésimos 

Gramos de peso. 

1.6129 

4.03225 

8.0645 

Gramos de peso. 

25. 
12 + 
5. 
') ~ ~ , 
1 ..2... 

!1-

Gramos de peso. 

10. 
5 ..2... 

4 

Milímetros de 
IJiámetro. 

19. 

22. 

Milímetros de 
IJi iunctro. 

~n. 
30. 
23. 
18. 
16. 

Milímetros de 
Diámetro. 

30. 
25. 

De 1 á 15 + es la relacion entre el oro y la plata, esto es , el oro vale 15 + 
veces más que la plata. 

Para !zallar la relacion entre el oro y la plata en barras ó pastas de estos metales 
divídase el precio de 1 unidad de peso del oro por el precio de la misma unidad de 
la plata y el cociente serd la re!acion bmscada. 

Valor par, legal , de !as monedas estranjeras. 

PIEZAS DE ORO. 
f, ó soberano con .......... . 916 J miles. de ley y 7.981 gramos de peso=S 5.04 
Pieza de 20,000 reis del Brasil. 916 t 

" 
17.926 ,, 11.32 

Id de 20 francos . .. .. ... . 900 6.45 1 4.00 
Id de 20 marcos . .. ....... 900 7.9649 4.94 

Doblan de 5 pesos españoles .. . 900 8.336 5. 166 
Pieza de 25 pesetas 900 8.0645 

" 
5.00 

Id de 20 soüs del Pe, ú. • . .. 900 32.258 ,, 20.00 
Id de 5 

" " 
900 8.0645 

" 
5.00 

Cóndor de 10 pesos de Chile . . . 900 15.253 
" 

9.455 
Aguila de 10 

" 
E. Umdós .. 900 16.717 ,, 10.364 

Onza de 16 id hispano americana 875 27.000 "16.275 
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PIEZAS DE PLATA. 

:Ool peruano con. . . . . . . . . . . . 900 miles. de ley y 25 gramos de peso=$ 0.84 
Peso chileno ,, . . . . . . . . . . . . . 900 25 

,, boliviano ,, • . . . . . . . . . . . . 900 25 
.... ..... . ... 900 20 

Peseta peruana, chilena, boliviana 900 
Id boliviana . . . . . . . . . . . . . 900 

" 0.o4 
,, 0.84 

0.67 
0. 1643 
0. 145 

El peso del Uruguay tiene ..... 917 mi les. de ley y 25.48 gramos de peso= $ 1.072 

Ejemplos para la práctica. 

1. 0 ¿ Cuántos centavos hay en 3 + argentinos? 

2. 0 ¿ Qué ley ó título tiene la moneda argentina, y cuántas piezas de ~1 5 
centavos hay en 27 medios argentinos? 

3.0 ¿ Cuántos gramos pesa 1 argentino, y cuántas piezas de á 20 centavos 
contiene? 

4. 0 ¿ Cuál es el peso y diámetro de 1 peso ele plata argentino, y cu{intús 
cuartos de cen tavo contiene? 

5 . 0 ¿ Cuantos pesos ele plata colocados borde con borde, hacen la longitud 
exacta ele 1 metro si el peso tiene 37 milímetros ele diámetro? 

6. 0 ¿ Cuántos pesos, etc., hay en 25 libras esterlinas? 
7.0 ¿ Cuántas libras esterlinas, etc. , hay en$ 487.75? 
8.0 ¿ Cuántos francos h::iy en $ 3,637.20? 
9. 0 ¿ Cuántos pesos hay en 698.70 francos? 

10.0 ¿ Cuántos marcos hay en $ 475 ! ? 

11. 0 ¿ Cuántos pesos hay en 3,290.40 marcos ? 
12. 0 ¿ Cuántos pesos del Uruguay se pueden comprar con 347 a1-gen tinos? 

Suma ó adicion de números denominados ó complejos. 

Escríbanse las unidades de la misma espe,:ie en columnas verticales y !frese una 
ra;1a /iorizontal por debajo para s,parar la suma total: empezando por la especie 
in.ft!rior, adiciómsc cada columna separadamente y escribanse las sumas parciales 
debajo; pero cuando la suma de cualquiera columna contenga una ó mas unida
des de la especie superior inmediata, escríbase d residuo que hubiere y adiciónense 
las unidades restantes á dicha columna superior inmediata. Las sumas parciaies 
que resulten serán la suma total buscada. 

Caso 1.0 ¿ Cuál es la suma total de los siguien tes de.nominados? 



ÜPERAC!ON . 

2 yaras, 1 pié, 3 pulgadas. 

+ 5 « O « 2 « 

+ 4 « 1 « o « 

= 11 varas, 2 piés, 5 pu lgadas . 

-· (j;J -

3 pulgadas + 2 son 5 pulgadas que escri-

( 

bí debajo; 1 pié+ 1 son 2 piés que tamb ien 
escribí debajo; y 2 vs. + 5 + 4 son 11 \ 'S. 

que igualmen te escribí debajo para tenninar 
/ la operacion. 

Caso 2.0 ¿ Cuánto suman los siguientes denominados? 

3 libras estei-linas, 15 chelines 9 peniques. 1 9peniques + 6 + 10 =25 

+ 5 « « 7 « G « ( peniqu es ó sean 2 chelines y 

+ 6 « « 8 « 10 " \ 1 penique; esci-ib í 1 penique 

= 15 libras esterlinas, 12 chelines, 1 pen ique. ) debajo y adicioné los 2 cheli 
nes r estantes á la columna ele chelines: 2 chelines+ 15 + 7 + 8 = 32 cheli
nes ó sean 1 libra y 12 chelines ; escribí 12 chelines debajo y adicioné la 
libra r estante á las libras para terminar la operacion. 

Problemas. 

1.0 ¿ Cuánto suman 4 tons ., 18 qq. 3 @, 5 lb. y 13 onzas , + 5 tons., 2 @, 14 
lb. y 6 onzao, + 17 qc¡., 2 @, 20 lb . y 13 onzas? 

2 .0 Antonio vendió 15 gruesas y 7 docs. ele plumas, + 8 gruesas, 9 clocs. y 
8 plumas+ 11 clocs . y 9 p lumas. ¿Cuántas gruesas, etc., vendió? 

3.0 ¿ Cuánto s uman 3 argentinos, 1 pieza ele + $; 1 id . de + ele $ , 1 id. ele 

-fo de $ , + 2 a1·gentinos, 1 pieza ele + de $ , 1 id. de ,~ ele $, + 1 argen

tino, 1 pieza de + $, 1 id . ele ,~ de $, 1 id. ele ro avo de $ y 1 id. de 
1

~
0

? 

4. 0 Un barco cargado de tasajo salió ele aquí para el Brasil y anduvo d 
primer dia de viaje 2° 36' 4511

; el segundo, 3° 5011

; y el tercer dia, 4° 471 5(3/ 1

• 

¿ Cuántas millas marinas habia anclado en los tres días? 
5 .o Compré cuatro piezas de cinta: la l,a tenia 20 rn. 8 clm. y 7 cm.; la 2.a 

12 m. 9 dm. y 9 cm.; la 3.ª, 25 m. 5 dm. y 4 cm., y la 4.ª, 30 m. y 8 mm. 
¿ Cuántos metros, etc., babia en las 4 piezas? 

6.0 Pedro compró 34 + kg. ele café, + 19 f, + 2 q. métricos y 9 kg., + 

89 kg., 37 hg. y 8 g ., + 24 dág., 14 mg. ¿ Cuántos quintales, etc., compró? 
6. 0 Pío 1·ecibió L 3 - 18 - 9, + L 7 - 17 - 8, + L 6 - 15 - 10. ¿Clfán

tas libras esterlinas recibió en todo ? 
8.o ¿Cuán to suman 4/5 de L, 2/3 ele chelin, 7/s ele penique, 3/s de L, y 1/6 ele 

chelín? R. L. 1 - 4 - 4 - 3 1 /2 . 

Resta ó sustraccion de números denominados ó complejos. 

Escr{banse las unidades d;I sustraendo debajo de las del minuendo, lo mismo que· 
para sumar, y comenzando por la especie inferior, hágase la sustraccion de cada co-
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lumna separa(iamente para hallar la resta; pero cuando cualquiera de los números 
del sustraendo sea m 1yo• que su correspondiente del minuendo, adiciónese á éste, 
mentalmente, una unidad de la especie superior inmediata, reducida á su especie, y 
e_fectúese entónces ta sustraccion, cuidándose de adicionar, 11ientalmente, dicha uni
dad, I, al sustraendo de la colttmna superior' inmediata ántes de practicar su 
resta. Los diferencias parciales que resulten serán la resta total buscada. 

Caso l.0 ¿ Cuál es la resta de los siguientes denominados? 

ÜPERACION. 9 metros, 5 decímetros, 8 centímetros. 
7 " 2 4 " 
2 metros, 3 decímetros, 4 centímetros. 

Caso 2 .0 ¿ Cuál es la resta de los siguien tes denominados? 

ÜPERACION. 20 libras esterl inas, 8 chelines 5 peniques 
] J J) l) 17 n 10 J) 

4 J) l) 10 J) 7 )) 

No pudiendo r estar 10 de 5, adicioné mentalmente al 5 los 12 peniques que 
tiene 1 chelín; entonces resté 10 ele 17 peniques y escribí la resta, 7, debajo ele 
los peniques: el chelin adicionado al minuendo lo sumé mentalmente con los 17 
del sustraendo, y como no podía restar 18 ele 8, adicioné mentalmente al 8 los 20 
chelines que tiene 1 libra; resté luego 18 de 28 chelines y escribí la resta, 10, 
debajo de los chelines: la libra adicionada al minuendo la sumé mentalmente con 
las 15 del sustraendo y, por último, resté 16 de 20 libras, escribiendo la resta 
4, debajo de las libras para terminar la ope1·acion. 

Problemas. 

1.0 S i de 12 tons., 9 qq., 1 @ y 7 lb. de carbon, gasto 10 tons., 15 qq., 3 @ 

y 20 lb., ¿ cuántas toneladas, etc., me quedarán ? 
2. 0 Si de 13 kg. , 5 hg., y 4 g. de azúcar, vendo 9 kg., 7 dag., y 9 dg., ¿cuán

tos kilógramos, etc., quedarán? 
3.0 De 30 hl., 4 dal., 3 l., 15 el., de vino se consumieron 25 hl., 7 da!., 8 l., 9 

di., y 13 ml.: ¿ cu~ntos hectólitros, etc., quedaron? 
4. 0 Si de 5 pipas. 20 frascos y 2 cuartas de aguardiente, se venden 2 pipas , 3 

cuarterolas , 1 barril, 30 frascos y 3 cuartas: ¿ Cuántas pipas, etc., quedarán ? 
5.0 Pío recibió L 234 - 7 - 5 y pagó L 159 - 18 - 7: ¿ Cuántas libra 

esterlinas , etc ., le q uedaron ? 
6.0 Un pagaré fechado en Octubre 2 de 1886 fué pagado á su vencimiento el 

30 de Abri l de 1888: ¿ Qué plazo tenía este pagaré? 
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7.0 Los Estados-Unidos proclamaron su independencia el 4 de Julio de 1776: 
i Cuántos años, etc., han transcurrido hasta el 15 de Mayo de 1888? • 

8.0 ¿ Cuántos años, meses y dias han transcurrido desde el 25 de Mayo de 1810, 
fecha en que se proclamó la independencia de la República· Argentina, hasta el 
.2 de Julio de 1888? R. 78 años, 1 mes y. 7 dias. 

Multiplicacion de números denominados ó complejos. 

Para multiplicar un nr2mero denominado ó complejo por otro incomplejo, multi
pliquese cada especie, separadamenle,por d 1111;ltiplicador empezdndose por la derecha, 
y escríbanse debajo los productos parciales que resulten, si no contienen la unidad 
superior inmediata; pero ettand,o el producto de cur1lquiera de las especies propues-

• t'as contenga una ó más unidades de la especie superior inmediata, eser/base el residuo 
que hubiere y adidónense las unidades restantes al resultado de la vmltiplicacion de 
dicha especie superior inmediata. Los productos parciales obtenidos serdn el total 
buscado. 

Ó, redúzcase el número denominado propuesto d quebrado de la especie superior 
que se requiera, ó d decimales, y procédase entónces como en la multiplicacion de 
.quebrados ó decimales. 
• Siempre que ambos/actores sean números denominados, redtizcanse d quebrados 

.de la especie superior que se requiera, ó d decimales, y procédas, como arriba queda 
dicho. 

Y cuando uno de los factores sea número misto, redúzcase/e d quebrado impro
_pio ó á misto decimal, y opérese del modo ya indicadp. 

Caso 1.0 ¿ Cuánto pesarán 7 bolsas ele azúcm- si cada una pesa 8 @,, 3 libras 
y 2 onzas? 

ÜPE RACION. onzas/ Multipliqué cada i-specie J?Or el 

x ______ 7 ___ \ mul~i~licaclor y escribí debajo Los 
= 56 » 21 » 14 » ; productos obtenidos. 

8 @ 3 lbs. 2 

Caso 2.0 Si una pieza _ele cinta tiene 20 varas, 2 piés y 9 pulgadas ¿ cuántas 
Taras etc., tendrán 5 piezas? 

90 9"91 • ~ vs. ~ ptes pu gs. / 5 X 9 pulgadas= 45 pulga-
X 5 das que contienen 3 piés y 9 

= 104 ,, 1 » g » \ pulgadas; escribí estas 9 p11lga-

ÜPERACION . 

das debajo de las pulgadas y reservé los 3 piés restantes para adicionarlos al pro
ducto de los pies; ~ X 2 = · 10 piés, más os 3 pi.és reservados, = 1B piés que 

,contienen 4 varas y 1 pié; escribí 1 pié debajo ele los piés y re,;ervé las 4 varas 
5 
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restantes para adicionarlas al producto de las varas: 5 X 20 varas = 100 vaors,.. 
más ·las 4·-varas reservadas,= 104 varás que escribí debajo de las varas, para. 
terminar la _01jeracion. 

ÜPERACION POR QUEBRADOS. 

l 5 753 X 5 3765 104 1 • ,· ...-. 20 vs., 2 piés, 9 pu gs., X , -:- •~ vs. . • 1 , = 36 , = - varas, • pie }. <a ' 

pulgadas. 

ÜPERACION POR DECIMALES. 

20 vs., 2 piés, 9 pulgs., x 5:, == 20.91 ; x "t-t.-, .:_ l04·vs., · 1 pié 9 pulgs.. 

Caso 3.o ¿Cuánto costarán 6 toneladas, 5 quintales y3 arrobas de carbou in
glés al preci,) de 2 libras _esterlinas, 4 chelines y 6 peniques la toneladar 

ÜPERACION POR QUEBRADOS. 

503 53-1 :i: 269602 :i: 13 lºb 6 ton., 5 c¡q., 3 @, X L 2,4-,-6 , = 80 ton. X '.i!-tO t, = -192tJO r.,, = 1 ras, . 

19 .chelines y 10 peniques. .. (. 

ÜPERACION POR DECIMALES. 

6 ton., 5 qq., 3 @, X L.2 = 4 = 6, = ton., 6.2875 X L 2.225, = 13 libras, U)· 

chelines y 10 penique~, 

P r o b 1 e m· a 3. 

Lo Si una familia compuesta de 7 personas toma · pasaje para Lóndres pa
gando por cada una L 103 - 18 - 9; ¿cuántas libras -esterlinas, etc., costarácl 
pasaje? 

2.0 Si un afio civil ó comun tiene 363 dias, 5 horas, 48 minutos y 46 segundos,,. 
¿cuántos dias, horns, etc., habrá vivido un jóven que tiene 16 afias? 

8.o Antonio compró un cargamento de ca1·bon inglés que tenía 1589 tonéla-
cias, 18 quintales, 3 arrobas y 20 libras, pagando L 3 - 8 - 9 por cada tone
lada: ¿ cuántas libras esterlinas, etc., le costó este ca r bon. 

4. 0 Si una locomotora anda 49 km., 5 hm. , 7 dam. y 3 m. por hora, ¿ cuánto& 
kilómetros, etc., andará en 2 dias, 7 horas y 34 minutos? 

5.0 Si un hombre siembra al dia 2 ha., 8 dca., 7 a., y 6 da., ¿ cuán tas hect.á. 
reas, etc., sembrará en 24 dia~ y 5 horas? • 

6.o Si un buque anda al dia. 2°, 25' y 10", ¿ cuántas millas marinas andará ea. 
9 días y 27 horas? ----·-- - •• ·~ • 

: . l 
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DIFERENCIA DE TIEMPO ENTRE DOS LUGARES CUYAS LONGITUDES 
CONOCEMOS 

Tabla de tiempo y longitud. 

24 horas (1 dia) . 360° (grados) 
60 minutos (1 hora) = 15° » 

4 » l º " 
4 segundos l' (minuto) 
4 te1·ceros l" (segundo) 

Para hallar la diferencia de tiempo que /iay entre dos lugares, conocidas ms lon
ritudes, multiplíquese por 4 la diferencia de long-itud que haya entre los lugares p ro
puestos y el producto que resulte será la diferencia de tiempo buscada. 

Si la Habana se halla situada á los 84° 43 1 de longitud occidental, y Lima á 
los 75°, en la misma direccion, ¿ qué diferencia de tiempo habrá entre dichas ca
pitales? 

ÜPERACION. 84º 43 1 longitud de la Habana. 
75° » » Lima. 

9 ° 431
, diferencia de longitud. 

X 4 

38' 52 segundos de tiempo. 

Cuando un lugar está al Este y otro lugar al Oeste, se halla la diferencia de lon
gitud enire ambos lugares sumando sus longitudes; pero si la suma obtenida excede 
de 180 grados se restará de los 860 en que se supone dividida la Tierra, y la res/a 
será la diferencia de longitud buscada. 

Y puesto que parece q ue el Sol vá de Este á Oeste, se deduce que al ser las. 
12 del dia en un lugar, serán más de las 12 en todos los lugares que se encuen
tren á su Este, y ménos de las 12 en todos_ los que se hallen á su Oeste.-Por 
consig uiente, 

Conociéndose la diferencia de tiempo que hay entre dos lugares y la hora de uno 
de ellos, se hallará la hora que es en el otro lugar sumándose la diferencia de tiem
po con la !tora que sea en el lugar que se encuentre al Este, ó restándose dicha dire
rencia de tiempo de la hora que sea en el lugar que esté al Oeste. 
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Problemas. 

l.o Estando Nueva-York á los 74° l' de longitud occide;.tal, y San Fran. 
-cisco de California á los 122º, en la ¡nisma direccion, ¿ qué diferencia de tiempo 
habrá entre dichas ciudades? 

2.0 Si Washington está á los 77° 11 de longitud occidental y el Cabo de 
Buena Esperanza á los 18° 28' de longitud oriental, ¿ qué hora será en Was· 

·hington cuando sea la una de la tarde en el Cabo? R. Las 6, 38 minutos y 4 
segundos de la tarde. 

Division ó particion de números denoi:ninados ó complejos. 

Para dividir un número denominado ó complejo por otro incomplejo, pártase ca
.da especie, separadamente, por el divisor dado comenzándose p or la izquierda: cuan
.do quede algun residuo, redúzcasele á ia especie inferior inmediata del dividendo y 
adiciónesele para formar un nuevo dividendo; p ártase éste p or el divisor y prosiga· 
se la operacion de una manera análoga hasta que se haya dividido la especie menor 
propuesta: los cocientes parciales qite resulten, y el último residuo que hubiere, 
serán la respuesta buscada. 

O, redúzc~se el denominado prop uesto á quebrad" de la esp ecie superior que se 
.requiera, ó á decimales, y procédase entónces como en la division de quebrados ó de
.cimaies. 

S iempre que los dos términos de la division sean números denominados, redúzcan
se á quebrados de la especie superior que se requiera, ó á decimales, y opérese como 
.arriba queda dicho. 

Y cuando uno de los té,rminos de la division sea número misto ordinario, redúz
.. casele á quebrado impropio, ó á misto decimal, y -/Jroddase del modo ya indicado. 

Caso l.o Si 7 bolsas de azúcar pesan 56 @, 21 lbs., 14 onzas, ¿ cuánto pesa
rá cada bolsa? 

ÜPE RACION. 56 @ 21 lbs. 14 onzas 1 7 ·---- ----ºº 00 00 8 @, :~ lbs., 2 onzas. 

Caso 2.o Si 5 piezas de cinta tienen 104 vs., 1 pié, 9 pulgadas, ¿ cuántas va
ras, etc., tendrá 1 pieza? 

ÜPER~CJON. 104 vs., 1 pié, 9 pulgs. l 5 - - --------
04 = 12 " 20 vs., 2 piés, 9 pulgs. 

13 piés 
3 "=36" 

45 pulgs. 
00 
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ÜPERACION POR QUEBRADOS. 

104 1 • , 7 1 . 5 3765 • 5 3765 20 2 • , (\ 1 vs., pie, pu gs. • ., = 36 vs .• T _ 180, = vs., pies, v pu gs. 

ÜPERACION POR DECIMALES. 

104 vs., 1 pié, 9 pulgs. ~ 5., = 104.58 { vs., ~ 5 = 20 vs., 2 piés 9 pulgs. 

Caso 3.0 Si 6 toneladas, 5 quintales, 3 @ carbon inglés cuestan L 13 - 19• 
chelines - 10 peniques, ¿ cuánto costará una tonelada? 

ÜPERACION POR QUEBRADOS. 

L 13 - 19 - 10 ~ 6 tons,. 5 qq., 3 @, = ~g L ~ 5ig tons. = ~~::; L = L 2-
4 - 6. 

ÜPERACION POR DECIMALES. 

L 13 - 19 - 10 ~ 6 tons., 5 qq. 3 @, = L 13.99--} ~ tons. 6. 2875, = L 
2 - 4 - 6. 

Problemas. 

l,o Compré 4 cajones de mercaderaís con L 17 - 6 - 9: ¿ Cuánto me 

costó cada cajon? R. L 4 - 6 _: 8 +. 
2.0 Un legado de L 274 - 4 - 6 fué repartido entre 21 personas: ¿ Cuánto• 

tocó á cada una? R. 13 - 1 - 2. 
3.0 Un platero hizo 6 cucharas con 2 libras, 9 onzas y 15 adarmes de plata: 

¿ Cuánto pesaba cada cuchara? 
4.0 Si una familia. de 8 personas consume 85 libras 12 onzas de carne en un 

mes: ¿ Cuántas libras tocan á cada persona? R. 10 libras 11 -½- onzas. 

5.0 Miguel anduvo en 34 horas 72 km., 8 hm. 6 dam. y 5 m.: ¿ Cuánto andu
vo en cada hora? 

6. 0 Si 8 t., 6 qq., 9 kg., 8 hg. carbon cuestan L 24 - 18 - 9, ¿ á cómo rSa
le la tonelada? 

7.0 256 hl., 6 daL, 8 l. y 8 di. de vino costaron 34 argentinos, 5 medios argen

tinos, -½- $ y + de $: ¿ Cuánto costó cada litro? 

Dlferencia de longitud entl'e dos lugares cuya díferencia 
de tiempo conocernos. 

Divldase por 4 la diferencia de tiempo, en minutos y segundos de tiempo, y el co
ciente que resulte será la diferencia de longitud en grados y minutos. 



-- 70 -

Si la diferencia de tiempo entre la Habana y Lima es de 38 minutos y 52 se
-gundo~, ¿ cuál será la diferencia de longitud entre dichas capitales? 

ÜPERACION. 38 

2 

minutos 
,, 

52 segundos 

120 

172 " 
00 

Problemas . 

4 

9° 43 1 

Lo ¿ Qué diferencia de longitud hay entre Nueva-York y San Francisco de 
California, si la diferencia de tiempo entre estas dos ciudades es de 3 horas, 11 
minutos y 56 segundos? 

20 ¿ Cuál es la diferencia de longitud entre Washington y el Cabo de Buena 
Esperanza, s i cuando son las 6, 38 minutos y 4 segundos de la mañana en Wash
ington es la una ele la tarde en el Cabo? 

Razones. 

Llámase razon el r esultado de la comparacion entre dos números homogéneos ; 
ambos números deben ser homogéneos poi-que no puede haber comparacion ra
cional entre do.,; cosas heterogéneas puesto que no podríamos decir con propiedad, 
qu(" una manzana es igual, mayor ó menor que un día. 

• L as razones son de dos clases: Razon aritmética ó por diferencia, y Razon geo
métrica ó p or cociente. 

Razon aritmética es la diferencia que resulta de la corriparacion hecha entre 
<los números, la cual se obtiene por medio de la sustraccion. 

Y razon geomttrica es el cociente que 1-esulta de la comparacion que se hace 
entre dos números, la cual se obtiene por medio de la division. En uno ú otro 
caso, se llama esponente al r esultado . 

Los números comparados fórman un p ar y se nombran términos de la razon: 
el primer término, ó sea el término ele la izquierda, se denomina antecedente y el 
segundo, consecuente. 

L a razon aritmétíca se escribe colocándose un punto, ó el signo de restar, en
tre su antecedente y su consecuente; así, la razon aritmética, 12 es á 3, se escri
be, 12.3, ó, 12 - 3. 

El esponente de una razon ar ítmética no se altera si á cada 1111 0 de sus térmi
nos se le adiciona ó se le sustrae un mismo número, porque es evidente que si á 
dos cantidades les adicionamos ó sustraemos un número dado, no alteramos su 
diferencia. 
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1Ci>ino 'ta ;azon aritmtti¡a tíe~e. escas; aplicacion _ e :1 lqs cálculo's, me ocµpár.é 
•·-de la. raion geómttrica, qué es ia d~ 'uso fi-ecu'enté: • 

J...a razon geométrica se escribe_ponién1os~ do_s pu,ntos entre.su antecedente y su 
. • ~ , . .., , r • .._. . . ' .• • • • ( • • ( 

·:co'nsécUente, y tambien en forma de quebraclp,_ ~"iend9 _s u_ ni:tinrr:ao.or el_ a,ntece_fien-
• le-; y Stl dénoníinador el consecuente'; 'así', h 'razon geométrica, 12 ,es á 3; s'.e escri-
"-·- ·1 9 3. ,. I2 ·. ' • • - • 
ü1e, • _, : , ' o,-T. . 

El esponente ele una razon geométrica 110 se altera si mul tiplicamos 'ó clivídim~s 
sus _d,os términos por un mjsrri.o número, porqt1.e· el cociente ele una divúlon .. 1i'o se 

.aumenta ni se disminuye- ~i c;ada uno ele süs :, términos se multiplica ó se divide 
por un mismo número; y puesto que el antecedente de un·a rázon. geométr:zcá ·coi-
-iresponde al dividendo, su- -co1isecuente al divisor, y su es.ponente al cdden'te, 'claro 
--e:; que las razones geométricas están regidas· por los mismos principios fúndar'neii.-
tales de la ttivision de los números enteros. • 

Las razones se clasifican-1e·direcfqsy cl:e indirectas ó reeípro'cas. • 
_.Bazon directa es el cocí.en.te "fue, se: o_h tfene de la ·division :ele su antecederi te por 

su consecuente; así , 2 es la razon directa de 8 : 4 porque 8 f 4, ,= 2, viéndose 
por esto que el antecedente de una razon directa es ig'ual al producto de s·u co n
secuente multiplicado por su esponente y que su consecuente es ig·ual al cociente 
-de su antecedente dividido por su esponente. 

Razon inversa ó recíproca es el co~iente que resulta de la division ele su conse-

cuente por su antecedente; : as í, ! _es la razon:im;;ersa .ó -recíproca ;clé 8- : 4 por, 

-que 4 f 8, = }, de lo cual se sigue que el antecedebte de _una razón_ inim;sa ó 

reciproca es igual al cociente eles~ fonsecúente p'iírticlo por 'su :•~st'o.ne~te,'y_ que 
su consecuente es igual al producto ·'· ele su'' anteceáente m\1ltipli2~do por su 
esponente. i • ' .. 

La·.rectproca ele u11 número es el cociente que resulta de dividir la unidácl, 1, 

·por 'd~cho número; la recípro-ea, de 8 es•+ porque 1 t 8. = f, y la 'recípro~a ele 
l ' . 1 ' <· ,, ' ' ' t • 

4 es T • po1·q ue 1 f 4 = 4 ; por lo . tanto, la razon inversa ó recíproca ele 8 _ : 

11 se-
l l 1 1 4 ;· -·¡: 1 '' ,: ,.. ;, , e , 

·.á ~s- : 4 ' = 8 f 4 ' = 8 o ~ea -z: . ,,· f-

_Las ra'<o71ees se clasifican de simples y compuestas. 
Bazon simple es la que solo tiene un antecedente y un consecuente; y, razon 

.compuesta, la que se compone clt; dos ó mas raz¿ones simples: las razones simpi'es 

f 
1
!,: ! l forman la razon co·m~u~sta ,48 • ~- ''.. • • · . , 

La razon de dos quebrados s;oqi_11nt§_e:;;_igual á la razon de los nuevos nume
ira<lores que resulten ele su recluccion á un denominador comun; así, la razon ele 
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• 
1 6 

• 
4 6 • 4 • ' d t I te de do 4 . T,= 8 . 8 , = • , v1en ose por es o que e esponen s que-· 

brados que tienen un denominador comun es igual al esponente de sus nume
radores. 

Por otro lado; la razon direofa de dos quebrados que tienen un numerador 
comun es igual á la razon inversa de sus denominadores; así, la razon directa de 

f : f = 1 ; ; y la razon inversa de 7 : 5 = 1 ; , que <"S igual á la razon 
• dl.l 7, 12 mversa e 

5 

. 

7

, = 
5 

o sean 
5

. 

Cuando los dos términos de una razon son iguales, . la razon se denomina Ra
zon de igualdad porque entónces es igual á 1 ; asi, la razon de ·igualdad 4 : 4 es 
igual fi. 1 porque 4 ~ 4, = l. 

Si el antecedente es mayor que su consecuente, la razon se llama Razon de ma
yor desigualdad siendo en este caso mayor que 1; así, la razon de mayor des 
igualdad 8 : 4, = 2 unidades porque 8 ~ 4, = 2. 

Y si el antecedente es menor que su consecuente, se llama razon de menor des
igualdad, y entónces es menor que 1; asi, la razon de menor desigualdad 4 : 8,. 

= + porque 4 ~ 8, = +. 

Lo 
2.0 
3.o 
4·.o 

5.o 

6.o 
7,0 
s.o 

9.o 
10. 

Ejercicios. 

¿ Cuál es el esponente de la razon directa 12 : 6? 
» ,) » » » » 20 : 5? 

¿ Cuál es el esponente de la razon inversa 4 : 8? 
» » » » » » 8 : 16? 

¿ Cuál es el esponente de la razon directa ! : f ? 
l) 

l) 

l) 

l) 

11 

,, 
l) 

,, 
l) 

lt 

l) 

D 

D 

ll 

ll 

ll 

ll 

ll 

D 

D 

» 

» 

» $ 1 : 20 centavos? 
» 20 centavos : 3 $? 
» 12 libras : 2 @ ? 

• d 2 4 ? » mversa e 7 : 9 
» » de 5 m. : 20 cm.? 

11. ¿Cuál es la recíproca del número 15? 
12. ¿ Qué parte de 12 es 3? 

13. Si el antecedente es 6, y el esponente 1-} ¿ cuál será el consecuente de 

la razon? R. 4. 

14. Si el consecuente es 4 y el esponente 1 + ¿ cuál será el antecedente de la 

razon? R. 6. 
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·Proporciones. 

Próporcion es la igualdad de dos razones; las razones 6 8, y 12 : 16, forman

una proporcion porque son iguales, ó equivalentes, puesto que f equivalen á. 
12 
16 avos. 

Así como hay razones aritméticas y geométricas; hay proporciones aritméticas, 
que se llaman equidiferencias, y proporciones geométricas llamadas, sencillamente, 
proporciones. 

Toda proporcion consta de cuatro términos: dos antecedentes y dos consecuen-· 
tes; el primer antecedente y el segundo consecuente son los es/remos de la pro
porcion; y el primer consecuente y el segundo antecedente, los medios. 

La equidiferencia 2.4 : 6.8 se enuncia, dos es d cuatro como seis es d ocho, sien
do su propiedad fundamental que la suma de sus es/remos es ig1tal d la suma de· 
sus medios. 

Las equidiferencias tienen poca aplicacion en los cálculos y, por lo tanto, no· 
me ocuparé sino de las proporciones. 

Puede espresarse una proporcion de los modos siguientes: esc ribiéndose cua
tro puntos entre las razones comparadas: 6 : 8 : : 12 : 16 es una proporcion, 
que se enuncia, 6 es á 8 como 12 es á 16.; poniéndose el signo de igualdad, entre 
las razones comparadas: 6 : 8 = 12 : 16, es una proporcion que se lée, la ra
zon de 6 es á 8 es igual á la razon de 12 es d 16; y colocándose cuatro puntos, 
ó el signo de igualdad, entre las razones comparatias escritas en forma de que-

b d , 6 , . 12 , 6 _ 12 
ra o. s . . 16' o s - 16 . 

Puesto que proporcion es la igualdad de dos razones, y que cada razon consta 
de un antecedente y un consecuente, se sigue que toda proporcion debe constar, 
por lo ménos, de cuatro términos ó sea de dos antecedentes y dos consecuentes. 

Los términos de las razones de que se forma una proporcion, se llaman térmi
nos proporcionales: el primero y cuarto términos son sus es Iremos, y el segundo y 
tercero sus medios. 

Son términos análogos de una proporcion el antecedente y consecuente de 
una misma razon; y términos !iomólogos sus dos antecedentes ó sus dos con
secuentes. 

Una proporcion pue~e ser formada hasta con tres términos si d esponente de 
los dos primeros término. es igual al esponente de los dos últimos términos; así, 
con los números 2, 8 y 32 podemos formar una proporcion, porque estos térmi
nos son proporcionales puesto que el esponente de 2 : 8 es igual al esponente 
de 8 : 32. El segundo término repetido se nombra medio proporcional. 

Nótese que una razon puede ser igual, mayor ó menor que otrn razon, pero 
que una proporcion no puede ser mayor ni menor que otra prop1;rcion porque la 
igualdad no admite comparacion. 



Las proporciones se clasifican de directas y ele inversas ó recíprocas. 
Proporcion dírecta es la igualdad entre dos razones directas; y, proporcion in

versa ó recíproca es la igualdad entre una razon directa y una razon inversa . . 
La propiedad fundam ental ele la proporcion geomttrica consiste en que el pro

duelo de sus estremos es igual al producto de sus medios; en la proporcion 3 : 6 
: : ¡j : 10, veinos que el producto ele 3 x. 10, los estremos, es igual al producto 

·<le 6 X 5, los ·medios. 
Por lo tanto, si el producto de J03 estremJs ele cuatros números escritos en_ una 

misma ' línea es igual al producto de sus medios, estos números serán proporcio
nales· y por lo tanto forma1-án una proporcion. 

Toda proporcion geomürica puede ser invertid., ó alternada sin que por esto 
dejen de ser proporcionales sus términos; así, la proporcion 3 : 6 : : 5 : 10, por 
ejemplo, se cambia por inversion en 6 : 3 : : 10 : 5, y por alternacion en 
3 : 5 :: 6 : 10. 

De la propiedad fundamental de la propo1-ci(m geométrica se declL1ce que si el 
producto ele los medios se divide poi- uno ele los estremos el cociente será el otro 
es tremo; y que si el producto de los estremos se parte por uno ele los 1nedios, el 
cociente será el otro medio porque si el producto de dos factores se divide j)or 
·uno ele ellos, el cociente será el otro facto1-; sig-uiénclose ele aquí que conocidos tres 
términos cié una proporcion se halla el cuarto ttrmino partiendo el producto de 
'los medios por el esl'remo conocido, ó partiendo el producto ele los estremos por 
el medio ·dado, y el cociénte será el cuarto término buscado. 

Toda proporcion consta ele dos pa1-tes; supuesto y pregunta: el supuesto es 
la rrzzon cuyos términos conocemo;;, y la. pregunta es la razon ele que forma par
te el término desconocido ó sea. la-íncógnita que se r epresenta con una x . • 

El primer término del supuesto. y el primero ele la pregunta se \laman datos ó 
causas, y sus términos relativos resultados ó efectos. 

Las proporciones se dividen en simples y compuestas. 

Proporcion simple. 

Proporcioi1 si,ttple ó regla de tres simple, es la igL1alclacl entre dos nwones sim
ples ele cuyos cuatro términos conocemos tres solamente. 

Póngase por tercer ttrmino de la optracion el 'término que sea de la misma espe
cie del cuarto término buscado: si de la comparacion hecha entre el supuesto y- la 
pregunta resulta que,za respuesta -es mayor que el tercer térinino, pónganse los otros 
dos términos de menor á mayor, y si la respuesia es menor, de mayor á menor: mul
tit>líq tese el tercer término por el segúndo y dividase este product:1 por el primero: el 
cociente será el cuarto término. 

Adv;rt~ncia'.-Cuando· los dos primeros términos de un.a proporcion son números depo
minados, se reducen á una misma especie ó á números mistos ó decimales; y si el tercer 
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término lo es, se le reduce á su menor especie ó á número misto ó decimal ántes de efec

tuar la operacion. 
Cancélense los factores comunes se abreviará el cálculo. 

Caso Lo Si 3 sombreros cuestan $ 5, ¿ cuánto costa1-án 9 sombreros? 

ÜPERACION. 3 sombreros : 9 sombreros : : $ 5. : x, = $ 15., cuarto térmi-
no buscado. 

Puse $ 5 por tercer térmíno de la operacion porque el cuarto término busca
do es$ . - Luego me pregunté: ¿si 3 sombreros cuestarr $ 5. cuanto costa
rán 9 sombreros? - Claro es que 9 sombreros deberán costar mayor número ele 
$. que 3 sombreros. - Por lo tanto, si el cuarto término es mayor que el tercero, 
el segundo término deberá ser mayor que el primero, porque de otro modo 110 

habría la igualdad ele las razones que es, precisamente, lo que constituye la pro
porción. - Planteada ésta, dividí el producto de sus medios por su estremo y el 
cociente clió el otro est1·emo buscado. 

Caso 2. 0 Si 9 sombreros cuestan$ 15., ¿ cuánto costarán 3 sombreros? 
ÜPERACION. 9 sombreros : 3 sombreros : : $ 15. : x , = $ 5., cuarto tér

mino buscado. 
Como el cuarto término buscado es $, pu3e 15 por tércer término. Ahora bien; 

si 9 sombreros cuestan $ 15., 3 sombreros deberán costar mmor númern ele$-
Luego, si el qiarto término e_¡; menor que el tercero, el seg·undo término deberá 
ser menor que el primero porque ele otra manera no existir.ía la igualdad de las 
.razones, que es lo que constituye la proporcion.-Pot· último, cliviclí el prnclucto 
de los medios por el estremo conocido y el cociente clió el otro estremo buscado. 

Prueba. 

La prueba ele tocia proporcion. geométrica consiste en que el producto ele los 
-est1·emos debe ser igual al producto ele los medios. 

NoTA.-El poner los 'términos en proporcion del modo esplicado, t~ene la gran ventaja de 
.-servir de pauta infalible para plante.ar y resolver con precision las proporciones sin que tenga 
uno que preocuparse de si la proporcion es directa ó inversa, lo cual ha sido siempre una 
rémora para todos los que han ~mprendido el _estudio de esta importante materia. 

Nuevo método para resolver las proporciones. 

Siendo el tercer término ele una propon;:ion el antecedente del consecuente 
buscado podemos hallar este consecuente multiplicando su antecedente por el es
J)Onente ele la razon conocida,. porque si la rawn inversa ele dos números es igual 
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al cociente de -la division de su consecuente por su antecedente, es óbvio que su 
consecuente será igual al producto de su antecedente multiplicado por el espo
nente de dichos dos números.-Por lo tanto, 

Multiplíquese el antecedente del conseruenle que se busque por el quebrado que se 
.forme de los otros dos términos dados, el cual será impropio si el consecuente bus
cado es mayor q,ue su antecedente, y propio, si menor: el producto que resulte dará 
el consecuente buscado. 

Caso I,o Si 3 sombreros cuestan$ 5, ¿cuánto costarán 9 sombreros? 

ÜPERACION. $ 5. X ~ , = 5. X 3., • = $ 15, consecuente ó cuarto término• 

buscado. 
Como el consecuente buscado es mayor que su antecedente, puesto que 9 som

breros han de eostar mayor número de $ que 3 sombrerm,, multipliqué $ .5. por 

el quebrado impropio ; , multiplicador de la operacion, porque si la razon in-

versa de 3 : 9 es {, ó 3 unidades, la razon inversa de $ 5 : x debe ser, tam

bien, 3 unidades y, por lo tanto, el consecuente buscado tenía que ser 3 veces 

$ 5. = $ 15. 

Caso 2.0 Si 9 sombreros cuestan $ 15., ¿ cuánto costarán 3 sombreros? 

ÜPERACION. $ 15. X ! = 15. X +, = ~, = $ 5., cons.ecuente ó cuar-. 
to término buscado. 

Siendo el consecuente buscado ·menor que su antecedente puesto que 3 som
breros cuestan ménos que 9 sombreros, multipliqué $ 15. por el quebrado pro

pio{-. multiplicador de la operacion, porque si la razon inversa de 9 : 3 es {- ó +, la razon inversa de$ 15 : x debe ser tambien +, y, por lo tanto, el con-

secuente buscado tenía que ser { de$ 15. = $ 5. 
Por este método se evita el planteo de los términos de la proporcion y se ha-

lla el resultado con mucha brevedad. 

Problemas. 

1.0 Siendo 4, 6, 8, los tres primeros términos de una proporcion, ¿ cuál será 
el cuarto término? R. 12. 

2. 0 Si 12 metros de paño cuestan $ 72, ¿ cuánto costarán 4 metros? R. $ 24. 
3.0 Si 6 hombres hacen una pared en 12 dias, ¿ cuántos hombres la harán en 

4 dias? R. 18 hombres. 
4.° Costando 6 metros de gró $ 30, ¿ cuánto costarán 20 metros? 
5.0 Si 12 hectáreas producen 240 hectólitros de trigo, ¿ cuánto producirán 

57 hectáreas? R. 1140 hectólitros. 
6.0 Si Antonio anda 400 kilómetros en 15 dias, ¿ cuántos andará en 9 dias ?· 

R. 240 kilómetros. 
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7.º Llevando un buque agua suficiente para 8 meses de viaje, para el consu

mo de 25 hombres, ¿cuánto tiempo durará esta agua .á 15 hombres? R. 13 + 
meses. 

8.o Si 15 kilógramos de azúcar cuestan$ 1.15, ¿ cuánto costarán 80 kilógs.? 

9.o Costando f de hectárea ~ de 1 argentino, ¿cuánto costarán ~ de hec-

tárea? R. f de argentino. 

10.o Si ~ de tonelada de azúcar valen$ 82 -½-, ¿cuánto valdrán 16 toneladas? 

U.o Si 8 hectáreas, 7 áreas y 6 centiáreas cuestan $ 56.75, ¿ cuánto costarán 
34 hectáreas y 5 áreas? 

12.o Andando una locomotora 35 kilóm~tros en una hora y 45 minutos ¿cuán
tos kilómetros andará en 3 dias? , R. 1440 kilómetros. 

13.0 Si f de una casa valen $ 6,000, ¿ cuánto valdrán i56 avos de la misma? 

R. $ 5,000. 

14.o Siendo$ 90 el interés de$ 1,500 en 12 meses, ¿ cuál será su interés en 
8 meses? R. $ 60. 

15.o ¿ Qué tiempo invertirá un vapor en dar la vuelta al mundo, admitiéndose 
que éste tenga 25,000 millas marinas de circunferencia, si anda 3,000 millas cada 
12 dias? R. 100 dias. 

16.° Costando 265 toneladas y 12 quintales carbon L 673 - 15 - 6 ; , ¿cuán

to costarán 123 toneladas, 8 quintales? R. L 313 - O - 10 +. 
17.0 Si Pedro quiebra debiendo$ 25,000 y entrega á sus acreedores$ 20,000, 

¿ cuánto pagará por cada peso que deba? R. 80 centavos. 
18.0 Tengo un depósito .de agua con tres llaves: se desagua en 10 minutos si 

abro la primera llave; en 15 minutos si la segunda; y en 30 minutos si la terce
ra: ¿ en cuántos minutos quedará vacío si abro las tres llaves al mismo tiempo? 
R. 5 minutos. 

19.0 ¿ Cuál será la renta anual que me prodicirán 35 hectáreas, 2 áreas y 10 
centiáreas, si 40 hectáreas, 3 áreas y 14 centiáreas me producen L 76 - 9- 8? 

20. 0 Si el interés de$ 675.25 es$ 55.625 en un año, ¿ cuál será el interés de 
$ 2,368.85 en igual tiempo?. R. $ 195.1385. 

21.0 Juan paga$ 1,565.50 de intereses anualmente al 7 °/a sobre lo que debe; 
• _¿ á cuánto monta la deuda de Juan? R. $ 22,364.2857. 

22.0 Pio vendió una casa con un 15 °/a de pérdida, 4ue montaba á $ 500.- Si 
la hubiera vendido mas tarde habría ganado 15 °/a. ¿ Cuánto le costaba la casa 
y cuánto hubiera recibido por ella si no se hubiese precipitado en venderla? R. 

$3,333 f, costO.- $3,833 +, suma que habia recibido. 

23.0 Si 87-½- metros de alfombra de 1 + metros de ancho cubre el piso ele 
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una sala, ¿cuántos metros de-¼ de metro de ancho cubrirán dicha sala? R.145 
5 

- metros. 

Proporcion compuesta. 

Proporcion compuesta ó Reglá de tres compuésta, es la igualdad entre una 
razon compuesta y una razon simple de la cual se desconoce uno de sus dos • 
términos. 

\ 4 : 12 : : 6 : X. / 
La proporcion compuesta ( 

5 
: lO ) se enuncia : la razon de _ 4 

por 5 es á la razon de 12 por i O como la de 6 es á x . - Adviértase que no es la 
razon simple 4 : 12 la que es igual á 6 : x , ni tampoco la otra razon simple 
5 : 10, sino la razon compuesta 4 X 5 : 12 X 10 :: 6 : x , puesto que 12 X 
10 X 6, los medios, dán un producto igual á 4 X 5 X 36, los estn::mos. 

Póngase por tercer término de la operacion el término que sea de la misma especie 
del cuarto término buscado: si de la comparacion que se haga entre el su/mesto y la 
pregunta, en cada caso, resulta que la respuesta es mayor que el tercer término, 
pónganse los términos de cada razon simple comparada de menor á mayor; y si la 
respuesta es menor, de mayor á menor: multiplíquese el tercer tlrmino por el pro
ducto del segundo término y divídase este resultado por el producto del primero: el 
cociente será el cuarto término buscado. 

Si 6 hombres hacen 20 mes·as· en 8 dias., ¿ cuántos hombres har;'m 10 mesas 
iguales á las prnpuestas en 3 dias? 

Ül'ERACION. 

20 mesas : 10 mesas 
3 dias 8 dias 

60 80 6 : x, = 8 hombres, cuarto término buscado. 

Como el cuarto término buscado es hombres, puse 6 hof\1bres como tercer tér
mino de la operacion. Formando 20 mesas y 10 mesas una ele las razones sim
ples del problema, me pregunté: ¿ si 6 hombres hacen 20 mesas en cierto tíempo, 
¿ cuán too hombres podrán hacer 10 mesas en el mismo tiempo ?-Es claro que un 
número menor de hom , ·co ; uego, si la respuesta obtenida en este caso, dá un 
número menor qne dicho tercer término, la razon mesas debia ir de mayor á me

nor para que exista la igualdad de las razones. 
Y como 8 dias y 3 dias forman la otra razon simple contenida en el problema, me 

pregunté nuevamente: ¿ si 6 hombres hacen cierto número de mesas en 8 dias, 
cuántos hombres podrán hacer estas mesas en _3 dias? Es evidente que un nú
mero mayer de hombres; luego, si la respuesta obtenida en este caso dá un núme
ro mayor que dicho tercer término, la razon días tenía que ir de menor á mayor 
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para conservar, como en el caso precedente, la igualdad de las razones: plantea
dos todos lo~ términos de la proporcion, multipliqué el tercer término por el pro
ducto del segundo término y dividí est.e resultado por el _producto del primero. · 

N u evo método . 

Multiplíquense entre sí el antecedente del consecuode que se busque y los quebra
dos propios ó impropios que se formen de las razones propuestas en vista de la 
comparacion que se haga entre cada razon y el -antecedente-die/to, y el producto total 
que resulte. ·será el consecuente buscado. 

Simplifíquense los quebrados ántes de operar con ellos y se abreviará la operacion. 
Resolveré por este· método el mismo problema que antecede. 

10 , s 1 s 48 S h b 
ÜPERACION . 6 hom. X 20 X 3 ' = 6 X -2 X - 3- = 6' = om res. 

Analizando la cuestion co1no ántes, veo que en el pri~1.'er caso la respuesta es_ 
menor que el antecedente del consecuente buscado, y, por lo tanto, formé de la 

10 • razon mesas el q uebrado prnpio 20 ; y que en el segundo caso la respuesta es 

mayor qne dicho antecedenté, por lo cual formé de la razon dias el queb ra-

d • • 8 P 'l • 1 • 1· ' 6 1 8 h 11' d o 11nprop10 3 .- or u timo; mu ttp 1que por 2 y por 3 y a e por pro uc : 

to total 8 hombres, consecuente incógnito buscado. 

PI'.Op<Jrcion com¡mesta resuelta por medio de proporciones simples. 
Una proporcion ó regla de t,;es compuesta puede ser resuelta por medio de dos 

ó más proporciones simples. 
Resolveré el problema precedente por medio de dos propo1·ciones simples, 

formulando a l efecto las dos proposiciones siguientes: 
l, a Si 6 hombres hacen 20 mesas en- cieno tiempo, ¿ cuántos hombres harán 

10 mesas en ig ual tiempo? 

ÜPERACION. 20 mesas : 10 mesas :: 6 hombres: X, = 3 hombres. 
2.ª Si 3 hombres hacen cierto número ele mesas en 8 dias, ¿ cuántos hornb1·es 

las harán en 3 clias? 

ÜPERACION. 3 días 8 dias 
niela anteriormente. 

3 hombres x, = 8 hombres, respuesta obte-

Problemas. 

1.0 Si 4 hombres ganan $ ~4 en 6 dias, ¿ cuánto ganarán 8 hombres en 10 
días? R. $ 80. 

2.0 Si 5 hombres áran 20 hectáreas en 4 dias, trabajando 10 horas al dia, 
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.. ¿ cuántas hectáreas ararán 8 hombres en 5 días, trabajando 12 hor.as por dfa ? 
:R. 48 hectáreas. 

3.o Necesitan<lo hacer en 10 dias una cerca de 27 kilómetros de largo, noté 
-que 12 hombres no habían podido hacer mas que 9 kilómetros en 6 dias ¿cuán
tos hombres debía emplear para acabar la cerca en 4 días? R. 36 hombres. 

4.º S i Antonio anda 192 kilómetros en 4 dias, caminando 12 horas diarias, 
.¿ cuántos kilómetros andará en 24 dias, caminando 8 horas al dia? R. 768 kiló
,metros. 

5.o Si 8 hombres hacen una pared de 20 metros de largo, 6 de altura y 4 
,de espesor, en 12 días, ¿ cuánto tiempo emplearán 24 hombres para hacer otra 
pared de 200 metros de largo, 8 de altura y 6 de espesor ? R. 80 dias. 

6.o Si $ 100 prcducen $ 6 de interés en 12 meses, ¿ en qué tiempo $ 400 
p rod ucirán $ 18 ? R. 9 meses. 

7 .º Si $ 200 producen $ 12 de interés en 12 mese~, ¿ cuánto producirán $ 
-400 en 9 meses? R . $ 18. 

8.º Un genei·al queria sacar de una fortaleza 80,000 libras de pólvora Pn 9 
,días, y observó que con 18 caballos solamente había podido llevar en 6 días 
1,500 toneladas: ¿ cuántos caballos necesitó para llevar el resto de la pólvora en 

-3 dias? R . 60 caballos. 
9 o Si 6 zapateros hacen 132 pares de botas en 4 { semanas, trabajan-

do 5 { dias por semana, y 12 f horas al día, ¿ cuántos pat es de botas harán 

18 zapateros en 13 ! semanas, trabajando 4 + días por semanana y 11 horas al 
día? R . 792 pai·es. 

10 .o Si el µn"c io <le 10 onzas de pan es 5 peniques cuando el trigo se \'ende 
á 4 chelines y 2 peniques por fanega, ¿ cuánto costarán 3 libras y 10 onzas de 

pan cuando el tr igo se venda á 5 chelines y 5 peniques la fanega? R. 37 ~o 
,peniques. 

Potencias de los números. 

Llám ase p(}tencia el producto de la multiplicacion de un número por si mismo 
,usado como factor una ó mas veces. 

L os grados de l.J.s p otencias se indican con un número pequeño, ll amado in
dice ó esponente, que se escribe á la derecha de la parte superior del número 
dado, q ue es la raíz, indicando las veces que ésta, debe usarse como fac tor para 
ballar la potencia b uscada; así, la potencia del primer grado ó sea la p rimera po-

- tencía, se indi ca con el índice 1, aunque este índice se omite generalmente; por 
tanto, 41 = +, primera potencia ó raiz de 4; la potencia del segundo grado ó sea 
la segunda potencia, se indica con el índice 2; as í, 42 = 4 X 4 = 16, segunda 

,potencia ó cuadrado de 4; la p otencia del tercer grado ó sea la tercera poten-
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cia, se indica con el índice 3 ; así, 43 = 4 X 4 X 4 = 04 , tercera potencia ó 
ettbo de 4 ; y de una manera análoga se indican y fo rman las potencias del cuarto 
grado, quinto grado, etc. P or consig uiente, para elevar un mtml'ro á una po
tencia dada, se multiplica por si mismo el mímero propuesto , z,sándolo como .facto,· 
tantas veces cuantas lo indique szt indice y e! prodttcto total que resulte será la po
tencia buscada. 

ADVERTENCIA. Los números mistos ó denominados se reducen á decimales ó á quebra
dos comunes para facili tar la operacion. 

La I.a potencia de un número multiplicada por su .a potencia produce su 3.ª 
potencia; su 2.ª potencia multiplicada por su 3.ª potencia produce su 5.a poten
cia; su 3.a potencia multiplicada por su 4.a potencia produce su 7.ª 1potencia, y 
así sucesivamente. 

E l producto de dos facto1·es no puede tFner ni mayor número de cifras que las 
que tengan ambos factores, ni más de una cifra ele ménos; así , 9 ( que es el ma
yor número pue se put;de espresar con una sola cifra) X 9 = 81 , producto que 
tiene dos cifras, qué 5011 las que tienen ambos factores; y, del propio modo, 10 
( que es es el menoi· número que se puede esp resar con dos cifras) X 10 = 100, 
producto que no ti ene sino una cifra ménos que ambos factores, siguiéndose de 
aquí, que un cuadrado no put':de tener ni más cifras que el duplo de las ele su 
raiz, ni mas ele una cifra ele ménos, así como un cubo no puede tener ni más ci
íras que el triple ele las ele su raíz ni mas de dos cifras ele ménos; etc. 

Se llama potencia pe1fect,i al número que puede ser descompuesto en factores 
ir. tegros iguales, llamándose su raíz número racional; y se nombra potencia im
¡,rrfecta al número que no 'puede ser descompuesto en facto1·es íntegros iguales 
il,·nominándo,e su raíz número irracional ó número sordo. 

Un númern _puede ser potencia perfecta de un grado y potencia im1-'Jerfec!:7 ele 
, 1lro grado; así, 25 es potmcia perfecta del segundo grado, y potencia i111per.fccta 
,l, ·I tercer grado,. porque ;?,;y es cuadrado perfecto ele 5 pero no es su cubo 
lll'rfecto. 

llusquemos la segunda potencia, ó sea el m:ulrado, del número 30, compuesto 
1, d,,cenas y unidades. 

< l!'l;;RACION PRÁCTICA.- 362 = 36 X 36, = 1296, cuadrado buscado. 

e >1·@ACION TEÓRJCA. 36 tfnidacles = 3 decenas y 6 unidades. 
Cuadrado ele 3 decenas, ó ele 30 un idades, 900 unidades . 
Mfis , el duplo de 3 decenas ó 60 unicls. X 0 unicls. = 360. • id. 
111 {1s, el cuadrado de 6 unidades 36 id. 

Cuadrado ele la, 30 unidades propuestas, 1296 uniclad<"s. 
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Por lo cual se vé que el cuadrado de un número que consta de decenas y uni
dades, contiene el cuadrado de ·sus decenas, más el producto del duplo de sus 
decenas multiplicado por sus uHidades, más el cuadrado de sus unidades. 

E l cuadrado de una suma ó de un número compuesto ele dos partes, es igual 
á la suma del cuadrado de cada parte, más el duplo del producto ele las dos pa1·tes, 

Sea 6, por ejemplo, la suma compuesta de 2 --j- 4. 
22 = 4, cuadrado de una parte. 
42 = lo, cuadrado de la otra parte. 

16, duplo del producto de 2 X 4. 
- ---

= 36, cuadrado ~de 6, suma propuesta. 

El cuadrado ele la resta de dos números es igual á la suma de sus cuadrados, 
ménos el duplo de su producto. 

Sea 3, por ejemplo, la resta de 8 - 5. 
82 = 64, cuad0 • 

52 = 25, » 

= 89, suma de los cuadrados. 
- 80, duplo del producto de 8 X 5. 

9, cuadrado de 3, resta <lada. 

El cuadrado ele un producto es igual al producto de los cuadrados ele sus fac
tores. 

Sea 12, por ejemplo, el producto de 3 X 4. 
32 x 42 = 9 X 16 = 144, cuadrado de 12, producto propuesto. 

E l cuadrado de un cociente es igual al cuadrado del dividendo partido poi· el 
cuadrado del divisor. 

Sea 2, por ejemplo, el cociente de 8 f 4. 
82 f 42 = 64 f 16 = 4, cuadrado ele 2, cociente propuesto. 

E l cuadrado de una fraccion es igual al cuadrado de su numerador, partido. 
por el cuadrado de su denominador. 

Sea ~ , por ejemplo, la fraccion. 

22 f 32 = 4 f 9 = -} , cuadrado de ; , fraccíon propuesta. 
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La suma de los cuadrados de dos números, ménos el duplo del producto de 
estos números multiplicados entre sí, es igual al cuadrado de su diferencia. 

Sean 8 y 6, por ejemplo, los números propuestos. 

82 = 64, cuadrado. 8 ¡ , 
_ 

6 
), numeros propuestos. 

62 = 36, )) 

= 100; suma de los cuadrados. 
- 96, duplo del prod. de 8 X 6. 

= 2, diferencia. 
X2 

4, cuadrado de la diferencia. = 4, r::uadrado de la diferencia. 

La diferencia que hay entre los cuadrados ele dos números es igual al producto 
de la suma de estos m;meros multiplicada por su diferencia. 

Sean 8 y 6, por ejemplo, los números dados. 

82 = 6,1, cuadrado. 8¡ , 8 
)
, nums. dados. 

62 = 36, )) + 6 -6 

= 28, diferencia. = 14, suma, 

Ejercicios. 

1 o ¿ Cuál es el cuadrado de 7? y el de 324? 
20 ¿ Cual es el cubo de 2? y el de 25? 
3° ¿ Cuál es la 4a potencia de 9? y la 5a potencia de 8 ? 

4° ¿ Cuál es el cuadrado de ¾ ? y cuál su cnho? 

5.0 ¿ Cuál es el cuadrado de 5 ; , y cuál su cubo? 

6.o )) )) )) )) 8.25, y cuál su cubo? 

X 2=28, dif'cia 

7.o )) )) cubo )) . 75, y cuál su 4. ª potencia? 
8.o Eleve Vd. el número 1.03 á la 4ª. potencia. R. 1.123509. 
9.o )) )) )) )) 1.06 + á la 6.a potencia. R. 1.438711. 

10.0 )) )) )) )) 1.05 ! )) 7.a potencia. R. 1.454679. 

11.0 )) )) )) )) ~ .o4+ )) s .a potencia. R. .449547. 

12.0 )) )) )) )) 1.095 á la 9 .a potencia. R. 2.263221. 

13.0 )) )) )) )) .os+ " 2O.a potencia. R. 4.112046. 

Raíces de los números. 

Se llama raiz de un número el factor que multiplicado por sí mismo una ó 
, mas veces produce el número dado. 
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3 es la raíz segunda ó raíz cuadrada de 9 porque 3 X 3 = 9; y es la raíz 
tercera ó raiz cúbica de 27 porque 3 X 3 X 3 =27; etc. 

Las ratees de los números se indican con el signo adical, v - , que se enunci<.1,. 
raíz. En el ángulo de la izquierda se escribe e indice ó sea el grado de la raiz 
que se trata de hallar, y debajo de la línea horizontal el número propuesto; así, 
a 
,,,-iiT,' se enuncia, raíz cúbica ó raíz 3.ª de 64. 

El signo radical, sin índice alguno, denota la raíz cuadrada ó del segundo gra-
do; así, ,,,,-~ ratz cuadrada ó raiz 2.a de 9. 

Todo numero es raíz 1 .a ele sí mismo, 6 raíz del primer grado. 
Toda raíz ó potencia del nt'.1mero 1 es igual á l. 
Cuando un número es potencia de otro uLÍmero, éste es ratz de aquél. 



TABLA DE RAÍCES, CUADRADOS, CUBOS, &. 

Raíces, 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

---- - - -------- ---
Cuadrados .......... .... ... 1 4 9 16 25 36 49 64 81 100 

Cubos ... ..... . ............. 1 8 27 64 125 216 343 512 729 1.000 

4.• potencia ..... . .. ... ... .. 1 16 81 256 625 1,296 2,401 4,096 6,561 10,000 

5 ... » •• •••• ••• •••• ••• 1 32 243 1,024 3,125 7,776 16,807 32,768 59,049 100,000 

6.' » •••• ••••• ·· ••·· • 1 6•i 729 4,096 15,625 46,656 117,649 262,144 531,441 1,000,000 

7.' » •••• •• ••• •••• ••• 1 128 2,187 16,384 78,125 279,936 223,513 2,097,152 4,782,969 10,000,000 

8.' » •••••• ••• •••••• • 1 256 6,561 65,536 390,625 1.679,616 5,761,801 16,777,216 43,046,721 100,000,000 

9.' » ....... . . . . . ... . 1 542 19.683 262,144 1,953,125 10,077,696 40,353,607 134,217,728 387,420,489 1,000,000,000 

11 

121 

1,331 

14,641 

161,051 

1,771 ,561 

19,487,171 

124,358,881 

2,357,947,691 

12 

144. 

1,728. 

20,736. 

248,832. 

2,985,981. 

35,831,808. 

4-29,981,696. 

,,,159,780,352, 

00 
Ol 
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Estraccion de la raíz cuadrada. 

Para estraer la raíz cuadrada de zm nú:neor, compártasele en períodos de á dos 
.cifras, comenzando por la derec!za. 

Búsqzeese el mayor cuadrado contenido en el primer periodo de la izquierda y escri
bas e su raíz á la derecha del nttmtro propuesto, como primera cifra de la raíz, se
parándola de ésta con una línea vertical; réstese de dicho primer pe1·íodo el eztadra
do obtenido y á la derecha de esta resta bdjese el período siguiente.para .formar un 
dzvidendo . 

Escríbase á ia derecha de este dividendo el duplo de la cifra de la raíz y agré
guesele un cero para .formar un divisor; búsquense las veces qite el divisor cabe en el 
dividendo y el cociente que resulte será Id segunda cifra de la raíz; adiciónese esta 
segunda cifra al divisor y multipliqurse esta suma por la misma cifra adicionada; 
sustráigase del dividendo este producto, y bájese á la deredta de esta resta el si . 
guiente periodo para .formar otro dividendo. 

Colóquese á la de1·eclza de este nuevo dividendo el duplo de las dos cifras de la 
raíz y agréguese/e un cero para .formar otro divisor; lzállense las veces que este divi
sor cabe ·en el nuevo dividendo y el cociente será la tercera cifra de la raíz; adició
nese esta tercera cifra al divisor, y multip!iquese esta suma por la propia cifra adi
cionada : réstese del dividendo este producto y bájese á la derecha de esta resta el 
periodo sig;úente pára .formar otro nuevo dividendo. 

Continúese la operacion de una manera análoga hasta estraer la raíz del último 
período del núméo propuesto. 

Si un producto es mayor que el dividendo del eztal deba s1istraerse, dismimi
yase la cifra escrita como raíz para que el producto sea menor que dicho dividendo d 
fin de que pueda efectuarse la sustraccion. 

Si wz dividendo es menor que su divisor, escríbase un cero en la raíz y agré
guese un cero al divisor, bajándose entó!lces á la derecha de dicho dividendo el si
/;Uiente periodo del número propuesto para .formar otro nuevo dividendo. 

Y si despúes de estraida la raíz del 1Uti1110 periodo queda algun residuo, agré
guensele periodos de ceros si se quieren /zallar los decimales de la raiz; pero si se 
quiere .formar un quebrado com1tn con el residuo, désde á éste por denominador el 
duplo de la raiz hallada con un cero ag1·egado. 

Por último, si el número propuesto tzene una cifra decimal, agréguesele un ce1·0 
para.formar el periodo corespondiente; si tres cifras decimales , agréguesele un cero_ 
para formar dos períodos, etc. 

Para estraer la raíz cuadrada de un quebrado comun redúzcasele á su menor es
presion y estráigase la raíz á su numerador y tambien á su denominador; advir
tiéndose que si el numerador ó denominador del quebrado propuesto no es un cua
dardo perfecto, debe reducirse/e á decimal, estrayéndose á éste la raíz buscada. 
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Los números mistos y los números denominados deben ser reducidos d quebrados 
impropios ó d decimales p1ra es traerles la raíz cuadrada. 

¿ Cuántos metros tiene por lado una estancia cuadrada que mide 5,499 1,.025 
metros de superficie? 

ÜPERACION . 

i'lletros Cu:ulrados. Haíz Cuaclrada. l' :·ocedimiento. 
------------------ - --------=--- ·------· ----------...,,.....____,._.--·- --
5,49,00,25 2,345 metros lineales. 

- 4 

149 40, divisor. 43 X 3 = 129. 
129 

2090 
18j6 

23425 
23[25 

00000 

460, clivisoi-. 

46S0, div isor. 46S5 X 5 = 23,/425. 

Compartiendo el númern dacio en períodos, resultan tres de á dos cifras y un 
verioclo ele una cifra, lo cual indica que la raíz cuadrada ele este número tiene 
cLtatro cifras, Ltna por cada período. 

Como 4 es el mayo1· CLt aclraclo contenido en el primer período, y la raíz CLta
clrnda de 4 es 2, escribí un 2 en el lugar de la raíz; resté el CLtaclraclo, 4, del pri 
me1· período y, á la derecha ele la resta, baj é el segundo períoclo parn formar el 
prime1· dividendo de la operacion, colocando á su frente el duplo el e la raíz ha
llada, con un cero agregado, y así tuve 40 pm· divisor; y co rno 40 caben tres 
veces en el dividendo, 149, escribí un 3 en la raíz por ser su segunda cifr:t: en
tónces adicione la 1·aíz, 3, al diviso1· 40, y esta sLtm:t la mu ltipliqué por 3 , obte
ni ~ndo el producto 129: este prnducto lo sust.-aje del dividendo 149, y á la de
recha de la resta bajé e l sigLtiente perídodo, 90, resu ltando el dividendo 2,090 
al frente de es te dividendo escribí 46, duplo de las dos cifr:i.s el e la raíz, agre
gándole un cero, y obtuve el diviso1· 460; puesto que 460 caben cuatro veces en 
2,09.), 4 es la te1·cera cifra de la raíz que e,ci-ibí en su lugar : luego adicioné al 
diviso1- la raíz, 4, y la suma 464 la multipliqué por 4, resLtltando e l producto 
1,856: Este producto lo sust.-aje dd dividendo 2,090, y. á la derecha de la res ta 
231, baj é el período siguiente y último del númern propuesto, obten iendo el di
videndo 23,425; al frente de este dividendo puse el duplo de las t re,,; cifras de 
ele la raíz, ag reg-ánclole Ltn cero, y resultó el diviso r 4,680: como 4,6S0 caben 
cinco veces en 23,423, 5 es la cuarta cifra de la rníz; entonces adicioné la raíz, 5, 
al divisor, y la suma 4,685 la multipliqué por 5 dando Ltn pro,lucto de 23,425, el 
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cual sustraje del dividendo 23,425, resultando ceros por ,-esta. Por lo tanto, la 
estancia ti ene 2,345 metros de largo por lado, por ser este número la raíz cua
drada de la superficie propuesta. 

Prueba. 

M. 2,345, raíz cuadrada hallada, X 2,345 = 5,499,025. metros cuadrados. 

NoTA.-Para hallar el medio proporcional entre dos números se multiplican éstos entre sí 

y al producto se le estrae la raíz cuadrada. 

P ro olemas .. 

•Cuál es la raiz cuadra,b ele cada uno de los sigu irntes números ? 
' 1. c De 2~? R. 5. 10.º De -~~ -R. ; 20. 0 De .776161 - .R. ,881 

:2.o " - 16. ll. 0 " 025. - R 25. 21.0 " 6 +. - R. 2 -~-
3.º " - 36. 12.0 " 1,225. - R. 35. 22.º » .00053361. -R .. 02:'H 
4-0 » - 81. 
5.o )) - .0'1 
6.o » - .09 

7 .o 1 
)) - v 

8.o 1 
)) - s 

9.o 61 
)) 

100 

R. 1 
: f 

13.o • 2,916. R. -54. 9 ,., 9 9 R 7 1 
:..,3.o )) º~ w- . 4 

14.0 » 8,619. R. - 93. 
15.0 • 53,824.-R. 232. 24.o » 

9
4 de !.0. de .:!Q_ de U l. 2:; 81 

16.0 » 531,441.-R. 729 
17. 0 ,, 6.25- R. 2.5 
18,0 ,, 1.96 - R. 1.4. 

41 -R. 4 _15 . 

25.0 De ! - R . . 816196 ... . 

19.o ,, 2:31.0(}-R. 15.:3- 26. 0 Si con 55,225 hombres se 

forma un cuadro, ¿ cuántos hombres hab,-á de frente por cada lado ? R. 285 hombres. 
27. 0 Un general tiene 90(3,304 sold ados; ¿ cuántos debe poner en fi la para ha

cer un cuadro? R. 95:2. 
28.o ¿Cuál es el medio proporcional del 16 y 9? R. 12. 

Estraccion de la raíz cúbica. 

Ya se ha visto que el cubo de un número es el producto qu e resulta de su mu l-
tiplicacion por sí mismo, usado como fact : r tres veces . 

Busquemos la te rcera potencia ó sea el cubo <le 12 unidades. 

ÜPERACION PRÁCTICA. ~ 1', = 12 X 12 X 12, = 1728, cubo buscado. 

ÜPERACION TEÓRICA. 12 unidades = 1 decena y 2 unidades. 
Cubo ele l decena, ó 10 unidades, = 10 X 10 X 10 = . .... 1,000 unidades. 
Más , tres veces el cuadrado ele l decena, ó 10 unidades, = 300 

unidades, multipl icadas por 2 unidades , =~ . . . . . . . . . . . . . . . G00 » 

Más, tres veces 1 decena, ó 10 unidades, = :-lO unidades, mu l-
tiplicadas por el cuadrado ele 2 unidades = . . . . . . . . . . . . . . 120 ,, 

J\iás, el cubo ele 2 unidades = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 ,, 

Cubo de 12 un idades = 1,728 unidades . 
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Por todo lo cual se vé que e l cubo de un número que consta de decenas y un:
dades, con tiene el cubo de ms decenas, más tres veces el cuadrado sus decenas 
multiplicadas por sus unidades, más tres veces sus decenas multipli cadas por el 
cuadrado ele sus unidades, más e l cubo de sus unidades. 

La diferencia enu-e los cubos de dos números consecutinls es i;.i;ua l al tripl,~ 
del cuad rado del número menor propuesto, más el tripl e de este núm ern, más l; 
as í, la diferencia entre los cubos de los números 4 y 5 ser:'i: CJ3 - 43 = 125, 
- 61, = 61, dife1-encia; esto es: • 

12 = 1 G, cuaclrnclo del número menor. 
lü X '.{ = '18, triple del cuadrado. 
1 X ~ = 12, triple del número menor. 

+ l . 
= ü l, diferencia b uscada. 

Para estraer la raiz cúbica de 1m número, compártasde en po-!oJos de á tres 
c_ifrrrs , empezando por la dereclta. 

Búsquese el mayJr c1tbo conteniJo en el primer periodo de la izi¡uirnta, y rscrí
base stt rafz á lci derec/ta del mimero propuesto, sep.?ni,zdola de éste con una linea 
vertical: sustrdigase el mbo obtenido de dic/10 primer periodo y bájese d la dcre
clza de esta resta el periodo si¡:1tiente para .form,rr 1m dividendo: ag1·égttese un ,ero 
á la raíz lltl! lada J' ettádrcse d niimero r¡ue resulté; muUipl!r¡uese este cuadrado por 
.1 y colór¡1tcse es!t: prod1tcto al.frente del ditiidendo: bzisquense ltis veces que este divi
sor cabe en el dividendo)' ¡f cocimte serd la se!{1tnda cifni de la raíz, la cual se 
l'SCribt m Stt lngar. 

llfultipltquese la primera ciji·a de la raíz, con un cero agregado, p()r la segunda 
cij1-a !tallada, )' 1mt!tiplir¡ztese por 8 este producto; colóquese este resultado debajo 
del divisor obtenido y tambien el madrado de dic!ta Sf!{7t11da cifra de la raíz: rrdi
ciónense est,is tres cantidades, imtl!ipl!quese esta suma por la segunda ci/1-a de l,i 
raíz y réstese del dividendo este producto; bájese ti la dereclta de esta resta el próxi
mo p eriodo pani .formar un segundo dividendo: búsquese d srgzmtio divisor, dd 
propio mo.ío r¡ue se b1tscó el primero, y continttese la o/>eración tte u,za manera 
análoga !tast,i estraer la raíz del último periodo del número prop11esto. 

Cua11d,1 1t1z di ·,idendo es menor que stt divisor, escríbase un cero en la razz; 
agrég1te11se dos ceros a! divisor )' bájese á la dereclta del r!ivideiuto el siguientr 
periodo para .formar un nuevo dividendo . 

Si despues de estraida la raíz del último periodo !ltly rr(~· ttn residuo, agrégum
sele periodos de tres ceros si se quieren /zallar los dec'ima!ts de la raíz. 

Y cuando el número p1·op11esto tenga 111énos de tres cifras decimal es para .formar 
un periodo, ú menos de seis ci.fr,u , etc., a¡;·r!g-1te11se.'e ceros p,ir,i completar el número 
de las de cada periodo. 
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Para estraer la raíz cúbica de un quebrado comun, redúzcascle á sú menor espre
sion y estráigase entónces la raíz á su 111t111erador y fa,.nbien á su denominador , 
advirtitndose que si el numerador ó denominador del quebrado propuesto, no .es un 
cubo perfecto, debe reducirse/e á decimales, estraytndose á tstos la raiz buscada. 

Los números mistos y los mimeros denominados deben ser reducidos á quebrados 
impropios, ó á decimales, para estraerles la raíz cúbica. 

¿ Cuál es la raíz cúbica del número 41,063,625? 

ÜPERACIÓN. 

4 1,063,625 345, raíz cúbica. 
-27 

14063 2700, divisor. 
- 12304 

1759625 346800, divisor. 
- 1759625 

0000000 

PROCEDIMIENTO. 

30 X 30 = 900, X 3 = 
+ 30 X 4 = 120, X 3 = 
+ 4 X 4 = ......... . 

X 

340X340= 115,600, X 3 = 
+340 X 5 = 1,700, X 3 = 
+ 5 X 5= ....... . . .. .. . 

2,700, divisor. 
360. 

16. 

3,076. 
4 

12,304. 

346,800, divisor. 
5,100, 

25 

351,925. 
X 5. 

= 1,759,625. 

Compartiendo el número dado en período,;, obtuve dos de á tres cifras y uno 
de do~, lo cual me indica que la ralz ctibica de e , te número ti ene t1·es cifras; una por 
cada período. 

Como 27 es el cubo mayor contenido en el primer pedoclo, 41, y la raíz cú
bica de 27 es 3, escribí 3 en el lugar de la raíz por ser su primera ci fra; sustra
je el cubo, 27, del prime1· período y, á la derecha ele la resta, 14, bajé e l período 
siguiente, 063, fonna nclo así el primer dividendo ele la operacion, 14063: luego 
agregué un cero á la cifra de la raíz y oL tuve el número 30, el cual cuadré, re
sultando ele aq uí el número 900 que mu ltipliqué por 3 para fo rmar el primer 
divisor, 2,700: coloqué este divisor frente a l primer cliviclenclo y como 2,700 
cab en 4 veces en 14,063, escribí 4 en la r aíz por ser su segunda cifra : multipli 
qué entónces la primern cifra ele la raíz, con un -:ero ag1·egado, por la segunda 
cifra ha ll ada , 4, y el producto, 120, lo mul tip li qué por 3, escribiendo este resul
tado, 360, debajo del divisor 2,700 y, tambien, el cuadrado ele 4 ó sean 16; adi 
cioné estas tres cantidades, y la suma, 3076, la mu ltipliqué por dicha segunda 
cifra de la raíz 4, ob teniendo el p roducto 12,304; este producto lo sustraje cid 
dividendo 14,063, y á la derecha ele la r esta, 1759, bajé el próximo y último p 
ríodo para formar el segu ndo dividendo, 1,759,625; despues agregué un cero 
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las dos cifras de la raíz y r esultó el número 340, que cuadré, obteniendo el nú
mero 115,600 el cual multipliqué poi- 3 para formar el segundo divisor de la 
operacion, 316,800; coloqué este divism- al frente del segundo dividendo y vien-

• do que 346,800 caben 5 veces en 1,759,625, esci-ibí 5 en la raíz por ser su ter
cer-a cifra: luego multipliqué las dos cifras de la raíz con un cero ag1-egado, por 
la tercera cifra, 5, y el producto, 1700, lo multipliqué por 3, poniendo el resul
tado, 5100, debajo del segundo divisor 346,800, y tambien el cuadrado de dicha 
tercera cifra 5, = 25; adicioné estas tres cantidades y la suma, 351,925, la mul
tipliqué por la misma tercera cifra de la raíz, 5, resultando el producto 1,759,625 
que sustraje del segundo clividenclo 1,759,625, obteniendo ceros por resta. Por 
consiguiente, 315 es la raíz cúbica del número propuesto. 

Prueba.-3i5, raíz cúbica hallada, X 3í5 X 345 = 41,063,625: número pro-
puesto. 

Problemas. 

I.o ¿Cuál es la 1-aíz cúbica de 1,728? R. p 
2.0 )) )) )) )) >) 13,824? R. 24. 

3.o )) )) )) 571,787? R. 83. 
4.o )) )) )) » )) 373,218? R. 7') 

5.o » )) )) )) )) 1,953,125? R. l •·r ~º· 
6.o )) )) )) )) ,, 2,357,9-H,691? R. 1,331. 
7.o ,, ,, )) » )) 2.? R. 1.25 ..... . 
8.o » )) )) 12.167? R. 2.8 

9.o » » )) " 
27 , R. 3 
61. 4 

lQ.o :ns, R. 3 
)) )) >) )) )) 

1750. 5 

11.o )) )) )) )) )) 13 ~? 
3 R, 2.3908. 

12.0 )) )) )) )) ,, 164.566592? R. 5.48 

13.0 Un ingeniero quería hacer un diqu e cúbico que contuviera 15,625 piés 
sólidos de tierra; ¿ cuál seria la longitud de su lado? R. 25 piés . 

14.0 ¿ Cuál es el lado de una cisterna cúbica qL1e contiene 100 pipas de vino? 
R. 113.32 pulgadas. 

15.0 ¿ Cuál es el lado de un cubo que sea igual á una pila de leí'ía que tenga 
2,421 piés de largo, 12 de ancho y 7 de altura? R. 58.806 piés. 

Estraccion de raíces de grados superiores. 

Compártase d número prop1tes!o en _periodos de tant,is cifras como unidades 
.tenga el indice de la 1·aiz buscada, comenzando por la derecha. 

Estrdigase del _pri,mr _ptriodo de l<i iz7uíerda la raíz indicada por el indict1 y 
ucribase estq, cifrad la.derecha de! IZ!t'!tt:ro _pro¡mesl<1 , separándola dt éste con 
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una linea vertical, y réstese su potencia de dicho primer periodo, ba¡dndose á la 
derecha -de la resta la primera cijr.z del periodo siguiente para .fJrmar . el primer 
dividouio de la operaci{JIZ. 

Elévese l.ce raiz !zallada á la potencia inferior inmediata de la indicada por el 
indice y muffipliquese este resultado por el indice, para que e! producto sea el p r i
mer divisor de 12 operacion, el mal se colocará á la derecha del primer dividendo 
fJrm id.1. B:ts¡ue ·zse alur,i las vec¿; q1te este divisor esté contenido en · el dividendo 
y el cociente será la segunda cifra de la raiz. 

Elévense las dos ~ifras de la raiz á la potencia indicada por el ittdice y sustrái
gase este resultado de los dos primeros periodos de la izquierda del número pro
pvesto, bajándose á la, deredta de su resta la primera cifra del próximo periodo 
para .formar un nuevo dividendo. 

Elévese toda ia raíz lza!lada á la potencia inferior inmediata de la indicada por 
el indice, y multiplíquese el resultado por el indice para obtener un nuevo díviso,,-. 

D e una manera análoga se contimia la operacion !tasta estraer la raiz del úl
timo periodo del número propuesto. 

¿Cuál sei-á la raiz ¡;uarta del núm. 2,998,219,536? 

ÜPERACION. PROCEDIMlENTO. 

4 
v - 29,9821,9536 

Í6 

139 

( 231•) 279721 

201009 

(234'•) = 2998219536 

·ºººººººººº 

234, raíz cuarta. 

32, divisor, 

48668, divisor. 

2 4 = 16, sustraendo. 

2;; = 8, X 4, índice, = 32 ,divisor. 

23 1• = 279,72 1, sustraendo. 

233 = 12,167 X 4, Índice, = 48,668, divis 

2344 = 2,998,219,536, sustraendo. 

Prueba. - 234, raíz cuarta hallada, X 234 X 234 X 234 2,998,219,536. número 

propuesto. 
Problemas . 

1.0 ¿Cuál es la raíz 4.ª de 76,580? 
2 .0 )) l) >) 5.ª n 124674 ~ 
3.o l) )) l) 6 .a )) 30,000? 
4.o l) . l) \) 7.ª l) 2.075? 
5.o· l) l) >) 8.a l) 3. ? 
6.o ., . \) \) 9.a l) 124,336,874,950? 

Progresiones . 

Las progresiones no son otra cosa que proporciones contínuas: hay progresio11 
aritmética ó por diferencía, que tambien se llama série equidiferente, y progresiofl 

geométrica ó por cociente. 
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Los números de que se compone una progresion son sus términos; el primero 
y el último sus estremos, y los términos restantes sus medios. 

NoTA.-Las progresiones forman la base fundamental de los logMitmos que nos suminis
tran los :-:.edios prácticos de resolver las complicadas cuestiones de intereses compuestos, 
anualidades, amortizaciones é imposiciones, y de calcular las potencias y raíces de los nú
meros. 

Progresion aritmética. 

Progresion aritmética es una série de números que crecen ó decrecen por una 
diferencia comun llamada razon de la progresion. 

La progresion ó série creciente 2. 4 . 6. 8, significa que 2.4 : 4 .6 : 6 .8, y se 
enuncia, 2 es á 4 como 4 es á 6, como 6 es á 8, ó como 2 es á 4, es á 6, e.3 á 8.
y la progrogresion ó série decreciente 8. 6. 4. 2, significa que 8.6 : 6-.4 : 4.2. 
E n estas dos prog1·esiones la razon es 2 . 

Nótese que una progresion creciente se transforma en decreciente, y vice-versa, 
invirtiendo sus términos . 

En toda progresion crecimte se halla cada téi-mino sucesivo adicionando al tér
mino precedente la razon, y en toda progresion decreciente se halla cada término 
subsiguiente restando la razon del término precedente. 

Cuatro números están en progresion aritmética si la suma de sus estremos es 
igual á la suma ele sus medios, y tres números lo están tambien, si el duplo de 
su medio es igual á la suma de sus estremos. 

En la progresion a ritmética hay que considerar el primero y último términos 
ó sean los estremos, la razon, el número de términos, y la suma de todos los tér
minos de la série. Estas partes guardan tal relacion entre sí que conocidas tres 
de ellas, se halla fácilmente cada una ele las demás. 

Caso l,o Hallar el primer término de una progresion, conocidos el último tér
mino, la razon y el número de sus tét-minoa . 

.llfultipliq1tese la razon por el número de tér111Í1;os, 111énos uno, y réstese este pro
ilucfo del último t frmino si la série es creciente, ó adiciónesele si es decreciente. 

Problemas. 

1.0 Siendo 15 el último término ele u_na prog resion creciente, 2 la razon, y 7 
,·1 número de términos, ¿ cuál será su primer término? 

l.ª ÜPERACION. 2 X (3 = 12, producto. 2.a ÜPERACION. 15 - 12 = 3, 
¡,,imer término. 

~-º Si 3 es el último término de una progresion decreciente, 2 la razon, y 7 
, 1 númern ele sus términos, ¿ cuál será su primer término? 

1 .a ÜPERACION. 2 X 6 = 12, producto. 2.a ÜPERACION 12 + 3 = 15, 
I '' i111 er término . 

;;,n Juan compró 9 t:-ompos; pag1' 18 centav03 p_or ·el último y 2 centavos 



ménos por cada uno de los demás, ¿ cuán to pagó por el primer trompo? R. 2 
centavos. 

4.o Pio hizo un viaje en 8 rlias: el último dia caminó 58 ki:ómetros y en ca
da dia de los anteriores anduvo 4 kilómetros menos, ¿ cuántos kilometros caminó 
el primer dia de viaje? R. 30. 

Caso 2.0 Hallar el úl timo término ele una progresion, conocidos el primer 
término, la razon y el número ele sus términos. 

Multipliquese la razon por el número de términos, menos uno, y adiciónese este pro
ducto al primer término si la série ts creciente, ó réstesele si es decreciente. 

Problemas. 

1.0 Si el primer término de una progresion creciente es 3, la razon 2, y el 
número de los términos 7, ¿ cuál será su último término? 

ÜPERACION. 6 x 2, +- 3, = 12 + 3 = 15, último término. 
2.o Si el primer término de una progresion decreciente es 15, la razon 2 , y 

el número de los términos 7, ¿ cuál será su último término? 
ÜPERACION. 15 - 6 x 2 = 15 - 12, = 3, último término. 

3 C ' l l •• , • • ' • d l '. 1 2 l l 1 
•0 ¿ ua es e v1J es1mo pnmo termmo e a sene 3 . 3 . . --¡;;., ·etc., en 

progresion aritmética? R. 7. 

4.0 Ju an compró 9 trompos, pagando 2 cen tavos par e\ primero, 4 por el 
segundo, y así los demás en progresion aritmética. ¿ Cuánto le costó el noveno 
trompo? R. 18 centavos. 

5 .0 Pío hizo un viaje en 8 dias: anduvo 30 kilómetros el primer dia, 34 el se
gundo, 38 el tercero y así sucesivamr nte. ¿ Cuántos kilómetros anduvo el 8. 0 dia? 

R. 58. 

6 ° ¿ A cuánto montan$ 500 en 30 año~ al 8 °/o anual de intereses? 
R. $ 1,700. 

Caso 3.o Hallar la razon de una progresion, conocidos !,os estremos y el nú
mero de sus términos. 

Divídase la diferencia entre los estremos por el número de términos ménos uno. 

Problemas. 

l. º Siendo 3 y 15 los estremos ele una progresion, y 7 el número ele tér
minos, ¿cuál será su razon? 

ÜPERACION. 15 - 3 á- 6 = 12 á- 6, = 2, razon. 

2.0 Si+ y 7 son los estremos ele una progresion, y 21 el número de sus 

términos, ¿cuál será la razon? 

3.o Juan compró 9 trompos, pagando 2 centavos por el primero y 
último. ¿Cuántos centavos más pagó por cada nu~vo trompo? 

R.--}. 
18 por el 

R. 2. 
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4.0 Pío hizo un viaje en ocho días: el primer día caminó 30 kilómetros y el 
uctavo 58. ¿Cuántos kilómetros avanzó por dia? R. 4 . 

Caso 4.0 Hallar e! número ele términos de una progresion, conocidos kos 
estremos y su razon? 

Divídase la diferencia entre los estremos por la razon y adiciónue una unidad al 
cociente. 

Problemas. 
1.0 Siendo 15 y 3 lo~ estremos de una prngresion, y 2 la razon, ¿cuál será 

el número de sus términos? 

ÜPERACION. 15 - 3 "'" 2, + 1, = 12 "'" 2 = 6, + 1 = 7, número de términos. 

2. 0 • Si -½-Y 7 son los est.-emos de una progresion, y -~- la razon, ¿cuál será el 

número de sus términos? R. 21. 
3. 0 Pío hizo un viaje, caminando 30 kilómetros el primer dia y 58 el último,. 

avanzando 4 kilómetros por dia. ¿Cuántos días empleó en el viaje? R. 8. 
4. 0 Antonio hizo un ce1-co ganando 8 centavos por el primei- metro y 4 cen

tavos ele aumento por cada nuevo metro: habiendo ganado $ 12.60 por el úl-
timo metro, ¿cuántos metros tení~ el cerco? R. 64. 

Caso 5.0 Hallar la suma de tocios los términos de una progresion, conocidos. 
los estremos y el número ele sus términos. 

Multipliquese la mitad de la suma de los estremos por el número de términos. 

Prob·lemas. 
1.0 Siendo 15 y 3 los estremos de una progresion, y 7 el número ele térmi

nos, cuál será la suma de todos sus términos? 

ÜPERACION. 15 + 3 "'" 2, x 7, = 18 "'" 2, X 7 = 9 X 7 = 63, suma ele 
tocios los términos. 

2.0 Juan compró 9 trompos, pagando 2 centavos por el primero y 18 por el; 

último, ¿cuánto le costaron los 9 trompos? R. 90 centavos. 
3.0 Pío hizo un viaje en 8 clias, habiendo andado 30 ki lómetros el primer· 

dia, y 58 el último. ¿Cuántos kilómetros anduvo en los 8 dias? R. 352. 
4. 0 ¿Qué deuda puede pagarse en un año por cuotas semanales, en progre

sion aritmética, si la primera cuota es de$ 41, y la última de $ 1240? Res
Jlllesta. $ 38,397.50. 

Caso 6.0 Hallar un estremo ele una progresion, conocidos el otro estremo,. 
la suma de todos los términos y el número de sus términos. 

Divídase el duplo de la suma por el número de términos, y de este cociente réstese· 
. I Mtremo conocido. 

Problemas .. 
t.o Siendo 3 el estreipo conocido de una progresion, 63 la suma de todos. 

111•1 términos, y 7 el número de términos, ¿cuál será su otro estremo? 
. t 
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ÜPERACION. 63 X 2 ~ 7, - 3, = 126 ~ 7, - 3 = 18 - 3 = 15, estremo 
b uscado. 

2.0 Si un estremo de una progresion es 15, la suma de t0dos sus términos 
03, y e l número de términos 7, ¿cuál será su otro estremo? R. 3. 

3.0 La suma ele una série es 1924, un estremo 27, y el número ele términos 
26; ¿cuál es el otro estremo? _______ R. 121. 

Progresion Geométrica. 
Progresion geomttrica es una série ele números que crecen por un multiplica

dor comun, ó decrecen por un divisor comun, ll amados razon de la progresion. 
La progresion ó série creciente 2 : 6 : 18 : 54 significa que 2 : 6 : : 6 : l8 : : 

: : 18 : 54,, y se enuncia, 2 es á 6 como 6 es á 18, como 18 es á 54, ó como2 es 
ú 6, es á 18, es á 54. Y la progresion ó série decreciente 54 : 18 : 6 : 2 significa 
q ue o4 : 18 : : 18 : 6 : : 6 : 2. En estas dos progresiones la razon es 3. 

Nótese que una progresion creciente se transforma en decreciente, y vice-versa, 
invirtiendo sus términos. 

En tocia progresion creciente se halla cada término sucesivo m ultiplicanclo el 
término precedente poi- su razon, y en tocia progresion decreciente, dividiéndolo. 

Cuatro números están en progresion geométrica si el producto de sus estremos 
es igual al producto ele sus medios, y tres números lo están, tambien, si el cua
drado de su medio es igual al producto de sus estremos. Por lo tanto, el pro
ducto de los estremos de una prog1-esion geométrica cu<1lquiera es igual al pro
ducto de los términos equidi3tantes de dichos estremos y al cuad1-ado de su tér
mino intermedio cuando es impar el númern de tét-minos de la série. 

En la progresion geométrica hay que considerar el primero y último términos 
ó sean los estremoll, la razon, la suma ele todos los términos y el número ele tér
minos de la série. 

Caso 1.0 Hallar el último término ele una progresion, c0110cidos el primer 
término, la razon y el número de sus téi-minos. 

Multip!iquese el primer ttrmino por la razon elevarla al grado de la potencia in
dicada por el númcr,; de términos de la progresion, menos uno. 

Observacion.-Por medio de esta regla se puede hallar cualquier término de una série, da
<los su primer término y la razon. 

Problemas. 

1.0 Siendo 2 el primer término ele una progresion, 3 la i-azon y 5 el númern 

de los términos, ¿ cuál será su último tét-mino? 
ÜPERACION. 2 X 34 = 2 X 81, = 162, último tét-mino. 
2. 0 Si el primer término de una série es 3 y la razon 2, ¿cuál será su séti-

mo término? R. 12,288. 
3.0 ¿ Cuál es el 23r. término de una progresion si el primer té·-mino es 2 , y 

la razon 2? R. 8,388,608. 
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4.0 ¿A qué suma montan$ 225. de capital en 4 años al 6 °/o anual de inte
reses compuestos? 

ÜPERACION. $ 225 . x 1.064 = $ 225. X 1.26247, = $ 284 .0573 .... , capi 
tal é intereses compuestos. 

~OTA.-Los cálculos relativos á intereses compuestos forman una progresion geométrica 
siendo el capital su primer término, la unidad l., más su interés de un año, la razon, y los 
años, más 1, el número de sus términos . . 

5. 0 ¿A cuánto ascienden $ 3 10.50 en 5 años al 7 °/o anual de intereses com-
puestos? R . $ 435.49 ..... 

Caso 2.0 Hallar el primer término de una progresion, conocid"os el último 
término, la razon y el numero de sus términos. 

Divídase el último término por la razon elevada al grado de . la potencia indi
cada por el número rte términos de la progreszon, ménos uno . 

Problemas. 

l,o Siendo 162 el último termino de una progresion, 3 la razon, y 5 el nú
mero de términos, ¿cuál será su primer término? 

ÜPERACION . 162 ~ 34 = 162 ~ 81, = 2, primer término. 
2 . o Si el último término de una progresiones 12,288, la razon 2, y el nú-

mero de términos 7, ¿cuál será su primer termino? R. 3. 
3.o ¿Cuál se1·á el primer téi-mino de una progresion, si su 23.1' término es 

b,:38l::,eCb, y la razon 2? l<.. ~ 
4.º Si$ 284.057316 comprenden capital é intereses compuestos dt 4 aries 

al 6 º /o anual, ¿cuál será el capi tal primitivo? 
ÜPERACION. $ 284.057316 ~. 1.06'4 = $ 284.057316 ~ 1.26247 = $ :¿:¿5_ 

capi tal primitivo. 
5.o ¿Cuál es el capital que dacio al 7 °/o anual de intereses compues tos por 

5 años, ha montado á $ 435.49 .. .. ? R. $ 310.50. 
Caso 3.o Hallar la r azon de una progresion, conocidos los estremos y el nú

mero de sus términos. 
Dividase el extremo mayor por el 11u:nor y estráigase al cociente ta raíz indicada 

por el número de términos de la progresion ménos uno. 

Obsei-vacion. Cuando se quieren . interpolar medios proporcionales entre dos términos 
dp una progresion, se busoo primeramente la razon de la serie, considerándose como primer 
l~rmino de la progresion el término menor. 

Problemas. 

l .o Siendo 162 y 2 los estremos de una progresion, y 5 el número de térmi -
11 11~, ¿cuál será su razon? 
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4 

l.a ÜPERACION. 162 ~ 2 = 81, cociente. 2.a ÜPERACION. V SI= 3, razor. 

2.o Si el primer término de una progresion es 3," y el sétimo 12,288, ¿cuál 
será su razon? R. 2. 

3.0 ¿Cuál es la razon de una progresion cuyo primer término es 2 y su vige-
simo tercer término 8,388,608? R. 2. 

4.o Si $ 225, dados á intereses compuestos por 4 afios, montan á $ 284.0573, 
¿cuál será la razon de esta progresion? 

1.a ÜPERACION. $ ·284.0573 ~ $ 225. = 1.26247, cociente. 2 .a ÜPE_RACIO!\ . 
. j 

V 1.26247 = .$ 1.06, razon. 
5.o $ 310.50 prestados por 5 aíios, a rntereses compuestos, ascendieron ;1 

$ 435.492. ¿Cuál es la razon de esta progresion? R. 1.07. 

AnvERTENCIA. El número de términos de una progresion geométrica, no puede hallarse 
por los procedimientos ordinarios de la aritmética, sino por medio de los logaritmos. 

Caso 4. 0 Hallar la suma de todos los términos de una progresio.n, conocidos 
los estremos y su razon. 

lJcfultlplíquese el estremo mayor por la razon; de este producto réstese el estremo 
menor, y divídase esta diferencia por la razon menos una unidad .. 

Problemas . 

I.o Siendo los estremos de una série 162 y 2, y la razon 3, ¿ cuál será la su
ma de todos sus términos? 

l.ª ÜPERACION. 162 X 3 = 486. 2.a ÜPERACION. 486 - 2 = 484. 3 .a 

ÜPERACION. 484 ~ 2 = 242, suma. 

Observaciones. -Cuando solo se conoce un estremo de la série, la razon y el número de 
sus términos, se busca primeramente el otro estremo para hallar entónces la suma de los tér
minos de la progresion. 

Y para hallar la suma de una série infinita cuyos términos decrecen por un divisor comun, 
multiplíquese el término mayor por la razon y divídase este producto por la ra;;on menos 
una unidad. Siendo el termino menor infinitamente pequeño, apenas tiene valor comparati
vo y por lo tanto se desprecia. 

2.0 Si los estremos de una série son 2 y 512, y la razon 3,¿cuál será la suma 
ele todos sus términos? R. 767 

3.0 Siendo 162 y 2 los estremos de una progresion, y + la razon, ¿ cuál se· 
rá la suma de esta série? R. 242. 

4.0 Un estanciero vendió 12 padrillos recibiendo $ 1 por el primero de· 
éstos, $ 2 por el segundo, $ 4 por el tercero, etc. ¿ Qué suma recibió por todos? 

R. $ 4.084. 
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5.o ¿ Qué deuda podrá pagarse en 1 año por cuotas mensuales si la primera 
es de $ 2., la segunda de $ 6., la tercera de $ 18, etc. ? R. $ 531,440. 

6 e ' l I d 1 , • • fi • 1 l l ) R 1 •0 ¿ ua es asuma e asenemm1ta 2 , 4 , 8 , etc,. . 

7. 0 Siendo la série .1, .01, .001, etc., ¿cuál será su suma? R. -¼. 

PARTES ALÍCUOTAS 

Son partes alícuotas de un número todos sus divisores exactos; así, 2, 5, 3 -½- , 
son partes alícuotas del 00, porquedividen exactamenteá este número; f, +, { 
son partes alícuotaf' ele f , porque lo dividen sin dejar resícluo, etc. Y son partes 

alicuantas ele un número, los números que no lo dividen exactamente, por no 
ser sus divisores exactos. 

El operar por partes alimotas abrevia el cálculo considerablemente. 

Tabla de partes alícuotas. 

De un Jleso De un año De un mes comercial 

~ $ 50 centavos. l 
año= 

1 
2 meses. 2 mes 

l l l l 
3 333 3 

l 25 l 3 1 
4 4 5 

l 20 1 l 

5 6 2 6 
l 16 __2_ 1 1 

6 3 12 1o 
l 12 .l._ 

1 
8 2 TI 
1 10 

1 
Tu 30 

J l 
12 871 
l 6 _!__ 

, 
16 4 

l 5 20 • 

Ejemplos. 

] .o ¿Cuánto cuestan 824 s illas á razon ele$ 2.50 cada silla? 

15 dias 

10 

6 

5 

3 
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• · ·• - .... . "" , , .,.,,.Ü ,BERA.CION . ... 

824. , Despues de multiplicar los enteros, tomé la mitad á 824 
X 2 ; J y sumé ambos productos parciales para hallar el total bus-

----- ( cado. 
1648 

+ __ 4_1_2_\ 
~ $ 2,060. 

! 

M 1 . 1. , 1 1 1 u t1p 1car un numero por 2 , 3 , 4 , etc. , produce el 

mismo efecto que tomarle la mitad. tercera, cuarta, etc., lo 
cual equivale á dividirlo por 2, 3, 4, etc. 

2.o Si un metro de paño vale $ 3.25, ¿cuánto valdrán 324 metros? 

Ü PERACION . 

. 324. 

X 

+ 
$ 1,053. 

972 j 81 

Multipliqué primeramente los enteros y lue
go tomé la cucrta á 324, sumando entónces los 
dos productos parciales para obtener el total 
buscado. 

3.o Siendo $ 600 los intereses de cierto capital en un afio, ¿cuáles serán sus 
inte1·eses en 2 afios y 10 meses? 

X 

+ 
+ 

ÜPERA€ION. 

600. 

2 f j 
1200 f 
300 ¡ 
200 \ 

E • 1· d ') N 10 , ') 10 N , ') 5 qmva 1en o ~ anos y meses a ~ 12 anos o sean :.. 6 , 

= $ 1,700. ) 

multip liqué primeramente los enteros y luego tomé la 111i t,ut_ 

y la tercera á 600, porque ; y + son partes alícuotas ele 

l : ;or ít!timo, sumé los tres productos parciales para hallar 

el total buscado. 

4. 0 ¿Cuánto importan 8 @ 15 lbs. , 12 onzas de lana á $ 5 -¼ la@? 

].a ÜPERACION. 8 @, 15 libs., 12 onzas= @ 8.63. 

2.a ÜPERACION. 

X 

\ En la I.ª operacion reduj e las lit. ras y 8.63 
5 2. 

4 

1 
onzas á decimales de @, y en la 2.a mu!ti-

---
4
-3-

1
-
5
-- pliqué el número misto decimal por 5 y 

431 
..l.. luego le tomé la mitad y la cuarta, por-

+ 
+ 

2 que .l._ y .l._ son partes alícuotas de -1.. 
215 43 2 4 ,¡' 

sumando entónces. los tres productos 
49.62+ parciales para hallar el total buscado. 
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Las libras se reducen : ce m-JU e~:~g}&~~~ nd . las por 4; y las 
dividiéndolas por 4, pero ¡,antepca ~J!\~ un cl r~~é,!}~S.l!lt.ido. 

5.0 ¿ Cuánto cuestan 5()();~ros saÍ~dos á $ 6 + ? 

onzas, 

ÜPERACION. 

500 

X 5 -2.... 

3000 s 1 
+ 250 
+ 125 ~ 

+ 62+' 

= $ 3,437+ 

Despues de multiplicar los enteros, tomé la miad, cuar-

t t , -oo 1 1 1 1' a y oc ava a b po1·que 2 , 4 y 8 son partes a 1cuotas 

de f, y luego sumé los cuatro productos parciales obte

nidos para hallar el total buscado. 
Nó tese que tomar mitad, cuarta y octava á un número, 

es tomade tres mitades sucesivas puesto que + ~s la mi-

tad ele ! , y -½- la mitad de -¼- . 
6.° Costando 1 kilógramo de café $ 2 -¼- , ¿ cuánto costarán 30 + kilógs.? 

j er. método. 2 .0 método. 

30 ! 
X 2 -~-

61, producto de 30 + por 2. 
5 1 + 7 8 , cuarta ele 30 2 . 

$ 68 ~ , total buscado. 

30 ..l 
2 

X 9 ....!_ ~ 4 

~roducto de 30 por 2. 

+ 7 ! , cuarta de 30. 

+ l i-,mitadde2-¼- -

$ 68 ~ , total buscado. 

7. 0 Si una finca produce $ 2,000. ele renta al afío, ¿ cuánto producirá en 9 
meses? 

ÜPERACION. 

2,000. 

X 

1000, 

+ 500, 

! del año. 

l I N renta e e 2 ano. 

)) 
1 

))4 )) 

= $ 1,500., renta de 9 meses. 

Como 9 meses son 1~ avos del año ó 

I sean ! , tomé dos ~nitades sucesivas á 200 

' puesto que+ es igual á ++-¼- ,y -¼-es 

\ la mitad de ; . 

De esta operacíon se deduce la regla sig uiente : 

Para !zallar la parte p roporcional de una rent,i ó de ttlt s1teldo anua! en cier"'fo 
número de meses ó días, se multiplica la renta ó el sueldo anual por la .fraccion 
aiio relativa d los meses ó días propuestos . 

8.0 S i Pedro gana $ 120 al mes, ¿ cuánto ganará en 25 clias? 



ÜPERACION. 

120. 

X : del mes. 

60, sueldo de ½ mes. 

+ 40, » l 
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Siendo 25 dias ;;; avos del mes ó sean +, 
tomé la mitad y la tercera á 120. porque -} 

l l ' d 5 y 3 son partes a 1cuotas e 6 . 

De esta operacion se sigue que-
Para hallar la parte proporcional de un suel- • 

= $ l OO., sueldo buscado. do ó de una renta mensual en cierto número de 

)) 3 )) 

dias, se multiplica la mensualidad por ta fraccion de mes relativa á los días dados. 

Problemas. 

1.0 ¿Cuánto cuestan 565 m. paño á $ 3 +? 

2.° Costando 1 kilóg. azúcar 22 f cents., ¿cuánto costarán 897 kilogra-

mos? R. $ 205. 10. 

3.0 ¿Cuánto valen 256 mesas á $ 6 ~ ? 

4.0 A $ 3 {o el metro de a lfombra, ¿cuánto costarán 325 metros? 

5 .0 ¿Cuánto costarán 183 @ 12 libs., 9 onzas de cacao, á$ 9 ~ la @? 

6.0 Si una vara de raso vale$ 3 --¼-, ¿cuánto valdrán 24 + varas? 

7 .° Costando 1 kilo de café 85 : centavos, ¿cuánto costarán : de 

kilos? R. $ 281 .62 J.!. 
12 

8.0 Si pago $ 180. de alquiler mensual, ¿cuánto pagaré en 22-} c\ias? 

394 ...!_ 
2 

9. 0 Si Antonio gana$ 250 ! de sueldo al mes, ¿ cuánto ganará en 19 : días? 

10.0 Si una casa renta$ 3,574 ~ al a1fo, ¿cuánto rentará en 8 meses? 

ll. 0 Si un capital redi túa $ 5,684 f al año, ¿ cuánto redituará en 11 meses? 

12.0 Pío recibe$ 2,789 ¡ ele renta anual, ¿ cuánto recibirá cada 4 años y 10 

meses? R. $ 13,484 -~~ .. 

13. 0 Siendo la renta anual de Andrés ~ ele $9,567 ! , ¿cuál será su r·enta en 

98-} dias? R di, 9 r;,;31 2867 
' 'Íi> ~,ü ' 2920' 

14.0 '9Si nna chacra produce al año ; de $ 8,896 ~ , ¿cuánto producirá en 

274 ! c\ias? R .$ 4,464.56 
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CÁLCULO DEL TANTO POR 100. 
Tanto por IOO (Tanto 0 /o) quiere decir cie1·to tanto por cada 100 unidades: 
3 °/o significa 3 por cada 100; l/2 °/o significa la mitad de 1 por cada 100 uni

dades; 104 °/o significa 104 .por cada 100; etc. -Por consecuencia, cualquier 
tanto por 100 puede espresarse en decimales ó en quebrado cornun; así, 1 º /o= 

.01, ~ l~O ; 1/2°/o= .005, = .001/2 , = ~~~' = 2¿0; l/4 °/o=.0025,=.00+,= 

;~, = 
4

~

0

; 

1
/ 5 °/o= .002, = .00 l /5, = ~~~, = 

5

~

0

; 1/s 0 /o = .00125, = .00i-= 

;b~, = 
8

~

0

; 

1
/ 3 °/o= .003{,=.00 -½-, = ;~~, =

3

~

0

; 3 1/2 °/o = .035, = .03+ 

3 1/2 - ..l.._ • 119 º / - 1 12 - 112 - 1 12 
100 ' - 200 ' ~ 0 - • , - 100 , - 100 , etc. 

E l tanto por 1000 (tanto 0 /oo) se puede espresar de un modo análogo al. tanto 

por 100; así, 5 °/oo = .005, 1too ; =+ 0 /oo = .00025, = .ooo ¿, 11i~ ,= 1obo ' 
etc. 

E l tanto 0 /o suele llamarse cuota, y, la cantidad de la cual se toma e !tanto 0 /o, 
base. • 

E l cálculo del tanto por 100 comprende los casos siguientes: 
Caso l.0 Hallar el importe ó monto del tanto por 100, conocidos el capital 

empleado ó costo y el tanto 0 /o ó sea la cuota. 
Multiplíquese el capital ó costo por el tánto 0 /o espresado en decimales ó que

brado comzzn. 

Problemas 

1.0 Si una factura de lana cuesta$ 500 y se vende con 6 °/o de ganancia, 
¿ cuál será el importe ó monto de esta ganancia? 

ÜPERACION. 

500 X .06 = $ 30, ganancia; ó, 5ll0 X 
1

~

0 

= 3 ~gi , = $ 30, ganancia. 

2. 0 ¿Cuál es el 3°/o de $145.25? 

3.0 ¿ Cuánto importa elf 0 /o de$ 180.42? R. $ 0.90 

4.0 ¿Si deposito en un Banco$ 1,864 y despues saco 25 °/o de esta suma, 
¿ cuánto me quedará en el Banco? R. $ 1,398. 

5.0 Si pago+ por mil sobre$ 3,500.75, ¿ á cuánto montará lo pagado? 

6.0 Un estanciero tenia 35,600 capones y á causa de una inundacion perdió 

el 12 + 0 /o de ellos. ¿Cuántos capones le quedaron? R. 31,061. 

7.o Antonio poseía : partes del valor de un terreno y vendió á Juan el 35 °/o 

de su posesion. ¿Qué parte del valor total del terreno vendió y cuánto le quedó? 
R. Le quedó el 52 °/o. 
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Caso 2.0 Hallar el tanto 0 /o, conocidos la ganancia ó pérdida y el capital em-
pleado ó costo. 

D ividase fa ganancia ó pérdida por el 1 °/0 del capital ó costo. 
Ó, dividas e la ganancia ó pérdida por el capital ó costo. 
Ó, multiplíquese la ganancia ó pérdida por 100 y dividas e este producto por el 

capital ó costo. 

P roblemas 

1.0 Si en una factura de lana que costó$ 500, se ganaron$ 30, ¿qué tanto 0 / 0 

<le ganancia dejó la lana? 

Operacion por el pri- Operacion por el se- Operacion por el tercer 
mer método gundo método método 

30 ~ 5 = 6 °/o. 
Siendo 5 el 1 °/o de 500, 

los $ 30 de la ganancia, 
serán tantas veces el 1 °/o 
como veces caben 5 en 
30,=6. 

30 ~ 500 = .06,=6 °/o, 
Siendo $ 30 la ganan

cia y 500 el costo, la ga-
• , 30 d l nanc1a sera 500 avos e 

costo, = .06, = 6 °/o. 

2.0 ¿ Qué t anto 0 /o de 240 es 13.20? 

30 X 100 ~ 500 = 3000 
~ 500, = 6 °/o. 

Siendo$ 500 el 100 °/o 
del costo, l~s 30 de la ga-

. , 30 nanc1a seran 
500 

avos de 

100 °/o = 6 °/o. 

R. 5 + 0 /o. 

3.0 Si unas acciones que me costaron $ 25,000 las vendo con una pérdida 

<le$ 7,600, ¿ qué tanto 0 /o perderé en ellas? R. 30 ; 0 /o.· 

4. 0 Pío vendió en$ 22,800 una casa que le costó $ 20,500, ¿ qué tanto 0 /o 
:ganó en ella? R. 11 ¡1 °/o. 

5. 0 Un Banco que tiene $ 2.000,000 de capital social repartió. á sus accionis
tas $ 160,00[) de la ganancia realizad :.i. en el año.¿ Qué tanto 0 /o de dicho capital 
repartió? R. 8 °/o. 

6.0 Pedro empleó$ 7,800 en una especulacion y perdió $ 1,500 ~n ella. 

¿ Qué tanto 0 /oo del capital empleado perdió? R. 192 1~ 0 /oo. 

7. 0 Antonio tiene un capital de $ 50,000 que le dá una renta al año de 
$ 6000. ¿ Qué tanto 0 /o le produce este capital? R. 12 °/o. 

8.0 De 600 hectáreas de tierras qne tenía Andres, vendió á Luis la cuarta 
parte, y del resto dió á Juan la tercera. ¿Qué tanto 0 /o de las hectáreas le 
quedó? R. 50 °/o. 

Caso 3. 0 Hallar el capital empleado ó costo, conocidos la ganancia ó pér
dida y el tanto 0 /o. 

Dividase la ganancia ó pérdida por el tanto 0 /o espresado en decimales . 
O, -111.ufti.¡,liqucse la ganancia ó pérdida por IOO y divídase este producto poi· el 

,ü zr i!!I "fo. 
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Problemas. 

1.0 ¿ Qué costo tenía una factura ele lana que vendida con 6 °/o de ganancia 
dejó $ 30 de utilidad? 

Operacion . $ 30, -, .OS=$ 500., costo. O, $ 30. X 10'.) -; 6, = $ 3,000 -; 6= 
$ 500, costo. 

Puesto que cada ·$ de la factura dejó 6 centavos de ganancia, su costo será 
de tantos$ como veces caben 6 _centavos en $ 30. = 500. • 

2. 0 ¿Cuál era el costo de unas acciones q ue vendidas con el 30 ; º/o dt • des-

cuento dejaron una pét-dida de $ 7,600? R . $ 25,000. 

3. 0 Si una finca vendida con un 11 ;~ 0 /o de beneficio dejó $ 2,300 á su 

propietario, ¿ qué costo le tenia dicha fin ca ? R. $ 20,500. 
4. 0 Si un Banco distribuye entre sus accionistas $ 160,000, ó sea el 8 °/o de 

su capital social, ¿ cuál es el monto de este capital? R. 2.Q00,000. 
5. 0 Antonio recibe anualmente $ 6,000 de 1-enta de un capital que tiene 

afincado al 12 °/o anual. ¿ Qué capital tiene Antonio? R. $ 50,000. 
6· 0 Un estanciero compró unas vacas y, dos años despues, vióquetenia 1,400 

más ele las recib ~das, lo cual acred itaba ; ele aumento . ¿ Cuántas vacas babia 

comprado? R. 3,500. 

Caso 4. 0 Hallar el producido total, conocidos el capital empleado ó costo y 
el _tanto 0 /o ganado. 

M1t!tip!!q1tese el capital ó costo por I, más el tanto 0 /o espresado en decimales . 

P r oblem as. 

1. 0 ¿ Cuál se ·á el producido total ele una factura de lana vendida con 6 °/o de 
ganancia si su costo es de $ 500? 

Operacion. 500 X 1.06=$ 530, producido. 
Si cada$ de costo produce$ 1.06, $ 500 producirán 500 veces$ 1.06=$ 530. 

2.0 Si una finca que costó $ 20,500 se vende con un 11 
4
~ de beneficio, 

¿ cuál se1·á su produeido total? R. $ 22,800. 

3.0 Si vendo unas acci::>nes que me cuestan $ 40,000 ganando 23 f 0 /o so. 

hre su costo, ¿ qué suma recibiré del comprador? R. 49,500 
4.o Un estanciero poseía 3,500 vacas y en dos afíos se había aumentado su 

111'1mero en ; partes . ¿ Cu:intas vacas tenia en esta época ? R . 4,900. 

aso 5-º Halla1· el capital empleado ó costo , conocidos el producido total y 
1 1 tan to 0 /o de ganancia. 

Oivtdasc el prodttcido tot,rl por 1 , mds el tanto 0 /o espresado en decimales. 
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Problemas. 

l.• Siendo $ 530 el producido total de una factura ele lana vendida con 6 º/o 
ele ganancia, ¿cuál era el costo ele dicha factura? 

Operacion. $ 530 a- 1.06 = $ 500, costo buscado. 
Si cada$ 1.06 del prnducido contiene$ 1 de costo y6 centavos de la ganancia • 

$ 530 contendrán tantos $ ele costo como veces están contenidos 1.06 en 530 = 
500. • 

2. 0 Pio recibió $ 22,800 como total producido ele una casa que vendió ga-

nando 11 4; 
0 /o sobre su costo. ¿ Cuál era el costo de la casa? R. $ 20,500 

3.0 Unas acciones que negocié me produjeron $ 49,500 habiendo ganado 

23 ! 0 /o sobre su costo. ¿Cuánto me costaban estos títulos? R. $40,000. 

4.0 Un estanciero compró cierto número ele vacas y á los dos años notó que 

tenia 4 ,900, ó sean : más del mímero recibido. ;Cuántas vacas había com-
o , ' 

prado? R. 3,500. 
Caso 6. 0 Hallar la ganancia, conocidos el producido total y el tanto 0 /o 

g-anaclo. . 
Búsquese al producido total el tanto 0 (o y divídase este resultado por i, más el 

tanto 0 /o espresado en decimales. 

Problemas 

I.o Siendo $ 530 el producido total de una factura ele lana vendida con 6 °/o 
de ganancia, ¿ cuál fué el monto de esta ganancia? 

l." Operacion. 530 X .06 = $ 31.80, resultado del tanto 0 /o 
2.a Operacion. $ 31.80 a- 1.06 = $ 30, ganancia . 
Puesto que cada $ 1.06 del prnduciclo contienen 6 centavos de la ganancia, 

los $ 31.80 que importa el 6 °/o del total producido contendrán tantos $ ele ga• 
nancia como veces están contenidos 1.06 en 31.80, = 30. 

Igual resultado clá la siguiente proporcion: 106 : 530 :: 6 : x , = 30. 
2.o Pío recibió$ 22,800 por procluciclo total ele una casa que vendió ga-

nando 11 -~ 0 /o sobre lo que le costó. ¿ Cuánto fué lo que ganó en la ven ta? 

R. $2,300 
3.0 Antonio vendió por$ 49,500 unos títulos ganando 23 f 0 /o sobre su 

costo . ¿Cuánto ganó en la venta? R. $ 9.500. 
4·0 Un estanciero compró unas ovejas y dos años mas tarde tenia 4,900, ú 

sean ; más del nümero comprado. ¿Cuántas ovejas ele aumento tuvo? R. 1,400. 
Caso 7.0 Hallar el neto producido, conocidos el capital empleado ó costo y 

el tanto 0 /o de pérdida. 
Multiplíquese el capital ó costo por 1, mtnos el tanto 0 /o espresado en decimal, 
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Problemas. 

1.0 ¿Cuál se1·á el neto producido de una factura ele lana que costando $ 500 
se vende con 6 °/o de pérdida? 

ÜPERACION. 

500. X l. - .06, = 500. X .9,! = 5/, 470, neto producido. 
Si cada $ de costo no produce sino 94 centavos, $ 500 producirán solamente 

500 veces 94 centavos,=$ 470. 

2.0 Si vendo unos títulos que me cuestan $ 40,000, perdiendo 23 ! 0 /o 
soLre su costo, ¿cuál será su neto producido? R. $ 30,500. 

3.0 Una casa que costó $ 20,500 se vendió con 11 J1 °/o de pérdida, ¿Cuál 

fué su neto producido? R . 18,200. 

4. 0 Un estanciero tenia 3-,500 ovejas y en d?s años habia perdido ; ele ellas. 

¿ Cuántas ovejas le quedaron? R. 2,100. 
Caso 8.0 Hallar el capital empleado ó costo, conocidos el neto producido y 

el tanto 0 / 0 ele pérdida. 

Div!dase el neto producido por J, menos el tanto 0 /o esprcsado en decimales. 

Problem a s 

1 ° Siendo $ 470 el neto prnclucido de una factura de lana vendida con 6 °/o 
ele pérdida, ¿cuál será el capital empleado ó costo ele dicha factura? 

ÜPERACION. 

$ 470 ~ l. - .06 = 470 ~ ,94 = $ 500, capital ó costo buscado. 
Si cada 94 centavos del producido rep1·esentan $ 1 de costo,$ 470 represen

tarán tantos$ de costo como veces caben 94 centavos en $ 470 = 500. 
:Z.o Pío recibió $ 18,200 por neto producido ele una finca que vendió pe1·-

1lienclo 11 ,~1 °/o sob ,-e su costo. ¿Cuánto le costaba es ta finca? R. $ 20.500 

3.0 Antonio vendió por$ 30,500 unas acciones perdiendo 23 -f 0 /o sobre 

su costo. ¿Cuánto le costaban estos títulos? R. $ 40,000. 

4. 0 Un estanciero que perdió ; de sns ovejas se quedó con solo 2,100 ele 

i'·stas. ¿ Cuántas ovejas teniá ántes de haber sufrido tal pérdida? R. 3,500. 
Caso 9.0 Hallar el monto _de la pérdida, conocidos el neto producido y el . 

L1nto 0 /o perdido . 

.ll1ís,7uesc al nrto producido el tanto º/0 y ditJÍdase este resultado por 1, ménos el 
l,111/0 °/o espresado en decimales . 
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Problemas 

1.0 Siendo $ 470 el neto producido de una factura de lana . vehclicla con 6, º/o 
ele pérdida, cuál será el monto de esta pérdida? 

f.a operacion. 470 X .06 = 28.20, r esultado del tanto 0 / 0 . 

2 .ª operacion. $ 28.20 ~ 1- .06 = $ 28.20 ~ .94 = $ 30, monto ele la pér
dida. 

Si cada 94 centavos del producido representan 6 centavos de pérdida en cada 
$ de costo, los$ 28.20 que importa el 6 °/o de dicho producido representarán 
tantos$ de pérdida como veces caben 94 centavos en$ 28.20, = 30 . 

Igual r esultado dá la siguiente proporcion: 94 : 470 : : 6 : x = 30. 
2 ° Pío recibió $ 18,200 por neto produf ído de una casa que vendió per

diendo 11 ¡1 °/o sobre su costo. ¿ Cuánto fué lo qué perdió en la venta? 

R. $2,300. 

3.0 Antonio vendió por$ 30,~00 unos títulos perdiendo 23 ~ 0 /o sob re su 

costo. ¿Cuánto perdió en la venta? R. $ 9,500. 

4. 0 Un estanciero. que perdió ;. de las ovejas que tenia, solo conservaba 

2,100 ele éstas. ¿ Cuántas ovejas hab ía perdido? R. 1,400. 

CÁLCULO DE INT ERESES. 
Interés ó rédito es el alquil er ó la renta que produce un capital : Se compu

puta á razon ele un tanto al año por cada 100 unidades. 
Llámase capital ó principal la cantidad que produce el interés; cuota anual, 

el tanto 0 /o ele interés; y monto, importe ó val~r total, la suma del cap ital eon sus 
intereses. 

Los intereses pueden ser simples ó compuestos: son intereses simples los que 
produce ó gana un capital en cierto tiempo, y compuestos, los que gana un capi
tal aumentado con sus intereses cuando éstos no han sido pagados. 

Se llama interés legal la cuota fijada por la Ley pora que si rva de norma en 
el cómputo de los intereses cuando no se ha estipulado el tanto 0 /o anual de m

rés, llamándose usurdria toda cuota que exceda de la legal. 
Todo capital empieza á gana,- intereses simpl es desde que está vencido. 

Intereses simples. 

Caso l,o H allar los interese3 ele un capital en 1 afio , conocido el tanto 0 /o anual, 
Multipliquese el capital por el tanto 0 /o en decimales. 
Ejemplo. ¿ :: uáles son los intere,es J e $ 30'.) en 1 año al 6 °/o anual ? 
ÜPERACION°. 30(). X .06 = $ 18., int<>rese., de 1 año. 
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Si los inter,eses de$ l., ó 100 centavos, son 6 centavos al año, los de $ 300. 
serán 300 veces 6 centavos, = $ 18. 

Nótese que el interés de un capital en 1 afio á un tanto 0 /o dado, es igual al 
monto del tanto 0 /o del mismo capital. 

Caso 2.o Hallar los intereses de un capital en 2 ó mas años, conocido el tan-
to 0 /o anual. 

Multiplíquense los intereses de 1 afjo por los aiios dados. 

Ejemplo. ¿ Cuáles· son los inte1-eses de $ 300 en 3 afios al 6 °/o? 

I.a ÜPERACION. $ 300. X .06 = $ 18., intereses de 1 año. 

2 .a ÜPERACION. $ 18. x 3 aí'í.os = $ 54. 
Puesto qu~ 1os intereses de 1 afio son $ 18., los de 3 afios serán 3 veces $ 18. 

Caso 3.0 Hallar. los intereses ele un capital en 1 ó mas meses, conocido el 
t:¡,1.nto º/o anual. 

Multipl!quense los intereses de 1 aiio por· la .fraccion de afio relativa á los me-
ses darlos. 

Ejmnplo. ¿ Cuales son los,i ntereses de $ 300. en 3 meses al 6 °/o ? 

l.ª ÜPERACION. 300. X $ .0G = 18., intereses de 1 año. 

2 .a ÜPERACION. $ 18, X 1\ ele año = $ 18. X + 1 = $ 4.50. 

Puesto q ue los intereses de 1 afio son $ 18., los de+ de afio serán + ele $ 18. 

Caso 4.0 Hallar los intereses ele un capital en 1 ó mas clias, conocido el tan-
to 0 /o anual. 

Multiplíquense los int1reses de 1 aii.o por la .fracc1on de afio relativa á los dias 
dados. ' 

Ejemplo. ¿ Cuáles son los intereses de $ 300. en 29 clias al 6 °/o ? 

J.a ÜPERACION. 300 .X .06 = $ 18., Intereses ele 1 año. 

2.a ÜPERACION. $ 18 X 32¿15 ele año = $ 1.43. 

P uesto q ue los intereses ele l afio son $ 18., los ele 29 clias serán ;;5 avos ele 

$ 18. Pero si considera mos el afio comercial, los intereses de 29 clias serán 3~ 0. 

avos ele $ 18., = $ 1.45: la diferencia de 2 centayos que se nota, proviene ele 

que el afio comercial es .¡3 avo menor que el civil y por ende el divisor de la 

operacion es menor, resultando de aquí un cociente mayor. 

Caso 5.0 Hallar los intereses ele un capital en 1 ó mas años, 1 ó mas meses. 
y 1 ó mas dias, conocliclo el tanto 0 /o anual. 

Multiplíquense los intereses .de 1 aiio por los años dados, luego por la fraccíon 
de año relativa á los meses propuestos, y despues por la .fraccion de afio que cor-
responda á los dias dados: súmense estos productos y se tendrá el total buscado. 
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Ejemplo. ¿ Cuánto son los intereses ele $ 300. en 3 años, 3 me~es y 29 c\ias 
al 6 °/o ? 

l. ª ÜPERACION. $ 300. X .06 = $ 18., intereses ele 1 año. 

( 3 años, = $ 54. 

) + ele año, = » 4.50 

I ::5 ,, ,, )) 1.43 
2.a ÜPERACION. $ 18. X 

$ 59.93, · intereses buscados. 
Segun se vé, el cálculo ele los intereses pOI· partes alícuotas está al alcance ele 

tocias las capacidades. 

Hallar los intereses de un capital tomándose por base la unidad. 

Multiplíquese el capital por los intereses de la unidad en el plazo dado y al tan
to ºlo anual p1·opuesto. 

Ejemplo. ¿ Cuales son los intereses ele $ 300 en 3 años y 3 meses al 6 °/o ? 

L a ÜPERACION. 

. , m . e , . en ano, X _ $ O 06 · t d $ 1 1 - ¡ 3 años. = $ 0.18, int. de $ 1 en 3 años. 
114 de ano, =, ,, 00.1, 112 " ,, " ,, 3 meses, 

= $ 0.19 ! / 2, int. de$ l . en 3 años y 3 mes~s. 

2.a ÜPERACION. $ 0.195 X 300. = 58.50, intereses buscados. 

Si los i11tereses ele $ l. son 19 f centavos, los de $ 300. serán 300 veces 

19 --½- centavos. 

NoTA. El cálculo de intereses puede resolverse por la simple regla del tanto 0 /o á causa 
de la íntima relacion que hay entre la cuota anual de interés y el plazo. En efecto, si el 
plazo excede de 1 año, el tanto 0 /o es mayor que la cuota anual, y si es fraccion de año, el 
tanto 0 /o es menor que dicha cuota anuai; luego, si la cuota anual es 6 º/o y el plazo 3 años, 
el tanto 0 /o equivalente será 3 veces 6 º/o, = 18 ºlo, y si sl el plazo es 3 meses, el tanto 0 / 0 

será 1/ 4 de 6 °/o, = 1 112 ºlo, étc.; de modo que los intereses de $ 300. en 3 años y 3 mr • 
ses, al 6 °/o anual, serán el 19 1 /2 °/o de $ 300., = $ 58.50 

Hallar los intereses de un capital por m edio de los divisores fiJO 

Multiplíquese el capital por el plazo, en dias ó meses, y pártase este producto p1, 
d divisor fijo relativo al tanto ºlo anual propuesto. 

Advertencia. Los divisores fijos indican el número de dias ó meses que requiere un 
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pital para que, á un tanto 0 /o anual dado, produzca una suma de intereses igual á dicho 
capital ; así, el divisor fijo 6000, indica que el capital, $ 300, por ejemplo, al 6 °/0 anual, 
produce $ 300 de intereses en 6000 dias; y el divisor fijo, 200, indica que $ 300 de capi-

tal al 6 °/o anual, producen $ 300 de interés en 200 meses. Por lo tanto, 60~0 avo de$ 300 

representa sus intereses de 1 dia al 6 °/o_anual, como 
2
¿

0 
avo de $ 300 representa sus in

tereses de 1 mes: 
6
~~

0 
avos de $ (300 dá sus intereses de 29 dias al 6 °/o anua~ como 

: avos de$ 300 dá sus intereses de 29 meses; etc. - Para hallar los divisores fijo¡; de 

cualquier tanto 0 /o anual, 

Pdrtanse los dias del año comercial ó civil que se considere, ó los 12 meses que 
tiene un aiío, por el tanto 0 /o anual pr(lpttesto, espresado en decimales, y el cociente 
serd el divisor fijo buscado. 

Caso 1.0 ¿ Cuál es el divisor fijo del 6 °/ o en año comercial? 
ÜPERACION. 3(30 dias -; .06 = 6000, divisor fijo buscado. 

Caso 2.0 ¿ Cuál es el divisor fijo del 6 °/o en año civil? 

ÜPERACION. 365 dias -; .06 = 6083 +, divisor fijo buscado. 
Caso 3.0 ¿ Cuál es el divisor fijo del 6 °/o con relacion á meses ? 
ÜPERACION. 12 meses -; .06 = 200, divisor fijo buscado. 

Tabla de los divisores fijos más 
usuales 

º/o Anual. 1 Año comercial. ·¡ • Año civil, Relativo á meses, 

3 12000 12167 400 
4 9000 9125 300 
5 7200 7300 240 
6 6000 6083 200 
7 5143 5214 171 
8 4500 4563 150 
9 4000 4056 133 

10 3600 3650 120 
11 3273 3318 109 
12 3000 3042 100 

NoTA. Se han despreciado las fracciones que no llegan á 1 ¡~, con,siderándose las de
mas como 1 unidad más en el resultado. 

Ejemplo 1.0 ¿ Cuáles son los intereses de $ 300 en 90 cl ias al 6 °/o en año 
romercial? 

l,a ÜPERACION. $ 300 X 90 dias = 27000, producto. 
2.a Ü PERACION. 27000 -; 6000, divisor fij o, ~ $ 4.50, intereses. 
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Ejemplo 2. 0 ¿Cuáles son los intereses de$ 300 en 3 meses al 6 °/o anual ? 
I.a ÜPERACION. $ 300 X 3 meses = 900, producto. 
2.a ÜPERACION. 900 ;. 200, divisor fijo, = $ 4.50, intereses. 
Ejemplo 3.0 ¿ Cuáles son los intereses de$ 300 en 3 meses y 29 dias al 6 °/o 

en año comercial? 
. l. ª ÜPERACION. $ 300 X 3 meses y 29 dias = $ 300 X 119 dias, = 35700, 
producto. 

2.a ÜPERACION. 35700 ;. 6000, divisor fijo, = $ 5.95, intereses. 
Ejemplo 4. 0 ¿ Cuáles son los intereses de $ 300 en 3 años, 3 meses y 29 dias 

al 6 °/o en año comercial? 
l. ª ÜPERACION. $ 300 X 3 años, 3 meses y 29 días = $ 300 X 1199 dias, 

= 359700, producto. 

2 .a ÜPERACION. 359700 ;. 6000, divisor fijo, = $ 59 .95, intereses . 

Para hallar el monto total de los intereses de varios capitales que tienen una mis
ma .fecha pero diferentes plazos, á un tanto 0 /o anual dado, multiplíquese cada ca
pital por su respcctívo plazo y pártase la suma de estos productos por el divisor pjo 
correspo11diente. 

Ejemplo. ¿ Cuál es el total de intereses que deberé pagar sobre los siguientes 
capitales que me ha pre&taclo en un mismo clia el Banco del Comercio? $ 4,000 
á 3 meses, $ 5,000 á 4 meses, y $ 6,000 á 5 meses de plazo. 

\ $ 4,000 X 3 meses = 12,000 
l. "- ÜPERACION. » 5,000 X 4 » 20,000 

f " 6,000 X ·5 » 30,000 

Suma. . . . . . . 62,000 

2.a ÜPERACION. 62,000 ~ 120, divisor fijo, = $ 516.67, total de intereses. 
Igual resuL'tado se obtiene buscando los intereses á cada capital separadamen

te, y adicionándolos despue.,, pero este procedimiento es mas dilatado. 

Tabla de los años que requiere un capital para duplicarse ganando intereses simples. 

Años. ¡ 100 /50¡ 33+/25¡20/ 16 +1 14fj12+)11+/ 10 / 9-&/s+\1-&!1+Ff~r*l 5+1 5 -&! G 

.,. ¡_. 1 2 1 3 ¡ 4 ¡ 51 6 r 7 1 ª ¡ 9 ¡ 10 ¡ " ¡ 12 \ 13 ¡ 14 ¡ 5 ¡ 16 ¡ 17 l 18 ¡ 19 1 • 

Esplicacion. En 10 años se duplica un capital ganando 10 °/o anual de intereses simples¡ ti 
14 i/7 años se duplica un capital ganando el 7 °/o art.lal de intereses simples, etc. 
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Problemas._ 

intereses 
)) 

)) 

)) 

)) 

)) 

)) 

)) 

de $ 15. en 1 año al 4 º/o? R. $ 0.60 

" » 67.35 en 3 afios al 6 + 0 /o? R.$ 13.13 

" " 100. en 1 mes al 6 °/o? R.$ 0.50 

" " 167.375 en 4 meses al 7 + 0 /o? 

" ,, 469.20 en 27 dias al 8 °/o? R. $ 2.81 
" ,, 158.91 en 1 afio y 3 meses al 7 °/o? 

R. 13.90 

" ,, 624.025 en 7 meses y 3 dias al 5 + 0 /o? 

R . 20.33 

,, n 15,206.843 al 7 + 0 /o en 1 afio, 8 meses 

y· 25 dias? R. 1980.06 

9.o ¿ Cuáles son los intereses de $ 10,050.69 al 5 + 0 /o en 2 a.fíos, 9 meses y 

5 dias r R. $ 1527.84 
10. ¿ Q ué intereses dán $ 450. al 6 °/o desde Enero 1.0 del 88 hasta Marzo 

13 del 89? R. $ 32.40 

Cuestiones derivadas del cálculo de intereses. 

1.a Hallar el tanto 0 /o airnal, ciados el capital, sus intereses y el plazo . 
Divídanse los intereses por el 1 °/o del capital en el plazo propuesto. 
Ejemplo. Si $ 300 producen $ 54 ele intereses en 3 años ¿ qué tanto 0 /o anual 

gana este capital? • 

ÜPERACION. • $ 54 ~ $ 9, intereses de$ 300 en 3 afios al 1 °/o, = 6 °/o. 
Puesto que $ 9 son los intereses de $ 300 en 3 afios al 1 °/o, $ 54 deberán 

8er tantas veces el 1 °/o ele intereses de $ 300 como veces caben 9 en 54, = 6. 
E l mismo resultado se obtiene dividiendo los intereses dados por el capital y 

por el plazo _en años ó fraccion de afio. 

Problemas. 

1 .0 Si presto $ 500 por 8 meses y recibo$ 40 de intereses, ¿ qué tanto 0 /o me 
producirá este capital? R. 12 °/o 

~-º Antonio tomó presta:dos $ 75. por 4 afiosy pagó $24 de intereses: ¿qué 
ll111to 0 /o anual pagó? R. 8 °/o 

8 
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3.º ¿ A qué tanto o/ 
0 

anual prnducirán ~ 750 de capi tal ~ 225 ¿e intereses en 

3 aí'íos y 4 meses? 
4 .

0 
P io tiene 8 8000 y desea alinearl os para tener una 1·enta anual de $ üOO: 

¿ á qué tanto 0 /o deberá asegurar este capital? R. 7 + 
5.º Andres deposi tó~ 1260 en un Banco y r ecibia $ 3 1.25 de in tere~es se-

mestralmente: ¿ q ué tanto 0 /o anual le daba este depósito? R . 5 º /o 
(.).o Si empleo .: 9260 en acciones de una empresa y 1·ecibo $ 4lü.70 por 

dividendo semi-an ual, ¿ q ué tanto 0 /o ele interés me produci rá dicho capital? 
R. 9 °/o 

,:; .a Cuestion . Hallar el capital, dacio:; los intereses, el plazo y el Lanto o/0
• 

Divídanse los intereses dados por los intereses de la unidad m el plazo prop11tSlo. 
Ejemplo. ¿ Qué capital produce ~ 54 ele intereses en 3 años a l 6 º /o? 
ÜPERAC!ON. :• 54 -é :• 0.18, intereses ele .' l. en 3 a11os al 6 °/o, = $ 300. 
Si 18 centavos ;;on intereses de~ l. en 3 años, :· 54 lo serán ele tantos $ de ca-

pital como veces caben 18 centavos en $ 54, = 300. 
Igual 1·esultado arroja el procedimiento siguiente: '.:i 5 t, intereses, X 100, a 

6 °/o X 3 años, = :: 300. •• ' 

Problemas. 

}.o ¿ Qué capital se ciará al 6 °/o ele interés para ganar ~ 30 en 2 años ? 
R. : 250 

2.º ¿ Qué suma puesta ú interés produci rá S 13 .30 en 6 meses al 7 º / o? 
R . 8 380 

3,0 Un pach-e dejó á su hijo un a r enta anual de$ 500: ¿ qué cap ital aseg m ó 

al 5 o/
0 

para cubrir tal renta? R. ~ 10,0()0 
4.º Antonio puso al 7 °/o su capital y recibía, 1,200 ele renta al al'ío :\ ¿á 

- cuánto ascendía este capital ? R. 1;i ll ,666.ü7 

3,a C11estion . Hallar el plazo, ciados el cap ital, los intereses y e l tanto 0¡
0

• 

Dividanse los intereses dados por los intereses del capital en 1 año al tanto º/u 

propuesto. 
Ejemplo. ¿ En que plazo ~ 300 producen ,: 54 de in tereses al 6 0/

0 ? 
ÜPERACTON . .' 54, -; ;' 18, in te1·eses ele 8 300 en 1 año al (l 

0 /o , = 3 aoo!I, 
S i .'· 18 son los intereses de $ 300 en l afio, ~ 54 során los intereses 

mismo capital_ en tantos ;;ños como veces caben 18 en. 54, = 3 . 

NOTA, Cuando el dividendo de la operacion es menor que su divisor, el plazo busca,! 

es fraccion de año y en tal caso se le reduce á meses ó dias, segun se requiera. 
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La propia solucion dá el procedimiento q ue sigue: 8 54, intereses, X 100, ~ 
$ 300, capital, X 6 °/o, = 3 años . 

Problemas. 

I.o Pio prestó $ 80 al 5 °/o y recibió 8 10 de intereses: ¿ por cuánto tiempo 
hizo el préstamo? R. 2 ai"íos 6 meses. 

2.o ¿ En que tiempo 8 380 al 7 °/o dán $ 13.30 de intereses? R. 6 IJ1eses. 
3.o " " n " 250 producen $ 30 de intereses al 6 °/o? R. 2 afios. 

4.o " " ,, " 500 dán $ 100 de intereses al 8 ! 0 /o? 

..J.ª Cztestion. Hallar el capital con sus intereses inclusos, dados el capi tal, el 
plazo y el tanto 0 /o. 

A:fultiplíquese el cdpital dado por i, más sus intereses respectivos al tanto 0 /o 
propuesto. 

Ejemplo. ¿ A cuánto montan 8 300 con sus intere
0

ses en 3 años al 6 °/o? 
ÜPERACr0N. 300 X 8 1.18, la_ unidad + sus intereses en 3 años al 6 °/o, = 

$ 354. 
Si $ l. con sus intereses montan á 8 1.18 en 3 a110s al 6 °/o, $ 300 montarán 

á 300 veces$ 1.18, = 354. 

Problemas . 

1.0 ¿ A cuánto ascieqden 8 15 con sus intereses al 4 °/o en 1 auo? 
R. $ 15.60 

2.o ¿A cuánto montan S 67.35 con sus intereses al 6 ~ 0 /o en 3 años? 

R. $ 80.48 
3.º ¿ Qué suma total hacen S 167.375 en 4 meses con inclusion ele inte1-eses 

al 7 ! 0 /o? 

4.o ¿ Cuánto importan $ 469.20 con sus intereses al 8 °/o en 27 dias? 

R. $ 472.01 
5. ª Cuestion. Hallar el capital primitivo, dados el capital con sus intereses 

inclusos, el plazo y el tanto 0 /o . 
Dzvídase el capital dado por 1, más sus intereses respectivos al tanto 0 /o propuesto. 
Ejemplo. ¿ Qué capital con sus intereses inclusos montó á $ 354 en 3 años 

al 6 °/o? 

OPERACT0N. $ 354 ~ 1.18, la unidad+ sús intereses en 3 años al f). 0 /o, = 
lii 300. 
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Puesto que cada ·, 1.18 de S 354 representa "' l. del capital pnm1t1vo y 18 
centavos de intereses, es evidente que dichos $ 354 contendrán tantos $ del ca
pital primitivo como veces caben 1.18 en 354, = 300. 

E l mismo resultado daría la proporc:ion siguiente: 1.18 : 354 : : 1 : x, = 300. 

Problemas. 

l.o ¿ Qué suma con inclusion ele intereses ascendió á $ 15 .60 en 1 aíio 

al 4 °/o? R. $ 15 . 

2.º ¿ Qué cantidad montó á :i;; 80.48 en 3 años al 6 + 0 /o? R . S; 67.35 

3.o )) » » 472.01 en 27 dias al 8 °/o? R. . • 460.20 

6 .ª y última ettestion. Hallar los intereses inclusos en un capital dado, cono-
cido el plazo y el tanto 0 /o. . 

Búsquense los intereses respectivos al capital dado y div!da1tse por 1, más sus 
correspondientes intereses. 

Ejemplo. ¿ A cuánto montan los intereses inclusos en$ 354 en 3 aíios al 6 º /o? 
L a ÜPERACION. $ 354 X .18, 0 /o equivalente á 3 aíios , = 8 63.72, intereses. 
2 .a ÜPERACION. $ 63.72 ~ 1.18, la unidad+ sus intereses de 3 aíios al 6 0/0 , 

= $ 54. 
Igual solucion clá la siguiente proporcion: 118 354 : : 18 : x, = 54. 

l.o 
~ ) ano. 

2.0 

3.o 

Problem a s. 

¿ A qué cantidad montan los intereses inclusos en ' 15.60 al 4 0 ¡ 0 en 1 

R. $ 0.60 

¿ Qué suma ele intereses comprende$ 80.48 al 6 --}- 0 /o en 3 aíios ? 

R. $ 13.18 
¿ Cuáles son los interes inclusos en $ 472.01 al 8 °/o en 27 clias? 

R. $ 2.81 

DESCU ENTOS . 
Llámase descuento la suma que se deduce de una cantidad pagada ántes de es

tar vencida. 
Hay descuento p or dentro ó interior, y descuento p or .fuera ó esttrior que es el 

descuento de banco ó ·á uso de plaza. 
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Descuento _por dentro es la deeluccion que se hace á un vale de los intereses 
correspondie1ites á su valor real por el tiempo que le falta para su vencimiento 
siendo e3tos interei;es la elíferencia entre su valor real y su valor nominal. 

El valor nominal de un vale ó papel de crédito es la suma espresada en el 
mismo documento, y su valor real, lo que puede obtenerse de su negociacion. 
Para hallar el valor real ele un -vale, 

Divídase su valor nominal _por 1, mds los intereses respectivos de la unidad. 
Ejemplo. ¿ Cuál es el valor real de un vale ele $ 500, con 6 meses de plazo, 

si el descuento del clia es el 12 °/o anual? • 
ÜPERACION. $ 500 ~ 1.06, la unidad + sus intereses ele 6 meses, =$ 471.70 
Pussto que cada $ 1.06 del vale representan _$ 1 de su valor real, por razon 

del descuento, los $ 500 ele su valor nominal representarán tantos $ ele v31or 
r eal como veces caben 1.06 en 500, = 471.70. 

Descuento _por fuera ó de banco es la clecluccion hecha á un vale ele los intere
ses correspondientes á su valor nominal por el tiempo que le falta para vencer. 

Descuento por dentro. 

Para hallar el descuento _por dentro ó interior de un vale, 
Réstese su valor real de su valor nominal y la diferencia serd el descuento. 
Ejemplo. ¿ Cuál es el descuento interior ele un vale ele ~ 500 ál 12 °/o si le 

faltan 6 meses para vencer? 
l.a ÜPERACION. $ 500 ~ 1.06 = $ 471.70, valor real. 
2.a ÜPERACION. $ 500, valor nominal, - $ 471.70,· valor real = $ 28.30, 

descuento. 
El mismo resultado clá buscar al valor real del vale los intereses respectivos, 

al tanto 0 /o del descuento dacio. 

Problemas. 

1.0 ¿ Cuál es el descuento por dentro de un pagaré ele$ 583.15 que tiene 18 
meses ele plazo, si el descuento del dia es el 6 °/o anual? R. $ 48.15 

2.0 ¿ Cuál es el descuento interior de un vale pagadero dentro ele 8 meses, si 
el descuento de plaza es el 7 °/o anual? 

3.0 ¿ Cuál es el descuento interior ele uua letra ele $ 2500 pagadera á 90 clias 

si el descuento ele plaza es el 7 { º/o anual? 
4. 0 ¿ C~ál es descuento por dentro ele un pagaré ele $ 327.64 que tiene 1 

ruio, 5 meses y 20 clias ele plazo si el descuento ele plaza es el 8 ~ 0 /o anual? 



- 118 -

Descuento de Banco. 

Para hallar el descuento de banco, ó descuento por fuera, de un rnle á p lazo fij o, 
Búsquense al vale dado sus respectivos intereses por el tiempo que le .falte para 

vencer, al tanto 0 /o que corresponda, y estos intereses serdn su descuento. 
Llámase Banco un establecimiento mercantil autorizado legalmente para reci

bir y dar dinero á interés. E l banco q ue emite billetes se denomina banco de 
emision; el que hace préstamos y descuentos, banco de préstamos y descuentos; y 
el que recibe depósitos, banco de depósitos.-Hay bancos, s in embargo, que ha
cen toda clase de operaciones. 

Billete de banco es una órden pagadera á la vista, ó á su presentacio n, en 
metálico por el banco emiso1·. 

Se ll ama vale ó pagaré una promesa hecha por escrito de pagar en un dia dado 
la suma espresada en dicho documento. 

Un pagaré <leb,~ contene1· el lugar y la fecha en que se otorga, la cantidad es
presada en letra;, el nombre del tomador, el dia de su pago y la clase ele valor con 
que se pagará en tal ó cual domici lio, el valor recibido y la firma del otorgante. 

Otorgante ó librador es el que firma el documento, ,tomador es aquel á cuyo 
favor está otorgado, portador ó tenedor es el que lo posée, y pagador el que se 
obligó á pagarlo. 

Para que un vale sea endosab le C'S preciso que esté otorgado d la órden de 
a lguien. 

Endoso es la transferencia que el tenedor de un vale hace ~L favor de otro, 
convirtiéndose en endosante. E l endoso se hace, generalmente, al dorso del vale. 

E l endosante de un vale tiene que pagarlo si no lo efectúa su otorgante, cuan
do ha sido protestado á su vencimiento por falta de pago. 

Siempre que un vale vence en dia festivo nacional debe pagarse el clia anterior, 
y si carece de vencimiento, á los diez días de su fecha.-

Jj'órmula usual de los Jlagarés. 

Buf'.nos Aires, Octubre 30/88. 

Por $ 5,000.00. 

El dia 30 de E nero ele 1889 pagaré .á la órden de los señores Romero y C." 
la suma dednco mil pesos, ~ro, por ig ual valor recibido en mercaderías. 

PEDRO MIRÓ 
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Endoso. 

Píiguese á 1:-i óden del Sr. Juan L'.lpez, valor e-n cuenta. 

Buenos Aires, Noviembre 15/88. 

ROM ERO Y Ca. 

l!,·'jemplo. ¿ Qué descuento hará el Banco Nacional á un paga1·é de $ 500 que 
tiene 6 meses de plazo y cuanto deberá entregar por la diferencia si descuenta 
·el 8 °/o anual? 

l,a ÜPERACION. $ 500 X .0i, cuota relati\'a al 8 °/o anual,=$ 20, descuento. 
2.n ÜPERACION. . t 500, suma descontada, 

. ménos » 20, descuento á favor del b:rnco, 

$ 480,· diferencia buscada. 
Por esta solucion se vé que el descuento de banco es una decluccion antici

pada de los intereses simples de la suma desco~tada. 

Descuento de varios vales en tina misma operacion. 

11:fultiplíqttese el importe de cada vale por el tiempo que medie entre el dia de su 
,descuento y su vencimiento respectií10 y pártase la suma de estos productos parcia
Jes por el divisor fijo que corresponda a! tanto 0 /o anual de descuento. 

Ejemplo. El 4 ele Ma1·zo descontó el Banco Inglés al , O 0 /o anual los siguien• 
tes paga1·és.-¿ Cuál fu é el monto total del descuento y cufü1to en tregó por la 
·clife1·en cia? 

Un pagaré de $ 300, valor ni 15 ele Mayo, \ 
I 

-Otro ele » 500, » » 30 " Junio, Para computa1· los clias, digo: 
Y otro ele " 800, » " 24 " Agosto. \ 

_ • \ 15 ele Mayo, ván 72 clias. 

Del 4 de Ma1·zo, clia del descuento, al ) 30 " Junio, » 118 " 
1 2 ,1 » Agosto, » 173 " 

l,a ÜPERACION • 2.a ÜPERACI0:-1 3." ÜPERACI0:-1 

300X 72 dias = 21600 219000.,. 3600, divlsor fijo $ 1600, suma delos pagarés, 

" 
500X 118 " = 59000 del 10 °/o,=$ 60.83, des- 60.83, descuento, 
800 X 1 73 = 138400 cuento total. ~ ,,. = 1,539.17, dif'cia entregada. 

$ 1,600. 219000 

)1/0TA - Cuando se com?utan ·ios dta_s q t~ m:di:n e;-ú~ d ,:,,, fo;'u,, se cu~nta la pl'imera 
<Í la última fecha, pern no á mb_as. 
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Aunque en el comercio se hace uso del ali.o comercial para calcular los intereses y des
cuentos, se incurre en la inconsecuencia de computarse los dias que hay . entre dos fechas, 
contándose todos los que respectivameníe tienen los meses civiles y nó los comtrciales , lo. 
cual redunda en pe1juicio del que paga los intereses ó pierde el descuento. 

Tabla para hallar los dias que hay entre dos fechas. 

1 

e "' "' 
o 

~ 1 "' 1 ~ 
De un día de i " ~· o o ª -g ., 

1 .e ~ 
>, ·e: o 

~ ·¡; ·¡; ... .. .. 
~ "" ~ o ¡ ..... ..... ~ < ~ -=! < U) z 

1 
1 

273 1 

Al mismo día de 
1 

Enero ... .. .. 365 31 59 90 120 151 181 212 243 304 334 

11 

Febrero .... 334 365 28 59 89 120 150 181 212 242 273 303 
Marzo .. ... 306 337 365 31 61 92 122 153 184 214 245 275 

1 Abril. ..... 275 306 334 365 30 61 91 122 153 183 214 244 
1 Mayo .... .. 245 276 304 33& 365 31 61 92 123 153 184 214 
1 

1 
Junio ...... 214 245 273 301 334 365 30 61 92 122 153 183 

1 Julío ....... 184 215 243 274 304 335 365 31 62 92 123 153 
Agosto .... . 153 184 212 243' 273 304 334 865 31 61 92 122 

1 
Setiembre . . . 122 153 181 212 242 273 · 303 334 365 30 61 91 

1 
Octubre .. . . 92 123 151 182 212 243 273 304 335 365 31 61 
Noviembre . . 61 92 120 151 181 212 242 273 304 334 365 30 .. 

' Diciembre ... 31 62 90 121 151 182 212 243 274 304 335 365 
1 

- - -· . - r.;;;;;;;.;¡·· . -

Uso ele esta tabla. 

Para hallar el número de dias que hay, por ejemplo, del 4 ele Marzo al 4 de 
Mayo, recorremos la columna hoi-izont¡al ele Marzo hasta enconti-ar la columna 
vertical ele Mayo, y tenemos que el número 61 que se halla en el punto de 
encuentro de dichas columnas es el número ele dias buscado; pero si en vez de· 
buscar _los clias que hay del 4 de Marzo al 4 de Mayo buscúsemos los que· 
hay del 4 de Marzo al 15 ele Mayo, adicionaríamos á los 61 dias hallados los 11 
q ue mt"dian del 4 ele Mayo al 15, y así tendríamos los 72 dias buscados .. 
Cuando el año es bisiesto se adiciona 1 dia más al resu ltado obtenido. 

Comparacion entre el descuento interior y el de&cuento esterior .. 

Si comparamos el descuento esterior, ó de Banco, con el descuento interior,. 
ó por dentro, sirviéndonos al efecto del capit~l $ 500, con 6 meses ele plaz9, 
descontado al 12 °/o anual, tendremos que su descuento de B anco n1onta 
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á la suma de.............................................. $ 30.CO 
y su aescuento por dentro á. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 28. 30, 

resultando una diferencia de. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 1. 70 
á favor del descuento ele Banco, cuya diferencia es, p1·ecisamente, el monto ele 
los intereses ele los $ 28.30 que arrojó el descuento por dentro. 

Problemas. 
1. 0 ¿ Cuál es el valor actual, ó real, ele un pagaré ele $ 250.38 que tiene 8 

meses ele plazo, si el descuento de plaza es el 6 °/o anual? R. $ 240.75 
2.0 • ¿ Cuál será el descuento interior de una letra <le $ 2500, con plazo de 90 

dias, si el descuento de plaza es el 4+ 0 /o anual? R. $ 27.81 

3.0 ¿ Cuál es el valor actual de un pagaré ele $ 583.15 que tiene 1 año y 6 
meses de plazo, si el descuento de plaza es el 6 °/o anual, y á cuanto monta su 
descuento in.terior? R. $ 533, valor actual: $ 48.15, descuento. 

4. 0 ¿ Cuft! es el descuento de banco de una letra de $ 250 con 4 meses de 
plazo al 7 °/o anual? R. $ 5.98 

5. 0 ¿ Cuál será el' descuento ele banco de una letra de $ 375 que tiene 30 dias 
el~ plazo al 6 °/o anual ? R. $ 2.06 

6. 0 ¿ Qué descuento ele banco sufrira un vale ele $ 1000, pagadern á 60 días 
al 5 °/o anual? R. 8. 75 

7. 0 ¿ Cuál sed el descuento de banco ele una letra ele 10,000 con plazo ele 

30 días al 6 + 0 /o anual ? R. ·$ 59.58 

8. 0 ¿ Cuál es la diferencia entre el descuento ele banco y el descuento interior 
de$ 100,000. pagaderos en 1 año al 7 o/0 ? R. $ 457.94 

Prórogas de vales. 

Prorogar un vale significa conceder un nuevo plazo para que se haga efectivo 
su pago. La próroga equivale á la renovacion. 

Por consecuencia del descuento de Banco se hace necesario computar los inte
reses inclusos en los vales prorogados de un modo tál que su timedor no sufra 
perjuicio alguno al descontarlos. Por lo tanto, 

• Para hallar el importe total de un vale prorogado por cierto tiempo, á un tanto 
0 / 0 anual de interés dado, div!dase el monto del vale por 1, 111énos los intereses res
_pectivos de la uuidad, y el cociente será el importe total buscado. 

Ejemplo. Si prorogo poi· el término ele 6 meses el vale de $ 800 que tengo 
de Miguel, al 10 °/o anual ele interes, ¿ele qué monto total deberá ser la próroga? 

Operacion. 8 800. ~ .93, la unidad, ménos sus intereses de 6 meses al 10 °/o 
.urnal, = $ 842.11, monto total buscado. 
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Ahora bien; si el dia de la próroga descontara este ,·ale, al mismo 10 º /u 
anual, cada 8 1 del monto tot·tl ele la próroga no me produciria si no 95 centa
vos á causa del clescuet; to.-Por consiguiente, si parn reembolsarme ele cada 95 
centavos necesito , • 1 parn reembolsarme ele~ 800. necesita,-é tantos $ como 
veces caben .95 en 80), = 842.11 . Luego, si el descuento ele 8 842.11 al 10 °/o, 
en 6 meses, importa S 42. l l, es evidente que no sufriría pérdida a lg una con el 
descuento del vale prorogaclo puesto que me reembolsaria ele los $ 800 íntegrns 
que debia recibir ele Miguel. 

Problemas 

1 .0 Antonio p rorog·ó por 90 dias con el 8 o/0 ele intereses inclusos el pagaré 
de.· 600 q ue tenía ele Pio. ¿ Cuál será el monto de esta próroga? 8 612.24 

2. 0 Me han prorogado por 5 meses un vale de $ 7534.86, ¿ de cuánto será 

esta próroga con inclusion de intereses al 9 ! o/ 0 ? 

3.0 Si Andrés proroga por 1 año y 4 meses un crédito de $ 0:37.85, ¿ de e¡ ué 

'luma será la próroga si comp,-ende el 6 ~ o/º de intereses?• 

Pagos parciales . 

Se llaman pac1ros parciales los pagos que se hacen á cuenta para amortizat
una deuda contraicla qu e deveng;t intereses simples á razon ele un tanto 0 /o 
anual dacio . 

Adiciónense al capital sus respectivos intereses por e! !tempo que mtdie entre ta 
.fecha de la deuda y el dia inclusive en que se !taga e! pr imer pago parcial; de esta 
suma sustráigase la cantidad pagada á cuenta, y la diferencia que resulte será el 
saldo pendiente de pago. Proctdase de una mallera análoga con cada uno de los 
demás pagos que efectúe el deudor hasta abonar e! último saldo y sus intereses. 

Ejemplo. Si el 4 de Mayo ele 1888 tomo;:.; 10)0 prestét(los al 8 °/o an ual 
de intereses simples, sin p hw fijo, ¿ qué saldo estaré debiendo el ~l ele Diciem
bre del mismo año, si el 4 de Julio pago ._- 300 á cuenta, y el -1 ele Noviembre 
~ 600? 
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Operacion. 

Cantidad tomada al 8 °,'o de interes anual ................. . 8 1,000.00 
Intereses de~ 1,000 al 8 °,'o por los 2 meses que J-;ay del 4 ele 

Mayo al 4 de Julio, fecha del primer pago, ... ............. : .. " 13. 33 

Debia el 4 de Julio por capital é intereses .. ......... ... .. . ~ ,, 1,013. 33 
Primer pago hecho á cuenta, que se rebaja, ......... ... .... . )) 300.00 

Saldo en 4 de Julio ...... : . % 

. 

• 713.33 
Intereses de $ 713.33 al 8 °/o por los 4 mes que han corrido del 

4 de Julio al 4 de Noviembre, fecha del segundo pag.9, ........ . . )) 19.02 

Debía el 4 de Noviembre poi- capital é intereses . .. . . .. . . . . . . •·· ~+/ 732.35 
Segundo pago hecho á cuenta, que se rebaja,.. . . . ......... . " 600.00 

Saldo en 4 de Noviembre .. . g, 132.35 
Inte1-eses ele 8 132.35 al 8 °/o por los 57 días que hay del 4 de 

NoYiemb re al 31 ele Diciembre ... ...... . . ...... .......... . . )) 1. 65, 

S::i. ldo que esta,·é debiendo el 31 de Diciembre .............. . $ 134 .00 

Problemas . 

1. 0 Pío tomó$ 5/00 al 6 ! 0 /o anual de intereses simples, sin plazo fijo 

el 1.0 ele Noviembre de 1888, y pagó á los 2 meses, á cue:ita, s ·1,500; el 15 de 
Abril del 89, $ 2,000, y el 12 de Agosto siguiente . • 1480- ¿ Cuánto restará en 
esta fecha? 

2.0 Antonio tomó $ 850 prestad¿s al 7-f 0 /o anual ele intereses simples el 

día 7 ele Fnero del 88, y pagó á cuenta el 1.0 ele Julio 8 200; el 15 ele Setiem
bre $ 300, y el 30 ele Diciembre del propio afio 8 360. ¿ Cuánto res tab::i. en esta 
fecha? 

Intereses compuestos capitalizados. 

Para hallar el importe total de un capital con sus intertses compuestos en un pla
zo dado, á un tanto 0 /o anual pr{}puesto, adiciónense al capital sus intereses de .1 
mio; adiciónense á la suma obtmirla sus intereses rle 1 año; y rle una manera aná
loga contimtese la operacion hasta adicionar los intereses correspondientes al último 
año y á la .fraccion de ai'io que hubirre: esta mma será el capital con sus intereses com
puestos capitalizados. 
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,Si los intereses compuestos son pagaderos por semestres, cuatrimestres, trimestres, 
etc., adiciónense al capital los intereses relativos al semestre, cuatrimestre, etc.; adi
ciónense d esta suma szts intereses respectiz1os, y de una manera andloga continúese 
la operacion hasta adicionar los intereses correspondientes al último semestre, cita
trimestre, etc. 

Ejm,plo. Habiendo prestado$ 1,000 al 9 °/o anual de intereses compuest,Js, 
por el término de cuatro a110s, ¿ de qué suma será el pagaré que reciba por 
capital é inte,,.eses? 

ÜPERACION. 

Capital prestado ................................... . $ 1.000.00 
Intereses del 1 er aí'ío, al 9 º /o _anual, . . ..... .. .... .. ...... . (( 90 .00 

Capital é intereses al vencimiento del le,· año ...... . ... . . $ l.C90.00 
Intereses del 2. 0 año sobre $ 1,090 al 9 º /o ............... . (( 98.10 

Capital é inte1·eses compuestos al vencimiento del 2.0 año,. $ 1.188.10 
Intereses del 3er afio sobre$ 1,1:..8.10 al g ·0 /o,, .......... . . (( lOo.93 

Capita l é intereses compuestos al vencimiento del 3er año .. . $ 1. 295 .03 
Intereses del 4.o afio sobre$ 1,295.03 al 9 °/o .. .. .. ....... . (( 116.55 

Capital é inter·eses compuestos al vencimiento del 4. 0 afie, . $ 1. 411. 58 
E~te cálcu lo puede resolverse con mayor brevedad si tomamos como base la 

unidad con sus inte1·eses compuestos adicionados y mu ltiplicamos este número 
por el capital dado: el producto será el capital con sus intereses compuestos. 

Resolucion del problema que precede por este método. 

ÜPERACION. $ 1. 411582, la unidad con sus intereses compuestos al 9 °/o ;mua! 
en el termino ele 4 afios, X $1,000, capital prestado, = $ 1;41 l.[)8. 

La razon de este procedimiento es evidente porque si $ 1 con sus intereses 
compuestos monta á $ 1 .4 11582, el capital $ 1 000 deberá monta1· á 1,000 veces 
$ 1,411582, = $ 1,441.58. 

Si nos conc1·etásemos á buscar los intereses compuestos del capital ciado, mul
tiplicaríamos éste por h.,s intereses compuestos respectivos ele la unidad, a~í: 

$ 0.4115'. 2, intereses compuestos de$ 1 al 9 °/o anual en 4 afios X $ 1,000, 
ca~,ital, = $ 411.58 intereses compuestos buscados. 

No·u. Podemos hallar de un modo breve la unidad con sus intereses compuestos adi

cionados, eleviíndola con el tanto 0 / 0 , espresado en decimales, á la potencia que indique el 
plazo dado; así, $ 1 con rns intereses compuestos, al 9 °/o en 4 años. = $ 1.094, ó sea, 

$ 1.09 X 1.09 X 1.09 X 1.09 = $ 1.411582. 
En la Tabla de intereses compuestos se hallan los números que pueden necesitarse para 

facilitar el cálculo precedente y los siguientes casos que se derivan de los intereses com

pu€stos. 



Tabla de la unidad con sus intereses compuestos, de 1 á 50 años, 
al 2, 2 1/4, 2 1¡ 2, 2 " / 4, 3, 3 1¡ 4, 3 1¡ 2 , 3 "/'•, 4, 4 1¡4, 4 1¡ 2, 4 "/4, 5, 5 1¡4, 5 1¡ 2, 5 3(,,, 6, 

6 1/4, 6 1/ 2, 6 3/4, 7, 7 1/2, 8, 8 1¡ 2, 9, 9 1¡ 2 y 10 °/o anual. 

- -· - ---
if) 

o Al 2 °/o 2 1/ 4 °/o 2 1/ 2 º/o 2 "/'• 0/o 3 º/o 3 1/ 4 º/o 3 1 /2 °/o 3 'J/ 4 °/o 4 °/o ,z 
< -

! 1-02 1. 02?5 1.025 1.0275 1.03 1. 0325 J. 033 l.Oo73 1.04 
2 1. 0-10-l l. O-fü506 1 .050625 1. 0:\5756 1.0609 I _OG(lll'\G l. 07!225 1 . 070 106 1. 0S 16 
3 1. 06120$ l. 0(iDl)3 J .076891 !.OS 179 I. OD2727 l.1 01J7m 1.1 08718 1. 11 677 1 \. 12 18G I 
4 l.0 <2432 1. 0030S3 1. 103S1:l \. ll -lG2 I 1.125,,09 1. 13G 176 1.117523 1. 1,,865 l. IWS59 
5 1. 10~0,1 1.11 7678 l. 13140S 1.145273 1.159274 l. 17341 l l. 1S7Gs6 1.2021 1. 216653 

6 l. 121110'2 1. M2825 l. 159603 1.176768 1.104052 1.2 11517 1 .22:12:-)5 1.217179 l. 265~19 
7 l. l -J~6SG l. 168339 l. 1~8GS6 1. 20\)129 l .2·?9874 l. 250D23 l.27227ü 1.2939,(8 1. ,w,a:12 
8 1. 11w:;0 1 . 194S31 1.21 8 I03 \. 2 1238 1 1 .2Gl\77 1. 2\11,,78 l. 'l!G809 1. 342171 l. 36S5G9 
9 l. l\J509:l 1. 221713 l. 2-18~63 1. 276516 1. 31)4773 1. 38155 1 1.362807 1. 3928 13 1. 42381 2 

10 l. 218!)04 l .2-W203 1 ·2SOOS5 1 .311651 1.3-13916 1·37689 1 1. 11 0599 1 .:, lo014 1. 4802 1-1 

Jl 1. 21337 l l. 27731 1 ·3120S7 1. 3 17721 1. 331231 1. 421G 13 1.45997 l .490~33 J. 5'.10 15 t 
12 l .2GS2-12 l . 30G05 1. 3-1 1~8!) 1. 38 178-1 l. .cJ2j76l 1 .4G7S-l7 1.51 !OliU 1. 5j5 I:) 1 l. o:JI0:)2 
13 l .293607 l. 33:í-130 1· :J1s:, 11 1. 422865 l .4HS,,34 1.5155;;2 l. 563%0 l .fil37S l 1 . fü;:,u7-l 
14 l .3ID47U 1. 3(;", 183 1.4 12!!7 I l .401!J91 l. 51259 l. 50 í807 1.6186!)5 1.671301 1. 73:076 
15 1. 3-15808 1. 390207 1 .44829S 1. 502 199 1. 557967 1. 615663 1.07531V 1. 7370S7 I. S009 1 I 

16 1 .372786 l . 427<>21 1. 488506 l. 513S09 J. 004706 l .6G~li1 J. 733936 1 . 80222S l .87WSI 
17 J .4002 11 l -·1o!l7 13 l. 52 HilS l .:)8~i0;')6 1.6520·18 l. 7223~8 l. 7!) 1076 l .~ml~\l l .!J 17!/ 
18 (].4'é82 1(i l. ·-1!1:;:-)~7 1. ;>j~Ui;;>9 l . Oi!J;'")7 l. 702 133 1.778:)(16 l .8',7-189 1.03!)!)2!) 2 . ()2',~ 17 
19 1.1:,flS ll ' l .5iLil7 . l ·5!J~G'i 1 .67 la~3 l. 753506 l . 83(ilG3 1. 92250 1 2.0 1% 77 2. l()(i~ 19 
20 1 .485H-J7 l .560500 J .OJSG l O 1.720128 l. SOG l 11 1 .8\/:,s3s l.9S9789 2 .os ; 1:,2 2 .1!)1 l23 

21 1 5lc,oGG ] .503f,2 1 l .G7!l'.",R·~ 1 .76774 J. 860205 1. 907153 2.0~!) 131 2. IG6 l58 2. 278768 
22 l . :, IC>\J8 l. O'.ll ,,22 1.721:')i l 1 .s 1r,;153 l. O!Giii'.l 2.02107 2. 13 \;")12 2. 2 li7 2.3Wl19 
28 1 ;"1/li!-\\)!) l.Gü~:<:H l .7nlfil 1 1 .86[i'.103 1.9735~7 2.080755 2.200111 2.3:1 1 !1S9 2 .-Hi 17 l6 
2-1 1 . [i0S437 ] . 7l/:,767 1.80;-.7:!(i U Jl7ri:'6 2.03éi\J 1 2. l :'> F>7í 2 .28,:{~8 2.'11!) 18~ 2. ,,fr.l:3() 1 
25 1 .O IOOiJG 1. 7-14146 1. K,3\J l·I 1.\)70301 2.ou:-ff1S 2.224598 2 .3032 15 2.5 10167 2 .GG:iS30 

26 1 .07311 8 1 . 7S33ü 1. 9002\!3 2 .02 1:,w 2.11\fi;"J!) l 2.200S97 2.'I i:,0:,9 2.60 1298 2 . 772 17 
27 1 . 70G88G 1 . 82:r,10 1. 0 1;~ 2.0-..:11-?:Z l ~ . .2 21 ~2Xi l 2 . 37 l',16 2.:','. \\j¡¡¡ 2.70 1!/(j 2 .8s:1:,ng 
28 1 .711021 1 . ~ti fiJ 5 l · U!-.•(i IH5 2 . 1:-n 121 2.:2~7 •28 2.4, JS022 i. 02 )172 2 . so:~z~n 2. !JOS703 
2V } .7758,1:l 1 . !),)(il97 2.0-UillJ7 2. 19():!()(j 2.a~'/i:'>CiG 2.528202 2.7 11 87~ 2. \Ji¡~ IUG 3 _1 rnü5 1 
30 1. 8 11 3(;2 1 \J IV3\J3 2 · W7f,6S 2.2:,6602 2.4ii2G2 ~-61036~ 2 . 8JG79 I 3 . 017471 3 . 243'.l\/8 

31 ] . 8 17580 1 . \)032'>5 2. 1:;0007 2.3 18238 2.5000S 2.695205 2 . !J0;,0'11 3. 110G27 3.37~1 33 
32 l. ~R 1,, 11 2.0'.\.Sl():J 2. i03i57 2. :1~2 121 2. ;'>7:JOR3 2 .7S2~ 3 .006708 :J .2 18~2~> 3.:')\lF0-)9 
33 1. ~12i2:\ l 2.1),'q!,O 2.2:,ss:,t 2 .417!1:l8 2.n.-,23:c, 2 .K7 ;32 íl 3. 111912 3 . 3G\JS20 3.filS:J,l 
:J-1 ] .!)(i()(i76 2. l :i11;:: 1H 2.3 1:,~n 2.:)1 :'>i:i) 2.731\)1)5 2. \JG6G21 :l.22086 3.WGl!J-1 3 .7!JW6 
35 l .U\J98!J 2. l i ~i!Jl 2.3J3:!U5 2.c,S I 126 2. 8 l3Sü~ 3.06:J036 3 . 33359 3 .627302 3.\!16089 

30 2-030887 2.22i~JG 2 .-132~>3:) 2.6~,'.> 1!1S 3. 892278 3. rn2:;s5 :1. 150266 3 . 763326 4. 1039n 

~¡ 1 
2.os ,nB5 2.2770 1-~ 2 ·-m:.>:119 2.,2,:">:~-l :1.HS522i' :~ -?li.~,:mo a .',711J2:; 3. \)1 11-15 4.2íiS1)9 
2. J:~220!) 2.:!2:)l!J(i 2.[)j::'>6'2 2. 81):.¡;,;)B :1.07 171:\:3 :l.'.HI H/3 ,I.O.IGl/ 11 1l .ü~>:)-.:57 4.'13~~ l 3 

3!J ~- 10 ¡¡-.J;j 2-3~1íl.1'.l i.tilH;°J7-I 2.SRO(ij{) 2. líiíOi7 3 --181:lfii 3 . ~t;,'.n :2 4 .2()2775 4.lilfi:\(;6 
40 2.2J8l/ l 2 .435 18V 2 -6S:,06 I 2.!J5V874 2.262J3S 3 . ,,\1-12.11 3 . V',\J26 4.3GJ:Jrn >l. 8,Jlü21 

41 2. 2~)22 2 .48!JiJ81 2 .7:,210 3.0-1127 1 3.359S99 3.7 11 013 4.mJ;s31 4 . 5238\)3 4 .993061 
42 2.t!/72 11 2.5-JG005 2 .8·éiJ995 3. 124\!05 3.'IOOGOG 3 . S3162 1 ,1. 2 112;;s 4.1;93539 5.192784 
43 2.:H<l~!J 2. no:izg 2.8\11 52 3.2 108 1 3.501517 3.U:,Gl -1\/ 4 .3Slli02 4 .81i9547 5..tOD H.>5 
4-1 2 .3!)JIJ53 2.661864 2 . \JG:}SOS 3.?U9l'.18 3.G7 1 l52 4. 0847t3 .¡_r, 13342 ~ -º~)2 155 G.6l!l',15 
45 2 . .. J37t,::,.1 2.721756 3. 037903 3.3SUSG5 3.781 596 4.2 17177 •l. 7023C>!J. ti.2J1G l é> .8-ll 176 

4G 2 ·-ISG6 l l 2. 7829ü0 3. 11 3851 3.483086 4. 89;,044 4 ~;) 1;) 1:-) -1. 8G6!J.II 5.43Slíl 6.07-1823 
,17 2.',3n:H1 2. S- l:JG13 3. lUIG!J.7 3.,,78Si l ,1.01 18!)5 1. •l!lf\JOS 5-03728 1 5.r. 12 102 6 .317816 
48 2. f>~7lJ7 2 . \)\)!)(j¡ 3.27 149 3.Gi7!'Y 4 .1 3U 52 ,1 H12HJ 5.21:)58~ 5.s:,:JGSl G.57Uj28 
1\) 2.li3SS l2 2. \/75106 3 . 3,,3277 3.ii;--'4 15 4 .25621D ,¡_ 7\J:l i,61 5. :JUO~G5 G.07:Jl!J.-I G. 83'\3 19 
50 2 .691588 3. ü-Ll046 3. 437 109 3.S82322 3 .383906 4. \) 18835 5.584927 6.300939 7 . 100683 



v., 
o 4 l / 4 °/o •Z 
-< -

l l.0425 
2 1.086806 
3 1.132996 
4 l.1 81148 
5 l. 231347 

6 l. 283679 
7 l. 338235 
8 l. 39511 
9 l. 454402 

10 1.516214 

11 1. 580654 
12 l. 6'17831 
13 l. 717864 
14 1.790S73 
15 l.866986 

16 l. 91633'l 
17 2.029052 
18 2. 11028,6 
19 2 . ,05 186 
20 2.298906 

21 2 .39661 
22 2 .1()8166 
23 2.60 1651 
24 2 . 7153 18 
25 2. 83075 

26 2 .051057 
27 3 .07G-177 
28 3 .207228 
29 3_3 13;;35 
30 3. 1S;;G35 

31 3 .633774 
32 3 . :3s21 
33 3.9 l!J209 
34 4. 11705 
35 4 .292025 

36 4.'17-1136 
37 4 .GG 15!!9 
38 4 .~G28 15 
39 , 5.069516 
40 5 .28-197 

41 5.509j8[ 
42 5 . 7-13739 
4J 5 .Ut;78 l8 
,J,I G.2 12331 
,15 6 .óU7ü3 

,10 6 .78 120-1 
•17 7 .072.,33 
48 1.:n:mo 
49 7 .l~Ü 17~ 
50 8. 0131--18 

1 
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Tabla de la unidad con sus intereses compuestos, de 1 á 50 años 
( e ontinuacion) 

-
4 t/2°/o 4 'S/ 4 ° / 0 5 °/o 5 1/ 4 °/o 5 ! / 2 °/o 5 3/40/o 6 °/o 

1.045 l.0475 1. 05 1. 0525 1.055 1.0575 1.06 
1.092025 1.097256 1.1025 l. 107756 l. 11 3025 l. ll8306 l. 1236 
1.141166 1.149376 1.1 57625 l. 1659 13 1.1742 11 ] .182609 l. 191016 
1.192519 1.203971 l.215;')0G 1. 227124 1.23882.5 1.250609 1.262477 
1.246182 l. 26 116 I. 276282 l. 291548 1. 30696 1.322519 l. 33822tl 

!.30i26 I.321065 1.340096 l. 359351 l. 378843 1.398561 1. 418519 
1. 360S62 l.3S3S16 1.407 1 l. 43072 l .45'1679 1.478981 1.50363 
l. 42i lOI l.449547 1 .477455 1. 505S33 l. 53-1687 J. 56-1023 1.5938 18 
l. 486095 l. 5184 1.55 1328 1. 58 1889 1.619094 1.6539;; 1 l. 6S9479 
1.552969 l. 590524 I. 628S95 1. 66S096 l. 70S144 l. 749056 1.790848 

1. 622853 l.G66074 l. 71 0339 l. 755671 !. S02092 1.849627 1 .898299 
l.095881 1. 745213 l.7%856 1. 8178 1-l !. 9UUU7 l. ü5f,98 2 .012196 
1.772196 l.828 11 I.8856 19 1. 9 118::,6 2 .005·,74 2 .068 149 2 . 132928 
1. 8519--15 l. 9149<16 l. 979932 2 .0 1696 2 .116091 2. 187385 2.26090-l 
1.9352S2 2.005906 2.0781)28 2.15-1426 2. 232-176 3 .31316 2 .39(3558 

2.02237 2. 1011 86 2. 182875 2.207533 2 ,35;;203 2.416167 2.5'10352 
2 . 1!3377 2. 200092 2.292018 2 .386;;79 2. 18 1802 2 . 586821 2 .G!l2773 
2.208-179 2.3055'1 2 .4066 19 2.5 11 874 2. 62 1466 2. 735563 2 .05 1:,39 
2.30786 2.4 15053 2.52605 2.6137-18 2 .7G::,6--l7 2.892858 3 .02:,:;•¡9 
2 .41 1714 2.529768 2 .653298 2. 7S2:i14 2 .017757 3.059198 3.207 13:'i 

2.520211 2. 649932 2. 7S5963 2 .92SG28 3 .078234 3 .235 l0 1 3,309;;0 1 
2.633652 2. 775 03 2.02::,261 3 .US23S1 3 .2--17537 3 .421112 3 .603537 
2.752i66 2.1)07654 3 .07152-1 3.2-11206 3.426152 3 .6-1783 1 3 .8 l975 
2.876014 3.045768 3 .2251 3.414527 3 . 61459 3.82586 4.048935 
3.005434 3 .190442 3.386355 3 .593789 3. 813392 4 .0458-16 4 .291871 

3. 140679 3.3-11 988 3 .555673 3 . 782 163 4 .023129 4.278483 4 .5~9383 
3 .2820 1 3.500732 3.733-156 3 .9S 1043 4. 244-IO l 4.52-1495 4 .822316 
3.4297 3 .667017 3 . 920129 4 .190017 4 .477843 4 . 78-1651 5 .l l 16S7 
3.58-1036 3 .8..J l2 4.116136 4.4 l0025 4.724124 5.059772 5.41 388 
3. 745318 4.023657 4.321912 4.641551 4 .983951 5 .350708 5. 743 191 

3.913857 4.2 14781 4 . 538039 4.885233 5 . 258069 5. 658374 6 . 088101 
4.089981 4 .414983 4 .76-194 1 5· 141 707 5 .547262 5 .98373 1 6.453387 
4.27403 4.62 lll9-! 5.003189 5.4 11647. 5.852362 6.327795 6.810:,9 
4.4663G2 4 .841367 5 ·2ó3348 5 .695758 6.1 74242 6.69 10 13 7 .25lU25 
<1. 657318 5.074475 5.516015 5 .994786 6 .513825 7. 07(;4 l3 7 .686087 

4 .877378 5 .315512 5.791816 6 .309512 6 .872085 7 .483307 9. 147252 
5 .096S6 5 . 5(17999 6.081407 6 . 640761 7 .25005 7.913597 9 .036087 
5 .326219 5 .832479 6.385477 6·989401 7 . 618803 8 . 3G8G29 8 .1 5 1252 
5 .565899 6.109522 6. 70-1751 7 .356345 8 .069<187 8 .8 19825 8 .703507 
5.816365 6 . 399724 7 .039989 7.742553 8 .513309 9 . 35869 l 0. 2857 18 

6.078 101 6. 703711 7 .391988 8. 149037 8 .981541 9.8968 14 10.902SGI 
6 .351615 7 . 022137 7 . 761588 8 . 573861 9.475525 l O. ,fñ1:-~Si ll. 557033 
6 .637-138 7 .355639 8. 149667 9 .027147 9.996679 l l.06766~ 12.2:-,0 155 
6 .936 123 7. 70508-1 8.55715 9 . 501 072 10 .546497 11.70°!06 12 .985 182 
7 .2-182-18 8 .071076 8 .985008 9.999878 11.126554 12. 377044 13 .764611 

7 .574 12 8 .451452 9 .434258 I0. 5~-1872 11.738515 13 .08872-1 14 .;,90 187 
7 . !J l52G8 8. 856038 9 .905971 11.077-127 12. 384133 13 .84 13?.5 15 .465017 
8 .271 456 9.2767 10 .40127 11.6589()2 13.06526 14. 637201 16.393872 
8·ü11ti7 1 9 .717343 10.921333 12.2710S9 13 . 7838 19 15 .47884 1 17. 37750 1 

6 1/t•º/o 

1. 0625 
l. 123906 
l. !Oü-163 
1. 27 1129 
J. 35·1081 

1.438711 
1. 5286 11 
!.6W 7 
l. 725681 
1. 833536 

1.9 18132 
2.061)89 
2.1U9258 
2.3367 12 
2 ..182756 

2 .63W28 
2 .802799 
2.077974 
3 . lG IU97 
3 . 36 1S53 

3 .57,1969 
3.7952 17 
3 .032 11 8 
4 .28-1 [45 
4 . 55t:2i2 

4 .83G736 
5. 130032 
5 A 6u222 
5.801-186 
6 . 161ü79 

6.519333 
6.938667 
7 . 393583 
7 .855682 
8 . 3•16663 

8 .86S329 
9.4226 

10 .U l 1512 
I0. 637231 
11 .302058 

12 .008437 
12 . 758964 
13.5564 
14 .403675 
15 .303904 

IG. 260398 
17 . 276673 
18 .3:iO 165 
19 .5JJ7-M 

9.032GJ6 10. 1_78917 11.4674 12.91.5322 14.541961 16 .368874 18 .4.201 5-1 20 .722728 , l 
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Tabla de la unidad con sus intereses compuestos, de 1 á 50 años. 
(Conclusion) 

6 t / 2 °/o 6 3/4 °/o 7 °/o 7 1/'l 0
/0 8 °/o 8 1/ 2 °/o 9 °/o 9 1/ ~ 0 /o 

. 
J.065 J.0675 1.07 1.075 1.08 J.085 1.09 1. 095 
l. 134225 J. 139556 l. 1449 J.155625 1.166'1 J. 177225 J. 1881 l . l!JU025 
1.20795 1.216476 1.225043 1.2-12297 1.259712 1.2772S9 1. 295029 J.312ti32 
J.286466 J.298588 J.310796 1 .335-169 1.36048\J 1. 3S5858 J. ,111582 J .437661 
1.370087 1. 3862-13 1.402552 1.435629 1. ,169328 1.503656 1.53862-1 ! .57"1230 

1.459142 1.479815 1.50073 1. 543302 1. 586874 J.631467 1. 6771 1.723791 
1. 553987 1. 579702 1.60578 1 1.659049 1.713S2-l 1.7701•12 1. 828039 1.88755 1 
J.654996 1 .686332 1.71 8186 1.783 178 1. 85093 1 .920604 1. 992563 2.066869 
J.76257 J.800159 J.838-159 1.917239 1. 999005 2.083,55 2.171 893 2 .2n:i22 1 
J. 877137 1.92167 J.967151 2.061032 2.158925 2.260983 2. 36736 1 2.478227 

J. 999151 2.051383 2.104852 2.215600 2.331639 2 .453167 2.580126 2.713659 
2.129096 2. 189S51 2 .252192 2.38178 2.51817 2.661686 2.812065 2.971•157 
2.267-187 2.337666 2.409845 2.560413 2.71962 1 2.887929 3.00~805 3 ,253; 15 
2.41-1874 2.495459 2 .578534 2. 7524¡¡ 2 .937191 3. 133403 3. 3JI727 3 .502851 
2.571841 2.663902 2.759032 2.958877 3. 172169 3 . 399743 3.6 12-182 3 .0Ul322 

2. 739011 2.8-13715 2.9:\216-1 3.180793 3 .425043 3.688721 3.970306 4.2120,17 
2.917046 3.035666 3.158815 3·4!9353 3.700018 4.002262 4. 327033 4.077S02 
3. 106654 3 .2-lll574 3. 379!)32 3.675804 3.996019 4.3-1245 1 4.71712 5.122292 
3.308587 3.159312 3 .61052S 3.951489 4.315701 4 .711563 5 .14!G6I 5.6JS9U9 
3.5236'15 3 .69281G 3.86968-1 4.247851 4.660957 5.112046 5.60-1-Jll 6 . 1-ll 756 

3.752682 3. 9'12081 4.1 40562 4 .5661 1 5.033S34 5.5-1657 6.108S08 6. 725223 
3.996606 4.208172 4 .43040'2 4 .908!)23 5.43651 6.01802S 6.6586 7 .361119 
4.2G63S6 4.4H2Z23 4. 7 J053 5.2770V2 5.87 1464 6.520561 7 .257874 8.06371 
4.533051 4. 795118 5.072367 5 .67287 1 6.3lll81 7 . 034573 7 .012083 8.829762 
4 .827699 5. 119i'll 5.427~33 6.0083 1 6.8 '18 l75 7.686762 8 .623081 9.668089 

5. 1415 5.4G 1683 5 .807353 6.555715 7 .396353 8. 3-!0137 9 .399 158 10.587105 
5.475697 5 .S335'19 G 213SGS 7 .01739-l 7 .988061 9.049048 [Q.215082 11 .59288 
5.S3IGl7 6.22731'1 6 .GISS3S 7 . 5759-18 8.627106 9.818216 1 I.16714 12.69 '1201 
6.210672 6.647657 7.111257 8.14414-1 9.317275 J0.652761 12. 172182 13.900153 
6.61 -1366 7 .09637-1 7 .ül i255 S.754955 10 .062657 ll .558219 13 . 267()78 15.2t0667 

7.04-13 7.575379 8.115113 9. -111577 I0 .867669 12. 5407 !', .46177 l(j .66603 
7.502179 8·086718 8.7 15271 10.117415 11.737083 l 'l.60606 15.503320 18.2-1!)96 
7 .989821 8 .632571 9.32Z>:ll 10 .87625'1 12.67605 14. 763225 17 . 182028 19 . 98:{706 
8.509159 9 .21527 9.97811 -1 11. 691972 13 .690134 l6.01809il 18 .72841 l 21.8S2158 
9.062255 9.8373 10.676581 12.56887 14.7853!1 l7 .370637 20.'113968 23 .960963 

9.651301 10.501318 11.423912 13. 511536 15.968lí2 18.856907 22 .2::l122J 26 .2372;)5 
I0 .27~63G 11. 210157 12.22361 8 1~. 52-190 1 17 .2-15626 20. ·159744 2~ .i-1;")3S3S 28 .7W79 1 
IO.!!IG7l7 11. !!66813 13.UíU271 Io.614268 18.625276 22 . JV8813 26.'13668 31 ,>159124 
1 !.G5S2S6 12. i7-l005 13 .9!).1S20 16.785339 20.115298 24.085722 28.8 15982 3 1. 1-177-1 ] 
12.'116075 13 .03689 11.97-H:,S 18.011239 21. 72-1521 26. 133008 31. -!0942 38.720270 

13 .2231 19 1.1.:,573s 16.02267 19.397557 23.462-183 28. 35·1314 3 1. 236268 41 .303702 
H·IJS2622 1;;.5100,)4 17. I I.J2j7 .:l0.852371 25.339182 30.76113 37 .:!175:,2 45.2·~755 1 
1 ~1. 9tJiU9:~ IG.58895-! IS.3-1J3:,:, 22 .416301 27 .36Gü 1 33. 379 IOG -l0.6761 l ,l!).521172 
IS.97i8G~ 17 .708708 19.628 lG 24.097524 29.55;JU72 36.216656 4 l. 33(\!Jr, 5 l.22~D08 
17.01!098 1 S. V0-10-16 21.0iJ21:i2 2:i.901S39 31. 920-119 3V.295072 48.32i286 59. "l8U72 

18. 11 682 20 . l SOOGO 22 . -172623 27 .817702 3 1. -174085 42.635103 52.6767-12 5;;_021888 
19.29 1-113 21 .512:!21 2l.015707 2V. 936279 37 .2320 12 46.2500S7 

1

57.4176-l!J 71.198007 
2li. ,;,183,, 2.~ .99ü:l2l 25.728V07 32. 1S15 -10.210573 50 . 19 11 00 62 . -18;)2'!7 77 .UG23ü9 
21 .88-1205 2-1. 518576 27.52993 34.595113 43.427419 5"1.457353 68 . 217908 85 .3693 JI 
23.3Uüo79 26.205605 29 .457025 37 .189746 <16.901613 59.086228 7-l.35752 93.479423 

!O 0 /o 

J. 10 
1.21 
1.33 1 
J.4(i,!l 
1.6105 1 

1.771561 
J. 9-18717 
2 . 1,13:;sv 
~.357H IS 
2.5937-1:! 

2.853117 
3 . 1:;x·12s 
:l.4j227 I 
3. íHi l\JS 
4.1772 18 

4 .:\01973 
5.0;í 117 
5.:1::iDUl7 
O. l !~,9üV 
G. 7275 

7 .40023 
S.110275 

1 

S.05 1i02 
0 .810733 

10 .831700 

11.9181~7 
13 .IIJ999 l 
l ·l. -120VO 1 
15 .H6:lu0:1 
17. -1191'1"< 

JO, 10-1:1-12 
21. l 1'1i77 
23.2~~,1~ 1 
25.f>•l767 
28. IOZ.137 

30 .0I ZGS I 
3 l. 00'.)!J lV 
37.'10 1'.Hl 
-1 1.1 -11778 
45.25D2~>G 

J9.78Z>l8I 
:") 1 • 76:{(:H)!) 
6:J.21.1:mv 
Gfi.:?ü I07G 
72.890181 

80 .179'\32 
SS. l!J71S:i 
97.017231 

]06.718!)57 
117 .390853 

) Si quisiéram os saber a cuanto monta el capital$ 10,000, con sus intereses compuestos al 
6 '/. anual e11 13 aiíos, multiplícadamos e l número 2. 13Z92S, que se encuentra en la columna 
horizontal ele esta Tabla, encabezada con el ntlmero I~. haciendo áng-.,to con l a columna 
vertical encabezada con el 6 '/,, por el capital $ 10.000 y el p roducto.$ 21,329.2:l, sena e l capi
tal con sus inl ereses compuestos.-Y si qui s ié ,•amos averig-ua l' cuales son los intereses com
puestos de $ .10;000. e n 8 aiios a l 6 'j, anual, multiplicarla m ~s $ Ia,UOO p o r los iutereses com
puestos de la unidacl a l 6 '/, anual en 8 aiios, que son $ 0.5038 18, seg-u n se vé e n el punto de 
P1wuentro de tas columnas de 8 años y 6 'j, , y el producto,$ 5,938.48, sena los 111lerescs com
¡iuestos busca<l@s. 
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Solucion ele los casos cledvaclos del cálculo ele intereses compuestos con el 
auxi lio ele la tabla que antecede. 

Caso I.º Hallar el tanto 0 lo anual de interes compuesto, dacios el capital con 
ínclusion de sus intereses compuestos, el capital primitivo y el plazo. 

Dividase el capital que incluye sus intereses compuestos por el capital primitivo y 
el cuocienfe será la unidad con sus intereses compuestl}s en el plazo propuesto, siendo 
este número el que se !zal!a en la Tabla, en la columna de los años dados,.formando 
ángulo con la del tanto 0 /c buscado. 

Ejemplo. Si $ 10,000 pi-estados á intereses compuestos por 13 años montan 
á $ 21,329.25, ¿ qué tanto 0 /o anual ha ganado dicho capital? 

ÜPERACION. $ ;"Gl,329.28 -é $ 10,000 = 2.132928, número que está en la ta
bla en la columna ele 13 2ños y que forma ángulo con la del 6 °1~ buscado. 

NOTA. Cuando el plazo contenga fraccion de año, el número que dé el cociente no se 
encontrará en la Tabla en la columna de los años propue~tos, pero entónces stl procederá 
del modo que sigue: 

Buscaré el tanto ºlo anual de interes compuesto ganado por$ 10,000 en 13 años y 6 
meses, y cuyo capital montó á $ 21,969.16 con inclusion de sus intereses compuestos en 
dicho plazo. 

ÜPERACION. $ 21,969.16 -é $ 10,000 = 2.196916, número que no está en la 
Tabla en la colu mna ele 13 años. Poi- lo tanto, adiciono á :!.132928 (nt1mero ele 
la Tabla que con-esponde á 13 años y al 6 ºlo) sus intereses simples de 6 meses, 
al 6 °/o, que importan 0.063988 y veo que la suma 2.196916 es igual al cuo
ciente obtenido, lo cual me indica que el tanto buscado e_s el 6 °/o. 

Caso 2 .0 Hallar el capital que ha producido ciertos intereses compuestos, 
dacios el monto ele éstos, e l tanto ºlo anual y el plazo. 

Divídanse los intereses dados por los intereses compuestos de la unidad al tanto ºlo 
propuesto, en el plazo p;'ado. 

Ejemplo. ¿ Qué capital ha procluciclo $ 11,329.28 ele intereses compuestos en 
13 años a l 6 ºlo anual? 

ÜPERACION. $ 11,329.28 -é 1.13292::'. = $ 10,000, capita l. 
Caso 3.0 Hallar el pla,o, ciados el capital con inclusion ele sus intereses 

compue;stos, el capital primi tivo y el tanto ºlo anual. 
Divfrlase el capital que incluye intereses compuestos por el capital primitivo y el 

,:uociettte será la unidad con sus intereses compuestos al tanto 0 lo anual jJl'opuesto, 
siendo este número el que se /zalla en la Tabla, en la columna del tanto ºlo dado 
lzaciendo ángulo con la columna del pla:.o buscado. 

Ejemplo. ¿ En que plazo, ó tiempo, $ 10,000 montaron á $ 21,329.28 ga
nando el 6 °/o anual de intereses compuestos? 

ÜPERACION. $21,329.28 -é $ 10,000 = :.: .132928, número que se encuentra 
er. la Tabla en la columna del 6 °lo, formando ángulo con la ele los 13 años ,bus
cados. 



- 129 -

NoTA. Si el número que dá el cociente de la operacion precedente no estuviera en le. 
columna del 6 °/o de la Tabla, demostraría que el plazo buscado contiene fraccion de año. 
En tal caso, se buscará dicha fraccion del modo siguiente: supóngase que $ 10,000 presta
dos al 6 °/o anual de intereses compuestos montarnn á $ 21,969.16 ¿ Qué tiempo duró el 
préstamo? 

ÜPERACION. $ 21,969.16 a- $ 10,000 = 2.196916, numeco qu•e no está en l. 
columna del 6 °/o de la Tabla; pero como este número se en'euent;·a ent, e los 
números 2.132928 y 2.260904 de la T abla, que son h,s que mas se le acercan· y 
que corresponden á las columnas de 13 y 14 años, busco la diterencia entre estos 
dos números, que lo és 0 .127976, y la que hay entre el menor de ellos y d co
ciente de la operacion, 0.063988, y formo la proporcion que sigue para halla1· la 
fraccion de año buscada. 0.127976 : 0 .063988 :: 12 meses : x, = 6 meses: 
luego, el préstamo duró 13 años y 6 meses. 

Caso 4. 0 Hallar el capital p1·imitivo, dados el capital con inclusión de sus 
intereses compuestos, el plazo y el tanto 0 /o anual. 

Dividase el capital dado por la unidad, mds sus intereses compuestos al ta,1/0 °/o 

propuesto en el ptazo fijado . 
Ejemplo. ¿ Qué capi tal prestado al 6 °/o anual de intereses compuestos por 

13 años ascendió á $ 21,329.28? 

ÜPERACION. $ 21,329.28 a- $ 2.] 32928 = $ 10,000, capi tal primitivo. 
Caso 5.0 Hallar la diferencia que queda de un capital descontado á un tanto 

-0/0 anual de intereses compuestos. 
Réstese de la unidad el tanto 0 /o dado, en decimales; elévese esta resta á la poten

cia indicada por el pla:;o propuesto y t1mltipliquese este resultado por el copita/ tJ'fl 

.se q1tiera descontar. 
Ejemplo. Pedro vendió una casa en $ 30,000 con el plazo de 3 años. ¿ Qué 

,cantidad recibió al descontar dicha suma al 8 °/o anual de intereses compuestos? 

l .ª ÜPERACION. 

$ LOO, la unidad. 
0.08, tanto 0 /o. 

=$ 0.92, resta. 

;Z.a ÜPERACION. ;::¡_a ÜPERACION. 

$ 0.923= $ 0.778688, ter- $ 0.778688 X ~0000 
cera potencia. $ 23,S60.64, diferencia 

buscada. 

NOTA. Para hallar el tiempo en que se duplica cualquier capital ganando intereses com
pue: tos á un tanto º/o anual dado, se procede de la manera que sigue 

Como $ 1, por ejerr plo, al 6 °/o anual de intereses compuestos, monta á $ 2, si se du
plica, y el número 2 no está en la columna del 6 °/o de la Tabla, se toman de esta columna 
los números 1.898299 y 2.012196, que son los que mas se aproximan al número 2 y que 
corresponden á fas columnas de 11 y 12 años, lo cual indica que el tiempo buscado es 
11 años y fracct0n de año; se busca entónces la diferencia entre aquellos dos números, que 
es 0.113897, y la que hay entre el menor de ellos y el número 2, que es 0.101701, y se for
ma la siguiente proporcion para hallar la fraccion de año que falta: 
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0.113897: 0.101701 :: 365 dias: x,=326 dias; Iuego, cualquier capital se duplica en 
11 años y 326 dias ganando el 6 °/o anual de intereses compuestos. 

Problemas. 

1.0 ¿A cuánto montan $ 500 en 3 años al 6 °/o de intereses compuestos? 
R.$ 595.50 

2. 0 ¿ Cuáles son los intereses compuestos de$ 350 en 4 añ::Js al 6 °/o? 
u.$ 91.87 

3. 0 ¿ A cuánto ascienden $ 250 en 6 años al 5 °/o de intereses compuestos? 
R. $ 335.02 

4. 0 ¿ Qué interests compuestos ganan $ 865 en 5 años al 7 °/o? 
R. $ 348.21 

b. 0 Si presto $ 1,500 por 5 años, 3 meses y 6 dias al 7 °/o de intereses com-
pue.:itos ¿ qué suma recibiré en pago? R. $ 2,143.10 

6. 0 Si $ 500 montan á $ 595.50 en 3 años ganando intereses compuestos,. 
¿ qué tanto 0 /o ha ganado dicho capital ? R. 6 °/o. 

'i .0 Si $ 250, impuestos poi· 6 años á interes compuesto, montan á 
$ 335.ü24, ¿ qué tanto 0 /o ganó el capital? R. 5 °/o. 

8.0 Si $ 1500 pr·estados por· 5 ari.os, 3 meses y 6 dias ascienden á $2,143.099 
ganando intereses compuestos, ¿ qué tanto 0 /o produjo este capital? R. 7 °/ 0 

\). 0 ¿ Qué capital produjo $ 91.866 de intereses compuestos en 4 años al 
ti 0 1.,? R. $ 350. 

10.0 ¿ Qué suma dada al 7 °/o anual de intereses compuestos por 5 años ha 
prnducido $ 348.207 de ganancia? R. $ 865. 

11.0 ¿ En qué tiempo han montado $ 500 á $ 595.50 al 6 °/o anual ele intere-
ses compuestos? R. 3 años. 

12.0 ¿ En qué plazo ascienden $ 250 á $ 335.024 gar.ando el 5 º/o de intere-
ses compuestos? R. 6 años. 

13.0 Si debo $ 8,000 pagaderos dentro de 5 años, y los pago con el descuen to 
del 9 °/o de intereses compuestos, ¿ qué cantidad entregaré para saldar· esta 
deuda? 

14. 0 ¿ En qué tiempo se duplica$ 1 ú otro capital cualquiera gariando :et. 
7 °/o de intereses compuestos? 

Anualidades ó amortizaciones 

l Jámanse anualidades los pagos hechos anualmente para amortizar una deuda 
qu e incluye intereses compuestos. 
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A veces se hacen estos pagos por semestres, trimestres, etc., ~el?¡un convenio. 
Las amtalidades están basacl<Ls en los mismos principios de los intereses com

puestos. 
Para hallar la anualiclacl que amo.rtiza en cierto número de años consecutivos 

una deuda que comprende sus intereses compuestos á un tanto 0 /o anual dacio, 
Búsquense al capital stts intereses de un año; multiplíquense estos intereses por 

la unidad con sus intereses compuestos, al tanto 0 /o dado, en los años fijados, y diví
dase este producto por los intereses compuestos de dicha unidad. 

Ejemplo. ¿ Con qué anualidad se amortizan$ 1,000 en 4 años ·al 6 °/o ele 
intereses compuestos si la deuda total monta á $ 1,262.48 ? 

1 . "- ÜPERACION. ,:?a ÜPEARCION. 3.a ÜPERACION. 

$ 1,000 X ,06=$ 60, in- $o0 X 1.262477, 1ct unidad $ ,5.7486:W ~ 0.262477, 
tereses ele un año. con sus inte,·eses com

puestos, = $ 75.7 48620. 
intereses compuestos de 
)a un idad = $ 288.59, 
anualiclad buscada. 

Co mprobacion de este cálculo. 

La l. "- anualidad amortiz:t. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..... .. . $ ~88.5!} 
Intereses que debe ganar este p1·ime1· pago en l ai'ío a l o 0 /o .. n 17.32 

La 2.a anualidad de $ 288.59 viene á amortizar ............. . $ 305 .91 
Inte reses que debe gana r esta suma en 1 a1io a l o , /o ... . .. . D 18.35 

La 3."- anualidad de$ 288 . 59 amortiza, por consecuencia, .... . $ 324.26 
lntereses q ue debe ganai- es ta suma en 1 año al 6 °/o .. .. . .. . D 19.46 

Y la 4.ª anualidad de $ 288.59 amo rti za, por último, ....... .. . $ 343.72 

Ahora bien: si la l. " anualidad amoniza $ 288.59, 
la 2.a. .. .... ....................... . n 305.91, 
la 3.a ...... ........ ....... . . . .... . n 324.26, 

_y la 4.a .............. . ... . . ... . .. . . n 343,72, 

su totalidad amortizai·ú los ............ . $ 1,262 .48 de la deuda. 



A fin de resolver con brevedad ci cálculo de las anualidades y los demás que se derivan en 
él, hágase uso de fa tabla siguiente: 

Tabla que muestra la anualidad que am~rtiza una unidad, de 1 á 50 años, con sus intemes &·Jmpm tos, 
~, 2, 2 1¡,,, 2 !/2, 2 7>/1<, 3, 3 tj1,, 3 1/2, 3 7>/1,, 4, 4 1¡., 4 i / 2, 4 "/'-·, 5, 5 1¡,,, 5 1/ "J, 5 7,/1,, 6, 6 1/4, 

6 1/2, 6 3/4, 7, 8, 9, y 10 °/o anual. 

r/: ¡' 1 • • 1 

•~ Al 2º/o 21/4º/021 / 2°/
0 1

23/4°/0 ~u/0 3 1/40/
01

31/2°/,l;!,3/40/0 4 º/o 41/4°/041 / 20/0 4 '5/1,o/0 

~ 1.02-1.0225 1.02;;--l1.02"15 1.03 1.0325 J:-º35 1.0375 1.04 1:0125 1.045 1.0475 
2 0.515019 0.516938 O. 5b8~27.0. 520718

1
0 . 522611 O. 524505 O .5264 O. 528t98 0.530195 O. 532096 0.533998 O. 5359 

3 0.3467550.3-!84-fü 0. 3501 >;7Ü. 3518320. :1;,353 0. 355231/0.3569340. 35864 !o. 3 (jl)3 J9 0. 36206 0. 363773 1). 36549 
40.26262Ír0.26421910.2(;,¡8ISU.2(i7 12 1 0.2/i\lU:2 0.2701\:17 IJ:?7·?251 0.273<69¡0.27519 0.2i7l 150.2787-I 10.280376 
510.21.211,SI0.2137 ~-il~247/0.21G7v8 O.tl~Jjj O.:!IVUlür ·¿t 1-1810.2:305210.221627 0.2c.'0207 0.227792 0.229381 

60. 17852(110.180035 . 18155 ~.18307/ . 184597]0.186130 O. l8766SO. IS!J212 0.19il7G2,0. 192'.l17lü. l!J385S O. 195445 
7 º· 15451210. 156 .1574!)5 º. 15Sll'J7ro. 160506 u.162022 º. l/i3544 0.16:ilJ,.,

1

.16GGI 1o. l6SI ,,2 º· lfü/7IJ 1 ,J.11 12:,7 
8 O. l 3il:il yí. 137985 (). 13D 167 o. I -J0958

1

ü. J-12-156'0. 143!!GJ'u .1 15477 0.146908 o. 1 ¡:;52s!ii. 15006::i J. I ') 1G I O. 1 Z,3 l(l~ 
910.12251:,:u. 12:10s2,o. 12:, 1::,7 o. 12w 11lo. 12s 13.1 o.129¡¡35'0. 1:114450. 1:iwo" . J3+1V3IO. 1:1ov21J ,J. 1 :ir, 1; n. 1:m12s 

1010. l l l:;-27/U. 1127SS.O. ll-12:i1JO. l lóH ¡o.117231 0.118731 0.120241 0.121761 J.123291 O. 12-1:;3 u. l:!fü¡ ;, l)_ \·!7!)37 

ll O. !02178
1

0.10363610. 105106
1
0. l06586 O. 108077 O .109579~. 111092 O. 112615 0.114149 O. 11,,693 O. l l i2 18 O. 118813 

12
1
0 .091;,ü lü.lJ9ü11171

1

0.0!17,IS7 :0.09S9G!i'o. 106162 0· 10JU67 .103484 0. 105012 0.106562
1
0. !0810:l 0.1096611O.1 1°124 

1lo .oss1 1skJ. 08!.i577 o .ou10-18 o. ou2533 o.o:J 103 O.U!J5G:JO o .o\!7062 o.o9Sa9G 0.10014.110. 100¡0: o. l03t ;5 o. l04859' 
1, o.os21;00o .OS4V62¡.o83537'o .08,025 o.osc::.,2G o .0!!0012:0 .ou 1571 0.098113 o .091609

1
0. 0%23sio.omx2 o. 0994 16 

1" o .11778:dü. 07U289 0.08076010 .08225V'O.OS37G710 .os:;2sv o. OS682~ 0.08837~0 .089941 ¡o.OVJ52 ¡o.093114 0.094721 

16 o .01:105 ~l. 010111 .01w0u1o .01s091lo .01ooa¡o.08n4 \o .os25s5[0.os12.1alo.os5s2 ~ .08741 0.080015 o .o<J0635 
17 0 .06()!)7 ¡0.07141 .0721128 0 .074432p.0759530.07719 0.079013 O.OSOGl3j0.0S2199:o.os38 0.085-JIJ0 ·087052 
18 0 .00670:2;0 . 008177 o. OG!J(i ¡ ¡-071181 1º .072709 o .074254

1
~.07581710,0773!17 0.078993-0. 080607 o .082237 o. 083883 

rn 0 .063782¡1! .oo:,202
1
Q-Oíio;01 0.068278 o .069314 o.071368 0.07294 J0.074531u.07613u:o.077764 0.079407 o .os1068 

2íl0.061157l().062G 12~.üü4147 .0ooo12¡0.06,zl6 0.068779 .0,036ljº·º7 rno20.0735320.01522 o.076S7 • o .07855 

21\o.0031~:)o .0002,0!0.0011s1 .063319¡0 .064862 o.06M44 o.068037¡0.069619 0.01128 0.012931 o.074601 o.076289 
22¡0 . O~t.li:\l ;O.o:,sltS~U.059647 O.Oü! 186 O .062747 0.06432,>0.065932¡0.067555 O .069l!J9 O .0708620.072516 O .074248 
23 O .o:, 1008:U. v5Gl, 1 . 057696 0.059244 0.060817 O .06:!106 0.0640190.06561:) 0.067309 O. 0689801IJ.070682 O .0724 
24!0 .0'52Snlo.05433 .o:;;;913 o.u:;1459 o .0500-1'1 o .060649 o.0022no.063u1 ulo.065587 o. 067276 o. oü~ü871o. 070711) 
25 0.05122 ¡0.052730 o .0;;42160 .05584 o .057428 o.059039 o.060674 o.00233210.061012 o. 065715 o .001~3]º .069185 

26 O. 04969!)0.051221 ~. 052769O.054341 O. 055938 O. 05756 O. 059205 O. 06087510. 06256710. 064283!. 066021 O. 067782 
21 o. o,1s20:ilo. 019S22:0 . 051377 o. 05:/\)58 o. 054564 o . OG6196 o. 05 7852 o. 05953310 . 061239 o·. 062967 o. 00 1; 1 • o. 066494 
28 o. 04699 Jo. 0-18525

1
0. oG0088 o. 051677 o. 053293 o. 0549~5 o. 0566031º. 0582951º.060013¡'º • 0017 55 1J.063521.lo ._00531 

29.0.045778~ .o.1n211o .u.1ss910.0504890 .052115 o.053767 0.0,.5145 0.05115 o. 05888 o .o606 l5 o.062,w ,10.06421& 
301

1

0.04465 L .o.1uwup.0477780.o4938 0.0510190.05268 o.054371 o.056088/0.05,s3 ¡0.059598 .0u1sv·¡•o.063209 

a1 o.04359G0.045J53p.o4673 0.0..1835 0.04999 o.o5rn120.05331210.0551 o.056855
1
0.05863, .060443 0.002215 

3!.0426lllü.044174¡0.045768 0.047393 .049047 0.05073 .05.!441 /0.05 1181¡0 .055949'°" 057H3 ,). 059563 O. 061409 
33 o. O-ll 687ió .043257iü.044859 0.016493 0.048156 o .()-19S5 0.05157210.05:l32l'0.05510-I 0.0560 l lllJ.0587 15 o. 060605 
34 O .U-1081~0.0 ·J23971o.044007 0.0456790.04732~ º·º. 49026 0.05076 0.052523!0 .0543151'º· 05Gl35 1).057\iS~,o. 059856 
35 .O 10002¡0.0➔ !58t. 043206 0.044856 0.0.16539 0.048253 0.049998 0.05l77310.fü3577t055H O.O:i727 IO. 059158 

360. 039233ll .04082j{J.0424520 .044111 .045804 0.047523 0.049284 0.051071 0.05288'1,). 051732 0.056606 O. 05%07 
:llo.03s501¡0.04uw0,o.041141 0.04341 o.0451120 .046&100.04S61Jo .05u411 0.0522-1 l0.05409, o.o55VS.1 o.057898 
38 O. 037821 ~. 039-12s;u. 04107 . 042748 O. 04·115910. {)'16204 l). 047982 . 0197U:! O. 051632r'º. 053502 O .0551üc (\. 057329 
3 0.037[ 71¡~-038785j) .040436 0 .042123 O .0-l~lo'l-l O .O 15:i99 J .0-173&8 O .019t09 0.05lü6I . 05294:l .054856 O. 056796 
40 O. 036556[0381 nr. 039836 O .041532 O. 0432620. 045028 O. O 168:27 O. O 186591°" 050523 0.052418 O .05-1343 O. 056297 

41 O .035972 03760lj?,.039268 0.040972 0.04271:10.0H-l88 O .046298 O.O 181 "1210.050017' .051925 0.053Sti~ 0.05582& 
42 O. 035417 O. 037054¡~. 038729 O. 040442 O. 04219~0. W3U78 O. 045 798 O . O 17 653 O. 04954 . 051459 O. 05340' O. 055388 
430.034&"9 .e3653-1u.038217 0 .03993 0.041698\0 .043494 U.0453250.0Ji lVI 1).04909 ).0510210.0529S20.05'1974 
4410. 034388 o. 03603u'o. 03773lº ..039461 o. 04123 ¡o. 043036 u. 04 181s o. o-1u;" 1 o. 048665 o. 05000; o. 0525s I o. 05458:l 
4510.03391 ¡o.03556S 0.03726 0.039007 0. 040785,ll.042601 o. 044-153 u .o IG3Jl 0.048:!62 o. 050217 0.05220~ O .. o5,J2l7 

:~18:g~~óf~1~:g~~m 8:g~g:~7 8:8m~ º:3~8~~;:~g: g:&!ji~i g:gj~;ts~~:8!~~~~ ~:g\ü~t~ g:g~¡~i~ ~ : g~~~~5 
48¡0.032011:!'0.034282 .oi60060.037772 0.039578 o.o ll -12o¡J.0 -133l)01/. O 1:,220 J.017181 ). Ot<J lúV !).051 IS!J o.o:;:¡2:w 
490.(132:!040 .03389> .lil35623¡0.037398 0.0392130.0H06º J.012vo->o.o l4~,J2 ,).0 WS57 O.O-l~-~56 0·050887 o.o:,t!J l<J 
50¡0 .d:n823;0 .033518 o .035258¡0- oa,041 o. 03sso5 o. 04073 0.012034 o .0445, 4 o. orn:,5 ~. 04 ,:,0 o. 050002 o. 0;;~01 .. 
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Tabla Que mu est r a l a anua lid ad que am o r t i z a una uuid a:I, 1!e 1 á 5 0 años, 

---

,~ Al5 °/o 5 1/ /¡ 0 /ol5 1/2 °/o 
1 1 1 

53/ 40/ 0 6 °/o 6 l /4°/016 i/2 °/oll3/4 °/ol 7 ° ¡ o 
< 1 
------- ·-

8 °/o 9 °/o 10 °/o 

l 1.0::i 1.0525 11.055 1.05"15 1.06 1.0625 1.065 1.0675 l1.07 1 
20,5378050.53971l0.5416180.5435270.5454370.5473480.549261 0.5511760.~530920 
30 . 367209 0.36893 0.370654 0.3723810.37411 0.3758410.377576¡0 .3N312jü.38 10520 
4 O.28201210 . 283651 O. 2S5294i°" 286941 O. 288591 O. 290245 O. 291903 O. 29356110. 295228 O 
50.2:-«)975,0.232~7:J 0.23417 0.2357840.2373%0.23901310.2406350.24226 0.21389 1 o 

.os 1.09 l. 10 

.'\6076 0.56846 0.57619 

60.19701710. HJ85%0. 200li~0-201768,0.2033631b.204953~0 .2065G8 0.20817910- 20f)i96 o 
7 0.1•1282 0.17-138U10 .1759640 .1775°16\0.1791350.18073 .182331 0.18:,93910. 1855530 
80.1547291·0.1562890. 15786 110.15914610. 1610360.162633¡0.1642370,1658490.1674680 

0.14069 0 . 1422 10.1438390.145427 .147 220 . 148626 . 02 80.151~58 .15:HSGO 

. ;;88054 O. 3%055 U. 402115 

.:JQIÚ2l ¡0,30866 0.315471 

. 25035~0. 257092 0-263797 

.210:m,o.22w2 0.220607 

.1020120. rnS691 0.205405 

l 
. l7<I0150. 1,06740 . 187444 

9 6 o o o 15 3 ~ . 1600s l o. Hi611wo. m011 
l0

1

1

0.129505J0.13I08 0.132668:0. 134263
1
I0.13586810.1374821

1

o.139105¡.l "J073710.142:l770. 14902!~0-1 5582 j°- 162745 

110.12038~0.1219750 .12357110.125177 0.1267930. 1284100.1300550, 13170 1 o. 13B3j7 o. l4007dO. [,160471(). ]53963 
12¡°- 112S250. 114422¡0. 1161J2910. ll76480 . ll92770· 1209!710.1225680. U 0123 O. !259020 . 13t6950 . t:30651 O. \,J6763 
130, l0645Ai0.10806?J0, 1096841ü. lJ 1316j0. l 129G 

1
o. U461 60. 1162830. ll79Gl 0 . 119651 O. 1265220. l'.13567

1

0.140779 
11¡0.10!02410. 10264:\0 .1042790.1059280. 1075850 .109257 0.11094 .1lt6370.1143450. 1212fJ70.12S4330.18::,7-1G 
1~5 O. 096319] '0. 09797710 .099626¡0.101288 O. 10296310 .104651 0.106353 O. 1IJ8067 0.10979510. llil83 O. 12,1059

1

0. 131474 

160 . 09227 0 .09391J0.095583,0.09i26 0.0989520.1000580.102378 . 104111 0.1058580. ll2977 0.1203 0.127817 
l O .08869910. 09036~0 .09204210. 0!/3736 O. 095145 O. 097168¡0. 09890610 .100659:0 .-102425 O. 109629 O. 117046 O· 124664 

rng: g~~~ l~13: 8~l!ig,g: g~m le: g~~~~71g: g~~i~ i g: gi1g~s1g: g~~~: g: g~:e:~¡t ~~üim: ¡ g~¡g~ g : : : t~; 2 o: m~!a 
2~0.080243

1

10.081952¡0.083679j0.083123 O. 087 18:, O. 08896210 .090756 0.0!J2567 0.094393 O. 1018:'d O. LOU54 0.11745 

21lo. 077996-0 . 079;2!'º. 081465'0 .083226 o. os:;005 o. 0868 
1

o. oss6131o. ouo 143 o. 092289 o. 000832 .101611 o .115624 
22,0.0159;1¡0.01111 o.0194,1 ,o.os12 rno.os30460.0S4SG o.OS6691 o.o~s51 ¡o.ouo 1060.or,so320.1059050.114005 
23'Iº. o, 4137 o. 07589 o . 011c¡¡ l o. 01u-w:,'o . 081278¡3 . 083111 ¡o . 084961 ¡1J. 086829 o . 0887 1-,1

1
0 . o_ !JG422~. 10 , 382 o. 112572 

~i~g: g~~t~il g: gT~!~ g: 8+~~{g¡g: g~~~i~ 1:: : ~~tJ~~r: g~ig~~lg : g~n~t~ : g~~~~~ g : g~;m¡g: gii~~~C'. : ¡ gn~~ o: ¡ m 68 

2 o.069:,G-1:0.01135310 .01319s
1
o .0150:1ii

1
o .010904¡0 .01s19 ~•o. 080695 o. 0820 1\J o.08-i;;r;1 '¡º .002::,01 o. 10011:; J. 109159 

2 0.06Sz92¡0. 07011 ! 10.071952¡0.07381-l ti .075697 0.0776 .079523 O .081405 O .083426 O. 091448 0.099735 0.108258 
23iO. 06712310. 068957 ¡O . 070S 14 O. 07260310 . 07 4593

1

0. 076513 O . 078453 o. 0804 13 O . 082392,0 • 000 189 O. 098852 O. l 07 451 
:!<J10 .06G046

1
o .067896 o. 069769

1
0. 071663 o .on~,8 .º .075517 o .011111 o . 079452 o. 0814491º. 089619 o. 0118056 o .106728 

30 o .06305110. 06691710 .068805 o. 070716 o. 072649 o .074603 o. 076077'0. 078572o.0805801) .088827 o. 097!136 .106079 

3110. OG4 l 32

1

0 . 0660 l~O. 06791710 . 06()8 13!.o. 071792
1

10. 07376310. 07575i11. 077766 O. 07!J79710. 088107 O .0961JS6 O .105496 
3210. 06328 O. 065 l 7l' O. 067095,0. O(i9038 O. 071002 O. 07298910. 07 499¡ ,Ú • 077026 O . 070073 O. 087 451 O. 006006 O .104972 
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Caso '1. 0 -Hallar la anualidad, dados el capital, el plazo y el tanto ºlo anual 
<le intereses compuestos. 

Multiplíquese el capital por la anualidad correspondiente d la unidad en el plazo 
dado, al tanto ºlo propuesto, y este producto será la anualidad buscada. 

Ejemplo. ¿ Qué anualidad pagare en 4 ai''íos consecutivos para amortizar 
$ 1,000 con sus inte1-eses compuestos al 6 º lo? 

ÜPER.\CION. $ 1000 X $ 0.:288591, anualidad ele $ 1 en 4 años al 6 ºlo , 
= $ 288.591 

Caso 2.o Halla1- el tanto o¡,. anual J e intereses compuestos, dados la anuali
dad, el plazo y el capital. 

Divfdase la anualidad por el capital y d cociente serd la anualidad corres
pondiente á la unidad en el plazo propuesto, la cual .fonna dngulo con la columna 
del tanto ºlo buscado. 

Ejempfo. ¿ Qué tanto ºlo de intereses compuestos han ganado $ 1,000 amor
tizados con 4 anualidades de á $ 288.;_ 91? 

ÜPERACION. $ 288.591 ; $ 1,000 = 0.288591, anualidad que amortiza$ 1 
de capital en 4 aíios, la cual forn1a úngulo con la columna del 6 ºlo buscado. 

Caso .?. 0 l-Iallat- el capital, dados la a1rnalidad, el plazo y el tanto ºlo anual. 
Divídase la anualidad dada por la anualidad correspondiente d la unidad en el 

plrrzo propuesto al tanto ºlo aimal fijado. 
Ejemplo. ¿ Qué capital se amortiza con 4 anualidades de á $ 288.591 al 6 º lo 

de intereses compuestos? 
ÜPERACION.. $ 288.591 ~ $ 0.288591, anualidad de$ 1 en 4 años al 6 °/o, 

= $ 1,000, capital buscado. 
Caso 4 .0 Halla1- el plazo, ciados la anualidad, el capital y el tanto 0 lo anual 

de intereses compuestos. 
Divfdast la anualidad por el capital y el cociente strd la anualidad correspon

diente d la unidad, al tanto O / o tirulo, la cual .forma dngulo con la columna del 
Mazo buscado. 

Ejemplo. ¿ En qué plazo se amortizan $ 1,000 al 6 ºlo de intereses compues
tos con _$ 288.591 de anualidad? 

ÜPERACION. $ 288.591 ~ $ 1,000 = $ 0·288591, anualidad ele $1 ele capital 
al 6 °/o, la cual forma ángulo con la columna ele los años buscados. 

P roble m as . 

1 ·o ¿ Qué anualidad amortizará en 6 afios $ 4,000 tomados al 5 °/o de intere-
ses compuestos? R. $ 788.068 

2. 0 ¿ Con qu é anualidad pagaré$ 6,587.34 que me han prestado por 9 años 

a l 6 f 0 /o anual ele intereses compuestos? 

3.0 ¿ A qué tanto º/ o anual de intereses compuestos se han amortizado $ 
4000 en 6 años con $ 788.068 de anualiclad? R. 5 º lo-
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4.0 ¿ Qué capital se amortiza en 6 años al 5 °/o de intereses compuestos con 
$ 788.068 de anualidad? ~- $ 4,000. 

5.0 ¿En cuán tos años se amortizan '$ 4000 prestados al 5 °/o de intereses 
compuestos con $ 788.068 de anualidad? R. 6 años. 

IMPOSICIONES. 
Llámanse imposiciones las sumas puestas periódicamente en las Cajas de Ahor

ros, en los Bancos, etc., durante cierto número de años, ganando intereses com
puestos con el fin de crear un capi tal. -Tambien suelen hacerse imposiciones 
por semestres, trimestres, etc. 

Las imp11siciones están basadas. en los mismos principios de los intereses com
puestos. 

Para hallar el monto de un capital creado por medio de imposiciones periódi
cas dadas, conocido el tanto 0 /o anual de intereses compuestos, • 

Adiciónense á la primera imposicion sus intereses de 1 aiío, más la segunda imp{}si
cion; adiciónense á esta suma sus intereses de 1 aifo y luego la tercera imposicion, 
y continúese la operacion de ttn modo análogo hasta haber adicionado los intereses 
correspondientes á la suma que contenga la última imposicion. 

Ejemplo. Si pongo $ 200 anualmente en la Caja de Ahorros por un pe1·iodo 
de 4 años consecutivos al 6 °/o de intereses compuestos, ¿ que capital tendré en 
dicha Caja al fin del cuarto año? 

ÜPERACION. 

l.ª imposicion ..................... • • • .. • • • • · · · · · · · · · · · $ 
+ Intereses del 1er. año al o 0 /o ...................... . _ » 

+ 2.a imposicion . . .............................. • • . • .. • • , » 

Suma.... .. $ 
+ Intereses del 2. 0 año al 6 °/o..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 

+ 3." imposicion.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 

Suma...... $ 
+ Intereses del 3er. año al 6 °/o. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 

+ 4.ª imposicion .... .............. •. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . " 

200.00 
1:2.00 

200 .00 

412.00 
24.72 

200.00 

630.n 
38.20 

200.00 

Suma...... $ 874.02 
-\- Intereses del 4. 0 y último año al 6 °/o.... . . . . . . . . . . . . » 52. 50 

Suma total buscada. . . . . . . . . $ 9~\.J. 42 

Si de este total se deducen los $ 800 de las 4 imposiciones, la diferencia será 
el monto ele los intereses compuestos ganados. 

Para que puedan resolverse con brevedad los cálculos relativos á las imposi
ciones, hágase uso de la tabla siguiente: 
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Tabla que muestra la imposiclon correspondiente á una unidad con sus intereses 
cowpuestos de 1 á 50 años, al 2, 3, 4, 5 y 6 °lo anual. 

-· . 

Años Al 2 °lo 3 °/o 4 °/o 5 º/º 6 °lo 

1 .98039 0.97087 0.96154 0.95238 0.9434 
2 .485 34 0.47826 0 .47134 0.46458 0.45796 
3 .320 35 0.31411 0.30803 0.3021 0.29633 
4 .2:J7 87 0.23207 0.22643 0.22096 0.21565 
¡¡ .188 39 0 .18287 0 .17753 0.17236 0 .1673G 

6 . 15542 0 .1501 0.14496 0.14002 0.13525 
7 . 13185 0 .12671 0.12174 0.11697 0 .11239 
8 . 11423 0.10918 0.10435 0.09974 0.09532 
9 . 10051 0.09557 0.09086 0.08637 0.0821 

10 .08951 0.08469 0.08009 0.07572 0.07157 

11 0.08057 0.0758 0.071~ 0.06704 0 .06301 
12 0.0731 0.06841 0.06399 0 .05983 0.05592 
13 0.06678 0.06217 0.05783 0.05377 0.04996 
14 0.06137 0.05682 0 .05257 0,04859 0.04489 
15 0.05669 0.0522 0.04802 0·04414 0.04053 

16 0.0526 0.04817 0 .04406 0.04026 0.03675 
17 0 .04899 0.04461 0.04058 0.03686 0.03344 
18 0 .04579 0.04147 0.03749 0.03385 0.03053 
19 0.04292 0.03865 0 .03475 .0.03119 0.02794 
20 0,04035 0.03613 0.03229 0.0288 0.02565 

21 0.03802 0.03386 0.03008 0.02666 0.02359 
22 0.03591 0.03179 0,02808 0.02473 0.02174 
23 0 .03399 0.02992 0.02731 0.02299 0.02007 
24 0.03223 0.0282 0.0246 0,0214 0.01857 
25 0.03061 0 .02663 0.02309 0.01996 0.0172 

26 0 .02912 0.02518 0 .0217 0.01863 0.01595 
27 0.02774 0.02385 0.02042 0.01752 0.01481 
28 0.02646 0.02262 0.01924 O.Ol621 0.013i7 
29 0.02527· 0.02147 0.01815 0. 01528 O.OliSl 
30 0.02447 0.02041 0.01714 0.01-,1:\4 O.Oll93 

31 0 .02313 0.02 0.01621 o.01:l4G O.Oll 13 
32 0·02217 0.01905 0.01534 0.01265 0.01038 
33 0. 02126 0 .01763 0.01452 0.0119 0.0096!! 
34 0.02041 0.01682 0.01376 0.0112 0.00906 
35 0.01961 0.01606 0.01300 0.01054 0.00847 

36 0.01886 0.0153·! 0 .01239 0.00994 0.00792 
37 0.01814 0.01467 0.01177 0.00937 0.00741 
38 0.01747 0.01404 0.01118 0.00884 o.00694 
39 0.01683 0.01344 0.01064 0.00835 0.0065 . 
40 0.01623 0.01288 0.01012 0.00788 0.0061 

4] 0.01566 0.01234 0.00963 0.00745 0.00572 
12 0.01512 0.01184 0 .00917 0.00704 0.00536 
43 0.0146 0.0117 0.00874 0.00666 0.00503 
44 0.01411 0.0109 0.00833 0.0063 0.00472 
45 0.01364 0.01047 0.00795 0 .00595 0.00-143 

46 0 .01319 0 .01006 0.00758 0.00565 0.00-117 
47 0.01277 0.00967 0.00723 0 .00535 0,00:JUI 
48 0.01236 0.0093 0 .0069 0.00507 0,003(;8 
49 0.01197 0.00895 0 .00659 0.0048 0.00346 
50 0.01159 0.00861 0 .0063 0.00455 0.00325 
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Caso J .o Dados la imposicion el plazo y el tanto 0 /o anual de intereses coro--
puestos, hallar el monto del capital é intereses. • 

Div!dase la imposicion propuesta por la imposicion que corresponda á la unidad' 
en el plazo dado, al tanto 0 /o anual jljado y el cociente será el monto del capital é 
intereses buscado. 

E;empto. Si pongo $ 200. anualmente en la Caja de Ahorros por el término, 
de 4 años, ganando al 6 °/o anual de intereses compuestos, ¿ qué capital tendre 
en dicha Caja al final del 4.o año? 

ÜPERACION. $· 200 ;- $ 0.21565, imposicion correspondiente á $ l. en 4 
años al 6 °/o anual de intereses compuestos = $ 927.42, capital é intereses. 
compuestos. 

Caso 2.0 Dados el monto del capital é interest>s compuestos, el plazo y el tan
to 0 /o anual, hallar la imposicion. 

Multiplíquese el capital por la im.posicion que correspónda á la unidad en el pla-
zo dado, al tanto 0 /o anual propuesto y el producto será la imposicion buscada. 

Eje·m.plo. ¿ Con qué imposicion anual se ha creado el capital de $ 927.12 en. 
4 años al 6 °/o anual de intereses compue~tos? 

ÜPERACION. $ 927.42 X $ 0.21565, imposicion que corresponde á $ l. en 
4 años al 6 °/o anual de intereses compuestos = $ 200., imposicion buscada. 

Caso 3 .0 Dados el monto del capital é inte1-eses compuestos, la imposicion 
anual y el plazo, hallar el tanto 0 /o anual de intereses compuestos. 

Divídase la im.posicion anual por el monto del eapital dado, .¡ el cociente será la· 
im.posicion correspondiente á la unidad en el plazo propuestu, cvyo número se lzalla-
rá en la Tabla de Im¡osiciones en la columna de los años dados, formando ángulo 
con la columna del tanto 0 / ,, buscado. 

Ejemplo. ¿A qué tanto 0 /o anual de intereses compuestos ha montado un ca
pital á $ 927.42, en 4 años, con una imposicion anual de$ 200? 

ÜPERACION. $ 200 ;- $ 927.42, = $ 0.21565, imposicion que correspon 
de á $ l. en 4 años, cuyo número se halla en la Tabla en la columna de los 
4 años formando ánguÍo con la columna del 6 °/o buscado. 

Caso 4. 0 Dacios el manto del capital é intereses compuestos, la imposicion 
anual y el tanto 0 /o de i_nterese.s compuestos, hallar el plazo. 

Divídase la imposicion anual por el monto del capital dado, y el cociente será lll' 
im.posicion que corresponda á la unidad al tanto 0 /o anual de intereses C011fpues/{ls 
fijado, cuyo número se hallará en la Tabta de Imposiciones en la columna del tanto-
0 /o dado, haciendo ángulo con la columna del plazo buscado. 

Ejemplo. ¿En qué tiempo se ha creado el capital$ 927.42 con una imposi-
cion anual de $ 200. al 6 °/ o ele intereses compuestos? 

ÜPERACION. $ 200 ;- $ 927.42, = $ 0.21565, imposicion correspoddiente á. 
$ l. al 6 °/o anual ele intereses compuestos, cuyo número se halla en la Tabla 
en la columna del 6 º/o formando ángulo con la columna ele los 4 años buscados. 



- 138 -

Problemas 

1. 0 A.ntonio impuso en un Banco durante 10 años consecutivos$ 450. al 5 °/o 
-anual de inte1·eses compuestos. ¿ Qué suma tenía en dicho Bar,co al finalizar el 
-décimo año? 

2. 0 ¿ Cuál fué la cantidad impuesta por Antonio en un Banco durante 10 años 
cousecutivos al 5 °/o an ual de intereses compuestos para recibi1· $ 5,942.9477 +? 

R. $ 450. 
3.0 ¿Qué tanto 0 /o ele intereses compuestos ha ganado un capital que ha mon-

tado á $ 5,942.9477 en 10 años con un a imposicion anual ele$ 450? R. 5 °/o 
4. 0 ¿ En qué tiempo ha subido un capital á $ 5,942.9477 con una imposicion 

.anual de$ 450 ganando el_5 °/o ele intereses compuestos. • 

CÉDULAS ó BONOS PÚBLICOS. 
Se llaman Cédulas ó Bol/.us los títulos que emiten las corporaciones ó los gobier

nos devengando un tanto 0 /o de inte1·és anual, siendo pagados por medio de 
-amortizaciones en épocas señalaclas.-El servicio ele sus intereses se hace, usual
mente, cada trimestre ó semestt·e, y el tanto 0 /o de amortizacion anualmente. 

Las cédulas y los bonos son papeles de c1·édito transferibles y, por lo tanto, 
están sujetos á las oscilaciones del me1·cado. 

Sirviendo estos título3 'por· la inversion de capitales y creacion ele rentas, re
solveré en seguid:i los diferentes casos que ocunen en la práctica respecto á los 
mismos. 

Caso J .0 Hallar el valoi· nominal de unos títulos, dacios el capital que se 
quiere inve1·tir en ellos y su costo ó cotizacion. 

Divídase el capital por el costo ó la cotizacion de una unidad de los títulos. 
Ejemplo. Si ;invierto $ 20,000 en cédulas cotizadas al 80 °/o, ¿ cuál se1·á el 

valor nominal de las qu(obtenga con este capital? 
ÜPERACION. $ 20,000 -; $ 0.80, costo de $ 1. de las cédulas, ~ $ 25,000, 

valor nominal buscado. 
Puesto que con 80 centavos compro$ l. de las cédulas, con $ 20,000 compra

ré tantos$ de éstas como veces caben 0.80 en 20000., = $ 25,000. 
Caso 2 .0 Hallar el valor actual ó real_ de unos títu 'os, ciados su valor nomi

y su costo ó cotizacion. 
Mttltiplíqztese el valor nominal por el costo ó la cotizacion de una ztnitlati de los 

t{tulos. 
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Ejemplo. ¿ Cuánto me producirán, ele valor real., $ 25,000 en cédulas que se 
,cotizan al 80 °/o? 

ÜPERACION. 25,000 X :-; O.SO = 8 20,000, \·alor real buscado. 
Si el valor real ele ~ l. de las cédu las es 80 centavos, el ele $ 25,000 será 

25,000 veces$ 0.80_ = $, 20,000. 
Caso .'].o Hallar la renta anual que producen unos títulos, dados el capital 

por invertir, su costo ó cotizacion y el tanto 0 /o ele interés que ganan al afio. 
Búsq1tese primeramenie el valor nominal q1te puede obtenerse de los títulos con el 

capital dado y multiplíquese aquél por el tanto 0 /o de interés que ganen dichos títulos. 
Ejemplo. • Si invierto S 20,000 en cédulas cotizadas al 80 °/o y que gar,an el 

-6 °/o anual ele interés ¿ que renta me ¡.roclucirá este capital? 
l."- ÜPERACION. $ 20,000 -; ~ O.SO = ,-; ;Zj,000, valor nominal. 
2."- ÜPERACION. 25000, X ,-; 0.06 = $ 1500, renta anual buscada. 
Si ~ l. del valor nominal ele la, cédu las renta 6 centavos, $ 25,000 rentarán 

25,000 veces$ Ó.06 = $ 1,500. 
Caso 4. 0 Hallar el capita l que debe i1wei-tirse en títulos para tene1· una ren

ta anual dada, conociéndose ésta, el tanto 0 /o de interés que reditúan dichos tí
tulos al afio y su cotizacion. 

Divídase la renta anual por el ta11to 0 /o de interés y el cociente sr.rd el valor no
.minal de los títulos: multiplíquese éste por la cotizacion y el pro¡Ju,cto dard el valor 
1-eal de diclzos títulos ó sea el capital buscado. 

Ejemplo. ¿ Qué cap ital inverti1·é en ceclulas-que reditúan el 6 º/o anual y que 
.se cotizan al 80 º/o para-tener ,:; 1500 ele renta al afio? 

l." ÜPERA.ClON. :-; 1500 -a 0.06 = 8 2i:JOOO, valor nominal. 

2.ª ÜPERACION. ,:, 25000 X S 0.80 = 8 20000, capital buscado. 
Si cada$ de la cédulas reditúa 6 centavos, para tener $ 1500 ele renta se pre• 

cisarán tantos ;; de aquellas como veces caben 0.06 en 1500, = $25,000; y 
puesto que cada $ ele estas cédulas cuesta 80 centavos, $ 25000 costarán 25 mil 

veces S O.SO, = 8 20000. 
Caso 5.o Hallar el tanto 0 /o anual ele interés que renta un capital invertido 

en títulos, conociéndose el tanto 0 /o que reditúan éstos al afio y su cotizacion. 
Divídase el tanto o¡~ anual que reditz2an los títulos propuestos por su cotzzacion. 
Ejemplo. ¿ Qué tanto 0 /o anual ele interés produce un capital invertido en cé

dulas que 1·editúan el 6 °/o al afio y que se cotizan al 80 °/o? 

ÜPERACION. 6 ~ 80 = 0.075, = 7 ~ 0 /o buscado. 
Si cada S ele las cédulas que cuesta 80 centavos produce 6 centavos, el capital 

i~verticlo en e llas producirá ¡0 avos de 100, = 7 + 0 /o. 

Caso 6.o Hallar la cotizacion ó el costo á que se tienen que comprar unos 
títulos que reditúan cierto tanto 0 /o anual para que el capital que se invierta en 

•ellos produzca un tanto 0¡0 ciado ele interés al afio. 
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Dividase el tanto 0 /o anual que reditúan los títulos propuestos por el tanto 0 /o
de interés que se pretenda obtener. 

Ejemplo. ¿ A qué costo ó cotizacion tendré que comprar cédulas que reditúan 
el 6 °/o anual para que el capital que invierta en estos títulos me produzca el 

7 ½ 0 /o de interés al año? 

ÜPERACION. 6 ~ 7 ½ = O.SO, = 80 °/o, costo buscado. 

Problemas. 

Lo Antonio invirtió 6840 en cédulas hipotecarias que compró al 95 °/o - -
¿ Qué valor nominal obtuvo? R. $ 7,200. 

2.o PíQ empleó $ 8,394.75 en bonos municipales que pagó al 102 °/o.-¿ Qué 
valor nominal consiguió? 

3.0 ¿ Cuánto cuestan 7200 en cédulas al 93 °/o? R. 6,840. 
4.o ¿ Qué cantidad pagó Andrés por $ 3,567.34 en bonos del Gobierno que 

compró al 101 + 0 /o? 

5.o ¿ Qué renta anual tendré si empleo 13300 en cédulas <le la Série L que 
ganan el 6 °/o de interés al año y que se cotizan al 95 °/o? R. Si 840. 

6.o Qué renta recibe Pedro al año de ~ 25600 que invirtió en bonos del mu-

nicipio que producen el 9 + 0 /o anual y que compró al 103 ! º/o ? 

7,0 ¿ Qué capital tendré que emplear en cédulas que ganan el 6 °/o anual y 
que se cotizan al 95 °/o para tener una renta de $ 840 al año? R. ~ • 13,300. 

8.o ¿ Qué capital ·deberá invertir Antonio en bonos del Gobierno que produ-

cen el 9 + 0 /o al año y que se cotizan al 101 + o/o para tener una renta anua 

de$ 3000? 
9.o ¿ Q ué interés anual dá un capital empleado en cédulas que ganan el 6 °/o· 

y que se cotizan al 75 °/o? R. 8 °/o 

10.0 Si invierto$ 3000 en cédulas que ganan el 8 °/o y que compro al 80-¼ 
º/o ¿ qué interés me ¡:-roducirá este capital? 

U.o ¿ A qué precio deberé compar cédulas que ganan el 6 o/0 al año para 

que el capital que invierta en ellas me deje el 9 º/o anual? R. 66 ! 0 / o. 

12.0 ¿A qué costo compraré bonos que reditúan el 8 °/o para que el capita~ 

me produzca el 10 ½ º/o anual? 
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COMISIONES. 
Comision es el tanto que gana un agente comisionista ó comerciante por des

·empeñar las órdenes que se le encomiendan. 
Lo que gana un corredor por intervenir en los contratos mercantiles se llama 

corretaje. 
Tanto la comision como el corretaje se computan á razon de un tanto 0 /o, ó 

0/00, sobre la captidad invertida y nó sobre la recibida para su inversion. 
Para !zallar el monto de la comision ó del corretaje de una cantidad invertida ó 

recaudada por cuenta ajena, multiplíquese dicha cantidad por el tanto ºloó ºloo 
dado, en decimales. 

Ejemplo. Si vendo $ 4000 de café por órden de Antonio, ¿ cuánto importará 
mi com ision al 3 ºlo? 

ÜPE RAC!ON. 4,0QO X 8 0.03 = $ 120, comision ~uscada. 
Si en $ 1 gano 3 centavos de comision, en $ 4,000 ganaré 4,000 veces $ 

10.03, = $ 120. 
Siempre que la comision se torne de una suma recibida para su inversion, 
Divltlase dicha suma por la unidad, más el tanto ºloó ºloo dado, en decimales, y 

.este cociente será la suma por invertir sobre la cual se tomará la comision, que será 

.igual á la diferencia entre la suma recibida y la por invertir. 
Ejemplo. Si recibo $ 5000 para comprar azúcar, tomando 5 °/o de comision, 

.¿ qué suma invertiré en dicho azúcar y cuánto importará mi cornision? 

1 a ÜPERACION 2a ÜPERACION 

$ 5,000 ~ 1.05 = $ 4,761.00, suma 1 4,761.90 X $ 0.05 = $ 238.10, co-
_po,r invertir. rnision buscada. 

Puesto que los $ 5000 recibidos contienen la suma por invertir y tambien la 
, comision, no debo tomar ésta de dichos $ 5000 sino de la suma por invertir 
porque de otro modo cobrnría comision de comision lo cual no es legítimo; por 
consecuencia, si cada $ l.05 de estos $ 5000 c~mtíenen $ 1 por invertir en el azú
car y 5 centavos de comision, la suma recibida contendrá tantos $ por invertir 

• como veces caben 1.05 en 5000, = $4,761.90; y ya que en cada$ por invertir 
gano 5 centavos de comision, en $ 4,761.90 ganaré 4,761.90 veces$ 0.05, .= 

. $ 238.10. 

Problemas. 

1.0 Miguel vendió por cuenta agena $ 6756 de lanas. 
. al 2 °/o? 

¿ Cuál es su comision 
R. $ 135.12 

2.0 ¿ Qué comision pagará Antonio por $ 17380, cobrados por su órden, al 

~3 T 0 /o? R. 608.30 



3. 0 Un cu1Tedor cambió $ z;:;37;:; po i- cuenta agena. ¿ Cuán to ganú por Slf 

corretaje al ~ 0 /o? R. ~ 64.69 

4. 0 Un corredor compró 8 20,000 oro, por órden 
taje al 5 °/oo? 

5.0 Un corredor negoció un a Letra ele ~ 2890. 

__:!___ º/ ) 5 O• 

de Pío. ¿ Cuál es su corre-

¿ Cuál es su corretaje al 

R. ::, 23.12 
6. 0 Andrés compró por cuenta agena :?0756 kilos de lana á 32 centavos. 

¿ Cuánto importa su comi: ion al ::? + 0 /o? R. :-:; 235.40 

7.0 Luis recibió del Rosario ~ 3346.20 para comp1-ar un a factura de género. 
¿ Qué suma invirtió en ellos y cuanto cob ró por su comision a l 2 º/o? 

R. $ 63.63, comision 
8.0 ¿ Qué suma en mercaderias µuecle comprarse con ):¡; 96~2 si se paga el 

3 °/o de corretaje? R. :i; 9,400 
9.0 Recibí ::; 9376.158 para comprar terrenos. Si cargo 3 °/o ele mi comision 

y 1 ~ 0 /o de con-etaje pa:-a el corredOI- que intervino en esta compra, ¿ cuánto 

importan la co mision y el co rretaje? R. ~ 403.76 
10.0 Un comerciante recibió de Tucuman un girn ele .i 4,576.87 contra el 

Banco Nacional para que comprara una letra sobre Lóndres con esta cantidad, 

tomando 1 -{- 0 /o ele comision y -~- 0 /o de corretaje. ¿ Cuánto invirt ió en la le-

tra, cuanto foé la comision y cuanto el corretaje? 

SE GUROS. 

Se llama n Seguros los con tratos que tienen por objeto asegurnr el v¡,¡ lor de 
las cosas espuestas á los riesgos de la mar, del fuego, etc. , por lo cual hay segu
ros marítimos, seguros contra incendios, etc. 

El qué' se obliga á pagar la co~a ase?;urada se nombra asegurador: y 11se,g1tra
do, su dueño. 

E l pre111io que cobra el asegu rador se com puta, genera lmenu·, {1 ra,'.o n de un 
tanto 0 /u solJrt" e l valor dado á la cosa que se asegura. 

El contrato del seguro se ll ama póliza del segttro, la cual t"stú imp,-esa. 
Tambien cobrn el asegurndo,- un tanto por L-t póliza. 
Los segu ros se hacen poi- un espacio de tiempo con1·,~nciunal. 
Las pólizas ó contratos del seguro son docum entos tnuJsfe1-ibl es. 
Cubrir el premio y la póliza quiere decir asegura,- tambien los gastos que se 

pagan a l asegurnclor para que el astg1wado pueda reembolsa1- íntegramente, en 
caso de siniestro , no solo el valor de la cosa aser2:urada sino los gastos del seguro. 
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Para !zallar el costo total del seguro, tómese el tanto 0 /o convenido al valor de /a
cosa que se quiere asegurar, y adiciónese á este resultado lo que cueste laj1óliza. 

Ejemplo. ¿ Cuál será el gasto total del seguro de una casa tasada en $ 30,000· 
al 1 º/o de premio, si la casa se asegura por 1 año y la póliza cuesta $ 2? 

l.a ÜPERACION. 2.a ÜPERACION. 

$ 30,000. X .01 = $ 300, premio. $ 300 + $ 2 de la pó liza = $ 302,. 
total buscado. 

Para hallar el monto total del seguro de ttn valor, eubriéndose los gastos de pre
mio y póliza, adiczónese primeramente el costo de la póliza al valor de la cosa que· 
se quiere asegm;ar; divídase esta suma por la unidad, ménos el tanto º /o de premio· 
que cobre el asegurador y el cociente urd el monto total asegurado. - Sustrdigase 
de este cociente el valor de la cosa asegurada, y la diferencia será el total de gastos 
del seguro; ó, tómese del eociénte el tanto 0 / o de premio y adiciónesele el costo de la· 

póliza. 
Ejemplo. ¿ Cuál será el total asegurado que deberá espresar la póliza que 

nos dé la « Compafiía de Seguros Marítimos n por el seguro de un cargamento 
de cueros que remitimos á Burdeos, importe $ 20,000., si cubrimos el 2 º/o de 
premio y $ 3. ele la póliza, y cuanto el total de gastos que pagaremos á dicha 
Compañía? 

l.a ÜPERACION 

$ 20,000., cargamento. 
+ 3., póliza. 

= $20,003. 

2.a ÜPERACION 

$ 20,003. -; .98, la unidad, 
ménos el "2 °/o de premio, 
= $ 20,411.22, total ase
gurado. 

3.a ÜPERACION 

:;,; 20,411.22 
- 20,000.00 

= $ 411.22, total ele gas
tos. 

Asegurando los $ 20,000. del ca1·gamento sin cubri1- el premio ni la póliza, no 
n::embolsaríamos, en caso de siniestro, sinó 98 centavos por cada ~ de los ase
gurados puesto que perderíamos 2 centavos en $; por lo tanto, si para reembol
sar 98 centavos, necesitamos asé'gurar 8 l., pa;·a 1·eembolsar 8 20,000, mas los 
8 3. de la póliza, necesitaremos asegura1· tantos ~ como veces caben .98 en 
20,003., = ~ 20,411.22 

Problemas. 

1.0 Si Antonio asegura su tienda en $ 10,000, 

por el 4 -{- 0 /o de premio y :i, 2. de la póliza? 
2,0 ¿ Qué premio pagaré al año por el seguro 

$ 4,572.80 al 2 ~ 0 /o y $ 1.50 ele póliza? 

¿ cuánto pag·ará anualmente· 

de una propiedad tasada en 

R. $ 115.82 

3 .0 Si aseguro un almacen que vale . • 3°1780 al 7 { - 0 /o de premio anual y· 
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:$ 3 de la póliza, ¿ cuánto pagaré por premio y póliza y que cantidad recibiré en 
caso de quemarse el al macen, si el seguro lo hice cubriendo los gastos del mismo? 

R. I.a $ 2,922.15 R. 2.a $ 37,705.15 
4.o De cuanto será el monto de la póliza que me dé una compañía de segu

ros por un cargamento de lanas que he mandado á Amberes, cubriendo los 

.gastos del seguro, si pago el 8 ~ 0 /o de premio y$ 2.50 por la póliza, y cuan

to importarán dichos gastos? 

ACCIONES DE COMPAÑIAS MERCANTILES 
Llámanse acciones las partes iguales en que se divide el capital de una socie-

·dad anónima ó en comandita. 
Las acciones representan ,valores transferibles. 
Accionistas son los poseedores ó tenedores de las acciones. 
El valor nomini!l de una accion es la cantidad que se espresa en ella, y su va

,lor real es lo que produce su negociacion. 
Una accion está á la par cuando se !1egocia por su valor nominal; está á pre

mio si se puede negociar por más; y, á descuento, si por ménos. 
Se llaman dividendos pasivos las cuotas que pagan los acionistas para cubrir 

el importe de las acciones que tomaron al constituirse la sociedad; y, dividendos 
activos, las cuotas que reciben por las ganancias realizadas. 

E n los cálculos relativos á las compras y ventas de acciones sirve de b:i.se el 
valor nominal de las acciones. 

Para !tallar el valor renl, ó costo, de una accion que se cotiza con premio, mul
~tiplíquese su valor nominal por la unidad, + el tanto º/o del premio, y este pro
ducto será su valor real ó costo buscado; ó, adiciónese á su valor nominal el monto 
del tanto 0 /o de premio. 

Ejemplo. ¿Cuánto costarán 8 acciones de la «Compañia del Gas,» de á $ 5QO., 
si se cotizan con el 5 °/o de premio? 

l.a ÜPERACION 

E, acciones á $ 500., = $ 4,000., 
. valor nominal. 

2.a ÜPERACION 

$ 4,000. X 8 1.05, la unidad, + el 
tanto 0 /o de premio, = $ 4,200, costo 
buscado. 

Si cada $ del valor nominal cuesta $ 1.05, los ~ 4000, deberán costar 4000 
veces $ 1.05 = $ 4,200. 

Para hallar el valor real ó costo de una accion que se cotiza con descuento, se 
multiplica su valor nominal por la unidad, ménos el tanto 0 /o d¿ descuento, y este 

cProducto será su costo buscado; ó dedú:zcase de su valor nominal el monto del tanto 
0 /o de. descuento. 



Ejempló." Si compro 10 aécio~1es del « Banco N tc ional » de á $ 1000 coti
zándose al 20 °/ó de descuento, ¿ qué sum:L deber¿ pagar por ellas si todavia 
hay por erogar un 50 °/o de dividendos pasivos? 

}.a ÜPERACION 2.ª ÓPERACION 

10 acciones á $ 1,000 $ 10000 X .80, la uni
= $ 10000, valor n(lmÍnal. dad menos el 20 3 /o = $ 

8000., valor real. 

Problemas 

3.a ÜPERACION 

$ 8000, costo, - 5,000 
del 50 °/o por erogar, = 
$ 3000., suma buscada. 

1.0 ¿ Cuánto deberé pagar por 125 acciones del « Banco Mercantil» ele 

$ 100 e/u, si se cotizan al 109 f 0 /o? 

2. 0 ¿ Qué suma me produci rá la venta de · 87 acciones del « Crédito Territo

rial» d~ á $ 100. al 54 ~ 0 /o? 

3.0 ¿ Cuánto pagaré por 419 acciones de « L a Argentina-. de á $ 100, si se 

coti zan al 89 : 0 /o y s,:, lo tienen el 70 °/o pagado por dividendos pasivos? 

4. 0 ¿ Cuánto recibiré líquidamente por 45 acciones el e á $ 500 del « Banco del 

Comercio• vendidas al 123 -~- 0 /o si pago+ 0 /o de corretaje y si todavía debo 

10 °/o ele dividendo sobre dichas acciones? 

CAMBIO DE ORO EN BILLETES DE BANCO ó MONEDA CORRIENTE 
Los Billetes de Banco están d la par si producen en especie ó metálico su valor 

nominal; d descuento si producen ménos y, d premio, si más ele su valor nominal. 
-Sin embargo; comercialmente no se dice que el billete ele Banco ó el papel 
moneda están á descuento cuando se hallan depreciados estos papeles sino que el 
oro está d premio, en cuyo caso los b illetes son la moneda corriente y nó la espe
cie que ~n tónces s·e considera como una merc:1deria. 

Cuando se diga que el oro está al 120 °/o comprénclase que las monedas de 
este metal tienen un 20 °/o ele premio por lo cual $ l. en oro vale $ 1.20 en m/4. 

Para reducir el oro d moneda corriente, multipl!quese aquél por la unidad, mds 
el tanto 0 /o de premio, y el producto serd la moneda corriente buscada. 

Ejemplo. ¿Cuantos $ en billetes obtenari con $ 200. en oro si éste se cotiza 
al 125 °/o? 

Operacion . $ 200. X $ 1.25 ~ $ 250 en mJc. 
Si $ l. en oro cuesta $ 1.25 en billetes, $ 200 deberán costar 200 veces $ 

1.25, = $ 250. 

9 
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Para reducir la moneda corriente á oro, divídase aquella por-la unidad, + el 
ta11to ºlo de premio, y el cociente será el orp buscado: 

Ejemplo. ¿Cuantos $ en oro obtendré con$ 250. en billetes si el oro se coti
za al 125 °/o? 

Operacion. $ 250 ~ $ 1.25, = $ ?00 en oro. 
Puesto c¡ue cada 1.25 de los $ 250. s,>I" produce $ l. en oro, $ 250. produ

ci1·án tantos $ en oro como \'eces caben t .25 en 250., = $ 200. 

Hallar el tanto °/o de depreciacion que tenga la mo_neda corriente. 

Dividase el tanto 0 /o de premio que tenga el oro por la uuidad, -¡- dic/zu p remio, • 
y el cociente scrd el tanto 0 /o de depreciacion. 

Ejemplo. ¿Qué tanto 0 /o de clepreciacion tiene la m,lc cuando el oro se colÍz~, 

al 125 º lo? 
Operacion . 25 ~ 1.25 = 0.20, = 20 °/o, clepreciacion buscad,-1. 
Si á $ 1.25, moneda corriente, le dedu ci mos el 20 ºlo de la clepreciacion lm

llada, la diferencia F:erá $ l. en oro; por lo cual se vé que la mcrned<t corri ente 
puede redu ci rse tambien á oro rebajándosele el tanto 0 /o de ckpreciacion que· 
tenga. 

Para hallar el valor de$ 1 m/c , en oro, divídase/e por la cotizacúm de éste ó sc,i 
por la unidad, mds el jr1Jmio que tenga el oro. 

Ejemplo. Cuando el oro se cotiza al J 25 ºlo ¿cu1111tos centavo:; en mct.:'.d,c<.• 
vale $ 1 m,lc? 

ÜPERACION. $ 1 m,lc ~ 1.25 = $ 0.80, = 80 centav:is. 

Para !zallar la cotizacion del oro cuando l,i m,lc cs!d d,preci,;dd, di,:t. 1',rse lt'i 
unidad por el valor de$ 1 mlc en 111ctdlico. 

Ejemplo. Cuando la m,lc tiene e l 20 °/o de depreciacio;;, ¿ú c1·mu se co~iz~l 
el oro? 

ÜPERACioN. l. ~ 0.80 = 1.25, = iguai 125 °/o , cotizacion buscad~. 

Problemas. 

1. 0 ¿ Cuántos $ m,lc recibiré con$ 7 ,G0 i.85 o,ro al 139 -}· 0 /o? 

2.0 ¿Cuántos $ orn me costar.'.m $ 12,780.GQ 111;{; al 1-11 --} 
0 /o de corretaje? 
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3.0 • Cuando el oro se cotiza al 140 °/o, ¿qué .tanto 0 /o de depreciacion tiene 
la mJc y cuanto vale en metálico $ l. mJc? 

4. 0 Si e, oro tiene el 50 °/o de premio, ¿ qué tanto 0 /o de d::p reciacion tiene 
la mJc? 

5.0 ¿ Qué tanto 0 /o de depreciacion tiene la mJc si d oro se cotiza al 150 0 / 0 ? 

R. 33 ; 0 /o 

6.0 ¿Cu¡ndo el premio del oro es el 45 f 0 /o? qué tanto 0 /o de depreciacion 
tiene la 11;1/c? 

7. 0 ¿Cuántos centavos en metálico vale el $ mJc cua:1do el oro se cotiza al 

150 °/o? R. 66 .}_ 
.3 

8. 0 Si la m/c tiene el 33 -½- .0 /o de depreciacion, ¿ á cómo se cotiza el oro? 

R. 150 °/o 

REGLA DE COMPAN!A ó PARTICION 
Por medio de esta regla halfamos la parte de ganancia ó péraida correspon 

diente á cada uno de varios asociados en algun negocio ó especulacion, s iendo 
aplicable tambien á los casos de quiebras, averías, prorateos, particion de bie
nes, etc. 

L a Regla de Compañía se llama simple cuando el capital ó fondo social se em
plea por un mismo espacio de tiempo ó sin relacion á plazo alguno, y compuesta 
cuar.do se emplea por diferentes períodos de tiempo. 

Las puest,,s que forman el.fondo cumun de una compañía rep;·esentan su capi
tal social, llamándose socios ó copartícipes á los que han puesto dicho capit~l. 

Compañía simple. 

Par.a hallar la parte de ganancia ó pérdida proporcional correspondiente á 
cada uno de varios asociados, 

Múltiplique.re cada capital parcial por la ganancia ó la pérdida repartible y 
divitlase cada producto por el capilal social. 

Ejemplo. M, P . y A. ganaron $ 600 en un negocio. ¿Qué parte de esta ga
nan cia corresponde á cada socio si. M. puso $ 300 de capital, P. $ 400 y A. 
$ 500c" 

M. $ 
P." 
A. » 

Ü PP,ACION. 

soo ¡ l = $ 1so,ooo 
400 ) X $ 600.\ • » 240,000 
500 J = » 300,000 

$ 1200, capital socit1!. 

. ,) , $ 150, p~rte de M. 
rnoo 1 • . » 200, 1d » P. 

J= » 250, id ., A. 

$ 600, ganancia total. 
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Ahora bien: siendo $ 1200 el capital social, la parte de M. será 1
3
;~ = -!_:- ele 

dicho capital y, por lo tanto, su ganancia será+ de $ 600; por igual razon la 

d P , 100 1 d l , ¡ el A 5uo 5 d parte e . sera 1200 •= - 3- e a ganancia, y a e . 1200 = 12 e , 600. Lue-
1 1 0 h l b d 12 • l • 'd go, 1 +3 + 12 acen e que ra o 12 que representa a ganancia rep :irt1 a. 

La regla t!e compañia simple puede resolverse por medio de i?. regl a del tanto 
0 /o, á :mber: 

DivUase la ganancia ó pérdidrt por el .fundo social y d cociente serd el tanto 0/0 

t{anado ó ptrdido. 
Solucion del ejemplo precedente por este procedimiento: 

la OPERACION 

$ G'Y), ganancia, ~ 1200, fondo social, = 0.50, = 50 °/o de ganancia. 

2a OPERACION 

\ $ 300, capital de M. , = $ 150, su g tn :mcia 

jQ 0 /o de ¡ » 400, » ,i P:, = » 200, " » 

\ » 500, » » A., = » 250, » » 

$ 600, ganancia repartida. 

Compañia compuesta. 

Para hallar la parte de ganancia ó pérdida proporcional con-espondien le á 
cada uno de varios asociados cuyas puestas se han hecho por diferentes períodos 
de tiempo, 

MJ/.ltipliquese cada capital parcial por su tiempo respectivo y por la ganancia 
ó pérdida, y divídase c,ada uuo de estos resultados por la suma de los productos 
obteniaos de los capitales multiplicados por sus tiempos. 

Ejemplo. M., B. y C. disolvie ron la compañía que tenían á los 10 a1ios de 
formada habiendo sufrido una pérdida de $ 2,000. ¿Cuánto perdió cada socio si 
M. puso $ 2500 en el fondo social por 4 arios, B. $ 4000 por 5 arios y C.' $ 5000 
por 10 arios? 

M. $ 2500X 4 años=$10,000/ ¡=$ 20.000,000) (=$ 250,pérd.deM. 
B. "4000X 5 " =" 20,000( X$ 2000 =" 40.000,000tS0,000 )= " 500, " " B. 
C. "5000X 10 "="50,000\ =" 100.000,000) (=" 1250, " "C. 

$ 80,000 $ 2000, pérd. total 

Siendo la ¡.,érdida ele oad.a socio proporcional á su puesté\: social por su plaz.o 
respectivo, resulta que por virt~'d de la r elacion. que existe entre el capital y el 
tiempo, la pérdida correspondiente á $ 2500 en 4 arios tiene que ser igual á la 
de $ 10000 en 1 ario puesto que 2500 X 4 = 10000; la ele $ 4000 en 5 arios 
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será igual á la de$ 20000 en 1 año, y la de $ 5000 en 10 a11os, igual á la de 
$ 50000 en 1 año: igualados así los tiempos de l0s capitales puestos en lit 
compafüa, nótese que ·e1 capital $ 80,0JO representa el fondo social por 
füia misma un_iclad ele tiempo. Luego, si $ 10,000 representan la puesta de M., 
• d • ioooo I d d. h f d • 1 l d ' d'd este ten 1·a lfüüw = 8 e 1c 0 on o socia y, por o tanto, su parte e per 1 a 

.• , _1_ el $ •)ooo· l - d B .. 20000 - __1_ l d• ->ooo· 1 el c 50000 -sera -~ e ~ , a par te e . ser,1 80000 -
4 

e e .., ~ , y a e . 80000 --

' ~ ele$ 2000, sumando estas tres partes la pérdida total sufrida. Por tocio lo 

cual se vé que la regla de compafüa compuesta se transforma en simple despues 
que se han igualado los tiempos. 

Tambien puede resolverse la regla de compañia compuesta por medio de la 
regla del tanto º Ío valiéndonos del siguiente procedimiento: 

Divídase la ganancia ó pérdida por la suma de los productos parciales que re
sultm de la mulliplicacion de íos capitales por sus _ tiempos respectivos y el cociente 
dard el tanto °lo ganado ó perdido; tómese este tanto 0 /o á cada uno de dic/ios pro
ductos parciales y este~ resultados serán tas paries ganadas 6 perdidas por los 
.<o::ios. 

Problemas. 

1 ·o A., B. y C. r ealizaron una especulacion en tierras que les clió $ 980 de 
beneficio. ¿Cuanto ganó cada uno si A . puso $ fi00 ele capital, B. " 800, y C. 
$ ~000? 

2. 0 A., B., C. y D. hicieron un fondo social para comprar billetes ele loteda 
y ganaron el premio de $ 50,000. ¿Qué parte tocó á A. que puso $ 49 en dicho 

fondo, á B. que puso $ 66, á C. que puso$ 68 y á D. que puso$ 74 f? 

3.0 E., F. y G. hicieron una sociedad por un término ele 3 años parn comer
ciar en cereales. E. puso de capital $ 2400; F. $ 3600, y G. ~' 6000-Al termi
nar los 3 a11os t~nian un beneficio de $ 4000-¿Cuánto ganó c ... cla uno1 

R. E. $ 800; F. $ 1200, y G. $ 2000. 
4. 0 A., R. y C. ganaron $ 2571.24 en una especulacion. Siendo A. y B. los 

socios capitalistas y C. el socio industrial, por cada$ 6 de la ganancia que tocaba 

á A, recibia B. $ 4 y C. ; de lo que alca nzaban aquellos. ¿Cuánto recibió cad 

socio? R. A. $ 1285.62; B. $ 857.08, y C. $ 428.54 
5 ° A., B., C. y D. ganaron $ 7500 en un negocio, habiendo puesto D. 

$ 3042 en el fondo social. Recibió A. por su parte de ganancia $ 2000; B. 

$ 2800 f , y C. $ 1685+. ¿Cuáles fu eron las puestas de A., B. y C., y cuánto 

ganó D? R. A. $ 6000, B. $ 8402.25, y C. $ 5055.75-Ganancia de D. $1014. 
6.o A. y B. se asociaron con un capital ele $ 500 y ganaron $ 150. ¿Cuánto 
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ganó A. si pusó $ 300 en el fondo comun p(?r solo 2 meses, y B. que puso $ 200 
por 6 meses? R. A. $ '50, B. $ lüo'. 

7. 0 A. y B. arrendaron un campo en corripañía págando $ 60. A. t~vo en 
dicho campo 120 carneros duranté 6 meies, y B. 180 por 4 meses. ¿Cuánto de-
berá pagar cada uno? R. $ 30. 

8. 0 J. y M. se asociaron por _un término de 20 meses. J. puso $ 4000 y M. $ 
3000 de fondo comun al formarse la sociedad. Tres mes~s despues, M. puso $ 
1000 más en dicho fondo comun. A los 9 meses de formada la compañía ingresó 
A. en ella con $ 5000 de capital pero 2 meses despues retiro$ 8.00. Al terminar 
el plazo social la compañía habia ganado$ 7000. ¿Cuánto 'tocó á cada socio? 

R. J. $ 2734.37; M. $ 2631.84; y A. $ 1633.79. 

QUIEBRAS ó BANCAROTAS 
La accion y el efecto de suspender un comerciante su tráfico ~in pagar sus 

deudas se ll ama quiebra ó bancarota. 
Lo que posea un comerciante en toda clase de valores es su capital activo, y 

o que deba, su pasivo. 
Ejemplo. Si Pedro quiebra con un pasivo de $80,000 y solo tiene _un activo 

de $ 50,000 ¿qué tanto 0 /o perderán sus acreedores y cuánto alcanza1·á célda uno 
de éstos si el crédi to de A. es de $ 15000, el de C. • 25000, y el de B. $ 40000? 

¡ $ 80,000-pasivo .\ 
l.ª ÜPERACION. - » 50,000- activo.( 

, = $ 30,000-pérdida.) 

2.a ÜPERACION. 

$ 30000 ~ $ 80000 = 37-½- 0/o 

$ 15,000 = $ 9,375, alcance de A. 
3.a ÜPERACiüN. 62-}- º/o de • 25,000 = » 15,625, id » B. 

" 40,000 = » 25,000, id » C. 

$ 50,000, capital repaniclo. 

Igua esultaclo daria tomar el 37-½- 0 /a ele la pérdida sufrida á cada uno de 
.os créditc • "rebajárselo, pero este procedimiento es mas dilatado. 

Pr o b 1 e mas. 

1.0 Un quebrado debe$ 2000 y su activo es de$ 1600. ¿ Qué tanto 0 /o puede 
pagar á sus ac1·eedores? R. 80 °/o 



- 151 -

2.0 Juan quebró con un pasivo ele$ 773.25 no teniendo sino$ 317 de activo. 
¿Cuánto recibirá cada uno de sus acreedores si al 1.0 le debe $156,45, al 2.0 

256.40 y al 3.0 $ 360.40? R.$ 64.138-$105.113-$ 147,749. 
3. 0 Un almacenero quebró con$ 35600 ele pasivo, si_e ndo su activo ele$ 3560 . 

.¿Cuánto pagará por ,ada $ que debe y cuánto recibirá .Antonio por su crédito .de 
,$ 5000? R. ] .a 10 centavos. R. 2.n $ 500. 

AYERIAS 
La~ averías se cla;;ifican de ordinarias, simples ó particulares, ·y gruesas ó co

munes. 
Son averías ordinarias los gastos menores . que tiene un · buque por derechos 

de puerto, anclaje, pilotaje de costa, etc., hasta arribar al puerto de su destino, 
cuyos gastos son de cuenta del naviério por lo cual cobra . á los fletádot es una 
ü:iclt·mnizacion que se espresa en las pólizas de 'tos fletamentos. 

Son averías simples ó particulares lo~ daños que sufre un cargamento, desde 
s u embarque hasta su descarga, po.r vicio propio ele las cosas y por accidentes 
de mar ó ele fuerza mayor, así como por los gastos que se hacen para evitarlos, 
r eparados, etc., cuyas averías son ele cuenta de los dueños del cargamento que 
recibió el daño ú ocasionó el gasto hecho. 

Y son averías gruuas ó comunes, todos los gastos _ y daños que se hacen deli
beradamente.para salvar el buque y su cargamento, ó parte de éste, de un riesgo 
conocido y efectivo, tales como echar al agua parte de la carga ó los útiles del 
propio buque y de la tripulacion. Estas averías son de cuenta del naviério y de 
los dueños del cargamento, en partes proporcionales, porque los daños y gastos 
que se sufren en semejante caso tienen por fin la mútua salvacion del buque y 
de su cargamento. 

Avería simple. 

Ejemplo. A. B. C. y D., fletaron la fragata Luz con 1000 fardos ele algo
<lon que importaban $ 20000., á razon de$ 20. por cada fardo: lU0 de estos 
fanbs pertenecen á A.; 200 á B.; 300 á C., y el ,·esto á D. Por causa ele un 
temporal que sufrió la fragata en la travesía; su capitan hizo arrojar al agu·a 300 
fardos del algodon con el objeto de alijera,· la nave. ¿ Qué tanto 0 /o de ave
ria simple tuvo el cargamento, y cuántn perdió cada uno de los cuatro fletadores r 

PRIMERÁ OPEMACION 

: 300 fardos á $ 20., = $ 6000., total de la avería simple sufrida. 

SEGUNDA OPERACION 

$ 6000 ~ $ 20,000., total del cargamento, = .30, - 30 °/o ele avería s1111ple. 



TERCERA OPERACION. 

100 fatdos de A. á $ 20., = $ 2000 •; 
200 " " B. " " = " 4000 .. 

300 " " C. " " = " 60( O. X 30 o/0 , av.,= 
400 " " D. " " = " 8000 \ 

Total del cargamento, $ 20000. } 

Avería gr uesa. 

$ 600., pérdida de A. 
" 1200., " B. 
" 1800., " c. 
"2400., " D. 

$ 6000., tohl de la avería simp. 

Ejemplo. Un berg-antin que iba del p uer to ele Buenos Aires al Callao, sufrió 
una tempest;.id en el Cabo ele Hornos y á consecuencia de esto su comandante 
hizo echar al mar S 10000. ele mercaderías de los $ 40000 que importaba el 
cargamento que ilevaba, y tambien el áncora, el palo mayor y el bauprés dd 
buque, con el fin de salv;.i1· éste y la parte res tante de dicho cargamento. Sien
do de $ 1:2000. el valor del bergantín; ¿ qué tanto º/o de avería gruesa hubo, y 
á cuanto ;.iscenclió la parte de pérdida que tuvo al dueño del buque si el fl ete del 
cargamento impoi-taba $ 3000? 

PRU1El<A OPERACION 

Avería que sufrió el cargamento .. .. • . . ... . .. .. . . .. .. . 
Idem que tuvo el bergantín por el •valor del áncora, palo 

1nayor y bau¡1rés. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 

$ 10,000. 

250 
Y por la 4.ª p :, rte del importe del flete que perdió .... .. . » 750 » 1,000. 

----
Total de la avería gruesa . ... . . $ l J ,000. 

SEGUNDA OPERACION 

Importe del cargamento. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S 40,000. 
Valor del buque . . .. . ..... . .... . .. ... • ............ $ 12,000 
Idem del flete total . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 3,000 ~ 15,000. 

Valor total. . . . . . . ~ 55,000. 

TERCEEA OPERACION 

$ 11000., total de · la avcrta grnesa , ~ $ 
55,000., "lalor total del cargame1 ,to, buque 
y flete, = .20, = 20 °/o de avería gruesa. 

CUARTA OPERACION 

20 °/o de S 15000, importe del 
buque y su fl ete, =$ 3000, pi-rdida 
que tuvo su du eño. 

-CONTRIBUCIONES 
Se Ha man contrib1tcio11es, ó impuestos, las cuotas que pagan los pueblos á sus 

Gobiernos y municipios pa1·a sub,·enir !t los gastos del Estado. 
L 0 s contribuciones san de dos clases: directa é indirecta. 

t 



- 153 -

Con'1:ibucion 4irecta es la que se impone á las propied¡ides y á las personas 
individualmente; y, contribucion indirecta, la que se impone á los artículos de 
consumo. 

Las propiedades se cor11ponen de bienes raíces, tales como casas y tierras; de 
bienes muebles, como dinero, mercaderías, documP.ntos de crédito, etc.; y de semo
vientes, como ganados, etc. 

La contribucion directa se impone á razón de un tanto 0 / 0 sobre el valor pro
porcional de las propiedades, y si recae sob1·e las personas se di5tribuye entre 
é~tas, en partes iguales, sin re lacion á las propiedades que posean. De modo 
que para imponerse la contribucion directa es preciso hacer un inventario 
ó catastro de las propiedades importib\es, y tener en cuenta el monto de las 
capitaciones ó cuotas que deban pagar individualmente las personas. 

Ejemplo. Si al pueblo de Junio se le imponen $ 5850 de contribucion directa . 
al año, y sus propidades imponibles se avalúan en $ 185000, teniendo que pagar' 
300 capitaciones <le $ 1 cada una , ¿qué tanto °lo de impuesto abonará dicho 
pueblo, y cuánto tendrá · que pagar Miguel por una casa que posée, avaluada 
en $ 2500., y por una capitacion además ? 

1 .a ÜPERACION 

$ 5,8j0, importe total, 
-» 30'.), capitaciones, 

= $ 5,CGO por distribuir. 

2.a ÜPERACION 3.a ÜPERACION 

$ 5,550 ~ $ 185000, = / 3 °lo de 8 2500, en que 
.03, ó ~ea el 3 °lo de im- / está avaluada la casa de 
puesto sin con ta,· lasca- Miguel. .. . . .. = $ 75.00 
pitaciones. + 1 capitacion, = > 1.00 

= $ 7600 

DERECHOS DE ADUANAS 
Se nombran aduanas las, oficinas públicas donde se recaudan Los dereehos de 

importacion y esportacion de las mercaderías que entran a l país para su consu
mo, ó que salen de él para otro lugar. 

Llámase p:m·to habilitado el que tiene aduana establecida, y puerto lib,·t aquel 
en que no se cobran derechos ele aduana. 

Derechos de puerto, de tonelada ó tonelajt, y de anclajt, son las cuotas que pa
gan los buques mercantes por permitírseles la entrada en un puerto y anclar 
en él. 

Lo qut: se recauda por derechos ele aduana, ele puerto, etc., se denomina 
renta. 

I.,os derechos de aduana son ele dos clases, ad-valórem y espectficos. 



Se llaman derechos ad-valórem los que se C(Íbran á las mercaderías á razon de 
un tan to °lo sobre su avalúo, segun el arancel dt aforos; y, de.rec.hos esj>ectjicos, 
1011 que se cob ran á razon de cierta cuota fijada por cada unidad ele peso ó m edida 
de la mercancía sin relacion á su avalúo. 

L as mercadenas que pagan derechos específicos obtienen un descuento por 
razon ele las mermas, r,Jtura~, etc., que sufren en su trasporte. 

_La Tara !le clasifica de iftcliva, média y usual . 
. Peso bruli, es el peso de la mercancía con su envase, y peso neto el peso de la 

mercancía sin el envase. 
Tara iftdiva es la que se rebaja del peso bruto por virt;)dd del peso del envase; 

/ara mtdia es la deduccion que se hace á la mercancía, tomando -por peso méaio 
el que tengan unos cuantos envases vacíos, ó su contenido, para que sirva de nor
ma en el. 'cómputo de la tara total de las mercancías de una misma clase co~te
niclas en envase~ iguales y del propio volúmen; y , tara usual, es el descuento q ue 
se concede por fa aduana, segun la cos tumbre establecida, por mermas, roturas, 
•. , de ciertos artícu1os. 

Derecho3 ad-valórem 

J!,jemplo 1. 0 ¿ Cuánto me costará el despacho di recto de 8 millares ele t 1g:u

ros habanos en cajas con 100 kilos ele peso bruto? 
, l.a ÜPERACION. 100 ki los afo1:aclos á $· 6, == $ 600, avalúo. 

2.a ÜPFR.'.CION. 

• 60 °/o sobre ,, 600 ........... . . ...... . .. .. . .... .. . 
1 °/o adicional ... ..... .... . . .... .. .. . ........... . 

15 °/o sob re ~ 366 .. , . . ........................... . . 
Eslingage: 22 l /2 centavos por cada$ 100 de m·alúo . .. . 
Se llo: 1 °/oo sobre $ 600, ..... .. ... • . . ............. . 

Total. .... ... . 

$ 360.00 
» 6.00 

» 54.90 
1.35 

» 0.60 

$ 422.85 

Ejemplo 2.o ¿Qué suma tendré que pagar por los derechos de importacion _de 
LOO jamones que contienen 612 kilógrarnos, peso bruto, si el aranc~l_ de aforos 
f ja el 30 °lo sob re :rn avalúo á razon de 55 cen tavos por kilógrarno neto. 

l." ÜPERAUON. :2.a Ü PERACION. 3.a ÜPERACION. 

612 ki los , peso bru to, 562 k ilos á $ 0.J5 cada $ 309.10 X 30 °/o, a toro 
50 » t ,.ra á rnzon uno, = $ 309. 10, total de del a ran cel, = $ 92.73, 

de 1/2 ki lo por su avalúo. + $ 0.55 del eslinga/e. = 
cada jamon, $ 93.28, total por pagar. 

= 562 ki los, peso neto. 
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NOTA. El eslinga/e y almaana_je se hallan especificados en el arancel de aforos. Cuan
do el 'despacho no es directo, se pagan 15 centavos por cada mes de almacenage y 30 cen
tavos de ·eslingage por una sola vez, sobre cada $ 100 de avaho. 

Derechos específicos. 

Ejemplo. ¿ Qué derecho de importacion pagarán 50 quintales métricos de trigo 
si por cada 100 kilógramos hay que pagar$ 1.65, segun el arancel de aforos? 

l.ª ÜPERACION. 50 quíntales métricos (5000 kilos,) X $ l 65 = $ 82.50. 
2.a ÜPERACION. $ 82.50 + $ 4.50 del eslingagt. = $ 87, total buscado. 

Medidas legales usada,s en las Aduanas do la República Argentina. 

NUEVAS. 

1 
0.8666 de 
0.2888 2/3 de 
0.024 de 

rnet1·0 =' 
)) 

\\ 

metro = 

LINEALES. 
ANTIGUAS. 

.... ..... ....... .... ...... . .... .. 1 )) 

1 pié. 
1 pulgada. 

CUADRADAS. 

1 . 33 1GG3 \"S. l 
0.75099 
0.08344 
0.00058 

de 
de 
de 

=- .............................. . ... l )) 

» 

» 

1 metro~ 
0.6508 de )\ 

0.0241 de 
0.000014 de 

1 tonelada métrica 
1 quintal » 

CÚBICAS. 

DE PESO. 

l pié. 
1 pulgada. 

1 . 53654 v' ras. 
1 )) 
1 pié. 
1 pulgada. 

2,176. 73 libras. 
217 .675 n 



NUEVAS. 

1 kilógramo 
918.800 ,. 

45.940 
11.485 

)) 

0.4594 de n 

0.0287 de » 

13.782 
16.079 
27.564 

1 hectólitro 

1 litro 

)) 

)) 
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ANTIGUAS. 

I = ......... , ..................... . 2.1767 ,, 
1 tonelada. 

-= ... . . ... ...... . ................. . 1 quintal. 
1 arroba. 
1 libra. 

~ · • • • • • • • . • • • • • • • ........ · . . ....... · 1 onza. 
~ 1 pesada de cueros lavados de carnero ... = 30 libras. 
= 1 » » » secos » » = 35 » 

= l » » » salados » » = 60 » 

DE CAP A CID AD. 

I 
\ O. 7:284.8 de fanega. 
i 26.3142 galones. 
r 42. 1028 frascos. 
\ 

O. 0072c de fanega. 
0.2631 de galon. 
0.421 de frasco. 

137.272 
274.544 

34.318 
456.026 

litros = 1. 37272 hectólitros = 1 fanega 

76.004 
3.800 
2.375 
0.594 de 

1,000. litros 

» ~ (para maíz en espiga) .. ............ . . 1 ,, doble. 
,, 
)) 

}) 

)) 

)) 

)) 

1 tondada métrica de arqueo 

1 cuartilla. 

1 pipa. 
1 barril. 

l galon. 
1 frasco. 
1 cua1·ta. 

( 1. 2848 fanegas . · 
) 263.1425 galones. 
/ 421. 0281 frascos. 
1 
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ESTRANTERAS. 
LINEALES. 

METROS, 

1 yarda inglesa ó norte-americana= ....................... . .. 0.91438 
1 Yai-a castel lana == ...... . .... . ... ......... ... . . .. . ....... •. O. 8359 

1 1 1 • » cata ana = -2- cana = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O. 776 

1 » b1·asilera = + piés = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 100 

l an.1. fran cf'.sa antigua = .. . .......... ... . .... . . . ... .... . ... 1.1884 
1 J) 

l » 

1 ~ 

1 • 
l 

» métrica = . . . . . . . . . . . . .... . ... .... ..... . . . . . 1 . 200 
hamburguesa = 2 píés ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O. 573 
de Leípzig = .... ...... , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . O. 5653 

» de Berlín = ..... . . ... . ..... . . ........ .. ..... 0.6669 
<le Brémen = .... ..... .. . . . .. ........... .... . 

1 » 

l » 

1 » 

ele Francfort, Meín = . . . . . . . . . .............. . 
» de Brabante = . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . .. . . . 

el P. Viena = . . .... .. . ... . . .................. . 
1 p:tlmo genovés = ..... . . . . ... . .... .. .. .. .. . ............. . 
1 " de Nápole~ = .... .. ... . . . .... . . .... .. · .. 

1 
. ...... . . . . 

1 pié lipranclo = . . . . . . . . . . . ..... .. ... . .. ... .......... .. . 

DE PESO. 

1 tonelada inglesa= 2240 libras id. = 1 O. 16 quintales métricos = . 
1 quintal ínglés = 112 libras métricas = .. .... . . . ... .... . .. .. . 
1 libra avoirdupois inglesa con 7,000 granos= .... ............ . 
1 • Troy, inglesa ó americana, = 12 onzas= 5760 granos = . 
1 onza id ó " = •..•.....•..• ... . . ... .. . . 
1 tonelada americana = 2000 libras = .... . . ... . ... .. .. .... . 
1 quintal americano = 100 libras = . . ..... . . .. . ... . ...... . . 
1 libra - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... . .. ... . . 
1 • castellana = .... . ......... .. ... . . . .. . .. . ....... . 
1 • catalana = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....... . . . . . 

quintal brasilero = 4 arrobas = 128 libras = ...... .. ..... . 
1 libra brasilera ó portuguesa = ..... . .. ........ .... . .... . . 
I ª genovesa, peso sottile, ó sea 1;0 del quintal = ..... . .. . . 

101 6 
50.80 

453.50 
373 .242 
31.1035 

908. 
45.4 
454. 
460. 
401. 

58.752 
459. 
317 . 

0.f>784 
0.547:-l 

0.69:56 
0.7792 
0.2491 
0 .262 
0.51 38 

kilógramos. 

" 
gramos. 

" 
" 

kllógramos. 

gramos. 

" 
" 

kilógramos. 
,gramos. 

grosso = 1/rno de quintal = ...... . ..... . . . 318 . 65 
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1 libra de Nápoles = ................ ...... . .. . . 
l róto!o de » = .......................... . 
1 quintal hamburgués = 112 libras_= ............ . 
1 libra ele Berlin = .............. .. , ... .... • .... . 

1 » de Brémen = 1:6 de quintal ~ ............ . 

1 libra nueva de Brémen, Hamburgo, Hannover, 01-
demburgo y Brunswick = .. . . . ............ . 

1 puds·de San Petersburgo, legal, = : ......... ... . 
1 » ·de Narva = ............................ . 
1 » de Riga -;- ............... _. ............. . 

DE CAPACIDAD . 

1 galon imperial inglé~, para líquidos y árid06 = { 

del buslzel, fanega, = ..... ....... . . • ... : ..... . 

1 galon americano para líquidos = 31 \ 1, ele barril = . 
1 bushel ó fanega americana para áridos=8 galones=. 

1 fanega castellana = 1~ del cahíz = 12 celemines = 

1 cántara » = 8 azumbres = 32 cuartillos = . 
1 pipa brasilera = 180 canadas de á 4 cuartillos = . . . 

1 alqutira brasilera = 6~ del moyo = ............ . 

1 barril de vino de Génova = ~ mezzarola = 50 piu-

les = ................. ... ..... , ........ .. . 

1 barril aceite de Génova = 4 quartf = 64 quarteroni= 
l carro (medida para áridos en el continente de Nápo-

les) = 36 tomoli = 864 misure = ..... . . . . ... . 
2 botte (medida para líquidos en el continente de Nápo-

les) = 24 barri!i = 1,440 casa/fe = ........ .. . 
1 hom amburgues = 4 anker = 5 eimer = 20 vierte!= 

40 stubclten = 80 kannm = 160 quartiers = ..... 
1 .fass ó barril amburgues, para áridos = 2 !timten = 8 

spint = ........ .. ................. . ...... . 
1 laste de Hamburgo ( medida para el centeno y trigo) ~ 

60.fass ó barriles =< 480 spint = . . ........... . 
1 scl1ejfel de Brémen =4 vierte! ~ 16 spint, medida pa-

ra áridos, = .......... . .. .. ........ . ...... . 

1 oxho.ft .de I-Iamburgo = 6 ankers = 30 vierte!= 67 + 
stiibchen = 270 quarts, medidas para tiq·1idos, = . 

l Jtlbchen de Hamburgo = ........... . .... . . ... . 

320.76 )) 

891. I » 

54.25 kilógramos. 
467.70 gramos. 

498 .50 )) 

500. )) 

16·38 kilógramos. ' 
18.72 ,, 
16.73 )) 

4.54 litros. 

3. 80 )) 

35. )) 

55.501 )) 

16.133 )) 

479. )) 

36.26 )) 

80 . )) 

64 .67 )) 

1,988.1 )) 

1,046.9 )) 

144.18 )) ' 

5.2.73 )) 

3,165. » 

74.07 )) 

217.215 )) 

3.218 » 



REGLA CONJUNTA 
Esta r egla consta de una série de razones ó términos que tienen cierta re la

cion entre sí y que sirven para, unir sus dos términos principales en ouestion. 
La Regla Con/unta no es otra cosa que una Proporcion ó Regla de tres com
pL1 e; ta alternada: se emp lea ventajosamente en la conversi<;m de cantidades de 
una especie en cantidades de otra especie, y para hallar la relacion que hay en
tre las münedas y entre los pesos y med idas de diferentes países. 

Parii resolver la Conjunta, póngase por primer antecedente la letra x y por 1'ri-
1111Jr consecuente el número que se quiera c01merlir ó que se proponga como término 
de comparacion; luego se ponen debajo las demds razones ó igitaldades contenidas 
en el problema, pero cuidd11dose de que cada antecedente sea de la misma especie del 
consecuente- inmediato anterior; y, por z'tftimo, divídase el producto total de todos los 
co11sewmtes 1111,1,ltiplicados entre sí por el producto de todos los antecedentes: el co
ciente que se obtenga será el primer antecedente ó nzimero buscado, el cual deberá ser 
de kr misma especie del último consecuente de la operacion. 

Advtr!mcia.-Cuando se quiera abreviar la opcracion, cancélense los factores comunes 

Ejemplo 1 .0 ¿ Cuántos cuartos tiene 1 libra esterlina? 

Antecedentes . 

X 
1 libra estet-li na 
1 chelin 
l penique 

l. producto. 

ÜPERACION. 

Consecue11 tes. 

1 libra es.terlin.a.,· 
20 chel ines 

12 peniques. \ 
4 cuartos. ¡ 

960., producto. 

=950.~l. ,=960. cuartos . 

:NOTA.-! !ib1·ae:;terlina (CJ=:l) ehelines,=2l0 peniques, (d.), =9GJ cu:11·tos ó farthings. 

Ejemplo 2.0 ¿ Cuántas yardas hacen 80 metroo si la vara ele Buenos Aires 
, • 15 385 / 1 5 1/ / 1 es, prox1mamen te, 1000 o o menor qu e e metro, y 2 ° o menor que a 

yarda? 

Antecedentes. 

X. 
100 metros 
105.50 varas 

10.:,50., pro.dueto,. 

ÜPERACION. 

Consecuentes. 

80 metros. 
115.385 varas. 

/ = 923080.000 é 10550. = 
\ 87.49 yardas. 

100. yardas 1 
/ 

923080.000, producto . 

Atlvertmcia. El mismo resultado se ohtiene multiplicándose los 80 metros propuestos 
p-or 1.09361 1 yardas que equivalen á I nutro-La yrirda es = 0.9143834 del ,netro_ 
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Ejemplo 3.0 ¿ Cuántos $ me costarán L 100, al cambio de 40d por $-? 

ÜPERACION. 

Antecedentes. c ~nsecuentes. 

X L 
L l. 

40d 

100. 
240d 

l.· 

j =24000. 

~ 
• 40., = $ 600., costo buscado- t 

40., prndto . 24000, producto. 

Ejemplo 4. 0 ¿ Cuántas L ob tendre con $ 6'.)'.) al c.Lmbio ele 40 d por $.? 

ÜPERACION'. 

Antecedentes. Consecuentes. 
\ 

X = $ 600. ( 
$ l. 40d 

) 
= 24000. . 240., = 100 libras es terlinas 

240d =L l. 

:..-'40., producto. 24000., producto. 

Ejemplo 5. 0 ¿ Cuántos $ me procrucirán 50 @ de cacao si con cada 8 @ ele él 
puedo conseguir 10 @ de café, y por cada 5 @ de este grano obtengo 4 @ de 
;Lñi l que puedo venderá$ 9. la @? 

ÜPERACION . 

Antecedentes. Consecuentes. 

X 50@ cacao. 
8 @ cacao= 10 @ café. 
5@ café 4 @ añi l 

= 18,000. ~ 40., = $ 450. 

1 @ añil =S 9. 

40. , producto. 18000., producto. 

Resolucion de la conjunta por una Regla de tres compuesta 

Para resolver la conjunta por medio de una Begla de tres compuesta alternada, 
se poNt por tercer término dt la p roporcion el número que se quiera convertir ó 
que se proponga como término de comparacion; luego se escriben los términos equi• 
va/entes ó sean las igualdades propuestas 6ajo el propiu órden que en fa regla 
conjunta y entónces se divide el producto de los medios por el del estremo cono
cido: el cociente será el cuarto término ó número buscado. 

Así, el problema precedente se resolved como sig ue: 

8 @ 

5@ 
1 @ 

40. 

cacao 
café 
añil 

ÜPERACION. 

10 @ café l 
4 @ añil 
9. $ 

360. 

50 @ cacao : x = 

50 x , =$ 450. , respuesta busc,tcl 1 
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Tambien puede resolverse la conjunta por medio de dos ó mas proporciones 
simples, á saber: 

L a Si con 8 @ de ca\,to consigo 10 @ de café, ¿ cuántas @ de este grano 
conseguiré con 50 @ de cacao? 

ÜPERACION. 8 @ cacao : 50 de id :: 10 @ café: x, = 62 J @ café. 

2.a Si con 5 @ de café obtengo 4 @ de añil, ¿ cuántas ~ de añi l obtendré con 

62 f@ de café? 

ÜPERACION. 5 @ café : 62 ~ @ id. : : 4 @ añil : x = 50 @ de añi l. 

3.a Si 1 @ de añil produce $ 9, ¿ cuántos $ producirán 50 @? 
ÜPERACION. 1 @ de añil : 50 @ id : : $ 9 : -.e, = $ 450, número buscado. 

CAMBIOS. 

Llámase cambio, mercantilmente, un contrato por :el cual se obliga un comer
ciante que recibe cierto valor á entregarlo en otro lugar á la persona de quien 
.lo recibió, ó á su órden, por medio de letras de cambio. 

Letra de cambio es una órden de pago por la cual se manda entregar á una 
persona determinada cierta suma recibida al efecto. 

En las letras de cmnbio intervienen usualmente tres individuos, á saber: el 
g irador ó librador que es quien gira la letra; el tomador, que es la persona de 
quien se recibió el valor de la letra y á cuya órden debe pagarse; y el girado ó 

jag'ador que es el individuo con tra quien se gira. 
Cuando se giran letras de cambio se hacen tres ó cuatro ejemplares de un 

tenor que se denominan primera de cambio, segunda de cambio, etc., para que en 
,e,aso ele estraviarse algunos de dichos ejemplares pueda llegar aunque sea uno 
-de ellos á manos del pagador á fin ele que el tomador no se perjudique con el • 
retardo en el pago de la letra girada. 

Siempre que se hace un giro el librador dirige una carta de aviso al pagador 
para prevenirlo de ello. 

Se llama aceptante al que se obliga á pagar el monto de una letra girada con
,tra él. 

Fórmula usual de las letras de cambio. 

Buenos Aires, Febrero 15 de 1889. 
Por $ 1,726.00. 

A treinta dia~ vista se servirá V d. mandar pagar por esta primera de cambio 
,( no habiéndolo heclzo por la 2.ª, 3·ª ó 4.a) á la órden del Sr. Francisco Ramirez 

JO 
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de esta ciudad, la suma de MIL SETECIENTOS VEINTE Y Sl:<:!S PESOS, en 
moneda corriente, valor recibido de diclzo señor, que cargard Vil. en cuenta, segun! 
aviso, de 

S ,,iíor D. Antonio Lopez. 
Valpara iso. 

' $. A . S . 

PEDRO Rt:1z. 

Cuando un girn es aceptado el pagador escribe la fecha de su aceptacion y 
su nomhre al través del giro que se obliga á pagar. 

Las letras de cambio toman el nombre de libranzas si son pagaderas en el. 
mismo país donde se giran. 

S iempre que un giro no es aceptado ó pagado, su tomador, ó portador, puede• 
hacerlo protestar por falta ele aceptacion ó de pago dentro de las vein te y cuatro.. 
horas del dia 'en que se r ehusó la aceptacion ó el pago ántes de cla1· las ti-es de 
la tarde. 

El protesto se hace por ante escribano público y dos vecinos que s it van como. 
testigos: el acta debe conter.er una copia literal del girn protes tado, las razon"!S. 
que tenga el g irado para negai-se á acepta1· ó pagar el giro hecho contra él, y 
la conminacion de gastos y pe1·juicios contra todos los obligados á las resultas. 
del giro por su falta ele aceptacion ó pago. 

El tenedor de un giro protestado tien~ clen ~cho á girar una letra de resaca 
contra el gintdor, ó contrn uno ele los endosan tes que tenga el giro prntestaclo 
p;.ira r eembolsarse del monto de di cho giro, de los gastos del protesto, etc., 
y de los que origine el recambio, en cuyo caso debe acompañar á su cana de
aviso el giro protestado, un testimonio legalizado del protesto, e l certificado 
del corredor de cambios que intervino en la negociacion de la letra de resaca y 
una Cuenta aná loga á la que sig ue: 

Cuenta de resaca ele una letra ele cambio de quinientos p esos g-irada el 20 ele 
Enero de 1889 p::r los Sres. Roca Hs. ele «Lima,, contra D. Juan Garcia, de 
Buenos Aires, á mi órden, la cual he protestado poi· falta de aceptacion: 

Importe de la letra protestada y devuelta. . . . . . . . $ 500. 00 
Gastos de protesto y testimonio legalizado . . . . . . . ,, 30. 00 
Sellos de correo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 2. 00 
17 °/o de perjuicio en el recambio sobre $ 665, va-

lor de la letra de 1·esaca,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 113. 05 

! 0 /o de corretaje sobre el monto de la resaca ... . )) 

2 ~ 0 / o de mi comision de giro sobre id . .. ..... . " 
Valor tod de la letra de res1c:1........ . $ 665.00 
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De cuya suma de seiscientos sesenta y cinco pesos me reintegro con mi Resaca 
de esta fecha girada contra Vds. , á la vista, y á la órden de Don Pedro Torres, 
la cual le he negociado con el 17 °/o de descuento. 

Buenos Aires, Febrer o 16 de 1889. 

Lurs ALMAGRO. 

Para hallar el valor total de esta letra de resaca procedí del modo siguiente: 

L a ÜPERACION. 

Importe de la letra protes-
tada . ......... .. . : . . . . . $ 500 

Gastos del protesto, etc.,. . . » 30 
Sellos de correo. . . . . . . . . . . " 2 , 

$ 532 

2.a ÜPERACION. 

$ 532. -:- .80, la unidad, ménos el 
20 °/o de descuento, corretaje y comi
sion, = $ 665., valor total de la re
saca. 

La razon de este procedimiento se funda en que si cada $ de la resaca no 
reintegra á su girador sino de 80 centavos i causa del 20 °/o de ga,:;tos, etc., la re
saca debe ser de tantos $ como veces caben .80 en 502., = 665 veces $ l., = 
$ 665, 

E l cambio se divide en nacional y estranjero. 
E l cambio nacional ó intericr se refiere á los giros que se hacen en un lugar 

sobre otro lugar del propio país y el cambio estranjero ó ester io1· á los giros so
bre plazas estranj eras. 

E l valor nominal de un g iro es la cant:dad esP:esada en él, su valor real lo 
que éste produce, y su costo lo que cuesta. 

Se dice que el cambio está d la par cuando una letra de ;3 100., por ejemplo, 
cuesta $ 100.; que está á premio, si cue.: ta más de $ 100.; y d descuento, si mé
nos de $ 100. - E n general, el cambio está d premio siempre que la balanza 
mercantil es desfavorable al país en que se hace el giro porque sus importacio
nes monten á mayor suma que sus esportaciones; y está d descuento cuando la 
balanza mercantil le es favorab le por representar sus esportaciones mayor can
tidad que sus importaciones. 

Cambio nacional. 

Caso 1.0 Hallar el costo de un giro estando el cambio á premio. 
Multiplíquese su valor nominal por la unidad, mds el tanto ºlo de premio. 
O, búsquese al valor nominal del giro ti ianto 0 /o del premio y adiciónesele el que 

resulte. 

Ejemplo. ¿ Cuánto cos~ará una libranza de$ 300. sobre Salta si el cambio 
está .al 2 °10 de premio? 

ÜPERACION. $ 300. X $ 1.02, = $ 306, costo buscado. 
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Si cada $ de la li branza cuesta $ l. , + 2 centavos del premio, lo5 $ 200. de 
la misma deberán costar 300 veces $ 1.02, = $ 306. 

Caso 2.0 Hallar el costo de un giro estando el cambio á descuento. 
Multiplíquese su valor nominal por la unidad, ménos el tanto ºlo de descuento. 
O, bttsquese al valor nominal del giro el tanto ºlo del descuento y dedtízcasele el 

que resulte. 
Ejemplo. ¿ Cuánto costará una libranza de $ 300. sobre T ucuman si el cam

bio está al 2 ºlo de descuento? 

ÜPERACION. $ 300. x .98 = $ 294, costo b uscado. 
Si cada $ de la libranza no cuesta sino 98 centavos, á causa del descuento , 

los $ 300. costarán 300 veces 98 centavos, = $ 294. 
Caso 3.0 Hallar el valor nominal de un giro , conocidos su costo y el tanto 

ºlo del cambio. 
Dividase el costo por la unidad, más el tanto 0 1° de p remio, ó ménos el tanto '-lo 

de descuento. 
Ejonplo I .0 ¿ Cuál será el valor nominal de una libranza que costó $ 306. al 

2 ºlo de premio? 

ÜPERACION. $ 306. ~ $ 1.02 = $ 300., valor nominal buscado. 
Si cada $ 1.02 del costo representan$ l. del valor nominal , los $ 306 debe

rán represen tar tantos $ de valor nominal como veces caben 1.02 en 306., = 300 
veces $ l., = $ 300. 

EJemplo 2 .0 ¿ Cuál será el valor no minal de una libranza que costó $ 294 al 
2 ºlo de descuento ? 

ÜPERACION . $ 294. ~ .98 ' $ 300., valor nominal buscado . 
Un razonamiento análogo al anterior esplicará el motivo de la division por 98 

centésimos. 
Caso 4. 0 Hallar el valor nominal de un giro comprado con cierta suma reci

bida al efecto, de la cual se tomen la comision y el corretaje. 
Dividase la suma recibida por la unidad, más el tanto 0 / 0 de la comision y el 

del corretaje, y el cociente será la cantidad que deberá invertirse en el giro : dividas e 
esta cantidad por la unidad, más el tanto ºlo de premio, ó ménos el tanto ºlo de des
cuento, y el cociente será el valor nominal buscado . 

Ejemplo. Si recibo $ 500. de mi corresponsal de Formosa para que le com

pre una libranza sobre Bahía Blanca tomando 1 ! ºlo de mi comisioñ y+ ºlo de 

corretaje, ¿ cuál será el valor nominal de est,:1. libranza si el cambio está al 3 ºlo 
de premio? 

l.a ÜPERACION. 2.a ÜPERACION. 

$ 500 .; $ 1.02 = $ 490.20, cantidad¡ $ 490 20 .; $ 1.03 = $ 475.92, valor 
por invertir en la libranza. nominal de la libranza comprada. 

' 
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Puesto que cada $ 1.02 de los $ 500. recibidos contienen $ l. para invertir 
en la libranza y 2 centavos para cubrir la comision y el corr":taje, dichos $ 500 
deberán contener tantos $ por invertir en ella como veces caben 1.02 en 500.,= 
490.20 veces $ l., = $ 490.20; y estando el cambio al 3 ºlo de premio, es evi
dente que cada $ 1.03 de estos $ 490.20 no producirán sino $ l. de valor no
minal de la libranza, siendo ésta de tantos $ como veces caben 1.03 en 
490.20, = 475.92 veces $ l., = $ 475.92 

Si el cambio estuviera al 3 °/o de descuento, dividiria los$ 490.20 por .97 y, 
en tal caso, el valor nominal de la libranza seria $ 505.36 

Caso 5.0 Hallar el costo total de un giro que contenga una suma dada, la co
mision y el corretaje, estando el cambio á premio ó á descuento. 

Multiplíquese la suma dada por la unidad, más el tanto ºlo de comision y el del 
corretaje, y el producto será el valor nominal del giro; multiplíquese este valor no
minal por la unidad, más el tanto 0 /o del premio, ó f!ténos el tanto ºlo del descuento, 
y el resultado dará el costo total buscado. 

Ejemplo. ¿ Cuántos $ costará una libranza que envie á mi corresponsal 
de Tucuman para que me remita $ 500 íntegros de azucar si le incluyo en dicha 
libranza 1 + 0 /o de su comision de compra y+ 0 /o de corretaje , estando el 

cambio sobre Tucuman al 3 ºlo de premio? 

l, a ÜPERACION. 2.a ÜPERACION. 

$ 500 X $ 1.02 = $ 510, valor no- , $ 510. X $ 1.03 = $ 525.30, costo 
minal de la libranza. total buscado. 

Puesto que por cada $ que emplée en azúcar mi corresponsal, debo remitirle 
$ l., más 2 cen tavos para cubrir su comision y el corretaje, es evidente que 
por$ 50ú. deberé remitirle 500 veces$ 1.02 = $ 510.; y si cada $ de estos 510. 
me cuesta $ l., más 3 centavos del premio, los $ 510. del valor nominal de la 
libranza me costarán 510 veces $ 1.03, = $ 525.30 

Si el cambio estuviera al 3 °/o de descuento, multiplicaria los $ 510. del valor 
nominal de la libranza por .97 y el costo total seria $ 494.70 

Problemas. 

1°. Antonio compró una libranza de$ 1,000 para remitirla á Corrientes, 
pagando 3 ºlo de premio. ¿ Cuánto le costó esta libranza? R. $ 1030. 

2. 0 Pío debe$ 420 á su corresponsal de Tucuman y para pagarle esta suma 

compró un giro con el 1 --½- ºlo de descuento. ¿ Cuánto le costó este giro? 
. R. $ 413.70. 

3.0 ¿Cuánto 'costará un giro de$ 400. al --} ºlo de premío? R. $ 397. 

4. 0 • ¿ Cuánto e-s el valor nominal de un giro comprado al 1 -½ 0 /o de premio 

y qué costó $ 243.60? R. $ 240. 
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5. 0 ¿De cuántos$ sei-á una libranza que costó 79.20 si se compró al 1 °/o 
<le descuento? R. $ 80. 

6. 0 Andres recibió $ 850.75 de su corresponsal de Salta para que le com-

prase un giro sobre Patagones tomando 1 + de comision y -~- 0 /o de corretaje 

¿De cuántos$ será este giro si el c~mbio sobre Patagones está al 4{- 0 /o de 

premio? R. $ 799.19 
7.0 Si pido á mi corresponsal del Paraná una factura ele cueros que importe 

. 3000 ¿ ele qué suma será la libranza que deberé enviade para que cobre tam-

hien _su 1 + 0 /o de comision de compra y + º/o ele corretaje, y cuánto me .cos

tará este girn si el cambio sobre Paraná está al 2f 0 /o de ¡ ,remio? 

R. l,a 3051. R 2.a $3,115.83 

CAMBIO DlRECTO ESTRANJERO. 

Llámase cambio directo el que hay entre dos plazas que se hacen g iros recí
procos directamente. 

Cambio con Inglaterra. 

Los giros sobre Inglaterra se cotizan á tantos peniques por$ nacional: siendo 
$ 5.04 el valor pdr legal de la L, resulta que$ l. = 47.619 peniques; de modo 
que el cambio sobre Inglaterra está á premio cuando el $ se cotiza por ménos 
de 47,6I9d, y d descuento cuando se cotiza por más. 

Suele cbtizarse este cambio á un tanto o/o ele premio ó descuento sobre el 
valor pdr legal de la L. 

NOTA. Las siguientes reducciones facilitan mucho los cálculos en c;ue flgura la moneda 
inglesa, segun se verá más adelante. 

Los chelines se reducen mentalmente á decimales de i. multipiicándolos por .05; asi, 1 
chelín= .C5 de i.; 2 chelines= .1 O de i.; etc.; por consecuencia, si 1 chelín, ó sean 12 pe-

• C L • , I º " ? • 2 , 1 de rnques, valen . ·5 de , 1 pemque valdra 12 avo de ,\, uj ~ pemques, 12 avos o 6 
05. de i., etc. 

CASO l,o 

Rallar las .t que producen ó cuestan cierto número de $. 

Multiplíquense los $ por los pmiques del cambio y divídase este producto por los 
24. O peniques que tiene la :l, , 
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Ejemplo. ¿De cuántas L será una letra comprada con $ 2000, oro, al cambio 
de 40d poi· $? 

l.a ÜPERACION. 2000 X .(0d = 80000d 
2.a ÜPERACION. SODQOtl ; 240d = L 333 - 6 - 8. 

Solucion breve por medio de los números fijos . 

Dividanse 240ª por los peniques ti que st cotice d cdmbio y este cociente será el 
número fijo en $ que valga la L; divídanse ahora i11s $ pr11puestos por el número 
.fijo lw,llado, y el resultado dará las L buscadas. 

Ejemplo. ¿De cuántas L será una letra comprada con$ 2000 al cambio de 
40d por $? 

1.a ÜPERACION. 240d ; 40d = $ 6, número Ji.jo. 
2. ª ÜPERACION. $ 2000; $ 6 = L 333 - 6-8. 

NOTA . Cuando el cambio á oro se cotiza á 4( d por$, cotizándose el or::. con 30 º/o de 
premio, por ej emplo, se halla el cambio equivalente á papel, en m/c, dividiéndose los peni
ques del cambio por la unidad, más el premio que tenga el oro; así: 4 '. d-:- 1.30 = 30.769 u, 
cambio á papel. Y reciprocamente: cuando el cambio á papel se cotiza á 30. 769d por $ m/c, 
cotizándose el oro con 30 º/o de premio, sé halla el cambio equivalente á oro, multiplicán
dose los peniques del cambio por la unidad, más el premio que tenga el oro; as[ : 30. 769 el 

X 1.30 = 40,cl cambio á oro. 

Hallar las ~ que producen ó cuestan cierto número de $, cotizándose el 
cambio á un tanto 0 / o de premio ó descuento. 

D ivídanse los $ propuestos por los $ que valga la L al cambio pár y este co
ciente dará las L equivalentes á la pár: divídanse estas :L por la unidad, más el 
tan to º / o de premio, ó ménos el tanio 0 /o de descuento, y el resultado será las :L 
b1tscadas. 

Ejemplo. ¿ De cuántas L será una letra comprada con ~ 2000 al cambio ele 

19 1~~ º/o de premio? 

l.ª ÜPERACION. $ 2000; $ 5.04 = L 396-16-6. 
2.a ÜPERACION. L 396.825396 ; 1.190475 = L 333 - 6 - 8. 

Hallar el tanto 0 /o equival~nte á los peniques <lel cambio. 
Divülase l,i diferencia qtte ltaya entre los peniques del cambio propuesto y los 

del cambio pár de $ 1. por los mismos peniques de dicho cambio p ropuesto. 
Ejamp lo. ¿Cuál es el tanto 0 /o de premio equivalente al cambio de 40cl 

por$? 
l.ª ÜPERAC!ON. 47-519c1, cambio pár. j 

- 40. , camb. pro p. )( 2. a ÜPER. 7 .619d ; 40d = 19 0475 º/o. 
10000 

= 7.619d, diferencia. 
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Hallar los peniques equivalentes al tanto 0 /o del cambio. 
Dividanse los peniques del cambio pár de $ 1 por la unidad, más el tanto o/o 

de premio, ó ménos el tanto 0 /o de descuento. 
Ejemplo ¿ A cuántos peniques por $ está el cambio cuando se cotiza al 

19 0115 o/ l • , 
10000 " e e premio . 

ÜPERACION. 47.619d ~ 1.190475 = 40d , cambio equivalente. 

CASO 2 .0 

Hallar los $ que producen ó cuestan cierto número de .:!l. 
Redúzcanse las L , chelines, etc., á peniques, y divídanse éstos por los peniques 

del cambio. 
Ejemplo. ¿Cuántos$ costará una letra de L 333-6-8 si el cambio se co

tiza á 40d por $ ? 

L a ÜPERACION. L 333-6-8 = 80000d. 
2.a ÜPERACION. S0000d ~ 40d = $ 2000, costo buscado. 

Solucion breve por medio de los números fijos. 
Multiplíquense las i, propuestas por el número fijo. 
Ejemplo. ¿ Cuántos $ costará una letra de i, 333- 6 -8 al cambio de 40d ? 

ÜPERACION. L 333.3333 X $ 6, número fijo, =$ 2000, costo. 

Hallar los $ que producen ó cuestan cierto número de .;E, cotizándose el 
cambio á un tanto 0 /o de premio ó descuento. 

Multipllquese las :E, propuestas por los $ que valga la :E, al cambio pár y este 
producto dará los $ equivalentes d la pár: multiplíquense estos $ por la unidad, 
más el tanto 0 /o de premio, ó ménos el tanto 0 /o de descuento, y el resultado serd los 
$ buscados. 

Ejemplo. ?Cuántos $ producirá la venta de una letra de L 333-6-8 al 

b • d g 0475 / d • , cam 10 e 1 fóOOo O o e ¡.,rem10. 

L a . ÜPERACION. ' i, 333.33333 X $ 5.04 = $ 1680, cambio pár. 
2.a ÜPERACION. $ 1680. X 1.190475 = $ 2000, proc.luciclo. 

Problemas 

Lo ¿ Cuántas i, me producirá $ 3500 al cambio ele 46---} d por $ oro? 
2.o ¿ Con cuántas i, me pagará mi corresponsal de Lónclres $ 2,800.75 qut" 

me debe, al cambio de 47-}- d por$ oro? 
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3.o Cuando el cambio sobre Inglaterra está á 46 ! d ¿ cuántos $ oro, vale 

la L? 
4.o Si el cambio se cotiza á 47 d por $ oro, ¿ á cuántos peniques se co tizará 

el $ mJc si el oro tiene el 50 °/o de premio? R. 31 { d 

5.° Cuando el $ mJc se cotiza á 34f d ¿ á cuántos peniques se cotizará el 

el $ oro, si éste tiene 46+ 0 /o de premio? 

6.0 Teniendo que pagar en Liverpool L 450-18-9, ¿ cuántos $, oro, me 

costará una letra de esta cantidad si el cambio se cotiza á 46 ~ d por $? 

7.0 Pedro debe L 3654-9-11 en Lóndres y desea saber cuántos $ mJc le 

costará un giro de esta suma, cotizándose el cambio sobre Inglaterra á 45-f d 

por $ oro, y teniendo éste el 47 °/o de premio. 
8.° Cuando el cambio se cotiza á 45 d por $ oro, ¿ qué tanto º/o de premio 

tienen los giros sobre Inglaterra? R. 5 1~~ 0 /o 

9. 0 Si el cambio se cotiza á 25 °/o de premio, ¿ á cuántos peniques se cotizará 
el $ oro? R. 38.952. 

Cambio con Francia. 

Los giros sobre Francia se cotizan á tantos francos por $ nacional: sierndo 
$ 4. el valor pdr legal de la pieza de oro de 20 francos, resulta que $l.= 5 fr.; 
por lo tanto, el cambio sobre Francia está d premio cuando el $ se cotiza por 
ménos de 5 fr., y d descuento cuando se cotiza por más. 

Tambien se cotiza este cambio á un tanto 0 /o de premio ó descuento sobre e1 
valor pdr legal de 5. fr. 

CASO 1.0 

Hallar los francos que producen ó cuestan cierto número de $. 
Multipliquense los $ por los francos del cambio. 
Ejemplo. ¿ De cuántos francos será una letra comprada con $ 1000 si el cam

bio sobre Francia se cotiza á fr. 4.20 por $? 
ÜPERACION. 1000 X fr. 4.20 = fr. 4200. 
NoTA. Cuando el cambio ~ oro se cotiza á fr. 4.20 por $ oro, cotizándose el oro con 

30 0/0 de premio, por ejemplo, se halla el cambio equivalente á papel, m¡c, dividiéndose los 
francos del cambio por la unidad, más el premio que tenga el oro; así: fr. 4.20 -:- 1.30 = fr. 
3 23077. Y recíprocamente, si el cambio se cotiza á fr. 3.23077 por $ m¡c, cotizándose el 
oro con 30 º/o de premio, se halla el cambio equivalente á oro multiplicando el cambio á 
papel por la unidad, más el premio que tenga el oro; así: fr. 3.23077 X 1.30 = fr. 4.20 
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Hallar los francos que producen ó cuestan cierto número ele $, cotizándose 
el cambio á un tanto 0 lo de premio ó descuento. 

Mttltipliquense los$ por los francos del cambio pár de$ 1, y tste producto será 
el valor par en fran cos: divídase este resultado por la unidad, más el tanto 0 /o de 
premio ó ménos el tanto ºlo de descuento, y el cociente dará los francos buscados. 

Ejemplo. ¿ De cuántos francos será una letrn comprada con $ 1000·. si el 

b. • , 19 o.115 I d . ;, -cam 10 se cotiza a TooOO o o e prem10 . 

l. a ÜPERACION". 1000 X fr. t> = fr. 5000, cambio pár. 
2.a ÜPERACION. Fr. 5000 ~ 1.190476 = fr . 4200, valor de la letra. 

Hallar el tanto º/o equivalente á los francos del cambio. 
Divldase la diferencia entre el cambio dado y el cambio pár del $ pvr diclto 

,cambio dado. 
Ejemplo. ¿ A que ta1 to ºlo de premio está el C:imbio sobre Francia cuando 

se cotiza á fr. 4.20 por $? 
}.a ÜPERACION. 2.ª ÜPERACION. 

Fr. 5, cambio pár, O 80 • 4 9Q - 19 047/l ºI . -;- ·~ - 10000 o . 

- » 4.20, id. ciado, 

fr . 0.80, diferencia. 

Hallar los francos del cambio equivalente al tanto º/o de premio 
ó descuento. 

Divídanse los francos del cambio pár del$ por la unidad, más el tanto ºlo de 
premio ó ménos el tanto ºlo de descuento. 

Ejemplo. ¿ A cuántos francos poi· $ está el cambio sobre Frnncia si se co-
• 1 19 0476 I el • ;, .tiza a 10000 ° o e premio .. 

ÜPERACION. Fr. 5 ~ 1.190476 = fr . 4.20, cambio equivalente, 

CASO 2.0 

Hallar los$ que producen ó cuestan cierto número d e francos. 

Divídanse los francos propuestos por los francos á que se cotice el $, 
Ejemplo. ¿Cuántos$ me producirá la venta de una letra de fr. 4200 sobre 

París, si el cambio se cotiza á fr. 4.20 por $ ? 
ÜPERACION. Fr. 4200 ~ fr. 4.20 = $ 1000,, producido. 

Hallar los $ que producen ó cuestan cierto número de francos, 
cotizándose el cambio á un tanto 0 / 0 de premio ó descuento . 

.Divídanse los francos propuestos por los francos del cambio pár de $ J, y rl co
.:iente será el valor pár en $; mztltiplíquese este cociente por la unidad, más el tanto 



0 /o, dt premio ó ménos el tanto 0 /o de descuento, y el p roducto dará los $ busca
.dos . 

Ejemplo. ¿ Cuántos $ me costará una letra de fr . 4200 si el cambio se cotiza 

1 19 0476 º/ d • ) .a JOOOO O e premio .. 

l •a ÜPERACION. F r . 4200 f fr. 5 = $ 840, valor pár. 
2,ª ÜPERACION. $ 840 X 1.190476 = $ 1000, costo buscado. 

Relacion entre los peniques del cambio sobre Inglaterra y los 
franco s del cambio sobre Francia. 

Para !zallar los francos dd cambio equivalente á los peniques del cambio que se 
_proponga, multiplíquense estos por los francos del cambio pár dd $ y d'ividase este 
producto por los peniques dd cambio pár dt dicho$-

Ejemplo. Cotizándose el cambio sobre Inglaterra á 40d por $ ¿ á cuántos 
francos se cotizará sobre F rancia? 

I.a ÜPERACION. 40d X fr. 5, cambio pá1· del $, = 200.d 
_ 2•a ÜPERACION. 200d f 47.619 d, cambio pár del $, = Fr. 4.20 
Para hallar los peniques del cambio equivalente d los francos del cambio que se 

proponga, multipliquenst éstos por los peniques del cambio pdr del $ y divídase 
este producto por los francos del cambio pár dt dicho $. 

Ejemplo. Si el cambio sobre Francia se cotiza á fr. 4·20 por ,'. , ¿ á cuántos 
;peniques se cotizará sobre Inglaterra. ? 

l,a ÜPERI\CIOX. Fr. 4.20 X 47.619d = 200.d 
2.a ÜPERACION. 200d f fr. 5 = 40.d 

Problemas. 

1.0 Si con $ 3000 compro un giro sobre Burdeos, cotizándose el cambio á 
'fr . 4.90 por$, ¿ de ..:uántos francos será este giro ? R. fr. 14,700. 

2. 0 Antonio vendió una letra de fr. 12500, al cambio de f. • 4.85 por $-
¿Cuántos$ le produjo esta letra? R. $ 2,577.31 

3.0 ¿ Cuántos $ m/c costará una letra de fr. 8524 sobre el Havre, si el 
cambio se cotiza á fr. 4.80 por$ oro, y éste tiene 50 °/o de premio? 

R. $ 2,663.75. 
4. 0 Si invierto$ 29,576.85 m/c en un giro sobre París estando el cambio á 

fr. 4,95 por $, oro, cotizándose éste con 48 f 0 /o de p remio, ¿ de cuántos 

francos será este giro? 
5.° Cuando el cambio á oro se cotiza á fr . 4.80 ¿ á cómo se cotizará el cam-

íbio á papel si el oro tiene 45 ; 0 /o de premio ? 

6. ° Cuando el cambio á papel se cotiza á fr . 3.40 ¿ á cuánto se cotizará el 
cambio á oro si éste tiene el 40 °/o de premio? 
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7.0 Si el cambio se cotiza á fr. 4.90 por $, ¿ qué tanto 0 /o de premio eciui
valdrá á dicho cambio? 

8.0 Si el cambio se cotiza al 25 °/o de premio, ¿ á cuántos francos se cotizará 
el$ oro? 

9.0 Si el cambio sobre Inglaterra se cotiza á 46+ d por$, ¿ á cuántos fran

cos se cotizará sobre Francia? 
10.0 Y si el cambio sobre Fran• .ia se cotiza á fr. 4.80 por $, ¿ á cuántos peni

ques se cotizará sobre Inglaterra? 

Cambio con Alemania. 

Se cotiza éste á razon de tantos marcos, (reichs marks) por $, cotizándose á 
veces á un tanto 0 /o de premio ó descuento sobre su valor pár legal que es 
4.048 ... marcos. La pieza de oro de 20 marcos tiene 900 milésimos de ley y 7.965 
gramos de peso, = $ 4.94 nacionales. 

El marco es una moneda de plata que tiene 900 milésimos de ley y 5.5555 
gramos de peso: se divide en 100 partes iguales que se llaman p.fennigs, y equi- • 
vale, próximamente, al chelín inglés. 

10 marcos= 3 f thalers prusianos = 5 florines de la Alemania del Sur= 8 

marcos y 5+ schillings corriente de Hamburgo y Lubéck= 3 J3 thalersde Brémen. 

Como los procedimientos relativos á los giros sobre Alemania son análogos 
á los ele Francia considero inútil repetirlos. 

Cambio con el Brasil. 

Cotízase éste á razon de tantos mil reis por $: el valor pár le1;al de la pieza 
hrasilera de 20 mil reis, es$ 11.32 nacionales. 

Estos giros no difieren de los ya esplicados. 

Cambio con los Estados-Unidos, Uruguay, Chile, Perú, etc. 

Siendo el$ de 100 centavos la unidad monetaria en estas repúblicas, los giros 
sobre ellas se hacen á razon de un tanto 0 /o de premio ó descuento, sucediendo 

lo mismo respecto' á los giros sobre España, aunque sea la peseta ( f del $ ) la 

unidad monetaria de ese país. 
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CAMBIOS INDIRECTOS. 
Llámase cambio índirecto el que se hace entre dos países por medio de otras 

plazas estranjeras por no haber cambio directo entre ellos. 
Ejemplo. Si un comerciante de Buenos Aires debe $ 4000 á su correspon

sal de Turin, y para efectuar el giro de esta cantidad tiene que valerse de la 
plaza de Lóndres por no haber cambio directo entre aquellos dos lugares, 
¿ cuántas liras italianas podrá tener en Lónd1·es con dichos $ 4000, si el cam
bio sobre esa plaza se cotiza en Buenos Aires á 36 peniques por $ l. y el de 
Lóndres sobre Turin á 25 liras por L 1 ? 

Estas cuestiones se resuelven fácilmente por la Reg la conjunta, á saber: 
Antecedentes. Consecuentes. \ 

X 

$ J__ = 
240d 

4,000. 
35ct 
25 liras. 

1 
\ 3,600,000, ;- 240, = 15,000. liras. 

1 
240, producto. 3,600,000, producto. 

Tambien puede resolverse este caso por el siguiente procedimiento: 

Ia Oper. $ 4000. X 36.d 12ª Oper. 144,000.d ;-24Qd 13ª Oper. L 600. X 25 
= 144,000.d = L 600 liras = 15,000. liras. 

Si cada $ me produce 36 peniques, $ 4,000 deberán producirme 144,000 pe
niques, = L. 600. Y si con L l. obtengo 25 liras en Lóndres, con 600 deberé 
obtener 15,000. 

Caso inverso. 

Ejemplo. Si un comerciante ele Buenos Aires tiene en Turin 15,000. liras y 
ordena á su corresponsal que le gire esta suma por medio del mercado ele Lón
dres, por no haber cambio directo entre Buenos Aires y Turin, ¿ de Cl!ántos $ 
deberá ser la letra que reciba al efecto si el cambio ele Turin sobre Lóndres 
está á 25 liras por 1 L y el de Lónclres sobre Bnos. Aires á 36 ¡>eniques por $? 

Antecedentes. Consecuentes. 

X 15,000 liras. 
25 liras = 240. d 
36d $ l. ' ) 3,600,000. ;- 900., =$ 4,000.-

900, producto. 3,600,000, producto. 
Solucion por el otro procedimiento: 

l. ª ÜPERACION. 2.a ÜPERACION. 3.a ÜpERACION. 

15,000 liras, ;- 25 id= IL600. x240ct = l44,000.d 1144,000. d ;- 36 d 
L 600. $ 4,000. 
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Si cada 25 liras producen 1 L, 15000 liras deberán producir L 600 ó sea11 
144,000 peniques; y como cada 36 de éstos producen $ l., es evidente que las 
L 600. producirán $ 4,000. 

I_ 

ARBITRAJES. 
Se llama arbitraje la combinacion de que se vale un comerciante para situar 

fondos en una plaza, ó 1·ecibirlos de ella, sirviéndose de aquellos mercados cuyos 
cambios le son mas ventajosos. 

Remesas de fondos. 

Ejemplo. Teniendo que remitir F r·. 8,000. al Havre, ¿sobre qué plaza me 
traerá mas ventaja comprar una letra al efecto, y cuántos$ me costará? 

Sé que el cambio de Buenos Aires sob re Paris está á Pr. 4 .16 f por$ l.; que 

sobre Lóndres está á 40 d ; y sobre H.i.mburgo á 3 .38 + marcos por$ l.; y 

tambien sé que el cambio de Lóndres sobre Paris está á 26 Fr. por· L l., y el ele 
Hamburgo sobre Paris á 5 Fr. por 4 ma1·cos. 

.X = Fr. 

Fr.4.16! 

4.16; 

SOLUCION. 

Cambio dire.to ,on Paris. C:1111hio i111lirocLo por lJóndros. 

ÜP!!;RACION. ÜPERACION. 

8,000. '¡· 2,000. ~ 4.1(3 ; X= Fr. 8,000 ¡ 1,920,000 ~ 1,040, ='=' 
=$ 1. _ 

9 
, Fr. 26 = 240. d ( $1,846.15, costo ele --1- $ 19-0-, costo 40 d = $ l. ) la letr:i . 

8,000. 
1 

de la letra. 1,040. 1,920,000. 

Cambio indirceto por Ilamburgo. 

ÜPERACION. 

X = F r. 8000.) 9 

Fr. 5- = 4 marcos.! 32,000. ~ 16.91+ , = $ 1,891.63, cos-

3_38+ marcos = $ l.) to ele la letra. 

----2 
16.91 3 32,000. 

Como veo por los resultados ele estas tres operaciones que el camuio indirecto 
por Lúndres e3 el que ménos me cuesta, invierto los $ 1,846.15 obtenidos en 
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una letra sobre Lóndres que, al cambio de 40 peniques por $ l., importa, 
L 307-13.-e.. 10, el, cuya letra produce los Fr. 8,000 que tenia que remitir ne
gociúndola ;,.[ cambio de 26 fr. por L l., segun se comprueba en la siguiente 
operacion: 

L 307- 13-10.cl, X 26 fr., = Fr. 8,000. 

Estraccion de fondos. 

Sirviéndonos de los mismos datos contenido~. en el ejemplo que p1·ececle, ,bus
quemos la solucion inversa. 

E¡emplo. Si para reembolsarme de F r. 8,000. que teng·o en el Hav1·e venc),:; 
una letra, ¿ sobre qué plaza me será mas ventajoso el girnrla si puedo hacerlo
sobre Paris, Lóndres ó Hamburgo? 

ResolYiendo la cuestion del propio modo que lo hice en el problema an terior. 
veo que el cambio sobre Paris es el que mas ventajas me trae y, por 1o tanto, la. 

letra me prncluciria $ 1920. al cambio de Fr. 4.16 ~ por$ l; deduciéndm,e de 

aquí que para remesar .fondos á una plaza tstranjera conviene t:l cambio mas bajo, 
y para estraerlos de ella conviene el cambio mas alto. 

PROMEDIO DE PAGOS Ó VENCIMIENTO COMÚN. 
Sinre este cálculo para hallar el vencimiento comun ó médto de dos ó mas can

tidades pagaderas en diferentes épocas sin que el deudor ni el acFeedor se per
judiquen en los intereses que deben ganar dichas cantidades. Por esta razon los. 
promedios se comprueban por medio del cálculo de intereses. 

La teoría de los prome.riios de pagos está basada en la íntima relacion que hay 
entre los capitales y los tiempos. Por ejemplo; si $ 300. producen 54. ele inte-
1·eses en 3 años al 6 °/o anual, 3 veces 300., ó sean $ 900., producirán los pro
pios $ 54. en un solo año a l 6 °/o anual; así mismo, si $ 300 producen 4.50 de 
intereses en 3 meses al 6 °,'o anual, 3 veces 300., ó sean $ 900 ., ¡Jroducirán los 
propios $ 4.50 en un solo mes; y, de igual modo, si$ 300. producen 15 centaV')s 
de intereses en 3 días al 6 °/o anual, 3 veces 300., ó sean$ 900., producirán. 
dichos 15 centavos en un solo día. 

CASO 1. 0 

Hallar el vencimiento comun de dos ó mas cantidades que tienen una mis
ma fecha pero diferentes plazos ó vencimientos. 

Multipiiqzttse cada cantidad por su p! azo respectivo, en una misma denomina
cton, y divldase el total de estos productos por la suma de las cantidades propues-
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tas: el cuociente será el plazo medio que deberá transcurrir desde la feclza darla 
para hallar el vencimiento comttn bttzcado. 

Ejemplo. Si el l. <> de Junio de 18S9 compro á M. tres facturas á distintos 
p lazos, ¿ cuál será el plazo médio, .y cuál el vencimiento comun del pagaré que 
-deberé da1- por el total de estas facturas ? 

1.a 
2.a 

factura 
id 
id 

l.a ÜPERACION 

$ 800. X 2 meses = $ 
» 1,000. X 5 id = » 

» 1,200. X 7 id = » 

1,60). 
5,000. 
8,400. 

Suma . . . ·, 3,000. Suma. . . $ 15,000. 

2.a ÜPERACION 

$ 15.000. ~ $ 3,000 = 5 
meses,plazo médio, que conta
dos desde el 1.0 de J unio, fe
cha de las compras, dá por 
veneimiento común de las can
tidades promediadas el 1.0 de 
Noviembre. 

Puesto que $ 800 producen en 2 meses tanto~ inte~eses como 1600 en un mes; 
,que 1000 producen en 5 meses tantos intereses como 5000 en un mes, y que 1200 
producen en 7 meses tantos intereses como 8400 en un mes, tenemos que 
.$ 15000, suma de los p:-oducto', darán en un solo mes tantos intereses como las 
.tres cantidades propuestas en sus respectivos phzos; luegu, si$ 15,000 dán en un 
mes ciertos intereses, 3000. necesitarán tantos meses para dar esos intereses 
-como veces caben 3000. en 15000, = 5 veces un mes ó sean 5 meses. 

CASO 2 .0 

Hallar el vencimiento comun de dos ó mas cantidades que tienen diferen.
tes fechas ó vencimientos pero un mismo plazo. 

Multiplíquese cada eantidad por los días que medien entre la fec!za ó el venez
.miento mas lejano que se tome como punto de partida para computar los días y la 
fecha ó el vencimiento inclusive de cada una de las cantidades propuestas, y diví
dase la suma de estos productos por la suma de dichas cantidades: el cociente será 
.el plazo médio que deberá correr desde la fecha ó el vencimiento tomado como punto 
.de partida para hallar el vencimiento comun buscado. 

Ejemplo. ¿ Cuál será el plazo médio, y cuál el vencimiento comun de !as cua
tro facturas que vendí con plazo de 60 dias en las fechas siguientes: 

Una de $' 200. en Marzo 2: otra ele 500. en Marzo 22; otra de 700. en Abril 
l. º, y otra de 800 en Mayo 1. 0 

Fechas. 

Marzo 2 
Id. 22 

Abril l.o 

Mayo l.o 

S uma . . . 

l.ª ÜPERACION. 

cantidades. 

$ 200. X 
» 500. X 
» 700. X 
)) 800. X 

$ 2200. 

Dias. 

o 
20 
30 
60 

Producidos. 

» 

)) 

» 

o. 
10,000. 
21,000. 
48,000. 

Suma . . $ 79,000. 

2.a ÜPERACION. 

$ 79000. ~ $ 2200., = 30 
dias,máslos 60del plazo ciado, 
= 96 clias de plazo médio por 
correr desde el 2 de Marzo, lo 
cual clá por vencimiento com1m 
el 6 ele J unio. 
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Tomé el 2 de Marzo como punto ele partida para hacer el cómputo d los 
días por ser la fecha mas lepna ele las cantidades pi-opuestas, y cont(: los dias 
que méclian desde el 2 al 22 ele Marzu, al 1. 0 ele Abril y al L 0 de Mayo 
inclusives, cuyos clias multipliqué por sus respectivas cantidades segun se vé en 
fa l. ª Operacion, no habiendo multiplicado la primera cantidad por clia alg uno 
porque del 2 ele Marzo al mismo 2 de Marzo no vá ningun dia. 

En todo lo demás procedí como en el caso anterior. 
El siguiente procedimiento está conforme con la Regla precedente: 

L a ÜPERACION. 

Fechas. Plazo dado. Vencimientos. Cantidades. Dias. ·Prodnctos. 

Marzo 2, 60 días, Mayo L o, $ 200. X o $ o. 
Id. 9~ ~~, id. id., id. 21, )) 500. X 20 )) 10,000. 

Abril l·o, id. id., id. 31, » 700. X 30 )) 21,000. 
Mayo L o, id. id., Junio 30, )) 800. X 60 )) 48,000. 

Suma ...... $ 2200. Suma ... $ 79,000 

Segun se vé en esta Operacion, tomé el vencimiento mas remoto, Mayo L 0 , 

para computar los dias y nó la fecha mas lejana. 

2.a OPERACION. 

$ 79,000. ~ $ 2200, ,= 36 dias, plazo medio por cor-rer desde el L 0 de Mayo, 
vencimien to mas remoto tomado como punto ele partida para el cómputo de los 
<lías, lo cual dá por vencimiento comun el 6 de Junio. 

NoTA. Igual resultado daría tomar cualquiera fecha anterior al 2 de Marzo ó cualquier 
vencimiento anterior al 1 ° de Mayo como ounto de partida para computar los días. 

CASO 3. 0 

Hallar el vencimiento del saldo de una cuenta corriente. 

Multipliques e cada capital del Debe y del Haber por los dias que médien entre 
.el v;ncimiento mas lejano de la cuenta corriente tomado como punto de partida para 
1:omputar los días, y el vencimiento inclusive de cada capital; búsquese la diferencia 
entre las sumas de los productos del Debe y del Haber y divídase por la diferencia 
ó saldo que hrtya entre las sumas de los capitales: el cociente dará los días que de
.berán correr desde el vencimiento tomado por punto de partida para !tallar el 
vencimiento del saldo de la cuenta. 

Ejemplo. ¿ Cuál será el vencimiento del saldo de esta cuenta corriente? 

12 
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DEBE- Antonio IUos en cuenta corriente con M. García. HABER-

1889 

Marzo 20 Por mí factura Cueros al 

1 1.889 

,Marzo 21 Por s /factura Azúcar, va-
20 de Junio ........ $ 300 OO J Jo r· á esta fecha, . .... $ 200 OO.· 

29 Por efectivo pagado por ¡Abril 24 Por efectivo recibido á c/. ' 
s/o en esta fecha .. . . " 500 en este dia . .. ... . .. " 400 ºº Junio 8 Por s/Lza. á mi cargo, al ºº¡ 
7 de Agosto, . ...... " 200 00 1 

1 
Saldo . .. . . . " 400 00 

--- -
--=- $ 1000 00 1$ 1000 00 

J 
1889 
unio 

1 

------= ....,;;;;;;;;;; 
8 Por saldo á mi favo r que 

vencerá el 13 de Julio 
próximo ... . ....... $ 400, 00 

S. E. ú O. 
Bueno, Aires, Junio 8 de 1889. 

·M. GAR CÍA . 

PRIMERA OPERACION. 

Vencimientos. DEBE. Oiai. Pro ductos. Ve ncimientos. HA.HE R. 

Junio 20. 
Marzo 29. 
Agosto 7. 

300. X 91 = $ 27,300. Marzo • 21. 
" 500. X 8 4,000. Abril 24. 
" 200. X 139 = " 27,800. 

200. X 

" 400. X 

---- -

1 

Ol as. Productos .. 

o = $ o. 
34 = " 13,600. 

Suma. !'!; 1,000 . Suma. . ·15 59, 1 OO. Suma. $ 600. Suma.. $ 13,600. 

SEGUND.\ OPERA CION. 

Suma d.:: los capitales del Debe. . . $ 1,000. Suma de los productos deí Debe.. $ 59, 1 OO. 
Id. id . capita!Js del Haber.. 600. Id. id . del Haber ... . " 13,600. 

D,f~rencia ó saldo deudor. . . . . . . $ 400. Diferencia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 45,500. 

TERCERA. OPERACION. 

$ 45,500. -á- $ 400. = 114 dias por correr desde el 21 ele Marzo, venc1 m1ento 
mas lejano de las capital es, lo cual clá por vencimiento del saldo ele la cuenla 
promediada el 13 de Jul io. 

PROMEDIO APLICADO Á LAS CUENTAS DE VENTAS-
Llámase Cuenta de ventas el estado que hace un comerciante ele las ventas el 

mercaderías que ha realizado por cuenta ajena, cuyo estado conti ene tari1bien 
los gastos ocasionados por dichas mercacleríaJ así como la comision del co
merciánt<". 
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Cuando la Cuenta de ventas es parcial, por no haberse vendido aún tocias las 
mercancias recibidas, se 2compaña á la misma una nota cletallacla de los artícu-
los pendientes dP, 1·ealizacion. • 

Ejemplo. ¿ Cuál será el vencimiento del neto producido de la siguiente cuenta? 

Cuenta ele ventas y liquido producido de 200 qq. de Cacáo recibidos de los , 
Sres. Arnao y C.a de Río Janeíro y vendidos por s/o y cuenta, á saber: 

1889 
Marzo 5 50 qq. vendidos al contado, á Juan 

Ruiz, á ..... . ... ..... . .. .. . .. . . $ 7.50 $ 375 00 

" 20 50 qq. vendidos á 60 dias plazo, á 
Pedro Gomez, á . . ...... . .. .. ... " 8.00 " 400 00 

Abril 10 100 qq. vendidos á 90 dias plazo á 

1 
Luis Rey, á . .. . .. . .. .. . . . .. .... " 8.50 " 850 00 1,625 00 

GASTOS 

Marzo 2 Pagado por llete, segun Conoc1-

Abril 

miento., ........ . .. . . .... . • ..... $ 
Por descarga, peso, etc ... . .... . .. . " 
Y por derechos de importacion, agen-

cia, etc ....... .. .. . . . . . .... . . . . " 

60.001 

21.501 

100.00¡ $ 181 50 

2 Almacenaje de 200 qq. á 5 centavos . . . . . . . . . " 10 00 
" 5 º /o Com ision de venta y garantín. sobre el im-

porte total de las ventas. . . . . . . . . . . . . . . . . . . " 81 25 \\ • 272 75 

--=;.:....-" _ Líquido producido, valor al 9 de Junio próximo, 1:-:-:-:-:-:-.-. -.. - .-. \$1,852 25, 
S. E. ú O. 

Buenos Aires, Abri l 3 de 1889. 

PRIMERA OPERACION. 

Marzo 5, al contado, $ 375. X O dias, o. 
)) 20, á 60 días, )) 400 . X 75 l) " 30,000. 

Abril 1°, á 90 » 
' 

)) 850. X 117 " » 99,450. 

Total de las ventas$ 1,625.00 Suma de productos. 129,450 . 
. » " los gastos » 272.75 

Líquido producido $ 1,352.25 

SEGUNDA OPERACION . 

. ' 129,450 i :·, 1,352.25, = 96 dias por: correr desde el 5 de Marzo, fecha 
tomada por punto de partida para computar los dias, lo cual dá por vencimiento 
del neto producido de la Cuenta de Ventas el 9 de Junio de 1889. 
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NoTA. Cuando el comisionista incluye en los gastos de una _Cuenta at Ventas los inte
reses correspondie::te·s á las cant,idades desembolsadas por gastos de una consignacion, di
vide la suma de los productos de los capit¡¡les por los tiempos, por el .producto totaI de las 
ventas y nó por su líquido producido, porque seria ilegítimo que además de cobrar intereses 
sobre los desembolsos hechos, ganára tiempo para hacer efectivo el pago del líquido pro
ducido de la Cuenta, lo cual equivaldría á ganar intereses sobre éste, 

Problemas. 

1.0 El 25 de Setiembre compró Antonio las siguientes facturas: Una de 
$ 700 con 20 dias de plazo, otra de $ 400 con 30 dias, y otra de$ 700 con 40 días, 
¿ Cual fué el plazo médio y cuál el vencimiento comun de estas facturas? 

R. l,a, 30 días. R. 2.a, Octubre 25. 
2.0 El 1.0 de Julio dí á Pío los siguientes pagarés: Uno de$ 250 con 4 meses 

de plazo, otro de $ 750 á 2 meses, y otro de $ 500 á 7 meses. Habiendo conve
nido, despues, en recojer estos tres vales dándole uno solo por el total de aque-
llos, ¿ qué clia deberé pagarle este total? R. Nov. l,o 

3.° Con plazo de 8 meses vendí á Luis las facturas siguientes: Una ele 
$ 620.25 el 5 de Julio, otra ele $ 240.56 el 11 de Agosto, otra ele $ 321-64 el 20 
de Setiembre, otra de $ 510.38 el 1~ ele Octubre, y otra ele$ 308.17 el 1.0 de 
Noviembre. ¿ Qné fecha deberá tener el pagaré que me dé Lui!! por el total de 
estas facturas ? R. Setiembre 3 . 

4.° Compré con plazo ele 90 clias las facturas que siguen: En 10 de Mayo 
$ 375.63, en 18 ele Mayo $ 738.45, en 3 de Junio $ 860.40, en 17 de Junio 
$ 692.38, en 3 de Julio $ 379.68 y en 12 de Julio $ 417 .13: ¿ Cuál se,·á el venci-
miento comun del pagaré que firme por estas compras? R· Setbre. 9. 

5.~ Andres <lió un pagaré por$ 1500 pagaderos en 10 meses: á lo., 4 meses 
pagó $ 350; 2 meses despues $ 150; y 1 mes más tarde pagó $ 100. ¿ A los 

cuántos meses debía pagar el saldo que qu<'claba debiendo? R. 3 ; meses· 

6. 0 Luis compró un terreno en $ 16280 con plazo ele 2 años: á los 8 meses 
pagó $ 1238; 4 meses mas tarde $ 2017; 3 meses despues pagó $ 3269; y á los 
2 meses $ 1735. ¿ Cuándo clebia pagar el saldo? R. A los 10 meses y 19 dias. 

7. 0 • Arturo compró á Enrique $ 350 de mercancías en Julio 16 ele 1889, en 
11 de Agosto $ 460; en 9 de Setiembre $ 570; en 14 de este mismo mes $ 840; 
y en 18 de Octubre$ 780; habiéndole pagado$ 260 el 1.0 de Agosto; $ 340 el 
30 de Setiembre; $ 500 el 5 de Octubre; y $ 625 el 21 ele este mismo me~. 
¿ Cuánto será d saldo el 1. 0 de Enero de 1890 al 7 °/o ele interés? R. $ 1309.9~ 

8. 0 Un almacenero vendió $ 2100 de mercaderías á Pedro con 120 dias di· 
plazo. Habiéndole pagado éste $ 470 á los 30 dias de haber comprado dicha~ 
mercaderías, $ 330 más 30 dias despues, y $ 700 á los siguientes 30 dias, ¿ á Ir)~ 

cuántos dias clebia pagar Pedro el saldo de la cuenta? R. 139 dias. 
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9. 0 Un introductor vendió mercaderías á un pormenorista el 3 de Junio por 
$ 380 á 90 dias; el 10 del mismo mes le vendió 485 con 30 dias de plazo; el 
21 de Julio$ 834 á 60 dias; el 27 del propio mes$ 573 con 110 dias de plazo; 
y el 2 de Agosto le vendió .$. 485 á 80 dias . ¿ Qué diá vencerá el total de todo 
lo vendido? R . Setiembre 21. 

10. 0 Un tendero compró $ ,1500 de géneros bajo las siguientes condiciones 
ele pago: al contado $ 250; á los 4 meses $ 300 y el resto á los 9 meses. ¿ E n qué 

plazo puede pagar el todo junto á las vez? R . 6f- meses. 

11.0 Un negociante compró con 6 meses de plazo las siguuientes facturas: 
E l 1.0 de E nero 50; el 16 de E nero 75; el 28 de Enero $ 25; el 24 de Fe
brero 250; y el 14 de Marzo 100. ¿ Qué fecha deberá llevar el pagaré que 
firme este negociante por el total de estas compras para tener 6 'meses de plazo? 

R. Febrero 15. 
12.0 ¿ Cuál será el vencimiento del líquido producido de la siguiente Cuenta 

ele Ventas? 

,C:ucnta tic Ventas y liquido p roducido de 2 1,000 kilos de Café recibidos del 
Sr. Antonio Govin de la Habana,por el vapor «Luz,,, capitan Suarez, y reali
zados por su órden y cuenta, á s.aber: 

12 1 

. 

1889. 
Julio 3000 kilos, á 30 dias plazo, á .... , 1.10 $ 3,300 00 

u 15 5000 u á $ 1.151 eomo sigue: 
Al Contado . .. .... $ 3000.00 
E[ resto á 20 días . " 2750 00 

" 5,750 00 
u 25 10000 " , al Contado, á .. . .... 1.20 " 12,000 00 

Agosto 15 3000 " , á 30 días, á . . . . .... " 1.15 " 3,450 00 $ 24.500 00 
--

GASTOS 

Julio 6 Pagado lo siguiente: 
Por flete y capa ... . ... ..... 4,200.00 

" Seguro .. . ..... . ... .... " 500.00 
" luspeccion ...... .... .. . " 50.00 

$4,750 00 
" 2 º/o de comision de venta y garantía . .. . " 490 00 

Avisos en los diarios . ..... .. ... .. ..... " 100 00 
Almacenaje .. .. .......... . ........ • .. " 510 00 " 5,850 00 

----
Líquido producido, valor al.. . . . ...... .. $ 18,650 00 

S. E. ú O. 
Buenos Aires, Julio 6 de 1889. 
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CUENTAS CORRIENTES CON INTERESES-
Estas Cuentas no difieren de las Cuentas corriente~· ordinarias sino en que 

tambien comprenden los inte1·eses que han ganado los capitales co~teniclos en 

aquel las. 

Las Cuentas corrientes con inteseses se liquidan ó cierran usualmente el 31 
de Diciembre ele cada año. • 

En seguida pueden verse los diferentes métodos que se emplean para formar 

es tas Cuentas y los modelos ele las mismas. 

M étodo directo ó progresivo. 

Multiplíquese cado capital por los dias qut médien entre sus respectivos venci
mientos y la .fecha inclusive de la liquidacion y escríbanse estos productos en sus 
columnas; adiciónese cada una de éstas y póngase EN LA MENOR la diferencia ó. 

BALANCE que haya entre ambas columnas para igualar sus sumas; pártase este 
BALANCE por el divisor fijo relativo al tanto 0 /o anual de interes que gane la 
Cuenta y el cociente será el SALDO DE INTERESES de la misma; anótese este SALDO 
en la columna de capitales, del lado en que haya sido MAYOR la suma de los pro
ductos, y búsquese entónces la diferencia ó el SALDO entre dichos capitales, escri
biéndolo en su lado MENOR para igualar ambas columnas; trazadas las rayas opor
tunas bájense las sumas ya igualadas, ciérrese la Cuenta corriente y, por último, 
reábrase ésta ·con el SALDO DE CAPITALES que se anotará en su DEBE si es deudor, 
ó en su HABER si es acreedor. 

NoTA. Siempre que un vencimiento sea posterior á la fecha de la liquidacion de la Cuenta, 
escríbanse los dias con tinta roja y tambien el producto negativo que resulte para que no se 
adicione sino en la columna contrária, á la cual se pasará con tinta negra. 

La razon de tal procedimiento es que al hacerse efectivo el pago de un capital no vencido 
aún en la fecha de su liquidacioi1 es preciso desc;:,ntarle los dias que le falten para vencer, lo 
.cual se consigue en este caso por medio del procedimiento esplicado. 
• Algunos llaman números i los productos, y otros hacen el cómputo de los intereses al 
-dorso de las cuentas ó en pliegos separados. 

Al anotarse en las columnas de los productos los que resulten de la multiplicacion de los 
capitales por sus dias, pueden suprimirse á cada producto sus tres últimas cifras de la 
derecha, si se quiere, pero en tal caso es preciso suprimirlas tambien al divisor fijo de la 
operacion para no alterar el cociente. Tales supresiones economizan labor y tiempo sin 
cambiar gran cosa el saldo de las cuentas. 



• f:>EI3E. El flanco Nacional, su c/ c y do intereses recíprocos al 9 6/o anual con García y Ú.ª, cerrada el dia 81 do Marzo do 1889. 

fechas . Capitales. Razon de los Cargos. Dias. Productos. fechas. 

1 

Capitales. Razon de los Ahonos. 

1889 1 1889 
1 

S,OJ 00 Enero 2¡$ 50,000 00 N/ depósito, valor á esta fecha . 88 4.400,000. Enero 11 $ N/ check n.0 1 á su cargo. 
Feb'ro 2» 2,154 OO Lza . n .º 15 de J . Baró, á n/o, valor » 20 » 400 00 )) )> 2 )) ,, 

a es te dia. 57 122,778. )) 301» 12,339 00 N/ aceptacion de la Lza. á s/ o, de 
» 17» 3,750 001\/ factura Cobre, valor al IS de Ma- Mesa y C.\ valor á este dia. 

yo próximo. 48 180,000 . Ma r zo l. o » 1,420 50 Impor te des/ factura Barras plata, 
Marzo 3» 3,815 23 Check n .° 20 de P. Rosas a n/o, va- valor á es ta fecha. 

l 
lor á esta fecha. 28 78,826 . » 8» 3,0-10 00 Id de 4 Cédulas del Banco Hipo te-

P r oducto negativo del frente 112,480. cario, valor al 7 ele Mayo. 
,, 31» 772 78Salclo ele intereses á n /f., sobre el Producto negativo del frente. 

Balance de los prod uctos. Balance ele los productos ..... 
»34,292 5 1 Sal lo el e los capita les. 

--- - ---,_ 
$ 54,492 01 4.714,084. $ 59,492 01 
.-------- --- - ----

1889 

Marzo 31 $ 31,292 51 Saldo á n / f, valor >L cue nta nu eva . 

S. E . ú O. 
Bueno;; Aires, :.larzo 31 de 1889 . 

G ARCÍA y CIA. 

HABER 

Dias. Prod uctos . 

79 632,000. 
70 28,000. 

60 740,340 . 

30 42,315. 

37 112,480. 
180,"000. 

3.091,129. 

4.714,084. 

,_. 
(X! 
c.,:¡ 
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MÉTODO ANTIGUO. 
Este método difiere solamente del que antecede en que _se anotan en la Cuen

ta Corriente, partida por partida, los intereses que han ganado respectivamente 
los capitales de la misma y nó los productos de éstos multiplicados por sus res
pectivos dias, por lo cual su procedimiento es más cli lataclo; sin embargo, esta 
Cuenta es bastante usada todavía poi- ser su formacion tan cíara y precisa que 
está al alcance de las pernonas ménos versadas en los números. 

Método indirecto ó retrógrado . 

Por este ingenioso método se economizan los números con tinta roja y pue
den tenerse calculadas al clia todas las Cuentas corrientes con intereses s in co
nocerse la fecha de su cierre, por lo cual está el tenedor de libros en aptitud de 
ce1-rar muchas de ellas en un momento ciado. 

Multipliquese cada capital por los días que mtdien entre el vencimiento del J .o 

que se anote en la CUENTA y el vencimiento inclusive de cada uno de los demás 
capitales de la misma, escribiéndose estos productos en sus respectivas columnas. 
Cuando se quiera cerrar la Cuenta, búsquese la diferencia entre las columnas de 
los capitales y póngase esta diferencia ó BALANCE INTERINO en el espacio interior 
del lado donde sea menor la suma de ellos; multiplíquese este BALANCE por los 
dias corridos desde el vencimiento del primer capital anotado en la Cuenta !tasia el 
dia inclusive del cierre de ésta, y colóquese este producto en su columna; balancéense 
a/tora las columnas ae los productos para igualar sus sumas; divídase este BALANCE 
DE PRODUCTOS por el divisor fijo relativo al tanto 0 /o 'anual de interés que gane 
la Cuenta, y el cociente será el SALDO DE INTERESES buscado; miótese este 
SALDO DE INTERESES en la columna de los capitáles del lado donde se }talle el 
BALANCE DE PRODUCTOS y escribase el SALDO de aquellos en su columna menor 
para igualarlas, cerrándose y reabriendose, por último, la Cuenta como se !tizo, 
en el modelo precedente. 

NOTA. La razon de este procedimiento es que tomáhdose el vencimiento del primer capi
tal anotado en la Cuenta como si fuese la fecha de su cierre, re~ulta que el saldo de los. 
capitales se hace efectivo ficciosamente ántes de estar vencido, por cuyo motivo hay que 
descontarle los intereses correspondientes á los dias que ha durado Ia Cuenta, lo cual se 
efectúa por medio del procedimiento esplicado. 



DEBE. El Banco Nacional en c/ c wn intereses recíprocos al 9 ° / 0 anual con García y Ü"., cerrada ol 31 de !Iarzo de 1889. 

1889. 1 
1 

Razon do_ los cargos. Di as. 11 
Capitales. Productos . 1889. Razon de los abonos. Días. 

Enero• 2 N/ depósilo, valor á esta fecha . . .. O $ 50,000 00 O. Enero 11 N/ chek n.• 1, importe . . . .... . ..... 9 
Feb'ro 2 Libranza número 15 de C. Bar ó á )) 20 » » » 2, » ••••••••• · ••• 18 

n/o, valor á este dia .. . ......... 31 2,154 00 66,774. » 30 N/ aceptacion de la libranza de 
» 17 N/ í'act.· Cobre, valor al 18 de Ma- • Mesa y e·., valor a la vista ...... 28 

yo próximo . . ............. _. ... . . 136 3,750 00 510,000. Marzo l. º Importe des/factura barras plata, 
Marzo 3 Check número 20 de P. Rosas á valor á esta fécha .. . ....... . ... . 58 

n/o, valor á esta fecha .... .. .. . . 60 2,815 23 168,91-1 . » 8 Importe de 4 Cédulas del «Banco 
Balance de los productos ... . 3,091,129. «Hipotecario,» valor al 7 de Mayo 125 

)) 31 Saldo ele intereses d n/f sobre el ,S 33,519.73, Balance interino de los 
Balance de los productos .. .. . . 772 78 capitales ... . ... . .............. , .. 88 

Saldo ele los capitales ... . . 

---
$ 59,4V2 mi 3,836,817. 

1 

1 

1889. 
1$ 3,J,292 51 11 Marzo 31 Saldo á n/f, valor á cuenta nuera, 

S. E ú O. 

Buenos Aires,' i\Jarzo 31 de 1889. 

GARCÍA Y CIA. 

HABER. 

Ca pitales. Productos. 

$ 8,000 00 72,000. 
400 00 7,200. 

12,339 00 315,492 . 

1,420 50 82,389 

3,040 00 380,000· 

2,9-19,736 .. 
34,292 51 
---
$ 59,492 0l i 3,836,Sli. ---- ! 

1 

i 

...... 
00 
<:,)( 



- 186 -

Método hamburgues ó por escalas. 

Este método es el mas usado en los BANCOS porque les pe··mite tener siempre 
á la vista los saldos de todas las Cuentas corrientes. 

D espues de anotarse en la Cuenta corriente el primer capital, anótese en el si
guiente re;;lon el segundo capital; si ambos capitales son deudores, ó acreedores, adi
ciónense,y si uno es deudor y el otro acreedor, réstense y escríbase la suma ó la diferen
cia en el reglon que sigue; pónganse en la columna de los dias y en el mismo reglon de{ 
prímer capital anotado m la Cuenta, los dias que médien entre su vencimiento y el del 
segundo capital inclusive; multipllquense estos días por dicho primer capital y coló
.quese el producto en la columna de los PRODUCTOS DEUDORES si ese capital es DEU

DOR, ó en la columna de los PRODUCTOS ACREED'.)RES si es ACREEDOR; anótese el 
terr:er capital y súmese con el saldo anterior ó réstese de éste, segim que sea deudor 
ó acreedor; sitmense los dias que mertien entre el vencimiento del segundo capital y el 
del tercero y escrfbanse en el renglon donde se !zalle el saldo para q1;,e multiplicdn
dose por éste se coloque el producto en la columna deudora ó acreedora que cor
responda. D e un modo análogo anótense en la Cuenta los demds capitales, los días 
y los prodzt::tos, respectivamente, lzasta que llegado el dia de su cierre se multipli
que el último saldo por los dias que médien entre el vencimiento del último capital 
y el día inclusive de la liquidacion, escribiéndose este último producto en su corres
pundiente columna: búsquese el BALANCE DE LOS PRODUCTOS y póngase en la co
lumna menor de productos para igualar ambas columnas; pártase es!t Balance por 
el divisor fijo relativo al tanto 0 /o ªffual de interes que gane la Cuenta, y el cociente 
será el saldo de intereses buscado, el cual se adiáonará al último saldo de los capi
tales, ó se sustraerá de él, para hallar el ver1adero saldo de la Cuenta. 

NOTA. Cuando un vencimiento sea anterior al del capital que le precede, escríbanse con 
tinte. roja los dias que medien entre dichos vencimientos para indicar que este producto es 
negativo y que debe colocarse en la columna contrária, 1~sultando otro tanto con el producto 
del último saldo de la Cuenta si la fecha de su cierre fuese anterior al vencimiento del último 
capital anotado en ella. 
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El Banco Nacional en c/c con intereses recíprocos al !) ,,¡,,·anual cou Uar
cía y C.ª, cerrada el día 31 ele Marzo lle '188!). 

Razon de los cargos y abonos, 
Prroductos Productos 

FECHAS CAP ITALES DIAS 
ncroodorcs, deud or es, 

1889 

Enero 2 $ 50,00C 00 A n/depósito de esta fecha . 9 450,COO 
" 11 8,000 00 Por n/check número 1 á s/cargo. 

$ 42,000 00 Saldo deud or . . 9 378,000 
" 2 ) 400 00 Por n/check número 2 á s/cgo. 

$ 41,600 00 Salcto deudor. 10 4 16,000 
" 30 12,339 00 Por n/aceptacion libranza de Meza 

y C,a, á s/ o,. 

$ 29,261 00 Saldo deudor. 3 87,783 
Febrero 2 2, 154 00 A libranza número 15 de J. Baró á 

n/ o, valor á esta fecha. 

$ 31,415 00 Saldo deudor . 105 3.298,575 
" 17 3,750 00 A o/factura Cobre, valor al 18 de 

---,_ Mayo próximo. 

$ 35,165 00 Saldo deudor . 78 2.742,870. 
Marzo [ o 1,420 50 Por importe s/ factura barras plata, 

valor á este dia . 

$ 33,744 50 Saldo deudor . 2 67,489 
" 3 2,8 15 23 A check número 20 de P. Rosas á 

n/o. 

$ 36,559 73 Saldo deudor . 65 2,376,382 . 8 3,040 00 Por importe de4 Cédulas del "Banco 
Hipotecario," al 7 de Mayo. 

$ 33,51\:l 73 Saldo deudor. 37 1.240,230, 

" 31 77 2 78 
Balance de los productos . . . . 3.091,129, 

A saldo de intereses sobre el Ba-
lance de los productos. 

" " $ 34,292 51 Saldo á n/f. que pasamos á cuenta! 
nueva. 7.074,229 7,074,229. 

-

S . E . u O. 
Bueno8 Air~s, Marzo 31 de 1889 . 

GARCIA Y Ca. 
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En los Bancos se llevan las Cuentas corrientes de los depósitos que ganan inte
reses del modo que sigue: 

El Sr. A. Govin en c/c con el Banco 1le Carab,assa, cerrada el 30 de Junio de 1889. 

Fechas. Capitales. Razon de los abonos y cargos. 1 

fntereses al 3- •/. anual. 
Dias _________, ··-------

DEBE 
1 

HABER 
-

1889 

Enero 10 $ 4,000 00 Por su depósito de hoy. 10 $ 3 33 
a 20" 2,000 00 A su check número l. 

1$ 2,000 00 Saldo. 30 a 5 00 

Feb'ro 19 I" 5,000 00 Por su depósito de hoy. 
1 

1$ 7,000 00 Saldo. 40 "23 33 

Marzo 30 ¡,; 3,000 00 Por su depósito de esta fecha. 

$ 10,000 00 Saldo. 60 "5O 00 

Mayo 29" .5,000 00 A su check número 2. 

$ 5,000 00 Saldo. 32 " 13 32 

Junio 30" 94 99 Por intereses al 3 °/o anual. $ 94 99 

" $ 5,094 99 Por saldo á su favor en la fecha. 
-

S. E. ú O. 
Buenos Aires, Junio 30 de 1889. 

CARABASSA Y C 1A. 

De esta manera el Banco tiene siempre á la vista el saldo de los capitales é in
tereses de sus depositantes. 

Cuando el DEBE de una cuenta gana un tanto º/0 de interes dis
tinto del que gana su HABER. 

Si por virtud ele negociaciones ele Banca ó de giros ele letras se estipul a entre 
dos banqueros ó comerciantes que los capitales del «Debe» ele sus Cuentas cor
rientes recíprocas ganen un tipo ele interes distinto de! que ganen los del «Ha
ber,» se formulan estas Cuentas bajo e l modelo que antecede, computándose los 
intereses deudores y los intereses acreedo1-es segun lo requieran los tipos con
venidos para que las columnas de intereses ele la Cuenta muestren Jo¡; ganados 
por los capitales de la misma, al propio tiempo que el saldo ele dichos intereses. 

Tambien se computan estos intereses del modo siguiente: supóngase, por ejem 
plo, que el «Debe» de la Cuenta hamburguesa, página 187, gana el 6 °/o y s. 
«Haber» el 4 °/o de interes anual. ¿ Cuál será, en este caso, el saldo de interess 
de esa Cuenta? Busquemos á $ 7074229, suma de los productos deudores, us 
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intereses al 6 °/o:anual portiéndola pot' 6000, divisor .fzjo del '6 °/o, y tendremos 
$ 1,179.04 de intereses deudores; y buscando á la suma de los productos acreedo
res, $ 3983100, sus intereses al 4 °,'o anual partiéndola por 9000, divisor fijo 
del 4 °/o, resultarán $ 442.57 de intereses acreedores. Luego, restando los inte
reses acreedores de los intereses deudores, hallamos que$ 736.47 es el saldo aeu
dor de intereses de la Cuenta. 

Reintegro de intereses. 

Siendo una costumbre general que las Cuentas corrientes coninteresesse liquiden 
al 31 de Diciembre de cada año, ocurre á veces la necesidad de variar la fecha de 
la liquidacion clespues ele estar anotados tocios los cálculos en la Cuenta segun el 
Mttodo directo, y con el fin de evitarnos el rehacerla procedemos de la manera 
siguiente: Si la cuen ta de Pedro, por ejemplo, está qlculada al 31 ele Diciembre 
y se hace necesa1-io cerrad a el 31 de Octubre anterior, buscaremos el saldo de 
los capitales contenidos en la Cuenta y escribiéndolo elll el espacio interior del 
lado en que sea menor la J suma de los capitales lo multiplicaremos por los 
días corridos desde el 31 de Octubre hasta el 31 de Diciembre inclusive para 
que este producto sea adicionado en su correspondiente columna ántes ele efec
tuarse el cierre ele la Cuenta, quedando reducida la alteracion ele la misma á un 
descuento ele 61 días ele intereses sobre dicho saldo. 

' 

LOS "SIN VALORES". 
Se llaman Sin valores aquellos capitales que si~ embar-go ele hallarse com

prendidos en una Cuenta corriente no ganan inteneses por razon ele un convenio 
particular tenido entre dos corresponsales. Por lo tanto, siempre que hay sin va
lores en una Cuenta, se escriben ceros ó la frase sin valor en las respectivas 
columnas ele intereses ó productos; advirtiéndose que si la Cuenta se hace por el 
ll!fétodo indirecto, no deben considerarse en ella los sin valores al buscarse el Ba
lance interino de los capitales; siendo necesario tener presente que al cerrarse las 
Cuentas que contienen sin valores deben hacerse constar dos saldos ele capitales 
para que se vea que uno ele estos saldos gana intereses y el otro nó, lo cual evita 
equivocaciones. 

Barras y pastas de oro ? plata. 

Se determina su ley ó título con~iclerándose divididos estos metales en mil 
partes iguales llamadas milésimos. 
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La relacion establecida entre la ley dé dichos metales y su pes'o en kilógra
mos es de 1 milésimo de fino, metal puro, por 1 milésimo de peso. 

f'ara, hallar el peso de una barra ó pasta de oro ó plata con cierta ley .fijada, mul
tiplíquense los kilos que pese la barra ó pasta propuesta por su ley y divídase este 
producto por la ley .fijada. 

Ejemplo. ¿ Cuántos kilos con 993 milésimos de ley contendrá un a barra de 
plata que pese 5.751 kilos y tenga 997 milésimos de ley? 

}.a ÜPERACION. K. 5:751 X .997 = K. 5.733747 
2.a Ü PERACION. K . 5.733747 ~ .993, ley fijada, ~ Kilos 5.774 

Para hallar el costo ó producto de una barra ó pasta de oro ó plata á razon de 
zm tanto por kilo, muitiplfquese el precio de tste p9r los kilos que pese la barra ó 

pasta dada con la ley de venta propuesta. 
Ejemplo. ¿ Cuánto costará una barra de plata que ti ene 5.200 ki los de peso 

con 996 milésimos de ley, si cada kilo con 993 milésimos de ley cuesta $ 40? 

}.a ÜPERACION. K. 5.200 X .996 = K. 5.1792 
2.a ÜPERACION. K. 5.1792 ~ .993 = K. 5.21571, ley buscada. 
3.a ÜPERACION. $- 40. x K. 5.21571 = $ 208.63, costo. 

NOTA. Cnando el precio se refiera á un tanto por marco hágase la reduccion de los kilos 
á marcos y efectúese entónces la multiplicacion por el precio. 

Problemas. 

1.0 ¿ Cuántos ki los con 990 milésimos de ley contendrá una pasta de oro que 
pese 4.906 ki los y tenga 998 milésimos de fino? 

2 .0 ¿Cantos$ costará una barra de plata que tenga 4.65'.) kilos ú ij; 5 ! ? 

3.0 Si 1 kilo de plata con 900 milésimos de fino cuesta 5 f , ¿ cuánto cos

tará una barra: de ¡Jlata que t'enga 3.890 ki los de peso y 985 milésimos de ley? 

REGLA DE LAS CANTIDADES MÉDIAS-
Empléase est·a regla para hallar el término médio proporcional_; á dos ó más 

cantidades propuestas. 
Divídase la suma de las cantidades por el número de éstas y el cociente será la 

cantidad méditt buscada. 
Ejemplo 1.0 Antonio vendi '¡ el Lúnes $ 100 de mercaderías, el Mártes 125, 

e: Miércoles 62, el Jueves 85, el Vierne:; 180, y el Sáb1do 300-¿'.Qué venta 
média diaria tuyo en estos seis dias ? 
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V ÜPERACION. $ 100 + 125 + 62 + 85 + 180 + 300, = $. 852, total. 
2.a ÜPERACION. $ 852 ~ 6 = $ 142, venta média dia1·ia. 

Ejemplo. 2.0 Si tomo $ 500 al 7 °/o anual de interes, otros $ 500 al O 0 /o y 
$ 500 más al 10 ºlo por el mismo término de 1 año, ¿ qué tanto ºlo anual médio 
pagaré sobre el total de $ 1500? 

l.ª ÜPERACION. 7 + 9 + 10 °/o = 26 °/o. 

2.a ÜPERACION. 26 °/o ~ 3 = 8 ; ºlo anual. 

Cuando las cantidades que ganan interes no sean iguales , multipliquese cada z,na 
por su tanto ºlo respectivo y divídase la suma de estos productos por la suma de 
dichas cantidades. 

Ejemplo 3.0 ¿ Cuál será el tanto 0 /o médio anual de interés que me producirán 
$ 1800 que he prestado á Pio por 1 año si le ha dado $ 500 al 7 °lo, $ 600 al 
9 °/o y$ 700 al 10 ºlo? 

l.a ÜPERAC!ON. 2.a ÜPERACION. 

$ 500 X 7 °/o =$ 3500. 
)) 600 X g )) )) 5400. 
)) 700 X 10 )) )) 7000. 

$ 1800, suma. $ 15900, suma . 

. Ejemplo. 4. 0 ¿ Me convendría comprar 4 cajones conteniendo 264 vestidos al 
precio de $ 2.30 c/u si por las muestras veo que puedo vender á $ 3 los 48 dell 

cajon núm. 1; á $ 2.60 los 84 del cajon riúm. 2; á $ 2 + los del cajon núm. 3; y 

á $ 2 los 60 del cajon núm . 4? 

l.a ÜPERACION. 

48 á $ 3. = $ 1{4. 
84 » » 2.60 = " 218.40 

1 
72 " » 2 .-;¡-

60 » » 2. 

264 vestidos. 

» · 162. 

" 120. 

644.40 

2.a ÜPERACION. 

¡ $ 644.40 ~ 264 = $ 2.44, precio médio dF:· 
c-:tda vestido, por lo cual veo que me convie-

\ 
ne comprar los 4 cajones puesto que gano 14 
centavos en vestido. 

Problemas. 

I.o Si la cigarrería «La Cubana» vende en Enero $ 5000 de mercaderfas, en, 
Ft.brero 4000, en Marzo 3700, en Abril 3500, en Mayo 4800, y en Junio 4600,, 
¿ qué venta media hará por mes en el semestre? 

2.° Fedro prestó$ 856 75 á Luis al 6-} 0 /o anual, igual suma al 7f, y otro-
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' tanto al 8+ 0 /o . ¿ Qué tanto 0 /o anua l_médio de interes deberá figurar en el pa-
garé que otorgue Luis á Pedro por el total? 

3.0 Antonio recibió de Pio con 6 meses de plazo las siguientes cantidades: 

$ 890 al 6: 0 /o anual; $ 957 .14 al 7f- 0 /o; $ 1384.75 al 8f 0 /o, y 1485.69 

.al 9-½- º/o . ¿ Qué tanto 0 /o anual médio_ de interes tendrá que pagar Antonio so

bre el total ele las cantidades que recibió ? 
4. 0 ¿ Traerá cuenta á E. c::impra1· 5 cajones de cigarros con teniendo 2 milla

res cada cajon, al precio ele $ 120 por millar, si conforme á las muestras vé 
que puede vender el l er. cajon á $ 80. mi llar, el 2. 0 á $ 95, el 3.o á $ 115, el 
4.0 á $ 130, y el 5.0 á • 150 ? y cuál seria el p,ecio medio ele compra de cada 
millar? 

REGLA D~ ALIGACION Ó MEZCLA . 
• 

Trata esta regla ele la ali1;acion ele metales en estado de fusion y ele la mezcla 
<:le ingredientes ó simples que tienen diferentes precios ó calidades, siendo su 
principal objeto facilitar la venta ele ciertos artículos que poi· sus altos precios 
ó calidad inferior carecen de salida en el mercado. 

La aligacion ó mezcla de dos simples se llama aligacion simple, y la de tres ó 
más simples, aligacion compuesta. 

Divídese esta regla en Aligacion Média y Aligacion Alternada. 

Aligacion Média. 

Por esta regla hallamos el precio méclio ó la calidad méclia de distintos sim
ples cuyos precios ó calidades conocemos. 

Divídase el costo de los simples por su medida total. 
Ejemplo 1.0 Si mezclo 30 kilos ele azúcar de á $ 0.30 con 40 ele á 29'?enta

vos y 90 de á 15 centavos, ¿cuál será el precio méclio de un kilo de esta mezcla ? 

L a ÜPERACION. 2 .a ÜPERACION. 

30 kilos á $ 0.30 = $ 9 00 

40 )) » J) 0.20 = )) 8.00 1 ' . ' . 
90 » » » Q. 15 = » 13.50 \$ 30.50 -o 160 = $ 0.19 .. ,prec10 med10· 

160 kilos . $ 30.50, costo. } . 

E;emplo 2 . 0 Si mezclo 130 botellas de vi no de á 2 $ con 40 botellas de 
.aguardiente ele á 10 centavos -y 30 botellas de agua que nacla me cuestan, ¿ cuál 
será el precio médio que debo cobrar por la botella de esta mezcla para no per
-der en la ven ta? 
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130 bot. á $ 2.0) ~ $ 290-
40 » » n 0.10 = » 4. 
30 » » » O.OJ = » O. 
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2.a 8PERACION. 

$ 264.; 200 =$ 1.3~, précio medio. 

200 botellas. $ 2o4, costo. 

NoTA. Cuando una sustancia contenida en 
la mezcla no cuesta nada, no se le con
sidera ningun vaJ,w en el cálculo. 

Para !zallar el valor médio ó la :,didad média de una aligacion, multipl!quense. 
los simples por sus calidades ó valores respe:tivos y divídase la suma de e<los pro
ductos por l,i suma de los simples. 

Ejemplo. Un platero fusionó 2 Larras de plata: una tenia 2 kilos y 5 hectó
gramos con 993 mil bimos de ley, y la otra 3 kilos y 8 h,ectógr::mos c0n 980 mi
lésimos de ley. ¿ Cuál es la ley média ele esta aligacion? 

l."- ÜPERACION. 

Kilos. 2.5 X .993 Kilos 
n 3.8 X .080 = n 

Kilos 6.0 Kilos 

2.4825 ' 
3.7240 ( 

6.2065 \ 

2.ª ÜPERACION. 

Kilos 6.2065 ; Kilos 6.3 = .985 ~~, ley 

méclia de la ali gacion. 

Aligacion alternada. 

Por esta regla se h¡¡1lan las cantidades proporcionales que deb<:n tomarse de 
dos ó mas simpl es cuyos precios ó ca lidades conocemos para hacer una mezcla 
ó aligacion que tenga el precio ó la calidad que deseamos. 

CASO l,o 

Hallar las cauticlades proporcionales que tleben tomarse ele los simples para, 
hacer la mezcla ó ali~acion propuesta. 

Escríbanse los precios o las calidades de lfJS simples en columna z:ertical y d szt 
izquierda el precio ó la calidad que se quiera dar d la_ mezcla ó aligacion. <om
párese el precio ó la calidad de cada simple con el precio' ó la calidad que se !taya 
dado á la mezcla ó aligacion y en vista de la resta obtenida en cada caso, colóquese 
á su derecl,a la cantidad proporcional que equi'l1alga d la unidad de precio ó cali
dad de caf_/a simple d jin de r¡ue estas cantidades i11diq1ten las ¡,.1rtes proporcúJ1,11les 
que deben tomarse de los simples jura hacer la mezcla ó aligacion pedida. 

Cuando 'los simples sean ma.< de dos, compárense los precies ó las calidades de 
cada dos con el precio ó l t calidad q1te se Ita ya d,.Jo á la mezcla ó aligacion, p éro 

13 
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cuidando de que un precio sea mayor y el otro menor; ad11irtiéndose que si los 
simples son tres solamente, deberán compararse el nú,r¡ero mayor de éstos y cada 
uno de los otros dos simples, sucesivamente, con el precio ó la calidad dada d la 
mezcla ó aligacion para obtener dos cantidades proporcionales que deberán escri
birse, una tras otra, á la tterech,i del número mayor comparado y adicionarse para 
que .formen una sola cantidad. ' 

Ejemplo 1.0 ¿ Cuántas arrobas de café de á $ 2 y cuántas de á 7 deberé 
mezclar para vender la @ de la mezcla á $ 4? 

ÜPERA CION. 

1 

Puesto que el precio dado á 
Prec io dado. ,_P_re_cio_s_d_• _rº_' _,i_mp_r,_,. _ _ c_ª"_' i-da_d_"_P'_ºP_º_" _ion_a_r,_,. dj, ----,- j la @ ele esta mezcla es -li' 41 en ca-

r r;~ ( da@ del café ele$ 2 que vencl ~ 

$ 4. @ del de $ 7 que venda en 4 per· 
$ 2 @ T " l en 4 ganaré $ 2, y en cada (fo 

$ 7 @ f @ deré $ 3. Ahora bien; para que 
haya compensacion entre la ga

nancia y la pércl icla, tomo ele cada simple la cantidad propor<;ional eq uivalente á 
su unidad de precio como término ele comparacion; luego, si en cada@ del café 

d<" $ 2 gano $ 2 , en cada+@ deberé ganar $ l; y si en cada@ del café de, 7 

pierdo $ 3, en cada f de@ deberé perder $ 1 : compensada así la pérdida con 

la ganancia, resulta que por cada f@ que tome del café de$ 2 deberé tomar 
1 T de @ del ele $ 7 para hacer la mezcla propuesta. 

PRUEBA. 

+ @ del café de $ 2. = ~ l. -~- @ del café ele la mi:zcla á $ 4. = $ 2. - • 

f Id » » » $ 7. = n 2+ + Id " l) )) )) 

Costo de los simples .. $ 3f Valor ele la mezcla ..... . . . 

NoTA. Si quisiéramos cspresar con números enteros las cantidades proporcionales ha
lladas en el i;jemplo que antecede, reduciríamos las fracciones t / 9 y ·1/ -;, á un denominador 
comun y tomaríamos los nuev,. s numeradores, 3 y 2, como cantidades proporcionales para 
hacer la mezcla propuesta porque ya sabemos que la ,,azon de dos quebrados que tienen un 

dmominadoi- comun es igual á la razon de sus numeradores . 

Ejemplo 2.o ¿ Cuántos litrns ele oporto de á 2, 4 )' $ 7 deberé mezclar para 
vender á $ 5 el litro de esta mezcla? 
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ÜPERACION. 

Siendo tres los sim
$ 2 el litro. {-- ele litro. 
-----i-------------/ ples ciados, comparé 

$ 5 el litro. $ 4 el litro. 1 litro. los precios 7 y$ 2, pri-
----- ------------\ meramente, con $ 5,. 
$ 7 el litro. ..!__ litro+ ___;__ litro = l iitro precio fijado al litro de· 

• ¡ 2 2 • ' , la mezcla, y luego 7 y 
$ 4 para que hu.biera compensacioa entre las ganancias y las pérdidas. Por lo. 

tanto, si en cada litro de$ 2 que venda en 5 gano $ 3, en f ele litro ganaré 

$ !; y si e:i cada litro de$ 7 que venda en 5 pit"rclo $ 2, en ~- litro perderé 

$1: de este modo encontré las cantidades proporcionales relativas á un precio ma
yor y á un !)recio menor que el fijado á la mezcla. Ahora digo: si en cada litro, 
de $ 4 que venda en 5 gano $ 1, y en cada litro ele$ 7 pierdo 2 ósea$ 1 en 

-½- litro, tendré las cantidades proporciunale~ que me faltaban para terminar la, 
operacion. Luego, la mezcla deberá contener por cada f ele litro de$ 2, l. 
litro de $ 4 y 2 medios litros ó sea l litro de $ 7. 

PRUEBA. 

+ de litro de ....... $ 2= $ O ; f de litro de la ~ezcla á $5= $ 2· 
13 

1 id. » ....... » 4= -» 14 1 id. ele id » » 5= )) 5 + 1d. + -½-id .= l de » 7 = » 7 1 id. ++ id. = 1 id. »5=>) 5 -z » 

Costo de los simples .... $ lJ.: 1 ·valor de la mezcla ........ . $ ll : 
Ejemplo 3.0 Un minero tiene plata ele 998, de 9\16, de 80Cl y de 780 milési

mos 'ele ley, y necesita hacer con est,15 calidades una aligacion que tenga 993 milé
simos de fino por ser ésta la ley de venta que se le pide. ¿ Qué cantidad deberá 
tomar ele cada calidad ele las que tiene para que la aligacion sea de la ley pediclar 

ÜPERACION. 

ley pedida. ley de los simples. Cantidades proporcionales. Unidad de ley. 

998 m;Jésimos. 
1 ' 

-5- de la plata de esta ley. 1000 

~96 id. 1 id. id. 
993 milésimos. 

3 milésimos. 

800 id. 1 id. id. 193 

780 id. 1 id. id. ~13 

Por lo cual se vé que para que la aligacion tenga los 993 milésimos de ley 



- H)6 -

pedida, es necesari 'J fusio nar con cada ; de la plata de 998 milésimos, -;- de la 

-de 996, 1~3 de la de 800, y 2\3 de la de 780 milésimos de ley. 

PRUEBA. 

] . a ÜPERACIÓN. 

.993, le;· pedida,~ .5482, suma de ¿ , +, 
¡f¡¡¡ y ?.: 3 , cantidades proporcionales halla<las 

para hacer la a ligacion, = l .828, m'1mero de 
veces que deberé tomar cada cantidad pro
vorcional para que la aligacion tenga !os 993 
milesimos de la ley pedida. 

2.a ÜPERACION. 

5 , 

1.828 X 
• 1 

3 , 

I 
1 

193' 
1 

213 , 

Ley de la a ligacion, 

.365 ~ 

.609+ 

.0091~ 
124 .008213 

.993 

1 • 1 1 • J 1 • 5432 Como as cant1c ac es p1·oporc1ona es 5 , 3 , 193 y 213 no suman smo 
10000 

--avos{¡ se;in 54::l:! en vez de los 993 de la ley pedida, ciividí en la primera operacion 
Jl9'.3 por .::i ·n:! p;u·a hallar el número ele veces que clebia wmar cada una de di
•cha, cantidades pr.,porcionales, y como este número fué J.828 lo multip liqué en 
ila segund,i operacion por cada una de las predichas cantidades proporcionales á 
fin de que la suma de estos productos me diera los 993 milésimos de la ley 
pedida. 

:NOTA. Una aligacion compuesta puede resolverse por médio de dos ó '.nas aligaciories 
-simples. 

Caso 2.° Fijado el precio ó la calidad ele una macla ó aligacion, y ciado el 
precio ó la calidad ele los simples, así como la cantidad determinada que de uno 
de éstos clebá entrar en la mezcla ó aligacion, hallar la cantidad prnporcional 
,de cada simple que tenga que entrar en dicha mezcla ó aligacion. 

Búsquense las cantidades proporcionales qttf. deben tomarse de los simples para 
Jiacer la mezcla ó aligacion propuesta; divídase la cantidad determinada que deba 
entrar en la mezcla ó aligacion por la cantidad proporcional lwllada qué sea del 
mismo precio o de la misma calidad de la cantidad determinada, y multiplíquese 
este cociente por cada una de las cantidades proporcionai1s halladas; estos produc
tos serán las porciones de los simples que deberán entrar en la mezcla ó aligacion. 

Ejemplo. Tenienc\o aceites ele á 30 y 80 centa\·os la botel la, y deseando hacer 
con ellos una mezcla en la cual ént1-en 30 botel!as del primero 1,ara vende1- á 50 
<:entavos, ¿ cuánt;is botellas de cada cla, e deberán ent;-ar en la mezcla? 

l, ª ÜPERACION. 

30 cer:ta\·os 

t>O centavos 
80 centanis 

iif de botel la / 

}0 de bote! la \ 

Por lo tanto; 2
1
0 de botella 

del aceite ele 80 ceút<1voa y 

·]0 del ele 80 son las cantidades 

proporcionales · por tomarse. 
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2.a ÜPERACION. 

30 botellas del aceite de 30 centavos ~ 2~ de botella del dceite ele 30 centa

tavos = 600, número de veces que debo tomar cada una de_ las cantidades pro
porcionales hallaúas en la primera operacion . 

3.a ÜPERACION. 

600. 
2~ = 30 botellas ele á 30 centavos 

X I 90 ! '80 1 
30 = ~ » ce a » \ 

Total . . . 50 botellas. J 

PRUEBA. 

Luego, en la mezcl~ deberán 
entrar 30 botellas del aceite ele 
á 30 centarns, y 20 del de á 80 
centavos. 

30 boteJl¡,s de aceite á 30 cent. = 900 cent. = $ 9. / 50 botellas de aceite de la mez-
20 á 80 " í 600 " = " 16. cla á 50 centavos, = 2500 centa-

Costo de los simples ... 2500 cent. - $ 25. \ vos, = $ 25• 
1 

CASO 3.° Fijado el pi;ecio ó la calidad de una mezcla ó aligacion, ciados los 
precios ó las calidades ele los simples, y determinada la cantidad que debe tener 
tocia la mezcla ó· a ligacion, hallar las cantidades propo1·cionales que han ele to
marse ele los ,;imples para formar el tocio propuesto. 

Búsquense las cantidades proporcionales que deban tomarse de los simples para 
lwcer la ·mezcla ó a/igacion propuesta; divídase la cantidad determinada por la 
suma de las cantidades proporcionales /zalladas y multiplíquese este cociente por 
cada una de dichas cantidades proporcionales: estos productos serán las porciones 
que deberán mezclarse ó aligarse para formar el todo propuesto. 

Ejemplo. Habiéncloseme pedido 40 kilos ele plata de 985 milésimos de ley y 
no teniendo sino ele 993 y 982 milésimos, deseo averiguar cuántos kil'os de cada 
calidad de las dos que tengo deben entrar en la aligacion para formar los 40 
kilos pedidos. 

l,a ÜPERACION. 

Ley pedida, . 985 
. 993 + ele kilo . 

. 982 + ele id . 

2.a ÜPERACION, 

40 k'lo • 11 
• 1 1 1 87 3 ' 1 • 1 l 1 s, 24 mos,~umace 8 y 8 , = -11 ,numerocevecesquece"len 

tomarse las cantidades proporcionales halladas para hacer la aligacion. 
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3.a ÜPERACION. 

{-, = 10 :~ ki los de 993 mi lésimos. 
1 

- 99 ...!_ 1'cl 989 • 1 3 ' - ~ 11 » ~ IC • 

Cantidad pedida, 40 ki los de 985 milésimos de ley. 

PRUEBA, 

'I.O \~ ki l. X .993, ley dada, = ki l. 

:29 -fr- id. X . 982, » » , = » 

10•832-1
8
1 \ 40 k'l' d 1 1· ( -¡ ogramos e a a iga-

ki l. 

28.567-f¡-) cion X .985, ley pedida,~ ki
los 39.400 

39.400 

NOTA , Igual resultado hubiera obtenido por med io de la siguiente Regla de particinn 
-conociendo las cantidades p:-oporcionales. 

ÜPERAC!ON". 

+ X 40 kilos, ~ !! , = 10 -W- kilos de la plata ele 993 mil~simos de ley. 

+ X 40 id, !! , = 29 -fr- » » » » » 982 " " » 

u d 
24, suma. 40 kilos de la ley pedi a. 

Caso 4.° Fijada la cantidad y el precio ó la calidad de los simples, hallar la 
cantidad de un simple propuesto que deba entrar en la mezcla ó aligacion para 
-obtener la cantidad ó calidad de la mezcla ó aligacion que se pretenda. 

Ejemplo 1. 0 ¿ Qué cantidad de cobre deberé fusionar con 30 ki los de plata 
ú oro de 990 milésimos de fino para que la aligacion tenga 900 mi lésimos de ley? 

l,a ÜPERACION. 2.a ÜPERACION. 3.a ÜPERACION, 

.900, ley pedida, .990, ley dada, 
o, cobre, - .900, ley pedida, .900 : .090 :: 30 kilos. : x, = 3 

---- kilos, cantidad de cobre buscada. 
=.900, diferencia. =.090, diferencia. 

Por lo cual se vé que para hallar la cantidad de cob1-e que debe fusionarse con 
cierta cantidad de plata ú oro de una ley dada, á fin de que la aligacion tenga 
fa ley pedida, se mu ltiplica la diferencia entre la ley pedida y la ley dada por los 
kilos de plata ú oro propuestos y este Í:--roducto se divide por la ley pedida. 

Ejemplo 2. 0 ¿ Qué cantidad de cobre deberé fusionar con las siguientes bar
ras rie plata para que la aligacion tenga 900 mi lésimos ele ley? 

Una ele 6.500 kilos con 990 milésimos de ley; otra con 8.600 ki los y 980 mi
iésimos de fino; y otra barra con 12.900 ki los y 960 milésimos ele ley. 
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L a ÜPEi:UéION. · 

6.500 kilos X .990, ley dada,= 6.435 kilo;. 
8.600 » X .980, " » , = 8.428 » 

12.900 " X .960, » " ,~ 12.384 n 

28.000 kilos. 27.2i7 ki los. 

2.a ÜPERACION. 

Kilos 27.247 ~ 28. = .973, ley média. 

3.a ÜPERACION. 

.973, ley méclia, 

.900, ley pedida, 

= .073, diferencia. 
4.a ÜPERACION . 

. 900 : .073 : : 28. Ki los : x = 2.271 Kilos, 
cantidad de cobre buscada. 

De modo que multiplicando 
l_a diferencia que hay entre la 
ley pedida y la ley média de las 
barras propuestas por el total 
de kilos de éstas, y dividiendo 
el producto por la ley pedida, 
el cociente dá la cantidad de 
cob1-e que debe entrar en la ali
gacion para que ésta tenga la 
ley pedida. 

Ejtmplo 3.0 ¿ Qué cantidad de plata pura deberá fusionarse con 10 kilos de 
plata de 900 milésimos <le fino para que la aligacion t~nga 993 milésimos de ley? 

l ª ÜPER,\ CION. 

1.000, ley de la plata pura. 
- .993, ley pedida. 

= .007, diferencia. 

.993, ley pedida. 
-.900, ley dada. 

= .093, diferencia. 

:1. a ÜPERACION . 

. 007 : .093 :: lOkil. : X 

13.2857 kilos, cantidad de 
plata pura buscada. 

Por lo tanto, si multiplicamos la -diferencia que hay entre la ley dada y la ley 
pedida por los kilos de plata propuestos y este producto lo dividimos por la di
ferencia entre la ley pedida y la ley de la plata pura, el cociente dará la cantidad 
<le plata pura que debe entrar en la aligacion para que ésta t~nga la ley pedida. 

Ejemplo 4.0 ¿ Qué cantidad de oro puro debo fusionar con dos barras de oro 
<le las cuales una tiene 3.200 kilos con ley de 850 milésimos de fino, y la otra 
4 .800 kilos y 820 milésimos, para que la aligacion tenga 900 milésimos de ley? 

l.ª ÜPERACIO N. 

Kil. 3.200 X .850, ley dada, = 2. 720 kil. 
" 4.800 X .820, • " , = 3.936 " 

4.a ÜPERACION. 

1.000, ley del oro puro, 
-.900, ley pedida. 

Kil. 8.000 6.656 kil. =. 100, diferencia. 

2.a ÜPERACION 5.a ÜPERACION. 

Kil. 6.656-;- 8. = .832, ley média. .100 : .068: : 8 kilos:.r. = 5.440 kilos, 

3.a ÜPERACION. cantidad de oro puro buscada . 
. 900, ley pedida, Luego, si multi¡>licamos la diferencia 

- .832, ley média, que hay entre la ley méclia de las bar-

= .068, diferencia. ras propuestas y la ley pedida por el to-

tal de kilos de dichas Larras, y este producto lo partimos por la diferencia entre 



- 200 -
•.•:~i.-•. ~j : ••• ; tt:~;i~;I/~•~ :0,: ¡ ¡: • 

J.a.,.!tY. .. P,.!,9N~~~Y,l~)~y,.<;1
0
~L~ro puro, el cociente ciará la c.antidad ele orn puro que

debe entrar en la a ligacion para que ésta tenga la ley buscada. 

Problemas. 

l. 0 Un industrial mezcló 12 litros vino ele á $ 1, con 5 ele coñac de á $ 1.50' 

y 3 litros de agua: ¿ Cuál es el valor del litro de esta mezcla? R.$ 0.97 + 
2, 0 Un almacenero mezcló 52 frascos de rom, que pagó á $ 1 +, con 13· 

frascos de agua. ¿ Cuál es el valor del frasco de esta mezcla y cuánto ganó en la 

venta de. toda ella á 28 -~- centavos por cuarta? R. l,a $ l. 
3.o Antonio mezcló 10 libras ele azúcar ele á 8 centavos con 12 de á 9· 

centavos y 16 de á 11 centavos, y vendió toda esta mezcla á 10 centavos la libra. 
¿ Cuánto ganó ó perdió en la venta? R . Ganó 16 cen tavos. 

4.o Un almacenero tiene arroz de 10, de 11 y de 14 centavos el ki lo. ¿ En 
qué proporcion debe mezclarlos para vender á 12 centavos el ki lo de esta mez--
cla? R. 1 kilo ele á 10 centavos y 2 de á 11 y 14 centavos. 

5.o Un estanciero ti eneovejasácle2,2 ¡ , 3, y$ 4. ¿ Qué 1.úmern podría 

vendtT de cada una ele ellas ¡.,ara realizar un precio medio ele $ 2 + por 

cabeza ? R. 5 de á $ 2, 1 de á $ 2 ] , 1 ele á $ 3, y 3 ele á $ 4. 

6.o Un im, ortaclor ha recibido cafés ele á 40, 60, 75 y 90 centavos el kilo. 
¿ Cuántos kilos de cada un o debe mezcla1· con 20 kilos del café de á 75 ce1.ta
vos parn que la mezcla valga 80 centavos? R. 20 kilos de á 40, 60 y 75 centa
vos, y 130 de á 90 centavos. 

7.o Un estanciero vendió 170 novillos al p1·ecio médio de $ 14: por alg unos 
recibió 9, por otrns $ 12, por otros $ 18 y por otros .' 20. ¿ Cuántos venclíó á 

cada uno de estos precios ? R. 60 á $ 9, 40 á $ 12, 20 á $ 1~, y 50 !1 $ 20. 
8.o Un joyero fusionó oro de 15 18, 21 y 24 quilates parn hacer una aliga

cion ele 51 onzas de peso con 2:! qui lates de ley. ¿ Cuán to tomó de cada clase de 
oro? R. 6 onzas ele 16, 18 y 21 quila tes, y 33 de 21. 

REGLA DE FALSA POS!Cl ON. 

Esta regla nos enseña el método de hallar la solu cion de ciertas cuesti ones . 
aritméticas , que no pueden resolverse por médio de reglas comunes y directas,. 
vali éndonos para ello de uno ó dos números supuestos . 

Cuando hacemos una sola suposicion, la regla se denomina Falsa posicion sim-· 
ple, y si dos suposiciones, Falsa postcion doble. • 
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Falsa posicion simple. 

Tómese eztalqttier número su.puesto como si fuese el buscado y lzaganse con él to
das las operaciones que indique el ejemplo propuesto. El resultado obtenido será el' 
tJrimer término t{e una proporcion que tendrá por segundo término el número su
fmes,to y por tercero el número dado en dicho ejemplo, advirtiéndose que si el resul
tado obtenido con el número supuesto es el mismo nzfozero dado en el ejemplo, no lza
brá necesidad de continuar la operacion porque este propio nzimero será la incógnita 
buscada, ó el cuarto término de la pr/Jporcion. 

Ejemplo 1.0 Preguntado el rector del Colegio .Nacional cuántos alumnos te-
• ' • ' ' el º • b 1 + 1 1 11 el 1 1 el . • 1 ma, contesto que s1 a estos a 1c1ona a T -6 e e e os y e a suma e e uc1 a 9 

tendria 500 alum~.os. ¿ Qué número de alumnos habia en el colegio? 

l. ª ÜPERACION. 2. 0 ÜPERACION. PRUEBA. 

Supongamosquehabia 18alnmnos 24 : 18 : : 500: x, = Alumnos que habia ... .. 375 

+ 1 8 6 375 alumnos,núm e- + I d 3- 5 1 ~~ T de 1 = T e 1 = - v 

ro que hs bia en el 
++" 18= 3 colegio. 

Suma dela suposicion . 27 alumnos 

Ménos ; de 27= 3 

Resultado obtenido .. 24 alumnos 

++" 375= 

1 
=5622 

1 1 1 Menos 9 de 562 2 = 622 
Núm. dad o en el ejemplo, 500. 

NoTA Escoji el número 18 para hacer la suposicion por ser múltiplo comun de los de
nominadores de los quebrados propuestos. 

Ejemplo 2. 0 ¿ Q ué ganancia se han repartido tres socios si el primero ha . 

tomado ·+ de ella, ; el segundo y $ 966 el tercero? 

Supongamos que $ 20 es la ganancia repartida: 
l. " 0PE RACION. 2 •a 0PERACION. 

+ de$ 20 =·$ 5. Número supuesto. $ 20. 

2 Ménos la su ma ele 
5 " }) 20=» 8. la suposicion ... 13. }) 

Suma .. ... $ 13. Resultado ob tenido $ 7. 

3.a ÜPERACIO N. 

$ 7 : 20 :: $ 966 : x ,= 
$ 2760, ganancia r epar
tida 

Advertencia. L os casos que se resuelven por medio de la Falsa posicion sim
ple pu eden ser resueltos tambien por la Falsa posicion doble. 

F alsa posicion doble. 

Tómense dos números supuestos cualesquiera y háganse, con cada uno de ellos, , 
todas las operaciones que indique el ejemplo propuesto. Compárese cada resul:ado 
obtenido con el número dado en el ejemplo y de cada comparacion resultará un error 
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por defecto ó por exceso, d ménos que se obtenga el mimero buscado pues en tal caso 
seria inúti,l continuar la operacion: 1mtltipliq1tese el primer error por el segundo 
número supuesto, y el su;undo error por el primer número supuesto, y divtdase la 
diferencia entre estos productos por la diferencia entre ambos errores si los dos son 
por defecto ó por exceso; pero si uno de los errores es por defecto y el otro por ex
-etso, adiciónense dichos productos y dividase esta suma por la suma de los errores. 

Ejemplo. María gastó $ 90 en 40 metros de gró y flecos para hacer un ves
tido, pagando $ 3 por el metro de g1-ó y 60 centavos por el metro de flecos. 
;¿ Cuántos metros de cada cosa compró? 

Errores por defecto. 

Snpongamos en 1.er luga1- que compró 25 metros de gró á $ 3, y 15 metros 
<le fl ecos á 60 centavos. 

1.a ÜPERACION. 

25 metros gró á$ 3. $ 75. 
15 )) flecos )) )) 0.60= » 9. 

R,-sultado obtenido dt-'. la l .ª suposicion . s 8 L 
Número dado en el ejemplo ........... » 9J. 

Primer error por defecto ......... ... $ 6. 

Supongamos en 2.0 lugar que comµr ó 26 metros de gró á $ 3, y 14 metros de 
flecos á 60 cent:.wos. 

2.a ÜPERACION. 

26 metros gró á $ 3. 
14 » flecos " " 0.60= » 

78. 
8.40 

Resultado obtenido de la 2. a suposicion. $ 86.40 
Número dado en el ejemplo. . . . . . . . . . » 90. 

-----
Segundo error por defecto. . . . . . . . . . $ 3.oO 

3•a ÜPERACION. 

$ 6., primer e,-ror, X 26 metros, segundo número supuesto, = $ 156. 
» 3.60, segundo id., X 25 id., primer » » , = » 90. 

$ 2.40, diferencia . Diferencia $ 66. 

4.a ÜPERACION. 

$ 66, diferencia entre los produi::tos, ~ $ 2.40, diferencia entre los errores,= 

27 + metros de gr:: y, por ,·onsecuencia, 12 ~. metros de flecos. 
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PRVEBA. 

27 ! metros de gró á $ 3. = $ 82.50 

12 ~ )) ,, fl ecos » ,, 0.60 = $ 7.50 

Total gastado. . . . . . . . . . . $ 90.00 

Errores por exceso. 

Solucion del ejemplo precedente. 
Supóngase que María compró 29 metros de gró á $ 3, y 11 metros de flei::os á 

(;0 centavos. 

l,a ÜPERACION. 

29 metros gró á $ 3. $ 87. 
1 1. ,, flecos » » 0 .60 = )) 6.60 

Resultado de la l,a suposicion ..... . .. . $ 93.60 
Número dado en el ejemplo . ......... . )) 90. 

Primer erro,· por exceso .... . . . . . .... . $ ::l.oO 

Supóngase ahora que compró 28 metros de gró á $ 3, y 12 metros de fleco á 
<60 centavos. 

2.a ÜPERACION. 

28 metros gró á $ 3. $ 8,1. 
12 ,, flecos » » 0.60 = » 7.20 

Resultado de la 2.ª suposicion .. $ 91.20 
Número dado en el ejemplo .. . » 90. 

Segundo error por exceso .. » 1.20 

3·a ÜPERACION. 

$ 3.60, primer error, X 28 metros, 2. 0 n. 0 supuesto, = $ 
,, 1.20, segundo id., X 29 « , 1,er " » » 

» 2.40, diferencia. Diferencia. $ 

4.a ÜPERACION. 

10080 
34.80 

66.00 

$ 66, diferencia entre los productos, ~ 2.40, diferencia entre los errores, = 

·27 ~ metros de gró y, por consiguientP., 12 -½- metros de flecos. 

Error es por exceso y por defecto . 
Solucion del mismo ejemplo qu e antecede. 
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Supondré que Maria compró 29 metros ele grú á $ 3, y , 11 metros ele flecos a 
60 centavos. 

1.::t ÜPERACION. 

29 metros grú á $ 3. 
11 » flecos »>> 0.60 = 

Resultado de la }.a suposicion ........ . 
Número dado en el ejemplo . ......... . 

Error por exceso .................. . 

$ 87. 
» 6.60 

, 93.60 
» 90. 

$ 3.60 

Supondré ahora r¡ue compró 27 metros ele gró á $ 3, y 13 metros de fl ecos á 
60 centavos. 

2.a ÜPERACION. 

27 metros gró á $ 3. 
13 » fl ecos » » 0.60 = 

Resultado de la 2." supos icion ..... . . . 
Ni'1mern ciado en el ejemplo .......... . 

E rror por defecto ............ . ..... . 

3 .a ÜPERACION. 

$ 81. 
" 7.80 

$ 88.80 
» 90. 

$ 1.20 

$ 3 .60, error por exceso , X 27 metros, 2. 0 número supuesto, = $ 97.20 
» 1.20, id. por defecto, X 29 " , l er. " » , = " 34.80 

$ 4.80, suma ele los errores . S uma ele los productos. $ 132.00 

4.ª 0PERACION. 

$ 132, suma ele los productos, ~ ,, 4.80, suma de los errores, = 27{ metros ele 

gró y, por consecuencia, 12 ~ metro , ele fle cos. 

Problemas. 
1.0 H abiéndome preguntado Antonio cuántos metrns tenia una pieza ele gé

nero que queria comprarme le contesté que ++++ { de los metros q ue 

media hacían 32 metros. ¿ Cuántos metros había en esta pieza? R . 29 1
7
3 

2 .o Preguntado un vendedor de frutas cuántos dt.raznos llevaba replicó que 

{ , + y + de ellos sumaban 52. ¿Cuántos clurnznos llevab•:¡? R. 48. 

3.o Un puestero perdió la mitad de sus ovejas en una inunclacion, una quinta 
parte por enfermedades y solo le quedaban 72. ¿ Cuántas ovejas tenia? R. 240. 

4.~ ,¿De qué número es 84 la tercera + la cuarta parte ? R. 144. 
5.o ¿ Cuál es el número que sumado co,1 su mitad y su ten-era parte hace 

una totalidad de 110? R. 60. 

6.o ¿Pio estuvo+ ,de s•1 vida en Cuba,+ en Montevideo y el resto de ella, 

30 aflos, en Buenos Aires. ¿ Qué edad tenía Pio? R. 72 años. 
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7. 0 Andres es condueño de un campo por + de su valor y Luis lo es por 
la duodécima parte de dicho valor: si~ndo la parte de Anclres !!¡; 650 más gue 
la de Luis, ¿ cuánto vale este campo? R. 15 ,600. 

8·o A. y R. emplearon igual capital en especulaciones de bolsa: A. ganó una 
s uma ig ual á la cuarta parte ele su capital, y B. perdió 225: entónces el capital 
de A. era el clt,plo del capital ele B. ¿ Qué capita l empleó cada uno? R. $ 600. 

9. 0 Preguntado José qué edad tenia cada uno ele sus hijos, contestó que el 
p rimero tenia 4 afias mas que el segundo, que éste llevaba 4 afias al tercero, y 
éste 4 afios al cuarto que era el menor de sus hijos el cual tenia la mitad ele la 
edad del primero. ¿ Qué edad tenia cada uno? R. 12, 16, 20 y 24 años. 

10.0 Si 12 bueyes se comen 31 hectáreas de alfalfa en 4 semanas, y 21 bue

yes 10 hectáreas en 9 semanas, ¿ cuántos bu~yes se comerian 24 hectáreas de 
al faifa en 18 semanas? R. 36 bueyes. 

CALCULO DE FACTURAS NACIONALES Y ESTRANJERAS. 
Cuando un come,-cia,ite ,-ecibe una factura de gén(> ros, ti ene que averiguar 

cuánto le cuestan esos géneros puestos en su almacen, ó en la ad uana, para 
fijar el precio de ven ta á cada art ículo, comprer.cliendo en este precio d tanto 0 /o 
de ganancia q ue pretenda ,-ealiza r. 

Factura nacional. 

l•'aetu■•a de 500 sacos de .lfarina embarcados á bordo de la goleta «Luisa, • 
capitan Perez,y consignados á los Sres. Ruiz y C.a de Buenos Aires, por s/c y 

riesgo, á saber: 
- -

1 

1 

R. & e .a 500 sacos conteniendo 65000 kilos, 
peso netu, á .... ...... .. 8 O. 15 I $ 9.750 00 

Envases á ................ >> O. 24 1 120 00 ! $ 9,870 00 

GASTOS í 
1 

801 
! 

Pagado por carretaj~ y embarque . .. $ oo i
1 2 °/o Comision sobrL . 9,950.00 . .. . 

11 

199 00 11 279 00 

Importe total. . ... .. ,1 
- 11$ 

10,149 00 
11 --11 

S. E. ú O. 

Moré y Hnos. 
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1.--

( Importe total de la factura. . . . . . . . $ 10, l 4ü. 

ÜPERACION. ) -\- los gastos de flete, de6carga, etc. • 90. 

( Costo tota l de la harina, en al macen, -$--1-0-,2-3-9-. 

2.a ÜPERACION. 

$ 10,239. f 65,000. kilos, = $ 0.1 575:23 = 15 ! centavos por kilo. 

Por lo cual se vé que para hal(ar el costo total de cada unidad de los articulos 
de rma .factura nacio11al, se adicionan al importe total de tsta todos los gastos que 
ocasiont á s11 recibo !tasia tenerla en a/macen, y este costo total se divide por las 
unidades contenidas en la factura, adicionándose al cociente el tanto ºlo que se 
pretenda ganar en la mercrwci,i para fijar su precio de venta. 

lUodo 1le hallar el tanto 0 /o de gastos. 

Cua1Zdo se quiei·e l1altar el tanto ºlo de gastos que ha tenido una fact11ra nacio
nal, se adzcionan á los g(lstos contenidos en ella todos los que ocasione d su recibo 
!tasia tenerlri en a/macen, y esta suma se divide por el importe total de los arlfculos 
comprendidos en diclla factura. 

Busquemos el tanto ºlo de gastos que ha tenido la factura precedente. 

La ÜPERACION. 

( Gastos contenic'.os en la_ factura ... . 
\ » hechos a su recibo ....... . 

~ Sum;¡ tota l de gastos .... . 

2.:t ÜPCRACION. 

" 
$ 

279. 
90. 

$ 369 f $ 9870., impo,·te de la har ina,= 0.037386 ú sean , próxi
mamente, 3 ! 0 /o de gastos. 
Por lo tanto, si ad icionamos a l impone de la harina,. . . . . . . . . $ 9870, 
el 3 ¡J0~~ ºlo de gasto,,.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . » 369, 

tendremos su costo total de.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . $ 10,230. 
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F 11· t11ro estranjera. 

Faet1n•a de 10 cajom·s 11//'1,,1,lr,/,11 , ,,111¡,rtTrlnsporo/ y c/ delos Srs. Ron y C."'· 
de B. A ires y consignadas d la;• 1111.1111111 r,,, d /in .f;. « Claudio,» cap. Favre, d saber 

N.o 12. 

R. & C.a 200 metros Alfombra á. Fr. 5. 1,. , . 1 
3 o /o descuento ... 

300 metros Jerga á ... Fr. 2. Fr. 
6 °/o descuento .. 

1--

100 piezas Papel de en-
tapizar á .......... Fr. 3. F•· 

4 o /o descuento .. 
1--

50 Catres hierro, sin des• 
cuento, á ...... . . . . Fr. 100. 

----GA STOS ----1 

Trasporte al Havre, embarque y 
flete de mar . ..... •.. . .... 

Embala Je y marcas . . . . .. ... . 

l ·sello de la letra n.o 12 y porte 
de cartas .............. .. 

Seguro, póliza y timbre .. .... . 

5 °/o Comision ... . ......... . 

Importe total. . . ... . 

,llllll 

:111 

000 
:m 

300 
12 

S. E· ú O. 

()() 

(1(1 

110 
()() 

--

o: 
00 

1 

1 

1 

Paris, Febrero 4 de 1809. 
L. Rané .. 

1 

1•, . 1170 o 

.,11,1 ()() 

288 110 

5,000 00 Fr. 6.822 00,. 
- -

Fr. 117 76 
10 50 

9 50 
77 24 215 00 

Fr. 7,037100 
351 85 

1 Fr. 7,388 85 _ 

Hallar el costo de la unidad de la moneda estranjera en nuestra moneda. 

PRIMERA OPERACION. 

Fr. 7,388.85, importe total ele la factura, ~ 4 francos, cotizacion del • .ambio. .. 

sobre Paris al recibo ele b factura, = $ 1,847.21. 
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SEGUNDA OPERACION. 

Monto total de la fac tura en nuestra moneda . . . . . . . . . . $ 1 /.47.21 
F lete, descarga , derechos de im portacion, &, $ 200.00 

6 meses de in tereses a l 6 °/o anual sobre 
$ 1,847.21 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . n 55.42 « 255.42 

Costo to ta l de la fa..:tura en a l macen ... .... . . 

NOTA. Computo 6 meses de intereses en los gastos porque este es el tiempo que trans-
. curre generalmente entre la fecha del embarque de una factura de Europa y el reembolso de 
su remitente á causa de efectuarse este reembolso por medio de letras giradas á 90 d/v y 
del tiempo que ¿emandan estas remesas para llegar á su destino, así como del que r.mplean 
las facturas para veni r ámanos de sus compradores; siendo óbvio adverti r que cuando las 
compras se hacen con 6 meses de plazo no hay necesidad de recargar las mercaderías con 
dichos intereses. 

J'RRCERA OPGRACION. 

$ 2, l02.63, costo total de la factura , ~ Fr. 682l, ,·alnr total de los anícu los 
de la misma, , $ 0.30821, costo de cada franco de dichos artículos. 

Por todo lo cual se vé que dividiéndose d COSTO TOTAL de la fi ictuni por el 
va/01 total de los artículos , GN MOMEDA ESTRANJl!RA, el cociente dd, en mustra 
moneda, el costo de la UNI DAD de la moneda estranjera. 

Estatlo esplicativo y 1letalla1lo 1le la factura anterior con sus 11recios de venta. 

AHTÍ Cl!LOS. 
UNTDJ\ DES DE l\lEIJIJ)A. 

Precios, j Precios netos , 

]. " 200 met ros al!"0111bra ... Fr. 5:01) 3 "/ , J<' 1•. 

2.· 300 . je,·ga ....... 2 IJO 6 "/., 
3." IUO pie,as papel. .... . .. )oo 3 ¡., 

.¡_ • 50 ca t l'es lle J,ieno .... 1u)oo u "/., 
1 

Halla1· el tanto 0 /o de gastos que ha teuiclo una factura estranjent. 
Para lwl!ar el t,mto 0 /o de gastos que Ita tenido una .facl1tr<1 estranjera se red1t

cen á nuestra mo,reda, al cambio que correspon.ia, los gastos comprendidos tn aque
lla, adicionándose al resultado los gastos liec/l{ls d su recibo, mds lus intereses r es
pectivos, y la SUl/la total rlt todos estos_gastos se divide por d i1,i/or de los artlm/os 
contenidos en la .factur .. , reduciéndolfJ dntes ti tm~stra moneda al mismo cambio qut 

. se lzubiesen calculado sus gastos, y el cociente dard el t mio º/o de gastos buscado. 
Veamos que tanto 0 / 0 de gastos ha ten ido la factura que antecede. 



l. ª ÜPERACION. 

F r. 566.85, gastos comprendidos en la fac
tura, " F r. 4. , cambio sobre Paris á su re-
-ci'bo, = . . . . ...... . .... . ..... $ 141.71 
Gastos hechos á su recibo • 200. 
Intet·esesde6 meses al 6°/ 0 » 55.42 » 255.42 

Suma total de gastos . . . . . . . . . $ 397.13 

3,a ÜPERACION. - $ 397.13, total de gastos, 

los, = 0.23285 o sean 23 1
2i~o 0 /o de gastos. 

:.!. ( )1•1 1 \1 ION , 

Fr. 08~''·, val0t d, · lo~ :u I ft-11 

los contt:nidos 1·11 la L1<·1ura, : 
F r. 4., cambio so l,11· l ':1ris ú s 11 

recibo, = .' l.70G.í10 

' 1,705.50, valor de los artícu-

Estado esplicativo y detallado de la factura calcula1la. 
-- .:; - ., - ~ j ~ ni ~ ~ = ~ .e! 

ARTÍCULO S. ~] .:: .,¡ t ~ = . ~ ·a .,.,. ~ = ~ 
~ - .:: : ~ o - = --Q. ~ -- = = 

·] E UNIDADES DE MEDIDA, _§ ~ = o ~ M :a" 
o= - ~ 

]~ ]j .: - --
~ ~ ~ ----

l?rancos. Francos. Francos . 
J.• 200 metros alfombras .. 970'00 23 285 2%86 11 9586 $ 298'97$ 1495 t5 ' /, $ 187 

561100 
IOUO 

2.· 300 > gerga .. . . .. idem 13133 i95 33 > 173 831• 0579 30 » . 075 

3.' 100 piezas papel. ... . .. 288100 iclem 6706 355 06 • 88 76¡" O 888 20 > . l Oi 

◄ .• 50 catres hierro ...... 5oooloo idem 116425 6161 25 • 15◄ 1 06¡• 30 S2 ~O > • 43 15 

NoTA. Siempre _que no se adicionen los intereses á los gastos da una factura al calcular 
-el costo de la unidad de la moneda estranjera m nmstra moneda, podrá adicionarse al costo 

,de dicha unidad el tanto 0 /o de interés no adicionado antes, y así se tendrá el costo total de 
la unidad. 

Cuando el importador hace sus _ ventas á plazo, recarga á la mercadería con el interés 
correspondiente al plazo concedido para indemnizarse de la demora que sufre en el reem
bolso del costo de dicha mercaderia; y, cuando hace las ventas en actuada, adiciona á su 
·costo el tanto 0/0 que pretenda ganar en su venta. 

Por último; siempre que una factura comprenda diferentes artículos, entre )os cuales hay 
.algunos que por razon de su volúmen ú otro motivo pagan más ó menos flete que los de
más, ó que por virtud de su calidad ú otra causa pagan más ó menos dere~hos de impor
tacion que los otros artículos comprendidos en la misma factura, siendo sus envases de 
mayor ó menor costo, es indispensable adicionar ai importe de cada artículo sus respectivos 
gastos para que dividido su costo parcial por sus unidades pueda hallarse el costo de la uni
dad, al cual se le aumentará el tanto 0 /o 

0

que se quiera ganar en cada artículo para obtenc 
su p ruio de v enta. 

11 



- 210 -

- MÉTODO DE REDUCCION Á LA UNIDAD. 
Sirve este método para resolver las cuestiones aritméticas por medio de razo

namientos basados en la lógica de los números. 
Para hallar la solucion de un problema por este método, anali za1ños la cues

tion pa1·tiendo generalmente del número propuesto á su unidad, y de ésta al 
número que buscamos. 

Los siguientes problemas resueltos pot· el método de reduccion á la ünidad cia
rán una idea exacta ele él. 

Problemas de proporciones simples. 

l·o Si 3 sombreros cuestan$~- ¿cuántos$ costarán 9 sombreros? 

Solucion. Puesto que 3 sombreros cuestan $ 5., 1 sombrern costará+ de $ 5. 

ó sean $ 1 ; ; luego, 9 sombreros deberán costar 9 veces$ 1 ; , = $ 15., res

puesta buscada. 
2.0 Si 6 homb1·es hacen una obra en 80 dias, ¿ en cuántos dias la harán 20 

hombres? 
Solucion. Si 6 hombres hacen la obra en 80 dias, 1 hombre la hará en 6 ve

ces 80 clias ó sea en 480 dias; luego, 20 hombres deberán hacerla en la vigésima 
parte de 480 dias, = 24 dias. 

3.0 Si en 12 dias ando 80 legua:::, ¿ cuántas leguas anclaré en 30 clias? 

Soluáon. Puesto que en 12 clias ando 80 leguas, en 1 dia andaré /2 avo de 

80, = 6 ; leguas, y por consecuencia en 30 clias clebe1·é andar 30 yeces 6{- le

guas, = 200 leguas. 

4. 0 Si ¾ de metro de p ;, ño cuestan $ 5., ¿ cuár..tos ' costarán f de metro? 

Solucion. Si-} de metro cuestan$ 5. , -¼ de metro costará { ele $ 5, 

$ 1 f, y por lo tanto f ele metrn ósea 1 metro deberá costar 4 vec~s $ 1-} , 

$ 6 f ; lues:ro, si 1 metro cuesta$ 6 i , ; de metrn costará -½-de$ 6 f ó sean 

$ 1 + y, por consecuencia, f de metro debei-án costar 4 veces $ 1 f , = $ 

5 +· 
5. 0 Si ! de un queso cuestan : de$ l., ¿cuánto costarán ! ele este queso? 

So!ucion. Si i del ques0 cuestan f de $, f costará+ ele $ y, por lo tanto, 

1 queso d~berá costar 9 vece:!! ¿ ele $ ó sean$ 1 : ; luego, f de queso costa

rán f ele$ 1 : , = $ 1 2
7
0 • 



- 211 -

Proporciones compuestas. 

6. 0 Si 6 hombres hacen 20 mesas en 8 dias, ¿ cuántos hombres harán 10 me
sas en 3 dias? 

Solucion. P uesto que 6 hombres hacen 20 mesas en cierto tiempo, 1 hombre 

hará ¿ de 20 mesas ó sean 3+ mesas en igual tiempo; luego, si 1 hombre 

hace en cierto tiempo 3f mesas, p;ira hacer 10 mesas en el mismo tiempo se 

nece3ité)rán tantos homb,-es como veces caben 3+ en 10, = 3 veces 1 hombre, 

= 3 hombres. -Por lo tanto, si 3 hombres hacen 10 mesas en 8 dias, para ha
cedas en 1 dia se p1-ecisarán 8 veces 3 hombres ó sean 24 hombres; luego, para 

que las 10 mesas propuestas se hagaa ttn 3 dias bastará + de 24 hombres, = 
8 hombres. 

7 .0 ¿ Cuáles son los intereses ele$ 300 en 3 añ os al 6 °/0 anual ? 
So!ucion. Si los intereses de$ 1 en 1 año son 6 centavos, los de 3 años serán 

3 veces 6 centavos,= 18; luego, los intereses ele$ 300 deberán ser 300 \'eces 
18 centavos = $ 54. 

Regia conjunta. 

8. 0 Si cambio 7 barriles ele harina que se venden á $ 10, por azúcar que se 
vende á 20 centavos el kilo, ¿ rnántos kil os ele azúca,- recibiré? 

So!itcion. Puesto que 1 barril ele harina se vende en 10 y 1 kilo del azú
car en 20 centavos, es cla,-o que por cada 1 barril deberé recibir tantos ki los 
de azúcar como veces caben 20 centavos en $ 10,=50 veces 1 ki lo, = 50 ki los; 
luego , por los 7 barriles propuestos recibiré 7 veces 50 kilos de azúcar, = 350 
kilos. 

Compañía ó particion. 

9. 0 Pio, Pedro y Antonio ganaron $ 300 en una especu lacion, habiendo 
puesto Pio por su parte ele capital social $ 300., Pedro 400., y Antonio $ 500. 
¿ Qué parte de la ganancia toca á cada asociado? 

Solucion. Si los $ 1,200. del fondo socia l ganaron $ 300 .. , cada $ l. de dicho 

fondo ganará 12~0 de $ 300. ó sean 25 centavos ; luego Pio ganó 300 veces 25 

centavos, = $ 75.; Pedro 400 veces 25 centavos,=$ 100.; y Antonio 500 vece~ 
25 centavos, = $ 125., cuyas tres cantidades r eunidas hacen les $ 300 de la 
ganancia repartida. 

10.0 Si Pedro quiebra con$ 2000 ele capital pasivo del cual corresponden 
$ 500 á Luis, 700 á José, y 800 á Diego, ¿ cuántos $ corresponderán á cada uno 
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de estos acreedores en el prorateo que se haga si el activo de Pedro no monta. 
sinó á $ 1,500.? 

S;lucion. Puesto que Pedro debe$ 2000 y solo entrega$ 1500., se sigue queá 

cada $ l. del pasivo le corresponde 20
1
00 avo de los $ 1500 del activo,=75 cen

tavos; luego, á cada acreedor le tocan 75 centavos por cada$ l. de su crédito. 

Avería gruesa. 

11. 0 Estando en pelígrn de naufragar una fragata que venia ele Rio Janeiro 
con un ca1-gamento ele café valorado en $ 40000., su capitan se vió obligado á 

echar al 2gua ; de dicho cargamento y tambien varios objetos pertenecientes 
1 
á la obra muerta del buque por valo1- de$ 960., con el fin de salva1- la nave y el 
cargamento. La fragata valia $ 30,000. y su flete importaba $ 2,000. ¿ Qué 
tanto 0 /o de averia gruesa tuvieron los cargadores y el dueño del buque, y cuán
to perdió Juan que llevaba$ 14,000. ele interesen el cargamento? 

Solucion . Puesto que el valo1- total del cargamento, buque y flete es $72,000. 
y el total ele la avería $ 9360, se sigue que á cada $ 1 de dichos $ 72,000 le 

toca 72~uu avo de los$ 1:1360 de la avería sufrida ó sean$ 0.13, = 13 °/o; luego, 

Juan perdió el 13 °/o de sus $ 14C•00,= $ 1820. 

MEDICION DE SUPERFICIES. 

Ca;, J. 0 Hallar la superficie de nn cuadrado D 
Multipllqutse uno de sus lados por si mismo. 
Ejrmp!o. ¿ Cuántos metros de superficie tiene una hectán a ó SEa un cuadrado 

de 100 metros por lado? 
ÜPERACION. M. 100 X M. 100 ~ M.2 10000, superficie buscada. 

Caso 2. 0 Hallr. r la superficie de un rectángulo ó paralelógramo 

Multipliquese su largo por su ancho. 
Fjunplo. ¿ Cuántos metros superficiales miele un ten-eno rectangular que 

tiene 40 metros de largo por 10 ele ancho? 
ÜPERACION. M. 40 X M. 10 = M.2 400, superficie buscada. 
Ejemplo 2.o ¿ Cuántos piés superfciales contiene una tabla que mide 20 

piés de brgo por 8 pulgadas de ancho? 



ÜPERACION. 20 piés x ¡~ ele pié = :20 x ; 10 

perficie. 
Ejemplo 3 .0 ¿ Cuántos piés cuadrados con ti ene un a vi g,:.i. <i<- J 8 ¡1it'·s el ,· l:11 

go por 9 pulgadas de altura y 5 ele ancho? 

O 18 • ' üX 5 18 '15 67 1 ., fi • 1 PERACION. pies X ---rr- = X 12 1 = 2 pies su¡ ·r 1 ·1:1 \'H . 

Ejemplo 4 .0 ¿ Cuántos metrns ele alfombra ele á 8 decímetros de a n ·IH, re-
quiere el alfombrado Je una sa la que mide 9 metros de la1·go por 6 m tros y 7 
decímetros de ancho? • 

l.a ÜFERACION . M. 9 X M. 6. 7 = M. 60.3 

2.a ÜPERACIO N. Dm. 603 ~ Dm. 8 = M. 75 f . 

Caso 3.0 Hallar la superficie ó el a.rea ele cualquier triáugulo fil 
M1tltipllquese su base por la mitad de su altura ó su altura por la mitad de rn 

base. 

NOTA. Puede tomarse como base de un triángulo cualquiera de sus tres lados, siendo su 
alltwa la perpendicular trazada desde uno de sus vé1 tices hasta el médio de la base 
opuesta. 

Ejemplo. ¿ Cuántos metros supe1·fici ales hay en un campo triangular que tiene 
200 met1·os de base y 160 ele al tura? 

ÜPERACION. M. 200 X M. 80 = M.2 16000, metrns superficial es buscados, ú 
M. 160 X M. 100 = M.2 16000. 

Caso 4 .o 

Hallar la su11erficie tle un roml10 D ó <le un romboi<le 

Multiplíquese su base por su altura. 
'------"V 

NOTA. La altura del rombo ó romboide es la perpendicular trazada desde la base hasta e 
lado opuesto. 

Ejemplo, ¿ Cu ántos metros superficiales mide· una chacra, con la forma de un 
rombo ó romboide, que ti ene 500 metros de base y 300 de altu ra? 

ÜPERACION. M. 500 X M. 300 = M.2 150000, superficie buscada. 

Caso 5.o Uallar la superficie de un tra¡iezoide .... l1__.i __ ....1V 

. Multipliqucse la mitad de la suma de sus bases por su altura. 

NOTA . Lláman se bases de un Trapezoidi sus dos lados paralelos. 

Ejemplo i. 0 ¿ Cuántos metrns de superficie tiene una zona cuyos lados para-
lelos mielen 250000 metros y su altura 20000? 
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ÜPERACioN. M. 125000 X M. 20000 ~ M2 2500000000, superficie buscada. 
Ejemplo 2 .0 ¿ Cuántos metros supe,-ficiales hay en una lonja de ten-eno cuyos 

lados paralelos suman 400 metros de longitud, si uno de sus estremos mide 100 
metros de ancho y el otro 80? 

ÜPERACION. M. :¿OO X M. 180, altu ra media ó sea la suma ele los estremos, 
= M2 36000, superficie buscada. 

Ejemplo 3.0 ¿ Cuántos metros superfi ciales miele una lengua ele tierra qu e 
tiene 800 metrns de longitud en sus dos bases, 140 metros de ancho en cada es-• 
tremo y 60 metros en el medio? 

ÜPERACION. M. 400 X l'vL 200, altura méaia ósea la suma de un est1-emo + 
el medio, = M2 80000, supe1-ficie buscada. 

E¡emplo 1.0 ¿ Cuántos decímetro, ele supe,-ficie contiene una tab la de 42 de
címetros ele la1-go si en uuo ele sus estremcs mide 5 decímetros de ancho y en d 
otro 4 decím etros? 

ÜPERACION. Dm. 21 X Dm. 9, altura média ó sea la suma ele los est,·emos, 
= Dm.2 189, superficie buscada. 

Ejemplo 5.0 ¿ Cuántos piés supe,-ficiales hay en una tabla de 10 p iés ele largo 
si tiene 18 pu lgadas ele ancho en cada uno ele sus estremos y 12 pulgadas en el 
medio? 

ÜPERACION. 5 piés X 2 ~ piés , altura méclia ó sea la suma de un est,-emo 

+ el medio, = 12 t piés cuadrados, supe1-ficie buscada; ó, oO pulgadas X 30 

pulgadas = 1800 pulgadas cuadradas,= 12 -½- pié., ele superficie. 

Caso 6. 0 Hallar la superficie de un trapécio ~ 
Multipllquese la diagonal que se tire por la mitad de la suma de las perpendicu

lares trazadas desde la diagonal tirada !tasia los vértices opuestos. 
Ejemplo . ¿ Cuántos metrns superficiales miele un pot,-ero, con la forma de un 

trapécio, si su diagonal tiene 3000 metros, una de sus pe1-pe11diculares 800 me
tros y la ot1-a 600? 

ÜPERAí.ION. M. 3000 X M. 700 = M2 2100000, superficie buscada. 

Caso 7. 0 Hallar la superficie ele un polígono regular U 
Multiplíquese su perímetro por la mitad de la perpendicular trazada desde el 

centro del pollgono /iasta el médio de cualqz:iera de sus lados. 
NOTA. Liámase perímetro la suma de todos los lados de una figura curvilínea. 

Ejemplo. ¿ Cuétntos metros superficial es ti ene una estancia, con la forma de 
un polígono regu lar, si su perímetro mide 30000 metros y su perpendicular 

5000? 

\ 



ÜPERACION. M. !!()()()0 X 2500 = M2 75000000, supedici • IJuscnda. 

CaN 8.0 • Hallar la super cie de nn poligono irregular @ 
Para !zallar el área la su rftcie de un polígono irregular de cuatro ó mas la

dos, compártasele en triángulo por médio de diagonales trazadas desde un mismo 
vertice; búsque~e el área á cad uno de estos triángulos, adiciónense, y la suma que 
resulte será la super ftcit total uscada. 

Ejemplo. ¿ Cuántos rnetr s superficiales mide un terreno, en form a de polí
gono irregular de cinco !ad , si ti ene tres triángulos con 2000 metr0s de área 
el primero, 2500 el segund y 2100 el tercero ? 

ÜPERACION. M2 2000 + 2500 + 2100 = M2 6600, superficie buscada. 

MEDIC!ON DE VOLÚMENES Y CAPAC!DADES. 
Para !tallar el voli't1nen ó la solidez de 11n c11crpo , ó la capacidad dt un espacio, 

que tenga sus lados p erpendiculares ó á esmadra, multiplíquense entre sí su largo, 
anclto y altura ó espesor, y el prod1,1.c!o total r¡ne resulte serd su CUBO ó la respuesta 
buscada. 

Ejemplo. l. 0 ¿ Jántos piés cúbicos {¡ el(; volúmen mide un canto que tiene 4 
piés de largo, 4 de ancho y 4 de altura ó ·s¡ csor? 

ÜPERACION. 4 pl i'.:s X 4 X 4 = 61 pi 'S úbicos, volúmen buscado. 
Ejemplo 2.o ¿ C~fmtos p:és cúbicos 'Onti ·ne una pieza de quebracho que 

mide 5 varas de !arfo, 2 piés de ancho y :.,O pulgadas de altura? 

ÜPERACION. 15 piés X 2 piés X 1 ~ pi és = 50 piés cúbicos; ó 180 pulga
das X 24 pulgadas X 20 pulgadas = 80'100 pulgadas cúbica~, -; 1728 pulgadas 
cúbicas,.= 50 pi{:s cúbicos. 

Ejmtplo 3. 0 ¿ Cuántos decímetros CLJbicos de capacidad tiene un cajon de 12 
decímetros de largo, 8 de ancho y 6 le altura ó profundidad? 

ÜPERACION. Dm. 12 X 8 X 6 = Dm.3 576, capacidad buscada. 
Ejemplo 4. 0 ¿ Cuántos metros de capacidad tiene la bodega de un buque s1 

miele 10 metros de longitud por 6 ele ancho y 5 de altura? 
ÜPERACION. M. 10 X 6 X 5 = M 3 300, capaci1lad buscada. 

Palos redondos. 

Para !tallar tl voli2men de un palo redondo ú otro cutrpo análogo, multiplíquese 
su largo por el cz adrado de la CUARTA PARTE de su circ1t1iferer,cia.; 
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Ejemplo 1.0 ¿ Cuántos piés cúbicos ó de volúm 
mide 20 piés de largo y 2 piés de circunferencia? 

ÜPERACION. 20 piés X 0.23, cuad,aclo de la 
piés cúbicos._ 

Ejemplo 2. 0 ¿ Cuántos decímetros cúbi:os ó el 
na redonda ele 4 metros de largo y 12 decímetros 

ÜPERACioN. Dm. 40 X Dm. 9, cuadrado de 1 
360, volúmen buscado. 

n_ tiene un palo red?,ndo que 

cuarta parte de 2 piés, = 5 

volú en contiene un~ colum-
' e circ inferencia médj;,,? 

cuarta parte de 12P ¿, Dm.3 
1 bu 

bl 

NoTA. Dividiéndose en 3 partes iguales el largo de un cuel· 
cía média será 1a que tenga á los 2/~ de su estremo mas g ues 111 

' (..· 

Pipas, barriles, etc. 

Para !zallar el contenido ó la capacidad de una pipa, e ., multiplíquense ,entre 
si los diámetros de sus estremos ysu largo, y dedúzcase una quinta parte á este pro-

4 , 
dueto total; las 5 partes restantes serán la respuesta busca a. , 

Ejemplo. ¿ C_Ltántos piés cúbicos de capacidad tiene un tonel que miele j ;fiés 
y 8 pulgadas de diámetro en cada uno ele sus estremos si s largo es ele 5 pi?.,~ y 
7 pulgadas? · ,,· . 11n, 1 . ·, 

3 s ., 3 s "'1 129112 - 06 ,-Q ., 'b º 1.a ÜPERACION. 12 pies X 12 X u 12 = li2~ , = • . tl<,> pies cu lCOS. 

2.ª ÜPERACÍON. 75.0648 - 15.01296, quinta parte, = 60.0:5174 piés ',,'. 
~'.~<"i 

cos, capacidad buscada . 

PESO ESPECÍFICO. 

,,,,:J 
·-·fl,'1 

·w·f 

_ Se llama peso especljico de un cuerpo su propio peso bajo un volúmen ciado 
con relacion al peso de otro cuerpo tomado como unidad de 1 edida. 

La sustancia que generalmente se emplea como unidad de edida para com 
parar el peso de las demás ·sustancias es el <tgua destilada á la temperatura ·de 
su condensacion máxima, á causa de la exacta relacion que ha entre las medi
das métricas ele capacidad y ele peso puesto que 1 decímetro cú ico de agua des
ti lada representa exa-::tamente el volC1men de\ litro, y 1 litro en el vacío pesa 1 
hiló gramo. . _ 

Por lo tanto, si 1 decímetro cúbico de ca,,.bon vejeta! pesa 250 gramos ó sea 
la cuarta parte de 1 litro de agua destilada, el peso especljico del carbon vejeta! 
será de 250 gramos, cuarta parte ele 1 kilógramo; y, así mismo, si 1 decímetro cú
bico de platino .forjado pesa 23 litros de agua destilada ó sean • 3 kilógramo;;, 
diremos que el_peso específico del platino forjado es de 23 kilógra os, etc., etc. 
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Tabla de pesos específicos. 

1 decímetro cúbico ó 1 litro de kilos gramos 1 decímetro cilbico ó 1 litro de lkiios gramos 
--~----------1--

Agua destilada ..... ..... .. .. . . 
Id. ele mar... . . . . . . . . . . . . l 

Alcol10I puro ó anhidro . . . . . . . . . . O 
Id · de 85 grados . . . . . . . . . . . . O 
le!. ie60ic! . . . .. . ..... . .. . . . O 

Agtlt , "iente ele 22 grados . ... . . 
, . clel9 id .. . . .... . 

o 
o 
o J. ele 18 id . . . . . . . . 

Ác: ,lu ~ulfúrico de 66 grados . . . . . 1 
Amoniaco líqu;clo de 23 id. . . O 
Ac ,ite de con' é,e olivas.. . . . . . . O 

\

de castu,.. . . . . . . . . . . . . . . O 
de linaza. . . . . . . . . . . . . . . . O 
ele almendras . . . . . . . . . . . . O 
de baUena .. . ... . . .. . . ... O 
1·o láti l de trementin a . ... . , . O 

Acero en barras. . . . . . . . . 7 
,, fundid o. . . . . . . . . . . . 7 

/, ., -, Jlo ........... . .. .. ... . .. J 
.."' í:·'1 .::nr.... . . . . . . . .. 
\ ,·ena.. . .... . .. . .. . 

·n ~e de ca,1 .)n ... . .. ...... . 
-.:arbon vegetal. ... . . ... ... . . 

» de piedra compacto . 
» )'> )) desn1cnuzado .. 
, ó ciscon de gas . .... 

» » el e horn o .. 
·veza .... . . . . ... . 

1 
o 
8 
o 
1 
ü 
o 
() 

1 
o 

, , -- iteno.. . . . . . . . . . . . . . . O 
Cera blancn . . . . . . . . . . . . . . . . . . O 
Cloroform o ..... ... .. . . ....... . 
Cristal ele roca .. ... .... ...... . 

>) comun . ........ . .... . 
Cobre fundido . . . . . . . ... . 

,, laminado. . . . 
Lliamante . . . ..... . 
Estaño fundido . . . . . . .. . . . ... . 
Espíritu ele vino ele 3G grados .. 

2 
2 
8 
8 

¡ 
o 

000 Harina de 1 .a clace . ... . . . . .. . . . 
026 Hielo ..... . . .... . ...... . .... . 
795 Leche de vaca . . . .. . ..... . . . .. . 
850 » de cabra. . .. . . . . . . . .. . 
914 >) el e oveja . . .. . . .... . ... • . 
924 » de burra .. ... . . . .... . .. • 

1 
o 
1 
1 

U42 Madera ele caoba.. . . . . . . . . . . . 1 
fH8 >) ele ébano . . . . . . . . . . . . . . 1 
8-+7 » ele nogal ó de olmo O 
91 7 ,, de cedro .. . .. . . , . . . ... -1 O 
9 l 5 » de roble~ . ............ , .. , O 
94 J » de casta no. . . .. .. .. .. .. . . O 
9-+0 >) ele campech e. . . . . . . . . . . . . . O 
91 7 » ele encina.. .. ü 
923 ,, de pirio. . . . . . . . . . . O 
870 » del Brasil. . . . . . . . . . . . . . . 1 
830 Mármol blanco.. . . . . . ... .... . 2 
020 >) vdead•J . . . . . . . . .. . . ... . 2 
:136 Marfil . ........ .. ... . . . . . . . . . 1 

60•. 6 IMercurio.. • • • • • • • • • • • • • • ¡ 0 
478 Oro fundido... . . . . . . . . . . 19 
500 » hatido.. . . . . . . . . . . . . . 19 
2,,0 Plata fundida . ...... .. . ........ 1 O 
329 » batida ................. . . 10 
800 Platino puro . .... .... .... . ..... 21 
:J -1-0 » foijaclo.. 23 
400 Plomo.. . .. . .. . . .... . ... . 11 
020 Pied ra ele granito . . . . ... .. . .. . 
G33 Papas .. . ......... ... . o 
7-+0 Suero ele leche ele vaca ..... . . . . . 
968 Sebo cornun . . . . ..... . . ... . u 
.+SO Sal ele mar. . . . . . . . . . . . . 2 
68::J Súlfuro ele carbono . . .... . .. . 
+88 Tie, ra vegetal. . . .. .. . . ....... . 
8,:i0 Vidrio comun.. . . . . . . . . . . . . . . 2 
9:'i0 Vino ordinario el.e mesa . . . . . . . . . O 
:,ao ,, el e Burdeos. . . . . . . . O 
290 ,, ele Múlaga. . . . . . . . . . . . 1 
8~-8 ,, ele Oport,l . . . ü 

,, » de 3:1 id .. . O 8G3 ,, de Borgoña . . . . . . . . . . . O 
F,',sforo .. .. ...... .. . . .. . . . 
Goma olástica ó gevc. , ... . . . . .. . 
l lierro fo1jado, en barras, ....... · ¡ 

le! t'uncl id o . . ... , ......... . . . 

1 770 ,, ele Champagne. . . . . . . . . O 
O 838 \'inagre blanco. . . . .. . . . 
7 . 788 » ,, destilado ... . 
7 207 Yeso.. . . . . . . . .. . . 

1 
1 
ü 

Hallar el peso ,fo mm sustancia cuyo volúmen conocemos. 

O!'l4 
040 
o:l!i 
()(1() 

:11)11 

Oi 1 
:1!11 1 
8~ () 

(j(l(I 

9 1 :l 
7,,0 
651 
0:31 
771 
650 
017 
5D8 
2Gü 
:1G0 
➔ ÍO 
5 10 
5:'lü 
ilüü 
:i,32 
Gol) 
!l-111 
02(.i 
9-12 
207 
271 
1 lli 
GY! 
H~ü 
H\l-1 
();,() 

H91i 
\-hl'.! 
on~ 
0 1:1 
()()'.) 

~lGü 

Multiplíquese d ¡10/,í.1111'11 por ei peso especijico de la smt,mria prop1tl'Sl11, )' d 

p;·oducto scrd el peso buseiulo. 
Ejemplo . ¿C uá ntos ki los ¡w ~a el vino de Rurdeos contenido en un bar r il de 

20 galones ó, s e'l, clt- 70 liu·os de capac idad? 
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ÜPERACION. 76 litros X Kilos 0.994, peso específico del vino de Rurrleos, = 
Kilos 75.544, peso buscado. 

Advertencia. Si el contenido del barril hubiera sido agua comun en vez de vino, su peso 
seria de unos 76 kilos porque es casi insignificante la diferencia que hay entre el peso del 
agua destilada y el peso del agua comun. 

Hallar el vohímen de una sustancia cuyo peso conocemos. 
Divídase el peso dado por el peso espl'c!jico de la sustancia prop1testa, y el co

ciente será el volttmen buscado. 
Ejemplo. ¿ Cuántos litros de capacidad ó de volúmen tiene un barril de vino 

de Burdeos, cuyo líquido pesa 75.544 kilos? 

ÜPERACION. Kilos 75.544 ~ Kilos 0.994, peso específico dt>I vino cl~ Bur

deos, = 76 lit ros ó, sean, 20 galones de volümen . 

FIN . 
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