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GEOMETRIA

1 —Todo cuerpo ¢cecupa una porcion de espacio.

El espacio ocupado por un cuerpo sellama ez~
tension.

La Geometria es la ciencia que trata de la ex-
tension.”

2 — La extension 6 volumen de un cuerpo se
considera bajo tres dimensiones, que son longi-
tud 6 largo, latitud 6 ancho y altura, profundi-
dad 6 grueso.

3 — El limile de un cuerpo se llama su super-
ficie.

La superficie se considera bajo dos dimensio-
nes: largo y ancho.

4 — La superficie de los cuerpos presenta va-
rias formas 0 figuras: el limite de estas figuras
se llama linea.

La linea tiene una sola dimension, que es la
longitud.

El limite 6 extremos de la linea se llama punto.

5 —El punlo no se puede representar desde
que no tiene ninguna extensién y sélo podemos
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imaginarlo como el principio ¢ fin de una linea
6 lo que la determina.

6 — La medida de la extension, en la linea
se llama longilud, en la superficie se llama drea
y en los cuerpos volumen.

7 — La linea se considera como una sucesion
de puntos y puede ser: recla, curvda, mizte 6 que-
brada.

8 — Linea recta es la distancia mas corta que
media entre dos puntos, 6 la que tiene sus pun-
tos en una misma direccion.

Léinea curva es aquella cuyos

puntos varian constanfemente
//\ de direccion.

imea mixlia es la combina-
cion de rectas y curvas.

Linea quebradae es la combina-
cion de dos 6 mas rectas.
9 —La linea recta, segiin su posicion, puede
ser: vertical, horizontal 6 inclinada.
Es wvertical la que sigue la mis-

ma direccion del hilo & plomo, 6
sea de arriba abajo.

Horizontal es la que tiene la di-
reccion del agua estancada.

B Oblicua o inclinada es la que no
es vertical ni horizontal.
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10 — Lineas paralelas son dos 6 mds lineas que =
se conservan constantemeniea la misma distan-
cia una de otra.

Segun las lineas de que estén formadas, las .?
paralelas pueden ser:

REctog . Juinsain -

Currqs 3y oy e : LTSN

L A T o v -

Quebradas ... ... ... :L
[OSISEN

Por sus posiciones, las paralelas reclas pue-
den ser:

Horizontales . .. . ... s G ks
Verticales. . .. Inclinadas.

11 — [Divergentes y convergentes son dos 6 mis

/

conuergentes €-«--- v emm el > divergentes.

S

lineas que, prolongadas por un lado. siguen ale-
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jandose y por el 6tro siguen acercindose hasta
encontrarse formando dngulo.

12 — Angulo es, pues, el espacio indefinido
comprendido enfre dos lineas que se encuentran
en un punto.

Las lineas que lo forman se llaman lados, y el
punto de union, vériice del angulo.

El dngulo, respecto a sus lados, puede ser:

b

rectilineo curvilineo mizxtilineo

segun que esté formado por dos lineas rectas,
por dos lineas curvas o por una recta y una
curva.

13 — La magnitud del @ngulo no depende de
la longitud de sus lados, sino de

!
|
i
la mayor 6 menor abertura que > : 1
tienen. |
:
1
]

I Asi, llamamos iguales dos 0

b 4 . .

L mas angulos cuyos lados tienen ‘
=2 la misma abertura, aunque de 4

I: diferente longitud. |
14— Una recta que cae sobre |
i 6tra, formando dos dngulos iguales, se llama

4

o

T
oL
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perpendicular, y la que al caer sobre 6tra forma

e

Perpendicutar. Oblicna.

dos dngulos desiguales, se llama oblicua ¢ incli-
nada.

15 — Circunferencia es una linea curva cerra-

da, cuyos puntos estin todos & igual distancia
de otro interior, llamado centro.

Circuulerencia, Circulo.

Circulo es el espacio comprendido dentro de

la circunferencia. °
16—Didmelro es la recla /LD\
que, pasando por el centro, o ° \
; termina en la circunferen- 4 <
E cia y divide al circulo y la ~
circunferencia en dos par- 4
S tes iguales. "
Radio es la mitad del dia- T
melro, 6 sea la recta que, g_-g: e
empezando en el centro, ter- Q-P, sagila.
mina en la circunierencia. g
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17 — Cuerda es una recta que divide al circu-
loy 4 la circunferencia en dos partes desiguales.

Arco es una porcion de circunferencia deter-
minada por los extremos de una cuerda.

Sagila 6 flecha es la recta que divide al arco y
la cuerda en dos partes iguales.,

Tangente es la recta que toca en un solo punto
4 la circunferencia. .

Secante es una cuerda prolongada mas allda de
la circunferencia.

18 — Semicérculo es la mitad del eirculo.

Cuadrante es la cuarta parte
del circulo (A). ‘h
Sector, el espacio comprendido e
entre dos radios y su arco (B).
Segmento es la parte del circulo
comprendido entre la cuerda y
su arco (C).
19 — Circunferencias concénlricas son las que
tienen el mismo centro y distinto radio.
Corona 6 anillo es el espacio comprendido
denfro de dos cir-
cunferencias con-
cénlricas.

Trapecio circu- v
lar es la parle de
corona compren- Tripecio circular.

circunferencias con-  dida entre dos radios de un mis-
Sann mo circulo (TC).

»
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20 — Circunferencias excéntricas son las que
estan una dentro de otra con
diferente centro y radio.

Circunferencias tangentes son
las que se tocan en un punto.
Circunferencias secanles son las
Clreunferencias ex- - e se focan en dos puntos.

cénltricas.

Langenles secanltes 3(3:)’

21 —Toda circunferencia se considera dividida
en 360 partes iguales, que se llaman grados; cada
grado se divide en 60 partes 6 minulos y cada
minuto se divide en 60 sequndos.

Los grados se indican con un pequeno cero
puesto en la parte superior y 4 la derecha del
numero; ejemplo: 35° se lee 35 grados.

Los minulos se indican con una rayita puesta
en la parte superior y 4 la derecha del niimero;
ejemplo: 135’ se lee 15 minutos; y los sequndos se
indican con dos rayitas: 18" se lee 18 segundos.

Asi es que 35°, 15' y 18" se leerd: 35 grados,
15 minutos y 18 sevundos

22 — El diametro divide 4 la circunferencia en
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‘dos partes iguales, es decir, que la semicircun-

ferencia tendra la mitad de 360 6 sea 1809,

Dos diametros trazados en cruz, es decir, uno
perpendicular al 6tro, forman cuatro dngulos
iguales; por lo tanto, cada cuadrante medira la
cuarta parte de 360° 6 sea 90° (90 >< & = 360).

23 — Un cuadrante es un dangulo recto cerrade
por un arco de 90°, de donde se deduce que un
angulo recto es aquel cuyos lados son perpen-
diculares entre si, 0 el que tiene una abertura
de 90°.

ANGULOS
L-430°
l' ~\‘
¥ .
\/'
recto obtuso agudo

Se llama obtuso el angulo euyo arco corres-
pondiente es mayor de 90°.

Se llama agudo, si su arco correspondiente es
menor de 90°,
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24— Llamase biseciriz la recta que divide al
angulo en dos partes iguales: la recta A B es la
bisectriz del angulo C A D.

Si se traza una bisectriz 4 cada uno de los cua-

tro @ngulos rectos formados por dos diametros
que se cortan perpendicularmente, tendremos 8
angulos agudos ¢ iguales.

Cada uno medird la mitad de 90°, 6 sea:
90 :2=45° pero todos juntos valdrin siempre
360° (45><8=360).

25 — Cualquier numero de angulos que se tra-
cen al rededor de un punto, su valor sera siem-
pre de 360°, igual a 4 angulos rectos.

Llamanse angulos consecuti-
vos los que tienen un lado co-
mun, un mismo vértice Yy sus
otros lados no en linea recta.
Los angulos A By C son conse-

culivos.
26—El angulo se considera siem-

pre formado por dos radios (AB/
yAC), y su magnitud se aprecia
por el nimero de grados que mide *
Suarco correspondiente (B C).

P
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Dos angulos son complementarios cuando, su-
mados, dan 90°; es decir, cuando equivalen jun-
tos & un angulo reclo.

27 — Se llama complemento de un angulo lo
que le falta para valer un dngulo recto.

Los angulos A y B son-comple-
mentarios: el angulo A es comple-
mento de B y el angulo B es com-
plemento de A. i

El complemento de un angulo se
aalla restando de 90° los grados que mide.

Ejemplo:

90 — 50 =40°
90 — 40 =50°

28 — Dos angulos son suplementarios cuando,
sumados, valen 180°; es decir, cuando equivalen
juntos & dos dngulos rectos.

Se llama suplemento de un angulo lo que le
falta para valer 180°, 6 sea dos dngulos rectos.

Los angulos C y D son suplementarios: el an-
gulo C es suplemento de D y el angulo D es res-
pectivamente suplemento del éngulo C.

El suplemento de un dngulo se halla restando
de 180° los grados que mide.
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Ejemplo : 180° — 120 = suplemento 60°.
29 — Se llaman dngulos adyacentes dos &n-
gulos que tienen un mismo e

O -
vértice, un lado comun y los  3* .
. . / X
otros en linea recta. / \

Dos angulos adyacentes son
suplementarios; por lo tanto, la suma de ellos
equivale & 180° ¢ sea & dos angulos rectos.

30 — Llamanse angulos opuestos por el vérlice

cuando los lados de tino son pro-
longacion de los lados del 6tro. Los

/~°\ angulos opuestos por el vértice son
0

iguales. Los dngulos M y O son
opuestos por el vértice, asi como
los angulos P y Q.

31 —Los angulos se miden con un instru-
mento llamado semicirculo graduado, transpor-
tador 6 graduador, que esta dividido en 180°.

Se coloca éste de.manera que su centro corres-
ponda exactamente al vértice del angulo, 4 la vez
que su didmetro siga uno de los lados del angulo
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que se quiere medir; el otro lado senalara como
una aguja de reloj, en la graduacion del semi-
circulo, el nimero de grados y minutos del an-
gulo dado.

32 — Pligura plana es todo espacio cerrado por
lineas. \

Poligono es la figura cerrada por lineas rec-
tas.

Lado es cada una de las
rectas de que estin forma-
dos los poli-
gonos (AB,
BC, ete.).

Base es el
lado que mas
se acerca a la
linea horizontal y sobre el cual
se considera que descansan 6 insisten los poli-
gonos.

Altura es una perpendicular bajada desde el

base

- punto mas elevado & la base 6 4 su prolongacion.

Apolema de un poligono regular es la perpen-
dicular trazada desde el centro & uno cualquiera
de sus lados.

33 — Diagonal es larecta que une dos vértices
no inmediatos.

Radio de un poligono regular es la recta tra-
zada desde el centro de un, poligono al vértice de
uno de los dngulos.
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15

Angulos internos de un poligono son los que for-
man sus lados al junlarse de dos

endos (MNO).

Angulo central de un poligono
es el formado por radios trazados
desde el centro del poligono a dos
vértices consecutivos ¢ inmedia-

tos (B).

i

Vértice de un poligono es el punto de union de

dos lados.

34— Con relacion al niumero de sus lados, los

poligonos se denominan:

Triangulos. si tienen 3 lados
Cuadrilateros » ) 4
Pentdagonos »o» 5 »
Hexagonos DI 6 »
Heptagonos » o) ety
Octogonos D =L 8 »
Enedagonos P it
Decagonos LD U Eie )
Undecdgonos TRt b ) T
Dodecdgonos A SR R A
Penladecigonos » » 15 »
[cosagonos w200

Todos ios demds toman el nombre del numero
de sus lados, como poligono de 13 lados, poligo-

no de 25 lados, ete.
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35 — Los tridngulos, con relacion a sus lados,

pueden ser:
Equildtero, si tiene los tres lados iguales.

AT

Equilatero, - Isosceles. Escaleno.

Isésceles, si solo dos lados son iguales.
Escaleno, si los tres lados son desiguales.

36 — Con respecto a sus angulos, los triangu-

los se dividen en:
Rectdngulo, si tiene un angulo recto.

AN

Rectangulo. Obtusangulo. Acutangulo.

Obtusdngulo, si tiene un angulo obtuso.
Aculdngulo, si los tres dngulos son agudos.
En el triangulo rectangulo, el

%2,

lado opuesto al dngulo recto se oy

o "
llama hipotenusa, y los otros dos <
lados se llaman catetos. cateto 7

37 - En todo triangulo, la suma de sus tres
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angulos esigual 4 dos @angulos rectos 6 sea a 180°.
Tridngulos iguales son aquellos que tienen sus
lados y sus angulos respectivamente iguales.
Tridngulos semejantes son los que tienen sus
angulos respectivamente iguales y los lados pro-
porcionales.
Lados homdlogos de dos 6 més triangulos seme-
c jantes son los lados opues-
tos @ dangulos iguales.

[

. 3 AB y A'B' son homaélogos.
ACyA'C » »
s o B'C Yy By »

38 — Los cuadrildteros son seis, de los cuales
Cuatro son paralelogramos, y dos no paralelo-
gramos.

Los paralelogramos son:

El cuadrado, que tiene todos sus lados y angu-
los iguales.

Cuadrado. Rectangulo.

Cuadrilongo 6 rectdngulo, que tiene los la-
dos opuestos paralelos ¢ iguales, y los angulos
rectos.
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Rombo es un cuadrado sesgado; por consi-
guiente, todos sus lados son iguales; y los an-
gulos opuestos, dos agudos y dos obtusos.

Py

Rombo Romboide

Romboude, es un cuadrilongo sesgado, pues sus
lados opuestos son paralelos é iguales; y sus an-

gulos, dos agudos y dos obtusos.
39_ Los cuadrilaleros no paralelogramos son:
El trapecio, que tiene solo dos lados paralelos.

g g

Trapecio. Trapezoide,

El trapezoide, que tiene todos sus lados des- .

iguales, y ninguno paralelo.
40— K| trapecio se llama isdsceles o regular,

cuando sus lados no paralelos son iguales.

U

Trapecio isosceles. Trapecio escaleno.
Llamase escaleno 6 irregular, el trapecio cuyos
lados no paralelos son desiguales.
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Lldmase trapecio rectangulo, cuando uno de
los lados no paralelos es perpen-
dicular 4 las bases.

En todo cuadrilitero la suma
de sus dngulos es igual 4 cuatro
angulos rectos.

41 — Los demds poligonos (pentigonos, hexa-
gonos, etc.), solo se dividen en regulares é irre--
gulares.

Son poligonos regulares, si todos sus lados y
angulos son iguales.

e

Kegular, Irregular,

Son poligonosirregulares, todos aquellos que no
sean regulares.

Llamase inscripto al poligono cuyos lados son
cuerdas de una circunferencia.

Inscripto, -~ Circunseripto.

Llamase circunseripto al poligono cuyos lados
son tangentes 4 la circunferencia.,
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42 — Trazando desde unode los vértices de un
poligono diagonales & todos los demas, el po-
ligono resultard dividido en tantos triangulos
como lados tiene, menos dos, y como la suma de
los angulos de un ftriangulo es igual 4 2 rectos,
se deduce que el valor de los angulos internos
de un poligono es igual 4 tantas veces 2 rectos
como lados tiene, menos dos.

Los angulos del triangulo A'=2rectos

» » Bi=2"%
» : » =2y
= 6 rectos

El poligono ABCDE tiene 5 lados.
5 —2=23x2=6rectos.

43 — El valor de los angulos centrales de un
poligono es siempre igual a 360°, es decir, & 4
rectos.

En los poligonos regulares los dangulos cen-
trales son iguales; por lo tanto, para hallar ‘el
valor de uno bastara dividir los 360°, que es el
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valor de todos, por el niimero de lados que tiene
el poligono.

360° : 3=120°, valor del ingulo central.

44— Dos 0 mas figuras son tguales si lienen la

misma forma y la misma extension.

Ejemplo: Los circulos de igual radio, los po-
ligonos regulares de un mismo niimero de lados
¢ igual apotema, son figuras iguales.

Son semejantes, sitienen igual forma, pero dis-
tinta extension; como dos 0 mas circulos de di-
ferentes radios, dos 6 mas cuadrados de diferen-
tes lados.

Son equivalentes cuando tienen diferente for
ma, pero-igual extension.
Ejemplo: un tridngulo de la
misma base, pero de doble al-
tura de un cuadrado, es equi-
valente & dicho cuadrado.

45 —El ovoide es una cur-
va cerrada mas alta que an-
cha y parecida al perfil de un hueveo

s

BIBLIOTECA NACIONAL
DE MAESTROS

e g PP e - ot e
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_ La elipse es una curva cerrada como una cir- |
cunferencia sesgada 6 achatada. |

Llipse. - Ovalo.

El 6valo es una falsa elipse representada por
una linea eurva mas larga que ancha, formada
por cuatro arcos de circulo.

La linea curva cerrada se llama periferia,
excepto la del que forma el circulo, que se llama
circunferencia. ;
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SEGUNDA PARTE

Avrea de las figuras.

46 — Superficie es la extension considerada
bajo dos dimensiones: longitud y latitud.

Lldmase plano 6 superficie plana la cara de un
cuerpo en la cual se puede sentar una linea rec-
ta en toda direccion.

Medir una superficie es compararla con otra
conocida que sirve de unidad, como el m? ¢ uno
de sus muiltiplos 6 submuiltiplos

Area de las figuras rectilineas,

47—Para hallar el drea 6 superficie de un
cuadrado, se multiplica el lado por
si mismo.

Esevpro. — Hallar el drea de un ecua-
drado de m. 8 de lado: nt

m. 8 X 8=06%m* (4drea del cuadrado).

48 — Para hallar el drea de los demads parale-

& RTINS

s
—

i i
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5
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logramos, cuadrilongo, rombo y romboide se
multiplican sus dos dimensiones, es decir, el
largo por el ancho, 6 la base por la altura, o el
frente por el fondo, segiin como se considere la
figura.

Esempro 1.°— Hallar el drea de
un cuadrilongo de m. 35 de fondo
por m. 26 de frente:

m. 35 X 26 =910 m* (4rea).

- 3%

Esempro 2.° — Hallar la superfi-
cie de un rombo cuyas dimensiones
son de m, 15 y m. 24:

=7C m. 24 % 15 =360 m? (superficie).

Eiempro 3.° — Hallar el drea de
un romboide de m. 17,50 de base
por m. 9,75 de altura:

m

m. 17,50 X 9,75 =m?* 170,6250 cm* ( drea ).

49 — La superficie de un rombo se puede ha-
llar también multiplicando entre si sus dos dia-
gonales, y el producto dividiéndolo por 2.

Esempro 1.° — Hallar el drea de
un rombo cuyas diagonales miden
m. 92 y m. 40:

m. 92X 40=m*368C
m. 3680 : 2=m?*1840 (superficie).

Esempro 2.°— Hallar el drea del
mismo rombo cuya base es de m. 50
y la altura de m. 36,80:

m. 36,80 X 50 = m* 1840 ( superficie ).
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50 —El drea de un (ridngulo se puede hallar
de tres modos diferentes:

1.° Multiplicando la base por la mitad de la
altura.

2.° Multiplicando la altura por la mitad de fa
base.

3. Dividiendo por 2 el producto
de la base por su altura.

Esempro.—Ilallar el drea de un tridn-
gulo de 18 melros de base y 24 metros
de altura: Wi

i'm. 24 : 2='m. 12 (mitad de la altura)
PR S ) m * 216 (superficie)

l

2tm,. 48 3 2 m. 9 (mitad de la base)
» 24 X 9 = m?* 216 (superficie)

3 m. 24 X 18 = m* 432 (prod.delabaseporlaaltura)
m? 422 : 2 = m?* 216 (superficie)

.»— rara hallar la superficie de un trapecio
se multiplica la suma ae ias pases por 1a mitad
de la altura, 6 la semisuma de las bases por toda

e la altura.
:.3 Ejempro. — Hallar el drea de un
! trapecio de 23 metros de altura y cu-
=as . yas bases miden 45 y 26 melros:

1*m.4 +2 =m. 71 (suma de las bases)
» 23 : 2 =y» 11.50 (mitad de la altura)
» 71 X 11.50=m?*816.50 (superficie)

-

3yt

S
J M.

S e Y R Y
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2°m. 45 +2 =m T (suma de las bases)
» 71 = gR =i SpRean cul) (semisuma de las bhases)
» 3550 %23 —=m*816.50 (superlicie)

52 — Para hallar la superficie de un poligono
regular se multiplica el perimelro-por la mitad
de su apolema.

4>

-
EsemprLo.—Hallar la superficie de un
pentdgono regular de 23 metros de
lado y 16 metros de apotema:

Lado: m. 23 X 3 = m. 113 (perimelro)
Apotema: » 16 2 9 — m. 8 (mitad apolema)
» 113 X 8 = m* 920 (superficie)

53 — Todo poligono regular se puede descom-
poner en tantos triangulos como lados liene,
uniendo el centro del poligono con todos sus
vertices.

Los triangulos asi oblenidos tienen por base
un lado del poligono y por altura
su apotema.

De donde podemos deducir que
el area del poligono se halla tam-
bién mulliplicando, por el nimero
de lados que licne, el producto de su lado por
la mitad de su apotema.

Ejemplo:

m 16 * 2=m. 8 (mitad de la apotema)
» 23 8=m?184% (arca de un triingulo)
» 184 X 5=m*920 (iirea del poligono)
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54 — Para hallar el darea de un poligono irre-
gular se divide éste por medio de diagonales en
otros tantos triangulos; se halla separadamente
el area de cada uno de ellos, 8 =
y luego se suman. e

Esempro. — Hallar el area del po-
ligono A BC D E, cuyas dimensio-
nes indica la figura misma.

1.° Tridngulo ABE

m. 16 : 2= m 8 (mitad de la base)
m. 83X 8= m?64 (drea del 1* tridngulo)

2.° Triangulo BCE

M IR — 9 ( mitad de la base)

» 12X 9 = m*108 ( 4rea del 2.° tridngulo)
3.° Triangulo CDE

m. 18 : 2=m 9 (mitad de la base)
» 9% 9=m?81 (area del 3" tridngulo)
n? 64 + m? 108 ++ m® 81 = m* 253 (drea del poligono)

Area de las figuras curvilineas.

cirRcULO

55 — Dividiendo cualquier circunferencia por
su diametro, el cociente sera siempre igual a
3,1416. Por lo que se dice que la razon conslante

1 () otras figuras faciles de medir.
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entre la circunferencia y su diametro es de 3,1416
(léese tres, catorce, diez y seis) que se representa
con la letra griega =, que se pronuncia pi.

Si se conoce el diametro, se hallard su circun-
ferencia multipliciandolo por 3 1416, y si se co-
noce la circunferencia, se hallara el diametro di-
vidiéndola por 3,1416.

56 — Para hallar la superficie de un circulo se
multiplica la circunferencia por la mitad del

radio.

Esempro 1.° — Hallar el drea de un circulo, cuyo didme-
tro es de m. 6:

3,1416 X 6 =m. 18,8496 ( circunferencia )

el radio es la mitad del didmetro, por lo que el medio radio
sera ia cuarta parte:

6 : 4= m. 1,50 ( medio radio)
m. 18,8496 X 1,50 = m? 28,2744 (drea del circulo).

Esempro 2.° — Hallar el drea de um A28 Ty
circulo cuya circunferencia es de metros
15,708.

m. 15,708 : 3,1416 = m. 5 (didmetro)
m. 5 4=m. 1.25 (medio radio)
m. 15,708 X 1,25 = m* 19,6350 em* (area del circulo).
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fiempro 3.° — Hallar el drea de un circulo de & m. de
radio:

m. 4 : 2=m. 2 (medio radio)

m. &4 X 2=m. 8 (didmetro)

m. 8 X 3,1416 —=m. 25,1328 (circunferencia)

m. 25,1328 X 2=m® 50,2656 (drea del circulo).

57 — El area de la corona circular es la dife-
rencia entre los dos circulos concéntricos, es
decir, se halla el area del circulo mayory de
¢sta se resta la superficie del eirculo menor.

EsemprLo. — Hallar el drea dé una corona circular cu-
yos radios son respectivamente de m. 6 y de m. 4.

AREA DEL CIRCULO MAYOR

m. 6 $2=m. 3 (medio radio)
| » 6X2=m.12 (didmetro)
| » 12 X 3,1416 = m. 37,6992 ( circunferencia )
| » 37,6992 X 3 = m*113,0976, ( superficie)
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AREA DEL CiRCULO MENOR ~
m. 4 :2—=m. 2 (medio radio) )
» & X 2=m.8 (didmetro) ] £
» 8 X 3,1416 = m. 25,1328 ( circunferencia )
» 25,1328 X 2=m* 50,2656 (superlicie)

AREA DE LA CORONA CIRCULAR -

m? 1130976 — m? 50,2656 = m* 62,8320.

58 — Para hallar la superficie de un sector se
multiplica la longitud de su arco por la mitad
del radio 6 la mitad del arco por el radio (lo
mismo que en el triangulo, considerando al arco
como la base).

EJEmpLO. — Hallaxj el drea de un sector de m. 6 de arco
y m. 4 de radio:

m-e

1* m.6 : 2=m. 3 (mitad del arco)
» & X 3=m* 12 (superficie)

2° m. 4 :2=m. 2 (mitad del radio)
» 6 X 2=m?* 12 (superficie )

59 — Si el arco estuviera expresado en grados,
se halla el area del circulo y ésta se multiplica
por los grados del arco y el producto se divide
por 360 (que son los grados de un circulo).
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Esempro. — Hallar el drea de un sector de m. 1.50 de
radio y cuyo arco correspondiente es de 45°;

& m""lrm

m. 1,50 I 2=m. 0,75 (medio radio)
» 1,50 X 2= » 3 (diimetro)
» 3 X 3,416 = 9,4248 (circunlerencia)
» 90,4248 X 0.75 = m* 7,0686 (irea del cireculo)

( 7.0686 X 45 _ 70686 X 5 _ 7,0686
360 7 SR ‘
m. I'Of'%: m* 0,8835 (dreca del sector)

60. — Se ha multiplicado el drea del circulo por los
grados del arco y dividido por los grados de la circunfe-
rencia, resultando en este caso la superficie del sector ;
igual 4 la octava parte del area del circulo; Yy efectiva- :
mente, un arco de 453° es la octava parte de la circunfe- |
rencia.

61 —Para hallar el drea de un segmento circu-
lar, se resla deldrea del sector formado por los
radios quesenalan las extremidades de la cuerda,
el area del tridngulo que queda entre la cuerda
y los radios. B

¢
@
Se halla el .’lrea del scetor ABCO y

de ésla se resta el drea del tridngulo
ACQ,
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62 — Para hallar el area del trapeeio circular
se resta de la superficie del sector mayor el area
del sector menor.

Se halla el area del scctor A BO, y de ésta se resta
la superficie del sector CD O, y se obtendra el drea del
trapecio eircular.

CUERPOS SOLIDOS

63 — Llamase sdlido todo cuerpo considerado
bajo sus tres dimensiones: longitud, latitud y
altura 6 profundidad.

Los solidos limitados sélo por caras planas, se
llaman poliedros.

Llamanse cuerpos redondos, los solidos deter-
minados por una superficie curva, 0 parte curva
y parte plana. ;

Poliedros.

64 — Caras del poliedro son los planos que lo
determinan.

El limite de las caras forman las aristas o la-
dos de las caras.
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Los extremos de las aristas se Haman vértices.

85 — Angulo diedro es ¢ espacio indefinido
comprendido entre dos planos que se cortan.

Angulo poliedro es el espacio comprendido en-
tre tres 6 mas planos que se cortan en un mismo
punto 6 vértice.

66 — Hay poliedros regulares é irregulares.

Son regulares, los poliedros limitados por po-
ligonos regulares é iguales y que tienen sus angu-
los poliedros también iguales; los demds son
irregulares.

Los poliedros regulares son los cinco siguien-
tes: lelraedro, hexaedro, oclaedro, dodecaedro &
teosaedro.

67 —El letraedro esta formado por 4 triangu-
los equildteros é iguales.

Tetraedro. Hexaedro o cubo, Oclaedro

El heraedro 6 cubo estda terminado por 6 cua-
drados iguales.

El octaedro tiene 8 triangulos equilidteros &
icuales. i '
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68 —El dodecaedro se compone de 12 penta-
gonos regulares é iguales.

Dodecaedro. Icosaedro.

El icosaedro estd formado por 20 tridngulos
equilateros é iguales.

69 — Se llama superficie lalcral del poliedro el
area de sus caras laterales, y superficie tolal la
suma de las areas de todas sus caras.

De los poliedros irregulares son de nolarse los
prismas y las pirdmaides.

Prismas.

70 — Se llama prisma al poliedro que tiene por
bases dos poligonos iguales ¥ paralelos, y late-
ralmente esta lerminado por tantos paralelogra-
mos, cuantos lados tienen los poligonos de las
bases. Alfura del prisma es la distancia que hay
entre sus bases.

Hay prismas regulares® é zrregulares

Son regulares los prismas reclos que tienen

+ No confundir poliedro regular con prisma regular, pucs éste, si como
prisma es regular, como poliedro es irregnlar.
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por base poligonos regulares: los demds son
irregulares.

71 — El prisma puede ser triangular, trapecial,
pentagonal, etc., segun tenga por base un iridn-
gulo, un trapecio, un pentdigono.

v

v
e
'

e NSRS SR, (P

Paralelepipedo.

El cubo es también un prisma, cuyas aristas
son iguales, é iguales son los dngulos poliedros.

El prisma que tiene por base un paralelogramo
se llama paralelepipedo. ‘

Piramides.

72 — Se llama pirdmide 4 un poliedro que tiene
por base un poligono y esta terminado lateral-
mente por triangulos.

Vértice 6 ctispide es el punto mas elevado de la
piramide.

Altura de la piramide es la perpendicular ba-
jada desde el vértice a la base.

Altura de las caras laterales 6 apotema de la
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piramide es la perpendicular bajada desde el
vértice sobre uno de los lados del poligono de
base (altura del triangulo lateral).

73 — La pirdmide toma el nombre del poligono
de su base; asi, llamase pirdmide triangular,
cuadrangular, pentagonal, ete., segun la figura
gue tiene por base.

74 — Hay piramides regulares é irregulares.
Son regulares las que tienen por base un poli-
gono regular y todas sus aristas laterales son
iguales; las demads son irregulares.

75 — Llamase piramide truncada la porcion 0
trozo de piramide comprendida entre la base y
un plano que corla todas las aristas laterales.

B

El tetraedro es también una piramide triangu-
lar, cuyas aristas son iguales y sus angulos po-
liedros también iguales.

s
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76 — En la pirdmide truncada las caras latera-
les son {rapecios isdsceles. '

Altura es la distancia que hay entre las dos
bases, y apotema de la pirdmide truncada es la
misma del trapecio lateral.

Cuerpos redondos.

77 — Llamanse cuerpos redondos los termina-
dos en todo 6 en parte por una superficie curva,
como el cono, el ctlindro y la esfera.

Cono. Esfera. Cilindro.

El cono es un cuerpo redondo que tiene por
base un circulo y esta lateralmente terminado
por una superficie curva que acaba en un punto
llamado vértice.

El cono puede considerarse originado por el
movimiento de rotacion de un triangulo rectan-
gulo sobre uno de sus catetos

78 — Altura del cono es la perpendicular baja-
da desde el vértice a la base.
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de su base, y oblicuo en el
caso confrario.

79 — Llamase cono lrunca-
do el trozo 6 poreion de cono
comprendido entre la base y
un plano que lo corla, para-
lelamente a la base.

80—El cilindro es un cuer-

po redondo terminado lateralmente por una su-
perficie curva, que une dos circulos paralelos

que se llaman bases.

El cilindro se
considera origina-
do por el movi-
miento de rotacion
de un rectangulo
sobre uno de sus
lados, llamado eje
Cilindro recto. del cilindro.

81 — Altura del cilindro es la distancia que

media entre sus bases.

BIBLIOTECA INFANTIL

Altura lateral es el lado del
cono 0 sea la recta que une
el vértice con la circunferen-
cia del circulo de base.

El cono puede ser reclo u
oblicuo: es recto si la per-
pendicular bajada del vértice
cae en el centro del circulo

Cilindro oblicuo.
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Lado del cilindro es la recla trazada en la su-
perficie lateral desde una base a la otra.

El cilindro puede ser recloti oblicuo: es recto
cuando su eje es perpendicular a la base, y obli-
cuo en el caso contrario. ;

82 — La esfera es un cuerpo redondo termina-
do por una superficie curva, cuyos puntos estan
todos & igual distancia de otro interior llamado
centro.

La esfera puede considerarse originada por el
movimiento de rotacion de un semicirculo sobre
su diametro, que toma el nombre de eje, y cuyos
exlremos se llaman polos.

83 — Radios de la esfera son las rectas que van
del centro a un punto cualquiera de la superficie.

Didmelro es toda recta que une dos puntos de
la superficie pasando por el centro.

Circulo mdximo es el que divide a la esfera en
dos partes iguales 6 hemisferios.

Circulo menor es el que la divide en dos partes:
desiguales. -

Zona es la parte comprendida entre dos circu-
los paralelos.
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Area y volumen de los cuerpos solidos.

84 — Para hallar la superficie lotal de cual-
quier poliedro regular, se ealcula el drea de una
cara y se multiplica por el nimero de caras que
‘iene.

Nroemmnfa

P D

Esempro. — Hallar la superficie de un hexaedro de m. 12
de arista 6 lado:

m. 12X 12=m? 144 (4rea de una cara)
m? 144 X 6=m?® 864 ( drea del hexaedro).

85 — Para hallar el volumen de un hexaedro 6
cubo, se mulliplica su arista tres veces por si

misma.

Esempro. — Hallar el drea de un cubo de m. 6 de arisla:
(63X 6X6)=(36X 6)=m" 216 ( volumen ).

86 — Para hallar el volumen de los demas po-
liedros regulares se multiplica el drea de una
cara por un tercio de la apotema del poliedro, y el
producto se multiplica por el nimero de caras
que tiene; 6 lo que es lo mismo, se multiplica
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la superficie del poliedro por un tercio de su
apotema.

87 — Para calcular la superficie lateral de un
prisma, se multiplica el perimetro del poligono
de base por la altura lateral 6 apotema.

Esempro.— Hallar la superficie late-
ral de un prisma pentagonal de 435 m.
de altura y cuyo lado del poligono de
5  base es de m. 23:

m. 23 X 5=m. 115 (perimetrode la
base )

» 115 ¥ 45 = m® 5175 (superficie late-
ral).

2

88 — Para hallar la superficie total de un pris-
ma, se suma a la superficie lateral el area de
sus dos bases.

Esempro. — Hallar la superficie total del prisma penta-
gonal de 45 m. de altura y cuyo poligono de base mide
m. 16 de apotema y m. 23 de lado:

lado m. 23 X 5 =m. 115 (perimetro)

apotema m. 16 : 2—=m. 8 (mitad apotema)
perimetro m. 115 X 8 =m?* 920 (drea de una base)
m? 920 X 2= m?* 1840 (éarea de las dos bases)
perimetro m 115 X 45 =m?* 5175 (drea lateral )

m* 5175 - 1840 ;-jm’ 7015 (superficie total).

89 — Para calcular el volumen de un prisma,




42 BIBLIOTECA INFANTIL

se multiplica el drea de la base por la altura del
prisma.

EsempLo. — Hallar el volumen del mismo prisma pen-
tagonal del ejemplo anterior:

drca de la base-—m?* 920
altura del prisma m. 45

4600
3680

volumen m?® 41400

90 — Si el prisma tiene por base un paralelo-
gramo, se llama paralelepipedo; y para hallar su
volumen bastara multiplicar sus tres dimensio-
nes (largo por ancho y por allura).

3.50

R

.

-

-

Esempro. — Calcular el volumen de un paralelepipedo
de m. 4,75 de largo por m. 3,50 de ancho y m. 0,80 de

altura.

m. 3,50 X &,75—=m*16,6250(l1éase 16 m? con 6,250 cent. cuad).
m? 16,6250 < 0,80 =m* 133.

R. Volumen del paralelepipedo: m? 133.

91 — Para hallar la superficie lateral de una
piramide, se calcula el drea de un triangulo la-
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teral y se multiplica por el niimero de caras lale-
rales que tiene; 6 lo que es lo mismo, se mulli-
plica el perimetro del poligono de la base por la
mitad de la apotema® de la piramide.

92 — Para hallar la superficie total de una pi-
ramide, se suma a la superlicie
lateral el area de su base.

Esempro. — Hallar la superficie la-
teral y total de una pirdmide cuadran-
gular de m. 9,35 de apotema y m. 2,70
del lado de la base.

lado 2,70 X 4=m. 10,80 (perimetro
de base)

apotema 9,35 : 2—=m. 4,675 (mitad apotema laleral)

perimetro 10,80 X 4,675 = m® 50,49 (4area lateral)

lado 2,70 X 2,70 = m* 7,29 (éarea de la base)

m? 50,49 + 7,29 —=m?* 368,0721 (superficie total).

93 — Para calcular el volumen de una pirami-
de, se multiplica el drea de la base
por un tercio de su altura.

Esempro. — Hallar el volumen de una
pirdmide cuadrangular de m. 18,50 de al-
tura y m. 5,40 de lado de su base:

lado m. %,40 X 5,40 = m?® 29,16 (area de la base)
altura m. 18,50 : 3=m. 6,16 (tercio de la altura)
base m® 29,16 X 6,16 = m® 179,625 (volumen).

1 Apolema de una piramide es la perpendicular bajada desde el vér-
tice 4 uno de los lados de la base.

iﬁ

Sl Sl 8 T B,
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94 — Para hallar la superficie lateral de un
cilindro, se multiplica la eircunferencia de su
base por su lado ¢ altura.

La superficie total del cilindro, se obtiene su-
mando el area lateral con la superficie de las dos

bases. 5 Y

Esempro. — Calcular la superficie late-
ral y total de un cilindro recto de m. 8,50
de altura y m. 3 de didmetro.

Sovvcié® — Toda circunferencia vale
3,1416 veces su diametro, por lo que.

digmetro m. 3 X 3,1416 = m. 9,4248 (circunferencia)
circunferencia m. 9,4248 X 8,50 = m* 8,1108 (area lateral)
didmetro m. 3 : 4=m. 0,75 (mitad del radio)

circunfer. m. 9,4248 3 0,75 =m?® 7,0686 (area de la base).

drea lateral m? 8,1108

» 1. base++ » 17,0686

» 22base+4 » 17,0686
Superficie total — m?* 22,2480

95 — Para hallar el volumen de un cilindro, se
multiplica el drea del circulo de la base por la
altura.

EiempLo. — Sea el cilindro del ejemplo anterior que
mide m. 8,50 de altura y cuya base es de m* 7,0686.

4rea base m? 7,0686 X 8,50 = m?® 60,083 (volumen).
96 — Para hallar la superficie lateral de un

cono se multiplica la circunferencia de la base
por la mitad de su lado.
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La superficie total del cono se obtiene agregan-
do a la superficie lateral el area de
su base.

Esempro. — Calcular la superficie late-
ral y total de un cono recto de m. 27,646
de circunferencia en su base, m. 10,75
de altnra y m. 11,60 de lado.

lado m. 11,60 : 2 —=m. 5,80 (mitad del lado)
circunf. » 27,646 X 5,80 = m®160,3468 (area lateral)

» » 27,646 : 3,1416 = m. 8,80 (didmetro)
didmetro» 8,80 : 4=m. 2,20 (mitad del radio)
circunf. » 27,646 X 2,20 = m?* 60,8212 (4rea de la base).

area lateral m?* 160,3468 : :3
» delabase-+ » 60,8212 E
Superficie total m? 221,1680 2

97 —Para hallar el volumen de un cono se
multiplica el area del circulo de la base por un
tercio de su altura. ‘

Eiempro. — Calcular el volumen del cono dado en el
ejemplo anterior.

altura m. 10,75 : 3 =m. 3,583 ( tercio de la altura)
4rea base m? 60,8212 X 3,583 = m?® 217,922359 (volumen)

98 — Reswmen: El drea lateral del prisma y ci- |
lindro es igual al producto de su apotema 6 lado
por el contorno de su base (perimetro 6 circun-
ferencia); y la superficie lateral de la pirdmide y
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cono es igual al produclo de la mitad de su apo-
tema ¢ lado por el contorno de la base.

La superficie total de cualquiera de ellos es
igual 4 la suma del drea lateral con el area.de su
base 0 sus bases.

El volumen del prisma 6 cilindro es igual al
producto de su altura por el area de la base, y el
volumen del cono y piramide es igual al producto
del tercio de su altura por el drea de su base.

99 — La superficie de una esfera se obtiene
multiplicando la circunferencia maxima' por su
didmeftro, 6 multiplicando por 4 el drea de un
circulo maximo.

Para hallar el volumen de una esfera se mul-
tiplica su superficie por un tercio del radio.

Eiempro. — Calcular la superficie y el volumen de una
esfera de m. 9 de didametro:

didmetro 9 X 3,1416 — 28,2744 (circunferencia méxima)
» 9 X 28,2744 — m* 254,4696 (érea de la esfera)
» 9 + 6=1.50 (tercio del radio)

area m? 254,4696 X 1,50 = m® 381,704400 (volumen).

100 — Para hallar el volumen de un cuerpo

! Circunferencia mixima es la que divide su superficie en dos parte
ignales.
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irregular, se sumerge dicho cuerpo en una cuba
llena de agua, luego se saca y se calcula el volu-
men de agua que ha desalojado, que sera igual al
volumen del cuerpo.

EiempLo. — En una vasija de la forma de un cubo, de
m. 0,50 dearista, llena deagua, se ha sumergido un cuer-
po irregular, v.gr., una piedra tosca, y después de sacarlo
se nota que el agua ha bajado 15 cm.; ¢ cudl serd el volu-
men de la piedra?

'8
L

Como la vasija tiene m. 0,50 de largo por 0,50 de ancho
y la altura dei agua desalojada es de 15 em., deducire-
mos que la picdra que desalojo tal cantidad de agua ten-
drd un volumen igual al vacio que ha dejado al sacarla; y
como este vacio tiene la forma de un paralelepipedo, bas-
tard multiplicar sus tres dimensiones:

(0,50 X 0,50 X 0,15) = m®0.0375 (volumen de la piedra).

; . A
VL A O P T e £
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TERCERA PARTE

Ejercicios graficos.

..° Construir un 4ngulo de 60 grados. — Se tra-
za una recta cualquiera A B, se coloca el gradua-
dor de modo que su centro coincida con el extre-
mo de la recta A, y su didmelro corresponda a

¢, la recta misma: se indica con
un punto C dénde el graduador
marca los 60°, y se une dicho
punto C con A, que formara con
B un édngulo de 60°.

2.° Construir un angulo igual 4 6tro dado. — Sea
el angulo ABC y la recta OL. Con una abertura

"
: \
) s
%
'S ic T

cualquiera de compas y desde A y O, se descri-
ben los arcos BC é IL; luego se toma la dis-
tancia BC y se lleva de L a D.

. 50s

A

[
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Uniendo con una recta D y O, se formara el
angulo DOL=BAC.

Empleando el graduador, bastara medir la
abertura del angulo BAC, y como en e! proble-
ma 1i.°, llevar el graduador sobre la recta OL,
marcar con un punto los grados del angulo dado
y unirlo por medio de una recta con O.

3.0 Dividir un angulo en dos partes iguales 6 sea
trazar su bisectriz. — Desde el vérlice B se des-

B .'c

cribe, con un radio cualquiera, el arco A C; lue-
go, tomando sucesivamente A y C como centro,
se describen dos arcos que se cortardan en O; por
tltimo, se une con una recta el punto O con el
vértice B y quedara el angulo dividido en dos
parles iguales.

Con el graduador se medira el angulo dado y,
suponiendo que fuera de 80°, se divide 80 por 2 y
tendremos 40 grados; se senala con un punito
donde indica 40° y éste se une con el vértice.

4.° Dividir un 4ngulo recto en tres partes igua-
les. — Con una abertura cualquiera de compas,
desde el vértice B se describe un arco AC, y con
la misma abertura del compas desde A y C se
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describen arcos que cortan al primero en los
puntos D y E, y por ultimo, se unen estos pun-
tos con el vértice B.

7on el graduador se dividen los grados de un

recto 90 por 3 y obtendremos 30°; se senala un
punto cada 30 grados (30 y 60) y se unen con el
vértice. Lo mismo se hara con cualquier numero
de partes cn que se quiera dividir.

5.0 Dividir una recta en dos partes iguales por
medio de una perpendicular. — Con una abertura
de compds mayor que la mi-
tad de la recta dada, desde A
y B se describen arcos que se
corten en los puntos Cy D, si
lo permite el espacio; si no,
en los puntos C y F; luego se
unen los puntos CD 6 CM con
una recta, que sera la perpendicular que divida
en dos parles & la recla A B.

6.° Levantar una perpendicular desde un punto
cualquiera de una recta. — Sea la recta AB y el
punto dado C. Desde el punto C, con una abertura
cualquiera de compds, sesenalan los puntos By S
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sobre Ja recta dada; luego desde R y S se descri-
ben dos arcos que se corten en un punto O; por

TIPSy

H
o
.-

B e P

BTV 8

ultimo, se unen con una recla O con C y se ten-
dra la perpendicular pedida.
7.° Bajar una perpendicular desde un punto dado f
fuera de una recta. — Desde C se - 4
describe un arco que corte en L
dos puntos My N dla recta A B; °
luego desde My N se trazan dos
arcos que se criucen en-CyD; =04 m.r :
por 1iltimo, .uniendo estos dos 3
puntos con una recta se tendra :
la perpendicular pedida. 20
8.0 Levantar una perpendicu- Te
lar en el extremo A de una recta AB que no se
puede prolongar.—Con un radio cualquiera, se
describe un arco MC desde A y
otro con el mismo radio desde C, -
que se cruzan en D; luego se !
traza una recta que partiendo de
- G-pase por D prolongandola de |
modo que sea CD=DE; por ullimo. se une E '
con A, y ésta sera la perpendicular pedida.

% i imd S TE sl L
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Las perpendiculares de que se habla en estos
cuatros problemas se pueden trazar facilmente
con la escuadra, haciendo coincidir un cateto
con la recta dada y acercando el 6tro al punto
donde se quiere levantar la perpendicular, y
sobre esle otro cateto se traza una recta que sera
la perpendicular pedida.

9.0 Trazar una paralela 4 una recta desde un
punto dado. — Sea la recta AB y el puntodado C.
Desde C, con una abertura cualquiera de com-

pds, se traza un arco sobre la recta AB. Con el
mismo radio, desde el punto de interseccion O,
se describe una semicircunferencia que pase, na-
turalmente, por C; se toma ladistancia BD=AC
y se unen los puntos CD con una recta que sera
la paralela pedida.
10. Construir un triangulo equilatero conociendo
e la longitud de uno de sus lados,
A v. g.: de 25 milimetros.—Se traza
una recta AB de 25™™ y con
igual abertura de compas, ha-
ciendo centro sucesivamente en
A y en B, se describen dos ar-
cos que se cruzaran en C; luego, uniendo C con
A y B, se tendra el triangulo pedido.

A men 25 2
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11. Coastruir un tridngulo isésceles de 20 mili-
metros de basey 30™2 de altura.—
Se traza una recta de 20™™ A B,
se levanta en su punto medio una
perpendicular CD, de 30™™, se
une el punto C con A y con By
tendremos el triagulo pedido. A i e

12. Construir un triangulo escaleno, dados sus
tres lados, v. gr.: de 20, de 25 y de 30 ™™, respec-
tivamente. — Se fraza un recta AB de 30™m™ y

c
fi :’a
4 30 L
desde el extremo A, con una aberlura de com-
pas de 20™™ | se (raza un arco, y desde B con un
radio de 25 ™™ se traza otro arco que se cruzara
con el anterior en C; luego se une C con A y
con By tendremos el tridingulo pedido.

13. Construir un cuadrado de 24™™ de lado.—

Se traza una recta AB de 24™™ y se levanta una

o c
\

as  mmEE

perpendicular de 24™™ en uno de sus extremos
A y tendremos el lado A D; luego, con un radio
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de 24™™ desde D y desde B, se trazan sucesiva-
mente arcos que se cruzaran en G, y por ultimo,
se une C con Dy con B y tendremos el cuadrado
de 24mm de lado.

14. Construir un cuadrilongo de 15 milimetros
por 30mm, — Se (raza un angulo-recto & cuyos
lados se le dardan 30™™ (A B) y 15™m (A D); luego

(4

desde D con un radio de 30™™ se traza un arco
y desde B con un radio de 15™™ se traza 6tro que
se cruzara con el anferior en C, y después se
une este punto con D y con B para obtener el
rectangulo pedido.

15. Construir un rombo cuyas diagonales midan
30 y 18 mm regpectivamente. — Se traza una recta
A B de30™™ y se divide en dos partes iguales por

medio de una perpendicular indefinida; luego,
desde el punto de interseccion, con una abertura
igual 4 la mitad de la otra diagonal, 6 sea 9™™ ,
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se senalan los puntos C y D que unidos a los ex-
tremos de la 1.2 diagonal A y B, darian el rombo
pedido.

16. Construir un romboide cuyos lados conti-
guos son de 20 y 12mm | respectivamente, y el an-
gulo que forman de 120°, — Se traza un angulo B
de 120° de aberiura y & cuyos lados se les da

.iD

a- 20 (]

20mm al vino (AB) y 12m™ al étro (CB); luego
desde C y con un radio de 20™™ se traza un
arco, y desde A con un radio de 12™™ se traza
otro arco que se cruce con el anterior en D; y
por ultimo, uniendo D con C y con A, se obten-
dra el romboide pedido.

17. Construir un trapecio isésceles de 1612 de
altura y cuyas bases midan, respectivamente, 18 y
28mm  — Se traza una recta AB de 28™™ y desde
su punto medio H se levanta una perpendicular

HF de 16™®. En F se tira una péralela a AB;
luego desde F, con un radio igual & la mitad de
la base superior (18 :2=9) 6 sea 9™m,6 se
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traza un arco & derecha é izquierda que sena-
lard los extremos de la base superior en D y
en C, y, por ultimo, se une D con A y C con B
para completar el trapecio pedido.

18. Trazar una circunferencia de 24mm de dia-
metro. —Se toma con el compis una cantidad de
milimetros igual al radio ¢ sea & la: mitad del
diametro (24:2=12mm)  Se afirma un brazo

del compés en el punto elegido como centro, y
luego se hace girar el segundo brazo al rededor
del primero, que senalara la circunferencia.

19. Construir poligonos regulares de 3, 4, 5, 6,
7, 8, etc., lados. — Para frazar un poligono re-
gular de un determinado numero de lados, se

divide la circunferencia en igual numero de par- -

tes iguales y se unen con rectas los puntos de
division.

Para dividir la circunferencia en 3, 4, 5, etc.,
partes iguales, bastara partir 360° por el nime-
ro de partes que se quiera dividir y senalar en
la circunferencia, por medio del graduador, el
niimero de grados que se obtenga por cociente.

Se daré al compas una abertura igual al arco
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indicado por dicho numero de grados y con la
misma abertura se dividird la circunferencia.

EsemprLo. — Dividir la circunferencia en

3 partes iguales: 360°: 3 =& un arco de 120°
I » 3600 £ oprm w900

5 » » 360° % 5 n K » I T 1 42
Al o » 360°: 6 » n om- ¥ - 60°
7N » 6022 T 9 LR Sloy‘/g'
8 » » 360°: 8 » » » Mm n 45°
a9 » » 360°c 9. n »n  » n 40°
10 » ) 360°:10 » » » it

9(). Hallar el centro de un poligono regular. —
Se levantan perpendiculares en el
punto medio de dos lados que no
sean paralelos, y su interseccion O
indicara el centro del poligono.

21. Hallar el centro de un circulo.
—Se senalan (res puntos cuales-
quiera en la circunferencia, se
unen con dos rectas AB y BC; sobre
¢stas se levantan en su punto me-
dio perpendiculares que, al cruzar-
seenO,indican el centrodelcirculo.

* Aproximado.
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22. Del mismo modo se procedera para buscar
el centro de un arco 6, si se quiere hacer pasar

una circunferencia por 3 puntos dades que no se
hallen en tinea recla.

93. Construir un ovoide sobre una recta de
20mm . Se levanta en la mitad de la recta dada
(AB=20™m) una perpendicular indefinida O H.
Desde su punto medio O se describe una circun-
ferencia; luego desde los extremos del diametro
A y B se trazan rectas que pasen
por C. Por ultimo, haciendo cen-
tro sucesivamente en A 'y B con
una abertura de compas igual
al diametro (AB), se-trazan los
arcos BF y A D, y haciendo cen-
tro en C, con una abertura igual
aDC, se describe el arco DF que cierra el ovoide.

94. Construir un 6valo sobre una recta de 30™™.
__ Sobre la recta dada y con un radio igual 4 /s
de la misma'(10™m), se trazan dos circunferen-
cias secantes, de modo que la circunierencia de
una pase por el centro deladtra Cy D, colocadas
ambas sobre la recta dada; luego se trazan & dia-
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meftros, de modo que saliendo de los dos puntos
deinterseccion de las circunierencias M y N pasen

por los centros Cy D. Por ultimo, desde N con

una abertura igual a un diametro (MG ), se traza
el arco EF y desde M con la misma abertura se
traza el arco GH.

25. Construir una elipse cuyo eje mayor sea
de 40m™ y su eje menor de 24™™, — Se {razan
los dos ejes, ino perpendicular al 6tro, de modo
que se crucen en su punto medio; luego, con

una abertura de compas igual a la mitad del eje
mayor (AOQ=20mm), y desde C, se senalan los
dos puntos, llamados focos F' y F" sobre el eje
mayor. 3 :

En estos puntos se clavan con dos alfileres las
extremidades de un hilo, igual en longitud al eje
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mayor. Por ultimo, se hace correr por el hilo
tendido sobre el plano la punta de un lapiz que
marcara la elipse pedida.

De igual modo, el carpintero y el jardinero di-
bujan sobre una tabla 6 sobre el terreno la elipse,
empleando, en lugar de alfileres, clavos 0 es-
tacas. '

96. Construir un poligono igual 4 otro dado. —
Se trazan lineas paralelas de igual longitud desde

todos sus vértices y todas del mismo lado; se
unen con rectas los puntos en que terminan y
resultara reproducido el poligono.

97. De idéntico modo se procede para dibujar ur
prisma recto de cualquier numero de lados. — Se
traza primero el poligono de la base, que si es
regular se procedera como se ha indicado en
el problema 19, y se da @ las paralelas una lon-
gitud igual @ la altura del prisma cuyas aristas
laterales representan. Suponiendo el prisma
transparente, se trazaran con lineas de puntos
las aristas que s6lo se ven por transparencia.

28. Representar sobre un plano una piramide de
cualquier numero de lados.—Se consiruye prime-
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ro el poligono de la base, y desde su centro A se

levanta una recta vertical de una
longitud igual & la altura de la
piramide (AB) y cuyo extremo
B senalara la cuspide que, unida
a los vértices del poligono de la
base CDEHG, dejara represen-
tada la piramide.

29. Para representar sobre un
plano un cilindro, se dibujaran
dos circunferencias sesgadas

(elipses) iguales y distanles entre
si como la altura del cilindro’; lue-
go se uniran con dos rectas en la
parle menos abultada, AC y BD,
que representaran los lados. La
semicircunferencia, que natural-
mente quedara invisible, se traza

A Tl

con lineas de puntos.

30. Para representar sobre un pla-
no un cono, se dibuja una circun-
ferencia sesgada (elipse), y se unen
los dos extremos menos abultados
A y B con un punto situado fuera
de la figura (C) que sera el vértice
del cono.

c
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Peso especifico de los cuerpos.

Se llama peso especifico de un cuerpo solido ¢
liquido el numero de veces que, en igualdad-
de volumen, pesa mds 6 menos que el agua des-
tilada. A

Se toma, pues, como unidad de ‘medida un
decimetro cubico, 6 sea un litro de agua pura,

- que pesa un kilogramo.

B Los gases se refieren al peso del aire atmosfé-
R = .

- rico. - :

Peso especifico de algunos cuerpos.

80LIDOS - LiQuinos
Platino forjado....--.....» 23,000  Mercurio..........-...... 135%
0ro f0rjado..euseeecnnsnns 19,362  Acido sulfarico......... . 4,84
Oro fundido ..eueasioonns 19,258  Acido nitrico............ . 4520
Plomo fundido............ 41,350 Leche de oveja....cooonvne 4,040
Plata..... ST oTe eme. o 4D8TE  Techo devaca.. .i-si...s 1082
Monedas de plata......... 10,421 Agua deslilada...
Cobre laminado........... 8,050  Agua del mar....
Bronce de canones........ 8,640  Vino comin..............
BREONCt e oot ot o 8,427  Aceile de oliva...........
Niquel fundido............ 8,279 C
Acero templado........... 7,816
Hierro en barra........... 7,788 HABES
Hierro fundido ........... 7,207
EstanOs: i ussnionsiens « 7,291  Acido carbonico.......... 1,529
(510 ¥ e Wt il T o X e 6,561 ()xigeno ................. 1,105
MATIOL: = 05 s e s sens 2,837  Aire atmosférico....... o o §,000
(R S T T 2,700  Nitrogeno (azoe)......... 0,974
Hilo & 0°5ai someonwe 0,930 "AMONTACO voxsvaniososissvs 0,596
EOPONOL, vwa oa'e o' F Canaigh FLa: 0,260  Hidrogeno0...ceecereevves 0,069




metros 1,50 de arisla.

Se buseca primero su volumen.
m. 1,50 % 1,50 = m?2,25 X 1,50 =m® 3,375 (volumen en m*)
m? 3,375 X 1000 = dm?® 3375 (volumen en decimelros cib.)

Si dicho cubo fuera de agua destilada, cada dm® pesa-
ria 1 kg.; pero siendo de granito, pesarzi 2,700 veces mds_
es decir:

3375 X 2,700 = kg. 9112,50 (peso del cubo)

Esercicio 2.° — Hallar el volumen de un bloc de grani-
to del peso de kg. 9112,50. .
Se divide el peso del cuerpo por su peso especiﬁco.

Kg. 9112,50 : 2,700 = dm? 3375 6 sea m® 3,315

De idéntico modo se procederia para bhuscar el peso de :
un cuerpo de cualquier forma y materia. Lk

'BIBLIOTEGA m”"ﬂ
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