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PROLOGO 
a eita Nueva Edici6n 

0n cada nueva edidon de la "ENCICLO­

PEPIA ESCOLAR" ofrecemos un texto severa­

mente correBido, aumentado, perfeccionado. Las 

mejoras introducidas en esta nueva edicion se 

ajustan mas a los prosramas visentes, y se sin­

s ularizan POl" los cuadros-resumenes, cuya utili­

dad sabran apreciar los maestros y los alumnos. 

cAsi creemos responder al creciente favor 

demostrado pOI" el hecho de haberse aB,otado 

en un breve lapso todas las anteriores ediciones 

de este tomo y del primero. Esto es para nosotros 

una prueba evidente de que en las altas autori­

dades escolares, en el maBisterio y en los hosares 

arB,entinos exine una noble y catesorica solidari­

dad con los propositos que han inspirado nuestra 

iniciativa, la cual nos ha proporcionado la sin­

Bular satisfaccion de promover una T'eforma de-



mocT'atica, fundamental y de indiscutible tT'ascen­

den cia en los textos de enseizanza escolar-. 

La oT'il3inalidad y el esencial valoT' de efta obT'a 

consisten en suftituiT' con dos vohimenes, de pT'e­

cio T'educido, la multiplicidad de textos escolaT'es 

usados haSta el pT'esente en cada ST'ado de la 

escuela elemental. 

La "ENCICLOPEDIA ESCOLAR" repT'esenta, 

en consecuencia, una contT'ibuci6n positiva paT'a 

que sea una T'ealidad el ideal de la inftT'ucci6n 

publica ST'atuita 0, pOT' 10 menos, el de que se 

hal/e al alcance de todos los habitantes del pais. 

La satisfacci6n pT'Oducida en nosotT'OS POT' el exito 

de efta obT'a cOT'T'esponde isualmente a los edu­

cadores que con tanta espontaneidad han pT'es­

tado su apoyo a la difusi6n de la misma. 

EDITORIAL A TLANTIDA 



BIOLOGIA 

LA CELULA Y SUS PARTES 

TODOS los seres vivos, tanto animales como vegetales, est{m 
constituidos POl' particulas muy pequefias que reciben 

el nombre de dilulas. 
En la celula se distinguen tres partes fundamentales: el 

protoplasm a, el nueleo y la membrana. 
El protoplasma es la substancia total contenida en la celula: 

se encuentra en un estado intermediario entre s6lido y liquido, 
llamado estado co]oida], y consiste en particulas pequefiisimas 

de materia en suspensi6n 

Multiplicacion de 10 celula par division direct~: 
A, celula en estado de reposo; 0, el nucleo se h.l 
dividido en dos y comienza 10 estrangulacion; C, 

el fenomeno terminado. 

en un Hquido. 
Los elementos principa­

les que forman el proto­
plasma son: el carbono, 
eI oxigeno, el hidr6geno 
y el nitr6geno 0 azoe. 
Contiene tambien f6sfo­
ro, calcio, azufre, potasio, 
sodio y hierro. 

El agua entra en la 
composici6n quimica del 
protoplasma en una pro­
pOl"ci6n de 70 %. 

El nucl€<> es un corpusculo situado en el centro de la celula 
y separado del protoplasm a POl' una membrana Hamada nu­
clear. 

La membrana que recubre las celulas - principalment€ de 
los vegetales - es un producto del mismo protoplasma. 

Cada celula puede considerarse como Un organismo vivo, 
que realiza todas las funciones necesarias: nace, respira, se 
nutre, se multiplica y muere. 

En los ani males unicelulares, es decir, formados POl' una so­
la celula, se han estudiado esas funciones. Para alimentarse 
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emiten las celulas prolongaciones, mediante las cuales envuel­
ven las substancias alimenticias, introduciendolas en el inte­
rior del protoplasma, que las digiere y asimila. Estos movi­
mientos 0 prolongaciones del protoplasm a reciben el nombre 
de seudopodios. 

Reproduccion de 10 c"lula par carioquinesis: A, c"lula en estodo de reposo; B, comienzo de 
10 division; C y D, division de los elementos del nucleo y desaparicien de 10 membrana nu­
clear; E, fase del huso y de 10 placa ecuatorial; F y G, atraccien de las nuevas nucleos ha-

cia las palos; H, formocion de las c"lulos hijas. 

El crecimiento de la celula no es ilimitado: llegado a cierto 
punto se divide 0 multiplica, llamandose a este fenomeno di­
vision directa de la celula y realizandose de la siguiente rna­
nera: Ia celula se alarga al mismo tiempo que el nucleo; pau­
latinamente la parte central comienza a estrecharse hasta que 
se separa en dos partes. Cada parte constituye as! una celula 
nueva con protoplasma, nucleo y membrana. 

Hay celulas cuya division es mucho mas complicada, deno­
minandose division indirecta 0 carioquinesis. 
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PROTOZOARIOS 

LOS protozoarios son animales unicelulares (formados por 
una sola celula) y que viven en medios Iiquidos. 

Se dividen en cuatro clases que son: rizopodarios, esporo­
zoarios, flageJados e infusorios. 

Los rizopodarios est[m formados por una mas a protoplas­
matica de dimensiones microsc6picas. Se caracterizan porIa 
formaci6n de los seudopodios, que permiten al animal tras­
ladarse y procurarse los alimentos necesarios. 

Protozoarios: A, omiba; B, heliozoario. los protozoarios son seres farmadas 
por uno solo ctHula con cierta diterenciaci6n que permite recanoeer varias 
zonas, como ser un ectoplosma, 0 capo limitonte, y un endoplasma central. 
Los movimientos se realizon mediante seudopodios, flagelos 0 pesta nos vi· 

brcitiles que les permiten traslodarse de un lugar 0 atro. 

Algunos rizopodarios tienen la propiedad de formar quistes. 
Para ello segregan una sustancia que forma como una cas­
cara que los envuelve. 

Los rizopodarios que viven en pantanos se enquistan para 
continual' viviendo en estado latente durante la epoca en que 
aqueilos se secan. Cuando vuelve el agua. el quiste se disuelve 
y el rizopodario recobra la vida activa. 

Hay rizopodarios que son parasitos del hombre, pues vi­
yen en el intestino grueso y provocan enfermedades. 
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Los esporozoarios SOn pequefiisimos animales parasitos que 
viven en el interior de las celulas de los animales mayores. 

Los flagelados se llaman asi por los flagelos que los carac· 
terizan y que consisten en prolongaciones protoplasmaticas en 

forma de latigo y que les sirven para 
efectuar los movimientos. 

a 

d 

c 

El mayor numero de flagelos que al­
canzan a tener es ocho. Se distinguen, 
ademas, porque poseen una abertura 
especial, 0 especie de boca, por donde 
penetran los alimentos. 

Entre los flagelados se encuentra la 
noctiluca, que en gran des cantidades 
produce en la superficie del mar una 
fosforescencia muy notable durante 
las noches. Es un diminuto animal de 
un milimetro de diametro y con un 
solo flagelo. 

Algunos fIagelados producen enfer­
medades peligrosas para eI hombre. 

Los infusorios se caracterizan por 
tener una gran cantidad de pestafias 
alrededor del cuerpo y que les sirven 

para poder moverse en el agua, que es el medio en que 
nacen, viven y se reproducen. 

Esquema de un infusoria: a, bo­
ca 0 citosomo; b, ana 0 cito­
pructo; c, macronucleo; d, mi­
cronucleo; e, vacuolos; f, pes-

tanas vibratiles. 



ESTUDIO 
DE LOS VERTEBRADOS 

MAMIFEROS 
LOS mamiferos son ani males vertebrados llamados as! por­

que esta provistos de mamas, organ os espedales que segre­
gan la leche con que amamantan a sus crias. 

En la inmensa mayoria de los mamiferos esta la piel cubierta 
de pelos, para conservar el calor del cuerpo. Cuando estos pe­
los son rigidos redben el nombre de cerdas, y si son todavia 
mayores, como por ejemplo en el erizo, se denominan puas. 

Son ani males de respiracion pulmonar, sangre caliente y 
temperatura constante. 

Su circulacion sanguinea es doble y completa, con corazon 
de cuatro cavidades. Tienen cuatro extremidades adaptadas 
a la marcha terrestre, a pesar de que existen algunos adap­
tados a la vida acuatica, y otros al vuelo. 

Son viviparos, es decir, nacen vivos, y no dentro de huevos, 
con excepcion de unos pocos que son tambien oviparos. 

CLASIFICACION DE LOS MAMIFEROS 

LA clase de mamiferos, para estudiarla mas detalladamente, 
se ha clasificado en varios ordenes, que son: monotremas, 

marsupiales, desdentados, cetaceos, imparidigitados, paridi­
gitados, proboscideos, pinnipedos, carnivoros, roedores, insee­
tivoros, quiropteros, prosimios y primates. 

Los monotremas son de organizacion inferior y tienen al· 
gunas analogias con las aves. 

Los imparidigitados, los paridigitados y los proboscideos 
reeiben tambien el nombre de ungulados. Ungulados sign if i­
ca que tiene casco 0 pezufia. 

Entre los primates, orden que comprende a los monos en 
general, esta incluido el hombre, rey de la creacion. 

/ 
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Estudiemos por separado las caracteristicas fundamenta­
les de cada uno de estos 6rdenes. 

SON animales 
caracteris­

ticas propias 
de las aves. 

Por ejem­
plo: nacen de 
huevos y tie­
nen la boca 
term in ada en 
pico. 

Entre los 
monotremas 
mas conocidos 
figuran el or­

MONOTREMAS 

raros que, aun siendo mamiferos, presentan 

ni tor r inc 0 y EI ornitorrinco, mamifero que tiene caracter.s comunes con las aves 

el equidna, 
que habitan en el territorio de Australia (Oceania). 

El ornitorrinco es el mamifero actual mas raro que se co­
noce. Nada como un pato y habita en galerias sinuosas de 

6 metros de largo. 
Tiene habitos noc­
turnos, y vive de 
moluscos y de insec­
tos que se procura 
en los rlOS, en cuyas 
orillas vive. El 
equidna es otro ma­
mifero que tambien 
pone huevos. 

Su cuerpo esta cu-
EI equidna, otro momifero con plco d~ ave bierto de espinas y 
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el hocico, sutil y prolongado, contiene una lengua vel'miforme 
y retractil. Las patas, cortas, terminan en cinco dedos con 
grandes ufias, tan fuertes, que el animal cava la tierra con 
asombrosa l'apidez. 

La cola es muy rudimentaria. El animal, en caso de defen­
sa, puede hacel'se una bola, como el erizo. Se alimenta gene­
ralmente de hormigas y de otros insectos. 

MARSUPIALES 

SON mamifel'os cuya caraderistica consiste en tener unos 
huesos llamados marsup:ales y en llevar una especie de 

bolsa (marsupio) donde continuan su desarrollo normal las 
crias, aun despues de nacer. 

1-

Canguro, mamifero que camino 0 soltos, y se encuentra en Australia 

Entre los marsupiales de America estim las comadrejas, que 
son animales carnivoros; y en Australia existen los cangu­
ros, que tienen las patas traseras mas largas que las de ade-
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lante, y se alimentan de hierbas. En la Republica Argentina 
se encuentra entre los marsupiales el micure 0 comadreja pi­
caza, que habita en una vasta area que comprende desde For­
mosa hasta el Rio Colorado. 

Este animalito, al que tambien se da el nombre de sariga, 
es notable por el extraordinario carino que las madres tienen 
a sus pequenuelos. Abunda en el campo argentino y suele cau­
sar grandes estragos en los gallineros. Es aficionado a in­
cursiones nocturnas y tiene el olfato desarrolladisimo. Tra­
tase de un animal puramente americano, pues no se Ie encuen-

tra en otros 
continentes. 

DESDENTA· 
DOS 

LA caracte-
ristica de 

los desdenta· 
dos consiste en 
que carecen de 
dientes incisi­
vos. Poseen so­
lamente mola­
res, sin esmal­
te ni raiz. EI 
oso hormigue· 

050 hormiguero. ro pertenece a 
este orden. 

Entre otros desdentados figuran las mulitas, los quirquin. 
chos y los peludos, que llevan un caparaz6n 6seo sobre el 
cuerpo. Tambien pertenecen a este orden los perezosos. 

Los perezosos deben su nombre a su andar lento. La carne 
del peludo y de la mulita es muy apreciada en la alimentaci6n 
del hombre de campo, y se asemeja a la del lech6n. A la 
carda de la tarde, los paisanos acostumbran salir a caza de 
peludos y mulitas, que suelen encontrar en gran abundancia. 
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Despues de abrirles el cuerpo por el vientre, los sazonan y 
dejan al sereno durante la noche. Al dia siguiente los ponen 
en las brasas, sin quitarles el caparazon, que para el caso 
sirve de asadera. 

Este manjar es un plato exquisito, muy gustado por los 
trabajadores que pueblan la campana argentina. 

En el Museo de Historia Natural existen fosiles de gran­
des desdentados antediluvianos: gliptodontes y rnilodontes. 

El rnegaterio es tambien un desdentado fosil. 
EI area que habitan los desdentados esta en la America del 

Sur, pues han desaparecido casi completamente de las demas 
partes del mundo. 

El oso hormiguero tiene las pat as cortas, la cabeza muy fi­
na terminada POl' un hocico alargado, orejas pequenas, redon­
das. Mide alrededor de un metro, y posee una cola tan larga 
como su cuerpo. 

En las patas delanteras tiene unas muy largas, de manera 
que para caminar se ve obligado a doblar aquellas. 

Vive en guaridas subterraneas que cava por si mismo. 
Cuando encuentra un hormiguero 10 escarba e introduce su 

estrecha y viscosa lengua, que saca IIena de hormigas, su 
alimento preferido. 

Vive en una gran parte de America meridional, principal­
mente en las Guayanas, Brasil y Peru. Los hay en el Para­
guay, pero son muy raros. 

Muy semejante al oso hormiguero es el llamado comunmen­
te tamandua, u oso melero, que ademas de hormigas come 
miel de lechiguanas. Esta dotado de gran fuerza para defen­
derse de los perros, y despide un pronunciado olor a almizcle, 
que de lejos delata su presencia. 

Otro desdentado notable es el pangolin, de Asia y Africa, 
cuyo cuerpo, desde la cabeza hasta la punta de la cola, esta 
completamente cubierto de gruesas escamas. 

Vive en madrigueras y su lengua es pegajosa, como la del 
oso hormiguero. 

Cuando se ve atacado se enrolla sobre si I#'.ismo, formando 
una bola y erizando las puntas de sus escamas. 



18 ENCICLOPEDIA ESCOLAR 

CETACEOS 

SON mamiferos adaptados a la vida acuatica. Tienen el cuer­
po de forma mas 0 menos alargada, es decir, pisciforme, 0 

en forma de pez; las extremidades anteriores se han converti­
do en aletas, las extremidades posteriores estan atrofiadas. 

Poseen en la extremidad posterior del cuerpo una aleta cau-

La banona es el animal de mayor tamaiio que se conoce, pues alcanza a tener hasta 
treinta metros de longitud. 

dal (cola) en posicion horizontal, diferente de la de los peces, 
que esta en posicion vertical. 

Como viven en el agua, los cetaceos no tienen pelos, y con­
servan el calor del cuerpo por efecto de la grasa que poseen 
debajo de la piel, y que suministra abundante aceite. 

Algunos tienen dientes; otros estan desprovistos de ellos, 
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y tienen en cambio unas laminas corneas en eI paladar, cono­
cidas con el nombre de barbas de ballena. 

Los cetaceos con dientes comprenden a los delfines; entre 
los sin dientes esta clasificada la baHena. Los cachalotes so­
lo poseen dientes en la mandibula inferior. 

La ballena es el mayor de los animales hoy vivientes y sue­
le hallarse siempre en las regiones polares 0 en las inmedia­
ciones de los hielos. Viven generalmente reunidas en peque­
nos grupos de tres 0 cuatro y solo tern en al pez espada. La ba­
llena nada con gran destreza y puede permanecer hasta una 
hora bajo el agua en caso de verse perseguida. 

En su enorme boca tiene hasta 360 barbas, midiendo las 
mayores cinco metros de largo. 

Por los mares argentinos del sur se explotan algunos ce­
taceos. Se cazan ballenas y cachalotes, cuya grasa utiliza la 
industria. La envoltura de grasa de una baBena tiene un es­
pesoI' hasta de 40 centimetros. Los fabricantes de j ab6n ha­
cen gran consumo de este producto. 

En el litoral de la provincia de Buenos Aires abundan los 
delfines, que suelen verse en la superficie del mar COn sus 
lomos relucientes. 

La pesca de la baHena, que anos atras se efectuaba en gran 
escala, ha decaido un poco por razon de tener menos acepta­
cion algunos de sus productos. Una baBena de un os 70 mil ki­
los de peso rinde aproximadamente 30 mil kilogram os de gra­
sa subcutanea, de la que se extraen unos 24 mil kilogramos 
de aceite. Con los huesos se prepara en muchos casos el car­
bon llama do negro animal. Con pasta de barbas de baBena se 
fabric an punos de baston y de paraguas. 

Para cazar a estos cetaceos se utilizaban primeramente ar­
pones de mano y ahora arpones disparados POl' un canoncito. 
Los arpones tienen articulaciones que al abrirse hacen fun­
cionar un percutor que produce la explosion de una cantidad 
de carga colocada en la cabeza del instrumento arrojadizo. 

Luego, amarrado el cetaceo, bajan varios hombres al lomo 
de la ballena, caJzados con zuecos claveteados para no resba­
lar, y comienzan la tarea de descuartizamiento, cortando 
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grandes tiras de piel y grasa, que pas an a las calderas para 
convertirs€ en aceite. 

Otro de los cetaceos, el cachalote, tiene en la parte superior 
de la cabeza un organo de tejido grasoso especial en el que se 
deposita la sustanda conocida en farmacia con el nombre de 
blanco de ballena 0 esperma, y que se emplea en la preparacion 
de cremas y ungiientos. 

Tambien se obtiene del cachalote el ambar gris, cuerpo aro­
matico muy apreciado en p€rfumeria. 

IMPARIDIGIT ADOS 

LOS imparidigitados son mamiferos ungulados, es dedr, 
que sus ufias se han convertido en cascos 0 pezufias. Se Ha­

man impa­
rid i g i t ados 
porque t ie­
nen un nu­
mere impar 
de dedos en 
las extremi­
dades pos­
teriores. 

A los un­
gulados im­
paridigi ta­
dos pertene­
cen los ca­
ballos, cuyos 
dedos se 

EI rinoeeronte vive en los grandes rios del Africa Ecuatorial. han a trofia-
do, quedan­

do solo el dedo d€l medio, sobre el cual se apoyan; POl' eso se 
les llama tambien solipedos. 

Otros ungulados imparidigitados son el rinoceronte, el ta­
pir, el burro y la cebra. 

El caballo es un cuadrupedo de tall a relativamente gran-
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de, con la cabeza alargada y poco carnosa, de ojos muy vi­
vos. Se encuentra actualmente en casi todos los paises habi­
tados POl' el hombre, y es uno de los primeros ani males que 
fueron domesticados. 

EI caracter del caballo es generalmente apacible y por 
su docilidad se Ie emplea en infinidad de trabajos rurales 
y urbanos. 

La variedad de razas existenti!s pueden reunirse en dos ti­
pos principales, que son el caballo de sangre oriental y el oc­
cidental 0 nordico. El tipo del caballo oriental, originario 
del Asia, se conserva puro en la llamada raza arabe, una de 
las mas antiguas y mas finas. El tipo de caballo nordico des­
ciende de los caballos salvajes de Europa y se caracteriza POl' 
sel' pesado y voluminoso, de remos gruesos. EI cruzamiento 
de diversas variedades ha dado por resultado la obtencion 
de razas de sangre pura, especialmente en Inglaterl'a, donde 
la cria caballar tiene todavia gran importancia. 

EI tapir, otro de los imparidigitados. vive en los bosques, 
evitando siempre los parajes des.cubiertos. Son animales noc­
turnos que tienen especial instinto para guiarse en la espe­
sura. Su marcha es lenta y cautelosa como la del cerdo. Na­
da con rapidez, sumergiendose con facilidad. Se alimenta 
exclusivamente de plantas. En la Republica Argentina se 
les ve POl' los tupidos bosques de Formosa. 

PARIDIGITADOS 

LOS paridigitados son tambien ungulados por la trans for-
macion de sus urias en vasos, cascos 0 pezurias. Se deno­

minan paridigitados porque tienen un numero par de dedos 
en cada extremidad. Algunos ungulados paridigitados son 
rumiantes herbivoros, es decir, que mastic an POl' segunda 
vez, volviendolo a la boca, el alimento que han ingerido an­
teriormente. 

Los rumiantes tienen cuatro estomagos: panza, bonete 0 
l'ed ecill a, libro y cuajar. 

Primero tragan el pasto l'apidamente, casi sin mas tical'-
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10; asi el alimento va a la panza, de ahi pasa a la rede­
cilia, y de la redecilla vuelve nuevamente a la boca, donde 
recien 10 mastican con calma. Una vez masticado 0 rumia­
do, pasa el alimento al estomago libro, y de ahi al cuajar, 
donde se rea liz a la verdadera digestion. 

Entre los paridigitados figuran las vacas, ovejas, came· 
Hos, guanacos, alpacas, vicunas, llamas y cerdos. 

En nuestro pais abundan los venados y gamas en la me· 
sopotamia, la region subandina y en la Patagonia. A 10 lar· 
go de la cordillera de los Andes, hasta el estreeho de Maga· 
llanes, vive el giiemul. EI guanaco, la vicuna y la alpaca re­
siden en la parte norte de la region andina. 

En el Chaco hay cantidad de jabaJies a los que se da el 
nombre de chan· 

l 
chos de monte. 

Tambien per­
tenece a este or-

Es6fogo . ........ .. den el ciervo, ca­

Conal esofogico .. . . .. ... . 

Libro . .... . .. . 

Duodeno 

Cuojor 
Piloro 

Est6mogo de rumlonte. 

Bonete a redecillo 

racterizado por 
sus cuernos. 

Todos estos 
animales son de 
gran utilidad 
para el hombre. 

Las reses bo­
vinas constitu­
yen la mayor ri­
queza ganadera 
de la Argentina, 
pudiendose d e­

cir que todas las razas se han aclimatado y perfeccionado en 
nuestro suelo, hasta el punto de suministrar un tipo de C2.rne 
incomparable, muy apreciado en los mercados extranjeros, 
particularmente en el ingles. 

La clasificacion por razas se hace generalmente en aten­
ci6n al origen, pero tambien pesan el rendimiento econ6mico, 



el volumen de 
los animales, la 
longitud de los 
(;uernos, etc. 

El ganado va­
tuno es muy 
util por la car­
ne, la leche y el 
cuero que pro­
pOl'ciona; el ovi­
no, por la carne 
y la lana; el por­
cino, por la car­
ne y la grasa. El 
ciervo es tam­
bien util porque 
de sus cuernos 
se obtienen al­
gunos produc­
tos para la in­
dustria. 
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Carnero y oveja. 

PROBOSCIDEOS 

G ENERO de mamiferos ungulados, de gran tamaiio (el ele· 
fante es el animal mayor de los existentes, despues de la 

ballena), llamados proboscideos porque poseen una trompa 0 

proboscis, que alcanza a veces a 2.50 metros de longitud. 
A este orden pertenecen dos especies que viven en la ac­

lualidad: el elefante de Asia y el de Africa. 
Tienen los colmillos de la mandibula superior muy desarro­

lJados, y son herbivoros. 
Generalmente se cree que los elefantes, por su cuerpo gran­

de y pesado, son animales de movimientos lentos y poco agi­
les. Sin embargo, no es asi: el elefante cone con bastante 
,'elocidad, y se levanta del suelo muy facilmente. 

En la India se utiliza a los elefantes para transportar car-
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gas y aun pasajeros. 
De los colmillos de 

este proboscideo, que 
a veces alcanzan un 
largo de tres me­
tros y un peso supe­
rior a 80 kilogramos, 
se extrae el marfil, 
con el que se fabri­
can estatuillas, bolas 
de billar, PUllOS de 
bastones y paraguas, 
teclas de piano y 
otros objetos diver­
sos muy apreciados. 

En Africa, 10 mis­
mo que en Asia, el 
marfil es un arlicu-
10 con el cual se co­
mercia en gran can­
tidad, hasta el pun­
to de que su costo 
elevado ha origina­
do la elaboraci6n de 
marfil artificial con 

EI elefante, el mayar de las animales terrestres, con su eria semillas de ciertas 
palmeras. 

La caza de los elefantes es tan espectacular como peligrosa. 

PINNIPEDOS 

SON animales mamiferos adaptados a la vida acuat:ca y te­
rres tre, es decir. anJibios. 

Tienen las cuatro extremidades convertidas en aJetas y Jas 
posteriol'es se dirigen hacia atras. No poseen aleta caudal, es 
decir, cola. 

Buscan su alimentacion en el agua, yeomen peces, POl' 10 
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que son carnivoros. En la tierra duermen y cuidan a sus crias. 
Entre los pinnipedos debemos citar la foca, la morsa, lobos 

marinos y elefantes marinos. 
Estos animales s-e difer-encian de los cetaceos en que sus 

miembl'os posteriores no se han atrofiado; ademas tienen 
cuello. 

En los paises cel'canos a las regiones polal'es, Ja caza de 
estos animal-es, eSp€cialment-e de la f<X?a y la morsa, consti­
tuye toda una industria, pues se utilizan su pieI y su gl'asa. 

La carne de la foca sirve ademas en esas regiones para Ia 
alimentaci6n. 

Los expedicionarios poJares han debido, ell muchas ocasio­
nes, alimentarse con carne de foca para no perecer de hambre. 

La mOl'sa se distingue de la f<X?a POI' sus colmillos gran­
demente desarrollados. 

La caza de la foca constituye un especUkulo cruel. Los ca­
zadores, armados de gruesos palos, esperan el momento opol'­
tuno en que las focas se reunen en gran cantidad sobre la 
playa, a tomar el sol. 
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Entonces, de improviso, las atacan a palos, en forma des­
piadada. Grupos de cuatro 0 cinco hombres les golpean las 
cabezas, dejando en poco tiempo un tendal de focas muertas, 
que luego recogen para utilizarlas en el comel'cio y la in­
dustria. 

En nuestras costas de la Patagonia es muy activa la caza 
de focas. 

CARNIVOROS 

SON mamiferOts llamados carnivoros porque se alimentan 
exclusivamente de carne. Para ello tienen una denta­

EI puma 0 le6n americana 

dura especial que les 
permite desgarrar la 
presa. Sus dientes son 
agudos, sus colmillos 0 

caninos muy potentes, 
y los molares cortan 
como poderosas tije­
ras. 

Algunos caminan apo­
yando toda la planta 
del pie, y se llaman plan­
tigrados; otros apoyan 
los dedos, y entonces 
se denominan digitigra­
dos. 

Pertenecen a este or­
den el leon, el tigre, el 
puma, el jaguar, el 080, 

la hiena, el perro, el ga­
to y el lobo. 

Este orden abarca el 
conjunto de las fieras 
de la selva 0 el bosque, 
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cuya caza constituye un deporte 
peligrosisimo. 

Los carniceros de la fauna ar­
gentina son, en el Chaco, el ti­
gre y el jaguar 0 yaguarete, que 
se van haciendo cada dia mas es­
casos. 

EI puma, 0 leon americano, se 
encuentra hasta el estrecho de 
Magallanes, pero ha desapareci­
do de muchas provincias. 

En la parte meridional, hasta 
Santa Cruz, abunda el ga to 
montes y el gato pajarero, y el 
zorro en la Patagonia. 

Tambien es del Chaco el agua· 
ra, denominado leon del Chaco. 
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En Tierra del Fuego se halla La hiena, que se alimenta de 
el perro silvestre y en toda la moles muertos. 

anl-

Republica los hurones y zorrj· 
nos, que son mas numerosos en Ja region pampeana, 
patagonica y en la chaqueiia. La nutria no abunda. 

EI 'aguor, mamffcra cornicero q~e se ~ncuentra en el Chaco Argentino. 

en la 
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El puma carece de melena y es mucho menos fuerte que el 
leon de Africa. No ataca al hombre si este no 10 hostiliza. Su 
alimentacion la constituyen las ovejas y terneros, que atrapa 
y despedaza con sus uiias ganchudas y afiladisimas. 

El zorro, que vive en todo nuestro territorio, habita cuevas 
y madrigueras de las cuales sale por la noche a merodear por 
los gallineros en busca de las aves de corral, que son su man· 
jar favorito. Es animal que se caracteriza por su grande ha· 
bilidad y astucia, y no tiene gran talla. 

ROEDORES 

LOS roedores son mamiferos, en su mayoria de pequeiio 
tamaiio, cuya caracteristica consiste en tener la dentadu· 

ra apropiada para roer. 
No tienen colmillos, es decir, dientes caninos; en la parte 

de adelante de la dentadura los cuatro dientes incisivos que 
tienen estan cortados a bisel. Esos dientes incisivos crecen 
(ontinuamente, de manera que el animal esta obligado a roer 
para ir gastando sus incisivos, que de 10 contrario crecerian 
demasiado y Ie impedirian comer normalmente. 

Entre los roedores estan las ratas, conejos, liebres, nu· 
trias, vizcachas, carpinchos, castores, chinchil1as, ardillas y 
lirones. 

En su casi totalidad, los roedores son animales daiiinos. 
Las ratas, ademas, entraiian el grave peligro de contagiar 

la peste bubonica, por 10 que es necesario proceder a su des· 
truccion alIi donde aparezcan. 

Debe evitarse, por consiguiente, que los alimentos esten a 
su alcance. 

Las llanuras argentinas estan pobladas de vizcachas que fi· 
jan su residencia en madrigueras subterraneas, que abren en 
la proximidad de campos de cultivo 0 en plena pampa. 

Consta la ·vizcachera de numerosas galerias divididas e n 
compartimientos, de los cuales salen al exterior sus habitan­
tes, valiendose de cuarenta 0 cincuenta aberturas. Estas cue-
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vas ocultas en los pastizales constituyen un verdadero peli­
gro para los caballos y los jinetes_ 

La liebre, otro de los roedores, es un animal timido, muy 
miedoso, pero de gran ligereza y astucia. Aunque es mas noc­
turna que diurna, suele versela correr a h'aves de los campos 
en los dias de verano. 

Muy buscada por su piel es la chinchilla, con la que se con­
feccionan cos­
tosos abrigcs 
para senoras. 
Este animali­
to de color 
gris, claro u 
oscuro, v i v e 
en la parte 
norte de I a 
cordillera de 
los Andes, pe­
ro se va ex­
tinguiendo 
por efecto de 
la intensa ca­
za de que se 
la hac e ob­
jeto. 

Los casto­

EI costar, animal roedor, que can sumo arte construye chazas d. 
areina para su vivien do. 

res eligen por 10 comun las orillas de los dos 0 de los arroyos 
pr.ra refugiarse y construir sus ingeniosas chozas. Su piel y su 
carne recompensan las peripecias a que da lugar el cazarlos. 

INSECTIVOROS 

SE llaman asi unos mamiferos de dientes puntiagudos, que 
se alimentan exclusivamente de insectos. Son los topos, los 

erizos, las musarafias. 
En nuestro pais no existen esos animales. 
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QUIROPTEROS 

LOS quiropteros est{m caracterizados por tener una membra­
na que no es otra cosa que un gran desarrollo de la piel, y 

que une las manos y las patas, forman do como una especie de 
alas que les permiten volar. 

Son. pues, los unicos mamiferos conocidos que- vuelan. 
Comprende este or· 

den a los rnurcielagos 
y a los varnpiros. 

Algunos m 11 rciela­
gos son fruglyoros. 
pues se alimentan s6-
10 de fTutas; otI'o:; 
son insectivoros, de­
bido a que poseen 
dentadura con piezas 
puntiagudas y fuer­
tes como los anima­
les de ese orden. 

Entre los vampiros 
Murcielago. hay algunas especies 

temibles, que duran­
te la noche, y mientras los animales como el caballo 0 la mu­
la duermen, los rnuerden y les chupan la sangre. 

EI cuerpo d€l rnurcielago es muy parecido al del raton. 
aunque se distingue POl' sus enormes orejas alargadas. Los 
quiropteros duerrnen colgados de las ram as de los arboles 
y de las vigas de las casas. 

Son animales nocturnos, de vista debil, pero de oido suma­
mente desarrollado, que viven en bandadas y permanecen 
aletargados durante todo el invierno. 

PROSIMIOS 

SE llaman as! unos rnamiferos parecidos a monitos, que 
hacen vida nocturna en los arboles y que se distinguen 
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de los monos POl' tener completamente peluda 1a cara. 
Pertenecen a los prosimios los lemures. 
Tienen preferencia por la vida nocturna, y se alimentan de 

frutos e insectos. En la Argentina no existe esta especie, cir­
cunscripta a unas pocas variedades de Madagascar y las is­
las de la Sonda. 

PRIMATES 

A L orden de los primates pertenecen todos los monos, y 
tambien e1 hombre, porque el hombre, desde el punto de 

vista de las Ciencias Naturales, es un 
mamifero. 

Entre los monos tenemos cuatro 
sub6rdenes: arctopitecos, platirrinos, 
catarrinos y antropomorfos. 

Los arctopitecos son monos del con­
tinente sudamericano, de cola larga 
y peluda, dedos con garras y urias en 
los pulgares. 

Se incluye en este suborden los 
monos tities y los midas, que no per­
tenecen a nuestra fauna. 

Los pIa tirrinos son monos america­
nos, que se caracterizan por tener la 
nariz aplastada, cola a veces prehen­
sil y urias en los dedos. 

Ejemplos: el cay, el mono aullador. 
Los catarrinos son monos del viejo 

continente, de nariz angosta y con 
dentadura semejante a la del hombre, 

Mono cullcdor. 

pero con los colmillos mas desarrollados. Ejemplos: macacos 
y mandriles. 

Los monos antropomorfos se lIaman asi porque son los 
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que mas se parecen aJ hombre. (Antropo significa hombre; 
morlo significa forma). 

Pertenecen a este suborden el orangutan, el chimpance, 
eJ goriIa, eJ gib6n. 

Los arctopitecos, platirrinos y catarrinos adoptan, a1 ca­
minar, 1a actitud de Jos cuadrupedos, es decir, que se apo­

Cobezo de chimponce 

Los platil-rinos tienen 
anteriores. 

yan en sus cuatro patas 0 
manos; Jos antropomorfos 
caminan, en cambio, adop­
tando una posicion incli­
nada, es decir, que Son los 
que mas se acercan al 
hombre, porque Ja acti­
tud deJ hombre es la ver­
tical. 

Ademas los monos de los 
tl'es primeros subordenes 
tienen cola; Jos antropo­
morfos no Ja tienen. La 
formuJa dentaria de los 
primates es muy parecida 
a la del hombre. 

Los arctopitecos tienen 
los 32 dientes: 8 incisivos. 
4 caninos y 20 molares. 

36, es decir, 4 molares mas que 108 

Las especies que viven en la Argentina se han refugiado 
en Ja region boscosa del Chaco y de Jujuy. 

A los monos es factibJe educarlos, y aprenden rapidamen. 
te habilidades maravillosas. 

Sabido es que algunos autores consideran, segun Ja teo­
ria de Ja evolucion, que el hombre y eJ mono son animales 
que tienen un antepasado com un. Segun esto, el mono y el 
hombre serian descendientes de una misma rama zoologica. 



NUESTRA FAUNA DE 
ANDINA 

LA 
REGION 
(Descripcion de la lamina en colores) 

P A V A .DEL MONTE. - Con el 
nombre de "pavas del monte" 

se ('onoee una serie de especies del 
orden de las galliformes y de la 
familia de lo~ cl'Ckirios. que &e 

caractel'izan POl' tener el dedo 
posterior grandr y POl' ~u aspec­
to general de gallimlceas. La.s 
pavas del monte son bastante 
!,!'l'andes, lJegan<lo al tamano de 
los pavos com~nes. Son aves ge­
neralmente hermosas, de pluma­
ie brill ante, tipicas de la region 
del Norte argentino. Alcanzan a 
70 centimetros de largo. Com;tru­
yen nidos grandes, con ramitas, 
sobre los arboles. Huevos blancus, 
con tinte amarillento y aspero;;. 
Hay especies de copete y otra'> 
que no 10 tienen, como esta, que 
es la Penelope oscu /'0. Su carne 
cs comestible. 

COATI, NASUA NARICA. -
Animalito simpatico, de una co­
loracion que varia entre el rojo 
y e.I moreno gris. La nariz, los 
labios y el cuello son blanqueci­
nos. La cola, de un fondo amari­
llo moreno claro, tiene de 8 a 10 
anillos mOt'enos, el ultimo en la 
punta. Pequeno carnivoro, per­
hmece a la familia d~ los osos 
americanos. Cola larga, patas COl'­
tas, unas fuertes, cabeza alarga­
da, dentadura fuerte. 

GUANACO. - Esencialmente 
americano, vive en los Andes, la 
Patagonia y hasta en Tierra del 
Fuego. Es un l'umiante gallal'do 
y ail'oso, cubierto de un espeso 
pelaje lanoso, color leonado vivo. 
Es pal'iente muy cel'cano de La 

llama, la vicuna y la alpaca, to­
dos emparentados con los came-
1I0s del Asia. De la lana se ha­
een ponchos y mantas de abrigo. 

YAGUARUNDI. - Es un pe­
queiio carnivora al'l;entino, de ta­
Ila elegante, cabeza chien, cuerpo 
de gato can patas y cola cortas, 
ojos marrones y. la pupila redon­
da. EI color es negro, tirando a 
gris. Gada pelo es marron en la 
raiz, seguido POI' tres anillo::; ama­
rillentos y s610 la punta es negra. 

P ACA. - Mamifero del orden 
de los roedores, es decir, con inci­
sivos muy grandes. Vive s610 en 
la America. Se caracteri2a pOI' su 
pelo moteado de blanco y porIa 
falta de cola. Lo llaman tambien 
gual·datinajo. Tiene el tamafio de 
una liebre, con habitos nocturnos. 

ALPACA. - Muy parecida a la 
llama, de la cual es una simple 
variedad, algo mas pequena, pero' 
de lana mas fina. POI' esto la al· 
paca no se utiliza, como la llama, 
como animal de carga, 3ino como 
pl''liductor de lana. Cada dos anos 
produce hasta 7 kilos de lana fina. 

G U AZUTI. - Es la corzuela 
roja, mientras que la corzuela 
pard a se llama G1laZ'!/' bin'a, en la 
region guaranitica. Ambas son 
ciervos, siendo especies habitan­
tes de bosques,' Como todos los 
ciervos, tiene el cuerpo esbelto, 
sostenido pOl' patas delgadas, ojos 
grandes, orejas aguzadas, ocho 
dientes incisivos en la mandibula 
inferior y ninguno en la superior. 
La hembl'a se domestica y sigue 
a Stl dueno como un perro. 
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TUCANO. - Los tucanos, de los 
cuales tenemos cuatro especies en 
el pais, pertenecen a las antiguas 
trepadol'(ls y a la familia actual 
de los l'ulltpastidos. Tipicos POl' 
su pico eno1'me, a vece.s mas lar'­
go que el cue1'po, pero muy li­
viano y fragil, dentado en algu· 
nos. Es lateralmente comprimido. 
Su plumaje es poco compacto y 
de colo1'es muy vistosos. Sus alas 
y su cola son mas bien co1'tas. 
Viven unicamente en la America, 
encontrandose en las selvas tro­
picales. 

CHINCHILLA. - Pelo sedoso; 
orejas grandes; bigotes fuertes; 
patas anteriores con cinco dedos 

• y urias fuertes; posteriores, cua­
tro dedos; cola larga, con pel os. 
Notable porIa be11eza de su piel. 
Posturas ga11ardas y caracter pa­
cifico. Se amansa facilmente y vi­
ve. en jaulas. Su inteligencia es 
limitada. La luz del sol Ie hact! 
mal. Vive en las sierras andinas, 
en cuevas, saliendo solamente de 
noche. Es vegetariano. 

LLAMA. - Pariente sudameri­
cano de los camellos del Asia y 
del Africa, pero no. jorobada. Ha 
sido domesticada por los indios de 
Bolivia y P·eru. Su utilizacion es 
comun en Jujuy para llevar car­
gas. Caracter bondadoso y alegre. 
Solo se consigue domesticarla tra­
tandola muy suavemente. Es muy 
sobria. Su carne es buena para la 
alimentacion del hombre. 

GRILLOTOPO. - Parecido a un 
grillo com un, pero mucho mas 1'0-

busto y con el primer par de pa­
tas transformadas para caval' la 
tierra. Llega a unos 5 centime­
tros de largo; es de un color par­
do, cubierto en parte de un vello 
aterciopelado. Tambien tiene man­
dlbulas pooerosas, con las que 
destroza facilmente todas las ral-

ces que encuentra en el suelo, 
donde vive comunmente. 

ESCORPION. - EI escorpion 
no es un insecto, porque no tiene 
tres pares de patas, sino cuatro, 
por 10 cual se dice que es un 
aracnido. Las especies grandes 
suelen ser p'eligrosas, especial­
mente para los ninos y en los pa\­
ses tropicales. Llevan el veneno 
en su postabdomen, 0 cola, en el 
ultimo anil10, que tiene una ulia 
que Ie sirve para inyectarlo. Los 
escorpiones del Africa son peli­
grosos. Los de nuestro pais, 11a­
mados ala cranes, son del todo in­
ofensivos. 

EL ZOPILOTE pertenece a la 
misma familia que el Condor real, 
es dec iI', a las Cutli1-tidus, aves 
de una utilidad extra ordinaria, 
POl' 10 cual ]e gente las protege. 

CONDOR 0 CUERVO REAL. -
Catartido del tamano de una pa­
va, llamado por los indlgenas 
lribu-rubisha, caracterizado POI" 
la cresta en el pico y POI' el co­
lor canela-rosaceo del dorso. Lo 
Uaman tambien el '''rey de los 
Zopilotes" y Vlve por tooa 1a 
America del Sur, llegando hasta 
Mejico. Suele alcanzar 90 centi­
metros de largo. 

MATACO. - En algunas partes 
].e lIaman "bolita", porIa forma 
en que se coloca cuando esta en 
peligro, haciendose una bola, que 
no es tan facil abrir. Camina con 
cierta torpeza. Sus patas son bas­
tante debiles, 10 mismo que sus 
ufias, que no son tan aptas para 
escarbar como las de otros de.s­
dentados. Se encuentra en el cam­
po. Cola algo plana en la base. 
En las patas posteriores las unas 
son muy rudimentarias. Lo 11a­
man tambien "quirquincho de bo­
la". Cabeza y cola cortas. 
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El autor de esta teo­
ria fue el sabio ingles 
Carlos Darwin; por eso 
se denomina teoria dar· 
wmzana. 

La anatomia, la fi­
siologia y la patologia 
muestran que hay en­
tre el mono y el hom­
bre gran des analogias, 
sin que esto constitu­
ya una prueba irrefu­
table de su pretendido 
origen comlin. 
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A este respecto los 
argentinos podemos es­
tar orgullosos de que 
un sabio nuestro, Flo­
rentino Ameghino, fue­
se el que aport6 mas 
datos respecto a un es­
tudio de tan excepcio-
nal l·mportancl·a. EI gib6n, mono ontropomorto que vive en 105 sel· 

vas de la India y 10 Maiasia. 

y no s610 en 10 que 
se refie:t:e al origen del hombre y de los monos Ie debe mucho 
la ciencia a nuestro sabio Ameghino, sino que en to do 10 que 
concierne a los grandes animales antediluvianos. Florentino 
Ameghino, recorriendo sin cesar toda la provincia de Buenos 
Aires, descubri6 enormes huesos de espe<!ies zool6gicas ex­
tinguidas hace ya miles de afios. Es curioso el hecho de que 
estos huesos de animales desaparecidos suelen encontrar­
se con mayor frecuencia en las orillas de los arroyos y pe­
quefios rios. Estos restos pueden admirarse en el Museo de 
a ciudad de La Plata. 
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CLASIFICACION DE LOS MAMIFEROS 

ORDEN 

MONOTREMAS 

MARSUPIALES 

DESDENTADOS 

CETACEOS 

IMPARIDIGITA­
DOS 

PAR IDIGIT ADOS 

PROBOSCiDEOS 

PINNIPEDOS 

CARNiVOROS 

ROEDORES 

I NSECTiVOROS 

QUIR6PTEROS 

PROSIMIOS 

PRIMATES 

CARACTERES DISTINTIVOS 

Boca terminoda en pica. Tienen algunos co­
roctcres de aves. Naeen de huevos. 

Pose en balsa para lIever las crios. 

Careeen de dientes incisivos. Posee" sola­
mente molores. Unos largos. Algunos lIevan un 
caporazon oseo sabre el cuerpo. Otros eston 
completamente desprovistas de dientes. 

Cuerpo pisciforme. Aletas. Una sola close de 
dientes a sin elias. 

Ungulodos (con coseas a pezuiias), tiene" 
de 1 a 3 dedos. Su den to dura es completa. 

Ungulados, can numero par de dedos. A veces 
sin incisivos ni caninos 5uperiores. Se divide" en 
dos grupos: Rumiantes y Paquidermos. 

Ungulados de gran tamano. Fosas nasales ter­
minodas en trompa. Dos largos colmillos de 
marfi!. Son herbivaros. 

Carnivoros ocuaticos. Cuotro edremidodes 
convertidas en oletos. Malores (artantes. Cuer­
po cubierto de espeso pelaje. 

Oientes agudos y colmillos potentes. Mola­
res (ortantes. Los dedos terminon en urios fuer­
tes y ret roc tiles. 

Incisivos de crecimiento continuo. Sin dientes 
caninos. Animales pequeiios. 

Dentadura completa. Las potas les sirven 
para cavar. Se alimentan exclusivamente de 111 -
sect os. 

Adaptodos 01 vuelo. Nocturnos. De vista de­
bi!, pero de aida muy desarrollo do. 

Parocidos a los monos. De cora peluda. Se 
alimentan de frutos e insectos. Las patas ter­
mino" en urias y garras. 

Organi.ocion completa. Unas chatas. Denta­
duro om"ivora. 

I 
ALGUNOS 
EJEMPLOS 

ORNITORRI NCO 

CANGURO y 
COMADREJA 

PELUDO 
Y 

050 HORMIGUERO 

BALLENA 

RINOCERONTE 
y CABALLO 

OVEJA-VACA 
HIPOP6TAMO 

JABAli 

ELEFANTE 

FOCAS, MORSAS y 
LOBOS MARINOS 

LEON, TIGRE, PE-
RRO, GATO 

RATAS, CONEJOS 

TOPOS, ERIZOS, 
MUSARANAS 

MURCltLAGOS 

LEMURES 

LOS MONOS 
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AVES 

L AS aves son vertebrados con cuerpo de forma ovalada sos­
tenido por dos patas (bipedos); las dos patas anteriores se 

han convertido en alas. 
Asi como los mamiferos se caracterizan por tener el cuerpo 

cubierto de p€los, las aves se singularizan por poseerlo cu­
bierto de plumas. 

Las aves son animales de r€Spiracion pulmonar y tempera­
tura muy alta y constante; de sangre caliente y respiracion 
doble y completa, con corazon de cuatro cavidades. 

Tienen la boca terminada en pico. Se llaman oviparas por­
que nacen de huevos. 

Las aves pueden ser nidifugas 0 insesoras. 
~on nidifugas las que nacen en un grado muy avanzado de 

desarrollo, con plumas, con los ojos abiertos y capaces de 
"o~ar . 

Estas aves pronto abandonan el nido. 
Son insesoras las aves que nacen con un desarrollo muy 

atrasado, sin plumas, con los ojos cerrados e incapaces de 
volar. 

Estas aves permanecen mas tiempo en el nido si SOn ali­
mentadas. 

En general, las aves son animales de vuelo, pero hay al­
gunas que no vuelan. 

Las de vuelo se llaman carenadas; las que no vuelan, ra· 
tidas. 

CLASIFICACION DE LAS AVES 

G ENERALMENTE las aves se clasifican en ocho ordenes, 
que son: corredoras, palmipedas, zancudas, gallinaceas, 

colombideas, trepadoras, pajaros y rapaces. 
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CORREDORAS 

LAS aves corredoras son las unicas ratidas, es decir, que no 
vuelan. 

En cada pata llevan dos 0 tres dedos hacia adelante. 
Son de cuerpo grande y pesado, y muy agiles para correr. 
Pertenecen a este orden los avestruces y fiandues. 
Al avestruz domesticado se Ie suele criar en nuestras estan­

cias: Ie basta tener agua abundante, condicion primordial 
para que se aclimate. 

Su plumaje, muy apreciado, es sumamente vistoso, y cuando 
el avestruz inicia veloces carreras con las alas entreabiertas 
ofrece un bello espectaculo. 

Tiene un gran poder digestivo. Traga los objetos pequefios 
que halla a su paso: cadenitas - dedales - clavos - carrete­
les, etc. En su estomago se encuentra la pepsina, en forma de 
concreciones. Este producto se usa en farmacia para muchos 
preparados digestivos. 

Su sentido visual y el alcance de sus lindas pupilas son sor­
prendentes, 10 que Ie permite advertir la presencia del ene­
migo a gran distancia. 

EI fiandu, tambien denominado avestruz americano, es un 
ave de las estepas que no se halla en las selvas ni en las 
montaiias, pero que gusta de visitar los bosques pequefios 
de algarrobos. 

Abunda especialmente en la pampa, yes notable por su gran 
agilidad y resistencia aun para las mas largas carreras. 

Casi todas estas aves son errabundas y muy utiles al hom­
bre por la carne y por el guano que depositan en las orillas 
de las lagunas y los arroyos. 

Nuestro pais tiene gran varied ad y abundancia de ellas. 
Por eso, en el pais, el guano es un producto de activo comer­
cio para fertilizar las tierras de cultivo. 
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PALMIPEDAS 

SON aves de vida acwHica porque sus patas estan adapta· 
das a la natacion, llevando para ello entre los dedos una 

membrana que los une entre s1. 
Tienen g~meralmente patas cortas y colocadas muy atras 

en el cuerpo. 
Fuera del agua cami­

nan pesadamente. 
Son palmfpedos los gan­

sos, patos, cisnes, los fla­
mencos, que son de patas 
largas, los pingiiinos, las 
gaviotas, el peIicano y el 
~lbatros. 

Habita el pingiiino los 
mares glaciales del Sur y 
nuestras costas de Tierra 
del Fuego. Sus alas bre­
ves, convertidas en aletas, 
y las patas dispuestas en 
la base Ie dan un aspec­
to raro, manteniendolo en 
posicion casi vertical, 10 Pingijinos 

eual les ha dado el nom-
bre de piijaros niiios. El plumaje es fuerte y espeso. Vive en 
sociedades numerosas. Son mansos. Ponen abundantes huevos 
que sirven de alimento, al igual de su carne, a los pescadores 
de cetaceos y expedieionarios de las regiones heladas. 

ZANCUDAS 

LAS zancudas son aves de pico, cuello y patas largas. Parece 
que caminan en zancos; de ahi su nombre. 

Dada su conformacion, estos animales viven a orillrus de los 
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rios y lagunas, pues sus patas les permiten penetrar en eJ 
agua, y su pico largo alimentarse de peces. 

Perteneeen a las zancudas las gallaretas, garzas, el chaja., 
los teruteros, etcetera. 

El chaja es un gran amigo 
del hombre. Enemigo temible del 
aguila y de los gavilanes, su vi­
gilancia es incesante. 

Es tan corpulento como el pa­
vo, pero tiene la facultad de re­
montarse a gran altura. 

La garza, la grulla y la cigUe­
fia son aves parecidas. Viven en 
arroyos, bafiados y lagunas de 
nuestro pais. Se alimentan de 
peces, reptiles y granos. Son 
muy utiles para limpiar campos 
y jardines. 

Una especie de garza real, lla­
mada tambien girasol, es muy 
perseguida para sacarle un as 

Uno zcnc"do finisimas plumas que lleva en la 
cabeza, conocidas con el nom­

bre de aigrette;;, por las cLlales se paga altisimo precio. 
El flamenco, de lindo plumaje rosado, adorna nuestras la­

gunas y sus plumas son tambien motivo de comercio. 
En los campos argentinos abunda el terutero, gran devora­

dor de insectos nocivos a la agricultura. 

GALLINACEAS 

S ON aves de poco vuelo, porque sus alas son cortas en rela-
cion con su cuerpo. Llevan en las patas tres dedos dirigidos 

hacia adelante, ligados POl' membranas interdigitales, y un 
cuarto dedo dirigido hacia atras, que no toea el suelo. Las ga­
Ilinaceas comprenden las gaIIinas, pav~s, gallinetas, faisanes, 
perdices y martinetas. Es decir, abarcan las aves de mas 
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utilidad para la alimenta­
ci6n del hombre, por sus 
carnes y sus huevos. El 
huevo esta constituido, de 
afuera hacia adentro, POl' 
las siguientes partes: la 
cascara, que es mas pun­
tiaguda en un extremo que 
en el otro; la membrana 
coclear, que en la parte 
menos aguda forma la ca­
mara de aire; luego se en­
cuentra la albumina 0 cla­
ra, que forma las ealazas, y 
en el centro esta la yema 0 
vitelo. de color amarillo. Una gallina can sus palli!as 

COLOMB IDEAS 0 PALOMAS 

S ON aves de pequeno tamafio, que vuelan alto. En sus patas 
tier:en tres dedos dirigidos hacia adelante, sin membrana 

Perdiz, A. gris; B. rojo 

interdigital, y un cuar­
to dedo dirigido hacia 
atras, que toca el sue-
10. 

Comprende este or­
den todas las especies 
de palomas, siendo la 
mas apreciada de es­
tas la paloma mensa­
jera, que posee un se­
guro instinto de orien­
taci6n, por 10 eual se 
las utiliza para eomu­
nicacione-s en el ej er­
cito. 
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TREPADORAS 

S ON aves cuyas patas tienen cuatro dedos: dos dirigidos 
hacia ade~ante y dos hacia atras, 10 que les permite tre­

parse a los arboles. 
Pertenecen a este orden 

el )oro, la cotorra, el tu­
can, la urraca, el guaca­
mayo, etc. 

Son tambien trepadores 
los picos 0 carpinteros, 
muy numerosos en nues­
tro pais. Poseen un pico 
muy fuerte, en forma de 
cincel, con el cual perfo­
ran los troncos para ex­
traer de los arboles las 
larvas de que se alimen­
tan. Su larga lengua esta 
provista de ganchos espe-

Una frepadora: el lucan ciales para esa operacion. 

PA]AROS 

E L orden de los pajaros es el mas 
numeroso que existe entre las aves. 

Cuenta un as siete mil especies. 
Los pajaros son, en general, aves de 

tamano muy pequeno y muy buenas 
voladoras. Al caminar dan pequenos 
saltos. 

Pertenecen a este orden muchas es­
pecies cantoras. 

Siendo un orden tan numeroso, se 
han hecho subdivisiones de los paja­
ros, ateniendose a la forma del pieo. 

E::;te cuadro los compendia: EI cardenal 
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SUBDIVISION DE LOS PAJAROS 

LEVIRROSTROS { Pico grande, pero { Martin pescodar liyiana. 

{ Pico muy hen dido { G.olondrinas 
FISIRROSTROS en el sentido de Atajacaminos 

su ancho. Urutau 

{ Pico delicado, lar- { Pi~oflores 
TENNIRROSTROS go y a menudo Colibries 

arqueado. Abubillas 

Cuervo Europeo 
Urrocos - Zorzoles 

Llevon diente 
Mirlos - Colondrios 

{ 
un Viudito - Benteveo 

DENTI RROSTROS en 10 punto del Churrinche 
pica. Tijereta 

Rotona 0 Tacuara 
Siete Colores 

{ 
Pecha colorado 

{ Pico fuerte y co-
Boyero - Boyerito 

CONIRROSTROS T ~rda - Conario 
nico. Gorrion - Chingolo 

Cordenal - Jilguera 

Los pajaros son ut ilis imos a la agr icultura, pOl"que destru­
yen gran cantidad de pequefios insectos que son dafiinos pa 
ra las plantas y los cultivos. 

RAPACES 

SON aves, algunas de gran tamafio, grandes voladoras, de 
pico fuerte y ganchudo. 
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Tienen patas gruesas con tres d-€dos hacia acielante, unidos 
por una membrana, y uno hacia atras. Todos los dedos estan 

dotados de poderosas garras 0 
Ulias. 

Algunas rapaces tienen un de­
do que se puede mover hacia 
adelante y hacia atras. Son aves 
carnivoras, que se alimentan es­
pecialmente de pequeiios anima­
les, que agarran vivos, 0 bien 
de cadaveres. 

C, bezo y polo de 'OPO% log""o). Hay rapaces nocturnas, como 
el buho, el cabure, la lechuza, y 

rapaces uiurnas, como el aguila, el gavilan, el carancho, el 
condor, el chimango, etc. 

El condor andino suele habitar tam bien las sierras de Cor­
doba y de otras provincias argentinas. Es ave de gran tama­
ilO, enemigo de los rebaiios. Puede medir m~s de 2 metros 
con las alas desplegadas. Los corderitos, cabritos y terneros 
re<: ien nacidos son victimas de su voracidad. 

Se diferencia del aguila en que prefiere comer los anima­
les muertos. Por esa razon suele seguir al puma 0 al ja­
guar, a fin de aprovechar los restos de la presa abandonada 
por la fiera. 

REPTILES 
LOS reptiles son vertebrados que ueben su nombre at hecho 

de que la mayoria de elIos, por carecer de patas, caminan 
arrastrandose; y los que tienen patas las poseen cortas en 
relacion a la longitud de su cuerpo. 

Todos los reptiles tienen la piel cubierta de escamaciones 0 

placas; son de respiracion pulmonar, temperatura variable, 
es decir, que esta sujeta a- las variaciones de la temperatura 
ambiente, sangre fria, circulacion incompleta, con corazon 
generalmente de tres cavidades. Los reptiles son oviparos, es 
decir, nacen de huevos. 
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CLASIFICACION DE LOS REPTILES 

LA clase de los reptiles se divide en cuatro ordenes: los 
ofidios 0 serpientes; 

los saurios 0 lagartos; los 
hidrosaurios 0 cocodrilos ; 
y los quelonios 0 tortu­
gas. 

OFIDIOS 
o SERPIENTES 

ESTOS reptiles estfm 
desprovistos de miem­

IJros 0 patas. 
Entre I as principales 

caracteristicas de los ofi­
dios eshin las siguientes: 
la boca pu'ede abrirse des-

B , 

d t P 0 r e Croneo de una serpiente: A, occipital lateral; 8, mesura amen e, q U c,cuamaral; C, hueso cuadrado; D, pterigaides; E, 
el maxilar inferior esta palatina; f, mondibula inferior. 

articulado en forma tal 
que permite el ensanchamiento de la cavidad bucal. A e.sto se 
debe la facultad que tiene la serpiente de tragar piezas mu­
<:ho mas voluminosas que su propio cuerpo. 

Los dientes suden ser numerosos y en forma de ganchos, 
ton los cua,les muchos ofidios inoculan el veneno. 

Entre las serpientes peligrosas por su veneno citaremos, de 
la Republica Argentina, la vibora de la cruz y la serpiente de 
cascabel, que \leva en la cola unas escamas que al arrastrarse 
el animal producen un ruido parecido al cascabeleo. 

Entre otras venenosas merecen mencionarse la vibora de 
coral y el aspid de Cleopatra, que habita en Egipto. 

La boa constrictor, que vive en Ja parte tropical de Ameri­
ca, l1ega a tragarse animales voluminosos, a los cuales aprie-
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ta antes enroscandolos con su cuerpo hasta quebrarle los hue­
sos. La digestion de la boa dura varios meses, al final de la 
cua! muda la pie! y recobra su actividad. 

La mordedura de las serpientes venenosas es peligrosisima. 
Muchas serpien tes 

tienen colmillos en for­
ma de tubos y dirigi­
dos hacia atras, pero 
que al abrirse la boca 
se corren hacia ade­
lante, y al comprimir­
se !a glandula veneno­
sa sale la ponzofia con 
verdadera fuerza, pu­
diendo alcanzar hasta 
un metro de distancia. 
Por eso la serpiente 
que muerde efectua 
una verdadera inyec­
cion de toxieo debajo 
de la piel. 

Generalmente el ve­
neno de las serpientes 
se presenta bajo el as­

La famosa serpiente Anaconda, de 10 India, las Gua- peeto de un liquido 
yanas y el Brasil, que lIega a alcanxar hasta 10 me-

tros de longitud. viscoso, de color ama-
rillento 0 verdoso. 

Su efecto sobre el organismo mordido puede ser local 0 ge­
neral. EI efecto local, es decir, de la parte mordida, puede no 
ser importante, aunque causa una gran tumefaccion. 

EI efecto general es mortal, si no se combate, porque ata­
ca los centros de la respiracion, produciendo la muerte por 
asfixia. 

Por la via bucal el veneno de las serpientes, a excepcion de 
la vibora de la cruz, no es toxico, porque la saliva Ie hace per­
der sus propiedades. De ahi que mucha gente, al ser mordida 
por una serpiente venenosa, trata inmediatamente de sacar el 
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veneno que puede haber en la herida, succionando con los 
labios. 

Pero el verdadero tratamiento esta en la inyecei6n del sue­
ro antivenenoso. 

El suero se expende en forma liquida, 0 bien seeo, en forma 
de polvo, que se di­
suelve en agua este­
rilizada a,1 emplearse. 

SAURIOS 

S ON reptiles provis-
tos generalmente 

de euatro patas muy 
cortas, euerpo y cola 
largos. 

Entre los saurios 
citaremos los lagar­
tos, iguanas, lagarti­
jas y basiliscos. Logorto comun. 

HIDROSAURIOS 

TIENEN cuatro pata.s cortas, las cuales no pueden soportar 
el peso del cuerpo. De ahi que al eaminar arrastl'en el vien­

tre y se ayuden con Ia cola. 
Perteneeen a los hidrosaurios los cocodrilos, yacares y cai­

manes. 
El cocodrilo Ilega a medir 10 metros de longitud. Encuen­

trase en ambos hemisferios. Aunque prefiere los lagos y los 
riDS, se aventura a veees en el mar. 

Se eleva lentamente a la superficie, na.da en sileneio, atra­
pa avidamente su presa y la lleva lejos para ahogarla. Ataca 
al hombre si el hambre 10 apremia. Es menos temible en 
tierra que en el agua porque Ie cuesta trabajo moverse, 
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no siendo en linea recta. 
En Mej ico y en las Gua­

yanas abunda el caiman, 
en rios, lagunas y estan­
ques, donde vive de toda es­
pecie de animales acuaticos. 

En nuestros rios Parana 
y Uruguay habita el yaca­
re, parecido al cocodrilo, 
aunque de men or tamano. 

Es animal peligroso en el 
agua. Su colazo es temible. 

Ataca al hombre si 10 ve 
descuidado 0 si el animal 
esta acosado por el hambre. 

BooiIioco. Se alimenta de animales pe-
quefios, que sorprende a or i­

llas de los rios cuando van a beber. Para no ser descubierto 
por ellos se esconde entre las hierbas 0 juncos de la ribera, 
o enturbia el agua a su alrededor. 

Tiene una digestion muy lenta. Casi siempre la realiza en 
tierra y al sol. AlIi permanece como aletargado, siendo en­
tonces facil matarlo. 

El yaguarete (tigre americano) es su peor enemigo. Lu­
chan ambos con mucha frecuencia. El tigre arranca los ojos 
a su adversario y procura destrozarle la garganta, pero este, 
con su enorme boca, Ie arrastra hasta el rio, don de suelen 
perecer los dos. 

QUELONIOS 

TIENEN el cuerpo cubierto POl' un caparaz6n formado por 
las costillas y por el estern6n, y recubierto por esca­

mas 0 carey. 
No tienen dientes: el cuello y la cola son flexibles; ca­

minan cOP cuatro patas. 
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Las tortugas se clasifican 
en marinas, que son las que 
producen el carey; en terres­
lres, y en tortugas de agua 
dulce 0 de rios. 

Los reptiles, cuyas caracte­
risticas y clasificaci6n acaba­
m03 de estudiar, eran consi­
del'ad03 por los naturalistas 
antiguos como animales se­
mej antes a los anfibios; pero 
los autores modernos, estu­
diando a fondo su estructu­
ra, han IIegado a establecer 
que tienen mas semejanza 
con las aves que con los ba­
tracios. 

En efecto: el esqueleto de 
las aves tiene cierto parecido 
COn el de los reptiles; tanto Esqueleto de tortuga. 

Llnos como otros ponen hue-

47 

\ "OS recubiertos de cascara y con un desarrollo semejante. 
Ademas, entre los f6siles antediluvianos se encuentran mu­

chas especies que tienen, a la vez, caracteres de aves y de 
reptiles. 

Todo hace suponer que ambas cla­
ses de animales proceden de un ascen­
di nte com un, habiendose unos adap­
tado a volar y otros a caminar arras­
trandose. 

Los reptiles en general abundan en 
las regiones calidas. 

En los paises ecuatoriales se hallan 
Cabeza de tortuga. en gran cantidad y varied ad, y su nu-

mero disminuye notablemente en las 
regiones frias. Esto se debe a que son animales que necesi­
lan fundamentalmente del calor para vivir. 
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La mayoria de los reptiles tragan su presa en grandes tro­
zos, por 10 que se ven obligados, a1 comer, a hacer un esfuerzo 
extraordinario. Por eso el espectaculo de uno de esos animales 
comiendo es realmente repugnante. Despues de comer, para 
hacer la digesti6n, entran en letargo durante varios dias. 

BATRACIOS 
L OS batracios se caracterizan por tener el cuerpo desnudo, 

es decir, sin placas ni escamas; durante la primera epoca 
de su vida viven en el agua y respiran por las branquias; en 

el estwdo adulto pasan a vivir 
en tierra y respiran por los pul­
mones. 

Son de circulaci6n incomp1eta, 
con coraz6n de tres cavidades; 
temperatura variable. 

Durante su desarrollo sufren 
metamorfosis, es decir, cambian 
de forma. 

Son oviparos. EI sapo, animal r.1UY benefic:ioso para fo 
agricultura. 

Han sido llamados anfibios por 
el hecho de vivir primero en el agua y despues en la tierra. 

CLASIFICACION DE LOS BATRACIOS 

L OS batracios se clasifican en tres 6rdenes: apodos, urode­
los y anuros. 

APODOS 

SE llaman apodos los bab'acios de forma alar gada y despro­
vistos de miembros 0 patas. Presentan por eso el aspecL 

de culebras 0 de lombrices. 
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Pertenecen a este orden los cecilidos, que parec~m lombri­
ces porque viven en la tierra; ademas, tienen los ojos recu­
biertos por la pie!. 

URODELOS 

SON batracios que poseen patas y cola. 
EI aspecto de los urodelos es muy parecido al del re­

nacuajo. 
Entre ellos debemos citar los tritones y salamandras. 
En nuestro pais son 

muy raros los urodelos. 

ANUROS 

SON batracios provis­
tos de cuatro patas 

y sin cola. 
De ahi su nombre 

(anura significa sin co­
la) . 

Pertenecen a este or­
den el sapo, la rana, el 
escuerzo. 

El sapo posee unas 
glandulas cutaneas que 
segregan algo asi como 
un sudor 0 liquido, que 
contiene algunos prin-
cipios t6xicos. Rona africana, cuyas po tos posterior.s olconzan 

Contrariamente a 10 extroordinorio desarrollo. 

que se cree, el sapo es 
un animal utilisimo para la agricultura, pues destruye infi­
nidad de insectos perjudiciales para las plantas, y que a 
el Ie sirven de excelente alimento. 
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Alguien 10 ha odificado de maquina de matar insectos. 
En r:uestro pals existe una espede de rana que pre­

senta colores distintos, segun la coloracion del ambiente 
que la rodea: aSI cuando esta so­
bre el pasto toma una coloracion 

A 
Aparato circu!ato:'io de 10 rona: 
A, pulm6n; 8, arteria pulmonar; 
C, vena pulmonor; D, aorta; E, in­
testino; F, vena porta hepatica; G, 
rina" y sistema porto reno I; H. 

vena cavo inferior. 

verdosa. 
Este fenomeno, que consiste en 

colorearse la piel con el color de 10 
inmediato, ha sido llama do mime· 
lismo, y sirve como un medio de de­
fensa al animal, porque de esa ma­
nera pasa inadvertido a los ojos de 
sus enemigos. 

Los batracios cuando nacen no tie­
nen la forma que presentaran cuan­
do sean adultos. 

Van cambiando de aspecto paula­
tinamente, es decir, que sufren me­
tal1wrJosis. Si tomamos un anuro 
observaremos que la primera for­
ma que adopta es la del renacuajo, 
con aspecto pisciforme. 

Este renacuajo aumenta de tama­
fio, Ie crece la cola y Ie aparecen las 

patas posteriores, luego las patas anteriores y, pOl' ultimo, 
se Ie cae Ia cola, adquiriendo definitivamente el animal su 
forma cal'acterlstica. 

PECES 

C' ON vertebrados de vida acuatica exclusivamente, y cuya 
... ~ respiracion nO es pulmonar sino branquial. Es decir que, 
er. Iugar de respirar por pulmones, respiran por branquias, 
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que son un as laminas a 
traves de las cuales pasa 
el oxigeno que se encuen­
tra disuelto en el agua. 

EI cuerpo de los peces es 
de forma a.]argada y gene­
ralmente aplanada, 10 cuaI 
les permite moverse en eI 
agua con facilidad. 

Tienen el cuerpo cubier­
to de escamas; son de 
temperatura variable, cir­
culacion incompleta, con 
corazon de dos cavidades. 
Nacen de huevos. 

Sus extremidades se han 
convertido en aIetas. 

Las aleta:s pueden ser 
pares e impares. 

Las impares son la dor­
sal y la caudal 0 cola; las 
pares son las pectorales, 
que corresponden a los 
miembros anteriores, y las 
ventrales, que correspon­
den a los miembros poste­
riores. 

Algunos peces poseen, 
como un accesorio del apa­
rato digestivo, la llamada 
vejiga natatoria. Segun pa­
rece, esta vejiga permi­
te al pez subir 0 bajar 
dentro del agua. Hinchan­
dose la vejiga, el pez su­
be; comprimiendose, el 
pez baja. 

E 
R 
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Aporoto circulotorio de un pez. - A, aUricula; 
B, ventriculo; C, bulbo cortieD; D, tronco 06r· 
t ieD; E, capilores branQuiales; F, raices oorti· 
cos; G, circulo cef6lico; H, arterios cef6licas; 
I, aorta dorsal; J, Venos ccudoles; K, vena por­
ta renal; L, rinon; M, vena renol eferente; N, 
intestino; 0, vena porto hepatica; P, higodo; 
Q, vena cordinal posterior; R, id. anterior; S 
vena loterol; T, sen~ venos~; U, canal de Cuvier 

alera dorsal 

a/eras la!eraks 

Cola 
f!'nunplano 

verTiCal) 

an!eriores. alelas alela arz.s1 
. lalerales 

posleriores 

Anatamia externa de un pez (trucha I . 
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CLASIFICACION DE LOS PECES 

Lamprea de mar. 

Torpedo. - A-A, organa ehictrico; B, 16bulo clec­
trico; C, nervio vogo; 0, aja; E-E, balsas branquia­

I .. ; Iq de IQ i;quiercjg III descubierto. 

LA clase de los peces 
se clasifica en cinco 

ordenes: ciclostomos, 
selacios, ganoideos, te­
leosteos y dipnoideos. 

CICLOSTOMOS 

LA caracteristica de 
los ciclostomos es te­

ner la boca en forma 
circular, sin mandibu­
las, como si fuera una 
ventosa. Tienen una so­
la cavidad nasal. Perte­
necen a los ciclostomos 
las lampreas. 

SELACIOS 

L OS selacios son peces 
cartilaginosos, es de­

cir, que su esqueleto es 
blando; estan desprovis­
tos de vejiga natatoria; 
su piel es aspera, y la 
cola es asimetrica, es 
decir, dividida en dOB 
partes desiguales. 

Entre los selacios fi­
guran los voraces tibu­
rones, las quimeras, las 
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ray as, de forma aplastada por el excesivo desarrollo de las 
aletas pectorales, el torpedo electrico, que posee organos pro­
ductores de descargas electricas, mediante las cuales el ani­
mal se defiende de los ataques de sus enemigos. 

Los tiburones son peces de gran tamafio, que causan mu­
chos estragos pOl' su voracidad. Tienen la boca situada debajo 
de la cabeza, por 10 que se yen obJigados a darse vuelta boca 
arriba para poder atacar y devorar su presa. 

GANOIDEOS 

SON peces de transicion entre 
los de esqueleto cartilaginoso 

y los de esqueleto oseo. 
Estan caracterizados por sus 

escamas de forma romboidal y 
muy lustl'osas. 

Pertenece a este orden el es· 
turi6n. 

TELEOSTEOS 
Bacalao. 

SON peces de esqueleto Oseo, es decir, duro. Comprende este 
orden la mayor parte de las especies de peces. Este orden 

se subdivide en dos grandes grupos: los que tienen radios 
blandos en las aletas dorsales y reciben el nombre de mala­
copterigios, y los que llevan radios espinosos y duros, desig­

nandose con el nombre de 
acantopterigios. 

Pertenecen a los malacopte­
rigios los salmones, las an· 
choas, las sardinas, el bacalao. 

Estas especies, como se sa­
be, son muy alimenticias. 

Sardina. Del bacalao se extrae, ade-
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mas, eI aceite de higado de bacalao, tan uti} para fortalecer 
el organismo humano. Para ello se separan los higados y se 
comprimen a cierta temperatura, y as! sueltan el aceite. 

Pertenecen a los acantopterigios los pejerreyes, la.s corvi­
nas, las percas y el pez volador. 

DIPNOIDEOS 

LOS dipnoideos son 
peces de interes 

cientifico puramente, 
porque representan 
una transici6n entre 
los peces y los batra­
cios. Son, pues, de res­
piraci6n branquial y 
pulmonar. 

Viven en pantanos. 
Existe una sola espe­

cie americana, la lIa­
mada h!pidosirena. 

Otras espedes viven 
"eces en el agua. en Africa y Aust.ralia. 

La especie america­
na lepidosirena tiene eI aspecto de una vibora, can una boca 
circular. 

EI lugar _en que se encuentra esta en las proximidades del 
rio Amazonas, donde se Ie da e1 nombre de caramuru. 

Las costumbres de este pez son muy notables: como habita 
en parajes donde los rayos del sol io abrasan- todo durante un 
largo perfodo del ano, de tal manera que las aguas desapare­
cen, convirtiendose sus lechos en masas duras y pedregosas, 
estos animales quedarian exterminados bien pronto si no tu­
vieran medios para contrarrestar los efect03 de aquel1a a t­
mosfera de fu~go, proporciQnandose alguna humedad. L1ega­
da )a ,estacion calurosa, el lepidosirena se abre paso en el 
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cieno a bastante profundidad, y cuando llega al sitio que Ie 
parece conveniente enrosca el cuerpo, cubriendose parte de 
la cabeza con la cola, y en esta posicion espera a que vuel­
van las beneficas 
lluvias. 

Durante est e 
tiempo e I cuerpo 
del animal segre­
g a una substan­
cia glutinosa que 
tiene la propiedad 
de suavizar las pa­
re des de aquella 
extrana prision. 

Cuando vuelve a 
Ilover, la humedad 
penetra a traves Pez volodor. 

de las grietas de 
la tierra, llega a la celda del lepidosirena, disuelve sus pare­
des, y el solitario prisionero despierta de su prolongado sueno. 



CLASIFICACION GENERAL DE 
LOS INVERTEBRADOS 

E L tipo de los invertebrados, para su mejor estudio, ha sido 
clasificado en nueve grupos 0 clases, que reciben los si­

guientes nombres, y cuyas carackristicas daremos en segui­
da: espongiarios, celenterados, equinodermos, artropodos, ne­
matelmintos, lofostomas, gusanos, moluscos y procordados. 

ESPONGIARIOS 

A los espongiarios pertenecen las esponjas, animales de or­
ganizaci6n inferior y de aspecto parecido a un vegetal. De 

Esponja de Siria. los espongiarios son seres de organi%a­
cion ton diversa de 10 de los demos animales que solo 
desde 1841 son considerados como toles, 10 cual se debe 

01 noturalisto Dujardin. 

ahi que en las viejas 
clasifica-ciones zool6-
gicas los espongia­
rios, junto con los 
celenterados y equi­
nodermos, se agru­
paban bajo el nom­
bre de fitozoarios 
(fito = planta; zoos 
= animal) ; es decir, 
animales parecidos a 
plantas. Las espon· 
jas son seres de 
cuerpo ma-cizo, for­
mando una cavidad 
interior y una aber· 
tura u osculo en la 
parte superior. Ell 
sus paredes tienen 
gran cantidad de po-
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~·os. Segun tenga,n formaciones calcarea:s 0 no, se cla·sifican 
en calcareas e incalca.reas. 

Entre estas ultima·s se hallan las esponj3JS fibrosas, utiliza­
das en limpieza y en medicina. 

Las esponjas viven a 10 0 15 metros bajo el mar. Para 
arrancarlas van hasta esa pro­
fundidad buzos practicos en 
tal operacion. 

Las esponjas ordinarias pue­
den arrancarse con rastras, 
pero se evita el procedimiento 
para no despoblar los fondos. 

Para prepararlas se lavan 
con soluci6n muy diluida de 
acido clorhidrico y luego ae se­
can. 

Antiguamente se usaban es­
ponjas carbonizadas para com­
batir el coto, por los compues­
tos yodados que contienen. 

CELENTERADOS 

LA palabra celenterados vie-
ne de celenteron, que quie­

re decir estomago; celentera­
dos significa, pues, animales 
que no son mas que estomago. 
En efecto, los celenterados es­
tan form ados de manera que 
to do su cuerpo es una especie 
de estomago, con una cavidad 
que comienza en la boca y ter- Hidra. 

mina en un orificio. 
Poseen en la piel celulas urticantes, a cuyo contacto se sien­

te una picazon sumamente viva y mortificante. 
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Pertenecen a los celenterados los p6lipos, las hidras, y las 
medusas. 

El coral es la secreei6n de un p6lipo que habita las pfofun­
didades del mar. A veces tiene forma de un arbolito sin ho­
jas. Otras, ofrece aspecto de cuentas y, en ocasiones, parece 
una masa consoli dada. Pero estim siempre perforados de 
agujeros mas 0 menos pequefios que sirven de mOl'ada a 
los animalitos. 

El coral se usa en joyeria y, reducido a polvo, entra en la 
confecci6n de algunos dentifricos. 

Las madreporas constituyen arrecifes e islas de coral. Pre­
sentan verdaderos peligros para la navegaci6n, pues crecen 
bajo el agua, forman obstacu~os y dan lugar a naufragios. 

Hay forma­
ciones corali­
nas, de formas 
mas 0 menos 
redondeadas, 
que dejan en el 
centro una la­
guna de agua 
de mar. Se lle­
man atolls. 

EQUINO­
DERMOS 

LOS equino-
dermos se 

caracterizan 
POl' tener la 
parte exterior 
completamente 
endurecida POl' 
la calcifica-

Anatomia de una estrella de mar. - A, estomogo; B, glandula. • , 
digestivas; C, glandulas que solen del brazo; 0, ambulacros. CIOn. 
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Poseen puntas que les dan el aspecto de erizos. 
Entre los equinodermos figuran los erizos de mar, las es­

trellas de mar, que tienen cinco radios, los lirios y pepinos 
de mar. 

Todos los equinodernos son animales marinos. 
Las estrellas de mar, as! llamadas por su forma, viven en 

01 fonda del mar 0 sobre las playas que el reflujo deja descu­
biertas cierto tiempo. Las estrellas de mar tienen gran po­
der de regeneracion. Si 
p~r accidente se cor tan 
uno 0 dos brazos, vuel­
ven a fOl'marse por 81 
solos. 

ARTROPODOS 

L OS artropodos cons­
tituyen, tal vez, el 

grupo mas interesante 
de los invertebrados. 

Su caracteristica fun­
damental consiste en que 
tienen sus patas articu­
ladas. (Artro quiere de­
c i r articulacion; pod 0 S 

quiere decir patas). 
Los artropodos se di­

viden en cuatro grupos: 
crustaceos, aracnidos, 
miriapodos e insectos. 

CRUSTACEOS 

SON artropodos acua­
ticO'S; se caracteri­

zan por tener el tegu-

---- ... 1 
6 -_ •. 2 

5 

8 

~--------------------~ 
longostino. - 1, pequenos antenosj 2, antenos ma­
yo res; 3, aios; 4, organos del aido; 5, piezos du­
ros que sirvcn para mosticar; 6, primeros patos 0 
pinzQs grondes; 7, ultimas patos sin pinzos; 8, fal­
sos patos soldodos en el abdomen; 9 y 10, oleto. 

y colo. 
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mento exterior, es decir, la piel, endurecido por la calcifica­
ci6n. Por esa costra reciben el nombre de crustaceos. 

Los crustaceos respiran por branquias. 
El tegumento de estos animales esta teiiido 0 coloreado 

por dos pigmentos: uno azul, que se destruye por la cocci6n, 
y otro estable, rojo. Debido a esto, los crustaceos cocidos se 
ponen colorados. 

En el cuerpo de un crustaceo podemos distinguir dos par-

Larva de c.lngre,o en una fase de su tronstorm: cion. 

Les: la anterior, 0 cefalot6rax, cubierta por un caparaz6n, J 
la posterior, 0 abdomen. 

El caparaz6n lleva en su extremidad el rostro, y a los costados 
de este dos antenas cortas, 0 antenulas, seguidas de dos antenas 
mas largas. Luego siguen cinco pares de 6rganos de 10comoci6n. 

El abdomen esta formado por anillos, generalmente en nu­
mero de veintiuno. 

Entre los crustaceos se encuentran el cangrejo, la Iangosta 
de mar, los Iangostinos, los camarones. 
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ARACNIDOS 

LA caracteristica de los anicnidos consiste en que tienen 
cuatro pares de patas, 0 sea ocho. 

Casi todos los anicnidos tienen la region cefcilida (cabeza) 
y el torax fusionados, formandoel cefalotorax. 

Son anicnidos los 
escorpiones, las ara· 
nas y los acaros. 

En el cuerpo de los 
escorpiones notamos 
el cefalo tor ax, el abo 
domen y una especie 
de prolongacion de 
este, llamada cola 0 
postabdomen, forma· 
da por seis segmen· 
tos, el ultimo de los 
cuales lleva una glan­
dula ponzofiosa y una 
ufia m uy afilada, con 
un canal que conduce 
el veneno. Acoro que produce en .1 ser humano 10 enfermedad 

!lama do sarna. A. macho; B. hembro. (Tamona muy 
Las arafias tienen aumentado). 

una conformacion es-
pecial. Si las observamos por la parte de abajo notamos: lQ, un 
par de miembros con ufias afiladas, por donde desemboca e) 
veneno de las arafias ponzofiosas; 2Q

, lo·s palpos; 3Q
, los cua­

tro pares de patas articuladas alrededor del plastron, que es 
una parte dura; 4Q, el abdomen. 

Las arafias son madres admirables. Cui dan celosamente de 
su cria. Fabrican bolsitas especiales para encerrar los huevos, 
que algunas llevan consigo y otras fijan en un lugar que vigi­
Ian. A veces se dejan morir de hambre antes que abandonarlas 
Transportan a sus hijitos en la espalda y, cuando ya no co­
rren peligro, las arafiitas se dispersan, Ianzando largos hilo~ 
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que sonarrastrados 
POl' el viento. Estos 
hilos son los que 
yulgarmente llama· 
!:lOS babas del diablo 
o hilos de la Virgen. 

Las telas que las 
arai'ias tejen para 
apresar los insectos 
wn tan ingeniosas 
como bellas . Hay hi. 
los glu tino-sos, para 
que se pegue el in· 
s!::cto que los toca, 
manteniendolo pri. 

Una arana. sionero has ta que 
llega la arana. 

Tan sutiles construcciones sp hallan inteligentemente ten­
didas para hacer frente a los vientos cuando se tejen a la 
intemperie. 

MIRIAPODOS 

L O~ mh:i,apodos 0 
Clemples, como 

se les llama gene­
ralmente, estim ca­
racterizados por 
sus numerosos pa­
res de patas, ge­
neralmente vein­
tiuno. En el cuer­
po de los miriapo­
dos distinguimos 

EI ciempies. cuyo cuerpo csto dividido en YClntiun Onl-
1105, codo uno de los cuates tiene un por de patos. 

la cabeza y el cuerpo, y entre ambos, una region cervical. 
En la cabeza llevan las antenas, los palpos y las forcipulas, 
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que tienen una glandula venenosa. Entre los miriapodos se 
encuentran los julus, animalitos de patas cortitas, que viven 
debajo de las piedras y que se enrollan en espiral cuando que­
dan al descubierto. 

El veneno de los miriapodos es casi inofensivo para el hom­
bre en las regiones temp1adas. Pero en las zonas tropicales 
su picadura es tan pe1igrosa que puede ocasionar graves ac­
cidentes. 

SON artropodos 
res de pa­

tas. Por eso 
se les designa 
tambien con 
el nombre de 
hexapodos 
(seis patas) 

Estudiando 
el cuerpo de 
un ins e c t 0,_ 

dis tinguimos 
tres regio­
n e s: cabeza, 
torax y abdo­
men. 

La cabeza 
esta formada 
por cuatro 
~egmentos, y 
lleva los si­
guientes 
apendices: 
las antenas, 
que represen-

INSECTOS 

cuya caracteristica es la de tener tres pa-

Illr. par 
de pat as. 

torox 

Lo. par 
d. patas. 

anteno 

ala superior 

abdomen 

Diferentes partes del cuerpo de un insecta. 
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Gusano de seda. - 1, huevecillos; 2, el gusano 01 nacer; 3, 
4, 5, 6 Y 7, mudas sucesivas; 8, gusano adulto; 9, el gusano 
cuando empieza a hilar el capullo; 10, corte de un capu­
tlo con su cr;salida; I I, copullo de raza china pura; 12, ma­
riposa hembra; 13, mariposa macho; 14 gusano muerto an­
tes de hilar; 15, gusano muerto en el capullo sin terminar. 

tan organos de 
los sentidos y sir­
ven tambien pa­
r a conservar e I 
equilibrio al vo­
I a r; los organos 
bucales; I a s man­
dibulas; los pal­
p 0 s maxilares y 
los palpos labia­
les. 

El tor ax estii 
formado por tres 
segmentos 0 ani­
liDS, y lleva los 
siguientes a pen­
dices: el primer 
anillo tiene el pri­
mer par de patas; 
el segundo anillo 
el segundo par de 
patas y primer 
par de ala·s; el 
tercer a n HI 0 el 
tercer par de pa­
tas y el segundo 
par de alas. 

Las pata:s sue­
len tener distinta 
conformacion; 
hay pat as corre­
doras, saltadoras, 
nadadoras, exca­
vadoras, etc. 

Las alas gene­
ralmente son 
membranosas y 



LA ABEJA 
(Descripcion de la lamina en colo res) 

ESTE es un insecto que forma 
parte de la familia de los api­
dos, orden de los himenopte-

r~s. 

EI genero Apis propiamente di­
cho puede definirse por los si­
guientes caracteres: euerpo cu­
bierto de pelos, espesos en el to­
rtlx, elaros en el resto del cuerpo; 
cabeza con tres ojos lisos forman­
do triangulo; palpos maxilares TU­
dimentarios uniarticulados; palpos 
labiales con cuatro artejos; len­
giieta subcilindrica (fig. 7) mas 
corta que el euerpo; alas superio­
res con nervaciones pTonunciadas; 
patas posteriores desprovistas 
de espinas en sus extremidade.,;; 
tarsos con ganchos bifidos. Asi 
definido el genero Apis encierra 
una docena de especies, la mas im­
portante de las euales es la abeja 
(fig. 1) de miel domestica. EI 
cuerpo de este insecto es recogi­
do, fuerte; tiene trompa, destina­
da a chupar la miel de las flores 
(fig. 6), form ada pOl' prolongacio­
nes de las maxilas y labio infe­
rior; las hembras y las obreras 
tienen en el abdomen un aguijon 
ganchudo, l'etractil, con un COIl-

ducto en su interior que comuni­
ea con una glandula venenosa. 
Toxicologieamente, se pareee el 
veneno de las abejas al de las vt­
boras. Debe extraeTS', si es posi­
ble, el aguijon con euidado para 
que no derrame, en la herida, to­
do el liquido que contiene la ve­
sicula, y luego aplicar fomentos 
de agua tie Colonia, vinagre 0 

amoniaco (bastante diluido). 
En est ado normal, un cnjambre 

consta de 600 a 1000 zangallOS 
(fig. 5), una reina (fig. 3) y de 
20 a 30 mil obreras (fig. 4). En 
cl tiempo del mayor desarrollo, po­
co antes de dividirse el enjam­
bre, el numero de las obreras lle­
ga a 60 u 80 mil. La reina es la 
unica hem bra que ilega a su per­
fecto desarrollo y es mas larga 
que las demas. Los zanga nos y 

las rein as no tienen cesto ni eepi-
110. Cuando en una colmena falta 
la reillll, las obreras fOl'lnan otra 
mediante una larva de obrera, a 
la cual suministran alimentos, des­
pue~ de t:nsaJ1char su eeldilla. De 
este modo, los organos de la gene­
racion !legan a su com pIe to de'\­
anollo, mientre.f; que Sl:" atrofian 







si esto no sucetle. Los quehace­
res dentro y fnera de la colme­
na estim a cal'go d{' I[,s ohre­
ras; estas recogen el nectar (fi­
gura 6) de las flores, 10 a~umu­

Jan en el estomago y, despues 
de convertirlo en miel, 10 vomitan 
en las celdillas (fig. 12). El po­
len 10 recogen los cestillos de las 
patas (fig. 4)", para trasladarlo 
tambien a las celdillas. 

EI alimento para las larvas (fi­
gura 2) es preparado por las abe­
jas jovenes, que no salen todavia 
al campo. Estas introducen cierta 
cantidad de miel y polen en el es­
tomago y preparan con el quimo 
un jugo (quilo), el cual, mientras 
nO 10 necesitan para su pro pia 
alimentaci6n, 10 suministran a las 
larvas como alimento. 

Cuando las abejas producen....ce­
ra consumen mucha miel y polen, 
y dejan pasar el quilo a la\ san­
gre; con los artejos separan la 
cera y con esta fabrican los J)ana­
les, que siempre hacen de arriba 
a abajo (fig. 12). Cada panal tie­
ne Un espesor de 23 milimetros y 

el espacio entre dos panales es 
igual a la profundidad de las cel­
dillas, 0 sea 11,5 mm. 

Los panales recien construidos 
son sumamente blancos; pero to­
man pronto color amarillento. EI 
material que se emplea es unica­
mente la cera, substancia que sale 
de los segmentos abdominales en 
forma de cintita, que es recogida 

en pedacitos por la boca del in­
secto y reducida a uria masa com­
pacta, bafiada por un humor es­
pumoso que Ie da forma definiti­
va. En sus trabajos se sirven de 
la lengua, que toma la forma de 
espatula, cazuela 0 pincel. Des­
pues de todo -este trabajo aun ha­
cen otro no menos importante, y 
es la polinizacion de las flores; 
transportando de una flor a otra 
el polen que se adhiere a sus pa­
tas y cuerpo, realizan as! la fe­
cundaci6n de las misma'5. 

Estos maravillosos insectos tie­
nen numerosos enemigos, figuran­
do entre ellos muchas aves y unas 
avispas que, a viva fuerza, des­
truyen sus colmenas y las obligan 
a huir. Cuando por causa del mal 
tiempo se ven obligadas a pe,rtnll­
necer encerradas en sus celdas, 
pierden sus habitos de pulcritud 
y llegan a infectar la colmena, 
apareciendo entonces la disente­
ria, ellfermedad que pronto con­
cluye con to do el enjambre. 

EX PLICA CION DE LA LAMINA 

1. Obrera aumentada.-2. Frag­
mento de un panal con el desarro­
llo de las crias. - 3, Reina. - 4. 
Obrera cargada con polen. - 5. 
Zangano. - 6. Obrera Jibando. -
7. Aparato bucal. - 8. Larva. -
9, Larva desarrollada. - 10. Pu­
pa, - 11. Tarro de miel. - 12. 
Pana!. - 13. Cera. 
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nervadas; euando se presentan endurecidas llevan el nombre 
de elitros. 

Casi todos los inseetos se metamorfosean en su desarrollo, 
presentando diver as form as. 

EI primer aspecto que tiene el insecto es el de larva, especie 
de gusano muy voraz, que sufre varias mudas. Luego la lar­
va se inmoviliza, suspende su alimentacion, y apareee en el 
esta:'lo de ninja. EI animal en ese estado se encuentra aletar­
gado. Despues de cierto tiempo se desgarra la piel de la ninfa 
y aparece el insecto en su forma adulta, definitiva, dispuesto 
a emprender vuelo. 

En el desarrollo de las mariposas las larvas reciben el nom­
ure de orugas; y las ninfas, criscilidas. 

No todos los insectos experimentan metamorfosis, y algu­
nos presentan metamorfosis incompletas. 

CUADRO DE LA CLASIFICACION DE LOS INSECTOS 

LA clasifieacion de los 
insectos es m uy 

eomplicada, por la enor­
me eantidad de especies 
que comprende. Se eal­
eulan mas de 200 mil es­
pecies. 

He aqui los nombres 
que reciben: 

Apteros, desprovistos 
de alas. Ej.: los termi­
tes. 

Ortopteros, con 1 a s 
alas superiores corneas. 
Ej.: mamboreta, langos­
ta y cucaraeha. 

Hemipteros, con alas La "mantis religioso" 0 momboreta, notable por sus 
instlntos songuinorios. 
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corneas en la base, formando hemielitros. Ej.: piojos, pulg-ones. 
Dipteros, con dos alas. Ej.: moscas, mosquitos, tabanos. 
Neuropteros, con cuatro alas membranosas. Ej.: crisopa 

vulgar. 
Lepidopteros, con cuatro alas desplegadas, con escamas. 

Ej.: mariposas. 
Coleopteros, con cuatro alas, dos en forma de elitros. Ej.: 

cscarabajos, luciernagas. 
Himenopteros, con cuatro alas membranosas, desplegadas. 

Ej.: abejas, hormigas, avispas. 
Tambien se clasifican los insectos 

por sus distintas metamorfosis. 
Algunos, POl' ejemplo, no experi­

mentan metamorfosis, y reciben e) 
nombre de ametabo]os; otros sufren 
metamorfosis incompletas, denomi­
nfmdose hemimetabolos; los que su­
fren metamorfosis completas se lla­
man mehibolos. 

A los amebibolos solo pertenece 
cl orden de los arquipteros 0 apte­
ros, insectos de organizacion infe­
rior. 

Entre los hemimebibolos se en­
cuentran dos ordenes: los ortopteros 

Escorcboio sogrodo de Egipto. y los hemipteros, cuyas caracteris­
ticas hemos indicado. 

Pertenecen a los metabolos, 0 de metamodosis completas, 
los cinco ordenes restantes: dipteros, neuropteros, lepid6pte­
r08, coleopteros e himenopteros. 

En el estudio de los insectos es particularmente interesante 
10 que se refiere a sus actividades, todas las cuales parecen 
regidas por misteriosos instintos. (1) 

Asi, por ejemplo, es de gran interes la forma en que las abe­
jas distribuyen su trabajo en la colmena, las exploraciones 

(1) Ver la lAmina en colores de la a.oeja. 
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que realizan en busca de 
flores con mucho nectar, 
la forma en que se orien­
tan para volver al nido, 
etcetera. 

La organizaci6n social de 
[as abejas, 10 mismo que la 
de las hormigas, es real­
mente notable; exist en 
tres clases de individuos: 
Jas rei n a s, las obreras y 
los ;;,anganos. 

Las reinas se dedican ex­
clusivamente a poner hue­
\'08; las obreras son las 
que realizan todo el tra­
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bajo; los zanganos no ha- Reina en el momento de 10 po,tura de huevo, 

cen maS que aprovechar 
el pl'oducto de las obreras, alimentillldose sin trabajar. 

(Ver cuadro a La vuelta) 

NEMATELMINTOS, LOFOSTOMAS 
Y GUSANOS 

A NTIGUAMENTE los invertebrados, denominados nema­
teImintos, lofostomas y gusanos, formaban, segun los au­

tores, un solo grupo, bajo el nombre general de gusanos. 
Los nematelmintos son gusanos filiformes, 0 especie de lom­

brices; los lofostomas se caracterizan POl' tener ur:os tentacu­
los alrededor de la cabeza, y los gusanos pOl' su cuerpo seg­
mentado, desprovisto de miembros locomotores. 

Los gusanos antes de llegar al estado adulto pasan por e) 
estado de larva. La larva se desarrolla forman do los diversos 
anillos que constituiran el gusano. 

Entre los gusar.os figuran los llamados quetopodos, que tie­
nen una especie de cerdas que les sirven para andar. Hay que­
t6podos marinos, de agua dulce y de tierra. 
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Las lombrices de tierra, 0 humedad, son quetopodos. Sus cer­
das son tan pequeiias que no pueden distinguirse a simple vista. 

Las lombrices tienen gran importancia para mejorar las tie­
rras. Cuando cavan sus cuevas se alim2ntan tragando tierra 
y restos vegetales; de esta manera ablandan los terrenos y 
los hacen mas aptos para la vegetacion. 

Entre otros gusanos debemos seiialar las sanguijuelas, ani­
males de 8 a 12 centimetres de largo y 1 de ancho, de forma 

Tenia 0 lombriz solitario, que vive en el intestino del ser humona, donde lIega a 0)· 
conzor hosto 6 metros de longitud. 

cilindrica y alar gada, con un gran numero de anillos y dos 
ventosas, una en la parte anterior y otra en la posterior. 

En la ventosa anterior esta la boca, de forma triangular. 
En la boca tiene tres mandibulas, con las cuales las sangui­

juelas hacen una herida en la piel de otros animales y les chu­
pan la sar.gre. Al mismo tiempo que realizan esta funcion 
arrojan en la herida una substancia anticoagulante para evi­
tar Ia coagulacion de la sangre, que les impediria chuparla. 

Race aiios se usaban las sanguijuelas en medicina para ex­
traer la sangre de las personas enfermas, pero su uso era pe­
iigroso por las infecciones que producia. 

Otro gusano es la lombriz solitaria, que vive como parasito 
en el intestino del hombre. Recibe el nombre de tenia solitaria. 
Se caracteriza por tener la cabeza en forma redondeada y pro-
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vista de cuatro ventosas que Ie sirven para adherirse en e) 
intestino. 

Su presencia en el intestino del hombre provoca diversos 
trastornos, como mareos, vomitos y debilitami-ento general. 
En estos casos es necesario expulsar la tenia del intestino me­
diante un tratamiento medico. 

MOLUSCOS 

COMO su nombre 10 indica (mol/is = blando), los moluscos 
se caracterizan por su cuerpo blando no segmentado. 

Tienen tambien un repliegue de la piel, que recibe el nombre 
de manto, y que segrega una cascara 0 costra de mucha re­
sistencia. 

estomogo 

higado 

Intestino 

ccrazo" 

musculo 
abductor 

solido de 
los ali­

mentos. 

Anatomio de 10 ostra. 

entrada de los 
olimentos 

polpo que orras­
tro los climen­
tos en el sen­
tido de los fie-

chas. 

laminas bran­
quiales. 

palpos que 
arrastran los 

olimentos. 
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Los moluscos se cJasifican en tres grupos: larnelibranquios, 
gasteropodcs y cefaloporlos. 

Los lamelibranquio3 se consideran ace/alos porque parece 
que no tuvieran cabeza. Una especie de pie les sirve para andar. 

El repliegue cutaneo, 0 manto, segrega dos cascaras 0 valvas 
que forman un caparazon bivalvo, es 
decir, una a la derecha y otra a la iz­
quierda. 

Entre los lamelibranquios se cuentan 
la ostJ'a, los rnejil1ones, la rnadreperla, 
que segrega las perlas, las alrnejas. 

Los gasteropodos se !laman as! por­
que se deslizan caminando sobre una 
parte ventral que les sirve de pie. 

Son los caracoles, cuya cabeza se des­
taca bien del cuerpo, y !leva tentaculos 
o cuernos . 

Tienen un caparazon l£nivalvo en for­
ma de espiral, debido a que en estos ani­
males solo se desarro!la ellado derecho. 

Los ccfaloporlos se caracterizan POl' 
tener tentaculos 0 brazos alrededor de la 
cabeza. Hay cefa16podos de diez ten­
tacu]os (decapoclos) ydeocho (octopodos). 

EI asp-edo que ofrecen los cefalopodos 
es el de una cabeza bien desarrollada, 
con la boca en la parte anterior y un 
par de ojos colocados lateralmente, el 
cuello y el cuerpo envuelto.s en llna bolsa. 

Corte longitudinal del capa­
razon de un moJusco. 0, canal 
anterior; b, borde externo de 
10 aberturo; c, canol posterior; 
d, suturo; e, espiral; f, vertice 

Son cefalopodos las sepias, los calarnares y los pulpos. 

PROCORDADOS 

SON animale~ de valor p.u~~mente cientifico, porque repre­
sentan el tIpo de translclOn entre los invertebrados y los 

vertebrados. 
Poseen ya estos invertebrados una cuerda dorsal rudimen-
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taria, que desaparece generalmente al llegar el animal a su 
total desarrollo. 

Entre los procordados sefialaremos un animal que mide al­
rededor de cinco centlmetros de largo, llamado anfioxo. Por 
su aspecto parece un gusano, pues tiene forma alargada y 
lanceolada. En una extremidad presenta el rostro, y debajo 
la boca, y en la otra la aleta caudal, 0 cola. 

El anfioxo carece de corazon. En su lugar tiene vasos tu­
bulares que se comunican con el canal branquial, y que suce­
sivamente se contraen y se dilatan, impulsando de este modo 
la sangre, que es transparente e incolora. 

El anfioxo habita en el Mediterraneo y el Atlantico, exten­
diendose desde las costas de Africa hasta las de Noruega. 
Vive a grandes profundidades. 
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CLASIFICACION DE LOS ANIMALES 

Vertebrodos 

Invertebrodos 

Momiteros 

Aves 

I 

Reptiles ..... 

Batracios .. 

l·"· 
Espongiarios 

l 

. j 
{ 
{ 
( 

~ 
l 

Monotremos. 
Morsupioles. 
Desdentodos. 
Cet6ceos. 
Imporidigitodos. 
Poridigitados. 
Probosci deos. 
Pinnipedos. 
Carniceros. 
Roedores. 
Insectivoros. 
Quiropteros. 
Prosimios V Primates. 

Rapaces . 
Corredoros. 
Po 1m i pedos. 
Zancudos. 
Gollin6ceos. 
Colombideos. 
Trepadoras. 
pajoros. 

Quelonios. 
Saurios - HidrosourlOS. 
Ofidios. 

Apodos. 
Urodelos. 
Anuros. 

Ciclostomos. 
Selocios. 
GiJnoideos. 
Teleosteos. 
Dipnoideos. 

Esponjos . 

Celenterodos 

Equinodermos 

.. . ... { 
.... { 

Polipos ( 
Anemonos de mar. 
Corales. 

Medusos. 

Holoturidos . 
Erizos de mar. 
Estrelles de mar. 

Artropodos 
( Insectos. 

~, Crust6ceos. 
Miriapodos. 

L Arecnidos. 

Ncmotelmintos, lofostomas y Gusanos. 

Moluseos 

Proc:ordodos 

( 
Ostros, olmejos, caracoles, sepias, pul­

pos, coloma res. 

(
Animates de transicion entre los Ycrte­

brodos y los invertebrodos. 
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FISIOL0GIA E HIGIENE 
FISIOLOGIA DE LA DIGESTION 

yA hemos tratado en el primer tomo de la Enciclopedia Es­
colar de los organ os que forman el aparato digestivo; vea­

mos ahora, en detalle, el proceso mediante el cual se realiza 
la digestion. 

Siete aetos son los que forman el proceso de la digestion: la 
prehension, la masticacion, la salivacion, la deglucion, la qui­
rnificacion, la quilificacion y la defecacion_ 

La prehension es el acto de tomar los alim€ntos y Hevarlos 
a la boca; la rnasticacion es el acto de triturar los alimentos 

Musculos masticadores, eleva dares y depresores. 

en la boca POl' medio de 
los dientes; la salivacion 
consiste en mezclar los 
alimentos con la saliva, 
j ugo segregado por las 
glandulas salivales; 1 a 
deglucion consiste en 
hacer pasar los alimen­
tos, convertidos en bolo 
alimenticio, de la boca 
al esOfago, y luego al es­
tomago, pasando por la 
faringe; es, pues, el ac­
to mecimko de tragar; 
1a quirnificacion tie n e 
1ugar en el estomago, r 
se llama tambien diges­

tion estomacal: consiste en convertir los alimentos, mediante 
la acdon del jugo gastrko, en una sustancia gris llamada 
quimo; la quilificacion se opera en cl intestino delgado, y COl1-

siste en convertir el quimo en una sustancia blanca Hamada 
quilo, mediante la accion de tres jugos: la bilis, el j ugo intes­
tinal y el j ugo pancreatico. 
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El quilo es absorbido por un os pequefios condudos llama­
dos vasos quiliferos, que 10 conducen a un tubo, denominado 
can a I toracico, de 
donde pasan a la ve-
na subclavia izquier­
da, incorporandose asi 
al torrente sanguineo. 

La defecaci6n, ulti­
mo acto, consiste en 
arroj ar fuera del or­
ganismo, po r inter­
medio del intestino 
grueso, las materias 
que no han podido ser 
asimiladas. 

El aparato digesti­
vo es, pues, un tubo 
que comienza en la bo­
ca y termina en el in­
testino grueso, y so­

Absorc::ion intestinal. 

bre el cual operan los j ugos de varias glandulas. 

LOS DIENTES 

HEMOS dicho que el segundo acto de la digestion es la mas­
ticacion, que se efectua por medio de los dientes. 

Los dientes estan colocados en unas cavidades de las encias 
llamadas alveolos. 

La parte del diente que entra en el alveolo se llama raiz; 
la parte que sale fuera se llama corona. 

Los dientes son pequefias masas de marfil, en cuyo interior 
se aloja la pulpa dentaria, que es la parte viva del diente. 

EI marfil en la parte llamada corona esttL recubierto por una 
sustancia blanca y brillante llamada esmalte; en la parte de 
la raiz recubre al marfil una sustancia 6sea: el cemento. 

Los dientes, por su formaci6n y funciones, se dividen en 
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Mondibula superior, vista por obajo, mostrando 1o 
disposicion de los dientes. 

tres clases: incisivos, ca­
ninos y molares: 

Los incisivos tienen 
una sola raiz y terminan 
en un filo cortante, pa­
reddo al de un form6n; 
los caninos son tambien 
de una raiz y terminan 
en punta, que sirven 
para desgarrar los ali­
mentos; los molares es­
tim situados a los costa­
dos de las mandibulas; 
son grandes, algunos con 
varias raices, y sirven 
para moler los alimentos. 

La dentadura del hombre esta compuesta de 32 
dientes: 8 incisivos, 4 caninos y 20 molares. 

Los dientes estan situados en 
cada mandibula en la siguiente 
forma: cuatro incisivos en el 
medio, al frente, un canino a ca­
da lado, y cinco molares a con­
tinuaci6n de cada canino. 

EI nino s610 tiene 20 dientes: 
8 incisivos, 4 caninos y 8 mo­
lares. 

La primera dentadura del ni­
no es la de leche, que dura has-
ta los seis anos; los dientes de 
leche a esa edad caen, y son susti­
tuidos por los dientes definitivos 

W1'OfUl· 

Corte longitudinol de un diente. 

Los dientes de leche reciben tambien el nombre de dientes 
caducos, porque estan destinados a caer. 

Estos dientes aparecen de los seis a los ocho meses. 
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LOS ALiMENTOS 

A LIME:t:TTO es toda sustancia capaz de ser asimilada por el 
orgamsmo. 

Segun su procedencia, los alimentos pueden ser: minerales, 
como el 
agua,la 
sal, etc.; 
vegeta les, 
com 0 las 
verdul'as; 
animales, 
como la 
car n e, el 
huevo, I a 
leche. 

Los a I i­
mentosmi­
nerales S e 
llaman 
tambien 
inorgani­
cos; los ve­
getales y 
'lnimales, 
organicos. 

Los or-
ganic 0 s 

Glandulas salivales. 

pueden ser hidratos de carbono, grasas y sustancias albumi­
noideas. 

Los hidratos de carbono estan formados POl' carbono, hi­
dr6geno y oxigeno; son sustancias feculentas 0 azucaradas 
(arvejas, papas, sacarosa, etc.). 

Las grasas tambien estan form ad as por carbono, hidr6geno 
y oxigeno, y provienen de los tejidos adiposos de ciertos ani­
males y tambien de algunas plantas. 
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Las substancias albuminoideas estan formadas de carbo· 
no, hidrogeno, oxigeno y nitrogeno. Se encuentran en la al­
bum ina 0 clara del huevo, en la caseina de la leche, etc. 

Los hidratos de carbono y las grasas reciben tambien eJ 
nombre de alimentos no llitrogenados. 

Las substancias albuminoideas se llaman alimentos nitro· 
g·enados. 

El hombre es, por su alimentaci6n, omnivoro; es 
decir, apto para comer de todo. 

Sus principales alimentos animales son: la carne, la leche, 
el queso, la mant&a, los huevos. 

Los vegetales son: legumbres, verduras, cereales, frutas, 
azucar, etc. 

Los minerales son: el agua, la sal, etc. 

GLANDULAS DEL APARATO DIGESTIVO 

LAS glandulas que con sus jugos intervienen en la funcion 
digestiva son: las salivales, el pancreas y el higado. 

Las ghlndulas salivales son tres pares: dos par6tidas, 
colocadas del ant e 
de los organos au-

"e.ricuiadelD.llul ditivos; dos sub· 
maxilares, deb a j 0 

del maxilar infe­
rior y dos sublin· 
guales, debajo de 
la lengua. 

Estas gUmdulas 
tienen forma de 

InicstiRD.. .. racimo, y median­
te un conducto lle­
van la saliva a la 

EI higodo y el pontreos boca. 
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El pancreas es ur:a glandula situada cerca del estomago, de 
constitueion parecida a las salivales; el pancreas segrega el 
j ugo pancreatico, que se vierte en el intestino. 

El higado es el 6rgano mas voluminoso del 
cuerpo. 

Esta colocado a la derecha del estomago; segrega un liqui­
do de color verde oscuro y de sabor amarguisimo, llamado 
II iel 0 biLis. 

La bolsita que contiene ese jugo se llama vesicula biJiar. 

HIGIENE DE LOS ALIMENTOS 

LOS alimentos son materiales de recambio para nuestro or­
ganismo; basta recordarlo para comprender que elegirlos 

convenientemente es asunto de ,,"uma importancia. 
La aJimentaeion ha de ser variada, de manera que en con­

junto contenga todas las substancias qUlmicas que nuestro 
cuerpo necesita para reponer sus perdidas. Hay alimentos 
completos, como la leche, que basta por SI sola para nuestra 
nutricion. En cambio, hay alimentos a los cuales falta alguna 
o algunas de las substancias de que nuestro cuerpo se com­
pone, y estos han de mezclarse siempre con otros que los 
completen. 

Para alimentarse cumplidamente, es buena la excelente so­
pa de que casi todos los nifios protestan. La sopa bien hecha 
contiene, con 10 mejor de la carne que ha servido flara prepa­
rar el caldo, gran cantidad de fecula y de gluten, substancias 
que juntas forman un aJimento completo. Las carnes y pesca­
dos frescos y bien cocidos, los huevos, Jas feculas y legum­
bres, las verduras hervidas, son excelentes alimentos si se va-
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rian con frecuencia. Las frutas bien maduras y limpias 0 mon­
dadas son el mejor de los postres. 

Hay que recelar, en cambio, de las carnes crudas 0 mal co­
cidas, que pueden contener huevos 0 larvas de gusanos para­
sitos, 0 germenes vivos de diferentes microbios; de las que 
saben 0 huelen a pasado, por cocidas que esten, pues los mi­
crobios de la putrefaccion elaboran unos venenos terribles, las 
toxinas, que no se destruyen aun cuando se someta la carne 
o el pescado podrido a una coccion prolongada; de las plantas, 
y sobre to do de los hongos, cuya especie no se conozca con 
toda seguridad, porque los hay sumamente venenosos; de las 
ensaladas y hortalizas crudas procedentes de huertos desco­
necido-s, los cuales pueden haber sido abonados con deyeccio­
nes de enfermos de colera, de fiebre tifoidea y de otras enfer­
me-dades intestinales, asi como de los alimentos que sea preci­
so tragar con huesecillos, cascaras u otros cuerpos duros. 

Las bebidas merecen tanta ateneion como los alimentos 
solidos. 

El agua es la mas barata, la mejor y la mas sana 
de todas las bebidas. 

Pero no hay que olvidar que a veces Beva muchas impure­
zas, y que en ti-empo de epidemia propaga a la enfermedad, 
sobre todo si es agua de rio. Cuando no se este seguro de que 
un agua este libre de microbios, se la debe filtrar, para 10 
cual hay excelentes filtros de porcelana de poros sumamente 
finos, que detienen los microbios y sus germenes. Pero 10 mas 
practico en tales casos es beb€r el agua hervida, y aireada 
luego, disimulando el mal sabor de esta con alguna planta aro­
matica; no hay microbio que resista en el agua una tempera­
tura de 100 gracios. En las ciudades donde los municipios cui­
dan debidamente de la higiene publica, toda el agua destina­
da al consumo pas a por enormes filtros antes de penetrar en 
las caiierias; las precauciones que antes se han dicho son en-
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tonces solo necesarias en el caso de epidemias muy graves, 
cuyo origen pueda atribuirse al agua potable. 

HIGIENE DE LA DIGESTION 

M UY importante es que los alimentos sean escogidos y sa-
nos, pero es necesario tambien comerlos higienicamente. 

es decir, en condiciones de que se haga bien su digestion. La 
cantidad de alimentos ha de ser proporcionada a nuestra edad 
y cuerpo, a nuestro apetito y a nuestras necesidades. EI glo­
ton que come mas de 10 que debe perjudica su salud tanto 
como el debil que anda es{'aso de alimento. 

Para una buena digestion es precise que los diferentes ju­
gos que en el tubo digestiv~ se segregan puedan obrar debi­
damente sobre los alimentos, y por consiguiente los solid os 
han de ser ingeridos antes que la bebida, que diluye el jugo 
gastrico y 10 debilita. Por eso es perjudicial beber agua antes 
de las comidas. En cuanto a los brebajes alcoholkos que se 
expenden con el nombre de aperitivos, ni despiertan el apeti­
to, ni hacen otra cosa que preparar el estomago para una di­
gestion lenta y dificil. 

Los alimentos solidos han de mastkarse bien, y no tragar­
los enteros como 10 hacen las gallinas y otros animales, cuyo 
estomago esta dispuesto para ello. Por efecto de la mastica­
cion, no s610 se trituran los alimentos haciendose mas as-equi­
bles a la accion del jugo gastrico, sino que se mezclan con la 
saliva, la eual produce en ellos un principio de digestion. 

La digestion estomacal, al menos durant-e la primera hora, 
r.o ha de coincidir Con ningun trabajo rudo, y mucho menos 
con ocupacion-es que nos obliguen a estar en posturas que com­
priman el estomago. Durante la digestion es tambien necesa­
rio abstenerse de b-ebidas h-eladas y de bafiarse; el faltar a 
esta regIa ha sido causa de peligrosas indigestiones, y hasta 
de accidentes mortales. 

Son poe as las personas que se dan perfecta cu-enta del papel 
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importantisimo que desempeiia la saliva en la digestion. Por 
10 general, se cree que su efedo es puramente medmico 0 que 
unicamente sirve para ablandar los alimentos y facilitar la 
deglucion de los mismos. Pero no es esto solo, pues la saliva 
posee un fermento llamado ptialina, en virtud del cual los ali­
mentos feculentos, que no son digeribles directamente, se con­
vierten en azucar, producto que el organismo absorbe con su­
rna facilidad. Estas consideraciones nos enseiian que nunca 
debemos tragar un bocado de alimento sin haberlo mastic3-
do con toda minuciosidad. 

Como regIa invariable, conviene evacuar pOl' 10 menos una 
vez al dia, y a ser posible a hora fija. Los que no siguen este 
precepto acaban POl' padecer de estreiiimiento cronico, dolo­
res de cabeza, mareos y otras afecciones molestas. En ciertas 
ocasiones el mal aumenta de pun to, produciendose en el in­
testino fermentacior.es que degeneran en enfermedades muy 
serias. 

FISIOLOGIA DE LA CIRCULACION 

HEMOS visto en el primer tomo de la Enciclopedia Escolar 
que los organos que forman el aparato circulatorio son: 

las venas, las arterias, los vasos capilares y el corazon. 
Las venas son tubos 0 rasos que canducen la sangre desde 

las distintas partes del cuerpo al corazon; las arterias condu­
cen la sangre desde el corazon a las demas partes del cuerpo. 

Las venas estan situadas mas superficialmente que las ar­
terias; por eso a b'aves de la piel pueden verse en forma de 
vetas azuladas. 

Las arterias son mas profundas y estan recubiertas de una 
envoltura elasti-ca que no po seen las venas. 

Por eso la rotura de una arteria es mas grave que la de una 
vena, porque la arteria, al romperse, conserva la forma cilin­
drica y abierta; en cambio la vena, de paredes flojas, se cierra 
sola y permite la coagulacion de la sangre, evitando la hemo­
rragia. 
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Los vas 0 s capilares (nombre que viene de "cabello") son 
tubas finisimos en forma de tupida red, por cuyas delgadas 
paredes pasan los liquidos alimenticios y pasa tambien la san­
gre del sistema arterial al venoso. 

El corazon es un organo musculoso dividido en dos mitades: 
corazon de­
recho y co­
razon iz­
quierdo. Ca­
da una de 
estas mita­
des tiene dos 
cavidades: 
la superior, 
o auricula, y 
la inferior, 
o ventricu­
lo. 

La auricu­
la derecha 
se comunica 
con el ven­
triculo dere­
cho POl' me­
dio de la val­
vula tricus­
pi de, y la 
auricula i z­
quierda se 
comunica 

Carotut;) auma . - - -
Carotulo IJ',u"fU}- . - - -

Uvottdo tW.cftar - - - - -

JubcLavU1 dercdul . - .. 

til &Je/lUrU::/L 
0Ierl.or .-

Arcade pa,Uru..J' 

.. - flUica ellU-, 

. ·11Uua lAUrlUl 

• - - f'U1UJraL 

Las prlnclpales arteries. 

con su ventriculo por medio de la valvula mitral . 
El corazon efectua continuamente dos movimientos: uno de 

contraccion, llamado sistole, mediante el cua! la sangre sale 
del organo, y otro de diJatacion, llamado diastole, mediante el 
eual la sangre entra. 

Veamos ahora eual es el proeeso de la circuladon d~ la 
sangre. 
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La circulacion es doble y completa. Se dic€ qU€ es doble por­
que, como veremos en seguida, la sangre pasa dos veces 
por el corazon; y se dic€ que €S completa porque en cada mo­
vimiento €l total d€ la sangr€ pasa por los pulmones. 

La circulacion se €fectua del modo siguiente: las venas ca­
vas superior e inferior recogen la sangre de todos los organos, 
sangre cal'gada de anhidrido carbonico y otros residuos, Y 
la ll€van a la auricula derecha; de la auricula derecha pasa 
al ventriculo derecho, y de ahi a la arteria pulmonar, que la 
lleva a los pulmones. 

La arteria pulmonar es la unica arteria que lle­
va sangre impura 0 venosa. 

En los pulmones tiene lugal' un fenomeno importante. La 
sangre impura en el interior d€ las v€siculas pulmonar€s se 
pone €n contacto con el aire respirado, y mediante el acto 
Bamado hematosis absorbe el ox[geno y al mismo tiempo se 
d€spr€nd€ de sus impurezas. De esta manera la sangre se pu­
rifica, volviendo, por medio de la vena pulmonar, a la auricu­
la izquierda del corazon. 

La vena pulmonar es la unica vena que lIeva san­
gre pura. 

De la auricula izquierda pasa la sangre al ventriculo izquier­
do, y de ahi a la arteria aorta, que la distribuye a todos los 
organos del cuerpo, por medio d€l torr€nte circulatorio. 

El paso d€ la sangre del corazon a los pulmones y de 10s 
pulmones al corazon se llama circulaci6n menor; el paso d€ 
la sangre de los organos at corazon y del corazon a los or­
ganos se llama circuJaci6n mayor. 
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LA SANGRE - SU CONSTITUCION 

E L ol'ganismo adulto contiene de cinco a seis lib'os de san­
gre. La sangre es, como sabemos, un liquido que se pre­

sentn a nuestra vista con una coloracion roja. 
En realidad, la sangre estii formada POI' un liquido de color 

c 1 a r 0 amarillento, 
que es el suero, Y 
una parte semisoli­
da, que son los g16-
bulos rojos Y los g16-
bulos blancos. 

La sangre, al po­
n e l' seen contacto 
con el aire, se coagu­
la, es decir, se sepa­
ra en sus elementos: 
POl' una parte e1 sue-
1'0, POl' otra parte los 
g lob u los roj os y 
blancos, aprisiona­
dos en una sustancia 
Hamada fibrina. 

En la composicion 
de la sangre entran 
diversos elementos: 
agua, hierro, calcio, 
sodio, albumina, fi­
brina, grasas. 

Los globulos rojos 

Pet/.tl.C/WtLSUP -'-'- ' • 

Pe/ULCIV'a vif .-,-

JJuifrag= '.~"_..M"'.iI!Ial~_\ 
If,lgado .. _ ... ' . 

Los principales "enos. 

son discos de ese color e infinitamente pequefios. Se cl;lIculan 
cinco millones de globulos rojos los que contiene cad a miHme­
tro cubico de sangre. Debido a la enorme cantidad de estos 
globulos tiene la sangre su color caracteristico. 

Los globulos rojos son los que en las vesiculas pulmonares 
se encargan de absorber el oxigeno. POI' eso se 1es ha Hamado 
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"transportadores de oxigeno". Rccihen tambien el nombre de 
hernat/as. Los g~6bulos blancos son mas grandes que los ro­
jos y se encuentran en menor cantidad. Se calculan en 10 
mil en cada milimetro cubico. 

Los globulos blancos, llamados tambien leucocitos, tienen la 
propiedad de emitir pmlongaciones que les permiten efectuar 
movimientos. De esa manera circulan POl' todo el ol'ganismo, 
y su funcion consiste en atacar a los microbios de las diver­
sas enfermedades que in vaden el organismo. 

Cada vez que se produce una infecci6n los globulos blancos 
acuden para devorar a los microbios. Si los g16bulos blancos 
vencen, la infeccion no prospera, si vencen los microbios, avan­
za el proceso infeccioso. 

FISIOLOGIA DE LA RESPIRACION 

LOS organos de la respiracion ya sabemos que son: la larin­
ge, I a traquearteria, los 
bronquios y los pulmones. 

La laringe presenta la 
forma de un embudo. Es un 
organo cartilaginoso, situa­
do delante de la faringe. 
PorIa faringe pasan los ali­
mentos, y para evitar que 
estos se deslicen a la larin­
ge en el acto de la deglu­
ci6n Ia epiglotis cierra el 
paso. De la laringe el aire 
pasa a la traquearteria por 
una abertura Hamada gIo­
tis, donde se encuentran las 

Ramifieoeion de 10' branQuia.. cuerdas vocales, que son las 
que producen la voz. 

La traquearteria es un tubo forma do por anillos cartilagino­
sos, que en su extremidad inferior se divide en dos ramas, for-
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mando los bronquios, los cuales, ramifidmdose en innumera­
bles bronquiolos, penetran a los pulmones y llegan a 
unas vesiculas, que son los alveolos pulmonares, en cuyo 
interior tiene lugar la hematosis, de que ya hemos hablado. 

Los Jlulmones son dos organ os de apariencia esponjosa; uno 
derecho, mas grande, dividido en tres lobulos, y otro izquier­
do, con dos lobulos. Los pulmones contienen alrededor de mil 
800 millones de vesiculas. A esto se debe que el total de la 
sangre pueda purificarse rapidamente. 

El mecanismo de la respiracion consiste en dos aetos: la 
entrada del aire en los pulmones, 0 sea la inspiracion 0 aspi­
racion; y la salida del aire de los pulmones, 0 sea la espi­
racion. 

La aspiracion y la espiracion constituyen 10 que se llama 
el movimiento respiratorio, y se producen alrededor de 18 ve­
ces POl' minuto en el hombre adulto. 

En una inspiracion se calcula que entra medio litro de aire 
a los pulmones. 

SISTEMA NERVIOSO 

E S el conjunto de nervi os, tejidos, centros y ganglios nervio­
sos, cuya funcion consiste en poneI' en relacion el organ is­

mo con el mundo exterior. 
Todo el sistema esta formado por celulas nerviosas, cuya 

fundamental caracteristica es la excitabilidad 0 sensibilidad. 
EI sistema nervioso esta compuesto de tres partes princi­

pales que son: el sistema nervioso central, los nervios y el 
gran simpatico. 

EI sistema nervioso central 10 forman el encefalo (cerebro, 
cerebelo y bulbo raq uideo) y la rnedula cspinal. 

Los nervios son como fibras que sal en de los centros nervio­
sos y que, encadenandose, se dirigen a los ol'ganos de los sen­
tidos y a los musculos voluntarios 0 del movimiento. 

EI gran simpatico esta fOl'mado POl' una doble cadena ner­
viosa colocada a ambos lados de Ia columna vertebral y que 



88 ENCICLOPEDIA ESCOLAR 

de trecho en trecho presenta pequei'ios abultamientos llama­
dos ganglios. 

LA CELULA NERVIOSA 0 NEURONA 

LAS celulas nerviosas reciben el nombre de neuronas. 
Estan constituidas por tres partes: la celula propiamen­

le dicha 0 cuerpo de la neurona; las prolongaciones pl'otoplas­
maticas 0 dendriticas (dendron: 
arbol) por su forma en ramifica­
cion; y el cilindro-eje. 

Por el cuerpo de estas celulas pa­
sa el influjo nervioso 0 corriente 
nerviosa. Dicha corriente corre por 
las prolongaciones dendriticas ha­
cia el cuerpo de la celula y se trans­
mite por medio del cilindro-eje ha­
cia otras neuronas. De esta ma-

----- mUulroy" nera Ia inmensa cantidad de neu­
ronas en contacto unas con otras, 
tIue integran el sistema nervioso, se 
ponen en comunicacion entre S1. 

Los nervios son simplemente los 
Lo celulo nervjoso_ cilindros-ejes de las neuronas. 

El cuerpo de las neuronas forma 
la sustancia gris, y los cilindros ejes Ia sustancia blanca. 

CEREBRO 

E S el orga~o mas voluminoso y mas import ante del siste­
ma nervlOSO. 

Esta situado dentro del crimeo en Ia parte superior del en­
cefalo_ 

Tiene mas 0 menos la forma oval; pesa alrededor de mil 
doscientos gramos_ 

En su superficie tiene una gran cantidad de pliegues 0 grie­
tas 11amaC:os circanvoluciones cerebrales. 
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Esta dividido en dos hemisferios por medio de un surco muy 
profundo. 

En cada mitad, 0 hemisferio, se distinguen diversos 16bulos 
que lIevan el nombre de la regi6n en 
que se encuentran: 16bulos frontal, 
parietal, occipital, temporal. 

En el cerebro se distingue dos sus­
tancias: la gris en la superficie, y 
la blanca en el interior. 

Los conjuntos de neuronas forman 
en las diversas zonas del cerebro los 
lIamados centros sensitivos y moto­
res. Los primeros reciben las dis tin­
tas sensaciones percibidas por los sen­
tidos: visuales (vista), auditivas (oi­
do), olfativas (olfato), gustativas Hemislerios cerebrales vistas par 
(gustO), y tactiles (tacto). 10 cora superior. 

Los centros motores envian las in-
citaciones a los nervios para realizar los diversos movimien­
tos. Por esto se dice que el sistema nervioso tiene dos propie­
dades principales: la motricidad (movimiento) y la sensibili­
dad. Pero ademas se realiza en el cerebro la mas alta fun-

d"SUv·o 
Protabull/LCUb tlJWiW' 

DaLbo Nl,quideo 

·JI(edu/a, upina/, 

Corte vertical del encclolo. 
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CIOn del hombre: la elaboracion del pen amiento. Gracias a) 
conjunto de organos nerviows centrales pensamos, s·er.timos 
y queremos, 0 sea Ja funcion del pensamiento, del senti­
miento y de Ja voluntad. 

CEREBELO 

E S un organo situado atras y debajo del cerebro. Pesa al­
rededor de 140 gramos. Tiene tres lobulos: uno pequeno, 

situado en el medio y llamado vermis, y dos hemisferios ce-
rebelosos laterales. . 

En su superficie form ada tambien por sustancia gris se pre­
sentan surcos 0 circunvoluciones. En la parte interna tiene 
sustar.cia blanca. 

El cerebelo se relaciona con el cerebro, con el bulbo raqui­
deo y con la medula espinal. 

BULBO RAQUIDEO 

E L bulbo raquideo une la medllla espinaJ con el cerebro y el 
cerebelo . 

.J,olJO Of/1JI'.oru.,,·-- -- ••. -'---J+--

Vista interior del cerebro, 

. I 
.lferpw fUlU1UJg<istr~ 

.If """w e.']1ituzt I 

.llul5" ra;lIiLkt> 

Certhelo 
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Recibe ademas el nombre de medula oblongada. Su forma es 
la de un h'onco de cono. En su interior forman una red com­
plicadisima todas las fibras que van del cerebro y cerebelo a 
la medula espinaJ. 

En el bulbo raquideo la sustancia gris y la blanca se en­
cuentran en diferente posicion: la gris en el interior y la blan­
ca en la perijeria 0 sllperficie. 

MEDULA ESPINAL 

E S la continuacion del bulbo raquid2o. Esta constituida por 
un cordon nervioso situaclo en el l!amado canal raquideo 

en el interior de la columna vertebral, alcanzando una longi­
tud aproximada de 43 centimetros. 

Esta en toda su longitud dividida por dos surcos: el ante­
rior, muy profundo, y el posterior. 

La parte externa de la medula es sustancia blanca; la in­
terna es sustancia gris, la cual en un corte transversal pre­
senta la forma de una hache (H). 

NERVIOS 

L OS nel'vios son cordones de sustancia blanca que, partien­
do del encefalo 0 de la medula, van a los sentidos 0 a los 

musculos voluntarios. 
Del encefalo salen 12 pares de nervios y de la medula 31 

pares. 
Hay nervios olfativos, QCulares, faciales, motores, auditivos, 

glosofaringeos, etc., segun la funcion y el lugar a que se di­
rigen. 

Los nervios son los encargados de recibir las diversas sen­
saciones de los cinco sen tidos, ademas de las sensaciones ter­
micas (calor), de peso, da dolor y de placer. 

Tambien los nervios son los encargados de llevar el influjo 
o cOl'riente nerviosa a los musculos motores y producir el 
movimiento. 
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LOS SENTIDOS 

L os sentidos son cinco: vista, oido, tacto, gusto y olfa to. 

SENTIDO DE LA VISTA 

E L organo del sentido de la vista es el ojo, cuya parte prin­
cipal es el llamado globo ocuiar, de forma esferica. 

EI globo ocular esta formado por las membranas y los me­
dio:;; refringentes 0 humores. 

Las membranas son de afuera adentro: la escler6tica 0 cor­
nea opaca, 0 sea 10 blanco del ojo; la cornea transparente en la 
parte central, que deja pasar los rayos de luz; la coroides, y 
la retina, form ada por el nervio optico. 

En el interior del globo ocular se encuentra el cristalino, que 
es una lente biconvexa y transparente, que divide al globo en 
dos camaras: la anterior llena del humor acuoso, y la posterior 
llena del humor vitreo. La membrana coroides termina de­
lante del cristalino forman do un diafragma drcular llama do 
iris, en cuyo centro se encuentra el orificio denominado pupi­
la 0 nina de los ojos. 

El humor acuoso es agua de gusto algo salado; el humor 
vitreo es una masa transparente y gelati no sa. 

Corte ver tical del ojo humono 

Los organ os 
protectores 
del ojo son: 
la orbita 0 ca­
vidad en que 
se encuentra, 
los parpados, 
las pestanas, 
las c ej as y 
las ghlndulas 
lagrima­
Ie s, que se­
greg-an las hi­
grimas. 
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SENTIDO DEL OIDO 

E STA constituido POl' tres partes: oido externo, oido medio 
y oido interno. 

El oido externo comprende el pabellon de la oreja y el con­
ducto auditivo extel'no. El pabellon es un repliegue de la piel, 
que presenta prominencias y depresiones. El conducto audi­
tivo va hasta el oido medio y tiene organos anexos: pelos y 
glandulas sebaceas y sudoriparas. 

Entre el oido externo y el oido medio se encuentra la mem­
brana del timpano, de forma circular, que mide un centimetro 
cuadrado y es delgada y transparente. 

EI oido medio es una cavidad de forma muy complicada, si­
tuada en el hueso temporal, que es uno de los huesos mas du­
lOS del craneo. Se la llama tambien caja del tirnpano; esta se­
parada del oido interno por las ventanas oval y l'edonda y se 
comunica con la faringe. En el interior de esta caja hay una 
cadena de hue-
secillos lla­
mados: martillo, 
yunque, lenticu­
lar y estribo. 

El oido inter­
no 10 forman ca­
vidades de do­
vIe pared, deno­
minandose I a 
mas externa la­
berinto oseo y 
la interior labe­
l'i n to membra­
noso, que con­
tiene un liquido 
IIamado endo­
lin/a. 

Las partes que Los diterenles porles del oi do. 
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[orman el oido interno se Haman: vestibulo, canales semi­
circulares y caraco!. 

Al oido interno llega el nervio auditivo que transmite al ce­
rebro las sensaciones sonoras. 

EL TACTO, EL GUSTO Y EL OLFATO 

E L sentido del tacto esta extendido en toda la piel del cuerpo. 
En la dermis , una de las capas que forman la piel, se en­

cuentran un as papiJas que reciben las terminaciones nervio­
sas. Estas papilas son diminutas elevaciones, casi impercepti­
bles a simple vista, y que en las yemas de los dedos forman 
las llamadas impresiones digitales. 

Las sensaciones que recibe el tacto son de peso, consisten-
cia, aspereza. 
tern per at u­
ra, etc. 

EI sentido del 
gusto esta radi­
cado en la len­
gua,organo 
musculoso y mo­
vible, situado en 
la cavidad b u -
cal. 

Sontida del gusto. Inervadon de 10 longuo. 

En I a punta. 
en los bordes y 
en la base de la 

lengua se encuentran las papilas 0 corpusculos gustativos. 
hasta donde llegan las terminaciones nerviosas que transmi­
ten al cerebro las sensaciones diversas: dulce, amargo, aci­
do, etcetera. 

EI sentido del olfato, por medio del cual percibimos los 
diferentes olores, esta radicado en eJ interior de Ja nal'iz en 
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la membrana que recu­
bren las fosas nasaJes, 
o sea las dos cavidades 
separadas por el tabique 
medio. 

La membrana que re­
cub r e esas cavidades, 
llamada pituitaria, reci­
be las terminaciones de 
los nervios olfativos que 
!levan al cerebro las di­
v e r s a s sensaciones de 
ese sentido. 

En los seres humanos 

- ..... Jt a;xdar slIf'erior 

.. -··JJicnu 

Corte tronsversaJ de los tosas nasoles. 

el sentido del olfato es el mas debil de los cinco porque es 
el que menos necesita el hombre. En cambio algunos anima­
les 10 tienen muy desarrollado, como el perro, porque 10 ne­
cesitan tanto como el de la vista 0 el del oido. 



BOTANICA 
LA RAIZ 

L A raiz es la parte que sigue el eje de la planta hacia abajo 
y que toma de la tierra, 0 ambiente en donde esta sumer­

gida, las sustancias necesarias para la nutricion del vegetal. 
POl' regIa general, la parte central de la raiz se divide en ra­

mificaciones secundarias, y estas en terdarias. 
La ralz principal, 0 cuerpo de la raiz, 10 mismo que sus pri­

meras ramific.ciones, llevan en su parte terminal una especie 
de bonete, Hamado piloriza 0 casquete, y que sirve de protec­
cion a la raiz en su proceso de internacion en la tierra. 

Encima de la piloriza crecen unos filamentos llamados pelos 
absorbentes, porque SOn los encargados de tomar los liquidos 
o sustandas nutritivas. 

CLASIFICACION DE LAS RAICES 

L AS rakes se clasifican, por su forma, en tres grupos: tipi­
cas, atipicas y adventicias. 

Se Haman tipicas aquellas rakes que tienen el cuerpo cer.traJ 
muy desarrollado, y las ramificaciones secundarias y tercia­
rias muy delgadas. Se lIaman atipicas aquellas cuyas rami­
ficaciones secundarias 0 terciarias tienen el mismo desarro­
llo que la parte central. 

Rakes adventicias son las que, en lugar de continual' el eje 
de la planta, crecen sobre el talIo. 

GEOTROPISMO DE LA RAIZ 

L A raiz, cualquiera sea la posicion de la planta, crece hacia 
abajo. 

Para demostrar esto se puede hacer la siguiente experien­
cia: coloquese invertida una mac eta con una planta en germ i­
nacion, de manera que la raiz quede hacia arriba y el tallo ha-



RAIZ, TALLO y HOJA 
(Descripcion de la lamina en colores) 

RAIZ 

1 ' Estructura ,primaria de la 
ralZ; a, medula; b, haz 

del liber; c, radio medular 
primario; d, haz de la made­
ra; e, J)€riciclo; f, endoder­
mo; g, corteza interna; h, 
corteza extern a ; i, caja sube­
rosa; j, caja pelifera; k, bar­
bas absorbentes. - 2, Raiz 
fusiforme simple. - 3, Raiz 

fasciculada. - 4, Raiz tuber­
culosa. - 5, Raiz fusiforme 
fasciculada. - 6, Raiz adven­
ticia. - 7, Dicotiledoneas. En 
estas plantas la raiz se com­
pone de tres partes: cuerpo, 
cuello y raicillas. - 8, Mono­
cotiledoneas. En estas ulti­
mas plantas la raiz tiene for­
ma de cabellera. 

TALLO 

1 Estructura del tallo: a, 
corcho; b, corteza; c, li­

ber secundario; d, capa gene­
ratriz; e y f, madera secunda­
ria; g, madera primaria; h, 
medula. - 2, Tallo trepador 
sinistrorso. - 3, Tallo trepa­
dor dextrorso. - 4, Tallo ae-

reo de una cebolla. - 5, Tallo 
aereo de un tuberculo. - 6, 
TaHo nudoso. - 7, Tallo sub­
ternineo (rizoma del jengi­
bre). - 8, Tallo rastrero. -
9, Tallo hinchado. - 10, Es­
tipite. - 11, Tallo herba­
ceo. 
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HO]A 

1- Conformaci6n del borde de 
la hoja: a, entero; b, ase­

rrado; c, dentado; d, festo­
neado; e, ondulado. - 2, Pal­
minervia. - 3, Penninervia. 
- 4, Curvinervia. - 5, Pel­
tada. - 6, Palmeada. - 7, 
Alternas. - 8, Verticiladas. 

,. 

- 9, Opuestas. - 10, Com­
puesta. - 11, Pennada. - 12, 
Rojas subterraneas (esca­
mas). - 13, Roja desgarra­
da. - 14, Roja envainadora, 
paralelinervia. - 15, Aspecto 
de la estructura primaria de 
una hoja. 
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cia abajo. AI crecer la planta se notara que la raiz, en lugar 
de seguir para arriba, se tuerce y crece para abajo. 

Este fenomeno, que consiste en que la raiz se dirija hacia 
el centro de la tierra, se llama geotropismo positivo. 

FUNCIONES DE LA RAIZ 

LA raiz desempefia varias fundones; en primer lugar, por 
el hecho de internarse en la tierra, permite que el vegetal 

q:.lede fijo, siendo, por 10 tanto, un organo de fijacion. 
Puede ser tambien un organo de reserva, cuando acumula 

sustancias nutritivas. Pero la funcion principal de la raiz es 
la absorcion de las sustancias nutritivas. 

Para que la absorcion pueda realizarse, las sustancias mi­
nerales de la tierra deben estar disueltas en el agua. De ahi 
la necesidad de las lluvias para el desarrollo de los vegetales. 

La absorcion de las sustancias nutritivas se realiza unica­
mente a traves de los pelos absorbentes. 

Las demas partes de la raiz no absorben. 
La absorcion se realiza en virtud de un fenomeno que se 

Experimento que sirve para demostror 10 obsorci6n de los plantas. A, raiz con sus roic;!tos 
Drovistos de pelos obsorbentes. B, 10 planto cuyos pelos se encuentron sumergidos en oceite. 

se marchito. C, esto, Que los tiene en el ogua, se conserve frescQ, 
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llama osmosis, y que consiste en la propiedad que tienen los 
liquidos de pasar a traves de los tejidos. 

EL TALLO 

E L tallo es el organo del vegetal que crece en sentido in­
verso al de la raiz, es decir, que crece siempre de la tie­

rra hacia arriba. 
El geotropismo del tallo es, pues, negativo, al contrario del 

de la raiz, que es positivo. 

CLASIFICACION DE LOS TALLOS 

L OS taBos pueden presentar diversas formas: 
Tallos propiamente dichos son los de las pequefias plan-

Rizomas : A, del carice; 8, del iris; t, tollo aereo; rh , rizoma; " roices adventlclal.. 

tas, y son generalmente verdes y tiernos, porque no alcanzan 
a lignificarse, es decir, a convertirse en lena. 

Troncos son los tall os de arboles y arbustos, y que presen­
tan forma mas 0 men os conica, debido a que crecen POl' su 
extl'€midad superior, al tiempo que las otras partes se van ha­
ciendo cada ano mas espesas por la formacion de nuevas capas. 
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Estipites son los tall os eilindrieos, es decir, de diametro un i­
forme, ci.: las palmeras. 

Canas son los tallos con nudos y que pueden ser a su vez 
herbaeeas 0 lefiosas, y maeizas 0 huecas. 

Estolones son los tallos rastreros, es decir, que creeen a ras 
de tierra. 

Rizornas son los tallos subterraneos. 
Tuberculos son tallos subterraneos hinchados por la aeu­

mulacion de sustancias alimenticias. 
Bulbos son tambien tallos subterraneos, cortos, con un bro­

te rodeado de hojas en forma de escamas. 
Zarcillos son pequefias ramifieaciones que al ereeer se en­

rosean en espiral sobre los soportes que eneuentran. 
TalJos trepadores son los que se enroll an aunque no en-

cuentren soportes. -
Tambien los tallos pueden elasificarse por su duraeion, por 

su situacion y por su consistencia. 
Por su duraeion pueden ser anuales, bianuales y perennes, 

:;egun que duren un alio, dos alios, 0 varios alios. 
Por su situaeion pueden ser aereos y terrestres. 
Por su consistencia, pueden ser semileliosos y herbaeeos. 

RAMIFICACI6N DE LOS T ALLOS 

L A ramifieacion de los tallos puede ser terminal 0 lateral. 
Es terminal cuando el tallo se divide en dos ramas en su 

extremidad y cada una de las ramas a su vez se bifurea en 
otras dos, y as! sueesivamente. 

Esta ramifieacion terminal en dos ramas se llama dicoto­
mica; si se hace en tres ramas se llama tricotomica; cuando 
son varias es policotomica. 

La ramificacion lateral eonsiste en que el tallo principal, 0 

eje de la planta, sigue ereciendo, y a sus lados a diversas al­
turas erecen las ramas. 

En algunas plantas las ramas creeen en forma altern ada ; 
en otras, dos 0 mas ramas creeen en un mismo punto, que se 
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llama verticilo. En el primer caso la ramificacion se llama la­
teral alternada; en el segundo caso se denomina opuesta 0 ver­
ticilada. 

FUNCIONES DEL TALLO 

E L tallo desempefia varias funciones importantes. 
Puede ante to do considerarse como un verdadero sosten 

de las plantas, haciendo el papel de esqueleto. 
Ciertos tallos verdes son, ademas, organos de nutricion, por­

que contienen sustancias de reserva que nutren al vegetal. 
El tallo de la ealia de azucar, por ejemplo, eontiene mucho 

azucar; los tubereulos de la papa contienen almidon; el cactus 
tiene reservas de agua en su troneo, para las epocas de sequla. 

Otra funcion importante que desempefia el tallo es la de 
asegurar la cireulacion de la savia. 

Dos eorrientes de savia circulan por el tallo: la eorriente de 

Respiracion y accion clo­
rofilica : tienen lugar en 
los hojos. 

Sovia eloborada 0 des­
cendente: boja por el Ii­
ber 0 capo interior de 
10 cortua. 

Savio bruta 0 ascen­
dente: sube por 10 01-
bura. 

Absorci6n por los pelos 
de 10 rair. 

Esquema de 10 circulaci6n de 10 savio. 

savia ascendente 0 bruta, que 
va desde la ralz a las hojas; 
y la eorriente de savia des­
cendente 0 nutritiva, que baja 
de las h 0 j a s conteniendo 
sustancias alimenticias. 

Dos causas principales de­
terminan la ascension de la 
savia: 1" el empuje de las rai· 
ces debido a la fuerza osmoti­
ca que empuja los liquidos del 
suelo a las barbillas absorben­
tes y luego a los vasos de la 
madera; 2'1- la aspiraci6n de­
terminada porIa transpiracion 

de las hojas. La primera fuerza puede compararse ala accion de 
una bomba impelente; la segunda a la de una bomba aspirante. 

La savia descendente es la misma savia bruta que ha su­
frido modificaciones en las hojas. 
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LA RAIZ 

fL TALLO 
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RESUMEN 
LA RAIZ Y EL TALLO 

CARACTERES 

r 
Naee en la "radieula" del 

em b rio n. Generalmente es 
;ubterranea. Crece hacia aba­

I jo. Termina en una especie 
de bonete IIamado "piloriza". 
Encima de este easquete cre­
cen los "pelos absorbentes". 
Su long itud es variable . 

Pueden ser: tipicas, atipi­
cas y adventieias. 

Hay raices terrestres, acua­
ticas y aereas. 

Creee en sentido inverso a 
la raiz . Tiene su origen en el 
"talluelo" del embrion. Se ra­
mifiea en 2 0 mas ramas que 
a su vez se bifurcon (rami­
fica cion "d:cotomica - trieo­
tomica - policotomit"a" ) . 

Si las ramas creeen a di­
versos alturas a los lados del 
tallo, la ramificac ien es late­
ral. 

A veces las ramas crecen 
en forma "alternada". Otras, 
arrancas dos a tres ramas del 
mismo punto del tronco, 110 · 
modo "verticilo". 

ler. coso : ram ificae ion la­
teral, a lterncda . 

29 caso : opuesta 0 vertici ­
lado. 

FUNCIONES 

r Es organo de fijaci6n. 

Acumula sustancias nu­
tritivas, siendo un orga­
no de reserva. 

Absorbe del med io en 
que vive los produetos nu­
tritivos para la planta. 

l Esta funcion se realiza 
a traves de las pelos ab ­
sarbentes. 

Organo de sosten de 
nutricien y de reserva. 

Asegura 10 circulacien 
de 10 sav ia con sus dos 
eorrientes: "ascendente" y 
"descendente". 

Organo de asimi laei6n 
por contener "clore fila " 
en su estado verde. 

\ 
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LAS HOJAS 

Y A sabemos que las hojas son organ os que representan pa­
ra las plantas 10 que los pulmones para los animales. En 

efecto, como vere­
mos mas adelante, 

~ = I 

• '-'-" . . 
- " 
"..' . ~ 

~ 

. - : ,. 

Oistintas nervaduras de las hojas : A, hoja del avella no; 
B, id. de 10 vid; C, id. del trigo. 

en 1 ash 0 j a s se 
efectua con mas in­
tensidad que en los 
otros organos del 
vegetal la respira­
cion. 

Ademas de la 
respiracion, tam­
bien se verifica en 
ellas la asimilacion 
c lor 0 f 11 i cay la 
transpiracion . 

PARTES DE UNA HO]A 

En una hoja notamos tres partes: la lamina verde llamada 
limbo; el tallito que la sostiene, llama do pedolo, y las ra­

mificaciones que recorren el limbo, 0 sea las nervaduras. La 
nervadura central, que es generalmente la mas gruesa, se de­
nomina raquis. 

CLASIFICACION DE LAS HO]AS 

LAS hojas se clasifican en dos grandes grupos: hojas sim­
ples y hojas compuestas. 

Son hojas simples aquellas cuyo limbo es de una sola pieza. 
Son hojas compuestas aquellas cuyo limbo se ha dividido 
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en varias piezas independientes entre S1, como si fueran hoji­
tas simples. Estas piezas se llaman foliolos. 

Para no confundir una hoja simple con un foliolo hay que 
observar si en la axila, 0 sea el angulo formado por el peciolo 
y el tallo, existe el brote llama do axilar. 

Si existe brote axilar la hoja es simple; los foliolos no tie­
nen brote axilar. 

Los foliolos de las hojas compuestas se disponen sobre el 
tallo en diversas formas: pueden ser alternopinadas y oposi. 
topinadas. 

Si cada uno de los foliolos, a su vez, se divide en foliolos 
mas pequefios, la hoja es bipinada. 

No todas las hojas tienen pec1010: las que llevan peciolo se 
llaman pecioladas; las que no 10 tienen se denominan sesiles 
o sentadas. 

CLASIFICACION DE LAS HOjAS 

POR SUS NERV ADURAS 

LAS hojas pueden tener una sola nervadura 0 muchas. En 
el primer caso se llaman uninervadas; en el segundo ca­

so, plurinervadas. 
Las plurinervadas pueden ser simplicinervadas y retiner­

vadas. 
En las simplicinervadas cada nervadura corre paralela a las 

otras y no se ramifica; en este caso la hoja se llama parale· 
linervada. 

Tambi€m pueden ser curvas las nervaduras, y la hoja es en­
tonces curvinervada. 

Cuando se ramifican como una palma la hoja es palminer· 
vada. 

Cuando las nervaduras se ramifican formando una red la 
hoja se llama retinervada. 

Se llama penninervada cuando las nervaduras se ramifican 
a ambos lados del raquis. 
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FILOTAXIS 

LA forma €n que las hojas se insertan en el tallo se llama 
filotaxis. 

De dos maneras principales se insertan las hojas. Pued€n 
colocarse sobre €l taJJo a div€rsas alturas y rodeandolo, de 
manera qU€ si unimos con un hilo las hojas formamos con el 
hila una espiral. 

En este caso las hojas son espiraladas. 
Pu€den tambien insertarse dos 0 mas hojas a la misma al­

tura. En este caso las hojas se llaman verticiladas. 

FUNCIONES DE LAS HOJAS 

L AS hojas realizan tr€s funcion€s: respiracion, asimilacion 
clorofilica y transpiracion. 

Veamos en que consiste cada funcion. 
La respiracion, 10 mismo que €n los animales, consiste en to­

mar el oxigeno d€l aire y en expulsar el acido carbOnico. 
La asimilacion clorofilica es una funcion inv€rsa a la r€spi­

racion: consiste en tomar el acido carbOnico y en expulsar el 
oxigeno. Esta funcion s€ realiza unicamente en las partes ver­
d€s del veg€tal, es decir, en la sustancia llamada clor6fi1a. 

Para que dicha funcion se realice es necesaria la presencia 
de la luz solar (en€rgia solar). 

Sin sol no hay asimilacion clorofilica. De ahi que esa fun­
cion alcanc€ su maxima int€nsidad a la luz del mediodia. 

La respiracion, en cambio, alcanza en las plantas su maxi­
ma intensidad en la oscuridad de la noche. 

Por eso las plantas de dia purifican el air€, mientras que de 
noche 10 saturan de acido carbonico. 

El fenomeno d€ la transpiracion consiste en eliminar el ex­
ceso de agua que circula en la savia. Se expulsa en forma de 
vapor de agua. 
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LA FLOR 

L A flor puede definirse de la si-
guiente manera: es un organo de 

origen joliaceo, de vida efimera, y 
que sirve para realizar la reproduc­
cion de los vegetales. 

Decimos que es un organo de or i­
gen foliaceo porque cada una de las 
partes que constituyen la flor no son 
mas que hojas modificadas; de vida 
efimera, pOl"que la duracion de una 
flor es breve; y organo de la repro­
duccion porque, como veremos en se­
guida, contiene los elementos mascu­
lino y femenino. 

PARTES DE UNA FLOR 

L A flor esta constituida por las en-
volturas florales y por los orga­

Origon de 10 flor. I, pedoneulo; 
2, brote de 10 flor; 3, braetea; 4, 
tlor. Corte de una flor: 5, sepalo; 
6, receptaculo; 7, pistilo; 8, es­
tambre; 9, petalo; 10, hoio; 11, 

brote ordinaria. 

nos de la reproduccion. Las envolturas florales son el caliz y 
la coro/a, que en conjunto reciben el nombre de per ian t o. 
Los organos que estan destinados especialmente a la repro­
duccion son los estambres y el pistilo. 

sepalos petolos estombres pistilo 

Esta flor tiene 4 sepalos, 4 petolos, 6 estambres y 1 pistilo. 
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CALIZ 

E L caliz es la envoltura externa de la flor, que esta consti­
tuida generalmente por un conjunto de hojas, casi siem­

pre verdes, llamadas sepalos. 
Los sepalos pueden ser hojas completamente separadas unas 

de otras, y 
en ese caso 
el caliz se 
llama d ia­
lisepalo. 

Tambien 
pueden e s­
tar los se­
palos so 1-
dados, for­
mando en 

,----estandarte 

QuiJia 

Flor omoriposodo 0 popilionciceo de 10 retomo. Flor lobiodo del 

apariencia romero. 

como una sola pieza 0 asemejando un embudo, y en ese caso 
el caliz recibe el nombre de gamosepalo. 

COROLA 

LA corola es la segunda envoltura de la flor, y esta consti­
tuida por un conjunto de hojas, generalmente coloreadas, 

llamadas petal os. 
Los petalos, 10 mismo que los sepalos, pueden estar sepa­

rados completamente unos de otros, y en ese caso la corola 
se llama dialipetala. Tambien pueden estar soldados, forman­
do una sola pieza, como un embudo 0 campana, y en ese ca­
so la corola se llama gamopetala. 

La coloracion que adquieren los petalos se debe a la pre­
sencia de pigmentos azules, amarillos 0 rojos disueltos en 
sus tejidos. 
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ORGANOS DE LA REPRODUCCION 

LOS organos de la reproduccion son los estambres y el pis· 
tilo. Los estambres son los organos masculinos; el pistilo 

es por excelencia el organo femenino. 

~ahZ 
tP'''''"'"'' 

La flor esta sostenida 
par un mango 0 pe~ 

dunculo, que remota 
en una envoltura ver-

de, el co liz. 

v co
". rPI5MO ~ ,"am'" 

Dentro del co liz 
hoy 10 corolo, de 
tonos chillones. 
Sus hojos se 110-

man petalas. 

S i I e arrancan 
los petalos que­
don los estambres 
rodeando 01 pis-

tilo. 

ESTAMBRES 

Corte de un pistilo. 
EI ova rio s e conver­
tiro en fruta, y los 
ovulos seron luego los 

semillas. 

LOS estambres son organos maseulinos situ ados dentro de 
las envolturas florales, y constituyen 10 que se llama an· 

droceo. 

Todo estambre se compone de tres partes: el filamento, que 
es una especie de tallito; la antera, que es un abultamiento 
situado en la extremidad del filamento, y el conectivo, que 
une los sacos polenicos situados en la antera. 

Los sacos polenicos que forman 18. ant era conti en en un pol­
vo amarillento Hamado polen. 
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Androceos: A, con un estambre, de 10 valeriano raja; 8, con des estambres, del sou­
ce; C, con tres, de 10 valeriano comun; D, con cuotro, de 10 germandrino, planta 
de 10 familia de las labiadas; E, de cinco, de 10 vid; F, can estambres saldodas en 
dos grupos (orvejo); G, con numerosos estombres del hipericon; H, con estombres 
soldadas en un solo grupa (acedera); I, id. saldadas par los extremas en varias gru­
pas (naranja); J, saldadas par las anteras (carda); K, andracea inserta en 10 co­
rala (primavera); L, id. en el receptacula (ran"ncula); M, id. en el caliz (duraz-

nero); N, id. sabre el avo rio (rubio). 

PISTILO 

E L pistilo es el 6rgano femenino situado en la parte central 
de la flor y forma 10 que recibe el nombre de gineceo. 

EI pistilo se forma de tres partes: el estigrna, el estilo y el 
ovario. EI estigma esta situado en la extremidad del pistilo, 
y presenta diversas formas, teniendo ademas la propiedad de 
segregar un liquido viseoso, al eual se adhieren los granos de 
polen; el estilo es un eondueto por el que se continua el orifi· 
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cio que comienza en el estigma; el ovario es una ' especie de 
bolsa en la que estan contenidos los 6vulos, 0 sea las celulas 
femeninas. 

DIFERENTES CLASES DE FLORES 

E L caliz y la corola son partes secundarias de la flor; solo 
sirven para proteger a los organos masculinos y femeninos. 

Una flor se llama comple­
ta, 0 hermafrodita, cuando 
tiene estambres y pis til 0, 

aunque no tenga caliz ni co­
rola. Las flores se llaman uni­
sexuales cuando tienen sola­
mente estambre 0 solamente 
pistilo. E n el p rim e r ca­
so se llaman estaminadas; 

v····" ~. " \' , 

." 

1 d . t'l d Flor femenino de 10 Flor masculino de 10 en e segun 0 caso pIS I a as. colabo%o (can pisti- colobo%o (can es-
Algunas plantas tienen uni- 10 y sin estambresl. tambres y sin pistilol. 

camente flores masculinas, 0 

unicamente flores femeninas; esas plantas se Haman dioicas. 
Otras plantas tienen al mismo tiempo flores masculinas y fe­
meninas, y se llaman entonces monoicas. 

INFLORESCENCIA 

SE llama inflorescencia la disposicion que toman las flores 
sobre el tallo, 

La inflorescencia puede ser solitaria y agrupada. 
Es solitaria cuando el pedunculo floral no se ramifica; es 

agrupada cuando se ramifica, terminando cada ramificadon 
en una flor. 

Son inflorescencias agrupadas: la espiga simple y espiga 
compuesta, racimo simple y racimo compuesto, umbela, co­
rimbo, etc. 



110 ENCICLOPEDIA ESCOLAR 

FECUNDACION 

LA fecundacion se produce cuando el elemento masculino 0 
polen se pone en contacto con el ovulo, en el interior del 

ovario. 
Para ella es necesario que se realice 10 que se llama la pole­

nizacion, 0 sea la caida del polen sobre las anteras de los es­
tambres. 

La polenizacion puede ser directa cuando la flor es com ple­
ta, es decir, cuando tiene estambres y pistilo. En este caso el 
polen de los estambres cae sobre el pistilo de la misma flor. 

Es indirecta cuando el polen de una flor cae sobre el pistilo 
de otras flores en la "misma planta 0 en otras plantas. 

En este caso el transporte del polen se efectua p~r interme­
dio de los insectos 0 mediante el viento. 

La polenizacion puede ser tam bien artificial cuando inter­
viene el hombre y sacude los estambres de una fIor sobre el 
pistilo de otras para asegurar la fecundacion. 

LA SEMILLA 

A L realizarse la fecundacion cada ovulo se convierte en 
semilla. 

La semilla no es otra cosa que el ovulo fecundado. 
La semilla engendra una plantula 0 embrion, que dara ori­

gen a otra planta al germinar. 
En el embrion se encuentran las partes que originaran los 

organos del vegetal: la radfcula, que representa la futura raiz; 
el tallito, 0 sea el eje que se convertira en el tallo; la gemula, 
o brote situado en la parte terminal del tallito, y los cotiledo­
nes, que son las primeras hojas de la planta, y que en este 
caso desempenan funciones de nutricion, porque acumulan 
sustancias de reserva. 

Las plantas que tienen un solo cotiledon se llaman monoco­
tiledoneas: las que tienen dos, dicotiledoneas. 
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PARTES DE UNA SEMILLA 

LA semilla esta constituida por dos partes: e1 em brion, que 
ya conocemos, y los tegumentos. 

Los tegumentos son dos envo1turas que rodean a1 embrion: 
una, 1a de afuera, Hamada testa, y otra, 1a de adentro, llama­
da tegumento. 

EL FRUTO 

I-J~1\10S visto que 1a semilla no es mas que e1 ovulo fecun-
J. dado. Ahora bien, como e1 ovario contiene varios ovulos, 

estos, a1 fe<:undarse, hacen que el ovario se hinche, dan do as! 
1ugar a la formacion del fruto. El fruto es, entonces, e1 ova­
rio madurado por 1a fecundacion de los ovulos. Es decir, que 
el fruto proviene de 1a flor. 

PARTES DEL FRUTO 

E L fruto consta de dos partes: pericarpio y semilla. 
El pericarpio es 1a parte que forma las paredes del ova­

rio hinchado. 
Esta constituido por una triple envoltura que toma diver­

sos nombres. La primera, epicarpio, 0 peri carpio, es 1a parte 
externa del fruto (cascara 0 peHejo). La segunda, mesocar­
pio, es la parte carnosa, la pulpa del fruto, y la tercer a, en­
docarpio, es 10 que se llama vu1garmente carozo 0 hueso. 

La semilla esta alojada en e1 interior del endocarpio. 

CLASIFICACION DE LOS FRUTOS 

CUANDO el fruto esta formado de una sota-pieza recibe el 
nombre de fruto simple; cuando esta formado en realidad 

POl' un conjunto de pequefios frutos se llama fruto multiple; 
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cuando proviene, no de una sola flor, sino de varias flores ve­
cinas, se llama fruto compuesto. 

El durazno es un fruto simpl~; la fresa es un fruto mul­
tiple; el anana es un fruto compuesto. 

CLASIFICACION DE LOS FRUTOS SIMPLES 

LOS frutos simples se clasifican en dos grandes grupos : 
secos y carnosos. 

Son secos aquellos cuyo mesocarpio no tiene desarrollo; son 
carnosos aquellos cuyo mesocarpio se 
ha desarrollado, acumulando sustan­
cias azucaradas 0 acidas. 

Los frutos secos, a su vez, se divi­
den en dehiscentes e indehiscentes. 

Dehiscentes son los que se abren 
solos, para dar paso a la semilla; 
indehiscentes son los que no se abren 
solos. 

Entre los dehiscentes tenemos di­
versas formas de frutas con nom-Sellota de encino. A, corte 

transversal; g, grano, c, cupula. bres especiales: foliculos, los que se 
abren por una sola abertura; vainas 

o legumbres, los que se abren por dos aberturas (porotos, ar­
vejas) ; silicuas, los que se abren por cuatro aberturas. 

Entre los indehiscentes tenemos tambien varias formas: 
las aquenias, con una sola semilla y formando una celdilla; 
la cariopse, 0 sea un fruto cuyas paredes estan intimamente 
soldadas con la semilla; la samara, que es una aquenia, en la 
cual el fruto se alarga formando como una especie de ala. 

Los frutos carnosos se dividen en bayas y drupas. 
Las bayas son aquellos frutos cuyas semillas no tienen ca­

rozo, estando, por 10 tanto, alojadas directamente en la pulpa 
(naranjas, uvas, melon). Las drupas son las que tienen la se­
milla envuelta en paredes lignificadas, 0 sea, el carozo. Perte­
necen al grupo de las drupas las frutas como el durazno, el 
damasco, la ciruela, cuyas semillas estan encerradas en e) 
carozo. 
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RESUMEN 
LA SEMILLA Y EL FR UTO 

CLASIFICACION GENERAL DE LAS PLANTAS 

E L conjunto de los vegetale& se divide en dos grandes gru­
pos: las plantas que no dan flores, 0 sean las criptogamas, 

y las plantas que dan flores, 0 sean las fanerogamas. 

CRIPTOGAMAS 

LAS criptogamas se clasifican en tres tipos: talOfitas, brio­
fitas y p'teridOfitas. 
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Las tal6fitas son vegetales de estructura rudimentaria, que 
carecen de raiz, tallos y hojas, y estan constituidos POl' un 

La cebada. EI centeno. 

cuerpo denominado talo 
o taloma. 

Pertenecen al grupo de 
las tal6fitas los liquenes, 
los hongos, las algas y 
las bacterias, 0 sea los 
microbios vegetales. 

Las bri6fitas son vege­
tales pequefios, que se 
agrupan formando ca­
pas; poseen tallos y ho­
jas de estructura muy 
simple; carecen de rai­
ces. Entre las bri6fitas 
figuran los musgos. 

Las pterid6fitas son 
d e organizacion mas 
a vanza­
da, pues 
tienen 
raices, 

tall os y hojas. Pertenecen a las pterid6fitas 
los helechos. 

FANEROGAMAS 

Y A dijimos que las fanerogamas son vege-
tales que se caracterizan por la produc­

cion de la flor. Las fanerogamas se dividen en 
dos grupos: gimnospermas y angiosperm as. 
Gimnospermas son los vegetales cuyas semi­
!las no eshin encerradas en el interior del fru­
to, sino que se desarrollan al aire libre; an­
giospermas son los vegetales cuyas semillas 
estan encerradas en el fruto. EI mai. 
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Pertenecen al grupo de las gimnospermas las cicadineas, 0 

arboles con aspedo de palmas, y las coniferas, que compren­
den vegetales de gran tall a : pinos, cedros, cipreses, abetos. 

Las angiospermas, segun que el embrion de sus semillas 
tenga uno 0 dos cotiledones, se clasifican en monocotiledoneas 
y dicotiledoneas. Son monocotiledoneas el trigo, maiz, calia de 
azucar, cebolla, esparrago, banano, ananas. Son dicotiledo­
neas: el manzano, peral, naranjo, limon, vid, durazno, guindo, 
cerezo, zanahoria, tomate, aji, tabaco, trebol, alfalfa, haba. 
arveja, algodonero, rabano. 

RESUMEN 
CLASIFICACION GENERAL DE LAS PLANTAS 

TIPOS I SUBTIPOS 

Plantas 

Cript6ga­
mas. 

Faneroga ­
mas. 

CLASES 

{ 

Tal6filas 
Bri6fitas 
Pterid6fitas 

SUBCLASES 

{ 

Liquenes - Hongos -
Bacterias. 

Musgos. 

Helechos. 

Algas y 

Gimnospermas {CiCadineas (aspecto de pal -
(con semillas des- mas). 

nudas). ( Pinos 
C 'f J Cedros onl eras : Cipreses 

Angiospermas 
(semillas den tro 
de un pericarpio). 

Monocotiled6-
neas. 

Oecatiled6-
neas. 

L Abetos 

J Gramineos 
") Palmeras 

Lilioceas 

{ 

Leguminosas 
Ros6ceos 
Umbeliferas 
Cruciferas 
Cucurbitoceos 
Solanoceas 
Compuestas 
Amentoceas 
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FLORA ARGENTINA 

R ECIBE el nombre de flora el conjun-
to de los vegetales de un pais 0 re­

gion. EI territorio de nuestro pais, por 
ser sumamente extenso, posee una flora 
riquisima y variada, pues abar-ca regia­
nes frias, templadas y calidas. La flora 
argentina puede dividirse en cuatro re­
giones: la andina, la central, la rneso­
potarnica y la patagonica. 

En la region andina, 0 sea la parte 
mas montanosa, abundan arboles de le­
na: el cedro, el quebracho, e1 algarro­
bo, el pino. Tam­
bien abundan los 
f rut a I e s : pifia, 
g u a y abo, nogal, 
chirimoyo, ciruelo. 

EI bamb". Notese su altura E I .. 
par camparacion can el ham- n as prOVlnClas 

bre. deS a n J u any 
Mendoza se cultiva 

en grandes extensiones la vid, que da 
lugar a un gran desarrollo de la indus­
tria vitivinicola. Entre otros vegetales 
utiles abundan el olivo, el laurel, el afiil. 

En la region central, que abarca una 
gran parte del territorio, hay numera­
sos bosques con arboles para maderas 
de construccion: quebracho, cedro, al­
garrobo, quina, lapacho, fiandubay, pa­
lo santo, tala, eucalipto; gran cantidad 
de frutales: higuera, guindo, manzano, 
naranjo. Tambien abundan los pastos y 
los cere ales, que se cultivan en gran es­
cala: trigo, maiz, cebada, centeno, ave-
na, cafia de azucar. La avena. 
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En la region mesopotamica hay frutales, como el naranjo 
y el duraznero, el algodonero, la yerba mate, que se cultiva ca­
da vez mas, el sauce, la palmera, el platano, el alamo, y ar­
boles de buenas maderas, como el jacaranda, fiandubay, cu­
rupay, urunday, palo blanco, qu€bracho colorado. A orillas 
de los riachos crec€n la totora, la cortad€ra, el junco. 

En la region patagonica (la Patagonia y La Pampa) exis­
ten grand€s bosqu€s en la region anhirtica, con magnificos 
cedros, hayas, robles, tacuaras, cipreses; tambien hay ext€n­
sas regiones de past os, tales como el yuyo amariHo, la gra­
milla, cebadilla, revientacaballos. Tambien abundan el junco, 
el duraznillo, €l abrojo, las l€gumbres y los c€reales. EstoR 
61timos constituyen la gran riqueza del pais. 



ARITMETICA 
DEFINICIONES 

Y A sabemos, por las nociones que hemos adquirido en los 
primeros grados de la escuela primaria, que la Aritmeti· 

ca es la ciencia de los numeros. 
Se llama cantidad todo 10 que sea susceptible de aumento 0 

disminucion: un monton de bolitas, la longitud de un cuerpo, 
la altura de una torre. 

Se llama unidad el termino que sirve de comparacion para 
medir las cantidades. 

Al comparar la unidad con la cantidad surge el numeI'o: 
asi, POI' ejemplo, al comparar una manzana con un monton 
de manzanas, tenemos que expresarnos con un numero, es de· 
cir, tantas 0 cuantas manzanas: 8, 15, 100 manzanas. 

Numero es, pues, el resultado de comparar la unidad con 
la cantidad. 

NUMEROS ENTEROS, DEC 1M ALES Y QUEBRADOS 

LOS numeros pueden ser enteros, decimales y quebrados. 
Son enteros cuando expresan una cantidad que contie­

ne un numero exacto de unidades. 
Son decimales cuando la cantidad expresada equivale a la 

unidad dividida en diez, cien, mil partes, de donde I'esultan 
decimos, centesimos, milesimos. 

Son quebrados cuando la cantidad expresada equivale a la 
unidad dividida en partes: tercios, quintos, octavos. 

LAS CUATRO OPERACIONES CON ENTEROS 

H EMOS visto en el tome pI'imeI'o de la Enciclopedia Es­
colar las nociones fundamentales acerca de las cuatro 

operaciones con enteros: la suma, la resta, la division y la 
m ultiplicacion. 
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La suma tiene por objeto reunir en uno solo varios nume­
ros de la misma especie: por ejemplo 15 caballos mas 30 ca­
ballos, mas 7 caballos_ 

Decimos de una misma especie porque no podemos, por 
ejemplo, sumar 8 bolitas, mas 4 ovejas. 

La suma recibe tambien el nombre de adicion. 
La resta tiene por objeto quitar un numero de otro de la 

misma especie. _ 
La resta recibe tambien el nombre de sustracci6n. 
La multiplicacion tiene por objeto: dado un numero, repe­

tirlo tantas veces como 10 indica otro. 
Si tomo el numero 8 y 10 multiplico por 5, quiere decir que 

al numero 8 10 repetire 5 veces, de donde obtendre 40. 
La multiplicacion es, pues, una suma abreviada. 
El multiplicando y el multiplieador reciben el nombre de 

factores. 
La division tiene por objeto averiguar cuantas veces un nu­

mero esta contenido en otro, 0 bien repartir un numero en 
tantas partes como 10 indica otro. Tambien se define di­
ciendo que sirve para buscar Un fador, conociendo el otro 
factor y el producto. 

LAS CUATRO OPERACIONES CON DECIMALES 

CON los decimales podemos efectuar las cuatro operacio­
nes, 10 mismo que con los numeros enteros, pero debemos 

tener especial cuidado en el uso de la coma. 
En el tomo primero de la Enciclopedia Escolar ya hemos da­

do las nociones principales acerca de los decimales, como tam­
bien los procedimientos para sumar, restar, multiplicar y di­
vidir. 

Vamos, sin embargo, a hacer un rapido repaso de las ope­
raciones de suma, resta, multiplicacion y division de deci­
males. 



120 ENCICLOPEDIA ESCOLAR 

SUMA DE DECIMALES 

EN la sum a de decimales 10 fundamentall es colocar en co­
lumna la coma, de manera que los enteros queden debajo 

de los enteros, los decimos debajo de los decimos, los cente­
simos debajo de los centesimos: 

0,12 
+ 0,0926 

28,407 
1,365 
0,5 

30,4846 

REST A DE DECIMALES 

EN la rest a se procede 10 mismo que en la suma, colocan-
do las cantidades en columna: 

0,925 
0,318 

0,607 

MULTIPLICACION DE DECIMALES 

pARA multiplicar decimales se procede 10 mismo que si 
fueran enteros, teniendo cui dado de separar en e1 pro­

ducto tantas cifras decimales como decimales tengan jun­
tos el multiplicando y e1 mu1tiplicador. 

0,695 
X 0,28 

5560 
1390 

0,19460 
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Si se trata de multiplicar un entero por un decimal, se pro­
cede en la misma forma: 

0,32 
X5 

1,60 

DIVISION DE DECIMALES 

pARA proeeder a la division se iguaJan las cifras decimales 
del dividendo y del divisor y se dividen como si fueran 

enteros. 
Por ejemplo, dividir 0,9 por 0,0005. 
Igualamos las cifras decimaJes y tenemos: 

0,9000 I 0,0005 
1 ___ -

o sea: 

9000 I 5 
----

40 1800 
000 

EI resultado es el entero 1800. 
Si el divisor es un entero se proeede 10 mismo, igualando 

las cifras decimales, y el resultado sera un decimal, 0 bien se 
divide como si fueran enteros, separando en el cociente tan­
tos decimales como tenga el dividendo. Ejemplo: 

0,24 --:- 6 

Igualando cifras decimales ten em os: 

0,24 I 600 
1_-
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o sea: 
241600 

24 --:- 600 = 0,04 

En el segundo caso dividimos como si fueran enteros y se· 
paramos decimaies en el cociente: 

0,24/_6_ 

00 4 

Como el dividendo tiene dos decimaIes, al cociente 4 Ie po­
nemos dos decimaIes, y resulta 0,04. 

Si el dividendo es entero, se igualan las cifras decimaies y 
se dividen como si fueran enteros. El resuitado es un entero: 

o sea: 

4 --:- 0,05 

4,00 I 0,05 

400 15 

00 80 

PRINCIPIOS Y CARACTERES GENERALES 
DE LA DIVISIBILIDAD 

SE dice que un numero es divisible por otro cuando 10 con· 
tiene exactamente un numero determinado de veces. 

As!, por ejempIo, 30 es divisible por 5, porque 5 esta con· 
tenido exactamente 6 veces en 30. 
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DIVISIBILIDAD POR 2 I.. 

UN numero es divisible por 2 cuando termina en cifra par 
o en cero: 12 - 34 - 166 - 378 - 20 - 8500 - 10. 

DIVISIBILIDAD POR 3 A 

N nurnero es divisible por 3 cuando la surna de los valo­
res absolutos de sus cifras da 3 6 rnultiplo de 3. 

Sea, por ejernplo, el nurnero 621. 
Para saber si es divisible por 3 sumamos el valor absoluto de 

us cifras, 0 sea: 
6+2+1=9 

El resultado es 9, es deeir, un multiplo de 3. 
Por 10 tanto el nurnero 621 es divisible por 3. 

DIVISIBILIDAD POR 4 )( 

N numero es divisible por 4 cuando sus dos ultimas cifras 
son ceros 0 un multiplo de 4. 

Ejernplo: 3600 es divisible por 4 porque son ceros sus dos 
, ltirnas cifras. 

Igualrnente 10 son: 72000 - 800 - 150000. 
6524 es tarnbien divisible por 4 porque sus dos ultimas ci­

ras, 0 sea 24, son un multiplo de 4. 

DIVISIBILIDAD POR 5 t 

N nurnero es divisible por 5 cuando termina en cero 0 en 5. 
Ejernplos: 10 - 50 - 6200 - 15 - 125 - 8735, etc. 

DIVISIBILIDAD POR 6 

N nurnero es divisible por 6 cuando 10 es a la vez por 2 
y por 3. 
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As}, por ejemplo, el numero en e1 cUail e1 valor absoluto de 
sus cifras da un multiplo de 3, y a 1a vez termina en cero 
o en cif.ra par, es divisible por 6. 

Ejemplos: 426 - 75150. 

DIVISIBILIDAD POR 8 

UN numero es divisible por 8 cuando sus tres ultimas ci­
fras son ceros 0 forman multiplo de 8. 

Ejemplos: 2000 - 360000 - 31864. 
Los dos primeros son divisibles por 8 porque sus tres ulti­

mas cifras son ceros; el otro numero es divisible por 8 tam­
bi€m porque sus tres ultimas cifras, 0 sea 864, son un mul­
tiplo de 8. 

DIVISIBILIDAD POR 9 A 

UN numero es divisible por 9 cuando la suma de los valores 
absolutos de sus cifras da 9 6 un multiplo de 9. 

Ejemplo: 7263. 
Si sumamos los vaIores absolutos de las cifras de ese numero 

tenemos: 7 + 2 + 6 + 3 = 18. 
Como 18 es un multiplo de 9, el numero 7263 es divisible 

por 9. 

DIVISIBILIDAD POR 11 'i--. 

UN numero es divisible por 11 cuando la diferencia de la 
suma de los valores de los lugares pares e impares da 

cero, 11 6 un multiplo de 11. 
Esto quiere decir que para saber si un numero es divisible 

por 11 tenemos que hacer 10 siguiente: sumar los valores ab­
solutos de las cifras que ocupan los lugares impares; luego 
sumar los valores absolutos de las cifras de los lugares pares; 
despues restar esas dos sumas. Si la diferencia da cero, 11 6 
un multiplo de 11, el numero es divisible por 11. 
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Ejemplo: sea el numero 362142. 
Sumando los lugares impares tenemos: 

Sumando los lugares pares: 

125 

Restando las dos sumas 9 - 9 resulta cero; luego, el nume­
ro 362142 es divisible por 11. 

Sea el numero 9394. Procediendo 10 mismo tenemos: 

9 + 9 = 18 
3 + 4 = 7 

18 -7 = 11 

Como la diferencia de las sumas es 11 significa que el 
numero 9394 es divisible por 11. 

NUMEROS PRIMOS 

• 
t 

SE Haman numeros primos aqueHos que s610 son divisibles 
POl' SI mismos y porIa unidad. , 

I 1 
Ejemplos: 3 -7 - 17 - 29. \J 
Los numeros primos menores de 100 son los siguientes: 
2 - 3 - 5 - 7 - 11 - 13 - 17 - 19 - 23 - 29 - 31 -

37 - 41 - 43 - 47 - 53 - 59 - 61 - 71 - 73 - 79 - 83 \1 

- 89 - 97. \v~ 

~~ 
NUMEROS PRIMOS ENTRE SI 

SON numeros primos entre sl aquellos que no tienen mas 
divisor comun que la unidad. 

POl' ejemplo: 5 y 9 son primos entre sl porque el unico 
divisor comiin que tienen es la unidad. 
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Varios numeros pueden ser primos entre Sl sm que cada 
uno aisladamente sea primo, como en el cast> del 9 con el 5 
(9 no es numero primo). 

Dos numeros consecutivos son siempre primos entre si: 

8 Y 9 - 25 Y 26 

DESCOMPOSICION DE UN NUMERO EN SUS 
FACTORES PRIMOS 

o ESCOMPONER un numero en sus factores primos es des­
componerlo en un producto de factores primos. 

Para ella se divide el numero por el menor de sus divisores 
primos; luego el cociente vuelve a dividirse por el menor 
divisor, y as! sucesivamente, hasta que de el cociente 1. 

Por ejemplo: descompongamos en sus factores primos eJ 
numero 360: 

360 10 dividimos por 2 y da el cociente 180 
180 

" " " 
2 

" " 
., 

" 
90 

90 
" " " 

2 
" " " " 

45 
45 

" " " 
3 

" " " " 
15 

15 
" " 

., 3 ,. 
" " " 

5 
5 

" " " 
5 

" " " " 
1 

Luego el numero 360, descompuesto en sus factores primos, 
es igual a 2 X 2 X 2 X 3 X 3 X 5. 

Para realizar esta operacion se procede en la practica colo· 
cando los numeros en la siguiente forma: 

360 2 
180 2 
90 2 
45 3 
15 3 
5 5 
1 
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POTENCIAS 

L LAMASE potencia el resultado de repetir varias veces 
como factor a un numero. 

As!, si repito dos veces como factor al numero 9, es decir, 
9 X 9, el resultado, 81, es la segunda potencia de 9. 

Si repito tres veces como factor al numero 5, es decir, 
5 X 5 X 5, el resultado, 125, es la tercera potencia de 5. 

Si a un numero 10 repito 4 veces como factor, el resultado 
es su cuarta potencia, y as! sucesivamente. 

La segunda potencia recibe el nombre de cuadrado; la ter­
cera potencia se llama cuho. 

Elevar un numero al cuadrado es, pues, elevarlo a la segun­
da potencia 0 repetirlo dos veces como factor. 

Elevarlo al cuba es elevarlo a la tercera potencia, 0 repetirlo 
tres veces como factor. 

Las potencias se expresan con un numerito colocado arriba 
y a la derecha. 

As!, para expresar la segunda potencia del numero 6 se 
escribe: 

o sea: 
6X6 

Para expresar la tercera potencia se escribe:. 

63 

v sea: 
6 X 6X6 

EI numerito que se escribe a la derecha y arriba se llama 
exponente. 

La primera potencia de un numero es el mismo numero. La 
primera potencia de 6 es 6. 

MAXIMO COMUN DIVISOR 

SE llama maximo com6n divisor de varios numeros al mayor 
numero que los divide a todos exactamente. 



128 ENCICLOPEDIA ESCOLAR 

Asi, si decimos que 10 es maximo com un divisor de 260, 140 
y 30, queremos decir que 10 es el mayor divisor comun a los 
tres, 0 10 que es 10 mismo, que no hay ningun numero mayor 
de 10 que sea a la vez divisor exacto de esos tres numeros. 

El maximo comUn divisor se expresa con las siguientes 
letras: M. C. D. 

HALLAR EL M. C. D. POR EL METODO DE 

DESCOMPOSICION DE LOS FACTO RES PRIMOS 

<1" 

pARA hallar el M. C. D. POI' este..me:todolse descomponen los 
numeros en sus factores primos, y luego se toman unica­

mente los factores comunes con su menor exponente. _ ~ 
Hallemos, por ejemplo, el M. C. D. de los siguientes nume· 

ros: 250 - 180 - 70. 
Descomponemos previamente cada numero en sus factores 

primos: 

250 2 
125 5 
25 5 
5 5 
1 

180 2 
90 2 
45 3 
15 3 

5 5 
1 

70 I 2 
35 5 
7 7 
1 

Ahora bien; los factores comunes a los tres numeros vemob­
que son el 2 y el 5. 

La menor potencia a que se encuep.tra 2 es a la primera; la 
menor potencia a que se encuentra 5 es tambien a la primera 

Entonces tomamos esos dos factores con su menor potencia . 
o sea: 

2 X 5 = 10 

10 es el maximo comun divisor de aquellos tres numeros 



FLOR, FRUTO y SEMILLA 
(Descripcion de la lamina en colores) 

FLOR 

l' Corte transversal de una 
flor completa. - A, Caliz. 

- B, Corola. - C, Estam­
bres. - D Pistilo. - 2, Ca­
liz dialisepalo. - 3, Caliz ga­
mosepalo. - 4, Corola diali­
petala. - 5, Corola gam ope­
tala. - 6, Formas de corolas. 
- A, Corola embudada. - B, 
Corola asalvillada. - C, Flor 

panada. - E, FIor labiada. -
F, Flor resupinada. - G, Co­

roIa enrolada. - H, Corola 
enmascarada. - I, Flor ama­
riposada. - 7, Inf]orescen­
cias. - A, Espiga. - B, 

Amento. - C, Corimbo. -
D, Racimo. - E, Racimo com­
puesto. - F, Capitulo. - G, 
Umbela. - H. Umbela com-

tubulosa. - D, Coroia acam- puesta. - I, Cima unipara. -

J, Cima bipara. 

FRUTO 

1 ' Seccion longitudinal de un 
fruto. - A, Epicarpio. -

B, Mesocarpio. - C, Endocar­

pia. - D, Semilla Hamada aI­

m€ndra. - 2, Baya. - 3, 

Drupa. - 4, Cariopside. - 5, 

Aquenio. - 6, Samara. - 7, 

FolkuIo. 8, Vaina. - 9, 

Capsula. 10, Pixidio. -

11, Silicua. - 12, Inflores­
cencia de la higuera. - 13, In­

fiorescencia de la piiia (ana­

na). - 14, Aquenios del fre­

sal. - 15, Fruto del platano. 







SEMILLA 

1 ' Esq uema de una semilla: 
A, testa; B, tegmen; C, al­

bumen; D, cotiled6n; E, ge­
mula; F, talucho; G, radicu­
lao - 2, Semilla sin albumen; 
3, semilla dicotiled6nea con 
albumen; 4, semilla monoco­
tiled6nea COn albumen; 5, em­
bri6n dicotiled6neo; C, C, co­
tiledones; G, gemula; T, ta­
lIuelo; R, raicilla; 6, embri6n 
monocotiled6neo; A, albu­
men; C, G, R, embri6n; C, 

cotiled6n; G, gemula y ta-

lluelo; R, raicilla; A, semilla 
de sauce con aigrette; B, se­

milIa de algodonera con pelas ; 

C, escama del pina silvestre 

conteniendo semillas fructife­
ras; D, semilIa de castano; E, 
semilla de avena; F, semilla 

de trigo; G, semilla de pora­

to; H, semilla de maiz; I, se­

milIa de arveja; J, semilla de 

nuez mo~cada; K, camara de 

arce con sus semillas; L, se­

~illa de garbanzo. 
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MINIMO COMUN MUL TIPLO 

SE llama minimo com un multiplo el menor l1umero que COl1-

tiene exactamente a varios. 
Asi, si decimos que 120 es el minimo comCm m(lltipJo de 

10, 8 y 6, queremos decir que es el menor numero divisible 
exactamente por esos tres. 

El minimo comun multipl0 se expresa aSl: M. C. M. 

TRATANDOSE de comun multipl0, no podemos sino hallar 
el minimo, porque el maximo comun multiplo resultarla un 

numero infinito. 

HALLAR EL M. C. M. POR EL METODO DE LA 
DESCOMPOSICION DE LOS FACTORES PRIMOS 

pARA hallar el minimo comun multiplo se descomponen los 
numeros en sus factores primos y luego se toman los fac­

tores comunes y no comunes con su mayor exponente. 
Hallar, por ejemplo, el M. C. M. de los siguientes numeros: 

32-120 -48 

Descomponemos primero esos numeros en sus factores 
primos: 

32 I 2 120 2 48 2 
16 2 \ 60 2 24 2 
8 2 30 2 12 2 
4 2 15 3 6 2 
2 2 5 5 3 3 
1 1 1 1. 

Luego tomamos los factores comunes con su mayor expo-
nente: 

25 

(2 es el tinico factor com(m en este caso). 
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Ahora tomemos los no comunes, tambien con su mayor 
exponente, que en este caso no pas a de 1a primera potencia: 
3 y 5. 

Luego, e1 M. C. M. es igua1 a: 

25 X 3 X 5 

o sea: 
2 X 2 X 2 X 2 X 2 X 3 X 5 = 480 

E1 M. C. M. es 480. 

FRACCIONES COMUNES 

L LAMANSE fracciones comunes 0 quebrados los numeros 
que representan partes de la unidad. 

Si divido a 1a unidad en dos partes, cada parte sera un me­
dio; si 1a divido en tres, cada parte sera un tercio; si 1a divido 
en cuatro sera un cuarto, y as! sucesivamente. 

Los quebrados se escriben con dos terminos: uno arriba 
y otro abajo, separados por una rayita. E1 de arriba se llama 
numerador y el de abajo denominador. 

Por ejemplo, si divido a la unidad en ocho partes, cada 
parte sera un octavo. Para expresar un octavo escribo as!: 

1 

8 

Si divido a la unidad en nueve partes, cada parte sera un 
noveno. Si tomo ocho de esas partes, es decir, ocho novenos, 
y quiero expresarlo en numeros, escribire as!: 

8 

9 
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Quiere decir que el denominaclor indica el numero de partes 
en que se ha dividido la unidacl, y el numerador la cantidad 
de partes que se han tomado. 

Cuando el denominador es 2 - 3 - 4 - 5 - 6 - 7 - 8 -
9, la denominacion que corresponde a cada uno es la siguiente: 
medio, tercio, cum'to, quinto, sexto, septimo, octavo, noveno. 

Cuando el denominador es mayor que nueve, se lee el numero 
y se Ie agrega la terminaci6n avo. 

8 
(se lee: ocho doceavos) 

1~ 

3 
- (se lee: tres veinticincoavos), 
25 

QUEBRADOS PROPIOS, IMPROPIOS E IGUALES 
A LA UNIDAD 

SON quebrados propios aquellos cuyo numerador es menor 
que el denominador: 

3 2 7 12 8 

5 8 15 36 9 

Es decir, que quebrados propios son siempre los que valen 
menos que la unidad. 

Son quebrados impropios aqueUos cuyo numerador es ma­
yor que el denominador: 

6 9 15 3 

5 4 11 2 

Es deciI', que los quebrados impropios son mayores que la 
unidad. 
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De todo esto se desprende que los quebradas cuyo nume­
rador es igual al denominac1or son equivalentes a la unidad. 

Luego: 

3 
- = 1 
3 

8 

8 
1 

37 
- = 1 
37 

REDUCCION DE QUEBRADOS A DECIMALES 

LOS quebrados pueden reducirse a decimales. 
Para ello basta dividir el numerador par el denominaclor. 

Por ejemplo: si queremos reclucir 

procederemos a dividir 3 -7- 5. 

30 I 5 
1--

o 0,6 

EI resultado es seis decimos. 

6 

3 
- = 0,6 
5 

" o 

5 
a fracci6n decimal 

Si queremos reducir - a decimal tenemos: 
8 

6 -7- 8 = 0,75 

FRACCIONES PERIODICAS, PURAS Y MIXTAS 

A L reducir un quebrado a decimal en muchos casas la 
fracci6n que se obtiene es exacta, como pOl' ejemplo en la 
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4 
reducci6n de -. cuya divisi6n cia exactamente 0,8. 

5 

133 

Pero en muchos casos la fracci6n obtenida es ilimitada, es 
decir, no exacta. 

En estos casos puede ocurrir que en la fracci6n se repiten 
las mismas cifras, formando 10 que se llaman periodos. 

Cuando ese periodo comienza en los decimos, la fracci6n se 
llama peri6dica pura. 

Reduzcamos, por ejempl0, a decimal 

50 I 7 
---------

10 0,714285714285 
30 

20 
60 

40 
50 

10 
30 

20 
60 

40 
5 

5 

7 

Como vemos en este caso, el periodo es 714285, que se ini­
cia en los decimos, y el clla! se repetiria indefinidamente si 
siguiesemos dividiendo. 

Cuando el periodo no se inicia en los decimos, la fracci6n 
se llama peri6dica mixta. 
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Reduzcamos a decimal el siguiente quebrado 

90 

200 0,1285714"2857142 
600 

400 
500 

100 
300 

200 
600 

400 
500 
100 
300 

200 
60 

9 

70 

En este <:aso el periodo es 857142. Pero este periodo no co­
mienza en los decimos. La parte 12 que 10 antecede es la par­
te no peri6dica. 

PROPIEDADES DE LOS QUEBRADOS 

MULTIPLICANDO el numerador de un quebrado, este 
queda multiplicado. 

3 X 2 6 

8 8 

Multiplicando el denomin'idor, el quebrado queda dividido. 

2 2 

5 X 4 20 
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8i se divide el numerador, el quebrado queda dividido. 

8--:-2 4 

9 9 

81 se divide el denommador, el quebrado queda multiplicado 

3 3 

10 --:- 5 2 

Multiplicando 0 dividiendo por un mismo numero al nume­
rador y al denominador, el quebrado no alter a su valor. 

3 

8 

6 

3 X 5 

8 X 5 

15 
=. -

40 

6 --:-3 

18 --:- 3 

2 

15 

40 

2 

6 

18 6 

NUMEROS MIXTOS 

S E llaman nurneros rnixtos los que estan formados de en­
teros y quebrados. 

2 6 
3 28 

5 15 
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Para leerlos se lee primero el entero y luego el quebrado: 
tres dos quintos; veintiocho seis quinceayos. 

REDUCCION DE MIXTOS A QUEBRADOS IMPROPIOS 

pARA reducir mixtos a quebrados se multiplica el entero 
POl' el denominador; luego se agrega el numerador, y el 

resultado se pone como numerador. EI denominador es el 
mismo. Ejemplo: 

2 
4-

5 

Multiplicamos el entero 4 POl' el denominador 5. Obtendre­
mos asi 20. A esto Ie agl"egamos el numerador 2 y nos da 22, 
que sera el numerador del quebrado impropio que lleva eJ 
mismo denominador 5, 0 sea: 

Luego: 

4 

22 

5 

2 22 

5 5 

Esto se explica porque cada entero tiene 5 quintos; cuatro 
enteros tendran, entonces, 20 quintos; mas los dos quintos 
que teniamos, resultan 22 quintos. 

REDUCCION DE DECIMALES A QUEBRADOS 

LOS numeros dedmaJes pueden reducirse a quebrados en 
la siguiente forma: sea, POl' ejemplo, el decimal 0,3 (tres 

decimos). Como aqui la unidad se ha dividido en decimos y 
hemos tomado tres de esas partes, es 10 mismo que si se di-
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jera: tres diez avos. Luego, 0,3 puede escribirse como que-
3 

brado en esta forma: -
10 

Quiere decir que para reducir decimales a quebrados basta 
con poneI' como denominador 10 - 100 - 1000, etcetera, se­
gun sean d(kimos, centesimos, milesimos, diez milesimos, etc., 
y como numerador la cantidad de decimos, 0 centesimos. 0 
milesimos, etc., tornados. Ejemplos: 

0,3 = 
3 

10 

0,256 
256 

l()()() 

0,04 
4 

100 

SIMPLIFICACION DE UN QUEBRADO 

SIMPLIFICAR un quebrado es reducirlo a otro equivalente, 
pero de terminos menores. 

Para simplificar basta, pues, dividir el numerador y el de­
nominador del quebrado por un mismo numero. 

Ya hemos visto que multiplicando 0 dividiendo ambos ter­
minos de un quebrado por un mismo numero, el quebrado no 
altel'a su valor. 

Sea, por ejemplo, simplificar el quebrado 

8 

12 

Dividiendo el numerador y el denominador por el mismo 
numero (por 2) tenemos: 

4 

6 
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Podemos seguir simplificiindolo, dividiendo POl' 2 a cada 
termino: 

2 

3 

2 8 
Quiere decir que - es iguaJ a -. 

3 u:: 

Otros ejemplos de simplificaci6n: 

30 --7- 2 

120 -"- 2 

Es decir: 

15 

60 

3 --7-3 1 

12 --7- 3 4 

30 1 

120 4 

15 --7- 5 

60 --7- 5 

3 

12 

En la practica, para simplificar se procede dividiendo arri­
ba y abajo por el mismo numero, tachando los terminos: 

4 
20 
40 
80 4 

-
100 5 
50 
25 
5 
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REDUCCION DE QUEBRADOS A UN 
COMUN DEN OM IN AD OR 

139 

R EDUCIR quebrados a un cornun denorninador significa re­
ducirlos a otros que tengan e1 mismo denominador. 

Para ella se aplica la siguiente regIa: 

Se rnuItiplica el nurnerador de cada quebrado 
por todos los denominadores menos por el suyo. 
Luego, para hallar el denorninador corn un, se 
multiplican los denominadores entre sl. 

Ejemplo: reducir a comun denominador los siguientes que­
brados: 

3 

8 

2 

5 

7 

9 

Mu1tipliquemos el numerador 3 por los denominadores 5 y 
9, y tenemos el primer numerador: • 

135 

Luego mu1tipliquemos el numerador 2 por los denominado­
res 8 y 9, y tenemos el segundo numerador: 

144 

Multipliquemos despues el numerador 7 por los denomina­
dores 8 y 5, y tenemos el tercer numerador: 

280 

Por ultimo, multipliquemos los denominadores entre S1 y 
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obtenemos el denominador comun, 0 sea el mismo denomi­
nador para los tres que brad os : 

8 X 5 X 9 = 360 

135 144 280 

360 360 360 

Estos tres quebrados on equivalentes a los tres primeros; 
es decir: 

3 

8 

135 

360 

7 280 

9 360 

2 144 

5 360 

Y son equivalentes porque si se observa bien el proceso de 
la operacion se vera que en realidad 10 que ha ocurrido es 
que el numerador y el denominador de cada quebrado ha S1-
do multiplicado POl' Un mismo nllmero. 

SUMA DE QUEBRADOS 

EN la suma de quebrados pueden presentarse dos casos: 
quebrados con un mismo denominador y quebrados con 

distinto denominador. 

Si los quebrados tienen el mismo denomina­
dor, basta sumar los numeradores. 

Ejemplo: 
3 

8 

2 7 12 
+ +---

8 8 8 
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Decir 3 octavos, mas 2 octavos, mas 7 octavos es como de­
cir 3 + 2 + 7, es decir, 12 cosas que en este caso son 12 
octavos. 

Si se presenta el segundo caso, 0 sea quebrados con dis­
fnto der.ominador, directamente no se pueden sumar; es 
necesario primero reducirlos a un com un denominador. 

Una vez reduddos a Un com un denominador quedan con­
vertidos al primer caso, 0 sea suma de quebrados de igual 
denominador, bastando entonces con sumar los numeradores. 

Ejemplo: 

3 2 4 

+ + 
6 3- 5 

Reducidos primero a un comun denominador: 

3 

6 

45 

90 

2 4 

+ + 
3 5 

60 72 
+ -I-

90 90 

45 + 60 + 72 = 177 

Luego, la suma de aqueJlos tres quebrados es igual a: 

177 

90 

RESTA DE QUEBRADOS 

EN la Testa de quebrados se presentan, como en la suma, 
dos casos: quebrados con igual denominador y quebra­

dos con cli~tinto denominador. 
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En e1 primer caso basta con restar los numeradores. 
Ejemplo: 

7 3 4 

8 8 8 

Decir 7 octavos menos 3 octavos es como decir 7 menos 3. 
En e1 segundo caso, 0 sea quebrados con distinto denomi­

nador, se procede 10 mismo que en 1a suma, es decir, se re­
ducen a un comun denominador y luego se restan los nume­
radores. Ejemplo: 

3 2 

4 7 

Reduciendo a un comun denominador, tenemos: 

21 8 

28 28 

Restando 21 menos 8, nos da 13; es decir: 

21 8 13 

28 28 28 

MULTIPLICACION DE QUEBRADOS 

pARA mu1tiplicar quebrados se mu1tiplican los numerado 
res por los numeradores y los denominadores POl' los de 

nominadores. Ejemplo: 

3 

8 

2 
x X 

4 

5 

7 
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Es igual a: 
3 X 2 X 5 30 

8 X 4 X 7 224 

DIVISION DE QUEBRADOS 

pARA dividir un quebrado por otro se multiplica el nume-
rador del primero por el denominador del segundo, yes­

te producto se pone como numerador; lu€go se multiplica e1 
denominador del primero por el numerador del segundo, Y 
este producto s€ pon€ como denominador. Ejemplo: 

7 2 
---
8 6 

7 X 6 = 42 
8 X 2= 16 

Luego: 
7 2 42 
---;--==-

8 6 16 

Es decir, que para dividir quebrados se multiplican en cruz. 

ENTEROS EXPRESADOS COMO QUEBRADOS 

LOS numeros enteros pueden tambien expr€sarse como 
quebrados impropios. Basta para €llo pom~rles como de­

nominador la unidad. 
8 

Asi, por €jemplo, el entero 8 es igual a -, que es 10 mis-
1 

rno qU€ si dijerarnos 8 unidades. 
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APLICACION DEL MINIMO COMUN MULTIPLO EN 
LA REDUCCION A UN COMUN DENOMINADOR 

pARA reducir quebrados a un com un denominador, ademas 
del procedimiento que ya hemos indicado, pued€ aplicars€ 

el minimo com tin mllltiplo. . 
Veamos COn un ejemplo e1 procedimiento. 
Sea reducir a un comtin denominador los quebrados: 

246 
y 

9 8 12 

Comenzamos por hallar el minimo com tin multiplo de los de­
nominadores : 

9 
3 
1 

3 8 
3 4 

2 
1 

2 12 
2 6 
2 3 

1 

2 
2 
3 

Hemos descompuesto los tres denominadores en sus factores 
primos. Para obtener el minimo comun multiplo sahemos que 
debemos tomar los factores comunes y no comunes con su 
mayor exponente. 

Luego, el minimo com tin multiplo es igual a 32 X 23
, 0 

sea 3 X 3 X 2 X 2 X 2 = 72. 
El minimo comun multiplo es 72. Este numero sera el de­

nominador comun. 
Determinemos ahora los numeradores. 

2 
El primer quebrado era -. El denominador 9 10 vamos a 

9 
re€mp1azar por 72. Dividiendo 72 POl' 9 nos da 8. Quiere de­
cir que a1 denominador 10 hemos aum{;mtado 8 veces; para 
que ese quebrado no altere su valor debemos aumentar tam­
bien 8 veces al numerador, 0 s€a 
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2 X 8 = 16 

~ 16 
- se convierte, entonces, en -. 
9 72 

145 

Empleamos e1 mismo procedimiento con los otros dos 
4 6 

quebrados - y - . 
.$ 12 

Dividimos el minima com un multiplo 72 por el denomi­
nador 8, y el resultado que nos da, 0 sea 9, 10 multiplicamos 
POl' el numerador. 4 X 9 = 36. Este es el numerador del se-

36 
gun do quebrado -. 

72 

Dividamos el minimo com un multiplo por el denominador 
del tercer quebrado: 72 --:- 12 = 6. Multiplicando 6 por el nu­
merador del tercero: 6 X 6 = 36, tenemos el tercer numera-

36 . 
dor -. 

72 

Luego, 2 4 6 
y 

9 8 12 

han quedado reducidos a los quebrados 

16 36 36 
--y 
72 72 72 

SISTEMA METRICO DECIMAL 

SE denomina sistema metrico decimal el conjunto de me­
didas que tiene por base el metro. 
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PESAS Y MEDIDAS 

r3P 

~Aceite ~ 
_ .. "., . 
littiJi/J1J 0 

i 
Dalanza 

Romano 

Pesos de hierro 

• 
Doble deci metr:o"'-l~:t::l:ti9~~~ 

Decimetro cubko 

Decimetro cua­
drado a metro 
cuadrado (cen­
tesimo porte de 

10 centioreo) 

fTiTiiTTTT¥il ! I! II! ,'f,! i j! r! "henri' ,1', I!! I !! If . i!! I j I I ,,', rTTt1iiT"!rrntrnTtrrrri:m dTIJ,;-t ,"a 
Metro. - Un kilometro equivale a 1.000 metros 
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Se llama metrico porque todas las medidas derivan del 
metro y decimal porque los multiplos y submultiplos aumen­
tan y disminuyen de diez en diez. 

COMO SE DETERMINO EL VALOR DEL METRO 

E L metro es una medida que tiene relaci6n directa con las 
dimensiones de nuestro planeta. En efecto, el metro es 

Cuadrante de meridianc. 

aproximadamtmte igual a 12. diez mi­
llonesima parte de la distancia entre 
un polo y el ecuador, 0 10 que es 10 mis­
mo, la cuarenta millonesima parte del 
merimano terrestre. 

La longitud del metro fue deter­
minada de la siguiente manera: dos 
ingenieros franceses, Mechain y De­
lambre, midieron la distancia existen­
te entre Dunkerque, ciudad francesa, 
y Barcelona, ciudad espanola. Sobre 
esa base calcularon la dis tan cia desde 
el polo norte al ecuador. ]}ividieron 
esa distancia en diez millones de par­
tes y determinaron el metro. La pala-
bra metro viene de la griega metron, 

que quiere decir medida. 

MEDIDAS DE LONGITUD 

L AS medidas de longitud sirven para determinar el largo, 
el ancho, el alto 0 la profundidad de las cosas. 

La unidad de esas medidas es, como dijimos, el metro. 
Los multiplos del metro son: 

Decametro 10 m. Dm. 
Hect6metro = 100 m. Hm. 

Kil6metro 1000 m. Km. 
Miriamet"ro = 10000 m. Mm. 

EI metro se expresa con la abreviatura m. 
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Los submultiplos son: 
decimetro = m. 0,1 dm. centimetr~ m. 0,01 cm. 

milimetro = m. 0,001 mm. 

MEDIDAS DE CAPACIDAD 

SIRVEN para medir los liquidos y algunos s6lidos 0 ad· 
dos, como los cereales. 

La unidad de las medidas de capacidad es el Iitro. El Ii· 
tro, como todas las medidas, deriva del metro, porque es igual 
a la cantidad de Hquido contenido en un cubo que mida un de· 
cimetro de largo POl' uno de ancho pOI' uno de alto. Es decir, 
que ellitro equivale a un decimetro cubico. 

El litro S-3 expresa con la abreviatura I. 
Sus multiplos son: 

Decalitro 10 1. D1. Hectolitro 
Kilolitro = 1000 1. 1{1. 

Los submultiplos son: 

decilitro = 1. 0,1 dl. centilitro 
miIiIitro = 1. 0,001 m1. 

MEDIDAS DE PESO 

100 1. HI. 

1. 0,01 cl. 

SIRVEN para determinar eJ peso de los cuerpos. La uni­
dad es el gramo. 

EI gramo dedva del metro, pOl'que es igual al peso de 
un centimetro cubico de agua destilada. 

El gramo se expresa con la abreviatura g. 
Sus multiplos son: 

Decagramo = 10 g. Dg. Hectogramo = 100 g. Hg. 
IWogramo (Kilo: = 1000 g. Kg . 

. Los submultiplos son: 

decigramo = g. 0,1 dg. 
miligramo 

centigramo 
g. 0,001 mg. 

g. 0,01 eg. 
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MEDIDAS DE SUPERFICIE 
,/ 

L AS medidas de superficie .sirver: para medir una exten­
sion considerada en dos dlmenslOnes, 0 sea el largo y el 

ancho. Por ejemplo, la superficie de un terreno, de una pared, 
etcetera. 

La unidad de las medidas de sup€rficie es el me'tro cua-
drado, que o\>e escribe m2• 

EI m'etro cuadrado es igual a la superficie comprendida 
en un cuadrado de un metro de largo por uno de ancho. 

Los multiplos del metro cuadrado son: 
EI Decametro cuad'rado (Dm2), que es igual a un cuadra­

do que mide 10 m. por cada lado y que por 10 tanto vale 100 m2• 

El Hectometro cuadrado (Hm2), que es igual a un cua­
drado que mide 10'0 m. POl' cada lado y que por 10 tanto vale 
10.000 m2• 

El KiIometro cuadrado (Km2), que es igual a un cuadra­
do que mide 1000 m .. por cada lado, y que POl' 10 tanto vale 
1.000.000 de m2• 

Los submultiplos son: 

El decimetro cuadrado (dm2
), que vale 1a centesima parte 

del mB y se expresa aSl: 

m2 0,01 

El centimetro cuadrado (cm2) , que vale la diezmilesima par­
te del m2 y se expresa aSl: 

m2 0,0001 

El milimetro cuadrado (mm2), que vale la millonesima par­
te del m2 y se expresa as!: 

m 2 0,000001 

Como vemos, los multiplos y sUbmtlltiplos del metro cua­
drado aumentan y disrninuyen de cien en cien. 
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MEDIDAS DE VOLUMEN 

L AS medidas de volumen sirven para medir una extensi6n 
considerada en sus tres dimensiones: el largo, el an­

cho y el alto. 
La unidad de medidas de volumen es el metro cubico, que 

se expresa asi: m 3 • 

EI metro cubico es igual al volumen de un cubo 
que mide un metro de lado por uno de ancho por uno de alto. 

Los multiplos del metr03 tienen los siguientes valores: 
Decametro cubico (Dm3), equivalente a un cubo de 10 m. de 

lado de 10 de ancho por 10 de alto: vale por 10 tanto 1000 m3. 
Hect6metro cubico (Hm3), equivalente a un cuba de 100 m. 

de lado por 100 de ancho por 100 de alto: vale por 10 tanto 
1.000.000 m 3• 

Kil6metro cubico (Km3), equivalente q un cubo de 1000 m. 
de lado pOl' 1000 de ancho por 1000 de alto: vale por 10 tanto 
1.000.000.000 m3• 

Los submultiplos del m3 son: 

decimetro cubico (dm3), que vale la milesima parte del m3 

y se expresa as!: 
m3 0,001 

centimetro cubico (cm3), que vale la millonesima parte del 
m3 y se expresa as!: 

mo 0,000001 

milimetro cubico (mm3
) vale la mil millonesima parte del 

m3 y se expresa as!: \ 
mo 0,000000001 

VOLUMBN. DENSIDAD Y PESO 

Y A sabemos 10 que es el volumen de un cuerpo y el peso 
de un cuerpo. 
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Veamos ahora que se entiende p~r densidad 0 peso es­
pecifico. 

La densidad de un cuel'po se establece tomando como com­
paraci6n el peso del agua. Tomamos, POl' ejemplo, un volu­
men de agua y luego el mismo volumen de otro cuerpo, y 
comparamos. Si ese volumen de un cuerpo cualquiera pesa 
cinco veces mas que el mismo volumen de agua, decimos que 
la densidad de ese euerpo es 5. 

Establezcamos ahora las l'elaciones entre el peso, el volu­
men y la densidad. 

Cuanto mayor sea el volumen y mayor la densidad de un 
cuerpo, su peso sera mayor tambien. 

EI peso de un cuerpo es igual al volumen por la 
densidad del mismo. 

Peso = Volumen X Densidad 

De esta formula deducimos facilmente las otras dos: 

Peso 
Volumen 

Densidad 

Peso 
Densidad 

Volumen 

MEDIDAS MARITIMAS Y TERRESTRES 

V EREMOS en la parte correspondiente de geogl'afia que 
un grado de longitud, es decir, la distancia de un me­

ridiano al otro que Ie sigue, es igual a 111111 metros 
Dividiendo POl' 20 el valor de un grado tenemos el valor 

de la legua marina, 0 sea: 
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legua marina 
111111 

20 
5555 m. 

Dividiendo el valor de un grado por 25, tenemos el valor 
de la l€gua terr€stre, 0 sea: 

legua terrestr€ = 
111111 

25 
= 4444 m. 

La milIa marina €s aproximadamente la tercera parte de 
la legua marina, 0 sea 1852 m. 

El nudo marino vale m. 15,43, 0 sea la milla marina divi­
dida por 120. 

MEDIDAS ANTIGUA-S 

La vara equivale a m. . . . . . . . . . . . . . . .. 0,866 
EI pie equivale a m. . . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,288 
La pulgada equivale a m. ............. 0,024 
La linea equivale a m. ............... 0,002 
La yarda equivale a m. .............. 0,914 

MEDIDAS AGRARIAS 

SE Haman medidas agrarias las utilizadas en la medici6n 
de los campos. 

Son, por 10 tanto, medidas de superficie. 
La unidad de €stas medidas es el area, qU€ equival€ a 100 

metros~ . 

Su multiplo €s la hectarea, que vale 10.000 m2, y €l submw­
tiplo la cenWirea; que vale 1 m2• 

(Ha) Hectarea = 10.000 m 2• 

(a ) area 100 m2• 

(ca) centiarea = 1 m2. 
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LA V ARA CUADRADA 

REDUCCION A M2, Y VICEVERSA 

153 

LA vara cuadrada es un cuadrado que mide m. 0,866 d€ ca­
da 1ado; 1uego 1a superfici€ de 1a vara €s: 

0,866 X 0,866 = m~ 0,749956 

es decir que aproximadament€ mid€ mC 0,75, 0, 10 que es 1o 
mismo, los % de un metro cuadrado. 

3 
Vara cuadrada = - del metro cuadrado. 

4 

Teniendo en cu€nta esto, podemos facilmente reducir varas 
cuadradas a metros cuadrados y viceversa. 

En efecto, si ten€mos que reducir, POl' ejemp1o, 200 varas 
cuadradas a m2

, procedemos as]: 

3 
1 vara2 tiene - de m2• 

200 varas2 tendran 200 voces 

3 200 X 3 600 
- ° sea ---
4 4 4 

Para saber clUintos metros cuadrados son 600 cuartos, 
basta dividir 600 por 4 = 150. 

Luego, 200 v2 = 150 m2 • 

La formula es, pues, la siguiente: 

V2 X 3 
____ =m2• 

4 
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Para reducir metros cuadrados a varas cuadradas el razo­
namiento es el siguiente: sea, POl' ej emplo, reducir 150 m2 a 
varas cuadradas. 

4 
Cada metro2 tiene -

4 

150 m2 tendrim 150 X 4 

600 
o sea--

4 

3 
Ahora, como cada vara tiene -, dividiendo 600 cuartos POl' 

4 
tres nos dara el numero de varas, 0 sea:. 

600 -7- 3 = 200 V2 

La formula es, pues, la siguiente: 

m~ X 4 

3 

VALOR DE OTRAS MEDIDAS 

Fanega 
Quintal 
Tonelada 

litr. 137,25 
Kg. 100 
Kg. 1000 

Quilate = 

Arroba 
Lib. argent. 
Lib. ingle a 

gramos 0,205 

= Kg. 11,5 
= Kg. 0,460 
= Kg. 0,453 

SISTEMA MONETARIO ARGENTINO 

SISTEMA moneta rio es el conj unto de monedas que sirven 
para determinar el precio de las cosas. 
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La unidad de medida en el sistema monetario argentino 
es el peso moneda nacional, de oro 0 de plata. 

El peso de plata deriva del metro, porque pesa 25 gramos. 
Las monedas argentinas son de oro, plata, niquel 0 cobre. 
Las de oro son: d argentino, que vale 5 $ oro, y el medio 

argentino, que vale $ 2.50 oro. 
Las de plata son: de 1 $, de 50 centavos, de 20 centavos, de 

10 centavos y de 5 centavos. 
Las de niquel son de 20, de 10 y de 5 centavos. 
Las de cobre de 2 y 1 centavos. 
En la circulacion las monedas Son substituidas por billetes 

de papel moneda, que pueden ser de 1000, 500, 100, 50, 10, 5 
r 1 pesos. 

MONEDA ARGENTINA (RELACION CON EL METRO) 

Peso Di6metro Valor del 
NOMBRE DE LA MONEDA en en ,----A----., 

gromos milfmetro$ Kilogramo Grama 

ORO I $ mIn. I 

El argentino ....... 8 gr. 0645 22 

I I El medio argentino 4 03225 19 620 0,62 
" 

-
PLATA 

El peso nacional .. . . 25 gr . 37 
La pieza de 50 cts. 12 

" 
50 30 

" " " 
20 

" 
5 

" 
23 40 0,04 

" " " 
10 

" 
2 

" 
50 18 

" " " 
5 

" 
1 

" 
25 16 

I 

I COBRE 30 
Pieza de 2 centavos 10 gr. 25 2 0,002 
Pieza de 1 centavo 5 

" 
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Con las monedas argentinas se puede, pues, formar e1 me­
tro y el kilogramo. 

Ejemplo: 40 Argentinos y 4 piezas de cobre de 2 centa­
vos forman un metro. 

EI kilogramo se forma con 40 pesos nacionales 0 bien con 
50 piezas de 50 centavos y 75 piezas de 5 centavos. 

EL PESO ORO 

EI peso oro vale $ 2,27 moneda nacional, es decir, que 
100 $ oro valen 227 $ moneda nacional. 

Luego, para r·educir pesos oro a moneda naciona1 se mu1-
tiplica por 2,27. 

Para reducir pesos moneda nacional a ~ro, se divide POl' 2,27. 

MONEDAS EXTRANJERAS 

Las principales monedas ex­
tranj eras son: 
En Espana: Ia peseta. 
En Inglaterra: 1a libra esterlina. 

En E. Unidos: el d6lar. 
En Francia: e1 franco. 
En I tali a : la lira. 
En A1emania: el marco. 

REGLA DE TRES, SIMPLE Y COMPUEST A 

LLAMASE regIa de tres a la operacion en la eual, 
conociendo tres terminos, se busea un cuarto termino des­

conocido. 
La regIa de tres es simple cuando entran s610 tres termi­

nos en e1 problema. 
Es compuesta cuando se combinan varias simples. 
Ejemplo: Un Ob?"eTO ha hecho en 5 dias 12 somb?"el'os, icwint08 hal'ci 

en 20 elias? 
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En este caso la regIa de tres es simple, 
Veamos ahora un caso de regIa de tr,es compuesta: 
Un ob1'ero trabajando 6 horas dia7-ias ha l~echo en .9 dias 18 baiiles; 

tmbajando 7 horas po?" dia, gcuantos ha1'li en 15 dias? 
La regIa de tres es directa cuando el termino que se busca 

esta en relad6n directamente proporcional con uno de los ter­
minos conocidos, es decir, que segun sea mayor 0 menor este 
termino, sera mayor 0 menor el termino desconocido. 

Ejemplo: Un tt'en 1'ecorre en 4 hams 180 kil6metros, gcuantos reco-
1"/'era en 11 h07'as? 

En este caso es direda, porque a mayor cantidad de horas, 
recorrera mayor cantidad de kilometros. 

Veamos, ahora, un ejemplo de regIa de tres inversa: 
15 hombres tardan 20 dms en hacer una obra, gcuanto fm'da7'an 60 

hombTes? 
En este caso la regIa es inversa, porque cuanto mayor sea 

el numero de hombres, menor sera el tiempo empleado, 

METODO DE R-EDUCCION A LA UNIDAD, 
APLICACION A LA REGLA DE TRES 

EN la solucion de problemas de regIa de tres se emp1ea 
genera1mente e1 metodo de reduccion a la unidad, 

Sea, por ejemplo, el siguiente problema: En un taller se 
hacen 280 camisetas en 6 dias; i. cuantas se haran en 22 dias? 

Planteo 

6 dias 280 camisetas 
22 X 

" 
El razonamiento pOl' el metodo de reduccion a la unidad es 

e1 siguiente: 
Si en 6 dias se hacen 280 cam is etas, en 1 dia se haran 6 ve­

ces menos, 0 sea 
280 

6 
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280 
Ahora si en 1 dia se hac en -- camisetas, en 22 dias se ha-

6 
ran 22 veces mas, 0 sea 

280 X 22 

6 

Solndon de un problema de regIa de tres compuesta POl' el 
metodo de reduccion a la unidad: 4 obreros, trabajando 7 ho­
ras diarias, han hecho en 15 dias 215 metros de una obra; 9 
obreros, trabajando 8 horas diarias durante 25 dias, ~ cuantos 
metros haran? 

4 ob . 
9 ob. 

Plant eo 

7 h. - 15 d. - 215 m. 
8 h. - 25 d. _. x m. 

Razonarniento 

Si 4 obreros, trabajando 7 horas diarias durante 15 dias, 
hacen 215 m. de una obra, 1 obrero, en el mismo tiempo, ha­
ra 4 veces menos, 0 sea 

215 

4 

Si en lugar de 7 horas diarias trabaja 1 hora, hara 7 veces 
menos, 0 sea 

215 

4 X 7 

Si en lugar de 15 dias trabaja 1 dia, hara 15 veces menos, 
o sea 
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215 

4 X 7 X 15 

Esto es 10 que hace 1 obrero trabajando 1 hora en 1 dia. 
9 obreros hal'an en ese tiempo 9 veces mas, 0 sea 

215 X 9 

4 X 7 X 15 

Si en lugar de 1 hora diaria trabaj a 8 horas, hara 8 veces 
mas, 0 sea 

215 X 9 X 8 

4 X 7 X 15 

Si en lugar de 1 dia trabajan 25 dias, haran 25 veces mas, 
o sea 

215 X 9 X 8 X 25 

4 X 7 X 15 

INTERES SIMPLE 

SE denominan problemas de interes aquel10s en los cuales se 
investiga la ganancia producida pOl' una cantidad colocada 

a un tanto pOl' dento y en un tiempo determinado. 
En todo problema de interes debemos considerar el capital, 

el tanto por ciento y el tieml1o. 
Capital es la surna de dinero que se presta 0 se coloca en 

institudones bancarias (C). 
Tanto por ciento ( % ) es el interes que producen cada den 

pesos. 
Tiempo (T) es la cantidad de ailos, meses y dias en que es­

ta colo,cado el capital. 
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El interes (I) es la ganancia que produce todo el capital. 
El interes puede ser simple 0 compuesto. El interes simple 

es aquel que al finalizar el ano no se agrega al capital. 
Interes compuesto es aquel que al finalizar cada ano se 

agr€ga al capital para producir nuevos intereses. 

PROCEDIMIENTO PARA HALLAR EL INTERES 

pROBLEMA: deual sera el interes producido por un capital de 
S 6200, colocado al 4 % anual en 3 anos? 

Razonamiento por el metodo de reducci6n a la unidad: Si 
100 $ en un ano producen 4 $, un peso producira den veces 
menos, 0 sea 

4 

100 

4 
Si un peso en un ano produce --, en 3 an os producira 

100 
tres veces mas, 0 sea 

4 X 3 

100 

Si un peso en 3 anos produce 

6200 veces mas, 0 sea 

4 X 3 X 6200 

100 

El interes es, pues, $ 744. 

4X3 

100 
6200 S producinin 

= $ 744 



EL GUSTO Y EL OLFATO 
(Descripcion de la Himina en colores) 

EL GUSTO 

FIGURA 1. - Museulos super­
fieiales del a I ·e n g u a: a) 

musculo estilogloso; b) museulo 
hiogloso; b) hacecillo aceesorio 
del hiogloso; c) musculo genioi­
deo; d) museulo geniogloso; e) 
musculo lingual in fer i 0 r; f) 
musculo palalogloso; g) musculo 
faringogloso; h) musculo com­
trictor medio de la faringe; ~) 
musculo estiIofaringeo; . j) dien­
tes. Figura 2. - Venas y art€'­
rias de la lengua: a) arteria ea­
rotida extel'na; b) vena yugulal' 
intern a ; c) arteria facial; d) ar­
teria tiroidea superior; e) arte­
ria lingual; f) rama suprahioi­
dea; g) arteria dorsal de la len­
gua; h) arte.ria ranina; i) arte­
ria sublingual; j) venas de Ia. 
lcngua; k) maxilar inferior. Fi­
gU1'a 3. - Cara superior de In 
lengua: a.) faringe; b) epiglotis; 
c) uvula; d) vela del paladar; e) 
amigdala; f) papilas eaJieiformeos 
forman do la V lingual; g) glan­
dulas folieulosas; h) surco cen­
tral; i) papilas fungi formes. F~­
gm'a 4. - Septum lingual aisIa­
do y visto pOI' su cara lateral; a) 
h ueso hioidcs; b) astas menores; 
c) astas mayores; d) membrana 
hioglosa; e) punto ciego; f) mu­
cosa lingual; g) fasciculos muscu-

lares submucosos; h) septum 
lingual; i) geniogloso; j) genio­
hideo. Figura. 5. - PapiJas COl"O­
liformes: a) 'prolongaciones fili­
formes; b) revestimiento epite­
lial; c) vasos de la papiJa; d) pa­
piJa coroliforme sin revestimienlo 
epitelial. Figu1"(( 6. - Papila ca­
liciforme vista pOl' arriba: a) 
mamelon central; b) surco 0 fo­
sa; c) borde circular. Figu1'o, 7. 
- Corte de una glandula folicu-
105a de la lengua: a) cavidad del 
foliculo; b) conducto excretorio; 
c) mucosa lingual; d) foliculos 
eerrados; e) tejido· celular que 
envuelve al foliculo; g) glandula 
mucosa; h) conducto excretorio; 
i) orificio que se abre en la ca­
vidad de la glandula foliculosa. 
Figura 8. - Seccion de la pun­
ta de la lengua: a) epitelio; II) 
mucosa; c) papila fungiforme; 
d) fibras musculares. Figura 9. 
- Corte frontal de la lengua pOl' 
su parte media: a) mucosa lin­
gual con sus papilas; Ii) fibras 
ve r tic a I e s del transverso; c) 
musculo transverso de la lengua; 
d) musculo longitudinal inferior. 
Fi.gura 10. - Aumento de una 
porcion de la mucosa lingual, 
mostrando las papilas: a) papi­
la coroJiforme cuyas prolongacio­
nes se dirigen hacia arriba; b) 
papila eoroliforme euyas Ill'ololl-
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gaciones se dirigen hacia afueraj 
c) papila coroliforme, cuyas prD­
lDngaciDnes se dirigen hacia aden­
tro; d) mUCDsa; ~) papiJas he· 
misfericas; f) papilas fungifor­
meso Filiura 11. - Corte vertical 
de una papila calicifDrme hacien­
do sensibles lo.s bulbDS gustativqs: 
(t) parte superior a la papila; b) 
rDdete; c) sureD; d) eDrpusculo, 
del gusto; e) DrifieiD glandular; 
f y g) nervio.s de la papila. Fi­
gura 12. - Lengua del mDnitDl 
de agua. Figura 13. - Lengua 
del camaleon. Figura, 14. - Len­
gua del oso hDrmiguero. Figll1'(l 
15. - Lengua del carpinterD. Fi­
gura 16. -"- Lengua del vampirD. 

EL OLFATO 

FIGURA 1. - Pared externa de 
las fosas nasales para demo.s­

trar los ramos externos del nervio 
DlfatoriD: a )Cintilla olfatoria; 
b) bulbo olfatorio; () ramifica­
ciones externas del nervio olfato­
rio; d) nerviD maxilar superior; 
e) ganglio esfenopalatino; f) 
nervio vidiano; g) nervios e.sfenD­
palatinos; h) nervios palatino~; 
i) nervio nasal posterior; j) ra­
mo externo del n/lsal interno. Fi­
gura 2. - Cartflago del tabique 
nasal: a) cartHago del tabiqut'; 
b) rama interna del cartflagD 
del ala de la nariz; c) cartHli­
go vomeriado; d) hueso nasal; 
e) espina nasal anterior e . in­
ferior; f) maxilar superiDr; g) 
lamina perpendicular del etmDi­
des; h) vomer; i) crista galli. 
Figu1'U 3. - Difere.ntes perfiles 
de nariz: a) nariz aguileiia; b) 
nariz recta; c) naq-iz g1-tega; d) 
nariz arremangada. FigU1'a 4. -
Ventanas de la nariz: a) tipo. 
europeo; b) tipo. asiatico; c) ti­
po. negt:0ide. Fig1l1'a 5. - _ Celu-

las de la regIOn olfatoria: a) ce­
lula epitelial; b) nucleo; c) pro.­
IDngacion central; d) prolDnga­
cion pedferica; e) pestaiias; C/') 
prDlDngacion central de una celu­
la sensorial; b') su nucleo; c') 
extremidad central con pro.lon­
gaci6n ramificada. Figlll'a 6. -­
EsqueletD de la nariz visto. de 
frente: a) huesos nasalesj b) 
cartilago lateral; c) cartilagDs 
aceesoriosj d) cartflagDs del ala 
de la nariz; e) cartilago. del ta­
bique. Figw·(t 7. - Corte frDnta! 
de las fDsas nasales pDr el ulti­
mo. molar: a) tabique de las £0-
sas nasales; b) boveda palatina; 
c) tercer mDlar; d) senD maxi­
lar; e) ala maYDr del esfenoide~; 
f) seno fro.ntal; g) ho.z del cere· 
brD; h) 6rbitas y apOfisis crista 
galli. Figura 8. - EsqueletD d", 
la nariz visto de perfil: a) hue­
So.s nasales; b) cartflagD lateral: 
c) cartHagos aeeeso.riQs; d) cal'­
tflagos del ala de la narizj e ) hi­
mina fibrosa que eDmpleta el es­
queleto de la nariz y une IDs cal'­
tilagDs al bo.rde del maxilar su­
perio.r. Fig'H1'a 9. - Corte trans­
versal de la mucosa DlfatDria: ({) 
orifieiD exteriDr del 'condueto ex­
eretorio.; b) dilatacion vesieuio- ' 
sa subepitelial; c) glandulas; d) 
faseiculos nerviDsos co.rtado.s al 
traves; e) eel ulas co.nj untivas; f) 
nucleDs de las eelulas olfatDrias; 
g) nucleos de las celulas basales; 
h) eelulas basales; i) celulas 01-
fatorias atipicas. Figura 10. -
Fosas nasales del elefante en fDr­
rna de pro.b6seide 0. trompa. Figu­
ra 11. - Fosas nasales del ja­
bali. Figura 12. - Fo.sas nasales 
del albatros. Figura 13. - FDsas 
nasales del perro., simbolo. del 01-
fato. FigtLra 14. - Esta fo.rma 
de nariz, tan rara, la tiene un 
mDno que vive en Bo.rneo. 
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FORMULA PARA HALLAR EL INTERES 

C X % X T 
Interes == -----

100 

Si el tiempo se expresa en meses, la f6rmula es: 

C X % X T meses 
Interes = -----

100 X 12 

Si el tiempo se expresa en dias, la f6rmula es: 

C X % X T dias 
Interes = -----

100 X 360 

HALLAR EL CAPITAL 

161 

EN los problemas de interes podemos tambien proponer­
nos hallar el capital, conociendo el interes, el tanto por 

ciento y el tiempo. 
Puede aplicarse para ello el metodo de reducci6n a la un i­

dad, 0 bien la f6rmula que deducimos de la del interes: 

I X 100 
Capital = ----

% X T 

Si el tiempo se expresa en meses 0 dias, las f6rmulas son 
las siguientes: 

I X 100 X 12 
C=------

% X Tmeses 
I X 100 X 360 

C == ------
% X T dias 
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HALLAR EL TANTO POR CIENTO 

DE las formulas anteriores deducimos tambien la que nos 
sirve para hallar el tanto por ciento: 

I X 100 
%=---

e x T 

Si el tiempo se expresa en meses 0 en dias, las formulas 
son las siguientes: 

I X 100 X 12 
% -

e X T meses 
I X 100 X 360 

% -
eXT dfas 

HALLAR EL TIEMPO 

L A formula para hallar el tiempo, deducida de las anterio­
res, es la siguiente: , 

T= 
I X 100 

C X % 

Si se quiere hallar el tiempo en meses, la formula es: 

I X 100 X 12 
T meses = -------

CX % 

Si se quiere hallar en dias, es la siguiente: 

I X 100 X 360 
T dias = -------

c X % 
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INTERES COMPUESTO 

HEMOS dicho que interes compuesto es el que, al finalizar 
el ano, se agrega al capital para producir nuevos intere­

ses, 0, 10 que es 10 mismo, el interes se capitaliza. Por ejem­
pIo, si 600 $ al 4 0 10 producen en un ano 24 $ de interes, los 
24 $ al ano se agregan al capital, que pasa a ser: 

600 4- 24 == 624 $ 
Veamos, pues, como hallar el interes compuesto de un ca­

pital de 500 $ al 4 % anual en 3 anos. 
En el primer ano tenemos: 

500 X 4 
I == == 20 

100 
Agregando los 20 $ al capital, tenemos 520 $ para el se­

gundo ano. 
520 X 4 

1= . = $ 20,80 
100 

Agregando ahora los $ 20,80, tenemos el capital para el 
tercer ano, 0 sea $ 540,80. 

540,80 X 4 
I == ----- = $ 21,63 

100 
Los intereses producidos son: $ 20.-, $ 20.80, $ 21.63, 0 sea 

$ 62.43. 

FORMULA PARA HALLAR EL INTERES COMPUESTO 

pARA hallar el interes compuesto puede aplicarse tam-
bien una formula que es la siguiente: A un peso se Ie 

agrega el in teres que produce en un ano y se eleva a la po­
tencia indicada por el numero de anos. Si el capital esta co­
locado ados anos, se eleva al cuadrado; si esta colocado 
a tres anos se eleva al cubo, etc. 
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El resultado se muitiplica por el capital, y luego se resta 
el capital. 

La formula es, pues: 
Tiempo 

Capital X ($ 1 + interes de 1 ano) -C 

En el problema anterior la aplicacion de esta formula seria: 

500 X (1 + 0,04) 3 - 500 

Si 100 $ producen 4 $, un peso debe producir $ 0,04. En­
tonces a un peso Ie agregaremos su interes, 0 sea 0,04, y 
tenemos 1,04. 

Como el tiempo son 3 anos, elevamos al cuba 1,04, 0 sea 

1,04 X 1,04 X 1,04 = 1.124864 

Esto 10 multiplicamos por el capital 500, 0 sea 

1.124864 X 500 = 562.432000 

Restamos a esta cantidad el capital 500, y nos da el interes 
compuesto de los tres anos: 

562,43 - 500 = $ 62,43 

DESCUENTO 

SE denomina descuento a la rebaja que se efectua en una 
compra determinada, 0 a la cantidad que cobran las ins­

tituciones bancarias al entregar el valor de un documento 
(pagare, letra). 

Asi, por ej emplo, si decimos que sobre una compra que 
importa 1850 $ hacemos el 5 % de descuento, quiere decir que 
sobre cada 100 $ descontamos 5 $. 

Razonamiento: si sobre 100 descontamos 5, sobre un J:\e80 

5 
descontaremos --. 

100 
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5 
Si sobre un p€so descontamos --, sobre 1850 descontare-

100 

mos 
5 X 1850 

100 
= $ 92.50. 

El descuento comercial es el interes que se cobra por el 
valor de un documento que se considera como capital. En 
consecuencia, el descuento se halla aplicando la formula para 
hallar el interes. 

REPARTICION PROPORCIONAL 

L LAMASE repartici6n proporcional a la operacion de re­
partir una cantidad dada en proporcion a otros nume­

ros dados. 
La reparticion es simple cuando las partes halladas estan 

en proporcion a numeros simples; la reparticion es compuesta 
cuando la cantidad debe repartirse en proporcion a numeros 
compuestos por el prod'Ucto de varios factores. 

PROBLEMA DE REPARTICION SIMPLE 

REPARTIR $ 850 entre tres hijos y en proporci6n a sus edades, 
que son 20, 18 Y 15 alios. 

Comenzaremos por sumar las edades: 20 + 18 + 15 = 53. 
Quiere decir que los 850 pesos deben repartirse entre 53 

anos. 
Si a 53 anos Ie corresponden 850 $, a 1 ano Ie corresponde-
850 

ra--
53 

850 
Si a 1 ano Ie corresponde --, a 20 anos Ie corresponden 

53 
850 X 20 

20 veces mas, 0 sea -----
53 
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A 18 afios Ie corresponderan 
850 X 18 

53 
850 X 15 

A 15 afios Ie corresponderan 
53 

PJ"oblema de repartici6n proporcional compuesla: repartir $ 1450 
entre dos obreros, sabiendo que el primero ha trabajado 10 dias a 
8 horas diarias, y el segundo 25 dias a 7 horas diarias. 

Razonamiento: si el primero ha trabajado 10 dias a 8 ho­
ras, quiere decir que ha trabajado 80 horas (10 X 8); si el 
segundo ha trabajado 25 dias a 7 horas, ha trabajado 175 
horas (25 X 7). 

Surnamos las 80 mas las 175 horas, y tenemos 255 horas. 
Luego los 1450 $ deben repartirse entre 255 horas. 

1450 
A 1 hora Ie correspondera --; a 80 horas 80 veces mas, 

255 

1450 X 80 1450 X 175 
o sea . y a 175 horas ------

255 255 

REGLA DE COMPANIA 

L A regIa de compafiia tiene por objeto repartir entre varias 
personas 0 socios las ganancias 0 perdidas que hubiere 

producido un negocio, en el cual cada uno ha puesto un capital 
distinto. Como esta reparticion es proporcional al capital 
puesto por cada socio, la regIa de compafiia resulta entonce9 
un caso particular de la reparticion proporciona l. 

Ej emplo: cuatro socios han formado un capital poniendo el pri. 
mero $ 850 ; el segundo $ 1200; el tercero $ 2600 y el cuarto p~ -DS 

1500. Al cabo de cierto tiempo ganan I 1800. dCuanto le corres­
ponde a cada uno? 
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Razonamiento: sum€mos 850 + 1200 + 2600 + 1500 
= $ 6150. 

Quier€ decir que a $ 6150 Ie corresponden $ 1800 de ganan-

1800 
cia; a un peso Ie corresponded, --; 

6150 

1800 X 850 
a 850 Ie correspondera ------

" 1200 " " 

" 2600 " " 

" 1500 " " 

6150 

1800 X 1200 

6150 

1800 X 2600 

6150 

1800 X 1500 

6150 

En la regIa de compania puede ocurrir que las ganancias 0 

perdidas deban repartirse en proporcion a los capitales y 
a los tiempos en que han estado colocados. 

Ejemplo: repartir una ganancia de $ 900 entre dos socios, sabien· 
do qlte el prirnero puso $ 2500 en 6 meses y el segundo $ 1600 en 
8 meses. 

En este caso la reparticion se hace en proporcion al capital 
por el tiempo. 

El primero puso 2500 $ en 6 meses, 10 qU€ es 10 mismo que 
si hubiera puesto 2500 X 6 en 1 mes, 0 sea 15000. 

EI segundo puso 1600 en 8 meses, y es como si hubiera 
puesto 1600 X 8 en 1 mes, 0 sea 12800. 

Luego hay que repartir los $ 900 de ganancia en proporcion 
a 15000 y 12800. 

Sumemos 15000 mas 12800, 0 sea 27800. 
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Al 19 Ie corresponde 
900 X 15000 

27800 

900 X 12800 
Al 29 Ie corresponde 

27800 

REGLAS DE MEZCLA 0 ALIGACION 

] OS problemas de mezcla 0 aligacion se refieren a casos en 
... que s€ combinan sustancias varias. 
EjempIo: un comerciante tiene ciruelas de $ 3, $ 3,50, r $ 4 el kilo. 

Mezclandolas en cantidades iguales, ia cuanto sale el kilo? 

En este caso la mezcla 0 aligaci6n no es mas que un caso 
en que se busca el termino medio. . 

S€ suman los tres precios y se divide el total por 3: 

3 + 3,50 + 4 

3 

Cuando las cosas mezcladas no se emplean en la misma canb­
dad se procede en la forma siguiente: Problema: se han Inezclado 
30 legs. de cafe de $ 1,80 el kg.; 45 kgs. de $ 2,50 el kg. r 20 kgs. de 
$ 2. i A cuanto debe venderse el kg. de la mezcla? 

30 kgs. a $ 1,80 son $ 54.-
45 " " 2,50 " ,,112.50 
20 " " 2.-"" 40.-

Sumando los productos tenemos: 54 + 112,50+40=206,50. 
Suman do los kgs. tenemos: 30 + 45 + 20 = 95 kgs. 
Quiere decir que 95 kgs. de mezcla importan $ 206,50; 1 

kg. de mezcla importara, por 10 tanto, 206,50 --;- 95. 
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RAZONES Y PROPORCIONES 

SE ,denomina razon el resultado de la comparacion de dos 
numeros. 

Si tomo el numero 20 y el numero 5 y los comparo, el re­
sultado que me da es la razon. 

De dos maneras puedo comparar 20 con 5. 
Puedo decir que entre 20 y 5 hay una diferencia de 15; 

tambien puedo decir que 20 es 4 veces mayor que 5. 
En el primer caso he hecho una comparacion por diferen­

cia; en el segundo caso la he hecho por cociente. 
Cuando la razon es el resultado de la comparacion por dife­

rencia, se llama razon aritmetica 0 por diferencia. 
Ejemplos: 

25 10 - 15 
927 

10 7 3 

En estos casos 3, 7 Y 15 son las respectivas razones aritme­
ticas. 

Cuando la razon es el resultado de la comparacion por co­
ciente se llama razon geometrica 0 por cociente. 

Ejemplos: 

., 

100 -:- 50 = 2 
15 3 = 5 
36 -:- 9 = 4 

En estos casos 2, 5 y 4 son las respectivas razones geome­
tricas. 

Tanto en las razones aritmeticas como en las geometricas, 
los dos numeros que se comparan se Haman terminos, reci­
biendo el nombre de antecedente eI primero y de consecuente 
el segundo. . 

Las razones aritmeticas se escriben poniendo el antecedente 
y el consecuente separados por un pun to: 

8. 5, que se lee 8 es a 5. 10. 2, que se lee 10 es a 2. 
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En las razones geometricas el antecedente y el conseeuente 
se escriben separados por dos puntos: 

16: 8, que se lee 16 es a 8. 25: 5, que se lee 25 es a 5. 

PROPORCIONES 

R ECIBE el nombre de proporcion la igualdad de dos ra­
zones. 

Si las razones son aritmeticas, la proporcion es aritmetica; 
si las razones son geometricas, la proporcion es geometrica. 

Tomemos, por ejemplo, dos razones aritmeticas iguales: 18. 
6 y 15. 3 (18 - 6 = 15 - 3). 

Con estas dos razones aritmeticas iguales formam os una 
proporcion aritmetica que se expresa as!: 18. 6 : 15. 3, y que 
se lee: 18 es a 6 como 15 es a 3. 

Tomemos ahora dos razones geometricas iguales: 30 : 5 y 
60 : 10 (30 --:- 5 = 60 --:- 10). 

Con estas dos razones geometricas iguales podemos formar 
una proporcion geometrica que se expresa as!: 30 : 5 :: 60 : 
10, y que se lee: 30 es a 5 como 60 es a 10. 

Las proporciones, tanto aritmeticas como geometricas, cons­
tan, pues, de cuatro terminos: el antecedente de la primera 
razon y el consecuente de la segunda reciben el nombre de ex­
tremos; el consecuente de la primera razon y el antecedente 
de la segunda reciben e1 nombre de medios. 

En la proporcion aritmetica 8. 5 : 10. 7, los terminos 8 y 7 
son los extremos; los terminos 5 y 10 son los medios. 

En la proporcion geometrica 5 : 5 :: 6 : 2 los terminos 
15 y 2 son los extremos; los terminos 5 y 6 son los medios. 

PROPIEDADES DE LAS PROPORCIONES 
ARITMETICAS 

EN las razones aritmeticas la suma de los extremos es igual 
a la suma de los medios. 

En la proporcion 11. 9 : 7. 5 la suma de los extremos 11 + 5 
es igual a la suma de los medios 9 + 7. 
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En las proporciones aritmeticas un extremo es igual a la 
suma de los medios menos el otro extremo. 

En la proporcion citada el extremo 11 es igual a la suma 
de los medios 9 + 7, menos el extremo 5, 0 sea 11 = 9 + 7 
-5. 

Un medio es igual a la suma de los extremos menos el otro 
medio. 

En el mismo caso el medio 9 es igual a la suma de los extre­
mos 11 + 5 menos el otro medio 7, 0 sea 9 = 11 + 5 - 7. 

PROPIEDADES DE LAS PROPORCIONES 
GEOME TRICAS 

EN las proporciones geometricas el producto de los extremos 
es igual al producto de los medios. 

Sea la proporcion geometrica 48 : 6 :: 16 : 2. 
El producto de los extremos, 0 48 X 2, es igual al producto 

de los medios, 0 6 X 16'. 

48 X 2 = 96 
6 X 16 = 96 

En toda proporcion geometrica un extremo es igual al pro· 
ducto de los medios dividido por el otro extremo. 

En la proporcion citada el extremo 48 es igual al producto 
de los medios 6 X 16 dividido por el extremo 2. 

49 = 6 X 16 --;- 2 

Un medio es igual al producto de los extremos dividido pOI 
el otro medio. 

En el caso citado el medio 6 es igual al producto de los ex· 
tremos 48 X 2 dividido por el otro medio 16. 

6 = 48 X 2 --;- 16 



GEOMETRIA 
MEDICION DE SUPERFICIES 

AREAS DE LOS CUADRILATEROS 

L OS cuadrihiteros son figuras cerradas por cuatl'o lados y 
pueden sel': pal'alelogramos y no paralelogl'amos. 

Los paralelogramos tienen sus lados iguales y paralelos de 
dos en dos, y son: el cuadrado, el rectangulo 0 cuadrilongo, el 
rornbo y el rornboide. 

Los no paralelogramos son: el trapecio y el trapezoide. 

Cuadrado 

EL CUADRADO 

E L cuadrado es un poligono formado por 
cuatro lados iguales que forman angu­

los ~ectos. 
Para hallar el area 0 superficie de un 

cuadrado se rnultiplica la base por la al­
tura; pero como en el cuadrado la base y 
la altura tienen la misma dimension, la 
formula para hallar la superficie del cua­

drado se expresa diciendo que se multiplica el lado por Sl 
mismo, 0 10 que es 10 mismo: el lado al cuadrado. 

EL RECTANGULO 

E L rectangulo es un cuadrilatero cons­
tituido por cuatro lados iguales de 

dos en dos, y que forman angulos rec­
tos. 

Se halla la superficie del recUtngulo 
rnultiplicando la base por ]a altura. Rectang ula 
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EL ROMBO Y EL ROMBOIDE 

E L rombo es una figura cerrada por cuatro iados iguales, 
pero que no forman angulos rectos. 

El romboide tiene cuatro lados iguales de dos en dos, que no 
forman angulos rectos. 

o 
Rombo 

Para hallar la super­
ficie del rombo y del 
romboide se multi plica 
la base por la altura. 
Uno de los lados se con­
sidera como base; y la 
altura es una perpendi­
cular a la base, bajada 

A ,-I_D.!,,! ----l 
E 

Romboide 

desde el lado opuesto. El area del rombo puede hallarse mul­
tiplicando las diagonales y . dividiendo el producto por dos. 

EL TRAPECIO 

J \. 
E L trapecio es una figura que tiene 

dos lados paralelos y dos que no 
10 son. 

Trapecio 

Su area 0 superficie se halla suman­
do las dos bases, multiplicando esa 
suma por la altura y dividiendo e) 
producto por dos. 

EL TRAPEZOIDE 

E L trapezoide es una figura de cua­
tro lados desiguales y no para­

lelos. 
Su area 0 superficie se halla divi­

diendolo en triangulos y buscando la 
superficie de cada uno, sumandolas 
luego. 

~ ____ -""7C 

Trapezoide 
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EL TRIANGULO 

E L triangulo es un poligono de tres lados. En el tomo pri 
mere hemos visto como se clasifican los triangulos. Toao 

triangulo puede conside­
rarse como la mitad del 
paralelogramo de igual 
base e identica altura. 
Ahora bien: si para ha-
llar la superficie de un n ~_"""' _____ -.::iJ' 

paralelogramo se multi-
EI area de un triangulo e5 la mitad de la de un 

plica la base por la altu- paralelogramo de igual base y altura 

ra, para hallar la de un 
triangulo, que equivale a la mitad de aquel, habra que multi­
plicar la base por la altura y luego dividir por dos. 

POLIGONOS REGULARES DE MAS DE CUATRO LADOS 

P OLIGONOS regulares son aquellos que tienen sus lados 
iguales (ver el primer tomo); el de cinco lados se llama 

pentagono; el de seis hexagono; el de siete, heptagono; el de 
ocho, octogono; el de nueve, eneagono; el de diez, decagono; 

cuando tienen mas la­
dos se llaman: poHgo-

O 0 
nos de tantos 0 cuan-

O toslados. 
EI conjunto de los 

lad os de un poligono 
se II a m a perimetro. 
Se llama apotema a 

Hexagona, heptcigono y oct6gono una linea recta que 
va desde el centro 

del poligono a la mitad de un lado. Para hallar la superficie 
de un poligono regular podemos considerar a este como un 
conjunto de triangulos cuyos vertices se reunan en el centro; 
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la altura de cad a uno representa la apotema; el conjunto de 
las bases es el perimetro. 

Para hallar la superficie de cad a trhingulo sabemos que de­
bemos multiplicar la base por la altura y dividir por dos. En 
el caso de los poligonos regulares podemos hallar la superfi­
cie de cada triimgulo por separado. Pero esto puede evitarse de 
la siguiente manera: como el conjunto de las bases es el 
perimetro, y cada apotema es la altura de un triangulo, bas­
ta con muItiplicar el perimetro (0 sean todas las bases) por la 
apotema (0 altura) y dividir por dos. r 

CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO 

SE define la circunferencia diciendo que es una linea curva, 
cerrada, plana, cuyos puntos equidistan de uno interior lla­

mado centro. Circulo es la superficie comprendida dentro de 
la circunferencia. 

La circunferencia tiene, pues, longitud; el circulo tiene su­
perficie. 

Hemos visto en el tome primero cuales son las Hneas de la 
circunferencia. De esas lineas las mas importantes son: el 
dhimetro, que pasando por el centro divide a la circunferencia 
en dos partes iguales; y el radio, que es la mitad del diame­
tro y que va del centro a un punto cualquiera de la circun­
ferencia. 

RELACION ENTRE LA CIRCUNFERENCIA Y EL 
DIAMETRO: VALOR DE 7t (Pi) 

ENTRE la circunferencia y el diametro existe una relacion 
constante. Constante qui ere decir que cualquiera sea el 

tamafio de la circunferencia, esa relacion es la misma. 
Veamos cual es esta relacion: si tomamos con un piolin la 

longitud del diametro y trasladamos esa longitud sobre la cir­
cunferencia correspondiente para ver cuantas veces cabe, vere­
mos que esta cont€nida tres veces, y sobra una pequefia parte. 
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Quiere decir que siempre la circunferencia es tres veces y 
pi co mayor que su diametro. 

Tal es la relacion constante. Esta relaci6n se expresa con el 
numero 3,1416 y se representa con la letra griega ... , que se 
lee pi. .J 3. I " 

0110<;;' 0 0 O~ .:J 

; ;g UT&iDAD DE 7t 

E L valor de .. tiene muchas aplicaciones, como veremos mas 
adelante. En primer lugar, mediante .. , 0 sea 3,1416, se 

puede hacer 10 siguiente: si conocemos el valor de la circun­
ferencia podemos hallar el valor de su diametro; y viceversa: 
conociendo el diametro podemos hallar la longitud de la cir­
cunferencia. 

DADA LA CIRCUNFERENCIA HALLAR EL DIAMETRO 

51 queremos saber cuanto mide el diametro de una circun­
ferencia cuya longitud es igual a 32 m., procedemos asi: 

como el diametro es 3,1416 veces menor, para hallarlo basta 
dividir la longitud de la circunferencia por '1:. 

o sea 32 m. dividido 3,1416. 

320000 
0058400 

269840 
18512 

31416 

10,18 m. 

Quiere decir que el diametro mide m. 10,18. 

DADO EL DIAMETRO HALLAR LA CIRCUNFERENCIA 

51 conocemos el diametro y queremos hallar la longitud de 
la circunferencia, multiplicamos el dhimetro por .. porque 

la circunferencia es 3,1416 veces mayor que el diametro. 
Si por ejemplo el diametro mide 8 m., la circunferencia 

medira 8 X 3,1416, 0 sea m. 25,13. 
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FORMULA DE LA LONGITUD DE LA CIRCUNFERENCIA 

pARA hallar la longitud de la circunferencia tambien se 
aplica la formula 

2'JtR 

es decir, el doble de ... por el radio; 0, 10 que es 10 mismo, 
6,2832 por el radio. 

DIVISION DE LA CIRCUNFERENCIA EN GRADOS 

LA circunferencia se considera dividida en 360 grados; cada 
grado en 60 minutos; cad a minuto en 60 segundos. 

La circunferencio dividida en 

El grado se escribe colocando arri­
ba y a la derecha del numero un cerito. 

80 grados = 809 

El minuto se escribe con una coma 
en la parte superior a la derecha. 

5 minutos = 5' 

El segundo se escribe con dos comas. 

2 segundos = 2" 

360 grados 27 grados, 15 minutos, 20 segundos 
se escribe 27Q 15' 20". 

La cuarta parte de la circunferencia, 0 sea 90Q
, recibe el 

nombre de cuadrante. 

VALOR DE UN GRADO 

E L valor de un grado es tanto mayor cuanto mayor es la 
circunferencia. Se comprende que en una circunferencia de 

5 m. de diametro, el grado debe ser menor que en una circun­
ferencia cuyo diametro mida mas de 5 m. 
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Para hallar el valor de un grado se divide la longitud de 
la circunferencia por 360. 

Como la longitud de la circunferencia se expresa en la for­
mula 2 " R, el valor de un grado se expresara en esa formula 
dividida por 360, 0 sea: 

2 1t R 
un grado = ----

360 

Sabiendo el valor de un grado, podemos conocer el valor de 
un numero cualquiera de grados. La formula sera: 

360 

No (ene grado) significa un numero ·cualquiera de grados. 
Por ejemplo: j,cual sera el valor de un arco de 750 en una 

circunferencia cuyo diametro mide 18 m.? 
Aplicando la f6rmula primera tenemos: (la mitad del dia­

metro, 0 sea el radio, mide 9 m.). 

o sea: 

2 'It X 9 X 750 

360 

6,2832 X 9 X 75 

360 

EL CIRCULO: FORMULA PARA HALLAR SU 
SUPERFICIE 0 AREA 

H EMOS dicho que el circulo ; !i:: la parte de superficie com­
prendida dentro de la circun ferencia. Ahora bien; como 

el circulo puede considerarse como un poIigono de infinito 
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num€ro de lados, para hallar su superficie podemos aplicar 
la formula de los poligonos r€gular€s: perimetro por apotema 
sobre dos. 

P X a 

2 
Pero el perimetro en el circulo es la circunferencia, y la 

apotema es el radio; lu€go en la formula en lugar d€ peri. 
metro pondremos circunferencia y en lugar de apotema pon· 
dremos radio: 

Circunferencia X radio 

2 

Pero como el valor d€ la circunf€rencia hemos visto qU€ 
se expresa por 2 1t R, tendr€mos €ntonces la sigui€nte formula: 

En €sta formula tenemos 2 que multiplica y 2 qU€ divide; 
Jos podemos tachar y nos qu€da €ntonces: 

o sea 

(3,1416 por radio elevado aI cuadrado) . 
Tal es la formula para hallar la superficie del circulo. 

ANILLO 0 CORONA 

A NILLO 0 corona es la parte de circulo comprendida entre 
dos circunferencias concentricas, €s dedr, qU€ ti€nen el 

mismo centro. 
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Para hallar el area de una corona 0 anillo basta con buscar 
la diferencia entre la superficie de los dos 
circulos, puesto que la corona es igual al 
circulo mayor menos el circulo menor. 

La formula sera: 

(R = radio grande - r = radio chico) 
010 que es 10 mismo 

SECTOR 

Corona circular 

S E llama sector l;:t parte de circulo com­
prendida entre dos radios y un arco. 

La superficie del sector se halla multi­
plicando el arco por el radio dividido por dos. 

R 
AX 

Sector circular 2 

SEGMENTO 

SE denomina segmento la parte de circulo 
comprendida entre el arco y la cuerda. 

Para hallar la superficie del segmento 
basta observar que es igual al sector me­
nos el triangulo que forma la cuerda y los 
radios que parten de sus extremos 

Luega obtendremos la superficie del 
Segmento circular 

segmento hallando la del sector y restandole el triangulo, 
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TRAPECIO CIRCULAR 

E L trapecio circular es la parte de anillo 0 corona compren­
dida entre dos radios. 

Para encontrar la superficie del trapecio circular basta con 
hallar el area del sector mayor y luego restarle 1a del sec­
tor menor. 

POLIEDROS 

AREAS 

H EMOS visto en el tomo primero 10 que son poliedros. 
Los poliedros estan limitados por pIanos 0 caras; la in­

tersecci6n de dos caras forma una arista; la interseccion de 
dos aristas 0 de tres pIanos forma el vertice. 

E L cubo 0 hexaedro 
es un poliedro for­

mado POl' seis caras 
cuadradas. 

El area de una de 
sus caras la hallare­
mas entonces multi­
plicando ellado par S1 
mismo. 

El area total sera 

EL CUBO 

, 

'GtJw 
, A' 

A B 

u 

B' I 
C 

igual al area de una Cubo y su desarrollo 

cara multiplicada par 
seis, que es el numero de caras del cubo. 

! 
H' 

A' 
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EL TETRAEDRO 

E L tetraedro esta formado por cuatro ca­
ras triangulares iguales. 

EI area de una cara se obtiene multiplican­
do la base por la altura sobre dos, puesto que 
cada cara es un triangulo. 

Para hallar el area total del tetraedro se 
multiplica el area de una cara por cuatro, 
que es el numero de caras del mismo. 

EL OCTAEDRO 

EI tetroedro 

E L octaedro esta. formado por ocho caras 
triangulares equilateras. 

EI oetoedro 

Para hallar el area de una de sus caras 
multiplicamos la base por la altura sobre 
dos. EI area total es, pues, igual al area de 
una cara multiplicada por ocho. 

EL DODECAEDRO 

E L dodecaedro tiene doce caras iguales, 
de forma pentagonal. 

El area de una cara se halla, pues, apli­
cando la formula de los poligonos regula-

a 
res: (P X -). 

2 

EI area total se encuentra multiplicando 
por doce el area de una cara. EI dodeeaedro 
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EL ICOSAEDRO 

E L icosaedro tiene veinte earas triangu· 
lares iguales. 

Una vez hallada el area de una de sus 
caras, que es un triangulo, para hallar el 
area total se multipliea por veinte. 

PRISMAS 'cosaedro 

SABEMOS que los prism as son poliedros con dos bases igua. 
les de forma poligonal, y cuyas caras laterales son cuadri­

lateros paralelogramos. 
Segun el poligono de ia base, el 

c \ ' 

D 

Desarrollo del prismo hexagonal 

prisma se llama triangular, cua· 
drangular, pentagonal, etc. 

Los prismas pueden ser rectos 
, y oblicuos. 

Son rectos cuando las caras lao 
terales caen perpendicularmente a 
las bases. Son oblicuos cuando no 
caen perpendicularmente. 

AREA LATERAL Y TOTAL 
DE UN PRISMA 

Llamase area lateral de un prisma el area de todas sus ca· 
ras laterales. 

El area total es el area lateral mas el area de las dos bases. 
El area lateral de un prism a es sencillamente la superfi­

eie de sus caras laterales. 
Si el pristna es cuadrangular, por ejemplo, su area lateral 

sera igual al area de una cara multiplicada por cuatro. 
Para el area total buscamos el area de la base, la multi· 
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plicamos por dos (puesto que son dos bases) y la agrega­
mos al area lateral. 

FORMULA GENERAL PARA HALLAR 
EL AREA LATERAL 

E L area lateral sabemos que puede hallarse determinando 
el area de una cara y multiplicando por el numero de ca­

ras laterales. 
Pero existe una formula general que se aplica en todos los 

prism as y que se deduce de la manera siguiente: para hallar 
el area de una cara multiplicamos la base por la altura. 

En cada cara del prisma deoomos, pues, aplicar la formu­
la B X A. 

Ahora bien: el conjunto de las bas~s de las caras latera­
les forma precisamente el perimetro de la base del prisma. 
Luego, para hallar el area lateral de cualquier prisma basta 
con rnultiplicar el perimetro por la altura: 

P X A = area lateral 

FORMULA GENERAL PARA HALLAR EL AREA TOTAL 
DE PRISMAS CON BASES DE MAS DE CUATRO LADOS 

EN los prism as con bases de mas de cuatro lados, es decir, 
pentagonales, hexago nal es, octogonales, etc., pode­

mos aplicar una formula general para hallar el area total. 
Esa formula la deducimos de la manera siguiente: suponga­
mos un prisma pentagonal. La superficie de sus bases 0 pen­
tagonos la hallam os as!: 

P X a 

2 
(perimetro por apotema sobre dos). 
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Como son dos bases tendremos: 
P X a 

2 X 
2 
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Dos que multiplica y dos que divide podemos suprimirlos, 
y nos queda entonces 

P X a 
para el area de las dos bases. 

Tenemos ahora que agregar el area lateral, cuya formula 
general hemos visto que es: 

PXA 
(perimetro por altura) 

EI area total sera entonces: 

o sea 

P X A (perimetro por altura) 
+ P X a (perimetro por apotema) 

P X (A + a) 

P.IRAMIDES 

L AS piramides son poliedros con una base 
poligonal y caras laterales en forma de 

triimgulos, que se reunen en un punto llama­
do cuspide 0 vertice. 

AREA LATERAL Y TOTAL 
DE UNA PIRAMIDE 

s 

A D 

B G 
E L area lateral de una piramide es el area 

del conjunto de sus caras laterales. Pir6mide pentogo. 
Para el area total se agrega el area de 1a nol 

base. 
Como las caras laterales de una piramide son triangulares, 

se halla la superficie de una cara y se multiplica por el nume­
ro de caras laterales. 

Y para el area total agregaremos a esto el area de la base. 
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FORMULA GENERAL PARA EL AREA 
LATERAL DE LAS PIRAMIDES 

pARA encontrar esta f6rmula debemos, en primer lugar, te­
ner en cuenta que la altura del triangulo que forma una 

Desarrollo de una piromide pentagonal 

cara lateral lleva en la piramide 
el nombre de apotema, para no 
confundirla eon la verdadera al· 
tura de la piramide, que es una 
perpendicular bajada desde eJ 
vertice hasta la base 0 a su pro· 
longaci6n si es piramide oblicua. 

En cada triangulo el area es 
B X A 
----, pero en lugar de altura 

2 
digamos apotema. Ahora bien: 

como el conjunto de las bases de las earas laterales forma eJ 
perimetro, podemos entonces hallar el area lateral de eual· 
quier piramide, multiplicando el perimetro por la mitad de la 
apotema (es decir, la altura del triangulo) : 

A 
P X - = area lateral 

2 

FORMULA GENERAL PARA EL AREA TOTAL DE LAS 
PIRAMIDES CON BASES DE MAS DE CUATRO LADDS 

51 la base tiene mas de euatro lados, su area se halla con 
" la siguiente f6rmula: 

a 
P X-

2 
Agreguemos ahora la f6rmula general del area lateral: 

A 
Px 

2 
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es dedr: 
a A 

p X +PX 
2 2 

o 10 que es 10 mismo 
(a + A) 

P X 
2 

Luego, para hallar el area total de esas pira.mides basta 
multiplicar el perimetro por la mitad de la suma de las dos 
apotemas (la de la base y la del triangulo de la cara lateral). 

EL CILINDRO 

.~ 
AU 

E L cilindro puede considerarse como un pris­
rna de bases circulares y un numero infinito 

de caras. Es engendrado por un redangulo que 
gira alrededor de uno de sus lado~. 

Cilindro 

Se llama eje de] cilindro la recta que une los 
dos centros de las bases. Generatriz es la recta 
perpendicular a las bases y que une las circun­
ferencias de las mismas. 

AREA LATERAL DEL CILINDRO 

H ABIAMOS visto que el area la­
teral de un prisma se hallaba 

aplicando la formula: perimetro 
por altura. 

Ahora bien; en el cilindro el peri­
metro es la circunferencia de la ba­
se; luego su area lateral se hallad 
muItiplicando la circunferencia por 
la altur~: 

CXA 

":L,..---..~------'A 

Desarrollo del cilindro 
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o 10 que es 10 mismo: 

AREA TOTAL DEL CILINDRO 

pARA hallar el area total del cilindro basta con agregar 
al area lateral la superficie de las dos bases. Como las ba­

ses son circulos, la superficie de cada una sera: 

'it R2 

Entonces tenemos la siguiente formula: 

2' 'it R X A + 2 'it R2 

es decir, el area lateral mas las dos bases. 

EL CONO' 

E L cono puede considerarse como una pira,mide de base 
circular y un numero infinito de lados. 

Esta engendrado por un triangulo rectangulo que gira so­
bre uno de sus catetos. 

Altura del cono es la perpendicular bajada desde el vertice 
hasta la base 0 a su prolongacion. 

Generatriz es la recta que va desde el 
vertice a la circunferencia de la base. II 

AREA LATERAL DEL CONO 

L A formula general para hallar el area 
lateral de cualquier piramide hemos 

visto que es: 
a 

p X 
2 Cono 

B 
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Ahora bien; en el cono el perimetro es la circun1'erencia; 
la apotema es la generatriz. 

Aquella formula podemos, pues, reemplazarla por esta: 

Generatriz 
Circunferencia X 

G 
2'itR X-

2 

2 

Dos que multiplica y dos que divide 10 suprimimos, y nos 
queda: 

ARE.A TOTAL DE.L CONO 

pARA el area total basta con agregar al area lateral la 
superficie de la base,. 0 sea: 

('it R X G) + 'it R2 

Tambien podemos aplicar una formula deducida de la que 
se aplica para hallar el area total de las piramides con ba­

ses de mas de cuatro lados, que ~~ 

c 

Cono y su desarrollo 

la siguiente, como ya hemos vis to: 

p X 
a+A 

2 

EI perimetro en el cono es la cir­
cunferencia; la apotema era la altu­
ra de las caras laterales, de mane­
ra que el cono es la generatriz; la 
otra apotema era la de la base, por 
10 que en el cono sera el radio, 
puesto que su base es un circulo. 
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Sustituyendo aquella formula tendremos entonces: 

G+r 
2'1tR X ----

2 

Suprimiendo a 2 que multiplica y 2 que divide tenemos: 

'It R X (G + r) 
LA ESFERA 

L A esfera puede considerarse como un poliedro de infinito 
numero de lados. 

Tambien se define como un poliedro lie superficie curva 
cuyos puntos equidistan del centro. 

Es engendrado por un semicirculo que gira alrededor de su 
dilimetro. 

AREA DE LA ESFERA 

pARA hallar el area de la esfera se aplica la siguiente for­
mula: 

4 'It R2 
Es decir, cuatro veces 3,1416 por el radio al cuadrado. 

MEDICION DE VOLUMENES 

VOLUMEN DEL PRISMA 

pARA hallar e1 volumen del prisma se multiplica la super· 
ficie de la base por ia altura del prisma. 

Si la base es triangular, la formula del volumen sera: 

B X a 
XA 

2 
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Superficie de la base X altura del prisma. 
Si la base es un pentagono la formula sera: 

a 
PX-XA 

2 

Superficie base X altura del prisma. 

VOLUMEN DEL CUBO 

191 

E L cubo es un poliedro de seis caras cuadradas, iguales, y 
POl' 10 tanto el ancho y el alto son de la misma dimen­

sion. 
Su volumen se halla tambien multiplicando la superficie 

de la base porIa altura. Como la base es un cuadrado, tene­
mos: 

1 X 1 X altura 

pero como la altura es igual al lado de la base, la formula pa­
ra hallar el volumen del cubo resulta: 

1 X 1 X 1 

o sea el lado elevado al cubo = 13 • 

VOLUMEN DE LA ESFERA 

pARA hallar el volumen de la esfera debemos multiplicar 
su area POI' un tercio de radio, 0 sea 

R 
4 'It R2 X-

3 

VOLUMEN DEL TETRAEDRO 

COMO el tetraedro no es mas que una piramide, su volu­
men se halla aplicando la formula de aqueIlas. 
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VOLUMEN DEL OCTAEDRO 

E L octaedro puede considerarse como dos piramide1'? igua­
les unidas por su base. 

Luego, basta hallar el volumen de una de ellas y multipli­
car por 2 para encontrar el del octaedro. 

VOLUMEN DE LOS POLIEDROS REGULARES: 
DODECAEDRO, ICOSAEDRO, ETC. 

L OS poIiedros regulares, como el dodecaedro, icosaedro, 
etc., pueden considerarse formados por un conjunto de pi­

ramides, cuyos vertices se reunan en el centro. 
Para hallar el volumen de esos cuerpos basta hallar el vo­

lumen de una piramide y multiplicarlo por el numero de ca­
ras del poliedro, puesto que cada cara equivale a una de las 
piramides que forman el mismo. . 



RAZAS HUMANAS 
(Descripci6n de la lamina en colores) 

LAS poblaciones de la Tierra 
Se dividen en cinco razas prin­

dpales: 
1" CA UCASICA: Fig. 2. -

Blanca mas 0 menDs, con mejillas 
coloradas, cabello largo, flexibl~, 
castano, pasando a rubio 0 a ne­
gro. 

2" MONGOLICA: Fig. 1. - En 
general, como cascara de limon 
seca, cab~llo escaso, rigido, ne­
gro, grueso, parpados con abertu­
ra estrecha e hinchados, cara 
chata y pomulos saJi.entes a los 
lados. Incluye lapones y esqui-
males. • 

3" ETIOPICA:. Fig. 3. - Mas 
o menDs negra, cabello negro, 
crespo, mandibulas prominentes, 
labios ahultados, nariz chata. 

4" AMERICAN A: Fig. 4. - En 
generai, atezada 0 de color cane­
la, 0 de cobr,e empanado; cabello 
liso, rigido, negro; cara ancha, 
pero no chata, con rasgos fuerte­
mente acusados. 

5" MA,LAYA: Fig. 5. - Par::Ia 
pasando a caoba claro a casta­
no obscuro; cabello espeso, negro, 
ondeado; nariz ancha; boca gran­
de. 

Cada una de las razas en que 
se consi·dera dividida la espe.::ie 
humana se acentua pOl' cierto') 
rasgos y caracteres que Ie son 
peculiares. 

CAUCASICA 0 BLANCA: Fig. 
2. - Estatrira variable, frente 
alta; capll<cidad cranean,a 1.500 

centimetros cubicos, mesa 0 b1'a­
quicefalos (figura 6 y 7), cara 
e.strecha, ovalada, angulo facial 
abierto; frente ancha; ojos hori­
zontales, generalmente claros; na­
liz estrecha, labios delgados, pe-
10 fino, nunca crespo, 1'ara vez 
rojo, bal'ba espesa; planta del pie 
abovedada. Esta raza, a su vez, 
se divide en cinco grupos, que ~c 
denominan: indo-europeos, semi­
tas, camitas, caucasicos y vascos. 

Los indo-europeos habitan el 
norte de la India, el Afganistan, 
el Beluchistan, la Persia, parte 
del Asia Menor y gran parte de 
Europa. 

Los semitas ocupan el su~oeste 
del Asia, r:orte del Africa y la 
isla de Malta_ Algunos pueblos se­
mitas viven en t odos los continen­
tes. 

Los camitas ocupall el norte y 
estc del Africa. 

Los caucasicos habitar. toda la 
region del Caueaso. 

Los vascos el norte de Espana. 
Actualmente la raza blanca fOT­

rna un conjunto de mas de quinien­
tos millones de individuos. 

Su gra~o de civilizaci6n y cul­
tura es muy elevado y son los que 
marcban a la vanguardia del pro­
greso humano. 

MONGOLICA 0 AMARILLA: 
Figura 1. - De estatura media­
na; s·exo femenino mas pequeno 
que el masculino; craneD POI' 10 
general braquicefalo (Fig. 6), ca-







ra ancha , 0 sea eUl'ip rosope; ojos 
pequeiios y negros ; parpadt',; es­
trechos, oblicuo'; ca bello duro y 
grueso, aSpel'O ; barba escasa, na· 
riz ancha, acha tada, per o DO g rue­
sa; pomul o:, salientes, labios an­
chos, pOl' 10 general gl'uesos; 
cuel'po delgado, poco anguloso. EJ 
color de la piel varia del amari­
Jlo al ('obl'izo hast a el cetrino; 
habitan el extremo Oriente de Eu­
ropa, gran parte del Asia , par­
t e de Norte America, el a rchi­
pielago e isla s de Poline. ia. Su 
civilizacion fue muy elevada en 
la China en otros tiempos y hoy 
se encuentl'a cstacionada, excep­
to el J apon. que asimila en forma 
sorprendente el progreso y la ci­
vilizacion del Occidente. 

ETIOPICA G NEGRA: Fig. 3.­
De estatul'a elevada, I'ara ve~ pe­
quena, su color varia desde cetri­
no hasta el negro o·paco, de piel 
aterciopelada al tacto. Craneo do­
licocefalo (Fig. 8), con nuca pro­
millente, cabello crespo, tupido, 
lanoso, de motas cortas, retinto; 
frente estrecha, ojos ho·rizolJlta­
les, negros; nariz aplastada, an­
cha, chata, 0 sea platirrina; boca 
grande, con labios grue.sos y cai­
dos, destacandose entre ellos la 
blancura de sus dientes, tan ca­
racteristica en esta raza; mandi­
bulas salientes; cara angosta y 
larga, capacidad craneana men~r 
de 1.400 centimetr~s cubicos; pie 
plano. Habita todo el Africa, ex· 
cepto el no,rte, y son seres que aun 
hoy dia estan en es,tado primitivo, 
Ealvo honrosas excepciones. 

AMERICANA 0 ROJA: Fig. 4. 
- Estatura mayor que mediana, 
a veces elevada como en los pata­
gones, y baja en tribus de fuegui­
nos; cabello largo, negro, liso, 
cerdoso; frente ancha, deprimida; 
ojos pequenos, hundidos, a veces 
con parpados oblicuos; nariz pro-

minente hasla aguileJl a, ventanas 
gr ande;;, abiertas ; pomulos sa­
lientes, boca grand e, dientes ver­
t ic ales, fuertes ; cara ancha, poco 
abultada, muy poe a barba; cni­
neo aplasta do pOl' det1'as. E sta 
raza se la considera derivada de 
la mongolica , aunqu e recientes es· 
tudios pret enden demostrar 10 
contral'io. Habitan ambas Ameri­
cas, men os las partes glaciales. 

MALAYA 0 AUSTRALIANA: 
Figura 5. - Buena estatul'a; POI' 
termino medi o el s·exo masculino 
sobrepasa un metro sesenta y el 
femenino uno cincuenta y cinco; 
extremidades del gad as y largas, 
vi entre abultado en ambos sexo~ 
piel cuyo color varia del amari~ 
Hento hasta el pal'do obscuro, can 
fuerte 0101' desagradable, cue1'po 
muy velludo, craneo dolicocefaio 
(Fig. 8); capacidad craneana, 
1.200 centimetr~s cubicos, cabellll 
espeso, negro 0 castano obscuro, 
largo, onduloso, hasia rizado; 
frente estrecha, ojos pequeiios, 
negros, hundidos; nariz ancha y 
gruesa, deprimida en la raiz; bo­
ca grande, labios gruesos; manni­
bulas robustas, nwnton deprimi­
do. Habita el continente austra­
Iiano; en estado salvaje, no cono­
cen el pudor y andan desnudos; 
viven en chozas riisticas, impel'­
fectas; sus unicos lujos son el 
tatuaje y el cuidado de sus cabe­
Hos; esta raz,a, como la de los 
tasmanios, extinguida ya, esta 
proxima a extinguil'se al ser in­
vadida pOl' el tipo caucasico. 

EI mapa etnognifico, al pie de 
la lamina (Fig. 9), indica la dis­
tribucion de las distintas razas, 
segUn Blumenbach. En las regio­
nes pintadas de amarillo habitan 
los mongolicos; en las verdes, los 
caucasicos; en la negra, los etio­
picos; en la roja, los americano.;, 
y en la azul, los malayo,;. 



GEOGRAFIA 
LA TIERRA 

ASPECTO MATEMATICO: LA TIERRA COMO PLANET A 

FORMA DE LA TIERRA 

L A Tierra es un planeta cuya forma es la de una esfera 
achatada en los polos y abultada en el ecuador. 

Varias son las pruebas de la esfericidad de la Tierra. Un 
buque que se aleja de la costa no se pierde de vista de re­
pente, sino que primero desaparece el casco, luego las chi­
meneas, por ultimo la parte mas alta de los mastiles. Quiere 
esto decir que el barco ha ido viajando sobre una superficie 
curvada. 

Demostraci6n de 10 curvature de 10 Tierra. 

Cuando se produce un eclipse de Luna, la sombra de la 
Tierra se proyecta sobre el disco de la Luna, y esa sombra 
tiene forma curvada. Significa esto que el cuerpo que pro­
yecta esa forma de sombra tiene que ser esferico. 

Ademas prueban la redondez de la Tierra los llamados via­
jes de circunnavegacion, es decir, los que dan una vuelta 
completa en torno del planeta. El primer navegante que dio 
la vuelta al mundo fue el espanol Juan Sebastian Elcano, 
quien se embarco con Magallanes para su famoso viaje. 
Muerto Magallanes a manos de los indigenas de la isla de 
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Cebti., una de las Filipinas (1522), Elcano tomo el mando, 
dando por vez primera la vuelta al mundo. EI viaje duro tres 
arios con catorce dias. 

Dada la forma esferica de la Tierra, es po sible partir de 
un punta y, siguiendo siempre la misma direccion, volver 
exactamente al punta de partida. 
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Movlmiento de 105 olonetos, de sus respectivos sotelites y de los cometos en torno del Sol 
segun el sistema astronomico de Copernico. 

Una consideracion de otro caracter nos induce tambien a 
pensar que la Tierra es esferica, y esa consideracion es la si­
guiente: todos los astros y planetas conocidos afectan esa 
forma: la Luna, el Sol, Marte, Jupiter, etc. 

~ Por que la Tierra habria de ser una excepcion? 
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COORDENADAS TERRESTRES, MERIDIANOS 
Y PARALELOS 

A 
los efectos de determinar mejor un punto en la superfi­
cie del planeta, se supone a este dividido por una serie 

de lineas curvas llamadas en general coorderuulas geognificas; 
tales son los meridianos y los paralelos. 

Los meridianos son curvas que pasan por los polos y divi­
den a la Tierra en dos partes iguales. Reciben tambien el 
nombre de cfrculos maximos. 

I i 

Los paralelos son 
!ineas que se su­
ponen trazadas pa­
ralelas a 1 ecuador 
y perpendiculares 
al eje terrestre. Se 
denominan circu­
los menores, a ex­
cepcion del ecua­
dor, que es el ma­
yor de los parale­
los, y que es un 
circulo maximo, 
puesto que divide 
a la Tierra en dos 
partes iguales, 10 
mismo que los me­
ridianos. 

LATITUD Y 
LONGITUD 

Los paralelos y los latitudes. EI paralelo que paso por un 
lugar do su latitud medida en grados, minutos y segundos, 
o sea 10 distancia a que se encuentra del ecuador. La 
milia marina equivale a un minuto de latitud, es decir, La determina­

cion de un punto 
en la superficie te­

efectUa mediante dos mediciones: la latitud y la rrestre se 
longitud. 

1852 metros. 
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La latitud es la distancia del punto al ecuador. Ahora bien: 

P' 

como el punta puede 
estar al Norte 0 al Sur 
del e<:uador, la latitud 
puede ser Norte 0 Sur. 

Para la determina­
ci6n de la latitud se 
consideran 90 grad os, 
o sea 90 paralelos del 
ecuador al polo Norte, 
y 90 paralelos del ecua­
dor al polo Sur. EI 
ecuador es el grado ce­
ro de la latitud. 

La longitud es la dis­
tancia de un punto a 
un meridiano que se to­

. me como punto de refe­
rencia. 

Generalmente es el 
meridiano de Green­
wkh (Inglaterra). 

Para la determina· 
ci6n de la longitud se 
consider an trazados 

360 meridianos, 0 sea 360 grados; es decir, 180 grados al Es­
te del meridiano de Greenwich y 180 grados al Oeste. En el 
ecuador un grado meridiano mide 111 kil6metros y una pe­
quefia fracci6n. 

Los meridionos y los grados de longitud. Las longi­
tudes, por un ocuerdo internacional, se cuent' n en 
grados, minutos y segundos a partir del n, ri diano 
de Greenwich, I nglaterra; 1809 01 Este y 1809 01 

Oeste, para mayor facilidad en los colculos 

DIMENSIONES DE LA TIERRA 

L A Tierra tiene las siguientes dimensiones: 
El eje, 0 sea la distancia de polo a polo, mide 12.712 ki-

16metros. 
El diametro en el e<:uador mide 12.756 kil6metros. 
El ecuador mide 40.054 kil6metros. 
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LA superficie de la Tierra es de 510.082.000 
kil6metros cuadrados. 

MOVIMIENTOS DE 
LA TIERRA 

EL espectaculo del 
Sol surgiendo por el 

Este para esconderse 
por el Oeste, asi como 
el movimiento de las 
estrellas en la boveda 
celeste, hizo pensar a 
los antiguos que la Tie­
rra era el centro del 
Universo y que estaba 
fija en el espacio. De 
acuerdo con esa teoria, 
todos los planetas y as- . 
tros se movian alrede­
dor de la Tierra. 

Se puede hacer una Ecuador, meridiana y paralela 

pri(f1a~'t~,,;:...a-----'-"'l-.N 
(J/g;" 

La inclinacion del eje de 10 Tierra can respecto 01 plano de 10 
ecliptica es causa de 10 desigualdad de los dias y de las 

noches y, por consiguiente, de las estociones. 

consideracion 
muyatinada 
acerca de la pro­
babHidad del 
movimiento de 
nuestro planeta: 
o el cielo, con to­
d 0 s los astros, 
gira en torno de 
la Tierra inmo­
vil, 0 la Tierra 
g ira sobre s u 
eje. 
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Lo primero es poco probable, casi inconcebible, por la si­
guiente razon: sabemos que las estrellas estan infinitamen­
te lejos de la Tierra; sabemos que la luz recorre en un se­
gundo 300.000 kilometros, y que la estrella mas cercana ne­
cesita varios afios para que su luz llegue a la Tierra, habien­
do algunas que necesitan miles de afios. Pues bien; si la Tie­
rra estuviese inmovil y el Universo girara en torno de ella, 
esas estrellas, para dar esa vuelta estupendamente fabulo­
sa, tendrian que marchar a velocidades tan extraordinarias 
como inadmisibles. Algunas estrellas deberian marchar a 
mas de 1.200 millones de kilometros por segundo. 

ROT ACION DE LA TIERRA 

L A Tierra no esta, pues, fija en el espacio, sino que gira so­
bre su eje y realiza otros movimientos de que hablare­

mos mas adelante. 
Un sabio demostr6 en Paris, en 1851, experimentalmente, 

la rotacion de la Tierra; era Foucault, quien colgo un pendu-
10 de la cupula del Panteon, de Paris. De un hilo de acero de 
67 metros colgo una masa de plomo de 28 kilogram os, que 
terminaba en una extremidad puntiaguda. El pendulo, al 
moverse, marcaba con su extremidad un rastro en una cap a 
de arena fina que Foucault habia esparcido en el suelo debao 
jo mismo del pendulo. Pues bien: el sabio observo que el 
pendulo iba marcando la arena cada vez mas hacia el Oeste. 
Esto significaba que la cupula de donde colgaba el pendul 
debia desplazarse en sentido contrario, 0, 10 que es 10 mismo 
que era la Tierra la que se desplazaba en ese sentido. El pen­
dulo de Foucault es una prueba experimental de la rotacio 
de la Tierra sobre su eje. 

La Tierra da una vuelta completa sobre su eje en 24 horas 
10 que quiere decir que la superficie terrestre en el ecuado 
se mueve a razon de 465 metros por segundo, y a medida qu 
va acercandose al polo disminuye: en Paris es de 365 metro 
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por segundo; en Buenos Aires de 400 metros; en el polo, en 
el punta en que se reunen todos los meridianos, es de cero 
metros. 

EI movimiento giratorio se hace de Oeste a Este; de ahi 
que veamos al Sol levantarse por Oriente. 

La consecuencia geografica mas importante del movimien­
to giratorio de la tierra es la sucesi6n del dia y de la noche, 
fenomeno fitcil de explicarse si se considera que la Tierra es 
esferica y que el Sol va alumbrando sucesivamente la mitad 
de la esfera que mira hacia el. 

TRASLACION DE LA TIERRA 

A DEMAS del movimiento de rotacion, la Tierra efeC:tua un 
movimiento de traslaci6n en el espacio. Este movimien­

to de traslaci6n 10 hace alrededor del Sol, describiendo una 
6rbita eliptica. Tarda en dar una vuelta completa 365 dias y 
6 horas 0 sea 10 que llamamos un ano entero. 

... (tf-------~(t· 
longitud del comino recorrido por 10 Tierra dentro de su 6rbita en una hora. - Lo 
escala de esta distancia estii dada par el diometro de 10 Tierra. La velocidad a que rea­
li%a 10 Tierra su recorrido en torno del Sol es de dento seis mil kilo metros por hora, 

o sea unos treinta kilometros por segundo. 

Estando el Sol a una distancia media de 150 millones de 
ki1ometros, resulta que la longitud de la orbita terrestre es 
de 930 mill ones de kilometros. Quiere decir que la Tierra 
marcha por el espacio a raz6n de 29 ki16metros por segun­
do, 0 sea 106.000 kilometros por hora. Ahora bien, como la 
orbita de la Tierra no es redonda, sino eliptica, quiere decir 
que no se encuentra siempre a la misma distancia del Sol. 
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La Tierra jomos paso dos veces por un mismo punta del espacia, puesto que el Sol no 
est6 fijo sino que orrastra consigo Q todo el sistema planetario, 10 Tierra inc1usive, hada 
10 estrella. Vega. La velocidad de este movimiento del Sal es de unos 20 kilometros 

Dor segundo. 
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El punto en que la Tierra se encuentra mas cerca del Sol 
se llama perihelio; el punta en que se encuentra mas lejos 
afelio. 

OTROS MOVIMIENTOS DE LA TIERRA 

L A Tierra, en el espacio, no solamente gira y se traslada, 
sino que efectua otra serie de movimientos complicadi­

simos. Uno de ellos es el movimiento de oscilacion de los polos, 
movimiento semejante al que realiza un trompo, el cual al 
girar y desplazarse en el suelo efectUa un balanceo, descri­
biendo con su cabeza un circulo en el aire. 

Este movimiento se cumple en period os de 26.000 afios. 
Ademas, por la influencia de la Luna, los polos describen 

otra curva; este movimiento se llama nutaci6n. 
La nutacion completa se hace en 18 afios y 6 meses. Donde 

mas se deja sentir la influencia de la Luna sobre nuestro 
planeta es en las mareas, que se explican por la atracci6n 
que ejercen la Luna y el 
Sol sabre la masa fluida 
que forma los mares. . 

A la nutacion debemos 
agregar otros movimien­
tos llamados ondulaci6n 
solar, lunar, y varios 
otros movimientos, que 
hacen que la Tierra gire 
en e 1 espacio siguiendo 
una linea tortuosa e irre­
gular. 

Y par fin, si tenemos 
en cuenta que el Sol no 
~sta inm6vil en el centro 
del sistema planetario, si­

Lo otrocci6n que ejeree 10 Luno (LI determino 
el olor!lomiento de 10 supertieie del Oeeono. En 
los puntos PP hoy moreo olto; en el eireulo B. 

morea bojo 

no que el gira y se traslada tambien acompafiado por la Tie-
rra y los demas planetas, resulta entonces que la Tierra no 
describe 6rbitas cerradas, como se podria suponer, sino una 
espiral que va cruzan do el espacio etereo. I 

BIBLIOTECA NACIONAL 
DE MAESTROS 
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EI caso es que ni la Tierra ni ningun otro cuerpo celeste 
vuelve a pasar por el mismo lugar del firmamento por donde 
ya paso una vez. 

LOS ECLIPSES 

LOS movimientos combinados de la Tierra y la Luna dan lu­
gar a unos fenomenos notables denominados eclipses. 

Cuando es nueva, la Luna pasa casi siempre por una posi­
cion un poco mas alta 0 un poco mas baja que la ocupada por 

Eclipse de Luna. S es el sol, T 10 Tierra, y 10 circunferencia M 10 orbita lunar. Si 10 
tangente Be comun 01 sol yolo Tierra do vuelta en torno del eie SA, formara un can a 
cuya cusp ide es A; esle es el co no de sombra. Si 10 Luna penetra en .1 se hare, invisible 
y el ecitpse sera lotal. Tra%ando 10 tangente comun RD se determinara uno region de 
penumbra, y cualquier obieta siluado en ella s610 sera iluminado en porte, produciendose 

osi los eclipses parciales 

el Sol. Pero de vez en cuando, en epocas que los astronomos 
pueden predecir, pasa la Luna exactamente por delante del 
Sol y nos 10 oculta. Entonces se dice que ocurre un eclipse 
de Sol, que es total cuando el disco solar queda totalmente 
tapado por la Luna. 

Por el contrario, durante la Luna llena, nuestro sateIite 
pasa por un punto opuesto al ocupado por el Sol, pero tam­
bien un poco por encima 0 un poco por debajo de la recta que 
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Meconismo general de los eclipses de Sol (0 10 derecho) y de Luna (0 10 izquierdol. 

une los centros del Sol. y de la Tierra. A'lgunas veces, no obs­
tante, su posicion se encuentra precisamente sobre esta rec­
ta, y entonces la Tierra queda interpuesta durante algun 

Eclipses de Sol. Lo sombra de 10 Luna formara en 10 Tierra una zona oscura "ac" y el 
eclipse sera total para los hobitontes de eso zona. 5i formomos par media de dos ton­
gentes interiores 10 penumbra habra eclipse parcial en los puntas situados dentro de 
ella; por ejemplo: si desde un punta "m" situado en 10 penumbra tro%omos 10 tangente mH, 
toda 10 porte del disco solar que corresponde a BH es visible desd. "m", siendo Invlsibl. 

el re5to del disco. 
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tiempo entre el Sol y la Luna, dejando a esta en la oscuri­
dad. En tales circunstancias se dice que ocurre un eclipse de 
Luna. Estos eclipses son totaJes cuando todo el disco lunar 
queda en la sombra. Si pudieramos trasladarnos a la Luna, 
este fen6meno 10 veriamos desde alli como un eclipse de Sol 
causado por la Tierra. 

Para que ocurra un eclipse es necesario que la Luna, en el 
instante de ser nueva 0 lIen a, pase precisamente por el plano 
de la 6rbita terrestre; por esto a ese plano se Ie llama de los 
eclipses 0 de la ecliptica. 

ASPECTO FISICO: LA TIERRA, LAS AGUAS. 
LA ATMOSFERA 

E L globo terrestre esta constituido por vadas capas 0 en-
volturas: una envoltura gaseosa,'O sea la atm6sfera que 

nos rodea; una capa s6lida, 0 sea la correspondiente a los con­
tinentes; una envoltura acuosa, 0 sea los oceanos y mares, Y 
una parte central fluida, que ocupa todo el interior de la 
Tierra. 

Los fen6menos vold.nicos en general, las aguas termales, 
los vapores que escapan de la Tierra, son pruebas que permi­
ten afirmar la existencia de un nucleo interior en estado in­
candescente. 

La capa gaseosa que rodea a la Tierra sabemos que se de­
nomina atmosfera; la capa s6lida que constituye los conti­
nentes se llama litoesfera; la masa fluida se llama baryesfera. 

Veamos ahora las dimensiones de estas capas: la atm6sfe­
ra puede lIegar a 70 u 80 km. de altura; a la litoesfera, la 
capa s6lida de los continentes, se Ie calcula un espesor de 60 
km.; la parte central tiene mas de 6.000 km. 

Esto significa que, comparadas con las dimensiones del 
planeta, tanto la atm6sfera como el suelo que pisamos, 0 sea 
la litoesfera, no son mas que delgadas peliculas. 

La capa s6lida que forma los continentes y las mas eleva-
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das montanas representan apenas las rugosidades de la cas­
cara de una naranja. 

Se calcula que la parte central del globo en estado incan­
descente alcanza a tener una temperatura de 250.000 grados. 

LAS AGUAS - LOS MARES 

LAS tres cuartas partes de la superficie terrestre estan 
cubiertas por las aguas. A esa envoltura liquida se Ie da 

el nombre de hidroesfera. 
El agua de mar es el liquido formado por dos partes de hi­

drogeno y una de oxigeno, mezclada con una ('anti dad de 
cuerpos en disolucion, entre los cuales tiene gran importancia, 
por su elevada proporcion, el cloruro de sodio (sal marina) y 
por ser el cuerpo que Ie da al agua de mar su gusto salado. 

Analizada el agua de mar da por resultado, sobre mil par­
tes: 962 de agua, 27 de c!orUl'o de sodio, 5 de c!orUl'O de mag­
nesio, 1 de sulfato de magnesio, y sulfato de calcio y carbo­
nato de calcio en menor cantidad. 

Contiene tambien el agua de los mares gases disueltos; 
se cakulan de 28 a 17 cm.3 por litro. Tambien existen gran­
des cantidades de oxigeno y anhidrico carbOnico en diso­
lucion. 

La densidad del agua de los mares es mayor que la de las 
aguas dulces, pues alcanza a 1.028, es decir, que un litro de 
agua de mar pesa 28 gramos mas que un litro de agua dulce. 

La temperatura de los mares en la superficie varia de 
acuerdo con las zonas, congelandose el agua en las regio­
nes polares. 

El color de las grandes masas de agua es de un azul in­
tenso, debido a la absorcion de los rayos rojos de la luz del 
Sol. Tambien puede presentar otras coloraciones de acuerdo 
con elementos que puede tener en suspension 0 por la acu­
mulacion de organismos vivientes. 

La transparencia de las aguas de mar aumenta en las zo­
nas con mayor cantidad de sal y mas elevada temperatura. 
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En ciertos mares la tran$parencia es tan grande que los 
obj etos d€ cierto tamafio se yen hasta apreciables profun­
didades. 

El fondo de los mar€s alcanza medidas muy variadas, desde 
varios centenares de metros hasta la mayor profundidad que 
s€ ha podido d€terminar en el oceano Pacifico, c€rca de las 
islas Marianas, en el llama do Foso de Challenger, qU€ tiene 
9.636 metros de profundidad. 

Para terminar, algo sobre la forma del fondo d€ los mares: 
pareceda qU€ el fondo marino d€biera s€r concavo, p€ro da­
da la enorme extension de los oeeanos, por ejemplo €l Pacifi­
co, que abarca casi medio hemisferio, no €S posible esa con· 
cavidad, porque d€ ser aSl la profundidad del mar pas aria 
de los dos mil kilom€tros, 10 eual es inadmisible. 

Teniendo en cUBnta las profundidades conocidas, se dedu­
C€ que el fondo de los mares es convexo. 

LOS RIOS 

LOS rios SOn corri€noos de agua que sigu€n trayectos ca­
nalizados en la corteza t€rrestre; pueden ser superficiales 

o profundos. Los primeros son los dos propiamente dichos; 
los s€gundos son los rlos subterran€os. 

Todos los dos tienen €l mismo orig€n: proceden de las llu­
vias 0 los deshielos en las montafias. 

Los rios propiamente dichos, que corren en la superficie 
de la corteza, S€ infiltran poco a poco en el interior d€ la 
tierra, pudiendo llegar hasta 10 0 12 mil metros de profun­
didad. Estas corrientes subterraneas son las que dan origen 
a los pozos aroosianos y las fuentes t€rmales, cuyas aguas son 
calidas porque se han calentado €n el interior de la tierra, €tc. 

LA ATMOSFERA 

L A atmosfera afecta la forma de la Tierra en su superficie; 
no pued€ ser de otro modo, tBniendo en cuenta las leyes 

de atraccion qU€ someten los gases a la accion de la gravedad. 
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Como la Tierra gira de Oeste a Este, creando una fuerza 
centrifuga, que tiende a separar los cuerpos del centro de la 
Tierra, el limite de la atmosfera debe encontrarse en el pun­
to donde se equilibra la fuerza de gravedad, que atrae, con 
la fuerza centrifuga, que tiende a separar. 
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En general, se calcu­
la a la atmosfera un 
espesor de 70 a 80 ki ... 
lometros de altura; 
sin embargo, no todos 
los autores estan de 
acuerdo. Algunos Ie 
asignan hasta 200 ki­
lometros de altura, te­
niendo en cuenta que 
las llamadas auroras 
boreales son fenome­
nos electricos que se 
producen, segun pare­
ce, en la atmosfera y 
a esas alturas. 

De cualquier mane­
ra, 10 cierto es que la 
atmosfera, a medida 
que se asci en de, va en­
rareciendose, es decir, 
se hace menos densa, 
de tal manera que a 
los 10 kilometros de 
altura ya es dificil la 
vida. 

Esquema de divisiones de 10 atmosfera hasta uno 01· 
tura de 80 kilometros. Se considera que la 

atmosfera esta consti­
tuida por varias capas de diferente densidad. 

La primer a capa, hasta los 4 kilometros, es la que interesa 
directamente al hombre, pues es la que recubre la superficie 
y en la cual se producen todos los fenomenos atmosfericos: 
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nubes, lluvia, etc. La segunda cap a es una region de quietud 
y llega hasta los 11 kilo metros. La tercera se eleva a 60 0 70 
kiJometros, y es una zona de reposo absoluto; en esta region 
abunda el azoe 0 nitrogeno. 

En la cuarta cap a, cuyo limite es dificil precisar, predomi­
na el hidrogeno y se producen las auroras boreales. 

En realidad, la atmosfera no debe tener un limite preciso, 
sino que ira rarificandose cada vez mas, perdiendose insen­
siblemente en el espacio. 

EI color de la atmosfera es azul celeste, aun cuando el ai­
re es incoloro; ella se debe a la difusion de la luz solar en 
las particulas de polvo y de vapor de agua en suspension en 
el aire. 

Si no hubiese partkulas de polvo y vapor de agua en el ai­
re el cielo no tendria color, y por 10 tanto apareceria comple­
tamente negro a nuestros ojos. 

En la composicion del aire entran una serie de componen­
tes, pero sus dos fundamentales son: el nitrogeno y el oxige­
no. El nitrogeno entra en la proporcion de 78 %; el oxige­
no 20 por ciento. 

EI res to 10 forman el acido carbonico, el vapor de agua y 
otros gases. 

ZONAS GEOGRAFICAS 

L A Tierra describe en el espacio alrededor del Sol una cur­
va de forma eliptica: es su orbita. El plano que esa orbita 

forma se llama plano de la ecliptica. 
Ahora bien: el plano de la ediptica no es perpendicular al 

eje de la Tierra, 10 coal quiere dedr que la Tierra gira algo 
inclinada sobre su plano. 

Si el eje de la Tierra y el plano de la ecliptica fueran per­
pendiculares, no se produciria el fenomeno de las estaciones, 
porque cada region de la Tierra recibiria los rayos solares 
siempre en la misma direccion, y por 10 tanto no variaria su 
clima. 



La Tierra ha sido 
dividida ~n varias 
zonas : las glaciales 
o frias, las zonas to­
rridas y las templa­
das. Alrededor del 
polo Norte tenemos 
la zona glacial arti­
ca; alrededor del po­
lo Sur la zona gla­
cial antartica; en 
tomo al ecuador las 
zonas torridas N or­
te y Sur; y en las 
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PoloN 

Zona glacial . 

Zona templada. 

I 
O"I----'==!..---l. --- i Zona t6rrida. 

r..z:.c.:c:..=~:.:..::..::.:..:..:.:::.....;. 

i Zona templada . 

Zona glacial. 

PaloS. 

Zonas geagrcificas de 10 Tierra. 

regiones intermedias las zonas templadas Norte y Sur. 
Estas zonas estan delimitadas por paralelos, que llevan 

nombres especiales: entre la zona templada Norte y la gla­
cial artiea se encuentra el circulo polar Norte; ~mtre la zona 
tempI ada Norte y la torrida Norte se encuentra el tropico 
de Cancer; entre la zona torrida Sur y la templada Sur, el 
tropico de Capricornio; entre la templada Sur y la glacial an­
tartica el circulo polar Sur. 

Estas zonas, con sus paralelos que las limitan, no han sido 
determinadas caprichosamente, sino en virtud de considera­
ciones astronomieas derivadas de la inclinacion del eje de la 
Tierra respecto del plano de la ecliptica. 

ASPECTO GENERAL DE LA SUPERFICIE 
TERRESTRE 

LAS TIERRAS Y LOS MARES 

L OS mares y las tierras estan repartidos en la superficie 
terrestre de acuerdo con la siguiente proporcion: tierras, 

27,5 % ; mares, 72,5 por ciento; es decir, que aproximada­
mente corresponde a las tierras solo una cuarta parte de la 
superficie, y a los mares tres cuartas partes. 
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Pero la reparticion de las tierras y de los mares ha dado 
lugar a la clasificacion de los hemisferios terrestres en dos: 
el hemisferio Norte, que es el que contiene mas superficie 
de tierras, y por eso se llama hernisferio continental, y el he­
misferio Sud, que contiene mayor cantidad de aguas y que 
se llama hernisferio oceanico. 

LAS TIERRAS 

OBSERV ANDO un mapamundi Se advierte inmediatamen­
te que las tierras estan agrupadas en grandes masas, las 

cuales constituyen los continentes. 
Esas gran des masas son: la Americana, con las tres Ameri­

cas; la de Europa y la de Asia (Eurasia), la Africana y la de 
Oceania. 

Esas grandes mas as continentales. tienen una caracteristi­
ca: sus puntas estan dirigidas todas hacia el Sud y asientan 
sus bases alrededor del polo Norte. 

Ademas, si a cada una de las grandes masas continenta­
les Ie trazamos un eje, veremos que estos se dirigen de Nor­
te a Sur inclinandose algo hacia el Este, y que siguen direc­
ciones paralelas. 

Ya hemos visto en el tomo primero de la Enciclopedia Es­
colar la nomenclatura de los diversos relieves del suelo, que 
en terminos generales pueden reducirse a tres: tierras que 
siguen mas 0 menos una direccion paralela a la de los mares: 
son las llanuras; tierras que se elevan muy por encima del 
nivel de los mares: son las rnontaiias; tierras que estan por 
debajo del nivel de los mares: son los valles. 

OCEANOS Y MARES 

SE diferencian los oceanos de los mares por su extension y 
profundidad. Los primeros son mucho mas extensos y 

profundos. 
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Ademas los oceanos estan en comunicacion unos con otros, 
en tanto que los mares no todos se comunican entre S1 y con 
los oceanos. De acuerdo con esto se Haman mares cerrados 
aquellos aislados, sin comunicacion con otros (mar Caspio) ; 
se denominan mares mediternineos los que solo se comunican 
POl' estrechos (mar Mediternlneo, Baltico, etc.); se Haman 
mares adyacentes los que estan en amplia comunicacion con 
los oceanos (mar de las Antillas, del Japon, etc.) 

EI mayor de los oceanos es el Pacifico, que 
abarca una superficie de 153 millones de kil6me­
tros cuadrados, y cuya profundidad media es de 
3. SOO metros. 

Observando el mapa se ve que el Pacifko esta en el hemis­
ferio Norte cerrado por. continentes; en cambio esta am­
pliamente abierto en el hemisferio Sud. 

El oceano Athlntico tiene una superficie de 7S.900.000 ki­
lometros cuadrados y una profundidad media de 3.900 me­
tros. Se extiende casi de polo a polo, encontrandose cerra do 
POI' el Norte, estrechado en el ecuador y abierto ampliamen­
te por el Sud. 

El oceano Indico tiene 72.250.000 kilometros cuadrados, 
y su profundidad media es de 3.500 metros. 

Esta cerrado completamente al Norte y abierto al Sur. 
El oceano Artico es el mas pequeno de todos; esta situado 

en torno del polo Norte y se encuentra completamente cerra­
do por tierras. 

El oceano Antartico, situado en el polo Sud, forma como 
un anillo en torno de las tierras heladas de ese polo. Esta en 
comunicaci6n con el Athintico y el Pacifico. 
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ASPECTO BIOLOGICO 

DISTRIBUCION DE LA VIDA SOBRE LA 

SUPERFICIE TERRESTRE 

LAS manifestaciones de la vida vegetal y animal se en-
cuentran, puede decirse, en casi todas las regiones del 

globo. Lo mismo en las regiones heladas que en las calidas; 
10 mismo en las alturas que en las profundidades: en el mar , 
en la atmosfera, en las grutas, etc. 

En la atmosfera la vida puede desarrollarse 
basta alturas que alcanzan alrededor de 8 kilo­
metros_ 

En el agua la vida esta ampliamente desarrollada, pues sus 
manifestaciones se hall an en todas las profundidades hasta 
donde se encuentra el aire disuelto. La vida animal reina en 
los rlOS, como en los lagos, lagunas, mares, etc. Los vegeta­
les marinos son abundantes aunque de organizacion inferior 

En la superficie terrestre, es decir, sobre los continentes, la 
vida abunda extraordinariamente. En toda la corteza terres­
tre pululan las formas animales y vegetales. 

Los factores que contribuyen a la difusion de la vida son. 
el aire, el agua, la luz y el calor. 

DISTRIBUCION DE LAS POBLACIONES EN LA 
SUPERFICIE TERRESTRE 

E S un hecho completamente probado que las grandes civih­
zaciones se desarrollan siempre a orillas de los grandes 

rlOS, porque los grandes rlOS aseguran siempre la fertilidad 
del suelo. 

Como ejemplos podriamos citar el rio Nilo en Egipto; el 



• 

ENCICLOPEDIA ESCOLAR 213 

Tiber en Italia; el Rio de la Plata en la America del Sur. 
Las tierras esteriles, 0 las demasiado frias 0 calurosas, no 

se prestan tampoco al desarrollo de pueblos florecientes; de 
ahi que es en las zonas templadas donde los pueblos florecen 
con menos dificultades. 

En los pol os, en los desiertos, en las altas mesetas, en las 
estepas, las poblaciones son inferiores a las que se encuen­
tran en los lugares fertiles y, por 10 tanto, propicios a la 
vida humana . 

LA VIDA EN LAS DIVERSAS REGIONES DEL 
PLANETA: LA TUNDRA 

LAS regiones heladas que se encuentran alrededor del ocea­
no Artico reciben el nombre de tundra. (Norte de Sibe­

ria y de Canada) . 
La vida en la tundra es miserable; el suelo esta casi todo 

el afio cubierto por una espesa capa de nieve, que solo du­
rante poco tiempo en la primavera se funde al calor del sol, pe-
1'0 sin que ese calor pase mas alla de algunos centimetr~s en 
el interior de la tierra. POl' 10 tanto, la vegetacion es escasa y 
principalmente crece a orillas de los abundantes lagos y lagu­
nas, los cuales, ademas, estan llenos de plantas acuaticas. 

EI unico animal que se encuentra en la tundra es el reno, 
llama do tambien "camello del desierto artico". Se alimenta 
de musgo, que consigue escarbando con las patas el suelo 
nevado. 

Los pueblos que habitan la tundra son indigentes: los es­
quimales, que viven siempre en las costas y se alimentan de 
la caza y de la pesca en el mar; los lapones, los yacutos, tungu­
ses, ostiakos y otras tribus tambien inferiores. 

No existe alli agricultura ni mas ganaderia que los rebaiios 
de renos. La gran industria es la caza de focas y morsas, y 
la pesca. 

Como la vida de estos pueblos es nomade, porque andan de 
un lugar a otro buscando alimentos, sus habitaciones no tie-
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nen caracter de fijas y consisten en armazones 0 tiendas de 
cuero 0 corteza de abedul. 

LA VIDA EN LAS ESTEPAS Y EN LOS DESIERTOS 

A VANZANDO al Sur, hacia la bahia de Hudson, se halla 
la region de los bosques boreales. La gran humedad man­

tiene muchos arboles de explotacion, como el roble, la enci­
na, el pino y la haya. 

Sus habitantes viven en casas de madera. 
La estepa se caracteriza por gozar de una primavera 10-

zana aunque breve. Solo crecen, pues, plantas de rapido desa­
rrollo, como los pastos. Abundan en ella, como consecuencia, 
caballos, vacas, ovejas, cabras, camellos y asnos. 

Las tribus que habitan la estepa son nomades y err antes, 
de habitos guerreros, cuyas incursiones sobre los pueblos 
agricultores constituyen seria amenaza. 

A 10 largo de la zona torrida se extienden los desiertos. La 
falta de lluvias los priva de vegetacion. Solamente es posible 
esta en los oasis, lugares donde se agrupa la poblacion, cons­
truyendo casas de tierra, revestidas con hojas de palmera. 

Los desiertos mas importantes son: el de Sahara, en Afri­
ca, que es el mayor de todos. El de Gobi, en Asia. El de Ari­
zona, Nueva Mejico y Mejico, en America del Norte. El de 
Atacama, en America del Sur, y el de Australia, en Oceania. 

Poblaciones nomades recorren los desiertos en camello, 
animal incomparable en esas desoladas extensiones por su 
gran resistencia a la sed. . 

AI aproximarse al ecuador cambia el aspecto de la tierra. 
En una atmosfera de invernadero se desarrolla una vegeta­
cion espesa, de selvas enmarafiadas, que constituye el bosque 
ecuatorial. En los claros de esos bosques establece el hombre 
sus aldeas para dedicarse al corte de arboles, recolecci6n de 
resinas, gomas, caucho, zarzaparrilla, a la caza y a la pesca. 

Una agricultura primitiva les permite sacar gran rend i­
miento de plantaciones regionales, tales como cafe, yuca, ca­
cao y tabaco. 
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LA VIDA EN LAS MONTANAS, EN LAS LLANURAS, 
EN LAS COSTAS Y A ORILLAS DE LOS RIOS 

EN la montana, la vida toma aspectos variadisimos, puesto 
que en ella se suceden todos los dimas: bosques en su ba­

se, regiones desoladas a cierta altura, nieves eternas en las 
cumbres. 

En las montanas hay, pues, regiones esteriles y regiones 
fertiles. 

Los pobladores de la montana tienen una caracteristica 
especial: conservan sus tradiciones y costumbres a traves de 
los siglos. Ello se debe a que la montana a veces los aisla del 
resto del mundo, haciendolos mas conservadores. 

En cambio, la vida en la llanura fertil es mas renovadora, 
porque las poblaciones estan mas en contacto con los pueblos 
vecinos 0 distantes y el intercambio de productos, ideas y 
costumbres es mas intenso. . 

En cuanto a las costas hay dos clases: las rocosas y corta­
das a pico, y las bajas y arenosas. 

Las primeras son in:habitables; en las segundas prosperan 
poblaciones especialmente de ocupaciones pesqueras. 

Los rios, sobre todo si son navegables, permiten que el in­
terior de los paises se ponga en comunicacion con los mares; 
por eso es a orillas de esas corrientes de agua dulce donde se 
levantan los grandes centros de poblacion, donde se asientan 
las industrias y el comercio, en una palabra, donde florecen la 
civilizacion y la cultura. 

ASPECTO ANTROPOLOGICO 

RAZAS HUMANAS: SU DISTRIBUCION 
Y SU GRADO DE CULTURA (I) 

LA humanidad, atendiendo a . sus caracteres fisicos, se cla­
sifica en varios gran des grupos 0 razas. 

Uno de los criterios que generalmente se adopta para la 

(1) Ver la correspondiente la.mina en colores y su descripci6n. 
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clasificaci6n de los hombres en razas es el del color de la pie!. 
Asi se ha observado que los europeos, y americanos descen­
dientes de europeos, tienen el color de la piel blanco; los afri­
canos tienen piel negra; los asiaticos, amarilla; los indigenas 
de America, roja, y los malayos, cobriza. 

De acuerdo con esto, la humanidad estaria dividida en cin­
co razas: blanca, amarilla, negra, roja y cobriza. 

Pero como algunos autores sostienen que las razas cobri­
za y roja son, simplemente, una variedad de otras razas, re­
sulta entonces la humanidad dividida en tres grandes razas, 
que son: la blanca 0 caucasica; la amarilla 0 mong6lica y la 
negra 0 negroide. 

Tambien se Ie dice a la blanca, europea; a la amarilla, 
asiatica, y a la negra, africana. 

LA CULTURA EN LAS TRES RAZAS 

DE las tres razas la mas culta es la blanca; la que mas se 
conserva en sus formas primitivas es la africana 0 negra. 

La historia de la civilizaci6n y la cultura, como sabemos, se 
inicia en Europa, habiendo debilmente comenzado en el anti­
guo Egipto y seguido a traves de Grecia, Roma, Espana, etc. 

Las artes, las ciencias, las indus trias y el comercio han 
alcanzado su mayor grado de esplendor en la raza blanca. 

La raza amarilla, en ciertas regiones, ha desarrollado una 
civilizaci6n particular, por ejemplo los pueblos japoneses y 
chinos. Pero en estos ultimos tiempos han adoptado el progre­
so que distingue a la raza blanca. 

ASPECTO ECONOMICO 
LA PRODUCClON, EL CAMBlO Y EL TRANSPORTE 

DE LAS COSAS UTlLES AL HOMBRE 

C ADA pais, segun la naturaleza de su suelo y clima, tiene 
su producci6n caracteristica. 

Los paises calidos no producen 10 mismo que los parses 
frios, y los montanosos tampoco igual que los llanos. 
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En America del Sur, por ejemplo, la Argentina produce 
cereales en gran cantidad y posee abundante ganado; el Bra­
sil, en cambio, da mucho cafe, frutas tropicales, etc. 

En Europa cada pais se distingue por su producci6n: In­
glaterra, minerales; Noruega, maderas y pescado; Francia, 
azucar de remolacha, vinos; Espana e Italia, aceite, vinos. 

Repartidos por el mundo estan, pues, los productos utiles 
al hombre: trigo, maiz, cebada, arroz, can a de azucar, hierro, 
maderas, seda, lana, cueros, carnes, especias, cafe, algod6n, 
etcetera. 

Ir-La produccion desigual de los distintos pue­
blos ha originado e) comercio 0 sea el inter­I cambio. 

Los primitivos pueblos cambiaban un os productos por 
otros: cueros y pieles por tabaco, azucar, harina, etc. 

Esta forma de comercio aun se suele practicar en pueblos 
de organizacion social. inferior. 

Los habitantes de la tundra cambian los productos de la 
caza y de la pesca con los productos agricolas de los rusos 
vecinos. Los habitantes de los desiertos africanos cambian 
sus datiles por otros productos. Esta es la forma primitiva 
del comercio. En los pueblos adelantados 0 civilizados el co­
mercio reviste form as mas complicadas. Pero su principio 
fundamental es la necesidad que tienen los pueblos de los 
productos que sus tierras y sus industrias no producen. 

Sin embargo, no siempre han sido los articulos de primera 
necesidad los que han impulsado el comercio; tambien los 
pueblos han comerciado afanosamente por artkulos que no 
son indispensables para la vida, es decir, artkulos de lujo. 

EI tabaco y el alcohol, por ejemplo, no son necesarios para 
la vida; no obstante los pueblos primitivos se inclinaban de­
masiado a cambiar cueros, pieles y plumas POl' esos articulos. 

Los europeos de hace unos siglos comerciaban pOl' articu­
los exclusivamente de lujo: oro, piedras preciosas, ambaf', 
marfil, perlas, jade, etc. 
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En la Edad Media, uno de los renglones que mas impulso 
di6 al eomereio fue el de las especias, COn las cuales los euro­
peos condimentaban las carnes que debian comer durante el 
invierno. 

Mas tarde el progreso de las industrias dio lugar al eomer­
cio de los articulos llamados materias primas, es decir, las que 
se necesitan para la manufadura 0 fabricaci6n de otros pro­
ductos: por ejemplo, la lana y la seda para las industrias de 
esos tejidos. 

El comercio de los articulos alimenticios comienza cuando 
los paises no alcanzan, por la cantidad de poblacion, a pro­
ducir 10 neeesario para la alimentacion de todos. Entonces 
busean esos productos en otros paises. 

Asi, por ejemplo, la Republica Argentina envia trigo y car­
nes a Inglaterra, cuya producci6n es, en estos renglones, in­
suficiente. 

LOS MEDIOS DE TRANSPORTE 

LA mayor 0 menor difusi6n del comercio depende de los 
medios de trans porte de que se dispone. 

Estos medios han sido diversos a traves del tiempo y se­
gun las regiones. 

Los pueblos primitivos, separados por montanas elevadas, 
no comerciaban tan facilmente como los que se encontraban 
a orillas de un mismo rio. 

El transporte de los articulos con que se hace el comercio 
se verifica por los caminos de tierra y por los eaminos acua­
tic os. 

Los eaminos de tierra son las carreteras y las vias ferreas. 
Los eaminos acuaticos son los rios y los mares, por donde cir­
culan las embarcaciones. 

En los pueblos primitivos el transporte se hacia a base 
de la fuerza humana, empleandose los esclavos para arras­
trar pesadas cargas. Las grandes piedras que forman las gi­
gantescas piramides de Egipto fueron llevadas a traves del 
desierto por eantidades enormes de esclavos. 
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MAPA DE ASIA 
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Todavia se utilizan en muchas regiones los animales de la 
localidad para el transporte de mercancias: en el desierto 
suelen utilizarse los camellos; en la India, los elefantes; en 
los lugares montafiosos, las mulas, y en las llanuras, los ca­
ballos y bueyes. 

Los habitantes de la tundra utilizan el reno, y los esquima­
les, el perro. 

En Asia y Africa las caravanas han abierto verdaderas 
rutas de ciudad en ciudad y de pueblo en pueblo. 

En los tiempos modern os los mas poderosos y rapidos 
medios de transporte son: el autom6vil, el ferrocarril y el 
barco a vapor. Por la via aerea tambien se utilizan aviones 
e hidroaviones. 

Las vias ferreas surcan cientos de miles de kil6metros a 
traves de los paises civilizados. 

Por la via acuatica el comercio se realiza en los rl0s nave­
gables, en los gra:ndes lagos, en los can.ales y en los mares. 

Los rios han sido la via natural de comunicaci6n de los 
pueblos. 

ASPECTO POLITICO 

PUEBLOS Y NACIONES - FORMAS DE GOBIERNO -
RELIGIONES - IDIOMAS 

SE calcula que el globo terrestre esta habitado por una po­
blaci6n que alcanza alrededor de 1.800 millones de seres 

humanos. 
Los distintos conglomerados de poblaci6n forman los di­

versos pueblos y naciones en los cinco continentes. 
Las formas de gobierno adoptadas por los diferentes pue­

blos las estudiaremos en la parte correspondiente de Instruc-
ci6n Civica. • 

Las principales lenguas 0 idiomas son los neolatinos (es­
pafiol, italiano, frances, portugues, rumano) ; los anglosajo­
nes (ingles, aleman) ; el eslavo (ruso). 
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MAP A DE. AFRICA 
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En cuanto a las religiones, varias son las que se profesan 
en e1 mundo: las monoteistas y las politeistas. 

Las religiones monoteistas aceptan 1a existencia de un 
solo Dios; las politeistas admiten varios dioses. 

La Religion Cristiana reconoce a un Dios, Supremo Ha­
cedor, y a Jesucristo como el hijo de Dios hecho hombre. 

La doctrina cristiana se contiene en los Evangelios. 
El cristianismo se profesa en Europa y en America, y com­

prende tres ramas principales: los catolico-apostolico-roma­
nos; los protestantes, que a su vez se subdividen en infinidad 
de sectas, y los cismaticos griegos y rusos. 

El mahometismo sigue la doctrina del profeta Mahoma, 
expuesta en el libro llamado el Coran 0 Alcoran. 

Se profesa al norte de Africa y al oeste de Asia. 
El brahmanismo es la creencia en el dios Brahma; se pro­

fesa en e1 sur de Asia, en e1 Indostan. 
E1 budismo sigue la doctrina del predicador Buda, que re­

formo la religion de Brahma. Se profesa principalmente en 
China y el J apon. 

Los judios, hebreos 0 israelitas profesan el llamado ju­
daismo, que espera aun 1a Uegada de su mesias 0 salvador. 

E1 fetichismo es 1a adoracion de los fetiches, ido10s gro­
tescos, animales sagrados, etc. Cultivan e1 fetichismo los 
pueblos semisalvajes del Africa y muchos de Oceania. 

GEOGRAFIA POLITICA 

LA DIVISION POLITICA DE LOS CONTINENTES 

EST ADOS AMERICANOS 

EN el continente americano debemos estudiar la geografia 
de los siguientes estados: Argentina, Bolivia, Brasil, Co­

lombia, Costa Rica, Cuba, Chile, Ecuador, El Salvador Es­
tados UnfdOSde Norte America, Guatemala, Haiti, Hondu-
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ras, Mejico, Nicaragua, P~ama, PJI,raguay, Peru, Santo Do­
mingo, Uruguay y Venezuela. 

Tambien debemos mencionar el Canada, Groenlandia, Te­
rranova, las Antillas francesas, holandesas e inglesas, las 
Guayanas inglesa, holandesa y francesa y Puerto Rico. 

ESTADOS EUROPEOS 

LOS estados europeos son los siguiente-s: Alemania, Alba-
nia, Austria, Belgica, Bulgaria, Checoeslovaquia, Dina­

marca, Espana, Estados Balticos (Estonia, Lituania, Polo­
nia, ciudad libre de Dantzig), Finlandia, Francia, Gran Bre­
tana, Grecia, Hungria, Holanda, Irlanda, Islandia, Italia, 
Letonia Noruega, Portugal, Rumania, Rusia, Suecia, Suiza, 
Turquia, Ucrania y Yugoeslavia. 

Tambien debemos mencionar la ciudad del Vaticano, el 
principado de Monaco, el gran ducado de Luxemburgo, la 
republica de Andorra, Fiume, el principado de Liechtenstein 
y la republica de San Marino. 

EST ADOS ASIATICOS 

EN Asia ten em os: el reino de Afganistan, la republica 
de China, el imperio del Japan, el reino de Persia, la re­

publica de Manchuria y el reino de Siam. 
Rusia posee la Siberia, el Turquestan ruso, Khiva y Buja­

ria; Inglaterra posee casi todo el Indostan, Indochina, Belu­
chistan, Ceilan, Butan, Chi pre y ademas parte de Arabia, 
Hongkong, Malaca y otros protectorados. A Norte America 
pertenecen las islas Filipinas. A Francia, la Indochina; y a 
Portugal, Timor, Macao, etc. 

Ademas debemos citar el Kurdishin y Armenia en el Asia 
Menor, Siria, Palestina, Mongolia bajo el protectorado chi­
no, la Turquia Asiatica) Siam, y algunas republica-s del Cau­
caso, como Georgia. 
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MAP A DE OCEANIA 
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EST ADOS AFRICANOS 

ORMAN a Africa: Abisinia, eJ Congo Belga, Egipto, la 
republica de Liberia y las colonias inglesas, espanolas, 

rancesas, portuguesas e italianas. 
Las principales colonias inglesas son: el Egipto, Sudan, el 

ransvaal, la colonia del Cabo, etc. 
Las espanolas son: el territorio del Rio de Oro y el Muni, 

as islas de Fernando Poo, Elobey, Corisco y Annobon, una 
ran parte del Norte de Marruecos donde ejerce el protecto-
ado, la Guinea espanola, etc. 

Las principales francesas son: Argelia, Tunez, Marruecos, 
enegal, Madagascar, Sahara, etc. 
Las portuguesas son: Angola, Guinea, las islas Madeira, 

an Vicente, Mozambique, etc. 
Las italianas son: Tripolitania, Cirenaica, Eritrea y So­
alia. 

EST ADOS DE OCEANIA 

EN Oceania debemos mencionar las posesiones inglesas de 
Australia y Nueva Zelandia, islas Fidji; las francesas de 

Nueva Caledonia, Tahiti, Nuevas Hebridas, etc.; las norte­
americanas: Hawai 0 Sandwich, Samoa, etc.; las holandesas 
de Nueva Guinea. 

ESTUDIO SOMERO DE LAS NACIONES AMERICANAS 

BOLIVIA 

E L territorio de la Republica de Bolivia tiene 1.332.802 
km2 y cerca de tres millones de habitantes. 
Limita al norte Con Brasil; al sur con Argentina y Para­

g uay; al este con Brasil y al oeste con Peru y Chile. 
Es un pais sumamente montanoso al o·este, y los dos cor­

dones de sierras que 10 cruzan forman la meseta boliviana 
o altiplanicie. 
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En la parte norte de esta meseta se encuentra a conside­
rable altura el lago Titicaca, que desemboca POl' el rio Des­
aguadero en la laguna Aullagas. 

La parte este del territorio es una enorme llanura regada 
por gran des rios_ 

Los principales rios son: Madre de Dios, Beni, Mamore, 
Grande, Parapiti y Guapore. 

EI eli rna en la meseta es saludable, en cambio en la llanu­
ra es humedo, calido e insalubre. 

En la provincia de Tarija, al sur, es com un la enfermedad 
Hamada papera. 

La poblacion de Bolivia esta compuesta de indios, mes­
tizos y blancos; el idioma oficial es el espanol, pero tambien 
se habla el idioma quichua_ 

Sus principales productos son: el volframio, el bismuto y el 
estafio, que se obtiene en grandes cantidades_ Fueron famo­
sas, en otra epoca, las minas de plata de Potosi. 

En cuanto a la agricultura, produce maderas, cafe, cacao, 
arroz, coca, quina, goma, etc. 

EI gobierno de Bolivia es republicano unitario_ 
La capital es la ciudad de La Paz, con 146 mil habitantes, 

situada a cerca de 4.000 metros sobre el nivel del mar, en 
las cercanias del lago Titicaca y entre los vo1canes Sorata e 
Ilimani. 

Entre otras ciudades importantes debemos mencionar: 
Oruro, Potosi, ciudades que fueron antiguamente muy po­
bladas con motivo de las minas de oro y plata que tenian 
cerca; Sucre, Cochabamba, Tarija, Santa Cruz, Trinidad y 
Totora. 

BRASIL 

EL Brasil tiene una superficie de 8_511.117 kilometros 
cuadrados y una poblaci6n de 41.079.000. 

Limita al norte con las Guayanas, Venezuela y Colombia; 
al sur con Paraguay, Argentina y Uruguay; al este con el 
oceano Atlantico y al oeste con Colombia, Ecuador, Peru y 
Bolivia. 



ENCICLOPEDIA ESCOLAI: 227 

El inmenso territorio del Brasil esta surcado por numero­
sos y largos dos_ Entre elIos, unos de los mas grandes del 
mundo, el Amazonas, con sus afluentes el Negro, el Madeyra, 
Tapajoz, Xingu y Tocantins_ 

Ademas tiene el San Francisco, que desemboca en el Atlan­
tico, y el Parana, el Iguazu y el Uruguay al sur. 

El clima es variado, aunque en general muy cali do, espe­
cialmente en la region litoral, don de afios atras hacia estra­
gos la fiebre amarilla, enfermedad endemica, hoy totalmente 
desaparecida_ 

La poblacion del Brasil esta compuesta de blancos y ne-
gros_ Predominan con mucho los primeros. 

El gobierno brasilefio es republicano federal. 
El idioma es el portugues. 
Sus principales productos son: el cafe, que se produce en 

grandes cantidades, el tabaco, el cacao, el algodon, la yerba 
mate, cafia de azucar, frutos tropicales, ananas, b~nanas, etc. 

En mineria son notables sus diamantes; tambien tiene mi­
nas de oro, plata, carbOn, etc. 

La capital es la ciudad de Rio de Janeiro, con su magnifica 
bahia, quiza la mas hermosa del mundo, y con una poblacion 
de 1.997.000 habitantes. 

Ademas son dignas de citarse las ciudades de Manaos, Pa­
ra, Pernambuco, Bahia, San Pablo, Santos, San Salvador, 
Belem, Recife, Porto Alegre y Nictheroy. 

CANADA 

E L dominio del Canada, en poder de Inglaterra, tiene una 
superficie de 9.589.700 kilometros cuadra dos, y una po­

blacion de 10.376.786 habitantes. 
Ocupa toda la parte norte de la America del Norte. 
Limita al norte con el oceano Glacial Artico; al sur con 

los Estados Unidos de Norte America; al este con el Atlan­
tico y al oeste con el Pacifico y el territorio de Alaska, que 
pertenece a Estados Unidos. 
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La poblaci6n esta formada por ingleses, franceses, franco­
canadienses y aborigenes, hablandose ingles y frances. 

Sus principales ciudades son: Ottawa, Quebec, Toronto, 
Montreal, Winnipeg, Vancouver y Hamilton. 

Sus productos son: petr61eo, hierro, oro, plata, hulla, ce­
reales, pescado, etc. 

COLOMBIA 

T£ENE 1.235.214 km2 de superficie y una poblaci6n de 
8.223.000 habitantes. 

Limita al norte con el mar de las Antillas y Venezuela; al 
sur con Brasil y Ecuador; al este con Venezuela y al oeste 
con Panama y el oceano Pacifico. 

EI territorio de Colombia esta recorrido por tres cadenas 
de montafias: la occidental, la central y la oriental; esta sur­
cado por los rios Cauca, Magdalena, Meta y Vaupes. 

EI gobierno de Colombia es republicano unitario. 
La poblaci6n se compone de blancos, mestizos, mulatos, 

indios, negros y zambos. 
Sus principales productos mineros son: oro, plata, hierro, 

platino, cobre, petr6leo, hulla, sal y piedras preciosas. 
Entre sus productos vegetales: azucar, cacao, cafe, quina, 

tabaco, bananas, etc. 
La capital es Bogota, con 235.000 habitantes. Hermosa 

ciudad con bellos monumentos. A poca distancia de la capi­
tal se encuentra el saIto del Tequendama. 

Entre otras ciudades sefialaremos: Popayim, Manizales, 
Cartagena, puerto sobre el Atlantico, Buenaventura, puer­
to sobre el Pacifico, etc. 

COSTA RICA 

TIENE 59.570 km~ de superficie y 516.031 habitantes. 
Esta ubicada en la America Central, limitando al nort€ 

con Nicaragua; al sur con Panama; al este con el mar de las 
Antillas (Atlantico) y al oeste con el Pacifico. 
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Sus principales productos son: cacao, cafe, maderas, per­
las, nacal', oro, frutas, etc. 

La capital es San Jose de Costa Rica, con 55.000 habitan­
tes. Otras ciudades: Cartago, Alajuela, Heredia, Puntare­
nas, etcetera. 

CUBA 

TIENE 114.377 km.? de superficie y 3.962.344 habitantes. 
Es la mayor de las islas del mar de las Antillas. 

Forma una republica independiente. La capital es la her­
mosa ciudad de La Habana, con 589.000 habitantes. Otras 
ciudades: Santiago, Matanzas, etc. 

Sus productos principales son: tabaco, maderas, frutas, 
azucar, mieles, hierro, cobre, etc. 

CHILE 

LA superfici€ de Chile alcanza a 751.605 kms.2 y su po­
blacion es de 4.287.445 habitantes. 

El territorio de Chile es una €xtensa y angosta faja de tie­
rra que va desde los limites sur de Peru y Bolivia hasta la 
Tierra del Fuego. Al este limita, en casi toda su extension, 
con la Republica Arg€ntina, de quien la separa la cordillera 
de los Andes; al oeste limita con el oceano Pacifico. 

Los principales rios que cruzan el territorio son: el Acon­
cagua, Maipo, Bio Bio, Maule, Bueno, €tc. 

El gobierno de Chile es republicano unitario. 
La capital €s la ciudad de Santiago de Chile, con 712.000 

habitantes, situada a orillas del rio Mapocho. 
Otras ciudades: Valparaiso, hermoso puerto en la bahia 

del mismo nombre; Antofagasta, Iquique y Copiapo, que 
tambien son pu·ertos; Curico, Concepcion, Taka, Valdivia 
y Punta Arenas, las dos ultimas son puertos. 

Los principales productos chilenos son: el cobr€, que se 
produce €n gran cantidad, el salitre, oro y plata; en la agri-
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cultura, cereales en general. Una de sus industrias mas d€s­
arrolladas es la vitivinicola, que da excelenres vinos. 

ECUADOR 

TIENE 307.243 kms.2 y su poblacion 3.200.000 habitantes. 
La parte del territorio comprendida entr€ las dos cade­

nas de montanas que 10 cruzan por el oest€ contiene la ma­
yor parte de las ciudades de ese pais. 

La parte este es una gran llanura de selvas y pantanos · 
surcada por los dos Napo, Pastaza y Putumayo, qU€ des­
embocan en el Amazonas. 

EI clima es calido en la llanura, pero en la meseta es va-
riado, segun la altura de la region. 

El paludismo es una enfermedad endemica. 
El gobierno de Ecuador es republicimo unitario. 
La capital es la ciudad d€ Quito, con 91.000 habitantes, si­

tuada a cerca de 3.000 metros sobre el nivel del mar; otras ciu­
dades: Guayaquil, puerto de intenso comercio; Ambato, Rio­
bamba, Cuenca, Ibarra, Loja, etc. 

Sus principal€s produdos son: cacao, vainilla, cafe, algo­
don, carbOn, tagna (marfil vegetal), caucho, marmol, etc. 

EL SALVADOR 

E S una d€ las pequefias republicas de Centro America, pues 
solo mide 34.126 kms.2, con 1.437.157 habitantes. 

Esta situ ada al oeste de Centro America, entr€ Guatema­
la, Honduras y Nicaragua, con costas sobre el Pacifico. 

Su capital es la ciudad de San Salvador, con 96.000 habi­
tantes, situada cerca del volcan de Hamacas. 

Sus principales productos son: afii!, cereales, cafe, cafia de 
azucar, cueros, €tc. 
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MAPA DE AMERICA DEL SUR 
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EST ADOS UNIDOS DE NORTE AMERICA 

E L territorio de los Estados Unidos abarca 9.692.087 kms.2
, 

con una poblacion (incluidas las colonias) de 137.008.435 
hab·tantes. 

Limita al norte con e1 Canada; al sur can e1 golfo de Me­
jico y Mejico; al este con el Atlantico y al oeste con el 
Pacifico. 

Sus principales sistemas de montafias son: los montes Ale­
ganios a Apalaches, que corren casi paralelos a la costa que 
bafia el Atlantica; las montafias Roquefias al oeste, que com­
prenden la sierra Guadalupe, la sierra de la Cascada y la sie­
rra Nevada; en el centro del territorio se levantan los mon­
tes Ozarks. 

Sus principales rios son: en la vertiente del golfo de Me­
jico el gran rio Missis'sippi, el Alabama y el Apalachicola; en 
la vertiente del Atlli ntico el Savannah,.el Delaware y el Hud­
son; en la vertient.e del Pacifico el Columbia, el San JoaquIn 
y el Sacramento. En el golfo de California desembnca el rio 
Colorado. 

La poblacion de Estados Unidos es blanca, de origen euro­
peo en su mayoria, pero contiene tambien nucleos de pobla­
c:on negra y amarilla 0 asiatica; la poblacion indig€na dis­
minuy.e constantemente. 

El gobierno de los Estados Unidos es republicano federal. 
Forman la republica 48 estados, un Distrito F€d€ral, y los 

territorios de Alaska y las islas Hawai y Filipinas. 
La capital es la ciudad d€ Washington, con 486.000 habi­

tantes. 
Entre las varias grandes ciudades de los Estados Unidos 

debemos citar en primer lugar la er.orme ciudad de Nueva 
York con 6.930.000 habitant·es, notable par la gran altura de 
sus rascacielos; Boston, con 781.000 habitantes; Filadelfia, 
can 1.950.000; San Luis, con 821.000; Cleveland, can 900.000; 
Chicago, can 3.376.000; Detroit, can 1.560.000; Baltimore, 
con 8 ~ 5.000; Los Angeles, con 1.240.000; San Francisco, 
con 635.000, etc. 
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En cuanto al comercio e industrias, es una de las nacio­
nes que marchan a la cabeza del mundo. 

Sus principales productos son: oro, plata, cobr-e, hierro. 
petr61eo, huna, mercurio y sal. Trigo, maiz, cebada, avena, 
frutales, tabacos, algod6n, cafia de azucar y lino. 

En la ganaderfa cuenta con enorme numero de cabezas de 
ganado vacuno, lanaI', porcino, caballar, etc. 

Ademas exporta gran ~antidad de maquinarias. 

GUATEMALA 

E S una de las pequefias republicaJs de Centro America, tie-
ne 124.871 kms.2 de superficie y 2.454.000 habitantes. 

Limita al norte y al este COn Mejico; al sur con el Pacifico; 
al este con Belice u Honduras britimico, el mar de las Anti­
nas y Honduras. 

La capital es la ciudad de Guatemala la Nueva, con 120.000 
habitantes. Exporta l:lzucar, cafe, bananas, maderas, chicle, 
oro, etc. 

HONDURAS 

OTRA de las republicas centroamericanas. Limita con 
Guatemala, El Salvador y Nicaragua. Tiene 119.917 ki­

l6metros cuadrados de superficie y 859.761 habitantes. 
La capital es la ciudad de Tegucigalpa, con 40.000 habi­

tantes. 

MEJICO 

L A republica de Mejico esta situada al sud de los Esta­
dos Unidos, limitando al este con el golfo de Mejico; al 

oeste con el Pacifico y al sur con America Central. 
Ti~me 1.969.153 kms.2 y 16.404.030 habitant€,s. 
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MAPA DE AMERICA DEL NORTE Y CENTRAL 
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EI territorio esta cruzado por las sierras Madres, que for­
man dos cadenas, la del este y la del oeste. 

Su principal rio es el Rio Grande del Norte. 
EI gobierno es republicano federal; la poblacion es, en par­

te de raza blanca, en parte de raza roja y mestiza. 
La capital es la ciudad de Mejico, con 968.000 habitantes, 

situada cerca del volcan Popocatepetl y a 2.200 metros sobre e) 
nivel del mar. 

Entre otras ciudades importantes citaremos: Leon, Monte­
rrey, Durango, Guadalajara, Tampico, Aguas Calientes, Me­
rida, Puebla. 

Sus principales productos son: oro, plata, cobre, p)omo, 
cinc, mercurio, petroleo, azufre, yute, perlas, nacar, tabaco, 
maiz, cafia de azucar, etc. 

NICARAGUA 

REPUBLICA centroamericana situ ada aJ sud de Hondu­
ras. Tiene 127.428 kilometros cuadrados de superficie y 

750.000 habitantes. 
En su territorio se encuentra el lago Nicaragua, que se 

comunica con el rio San Juan. 
La capital es la ciudad de Managua, con 45.000 habitantes. 

PANAMA 

L A republica de Panama, situada en el istmo del mismo 
nombre, 0 sea la parte mas estrecha de Centro America 

(65 kms.), tiene 87.199 kms.i! y 467.459 habitantes. 
A traves de su ten"itorio se ha abierto el canal de Pana­

ma, que une el oceano Atlantico Con el Pacifico. 
La capital es la ciudad de Panama, con 82.000 habitantes. 
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PARAGUAY 

T JENE 443.533 kms.2 de superficie y una poblacion de 
933.330 habitantes. 

El territorio paraguayo es una extensa llanura surcada 
POl' numerosos dos y poblada de selvas, algunas impenetra­
bles. De norte a sur cruza el territorio una cadena de sierras 
de muy poca elevaci6n. 

Los principales rios son: el Parana, con sus afluentes Aca­
ray, Monday y Tacuari; el Paraguay, con sus afluentes Apa, 
Aquidaban, Ipane, Aguaray, Pi!comayo, etc. 

El clima es sumamente tempJado en invierno y muy calu· 
roso en verano. 

La poblaci6n se com pone de blancos y mestizos y pocos in­
dios; el idioma oficial es el espanol, pero se habla mucho el 
guarani. 

El gobierno es republicano unitario.· 
La capital es la bella ciudad de Asuncion, situada a orillas 

del rio Paraguay, con 142.000 habitantes. 
Entre otras ciudades, citaremos: Villarica, Encarnacion, 

Concepcion, Luque, Pilar, Villa Hayes, etc. 
Sus principales productos son: yerba mate, bananas, na­

ranjas, maiz, mandioca, maderas de construccion, cueros, 
tabaco, etc. 

PERU 

T !ENE 1.382.832 kms.' y 6.147.000 habitantes. Limita a1 
norte con Ecuador y Colombia; al este con Brasil y Bo­

livia; al sud con Chile y al oeste con el Pacifico. 
El territorio esta surcado por tres cadenas de montana::;: 

la oriental, la central y la occidental. 
La parte costera, 0 del litoral, es arenosa y esteril; en esa 

region son rarisimas las lJuvias. En el limite sudoeste se 
encuentran el gran lago Titicaca. 

La poblacion esta compuesta de blancos, de descendientes de 
indios amerkanos, mestizos.\' chinos. 



ENCICLOPEDIA ESCOLAR 237 

El idioma oficial es el espanol, pero se habla tambien en 
ciertas regiones, principalmente en el Cuzco, el lenguaje qui­
chua. 

El gobierno es republicano unitario. 
La capital es la vieja ciudad de Lima, con 316.000 habi­

tantes, situada cerca del puerto del Callao. 
Entre otras ciudades citaremos: los puertos de Callao, 

Pisco y Mollendo; las ciudades de Ayacucho, Arequipa, Cuz­
co, Puno, Trujillo, Iquitos, etc. 

Sus principales productos son: el vanadio y el bismuto; 
son todavia famosas sus minas de plata y oro. 

Los productos agricolas son: algodon, tabaco, cana de azu­
car, arroz, caucho, vainilla, coca, maiz, etc. 

URUGUAY 
L A Republica Oriental del Uruguay tiene 186.926 kms.l de 

superficie y una poblacion de 1.908.082 habitantes. 
Limita al norte con el Brasil, al este con el Brasil y el ocea­

no Atlantico, al sur con el Rio de la Plata y al oeste con la 
provincia argentina 'de Corrientes, separada por el rio Uru­
guay. 

El territorio esta surcado por numerosos rios, siendo los 
principales: el Uruguay y sus afluentes el Cuareim, Arapey, 
Queguay y Negro; el Santa Lucia, que desemboca en el Rio 
de la Plata; y los rios Yaguaron, Tacuari y Cebollati, que 
desembocan en el lago Merim. 

En cuanto a la orografia el territorio esta cruzado POl' 

vadas cadenas de cuchillas de poca elevacion: Santa Ana en 
el limite con el Brasil; la cuchilla de Haedo al norte, y la cu­
chilla Grande al sur. 

La poblacion es blanca. 
El gobierno es republicano unitario. 
La capital es la hermosa ciudad de Montevidro, sobre el 

Rio de la Plata, con 655.000 habitantes; es famoso POI' su 
aspecto pintoresco el cerro de Montevideo. 

La ciudad de Montevideo mantiene una constante relacion 
con la ciudad de Buenos Aires. 
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Continuamente se efectua un servicio de vapores que tras­
ladan pasajeros de una ciudad a otra, especialmente en la 
epoca del veraneo, en que muchos habitantes de la capital 
argentina van a pasar una temporada en los hermosos bal­
nearios de la capital uruguaya. 

Otras ciudades: SaIto, Paysandu y Fray Bentos, que son 
puertos sobre el rio Uruguay; sobre el Rio de la Plata, los 
puertos de Colonia y Maldonado. 

Las principales ciudades del interior son: Durazno, San 
Jose, Florida, San Fructuoso, etc. Los productos mas impor­
tantes del comercio son los derivados de la ganaderia: extrac­
to de carne, conservas, tasajo, carnes congeladas, etc. 

La agricultura produce cereales y vid; la mineria da mar­
moles, agata, arena, granito, etc. 

VENEZUELA 

TIENE 1.020.400 kms.2 y 3.216.000 habitantes. 
Limita al norte con el mar de las Antillas; al este con 

las Guayanas; al sur con Colombia y Brasil y al oeste con 
Colombia. Sus principales dos son el Orinoco COn sus afluen­
tes el Apure, Arauca, Meta y Casiquiare, que une el Ori­
noco con el Negro. Su orografia comprende los Andes vene­
zolanos y las sierras de Parima, al sur. 

La poblaci6n esta compuesta, en parte, de raza blanca, y 
en parte, de indigenas. El idioma es el espanol; el gobierno 
es republicano federal. 

La capital es la ciudad de Caracas, COn 135.000 habitan· 
tes, situada cerca del puerto La Guaira. 

Tiene el puerto de Maracaibo en el golfo del mismo nom· 
bre y el puerto Cabello, cerca de Caracas. 

Entre las principales ciudades del interior debemos citar: 
Merida, Bolivar, Barquisimeto, etc. 

Los productos mas importantes son: cacao, cafe, algod6n. 
oro, plata, petr6leo, asfalto, carbOn, etc. (1). 

(1) Para el estudio de la geoSTafla argentina ver el tomo I de La "En· 
ciclopedia E~colar", 
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ESTUDIO SOMERO DE LAS NACIONES EUROPEAS 

ESPANA 

ESPANA, juntamente {'on Portugal, ocupa la peninsula ibe· 
rica situ ada en el extremo sudoeste de Europa. La super 

ficie de Espaiia es de 505.196 kms.t y su poblacion alcanza 
a 23.817.800 habitantes. 

Limita al norte con el golfo de Viz cay a y con Francia, de 
la que la separan los montes Pirineos; al este y al sur limita 
con el mar Mediternineo y al oeste con el oceano Athintico y 
Portugal. 

Pertenecen a Espaiia las magnificas islas Baleares situa­
das en el Mediterraneo. 

Su orografia esta constituida por los montes Pirineos, los 
Cantabricos e lbericos, al norte; al sud, la sierra Morena y 
la sierra Nevada. 

Los principales rios son: el Miiio, Duero, Tajo, Guadiana y 
Guadalquivir, pertenecientes a la vertiente del Atlantico; el 
Segura, el Guadalaviar y el Ebro, pertenecientes a la ver­
tiente del Mediterraneb. 

EI gobierno de Espaiia es republicano federal. 
EI idioma es el caste1.ano 0 espaiiol, hablado por todos los 

paises sudamericanos, a excepcion del Brasil, y grandes reo 
giones de Africa, Asia y Oceania. 

La capital es Madrid, a orillas del rio Manzanares, que es 
un afluente del Tajo. Es una hermosa ciudad que cuenta con 
883.000 habitantes. Es famoso su Museo del Prado, POI' las 
\'aliosas colecciones de pintura y escultura que encierra. 

Los puertos sobre el Atlantico son: San Sebastian, Bilbao, 
Santander, Vigo, La Coruiia, Cadiz y Jerez; sobre el Medite­
rraneo: Barcelona, gran puerto comercial; Valencia, Alicante 
y Malaga. 

Las principales ciudades del interior son: Sevilla, celebre 
POI' su Alcazar; Granada, que se destaca porIa Alhambra ; 
Zaragoza, Valladolid, Salamanca, Cordoba, Toledo, etc. 

Entre los productos espaiioles que mas Se destacan, debe­
mos mencionar: los aceites de oliva, los vinos de Jerez, Ma-
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laga y Alicante; las frutas, naranjas, uvas, las pasas de higo 
y uvas; los articulos provenientes de la industria ceramica, 
etc. Dentro de la mineria produce cobre, hierro, mercurio, 
carbOn. etc. 

ITALIA '" 

IT ALIA ocupa en Europa una de las tres grandes penin­
sulas del sur de este continente. Tiene 310.240 kms.! de 

superficie y una poblacion de 42.118.835 habitantes. 
PorIa parte norte limita con Yugoeslavia, Austria, Suiza y 

Francia; en el resto esta bafiada por tres mares formados 
por el Mediterrimeo: el Adriatico al este, el Jonico al sur y el 
Tirreno al oeste. 

Pertenecen a Italia las islas de Cerdefia, al oeste de la pe­
ninsula, y la isla de Sicilia, al sur. 

El territorio de Italia, cuya forma es semejante a una bo­
ta, puede considerarse dividido en dos partes: la norte 0 con­
tinental, rodeada por los paises que hemos indicado; y la sur, 
o peninsular, rodeada POI' los mares que tambien hemos men­
cionado. La parte norte es fertilisima, pues ocupa toda la lla­
nura bafiada por el rio Po. La parte peninsular esta recorrida 
en toda su extension por los montes Apeninos. 

Al norte se encuentran los Alpes italianos, que compren­
den los Alpes Maritimos, Cotienses, Peninos, Reticos, Carni­
cos y J ulianos. 

Los principales rios son: el Arno, el Ombrone y el Tiber, 
en la vertiente del mar Tirreno; el Of an to, el Po y sus afluen­
les, y el Tagliamento, en la vertiente del Adriatico. 

EI gobierno de Italia es una monarquia constitucional 
heredi taria. 

La capital es Roma, que fue centro del gran imperio roma­
no y centro de la cristiandad. Roma cuenta con 1.021.000 habi­
tantes; esta situ ada a orillas del Tiber. 
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Italia es un pais poblado de ciudad€s; las mas importantes 
son: Milan, gran centro industrial; Turin, Genova, gran puer­
to comercial; Spezia, puerto militar; Florencia, V€necia, la 
ciudad de los canales, €dificada sobre 120 islot€s; Pisa, Lior­
na, Bolona, Napoles, la hermosa ciudad levantada cerca d€l 
vo1can Vesubio, etc. 

En Sicilia se encuentran las ciudades d€ Palermo, Catania 
y Mesina. 

Los productos italianos mas destacados son: los cer€ales. 
trigo, maiz, arroz, vinos, ac-eites y quesos; produc€ gran can· 
tidad de seda cruda. Dentro de la mineria produce marmol, 
;;;iendo famoso el blanco de Carrara; azufre, hierro, etc. 

FRANCIA 

TIENE 550.986 kms.2 de sup-erficie y 41.834.923 habitantes. 
Limita al nort€ con el canal de la Mancha, qU€ la separa 

de Inglaterra; al sur con el mar Mediterrfmeo y Espana, de 
qui€n la separan los montes Pirineos; al este con Belgica, Lu­
xemburgo, Alemania, Suiza e Italia, y al oeste con el Athintico. 

P€rtenece a Francia la Isla de Corcega en el Mediterraneo 
Sus principales cad€nas d€ montanas son: los Alp-es en el 

limite con Italia, los montes Jura €n el limite con Suiza, 101' 

Vosgos, los montes de Auvernia, de Cevennes; al sur, los Pi­
rineos. 

Los principal€s rios son: el Rin, el Mosa y el Escalda, que 
desembocan en el mar d€l Norte; el Somme y el Sena con 
sus afluentes Aube, Marne, pertenecient€s a la v€rtiente del 
canal de la Mancha; el Loira y €l Garona, que desembocan en 
el Atlantico; el R6dano, que desemboca en el Mediterraneo. 

En el territorio de Francia podemos distinguir vadas reo 
giones: la peninsula de Bretafia al oeste, de costas escarpa­
das; la region de las Landas, don de abundan los medanos 
mov€dizos; y la altiplanicie central limitada POI' los rios Ro­
dano y Garona. 

EI gobierno de Francia es republicano unitario; el idiomLI 
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frances es muy hablado en el mundo entero, sobre todo en 
los gran des centros de cultura y en las relaciones diploma­
ticas. 

La capital de Francia es la hermosa ciudad de Paris, el 
principal centro intelectual del mundo, famosa por sus paseos 
y edificios, entre los cuales merecen citarse: Nuestra Seno­
ra de Paris, el Museo del Louvre con sus tesoros de arte, los 
Invalidos, el Panteon, la Opera, etc. Paris tiene 2.891.000 
habitantes. 

Entre los principales puertos franceses citaremos: El 
Havre, situado en la desembocadura del rio Sena, por el que 
se comunica con Paris; Cherburgo, puerto militar; Brest, en 
Ia p€ninsula de Bretana, tambien puerto militar; Nantes y 
Burdeos, la ciudad famosa por sus vinos. Todos estos puertos 
estan sobre e1 Atlantico. 

Sobre el mar Mediterraneo: Marsella, el gran puerto co­
mercial; Tolon, puerto militar, y Niza, celebre POl' sus paseos. 

Las principales ciudades del interior son: Amiens, que tie­
ne una notable catedral; Ruan, Reims, la ciudad del vino 
champagne, tambien famosa POl' su esplendida catedral; Di­
jon, Nancy, Orleans, Lyon, Tolosa, etc. 

Los productos de Francia mas importantes son: los ce­
rea1es en general, la vid, con la que se fabrican los famosos 
vinos champagne, de Burdeos y Borgona, 1a porcelanas de 
Sevres, los libros de arte, ciencia y literatura, las sedas de 
Lyon, los articu10s de moda de Paris, los instrumentos de 
caracter cientifico, etc. 

INGLATERRA 

I NGLATERRA, 0 sea el Reino Unido de 1a Gran Bretafia 
e Ir1anda, es un pais que ocupa las islas situadas al noro­

este de Europa. 
Tiene 314.504 kms.2 y 44.790.495 habitantes. 
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Sus costas estan bafiadas por el oceano AtUmtico, el mar 
del Norte y el canal de la Mancha. 

La parte de Inglawrra mas cerca de Francia esta separa­
da por el paso de Calais. 

Entre la isla de Irlanda y la de Inglaterra se encuentran 
los canales del Norte y San Jorge. 

El territorio de Inglaterra, la mayor de las islas, se 
divide en tres regiones: Escocia, al norte; Gales, al este, e 
Inglaterra, propiamente dicha, al sur. 

La isla de Irlanda se divide en el Estado Libre de Irlan­
cia y el Ulster. 

EI primero Hene un gobierno completamente aut6nomo; 
el segundo, aunque goza de cierta autonomia, manda sus di­
putados a la Camara de los Comunes. 

EI territorio de Inglaterra esta surcado por numerosos 
rios: el Forth, el Tweed, Tyne, Humber, Tamesis, Severn, etc. 

En Irlanda citaremos el Shannon. 
La orografia de Inglaterra comprende los montes Caledo­

nios, Grampianos, Cheviot, Peninos y Cambrios. 
EI clima es, en general, templado, debido a la corriente 

del Gulf Stream que calienta las aguas; la niebla es muy 
frecuente. 

EI idioma ingles se calcula que es hablado por unos 150 mi­
Hones de habitantes. Es muy empleado en el comercio y los 
deportes. 

EI gobierno es una monarquia hereditaria; el ParI amen­
to se com pone de dos Camaras: la de los Comunes, formada 
por representantes del pueblo; y la de los Lores, constituida 
por miembros de la nobleza y el c1ero. 

La capital es la ciudad de Londres, a orillas del rio Tame­
sis, cuya poblaci6n, contando la de los suburbios, alcanza a 
8.202.000 habitantes. 

Los principales puertos, ademas del de Londres, son: Li­
verpool, Portsmouth, Aberdeen, Dundee, Edimburgo, Car­
diff, Southampton, etc. 

Las ciudades mas importantes del interior son: Sheffield, 
Manchester. famO$a por sus tejidos de algod6n; Nottingham, 
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donde se fabrican panos de seda y algod6n; Birmingham, 
centro industrial de gran importancia, etc. 

Los principales productos ingleses son: la hulla y el hierro, 
que se obtienen en gran des cantidades; la cebada, el lupu-
10, el trigo. Exporta, ademas, gran cantidad de maquinarias, 
tejidos de algod6n, lana, etc. 

IRLANDA 

C 01\10 hemos dicho, la isla de Irlanda esta dividida politi­
camente en dos regiones: el estado libre de Irlanda y eJ 

Ulster. 
EI Estado libre de Irlanda esta desligado de Inglaterra 

desde el ano 1922. 
La capital es la ciudad de Dublin, con mas de 450.000 ha­

bitantes. 
El Ulster se mantiene ligado al gobierno de Inglaterra. La 

ciudad mas importa:ote es Belfast. 
La isla de Irlanda, por su pintoresco aspecto, pues esta 

siempre cubierta de verdor, ha sido llamada la Verde Erin. 

PENON DE GIBRALTAR 

GIBRALTAR es una pequena ciudad espanola de 30.000 
habitantes, situada en el penon del mismo nombre; estit 

en poder de los ingleses, quienes la han convertido en una pla­
za fuerte que domina el paso por el estrecho de Gibraltar, 
que une el Atlantico con el mar Mediternl.neo. 

PORTUGAL 

pORTUGAL esta situado al oeste de la peninsula iberica, 
entre Espana y el oceano Atlantico. Tiene 91.948 kms / 

de superficie y 6.654.815 habitantes. 
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El territorio esta surcado POl' los dos Mino en el limite 
norte, el Duero, el Tajo y el Guadiana. 

Su orografia esta constituida poria sierra de Estrella en 
la parte central y poria sierra Monchique, al sur. 

El gobierno es republicano. 
La capital es Lisboa, ciudad con 587.000 habitantes, situa­

da cerca de la desembocadura del rio Tajo. Entre otras ciu­
dades debemos mencionar: Oporto, famosa POl' el vino de su 
nombre; Coimbra, donde existe la Universidad; Setubal, 
Braga, etc. 

Sus principales productos pertenecen a la industria pes­
quera; exporta tambien vinos, aceites, tejidos, etc. 

ALEMANIA 

E L territorio aleman tiene 472.082 kms.2 de superficie y 
62.592.575 habitantes. 

Limita al norte con el mar del Norte, Dinamarca y el mar 
Baltico; al sud con Suiza y Austria; al este con Polonia y 
Checoeslovaquia y al oeste con Rolanda, Belgica. Luxembur­
go y Francia. 

En Alemania podemos distinguir tres regiones: la parte 
llamada del norte, el valle del Rin al este y la parte monta­
nosa del sur, donde se encuentran los montes de Eifel, Sel­
va Negra, los Alpes de Baviera, los montes de Turingia, 
Sudetes, etc. 

Entre los dos tenemos los que desembocan en el Baltico: 
el Niemen y el Oder; los que desembocan en el mar del Nor­
te: el Elba, el Weser y el Rin, con sus afluentes el Main y 
el Mosela. En el mar Negro desemboca el Danubio. 

El gobierno de Alemania es republicano federal. 
La capital es Berlin, con 4.297.000 habitantes, ciudad qUe 

cuenta con una edificaci6n muy moderna y que se destaca 
POl' su higiene esmerada. 

Entre los principales puertos alemanes citaremos: Koenis­
berg, Stettin, Kiel, puerto militar; Hamburgo, el gran puer-
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to comercial; Bremen. Las principales ciudades del interior 
sun: BresJau, Dre~d€, Leipzig, Magdeburgo, Hannover, Co­
lonia, Dusseldorf y Mur)ich. 

En la industria y el comercio el pueblo alem.an se ha des­
tacado elaborando productos de diversas ramas: maquina­
ria~, motores, aparatos electricos y cientificos, tejidos, etc. 

Sus productos agricolas son: el trigo, el centeno, la ceba­
da, el lupulo, el tabaco, cafia de azucar, cilfiamo, la vid, con 
la que se fabric an vinos afamados como los del Rin, Mo­
sela, etc. 

En mineria produce hulIa, hierro, plata, plomo, etc. 

AUSTRIA 

AUSTRIA es una republica cOllBtituida por una parte 
del territorio que pertenecia al extinguido imperio aus­

tro-hungaro. 
La superficie de Austria es de 83.334 kms.2 y su poblaci6n 

de 6.722.395 habitantes. 
El territorio austril1co esta rodeado POI' los siguientes pai­

ses: Alemania, Checoeslovaquia, Hungria, Yugoeslavia, Ita­
lia y Suiza. 

Es un territorio sumamente montaiioso, comprendiendo los 
Alpes Tiroleses, Alpes N 6ricos y Carnicos. 

El principal rio es el famoso Danubio, COn sus afluentes el 
Inn, el Leitha y el Drave. 

La capital es Viena, hermosisima ciudad artistica, comer­
cial e industrial, que cuenta con 1.824.000 habitantes . 

Entre otras ciudades merecen citarse: Graetz, Salzburgo. 
e Innsbruck. 

Sus principales productos son: el hierro, carb6n, cereales, 
tejidos, etc. 

HUNGRIA 

REPUBLICA situada al este de Austria y que ocupa otra 
parte del extinguido imperio austro-hungaro . Tiene 92.916 

kms.2 de superficie y 8.683.740 habitantes. 



248 ENCICLOPEDIA ESCOLAR 

EI rio Danubio divid€ el territorio casi en dos mitades. En 
Ja parte norte se €ncuentran las cadenas montanosas de Ba­
konywald y Matra. 

La capital es Budapest, hermosa ciudad que ti€ne mas de 
1.000.000 de habitantes. 

Sus principales productos son: trigo, maiz, remolacha, lu­
pulo y tabaco. La ganaderia esta muy adelantada. 

BELGICA 

BELGICA tiene de superficie 30.444 kms.2 y una poblacion 
de 8.129.824 habitantes. 

Es un pequeno territorio en general llano, con las eleva­
ciones de las sierras de los Ardenes al sur. 

Sus principales rios son: el Escalda, con los afluentes Lys 
y Dendre, y el Mosa, con sus afluentes .el Sambre, el Semois 
y el Oruthe. 

EI pueblo belga habla, en parte, el frances, en parte el fla­
menco. 

EI gobierno es una monarquia constitucional. 
La capital es la ciudad de Bruselas, situada a orillas del 

rio Senne. Tiene con los suburbios 833.000 habitantes. 
Entre las principales ciudades citaremos: el puerto de Am­

beres; la ciudad de Gante, Lovaina, Lieja, con 170.000 habi­
tantes; Brujas, Ostende, etc. 

Belgica produce en mineria gran cantidad d·e hulla y de 
hierro. En agricultura produce lino, canamo, cana de azucar, 
cebada, lupulo y remolacha. 

HOLANDA 

IlENE 34.208 kms.2 de superficie y 7.938.114 habitantes. 
Alrededor de 2.000 kms.2 del territorio han sido tornados 

al mar mediante grandes obras de desecacion. 
La parte oeste del territorio se compone de terrenos bajos, 
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es decir, anegadizos y que se defienden de las mareas con 
grandes diques. 

En Rolanda no existen elevaciones a excepdon de peque­
nas colinas de 200 metros de altura. 

El mar del Norte, que bafia la parte norte de Rolanda, 
forma en el territorio una gran entrada 0 bahia: es el Zui­
derzee, que los holandeses tratan de desecar continuamente. 

Los principales rios son: el Rin, el Mosa, el Escalda y el 
Isel. EI gobierno es una monarquia constitucional. 

Las capitales del reino son Amsterdam y La Raya. 
Entre otras ciudades merece citarse: Rotterdam, puerto 

muy activo a Ol'illas del Rin. 
Los principales productos holandeses son: el estafio, que­

so, manteca, licores, etc. 

SUIZA 

S UIZA esta situada. entre varias naciones: Francia, Ale­
mania, Austria e Italia. Tiene 41.298,35 kms.2 de super­

ficie y 4.066.400 habitantes. 
En su territorio se encuentra comprendido el nucleo cen­

tral de la gran cordillera de los Alpes, que desde aIli se ra­
mifiea en Alpes Retieos y en Alpes de Berna y Apeninos. 

Los principales rios que cruzan el territorio son: el Rin y 
sus afluentes el Aar, el Reuss y el Limat; el Tesino, afluen­
te del Po, y el Inn, afluente del Danubio. 

Numerosos y beIlisimos lagos existen en Suiza: el de Neu­
chatel, el de Lucerna, el de Zurich, etc. 

En Suiza se habla el frances, el aleman y en parte el ita­
liano. 

El gobierno es una confederacion republicana. 
La capital es la ciudaa de Berna, situada a orillas del r10 

Aar; tiene 111.000 habitantes. 
Entre otras ciudades tenemos: Ginebra, a orillas del cele­

bre lago de su nombre; Zurich, Basilea, San Gall, etc. 
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Los mas importantes productos del comercio suizo son los 
relojes de bolsillo, las joyas, las sedas, el queso de Gruyere, 
etcetera. 

DINAMARCA 

TIENE 43.800 kms.2 de superficie y 3.574.851 habitantes. 
Forman el territorio de Dinamarca la peninsula de Jutlan­

dia y las islas de Fionia, Seeland, Laaland y Bornhoim. 
La peninsula de Jutlandia forma con la escandinava (Sue­

cia y Noruega) los estrechos de Skager Rak y Categat. 
La mayor parte de la poblaci6n habita en las islas. 
EI gobierno es una monarquia constitucional; el idioma 

nacional es el danes. 
La capital es la ciudad de Copenhague, en la isla de See­

land; hene 771.000 habitantes. Entre otras ciudades deben 
citarse Odense, en la isla de Fionia; Vibor, en la peninsula 
de Jutlandia. 

Los principales productos de su comercio son: la manteca, 
que exporta en grandes cantidades; los huevos, las carnes 
en conserva, etc. 

ISLANDIA 

E S una gran isla de 102.847 kms.2 de superficie, situada 
cerca del circulo polar artico. Tiene 108.644 habitantes de 

raza escandinava, que viven del ganado, de la caza y de la 
pesca. 

Islandia es un estado aut6nomo ligado en cierto modo a 
Dinamarca, porque tiene el mismo rey. 

La capital es Reykiavik, con 28.000 habitantes. 

SUECIA '< 

S UECIA ocupa en toda su extensi6n la parte sur de la pe­
ninsula escandinava. Tiene 448.279 kms.2 de superficie y 

6.141.571 habitantes. 
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El territorio de Suecia esta &urcado POl' una gran canti­
dad de rios, siendo los principales el Tornea, Lulea, Pitea, 
Umea, Argeman y Dal, que desembocan en el golfo de Bot­
nia, formado POI' el mar Baltico, entre Suecia y Rusia. 

Otro rio importante es el Glommen, que desemboca en el 
mar del Norte. 

El gobierr;o de Suecia es una monarquia constitucional. 
La capital es Estocolrno, edificada sobre varias islas del 

lago Melar. Tiene 514.000 habitantes. 
Entre otras ciudades citaremos: Gotemburgo, puerto fren­

te a Dinamarca; Karlskrona, puerto militar; Norrkoping, 
ciudad industrial, etc. 

Sus principales productos son: el hierro, la madera de sus 
bosques, el bacalao, el arenque. 

NORUEGA 

NORUEGA ocupa toda la parte norte de la peninsula es­
candinava, limitando sus costas con el Atlantico y el 

oceano Glacial Artico;· esta separada de Suecia POI' los mon­
tes Dofrines. 

Su superficie es de 323.838 kms.f y su poblacion de 
2.831.267 habitantes. 

Todo el territorio noruego esta encerrado entre el mar y 
la montana; sus costas son completamente irregulares, pues 
forman una enorme can tid ad de golfos estrechos y largos, 
llamados fiords. 

Algunos de estos, que no alcanzan a 90 0 100 metros de 
ancho, tienen mas de 20 kms. de largo. 

El clima de Noruega, por su latitud, debiera ser frio, pero 
es templado porque sus costas estan banadas pOI' la corrien­
te de aguas calidas del Gulf Stream. 

1 
L 

El gobierno es una monarquia constitucional. 
La capital es Oslo, con 291.000 habitantes. 
Entre otras ciudades indicaremos: Bergen, Drontheim, 

Tromsoe, Nidaros, etc. 
Sus productos son los mismos que los de Suecia. 
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RUSIA l( 

R USIA forma 10 que se llama Union de las Republicas So-
cialistas Sovieticas. Ocupa una enorme llanura. Contan­

do la Siberia, que es la posesion rusa en Asia, la superfide 
de ese pais es de 21.352.000 kil6metros cuadrados, y su po­
blad6n a1canza a 164.000.000 de habitantes. 

La parte Norte de Rusia es una region desolada; es la 
tundra, cuyas caracteristicas hemos explicado. 

Toda la parte sur es fertiI. 
Sus rios son: el Rara, el Petchora, el Dwina, el Onega, que 

desembocan en el oceano Glacial Artico; el Dniester, el Dnie­
per, el Don, que desembocan en el mar Negro; el Volga, con 
sus afluentes, y el Ural, que desembocan en el mar Caspio. 

El gobierno 10 ejerce el Comite Central de los Soviets. 
La capital es Moscu, ciudad que tiene mas de 2 millones 

de habitantes. 
Otras ciudades importantes son: Petrogrado, que con el 

nombre de San Petersburgo era la antigua capital del impe­
rio; Odesa, gran puerto del mar Negro; Sebastopol, puerto 
mi.itar; Astrakan, Riew, Novogorod, etc. 

Produce maderas, trigo, lino, cariamo, etc. 

ESTONIA Y LETONIA 

ESTONIA y Letonia constituyen 10 que se llama Estados 
Balticos. 

Son dos republicas que se independizaron del territorio 
ruso en el ano 1918. 

Estonia mide 47.550 kms.2 de superficie; Letonia 64.196 
ki:ometros cuadrados. 

La poblacion de cada pais se acerca a los dos millones. 
La capital de Estonia es Tallin; la ne Letonia es Riga. 
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LITUANIA 

REPUBLICA indep€ndiente s€gregada del territorio ruso. 
Tiene 55.680 kms.2 d€ superficie y 2.340.038 habitantes. 

La capital es Kovno, con 95.000 habitantes. " 
Produce cereales y madera. 

POLONIA 

E L t€rritorio d€ Polonia tien€ 387.250 kms.2 de superficie, 
y 32.132.936 habitantes. Es una extensa llanura con al­

gunas €levaciones de poca consid€racion, a excepcion de los 
Montes Carpatos, que en €l limite sur la separan d€ Che­
coeslovaquia. 

Sus principales rios son: el Vistula y sus afluentes, y el 
Niemen, que desembocan €n el mar Baltico; el DniE~ster, que 
d€semboca en el mar Negro. 

EI gobierno es republkano. 
La capital es Varsovia, situada a orillas del rio Vistula. 

Tiene 1.178.000 habitant€s. 
Entre otras ciudad€s citaremos: Lodz, Leopold, Vilna, Lu­

blin, Poznan, Cracovia, situada cerca d€ las famosas minas 
de sal gema de Wieliczka. 

Los principales productos son: carbOn, p€troleo, sal, trigo. 
avena, centeno, remolacha. 

FINLANDIA 

E L t€rritorio de Finlandia esta situado al Noroeste d€ Ru­
sia, entr€ Noruega, Suecia y Rusia. Tiene 387.565 kms.~ 

de superfici€ y alrededor de 3 millones y m€dio de habitantes. 
EI suelo de Finlandia s€ caracteriza por una enorme can­

tidad d€ lagos y pantanos, los cual€s en el sur cubren 
una gran parre del territorio. 

Los habitantes pert€necen a la raza finesa, lapones, fin­
landes€s, etc. 
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El gobierno es republica.no. 
La independencia de Finlandia fue proclamada en 1917. 
La capital es la ciudad de Helsingfors, COn 234.000 habi-

tantes; posee un puerto muy comerciaI. 
Comerda con maderas, hierro, oro, marmol, granito, pro· 

ductos de la pesca y de la caza de animales: zorros, nutrias. 
osos, lobos, etc. 

CHECOESLOV AQUIA 

E L territorio de Checoeslovaquia comprende la Bohemia, 
Moravia, Silesia austr1aca y parte de Hungrfa. Sus ha­

bitantes pertenecen a la raza checa y a la eslovaca. 
Mide 140.485 kms.2 de superficie yo tiene 14.726.158 habi­

tantes. 
Toda la parte norte del territorio esta rodeada por el rna· 

cizo de Bohemia y la cordillera de 109 Carpatos. 
Sus principales r10s son e1 Oder y el Elba. 
La capital es Praga, situada sobre el rio Moldava, afluente 

del Elba. Tiene 848.000 habitantes. 
Entre otras ciudades citaremos Pilsen, Briinn, Ostrava, 

Presburgo, etc. 
Comercia exportando hulla, hierro, plomo; se fabrican es­

pejos, anteojos, etc.; cultivan cafiamo, lupul0, lino, remola­
cha, etc. 

RUMANIA 

TIENE 296.100 kms.2 de superficie y 18 miIIones de habi· 
tantes. El territorio esta dividido en dos partes pOl' los 

Montes Carpatos, que se continuan en los Alpes de Transil­
vania. 

Sus principales dos son el Dniester y el Danubio, con sus 
afluentes. 

El gobierno es una monarquia ·constitucionaI. Los ruma· 
nos pertenecen a la raza latina. 

La capital es Bucarest, con 631.000 habitantes. 
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Entre otras ciudades citaremos Kischinew, Czernovitz, Ga­
Jatz, Constanza, etc. 

Comercia exportando petroleo, hierro, oro, sal y cereales. 

BULGARIA .; 

SUPERFICIE: 103.600 kms.2; poblacion: 6.000.000 de ha­
bitantes. El territorio esta dividido en dos partes por la 

cordillera de los Balcanes. Al sur, los montes Rodope Ie sir­
yen de limite con Grecia. 

Los habitantes son de raza eslava; el idioma es el bulgaro. 
La capital es Sofia, con 264.000 habitantes. 
Comercia exportando cereales. 

TURQUIA 

EL imperio turco ha sido completamente desmembrado, 
quedando hoy reducido a las posesiones de Asia Menor, 

y tan solo a una parte de la Tracia en Europa, comprendida 
entre el rio Maritza y el mar Negro. 

Tiene 23.975 kms.2 de superficie y 1.044.306 habitantes en· 
tre turcos, arabes y griegos. 

Su forma de gobierno es republicana. 
La ciudad mas importante es Constantinopla, la antigua 

capital del Sultana to, a orillas del Bosforo, que une el mar 
Negro con el mar de Marmara. La actual capital de Turquia 
es Angora, en el Asia Menor. 

YUGOESLA VIA I' 

SUPERFICIE: 248.987 kms.2; poblacion: 13.930.918 habl-
tantes. Es una monarquia formada por la union de 108 

serbios, montenegrinos, croatas y eslavos. Esta situada so­
bre el mar Adriatico, frente a Italia. Paralelos a sus costas 
corren los Alpes Dinaricos. 
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BeJgrado es la ciudad capital, con 291.000 habitantes. 
Las principales ciudades son: Sarajevo, capital de Bos­

nia; Cetinje, capital de Montenegro. 
Comercia exportando minerales, lanas, frutas, etc. 

GRECIA 

SUPERFICIE: 127.337 kms.!; poblaci6n: 6.394.000 habi-
tantes. Esta situada en la extremidad sur de la peninsula 

balcanica. El territorio 10 constituye la parte continental al 
Norte del golfo de Lepanto, la peninsula de Morea al sur del 
mismo, y el conjunto de islas que pueblan el mar Egeo, el 
J6nico y el Mediterraneo. 

La parte norte esta cruzada por la cordillera del Pindo; 
la parte sur, 0 Morea, por los montes Taigeto. 

EI territorio de Grecia es celebre -porque en e! floreci6, en 
la antigiiedad, la mas grande civilizaci6n de la historia. 

Actualmente es republica constitucional. 
La capital es Atenas, con 704.000 habitantes, incluso los 

del Pireo, que es su puerto. 
Entre otras ciudades: Sal6nica, sobre el golfo de su nom­

bre; Lepanto, don de qued6 manco Cervantes, el autor del 
"Quijote"; Candia, en la isla de Creta; Corfu, en la isla de 
su nombre. 

Comercia exportando cereales, frutas, aceite, algod6n, etc. 

ALBANIA 

S UPERFICIE: 27.538 kms.2; poblaci6n: 1.000.000 de habi­
tantes. Es un reino independiente, creado en 1912, des­

pues de la guerra de los Balcanes. Esta situado al Noroeste 
de Grecia. 

La capital es Tirana, con 57.000 habitantes. Otras ciuda­
des: Escutari, Durazzo, Valona, etc. 
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PAISES PEQUENOS 

LOS paises pequenos de Europa son: 
La republica de Andorra, situada entre Francia y Espa­

na. Tiene 453 kms.lI y 5.230 habitantes. Las autoridades las 
designa Francia y el obispo de Urgel, de Espana. La capital 
es Andorra la Vieja, con 900 habitantes. 

El principado de Monaco, situado sobre e1 mar, entre Ita­
lia y Francia. Tiene 1,5 kms.2 de superficie, y 19.000 habi­
tantes. La capital es Monaco, celebre por el casino de Mon­
tecarlo. 

La republica de San Marino, en Italia, cerca de Florencia. 
Superficie: 61 kms.2; poblaci6n: 13.387 habitantes. La ca­

pital es San Marino. 
Principado de Liechtenstein, sobre el rio Rin, entr-e Aus­

tria y Suiza. Superiicie: 159 kms:? y 10.213 habitantes. Ca­
pital, Vaduz, con 1.400 habitantes. 

El gran ducado d-e Luxemburgo, monarquia constitucional, 
situado en la cuenca del Rin. Superficie: 2.586 kms.z; pobla­
cion: 300.748 habitantes. 

La ciudad libr-e de Dantzig, situada al Norte de Po10nia, 
sobre el mar Baltico. Esta bajo la proteccion de la Liga de 
las Naciones. Mide 1.952 kms.J de superficie y posee 407.517 
habitantes. 



F ISICA 
LA GRAVED AD 

LA gravedad es ur..a fuerza que hace que los cuerpos se 
atraigan unos a otros. Cuanto mayor es la masa de un 

cuerpo mayor es su fuerza de atracci6n. 
La Tierra, siendo inmensamen­

\ 
te mayor que los cu·erpos que es­
tan sobre su superficie, los atrae 
a todos con gran poder. 

Esa es la causa por la cual to­
dos los objetos caen al suelo. 

Ahora bien; puede observarse 
que no todos 

I \ 

Los cuerpos por 10 ley de gravedad 
tienden a coer siempre hado el centro 
de 10 Tierra. (Los flechas indican 10 
direction en que los cuerpos caen en 

los diferentes poises). 

los Cllerpos 
caen con la 
misma veloci­
dad. Un trozo 
de hierro cae 
mas velozmen­
te que un tro­
zo de carton. 
Est a diferen-
cia se debe a 

la resistencia que ofrece el aire. 
En el vado absoluto todos los cuerpos 

caen con la misma velocidad: si se hace el 
vado absoluto en un tubo en el que se ha 
colo·cado un papel, un corcho y un trozo de 
plomo, se vera que los tres caen con igual 
velocidad. 

Un objeto abandonado a sf mismo cae 
en direccion al centro de Ia Tierra. 

La verticalidad de los 
paredes se prueba meM 

diante 10 plomodo y I 
direccion del hilo se 110 

mo vertical. 
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La dire<:ci6n de la caida de los cuerpos esta sefialada POl' un 
aparato muy sencillo, denominado plomada, y que consiste en 
un trozo de plcmo 0 una piedra atada a la extremidad d€" un 
hilo. 

La direcci6n de la plomada es la vertical, 
y se usa en la albafiileria para cons­
truir bien a plomo las paredes de los edifi­
cios. 

MAQUINAS SIMPLES: PALANCAS, 
POLEAS, TORNOS 

HEMOS visto en el tomo anterior que la 
palanca es la mas simple de las maq ui­

nas, puesto que consiste en una barra de 
hierro inflexible y cuya aplicaci6n hace 
aparecer tres elementos: el pun to de apo­
yo, la potencia y la resistencia. 

Uno paleo cuyo hi la es · 
to lien equilibrio": 2 Kg. 
por un lodo, y 1 + I 

Kg. por el olro. 

Alrededor del punta de ' apoyo se mueve la palanca; la po­
tencia es la fuerza que obra; la resistencia es el peso, 0 el 

Un sol' hombre basta para levontol 
uno pesod, piedra voliendose del torno. 

objeto que hay que mover. 
Los tres elementos citados de la 

palanca pueden tener distinta co­
locaci6n; segun eso tenemos pa· 
Ian cas de primer genero, de se­
gundo genero y de tercel' genero. 

Las palancas de primer genero 
tiene el punto de apoyo en el me. 
dio; las de segundo genero la reo 
sistencia en el medio; las de ter­
cer genero la potencia en el me· 
dio. Representando el punto de 
apoyo porIa letra A, la resisten­
cia por la letra R, y la potencia 
pOl' la letra P, tenemos: 

Palanca de leI'. genero: PAR. 
Palanca de 29 genero: P R A. 
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Palanca de 3er. genero: R P A. 
Palancas de ler. genero son la balanza, la tijera y la carre­

tilla vulgar. Palancas de 2Q gem~ro son el rompenueces, los 
fuelles, un bote que navega a remo. Palancas c1p tercer ge­
nero son la tijera de esquilar, las pinzas, los pedales de los 61'­
ganos y de las pianolas. 

La polea es en realidad una aplicaci6n de la palanca. Con­
siste en una rued a en cuyo contorno hay una ranUl'a por don­
de se desliza una cuerda. Con la polea se levantan sin mayor 
esfuerzo pesos considerables. 

EI torno es tam bien una aplicaci6n de la palanca, pues 
consiste en un cilindro alrededor del cual se enrosca una 
cuerda. 

CALOR: TEMPERATURA, DILA T ACION 
DE LOS CUERP,oS 

E L calor es la causa que produce en nosotros la sensaci6n 
que experimentamos al acercarnos al fu·ego, que derrite 

el hielo, funde los metales y hace hel'vir el agua. 
Conocemos el calor POl' los efectos que pro(l.uce. Los cuer­

pos, segun la cantidad de calor que contengan, tienen dis­
tinta temperatura. A mayor calor, mayor temperatura. 

Los cuerpos frios son aquellos en que hay ausencia de calor. 

1,1'1, 

Dilatacion par el color. La esfera 
de cobre caler,toda no puede pasar 
par el oro delJido a hobers. dilotado 

PM el calor. 

Los cuerpos al calentarse se 
dilatan, y al enfriarse se con­
traen. 

La dilatacion puede ser lineal 
o cubica. Lineal cuando solo se 
hace en el sentido de la longitud; 
cllbica cuando se hace en todas 
direcciones. 

Cuando se colocan los diversos 
tram os de las vias del ferrocarril 
se tiene especial cuidado en de-
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jar un pequeno espacio entre un trozo de riel y otro, pOl'que 
con el calor los rieles se dilatan, y no existiendo ese espacio 
entre uno y ot1'o, al dilatarse se desviarian 0 se levantarian, 

La dilataci6n cubica de los cuerpos puede probarse con el 
siguiente experimento: se toma una bola de cobre que pase 
exactamente pOl' un anillo del mismo diametro; luego se ha­
ce calentar la bola y se comprueba que ya no pasa pOl' el 
anillo; qui ere decir que el calor la ha dilatado. Dicha bola al 
enfriarse se contrae. 

CAMBIOS DE EST ADO DE LOS CUERPOS 

LOS tres estados en que se encueniran los cuerpos en la 
naturaleza son: el solido, E)l Jiquido y el gaseoso. 

PorIa acci6n del calor los cuerpos cambian de estado. 
Asi, pOI' ejemplo, en un s6lido se produce, POl' el calor, la 

fu~ion, es decir, se convierte en liquido; un liquido sufre la 
evaporacion, es decir, se convierte en gas. POI' el contrario, 
al disminuir el calor un gas sufre la condensacion, es decir, 
se vuelve liquido; y un liquido alcanza la solidificacion, es 
decir, se convierte en s6lido. 

TERMOMETROS 

L OS termometros son aparatos que 
sirven para medir la temperatura, 

es cieciI', el mayor 0 men or grado de 
calor. Todos contienen como parte esen­
cial una substancia cuya dilataci6n sea 
facilmente observable. Generalmente se 
emplea el mercurio, que es un cuerpo 
muy sensible al calor. 

Los teI'm6metros se cOllstruyen de la 
siguiente manera: se toma un tubo de 
vidrio muy delgado y se introduce en 
su parte inferior, donde tiene un dep6-

Punta 
r/uhU' 
111r/oil 

f'lIitlo 
apcolI­
Wllot/pil 

Re C F 
80 lOa 212 

----r-- - --j-----:-- -
I. : I 
! i i 

&0 100 180 

__ l ___ LJ __ 
o 0 32 

Escalo termometrico compo­
roda. Lo Reoumur, en desu­
so, fija 10 ebullicion del agua 
en SO\>, 10 Fchrenheit en 212\> 
y 10 centigrade, 10 mas usc-

do, en 1009 
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sito, un poco de mercurio. Hecho esto se cierra el tubo y se 
introduce en un recipiente con hielo machaeado. Por efecto 

del frio el mer-curio se contrae y baja has­
ta llegar a un punta del tubo del cual no 

50 

<0 40 

30 

20 20 

10 10 

10 10 

II II 
Term6metros de mercu~ 
rio. EI primero marco 17 
grados sobre cero, y el 
segundo 2 grados baio 

cero. 

baja nul-s. En ese punto se marca el cero 
grado (OQ). 

Luego se traslada el tubo a un recipien­
te COn agua en ebullicion. 

El vapor que sale del agua calentara el 
tubo, y el mercurio por efecto del calor co­
menzara a dilatarse y, en consecuencia, a 
subir hasta llegar a un punto del cual no pa­
sara. En ese punta se marca el grado cien 
(1009 ). El espacio comprendido entre cero 
y cien grados se divide en cien partes y 
tenemos, de ese modo, graduado el term6-
metro. 

Los termometros marcados de cero a 
cien grados se llaman termometros centi­
grados para diferenciarlos de los term6-
metros llamados Reaumur y Fahrenheit. 

MAQUINAS DE VAPOR 

LA maquina a vapor es uno de los inventos mas utiles de 
la humanidad. La idea de utilizar la fuerza expansiva del 

vapor como creadora de fuerza motriz data del siglo XVII. 
Papin id.eo Ia forma de utilizarla en la maquina de vapor. 

Las partes fundamentales de una maquina de vapor son: 
la caldera y el ciIindro, dentro del cual se mueve el piston 
llama do tambien embolo. 

Las grandes maquinas de vapor suelen ser de una compli­
cacion muy grande, pero el principio esencial de ellas se re­
duce a la combinacion de estas partes fundamentaIes: en Ia 
caldera colocada sobre el fuego el agua entra en ebullici6n 
despidiendo vapor de agua, el eual conducido por tubos pe­
netra en una parte del cilindro que se d-enomina caja de dis· 
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tribucion y cuyo objeto es p€rmitir que el vapor €ntre su­
c€sivamente en una y otra car a del piston; de esa manera el 
piston adquiere un movimiento de vaiven. Y como el piston 
esta articulado con una palanca que va a una rueda, engen­
dra el movimiento de la maquina. 

La mciquino de vapor se compone de volante, monivelo, biela, cspiga y 10 caja en don de 
se halla el embala, a sea 10 caia do ."trada del vapor que actuando sabre .1 em bolo 

pone·en movimiento a 10 rueda. 

El vapor se aplico a la navegaci6n a comienzos del siglo 
XVIII, debido al citado invento de Dionisio Papin, pero los 
barqueros del Weser hicieron pedazos su buque de en­

La presion del vapor en que se convierte 
.1 agua hirviendo Ie haco salir par el 
pica del recipientc con uno fuerza sufi-

ciente como pora doblar .1 popel. 

sayo. 
Cien aiios mas tarde, Fulton 

construy6 el "Olermont", bo­
tado al agua en Nueva York 
el 10 de agosto de 1807, ini­
cifmdose con ella la navegacion 
a vapor. 

La locomotora fue en su 
principio m u y rudimentaria. 
Jorge Stephenson, a principios 
del siglo XIX introdujo una 
importante modificaci6n que 
se complement6 hasta llegar 

al perfeccionamiento que hoy conocemos. 
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En la Republica Argentina el primer ferrocarril se inau­
guro en 1857 en Buenos Aires. Salia de la plaza Lavalle y 
llegaba hasta 10 que es hoy Ve­
lez Sarsfield. 

Los motores a explosion, 0 sea 
a nafta, desalojaron en parte las 
maquinas a vapor que se emplea­
ban en numerosas industrias. 

LA LUZ 

TODO 10 que se refiere ala Juz 
(1) se estudia en la parte de La caldera es una maqu,na de vapor. 

ffsica que recibe el nombre de Vease sus ditere~~"Jas~artes, yo expli-

optica. 
La luz, 10 mismo que el calor, es producida por el movi­

miento vibratorio de los cuerpos. Es como un fluido que se 
propaga en el espacio por intermedio del eter. 

La luz recorre el espacio a una velocidad que nuestra 
imaginacion apenas alcanza a concebir: en un segundo reco­
rre 300.000 kil6metros. 

Quiere decir que un rayo de luz en el brevisimo tiempo de 
un segundo podria dar siete vueltas y media a Ja Tierra. 

El Sol, que dista de la Tierra 150 millones de kilometros. 

La retraccion de 10 luz tie­
ne comprobacion en 10 ima­
gen de un baston en un re­
cipiente de agua. EI boston 
parece a simple vista que-

brada 

necesita 8 min.utos y 13 segundos para 
que su luz llegue hasta nosotros. 

La luz de algunas estrellas tarda 
afios en llegar, y se habla de estrellas 
cuya luz aun no nos ha IJegado. 

Esto da una idea de la distancia in­
fin ita a que se encuentran esos cuer­
pos y de las fabulosas dimensiones del 
universo. 

La luz, al propagarse, sigue una li­
nea recta, siempre que el medio POl' 

donde cruce sea homogeneo. 

(l) Verla lamina cOl'respondiente Y su d~s­
cripei6u. 
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REFLEXION Y REFRACCION DE LA LUZ 

UN rayo de luz que cae sobre un cuerpo opaco, es decir, que 
no se deja atravesar, es despedido 0 reflejado. 

Todo rayo de luz reflejado forma dos angulos: el angulo de 
incidencia, que es igual al angulo de reflexion. 

Ningun rayo de luz escapa a esta ley. 
Ademas, el rayo incidente y el rayo reflejado se encuen­

tran en un mismo plano, que es siempre perpendicular al pla­
no reflector . • Se entiende POI' refraccion de la luz la desviacion que su-
fre en su direccion un rayo de luz que pasa de un medio a 
otro de diferente densidad, POI' ejemplo, cuando pasa del 
aire al agua. 

De ahi que un baston sumergido en el agua pal'ezca que­
brado. 

A la refraccion se debe el fenomeno denominado espejismo, 
que hace aparecer a los ojos de los viajeros, principalmente 
en los desiertos, arboles 0 casas invertidas 0 como reflejados 
en el suelo. . 

DESCOMPOSICION Y RECOMPOSICION DE LA LUZ. 
ESPECTRO SOLAR 

51 se hace pasar un rayo de luz solar a h'aves de un prisma, 
es decir, un cristal en forma triangular, la luz se descom­

pone en los siguientes colores: 

Rojo, anaranjado, amarillo, 
verde, azul, anil y violeta. 

A este conjunto de colores as! 
dispuestos se Ie llama espectro 
solar. 

La luz blanca del sol esta com­
puesta porIa union de esos siete 
<:olores. Esto se comprueba con 

La descomposicion de 10 luz blanco Q 

trave3 de un prismo do los siete colo­
res Que se indican en el grobado. 
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el disco de Newton, que consiste en un disco sobre el que es­
tan pintados esos colores. Si a ese disco se Ie hace gh'ar ra­
pidamente, los colores dejaran de verse, apareciendo el disco 
(on una coloracion blanca. 

El arco iris es producido por la descomposicion de la luz 
del sol al pasar a traves de las gotas de 
agua suspendidas en la atmosfera des­
pues de las lluvias, y que obnn como 
un prisma. 

ESPE]OS, LENTES, ANTEO]OS 

o ENOMINANSE espejos las superfi-
cies muy pulimentadas de vidrio 0 

metal, que reproducen con nitidez las 
cosas 0 imagenes que se colocan frente 
a ellas. 

Disco de Newton 

En general, los espej os de vidrio se fabrican colocando de­
tras de la lamina de vidrio una hoja delgada formada pOl' 
Ja amalgam a del estafio y el mercurio. 

Los espejos pIanos reproducen las imagenes en su forma 
y a su tamafio natural; los espejos concavos aumentan el ta­
mafio; los convexos 10 disminuyen. 

Denominanse Ientes los discos de cristal con superficies con­
cavas, es decir, cUl"vadas hacia adentro, 0 superficies conve­
xas, es decir, cUl'vadas hacia 
afuera. 

Las lentes se emplean para 
hacer converger 0 diverger 
los rayos de luz. 

Las lentes biconvexas son 
convergentes; las lentes bi­
concavas son divergentes. 

Los anteojos no son mas 
que aplicaeiones de las lentes 
y se emplean para corregir 
defectos de la vision, como Ia 

O~conyextt 
Blc(Jncava 

PlanO-COflvexa ~ 

<& ? 
PIOflv-concam t-... 

P <~ ..., 
W/lvexo-ronco!ltl .. ... .... 

Lentes convexas y concovas. 
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miopia, que obliga a aeercar los objetos para verlos, 0 la 
presbicia, que obliga a alejarlos. Para la miopia se emplean 
lentes concavas; para la presbicia se utilizan las lentes con· 
vex as. 

TELESCOPIO Y MICROSCOPIO 

A DEMAS de las aplieaeiones anteriores, las Ientes se em­
plean en la construceion de teleseopios y de microscopios. 

Los telescopios se usan para mirar los objetos situados a 
enormes distancias: la Luna, el Sol, el 
planeta Marte, las estrellas, etc. 

Los microscopios, en cambio, se uti­
lizan para ver objetos tan pequenos 
que no pueden sel' visibles a simple 
vista, por ej emplo: los mierobios, la 
estructura de los tejidos, los globulos 
rajos 0 blancos de Ia sangre, etc. 

En los teleseopios se combinan len­
tes con espejos. La imagen del astro 
observado se refleja 'en un espejo co­
locado en el fondo del tubo y esa ima- Microscopio. Aporato para tro. 
gen es observada mediante una com- bajos de observocion data do d. 

lentes de aumento poderosisi-
binacion de Ientes. mas. 

El microscopio eonsiste en eolocar 
entre el objeto pequeno que se desea observar y el ojo unas 
lentes eonv-ergentes que 10 aumentan de tamano. 

Los microbios, cuyas dimensiones son muy pequ-enas, pues­
to que apenas a1canzan a varios micrones (se entiende por 
un micron la milesima parte de un milimetro), apareeen a Ia 
vista, a traves del microscopio, enormemente aumentados. 

MAQUINA FOTOGRAFICAj DAGUERROTIPIAj 
CAMARA OSCURA 

LA rnaquina fotografica es un aparato con el eual se ob­
tienen imiigenes grafieas de los objetos que se desea re­

producir. 
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Los elementos fundamentales de la maquina fotograiica 
son: la camara oscura, el objetivo y las placas sensibles. 

Se denomina camara o£cura a una caja cerrada y rectan­
gular donde no penetre la luz sino pOl' 

un pequeno agujero. 
Un objeto iluminado colocado fue­

ra de la camara oscura frente al orifi­
cio, se reproduce invertido en la pa­
red opuesta. 

EI objetivo es el sistema de lentes 
empleadas en el agujero para dar paso 
a los rayos luminosos. 

La placa sem:ible es una lamina de 
vidrio 0 de celuloide sobre la eual se 

Moquino fotogrofico . ha extendido un bano de bromuro de 
plata. 

Los rayos de luz, al caer sobre la plaea sensible, la impre­
sionan. De esta manera las partes lu'minosas de un objeto 
aparecen ennegrecidas en la placa. 

Camara obscuro con 10 proyeccion de 10 lu% y 10 inversion de 10 imagen. 

Esa impresion es 10 que se llama negativo. 
Luego, mediante procedimientos espe-ciales, se obtiene la 

imagen positiva, que es la verdad-era y definitiya. 
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Las primeras fotografias que se obtuvieron se denomi­
naban daguerrotipos en homenaje al inventor Daguerre, que 
fue quien consigui6 las primeras imagenes. 

EL SONIDO 

L A parte de la fisica que estudia todo 10 que se refiere al 
sonido se llama acUstica. 

EI sonido es un fen6meno producido porIa vibracion de los 
cuerpos y percibido POl' nuestro oido, gracias a que se propa­
ga mediante ondas (ondas sonoras). 

Ondas SOnoras en eJ eire. 

En el vacio absoluto el sonido no s·e propaga. Si dentro de 
una campana de vidrio, en la cual se haya hecho el vacio ab­
soluto, es decir, se haya extraido todo el aire, se ha colocado 
un timbre electrico en movimiento, el ruido del timbre no 
podra ser percibido. 

El sonido se propaga en el aire a 
una velocidad de 332 metros por se­
gundo; en el agua alcanza a 1435 
metros POl' segundo. En los s6lidos 
se propaga de 4000 a 6000 metros 
por segundo. De ahi que aplicando 
el oido a tierra, en el campo, pue­
den percibirse ruidos muy lejanos. 

EI eco es debido a la reflexion del 
sonido en alguna pared, penasco 0 
arboleda. 

Fisicamente conRiderados, el so-

Cardoje de un piano. Coda cuero 
do corresponde a un sonido. Las 
mas lorgos son los Que emiten 

los sanidas mas graves. 
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nido y el ruido son el mismo fenomeno; pero desde el puntc 
de vista musical exisien diferencias. 

Un trozo de madera que cae produce un ruido; una cuerda 
de violin que vibra produce un sonido. En el sonido las vibra­
ciones se producen con mayor rapidez. 

Las sustancias sonoras son aquellas que vibran con mayor 
facilidad. Cuando mas elastica es una sustancia, mas sonora 

La voz humana y el ceo. La vo% ael chico produce ondos sonoras que se refleion y re­
baton en 10 pared de 10 coso y vuelven hocia 01. 

resulta. Una lamina de acero 0 una cuerda estirada pro­
ducen sonidos agradables. 

Ahora bien: un trozo de cristal no suena 10 mismo que un 
trozo de bronce. Cada materia tiene una manera de sonar: 
eso es 10 que constituye el timbre. Por el timbre distingui­
mos el sonido de la plata del sonido del crista!. 

Otra propiedad del sonido es la intensidad 0 fuerza, y de­
pel1de de la amplitud de las vibraciones. 

La altura del sonido depende de la velocidad de las vibra­
ciones. Si a una lamina de acero la hacemos vibrar acortan­
dola cada vez mas, el movimiento vibratorio se acelera y el 
sonido se hace mas alto. 

La velocidad del sonido en el aire se ha determinado me­
diante experimentos sencillos, consistentes en disparar un 
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eafionazo en un instante determinado y registrar el momen­
to en que el mismo se oia en un punta distante, habiendo an­
tes, como es natural, regula do los relojes. 

PRESION ATMOSFERICA 

BAROMETRO 

Y A sabemos que la atmosfera tiene alrededor de 70 kilo­
metros de espesor. 

Ahora bien, como el aire es pesado (un litr~ de aire pesa 
poco mas de un gramo), y la atmosfera es una eapa tan 
enorme de aire, tiene que ejercer pre­
sion sobre las eosas que estan en la 
superficie de la tierra, es deeir, tiene 
que pesar. Esto se prueba con el si­
guiente experimento: se tapa un re­
eipiente con una vejiga y luego, con 
la maquina neumatiea, se hace el va­
cio al recipiente. Hecho el va do la ve­
jiga se rompe debido a que tiene que 
sopor tar el enorme peso del aire. 

Los hemisferios de Magdeburgo 
sirven para demostrar la presion at-
mosferiea. Se trata de dos hemisfe- Bar6metro aneroide. 

rios hueeos de metal, los cuales si se 
juntan con aire adentro pueden separarse facilmente; pero 
si se juntan y luego se hace el vado en su interior, es necesal'io 
haeer un gran esfuerzo para separarlos, porque hay que ven­
eer la presion del aire exterior. 

El barometro es un aparato que sirve para mediI' la pre­
sion atmosferiea. 

Cuanto mas alta es la capa de aire de la atmosfera la 
presion es mayor. 

Sobre una montana la presion atmosferiea es menor por­
que la capa de aire ha disminuido de espesor. 

El barometro fue inventado POl' el fisico Torricelli de la 
manera siguiente: tomo un largo tubo de vidrio y 10 lleno de 
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mercurio. Luego, tapando el orifido del tubo con el dedo 
pulgar, 10 dio vuelta boca abajo y 10 introdujo dentro de una 
vasija tambiE~n !lena de mercurio. Y oem·rio que el mercurio 
del tubo no cayo en el recipiente sino que se mantuvo den­
tro del tubo hasta una altura de 76 centimetros. 

i,A que se debia esto? Torricelli descubrio que se debia a 
la presion del aire. EI mercurio del tubo nO caia porque el 
aire, pesando sobre el mercurio del recipiente, se 10 impedia. 

Cuando hay mucha presion atmosferica 0 barometrica, co­
mo se llama, el mer curio sube indican do buen tiempo; cuan­
do la presion disminuye, el mercurio baja indicando mal 
tiempo. 

SIFON - BOMBAS 

E L sifon es un aparato sencillo que sirve para transvasar 
liquidos de un recipiente a otro, 'sin mover dichos reci­

pientes. 
EI sifon no es mas que un tubo de 

vidrio 0 de cualquiera otra sustancia, 
encorvado y con las dos ramas des­
iguales. 

Su aplicacion se basa en la presion 
atmosferica. 

Si deseamos hacer pasar el liquido 
del recipiente A al recipiente B, colo­
camos el tubo de manera que una ra­
rna penetre en el liquido que hay que 
transvasar y por medio de un proce­
dimiento especial, que puede ser el de 
absorber por la otra rama hasta que 
comience a salir el liquido, obtendre-

lifo", cOn 10 dire:cion del d I I' ·d d I 
IIquido. mos el pase de to 0 e lqm 0 e re-

cipiente A al B. 
Las bombas tambien son aparatos que sirven para extraer 
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o elevar el agua 0 cualquier liquido por 
endma del nivel en que se encuentran. 
Esta opera cion puede hacerse POl' aspi· 
racion, POl' presion y por ambos medios 
a la vez. 

En el primer caso se tiene la bomba 
aspirante; en el segundo caso, la bomba 
impelente, y en el tercero la bomba as­
jlirante-impelente. 

La bomba aspirante consta: del tubo 
aspirador, que se sumerge en el agua; el 
cuerpo de bomba, con un cafio en la par­
te superior para la salida del liquido; el 
em bolo, que sube y baja dentI·o del cuer­
po de bomba mediante un sistema de pa­
!ancas, y las valvuIas. 

x 

Bomba Qspirante. 

AI subir el 6mbolo se produce el vacio 
en el cuerpo de bomba, y el agua sube por el tubo aspirador, 

abriendo la valvula correspondiente; as] 
se ilena el cuerpo de bomba. r--------

I fI 

Bomb, Impelente 

Al bajar el embolo, la valvula de aba­
jo (x) se cierra por la misma presion 
del agua, la cual pasa a traves de las 
valvulas del embolo (y) a la parte supe­
rior del cuerpo de bomba. Al subir nue­
vamente el embolo, se cien"an sus val­
vulas y el agua de la parte superior tie­
ne que salir forzosamente por el cai'io 
colocado en la parte de arriba. 

La bomba impelente esta compuesta 
de un cuerpo de bomba que se sumerge 
en el agua. 

EI embolo es macizo; el mecanismo de 
la bomba es facil de comprender: al su­
bir el embol0, el cuerpo de bomba se lIe­
na; al bajar el embol0, el agua, por su 
presion, ciena la valvula (x) y abre Ja 
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R 

(y) del cafio de salida, por donde pasa aJ 
exterior. 

Las bombas aspirante-impelentes son 
una combinacion de las dos anteriores. EJ 
piston no tiene valvula como el de la bom­
ba impelente, y funciona asi: el agua es 
aspirada POI' un tubo (S) y por compre­
si6n es impelida al conducto de salida (R). 

r 
ELEVACION DE AGUA Y DE 

Aplicociones de OTROS LlQU I DOS. 
~ los bombos. • PRENSA HIDRAULICA 

l JERINGAS. 

PRENSA' HIDRAULICA 

Bomba centrl fuga 0 as-
pirente-impel.nte. TODA prensa es, en general, un aparato 

destinado a apretar un objeto con un 
fin determinado. La 
prensa hidraulica no 
es mas que la aplica­
cion del sistema de 
bomba a un aparato 
para prensar. 

Esta constituida por 
dos cilindros, ancho 
uno y estrecho el 
otro, con sus embo­
los correspondientes. 
Un tubo transversal 
une ambos cilindros. 
Del fondo del cilindro 
estrecho parte un tu­
bo que se sumerge en Prense hidroulico 
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el deposito de agua 0 de aceite, provisto de una vaJvula (v) 
de aspiracion. 

El tubo de union lleva la vaJvula (w) de compresion. 
El cilindro mayor comunica con una valvula de seguridad 

(u), destinada a evitar que una presion peJigrosa haga es­
tallar sus paredes. 

f 

Para elevor grandes pesos. Ensoyor 10 
resistencio de cadenas, calderas de va-

Empleos de 10 par, oporatos de sondeo, moterioles de 
prenso hidraulica. construcci6n. Para comprimir y embo-

lar algod6", popel y paja. Para estru­
jar los frutos y extroerles el jugo, etc. 

PESO ABSOLUTO, PESO RELATIVO 
Y PESO ESPECIFICO 

E NTIENDE8E por peso absoluto de un cuerpo el resulta­
do de la accion que sobre el mismo ejerce la fuerza de 

graved ad de la Tierra_ 
El peso de todo cuerpo obra sobre el objeto que impide su 

carda. 
8i colo-cam os una piedra en la mana derecha, esa piedra pe­

sara porque la fuerza gravitatoria la atrae hacia el suelo. 
Cuanto mayor sea la piedra, su peso absoluto sera mayor. 

Ahora bien, si POl' una circunstancia cualquiera la fuerza de 
gravedad disminuyera, el peso de la piedra disminuiria 
tambien_ 

Como la gravedad es mayor en los polos que en el ecuador, 
qui ere decir que el peso absoluto de Un cuerpo varia segun 
el lugar del planeta en que se encuentre. 

8e entiende por peso rela,tivo el peso de un cuerpo comparado 
con otro que se toma como unidad de medida. 

Asi, por ejemplo, el peso de los cuerpos expresado en gra­
mos es el peso relativo, puesto que se torma el gramo comQ 
unidad de medida. 
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El peso especifico es el peso de Un cuerpo comparado con 
el mismo volumen de otro cuerpo que se toma como unidad. 

Si se toma como unidad el agua, y se dice que el peso espe­
cifico del cinc es igual a 7, quiere decir que un volumen de 
cine pesa 7 veces el mismo volumen de agua. 

El peso especifico de un cuerpo es la misma cosa que su 
densidad. 

Los cuerpos s6lidos y liquidos se comparan con el 
agua para obtener su densidad. Los gases se comparan con 
el aire. 

UTILIZACION DE LA BALANZA EN LA 
DETERMINACION DE LOS PESOS ESPECIFICOS 

pARA determinar el peso especifico de los cuerpos se em­
plean varios procedimientos. Uno de ellos es el de la ba· 

lanza hidrostatica. 
La balanza hidrostatica es una balanza com un, debajo de 

uno de cuyos platillos hay un gancho. 

I 
1- _____ -----! 

Para determinar el peso espe-
cifico de un objeto cualquiera, de 
una llave, por ej emplo. se pro­
cede as!: se coloca la llave en 
el platillo que lleva el gancho de­
bajo y en el otro se equilibl'a el 
peso con cualquier cos a (pie­
dras, plomo, etc.) 

Una vez equilibrada la balan­
za se quita la llave y se reem­
plaza con pesas, buscando el 
equilibrio de la balanza. Las pe-

Oalan%~ hidrost6tica, esp.ecial pora 
cpreciar 10 densidad de los cuerpos. sas empleadas inclicaran el peso 

en gramos de la llave. Determi­
nado este se sacan las pesas del platillo y la llave se cuelga 
del gancho del mismo platillo y se hace caer dentro del agua 
de un recipiente. 



ENCICLOPEDIA ESCOLAR 277 

Como la llave sumergida pierde una parte de su peso igual 
a la cantidad de agua que desaloja, la balanza perdera su 
equilibrio, inclinandose del lade del otro platillo donde estan 

Peso especifico 0 densidod de olgunos cuerpos. 

las 0 t r a s 
pesas. P a­
ra equili­
bra.}' la ba-
1anza nue­
vamente se 
colocan 

pesas en e1 p1atillo de donde cue1ga la llave. Esas pesas 
indicara,n e1 peso del agua desalojada en el recipiente por la 
llave. 

Dividiendo el peso que antes habiamos obtenido de la llave 
POl' e1 peso ultimamente obtenido del agua desalojada, obten­
dremos la densidad de la llave. 

PESOS ESPECIFICOS, 0 DENSIDAD, DE ALGUNOS 
. CUERPOS 

0.0 19.30 Marmol 2.7 Cero ........... 0.97 
Plomo .. . 11.35 Arena .. . 2.3 Aceite . .... .. .. 0.92 
Plata .... . . .... 10.46 Marfil . ... . .... 1.8 Petr61eo ..... , 0.80 
Hierro ..... . ' 7.0 Azucar . . 1.6 Akohol ...... . . 0.79 
Pizarra ...... " . 2.8 Agua . . . . . . . . . 1.0 Corcho . ... . .. . ' 0.2'-1 

LA ELECTRICIDAD 
./ 

LA electricidad escomo un flllido cuya existencia conoce-
mos por los efeetos que produce. As! si se frota un trozo 

de resina con una piel de gato, 0 un pedazo de lacre con un 
genero de lana, se observa que esos cuerpos son capaces de 
atraer objetos pequefios y 1jvianos. Esta atraccion es un 
efecto de la eledricidad. 

Hay dos es,pecies de electricidad: frotando un trozo de vi-

• 
.. 
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drio con un genero de lana se obtiene 
electricidad vitrea 0 positiva, frotando un 
trozo de resina con una piel de gato se 
obtiene electricidad resinosa 0 negativa. 

De este expenmento se desprende que: 

Electricidades del mismo nombre se re­
pelen; electricidades de nombre con­

trario se atraen. 

No todos los cuerpos son buenos con­
ductores de la electricidad; de ahi que 
se clasifiquen en buenos y malos conduc­
tores de la electricidad. Son buenos con­
ductores de la electricidad los metales 

La otroccion por 10 elec­
tricidad demostrada par 
media del pondulo electri­
co, que es una bolita de 
souco suspendido de un 

hila de scda. 

(oro, plata, cobre, etc.), el agua, la tierra, etc.; son malos 
conductores el azufre, el aire, la res.ina, el vidrio, etc. 

PILA DE VOLTA - LUZ ELECTRICA 

S.E denominan pilas unos aparatos destinados a producir 
~lectricidad. El fisico Alejandro Volta fue el que ideo la 

primera pila. 
La pila de Volta se compone de una serie de discos de co­

Pila de Volta. 
Zn = Zinc 
Cu = Cobre 

S04 HZ = Acido sulfu-
rico. 

bre y de cinc, separados POI' un disco de 
pano empapado en agua acidulada. Se co­
loca un disco de cine, luego un pano, des­
pues un disco de cobre, luego un pano, Y 
as! sucesivamente se colo can varios. 

Del primer disco y del ultimo se atan 
unos alambres de cobre recubiertos de se­
da, llamados re6foros. La electricidad po­
sitiva sale por el disco de cinc; la negati­
va POl' el disco de cobre. 

Reunidos los dos reMoros producen eJ 
circuito y engendran la corriente electrica. 
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La electricidad es una energia que presta a la humanidad 
servicios incalculables. 

La electricidad produce frio, calor, movimiento, luz, etc. 
A Edison se debe la invenci6n de la lampara electrica, que 

produce luz porIa incandescencia de unos alambres finisi­
mos colocados en el interior de una bombita de vidrio en la 
que se ha hecho el vado. 

En la actualidad los motores electricos son los que se uti­
liz an en la industria, exi5tiendo trenes, autocarriles, etc., mo­
vidos por energia electrica. El telegrafo y la radiotelefonia 
existen gracias a Ia eleetricidad. 

MAQUINA ELECTRICA 

po R medio del frotamiento puede obtenerse elcctricidad. 
Para esto se usan unos aparatos llamados maquinas eJec­

tricas. 
La maquina electrica mas 

sencilla es la que se usa en _ 
los gabinetes de fisica, y 
consta de 10 sigui-ente: un 
disco de vidrio que gira me­
diante una manivela entre 
dos pares de almohadillas de 
cuero rellenas de crin y recu­
biertas de estano (R). Un 
peine metalico (S), u horqui­
lla, que abraza el disco, y dos 
conductoros (A y B), enlaza- ~ t;~ 
do el primero con el peine y ~ ~ 
el segundo con las almohadi-
!las, completan la maquina. 

Al gil·ar el disco de vidrio 
frota contra las almohadillas Maquina etectrica de frotamiento. 

y produce electricidad positi- Ab~la: to maquina vista desde arriba 

va en el vidrio, y J:egativa en 
las almohadillas. Esta electricidad se pier de en el suelo por 
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medio de un cable, y la electricidad positiva pasa a la super­
ficie de los tubos huecos de cobre; sus efectos se perciben 
en el mango colocado delante. 

Si acercamos los dedos a los tubos cargados de electrici­
dad se produce la llamada chispa electrica, porque la eledri­
cidad positiva de los tubos 0 conductores descompone la elec­
tricidad neutra de la mano, rechazando la positiva al suelo y 
atrayendo la negativa. 

MAGNETISMO 

IMANES - BRUJULA 

MAGNE'l'ISMO es la propiedad de atraccion 0 repulsion 
que poseen los imanes. 

Los imanes pueden ser naturales y' artificiales. El iIniin 
natural 0 piedra iman, que se encuentra en grandes cantida­
des en Suecia, en los montes Urales y en Norte America, es un 
mineral compuesto de hierro y de oxido magnetico, que tie­

Posicion de los palos en una borro 
imontodo. 

ne la propiedad de atraer otros 
cuerpos, especialmente el hie­
rro y el acero. Los imanes ar­
tifidales se obtienen frotando 
varillas de acero COn los ima­
nes naturales. En esta opera­
cion el iman natural no pierde 
su fuerza. Frotese un cuchillo 
con un iman, y el cuchillo 

atraera despues las plumas de acero, las agujas de eDSel', etc. 
Los cuerpos imantados tienen dos polos: uno dirigido ha­

cia el Norte y otro dirigido hacia el Sur. 
Los polos del mismo nombre de dos agujas imantadas se 

rechazan; los de distinto nombre se atraen. La Tierra pro­
cede con los cuerpos imantados como un enorme iman. 
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De ahi que una aguja iman­
tada dirija sus polos hacia los 
polos de la Tierra. En esta 
propiedad se basa la bruju]a, 
el notable aparato de que se 
han valido desde tiempo an­
tiguo los navegantes para 
orientarse. 

La brujula consiste en una 
pequeiia aguja imantada, sos­
tenida en su pal:te media por 
una montura con un eje que 
Ie permite moverse libremen­
te en un tllano horizontal. 

U no de los extremos de la 
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aguja sefiala un punto cer- Brujula, con la rosa de los Viento. 

cano al polo norte, que es el 
polo magnetico del planeta; el otro extremo sefiala el polo 
magnetico sur. 

La aguja imantadaO de la brujula esta colocada en una ca­
ja, sobre un cuadrante que representa la rosa de los vientos 
y en la que estan marcados los cuatro puntos cardinales y los 
intermedios de estos. 

ELECTRO - MAGNETISMO - ELECTRO - IMAN 

E LECTRO-MAGNETISMO es el estudio de las acciones que 
se establecen entre los imanes y las corrientes electricas. 

Electro-iman es una barra encorvada de hierro dulce, recu­
bierta POl' un hilo de cobre forrado y arrollado en la misma 
direccion. Cuando los extremos del hilo de cobre se ponen 
en comunicacion con los reO£oros de una pila se produce una 
corriente eledrica que cr-uza el hilo de cobre y que convierte 
a la barra de hierro dulce en un imill1 poderoso. 

ERe im{m puede Rostener pesos considerables . 
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CAMPANILLAS ELECTRICAS 

L AS campaniIlas €h~ctri-
cas son aplicaciones de 

los electro-imanes. En €tec­
to, una campanilla se com­
pon€ de un electro-iman (E), 
de un resort€ - armadura 
(H) y d€ un tornillo (S) cu­
yo extr€mo -(X) se apoya en 
la armadura. Al empujar el 
boton (D) cierras€ el cir­
cuito, s€ imanta (E) y atrae 
al martillo (H) que goIpea 
la campanilla. Al mismo 
tiempo s € interrumpe en 
X lao corri€nte y el marti­
lIo vuelve a su primer a po­
sicion. 

EI tImbre y su carrete imantado La corriente halla nueva-
ment€ €l paso libre, y se r€­

piten con gran rapid€z los fenom€nos descriptos. 
Y as! suc€sivamente. POl' €SO la campanil1a electrica pro­

duce el repiqueteo. 

EL TELEGRAFO 

E L telegrafo es una de las mas notables aplicaciones de los 
€lectro-iman€s. Hemos visto que los €lectro-imanes son 

trozos de hierro dulce en forma de herradura, recubiertos 
por un hilo de cobre forrado de seda y que tien€ la pro­
piedad de imantars·e cuando 10 cruza una corrient€ electrica. 

Tratemos ahora de hacer comprender el principio en qU€ 
se funda e1 telegrafo. 

Supongamos en una estacion transmisora de Buel10s Ai­
res una pila (S) y junto a la pila una palanca manipuladora 
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(T), en la forma que indica e1 grabado. De la palanca que 
esta en comunicacion con la pila sale un hilo que va hasta 
Temperley, por ejemplo, y en la estadon receptora de esta 

Mecanismo del telegrofo electrico. 

localidad hay un electro-iman (E) en combinacion con una 
palanca (B) separada por un resorte. 

Cuando bajamos la palanca en Buenos Aires, la corriente 
de la pila va por el hilo al eledro-iman de Temperley; este, 
a1 ser atravesado por 1a corriente, se convierte en iman y 
atrae 1a palanca. 

Quiere dedr que cada vez que nosotros golpeamos con la 
palanca en Ia estacion de Buenos Aires, la pa1anca en Tem­
perley s€ mueve. 

Ahora bien: para poder transmitir mensajes en -esa forma 
basta con darle a los golpes, s-egun su numero, el valor de 
una leb'a, y de esa manera se pondran en comunicacion Ia 
estacion emisora y la receptora. 
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TELEGRAFO SIN HILOS - RADIOTELEFONIA 

A CTUALMENTE se usa en la telegrafia las ondas eJectri­
cas. Estas se originan al saltar una chispa entre dos con­

ductores electrizados. Las ondas se propagan en el aire del 
mismo modo 
que las ondas 

a c 
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sonoras y las 
1 u m inosas, 
sin emplear 
hilos de alam­
bre ni con­
ductores me­
talicos de 
ninguna e s­
pecie. Por eso 
se llama: te­
lelrrafo sin 
hilos 0 in-
aliimbrico. 

EI olfobefo Morse que se usa en los comunicociones telegraficas . un 
pun to represento 10 e, un trazo la t, un punto y un frozo 10 Q, etc. 

Para emitir 
las ondas 
electricas, las 

estaciones transmisoras disponen de una antena, que es un 
largo alambre de cobre, 0 un conjunto de alambres, y de ahi 
se irradian en todas direcciones las ondas electricas produci­
das mediante las descargas de poderosas maquinas. Las es­
taciones receptor as recogen las ondas en otra antena y ponen 
en acci6n un telefono, POl' medio del cual se escuchan las se­
nales. 

Si se producen las descargas en numero y en condiciones 
adecuadas, su conjunto puede reproducir en un telefono los 
sonidos, y en ella se funda la radiotelefonia 0 telefonia sin 
hi/os. De esta manera se transmiten todos los dias desde mu­
chisimas estaciones (broadcastings) conciertos musicales, 
conferencias, etc., que aprovechan todos cuantos poseen un 
aparato receptor. 
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EL TRANVIA 

L OS coches de los tranvias electricos se mueven porIa ac­
cion de los eledromotores situados debajo del tablero del 

coche, en comunicacion directa con las ruedas del mismo. 

La corriente, producida porIa estaci6n central mediante 
unas dinamos (0). va.por un cable aereo (C) suspendido de 
unos postes (P P P) mediante aisladores de porcelana. Baja 
a 103 electromotores pOl' el trole (T) y por fin vuelve por las 
ruedas a la fabrica (R). Las corrientes empleadas en los 
tranvias electricos son de muy peligroso manejo. Por eso 
nunca debe tocarse un cable caido, como tampoco ningun ob­
jeto que este en contacto con ellos. 



METEOROLOGIA 

LA meteorologia es la parte de la fisica que estudia los fe­
nomenos que tienen lugar en la atmosfera. Dichos feno­

menos reciben el nombre de meteoros: la lluvia, el granizo, 
el viento, el rayo, el trueno, el relampago, la nieve, etc. 

NUBES, NIEBLA, LLUVIA, GRANIZO, NIEVE 

EN el primer tomo de la Enciclopedia Escolar hemos visto 
cual es el proceso que origin a las lluvias. El vapor de 

agua que se desprende de la superficie de los mares se eleva 
en la atmosfera y, acumulandose, forma las nubes. 

Las nieblas no son mas que nubes bfijas, a ras de tierra. 
Las nubes, condensandose, se transforman en agua, la 

cual cae en forma de lluvia. 
Hay cuatro clases principales de nubes: 
Los cirros, pequenas aglomeraciones semejantes a copos 

de algodon 0 de lana cardada. Suelen flo tar a gran altura, a 
veces a miles de metros, y estan formadas por pequenos cris­
tales de hielo. 

Si se yen de manana, no es aventurada la prediccion de 
una lluvia 0 tormenta para ese mismo dia. 

Los estratos son .a manera de flecos de vapor de agua, alar­
gados, que aparecen de tarde, del lado del sol poniente, a una 
altura aproximada de tres mil metros. 

Ctimulos son unas nubes gruesas, blancas, que arrastran su 
masa a unos dos mil metros de altitud. Generalmente anun­
cian lluvias. 

Cuando el frio es muy intenso, las gotas de agua pueden 
congelarse, dando lugar a la formaci6n del granizo. 

Si el vapor de agua de las nubes, en Jugal' de congeJarse, se 
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solidifica, por la temperatura demasiado baja, forma la nie­
ve, que cae al sUoelo en copos. La nieve, observada con una 
lente de aumento, presenta elegantes formas cristalinas. 

A cada estacion y a cada aspecto del tiempo correspon­
den nubes de forma particular. Los ciclones, sobre todo, van 
acompafiados de nubes caracteristicas, que se presentan en la 
region delantera del tOJ:'ib elli no. Por eso los marinos y las 
personas acostumbradas a la observacion de las nubes cono­
cen la aproximacion de los ciclones, no solo por el descenso 
anormal del barometro, sino por la aparicion de nubes carac­
teristicas, algunas de las cuales, como las llamadas colas 
de gato, preceden en muchas horas a las demas manifestacio­
nes del ciclon. 

EL VIENTO 

L 0 mismo que en el oceano, en la atmosfera se producen 
corrientes. Estas corrientes atmosfericas son bien cono­

cidas: las llamamos vientos. 
En los parajes donde el calor es mu­

cho, el aire se dilata, elevandose hasta 
cierta altura, mientras viel1e a ocupar 
su lugar el aire mas frio de las regio­
nes vecinas, el cual, por ser mas denso, 
llega rasando la tierra. 

De este modo se establece en la at­
mosfera una circulacion constante. 

Este fenomeno es muy complicado, 
tanto porIa desigual configuracion de 
la superficie terrestre, como porIa in­

fiuencia que la naturaleza del suelo y de la vegetacion ejer­
cen wbre las temperaturas . 

Esquema de 10 atmosfera. Las 
flechas indican los corrientes 
de oire que se produce" 01 
calentarse el suelo en un pun-

ta cualquiera (A). 
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Circulocion teorico de 10 atmosfe­
ra. Los olisios von, a ros de tierro, 
de los palos 01 ecuador: los contro­
olisios, en los altas reglOnes, d~1 

ecuador a los polos 

Por la observaci6n diaria de b 
direcci6n y fuerza del viento se ha 
Ilegado a conoc·er que este, con to do 
y ser tan voluble, obedece a reglas 
generales, soplando en cada epoca 
en una direcci6n preferente. 

Entre los vientos regulares son 
bien conocidas las brisas, que en 
horas determinadas sop Ian en las 
costas del mar, sobre todo en vera­
no, hacia el continente durante el 
dia, y del contir:ente hacia el mar 
par la noche. La causa de las brisas 
se comprendera facilmente si se 

considera que la tierra se calienta mas que el agua del mar 
porIa acci6n de los rayos solares, y que en cambio se enfria 
mas de prisa apenas se pone el Sol. . 

A causas mas complicadas se deb en los rnonzones, vientos 
que en el Oceano Indico soplan medio ano del NE., y otro me­
dio ano del SO. 
Tambien el 
archipielago ca­
nario y el Ocea­
no Pacifico tie-
nen SUS monzo­
nes particula­
res. 

Pero entre los 
vien tos regula­
res, los mas im­
portantes por su 
influjo en la na­
vegaci6n son los 
alisios, que en el 
Atlantico y e I 

Vientos dominonte, en 10 superficie del globo. 

Pacifico soplan del NE. en el hemisferio boreal, y del SE. en 
el austral, llevando a las regiones ecuatorialcs grandes maS<l.' 



LA Luz 
(Descripcion de la lamina en colores) 

Figura I. - EI Sol es una de Jas 
tantas estrellas, Ja mas proxi­

ma a nosotros, y que pOl' esta ra­
zon nos envia su Juz y calor, de 
brillo tan intenso que ciega nues­
tros o.ios; sus rayos aJumbran, ca­
lien tan y vivifican la Tierra. A el, 
y sobre todo a las l'adiaciones. que 
nos envia a traves del Eitel', se 
debe la conservacion de Ja vida y 
de todas las energias. La cantirlad 
de energia que Ja Tierra recibe del 
Sol, con ser tan grande, no es sino 
una minima parte de la que este 
emite en todas direcciones y que 
va a perderse en los espa~ios in­
terplanetarios a razon de 300 mil 
kilometros pOl' segundo, . y como 
su luz tarda en llegar a nosotros 
8 minutos y 16 segundos, un sim­
ple calculo "de multiplicacion nos 
<lara 1a distancia aproximada que 
hay entre el Sol y la Tierra, que 
son unos 150 millones de kilome­
tro;; que de aquel astro nos sepa­
]'an. 

Figura 2. - La Luna es el astro 
palido que con su resplandor pJa­
teado a1umb]'a nuestras noches. 
Pero la luz que nos envia procede 
del mismo Sol, refJejada en el sa­
telite. 

Figura 3. - Siempre que el 
hombre pretende hacer luz, Jo que 
primero consigue es caJor, y una 
vez que la combustion ha llegado 
a ser adivada recien aparece la 
llama. Variados ban side los sis­
temas que el hombre primitivo ha 
empleado para conseguir su ob­
jeto. Unas veces po]' frotacion. 

otras pOl' perforacion, empJeando 
la madera como sujeto activo y 
pasivo. Tambien obtuvo el hom­
bre eJ fuego pOl' percusion, cho­
cando piedra contra piedra. 

Figura 4. - Ante eJ improbo 
trabajo que suponia la obtencion 
deJ fuego, Ja humanidad adopto 
el recurso de mantener una ~anti­
dad de fuego encendido dia y no­
che en un sitio publico, aJ que 
pudiese acudir cuantos 10 necesi­
tasen. Tambien entre los primi­
tivos habitantes de America, los 
aztecas, mayas, quichuas y otros, 
ten ian sus fuegos nacionaJes sobre 
anchas piramides. 

Figura 5. - La antorcha fue de 
gran importancia en la vida del 
pueblo griego, puesto que ella Ie 
permitia llevar de un Jado a otro 
eJ fuego y la luz. En Ja Edad Me­
dia usaronse, ya empJeandose en 
su forma primitiva de paJo im­
pregnado de resina 0 ya transflJr­
mada en "hachon" fabricado con 
mechas impregnadas de sebo 0 

cera. En los interio]'es (patios, 
sal ones, etcetera) Se colocaban 
con eJ mismo objeto candelabros 
en los que se ponian Jas antor­
chas, dandose a estos objetos as­
pectos muy distintos segun su 
uso. Conocida Ja fabr icacion de Ia. 
antorcha con mechas impregna­
das, pronto se llego a Ja fabrica­
cion del candelabro. 

Figura 6. - Una vez conocida 
la mecha, fue esta impregnada de 
diferentes substancias grasas y 
resinosas y nacio el candil, que 







suplio con venta.ia a la antorcha 
por ser mas manuable y mas co­
modo. EI uso del candiJ es de re­
mota antigiiedad, pero recien en 
el siglo IV antes de Jesucristo se 
empleo en los domiciJios particu­
lares. 

Figura 7. - La v-ela se fabrica 
general mente de sebo, y cuando 
estan hechas de estearina, parafi­
na 0 espel'ma se las llama bujias. 
Tambien las hay de cera, y en este 
caso reciben el nombre de cidos. 

Figura 8, - EI petroleo es una 
substancia bituminosa, muy abun­
dante en la naturaleza. En Ninive 
y Babilonia ya se utilizaba en las 
lamparas. Tambien hace siglos que 
el petroleo se cono:ia en Alemania 
con el nombre de aceite de San 
Quirino. EI farmaceutico Lukasie­
vitcz, de Lemberg, destilo por pri­
mera vez el petroleo, y ya en 1855 
pudo este iluminar el hospital de 
dicha ciudad. Recien en 1854, en 
los Estados Unidos, O'Sulliman se 
ocupo de la purificacion y refina­
cion racional del petroleo. En el 
mismo ano, el 28 de agosto, Bissel 
propuso extrael' el petroleo me­
diante pozos artesianos, 10 cual 
abarato extraordinariamente este 

,~ombustible y empezo su desalTollo 
e importacion mundial. EI aspec­
to del petroleo varia desde el in­
coloro hasta el negro' y la densidad 
depende de su composicion. 

Figura 9. - Existen ademas 
muchas otl'as lamparas que que­
man diferentes materias grasas y 
alcoholes; pero entre los sistemas 
mas notables es de advertir la 
lampara de seguridad para mine­
ros, empleada model'namente, que 
quema bencina, sistema Wolf, :u­
ya llama esta protegida POl' una 
tela metalica que enfria los gases 
producidos porIa combustion, 

Figura 10. - EI pas de hulla es 

todavia un alumbrado IllUY gene­
l'alizado. Su luz viva, economica 
y sin 0101', aunque es movediza, 
no 10 es si se usa el mechero de 
gas incandescente. 

Figura 11. - EI alumbrado 
electrico POl' el arco voftaico es 
un fenomeno luminoso que tiene 
lugar <!uando una corriente inten­
sa salva la distancia que separa 
dos electrodos colocadosen el se­
no de un gas: el aire, POl' ejem­
plo. Para que la luz sea fija y 
constante es indispensable que los 
carbones conserven s i em pre la 
misma distancia. Para la produc­
cion de esta luzes indiferente que 
la corriente proceda de una pila 
o de una maquina de induc:ion, 
Inventado el arco voltaico, pronto 
se dispuso de un generador capaz 
de alimental' un numero conside­
rable de lam paras de un poder 
enorme. para faros. 

Figura 12. - La idea de produ­
cir luz electrica mediante el em­
pleo de alambres que se ponen in­
candescentes ba io la ac:ion de una 
corriente data del ano 1841. To­
mas Alva Edison resolvio practi­
camente este problema; presentan­
do en 1860 su lampara de inc an­
descencia sin combustion, que, ('on 
ligeras modificaciones, es la mis­
rna que se emplea hoy. 

Figura 13. - EI gas acetileno 
se produce al humedecerse el car­
huro de calcio. Su luz es viva y 
blanca y a causa de su facil mane­
jo y economica produ<!cion se ha 
hecho muy popular. 

Figura 14. - Entre las maravi­
lias que 1I0S brinda In naturaleza 
figuran ciertos seres del mundo 
animal que producen radjaciones 
luminosas. Los manantiales de es­
ta luz en la vida de los animabs 
han sido temas muy discutidos y 
solo 10 anotamos como cUI'in;;iclad. 
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de aire friO', en substitucion del que se l1evan lQS contraali­
sios, que a gran altura en la atmosfera van en sentidQ CQn­
trariQ de aquellos. AI llegar a cierta latitud se encuentran 
al nivel del mar vientQs del mismQ sentidQ que e1 cantraalisiQ 
superiar. 

En el ecuadQr mismQ reina Qrdinariamente la calma. LQS 
marinO's que navegan en buques de vela evitan cuantQ pueden 
el acercarse a esa region de las calrnas ecuatoriales, dande 
se expanen a pasar largO's dfas sin PQder avanzar en su ruta 
par falta de vientQ. 

V ARIACIONES DE LA PRESION 

A TMOSFERICA 

EN tiempQ nQrmal, la presion del aire experimenta solO' varia-
ciQnes muy reducidas y lentas. Las mismas tempestades 

de veranO', a pesar de su acampanamienta de relampagas y de 
graniza, nO' ejercen sabre el barometra sinO' una influencia 
muy pequena. 

En cambiQ, durante e1 invierna, cuandQ se ve prepararse las 
tQrmentas can muchas haras y a veces can algunas dias de anti­
cipacion, el barometra a·cusa al prapiQ tiempa gran des e irre­
gulares Qscilacianes de la presion del aire. 

Para mejar estudiar las leyes a que abedece este fenomena, 
las metearolagas han ideada el trazada de mapas del tiempQ, 
en las cuales anatan para una hara determinada (ardinaria­
mente las nueve de la manana de cada dfa) 1a presion, 1a 
fuerza y direccion del vienta, e1 estado del mar, la presencia 
0' ausencia de lluvia, etcetera. 

En esas mapas se unen can un traza continuO' las puntos de 
igual presion atmasferica, Qbteniendase asi las lineas isoba­
ras, que vienen a ser para las presianes 10' que las isoterrnas 
para las temperaturas. 
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EL ARCO IRIS Y LOS HALOS 

AL atravesar la atmosfera una gran parte de la luz del Sol 
se propaga sin tropezar con obstaculo alguno; pero otra 

parte es objeto de refracciones y reflexiones en diversos sen-

Un orco iris 

tidos, causadas POI' los corpusculos de polvo, de agua.. liquida 
o de hielo que flotan en el aire. De ahi una serie de meteoros 
opticos que ocurren en la atmosfera. 

Es el mas comun de ellos el color rojizo que toma el cielo 
a la salida, 0 mas frecuentemente a la puesta del sol, en ho­
ras en que la condensacion del vapor de agua es abundante 
y los rayos solares han de atravesar mayor espesor de atmos­
fera para llegar hasta nosotros. 

Cuando caen gotas de lluvia de gran tamafio y brilla al 
mismo tiempo el Sol, como ocurre durante los chubascos de 
verano, apareee un fenomeno muy curioso, que todos habnin 
observado alguna vez: el arco iris. Es este un semicirculo 
luminoso que se puede vel' entonces con s6lo volverse de es­
paldas al Sol, y cuyo centro esta en un punta diametralmente 
opuesto a aquel en que el Sol se eneuentra. Dicho area tiene 
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todos los colores del espec­
tro, que por esto se llama 
tambi!~n colores del iris: el 
rojo por afuera y el viole­
ta POl' dentro. Es producido 
por la dispersion de la luz 
blanca del Sol, que penetra 
en las gotas de lluvia y se 
refleja en el interior de las 
mismas por reflexion total. 
Cada gota da lugar a un es­
pectro, recibiendo nosotros 
solamente los rayos rojos 
de las que esUin en la parte 
exterior del arco, y los ra­
yos violetas de las que se 
hallan en la parte interior. 

[~tiirod'( 
a r colri5 

Dispersion de 10 luz del Sol par los gatos de 
lIuvia, y formacion del areo iris. 

Un fenomeno identtco al arco iris puede observarse cuan­
do en dias de sol riegan las calles a chorro de manguera, co­
locimdose convenientemente entre esta y el Sol. Entonces se 

distinguini un espectro circular forma­

Halo solar. Se ve principol­
mente en invierno, en tiempo 

oceloiodo. 

do por las gotas de agua en que el cho-
1'1'0 se divide antes de caer al suelo. 

En invierno, el arco iris es un feno­
meno raro, pero en cambio se ve con 
gran frecuencia el halo solar, especie de 
corona luminosa que rodea al Sol a una 
distancia de 22 grados, y que tiene un 
aspecto como si se hubiera barrido la 
luz del cielo hacia afuera del halo. De­
bese este meteoro a la refraccion de los 
rayos solares que atraviesan los cris­
talitos de hielo que forman los cirros, y 
se Ie ve casi siempre que estas nubes 
se difuman encapotando el cielo con el 
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velo semitransparente que los marinos llaman manto 0 palio 
cirroso. Algunas veces el halo se com plica, apareciendo en el 
cielo varios circulos luminosos; entonces, en los puntos en 
que estos se cortan, destacan un as manchas mas brill antes, 
que se llaman falsos soles 0 parhelios. 

La luz de la Luna da lugar tambien a la formaci on del ar­
co iris y del halo, y si bien el iris lunar es fenomeno raras ve­
ces observado, los halos lunares son mas tacHes de distinguir 
que los del Sol, hasta el punta de que durante algunos meses 
de invierno pueden verse casi todas las noches de luna. 

Tambien suelen acompanar a esos dos astros halos de di­
fraccion, de reducido diametro y muy coloreados, sobre todo 
cuando pas an por delante de ellos nubes de lluvia de poco 
espesor. 

EL PLUVIOMETRO 

E L pluviometro es un 
sencillo aparato que, 

como su nombre 10 in­
dica, sirve para medir 
las lluvias, es decir, la 
cantidad de agua que 
cae. Generalmente las 
lluvias se miden en mi­
limetros. 

EI pluvi6metro es un 
recipiente cerrado, que 

EI pluvi6metro en su parte superior ter-
mina en forma de embu­

do, con un pequeno orificio, por donde penetra el agua que 
cae. La altura del agua en el interior del recipiente indica 
en miHmetros la cantidad de agua llovida. 

HUMEDAD DEL AIRE: HIGROMETRO 

LA humedad del aire es la mayor 0 menor cantidad de va­
por de agua que contiene. El grado de humedad del aire 
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se mide con un aparato llamado higr6metro. Generalmente 
se usa el llamado higr6metro de cabello, que consiste en un 
cabello desengrasado, bien estirado y arrollado a una polea 
unida a una aguja. La extremidad superior del cabello queda 
libre. 

Cuando el tiempo es seco, el cabello se contrae; cuando es 
humedo, se est ira, y de esta manera hace mover la aguja se­
fialadora. 

ELECTRICIDAD ATMOSFERICA 

EL RAYO, EL RELAMPAGO, EL TRUENO 

EN la atmosfera existe siempre cierta cantidad de electrici­
dad. Esa electricidad es positiva y se equilibra con la que 

contiene la tierra, que es electricidad negativa. 
Algunas veces ocurre que en las nubes se acumula una 

gran cantidad de electricidad 
positiva, rompiendose el equi­
librio entre la electricidad at­
mosferica y la de la tierra. 
La electricidad de las nubes 
tiende entonces a descargar­
se, produciendose la chi spa 
Hamada rayo. 

Quiere decir que el rayo es 
una descarga provocada por 
el exceso de electricidad po­
sitiva de una nube. 

Dicha descarga va acom­
pafiada por un fuerte res­
plandor, que es el relampago, 
e instantes despues por el es­
tampido del trueno. 

Sin embargo, el relampago 
y el trueno se producen al 
ml'smo tl·empo. Un rayo sobre la ciudad. N6tese la cule-

brilla y sus ramificaciones. 
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Pero como la luz del rehimpago corre con una velocidad de 
300.000 kilometros por segundo, al tiempo qu·e el ruido del 
trueno se propaga en el espacio a razon de solo 332 metros POl' 
segundo, se explica que primero veamos el relitmpago y des­
pues de varios segundos oigamos el trueno. 

EL PARARRAYOS 

DEBESE a Benjamin Franklin la invencion del pararrayos, 
notable aparato que nos preserva de los peligros de las 

chispas electricas. La idea del pararrayos la confirmo Fran­
klin en 1752 remontando un barrilete durante una tempes­
tad. Asi pudo vel', al acercar el dedo a la punta de la cuerda 
que suj.etaba el barrilete, unas chispas. 

El pararrayos es simplemente una barra de hierro colocad 
en una parte elevada y pues 
ta . en comunicacion con la 
tierra mediante un alambr 
de cobre. La barra de hierro 
termina en su extremidad 
superior en una punta de oro 
o platino, que son dos meta­
les que no se funden facil­
mente. 

Las principales partes de 
un pararrayos son: la barra, 
el conductor aereo y el con 
dudor subterraneo. 

Mediante el pararrayos la 
eledricidad negativa de la 
tierra que escapa por esa 

EI pararrayos y direction de 10 descargo punta se equilibra con la 
hacia tierra. electricidad positiva de la at-

mosfera. Y si POl' exceso de 
electricidad atmosferica la des·carga se produce en las inme­
diaciones del pararrayos, el rayo es atraido hacia aquel y con­
ducido pOI' el alambre hacia la tierra, donde se neutraJiza. 



QUI MICA 
FENOMENOS FISICOS Y FENOMENOS QUIMTCOS. 

MEZCLA Y COMBINACION 

L A quimica es una ciencia euyo objeto es el estudio de los 
fenomenos que modifican de una manera notable las pro­

piedades de los cuerpos. La ffsica, en cambio, estudia los fe­
nomenos que no modifican las propiedades de los cuerpos. 

Por eso hay que distinguir entre fenomeno flsico y fenome­
no quimico. La caida de un cuerpo es un fenomeno fisico, 
puesto que el cuerpo al caer no modifica sus propiedades. 

Un trozo de carbon que arde es un fenomeno quimico, por­
que la combustion cambia las propiedades de ese cuerpo. 

La mezcla es un fenomeno flsico; la combinacion es un fe­
nomeno quimico. 

Si mezclamos limaduras de hierro con polvo de azufre no 
obtendremos un nuevo cuerpo, y con un imim podemos sepa­
rar fitcilmente las limaduras de hierro. 

Si combinamos azufre con 
hierro obtenemos un cuerpo 
de propiedad€s completamen­
te distintas de las que tenia 
cada eueirpo por separado: ese 
euerpo nuevo es el sulfuro de 
hierro. 

ATOMOS, MOLECULAS 

L A materia que forma todos 
los cuerpos conocidos no 

es una sola pieza, sino que 
estit formada porIa agrupa­
cion de pequefias partieulas, 

Moleculas de agua. 
Coda 6tomo de oxi­
gena aporece oqui 
combinodo con dos 
olomos de hidroge-

no. 

Moleculas de biDx,­
do de hidrogeno. Es­
tein formados de 
dos 6tomos de OX!­
gena y dos de hi -

drogeno. 

En ambos figuros se representon los ()tomos 
de oxfgeno por circulitos negros, y los de 
hidrogeno par circulitos blancos. Estos fjgu­
ras son puramente ideales, pues los mohkulos, 

por su pequeiiez, son invisibl~s. 
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imposib1e de ser vistas ni aun con e1 microscopio, llamadas 
moleculas. La mo1ecu1a es, pues, una parte muy pequena de 
materia. 

A su vez cada malecula estii constituida por vados :Homos. 
Segun los estudios modernos de fisica, cada :itomo es un 

universo infinitamente pequeno (microcosmos), en e1 cua1 
unas particu1as llamadas electrones giran alrededor de un 
centro llamado ion. 

Dentro de ese mundo pequeno actuan fuerzas enormes. De 
acuerdo con esto e1 iitomo seria una reproducci6n del uni­
verso grande (macrocosmos). 

CUERPOS SIMPLES Y COMPUESTOS 

SEGUN la cantidad de elementos que entren en la composi­
... ci6n de los cuerpos, estos se clasifican en simples y com­
puestos . 

Simples son los que estiin constituidos por un solo elemen­
to; compuetos los que estiin formados por varios elementos. 

El oro es un cuerpo simple; el agua es un cuerpo compuesto. 

METALES Y METALOIDES 

L OS cuerpos simples se dividen en meta1es y metaloides. 
Los metales se caracterizan por el brillo metaJico de sus 

superficies y por ser buenos conductores del calor y de la 
electricidad. 

Los metaloides no tienen brillo metiilico y son malos con­
ductores del calor y de la electricidad. 

Los metales miis conocidos son: aluminio, cobre, estano, 
hierro, magnesio, mercurio, niquel, oro, plata, platino, plomo, 
potasio, radio, sodio, zinc, etc. 
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Los metaloides mas conocidos son: antimonio, arsenico, 
azufre, carbono, fosforo, hidrogeno, neon, oxigeno, yodo, etc. 

LOS SIMBOLOS DE LOS CUERPOS SIMPLES 

los simbolos con que los quimicos designan las principales substancias fundamentales, 
cuerpos simples 0 elementos, son los siguientes: 

Hldr6geno H (1) Plomo Pb (207) Ploto Ag (108 ) 
Carbono C (12) Mercurio Hg (200) Cobre Cu (63,5) 
Nitrogeno N (14) Colcio Co (40) Mongoneso Mn (55) 
Oxfgeno o (16) Hierro Fe (56) Cloro CI (35,5 ) 
Sodlo No (23) Azufre S (32) Zinc Zn (65,5 ) 
Magnesio Mg (24) Patosio K (39) Oro Au (197) 

Los numeros entre parentesis expresan los lIomados "pesos at6micos" : indican cu6ntos 
veces el atomo de la correspondiente substancia es mas pesado que el atomo de hidr6geno. 

CUERPOS COMPUESTOS: ACIDOS, BASES Y SALES 

H EMOS dicho que cuerpos compuestos son los que estan 
form ados por varios elementos. Se llaman binarios los 

que estan formados por dos; ternarios, por tres; cuaternarios, 
POl' cuatro, etc. Los acidos, las bases y las sales son cuerpos 
compuestos. 

Se Haman acidos los cuerpos compuestos que enrojecen la 
tintura azul de tornasol. Ejemplos: acido nitrico, acido sul­
furico, etc . 

Se llaman bases los cuerpos compuestos que tienen propie­
dades opuestas a los acidos, y por 10 tanto devuelven su color 
azul a la tintura de tornasol. Ejemplos: sosa, potasa, etc. 

Se llaman sales los cuerpos compuestos, formados por la 
combinacion de un acido con una base. Ejemplos: cloruro de 
sodio, carbonato de calcio, etc. 
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OXIGENO 

E L oxigeno es un gas incoloro, inodoro e insipido; en la 
combustion y en la respiracion es el elemento principal. 

Combinado con otros cuerpos forma los oxidos; por ejem­
plo, el oxido de hierro, 0 sea la herrumbre que se forma en 
la superficie del hierro atacado por la humedad. 

El oxigeno se encuentra en la na­
turaleza en forma de mezcla y com­
binacion. 

En el aire esta mezclado con el 
nitrogeno. 

Combinado con el hidrogeno for­
ma el agua comlin. 

El simbolo mediante el cual se 
expresa en las formulas quimicas 
es la letra O. 

En la respiracion, el oxigeno, 
combinado con el nitrogeno, es ab­

En el oxigeno uno cerilla arde con solutamente indispensable: sin oxi­
rapide% y do una lu% deslumbra- geno no es posible la vida. 

dora . 
En el interior de los pulmones e1 

oxigeno pasa a la sangre, por intermedio de los g16bulos 1'0-

jos, y la purifica. 
El oxigeno puro es irrespirable y s6lo se emplea en bolsas 

adecuadas para mantener algo la vida en personas que est{m 
en agonia. 

En la combusti6n tambien es indispensable. POl' eso cuando 
se sopla el fuego este se rea viva. 

HIDROGENO 

E L hidrogeno es un cuerpo gaseoso simple, que solo se ha­
lla libre en pequefia cantidad en el planeta y combina­

do abunda. 
Es el mas liviano de todos los cuerpos: pes a catorce veces 

menos que el aire. 
Por eso se emplea para hacer ascender los globos; pero 
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su uso es muy peligroso porque se trata de un gas muy 
combustible. 

Se utiliza el hidrogeno en el soplete oxhidrico para fundir 
y soldar hierro, coJ;>re, platino. Mediante el soplete oxhi­
drico se obtienen temperaturas muy elevadas. 

El simbolo con que se expresa el hidrogeno es la letra H. 

NITROGENO 0 AZOE 

E S un gas incoloro, inodoro e insipido. 
No es inflamable y apaga los cuerpos en combustion; es 

un poco mas liviano que el aire, en el cual se encuentra en 
gran proporcion; no es soluble en el agua. 

Es empleado en Ja industria para for mar parte en la pre­
paracion de la polvora y de la dinamita. 

Puede obtenerse facilmente haciendo arder debajo de una 
campana un poco de fosforo, el cual al arder absorbe el oxi­
geno del aire de la campana y deja libre el gas nitrogeno. 

Se expresa en las formulas con la letra N; 0 con las letras 
Az (azoe). . 

CARBONO 

E L carbono es un cuerpo solido, inodo-
1'0, insipido, insoluble. 

Forma, combinado COn el hidrogeno y 
el oxigeno, las materias grasas animales 
y algunas vegetales, como el aceite, la 
madera, etc. 

Los tejidos de todos los animales es­
tan formados de carbono, hidrogeno, 
azoe y oxigeno. 

En la naturaleza se encuentran los si­
guientes carbones naturales: el diaman­
te, que es el mas duro de todos; el gra­
fito, usado en la construccion de lapices; ' 
la hulla 0 carbon de piedra, la antracita, 
etc. El simbolo POl' eI cual se expresa es 

Un carbon encendido pro­
duce 01 order onhidrido car­
bonico, gas que se depo­
sito en 01 fondo de 10 vo­
sijo por ser mas peso do que 

el aire. 

la Ietra C. 
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EL AGUA 

E L agua es el cuerpo mas abundante en la naturaleza. Se en-
cuentra en estado s61ido en forma de nieve y hielo; en el 

estado liquido en grandes cantidades, formando mares y rios, 
yen estado gaseoso en la atmos­
fera, en forma de vapor de agua. 

A la temperatura ordinaria, el 
agua es siempre liquida, incolo­
ra, inodora, y mas 0 menos ins!­
pida. En grandes cantidades to­
rna una coloracion azul. 

Entra en ebullicion a los lOOQ 
de temperatura, evaporandose. 

los substancias orgonicas 01 quemorse Se solidifica a OQ, convirtiendo-
carbonizo", es decir, se convierten h' ltd d 

en carbon. se en Ie 0 y aumen an 0 e vo-
lumen. 

EI agua esta formada por dos volumenes de hidrogeno y uno 
de oxigeno.\Por eso su formula quimiea se expresa as!: H20. 

Para pro~ar que el agua se compone de dos volumenes de 
hidr6geno y uno de oxigeno se verifi-
ca la descomposicion del agua por me-
dio de la electrieidad, 0 10 que se lla- 0 H 
rna electrolisis del agua. 

La corriente electrica descompone 
el agua. Un tubito invertido sobre el 
polo positivo recoge el ox!geno; otro 
tubo sobre el polo negativo recoge el 
hidrogeno. 

El agua no se encuentra en la natu­
raleza quimieamente pura, sino conte­
niendo sustancias en disolucion reeo-

'd I d d Descomposicion del aguQ me .. gl as en os cauces por on e corre. dionte 10 corriente electrica. 

Las aguas de los mares son saladas 
por la gran cantidad de sal (cloruro de sodio) que contienen. 

Las de los rios son dulces porque contienen muy poca sal. 
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Se llaman aguas potables las que disuelven bien el jabon, 
cuecen bien las legumbres y son inodoras y transparentes. 

EL AIRE 

E L aire es un gas transparente, incoloro, inodoro e insipido. 
En grandes cantidades, tal cual esta en la atmosfera, toma 

una coloracion azulada. 
Esta compuesto de 79 partes de azoe 0 nitrogeno y 21 par­

tes de oxigeno. Contiene tambien en pequefias proporciones 
anhidrido carbonico, vapor de agua y otros gases. 

EI aire es indispensable para el mantenimiento de la vida. 
Hemos vislto, al estudiar la presion barometrica, que eI ai­

re es un cuerpo pesado. 
Una sencilla experiencia prueba que eI aire es pesado: se 

toma un gIobo de vidrio y se pesa. Luego, por medio de la 
maquina neumatica, se extrae del gIobo el aire, y se vuelve 
a pesar. Y se comprueba que sin aire el globo pesa menos. 

EI aire caliente es mas liviano que el aire frio. 
. . 

LA CAL - SU EXTRACCION - TERRENOS CALCAREOS 

L AS piedras caIcareas abundan en la naturaleza. Es un mi­
neral compuesto de calcio y que mezclado con otros cuer­

pos forma el marmol, la piedra litogrlifica, el yeso. 
La cal se obtiene descomponiendo por medio del calor, en 

grandes hornos, el carbonato de cal­
cio contenido en las piedras cald­
reas. Porque la cal no se encuen­
tra pura sino mezclada con el gas 
acido carbOnico. De ahi el nombre 
de carbonato de caldo que llevan 
las piedras caIcareas. 

Quiere decir entonces que en los 
hornos la cal se obtiene porque Cambinandase can 01 agua, 10 cal 
mediante el calor €I carbonato de viva se canviert. en cal hidratada 
caJcio desprende el gas acido car- 0 apa9adodefc,~;~n~e c~lo:eaccion s • 

..... - -"""" 
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bonico, dejando como residuo la cal pura. Esa cal asi obtenida 
se llama cal viva, y su propiedad fundamental es la de ser muy 
avida de agua y de producir calor en contacto con este liquido. 

En efecto, si se vierte agua sobre la cal viva, esta hierve 
como si estuviese sobre el fuego. 

La cal viva, una vez mezclada con el agua, se convierte en 
10 que se llama cal apagada. 

EL YESO 

E L yeso es tam bien una piedra calcarea, con la diferencia de 
que en lugar de ser carbonato de calcio, es decir, cal uni­

da al acido carbonico, es cal unida al acido sulffuico. El yeso 
es, pues, sulfato de cal. 

La piedra de yeso, 10 
mismo que la de cal, se 
cuece en hornos para ob­
tener yeso vivo, el cual 
mezclado conveniente­
mente con agua se em­
plea en multiples traba­
jos de la industria. 

Tambien se emplea en 
la agricultura para abo­
nar las tierras. 

ARCILLA, LOZA, 
PORCELANA 

LA arcilla es una pasta 
terrosa, que bra diza, 

blanda, compuesta de oxi-

r~I1~~~} -' -\:"i"'::~;,:" ... 
; <"1 

1- ""\, 
." '( ') 

I ' I .!,:~") 

do de aluminio y de silice. Horno para 10 obtencion del yeso, 

Los terrenos constitui-
dos por tierras puramente arcillosas son esteriles, porque 
con la sequia el suelo se endurece, y durante las lluvias el 
agua no penetra en el interior. 
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Mezclando la arcilla con un poco de cal y cuarzo en polvo 
se obtiene, mediante la coccion, una pasta mas fina que el 
simple barro cocido y que se llama loza. 

Para la fabrieacion de la porceiana se emplea una arcilla 
mas pura, blanca y untuosa, Hamada kaolin. 

La loza y la porcelana se emplean en la fabricacion de ob­
,ietos de adorl1o y de utilidad: jan'ones, potiches, platos, 
fuentes, tazas, etc. 

Las baldosas, macetas, etc., se hacen con arcilla mezclada 
con arena. 

EL VIDRIO Y EL CRISTAL 

pARA fabricar el vidrio se funden dentro de un horno are­
na, potasa, piedra calcarea y silice. 

Por medio del fuego se forma, con la fusion de esas subs­
tancias, una pasta fluida casi liquida, a la cual se Ie da la for­
ma que se quiere, segun el objeto que se desea construir (bo­
tella, copa, jarra, etc.). 

Al enfriarse la pasta se convierte en el cuerpo que llama­
mos vidrio, que es duro, transparente y quebradizo. 

La aplicacion del vidrio en las industrias es grandisima, y 
con el se fabrican cantidad innumerable de objetos utiles y 
tam bien de adorno. 

En las fabricas de vidrio hay obreros habiles en la con­
feccion de botellas. Para ello, con un tub·o largo sacan un 
poco de pas,ta fluida, y soplando POI' el otro extremo del tubo, 
la pasta se infla como un globo de jabon, y con un movimien­
to rapido de rotacion, la pasta vidriosa va tomando una for­
ma cilindrica. Mediante ese procedimiento se hacen las bo­
tellas. En la fabricacion moderna se emplean con tal fin mol­
des especiales. 

EI crista I no es mas que un vidrio mas fino, usado en la 
fabricacion de objetos de lujo. 

Para la obtencion del cristal se emplea arena blanca se­
leccionada, potasa y oxido de plomo, el cual 10 hace mas 
transparente, pesado y brillante que el vidrio. 
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EL GAS 

E L gas de alumbrado es simplemente un producto de la des­
tilacion de la hulla. 

La hulIa, 0 carbon de piedra, es una variedad de los car­
bones naturales, y proviene de la mineralizacion, a traves 
del tiempo, de depositos de sustancias vegetales. Se compo­
ne de carbona y de betlin, y los productos que se obtienen de su 
destilacion son, ademas del gas de alumbrado 0 inflamable, 
los aceites bituminosos y el carbOn de coke, duro y de super­

fide brillante. 
Un minero ingles descubrio 

el gas de alumbrado. Mien­
tras contemplaba como ardia 
la hulla en la chimenea, tomo 
un tubo largo, 10 lleno de car­
bon de pi~dra y cerrando una 
de sus aberturas 10 metio en 
el fuego. Al rato salla humo 
por la otra abertura. 

Acerco al humo Ul1a paja 
Gosometro. encendida, e inmediatamente 

broto del tubo una brillante 
llama. Era el gas de alumbrado. 

Para obtener el gas de alumbrado se llenan unas retortas 
con trozos de hulla y por la accion del fuego el carbOn de pie­
dra desprende el gas, el cual va por unos tubos a unos enor­
mes depositos llamados gasometros. 

De cada kilogramo de hulla se calcula que salen 300 litros 
de gas. 

Desde el gasometro, y POl' medio de tubos especiales, el gas 
de alumbrado es distribuido en las ciudades para ser utili­
zados en las casas: ya en la luz, en la calefacdon, en la cocina. 

En las minas de hulla se desprenden con frecuencia gases 
semejantes al del alumbrado. 

Esos gases han producido much as veces grandes explo­
siones porque, una vez mezclados con el aire, basta la mas 
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pequefia llama para explotar en forma terrible. Muchos mi­
neros han perdido su vida en esas minas de carbon. Pero 
afortunadamente e 1 fisico D a'V y invento una lampa­
ra que evita la explosion. En la lampara 
de Davy la llama esta encerrada en un 
cilindro de tela metalica que impide la 
explosion del gas. 

La tela metalica absorbe el calor de 
combustion, no dejando salir la llama, si­
no solamente gases apagados, que no 
pueden provocar la explosion. 

Los gases que se desprenden en las mi­
nas de hulla reciben el nombre de grisu. 

En las casas donde POl' razones eco­
nomicas no se puede usaI' el gas de alum­
brado se emplea el petroleo 0 aceite mi­
neral en la calefaccion y en la cocina. 

El grisu, que a veces hac£: 
explosion en los minos de 
hulle, es una mezcla deto­
nante, de formeno y aire 

Algunos autores sostienen que existe entre la hulla y el pe­
troleo cierta analogia. Segun estos autores, el calor del pla­
neta destilo en sus profundidades gran des cantidades de be­
tua y de hulla, que luego, al condensarse, se convirtieron en 
liquido. Ese liquido seria el petroleo. 

En la Republica Argentina existen numerosos pozos petro­
liferos, y es asi como se estan explotando con exito los ya­
cimientos de petroleo, que constituyen una de las riquezas 
del pais. 

EL AZUCAR 

E L azucar es un compuesto organico de sab~r dulce, color 
blanquecino, mLlY soiuble en el agua y muy poco en el al­

cohol. Es un principio muy nutritivo que abunda en los v€­
getales: en la cafia de azucar, en la remolacha, en la uva, las 
cerezas, las fresas, y en casi todas las frutas, como asi tam­
bien en el tallo de varios cereales y hasta en la sa via de al­
gunos arboles. 
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Dentro del l'eino animal solo tenemos azucar fabricado 
por el higado y contenido en la leche. 

Para obtener el azucar se extrae el zumo de la calia de 
azucar 0 remolacha, el cual se calienta para coagulaI' algunas 
materias que es necesario eliminar. 

Ese liquido se cuela en filtros, y asi se obtiene un liquido 
azucarado, pero amarillo, que vuelve a calentarse en grandes 
calderas, a efectos de que se evapore toda el agua. EI azucar 
asi obtenido es el azu{!ar bruto, el cual debe refinarse para 
producir el azucar blanco. 

La refinacion se obtiene mezclando el azucar con un polvo 
negro llamado negro animal, 0 sea huesos calcinados de ani­
males. 

EI negro animal tiene la propiedad de absorber las mate­
rias colorantes que contenia el azucar bruto. Luego se pasa 
la mezcla a traves de un filtro, que 'retiene el negro animal 
y deja pasar el jarabe, que al enfriarse dara el aztlcar refi­
nado y definitivo. 

EI azucar, por la fermentacion, se convierte en alcohol y 
en acido carbOnico. 

EL VINO 

E L vino es una bebida akoholica que se fabrica con uva. 
Cuando llega la epoca de la vendimia se recogen los ra­

cimos de uva. Si se quiere fabricar vinos finos se procede al 
desgrane, y que consiste en separar el grano de los tallos, por­
que estos contienen una suhstancia aspera Hamada tanino. 

Luego las uvas son trituradas entre cilindros especiales, que 
exprimen el zumo 0 jugo, que se recoge en gran des cubas. 

Para que el zumo de la uva se convierta en vino es necesa­
ria una operacion que efectua la naturaleza: la fermentaci6n. 

Ese zumo 0 jugo, llama do mosto, contiene mucho azucar, 
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Destilando vi no, antes de los 100'1 se vola­
tiliza el alcohol. Los va pores de alcohol se 
enfrion y liquidon en un serpentln rodeado 

de agua frio. 

y la fermentacion no es otra 
cosa que la transformacion 
del azucar en alcohol y en 
acido carbOnico. Esto ocurre 
porque el mosto contiene un 
jennento, 0 sea un vegetal 
microscopico, que obrando 
sobre el azucar 10 transfor­
rna en alcohol y acido car­
bonico. 

El alcohol queda en el 
mosto, y el acido carbOnico, 
forman do burbujas, sube a la 
superficie, arrastrando los 

trozos de pellejo y restos de tallos que se encuentran en el 
zumo. Una vez efectuada completamente la fermentacion, se 
procede a trasegar el vino, colodindolo en barriles. Si es ne­
ce ario aclarar el vino se sumerge en el liquido una solucion 
de clara de huevo. . 

El tanino y las demas materias que enturbiaban el vino se 
unen a la clara de huevo, la que al caer al fondo arrastra 
todas esas sustancias. 

Antiguamente para triturar la uva se procedia al pisoteo 
de la misma en la siguiente forma: Dentro de unos recipien­
tes se colocaba la uva amontonada. Inmediatamente varios 
hombres descalzos comenzaban a pisotearla, saltando al son 
de la musica, transformandose el trabajo en una alegre danza. 

Pero ese procedimiento, desde luego anticuado y antihigHmi­
co, ha sido desterrado por com pIe to de las grandes fabricas 
de vino, donde los procedimientos son mecanicos. 

LA CERVEZA - LA SIDRA 

L A cerveza es una bebida tambien alcoholica, que se fabri­
ca con cebada y ]upu]o. 

Para ello se pro cede primero al humedecimiento de los 
granos de cebada, los cuales deben germinar. Cuando esta 
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op€raci6n ha comenzado, se cor tan los germenes para impe­
dir que sigan creciendo. Expliquemos por que se hace esto. 
El grano de cebada, al germinal', transforma en azucar la 
harina que contenia. Si la planta sigue germinando, consu­
miria para su nutricion todo el azucar; de ahi que se corte 
el germen. 

El grano de cebada, con el azucar que de esa manera con­
tiene, se muele entre cilindros y se transforma en la mate­
ria prima de la cerveza. 

Ese jugo asi forma do se mezcla con agua caliente para 
que los fermentos conviertan en azucar todo el almid6n. 

Luego se pone a hervir, y el calor coagula las materias 
que es necesario eliminar. A ese jugo se Ie mezclan las flores 
del lupulo, las cuales dan a la cerveza su gusto caracteristico. 

Luego se pasa todo a unas cubas, donde por efecto de la 
fermentaci6n se transform a el jugo en cerveza. 

La sidra es otra bebida alcoh61ica ~ue se obtiene del zumo 
de la manzana. 

Las manzanas se exprimen en aparatos especiales, despues 
de haber sido molidas, y el jugo, al fermentar, produce la 
sidra. 

Las sidras mas conocidas son las que se fabrican en al­
gunas regiones de Espana, donde abundan las manzanas de 
buena calidad. En esas regiones la sidra es la bebida nacional. 

Segun algunos higienistas, el uso de la sidra, en cantida­
des muy moderadas, es saludable, pOl'que es digestiva, permi­
tiendo, segun parece, realizar mas rapidamente la digestion. 

EL ALCOHOL 

H EMOS visto que el alcohol es un producto natural obte­
llido por la fermentaci6n. 

En efecto, la fermentacion es un proceso que consiste en 
transformar el azu,car en alcohol y en acido carbOnico. 

Ahora bien: el uso del alcohol esta muy discutido por los 
medicos. Algunos sostienen que puede usarse sin peligro en 
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pequefias cantidades; otros, por el contrario, afirman que de­
be desterrarse en absoluto. 

A este respecto una sola cosa debemos decir: el alcohol no 
es necesario; por 10 tanto no debe usarse nunca. 

S610 debe admitirse el uso del alcohol cuando se establece 
POl' preseripci6n medica, es decir, cuando se da en dosis me­
didas y calculadas para producir un efecto benefico sobre el 
organismo. 

LA HARINA, EL GLUTEN, EL ALMIDON 

51 tomamos un grano de trigo y 10 cortamos en dos partes, 
observaremos una cubierta coriacea por el lade exterior y 

una parte interior blanca, que es de donde sale la harina. 
En la parte central del grano de trigo se encuentra una 

sustancia blancuzca, insipida, llamada gluten, y que constitu­
ye la parte alimenticia de la harina; el gluten esta rodeado 
de otra sustancia blanca e insipida, que se llama almid6n. 

Para separar el gluten del almid6n se toma un poco de 
harina y se amasa en bastante agua. Al cabo de un rato que­
da pegada en los dedos una sustancia de coloracion amari­
llenta, elastica y tenaz; es el gluten. El almidon, en cambio, 
se ha escurrido al fondo del agua y puede recogerse luego 
como un polvo de color blanco. 

En las papas se encuentra una sustancia muy parecida 
al almidon, llamada fecula. 

El gluten es el que da al pan el aspecto esponjoso que pre· 
senta, en virtud de la propiedad que tiene de hincharse. 

FABRICACION DEL PAN 

L A fabricaci6n del pan es un proceso sencillo, muy conoci­
do: obtenida la harina mediante la molienda del trigo, el 

panadero, en una gran artesa, forma con harina y agua una 
masa. 

Para esto se emplean maquinas amasadoras. Luego se po-
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ne a esa masa un poco de leva dura, 0 sea un poco de la mis­
rna masa vieja y agriada, que contiene gran cantidad de 
hongos de tamafio microscopico. Estos hongos, al nutrirse en 
la masa, transforman el almidon en azucar, y el azucar en 
alcohol y acido carbonico. Este acido, al escaparse a h'aves 
de la masa, forma burbujas pequefias, que Ie dan al pan su 
aspecto caracteristico. Luego se toman pequefios h-ozos de la 
masa fermentada y se cuecen en el horno. 

Asi se obtiene el pan, el mas sana y universal de los ali­
mentos. 

En efecto, el pan es usado POl' todos los pueblos de la Tie­
rra y es el alimento de todos los dias. 

Sin pan ninguna alimentacion es agradable ni completa. 
Pero el uso del pan no es solamente una costurnbre; es una 

necesidad. Quiere dedI' que el pan, al acompafiar toda comi­
da, tiene por objeto completarla con los elementos que contie­
ne y que faltan en los ot1'os alimenh)s. 

Esto se prueba en los casos de niiios que durante las comi­
das no toman pan, y que luego se yen obligados a comerlo 
separadamente. 

EL PAPEL: PAPIROS Y PERGAMINOS 

L OS antiguos egipcios utilizaban las fibras de un arbol que 
crece en las orillas del rio Nilo. Tomaban de esas fibras 

los ta]]os tiernos, y haciendolas secar, las utilizaban para 
trazar sobre ellas caracteres. A esas hojas se les dio el nom­
b1'e de papiros, de donde procede la palabra papel. 

Mas tarde en Grecia comenzaron a usarse los pergarninos. 
que consistian en pieles, especialmente de cabras y carneros. 
Esas pieles se reducian a hojas muy delgadas y se pulian con 
piedra pomez. 

Los japoneses y chinos iniciaron luego la fabricacioll de 
papel, utilizando fibras de bambu y de otros arboles, forman­
do con e]]o una pasta que luego extendian en capas delga­
das y finalmente secaban. 
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Los europeos, al conocer el secreto de los chinos y japone­
ses, fabricaron tambien papel, pero utilizando algodon en 
rama. El papel obtenido era caro, porque el algodon no abun­
daba. 

POI' llltimo se penso en fabricar papel con trozos de trapos 
viejos, restos de madera, etc. Con todo esto se forma una pas­
ta homogenea, que luego se blanquea con hipoclorito de sosa 
y se hace pasar POl' rodillos especiales, que la aplanan y ex­
tienden en forma de hojas. 

EL JABON 

E L jaMn es una sustancia utilizada para blanquear generos 
de hilo, seda 0 lana, 0 para limpiar cualquier objeto, qui­

tandole las manchas que contenga. 
Si queremos qui tar de un trozo de vidrio una mancha de 

grasa y pretendemos hacerlo con agua, 10 mismo fria que ca­
liente, notaremos que .no es posible. Pero si Ie agregamos al 
agua sosa 10 obtendremos facilmente, porque la sosa ha di­
suelto la grasa. 

El jabon se obtiene poria combinacion de materias grasas 
(aceites infeil'iores, acidos grasos), con una base que puede 
ser sosa 0 potasa. Y como una base con un acido forman una 
sal, los jabones resultan sales que tienen la propiedad de di­
solver las grasas, y por 10 tanto de quitar las manchas. 

Para la fabricacion del jabon se emplean, entre otras, las 
siguientes sustancias: sebo 0 grasa de animales, aceites infe­
riores de palma, coco, linaza 0 aceite de baHena, sasa 0 po­
tasa. 

La saponificacion es el acto de convertir en jabones esas 
substancias, mezclandolas. 

Se procede al efecto de la siguiente manera: en una cal­
dera se coloca una gran cantidad de sebo 0 grasa animal y de 
sosa caustiea 0 de potasa. 

Se hace hervir la mezcla; luego, para separar el agua del 
jab6n, se Ie agrega sal. La sal se mezcla con el agua, y ha-
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ciendose mas pesa;da va al fondo, dejando flo tar el jabon en 
la superficie, en estado liquido. De ah! se saca, y colocando 
en moldes se enfria 0 bien se corta en barras. 

Cuando se emplea la sosa, los jabones obtenidos son du­
ros; con la potasa, en cambio, se obtienen jabones blandos. 

EI jab6n amarillo se obtiene agregandole resina. 
Los jabones finos se fabrican agregandoles esencias 

que los perfuman y materias colorantes que les dan diversos 
tonos. 

Tambien se fa,brican jabones medicinales, que contienen 
azufre, yodo, bromo u otras sustancias curativas. 

Las aguas pota;bles disuelven el jabon; en cambio las aguas 
de algunos pozos 10 cortan, porque contienen 'Sustancias cal­
careas, las cuales forman con el jabon un cuerpo insoluble. 

FOSFOROS 0 CERILLAS FOSFORICAS 

L OS f6sforos 0 cerillas fosforicas son trozos de madera, de 
cera 0 de carton que llevan en la extremidad una cabeza 

de una pasta que se inflama por frotacion. 
Las cerillas constan, pues, de dos partes: el sosten y la 

cabeza. EI sos.ten puede ser de cera y algodon, de madera 0 de 
carton. 

En el primer caso se unen varios hilos de algodon median­
te un bane de estearina fundida. Estos hilos as! preparados 
se ha,cen secar, se alisan y se cortan del tamaiio que se desea. 

Si son de madera, simplemente se recortan pequenos tro­
zos de pino. 

En cuanto a la pasta inflamable que forma la cabeza, se 
prepara con un compuesto denominado sesquisulfuro de fos­
foro, mezdado con cloruro de potasio, goma, azufre y vi­
drio en polvo. 

Esta pasta, que se prepara con agua en calderas especia­
les, se extiende sobre unas planchas y luego se sumergen en 
ella las extremidades de los trozos de aIgodon, madera 0 

carton. 
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Luego se enfrian y secan, colocandose en cajas que tienen 
en una tirilla arena pegada con goma, y que sirve para fro­
tar los f6sforos. 

VELAS DE SEBO 

A NTIGUAMENTE se utilizaban en la iluminaci6n de las 
habitaciones las velas de sebo, que fueron despues susti­

tuidas por el gas, y finalmente por la electricidad. 
De cualquier manera, las velas 0 las bujias estearicas si­

guen fabrkandose en la actualidad, prestando servicios en 
los locales qu·e carecen de medios modernos de iluminaci6n. 

Las velas se fabrican con grasa, sebo y cera. 
Pueden usarse dos procedimientos en su fabricaci6n. Uno 

es llamado por banos, y consiste en 10 siguiente: se toma la 
mecha, que no es otra cosa que una trenza de algod6n moja­
da en acido borico, y se sumerge varias veces en el sebo de­
rretido hasta que haya aIcanzado un grosor regular, por ef.e~­
tos del s·ebo que se acl'hiere a la mecha. Luego se redondea 
y se Ie da la forma de punta a una de las extremidades. 

El otro procedimiento se llama por moldes, y consiste en 
echar el sebo d·erretido en unos moldes que tienen la forma 
de la vela y en los cuales se ha colocado previamente la me­
chao 



MINERALOGIA Y GEOLOGIA 

ESTUDIO DE LA CORTEZA TERRESTRE 

LAS ROCAS 

E L globo terrestre puede considerarse formado por los si-
guientes elementos: una envoltura gaseosa que Ie rodea 

completamente y que es la capa de aire que respiramos, 0 

atmosfera; una envoltura acuosa, que cubre las tres cuartas 
partes de su superficie, 0 sea los ocean os y mares, una par­
te solida, fda, que forma una pequefia capa en relacion con 
el globo terrestre y que constituye' los continentes; y una 
parte central que se supone en estado incandescente. 

La corteza terrestre esta form ada POl' rocas, 0 sea la agru­
pacion de mineraJ.es. 

Montonas de rocos calizos y 
areniscas. Suelen formar gran­

des bancos 

Tro%o de gronito. EI 
granito es uno roc a 

igneo, 

Montanas de pizorro. Sus es­
tratos suelen tener una posicion 

muy inclinada. 

Las rocas pueden ser simples 0 compuestas, segun que con­
tengan un solo mineral 0 varios asociados: el yeso es una 1'0-

ca simple; el granito es una roca compuesta de feldespato, 
mica y cuarzo. En la corteza terrestre se distinguen \"aria' 
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capas geol6gicas 0 terrenos. Cada capa geol6gica es el con­
junto de rocas que pertenecen a un mismo periodo, es de­
cir, que tienen la misma antigiiedad. Veamos ahora las diver­
sas clases de rocas que forman la corteza terrestre. 

Rccas igneas, es decir, que deben su origen al fuego, com­
puestas de un conjunto de pequeiios cristales, por 10 que re­
ciben tambien el nombre de roeas cristalinas. 

Estas rocas de origen igneo se han formado ido al en-
friamiento de la mas a fl(lida incandescente. 

Rocas igneas Son el granito, el p6rfido, el basalto. 
Rocas sedimentarias son las formadas porIa acci6n de las 

aguas. Estas roeas comenzaron a descomponerse, y sus ma­
teriales disgregados fueron arrastrados POl' las aguas y de­
positados en capas horizontales en el fonda de los mares y la­
gos. Tales dep6sitos reciben el nombre de sedimentos. 

Hay rocas sedimentarias de origen mecanico, quimico y 
organico. 

Las de origen mecanico provienen 
. de grandes masas de materia arras­
tradas hacia los mares y sedimenta­
das en el fondo. 

Entre eI1as estan las arciIlas, que 
son rocas avidas de humedad, que se 
t'ayan facilmente y se agrietan cuando 
se resecan. 

Racas sedimentarias cuyas ca- A las arciIIas pertenece el kaolin, 
pas han sida puostas 01 doseu-

bierta en un desmonte. que proviene de la descomposici6n del 
feldespato. El kaolin es de color blan­

co y sirve para fabrical' la porcelana. 
Tambien figuran en este gl'upo las pizarras, dispuestas en 

forma de hojas superpuestas debido a la enorme presi6n que 
han sufrido. 

Las roeas sedimentarias de origen quimico son las que es­
taban primero disueltas en un liquido y despues se preci­
pitaron. 

A este grupo pertenecen las calizas, que se transforman en 
cal viva bajo la influencia del calor. 
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Entre las diversas rocas calizas estan el marmol, el yeso, 
la piedra pomez. 

Otra roca sedimentaria de origen quimico es la sal. 
Las rocas sedimentarias de origen organico son las forma­

das por la transformacion de organismos animales 0 vege­
tales. 

Tro%o de pizarro paleo­
zoico con un "trilobites" 

<Tamano 8 em. ) 

ColiZQ mesozoico con res­
tos de un "ictiosaurig", 
Este animal medfa 10 me­
tros y vivfa en el oguo. 

Impresion de una plonto 
fosil en uno roco del te­
rreno corbonffero. Los plan­
tas fosilizadas forman el cor-

bon de piedro 

La creta, por ejemplo, esta formada por el caparazon de 
ciertos protozoarios; los carbones estan formados por restos 
de organismos vegetales que se han mineralizado por la ac­
cion del tiempo. 

Entre los carbones figuran la turba, roca de color oscu-
1'0 formada debajo del agua; el lignito; la hulla, 0 carbon de 
piedra, que tiene mucha potencia caloric a, y la antracita, que 
es de mas potencia ca10rica que la anterior y se distingue POl' 

su brillo, su fragilidad y porque arde produciendo poco hu­
mo y poca llama. 

FOSILES 

EN el interior de las rocas sedimentarias se encuentran con 
frecuencia caparazones, huesos y res,tos divers os de anima­

les pertenecielites a especies que ya no viven en la actualidad. 
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Tambien se encuentran en elIas, aunque en menor numero, 
restos de plantas muy dif.erentes de las actuales. Estos res­
tos estan a veees petrificados, es decir, convertidos en piedra, 

Terrenos cuaternQrlOS ; 
de formacion actual (Of · 
dllos y arenas). Seres ac-

tuales. 

rerrenos neozoicos (arci­
lias, areniscas, calizas y 
margas). Vertebrados de 

sangre caliente. 

Terrenos meso%oicos (co· 
lixQs, oreniscos y margas) . 
Moluscos y reptiles de 

gran tomano. Peces. 

Terrenos pOleo%oicos (pi­
zarras y colizos). Malus-
• :05 y crust6ceos. 

Terreno gronltlco (gro-
nita) Sin fosiles . 

Fuego centrol (de cam­
posicion desconocido), 

Sucesi6n de los terrenos en 10 caftezo terrestre. los mas pro· 
fundos eston farmados por los rocas mas duras, y contiencn los 

f6silos n"is diferentes de los seres actuales. 

de suerte que 
en este caso no 
conservan de 
su primitiv~ 
aspecto mas 
que la forma. 
Se les llama f6-
siles. En las ro­
c a s eruptivas 
no se encuen­
tran nunca f6-
siles. 

TERRENOS 

LAS roc as 
forman te­

rrenos 0 maci­
z 0 s, general­
mente de gran­
de extensi6n. 
El mas profun­
do de estos te­
rrenos e s e I 
granitico, cons­
tituido, como 
su nombre 10 
indica, por el 
granito. Enci­
rna de el se su­
perponen c a -
pas de pizarra 
y de caliza, en-
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tre las cuales se encuentran algunos fosiles, restos de peque­
nos animales marinos que debieron estar cubiertos por un 
caparazon duro, y desprovistos de huesos_ Se llama a estos 
terrenos paleozoicos, expresion que quiere decir "correspon­
diente a los animales mas antiguos". 

Sobre los terrenos paleozoicos se apoyan los mesozoicos 
("correspondientes a animales de antigiiedad mediana"), 
form ados principalmente por calizas, areniscas y margas, en­
tre las cuales se encuentran restos de equinodermos, de molus­
cos y de vertebrados de sangre fria, sobre todo reptiles de 
gran tamano y peces. Abundan tambil~n los restos de plan­
tas convertidos en carbOn de piedra. 

Los terrenos neozoicos (" d e animales modern os") se 
asientan a su vez sobre los mesozoicos; en gran pw-te estan 
formados por areniscas y arcillas mas 0 menos compactas, 
y enterrados en ellos hay rest os de animales y plantas que 
ofrecen ya algunas semejanzas con. los que viven en la ac­
tualidad. 

Por fin, los terrenos cuaternarios son aquellos en que no se 
encuentran mas restos que los de animales y plantas casi igua­
les a los que viven actualmente; dichos terrenos estim for­
mados principalmente de arena y arcilla. 



GRAMATICA CASTELLANA 
PARTES DE LA GRAMA TICA 

E L estudio de la gramatica tiene por objeto el uso correcto 
del idioma, es decir, hablarlo y escribirlo con propiedad. 

El conocimiento y dominio de un idioma comprende: 
19 Hablarlo bien, 0 usar las palabras con su debida pro­

nunciacion. 
29 Escribirlo correctamente, empleando en cada palabra las 

Jetras correspondientes. 
39 Conocer los accidentes y las funciones que puedan des­

empefiar las palabras, segun su significado, en la oracion. 
49 Ordenar las palabras en forma tal que el pensamiento 

expresado se entienda con claridad. 
Por eso la gramatica se divide en cuatro partes: prosodia, 

ortografia, analogia y sin taxis. 
Prosodia es la parte de la gramatica que estudia la ade­

cuada pronunciacion de l::ts palabras. 
Ortografia es la parte que estudia la correcta escritura de 

las palabras. 
Analogia es la parte que estudia los accidentes y funcio­

nes de las palabras en la oraci6n. 
Sintaxis es la parte que nos ensefia el orden logico que las 

palabras deben !levar en la oraci6n. Muchas veces, alterando 
el orden logico alteramos el sentido de la frase. Vease si no 
el ejemplo clasico: cayo en una caldera de fregar; resulta 
distinto decir: en una de fregar cayo caldera. 

ANALOGIA 

PARTES 0 FUNCIONES DE LA ORACION 

51 tomamos una palabra aisladamente, y deseamos saber 
que parte 0 funcion de la oracion desempefia, no 10 podremos 

hacer. Es necesario que esa palabra forme parte de una ora-
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CIOn 0 conjunto de palabras, para poder indicar la funci6n 
que desempeiia. 

Por ejemplo: ;,que parte de la oracion es la palabra saco? 
No podemos decirlo. 

Veamos esa palabra en dos oraciones: Plancharon el saco 
de Luis. Saco un libro de la biblioteca. 

En el prime,r caso, saeo es sustantivo; en el segundo es 
verbo. 

Quiere decir que una misma palabra puede desempeiiar 
cualquiera de las funciones de la oracion, segun el sentido y 
el lugar que ocupan en la misma. 

De ahi que ya no se considere que la Analogia estudie 
partes de la oracion, sino las funciones u oficios gramaticales. 

FUNCIONES DE LA ORACION VARIABLES 

E INV ARIABL;ES 

LAS funciones de la oracion pueden ser' variables e in­
variables. 
Las variables son: el articulo, el sustantivo, el adjetivo, el 

pronombre y el verbo. 
Las invariables son: el adverbio, la preposicion, la conjun­

cion y la interjeecion. 

<\CCIDENTES GRAMATICALES DE LAS 

FUNCIONES VARIABLES 

LAS funciones variables estan suj etas a cambios denoml­
nados accidentes gramaticales, y que son los siguientes: 

el genero, el numero, la declinacion 0 caso, y la conjugacion. 
EI genero es el accidente con el eual damos a entender si 

nos referimos a seres 0 cosas masculinos 0 femeninos, 0 bIen 
a ciertas cualidades que no pertenecen a ninglin sexo, como 
10 bueno, 10 hermoso. 

Los generos son tres: el masculino, el femenino y el neutro. 
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Masculinos: el hombre, el niii.o, el zapato, el cielo, el ca­
mino. 

Femeninos: la mujer, la nifia, la mesa, la montana, la es­
trella. 

Neutro: 10 bello, 10 grande. 
EI numero es el accidente gramatkal que sirve para ex­

presar si nos referimos a un solo ser, cosa, etc., 0 a varias co­
sas 0 seres. 

Los numeros son dos: el singular y el plural. 
El singular indka uno solo: el arbol, la oveja. 
EI plural indica varios: los arboles, las ovejas. 
La declinacion depende de las diversas relaciones en que 

pueden encontrarse las palabras en la oracion, dando lugar 
a 10 que se llama rlos casos gramaticales. 

Veamos, POl' ejemplo, la relacion de la palabra arbol con 
las demas, en las siguientes oraciones: 

-El a:rlbol se nub'e. 
-Los frutos del arbol. 
-Los nifios cantan al arbol. 
- Vier on el arbol. 
-j Oh, arb 01 protedor! 
-Cayo sobre el arbol. 
Tenemos la palabra arbol en seis relaciones distintas, co­

mo puede verse en los ejemplos. Los casos son seis: nomina­
tivo, genitivo, dativo, acusativo, vocativo y ablativo. 

Los seis ejemplos citados representan los seis cas os en el 
orden indicado. 

La conjugacion es el conjunto de cambios que sufre el ver­
bo, como veremos al estudiar esa parte de la oraci6n. 

EL ARTICULO 

E L articulo sirve para determinar con preCISIOn 0 vaga­
mente la cosa 0 persona de que se habla. 

POl' eso se oIasifica el artkulo en dos clases: determinan­
te ° definido, e indeterminante 0 indefinido. 
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Los articulos determinantes son: el - la - los - las. 
Los indeterminantes son: un - una - unos - unas. 
El articulo el tiene una forma neutra, que es 10. 
Cuando las preposiciones a 0 de se anteponen al articulo el, 

se produce la contraccion del articulo, fusionimdose las dos 
palabras en una sola. 

Ejemplo: en lugar de voy a el teatro, debe decirse: voy 
al teatro. 

En lugar de: este libro es de el senor, debe decirse: este 
libro es del senor. 

EL SUST ANTIVO 

E L sustantivo sirve para designar nombres de seres, cosas, 
etc. 

Los sustantivos se clasifican en: comunes, propios, concre­
tos, abstractos, primitivos, derivad~s, simples, compuestos, 
despectivos, colectivos, partitivos, aumentativos, diminutivos, 
pa tronimicos. 

Son comunes ° genericos los que se aplican a objetos de la 
misma especie: gato, que se aplica a todos los gatos; mesa, 
a todas las mesas, etc. 

Son propios los que se aplican a una sola cosa: Parana, 
Argentina, Luis, Atlantico, Sarmiento, etc. 

Son concretos los que designan seres reales 0 imaginarios: 
iapicera, leon, fenix, aire, fuego, piano, etc. 

Son abstractos los que significan una cualidad con abstrac­
cion del sujeto que la posee: hermosura, justicia, belleza, 
bondad, etc. 

Son primitivos los que no proceden de ninguna otra pala­
bra del idioma: pan, mar, etc. 

Son derivados los que proceden de otra palabra: panade­
ria, marinero, etc. 

Son simples los que constan de una sola palabra: ojo, tren, 
rayo, etc. 

Son compuestos los que cons tan de dos palabras: anteojo, 
guardatren, pararrayos, etc. 
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Son despectivos los que envuelven un significado de des­
precio: casucha (fea casa) , poetastro (mal poeta), gentuza 
(gente despreciable) . 

Son colectivos los que estando en singular denotan un con· 
junto de cosas 0 seres: arboleda, caserio, multitud, bandada, 
tropilla, etc. 

Son aumentativos los que agrandan la significacion de la 
palabra: hombron, hombrazo, hombrote, mujerona, mujera­
za, mujerota. 

Son diminutivos los que disminuyen la significacion: vie­
jecito, florecilla, zapatito, Andresito, etc. 

Partitiv()s son los que dan idea de parte: mitad, tercio, 
quinto, etc. 

Patronimicos son apellidos de los hijos derivados del nom­
bre de los padres: Fernandez, que significa hijo de Fernan­
do; Gonzalez, que significa hijo de Gonzalo; Sanchez, hijo 
de Sancho, etc. 

.EL ADJETIVO 

R ECIBE el nombre de adjetivo la palabra que se LIne al 
sustantivo para calificarlo 0 determinarlo. 

Ej emplo: palacio hermoso; nino inteligente; mi caballo. 
Los adjetivos pueden ser calificativos y determinativos ... 
En el primer caso indican alguna cualidad del sustantivo: 

sol brillante; perro fiel; libro instructivo; torre alta. 
En el segundo caso, como su nombre 10 indica, determinan 

en alguna forma al sustantivo: por ejemplo, si decimos bas­
ton no nos referimos a ninguno; pero si decimos este baston, 
el adjetivo este aclara el significado del sustantivo. 

Se llaman adjetivos numerales cardinales los que indican 
numeros: dos, cuatro, siete, nueve, cien, etc. 

Se Haman numerales ordinales los que indican orden: pri­
mero, quinto, noveno, etc. 

Son adjetivos gentiIicios los que indican procedencia, co­
mo: argentino, de la Argentina; espafiol, de Espana; italia­
no, de Italia; asiatico, de Asia. 
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Son adjetivos demostrativos los siguientes: este - ese -
aquel - esta - esa - aquella. 

Estos - esos - aquellos - estas - esas - aquellas. 
Son adjetivos posesivos los siguientes: mi - tu - su -

mis - tus - sus. 
Son adjetivos indeterminantes: ninguno, alguno, etc. 
Los demostrativos, posesivos e indeterminantes se usan 

siempre delante del sustantivo: esos senores, estas palmeras, 
mi campo, sus ovejas, ningun nino. 

Tambien hay adjetivos despectivos, como feu(lho, malote, 
etc.; adjetivos simples: lindo, fino, etc., y compuestos, co­
mo: verdinegro, entrefino, ojinegro, malhumorado, etc. 

Los grados del adjetivo son tres: positivo, comparativo y 
superlativo. 

EI primero indica la cualidad; el segundo establece com­
paraciones; el tercero expresa la cualidad en su grado de ma­
yor significaci6n: 

positivos 

alto 
bueno 
malo 
grar..de 
hermoso 
inteligente 
agil 

Comparativos 

superior 
mejor 
peor 
mayor 
mas hermoso 
menos inteligente 
tan agil 

EL PRONOMBRE 

Superlativos 

supremo 
optimo 
pesimo 
maximo 
hermosisimo 
in teligen tisimo 
agilisimo 

SE llama pronombre la palabra destinada a reemplazar al 
nombre para evitar su repeticion. 
Prollombre quiere decir: en lugar del nombre. 
Los pronombres se clasifican en person ales, demostrativos, 

posesivos, relativos e indefinidos. 
Los personales se refieren, como 10 indica su nombre, a 

personas, y son los siguientes: 
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Yo - mi - me - nos - nosotros - nosotras. 
Tu - ti - te - conti go - vos - vosotros - vosotras. 
El - Ie - 10 - ellos - les - los. 
Ella - la - les - las - si - se - consigo. 
La prirnera persona es yo, 0 sea la que habla; la segunda 

persona es t6, 0 sea a quien se habla; la tercera persona es 
el, 0 sea de quien se habla. 

Los pronombres demostrativos sirven para indicar 0 se­
nalal': este - ese - aquel - esta - esa - aqueIla - estos 
- esos - aqueI10s - estas - el'as - aqueHas. 

Los pronombres posesivos indican posesion: mio - mia -
vuestro - vuestra - tuyo - tuya - suyo - suya. 

Los r-elativos se refieren a persona 0 cosa de quien se ha 
hablado: que - cual - quien - cuyo. 

Los indefinidos son aquellos que no concretan su signifi­
cado: uno - alguien - cada - nadie, etc. 

EL VERBO 

E L verbo es la mas ' importante funcion de la oracion. 
Sirve para denotar accion, existencia, estado, pasion, etc., 

con expresion de tiempo y persona. 
LOR verbos pueden sel' sustantivos y atributivos. 
Los primeros indican existencia; por ej-emplo, el verbo 

ser. Los demas indican accion, ejemplo: caminar. 
En realidad todos los verbos son sustantivos, porque para 

realizar una accion es necesario existir. Caminar implica, pues, 
existir. 

Por su significado, los verbos se clasifican en transitivos, 
intransitivos, reflexivos, reciprocos, auxiliares, impersonales. 

Por su forma pueden ser: defectivos, regulares, irregulares. 
Son verbos transitivos aquellos cuya accion pasa a otra 

persona 0 cosa: Amo a los nifios; pinto la casa. 
Son intransitivos aquellos cuya accion queda en el sujeto. 

Duermo; pienso; hablo. 
Son reflexivos aquellos cuya accion recae en el sujeto 
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que la realiza: Yo me peino; Juan se ensaya; ttl te diviertes. 
Son reciprocos aquellos que expresan accion mutua entre 

varias personas 0 seres: EI y yo nos entendemos; el perro y 
el gato se aborrecen. 

Se llaman verbos auxiliares los que sirven para la forma­
cion de los tiempos compuestos: ser y haber. 

Son verbos impersonales aquellos que denotan acciones que 
no pueden ser ejecutadas por una persona: Llover - anoche­
cer - granizar - nevar - tronar - relampaguear, etc. 

Los verbos defectivos son aquellos que carecen en su con­
jugacion de algun tiempo 0 persona: abolir, soler. 

Los verbos son regulares 0 irregulares, segun que en su 
conjugacion conserven 0 no las principales letras 0 radicales 
de su infinitivo: amar es verbo regular, porque la raiz am 
figura en toda su conjugacion: amo - amamos - amare -
amaba - amaria, etc. 

Son irregulares, entre otros, los verbos: caber, haber, de­
cir, ir, etc. En su conjugacion cambian las radicales de los 
infinitivos: quepo, he, digo, voy. 

ACCIDENTES GRAMATICALES DEL VERBO 

LOS accidentes del verbo estan comprendidos en la conju­
gacion y son: las voces, modos, tiempos, numeros y per­

sonas. 
Las voces son: la activa y la pasiva. En el primer caso el 

sujeto ejecuta la accion: Juan camina. 
En el segundo caso recibe la accion: Juan fue arrestado. 
Los modos del verbo son cuatro: infinitivo, indicativo, im­

perativo y subjt)ntivo. 
Modo es la manera en que el verbo expresa su significado. 
EI infinitivo expresa la accion del verbo en forma abstrac­

ta, y por ],.0/ tanto no indica numero ni persona: ser, saltar, 
amar, v¢ir, correr, estudiar. 
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El indicativo expresa la acci6n en forma terminante y afir­
mativa: yo estudio, yo estudie, yo estudiare. 

El imperativo expresa man do, ruego, orden: ama, estudia, 
amad, estudiad. 

EI subjuntivo indica que la acci6n se realiza condicional­
mente: yo estudiaria si tuviese libros. 

Los tiempos del verbo indican el orden en que las acciones 
se realizan. Son principalmente tres: el presente, el pasado 0 
preterito, y el futuro. 

Canto, presente; cante, pas ado ; cantare, futuro. 
EI tiempo presente no admite divisiones; el pasado y el fu­

turo admiten divisiones. 
El preterito admite el preterito imperfecto y el pteterito 

pluscuamperfecto; el futuro admite el perfecto y el imper­
fecto. 

De manera que los tiempos del verbo son los siguientes: 
presente, preterito perfecto, preterito imperfecto, preterito 
pluscuamperfecto, futuro imperfecto y futuro perfecto. 

Los tiempos son simples cuando constan de una sola pala­
bra, y compuestos cuando cons tan de dos 0 mas palabras. 

Son simples: escribo, amare, saltamos. Son compuestos: he 
escrito, habia comido, habremos visto. 

EI numero es el accidente del verbo que expresa si es una 
o varias personas 0 cosas a las cuales se refiere la acci6n del 
verbo: tu lees, elIos leen (singular y plural) . 

La persona es el acciClente por el cual el verba expresa si 
el sujeto es el que habla, 0 a quien se habla 0 de quien se ha­
bla. 

Las personas SOn tres del singular y tres del plural, y se 
representan por los pronombres: yo, primera persona del sin­
gular; tu, segunda persona del singular; el, tercera persona 
del singular; nosotros, primera persona del plural; vosotros, 
segunda persona del plural; ellos, tercera persona del plural. 

En nuestro idioma hay tres conjugaciones: los verbos ter­
minados en ar son de la primera conj ugaci6n; los terminados 
en er son de la segunda; los terminados en ir son de la tercera. 
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CONJUGACION DEL VERBO AMAR (la. Conjusacion) 

MODO INFINITIVO 

Amar 

MODO INDICA TIVC. 

Yo amo 
Tu amas 
El ama 

Presente 

N osotros amamos 
V osotros amais 
Ellos aman 

Preterito perfecto 

Yo arne, he amado 0 hu­
be amado 

N osotros amamos 
Vosotros amasteis 
Ellos amaron Tu amaste 

El am6 

Preterito imperfecto 

Yo amaba 
Tu amabas 
El amaba 

N osotros amabamos 
Vosotros amabais 
Ellos amaban 

Preterito Plu5Cuamperfecto 

Yo habia amado 
Tu habias amado 
El habia amado 

N osotros habiamos amado 
Vosotros habiais amado 
Ellos habian amado 
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Futuro imperfecto 

Yo amare 
Til amaras 
El amara 

N osotros amaremos 
Vosotros amareis 
Ellos amaran 

Futuro perfecto 

Yo habre amado 
Til habras amado 
El habra amado 

N osotros habremos amado 
Vosotros habreis amado 
Ellos habran amado 

VERBO CANT AR 

MODO SUBJUNTIVO 

Presente 

Yo cante 
Til cantes 
El cante 

N osotros cantemos 
Vosotros canteis 
Ellos canten 

Preterito imperfecto 

Yo cantara, cantaria 0 can­
tase 

Tu cantaras, cantarias 0 can­
tases 

El cantara, cantaria 0 can­
tase 

Nosotros cantaramos, canta­
riamos 0 cantas·emos 

Vosotros cantara is, canta­
riais 0 cantaseis 

Enos cantaran, cantarian 0 

cantasen 

Preterito perfecto 

Yo haya cantado 
Til hayas cantado 
EI haya cantado 

Nosotros hayamos cantado 
Vosotros hayais cantado 
Ellos hayan cantado 
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Preterito Pluscuamperfecto 

Yo hubi€ra, habria 0 hubiese 
cantado 

Nosotros hubieramos, habria­
mos 0 hubiesemos cantado 

Vosotros hubi€rais, habriais 
o hubieseis cantado 

Tu hubieras, habrias 0 hubi€­
S€S cantado 

El hubiera, habria 0 hubiese 
cantado 

ElIos hubieran, habrian 0 hu­
biesen cantado 

Futuro imperfecto 

Yo cantare 
Tu cantares 
El cantare 

Nosotros canhlremos 
Vosotros cantareis 
Ellos cantaren 

Futuro perfecto 

Yo hubi€r€ cantado 
Tu hubier€s cantado 
El hubiere cantadv 

Nosotros hubieramos cantado 
Vosotros hubier€is cantado 
ElIos hubieren cantado 

Modo imperativo 

Canta 
Canten 

Cantad 
Cant€mos 

DERrv ADOS VERBALES 

Participios y gerundios 

L OS derivados verbales son, ademas del infinitivo de que 
h€mos hablado, €l participio pasivo y €l gerundio. 

Los participios activos se consideran como adjetivos y 
t€rminan en ante para los verbos de la prim€ra conjugacion, 
y en ente 0 iente para los de la segunda y terc€ra: amant€, 
doliente, recurrent€. 
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Los participos pasivos terminan en ado para los verbos de 
la primera conj ugacion; y en ido para los de la segunda y 
tercera: amado, saltado, temido, caido, vivido. 

El gerundio es un derivado verbal qU€ puede considerar­
s€ como un adverbio. Termina eli ando, iendo: mirando, ca­
minando, bebi€ndo, saliendo. 

EL ADVERBIO 

EL adverbio es una palabra que se junta, principalmente 
al verbo, para modificar su significacion. 

Pongamos un €jemplo: yo estudio; agreguemos al verbo 
estudiar dos adverbios distintos, y habr€mos modificado fun­
dam€ntalm€nte su significacion: yo estudio bien; yo estu­
dio mal. 

Como vemos, el verbo estudiar significa, en el primer ca­
so, una cosa muy distinta que en el segundo. Bien y mal son 
los adverbios. 

Los adverbios, segun la modificacion que expr€s€n, pueden 
ser: de modo, tiempo, . lugar, cantidad; comparacion, afirma­
cion, negadon, orden y duda. 

Los de modo son: bi€n, mal, ap€nas, adrede, aprisa, tar­
diamente, especialm€nte, y la mayoria de los terminados en 
mente, etc. 

Los de tiempo son: antes, despues, antafio, hogafio, ayer, 
anteayer, aun, ahora, jalJlas, Iuego, mafiana, tarde, pronto, 
etc. 

Los de Jugar: cerca, l€jos, ahi, alli, encima, debajo, fuera, 
enfrent€, arriba, aca, €tc. 

Los de cantidad: mas, menos, poco, mucho, bastante, casi, 
harto, etc. 

Los de comparacion: mejor, peor, cuanto, igual, €tc. 
Los de afirmacion: si, efectivament€, PU€s, seguramente, 

etc. 
Los de negadon: no, tampoco, jamas, etc. 
Los de orden: ant€s, despues, primeramente, finalmente, 

ultimam€nw, sucesivamente, etc. 
Los de duda: quiza, acaso, etc. 
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LA PREPOSICION 

LA preposicion tiene por objeto establecer relaciones entre 
las palabras 

Vaso y vidrio son dos palabras separadas que no signifi­
can, en conjunto, nada; pero si digo: vaso de vidrio, la pre­
posici6n de ha estableddo entre las dos palabras una relad6n. 

Las preposiciones pueden ser separables e inseparables. Las 
separables tienen valor por SI mismas; las otras entran en la 
composici6n de palabras. 

Las separables son: a - ante - bajo - cabe - con - con­
tra - de - desde - en - entre - hacia - hasta - para -
por - segun - sin - so - sobre - tras. 

Entre las preposiciones inseparables tenemos: abs - a -
anti - peri - trans - di - ex - des, que entran en la for­
maci6n de las siguientes palabras: absolver - acefalo - anti­
higienico - periferia - transponer.!- divergir - exponer -
desandar. 

LA CONJUNCION 

L A conjuncion sirve para indicar la relaci6n que €xiste entre 
las palabl'as y las oraciones. 

Yo y el; no tengo ni aquellos; come, pues has trabajado. 
Las conjuncione,s pueden sel': simples, compuestas, y mo­

dos conjuntivos. 
Son simples las que tienen una sola palabra: y - 0 - u­

ni - si - pues - e - que. 
Son compuestas las de varias palabl'as, pero que se expresan 

juntas: ahora, empero, ademas, etc. 
Son modos conjuntivos los conglomerados de dos 0 mas pa­

labras: a pesar de - de igual modo - con to do - por otra 
parte - no obstante - por 10 demas, etc. 

Segun el significado de la relad6n, las conjunciones pueden 
sel': 

Copulativas: y - e - ni - que. Disyuntivas: 0 - u. Ad· 
versativas: mas - pero. Distributivas: ora. Continuativas: 
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pues - ademas. Ilativas: luego - por consiguiente. Compa­
rativas: de igual modo - asi como. Finales: para - por que 
- a fin de que, etc. Causales: que - pues que, etc. 

LA INTERJECCION 

LA interjeccion es la unica fundon de la oracion que no ex­
presa aspectos de nuestra inteligencia; tiene, por el con· 

trario, por objeto expresar aspectos de nuestra esfera emoti­
va, es decir, de nuestro animo. 

Es interjeccion cualquier palabra 0 conjunto de palabras 
que expresa un sentimiento, ya sea de asombro, terror, sor­
presa, miedo, alegria, tristeza, dolor, etc. 

Las principales interjecciones propias, es decir, las palabras 
que se us an para indicar sentimientos, son: jay 1, j oh!, j ca!, 
jea!, jcaspita!, jehl, jholal, jahl, jojalal, juf!, jzapel, etc. 

Cuando SOn sustantivos 0 adjetivos que se usan para expre­
sar estados de animo, tenemos interjecciones impropias: 
j bravo!, j diablo!, j fuego 1, j diantre!, j cielos!, etc. 

Los modos interjecti-vos son interjecciones compuestas de 
dos 0 mas palabras: j mal haya 1, j Virgen Santa 1, j Santa Bar­
bara bendita!, j Dios mio!, j bien va 1, etc. 

PALABRAS PARECIDAS 

SINONIMOS 

SE Haman sinonimos los vocab10s diferentes en su pronun­
ciacion, pero que se parecen por su sentido. 
Ejemplos: agravio-ofensa; afliccion-tristeza; palabra-voca­

b1o; selva-bosque. 

PARONIMOS 

SE denominan paronimos los vocwblos parecidos por su pro­
nunciacion, pero muy diferentes por su significado. 

Ejemplos: baUdo - valido; bario - vario; baron - varon; 
vacante - bacante; bazo - vaso; grabado - gravado. 
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HOMONIMOS 

SE denominan homonimos los vocablos iguales po·r su pro­
nunciaci6n, pero diferentes por su significado. 
Ejemplos: vela (bujia) - vela (de los barcos); tala (arbol) 

- tala (del verbo talar) ; amo (el dueno) - amo (del verbo 
amar). 

EL ACENTO 

SE dice que una silaba esta acentuada cuando en ella se re­
carga la pronunciaci6n. 
El acento puede ser prosOdico y ortognifico. 
Es pros6dico cuando se pronuncia y no se escribe, como por 

ejemplo en la palabra examen. La acentuaci6n recae sobre la 
silaba xa. 

Es ortografico cuando se escribe,. como por ejemplo en la 
palabra corazon. 

REGLAS DE ACENTUACION. - Ya hemos visto en el 
primer tomo de la Enciclopedia Escolar que las palabras, se­
gun donde lleven el acento, se clasifican en agudas, graves 0 

llanas, y esdrujulas. Agudas: sali6, tibur6n; graves 0 llanas: 
arbol, angel; esdrujulas: pajaro, vastago. 

Veamos ahora en que casos se usa el acento ortografico. 
ACENTO EN LOS MONOSILABOS. - En general, las 

palabras monosilabas no se acentuan: la, con, sin, ser, he, 
sois, pan, luz, soy, don, mes, COZ, pez, sed, sal, cal, tul, etc. 

AGUDAS. - Las palabras agudas se acentuan cuando ter­
minan en vocal 0 en las consonantes n y s. Las terminadas en 
las otras consonantes no se acentuan. Se acentuan: Jose, co­
rri6, constituci6n, despues, anis, etc. No se acentuan: reloj, 
cenit, bemol, salir, pared, etc. 

GRAVES 0 LLANAS. - Las graves 0 llanas terminadas 
en vocal 0 en las cons on antes nOs no se acentuan. Todas las 
terminadas en las demas consonantes se acentuan. No se acen­
tuan: Espana, cama, examen, gratis, Carlos, etc. Se acentuan: 
marmol, caracter, agil, Cesar, etc. 
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PALABRAS ESDRUJULAS. - Estas palabras se acen­
tuan en todos los cas os : musica, angeles, martires, rapido, 
sHaba, escucheme, etc. 

OTRAS REGLAS DE ACENTUACION. - Las palabras 
agudas con vocal fuerte seguidas de debil acentuada llevan el 
acento sobre la vocal debil: Raul, baul, raiz, pais, etc. Las 
palabras graves 0 llanas que terminan en dos vocales, aunque 
las sigan n y s, llevan el acento sobre la primera vocal: dia, 
poesia, duo, acentuan, etc. Las palabras llanas terminadas en 
diptongo seguidas 0 no de n y s no se acentuan: delirio, ca­
noa, patria, etc. Las palabras simples que entran en la for­
macion de las palabras compuestas conservan el acento: 
inutilmente, viole, decimoseptimo, etc. Los participios y ad­
jetivos llanos que terminan en ido, ida y con vocal anterior 
se acentuan: concluido, abstraida, etc. Los monosHabos que 
son preteritos de verb os se acentuan: vio, dio, fue, etc. Los 
infinitivos de los verbos no se acentuan: reir, salir, oir, etc. 

PALABRAS QUE LLEVAN ACENTO EN ALGUNOS 
CASOS. - De lleva acanto cuando pertenece al verbo dar: 
de usted algo; de no lleva acento cuando es preposicion: el 
libro de Juan. - El se acentua cuando es pronombre: el no 
viene; el no se acentua cuando es articulo: el campo es lindo. -
Se se acentua cuando pertenece al verbo ser 0 al verbo saber: 
se bueno, se La lecci6n; se no se acentua cuando es pronombre: 
tal cosa no se debe lwcer. - Tu lleva acento cuando es pronom­
bre: ttl debes ir; tu no se acentua cuando es adj etivo: tu som­
brero es bueno. - Mi se acentua cuando es pronombre: no es­
pere de mi; mi no se acentua cuando es adjetivo: me gusta mi 
trabajo. - Si se acentua cuando es sustantivo, pronombre 0 

adverbio de afirmacion: digo que si; si no se acentua cuando 
es conjuncion: Lo compro si es bueno. - Mas se acentua cuan­
do es sustantivo 0 adverbio de cantidad: Pedro es mas inteli­
gente; mas no se acentua cuando es conj uncion: lo perdonaria, 
mas no puedo. - Solo se acenttia cuando es adverbio y puede, 
por 10 tanto, reemplazarse por soLamente: yo solo quiero justi­
cia; solo no se acentua cuando es sustantivo 0 adjetivo: esta 
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solo, solo de jlauta. - Quien, que, cuando, cuanto, donde, como, 
se acentuan cuando se usan interrogativa, afirmativamente, 
o con enfasis: l cmlndo viene?, l que desea?, i quien juera rey! -
Este, ese, aquel, se acentuan cuando son pronombres y no cuan­
do son adjetivos: estos senores se van; est os dque hacen aqui? 

ORTOGRAFIA 

PRINCIPALES REGLAS ORTOGRAFICAS 

Uso de Is b y V 

SE escriben con b todas las palabras terminadas en las sl­
labas ba, bas, barn os, bais, ban, bundo, bilidad. 
Ejemplos: estaba, jugabas, embarcabamos, mirabais, iban, 

vagabundo, estabilidad. • 
Se exceptuan: pava, lava, cava, lleva, movilidad, civilidad. 
Tambien se escriben con bIas palabras que comienzan con 

bu, bur, bus, riba, b, obs, sub, bill. 
Ejemplos: buque, burla, busca, ribazo, obtener, obstaculo, 

sublime, biblioteca. 
Se exceptuan: vuelo, vuelta, vuestro, vuelco, rival, rivali­

zar, etc. 
Se escriben con bIos verbos haber, saber, deber, caber. 
Se usa b siempre despues de rn: tambo, rombo, nimbo, 

timbre. 
Antes de una consonante debe usarse la b y no la v. 
Ejemplos: blusa, abrir, objeto, subdito. 
Se usa la v en palabras que terminan en ave, avo, eva, 

eve, evo, iva, ivo. 
Ejemplos: suave, lavo, lleva, cueva, relevo, despreciat.iva, 

sustantivo. 
Se exceptuan arabe, iba. 
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Uso de la In 

SIEMPRE se usa rn antes de bop. 
Ej emplos: timpano, campana, embotellar, embolo, simbolo. 
Llevan m al final las siguientes palabras: idem, item, al­

bum, maximum, minimum, ultimatum, desideratum, tedeum. 
Llevan m antes de n las palabras siguientes: alumno, co­

lumna, himno, amnesia, gimnasia. 

Uso de la n 

SE usa la n antes de la v 0 f. 
Ejemplos: invitacion, envolver, inversion. infinito, enfer­

medad, inflar, triunfo. 

Uso de la s 

SE escriben con s las palabras terminadas en sion que ten­
gan relacion con otr.as analogas terminadas en so, sor, so­

rio, sivo, sible, USO, 0 sea palabras que conservan la s. 
Ejemplos: Ilusion, porque se relaciona con Huso; conver­

sion, porque se relaciona con converso; cornisi6n porque se re­
laciona con cornisario; cornpasion, porque se relaciona con 
compasivo; division, porque se relaciona COn divisor. 

Se escriben con s los superlativos que terminan en isirno, 
isima. 

Ejemplos: fortisimo, durisima. 
Tambien llevan s los numerales: vigesimo, trigesimo, mi­

lesimo, exceptuandose decimo. 

Uso de la C 

LAc puede confundirse con la s y z solamente ante las vo­
cales e, i, porque delante de a, 0, u, suena como k: cara, 

cosa, cubierta. 
Todas las palabras que en singular terminan con z trans­

forman esa letra en c en el plural y sus derivados. 
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Ej emplos: de paz: paces, pacifico; de vez, veces; de coz, 
coces; de perdiz, perdices. 

Se usa la C tambien en las palabras derivadas de otras que 
tengan z. 

Ejemplos: de pieza, piecita; de diez, decimo, decena; de 
rezar, recemos; de feliz, felicitar, felicidad. 

Uso de la Z 

LA z se usa antes de las vocales a, 0, U, Y en muy pocas pa­
labras delante de la e, i. 

Ejemplos: zegri, zigzag, zipizape. 
Se escriben con z los sustantivos terminados en zal que in­

dican lugares donde abunda alguna cosa. 
Ej emplos: maizal, lodazal, arrozal, barrizal. Se exceptuan: 

fresal, yesal, cipresal. 
Llevan z los sustantivos terminados en izo, iza, indicadores 

de personas que cui dan algo. 
Ejemplos: caballerizo, porquerizo, boyerizo, nodriza. 
Llevan z los adjetivos que seiialan una inclinaci6n 0 ten­

dencia. 
Ejemplos: asustadizo, olvidadizo, resbaladizo, corredizo, etc. 
Se escriben con z la mayoria de las palabras terminadas 

en azgo. 
Ejemplos: almirantazgo, mayorazgo, padrinazgo, hartaz­

go. Hay pocas excepciones entre ellas: rasgo, trasgo. 
Tambien se escriben con z la mayor parte de las palabras 

terminadas en auza. 
Ejemplos: fianza, adivinanza, enseiianza, matanza, seme­

janza, templanza, venganza. 
Entre las pocas excepciones se encuentran: gansa, mans a, 

cansa. 
Se escriben COn z las palabras terminadas en ezuo. 
Ejemplos: lobezno, viborezno, torrezno. Se exceptua: fresno. 
Todos los adjetivos terminados en az llevan z. 
Ejemplos: perspicaz, mordaz, audaz, eficaz, capaz, fugaz, 

montaraz, sagaz, rapaz. 
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Uso de la h 
L LEVAN h las palabras que comiencen por hidr, hi per, 

hipo, hoz, hue, hia, hus, hum (exceptuando umb: umbili­
cal, umbral). 

Ejemplos: hidrografia, hidraulico, hipermetropia, hipodro­
mo, hueco, hueso, humedad, humo. 

Se escribe h antes de or seguido de m, nor. Ejemplos: hor­
miga, horno, horrido, horrible, horma. Exceptuase ornato. 

Se escribe h antes de er. Ejemplos: hermano, hermoso, he­
reje, heredero, heroe. Se exceptuan: ermitano, erguir. 

Las palabras que antiguamente llevaban f llevan ahora h. 
Ej emplos: hierro, de fierro; hoja, de foja; hijo, de fijo. 

Se pone h antes de las silabas ia, ui, ue, ie. Ejemplos: hia­
to, huir, hueco, hielo. Se escribe h antes de la silaba om. 

Ej emplos: hombres, homenaje, hombro, homicidio, homo­
nimo, homogeneo. Exceptuanse: omnimodo, ombligo, omnipo­
tente. 

Los derivados de las palabras hueco, huevo, hueso, huer­
fano no llevan h: oqueaa-d, ovalo, osamenta, osario, orfandad. 

Uso de Ia j y de Ie g 
EN las silabas ja, jo, ju, ('on sonido fu-erte, va j. Ejemplos: 

jab6n, jarra, joven, jocoso, juventud, justicia. 
Cuando en esas silabas el sonido es suave, va g: ga, go, guo 

Ejemplos: galgo, ganancia, goleta, gusto, gula. 
& usa g en geo, gen, ger, gir, con sonido fuerte, como si 

fuera j. Ej emplos: geografia, geometria, geologia, gente, ger­
manico, girar. Se exceptuan: crujir, tejer. 

Se usa j en las palabras terminadas en jeria y en eje. 
Ejemplos: cerrajeria, tejeria, homenaje, traje, viaje, deje. 

Se exceptuan: laringe, faringe, ambage, esfinge, falange. 

U so de la r y de la rr 

LA letra r tiene dos sonidos: uno suave, como en la palabra 
oro, y otro fuerte, como en la palabra roca. EI sonido 

fuerte puede lIevar rr como en arrebatar . . 
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Va siempre con r, con sonido fuerte, al principio de palabra: 
rabano, rat6n, robusto, reloj. 

Tambien se usa r, con sonido fuerte, en medio de palabra 
y despues de n, I, s, z. Ejemplos: Enrique, enroscar, alrede­
dor, enrejado, israelita, Jezrael. 

La r tiene sonido suave en los demas casos: aro, iris, 
arabe, salir, trote, bromuro, arbol. 

Se escribe rr en las palabras compuestas cuando la segun­
da comienza con r. 

Ejemplos: contra y replica: contrarreplica; auto y retrato: 
autorretrato; hazme y reir: hazmerreir. Se exceptuan aque­
llas cuya primera palabra termina en I, n, s, z, h, como alrede· 
dor, subrayar. 

Uso de las mayusculas 

SE escriben con mayuscula los nombres propios de todas 
cIases: Jose, Velazquez, Darwin, Rivadavia, Madrid, Fran­

cia. 
Los nombres de instituciones: Museo de Bellas Artes, Aca­

demia de Ciencias Politicas y Sociales, Facultad de Filosofia 
y Letras, Escuela Normal, Consejo Nacional de Educaci6n. 

Los titulos de obras: Don Quijote de la Mancha, Divina 
Comedia, Recuerdos de Provincia. 

NOCIONES DE PROSODIA 

DIVISION DE LAS PALABRAS 

por su cad en cia rne16dica: consonantes, asonantes y disonantes 

P OR su cadencia me16dica, es decir, por lao sonoridad que 
tienen las palabras en sus letras terminales, se dividen en 

consonantes, asonantes y disonantes. 
Son consonantes aquellas que terminan con las mismds le­

tras desde la vocal acentuada y que se utilizan en poesia pa­
ra dar rima a los verso~. 
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Ejemplos: alma y calma, limbo y nimbo, contante y sonante, te­
soro y oro, dia y beMa, ardiente y repente, sentar y mar. 

& llaman asonantes aquellas que des de la vocal acentua­
da tienen las mismas vocales pero distintas consonantes: 
Ejemplos: escuclzo y pulso, consonantes y panes, calmo y salvo. 

Disonantes son las que no tienen en la letras terminales 
ningun parecido. Ejemplos: relojito )' cataplasma, heroismo y ci­
vilizaci6n, cal'naval )' botica. 

VICIOS DE PRONUNCIACION 

E STOS vicios consisten en una incorrecta pronunciaci6n de 
las palabras. Los principales vicios en que se incurr!" al 

hablar son: 
El ceceo cuando se pronuncia la s como c 0 z: padrez, en 

lugar de padres; zoda, en lugar de soda. 
EI seseo es al reves, puesto que ala c y z se Ie da sonido 1e s. 

Pero esta es la costumbre general en nuestro pais, pues casi 
nadie dice zapato, sino' simplemente sapato; luz, sino Ius. 

EI lleismo se comete cuando a Ia y se Ie da sonido de ll: 
como clarabolla en lugar de claraboya; papagallo en lugar de 
papagayo. 

EI yeismo es 10 contrario, pues se pronuncia como y la II: 
gayo, en lugar de gallo; cabayo, en lugar de caballo; ceboya, 
en lugar de cebolla. 

Otros vicios son: el barbarismo pros6dico: vente, por vein­
te; tiatro, en lugar de teatro; la acentuaci6n defectuosa: 
maistro, en lugar de maestro; pais, en lugar de pais. 

NOCIONES DE SINTAXIS 

SINTAXIS REGULAR Y FIGURADA 

LA necesidad de ordenar las palabras en la oracion, de ma­
nera que expresen un pensamiento claro, di6 origen a la 

sintaxis. 
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Cuando esta ordenacion esta sujeta a reglas fijas, la sin­
taxis se llama regular 0 natural. 

Cuando, por el contrario, la ordenacion se aparta de las 
reg las, para dar a la frase mayor belleza y realce, sin oscu­
recer el sentido, la sin taxis se llama irregular 0 figurada. 

Si decimos por ejemplo: el navio cruza el mar, las palabras 
estan colocadas en orden natural y el pensamiento se ex­
presa con claridad. Si alteramos el orden y decimos: el cruza 
navio el mar, la frase no expresa nada, porque la mas elemen­
tal regIa de sintaxis se ha alterado, separando por ejem­
plo el articulo el del sustantivo navio. 

Sin embargo, podemos decir: cruza el mar el navio, 0 

cruza el navio el mar. 
En estos casos la sintaxis es irregular 0 figurada y su pro­

posito es dar mayor energia, belleza 0 gracia a la frase. La 
sintaxis figurada es, pues, pro pia de ta literatura y la poesla. 

CONCORDANCIA - REGIMEN - CONSTRUCCION 

LA sintaxis regular 0 natural comprende tres partes 0 

estudios que son: concordancia, regimen y construccion. 
Concordancia es la conformidad que tienen que guardar en­
tre sl las partes variables de la oracion. Esta conformidad se 
refiere al genero, numero y persona. Asi, por ejemplo, no po­
demos decir: el niiio es buenos 0 los niDos es bueno porque 
falta concordancia en el numero. Nino es singular y buenos 
es plural; en la segunda frase, ninos es p,lural y es bueno es­
ta en singular. 

Si decimos: el sol es luminosa, tam poco hay concordancia, 
porque sol es del genero masculino y luminosa del femenino. 

Si en una oraci6n hay varios nombres y un adjetivo, este 
debe ponerse en plural para que exista concordancia: el leon, 
el tigre y el oso son animales feroces. 

Si hay varios nombres de distinto genero (masculinos y 
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f€meninos) el adjetivo dew poners€ en masculino: el caballo 
y la vaca son herbivoros. 

El regimen es la r€laci6n de dependencia qU€ existe entre 
las palabras. 

Una palabra rige a otra cuando la n€cesita para ampliar, 
completar 0 modificar su significado. La palabra que nece­
sita d€ otra es la principal y se llama regente; la que com­
pleta el significado se llama regida. 

EI articulo el, por ejemplo, puede ser palabra regente cuan­
do decimos: martir. Sin el articulo no sabemos si se refiere 
al masculino 0 femenino: el martir 0 la martir. 

Un sustantivo puede regir a otro: la caja de pinturas; pue­
de regir al adjetivo por medio del verbo: el sombrero es gris; 
por medio del articulo: Romero el poeta. 

EI sustantivo puede regir a un sustantivo por medio de 
preposiciones: digno de su padre. 

Los pronombres personales, demostrativos y posesivos ri­
gen al verbo: ese escucha, aquel trabaja, tu escribes. 

La construcci6n es e( orden natural en que deben colocar­
se las palabras en la oraci6n para indicar su dependencia y 
expresar con claridad el pensamiento. 

Veamos, por ejemplo, un caso de construcci6n en el que 
el articulo se coloca delante de la palabra que determina: 
me gusta hoj€ar los libros, contemplar los cuadros y admirar 
las estatuas. 

SINTAXIS FIGURADA 

SINTAXIS irregular 0 figurada es la que, sin oscurecer el 
sentido de la frase, permit€ ciertas libertades en la cons­

trucci6n de las oraciones, con el fin d€ obtener mayor belle­
za, energia 0 gracia. 

Las licencias de sintaxis se denominan figuras de cons­
truccion y las principales son tres: hiperbaton, elipsis y 
pleonasmo. 
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HIPERBATON 

CONSISTE en invertir completamente el orden regular de 
las palabras. 

"El nino via una mariposa y se lanzo corriendo a perse­
guirla". Si esta frase la modificamos en la forma que sigue 
tendremos un hiperbaton: "vio una mariposa el nino y co­
rriendo a perseguirla se lanzo". 

Bueno es tener en cuenta que no admiten colocacion dife­
rente de la regular el articulo, la preposicion y la conjuncion. 

ELIPSIS 

E S una figura mediante la cual se suprimen de la oracion 
palabras, aunque sean necesarias para la construccion regu­

lar de la frase, que el oyente 0 ellec:tor supl.e. Hay elipsis ,cuando 
en lugar de ,decir: tu tienes mucho dinero, decimos: tienes mu­
cho dinero. Lo mismo en soy un hombre afortunado, en Iu­
gar de: yo soy Un hombre afortunado. 

PLEONASMO 

C ONSISTE en emplear palabras innecesarias para expre­
sar con claridad el pensamiento, pero que se usan para 

dar mayor vigor y gracia. 
Ejemplos: 10 vi con mis propios ojos; 10 hice con mis pro­

pias man os; yo, yo mismo. 

LA METAFORA LITERARIA 

LA metafora es una figura de diccion que consiste en dar 
a las palabras un sentido figurado, distinto del que tienen 

en su significado directo. 
Toda metafora supone siempre una comparacion. Por ejem­

plo, si comparamos a la noche con un manto negro y decimos: 
el manto negro de ]a noche, hemos hecho una metafora. 

EI lenguaje metaforico, 0 traslaticio, es el lenguaje poeti­
co por excelencia, y es ala vez una forma popular de hablar. 

Son formas populares y metaforicas las siguientes expre-
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siones: me sorprendi6 Ia noche; eI mar esta embravecido; e] 
sol dora los campos. En estos casos la esencia poetica de la 
metMora consiste en que concedemos a las cosas inanimadas 
(noche, mar, sol) cualidades de seres animados (sorprender, 
embra v€<cerse, dorar). 

CONSIDERACIONES SOBRE LA LECTURA 
SU IMPORT ANCIA 

SON muy pocas las personas que saben dar a la Iectura la 
importancia que tiene. El que sabe leer tiene en su poder 

el instrumento mas maravilloso de ilustraci6n. rCwintas cosas 
bellas y utiles se aprenden leyendQ! 

Y no solamente nos da cultura cientifica, sino que tam­
bien nos permite penetrar en el sentir de los grandes pen· 
sadores, y nos deleita con las crea,ciones de la literatura uni­
versal. Leer bien y amar la lectura €<s la mas elevada con­
quista del hombre moderno: 

CONSEJPS PARA LEER BIEN 

E S necesario leer con frecuencia en voz alta. A cada palabra 
hay que darle el sonido que Ie corresponde. 

La pronunciaci6n debe ser clara, precisa, de manera que 
se perciban bien todos los sonidos, es decir, todas las letras 
de cada palabra. Pero con naturalidad, sin afectacion. 

En cuanto a la voz, que puede ser alta, baja 0 media, con·, 
viene que en general sea un termino medio. Las voces altas 
y bajas deben utilizarse s610 en los casos necesarios. 

LA PUNTUACION EN LA LECTURA 

MUCROS ninos creen que al leer no se puntua. Y esto es 
un error: se debe puntuar al leer ]0 mismo que al es­

cribir. 
Los puntc,3, los dos puntos, las comas, tienen su importan­

cia en la lectura en voz alta. Cada uno de esos signos de 
puntuaci6n debe ser representado por una pausa larga 0 cor­
ta, segun sea el signo. 



MODELOS DE POESIAS 
PARA LECTURA 

EL BURRO FLAUTISTA 

Por- TOMAS DE IRIARTE 

EST A !abulilla, 
Balga bien 0 m.aL, 

me ha ocu?'rido ahOl'a 

PO?' casualidad. 

Gerca de unos p?'ad08 

que hay en mi lugar, 

pasaba un b01Tico 

por casualidad. 

Una !lauta en ell08 

halla, que un zagal 

8e deja olvidada 

por casualidad. 

Acercase a olerla 

el dicho animal, 

'Y dio un resoplido 

por casualidad. 

En la !lauta el ail'e 

Be hubo de colar, 

y sono la flauta 

por casualidad. 

",Oh!-dijo el borrico:­

,que bien se toea?"! 

I Y diran que es mala 

la music a asnal! ... " 

Sin reg las del arte 

borriquitos hay 

que una vez aciel·tan 

po?" casualidad. 
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LAS DOS GRANDEZAS 

Par- RAMON DE CAMPOAMOR 

UNO altivo, otro sin ley, 
asi dos hablando estan: 

-Yo soy Alejandro, el rey, 
-Y yo Diogenes, el can. 
-Vengo a hacerte mas hom'uda 
tu vida de ca1'acol. 
iQWl quie-res de mi? -Yo, nada. 
Que no me quites el sol. 
-Mi poder es. , . - Asombroso. 
pero a mi nada me asombra. 
-Yo puedo hacerte dichoso: 
-Lo se: no haciendome somb1·a. 
-Tendras riquezas sin tasa, 
un palacio y un dosel. 
-i Y para que quiero caso 
mas grande que este tonel? 
-Mantos reales gasta1'as 
de oro y seda. -i N ada, nadu! 
iNo ves que me ab1'iga mas 
esta capa 1'emendada? 
-R'icos manja1'es dev01'o, 
-Yo con pan duro me aliano. 
-Bebo el Chip1'e en copas de 01'0 . 
-Yo bebo el agua en la mano, 
-Mandare cuanto tu mandes. 
-/Vanidad de cosas vanal!/ 
i Y a unas miserias tan g1'andes 
las llamais dichas humanas? 

-Mi poder, a cuantos gimen 
va con g101-ia a socorrer. 
-I La gloria!, capa del crimen. 
Cdmen sin capa: el poder. 
-Toda la tierra, iracttndo, 
tengo postrada ante mi. 
-i Y e1'es dueiio del mundo 
no siendo dueiio de ti? 
-Yo se que, del orbe dueno, 
sere del mundo el dichoso. 
-Yo se que tu ultimo sueno 
se1'a tu prime1' 1'eposo. 
-Yo impongo a mi arbit?'io leyes. 
-iTanto de injusto blasonas? 
-Llevo vencidos cien reyes. 
-/ Buen bandido de coronas! 
- Vivil' podl'e aborrecido 
mas no m01-ire olvidado, 
-Vivire desconocido 
mas nunca morire odiado. 
-/ Adios, pues romper no puedo 
de tu cinismo el crisol! 
-/ Adios, etlan dichoso quedo, 
pues no me quit as el soll-
Y al pm'tir, con mutuo agravio, 
uno altivo, otro i1nplacable, 
j'rniserable!, dice el sabio; 
y el 1'ey dice: /?1tisemble! 
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VOCES DE LA FAUNA 

Por- MELITON GONZALEZ 

CABALLEROS, /m1tcamente, 
no se que tiene la Fauna, 

que muchisimos poetas, 
cuando de animales t1'atan, 
dicen tales tonterias 
que no es posible pasarlas.-
unos, que los pe?'ros graznan. 
que ?'elinchan los mosquitos 
y pip ian las jim/as, 
Pasemos por la licencia 
poetica, Tnas no tanta 
que tengal1ws, por la ?'ima, 
otra vez "ho1'migas blancas", 
Mis que1'idos compane1'os.-
si desconoceis La Fauna, 
pasad 1)01' la Biblioteca 
Nacional una manana; 
peclid un buen dicciona?'io, 
11 encont1'a?'eis en sus paginas: 
que el hombre chi?'la y e/unde, 
llantea, se desgaiiata, 
zollipa, ulula, bisbisa, 
chichisbea, iipa, guaya, 
gargaliza, tapalea, 
1nusita, 1'ezonga 11 habla, 
El as no rebuzna 11 rozna. 
El 101'0, 1:ocea, canta, 
chilla, silba, voci/e?'a, 
chi?'la, pal'Lotea y habla. 
EL t01'0 1'esopla, muge, 
b1t/a, bravia y 1'eb?·ama. 
Los paja1'illos gO?'jean, 
chin'ian, pipian, eantan", 
La pantera y la onza himpLan, 
La oveja baLita 11 bala. 
La cigueiia crot01'ea. 

Grilla el g?·illo. El pato pa?·pa. 
Maulla el gato, mia, bu/a, 
miaga 11 sopla. El ganso grazna. 
La gallina caca1'ea, 
cloquea, gaznea 11 gazna. 
El cuervo 11 grajo cmscitan, 
grazncan, grajean, c1·oajan. 
La pM'diz eastanetea 
y cuehichia. La mna 
eroa. El jabali ?·ebudia. 
El pen'o ?'egn£'iie, ladra, 
late, aulla, hipa, gaiie, 
ulula, g?'une 11 ?·ega?ia. 
El l1uho ?'onca 11 ayea. 
Cantan ehiehan'a y ciga?'ra, 
El eochillo guane y g1"7.tiie, 
Los leones ?"ltgen, braman. 
HtJs gal1ws pitan 11 ?'onean, 
El gallo gallea y ~anta, 
Ben'ea 11 muge el becerro, 
Voznea el cisne en el agua, 
El lobo ulula y aulla 
si vacia esta Sit panza, 
El ?nono castanetea, 
chilla cuando se Ie casca 
e hipa si llega aver 
cosa alguna que Ie escama, 
El ce?'do, constantemente, 
grune 11 regrune PO?' nada, 
Relinchct el caballo, bu/a 
y ?'esopla si se espanta, 
La g1"7.tlla gruye; las tortolas 
11 palomas, apa1'eadas, 
a1'rullan, "Et sic de eeteds" 
de cada animal, Y basta 
de escribi1' que muge el mi?'lu 
y que el cocodrilo ladra, 
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LA LAGRIMA 

Por- GUERRA JUNQUEIRO 

ESPLENDIDA manana de Junio. Un sol t"iunlal, 
una pelada 100na y un camino ,·eal. 

Tierra esteril, cubierta de mise7'as retamas 
que comen ?'oca y l)olvo, y de sol beben llamas. 

Sobre las hojas asp(n'as de una higue?'a bravia 
que de lava y gl!1ja1"1"OS mendiga se nut"ia, 

des]Jrendio dulcemente la compasi'I,Ja ata'O?'a 
una lag1"ima enonne, eterea y fnlgid07·a. 
• que semejaba, ~remttla, cla?'a, limpida y bella, 
de cere a, un g?'an diamante; de lejos, una est,·ella. 

PASA un rey con lastuoso cortejo en seguimiento: 
yelmos, lanzas, c/arines, cien pendones al viento . .. 

-En mi cOl"ona--dice, pa1"andose a mira7'-, 
hay zaliros sin C11e'nta y diamantes sin par; 
hay pe7'las que son /cigrimas de una amargw"a inmensa, 
lloradas por la luna y que la mar condensa. 

Pues diamantes, rubis y perlas del Oli?', 
todo eso doy, j oh, /cig?'ima!, si '1)ienes a lulgir 

en esta mi cm"ona, olimpica 11 Sllp?'en!a, 
viendo el mando a mis pies, desde tl1 alta diadema. 

Y la celeste lag?'ima, ingenua y luminosa, 
oyo, sondo, temblo... y qued6 silenciosa. 

DE hierro acorazado, epico 11 deslU1nbrante, 
en su troton de gUe7'ra va un caballero andante; 

y el caballe-I'o dice a la estrella irisada: 
-jVen a ardu, por Jesus, en la cruz de mi espada! 

Fulgiras como un rayo de victo1"ia en victoria, 
al sol de Palestina, de la Fe y de La Gloria, 

y al volve?', gUa?'darate mi prometida, {oh, astro!, 
en su seno aW'o?'al, de l'osa y de alabastl'o; 

y asi, sen/' la antol'cha, tu ardiente l·esp/andor. 
de mil combates de heroes y mil 3uei'ios de amo/". 

349 
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Y la celeste lagrima, ingenua y lwminosa, 
oy6, som'i6, tembl6", y qued6 silenciosa, 

EN una mula parda iba pOl' el: r.;amino, 
ciet'to judio viejo, avariento y mezquino, 

y detras otras mulas llevaban BtL tesoro: 
grandes arcas de cedro abal'rotadas de Ot'O, 

Y el viejuco andl ajoso, delgado como un junco, 
con los ojos febt'iles y con el belfo adunco, 

exclam6 al verla esti'ella:-/Oh, que g1'an mamvillal 
I Y c6mo t'esplandece y tremeluce y bTilla!", 

Con el 01'0 C[l.Le guardo se podrian compt'ar 
imperios de la tie1"'1'a y naves de la mar .. 

pues POl' ese diamante, espUndido, tt'ocara 
mi 01'0 sin medida, mi seca mana avat'a,-

Y la celeste lagl'ima, ingenua y luminosa, 
oy6, som'i6, tembl6, " y qued6 silenciosa, 

DEBAJO de la higuera, un ca~do requemado 
a la lagrima entonces dijo, todo angustiado: 

-La tiet"'l'a que da vida desde el cedro a la hiedra, 
para mi tuvo siempre el coraz6n de piedt'a, 

Si en queja alzo los b,'azos al cielo, par acaso, 
me envia el cielo en pt'emio el fuego en que me abraso, 

Nunca, pob,'e de mi, cancet'ado y t'oido, 
escuche los got'jeos musicales de un nido .. 

nunca, pobre de mi, en noches estTelladas, 
01 pasar cantando grupos de enamoradas, 

i Vuela el ave en 10 azul, y lejos va el anwr .. 
pm'que jamas di som.bt'a y jamas tuve floT! 

,Oh lagl'ima de Dios, astro de luz serena, 
desciende hasta el profundo de esta infinita pena! 

Y la celeste lagrima, ingenua y lwminosa, 
tembl6, tembl6, tembl6 " , y cay6 silenciosa, 

T IEMPO despues, el cat'do, a quien colm6 el dolor, 
revet'deciendo, daba una sangt'ienta flor, 

de un 1'OjO 111acerado, dolol'ido y deshecho, 
cual la llaga que hene Jesttcl'isto en el pecho, 

Y al caliz virginal de aquella flor bermeja, 
iba a buscal', zUlnbando, dorada miel la abeja. 



HISTORIA 
LA COLONIA ARGENTINA A PRINCIPIOS 

DEL SIGLO XIX 

EL GOBIERNO DE LAS COLONIAS 

CONSEJO DE INDIAS - VIRREYES 
CAPITANES GENERALES 

V ARIOS eran los poderes mediante los cuales Espana go­
bernaba sus colonias: el Consejo de Indias, los Virreyes, 

los Capitanes Generales y los Gobernadores. 
EI Consejo de Indias, creado en 1525 por Carlos I, residia 

en Madrid y estaba compuesto por un gran numero de perso­
najes que se habian ocupado de asuntos de America. 

El Consejo de India.s tenia amplias facultades: proponia 
el nombramiento de funcionarios para la colonia, los desti­
tuia cuando era necesario; proponia leyes y decretos; enten­
dia en los asuntos judiciales y tambien en los de guerra. 

Los virreyes eran representantes del rey en las colonias, 
puesto que el rey no podia gobernar directamente, dada la 
distancia y la extension de aqueI1as. 

Los virreyes tenian a su cargo el gobierno y defensa del 
virreinato, la administracion de la hacienda, la ejecucion 
de las leyes, la provision de cargos de menor cuantia; ade­
mas presidian sin voz ni voto las audiencias. 

En America hubo cuatro virreinatos, que fueron los de: 
Nueva Espana (Mej ico), Peru, Nueva Granada y el del Rio 
de la Plata. 

Como los virreinatos abarcaban extensiones enormes sin 
gran des medios de comunicacion, los virreyes destacaron a 
diversas regiones a los capitanes generales, creandose 10 que 
se llamaba capitanias. 

Los capitanes generales tenian las mismas atritbuciones que 
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los virreyes. Ademas habia los gobernadores, con menos atri­
buciones que los capitanes y que, generalmente, estaban a 
cargo de las intendencias 0 de las plazas fuertes 0 fortalezas. 

LAS A UDIENCIAS - LOS CABILDOS 

L AS Audiencias eran especies de tribunales formados por 
los llamados oidores, personas de prestigio por su sabi­

duria y virtu des, a quienes se nombraba con caracter vita­
licio. 

Las audieneias constituian el unico poder que podia opo­
nerse a los virreyes, a los cuales vigilaban. 

Como hemos dicho anteriormente, el virrey presidia la au­
diencia, pero no tenia ni voz ni voto. 

Los Cabildos eran entidades politicas de mas faeil acceso 
para los naturales de la colonia. 

Estaban formados por los regidore~ y presididos por el 
alcalde de primer voto. 

Estos cargos eran electivos, y los mismos elegidos desig­
naban a sus sucesores al terminar el periodo que duraba un 
ano. 

Los Cabildos Abiertos eran Cabildos integra-dos por los ve­
cinos mas distinguidos, invitados por los titulares, y solo se 
reunian con motivo de algun acontecimiento muy importan­
te: invasiones, sequias, epidemias, etc. 

Los dos Cabildos Abiertos mas importantes que s·e reali­
zaron en Buenos Aires, fueron: el del 14 de agosto de 1806, a 
raiz de las Invasiones Inglesas, y que resolvio la suspension 
de Sobremonte; y el celebre Cabildo Abierto del 22 de ma­
yo de 1810, donde se discutio la implantacion del gobierno 
patrio. 

CLASES SOCIALES DURANTE LA EPOCA COLONIAL 

L A sociedad colonial estaba formada pOl' varias clases so­
eiales 0 castas. Podemos distinguir las siguientes: la cla-
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se aristocnitica, 0 de la metropoli; los criollos blancos; los 
mestizos 0 mulatos y los indios. 

La clase aristocra.tica estaba constituida por los propieta­
rios de tierras, los magistrados, los encomenderos, es dedr, 
comerciantes, estancieros, miembros de la justicia, etc. 

La clase de los criollos blancos era la de los descendien­
tes de espanoles, 10 cuales, aun cuando pertenecian a bue­
nas familias, no tomaban parte en las funciones de gobierno. 

Los mestizos y mulatos eran descendientes de espanoles y 
negros 0 indios, y en su inmensa mayoria se dedicaban a los 
trabajos rurales. 

La ultima clase era la de los indios, a quienes se explota­
ba en divers as formas. 

Los indios estaban organizados de acuerdo con dos siste­
mas: el de la encomienda y el de la reduccion. 

La primera consistia en entregar 0 encomendar a algun 
gran senor un numero de indios. Esos senores tenian el de­
ber de convertir a los indios a la religion cristiana. 

La reduccion era toda una institucion social y consistia 
en crear un establecimiento en un lugar adecuado donde los 
indios se sometian a un regimen de vida en que se alternaba 
el trabajo con la educacion, las pra.cticas religiosas, etc. 

LA VIDA EN LA CIUDAD 

A principios del siglo XIX, Buenos Aires' no era mas que 
una graIi aldea, y la vida en ella tenia las caracteristicas 

propias de los pueblos actuales de escasa importancia. 
En efecto, la vida era monotona y los gran des aconteci­

mientos consistian en ir a misa acompanados por los negritos 
esclavos, en visitar a las familias amigas, en pasear' por el 
Retiro, que era el lugar de las reuniones sociales, concurrir 
a la Plaza de Toros en el mismo lugar, etc. 

La mejor diversion de las familias era e1 baile y la mu­
sica. 

De noche, como no existia iluminadon, los transeuntes se 
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hacian acompafiar por negritos esclavos que alumbraban el 
camino llevando un farol. 

La edificacion en la ciudad era de tipo bajo, que ahora lla­
mamos colonial, con ventanas de rejas y grandes puertas en 
madera. 

EI medio de transporte que se emplea:ba para efectuar un 
viaje largo era la galera, y para la conduccion de mercaderias, 
la carreta arrastrada por bueyes. 

LA FAMILIA 

LA familia colonial estaba constituida por el padre, la ma­
dre, los hijos, los negros esc1avos y los indios que ha­

cian el servicio domestico. 
El padre era el jefe supremo de la familia y podia utili­

zar los bienes maternos de sus hijos toda su vida; los hijos 
se educaban severamente en colegios como pupilos, 0 bien al 
cuidado de esclavos. 

A las mujeres se les ensenaba a leer, pero no a escribir, 
y en las tertulias debian comportarse con mucha seriedad. 

Los esc1avos constituian para cada familia una fuente de 
recursos, pues se alquilaban para realizar trabajos, y aun 
se vendian. 

LA VIDA RURAL 

EN el campo la vida era esencialmente ganadera 0 pas to­
ril. En efecto: la ganaderia era la mayor riqueza. 

Ello se debe a que la agricultura es una industria que para 
progresar requiere trabajos y cuidados; en cambio la ganade­
ria aumenta sus riquezas porIa sola reproduccion de los 
animales. 

El ganado, pues, abundaba en los campos, dan do lugar a 
que la carne fuera el principal alimento. 

La abundancia del ganado era motivo para que en ciertas 
epocas del ano se realizaran, con proposito de diversion, vel"-
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dad eras cacerias brutales en las cuales los jinetes se limita­
ban a cortar el tendon de las patas traseras del ganado y ul­
timarlo luego en el suelo, para utilizar solamente la lengua y 
la grasa. 

En el campo las fiestas eran frecuentes y se reducian a 
verdaderos concursos de habilidad en el arte de andar a ca­
ballo: carreras de velocidad, carreras de sortija, doma de 
potros, etc. 

EI gaucho hacia vida nomade, pues no era dueno de las 
tierras; por eso su vivienda, el rancho, no tenia el caraeter 
de cos a estable sino de algo transitorio, construyendose, por 
10 tanto, en forma deficiente con barro y paja. 

EL COMERCIO EN LA EPOCA COLONIAL 

E L comercio durante la epoca colonial no adquirio gran des­
arrollo debido a que se efectuaba mediante el sistema del 

monopolio. 
EI monopolio consistia en que no podia haber intercambio 

libre de productos con ningun pais que no fuera Espana; y 
aun asi, los espanoles comerciantes debian tener autoriza­
cion especial. 

Ni siquiera podia haber intercambio entre los diversos 
pueblos de las colonias. 

Espana era, pues, el unico comprador y el unico vendedor. 
Para llegar a Buenos Aires los productos espanoles, en los 

primeros tiempos de la colonia, debian hacer un largo reco­
rrido. 

Las naves que traian de Espana las mercaderias desem­
barcaban estas en un puerto de la parte norte de Sud Ame­
rica. De alIi iban las mercaderias a lomo de mula hasta Po­
tosi, y mas tarde en la aduana seca de Cordoba del Tucuman 
pagaban un impuesto del 50 0 10 de su valor, llegando despues 
a Buenos Aires con precios recargados. 

Este sistema, naturalmente, era favorable a los comercian­
tes espanoles, constituyendo, en cambio, la ruina de los crio­
llos, porque los productos del p~is debian salir en grandes 
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cantidades para compensar el valor de las mercaderias intro­
ducidas. Los productos del pais consistian en cueros, sebo y 
cereales. 

El contrabando era muy perseguido. Cuando se descubria 
uno se confiscaba toda la mercaderia, perteneciendo la terce­
ra parte al Estado, otra parte al juez y el resto al denun­
ciante. 

LAS INDUS TRIAS 

o URANTE l~ colonia las industrias eran, principalmente, 
agropecuanas. 

Se cultivaba el trigo, el maiz, el algodon, el mani y la yer­
ba mate. 

En Tucuman se obt€nia azucar y en las provincias de Cu­
yo se fabricaban vinos y aguardientes. 

En la ganaderia se traficaba con lanares, caballares, va­
cunos y el mular. 

Existian algunas curtidurias, saladeros y establecimientos 
que preparaban sebo, cerdas, etc. 

Habia tambien muchos telares que confeccionaban pon­
chos, mantas y frazadas con dibujos de origen indigena de 
caracter decorativo, tal como se hace actualmente en las pro­
vincias del centro y del norte. 

LA CULTURA GENERAL Y LA INSTRUCCION 
PRIMA RIA 

LA educacion e instruccion de los nifios estaba confiada 
principalmente a los religiosos y se efectuaba en escue­

las particulares costeadas por los padres de familia. 
Los nifios permanecian todo el dia en el colegio y se les en­

sefiaba a leer, escribir, contar y el catecismo del padre As­
tete. 

En las escuelas se imponian castigos corporales, pues se 
practicaba aquello de que "la letra con sangre entra". 

Era famoso un maestro llamado Salcedo, que cada vez que 
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tenia que castigar a un alumno llevaba a todos los demas pa­
ra que contemplaran el castigo. 

La cultura popular no era muy elevada porque en Buenos 
Aires existian muy pocas escuelas, y los padres eran des.pre­
ocupados por la educaci6n de sus hijos, muchos de los cuales 
desde pequena edad se hacian peones en las estancias. 

LA IMPRENTA, LOS PERIODICOS, EL TEATRO 

L OS padres jesuitas fueron los que introdujeron en el Rio 
de la Plata la primera imprenta, y los indios guaranies de 

las misiones del Paraguay fueron los primeros tipOgrafos. 
En el ano 1767, con motivo de la expulsi6n de los jesuitas, 

ordenada POl' Carlos III, la imprenta fue abandonada y Ver­
tiz, en 1780, la hizo trasladar a Buenos Aires. Esa imprenta 
funcion6 hasta 1831, ano en que Rosas la adopt6 como im­
prenta especial. 

El primer periOdico apareci6 en Buenos Aires el 19 de abril 
de 1801 y se titulaba '''Telegrafo Mercantil, Rural, Politico, 
Economico e Historiografo del Rio de la Plata". 

En cuanto al teatro, la primera fundon que se represent6 
en Buenos Aires tuvo lugar en noviembre de 1747, con moti­
vo de la coronaci6n de Fernando VI. 

Mas tarde el virrey Vertiz hizo construir un edificio para 
la Casa de Comedias en un lugar de la ciudad denominado de 
la Rancheria, que es hoy la esquina sudoeste de las calles 
Alsina y Peru. 

BUENOS AIRES ANTIGUO 

HEMOS dicho anteriormente que la ciudad de Buenos Ai­
res, durante la colonia, presentaba el aspecto caracteris­

tico de una gran aldea. 
Las calles estaban cortadas en angulo recto. Durante el go­

bierno de Vertiz se empedraron un as pocas, con la protesta 
de los vecinos, que pensaban que sus casas podrian derrum-
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barse cuando pasaran los carros haciendo estremecer e1 nue­
vo pavimento. 

Las demas calles eran todas de tierra, y con 1a lluvia se ha­
dan intransitab1es por los 10dazales que se formaban. Era 
famoso un lugar llamado "Hueco de las Animas", porque alli 
un lechero se ahogo con caballo y todo. Y el "Hueco de las 
Animas" es hoy la esquina de Rivadavia y Reconquista, don­
de se levanta e1 Banco de 1a Nacion. 

El alumbrado de la ciudad era muy pobre: se hacia a base 
de faroles con aceite de potro. 

Cerca del rio se encontraba la Plaza Mayor, dividida en dos 
por la Recova. Al Este estaba el Fuerte construido en 1595 
para defender la ciudad del ataque de los piratas. Del otro 
lado se levantaba el Cabildo con su torre, donde estaba el 
campanario municipal. Tambien estaba frente a la Plaza la 
Iglesia Catedral, fundada en el ano 1612. 

Ademas del Pas eo del Retiro exi~ia tambien el de la Ala· 
meda, a 10 largo del rio. 

El comercio se efectuaba mediante pequenos negocios si­
tuados en las esquinas, y especialmente por vendedores am­
bulantes: merceros, pulperos, lomilleros, etc. 

La ciudad contaba con muchas iglesias: San Nicolas, la 
Piedad, el Socorro, Santo Domingo, San Francisco, etc.; una 
Casa de Huerfanos, un Hospicio de Mendigos, el Hospital de 
la Residencia, etc. 

INV ASIONES INGLESAS 

LAS CAUSAS 

EN el tomo primero de la Enciclopedia Eseo1ar hemos vis­
to en que forma se desarrollaron las invasiones inglesas; 

vamos ahora a completar esa informacion, comenzando par 
indicar sus antecedentes. 

Francisco Miranda, sudamericano que residia en Caracas y 
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que ansiaba la libertad de America, habia fundado una sociedad 
secreta Hamada Logia Lautaro, mediante la cual, tambien se­
cretamente, solicito la ayuda de Inglaterra. 

EI plan de Miranda consistia en organizar un ej ercito de 
10.000 hombres norteamericanos, los cuales, con la ayuda de 
una fuerte escuadra inglesa, prestarian su apoyo a los crio­
Hos para emanciparse, y en pago los criollos entre­
garian 30 millones de libras esterlinas y otorgarian a los in­
gleses y norteamericanos privilegios comerciales. Este plan 
no prospero. 

Mas tarde, a raiz de la guerra entre Francia e Inglaterra, 
Espana, por un tratado con Napoleon, estaba obligada a ayu­
dar a Francia, pero no queriendo entrar en la guerra hizo el 
siguiente trato con dicho pais: Espana quedaba libre de su 
compromiso de entrar en la guerra, pero en cambio debia pa­
gar a Francia seis millones de francos anuales. La primera en­
trega de dinero se haria con fondos que procedian del Rio 
de la Plata y que se transportarian en cuatro fragatas que 
iban a Cadiz. 

Los ingleses, que se enterarOn de esto, resolvieron apode­
rarse del oro que Hevaban las fragatas. Una de las naves 
fue volada, y entre las personas que perecieron se encon­
traban la senora y la hija de don Diego de Alvear. 

Ante esta pirateria, Espana declaro inmediatamente la 
guerra a Inglaterra. 

EI acontecimiento mas importante de esa guerra fue el 
combate naval de Trafalgar, donde Inglaterra vencio a las es­
cuadras francesa y espanola, asegurandose el dominio del 
mar. 

Despues de estos acontecimientos, Inglaterra traM de lle­
val' a la practica sus propositos de conquista, comenzando 
por despojar a los holandeses de las colonias del Sur de 
Africa, con un ejercito al man do de Baird y Carr Beresford, 
y una escuadra a las ordenes de Home Popham. 

Y fue Popham quien desde el Sur de Africa resolvio diri­
girse al Rio de la Plata con propositos de conquista. 
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PRIMERA INVASION 

HALLABASE el virrey Sobremonte presenciando una fun-
cion en la Casa de Comedias, en la noche del 24 de junio 

de 1806, cuando reeibio la noticia de que los ingleses esta­
ban en el Rio de la Plata, pero Sobremonte dio poco credito 
a tal version. 

Los ingleses, entretanto, desembarcaron el 25 en Quilmes, 
y a las ordenes de Ber€sford emprendieron la marcha hacia 
la ciudad. 

Sabedor de esto Sobremonte solo atino a enviar al mili­
ciano Arce a las ordenes de 700 hombres mal armados, los 
cuales, naturalmente, fueron dispersados a los primeros ca­
fionazos. 

Ademas ordeno que se quemara el puente del Riachuelo, y 
que se Ie enviaran a Cordoba, hacia donde hUla, los tesoros 
publicos, y que Ie siguieran los empl-eados de la administra­
cion, cosa que, pdr fortuna, no se cumplio. 

EI dia 27 de j unio, por la tarde, despues de haber desfila­
do por la caBe de la Residencia (hoy calle Defensa) bajo una 
formidable Buvia, los ingleses tomaron posesion del Fuerte. 
Habian, pues, conquistado sin mayor esfuerzo la ciudad de 
Buenos Aires. 

General Beresford, que manda­
bo los fuerzas invasoros in­

gle.as. 

PROCLAMA DE BERESFORD 

INMEDIATAMENTE el jefe de los 
ingleses trat6 de ganarse la simpa­

tla de los habitantes de la ciudad, y al 
efecto dirigio unas audaces proclamas 
al pueblo, doude se indicaba que a con­
dicion de ser fieles al soberauo de In­
glaterra se hacian las siguientes con­
cesiones: ejercicio Iibre de la religion, 
respeto a la propiedad, devolucion de 
los buques de comercio y completa 
libertad comercial. 
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LA RECONQUIST A 

PERO el pueblo de Buenos Aires no estaba dispuesto a 
aceptar la dominaci6n inglesa, e inmediatamente trat6 de 

efeduar tentativas para la expulsi6n del invasor. . 
Entre esas tentativas se destacan tres: el proyecto de los 

ingenieros catalanes Felipe de Sentenach y Gerardo Esteve 
y Llac, que consistia en abrir dos galerias subternineas: una 
que fuera debajo del"Fuerte, y otra debajo de la Cas a de Co­
medias, que servia de cuartel al famoso Regimiento NQ 71 
de rifleros escoceses, y hacer estallar dos minas. Este pro­
yecto no se llev6 a cabo. 

El otro fue el de Juan Martin de Pueyrred6n, cuyo prop6-
sito consistia en sublevar a los habitantes de la campana, 
tratando de privar de recursos a los ingleses. Pueyrred6n 10-
gr6 reunir unos 800 gauchos, pero los ingleses, que 10 vigi­
laban, mandaron una columna de 500 hombres, los cuales 
dispersaron a los criollos despues de una lucha en la chacra 
de Perdriel. 

El tercer proyecto fue el de Liniers, unico que tuvo exiL~. 
Don Santiago de Liniers, militar de origen frances que esta­

ba a las 6rdenes de Espana, se traslad6 a Montevideo, y en 
compania del gobernador Ruiz Huidobro organiz6 un ejerci­
to de 1.100 hombres, trasladandolos a Buenos Aires. Des­
embarcaron sobre el rio Lujan y se dirigieron a la ciudad, es­
tableciendo su campamento en los Corrales de Miserere (hoy 
Plaza Once) . 

A Liniers se Ie habian reunido en el camino los dispersos 
de Pueyrred6n. Desde los Corrales de Miserere, Liniers inti­
m6 a los ingleses que se rindieran. Ante la negativa de estos, 
resolvi6 atacarlos primero en el Retiro, obligandolos a reple­
gax;se sobre la Plaza Mayor. 

El dia 12 de agosto las fuerzas de Liniers atacaron a los 
ingleses sobre la Plaza, en forma tan recia que estos se vie­
ron obligados a huir y a encerrarse en el Fuerte, desde donde 
no tardaron en levantar bandera de parlamento. 

Liniers les exigi6 entonces la rendici6n incondicional. 
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CABILDO ABIERTO DEL 14 DE AGOSTO 

E L 14 de agosto de 1806 se realizo en Buenos Aires el pri­
mer Cabildo Abierto. 

Se invito a mas de 100 vecinos y concurrio un publico que 
alcanzaba a 4.000 personas. 

Se trato en el Cabildo la forma de precaverse contra otra 
posible invasion de los ingleses. Al mismo tiempo se repudio 
la actitud de Sobremonte y se concedio el mando militar a 
Liniers. 

Entretanto Sobremonte, ignorando to do 10 que pasaba, re­
gresaba a Buenos Aires al frente de 2.000 cordobeses, y cre­
yendo que los ingleses todavia eran duefios de la ciudad, or­
deno que nada se hiciera sin su consentimiento. Con esta 
nueva actitud Sobremonte quedaba en completo ridiculo. An­
te el desprestigio en que se encontraba no tuvo mas remedio 
que aceptar la decision del pueblo, nambrando a Liniers je­
fe militar, y retirandose a Montevideo. 

SEGUNDA INVASION INGLESA 

TOMA DE MONTEVIDEO 

DEPOSICION DE SOBREMONTE 

R EALIZADA la primera invasion, los ingleses, compren­
diendo que no eran suficientes las fuerzas de que dispo­

nian para mantener su poder en Buenos Aires, resolvieron 
pedir refuerzos a Inglaterra. 

El gobierno ingles, aprobando la conducta de Popham, Ie 
remitio los refuerzos. Sin embargo, Popham fue enjuiciado y 
castigado de acuerdo COn la disciplina militar. 

En total llegaron al Rio de la Plata alrededor de 12.000 in­
gleses al mando del general Whitelocke. 

Antes de atacar a Buenos Aires decidieron apoderarse de 
Montevideo, logrando tomar la ciudad el ilia 3 de febrero de 
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1807, despues de otra actitud debil de Sobremonte, que por 
segunda vez huia ante e1 peligro. 

A raiz de esto, e1 10 de febrero una junta de vecinos, re­
unida en Buenos Aires, reso1vi6 destituir a1 virrey Sobre­
monte. 

Est::t reso!uci6n fue cumplida y Sobremonte remitido pre­
so a Espana. 

EI 28 de junio de 1807 los britanicos desembarcaron en 1a 
Ensenada de Barragan y se dirigieron hacia 1a ciudad de Bue­
nos Aires en cuatro co1umnas. 

LA DEFENSA 

CUANDO Liniers se enter6 del desembarco de los ingles-es, 
inmediatamente march6 a su encuentro a1 frente de 7.000 

hombres, con e1 prop6sito de atajar1es el paso en e1 Riachue-
10, pero una maniobra de uno de los generales ingleses Ie hi­
zo cometer un error .. En efecto, fue distraido por Un pequeno 
cuerpo de tiradores, en tanto que e1 grueso del ejercito bri­
tanico cruzaba el rio por otro lado. 

La situaci6n se torn6 desesperante, puesto que los invaso­
res, habiendo dejado a Liniers atdis, estaban frente a la 
ciudad indefensa. Pero a su vez los ingleses cometieron un 
grave error: acamparon en los Corrales de Miserere, perma­
neciendo inactivos varios dias. 

Esto di6 tiempo a Liniers para regresar a la ciudad resta­
b1eciendo la calma. Por otra parte, don Martin de Alzaga ha­
bia hecho abrir, en la noche del 2 de julio, fosos en las calles, 
y colocado canones del Fuerte en las esquinas. 

E1 dia 3 de julio los ingleses pretendieron la rendici6n de 
la Plaza, y no siendo esto aceptado resolvieron atacar, cosa 
que hicieron el 5 al amanecer. 

El avance de los invasores tenia por objeto llegar a la 
Plaza Mayor, atacando por el Retiro, por e1 rio y por 1a Re­
sidencia. 

Pero la actitud de los ing1eses fue valientemente contesta-
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das por las fuerzas patridas y por el pueblo en general, que 
desde las azoteas de sus casas hostilizaba a los intrusos. 

Ante el fracaso general de todas sus famosas fuerzas, el 
jefe Whitelocke tuvo que rendirse a discrecion. 

El 7 de julio fue ratificada la capitulacion, obligandose los 
ingleses a evacuar y abandonar todo 081 Rio de la Plata en el 
termino de dos meses. 

De este modo termino en 081 Rio de la Plata la ambiciosa 
tentativa inglesa de conquisfa. 

CONSECUENCIAS DE LAS INV ASIONES INGLESAS 

LA fracasada invasion inglesa produjo una fuerte sacudida 
en el animo de los criollos, determinando una serie de 

consecuencias que podemos cIasificar en tres grupos: con­
secuendas politicas, consecuencias militares y consecuencias 
economicas. . 

Consecuencias politicas: los criolIos, a raiz de las invasio­
nes, lograron formarse un concepto exacto acerca del valor 
que representaban frente a la colectividad espanola. Ademas 
germino en elIos el deseo de libertad. Este deseo, por otra 
parte, fue cultivado por los mismos ingleses. Baste recordar 
que des de Montevideo los ingleses publicaban un periodico 
titulado "La Estrella del Sur", escl'ito en castellano y en in­
gles y en el cual se predicaban ideas de comercio libre, de 
autonomia, etc. 

Consecuencias militares: la primera invasion trajo como 
consecuencia la organizadon militar de Buenos Aires. En 
efecto, para defenderse" de un nuevo ataque extranjero se 
crearon algunas guarniciones. Ademas, derrotados los ingle­
ses en las dos invasiones, abandonaron en Buenos Aires una 
enorme cantidad de armas en perfecto uso, canones y fusiles 
que sirvieron para equipar a los regimientos organizados mas 
tarde. 

Consecuencias economicas: al declarar los ingleses el co­
mercio libre en Buenos Aires dieron lugar a que una gran 
cantidad de productos, que no tenian salida por falta de 
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comprador€s, s€ v€ndieran a buen precio. Como es natural, 
esto redoblo en muchos nativos los sentimientos de emanci­
pacion. 

REVOLUCION E INDEPENDENCIA (1) 

LOS SUCESOS EN ESPANA 

H ACIA el ano 1808 la situacion d€ Espana €ra muy deli-
cada. Napoleon habia llevado sus ejercitos a la peninsula, y 

mediante una habH politica habia establ€cido a su h€rmano, 
Jose Bonapart€, en el trono de la misma. Pero el pueblo es­
panol, que no ac€ptaba tal imposicion, lucho h€roicamente, 
haci€ndo famoso el dia 2 d€ mayo €n Madrid. 

En el ano 1810 Napoleon tenia invadido el territorio espa­
nol y en cautiverio al rey Fernando VII. 

Estas noticias d€ la situacion de Espana llegaron a Bu€nos 
Air€s en los primeros dias d€ mayo de 1810; p€ro el viney 
Cisneros no las dio a' conocer hasta el dia 18, mediante un 
bando, con el que pedia a los €spanoles fidelidad al r€y. 

Los criollos pensaron, como es natural, €n que habia ll€ga­
do el mom€nto de realizar sus s€cretos anhelos de lib€rtad. 

De ahi que €l sabado 19 de mayo Belgrano y Saavedra 
conferenciaran con el alcalde d€ primer voto L€zica, solici­
tando por su intermedio del virrey Cisn€ros la realizacion de 
un Cabildo Abierto. 

El dia 20 fue enterado el virrey de la peticion de los crio­
lIos, y antes de cont€star sobre el particular creyo convenien­
te consultar con los jefes militares, los cuales Ie dieron a en­
tend€r que no debia con tar con su ayuda. 

Esa misma noche del 20 fueron al Fu€rte para €ntenderse 
directamente con Cisneros los patriotas Juan Jose Castelli y 
Martin Rodriguez. 

EI virrey Cisneros, muy a su pesar, s€ vio obligado a con­
sentir la realizacion de un Cabildo Abierto. 

(1) Ver la lamina en colores y su descrlpclOn. 
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CABILDO ABIERTO DEL 22 DE MAYO 

E L dia martes 22 de mayo, a las 9 horas ue la manana, se 
reuni6 el Cabildo Abierto, con la presencia de 224 veci­

nos. Habian sido invitados 410, pero muchos espanoles, ante 
1a actitud decidida y energica de los patriotas, prefirieron 
no concurrir. 

En el Cabildo se discuti6 ampliamente la situaci6n de la 
Colonia con respecto a Espana. 

He aqui las principales ideas espanolas y las de los nati­
vos: e! obispo Lue, que era espanol, 
scstenia que el poder debia pertenecer 
a los espanoles, cualquiera que fuese 
1a situaci6n de Espana, afirmando "que 
mientras existiera un espanol en Ame­
rica, ese espanol debia mandar a los 
american os". . 

La teo ria de Lue fue refutada por 
Castelli, quien 
sostuvo que los 
criollos depen­
dian pura y ex­
clusivamente del 
monarca espa­

Juan Jose Castelli, valiente no 1 Fer nan do 
defensor de los intereses de 

los nativos. VII, pero como 
este no ejercia 

el poder por encontrarse prisionero de 
Napole6n, el gobierno de la Colonia de­
bia pasar a manos de los criollos. 

Los espanoles refutaron entonces, 
por intermedio de Villota, sosteniendo Cornelio Saavedra, president. 
que si eso era cierto, Buenos Aires no del primer gobierno patrio. 

tenia derecho a tomar medida alguna, 
porque Buenos Aires no representaba a toda la Colonia. 

Pero Paso contest6 notablemente, afirmando que Buenos 
Aires, en su caIidad de "hermana mayor", pues era la ciu-
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dad mas importante del virreinato, podia tomar una reso1u­
cion y luego comunicarla a los demas pueblos para su apro­
bacion. 

E1 Cabildo se disolvio a una hora muy avanzada de la no­
che, sin llegar a la solucion que buscaban los patriotas. 

25 DE MAYO DE 1810 

LOS dias que precedieron al 25 de mayo de 1810 fueron 
de gran agitacion. 

Los patriotas querfan a toda costa la 
deposicion del virrey, cosa que el Ca­
bildo anuncio el dia 23, a pedido de 
Belgrano y de Saavedra. Y el 24, para 
satisfacer el ansia popular, se desig­
no una junta de gobierno form ada por 
dos criolIos: Castelli y Saavedra, y por 
dos espafioles: Sola e Inchaurregui, ba­
jo la presidencia de Cisneros. 

Esto no satisfizo las aspiraciones po­
pulares, provocando, por el contrario, 
la indignacion de los patriotas. 

Por fin, el viernes 25, que amanecio 
JIuvioso, el pueblo se reunio frente a1 

Azcuenoga, que tuvo parti­
cipacion activo en los pre­
parativas de 10 revaluci6n de 

mayo, 

Cabildo, en la Plaza Mayor, exigiendo la separacion comple­
ta de los espafioles. 

Fue entonces cuando French tuvo la idea de adquirir en 
una tienda cintas celestes y blancas, para que sirvieran co­
mo distintivo a los patriotas, y Berutti, en un momento de 
inspiracion, formulo la lista que habia de constituir el Pri­
mer Gobierno Patrio. 
, Presidente: Saavedra; secretarios: Moreno y Paso; voca­
les: Belgrano, Castelli, Alberti, Azcuenaga, Larrea y Matheu. 

Esa lista fue impuesta totalmente, y los electos tomaron 
posesion de sus cargos el mismo dia, que fue el primero de 
la independencia argentina. 
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CAUSAS Y ANTECEDENTES DE LA 

REVOLUCION DE MAYO 

LA Revoluci6n de Mayo, el hecho mas glorioso y transcen-
dental de la historia argentina, no fue un suceso aislado 

y casual, sino un episodio que venia preparandose en la men­
te de los nativos y que solo esperaba un momento propicio 

para germinar. 
Varias son las causas y antecedentes 

de nuestra gran revolucion. Entre las cau­
sas podemos citar las economicas, las po­
Hticas y las historicas. 

La causa economica fundamental era el 
monopolio comer­
cial que los espa­
noles ej ercian. 

Ellos, como unicos' 
compradores, ad­

Manuel Alberti, vocal del quirfan los produc-
primer gobierno patrio. tos de los criollos 

a bajo precio; y co­
mo unicos vendedores se hacian pagar 
altos precios por sus mercancias. 

La ventaja estaba, pues, para el es­
panol, quien se enriquecia a costa del 
trabajo y la produccion del criollo. 

Entre las causas politicas debemos 
mencionar varias circunstancias: en el Domingo Matheu, otro de los 

miembros del gobierno enca· 
Rio de la Plata no existian razas infe- bezado por Saavedra. 

riores; los negros eselavos, por ejem-
plo, no abundahan. En las poblaciones inferiores los grandes 
movimientos no puede producirse facilmenre. 

Ademas de no existir una poblacion inferior, medio en 
Buenos Aires la circunstancia de contar con la presencia de 
un nueleo considerable de hombres de vasta llustracion y 
clara inreligencia, entre los cuales podemos citar a Moreno, 
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Belgrano, Castelli, Paso, Rodriguez Pefia, Rivadavia, Mon­
teagudo, etc. 

Estos hombres fueron el alma de la revoluci6n. 
Agreguemos a todo esto el hecho de aue los criollos fueron 

sistematicamente alejados de las funciones publicas, las cua­
les estaban siempre en manos de los peninsulares, aun cuan­
do fueran ineptos. 

Entre las causas hist6ricas mencionaremos las invasiones 
inglesas, de cuyas consecuencias ya hemos hablado; y la in­
vasion de Espana por Napoleon, que origin6 las ideas soste­
nidas por Castelli en el Cabildo Abierto y a que nos hemos 
referido en anteriores capitulos. 

Como antecedentes de la revoluci6n argentina deben men­
cionarse dos grandes hechos de la historia universal: la Re­
volucion Francesa, que proclam6 los derechos del hombre, y 
la Revolucion Norteamericana, provocada a raiz de unos im­
puestos que los ingleses pretendian establecer, y que sirvi6 
de lecci6n a los criollos. 

ACCION DESARROLLADA POR EL PRIMER 
GOBIERNO PATRIO 

A L entrar en funciones el nuevo gobierno, su primer prop6-
sito fue desarrollar una acci6n expansiva del movimiento 

revolucionario, llevando las ideas de libertad a los demas 
pueblos del virreinato. 

El 25 de mayo, al redactarse el acta de la toma de posesi6n 
de sus cargos POl' los electos que constituian el Primer Go­
bierno, se dispuso el envio de una expedici6n de 500 hom­
bres al interior, con el prop6sito de asegurar la eleccion libre 
de los diputados. 

A los efectos de que su acci6n no fuese perturbada por 
elementos contrarios, la junta procedi6 energicamente, des­
terrando al virrey Cisneros y a los oidores y destituyendo 
a los cabildantes. 
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EXPEDICIONES LIBERTADORAS 

CAMPANA DEL ALTO PERU 

CON el proposito de irradiar hacia los demas pueblos del 
interior los id€ales de la revoluci6n, partieron las llama­

das expediciones libertadoras. 
La primera, que se dirigia al Alto Peru, partio de Monte 

Castro, el 9 de julio de 1810, con 1.150 hombres a las ordenes 
de Francisco Antonio Ortiz Ocampo. Como segundo jefe iba 
Antonio Gonzalez de BaJcarce. 

Al llegar a Cordoba tuvieron que sofocar un movimiento 
contrarrevolucionario encabezado por Santiago de Liniers. 
Figuraban tambien como cabecillas de ese movimiento Gu­
tierrez de la Concha, Allende, Moreno, el obispo Orellana y 
Rodriguez. Todos ellos fueron capturados y remitidos hacia 
Buenos Aires. Pero nO queriendo Ocampo ejecutarlos, fue de 
Buenos Aires una comision a las ordenes de Castelli, que al­
canzo a los procesados en un lugar denominado Cabeza de 
Tigre. En ese lugar fueron todos fusilados, menos el obispo 
Orellana, por su caracter de sacerdote. 

EI mando de la expedicion quedo despues a las ordenes de 
Balcarce, quien designo a Pueyrredon gobernador de Cordoba. 

EI primer encuentro de la expedicion con los espanoles 
en el Alto Peru fue un 4tnto desfavorable en Cotagaita, pero 
el 7 de noviembre de 1879 derroto completamente a los espa­
noles en la batalla de Suipacha. El Alto Peru, como conse­
cuencia de esto, se sublevo. 

SORPRESA DE HUAQUI 

FAMOSA RETIRADA DE PUEYRREDON 

CUANDO ya se creia que el ejercito del Alto Peru habla 
dominado completamente la situacion, llego a Buenos Ai­

res la noticia del desastre de Huaqui. 
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El ejercito patrio contaba con cerca de 5.000 hombres; en 
mayo de 1811 se firmo un armisticio con el general Goyene­
ch€, que habia organizado un ej ercito de 6.500 hombr€s. 

Con motivo de ese armisticio ambos ejercitos se encon­
traban frente a frente, separados por el rio Desaguadero (Al­
to Perll). Pero en la manana del dia 20 de junio de 1811 las 
tropas realistas cruzaron el rio e inesp€radamente atacaron 
a las tropas patriotas. Los espanoles reconquistaron asi el 
Alto Peru. 

Pueyrredon, que despues de la batalla de Suipacha habia 
sido designado gooornador de Charcas, al tener conocimiento 
de la derrota sufrida en Huaqui se apod€ro del Tesoro con­
tenido en la Cas a de Moneda de Potosi, salvando mas de un 
millon de pesos, que cargo en mulas y llevo a Salta, a pesar 
de haber sido perseguido a traves de caminos dificiles. 

En Jujuy se puso al mando de las pocas tropas que queda­
ban, y a su p€dido fue reemplazado por el general Belgrano. 

EXPEDICION AL PARAGUAY 

EN octubre de 1810 Belgrano, al frente de 950 hombres, 
inicio la expedicion libertadora al Paraguay. 

Fundo en Corrientes los pueblos de Curuzu Cuatia y Man­
disoyi, y luego se dirigio a la Candelaria. 

Tuvo con los espanoles un pequeno encuentro en un Iugar 
llamado Campichuelo, que Ie fue favorable. Despues siguio 
a traves de las selvas paraguayas, atacando a Velazco en el 
Paraguari el 19 de enero de 1811, pero fue rechazado. 

Mas tarde, en el combate de Tacuari tuvo que capitular, 
firmando con el general Cabanas un armisticio. 

En San Nicolas, despues de un combate sangriento, la es­
cuadra espanola detuvo los refuerzos que se enviaban a Bel­
grano en la escuadrilla de Azopardo. 

La €xpedicion de Belgrano, aunque no tuvo exito militar, 
tuvo sin embargo exito moral, porque al poco tiempo el Pa­
raguay destituia a las autoridades espanolas. 
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EXPEDICION A LA BANDA ORIENTAL 
LAS PIEDRAS - SITIO DE MONTEVIDEO 

poco tiempo despues de organizarse en Buenos Aires el 
Primer Gobierno Patrio, fue enviado a Montevideo Paso, 

en mision de propaganda, pero fue arrestado y vuelto asi a 
Buenos Aires. 

Ello, que estaba en Montevideo, no quiso acatar al gobier­
no de Buenos Aires y se preparo para resistirlo por las armas. 

Pero mientras la ciudad de Montevideo se resistia a la re­
volucion, todo el elemento de la campana se organizaba bajo 
las ordenes de Artigas para dominar la ciudad. 

Entonces la Junta de Buenos Aires envio numerosas fuer­
zas, que iban a estar al man do de Belgrano, que habia vuelto 
del Paraguay. Pero Belgrano fue llamado a Buenos Aires, 
hacil~ndose cargo de las fuerzas Rondeau. 

Rondeau designo a Artigas jefe doe la vanguardia, y este, 
el 18 de mayo de 1811, derroto, en el molino de Las Piedras, 
al jefe espanol Posadas, poniendo sitio a la ciudad de Mon-
tevideo. . 

INVASION PORTUGUESA - CONJURACION 
DE ALZAGA 

E LIO, que estaba al frente de Montevideo, no pudiendo ha-
cer frente a Artigas, solicito ayuda a la Corte de Portugal, 

que residia en Rio de Janeiro, la cual envio un ejercito al man­
do de Diego de Souza para operaI' en combinacion COn los si­
tiados. 

Ademas de esto, Ello se puso secretamente de acuerdo con 
Alzaga, el cual debia producir en Buenos Aires un levanta­
miento contra las autoridades patrias. 
l La conspiracion de Alzaga fue descubierta y castigada con 

/§everidad y energia. Se fusilaron 38 conjurados yencarcelaron 
a 17, confiscandoseles sus bienes, que alcanzaban a un millon 
y medio de pesos. 
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La invasi6n portuguesa no prosper6, y el 20 de octubre se 
firm6 un armisticio con Montevideo, levantandose el sitio. 

Artigas, que no acept6 ese armisticio, se retir6 con su 
ejEh:cito. 

BELGRANO: CREACION DE LA BANDERA 
ARGENTINA 

COMO Ello se retir6 a Espana, qued6 al frente de las tro­
pas realistas de Montevideo don Antonio Gaspar de Vi­

godet. 
En Montevideo escaseaban los viveres, y la escuadrilla es­

panola realizaba incursiones por los rios Parana y Uruguay 
para apoderarse del ganado que encontraba cerca de la costa. 

Para evitar esto el gobierno de Buenos Aires envi6 al ge­
neral Belgrano para que creara cerca de Rosario dos baterias 
que aquel bautiz6 con los nombres de Libertad e Indepen­
den cia. 

Ademas, como las tropas patriotas no tenian distintivo, 
Belgrano resolvi6 crear una bandera naeional, can los colo­
res celeste y blanco. Esta bandera fue desplegada por pri­
mera vez el 27 de febrero de 1812. 

El gobierno de Buenos Aires, que par entonces estaba en 
manos de un Triunvirato, desaprob6 la conducta de Belgrano 
por haber enarbolado una bandera sin su autorizaci6n. Pero 
cuando lleg6 la desautorizaci6n a Rosario ya Belgrano habia 
partido para el Norte. 

SEGUNDO SITIO DE MONTEVIDEO 

VICTORIA DEL CERRITO 

CUANDO los portugueses que habian invadido la Banda 
Oriental se retiraron, en virtud de un pacto que se firm6, 

don Manuel de Sarratea siti6 por segunda vez la ciudad de 
Montevideo, designando a Rondeau jefe de la vanguaI"dia. 

Este sitio se inici6 en noviembre de 1812, y el 31 de di-
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ciembre siguiente los sitiados intentaron atacar en el Cerri­
to a los sitiadores, pero fueron rechazados y obligados a re­
fugiarse en la plaza sitiada. 

INICIACION DE SAN MARTIN 

COMBATE DE SAN LORENZO 

COMO hemos visto anteriormente, la escuadra espafiola, 
para proveer de viveres a Montevideo, que estaba sitiada, 

efectuaba continuamente incursiones POl' los rios Parana y 
Uruguay, para apn~sar el ganado que encontraba a su al­
cance. 

Ya el gobierno de Buenos Aires habia enviado a Belgra­
no para que levantara, cerca de Rosario, dos baterias; pe­
ro en vista de que continuaban los Cispafioles saqueando las 
poblaciones, encomend6 al general San Martin, que habia 
creado el cuerpo de Granaderos a Caballo, la misi6n de com­
batirlos. 

San Martin, con 120 granaderos, se ocult6 en el convento 
de San Lorenzo. Para atraer a los enemigos hizo colocar fue­
!"a varios cientos de animales, entre lanares y vacunos. 

Los espafioles no se hicieron esperar mucho, pues 300 hom­
bres a las ordenes de Juan Antonio Zabala desembarcaron 
en las cercanias del convento. 

San Martin, que los observaba desde la torre, di6 la or­
den de ataque en el momento oportuno y los 120 granaderos, 
en dos columnas, cayeron de improviso sobre los realistas, 
obteniendo San Martin su primer triunfo: el combate de 
San Lorenzo, el 2 de febrero de 1813. 

Los espafioles perdieron 2 cafiones, una bandera, 14 pri­
sioneros y 50 muertos. 

Durante el combate una bala mat6 al caballo de San Mar­
tin, y el general cay6 con una pierna apretada por el cuerpo 
del animal. 

Un realista se disponia a atravesarlo con su lanza, cuando 
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intervino el soldado Baigorria, que le defendi6 hasta que el 
sargento Cabral, sacandolo de debajo del caballo, evit6 que 
fuera muerto por el en~migo. En esta acci6n heroica el sar­
gento Cabral perdi6 la vida. Al morir fueron sus ultimas pala­
bras: "Muero contento; hemos batido al enemigo". 

LA ESCUADRA PATRIOTA - BROWN - COMBATES 
NA VALES - RENDICION DE MONTEVIDEO 

COMO la cafda de Montevideo no se producfa, principal­
mente porque los espanoles dominaban en el mar, el go­

bierno de Buenos Aires decidi6 organizar una escuadra. 
A tal efecto Larrea prepar6 una escuadra con 12 barcos 

mercantes armados con todo 10 necesario para la guerra: 150 
canones y 1.000 hombres. Dicha escuadra se puso bajo el 
mando del marino irlandes Guillermo Brown. 

La escuadra espanola estaba constituida por 14 buques de 
guerra y varios buque~ mercantes armados. 

Brown decidi6 atacar primero a una divisi6n de la 
armada espanola, que estaba en Martin Garda al mando de 
Romarate, logrando, despues de un combate, tomar la isla, 
encerrando a Romarate en el rio Uruguay. 

Despues de esto emprendi6 viaje a Montevideo, hasta que 
Ie sali6 al paso la otra division espanola, al mando de Joaquin 
de Sierra. Brown capturo entonces tres buques y destruyo las 
demas embarcadones. Entretanto, el ejercito sitiador de 
Montevideo, que estaba al mando de Alvear, con mas de 5.000 
hombres, forzo la plaza de Montevideo, la que no teniendo ya 
el apoyo de la escuadra se rindio el 20 de junio de 1814. 

BELGRANO EN EL NORTE-BATALLAS DE TUCUMAN 
Y SALTA - DESASTRES DE VILCAPUGIO Y A YOHUMA 

H EMOS visto, al hablar de la expedici6n libertadora al Al­
to Peru, que Pueyrred6n fue, a su pedido, reemplazado 
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por el general Belgrano, quien asumio el mando de las tro­
pas el 26 de mayo de 1812. 

EI general realista Goyeneche se disponia a atacar a los 
patriotas, pero una sublevacion producida en Cochabamba 10 
oblig6 a retroceder, dandole tiempo para reorganizar el ejer­
cito del Norte y concentrarse en Salta. 

En agosto de 1812 un fuerte ejercito espanol de 3.000 hom­
bres, a las 6rdenes de Pio Tristan, inici6 una invasi6n. Bel­
grano, que se vi6 obligado a retroceder, Ie present6, sin em­
bargo, combate, obteniendo una pequena ventaja en La:s Pie­
dras, con 16 que el espiritu de los soldados patriotas se reani­
m6 grandemente. Recordemos tambien que Belgrano, al 
cruzar sus tropas el rio Salado del Norte, en la provincia de 
Salta, hizo jurar por sus soldados la bandera argentina, que 
habia creado en Rosario. Desde entonces ese rio se llama Pa­
saje 0 Juramento. 

BeIgrano se dirigi6 a Tucuman, y ~unque tenia 6rdenes del 
gobierno de no presentaiOatalra;' esper6 a los espanoles y los 
derrot6 completamente en Ia gran batalla de Tucuman, el 
24 de setiembre de 1812. 

Despues de esto, Belgrano sigui6 avanzando, obteniendo 
otra gran victoria en Salta, el 20 de febrero de 1813. En esta 
batalla se rindieron 2 generales, 7 jefes, 117 oficiales y 2.000 
sold ados enemigos. 

Todas estas tropas quedaron, sin embargo, en libertad, por­
que Belgrano les hizo prestar juramento de que no tomarfan 
las armas contra el gobierno de Buenos Aires. 

Pero mientras Belgrano trataba de organizar el Alto Pe­
ru, los espaiioles prepararon, a las 6rdenes de Pezuela, un 
ejercito de 4.000 hombres, con el cual el lQ de octubre de 
1813 lograron derrotar a los patriotas en Vilcapugio. 

Belgrano no se desanim6 por esto, y el 13 de noviembre de 
1813 present6 otra vez lucha a los realistas, pero fue nueva­
mente derrotado en la batalla de Ayohuma. 

El 28 de enero de 1814 Belgrano entrego el mando del 
ejercito del Norte, reducido a 1.000 hombres, en Yatasto, al 
general San Martin. 
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LA EVOLUCION POLITICA 

DES A VENENCIAS EN EL SENO DE LA JUNTA 

A L poco tiempo de iniciarse en sus funciones la primera 
Junta de Gobierno Patrio comenzo a manifestarse en su 

do por Saavedra, y el democrata, que encabezaba Moreno. 
senD la constitucion de dos partidos: el conservador, dirigi­
do por Saavedra, y el dem6crata, que encabezaba Moreno. 

El primero estimaba que el gobierno era un simple cam­
bio de personas: el segundo consideraba que la revolucion 
era un cambio de instituciones. 

De ahi que entre Moreno y Saavedra existiera cierta ri­
validad. Esta diferencia de criterio se puso de manifiesto 
con motivo del banquete que realizo el Cuerpo de Patricios 
para celebrar la victoria de Suipacha. En ese banquete se Ie 
nego la entrada a Moreno. 

EI capitan Duarte, al brindar en 1a comida, se refirio a 
Saavedra, indicandolo' como digno de ser coronado en e1 ca­
so de que se creara una monarquia. Cuando Moreno supo 
esto dijo sus celebres pa1abras, aludiendo a Duarte: "Nin­
gun argentino, ni ebrio ni dormido, debe tener pensamientos 
contra la libertad de su patria". 

El conflicto entre los dos partidos estallo cuando Moreno 
dicto, el 6 de diciembre de 1810, el celebre decreto reglamen­
tando los honores de 1a Junta. 

MORENO 

EL mas eminente de los miembros de la Junta era, indiscu­
tiblemente, don Mariano Moreno, hombre dotado de gran 

cultura y que habia hecho sus estudios en Chuquisaca. 
La preparacion de Moreno provenia principalmente de la 

lectura de los grandes escritores franceses del siglo XVIII. 
Llevaba siempre en su bolsillo 1a traduccion que habia he­
cho del libro de Rousseau, titulado "El contrato social". 

Un escrito que a Moreno hizo celebre en seguida fue el de-
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nominado "La Representaci6n de los Hacendados", donde 
demostraba a las autoridades espanolas la conveniencia de 
establecer el comercio libre en el Rio de la Plata. 

En una de sus frases dirigidas al virrey Cisneros decia: 
"No confiri6 el soberano a V. E. la alta dignidad de virrey 
de estas provincias para velar sobre la suerte de los comer­
ciantes, sino sobre la nuestra". 

Una de las grandes creaciones de Moreno fue "La Gaceta", 
que fund6 a principios de junio de 1810. 

En dicho peri6dico se daban a conocer los aetos y resolu­
ciones del gobierno y se publicaban todas las ideas favorables 
a la revoluci6n. 

Fund6 tambien una Biblioteca Publica, con el prop6sito 
de fomentar la cultura popular. Conjuntamente con Belgra­
no organiz6 la Escuela de Matematicas, para instruir prin­
cipalmente a los militares. EI 18 de diciembre de 1810, con 
motivo del conflieto con Saavedra, present6 la renuncia de 
su cargo, y a los que pretendian hacersela retirar les mani­
fest6: "La renuncia de un hombre de honor es siempre irre­
vocable". 

La Junta de Gobierno, que a los pocos dias de su instala­
ci6n habia designado representante en Londres a don Ma­
tias de Irigoyen para que lograse en Inglaterra la adquisi­
ci6n de armamentos, resolvi6, a principios del ano 1811, en­
viar a Moreno para que continuase esas gestiones. Al proce­
der asi la Junta, no s610 trataba de aprovechar el talento de 
Moreno para lograr su prop6sito, sino que tambien se Ie ale­
jaba POl' un tiempo de Buenos Aires, donde su presencia era 
respetada. 

Pero Moreno no pudo cumplir su misi6n diplomatica, pues 
el 3 de marzo de 1811 muri6 en alta mar, a bordo de una go­
leta. 

Al morir pronunci6 estas palabras: "j Viva mi patria, aun­
que yo perezca!" 

Se dice que Saavedra, al saber que su cadaver habia sido 
arrojado al mar, dijo: "Era necesaria tanta agua para apa­
gar tanto fuego". 
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PRIMER TRIUNVIRATO 

LA JUNTA DE OBSERVACION 

DESAPARECIDO Moreno, el partido conservador, con 
Saavedra a la cawza, consolid6 su situaci6n, dando lugar 

a que en el mes de abril de 1811 se separaran del gobierno 
los morenistas que quedaban. 

Pero el desastre de Huaqui perturb6 al partido conserva­
dor, oblig{mdolo a separar a Saavedra, reduciendo el mando 
a tres personas, es decir, a un Triunvirato. Los demas miem­
bros de la Junta pasaron a formar 10 que se llam6 Junta 
de Observaci6n. 

EI primer Triunvirato fue creado el 23 de setiembre de 
1811, y estaba formado pOl' Felkiano Chiclana, Juan Jose 
Paso y Manuel de Sarratea. 

Actuaron como secretarios: de Gobierno, don Jose Julian 
Perez; de Guerra, don Bernardino Rivadavia, y de Hacienda, 
don Vkente L6pez. X 

Como veremos mas adelante, el Primer Triunvirato, por 
diversas razones, dur6 muy poco. 

EL SEGUNDO TRIUNVIRATO 

EN el Primer Triunvirato se habia establecido que cada 
seis meses debia reemplazarse, por sorteo, un miembro. 

EI primero que sali6 fue Paso, a quien reemplaz6 Pueyrre­
d6n. Pero el Triunvirato primero disolvi6 la Junta de Obser­
vaci6n, y POl' cuestiones politicas cay6 el 8 de octubre de 
1812, siendo sustituido por el segundo Triunvirato, formado 
por Paso, Rodriguez Pefia y Alvarez Jonte. 

Este Triunvirato dict6 un decreto, el 24 de octubre de 1812, 
convocando a elecciones para realizar una asamblea general. 
En el decreto se establecia el numero de diputados, que eran: 
4 por la capital, 2 por cada capital de provincia, y 1 POl' 
cada ciud!!.d menor. 
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ASAMBLEA GENERAL CONSTITUYENTE DEL ANO 13 

E L 30 de enero de 1813 se instalo en sesion preparatoria, 
en el edificio que habia ocupado el Consulado, la asam­

blea general. 
El segundo triunvirato publico un decreto designando pre­

sidente de la asamblea al diputado por Corrientes Carlos M. 
de Alvear, y secretarios a Jose Valentin Gomez e Hipolito 
Vieytes. 

Formaban parte de esta asamblea los hombres mas em i­
nentes de esa epoca. Ademas de los nombrados: Pedro Jose 
Agrelo, Bernardo Monteagudo, Fray Cayetano Rodriguez, 
Gervasio Antonio Posadas, Vic~mte Lopez y Planes, Juan 
Larrea, etc., etc. 

Esta asamblea funciono desde principios de 1813 hasta el 
26 de en-ero de 1815, en que fue clausurada. Tuvo en ese lap-
so varias int-errupciones. x . 

Sin embargo, como veremos en seguida, la labor que llevo 
a cabo la hizo celebr-e en la historia argentina. Veamos las 
principales leyes dictadas por la Asamblea. 

PRINCIPALES LEYES DICTADAS POR LA ASAMBLEA 

.< SUPRESION de los tftulos de nobI-eza y abolicion de todos 
los instrumentos de tortura. 
Supresion de la encomienda, la mita, el yanaconazgo y el 

tributo. 
Supresion de la esclavitud 0 declaracion de la libertad de 

vientre. X 
Abolicion del mayorazgo, 0 s-ea el privilegio que tenian los 

hijos mayores respecto de las herencias. 
Autorizacion al Poder Ejecutivo para enajenar tierras pu­

blicas para obtener recursos; concesion de facilidades al co­
mercio y fomento de las industrias. Se proyecto tambien un 
emprestito. ~ 

Se dictaron tambien leyes de carader politico, entre elIas' 
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la ley de amnistia, dejandose sin efecto los destierros y los 
juicios politicos. 

Ademas declaro fiesta civica el 25 de mayo; ordeno la 
acunacion de monedas de oro y plata con el sello de la asam­
blea y una inscripcion que decia: "Provincias Unidas del Rio 
de la Plata", en el anverso; y un sol con estas palabras: "En 
Union y Libertad", en el reverso. 

Se dispuso tambien la iniciacion de dos libros de honor pa­
ra registrar el nombre de los heroes de la patria. 

LA ASAMBLEA Y LOS SIMBOLOS DE LA PA TRIA: 
EL ESCUDO Y EL HIMNO NACIONAL 

CREACION DEL DIRECTORIO 

LA Asamblea se ocupo tambien de los simbolos de la patria. 
A tal efecto procedio a la creacion de un Escudo Nacio­

nal y de un sello, que representaban dos manos entrelazadas 
sosteniendo una pica Gon el gorro frigio, y arriba el sol ra­
diante, mostrando su cara circundada por treinta y dos ra­
yos rectos y ondulantes, alternados con simetria heraldica. 
Rodeado to do por una corona de ramas finas de laurel. 

Resolvio tambien adoptar un Himno Nacional. 
Para ello encomendo la redaccion del mismo a don Vicen­

te Lopez y Planes y Fray Cayetano Rodriguez. 
En la sesion del 11 de mayo de 1813, Vicente Lopez y Pla­

nes leyo su himno ante la asamblea, y fue aceptado por 
unanimidad. 

La musica del Himno fue compuesta por el musico catalan 
don BIas Parera. 

Desde entonces el Himno Nacional fue decretado como 
cancion obligatoria en todo acto publico, debiendo los ninos 
de las escuelas cantarlo al pie de la Piramide de Mayo en la 
Plaza Mayor. 
t Otra de las medidas que adopto fue la creacion del gobier­
no unipersonal, es decir, de una persona, estableciendo 10 
que se llamo el Directorio, y designando como primer Direc-
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tor Supremo de las Provincias Unidas a don Gervasio Posa­
das en el mes de enero de 1814. / 

DIRECTORIO DE ALVEAR - SU CAIDA 

EN circunstancia en que circulaban rumores alarmantes 
acerca de los preparativos que se realizaban en Espana 

para remitir a America un poderoso ejercito con el propos i­
to de reconquistar las colonias, se penso que el gobierno de­
bia estar en manos de un hombre de energia y de accion, y 
nadie mas indicado que el general Alvear, el cual gozaba de 
grandes prestigios por haber llevado a buen termino la cam­
pana de la Banda Oriental, con la caida de Montevideo. 

Producida la renuncia de Posadas el dia 9 de enero de 1815, 
ese mismo dia fue designado Director Supremo el general 
Alvear. 

Durante su gobierno, Alvear, POl" insinuaciones del chileno 
Carrera, quiso desalojar a San Martin de CUyo, y para eso de­
sign6 al coronel Gregorio Perdriel intendente de Cuyo. Pero 
en cuanto se supo en Mendoza la proximidad de la llegada 
de Perdriel, el pueblo se alz6 en su contra, obligandolo a re­
tirarse y obligando tambien a San Martin a que continuase 
en el gobierno. 

Ademas de esto, teniendo Alvear necesidad de combatir a 
Artigas, que dominaba como caudillo en Entre Rios y Santa 
Fe, envi6 a su amigo Alvarez Thomas al litoral, para comba­
tir las huestes artiguistas, mientras el preparaba dos expe­
diciones en su campamento de Olivos. 

Pero Alvarez Thomas parece que estuvo en combinaci6n 
con una agrupaci6n en la que estaba Escalada, suegro de 
San Martin, partido que deseaba separar del Directorio a Al­
"ear, asi es que Alvarez Thomas se sublev6 en Fontezuela.s. 

Alvear dirigi6 entonces una divisi6n desde Olivos, pero 
dicha divisi6n se desorganiz6 en el Arroyo Maldonado. En­
tonces Alvear, viendose perdido, abandon6 el gobierno y se 
dirigi6 a Rio de Janeiro, embarcandose en un buque ingles, el 
15 de abril de 1815. 
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DIRECTORIOS DE RONDEAU, ALVAREZ 
THOMAS Y BALCARCE 
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A la carda de Alvear el gobierno quedo interinamente en 
manos del Cabildo. 

Este resolvio, entre otras cosas, que se designase un Di­
rector interino, el cual debia hacer una convocatoria para 
realizar un Congreso Constituyente, que debra realizarse, co­
mo veremos mas adelante, en la ciudad de Tucuman. 

En virtud de estas disposiciones, fue electo Director del 
Estado Rondeau, y como suplente Alvarez Thomas. 

Pero Rondeau preferia ser el jefe del ejereito del Norte, 
llevado por la ambicion de invadir el Alto Peru. 

Ya veremos en el capitulo siguiente cuaI fue la suerte de 
Rondeau, que fue derrotado totalmente en Sipe-Sipe. 

A consecuencia del desastre de Sipe-Sipe se pidio la des­
titucion del Director Suplente, don Ignacio Alvarez Thomas, 
y el 15 de abril de 1816 fue electo Director Provisorio don 
Antonio Gonza.J.ez Bakarce, el vencedor de la batalla de Sui­
pacha. Para esa fecha se supo en Buenos Aires que en Tucuman 
se habra instalado el Congreso que declaro la Independencia 
y de que hablaremos en otro capitulo. 

SAN MARTIN EN EL NORTE 

GUEMES - RONDEAU - DESASTRE DE SIPE - SIPE 

A L tomar San Martin el mando del ejercito del Norte se 
dirigio hacia Tucuman, y desde alli, mediante Mbiles 

maniobras, engafio a los espafioles, haciendoles creer que 
contaba con un fuerte ejercito. 

Entretanto e I general Giiemes, que habia organizado, 
por indicacion de San Martin, un cuerpo que se llama Gau­
chos de Giiernes, constituido por valientes paisanos saltefios, 
que a caballo atacaban de improviso a los realistas, mante­
nia a raya a los espafioles con su audacia inigualada. 
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San Martin estuvo poco tiempo al frente del ejercito del 
Norte, pues declarando que estaba enfermo abandono el man­
do de esas fuerzas. Fue reemplazado por el general Rondeau. 

Mas tarde el general Alvear quiso ocupar el puesto de Ron­
deau, pero este se sublevo, obligando a Alvear a volver a 
Buenos Aires. 

El ejercito del Norte, a las ordenes de Rondeau, fue poco 
a poco indisciplimindose. En abril de 1815 resolvio atacar 
a los espanoles, obteniendo un pequeno exito en Puesto del 
Marques, pero el 28 de noviembre fue derrotado en el com­
bate de Sipe-Sipe. 

Esta derrota tuvo graves consecuencias para los patrio­
tas, y basta se llego a creer que los espanoles reconquista­
ban su poderio en America. El triunfo de los realistas en 
Sipe-Sipe fue celebrado ruidosamente en Espana. 

EL CONGRESO DE :rUCUMAN 

DECLARACION DE LA INDEPENDENCIA 

A fines de 1815, teniendo en cuenta la situacion del pais, 
que por la indisciplina de los diversos caudillos corda pe­

ligro de caeI' en la anarquia, se comprendio la necesidad de 

Francisco Narciso Loprido, 
presidente del Congreso que 
declor6 10 I ndependencio 
reunido en Tucumon en 

1816. 

reunir en un Congl'egO a los represen­
tantes de las diversas provincias. 
)'Se resolvi6, pues, convocarlo para prin­
cipios de 1816, estableciendose que se 
reuniria en la ciudad de Tucuman, a fin 
de que el interior no tuviera recelos con­
tra Buenos Aires. " 

Designaron delegados al Congreso de 
Tucuman las provincias de Buenos Ai­
res, Cuyo, Tucuman, Cordoba y los emi­
grados del Alto Perll. / 

Las provincias deliitoral no ellviaron 
porque estaban sometidas a Artigas, el 
cual realizo por su cuenta un simulacro 
de Congreso en Paysandu. 



EPIGRAFES CORRESPONDIENTES A LOS 

RETRATOS 'Y ESCENAS QUE FIGURAN 

EN LA LAMINA EN COLO RES 

1. Jose Rondeau. 

2. El maestro Blas Parera ejecutando pOl' primera vez el 

Himno Nacional en el salon- de dona Mariquita Sanchez 

de Thompson. 

3. Gervasio Antonio de Posadas. 

4. Juan Larrea. 

S. Guillermo Brown. 

6. Jose de San Martin. 

7. San Martin observando desde el campanario de San Lo­

renzo el desembarco de los realista5. 

8. La escuadra del almirante Brown frente a Montevideo. 

9. Martin M. Giiemes y sus gauchos. 

10. Bernardino Rivadavia. 

11. Carlos M. de Alvear. 

12. Jua(/, Martin de Pueyrredon. 

13. La casa historica de Tucuman dOMe se declaro la inde­

fJl:mdencia. 

14. Fray Justo de Santa Maria de Oro. 
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Al instalarse el Congreso el 24 de marzo de 1816 estaban 
presentes, entre sus miembros: Fray Cayetano Rodriguez, 
Fray Justo Santa Maria de Oro, Francisco Narciso Laprida, 
Jose Ignacio Gorriti, Tomas Godoy Cruz, Juan Jose Paso, 
Jose Mariano Serrano, Pedro Medrano t etc., etc. 

Pero los verdaderos sostenes del Congreso fueron Belgra­
no y San Martin, jefes de las fuerzas militares acampadas 
en la localidad, quienes hicieron sentir su influencia poderosa. 

En la sesi6n del 7 de julio, que fue secreta, se recibi6 a 
Belgrano, quien inform6 al Congreso acerca de sus gestio­
nes en Europa. Segun la opini6n de Belgrano, la causa por 
la cual Europa estaba en contra de todo 10 que fuera ameri­
cano era la tendencia de estos paises al gobierno republica­
no, y pOl' 10 tanto para conciliarse con Europa era necesario 
establecer una monarquia. Hasta se habl6 en el Congreso 
de la conveniencia de coronar a uno de los descendientes de 
los Incas. Pero por fin prevaleci6 el principio republicano, 
manteniendose por el momento el Directorio. 

El Congreso de Tucuman se realizaba en momentos verda­
deramente dificiles para el pais. 

La expedici6n de Morillo habia reconquistado el poder es­
panol en Venezuela y Colombia; el Ecuador estaba tambien 
domina do por las tropas realistas ; Chile habia caido nueva­
mente despues de la derrota de Rancagua. 

Buenos Aires era, en realidad, la unica ciudad que se man­
tenia, a pesar de que sus ejercitos habian sido derrotados 
tambien en Sipe-Sipe. 

A todos los peligros exteriores se agregaban, para el pais, 
los interiores, es decir, la acci6n de los caudillos, que amena­
zaban constantemente alzarse contra la revoluci6n. 

Sin embargo, a pesar de todos estos peligros, el Congreso 
resolvi6 valientemente efeduar un acto de gran transcen­
dencia para el pais. El dia 9 de julio de 1816, cuando iba a 
finalizar la sesi6n ordinaria, el secretario del Congreso pre­
gunt6 a los diputados "si querian que las pro vinci as de la 
Uni6n fuesen una naci6n libre e independiente de los reyes de 
Espana y su metr6poli". 
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Inmediatamente todos los presentes se pusieron de pie, 
contestando un£mimemente que "si". 

En seguida se labro un acta, donde se hacia la declaracion 
de la Independencia. Decia el acta en su parte principal: "De­
claramos solemnemente a la faz de la tierra que es voluntad 
unimime e indubitable de estas provincias romper los vio­
lentos vinculos que las ligaban a los reyes de Espana ... e 
investirse del alto car:kter de una nacion libre e indepen­
diente". 

El acta fue firmada por Francisco Narciso Laprida, como 
presidente; por Mariano Boedo, como vicepresidente; por 
Juan Jose Paso y Jose Mariano Serrano, como secretarios, y 
POl' veinticinco vocales mas. 

EI dia 21 de julio los mismos diputados juraron ante Dios 
y la Patl'ia "promover y defender la libertad de las Provincias 
Unidas y su independencia del rey de Espana, sus sucesores 
y metropoli, y de toda otra domina<:ion extranjera, compro­
metiendose a sostener dicho juramento hasta con la vida, ha­
beres y fama". 

EI dia 25 de julio se consagro la bandera ideada por Bel­
grano, POl' medio de un decreto, en el que se manifestaba 10 
siguiente: "Sera peculiar distintivo de las Provincias Uni­
das la bandera celeste y blanca que se ha usado hasta el 
presente y se usara en los ejercitos, buques y fortalezas". 

En el mes de agosto de 1816 el Congreso resolvio insta­
larse en Buenos Aires, donde volvio a inaugural' sus sesio­
ne;; el 12 de mayo de 1817. 

Una vez en Buenos Aires, el Congreso se ocupo de la crga­
nizacion politica del pais, dictando el Reglamento Provisorio 
de 1817. 

DIRECTORIO DE PUEYRREDON 

A DEMAS de las decisiones que acabamos de mencionar, el 
Congreso de Tucuman, en sesion del 3 de mayo de 1816, 

resolvio nombrar Director Supremo a Juan Martin de Puey­
rredon. 
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Era Pueyrredon quiza el hombre mas indica do para el 
cargo en aquellos momentos por sus condiciones de hombre 
de Estado, Sil tacto politico y sus aptitudes militares. 

Antes de llegar a Buenos Aires resolvio el conflicto que se 
habia producido en el Norte entre Gtiemes y Rondeau; y en 
Cordoba tuvo una entrevista con San Martin. 

En Buenos Aires, a su llegada, se formaron dos bandos: 
uno partidario de Pueyrredon, y constituido porIa parte 
mas destacada de la sociedad; y otro contrario, dividido a su 
vez en dos: los moderados, que publicaban sus ideas en HEI 
Censor", y otro exclusivamente hostil, que publicaba sus ideas 
en "La Cronica Argentina". Este ultimo respondia a la poll­
tica de Dorrego. 

El ban do favorable a Pueyrredon expresaba sus ideas en 
"La Gaceta". 

Pero los ataques contra Pueyrredon fueron tan violentos 
que este decidio pedir al Congreso de Tucuman una comision 
que 10 asesorara y 10 autorizara a proceder con energia. En 
consecuencia, se resolvio desterrar a Norte America a varios 
militares, a Agrelo, Chiclana y otros. 

Fue por esta epoca que el Congreso de Tucuman resolvio 
trasladarse a Buenos Aires (a principios de 1817) para po­
der estar en comunicacion mas directa con Pueyrredon. 

Durante su Direetorio, Pueyrredon tuvo que luchar contra 
los diversos caudillos establecidos en algunas provincias. En 
efecto: en Entre Rios imperaba Ramirez; en Corrientes, An­
dresito; en Santa Fe, Estanislao Lopez. 

Para combatirlos, Pueyrredon Ie solicito fuerzas a San 
Martin, que estaba en Mendoza, y a Belgrano, que estaba en 
el Norte. 

Pero algunas tropas enviadas por Pueyrredon a las orde­
nes de Luciano Montes de Oca, para luchar con Ramirez, 
fueron vencidas. 

Con motivo de la sandon, por parte del Congreso, de 10 que 
se llamo Reglamento Provisorio de 1817, Pueyrredon, que 
habia realizado un Directorio fecundo por las medidas ten­
dientes al progreso del pais, presento su renuncia al Congreso. 
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Este no quiso en un principio aceptarla, pero ante su insis­
ten cia se nombro gobernador interino a Rondeau. 

SAN MARTIN EN MENDOZA 

VEAMOS entretanto que hacia el gem~ral San Martin en 
Mendoza. Sabemos que el general, pretextando una en­

fermedad, habia abandonado el ejercito del Norte. 
Pero es que San Martin tenia otro plan: su proposito era 

atacar a los espanoles en Chile primero, y despues en el Peru, 
que era el foco de las fuerzas realistas. 

Para ello consiguio que el dia 10 de agosto de 1814 se Ie 
designase gobernador intendente de las provincias de Cuyo. 

Establecio su campamento cerca de Mendoza, en el Plume­
rillo, donde procedio a organizar el ejercito que se llamo de 
los Andes. 

Por todos los medios se procuro 10 necesario al exito de su 
empresa. Las damas mendocinas donaron sus joyas para la 
obtencion y preparacion del material de guerra. 

Desarrollo tambien 10 que se denomino guerra de zapa, des­
pistando por diversos medios a los espaii.oles acerca de sus 
planes. 

Al comenzar el ano 1817 tenia listo su ejercito, que se com­
ponia de 3000 hombres de infanteria, 700 granaderos a caba­
llo, 250 artilleros y 21 piezas de artilleria. 

PASO DE LOS ANDES - CHACABUCO 

SAN Martin inicio su marcha a traves de los Andes el 17 
de enero de 1817. 

Dividio su ej ercito en tres cuerpos: dos cruzaron por el pa­
so de Los Patos, a las ordenes de Soler y de O'Higgins; y el 
tercero pOl' el paso de Uspallata, a l:::s ordenes de Las Heras. 

Fue una travesia que duro 18 diG'S, encontrfmdose todos los 
ejercitos el 8 de febrero en el valle de Aconcagua. 

y el 12 de febrero de 1817 derroto en la batalla de Chaca-
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bueo a los espafioles, que tuvieron 500 muertos y 600 prisio­
neros, perdiendo, ademas, armas y 7 banderas. 

Dos dias despues de esa batalla San Martin hizo su entra­
da en Santiago, siendo designado mas tarde Director Supre­
mo; pero San Martin no acepto ese cargo, y por indicacion 
suya se nombro a O'Higgins. 

SORPRESA DE CANCRA RA Y ADA 
BATALLA DE MAIPU 

DESPUES de la batalla de Chacabuco las fuerzas espafio­
las se concentraron en la parte sur de Chile con el obje­

to de organizar un fuerte ejercito, que luego atacaria a los 
patriotas. 

Con el proposito de evitar esto se destaco una columna con 
Las Reras al frente, la que vencio en los combates de Curapa­
Iigiie y Gavilan. Pero luego, habiendose encerrado los espano­
les en Talcahuano, los patriotas los sitiaron, pero el sitio tuvo 
que ser levantado. 

As! las cosas, el 19 de marzo de 1817 los ejercitos patriotas 
fueron inesperadamente atacados POl' los espafioles en Can­
eha Rayada, produciendose una gran confusion. 

Gregorio Los H eros, que 
solv6 los tropos a su 
mondo en 10 sorpresa de 

Concho Rayada. 

Pero, afortunadamente, Las Heras pu­
do salvar completamente su division de 
3.000 hombres, gracias a 10 eual San Mar­
tin en pocos dlas reorganizo el ejercito, 
concpntrando todas las tropas cerca del 
rio Maipu, frente al ejercito espanol. 

EI dia 5 de abril de 1817 tuvo lugar la 
batalla de lVIaipu, en que San Martin ba­
tio completamimte a los realistas, en una 
lucha que duro seis horas y en la cual los 
espafioles dejaron 1000 muertos y alrede­
dor de 3000 prisioneros. 

La batalla de Maipu aseguro la inde­
pendencia de Chile y facilito la del 
Peru. 
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EXPEDICION DE SAN MARTIN AL PERU 

E L plan de San Martin consistia en batir a los espanoles en 
Chile y luego dirigirse por mar al Peru, para derrotarlos 

en su principal foco. 
A tal efecto, vino a Buenos Aires para solicitar del Direc­

tor Pueyrredon su ayuda, en el sentido de que se adquirieran 
barcos para efectuar la campana al Peru. 

Adquirida la escuadra Se comenzo por atacar a log diver­
sos navios de guerra espanoles que surcaban el Pacifico. 

Manuel Blanco Encalada, al frente de tres naves, ataco el 
Fuerte de Talcahuano y apreso una fragata espanola. 

El 20 de agosto de 1820 partio de Valparaiso la expediciop. 
a las ordenes de San Martin, que comandaba los ejercitos. 
y del Ingles Cochrane, que estaba al frente de la escuadra. 

A principios de setiembre, una division al mando de LaB 
Heras df\sembarco en la bahia de Paracas con el proposito c1e 
atacar y tomar Pisco y poder, asi, asegurar el desembarco 
de las tropas. 

La entrada de San Martin en Lima Se realizo sin derraE1a­
miento de sangre, porque el jefe patriota, desplegando una 
politica muy habil, habia logrado desmoralizar a los jefes es­
panoles, los cuales resolvieron evacuar Lima. 

El dia 9 de julio de 1821 penetro en dicha ciudad una divi­
sion patriota, y al siguiente dia entro San Martin, tomando 
de inmediato posesion del palacio virreinal. Y el 28 de julio 
de 1821 se proclamo la independencia del Peru. 

En la Plaza Mayor, San Martin, desde 10 alto de un tabla­
do, frente al ejercito y a la multitud, declaro que desde ese 
momento el Peru era una nacion libre e independiente. 

CONSTITUCION DEL ANO 19 

E L Congreso que funcionaba en Buenos Aires resolvio, en 
agosto de 1817, nombrar una comision para que redactase 

un proyecto de Constitucion para el pais. 
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Dicho proyecto fue declarado como Constitucion el 11 de 
mayo de 1819, por 10 que se denomino "Constitucion del 
ano 19". 

EI dia 25 de mayo de ese ano la Constitucion fue j urad a 
en Buenos Aires y por las demas provincias, menos Entre 
Rios, COl-rientes y Santa Fe. 

La Constitucion del 19 dividia el gobierno en tres Poderes: 
Legislativo, Ejecutivo y Judicial. 

EI Poder Legislativo estaba formado porIa Camara de 
Representantes, es dedr, diputados elegidos a razon de uno 
por cada 25.000 habitantes, y la Camara de Senadores com­
puesta de un senador por cad a provincia, tres senadores mi­
lltares, representantes del Clero, de la Universidad; tambien 
ingresaba en el Senado cada Director saliente. 

El Poder Ejecutivo era unipersonal, hallandose a cargo 
del Director Supremo, que duraba cinco anos en el cargo, y 
era elegido por las dos Camaras reunidas en asamblea. 

El Poder Judicial estaba formado por una Corte de siete 
jueces y dos fiscales. . 

GUERRA CIVIL EN EL LITORAL -EL DIRECTOR RON­
DEAU - TRATADO DEL PILAR 

ANARQUIA DEL ANO 20 

EL nuevo director Rondeau fue elegido con propositos po­
liticos, entre ellos el de apartar a San Martin y firmar el 

pais una alianza con Portugal. 
Para esto Rondeau trato primeramente de combatir a los 

caudillos, y desde Lujan, al frente de sus tropas, lanzo una 
proclama al pais. 

Rondeau, con unos 2000 hombres, presento batalla a los 
caudillos en la Canada de Cepeda, pero fue derrotado por los 
dragones de Lopez, las tropas de Ramirez y Carreras. 

En Buenos Aires, al conocerse la noticia de la derrota de 
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Rondeau, se designo interinamente gobernador a Juan Pe­
dro Aguirre, por 10 que Rondeau al regresar renuncio. 

Aguirre nombro a Soler je£.e militar de las fuerzas para 
tratar de detener el avance de los caudillos, que habian 11e­
gado hasta Pilar, pero no contando con las fuerzas suficien­
tes intento ponerse de acuerdo con Ramirez y Lopez, quienes 
110 Ie reconocieron autoridad a Soler . Entonces en Buenos 
Aires se verifico un Cabildo Abierto, que designo goberna­
dol' a Sarratea para que tratara las negociaciones con los 
caudillos. 

En seguida se firmo el Tratado del Pilar con los caudillos 
Lopez y Ramirez. POI' este tratado se comprometian a convo­
car un Congreso en todas las provincias argentinas y a sus­
pender todas las hostilidades. Ademas, Entre Rios y Santa 
Fe apoyarian a Buenos Aires contra la invasion del Brasil. 

EI lQ de marzo de 1820 11ego a Buenos Aires Balcarce, 
desautorizando a Sarratea y haciendose nombrar gobernador. 

Pocos dias despues vuelve Sarra tea y desaloja a Bakarce. 
Pero Sarra tea, POl' haber querido procesar a los congresales 

del ano 19, perdio el apoyo popular, y Soler, que estaba al 
frente de las fuerzas, entro en Ia ciudad y se hizo designar 
gobernador. 

Los caudillos volvieron a desconocer Ia autoridad de Soler, 
quien al salir a la campana fue derrotado. 

EI ano 1820, como vemos, fue un ano de caos y desorgani­
zacion, por 10 que ha sido Hamado "el ano de la anarquia ar­
gentina". 

Derrotado Soler, se encontraron entonces dos hombres al 
frente del gobierno: Alvear, en la campana, y Dorrego, en Ia 
ciudad. 

Dorr-ego. al salir a combatir a Alvear, fue derrotado. POl' 

fin Lopez se dirigio al Cabildo de Buenos Aires, amistosa­
mente, pidielldo que designara un gobernador. Entonces se 
eJigio para ese cargo a don Martin RodrigulCz. 
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GOBIERNO DE RODRIGUEZ - MINISTERlO DE 
RIVADAVIA - SUS REFORMAS 

A L designarse a don Martin Rodriguez gob€rnador de la 
provincia de Buenos Aires, fueron elegidos ministros don 

Bernardino Rivadavia y Manuel Jose Garcia. 
Este gobierno se distingue especialmente por las grandes 

reformas implantadas pOl' el ministro Rivadavia. 
He aqui las principales: 
Supresion de las facultades extraordinarias de que habian 

gozado los gobernadores de la provincia de Buenos Aires. 
Ley general de amnistia 0 Ley de Olvido, para que los des­

ten'ados politicos pudieran regresar al pais. 
Tratado del Cuadrilatero, 0 sea el restablecimiento de la 

paz entre las provincias de Buenos Aires, Santa Fe, Entre 
Rios y Corrientes. 

Promulgacion de una ley estableciendo la inviolabilidad 
de la propiedad privada. 

Supresion del Cabildo. 
Depuracion del ejercito, retirando y jubilando a los mili­

tares sin preparacion. 
Organizacion del servicio de Correos. 
Creacion de un Banco de Descuentos, que mas tarde fue el 

Banco de la Provincia. 
Contratacion de un emprestito para realizar obras publicas: 

construccion de Un buen puerto y establecimiento del servi­
cio de aguas corrientes. 

Sancion de leyes sobre colonizacion, dividiendo las gran des 
extensiones de tierra en pequefios lotes, que se arrendaban a 
gran des plazos a los agricultores; esto se llamo enfiteusis. 

Tambien fomento la agricultura, la ganaderia y el comer­
cio en general. 

EL GOBERNADOR LAS HERAS - INSTALACION 
DEL CONGRESO DEL ANO 1824 

SIENDO gobernador de la provincia de Buenos Aires 
el general Las Heras, en diciembre de 1824 se reuni6 
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Ia Asamblea 0 el Congreso Constituyente de ese ano. 
Estaban alIi representadas las 14 provincias actuales, y 

adem as la Banda Oriental, Tarija y Misiones. 
El Congreso inici6 sus sesiones el 16 de diciembre de 1824, 

y el 23 de enero de 1825 dict6 una Ley Fundamental, que to­
das las provincias aceptaron porque era de caracter federal. 

Pero el Congreso mas tarde tom6 medidas que contraria­
ban la Ley Fundamental, disponiendo, entre otras cosas, ca­
pitalizar a Buenos Aires por ley del 3 de marzo de 1825 y 
creando un Poder Ejecutivo con un presidente. 

Fue designado para la primera magistratura don Bernar­
dino Rivadavia. 

PRESIDENCIA DE RIV ADA VIA 

R IV ADA VIA asumi6 el mando presidencial el 8 de febrero 
de 1826. En ese acto pronunci6 un brillante discurso. 

Design6 a los siguientes ministros: de Guerra, al general 
Carlos Maria de Alrvear; de Gobierno y Relaciones Exterio­
res, a Segundo de Aguero, por haber renunciado Garcia; de 
Hacienda, a Salvador Maria del Carril. 

Aguero se dirigi6 al gobernador de la provincia de Buenos 
Aires, Las Heras, comunicandole que su gobierno quedaba su­
peditado a1 presidente de 1a Naci6n y a1 Congreso. 

Las Heras, para no oponerse, renunci6, retirandose a Chile. 

LOS TREINT A Y TRES ORIENTALES 

GUERRA CON EL BRASIL 

DURANTE la presidencia de Rivadavia tuvo lugar la gue­
rra con e1 Brasil. Dicha guerra fue provocada de la ma­

nera siguiente: 
Juan Antonio Lavalleja y otros treinta y dos orientales se 

propusieron, a principios de 1825, independizar la Banda 
Oriental del Uruguay. 

El Estado Oriental habia sido incorporado a Portugal, des­
pues de un falso sufragio popular, con el nombre de provin-
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cia Cisplatina. Por eso cuando en 1823 se declaro la Indepen­
denda del Brasil, el Uruguay quedo de hecho incorporado al 
Imperio Brasileiio. 

Esto produjo, como es logico, el descontento general en 
los pueblos del Rio de Ill. Plata. 

Los emigrados orientales que residian en Buenos Aires te­
nian el proposito de libertar a Sll patria del yugo brasileiio. 

Fue entonces cuando un grupo de treinta y tres patriotas 
resolvieron afrontar Ia gran empresa. 

Figuraban entre elIos Juan Antonio LavalIeja, Manuel Ori­
be, Luis Ceferino de la Torre, Simon del Pino, Manuel Lava­
lleja, etc., etc. 

Estos patriotas uruguayos se comprometieron a invadir el 
territorio oriental, bajo las ordenes del compatriota de ma­
yor graduacion militar, el coronel Juan Antonio Lavalleja. 

Despues de reunirse varias veces, resolvieron enviar comi. 
siones a la Banda Oriental para preparar los animos y obte­
ner dinero destinado a la compra de pertrechos de guerra. 

Hecha previamente u'na remesa de armas y monturas, se 
embarcaron en San Isidro rumbo al lugar llama do Rincon de 
Ia Agradada. Desde alli iniciaron la reconquista del territorio, 
y despues de algunos exitos militares pudieron sitiar la ciu­
dad de Montevideo. 

Al mismo tiempo, un Congreso reunido en la Florida nom­
bro gobernador a Lavalleja, votandose ademas la union con 
las provincias argentinas, por 10 que se envio al Congreso 
de Buenos Aires al diputado Gomensoro. 

El Congreso de Buenos Aires acepto la declaracion de la 
Florida, y acogio en su sene al diputado Gomensoro, dando 
de ella cuenta al Brasil. Pero el gobierno del Brasil respondio 
declarando la guerra el 10 de diciembre de 1825 y bloquean­
do el Rio de la Plata. 

Para afrontar la guerra con el Brasil se negocio un em pres­
tito y se organizo el recIutamiento de tropas. 

Las tIeras organizo 8.000 hombres, formando el ejercito 
de observacion que acampo a orillas del rio Uruguay. 
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Se adquirieron barcos, que se pusieron a las ordenes de 
Brown. 

Como la es{!uadra brasil€na trataba d€ evitar €l paso de las 
tropas al Uruguay, Brown, mediant€ una maniobra consiguio 
atraer una part€ de la €scuadra enemiga hasta el Juncal, 
triunfando en un combate el 9 de febrero de 1826. 

La otra parte de la €scuadra brasilena trato entonces de 
cortar el regreso de Brown, pero fue derrotada en el combate 
de los Pozos, el 25 de abril del mismo ano. De esta manera la 
escuadra imperial, con importantes averias, tuvo que refu­
giarse en Montevideo. 

EI presidente Rivadavia designo al ministro de Guerra, ge­
neral Alv€ar, jefe de los €jercitos en la guerra con el Brasil. 
Estaban bajo sus orden€s los jefes mas distinguidos de la 
campana d€ la Independ€ncia: Soler, Lavall€, Paz, Brand­
zen, etc. 

El ejercito del Brasil estaba compuesto por 10.000 hom­
bres al mando de Lecor, y luego del marques d€ Barbacena. 

Las tropas republicanas, qU€ asi se llamaban las qU€ dirigia 
Alvear, obtuvieron varios exitos en Bacacay y Ombti, en fe­
brero de 1827. 

Los brasilenos p·erdi€ron €n el combate 1200 hombres, dos 
canones, dos banderas y muchos prision€ros. 

La situacion del €jercito de Alvear, despues d€ Ituzaingo, 
era excelente, y si hubiera recibido los r€fu€rzos qU€ esp€ra­
ba habria po dido seguir la campana con gran exito por el 
int€rior del pais enemigo. 

Pero no contando sino con 5.000 hombres, suspendio las 
operacion€s. 

MISION DE GARCIA - CAIDA DE RIV ADA VIA 

EL presidente Rivadavia, con el des€o de utilizar las fuerzas 
que ltabian actuado en la guerra, para sofocar las revuel­

tas en el int€rior del pais, mand6 al Brasil una mision pr€sj~ 
dida por Garcia, para firmar la paz. 

P€ro la paz firmada por Garcia en el Brasil fue el descona~ 
cimiento completo de los derechos del vencedor y el olvido 
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de los cruentos sacrificios realizados POl' las tropas, por euan­
to en el tratado de paz se reconocia a la Banda Oriental co­
mo una provincia brasilefia. 

La indignacion popular rechazo el tratado de paz firmado 
POl' Garda, y el presidente Rivadavia se vi6 obligado a re­
nunciar. 

GOBIERNO DE DORREGO EN BUENOS AIRES 
MOTIN DEL loDE DICIEMBRE DE 1828 -

MUERTE DE DORREGO 

DESPUES de la renuncia de Rivadavia, y de un corto inte­
rinato de L6pez, asumio la gobernaci6n de Buenos Aires 

don Manuel Don'ego. 
Don'ego trat6 de reorganizar el ejer­

cito y de modificar, mediante la interven­
cion de Inglaterra, la paz con el Brasil. 

Para ello fueron delegados a Rio de Ja­
neiro don Juan Ramon Balcarce y don To­
mas Guido. 

EI 26 de agosto de 1827 se firmo una 
Convencion, por la que se reconoda la In· 
depender:cia del Uruguay. 

EI 1Q de diciembre de 1828 tuvo lugar 
un moUn: las tropas del general Lavalle, 
que volvian de la guerra con el Brasil, se 
sublevaron contra el gobierno de Manuel 
Don'ego, y al poco tiempo el general La­

Manuel Oorrcgo, que fue 
gobernodor de Buenos Ai­
res, derrocodo y tusilodo 

por Lovolle. 

valle fue elegido gobernador en un simulacro de elecci6n. 
Dorrego se vi6 obligado a huir. Lavalle trat6 de darle al­

cance, enviando a Lamadrid con proposiciones de arreglo que 
1:0 fueron aceptaclas. 

Poco despues, el 9 de noviembre, se encontraron las fuerzas 
de ambos en Navarro, siendo derrotado Dorrego, el eual fue 
hecho prisionero pOI' Lavalle, y fusilado el 13 de dieiembre 
de 1828. 
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EXPEDICION DEL GENERAL PAZ AL INTERIOR 

QUIROGA Y PAZ 

o ESPUES d€l fusilamiento del coron€l Dorr€go, el general 
Lavall€ realizo una entrevista con el general Paz. De co­

mun acu€rdo r€solvieron que Paz se dirigiria al interior y 
Lavalle qu€daria en el lit~ral. 

Lavalle fue hacia Santa F€ y una columna que destaco al 
sur fue vencida. Debido a esto Lavalle 
retrocedio, y fue derrotado en Puente 
de Marquez. 

Entretanto el general Paz organiza­
ba un poderoso ejercito. Contaba, para 
oponerse a Rosas, con diez provincias 
argentinas, en las cuales dominaba con 
el titulo de Jefe Supr€mo Militar. 

Paz tenia brillant€s condiciones co­
mo estratega, POl' 10 que pudo derrotar 
primero a Bustos, en San Roque, y des­

Juan Lavalle, general que lu- pues al temible caudillo Facundo Qui­
ch6 par restab~eccr el orden 

interna en 01 pais. roga en dos combates: la primera vez 
en 1a Tablada, en junio de 1829, y la se­

gunda en Oncativo, en febrero de 1830. 
El general Paz preparaba des de el interior un recio ataque 

contra Rosas. De ahi que Rosas empenara todas sus fuerzas 
en derrotarlo. 

POl' eso debian atacar a Paz varios jefes militares: Balcar­
ce desde Buenos Aires, Lopez en Santa Fe, Quiroga, Ibarra 
y Reinafe en otras partes del interior. 

Paz, con habilidad de militar tactico, rechazo todos los ata­
ques, y estaba en condiciones de realizar con exito una cam­
pana, cuando quiso Ia casualidad que fuera tornado prisione-
1'0 por una partida santafecina, que Ie boleo el caballo mien­
tras efectuaba una recorrida. 
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PRIMER GOBIERNO DE ROSAS 

DESPUES de ser derrotado en Puente de Marquez, Lavalle 
se puso de acuerdo con Rosas para que se eligiera gober­

nador a Juan J. Viamont, pero este solo estuvo en el gobier­
no de agosto a diciembre de 1829. 

En esta fecha se designo gobernador al general don Juan 
Manuel de Rosas, quien al asumir el poder exigio que se Ie 
otorgaran facultades extraordinarias. 

Sus ministros fueron Tomas Guido, Manuel Jose Garcia y 
Jose Maria Rojas. Pero los dos primeros renunciaron, siendo 
reemplazados POl' Juan Ramon Balcarce y Tomas de Ancho­
rena. 
lfDurante su primer gobierno Rosas firmo, con las provin­

.-Icias de Santa Fe y Entre Rios, el Tratado del Litoral. y 
Mediante ese tratado, Rosas preparaba un ataque al gene­

ral Paz. Ya hemos visto en el capitulo anterior como la lucha 
entre Paz y Rosas termino pronto, por haber caido prisione-
1'0 el general Paz. Los colaboradores de Paz: Pl'ingles, Peder­
nera y Lamadrid, fueron facilmente vencidos POl' los adictos 
de Rosas: Pacheco y Quiroga. 

Con esto Rosas termino con el unitarismo. EI 27 de enero 
de 1832 hizo cantar un Tedeum celebrando el triunfo de los 
federales. 

Rosas termino su periodo de gobierno en diciembre de 1832, 
abandonando el poder inmediatamente, a pesar de que se Ie ha­
bia solicitado que continuara en el. 

EXPEDICION AL DESIERTO 

LA expedicion que Rosas organizo tenia como proposito 
desalojar completamente a los indios, que amenazaban 

continuamente con sus malones a los cristianos. 
Para ella Rosas busco la ayuda de los chilenos. En efecto, 

el general Bulnes, presidente de Chile, debia arrojar hacia 
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el Este de la cordillera a los indios, los cuales serian ataca­
dos, segun el plan de Rosas, POl' el desde el Sur de la pro­
vincia de Buenos Aires, y POl' Quiroga desde La Pampa. 

Las fuerzas de ambos debian reunirse cerca del nacimiento 
del rio Negro. 

Como el presidente de Chile no pudo intervenir, el plan 
que se trazo fue el siguiente: una parte de las fuerzas ata­
carlan desde Mendoza a las 6rdenes de Felix Aldao; pOl' el 
centro atacaria Ruiz Huidobro, que partia de C6rdoba, y des­
de Buenos Aires atacaria el propio Rosas. Todas estas fuer­
zas, POl' indicacion de Rosas, se pondrian baj 0 las ordenes de 
Facundo Quiroga. Pero Quiroga no intervino en esta campana. 

Iniciadas las operaciones, las tropas de Aldao llegaron has­
ta el Sur de Mendoza, y POl' falta de caballos no pudieron 
seguir; Huidobro, que operaba en el centro, tuvo un combate 
con el cacique Yanquetruz, al Sur de San Luis, despues del 
cual tuvo que retroceder. 

Solamente Rosas tuvo exito, pues 'destaco varias colum­
nas: una a la Pampa Central, otra recorrio el Rio Negro y 
algunas llegaron al paralelo 41Q de latitud Sur. 

Con esta campana Rosas conquisto grandes extensiones de 
tierras y tomo gran cantidad de cautivos. 

ELECCION DE BALCARCE 

REVOLUCION DE LOS RESTAURADORES 

E L propio Rosas, valiendose de las influencias y la inteli­
gencia de su esposa, dona Encarnacion de Ezcurra, inter­

vino, haciendo elegir a don Juan Ramon Ba1carce. 
Pero Ba1carce en el gobierno hizo todo 10 posible POl' des­

truir la influencia de Rosas, formando el partido federal di­
sidente. 

Los rosistas llamaban a este partido el de "los lomos negros". 
Los periodicos afectos a Rosas atacaban violentamente a 

los partidarios de Ba1carce. 
Con este motivo un fiscal acuso a varios diarios rosistas. 
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Uno de e110s ostentaba el titulo que se Ie daba a Rosas : "EI 
Restaurador de las Leyes". _ 

Este juicio 5e hizo aparecer como un proceso contra el 
mismo Rosas, provocando un levantamiento que se denomino 
"Revolucion de los Restauradores" y que se realizo en Ba­
rracas, donde unos 10.000 rosistas cortaron las comunicacio­
nes entre el campo y la ciudad. 

Balcarce fue destituido, y en su I'eemplazo se nombro a 
Viamont, durante cuyo gobierno surgieron dificultades que 
tenian POI' objeto preparar la vuelta de Rosas. 

TIRANIA DE ROSAS 

E L gobierno de Viamont duro desde noviembre de 1833 
hasta junio de 1834. 

Durante ese tiempo Rosas fomentaba el desorden en la 
ciudad, enviando a recor1'er las calles a grupos de jinetes em­
ponchados y enmascarados, que tiroteaban las puertas de las 
casas en que vivian personas contrarias a los rosistas. 

Viamont se vio obligado a I'enunciar en la fecha indicada 
anteriormente, designandose como gobernador interino a 
Manuel Vicente Maza, amigo de Rosas. 

A Rosas se Ie ofrecio sin exito el gobierno cuatro veces. 
POI' fin 10 acepto en marzo de 1835, exigiendo Ia suma del 

poder publico y facultades extraordinarias. 

AMBICIONES TERRITORIALES DE ROSAS 

UNA de las preocupaciones de Rosas era la de reconstituir 
la extension territorial del antiguo virreinato. 

Para ello ya habia organizado un ejercito de 10.000 hom­
bres, que pensaba poneI' a las ordenes del gobernador de Tu­
cuman, general Heredia. 

Rosas tenIa el proposito de aduefiarse de Bolivia y del Pa­
raguay, cuya independencia no reconocio. Al Uruguay, aun 
cuando tenia como presidente a Oribe, 10 consideraba de he­
cho como perteneciente a la Confederacion AI' entina. 
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Pero diversos conflictos diplom:Hicos que tuvo durante su 
gobierno Ie impidieron realizar esos propositos. 

Ademas, segun parece, abrigaba el proposito de utilizar 
en esas campafias los servicios de Paz, pero este militar nun­
ca Ie fue afecto. 

CUESTIONES DIPLOMATICAS DURANTE EL 
GOBIERNO DE ROSAS 

LAS ISLAS MALVINAS 

LAS islas Malvinas fueron descubiertas, segun unos, en 
1592, por ingleses; segun otros, en 1600, por holandeses. 

Los franceses ocuparon esas islas en 1764 y las llamaron 
Malouinas, en homenaje al puerto de Saint Malo, de donde 
habian partido. . 

Pero en 1770 se retiraron y las ocuparon los ingleses, que 
poco despues las abandonaron, y quedaron en definitiva en 
poder del virreinato del Rio de la Plata. 

Muchos afios despues, el 2 de enero de 1833, un capitan de 
navio ingles se apodero violentam~mte de las islas, intimando 
a las autoridades argentinas que arriasen el pabe1l6n nacional. 

Inmediatamente el gobierno argentino inici6 las reclama­
ciones diplomaticas del caso. Estas justas reclamaciones no 
fueron nunca atendidas por Inglaterra. 

La Republica Argentina no ha renunciado jamas a su sobe­
rania sobre las islas Malvinas. 

CUESTION CON FRANCIA 
BLOQUEO DEL RIO DE LA PLATA 

EN el afio 1830 Rosas establecio que todos los ciudadanos 
extranjeros con dos afios de residencia en el pais debian 

ser considerados como ciudadanos argentinos. 
Los extranjeros comerciantes y con bienes raices debfan 

for mar parte de la guardia nacional. 



ENCICLOPEDIA ESCOLAR 403 

El representante diplomatico de Francia en 1837 reclam6 
en forma irrespetuosa para que no se aplicara esa disposici6n 
a los franceses. Ademas de esto, el frances Bacle, que debia 
levan tar pIanos topograiicos por orden de Rosas, para reali­
zar la campafia contra Bolivia, suspendi6 sus trabajos, dicien­
dose enfermo y trasladandose a Santa Fe. Pero el gobierno 
supo que tenia el prop6sito de escapar a Bolivia para ponerse 
al servicio de ese gobierno y al mismo tiempo dar a conocer 
algunos secretos argentinos. 

Bacle fue arrestado y muri6 en la carce!. El representan­
te consular frances crey6 que se trataba de un asesinato, hi­
zo una reclamaci6n, y como no fue atendido, pidi6 sus pasa­
portes para retirarse. 

El contraalmirante Leblanc, que era el jefe de la escuadra 
francesa que se encontraba en el Rio de la Plata, se dirigi6 a 
Rosas, el 24 de marzo de 1838, protestando; pero como Ro­
sas no Ie reconoci6 autoridad ningWla para tratar con el, el 
jefe frances bloque6 el Rio de la Plata. 

Este bloqueo perjudi~6 econ6micamente a Buenos Aires, re­
duciendo casi a la cuarta parte los ingresos producidos por 
la Aduana, viendose por ello el gobierno de Rosas en graves 
aprietos econ6micos. 

En 1840, y con la mediaci6n del ministro ingles, se lleg6 a 
un acuerdo entre Francia y la Confederaci6n, que reanudaron 
sus relaciones. Los franceses evacuaron la isla de Martin 
Garcia, que habian tornado para ayudar a Lavalle en su cam­
pafia contra Rosas. 

SITIO DE MONTEVIDEO 
CONFLICTO CON FRANCIA E INGLATERRA 

EN 1842 hubo conflicto con Francia e Inglaterra con moti­
vo del sitio de Montevideo, ordenado POl' Rosas con el pre­

texto de que Rivera habia violado la neutralidad al estable­
cer una alianza con los unitarios. 

Brown fue encargado por Rosas de sitiar Montevideo, otJe. 
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rando de acuerdo con Oribe. Previamente se apoderaroll de 
la isla de las Ratas, pero el jefe de la escuadra inglesa, al­
mirante Purvis, aprovechando la enorme superioridad de su 
armada, se apodero de las naves de Brown, obligill1dole a en­
tregar 10 que habian apresado. Nuevamente entonces se de­
claro bloqueado el Rio de la Plata porIa escuadra franco­
inglesa. 

Oribe, 10 mismo que Rivera, pretendia la presidencia del 
Uruguay. EI primero fundo el partido blanco, y el segundo el 
colorado. Rosas prestaba su apoyo al primero. 

Oribe, despues de terminal' la campana contra Lavalle, de 
que hablaremos mas adelante, se traslado a la Banda Orien­
tal, derrotando a Rivera y poniendo sitio a Montevideo. Este 
sitio duro hasta 1851, pero la plaza no se pudo tomar pOl'que, 
como hemos visto, Brown no pudo bloquear POI' mar a la ciu­
dad, por impedirselo la escuadra inglesa. 

Ademas defendieron la ciudad var1as legiones de extran­
jeros, entre ellos Garibaldi al frente de los italianos. 

En cuanto al conflicto diplomatico, despues de varias nego­
ciaciones sin resultado, Inglaterra resolvio levantar el blo­
queo, y en 1850 se firmo un tratado con Francia terminando 
el conflicto. 

LA EMIGRACION ARGENTINA EN LA 
EPOCA DE ROSAS 

A L iniciar Rosas su segundo gobierno, que habia de conver­
tirse en una dicta dura de 17 anos, comenzo a poner en 

practica sus proyectos. 
Su exaltacion al poder provo co un entusiasmo delirante, y 

durante varios dias hubo fiestas populares. 
A Rosas se Ie halagaba con grandes titulos: se Ie lIamaba 

el Restaurador de las Leyes 0 el Conquistador del Desierto. 
Sus primeros aetos de gobierno hicieron vel' cual seria la 

orientacion que seguiria. En efecto, comenzo a perseguir a 
todos los hombres que pudieran estorbar sus planes. 
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De ahi que quienes no estaban de acuerdo con el com en­
zaran a emigrar. 

Esta emigracion la favorecio Rosas al principio, pero luego, 
viendo que los emigrados se organizaban en el exterior, orde­
no a los miembros de la Sociedad Popular Restauradora, 0 

rnazorqueros, que vigilasen ciertos lugares de la costa, donde 
se embarcaban los que huian, para que los arrestasen. 

Emigro en ese entonces gran parte de la intelectualidad 
argentina. 

En Montevideo se el1contraban: Valentin Alsina, Florencio 
Varela, Esteban Echeverria, Miguel Cane, Rivera Indarte, etc. 

En Chile se hallaban Domingo Faustino Sarmiento, Juan 
Bautista Alberdi, Vicente Fidel Lopez, J. Maria Gutierrez, etc. 

Tambien emigro Balcarce con muchos federales disidentes. 
Desde el exterior todos estos argentinos combatian la dic­

tadura de Rosas. 
Sarmiento publicaba en folletin, en Chile, su obra notable 

Facundo, donde trata de la civilizacion y la barbarie. 
En Montevideo se publicaban varios diarios contra el dic­

tador: HEI Muera Rosas", "EI Constitucional", "EI Comercio 
del Plata", que dirigia Varela, y "EI Nacional", bajo la di­
recci6n de Rivera Indarte. 

En Buenos Aires defendia a Rosas e1 escritor italiano De 
Angelis en "La Gaceta". 

Los poetas Marmol, Echeverria y Dominguez tambien es­
cribian contra Rosas. 

Y Rivera Indarte publicaba las famosas "Tab1as de Sangre", 
con los nombres de todas las victimas de Rosas. 

MUERTE DE FACUNDO QUIROGA 

UNO de los pocos hombres que desde el interior podian 
oponerse al extraordinario poder y prestigio de Rosas 

era Facundo Quiroga, llama do el "Tigre de los Llanos". 
Dada la forma en que fue muerto Facundo Quiroga, se ha 

supuesto que Rosas preparo su asesinato. 
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En efecto: al regresar Facundo Quiroga de una mision que 
Ie encargo Rosas, fue asesinado en Barranca Yaco, el 16 de 
febrero de 1835 por una partida al mando de Santos Perez, 
que obraba por instigacion de los hermanos Reinafe. 

Los Reinafe y Perez, juzgados portal crimen, fueron ejecu­
tados. 

CAMPANA Y MUERTE DE LAVALLE 

E L general Lavalle realizo varias campafias contra Rosas. 
Embarcado en cuatro barcos franceses de los que habian 

tornado la isla de Martin Garda durante el bloqueo, y con 
600 hombres, se dirige a Gualeguaychu, donde desembarca. 

Derrota en Yerua a Marcos Zapata, y en Corrientes forma 
su campamento en el Ombu. 

Despues invade la provincia de Eritre Rios, venciendo a 
Echagtie y a Oribe. Cruza el rio Parana y toma posesion de 
San Pedro, en la provincia de Buenos Aires, llegando luego 
hasta Merlo. Una vez aqui, en el preciso momento en que de­
bia atacar a Buenos Aires, resuelvp. regresar a Santa Fe. 

Esta actitud de Lavalle, dejando perder la oportunidad que 
se Ie presentaba de vencer a Rosas, no ha podido explicarse 
todavia. 

En su campana del interior Lavalle es derrotado por Ori­
be en Quebracho Herrado. 

En su campana del Norte, Lavalle se dirigio hacia Tucu­
man para unirse al gobernador de esa provincia, don Marco 
Avellaneda, que habia formado una liga contra el tirano. 

Pero una vez unidos son derrotados en Famailla por Oribe. 
Lavalle se retira bacia Salta y luego hacia Jujuy, donde 

una partida 10 mata, al parecer casualmente, en octubre de 
1841. 

El cadaver de Lavalle fue transportado hasta Potosi por 
los hombres que Ie eran fieles, evitando que cayera en ma­
nos de los enemigos. 



ENCICLOPEDIA ESCOLAR 407 

EL GENERAL PAZ EN CORRIENTES Y EN ENTRE 
RIOS - CAAGUAZU 

AL general Paz, que estuvo preso en poder de Rosas duran­
te ocho arios en Santa Fe y Lujan, se Ie trataba con to­

da clai>e de consideraciones. 
De Buenos Aires 10gr6 e1 general Paz huir, dirigiendose a 

Corrientes. 
Inmediatamente, poniendo en juego sus brillantes condicio­

nes militares, organiza un ejercito y derrota p~r completo 
a Echagiie en e1 combate de Caaguazu. 

Luego, con e1 prop6sito de atacar a Rosas, pasa a Entre 
Rios, donde 10 nombran gobernador, pero es traicionado p~r 
Ferre, viendose obligado a retirarse a Montevideo. 

En Montevideo, durante e1 sitio de Oribe, tuvo a su cargo 
1a defensa de 1a ciudad. 

EL PRONUNCIAMIENTO DE URQUIZA 
CONTRA ROSAS 

DON Justo Jose de Urquiza, que era gobernador de Entre 
Rios, resolvi6 el 19 de mayo de 1851 cortar sus relaciones 

con Rosas, dictando un decreto donde decia que la sa1ud de 
Rosas no Ie permitia continuar en e1 gobierno, y que p~r 10 
tanto 1a renuncia que el dictador todos los arios presentaba, 
invocando precisamente razones de sa1ud, debia ser acepta­
da; de 10 contrario se daba a entender que en 1a Confedera­
ci6n no habia otro hombre capaz de reemp1azar10. Por todas 
esas razones Urquiza dec1ar6 que 1a provincia de Entre Rios 
asumia su autonomia, y que POl' 10 tanto se consideraria co­
mo un estado soberano para tratar directamente los asuntos 
internaciona1es con otros paises y hasta tanto la naci6n se or­
ganizara politicamente. 

Despues de ese decreto dict6 otro, haciendo reemp1azar e1 
lema: "Mueran los sa1vajes unitarios" p~r otro que decia: 
"Mueran los enemigos de 1a organizaci6n naciona1". 
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Urquiza dirigi6 tambien una circular a los gobernadores 
de las otras provincias, solicitfmdoles la adhesi6n a su acti­
tud; pero todos, a excepci6n del gobernador de Corrientes, 
Benjamin Virasoro, rechazaron indignados la solicitud de Ur­
quiza. 

La campana, 0 cruzada Iibertadora, del general Urquiza, 
que se llam6 tam bien Guerra Grande, tuvo dos aspectos: una 
guerra contra Oribe en la Banda Oriental, y otra contra Rosas. 

La primera fue pronto resuelta, pues Oribe capitul6 el 8 de 
octubre de 1851, estableciendose entonces que la guerra se haria 
solamente contra Rosas. Ademas se establecia 10 siguiente: 
el Brasil prestaria su concurso para combatir a Rosas, con 
su escuadra y algunas tropas, entregando tambien 100.000 
pesos mensuales, que debfan devolver Entre Rios y el Uru­
guay al terminal' la guerra, debiendo pagal' el interes co­
rrespondiente 

La Republica Oriental apoyaria la guel~ra con 2000 hombres 
de las diversas armas. 

Tambien se estudi6 la posibilidad de que interviniese el 
Paraguay. 

Todas las fuerzas debian estal' bajo la direcci6n unica de 
Urquiza. 

Como vemos, entraban en la guerra contra Rosas tres pai­
ses: Brasil, Uruguay y Paraguay. La explicaci6n de esto la 
podemos encontral' en el capitulo en que hablamos de las as­
piraciones territoriales de Rosas, quien pensaba anexarse 
el Paraguay, el Uruguay y parte del Brasil. 

EI 20 de diciembre de 1851 las fuerzas de Urquiza, que 
llegaban a 30.000 hombres, POl' 10 que se llam6 Ejercito Gran­
de, inici6 sus opel'aciones cruzando el rio Parana, rumbo a 
Santa Fe. 

La provincia de Santa Fe se levant6 entonces contra Rosas, 
y el Ejercito Grande sigui6 hacia Buenos Aires. 

Durante esa marcha hubo un contratiempo: un n~gimien­
to que iba a las ordenes de Aquino se sublevo contra su jefe, 
pasandose a las fuerzas rosistas. 
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No obstante esto, el ejercito de Urquiza llego cerca de la 
canada de Moron, acampando frente a las tropas de Rosas. 

CASEROS 

EL encuentro entre las tropas de Urquiza y las de Rosas tu­
vo lugar el dia 3 de febrero de 1852. 

El ejercito de Rosas se apoyaba en la casa de Caseros y en el 
'Jalomar. 

Los divel'sos batallones ~taban a las ordenes de Hernan­
dez, So ~ a, Chilabert, Diaz e Hilario Lagos. 

EJ de Urquiza estaba formado POl' el ala de1'echa a las 61'­
denes de Lamadrid, Galarza y Madariaga; el centro, consti­
tuido POI' fllerzas brasilenas, a las 6rdenes de Souza y tropas 
argentinas a las ordenes del coronel Rivero. El ala izquier­
da la formaban, con otras tropas, las fuerzas uruguayas. 

Chilabert, que observaba desde el Palomar el avance de las 
tropas de Urquiza, rompio el fuego al amanecer del dia indi­
cado, recibiendo una violenta respuesta de la artilleria. 

En la lucha las tropas rosistas fueron desbandadas total­
mente, perdiendo 56 piezas de artilleria, 7000 prisioneros y 
una enorme cantidad de armail. 

La batalla de Caseros puso termino a la dicta dura de Rosas, 
que habia dura do 17 anos. 

Viendose perdido, el dictador escribi6 su renuncia con la­
piz, dirigiendola a la Legislatura, y a media noche, despues 
de haber estado refugiado en la casa del ministro ingles, se 
embarc6 en el vapor "Centaur", de donde trasbord6 al buque 
de guerra ingles "Conflict", que 10 traslad6 a Inglaterra. 
Murio en Southampton en el ano 1887. 

El general Urquiza, el 4 de febrero, hizo una proclama de­
cretando el olvido y la paz para todos los argentinos, y nom­
bro gobernador de la provincia de Buenos Aires a don Vi­
cente Lopez y Planes. 

Varios dias despues se confiscaron todos los bienes de Ro­
sas, y el 20 de febrero de 1852 entr6 triunfalmente en Bue-
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nos Aires el ejerdto vencedor en Caseros, con el general 
Urquiza al frente. 

REORGANIZACION CONSTITUCIONAL 

ACUERDO DE SAN NICOLAS 

CON el proposito de proceder a la organizacion nacional, 
en el mes de abril de 1852 se remiti6 a los gobernadores 

de Jas provincias una circular, invitandolos a reunirse en San 
Nicolas de los Arroyos. 

Dicha circular fue enviada por el ministerio de Relaciones 
Exteriores de la provincia de Buenos Aires. Se les recomen­
daba a los invitados que llegaran antes del 25 de mayo, para 
reunirse con motivo del aniversario patrio. 

Concurrieron al acuerdo, que se firmo el 31 de mayo de 
1852, todos los gobernadores, excepto los de J uj uy y La Rio­
ja, que se adhirieron despues. 

En el acuerdo se resolvio: convocar un Congreso Nacional 
int'Cgrado por dos diputados de cada provincia, para que vo­
taran una Constitucion; dicho Congreso debia reunirse en la 
provincia de Santa Fe; sancionada la Constitucion, debia 
elegirse presidente. 

Ademas, en el mismo acuerdo, se designaba a Urquiza co­
mo jefe de todas las fuerzas, y se Ie autorizaba a regIa men­
tar la navegacion, correos y administrar los gastos. 

REVOLUCION DEL 11 DE SEPTIEMBRE 

SEPARACION DE BUENOS AIRES 

LAS ahibuciones concedidas a Urquiza no fueron bien mi­
radas por algunos unitarios. 

Ademas, Ia Legislatura de Buenos Aires discutio violenta­
mente el acuerdo firmado por el gobernador Lopez. Con este 
motivo Lopez se vio obligado a renunciar, asumiendo el go-
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bierno interino de la provincia el general Urquiza, quien por 
razones politicas se vio precisado a desterrar a Valentin Al­
sina, Bartolome Mitre y otros. 

Necesitando Urquiza trasladarse a Santa Fe, delego el m::tn­
do de la provincia en el general Galan. 

En cuanto el general Urquiza se ausento de Buenos Aires, 
estallo la revolucion del 11 de septiembre, que colo co interi­
namente en el gobierno al general Pinto. 

Cuando Urquiza tuvo conocimiento del movimiento revolu­
cionario, emprendio el regreso a Buenos Aires, pero al llegar 
a San Nicolas de los Arroyos resolvio enviar un comisionado 
para que arregIase el asunto con Pinto, sin derramamiento 
de sangre. 

Como consecuencia de la entrevista, la provincia de Bue­
nos Aires se separo de la Confederacion. 

LA CONSTITUCION DEL 53 

HEMOS visto que uno de los articulos del acuerdo de San 
Nicolas disponia que debia reunirse un Congreso General 

Constituyente en la ciudad de Santa Fe. 
Dicho Congreso se instalo en esa ciudad el 20 de noviembre 

del ano 1852. 
Urquiza, que debia abrir las sesiones, no pudo hacerlo pOl' 

encontrarse ausente, pero remitio un mensaje. 
Despues de una serie de debates se voto la Constitucion el 

1Q de mayo de 1853, tomal1dose como modelo la Constitucion 
de los Estados Unidos de Norte America, pero adaptada a las 
condiciones de nuestro medio. 

En la confecciol1 de la Constitucion se utilizo mucho el gran 
libro de Alberdi titulado "Las Bases". 

El gobierno que se establece POI' esa Constitucion reconoce 
tres poderes y comienza con una enumeracion de declaracio­
nes, derechos y garantias. 

Urquiza sanciono la Constitucion el 25 de mayo de 1853. 
El dia 9 de julio del mismo ano fue jurada en toda ]a Repu-
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blica, menos en Buenos Aires, que continuaba separada de 
la Confederaci6n. 

Mas adelante veremos que la Constituci6n del 53 fue mo­
dificada el ano 60, al incorporarse a la Confederaci6n la pro­
vincia de Buenos Aites. 

PRESIDENCIA DE URQUIZA 

LA CIUDAD DE PARANA, CAPITAL PROVISIONAL 

E L 5 de marzo de 1854 fue elegido presidente el general 
Justo Jose de Urquiza, por el voto de once provincias. 

Faltaban Buenos Aires, Tucuman y Santiago del Estero. 
Completaba la formula, como vicepresidente, el doctor Sal­

vador Maria del Carril. 
Provisoriamente se declar6 capital de la Confederacion a 

la ciudad de Parana. . 
Durante su presidencia, Urquiza se vi6 obligado a afrontar 

grandes dificultades de caraeter economico por falta de recur­
sos; ademas trat6 de anular con su buen gobierno el con­
flieto con Buenos Aires. 

Se ocupo especialmente de difundir la instruccion publica, 
fomentar la inmigracion, organizar la J usticia Federal; decre­
to la libre navegacion de los rios Parana y Uruguay, y orga­
nizo tambien la representacion diplomatica en el extranjero. 

Tambien se ocupo del fomento de los ferrocarriles. 
Pero, como hemos dicho, las dificultades economicas fue­

ron un obst:kulo a su gestion. Die-has dificultades se debian 
a que la Aduana de Buenos Aires, que era la que mas produ­
cia, no pertenecia a la Confederacion. 

CEPEDA 

A principios del 1854, tropas que venian de Santa Fe crea­
ron un conflicto con Buenos Aires, invadiendo esta pro­

vincia. Para resolverlo se nombraron representantes por aru-
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bas partes, firmandose un tratado. Pero dicho tratado no sir­
vio para evitar cuestion-es entre ambas partes, porque la Con­
federacion, con el proposito de restarle movimiento al puerto 
de Bu·enos Aires, establecio los "d-erechos diferenciaJ.es", dis­
poniendo una rebaja para las mercaderias que fuesen direc­
tamente a Rosario de Santa Fe. 

Elegido gobernador de Buenos Aires Valentin Alsina, ini­
cio una violenta campana contra la Confederacion; entonces 
Urquiza formo un ejercito de 40.000 hombres, para romper 
las hostilidades. 

EI gobierno de Buenos Aires, a su vez, fue autorizado para 
repeler el ataque. 

Cuando el ejercito de Urquiza llegaba a la frontera de San­
ta Fe tuvo conocimiento de que las fuerzas de Buenos Aires, 
al mando de Mitre, cruzaban el Arroyo del Medio. Inmediata­
mente Urquiza ordeno el ataque, teniendo lugar la batalla 
de Cepeda el 23 de octubre de 1859. 

Vencidas las fuerzas de Mitre, el general Urquiza hizo 
su campamento en San Jose de Flores y exigio que Alsina 
renunciara al gobierno de Buenos Aires, para entrar en nego­
ciaciones de paz. Hecho esto, se firmo un pacto, el 11 de no­
viembre de 1859, estableciendose entre otras cosas que en 
veinte dias debia reunirse una Convencion bonaerense para 
estudiar la Constitucion del 53. 

LA CONVENCION 

REFORMA CONSTITUCIONAL DEL ANO 1860 

EN cumplimiento del pacta citado en el capitulo anterior, 
el 5 de enero de 1860 se reunio la Convencion que debia 

estudiar las reform as a introducirse en la Constitucion del 
ano 53. Figuraban como convencionales hombres eminenti­
simos: Sarmiento, Velez Sarsfield, Alsina, Mitre, Marmol, etc. 

La Constitucion que se sanciono es la que nos rige actual-
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mente, y cuyo estudio en detalle puede encontrarse en la par­
te corr€spondiente de Instrucdon Civica. 

Entre las varias reformas importantes que introdujo en la 
Constitucion se encuentra la que se refiere a la Capital, que 
debia ser una ciudad designada POl' el Congreso. 

Derqui, que con Urquiza or-
9a niz6 los fuerzas de 10 Con­

federacion, derrotodos por 
Mitre. 

PRESIDENCIA DE DERQUJ 

PAVON 

CUANDO Urquiza terminaba su man-
dato surgieron como candidatos a 

la presid€ncia el vice Del Carril y el 
ministro del Interior del mismo gobier­
no, don Santiago Derqui. 

En las elecciones del 5 de marzo de 
1860 triunfo la formula Derqui-Peder­
nera. Pero debido a las gran des pertur­
baciones y disturbios ocurridos en va­
rias provincias que fueron interveni­
das, y habiendo sido rechazados del 
Congreso los diputados POl' Buenos Ai­
res, todos los pactos entre Buenos Ai­

res y la Confederacion se anularon. 
Derqui y Urquiza imtonces organizaron las fuerzas de la 

Confederacion, las que fueron derrotadas por el ejercito de 
Mitre en la batalla de Pavon, en setiembre de 1861. Derqui 
renuncio a la presidencia en noviembre del mismo ano. 

PRESIDENCIA DE MITRE 

GUERRA CON EL PARAGUAY 

E L general Mitre, despues de la batalla de Pavon, convoco 
a elecciones, con el proposito de organizar las autoridades 

del pais. 
La formula triunfante en los cargos de presidente y vice 
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fue la de Bartolome Mitre y Marcos Paz. 
EI Congreso proclamo a estos dos candi­
datos, los cuales asumieron el poder el 12 
de octubre de 1862. 

Entonces fue cedida la ciudad de Bue­
nos Aires para asiento de las autoridades 
nacionales. 

EI general Mitre se dedico de lleno a 
una labor de administracion general, fo­
mentando la instruccion primaria, pro­
pendiendo a la construccion de vias fe­
rreas, etc. 

Pero tuvo que luchar con el alzamiento 

415 

de divers as montoneras en el interior del Bartolome Mitre, fecundo 
escritor, general y presi-

pais, una de ellas encabezada por un cau- dente de la Republica. 

dillo que se hizo famoso, a quien llamaban 
"El Chacho" y cuyo nombre real era Vicente Penaloza. 

Tambien hubo dura'nte su gobierno grandes malones de 
los indios del sur. 

Mitre se vio obligado a afrontar la guerra con el Paraguay, 
cuyo origen es el siguiente: EI Paraguay y el Brasil estaban 
en malas relaciones por asuntos referentes a sus fronteras. 

El tirano que gobernaba en el Paraguay, Francisco Sola­
no Lopez, pidio permiso para atacar al Brasil por la provin­
cia de Corrientes. Como es natural, el gobierno argentino Ie 
nego ese permiso, y entonces Solano Lopez se apodero de dos 
buques argentinos que estaban en el puerto de Corrientes, 
matando a toda la tripulacion. 

Ante este atropello, la Argentina, el Brasil y el Uruguay 
formaron 10 que se llamo la Triple Alianza, e hicieron la gue­
rra al Paraguay, la que duro cinco anos, siendo vencido el Pa­
raguay despues de muchos sangrientos combates: Curupaiti, 
Humaita, TuyuH, Cerro Cora, etc. 
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DOMINGO FAUSTINO SARMIENTO­
SU PRESIDENCIA 

SARMIENTO naci6 en San Juan el15 de febrero de 1811. Sus 
padres pertenecian a viejas familias espafiolas. Fue edu­

cado por su pariente el capellan Jose Oro, quien 10 inicio en 
las matem:Hicas y e11atin. 

Tenia apenas 15 afios cuando se Ie permitio abrir en su ciu­

Domingo Faustino Sarmiento, 
destacado cscritor y pedago­

go que desempe;;o 10 pre­
sidencio. 

dad natal una escue1a para la ensefian­
za de las primeras letras. Entre otras 
(:osas fue tam bien comerciante. 

Durante el combate de Caseros, en 
que Urquiza vencio a Rosas, aetuo va­
lientemente. 

Habia estado en Chile durante la ti­
rani a de Rosas, y viajo despues por Eu­
ropa en mision" de estudio. 

Se encontraba en Estados Unidos co­
mo ministro argentino, cuando fue ele·c­
to presidente de la Republica para el 
periodo 1868-1874. 

Su presidencia fue principalmente de 
gran beneficio para la educacion publi­
ca, pues creo escuelas primarias POl' to­
do el territorio, fun do Escuelas Norma­
les, Colegios Nacionales, la Escuela 

Naval, el Colegio Militar, el Observatorio Astronomico, la 
Academia de Ciencias de Cordoba, etc. Se ocupo tambien de 
los ferrocarriles, de los te1egrafos, etc. Su gobierno fue tran­
quilo; 10 unico que 10 perturb6 un tanto fue e1 asesinato de 
Urquiza en Entre Rios. 

Como escritor, Sarmiento es considerado uno de los mas 
notables que ha producido el pais, y es famoso su libro titu­
lado "Facundo". 

Mudo fuera de su patria, en Asunci6n del Paraguay, e1 
11 de setiembre de 1888. 
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PRESIDENCIA DE AVELLANEDA 

DON Nicolas Avellaneda asumio la presidencia de la Re­
publica el 12 de octubre de 1874. 

Al iniciar el gobierno tuvo que sofocar una revolucion. 
Lucho, ademas, con una gran crisis economica que hizo pe­

ligrar el credito del pais. 
Pronuncio con este motivo una frase celebre: "sostendre el 

credito nacional ahorrando sobre el hambre y la sed del pue­
blo argentino". 

Avellaneda continuo la gran obra de cultura iniciada por 
Sarmiento, fundando numerosas escuelas. 

Mejoro tambien los servicios del correo; fomento las indus­
trias, el comercio en general. Prest6 un gran apoyo a la di­
fusion de los ferrocarriles; cre6 gran cantidad de colonias 
en Santa Fe y Entre Rios. 

Su ministro de Guerra, don Adolfo Alsina, inicio la cam­
pana para conquistar y civilizar el desierto, que despues con­
tinuo el general Julio 4. Roca. 

Durante su gobierno se intensifico la inmigracion, caIcu­
. indose que llegaron al pais, desde 1874 hasta 1880, alrede­
dol' de 270.000 inmigrantes. 

Por ultimo, durante la presidencia de Avellaneda se resol­
vio definitivamente la cuesti6n de la capital del pais, estable­
ciendose, mediante una ley, que seria la ciudad de Buenos 
Aires. 

LAS DEMAS PRESIDENCIAS CONSTITUCIONALES 

D ESPUES de Avellaneda fue presidente el general Julio 
A. Roca, que asumio el mando el 12 de octubre de 1880. 

Durante la presidencia del general Roca se dio gran impulso 
a la construccion de ferrocarriles y al desarrollo del comer­
cio y de la industria. Se realizaron tambien algunas expedi­
ciones militares contra los indios, entregandose a la coloniza­
ci6n y al cultivo una extensa zona de Ia Pampa. 



418 ENCICLOPEDIA ESCOLAR 

Sigui6 a Roca el doctor Miguel Juarez Celman, bajo cuya 
presidencia tuvo lugar el movimiento conocido con el nombre 
de "Revoluci6n del 90". Este movimiento fue sofocado, pero 
el presidente se vi6 obligado a renunciar (6 de agosto de 1890), 
sucediendole en el ejercicio de la presidencia el vice doctor 
Carlos Pellegrini, quien termin6 el periodo constitucional de 
seis an os el12 de octubre de 1892. EI Dr. Pellegrini consigui6 
mejorar el estado general del pais y cre6 el Banco de la Na­
ci6n Argentina. 

Sucedi6 a Pellegrini, el 12 de octubre de 1892, el doctor 
Luis Saenz Pena. 

EI Dr. Luis Saenz Pena tuvo que actuar en una epoca bas­
tante dificil, hasta tal punta que en nueve meses de gobierno 
.3e produjeron mas de veinte crisis ministeriales. En 1893 hu­
bo otro movimiento revolucionario, que tambien fue sofocado. 
EI pais qued6 pacifica do, pero la situaci6n de Saenz Pefia se 
bizo insostenible, y tuvo que renunciar en el vicepresidente 
doctor Jose Evaristo Uriburu. 

EI 12 de octubre de 1898 asumi6 por segunda vez la presi­
dencia de la Republica el general Julio A. Roca. 

Durante esta presidencia se arregl6 definitivamente la 
cuesti6n de limites con Chile. 

Despues de Roca subi6 a la presidencia el 12 de octubre de 
1904 el doctor Manuel Quintana. EI doctor Quintana falle­
ci6 y se hizo cargo del gobierno el vicepresidente doctor Jose 
Figueroa Alcorta. 

A Figueroa Alcorta Ie sigui6, en el ano 1910, el doctor Ro­
que Saer.z Pena, quien estableci6 el voto secreto y obligato­
rio para mejorar el sistema electoral. 

EI doctor Saenz Pena falleci6, y 10 reemplaz6 el vicepresi­
dente doctor Victorino de la Plaza. 

EI 12 de octubre de 1916 asumi6 la presidencia don Hip6Ji­
to Irigoyen, a quien sigui6 en 1922 el doctor Marcelo T. de 
Alvear. 

Por segunda vez lleg6 a la presidencia en 1928 don Hipo­
lito Irigoyen, quien el 6 de setiembre de 1930 fue depuesto 
por una revoluci6n realizada en Buenos Aires por el ejercito 
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y el pueblo, asumiendo entonces el gobierno una Junta Pro­
visional presidida por el genu-al Jose F. Uriburu. En las elec­
ciones convocadas por este Gobierno Provisional y realizadas 
el 8 de noviembre de 1931, fue elegido presidente de la Na­
ci6n el general Agustin P. Justo, quien asumi6 el mando el 
20 de febrero de 1932. 



INSTRUCCION CIVICA 
LA PATRIA 

E L concepto de patria es muy complejo; no pued€, por 10 
tanto, definirse facilm€nte. 

La patria d€ los argentinos es la Republica Argentina; 
pero la patria es algo mas todavia, como veremos en s€guida. 

CONCEPTO GEOGRAFICO E HISTORICO 
DE LA PATRIA 

LA patria tiene un aspecto geografico y otro historico. 
Geograficam€nt€ es €l territorio de la Naci6n, con el con­

junto de sus llanuras, d€ sus montafias, d€ sus dos; en una 
palabra: toda la tierra argentina con to~as las riquezas y las 
bell€zas que encierra. 

Quien no comprend€ y admira €sa part€ fisica de la Na­
ci6n Argentina no sabe amar a su patria. 

Hist6ricamente consid€rada, la patria €s el conjunto de sus 
tradiciones y de sus glorias civiles y militares, que contribu­
yeron a formar la nacionalidad. 

La patria es, ademas, el patrimonio de cultura y d€ civili­
zaci6n que nos han legado nuestros antepasados: leyes, ins­
tituciones, idioma, raza, costumbr€s, trabajo, etc. 

La patria puede definirse como el conjunto formado por el 
t€rritorio d€ la Naci6n, su pasado hist6rico, sus leyes, sus 
instituciones, su cultura y su idioma. 

PATRIOTISMO 

E L patriotismo no €s una simple palabra: el patriotismo 
es fundamentalmente un sentimiento. Por eso el patrio­

tismo no se piensa ni se discut€: el patriotismo se siente, 
como se siente el amor a la madre, a los hijos, a los herma­
nos. 
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Por eso el patriotismo, mas que en las palabras, se revela 
en los hechos. 

DEBER DEL HOMBRE Y DEL CIUDADANO 

E L primero y principal deber del hombre y del ciudadano 
es amar, honrar y servir a su patria, trabajando por su 

prosperi dad interior y por su grandeza y su gloria en el 
exterior" . 

Amar a la patria es tener profundamente el sentimiento 
de que hemos hablado: am or al territorio, al pas ado histori­
co, a las instituciones, al porvenir de la nacion. Honrar a la 
patria es hacerse digno de ella en el trabajo, en la honesti­
dad, en el bien. 

Los delincuentes y deshonestos hacen repercutir su desho­
nor sobre su patria. 

Servir a la patria es, como veremos mas adelante, cumplir 
con los deberes que imponen las leyes y las costumbres del 
pais. 

Trabajar por la prosperidad interior de la patria es reali­
zar todo eso que acabamos de decir. Muchas maneras hay 
de cumplirlo: desde arar la tierra hasta desempefiar la pri­
mera magistratura del pais. 

El buen labrador, el buen comerciante, el buen estudiante, 
el buen juez, el buen empleado, el buen artista, insensible­
mente trabajan por la prosperi dad interior de la patria. 

Trabajar por la grandeza y gloria exterior de la patria es 
enaltecer las ciencias, las artes, las letras, las indus trias, el 
comercio, tratando de alcanzar en cualquiera de esas acti­
vidades un puesto destacado. 

EL BUEN CIUDADANO Y EL BUEN HABIT ANTE 

BUEN ciudadano es el que conoce, respeta y ama a su pa­
tria, y es fiel a las instituciones republicanas que la ri­

gen. Buen habitante 0 buen extranjero es el que respeta 
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las leyes del pais y trabaja por su prosperi dad y engrande­
cimiento. 

EL BUEN HABITANTE: SUS OBLIGACIONES 

Y A hemos visto en el tomo primero de la Enciclopedia Es-
colar las diferencias que existen entre el habitante, el 

ciudadano, el extranjero y el ciudadano naturalizado. Vea­
mos ahora las principales obligaciones que debe cumplir el 
buen habitante, asi argentino como extranjero. 

En primer lugar debe respetar las leyes y decr-etos que re­
glamentan la vida en el pais. Si cada uno hiciese 10 que cre­
yera conv-eni-ente, la vida se haria imposibl-e. Por eso la li­
bertad de cada uno termina donde comi-enza la libertad 
del otro. 

Todo buen habitante debe, ademas, .cumplir con la obliga­
cion escolar, enviando sus hijos a la escuela, pues un pueblo 
de analfabetos no puede alcanzar grandes destinos. 

Ademas, debe contribuir, en la forma que Ie sea posible, al 
mejorami-ento de todos los servicios publicos: caminos, co­
rr-eos, escuelas, etc. Los impu-estos d-eben pagarse con pun­
tualidad porque el gobierno necesita costear las obras de 
bienestar gen-eral. 

DEBERES DEL BUEN CIUDADANO 

E L huen ciudadano debe cumplir con todos los deberes y 
obligaciones que l-e impone el patriotismo y la sociedad 

en que vive. 
Deb-e servir a su patria en la paz, y defend-erla en caso de 

guerra. 
EI prim-er deber del arg-entino, para convertirse en ciuda­

dano, es cumplir con la ley de enrolamiento al alcanzar los 
18 anos de edad. 
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EL ENROLAMIENTO 

EL enrolamiento es el acto mediante el cual el habitante 
argentino se convierte en ciudadano, al cumplir los 18 

anos de edad, 0 dentro de los tres meses de cumplidos. 
Para esto el futuro ciudadano debe concurrir al Distrito 

Militar a que pertenezca 0 bien al Registro Civil del lugar de 
5U residencia, para inscribirse en el Registro General de En­
rolamiento. 

Al ciudadano se Ie entrega, entonces, un documento de mu­
cho valor: la libreta de enrolamiento, que contiene el retrato 
del interesado, la impresion digital del pulgar derecho y la 
firma, ademas de una serie de datos importantes: lugar y 
fecha de nacimiento, nombre completo y filiacion. 

La libr·eta de enrolamiento, ademas de ser imprescindible 
para poder votar en las elecciones, sirve tambien para iden­
tilicacion personal, para efeduar operaciones importantes: 
cobro de giros, etc. 

Los infractores a la·ley de enrolami·ento, es decir, los que 
no se enro:an, cometen un deJito castigado por las leyes. EI 
castigo consiste en un recargo en el servicio militar. 

SERVICIO MILITAR OBLIGATO RIO 

E L articulo 19 de la ley de Servicio Militar establece que to­
do argentino esta obJigado al servicio e instruccion mili­

tar. 
La obJigacion del servicio militar es igual para todos y tie­

ne ur.a duraci6n de veinticinco anos. La clase mas joven sera 
sorteada integramente, atribuyendo a cada uno su numero 
correspondiente. Los que tengan los numeros mas altos ser­
viran en la marina; 103 que tengan los doce mil numeros 
siguientes seran incorporados POl' un ano al ejercito perma­
nente. 

Las nueve cIases siguientes, ademas de los que se han exi­
mido del servicio por sus numeros bajos, forman la reserva 
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del ejercito; las diez clases sigui<Emtes forman la guardia 
naciona), y las cinco ultimas clases, es decir, los mas viejos, 
forman la guardia territorial. 

EI servicio activo dura un afio en tierra y dos afios en la 
marina. 

EL E]ERCICIO DEL SUFRAGIO 

TODO ciudadano esta en el deber de votar cada vez que en 
su distrito se realice una eleccion. 

EI acto de votar no es un derecho del que el ciudadano pue­
de hacer uso si quiere, sino un deber que tiene que cumplir. 

Los ciudadanos que no votan, ademas de ser condenados 
a una multa, aparecen como malos ciudadanos, puesto que 
renuncian a emitir, mediante el voto, su opinion acerca de las 
agrupaciones politicas que aspiran al. poder. 

LA SOLIDARIDAD NACIONAL - EN QUE CONSISTE 

£L hombre es un ser eminentemente sociable; vale decir, 
que unicamente puede. vivir en sociedad. Cuanto mas ci­

vilizado es el hombre, mas fuerte es su instinto social. Los 
salvajes, y aun ciertos ani males superiores, constituyen pe­
quefias agrupaciones que les permiten vivir mas facilmente. 

Ahora bien: la vida en sociedad ha ido refinando y crean­
do una serie de sentimientos que ennoblecen al hombre, en­
tre ellos la ayuda, la caridad, la proteccion, el respeto, espe­
cialmente uno, que abarca a todos ellos: la solidaridad. 

Veamos ahora en que consiste Ja solidaridad nacional. 
Por ejemplo: un pueblo de la provincia de J uj uy es azotado 

por un ciclon 0 cualquier otro fenomeno, siniestro 0 catastro­
fe que ocasiona desgracias personales. Este suceso excita in­
mediatamente los sentimientos de ayuda y proteccion de to­
dos los demas habitantes del pais, quienes en alguna forma 
hacen llegar su socorro al pueblo en desgracia; he aqui un ca­
so de solidaridad nacional. 
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Un argentino trata de realizar un acto 0 una hazaiia den­
tro de las ciencias, el arte, las letras 0 cualquiera otra ma­
nifestacion noble, y todos sus compatriotas siguen sus pas os 
con vehemencia e interes; he aqui otro acto de solidaridad 
nacional. 

La solidaridad nacional es, pues, como un sentimiento de 
union 0 de hermandad dentro de la patria. 

ORIGEN DE LA NACION ARGENTINA 

LA COLONIA - GOBIERNO COLONIAL Y SUCESIVOS 

GOBIERNOS DE LA NACION ARGENTINA 

EN la parte de Historia Argentina de la presente Enciclo-
pedia Escolar hem os visto que el territorio de nuestra 

nacion, antes del 25 de mayo de 1810, formaba parte del Vi­
rreinato del Rio de la Plata, es decir, que era una colonia 
espanola. . 

La forma en que Espana conquisto y colonizo sus colonias 
la hemos estudiado en la parte correspondiente. 

Tambien hemos visto cuales eran las autoridades del go­
bierno colonial: los virreyes, que representaban al Rey; el 
Consejo de Indias, los capitanes generales, los Cabildos, etc. 

Sabemos tambien que el virreinato duro desde que fue 
creado (1776) hasta el 25 de mayo de 1810, fecha en que 
se constituyo el Primer Gobierno Patrio. 

Nos limitaremos, pues, en este capitulo, a hacer una enu­
meracion de los divers os gobiernos que desde la memorable 
Junta de Mayo de 1810 tuvo la Nacion Argentina. 

PRIMER GOBIERNO PATRIO 

PRESIDENTE, Cornelio Saavedra; secretarios: Mariano 
Moreno y Juan Jose Paso; vocales: Manuel Belgrano, Juan 

Jose Castelli, Juan Larrea, Domingo Matheu, Manuel Alber­
ti y Miguel Azcuenaga. 
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PRIMER TRIUNVIRA TO 

FE:LICIANO Chiclana, Manuel de Sarratea y Juan Jose 
Paso. 

SEGUNDO TRIUNVIRA TO 

JUAN Jose Paso, Nicolas Rodriguez Pena y Juan Alvarez 
Jonte. 

A continuaci6n de los Triunviratos, 0 sea, como hemos vis­
to, el gobierno de tres personas, se cre6 una forma de gobier­
no ej ercida por una sola persona: el Directorio. 

El primer Director Supremo de las Provincias Unidas fue 
Gervasio A. Posadas. Luego siguieron los diredores Alvear, 
Rondeau, Alvarez Thomas, Balcarce, Pueyrred6n. 

En 1826 se cre6 la presidencia, ocupando ese cargo por 
primera vez Bernardino Rivadavia. 

ASAMBLEAS HISTORICAS 

L LAMAMOS asambleas hist6ricas a las reuniones forma-
das por representantes del pueblo y que mas importancia 

tuvieron por la indole y trascendencia de las resoluciones to­
madas; tales son: el Cabildo Abierto del 22 de mayo de 1810; 
la Asamblea General Constituyente del ano 1813, llamada 
comunmente Asamblea del aDO 13; el Congreso de Tucuman; 
el Congreso Constituyente de 1824; el Congreso Constituyen­
te de 1853; la Convenci6n Nacional de 1860. 

El Cabildo Abierto del 22 de mayo de 1810 ha sido tra­
tado ampliamente en la parte de historia correspondiente. 
La asambJ.ea del ano 13 dict6 una serie de medidas impor­
tantes: abolici6n de los titulos de nobleza, destrucci6n de los 
instrumentos de tortura, supresi6n de la esclavitud, supre­
si6n de la mita y del yanaconazgo; declaraci6n del 25 de ma­
yo como fiesta civica, creaci6n de un escudo y sello, adop­
ci6n del Rimno N acional, acunaci6n de monedas de oro y pla-
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ta, amnistia general, creacion del Directorio, para el cual se 
designo a Posadas. 

EI Congreso de TuC'uman de 1816, en la celebre sesion del 
9 de julio, declaro la independencia de la Nadon Argentina. 

El Congreso Constituyente de 1824 dicto la Constitudon 
de 1826 y designo presidente de la Nadon a Bernardino Ri­
vadavia. 

EI 20 de noviembre de 1852 se reunio en Santa Fe el Con­
greso General Constituyente, y el dia 19 de mayo de 1853 dic­
to la Constitucion de la Nadon Argentina, sirviendo de mo­
delo el libro de Alberdi "Las Bases" y la Constitucion Nor­
teamericana. 

En enero de 1860 se reunio en Buenos Aires la Convencion 
N adonal, para proponer las reformas mas convenientes a la 
Constitucion del 53. 

La Constitucion de la Nacion Argentina es, pues, la del 
ano 53 reformada en 1860. 

FORMAS DE GOBIERNO 

LAS diversas formas de gobierno mediante las cuales han 
sido dirigidos los pueblos pueden reducirse a tres tip os 

fundamentales, denominados: monarquia, aristocracia y de­
mocracia. 

Monarquia es una palabra que viene de monos, que signifi­
ea uno, y arquia, que quiere decir mandar. 

Monarquia es, pues, en terminos generales, el gobierno 
encarnado en una persona Hamada rey, emperador, sultan, 
etc. 

Pero dentro de la monarquia hay formas diversas. 
Las monarquias de ciertos pueblos antiguos, en los cuales 

el rey era dueno de sus subditos, pudiendo disponer a su an­
toj 0 de la vida de estos, era el tipo Hamado monarquia abso­
luta. 

En la actualidad las monarquias existentes no son absolu­
tas, porque las facultades de los monarcas estan limitadas 
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por las Constituciones. Estas monarquias son llamadas cons· 
titucionales, y en ellas el rey reina, pero no gobierna. 

Cuando a la muerte del rey Ie sueede en el trono su deseen­
diente, la monarquia se llama hereditaria. 

Ejemplo: Inglaterra, Italia. 
La aristoeracia es una forma de gobierno segun la eual la 

autoridad recae en una elase 0 easta social, que puede ser 
la mas adinerada, 0 la militar, 0 el elero, 0 bien la elase in­
telectual. De eualquier manera, la aristoeracia es una for­
ma de gobierno en el eual el pueblo no tiene ninguna inter­
veneion. 

La demoeracia es el gobierno del pueblo. Democracia viene 
de la palabra demos, que significa pueblo, y cracia, que quie­
re deeir autoridad. 

La demoeracia puede ser directa 0 pura, e indirecta 0 reo 
presentativa. 

Es direda 0 pura cuando el pueblQ. se reune en grandes 
as amble as para dictar leyes. 

La demoeracia pura existio en algunos pueblos de la anti­
gua Grecia, cuando la pequefia extension del territorio y el 
numero reducido de habitantes permitia tal forma de gobierno. 

La demoeracia indireda, 0 representativa, consiste en que 
el pueblo, no pudiendo gobernar directamente, gobierna por 
medio de representantes, que elige libn~mente. 

El gobierno de la Republica Argentina, por ejemplo, es 
democratico representativo. 

ORGANIZACION POLITICA DE LA REPUBLICA 
ARGENTINA 

REPUBLICANA - REPRESENTATIVA - FEDERAL 

HEMOS dicho que la Nacion Argentina posee una forma 
de gobierno democra.tica. 

En efeeto, la forma de gobierno de nuestro pais es la re­
publicana, representativa y federal. 
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Sabemos que nuestro pais es una republica, a diferencia de 
Italia, Inglaterra 0 Abisinia, que son monarquias. 

Repllblica viene de las palabras latinas res y publica. Res 
quiere decir cosa. Republica significa, entonces, cosa publi­
ca, es decir, cosa de todos, 0 10 que es 10 mismo, que en el 
gobierno de la republica todos los ciudadanos con condicio­
nes pueden intervenir. 

En una republica cualquier ciudadano honesto, activo y con 
la suficiente preparacion puede llegar a ejercer la primera 
magistratura del pais, 0 sea desempenar la presidencia de 
la Republica. 

El gobierno es, ademas, representativo, porque el pueblo, 
si bien no gobierna directamente, 10 hace por medio de sus 
representantes. En efecto, el pueblo es el que elige a los miem­
bros de los diversos poderes. 

Y es federal porque ademas de un gobierno central, que 
se llama Gobierno Nacional, existe en cada division polltica 
del territorio un gobierno local. 

En nuestro pais, por ej emplo, existiendo catorce provin­
cias, hay, ademas del gobierno nacional, catorce gobiernos 
provinciales. 

EI sistema federal es todo 10 contrario del sistema unitario, 
puesto que, segun este ultimo, no existe mas que un solo 
gobierno central. 

LA CONSTITUCION NACIONAL 

LA Constitucion Nacional es la ley suprema del pais. Nues­
tra Constitucion fue sancionada por el Congreso Consti­

tuyente del ano 1853, y modificada en parte por la Convencion 
Nacional del ano 1860. 

La Constitucion es el conjunto de reglas, principios 0 pre­
ceptos que rigen el gobierno de un pais. 

Nuestra Constitucion es sabia, porque como toda ley sabia 
es breve, clara y concisa. 

Ademas esta de acuerdo con las costumbres y las ideas 
mas generales de nuestro pueblo, por 10 cual puede ser apli-
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cada sin violentar en 10 mas minimo los sentimientos y le­
gitimos derechos de la colectividad. 

No hay nada en la Constitucion que tenga caracter de exo­
tico, pues quienes la dictaron conocian profundamente las 
caracteristicas del pueblo. 

Otra de las condiciones de la Constitucion es su caracter 
de ley permanente, pues ninguno de los poderes puede mo­
dificarla, a no ser mediante la realizacion de una Convencion 
Nacional. 

En la Constitucion Argentina hay una primera parte que 
sirve de prologo y que recibe el nombre de pr~ambulo, donde 
se manifiestan los propositos y designios fundamentales; 
otra parte destinada a enumerar los derechos del pueblo, 
tanto de los argentinos como de los extranjeros, y finalmen­
te la parte que indica con toda claridad y categoricamente 
las atribuciones y las responsabilidades de los gobernantes. 

EL PREAMBULO 

DICE as}: 
-t'Nos, los Representantes del pueblo de la Nacion Argen­

tina, reunidos en Congreso General Constituyente por volun­
tad y eleccion de las Provincias que la componen, en cumpli­
miento de Pactos preexistentes, con el objeto de constituir 
la union nacional, afianzar la justicia, conslilidar la paz in­
terior, pro veer a la defensa com un, promover el bienestar 
general, y asegurar los beneficios de la Libertad para nos­
otros, para nuestra posteridad y para todos los hombres del 
mundo que quieran habitar en el suelo argentino, invocando la 
proteccion de Dios, fuente de toda razon y justicia, ord~ma­
mos, decretamos y establecemos esta Constitucion para la 
Nacion Argentina'~ 

Los propositos del preambulo no pueden ser mas claros, 
mas precisos, mas elevados; basta enumerarlos para com­
prenderlos: union nacional, justicia, paz interior, defensa co­
mun7 bienestar general7 beneficios de la libertad. 
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Es decir, todas las provincias forman do una naClOn, donde 
.. reine la justicia y el orden interno; el establecimiento de 

una fuerza militar, no para agredir sino para defender al 
pais; bienestar general, 0 10 que es 10 mismo, obras publicas, 
puentes, caminos, industrias, es<cuelas, traba.io; beneficios de 
la libertad: la cultura, el desarrollo de las ciencias, las artes 
y las letras. 

DECLARACIONES, DERECHOS Y GARANTIAS 

o ESPUES del Preambulo comienza el articulo 1 Q de la Cons­
titucion, estableciendo una serie de declaraciones, dere­

chos y garantias. 
Cada articulo indica claramente la declaracion que hace. He 

aqui el articulado de la Constitucion N acional: 

Articulo IV - La Nacion Argentina adopta para su Gobierno La 
forma Representativa Republicana Federal, segun 10 estabLece La 
presente Constitucion. 

Art. 2P - El GobierfLo Federal sostiene eL culto Catolico Apos. 
tolico Romano. 

Art. 39 - Las autoridades que ejercen eL Gobierno Federal resi­
den en la ciudad que se declare Capital de la Republica por l£na Ley 
especial del Congreso, previa cesion hecha por una 0 nuis LegisLa. 
turas Provinciales del territorio que haya de Jederalizarse. 

Art. 4V - El Gobierno Federal provee a los gastos de la Nacion 
con los Jondos del Tesoro Nacional, Jormado del producto de dere­
clzos de importacion y exportacion hasta mil ochocientos sesenta y 
seis, con arreglo a lo estatuido en el inciso IV del articulo 67, del de 
la venta 0 looacion de tierras de pro piedad nacional, de la renta de 
Correos, de las demas contribuciones que equitativa y proporcional­
mente a la poblacion imponga el Congreso General, y de los em­
prestitos y operaciones de credito que decrete el mismo Congreso 
(Jara urgencias de la Nacion 0 para empresas de utilidad nacional. 

Art. 59 - Cada provincia dictani para si una Constituci6n, bajo 
pi sistema representativo republicano, de acuerdo con los principios, 
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declaraciones y garantias de la Constitucion Nacional, y que asegu­
re su administracion de justicia, su regimen municipal J' la edllca­
cion primaria. Bajo estas condiciones, el Gobierno Federal garante 
a cada Provincia el goce y ejercicio de sus institllciones. 

Art. 6P - EI Gobierno Federal interviene en el territorio de las 
provincias para garantir la forma republicana de gobierno, 0 repeler 
invasiones exteriores, y a requisicion de sus autoridades constituidas, 
para sostenerlas 0 restablecerlas, si hubiesen sido depuestas por la 
sedicion, 0 por invasion de otra provincia. 

Art. 7P - Los actos publicos y procedimientos judiciales de una 
provincia gozan de entera fe en las demas; y el Congreso puede 
por leyes generales determinar cual sera la forma probatoria de es­
tos actos y procedimientos, y los efectos legales que producirlin. 

Art. 89 - Los cizuladanos de cada provincia gozan de todos los de· 
rechos, privilegios e inmunidades inherentes al titulo de ciudadano 
en las demas . La extradicion de los criminales es de obligacion re­
ciproca entre todas las provincias. 

Art. 9P - En todo el territorio de la Na<!ion no habra mas aduanas 
que las nacionales, en las cuales reg iran las tarifas que sancione el 
Congreso. 

Art. 109 - En el interior de la Republica es libre de derechos la 
circulacion de los efectos de produccion 0 fabricacion nacional, aSL co­
mo la de los generos y mercancias de todas clases, despachadas en 
las aduanas exteriores. 

Art. 119 - Los articulos de produccion a fabricacion nacional 0 

extranjera, asi como los ganados de toda especie, que pasen par 
territorio de una provincia a otra, seron libres de los derechos llama­
dos de transito, siendolo tam bien los carruajes, buques 0 bestias ~/! 
que se transporten; y ningun otro derecho podra imponerseles en 
adelante, cualquiera que sea su denominacion, par el hecho de tran­
sitar el territorio. 

Art. 129 - Los buqll,es destinados de una provincia a olra no se­
ran obligados a entrar, anclar y pagar derechos par causa de transi­
to; sin qzte en ningun caso puedan concederse preferenci.as a un puer­
to respecto de otro, par medio de leyes a reglamentos de comercio. 

Art. 139 - Podran admitirse nuevas provinc:as en la Nacion; pe­
ro no podra erigirse una provincia en el territorio de otra u otras, 
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ni de varias /01'marse una sola, sin el consentimiento de la Legislatu­
ra de las provincias interesadas y del Congreso. 

Art. 149 - Todos los habitanles de la Nacian gozan de los si­
guientes derechos, con/orme a las leyes que reglamenten su ejer­
cicio, a saber: de trabajar y ejercer toda industria licita; de nave­
gar y comerciar; de pelicionar a las aUloridades; de entrar, perma­
necer, transitar y safir del territorio argentino; de publicar sus ideas 
por la prensa sin censura previa; de usar y disponer de su propie­
dad; de asociarse con fines utiles; de profesar libremente su culto; 
de ensdiar y aprender· 

Art. 159 - En La Nacian Argentina no hay esclavos; los pocos 
que !to)' existen quedan libres desde la jura de esta Constitucian; y 
una ley especial reglara las indemnizaciones a que de lugar esta 
declaracian. Todo contralo de compra y venta de personas es un 
crimen de que seran responsables los que lo celebrasen, y el escri­
banG 0 funcionario que 10 autorice. Y los esclavos que de cualquier 
modo se introduzcan quedan libres por el solo hecho de pisar el terri­
torio de la Republica. 

Art. 169 - La Nacian Argentina no admite prerrogativas de san­
gre, ni de nacimiento: nb hay en ella fueros personales, ni titulos de 
nobleza. Todos su-s habitantes son iguales ante la ley, y admisibles 
en los empleos, sin otra condician que la idoneidad_ La igualdad es 
La base del impuesto y de las cargas publicas. 

Art. 179 -- La propiedad es inviolable, y ningun habitante de La 
Nacian puede ser privado de ella sino en virtud de sentencia fundada 
en ley_ La expropiacian por cosa de utilidad publica debe ser ca· 
li/icada por ley y previamente indemnizada. SOlo el Congreso im· 
pone las contribuciones que se expresan en el articulo 4V. Ningun 
servicio personal es exigible sino en virtud de la ley 0 de senten· 
cia /undada en ley. Todo autor 0 inventor es propietario excll£sivo 
de Sl£ obra, invento 0 descubrimiento, por el termino que le acuer­
de la le)'. La con/iscacian de bienes queda borrada para siempre del 
Cadigo penal argentino. Ningun cuerpo armado puede hacer requisi­
ciones ni exigir auxilios de ninguna especie. 

Art. 189 - Ningun habitante de la Nacian puede ser penado sin 
juicio previo fundado en ley anterior al hecho del proceso, ni juz­
gada por comisiones especiales, 0 sacado de los jueces designados por 
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la ley antes del hecho de la causa. Nadie puede ser obligado a de­
clarar contra si mismo; ni arrestado sino en virtud de orden escrita 
de autoridad competente. Es inviolable la defensa en juicio de La 
persona y de los derechos. El domicilio es inviolable, como tam bien 
la correspondencia epistolar y los papeles privados; y una Ley de­
terminanl en que casos y con que justiJicativos podra procederse a 
su allanamiento y ocupacion. Quedan abolidos para siempre la pe­
na de muerte por causas politicas, tOOa es pecie de tormento y los 
azotes. Las carceles de la Nacion seran sanas y Limpias, para segu­
rwad y no para castigo de los Teas detenidos en eUas; y toda me­
dida que a pretexto de precaucion conduzca a mortificarlos mas alIa 
de lo que aqueUa exija hara responsable al juez que la autorice. 

Art. 199 - Las acciones privadas de los hombres que de ningun 
modo oJendan al orden y a la moral publica, ni perjudiquen a un 
tercero, estan solo reservadas aDios, y exentas de la autoridad de los 
magistrados. Ningun habitante de La Nacion sera obligado a hacer 
lo que no manda La ley, ni privado de Lo CJue ella no prohibe_ 

Art. ~09 - Los extranjeros gozan en el territorio de la Nacion de 
todos los derechos civiLes del ciluladano; pueden ejercer su industria, 
comercio y proJesion; poseer bienes raices, comprarlos y enajenar­
los; navegar los rios y costas; e jercer libremente su culto; testar y 
casarse conJorme a las leyes. No estan obligados a admitir la ciuda­
dania, ni a pagar contribuciones Jorzosas extraordinarias. Obtienen 
nacionalizacion residiendo dos alios continuos en la Nacion; pero 
la autoridad puede acortar este tennino a Javor del que lo solicite, 
alegando y probando servicios a la Republica. 

Art. 21 9 - Todo ciudadano argentino esta obligado a armarse en 
deJensa de la Patria y de esta Constitucion, con/orme a las leyes que 
al eJecto dicte el Congreso y a los decretos del Ejecutivo Nacional. 
Los ciudadanos por naturalizacion son libres de prestar 0 no este 
servicio por el termino de diez anos, contados desde el dia en que 
obtengan su carta de ciudadania. 

Art. ~29 - EI pueblo no delibera ni gobierna sino par medio 
de sus representantes y autoridades creadas por esta Constitucion. 
Toda /uerza armada 0 reunion de personas que se atribuya los dere· 
chos del pueblo y peticione a nombre de este comete el delito de 
sedicion. 
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Art. 239 - En caso de conmocwn interior 0 de ataque exterior 
que pongan en peligro el ejercicio de esta Constitucion )' de las auto­
ridades creadas por ella, se declarara en estado de sitio la provincia 
o terrilorio en donde exisla la perturbacion del orden, ql~edando 
suspensas aUi las garantias constitllcionales. Pero durante esta suspen­
sion no podro' el presidente de la Republica condenar por si ni apli­
car penas. Su poder se limitaro' en tal caso, respecto de las perso· 
nas, a arrestarlas 0 trasladarlas de un pu,nto a otro de la Nacion, si 
elias no prefiriesen salir fuera del territorio argentino. 

Art. ~49 - El Congreso promovera La reforma de la a{;tual legis. 
Lacion en todos sus ramos, y el establecimiento del juicio por jurados. 

Art. 259 - El Gobierno Federal fomentaro' la inmigracion europea; 
y no podro' restringir, limitar ni gravar con impuesto alguno la en­
trada en el territorio argentino de los extranjeros que traigan por ob­
jeto labrar la tierra, mejorar las industrias e introducir y enseiiar 
las ciencias y las artes. 

Art. ~69 - La navegacion de los rios interiores de la Nacion es li· 
bre para todas las banderas, con sujecion unicamente a los regla­
mentos que dicte La AutoJidad nacional. 

Art. 279 - El Gobierno Federal estti obligado a aJianzar sus re­
laciones de paz y comercio con las potencias extranjeras, por medio 
de tratados que esten en con/ormidad con los principios de derecho 
publico establecidos en esta Constitucion. 

Art. 289 - Los principios, garantias y derechos reconocidos en 
los anteriores articulos no podro'n ser alter ados por las leyes que 
reglamenten su ejercicio. 

Art. 299 - El Congreso no puede conceder al Ejecutivo Nacio· 
nal, ni Las Legislaturas Provinciales a los Gobernadores de provin­
cia, facuItades extraordinarias, ni La suma del poder publico, 
ni otorgarles sumisiones 0 supremacia, por Las que La vida, el honor 
o las fortunas de los argent in os queden a merced de gobiernos 0 

persona alguna. Actos de esta naturaleza llevan consigo una nuli­
dad insanable, y sujetartin a los que los formulen, consientan 0 fir­
men a la responsabilidad y penas de los in/ames traidores a la Patria. 

Art. 309 - La Constitllcion puede re/ormarse en el todo 0 en 
cualquiera de sus partes. La necesidad de re/onna debe ser declara­
da en el Congreso con eL voto de dos terceras partes, aL menos, de 
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sus miembros; pero no se eJectuara sino por una Convencion con· 
voccuia aL eJecto. 

Art. 31 9 - Esta Constitucion, las leyes de la Nadon que ell 

su consecuencia se dicten por el Congreso y los tratados con las po· 
tencias extranjeras, son la ley Suprema de la Nacion; y las au tori· 
dades de ccuia provincia estan obligcuias a conJormarse a ella, no 
obstante cualquiera dis posicion en contrario que contengan las leo 
yes 0 constituciones provinciales, salvo para la provincia de Bue· 
nos Aires, los tratados ratiJiccuios despues del Pacto del 11 de no· 
viembre de 1859. 

Art. 3:29 - El Congreso Federal no dictara leyes que restrinjan La 
libertcui de imprenta 0 establezcan sobre ella la jurisdiccion jederaL. 

Art. 339 - Las declaraciones, derechos y garantias que enumeTa 
La Constitucion no seran entendidos como negacion de otros dere· 
cILos y garantias no enwnerados, pero que nacen del principio de 
La soberania del pueblo y de la jorma republicana de gobierno. 

Art. 349 - Los Jueces de Las Cortes F-ederales no podran serlo 
al mismo tiempo de los Tribunales de provincia, ni el servicio Fe­
deral, tanto en lo civil como en Lo miLitar, da residencia en La pro­
vincia en que se ejerza, y que no sea la del domicilio habitual del 
emplecuio, entendiendose esto para los ejectos de optar a empleos en 
la provincia en que accidentalmente se encuentre. 

Art. 359 - Las denominaciones cuioptcuias sucesivamnete desde 
1810 hasta el presente, a saber: Provincias Unidas del Rio de la 
Plata, Republica Argentina, Confederacion Argentina, seral! 
en cuielante nombres ojiciales indistintamente para la designacion 
del Gobierno y territorio de las Provincias, empleandose las paLa· 
bras "Nacion Argentina" en La Jormacion y sancion de las leyes. 

DERECHOS DEL HOMBRE, 0 DERECHOS CIVILES, 
Y DERECHOS DEL CIUDADANO, 

o DERECHOS POLITICOS 

POR derechos del hombre se entienden todos aquellos que 
corresponden a la personalidad humana sin distincion de 

nacionalidad. 
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Se denominan tambien derechos civiles y constituyen, co­
mo 10 dice la palabra, la esencia misma de la civilidad, es de­
cir, la civilizacion. 

Se denominan, en cambio, derechos politicos los que solo 
corresponden a los ciudadanos. 

Andar por la calle, viajar por el pais, trabajar en cualquier 
ocupacion honesta, aprender, ensefiar, vender un objeto de 
su propiedad, etc., son derechos que corresponden al hombre 
civilizado en cualquier pais civilizado. Son derechos civiles 
y sin ellos no se concibe el normal desenvolvimiento de los 
pueblos. 

En cambio, el acto de votar, de formar parte del gobierno 
del pais, de armarse en defensa de la patria, son derechos 
politicos que solamente corresponden al ciudadano. 

Vease el articulo 14 de la Constitucion Nacional y se ten­
dran enumerados todos los derechos civiles consagrados por 
nuestra Carta Magna 0 Constitucion Argentina . 

• EL SUFRAGIO 

SE denomina sufragio el derecho que tiene todo ciudadano 
de elegir a sus gobernantes por medio del voto. 

De acuerdo con la ley de elecciones, el yo to es obligatorio; 
es dedr, que no es un derecho que puede usar el ciudadano 
si quiere, sino un deber del que no puede prescindir. 

Y es tambien secreto, puesto que al votar se deposita en 
sobre cerrado la lista de candidatos elegidos. 

Las elecciones pueden ser directas e indirectas. Son direc­
tas cuando los ciudadanos eligen sin intermediarios a los go­
bernantes; son indirectas, 0 de segundo grado, cuando la 
eleccion no recae directamente en los gobernantes, sino en 
personas intermediarias llamadas electores, las cuales, reuni­
das en Colegio Electoral, proceden a la eleccion de los go­
bernantes. 

El presidente y vice de la Republica, los senadores nacio­
nales por la Capital Federal, los gobernadores de provincia, 
se eligen indirectamente. 
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PADRON ELECTORAL 

SE llama Padron Electoral la lista que contiene la nomina 
de todos los ciudadanos del pais. 

Como los ciudadanos son los habitantes que al cumplir 18 
alios se enrolan en los Distritos Militares, el Padron Electoral 
se forma sobre la base del Registro de Enrolamiento. 

QUIENES NO PUEDEN VOTAR 

N0 pueden votar los argentinos menores de 18 alios, las 
mujeres y los extranjeros; los dementes; los sordomudos 

que no logren hacerse entender; los eclesilisticos recluidos en 
conventos; los agentes de policia; los soldados, cabos y sar­
gentos del ejercito y de la armada; los presos y los delin­
cuentes. 

COMICIOS Y ESCRUTINIOS 

S
E llama comicio el lugar en que los ciudadanos votan. Ge­
neralmente son lugares 0 edificios publicos, como ser es­

cuelas, edificios fiscales, iglesias, 0 bien casas de comercio, etc. 
En los comicios se instalan mesas. Para el funcionamiento 

de las mesas se designa un presidente de comicio, un suplen­
te primero y un suplente segundo. Tambien asisten al comi­
cio los Uamados fiscales de los partidos, que vigilan el fiel 
cumplimiento de la ley electoral. 

El presidente del comicio recibe un formulario para labrar 
el acta, una urna para que depositen los votos los electores 
y las boletas oficializadas de los partidos con los diversos 
candidatos. 

Los ciudadanos que llegan a votar, despues de haber con­
trolado si su nombre figura en el padron electoral corres­
pondiente a esa mesa, se presentan y entregan al presidente 
del comicio la libreta de enrolamiento. Este comprueba si se 
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trata de la misma persona, en cuyo caso entrega al ciudada­
no un so-bre, que previamente ha firmado. EI ciudadano, con 
31 sobre, penetra en el llamado cuarto oscuro, y alii, en se­
creto, elige una de las Iistas, la coloca en el sobre y 10 cierra. 
Hecho esto sale, y en presencia del presidente y fiscales ha­
ce caer el sobre que contiene el voto dentro de la urna. 

Entonces el presidente devuelve al ciudadano su libreta 
('on su firma y un sello que dice: vote>. 

El escrutinio es el ado del recuento de votos, y est a a car­
go de una junta denominada Junta Electoral. 

PARTIDOS POLITICOS 

E STA de mas decir que ante,,: de realizarse una eleccion los 
divers os partidos politicos (,;octuan su campana electoral, 

la cual consiste en organizar actos, asambleas, conferencias, 
manifestaciones, tratando de dar a conocer sus propositos de 
gobierno, la honestidad, inteligencia y correccion de sus can­
didatos y la garantia d,e patriotismo, sinceridad y desinteres 
que ofrecen al ciudadano y al habitante en general. 

DIVISION POLITICA DE LA NACION ARGENTINA 

COMO sabemos, la Nacion Argentina esta politicamente di­
vidida en 14 provincias, 10 gobernaciones 0 territorios 

nacionales y 1 Distrito Federal. 
De acuerdo con esto tenemos un Gobierno Nacional, que 

reside en la Capital Federal; un Gobierno Provincial en cada 
provincia, y Gobernadores de los territorios, designados por 
el Gobierno Nacional. 

Ademas, en la Capital Federal y en las ciudades importan­
tes eXlste el Municipio 0 Intendencia Municipal, para el go­
bierno de todo 10 que corresponde a la ciudad. 

Tanto el Gobierno Nacional como los gobiernos provincia­
les estan constituidos por tres Poderes: Poder Ejecutivo, Po­
der Legislativo y Poder Judicial. 
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En las provincias el Poder Ejecutivo es ejercido por el go­
bernador; el L€gislativo por la llamada Legislatura provin­
cial, y el Judicial por tribunales y jueces. 

LOS TRES PODERES DEL GOBIERNO NACIONAL 

E L Poder L€gislativo, como la palabra 10 indica, es el en-
cargado de dictar las leyes; el Ejecutivo se encarga de 

hacerlas cumplir; el Judicial, que administra la justicia, es tam­
bien el encargado de observar si las leyes dictadas son cons­
titucionales, es decir, si estan de acuerdo con la letra y el es­
piritu de la Constitucion Nacional. 

PODER LEGISLA TIVO 

E L Poder Legislativo 10 constituye el. Congreso Nacional, y 
es el encargado de formular las leyes de la Nacion. 

Todos los habitantes y ciudadanos del pais deben cumplir, 
es decir, acatar las leyes que la Nacion dicta, puesto que en 
principio todas las leyes se form ulan buscando el bienestar 
general. 

Las leyes deben ser claras, sencillas, concisas, para que 
puedan ser comprendidas por todos y para que no se presten 
a interpretaciones equivocadas. 

EL CONGRESO - SISTEMA BICAMARIST A 

E L Congreso Nacional esta formado por dos Camaras: la 
Camara de Senadores y la Camara de Diputados. 

De ahi que se llame sistema bicamarista. Cuando el Con­
greso esta formado solamente por una Camara, el sistema se 
denomina unicamarista. 

El sistema bicamarista se considera mas ventajoso porque 
permite que las leyes, antes de obtener su sancion, se estu­
dien y discutan mas detenidamente. 
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Las Camaras funcionan siempre separadamente, y s610 se 
reunen para las siguientes ceremonias: la apertura de las se­
siones en el mes de mayo de cada ano; para el escrutinio de 
las elecciones de pres:d~nte y vice; para tomar juramento a 
esos mismos funcionarios el dia de la asuncion del mando. 

El Congreso clausura sus sesiones el 30 de septiembre de 
cada ano. Ese periodo de vacaciones en que entra el Congre­
so se llama receso. 

Pero el Poder Ejecutivo puede prorrogar el periodo de se­
siones ordinarias convocando a sesiones extraordinarias para 
tratar asuntos de urgencia que no puedan postergarse has­
ta el ano proximo. 

A TRIBUCIONES DEL CONGRESO 

E L Congreso, 0 el Parlamento, como se llama bmbien, es el 
Poder encargado de sancionar las leyes. 

Pero ademas debe cumplir con las obligaciones que Ie sena­
la la Constitucion N~cional, 'es decir, votar anualmente el 
Presupuesto Nacional, 0 sea el ca1culo de gastos y recursos 
del pais; todo 10 que se refi~re a impuestos, codigos, comer­
cio, aduanas, etc. 

CAMARA DE DIPUTADOS 

LA Camara de Diputados, 0 camara joven, como se la lla­
ma tambien, esta formada por los diputados, 0 sea los re­

presentantes del pueblo. 
En efecto: cada provincia y la Capital Federal eligen un 

diputado por cada 49.000 habitantes 0 fraccion que no baje 
de 16.500. 

De manera que cuanto mas habitantes tenga una provin­
cia, mayor sera el numero de diputados que la representen. 

Para ser diputado nacional se requiere haber cumplido 25 
anos de edad, ser natural de la provincia que represente 0 
con tar con dos anos de residencia en ella. 
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Los diputados duran en sus funciones 4 afios. Pueden ser 
reelectos. 

La Camara de Diputados renueva la mitad de sus miembros 
cada dos afios. 

Es facultad exclusiva de la Camara de Diputados iniciar to­
do 10 que se refiere a impuestos y reclutamiento de tropas, co­
mo asimismo de acusar al presidente 0 vicepresidente de la 
Naci6n, a los ministros y jueces, realizando entonces 10 que se 
llama juicio politico. 

Es por esto que el presidente de la Republica, que puede 
conmutar penas y conceder indultos, no puede ejercer esa 
facultad cuando el juicio haya sido hecho por la Camara de 
Diputados. 

CAMARA DE SENADORES 

L A Capital Federal y cada una de las provincias tienen co­
mo representantes en el Congreso dos senadores. Siendo 

14 provincias y un Distrito Federal, quiere decir entonces 
que la Camara de Senadores esta compuesta POl' 30 miembros. 

Los senadores que representan a las provincias son elegidos 
pOl' las Legislaturas de cada una; los senadores de la Capital 
Federal son elegidos indirectamente POl' el pueblo de la Ca­
pital. Es decir, que el pueblo vota por los electores, quienes, 
reunidos en el Colegio Electoral, designan a su vez a los 
senadores. 

Los senadores duran 9 afios en sus funciones y pueden, al 
terminar el periodo, ser reelegidos. 

La Camara de Senadores cad a tres afios renueva la tercera 
parte de sus miembros. 

Para ser senador se necesita: haber cumplido 30 afios de 
edad, disfrutar de una renta anual de dos mil pesos, ser natu­
ral de la provincia que 10 elija 0 haber residido dos afios en ella. 

El Senado es siempre presidido por el vicepresidente de la 
N aci6n, pero este no tiene voz y s610 vota en los casos de 
empate. 
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EI Senado tiene como facultades exclusivas juzgar en juicio 
politico a los que acuse la Camara joven, prestar acuerdo a 
los nombramientos de jueces y altos funcionarios, ministros 
diplomaticos en el exterior y ascensos militares propuestos 
por el Poder Ejecutivo. 

ESTUDIO Y SANCION DE LAS LEYES 

UNA ley, antes de ser sancionada, es estudiada por las dos 
Camaras. 

Si se inicia, por ejemplo, en la Camara de Diputados, una 
vez estudiada se vota por simple mayoria (la mitad mas uno, 
por 10 menos). As! pasa a la Camara de Senadores. Si esta 
Ja aprueba se convierte en ley; de 10 contrario debe volver a 
la Camara de Diputados, para que estudie las modificado­
nes introducidas por el Senado. 

El encargado de promulgar las leyes es el Poder Ejeeutivo. 
Pero el presidente de la Republica tiene la facultad de vetar 
las leyes, es decir, observarlas, en cuyo easo vuelven al Con­
greso, el eual para il)sistir necesita los dos tercios de votos. 

PODER EJECUTIVO 

E L Poder Ejecutivo Nacional 10 ejerce el presidente de la 
Nacion Argentina y sus ocho ministros, 0 secretarios de 

Estado. EI presidente dura en sus funciones seis alios. 

REQUISITOS PARA SER ELEGIDO PRESlDENTE 

SER ciudadano argentino, 0 hijo de argentino nativo si ha 
nacido fuera del territorio; tener 30 alios de edad; disfru­

tar de una renta anual de 2.000 pesos. 

A TRIBUCIONES DEL PRESIDENTE 

EL presidente de la Nadon Argentina es el jefe de la Ad­
ministracion Nacional; es el que nombra a los miembros 

del Poder Judicial. con acuerdo del Senado; es el coman dan-
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te en jefe del Ejercito y 13 Armada; promulga 0 veta las le­
yes dictadas por el Congreso; puede conceder indultos 0 con­
mutar penas. 

EL MINISTERIO 

A COMPA:&AN al presidente en el desempeiio del Poder 
Ejecutivo echo ministros 0 secretarios. 

Todos los decretos emanados del Poder Ejecutivo para te­
ner validez deben llevar la firma del presidente, refrendada 
con la del ministro 0 secretario de la respectiva cartera. 

Los ministros son directamente nombrados por la sola vo­
luntad del presidente. 

Ocho son los Ministerios: del Interior, Relaciones Exterio­
res y Culto, Justicia e Instruccion Publica, Hacienda, Agri­
cultura, Obras Publicas, Guerra, y Marina. 

EL VICEPRESIDENTE - ACEFALIA DEL 

PODER EJECUTIVO 

C UANDO por enfermedad, ausencia de la capital, destitu­
cion, renuncia 0 muerte, desaparece el presidente de la 

Nacion, es reemplazado por el vicepresidente. 
Ahora bien; como, segun esto, el vicepresidente solo ten­

dria funciones en ese caso, la Constitucion ha establecido 
que el vicepresidente de la Nacion ejerza la presidencia del 
Senado, pero sin voz y solo con voto en caso de empate. 

La ley actual de acefalia establece que, no existiendo el 
presidente ni el vicepresidente, la presidencia de la Repu­
blica sera ejercida por el presidente provisorio del Senado; 
en su defecto, p~r el presidente de la Camara de Diputados, 
y en ausencia de este por el presidente de la Suprema Corte 
de J usticia. 
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ELECCION DE PRESIDENTE Y VICE 

E L presidente y el vicepresidente duran seis aDOS en sus 
funciones, y no pueden ser reelegidos sino con intervalo 

de un periodo presidencial completo. 
El presidente y el vicepresidente son elegidos indireetamen­

te por-el pueblo; es decir, que los ciudadanos no los votan di­
rectamente, sino que votan una lista de electores, los cuales 
se reunen en el llamado Colegio Electoral y proceden a la elec­
cion de los dos funcionarios. 

Para eso cada provincia y la Capital eligen una cantidad 
de electores igual al duplo de diputados y senadores que en­
vi an al Congreso. 

Cuatro meses antes de que termine el periodo presidencial 
los electores, en sus respectivas provincias, se reunen y eli­
gen la formula presidencial (presidente y vice). 

Cada Colegio Electoral manda el resultado de la eleccion 
al Congreso Nacional, y este cuerpo proclama presidente y 
vice a las personas qlle hayan obtenido mayoria de votos, es 
decir, por 10 menos la mitad mas uno. 

Si ningun candidato hubiera obtenido esa mayoria, el Con­
greso decide entre los que obtuvieron mayor numero de votos. 

PODER JUDICIAL 

H EMOS dicho que todos los habitantes y ciudadanos est{m 
en el deber de cumplir las leyes del pais, y que todos los 

hombres son libres, siempre que la libertad de cada uno no 
afecte la libertad de los demas. 

Si cada uno hiciese 10 que Ie pareciese, molestando al projimo, 
la vida seria imposible; de ahi la necesidad de un poder que, 
en caso de conflicto, desarmonia, desorden, 0 10 que fuere, de 
a cada uno 10 suyo, es decir, administre justicia. Tal es el 
Poder Judicial. 

Cuando los habitantes, en sus relaciones entre si y con el 
Estado, tergiversen las leyes, el Poder Judicial interviene. 
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ORGANIZACION DEL PODER JUDICIAL 

E L Poder Judicial esta formado: 
19-Por la Corte Suprema de Justicia. 
29-Las Camaras Federales de Apelacion. 
39-Los jueces de Seccion 0 Juzgados en 10 Civil, Comer­

cial y Criminal. 
La Corte Suprema de Justicia, el mas alto tribunal en eJ 

pais, esta formado por cinco jueces y un procurador general. 
Para ser designado miembro de la Corte Suprema de Justi­

cia se requiere reunir las mismas condiciones que para ser 
senador, y haber desempefiado ocho afios la profesion de abo­
gado. 

Las Camaras Federales de Apelacion tienen su asiento en 
diversos lugares del territorio, abarcando cada una una ju­
risdiccion determinada. 

Los jueces de seccion residen cada uno en la Capital de la 
provincia respectiva. 

Todos los miembros de la Suprema Corte, as! como los de 
los tribunales inferiores, son designados por el Presidente de 
la Republica, con acuerdo del Senado. 

Estos funcionarios son inamovibles mientras dure su bue­
na conducta, y solo pueden sel" removidos 0 destituidos POl' 

medio de 10 que se llama Juicio Politico. 

JUICIO POLITICO 

51 el presidente 0 vicepresidente de la Nacion, sus ministros 
o los jueces, se comportan como malos funcionarios, pue­

den ser acusados por la Camara de Diputados ante el Sena­
do de la Nadon, realizandose 10 que se llama Juicio Politico. 

EI Senado estudia el asunto y resuelve la condena 0 la ab­
solucion. 
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LOS JUECES DE PAZ 

pARA el arreglo de los asuntos de menos importancia no 
se r·ecurre a los juzgados de 1~ Instancia, sino a la llama­

da Justicia de Paz. 
Los jueces de paz son vecinos a los cuales se les confiere el 

desempefio de esas funciones, en las cuales se necesita proce­
der amistosamente, solucionando las dificultades. 

GOBlERNOS DE PROVINCIA 

C ADA una de las catorce provincias tiene su gobierno lo­
cal, formado por el Poder Ejecutivo, el Legislativo y el 

Judicial. 
EI Poder Ejecutivo provincial es ejercido por el gobernador, 

o en su ausencia por el vicegobernador. 
EI Poder Legislativo esta constituido por las Camaras de 

Senadores y de Diputados, formando 10 que se llama la Le-
gislatura. . 

Los senadores y diputados provinciales son elegidos direc­
tamente por el pueblo de la provincia. 

El Poder Judicial esta tambien constituido por la Suprema 
Corte y otros tribunales inferiores. 

Los gobiernos de provincia gozan de su autonomia mien­
tras esten dentro de los terminos del articulo 59 de la Cons­
titucion Nacional, el cual dice as!: "Cada provincia dictara 
para si una Constitucion bajo el sistema representativo repu­
blicano, de acuerdo con los principios, declaraciones y g-aran­
tias de la Constituci6n N&cional, y que asegure su adminis­
tracion de justicia, su regimen municipal y la educacion pri­
maria. Bajo estas condiciones el Gobierno Federal garante a 
cada provincia el goce y el ejercicio de sus instituciones". 

Quiere decir, pues, que el Gobierno Federal 0 Nacional no 
interviene para nada en el manejo interno de gobierno de las 
provincias mientras el regimen de justicia, el regimen mu­
nicipal y la erlucacion primaria esten asegurados. 
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En caso contrario el Gobierno Federal decreta 10 que se lla­
ma la Intervencion, enviando a la provincia respectiva un co­
misionado federal, quien asume el mando y ejerce la autori­
dad en nombre del Gobierno de la Nacion. 

REGIMEN MUNICIPAL 

A L hablar de la division politica de Ia Nadon Argentina he-
mos indicado que el gobierno de las ciudades esta a cargo de 

la Municipalidad. En la Capital Federal, por ejemplo, la ad­
ministracion de los intereses de la ciudad esta a cargo de la 
Tntendencia Municipal, la cual esta constituida por dos de­
partamentos: el Ejecutivo y el Deliberante. 

EI Departamento Ejecutivo 10 desempefia el Intendente 
Municipal, designado por el presidente de la Republica, con 
acuerdo del Senado. 

El Deliberante esta formado por un nucleo de personas ele­
gidas por el pueblo de la Capital en las llamadas elecciones 
municipales. Ese nucleo forma 10 que se llama el Concejo 
DeHberante, llevando cad a miembro el nombre de concejal. 

Los principales servicios que administra la Municipalidad 
son: limpieza, barrido y riego de las calles, alumbrado publi­
co, vigilancia de los alimentos que se expenden, gobierno de 
los hospitales, conservacion de plazas, jardines, paseos pu­
blicos, pavimentacion de calles y caminos, inspeccion de la 
construccion de casas y de edificacion en general, etc. 



HIMNO NACIONAL ARGENTINO 

CORO 

Sean eternos los laureles 
Que supimos conseguir; 
Coronados de gloria vivamos 
o juremos con gloria morir. 

Oid, mortales, el g1-ito sagrado: 
I Libertadl I Libertad! I Libm'tadl 
10id el ruido de rotas cadenas I, , , 
Ved en trono a la noble igualdad. 
Se levanta a la faz de la tierra 
Una nueva y gloriosa Nadon, 
Coronada su sien de laur'eles 
Y a sus plantas rendido un Leon. 

De los nuevos campeones los rostros 
M a1'te mismo parece animar: 
La grandeza se anida en sus pech08, 
A su manha todo hacen tembta.r. 
Se conmueven del Inca las tumbas 
Y en sus huesos revive el ardor 
Lo que ve renovando a sus hijos 
De la Patria el antiguo esplendor. 
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Pero sierras y muros se sienten 
Retumbar con horl'ible fragol'; 
Todo e1 pais S6 conturba por gritos 
De venganza, de guerra y furor, 
En los fieros tiranos la envidia 
Escupi6 8U pestifera hiel; 
S~t estandarte sangriento levantan 
Provo cando a la lid mas cruel, 

iNo los veis 80bre Mejico y Quito 
Arl'ojarse con sana tenaz? 
ci Y cual llol'an banados en sangre 
Potosi, Cochabarnba y La Paz? 
iNo l08 veis sobre eZ triste Caracas 
£Uto, llantos y muerte esparcir? 
iNo los veis devorando cUal fiel'as 
Todo pueblo que logran l'endir? 

A vosotro8 se at-reve, argentinos, 
E l o1'gullo del viZ invasor; 
Vuestros campos ya pisa contando 
Tantas glorias hollar vencedor, 
Mas los brazos que unidos juraron 
Su feliz libertad sostener 
A esos tigres sedientos de sangl'e 
Fuertes pechos sabran oponer, 

I EL valiente argentino a las armas 
Corre ardiendo con brio y valo1'! 
EL clarin de La guer1'a cual trueno 
En los campos del Sud resonO; 
Buenos Aires se pone a la frente 
De los pueblos de la inclita union, 
Y con brazos robustos desgarran 
Al ibb'ico altivo LeOn, 
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San Jose, San Lorenzo, Suipacha, 
Ambas Pied1'as, Salta y Tucuman, 
La Colonia y las miS11tas mumllas 
Del tirano en La Banda Oriental 
Son letreros e.te1'nOS que dicen: 
Aqui el brazo argentino triun/6, 
Aqui el fiero opresor de La Patria 
Su cerviz orgullosa dobl6, 

La victoria al guerrero a1'gentino 
Con sus alas brillantes cubri6 
Y azorado a su vista el tirano 
Con infamia a La fuga se di6; 
Sus banderas, sus armas, se rinden 
Por trofeos a la libertad, 
Y sobre alas de glO1'ia alza el pueblo 
Trono digno a Stt gran majestad. 

Desde un polo hasta el otro ·resuena 
De La fa1na el sonoro clarin, 
Y de. A me1-iCa el nombre ensenando 
Les repite, manales, oid: 
Ya su trono dignisimo alzaron 
Las Provincias Unidas del Sud, 
Y los libres del mundo responden 
I Al gran pueblo A1'gentino, Salud! 

451 

NOTA. - Por decreto del P, E. de fecha 30 de mal'ZO de 1900, en 
las festividades oficiales 0 publicas, asi como en los colegios 0 escue­
las del Estado, s610 se cantar{m la pl'imera y ultima cuarteta y el con 
del Himno Nacional. 
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