B - o P =
R -

JOSE LIEBERMANN

CURSO

DE

7ZOOLOGIA GENERAL

Y ESPECIAL ARGENTINA

ADAPTADO A LOS PROGRAMAS
DE ENSENANZA SECUNDARIA L

LIBRERIA "EL ATENEO”

FLORIDA 340
BUENOS AIRES

FECMEN, TN







DEL MISMO AUTOR:

“Curso de Zoologia Argentina”, segunda edicion.

“Monografia de los Tinamiformes argentinos y el problcma de su
domesticacion”, 1936.

“Catélogo sistematico y biogeografico de acridoideos argentinos”.
“Los acridios de Mendoza, su ecologia y distribucion”.
“Catalogo sistematico y zoogeogréfico de lacertilios argentinos”.

“Esfégidos argentinos del género “Sphex”, con la descripcion de
un nuevo esfégido tucuricida”™, 1931.



CURSO

DE

ZOOLOGIA GENERAL
Y ESPECIAL ARGENTINA

Adaptado a los programas de Ensefianza Secundaria

Dr. JOSE LIEBERMANN

Profesor de Ciencias Naturales en los Cole-~
gios Nacionales “Sarmiento’, “Rivadavia”
y “Pueyrredon”. - Naturalista del Ministerio
de Agricultura - Vocal de la Comisién
Nacional Protectora de la Fauna Sudameri-
cana -~ Ex-Jefe del Departamento de
Herpetologia del Jardin Zoo-
l6gico de Buenos Aires.

AW SEGUNDA EDICION

Libreria “EL ATENEO”
Florida 340 %
Buenos Aires ol

VR
,



Queda hecho el depasito
que m rca la ley.

IMPRENTA FERRARI HNos. -- Bmi. MITRE 2734-48 - i!umxos AIRES.



PROLOGO

El Segundo Congreso Argentino de Ciencias Naturales,
reunido en Mendoza, en 1937, aprobd, entre otras, la siguien-
te mocion que presenté como delegado de la Comision Ho-
noraria Nacional Protectora de la Fauna Sudamericana: “Que
el Ministerio de Instruccion Publica de la Nacion intensifique
en la ensefianza secundaria, y el Consejo Nacional de Educa-
cion, en la primaria, el estudio de la Fauna, Flora y Gea del
territorio argentino, porque conocer es amar y proteger. Que
los textos de Historia Natural presenten ejemplos argentinos,
y los profesores de la materia destaquen el inmenso valor de -
las creaciones naturales, tanto por su belleza como por su fun-
cion armonica, dentro de la economia nacional”’. Fundaba mi
mocion, entre otras, en las siguientes razones:

“El exterminio de especies animales y vegetales se ejecuta
cruelmente en el pais. La naturaleza argentina es devastada
paulatinamente, por afdn deportivo o comercial, dilapidande
tesoros o provocando desequilibrios peligrosos para el balance
armonico de la vida. Selvas milenarias han caido bajo el tre-
mendo hachazo de la codicia humana, sin que se haya pensa-
do en replantarlas, para que cumplan su extraordinaria fun-
cion de control y distribucion de las aguas de lluvia, y mode-
ren la fuerza de los vendavales, que extienden el desierto.

Mamiferos iitiles, verdaderos auxiliares del hombre; Aves
extraordinarias por su funcion, como las rapaces diurnas y
nocturnas, como las Aves de zonas palidicas, como los pdja-
ros insectivoros; Reptiles que se alimentan de insectos y de
roedores; Anfibios que actiian como policia sanitaria de los
campos; hasta pdjaros cantores, que llenaban las selvas de ar-
monias, todo ha ido desapareciendo, ahuyentado por la igno-
rancia del hombre.

Es necesario entonces, frente a la amenaza del desierto,
difundir entre la poblacion argentina, el significado de las
creaciones naturales, y la enorme responsabilidad de la gene-
racion actual”.



Consecuente con aquella mocion, trato de contribuir hoy
a la difusion del conocimiento de la fauna argentina por medio
de este Manual, dedicado a la juventud de los Colegios Nacio-
nales, Escuelas Normales, y ofras instituciones de enseiianza
secundaria.

- En la redaccion del mismo he tenido siempre en cuenta
la naturaleza argentina, tomando como tipos de descripcion
para caracterizar los grupos, especialmente en los superiores,
que se han estudiado mds, especies argentinas; clasificando
en la Sistemdtica nuestra fauna, agregando descripciones de
las especies mds curiosas, y acompaiiando a cada capitulo listas
de los hombres que la han estudiado, con el objeto de que la
juventud se compenetre con la naturaleza que nos rodea, y se
familiarice con el nombre de quienes se han desvelado por es-
tudiarla y valorizarla.

Con respecto al plan que me he ajustado en la redaccion
de la obra, debo agregar que ésta responde a los programas
vigentes, si bien los completa con algunos temas que aquéllos
no mencionan explicitamente, pero que para integrar el cua-
dro de la Zoologia no pueden faltar, siquiera en obsequio de
los profesores que quieren hacer un estudio mds completo de
la materia. En cada capitulo, hay una parte descriptiva y ex-
perimental, donde se presentan una o varias especies que el
programa pide, y una parte racional y sistemdtica, donde se
caracterizan los grupos y se clasifican las especies, con pre-
ferencia argentinas. Como corolario, se agregan algunas lec-
turas, que tienen por objeto ilustrar sobre la biologia y cos-
tumbres de ciertas especies, o inculcar sentimientos de res-
peto, admiracion y amor a la naturaleza.

No quiero dejar de reconocer la contribucion de materia-
les de parte de las autoridades del Museo Argentino de Cien-
- cias Naturales “Bernardino Rivadavia”’ para esta obra, asi co-
mo de algunas otras instituciones que autorizaron la reproduc-
cion de laminas y la fotografia de algunas especies poco co-
munes.

Vaya, pues, esta obra a cumplir la funcién que me ha
impulsado a escribirla. Si asi lo consigue, se habrdn realizado
mis aspiraciones.

EL AUTOR.



CAPITULO 1
PRELIMINARES

Zoologia. — La Zoologia es la ciencia que tiene por
objeto el estudio de los animales (1).

Los animales estan distribuidos por toda la tierra, en el
aire, en los rios y en los mares, donde se han encontrado has-
ta en las inmensas profundidades abisales. Algunos viven ex-
clusivamente en una sola regién, constituyendo como una par-
te del paisaje; pero hay otros, difundidos en extensas y varia-
das zonas de la tierra, y no faltan especies cosmopolitas, aso-
ciadas a la vida y a las actividades del hombre.

El papel que el reino animal, dejando a un lado al hom-
bre, ha jugado en la naturaleza ha sido muy importante, pues
ademas de influir poderosamente en el progreso de la huma-
nidad, y de colaborar con el hombre en la obra de transforma-
cién que éste ha realizado en la naturaleza, ha sido uno de los
agentes del modelado terrestre, dado que han originado por
la conversién de sus restos en rocas diversas capas geologicas
y hasta islas enteras.

Estos hechos revelan la vastedad del dominio de las Cien-
cias Biologicas, y hacen facilmente explicable el interés con
que el hombre de todas las épocas ha estudiado la naturaleza
animal, llevandolo a acumular observaciones de todo género
respecto de la vida y costumbres de los animales, los cuales han
constituido una incipiente Zoologia.

Todos los pueblos han elaborado su zoologia, esto es, un
conjunto mas o menos coherente de conocimientos respecto de la
fauna que vive en su territorio; pero solamente cuando la cultu-
ra ha alcanzado cierto nivel, estos conocimientos se han orga-
nizado y sistematizado en un cuerpo, que es lo que propia-
mente merece el nombre de Zoologia. Puede decirse que el
desarrollo de esta ciencia, y la intensidad con que se estu-
dia en un pais, sefiala el grado de la evolucién espiritual que
éste ha alcanzado.

Hay también ya una Zoologia argentina, aunque in-
completa, pues muchos e importantes problemas no se han

(1) Zoon = animal y logos = estudio.
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investigado atin. Desde los primeros tiempos de la conquista,
aparecieron naturalistas, que seducidos por la riqueza, impor-
tancia y variedad de nuestra fauna, se dedicaron a estudiarla,
y a consignar en libros, que aun hoy no se leen con interés,
sus valiosas observaciones.

Més tarde ha surgido una pléyade inmensa de investi-
gadores que han dedicado sus afanes a la observacion de la
fauna del pais, y han expresado en valiosos trabajos el resul-
tado de las mismas, pero los problemas que esperan ser
resueltos son muchos todavia, y la obra general que abarque
el estudio de toda la fauna esta aun por escribirse. Dada la in-
dole de esta obra, no aspiramos a lienar este vacio, pero nos
anima el propo6sito de orientarnos en tal sentido, y de hacer en
todo momento, Zoologia argentina. A tal efecto nos referiremos
siempre, en lo posible, después de desarrollar los conceptos
generales, que no pueden faltar en ninguna obra, a la fauna
argentina, y daremos ademads, al final de cada capitulo, una
breve lista de trabajos argentinos acerca del grupo de ani-
males tratados, para que profesores y alumnos se familiaricen
con lo nuestro, y no tengan necesidad de citar ejemplos ex6-
ticos en sus clases.

Zoologia general y especial. — De acuerdo con el punto
de vista desde el cual se puede estudiar los animales, la
Zoologia es Zoologia general o especial: si se estudia, por
ejemplo, la herencia del color o de la talla en los animales, o
las funciones orgénicas de éstos, o la estructura de sus célu-
las y la organizacion de sus 6rganos, o se trata de la extincion
de las especies o del origen y evolucién de éstas, se hace
Zoologia General. Esta es la parte filoséfica de la Zoologia,
porque nos proporciona una vision amplia de la vida animal,
del problema de su origen, y de su evolucién en la tierra.

Si en vez de referirnos a problemas ligados a todos los
animales, nos cefiimos al estudio de una sola familia, como
la de los Mantidos (1), o hasta una sola clase, como la de
los Insectos, o estudiamos la vida de las estrellas de mar,
o el problema biol6gico de la langosta o del oso hormiguero,
hacemos Zoologia Especial. Esta es, por lo tanto, mas limi-
tada en superficie, pero mas profunda, porque estudia en
detalle el animal, o el grupo zoolégico considerado.

(1) Son los “mamboretas”.
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Divisiones de la Zoologia. — Dentro de la Zoologia han
surgido diversas ramas, cuyo alcance y contenido debemos
conocer. Expresando esto sumariamente, podemos decir que:

El estudio de las células corresponde a la Citologia y
el de los tejidos a la Histologia.

La forma exterior es estudiada por la Morfologia.

Las funciones vitales, por la Fisiologia.

El desarrollo individual de los seres es estudiado por
la Embriologia.

El origen de los individuos corresponde a la Ontogenia.

El origen de las especies corresponde a la Filogenia.

La clasificacion de los seres, a la Sistemdtica o Taxio-
nomia.

La descripcion de los animales a la Zoografia.

El estudio de las relaciones de los animales con el am-
biente, a la Ecologia.

El estudio de las costumbres de los animales y sus adap-
taciones corresponde a la Efologia.

Si analiza la composicién interna de la materia animal
es Zooquimica.

Si estudia como estd distribuida la especie, es Zoogeo-
grafia.

Si estudia la distribucion en el tiempo, Paleontologia.

finalidad, la Zoologia se divide en pura y aplicada.

La primera es exclusivamente informativa, y ha sido
creada por el anhelo humano de conocer las manifestacio-
nes vitales, sin tener en vista ningtin fin ulterior. Como tal,
la Zoologia revela las maravillas de la vida organizada y sus
extraordinarias adaptaciones y formas, asi como las vicisi-
tudes de la lucha mantenida por los organismos ante los
factores, muchas veces negativos, del medio en que viven.

Del estudio y de la interpretacion filoséfica de la vida
de los seres, ha surgido la teoria de la evolucién, grandiosa
concepcién que abre al hombre los infinitos horizontes del
futuro, y refirma su fe en el eterno progreso.

La Zoologia aplicada es la aplicacién de los conocimien-
tos proporcionados por la Zoologia pura; en sus investigacio-
nes la guia siempre una finalidad practica. Desde este punto
de vista, la Zoologia es la base de un sinniimero de importan-
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tes actividades del hombre. A la misma deben muchos de sus
mas notables progresos, la Medicina, las ciencias agricolas, la
Veterinaria, la Quimica, la Fisica y hasta la Geologia, pues
gracias a los restos de vida encontrados, ha sido posible re-
construir el mas remoto pasado de la Tierra. Como ramas de
la Zoologia aplicada deben enumerarse las siguientes: la
Zoologia agricola, la médica, la industrial, la artistica, elc.:

La Zoologia agricola tiene como finalidad especial estu-
diar la vida de todas aquellas especies que se consideran
como plagas de los vegetales, para encontrar los procedi-
mientos que permitan su control. En la Argentina, dadas las
modalidades de nuestras industrias, es una ciencia de impor-
tancia capital; debido a ello se ensefia en las Facultades de
Agronomia de Buenos Aires y de La Plata, y el Ministerio de
Agricultura realiza incesantes estudios e investigaciones.

La Zoologia médica estudia los animales cuya existen-
cia se vincula con ciertas enfermedades del hombre; por
ejemplo, los mosquitos transmisores del paludismo o de la
fiebre amarilla, o las tenias que viven parasitas en el intes-
tino del hombre.

Debe citarse también la Zoologia Industrial, muy im-
portante, por cuanto ensefia el aprovechamiento de una larga
serie de productos de origen animal, como el aceite de balle-
na o la piel de los lobos marinos.

La Zoologia Artistica, es una rama interesante, que no
s6lo escruta los misterios del pasado en los dibujos y esta-
tuas zoomorfas del hombre primitivo, sino que busca motivos
de inspiracion en la fauna actual.

La Zootencia sefiala los procedimientos para la cria y
para la reproduccién de nuestros animales domésticos. Gra-
cias principalmente a las investigaciones de ésta, nuestra
ganaderia ha podido crear los magnificos ejemplares que
anualmente se exponen en la Exposicion Rural Argentina.
Con esta ciencia, estd intimamente vinculada la Eugenética,
que investiga en el campo biolégico el secreto del mejora-
miento gradual de las especies y de las razas, entre ellas,
la humana.

Como vemos, la Zoologia aplicada abre grandes hori-
zontes para el progreso humano.

Utilidad del conocimiento de los animales. — El conocimiento de
los animales es de capital importancia para el hombre, como lo de-
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muestran las numerosas ciencias zoologicas citadas. Desde que el
hombre hizo su apariciéon en la tierra, consideré a los animales como
factores indispensables para su vida. El hombre primitivo tuvo ya que
distinguir las especies peligrosas de las inofensivas, y las ttiles de las
inttiles. El problema no es tan sencillo, puesto que aun hoy existen
especies que el hombre desconoce, hasta el punto de no saber a
ciengi,a cierta si son ttiles o peligrosas (1), como en el caso del
gorrion.

No puede descutirse la utilidad de los animales domésticos, que
tantos beneficios producen al hombre; pero es preciso afirmar, asi-
mismo, la utilidad de la fauna silvestre, y la necesidad de protegerla
y vigilar severamente su caza o su pesca. Todos estos problemas,
que dilucida la Zoologia econémica, proyectan sus vastas consecuen-
cias sobre la vida de los pueblos. La iluminacion parcial de algunos
de ellos ha dado lugar a un movimiento universal de restauracion de
la fauna, y de su administracion racional.

En nuestro pais, existe la Comision Honoraria Nacional Protec-
tora de la Fauna Sudamericana, que ha determinado un gran movi-
miento en todo el continente, dirigido a evitar el exterminio de la
fauna indigena, amenazada de .desaparecer, si no se toman urgentes
y dréasticas medidas. Es un axioma de la Zoologia Econ6mica mo-
derna, considerar necesarias, a todas las especies creadas por la
naturaleza, desterrando el concepto de utilidad e inutilidad inme-
diatas.

Aparece aqui el problema de los animales domésticos, con la
interesante historia de sus agriofipos, es decir, de las especies silves-
tres que les dieron origen (2). Ya a fines de la edad paleolitica, el
hombre tenia dos animales domésticos: el perro y el caballo. La
llama ha sido en América un valioso factor de progreso. Sabemos lo
qué es el camello para los habitantes del Sahara. La explotacion de
las ballenas es un renglén importante en la economia de muchos
pueblos, asi como la pesca, para las naciones que poseen mares epi-
continentales y grandes rios.

La piscicultura, mediante el conocimiento de la biologia de los
peces, va poblando de diversas especies nuestros rios y nuestros lagos
del interior, anadiendo fuentes de vida para la poblacion. Lo mismo
cabria decir de la apicultura, de la avicultura, cunicultura y otras
ciencias practicas de base zooldgica.

(1) En realidad, y desde un punto de vista superior, hemos de considerar
dignas de existir todas las especies animales, ya que el concepto de utilidad inme-
diata no puede primar en nuestro juicio, por limitado y pobre. Todas las especies
estin ligadas, y determinan por sus interrelaciones lo que llamamos el equilibrio
de la fauna. Toda eliminacion artificial de especies resulta peligrosa, y acarrea
enormes perjuicios en las dreas de su distribucién. Nuestra Zoologia presenta
numerosos casos que ponen en evidencia el dafio provocado en el equilibrio biols-
gico por la intervencién humana. Recordemos, por via de ejemplo, que en San
Lais, debido a la activa matanza de un ofidio, la “Boa de las vizeacheras”, llama-
da también empalagua, hubo un desproporcionado aumento de la vizeacha, que es
un roedor dafiino para los campos. La disminucién de las aves rapaces y de los ma-
miferos carnivoros ha determinado en muchas partes un enorme aumento de
roedores.

(2) A. Cabrera. — “El origen del caballo como animal doméstico a la luz
de las fltimas investigaciones”. Jornadas Agron6micas, 1937,
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No olvidemos la aplicacién de.productos animales en la medi-
cina, en la farmacopea, en la alimentacion y en la vestimenta. No
menos importante es el aprovechamiento de ciertas especies de ani-
males para combatir o controlar otras, generalmente nocivas a las
industrias del hombre. En la tremenda lucha contra los insectos
fitofagos, que amenazan devastar los cultivos, el hombre tiene que
acudir a pdjaros y a otros insectos, fuerzas naturales enormes, capa-
ces de controlar fuerzas iguales.

Hasta a la moral humana ha sido 1til el conocimiento de ciertas
costumbres e instintos de las mdas variadas especies animales. Hay
ejemplos admirables de amor y de sacrificio, de trabajo y de cons-
tancia, de orden y de arte, en la vida de las especies inferiores al
hombre, como han revelado en sus escritos Kipling, Wheeler, Forel,
Wasmann, Lubbock y otros. Desde la laboriosa hormiga, cuya orga-
nizacion social es digna de admiracion, hasta el perro fiel, hay toda
una serie de hermosas manifestaciones que revelan al hombre la
grandeza de la creacion natural. De manera que en el conocimiento
de los animales radica parte del progreso humano. Por todo esto,
consideramos la Zoologia como una ciencia fundamental, llena de
enseflanzas elevadas, y digna de ser conocida por todos.

Diferencias entre cuerpos organicos y cuerpos inorga-
nicos. — Las diferencias entre los cuerpos orgénicos e in-
organicos se hardn mas patentes, si tomamos dos ejemplos
concretos: como cuerpos organicos, un hombre o un arbol;
como cuerpos inorganicos, un pedazo de granito. Descu-
briremos entonces:

CUERPO INORGANICO CUERPO ORGANICO

Minerales.

Constituido por atomos y mo-
léculas.

Siempre igual.

Crece y disminuye por fuera.

Estructura uniforme.

Superficies casi siempre pla-
nas.

Existencia ilimitada.

Partes independientes.

Se forma en cualquier parte.

No tienen poder asimilador.

Se reconstruyen en su pro-
pia substancia.

No hay irritabilidad.

Vegetales y animales.

Constituido por células.

Nace, crece, se reproduce y
muere.

Crece por dentro.

Estructura compleja.

Superficies casi siempre cur-
vas.

Existencia limitada.

Partes relacionadas.

Proceden de seres iguales.

Tienen poder asimilador.

Se reconstruyen con alimentos
heterogéneos.

Hay irritabilidad.

La vida animal y vegetal. — La vida, de acuerdo con la
definicién de Ostwald, es una manifestacion constante de
energia, porque los seres vivos reciben energia del exterior,
y emiten a su vez energia.
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Hay dos clases de seres vivos: vegetales y animales: los
vegetales acumulan energia y los animales liberan la energia
acumulada por los primeros, al destruir la materia. Veamos
sintéticamente, algunas diferencias entre ambas clases de

organismos, sin que puedan darse limites fijos:

VEGETALES

Forma no determinada.

Miés combinaciones terna-
rias.

Se alimentan de substancias
inorganicas.

Forman materia (sintesis).

Duracién y tamaiio ilimitados.

Células con membrana de ce-
lulosa.

Generalmente sin locomocién.

Casi siempre clorofila.

ANIMALES

Forma més determinada.

Maias combinaciones cuaterna-
rias.

Se alimentan de substancias
organicas.

Destruyen materia (analisis).

Duracion y tamafio limitados.

Células sin membrana de celu-
losa.

Generalmente con locomocion.

Casi nunca clordéfila.

Individuo, especie, razas, subespecies y variedades. —
El camino mas breve para adquirir un concepto claro y con-
creto del individuo, es representarnos uno cualquiera, un pe-
rro, por ejemplo. Al estudiarlo, veremos que estd compuesto
por una serie de aparatos (digestivo, circulatorio, respirato-
rio, etc.), cada uno de los cuales realiza alguna funcién
imprescindible para la vida del organismo total. Cada apa-
rato, a su vez, esta integrado por partes llamadas drganos.
(El aparato digestivo estd formado por la boca, la faringe,
el es6fago, el estomago, el intestino). Si estudiamos un Or-
gano cualquiera, encontraremos en €l diversos tejidos: en el
brazo, que es un 6rgano, hay nuesos (tejidos 6seo), miscu-
los (tejido muscular), sangre (tejido sanguineo), cartilagos
(tejido cartilaginoso). A su vez, los tejidos estan compues-
tos por elementos infiintamente pequefios llamados células,
que son las partes mas elementales del organismo, como
veremos mas adelante. (Existen también animales formados
por una sola célula, llamados Protozoos o Enozoos). El
perro es un individuo pluricelular, es decir, metazoo, lo mis-
mo que el hombre o el puma. En todos los casos citados, el
concepto de individuo es claro, y no da lugar a dudas; pero
ya veremos que en ciertos animales inferiores el problema es
mas complicado.

Todos sabemos que entre la fauna del pais hay muchos
individuos que se parecen entre si, hasta el punto que resulta
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dificil distinguirlos. Esta semejanza entre individuos es ma-
yor en los animales silvestres, pues en los domésticos, hay
una gran variacion de colores y de tamafos. Pensemos en
todos los caballos que hemos visto: apreciamos en ellos di-
ferencias. Pensemos en los pumas o en las liebres de la Pa-
tagonia que hemos visto en el Jardin Zoolégico (Fig. 1); son
todos casi iguales, los pumas, entre si, y las liebres, entre ellas.

Todas las liebres de la Patagonia forman una especie;
en cambio, si observamos bien los pumas, distinguiremos

varias coloraciones diferentes: hay varias especies de pumas,

si bien no debe creerse que la coloracién es la finica diferen-
cia, pues en la estructura interna del animal hay otras mas

Fig. 1. — Mara, o “licbre de la Patagonia”.

notables. Miremos, en sus jaulas, a los hurones argentinos:
hay uno mayor y otro menor; son dos especies de hurones,
el “hurén mayor” o “Irard”, y el “hurén menor” o “furo”.
Los hurones mayores se reproducen entre si, pero no pueden
reproducirse con los menores: Las especies se caracterizan
por ser capaces de reproducirse entre si y originar hijos
fecundos. La mula, que es producto de una cruza de dos
especies diferentes, no puede dar hijos (). EI jaguar nues-

(1) Se conocen, sin embargo, casos excepcionales de mulas que
han tenido hijos.
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tro, a pesar de parecerse mucho al leopardo, no puede repro-
ducirse con €l, porque ambos son especies diferentes.

No debe creerse que las especies son formas invariables;
a través de millones de afios se van transformando y originan
especies nuevas. Asi lo demuestran los restos encontrados
en las capas terrestres de los tiempos pasados, desde que a
medida que nos vamos aproximando a las capas actuales, se
van pareciendo mas a las especies que existen hoy sobre la
tierra. Es lo que se llama la evolucion natural de las especies,
tan profundamente estudiada por Carlos Darwin, Lamarck,
Saint-Hilaire, Ameghino y muchos mas.

Todos los seres humanos forman una sola especie, lla-
mada cientificamente Homo sapiens Linneo. Sabemos, sin
embargo, que hay hombres blancos, amarillos, negros, rojos
y aceitunados. Cada uno de estos grupos forma una raza,
que es una divisién dentro de la especie. Es decir, que en
una especie, puede haber diversas razas. Las razas se repro-
ducen entre si, y sus productos llevan el nombre general de
mestizos. En cambio, el producto de dos especies — siendo
posible en ciertas especies proximas — se llama hibrido.
Mestizacion e hibridacion son, pues, dos conceptos diferentes
que es necesario fijar. La mestizacién del ganado argentino
se hizo cruzando las razas criollas con otras razas superiores
del Viejo Mundo, La hibridaciéon es mdas bien un problema
cientifico.

Las razas geograficas, es decir, confinadas en regiones
particulares, se llaman subespecies, y casi siempre se forman
por factores de ambiente y de aislamiento. Asi, por ejemplo,
la “copetona” de Mendoza es una subespecie de la “cope-
tona” de la provincia de Buenos Aires, Dentro de las espe-
cies, puede haber también variedades y aberraciones.

Géneros, familias, 6rdenes, clases, tipos, reino animal.
— Todas las- “copetonas” del pais, debido a ciertos carac-
teres de semejanza. que poseen, forman, en su conjunto, una
division de categoria superior a la especie, que abarca todas
las especies y subespecies: es el género, en-el caso de las
copetonas, Eudromia. Un género tendria, pues, muchas es-
pecies: muchas especies de zorros formaban el género Canis,
hoy desmembrado en varios géneros independientes. La ma-
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yoria de los sapos argentinos son especies que se agrupan
en el género Bufo, y las ranas, en Leptodactylus.

Volviendo a las “copetonas”, diremos que se parecen
a las “coloradas”, a las “martinetas” y a los “inambiies”
(antes llamadas perdices), y por esta razon se agrupan todas
en una categoria superior: la familia de las Tindmidas.

Por las mismas razones, los pumas, jaguares, ocelotes
y gatos forman la familia de los Félidos; y los hurones, las
nutrias (las nutrias verdaderas, es decir, las carnivoras) y
los zorrinos, forman — junto con otros mamiferos que tie-
nen cierta semejanza con ellas — la familia de los Mustélidos.

Ahora bien: los Félidos, Cénidos y Mustélidos — junto
con otras familias parecidas que no citaremos aqui — con-
sideradas en su conjunto, tienen caracteres semejantes en su
estructura anatémica y en sus habitos; por esto, se agrupan
en una divisién, de categoria mayor, el Orden, que en este
caso, seria el de los Carnivoros.

Fig. 2. — Puwma. (Del Jardin Zoolégico de La Plata).

Pero los Carnivoros, los Roedores (vizcacha), los Des-
dentados (oso hormiguero), los Marsupiales (comadrejas ar-
gentinas), los Imparidigitados (caballos), asi como los monos
y el hombre, tienen como caracter comiin, glandulas mama-
rias, que segregan leche para los hijuelos, en su primera edad.
Por este caracter, se agrupan todos los Ordenes citados — y
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otros que no citamos — en una categoria superior llamada
Clase, en este caso, la de los Mamiferos.

Si comparamos a los Mamiferos con otras Clases de
animales, veremos que como aquéllos, poseen esqueleto in-
terno, formado esencialmente por la columna vertebral; un
sistema nervioso, colocado dorsalmente; el aparato digestivo,
ligado al respiratorio. Por esto, los Peces, los Anfibios, los
Reptiles, las Aves y los Mamiferos, que son cinco Clases de
animales, forman una agrupaciéon superior, que las abarca,
la de los Vertebrados; ésta tiene la categoria de Tipo. A su
vez, los Tipos afines se unen para formar los subrreinos, y
éstos, en su conjunto, el Reino animal.

Clasificacion de los animales. — Nomenclatura zool6-
gica. — De acuerdo con lo anterior, cada uno de los seres
del reino animal debera ser incluido en alguna de las cate-
gorias citadas. Esta determinacion constituye lo que se llama
la clasificacién zoolégica. La parte de la Zoologia que estu-
dia la clasificacion de los animales, es la Taxonomia o
Sistemdtica. 5

Hagamos una pequefia sintesis, clasificando, de paso, a
nuestro puma del Noreste (Fig. 2):

Rélno =010k Animal

Subrreino .. ... Metazoario. (Muchas células diferenciadas).
R0 e mas sl s Vertebrado.

(G N Ao Manmifero.

Dfdens T Es Carnivoro.

Familia 'L o0, Félido.

GEnerD) » ol b Puma.

Especie ... ...,. concolor.

Subespecie .. ... concolor.

El nombre cientifico de los animales se compone del
nombre genérico y del especifico, es decir, que el puma del
Noreste, que difiere del puma patagonico, se debe llamar
Puma concolor concolor (Linneo).

El hurén mayor se llama Tayra barbara Linneo. Los gua-
ranies lo llamaban “Irara”. Como los anteriores, muchos ani-
males tienen nombres vulgares y nombres cientificos (1_),_"

(1) José Yepes. — “Disquisiciones Zoogeograficas referidas a
Mamiferos comunes a las faunas del Brasil y Argentina”. G.AEA,,
T, VI (1938) 37-60.
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El nombre cientifico va ademas seguido del nombre de
la persona que describi6 la especie. Asi, en los dos ejemplos
que dimos, el autor de las especies es Linneo. Se le suele
agregar también el afio en que se hizo la descripcion, y en los
catédlogos, debe figurar asimismo el nombre de la obra doande
estd la descripcion. (Los nombres cientificos son de origen
griego o latino, y a veces, proceden del nombre del lugar de
donde procede al animal o del hombre que lo descubrio).

La nomenclatura se llama binaria, porque todo nombre
consta de dos palabras: género y especie.

El nombre genérico se escribe con maytscula inicial, y
el de la especie, con mintiscula. Para sefialar una subespecie,
se agrega su nombre al de la especie. Asi, por ejemplo, la
“copetona” de Catamarca, que es una subespecie de la “co-
petona” de Buenos Aires, se llama Eudromia elegans formosa
Dabbene, siendo Eudromia elegans, el nombre de la de Bue-
nos Aires. El caballo se llama Equus caballus L. porque Lin-
neo lo describio; el asno es el Equus asinus L.

. El “pirincho”, llamado también “urraca”, se llama Guira
guira (Gmelin). La pulga comun se llama Pulex irritans L.
y la mosca Musca domestica L.

LECTURAS COMPLEMENTARIAS
EL PERRO

El perro es, con toda probabilidad, el mds antiguo de los ani-
males asociados al hombre. Fué domesticado en tiempos muy remo-
tos; para ser mas exactos, en tiempos prehistoricos, tal vez antes
de que Inglaterra fuese una isla y cuando los elefantes de pelo largo,
llamados mamuts, aun poblaban los llanos de Europa.

Es muy probable que, al principio, el perro fuera domesticado
como animal casero y como compafiero de juegos para los nifios y
después adaptado a la caza, al cuidado de los animales de transpor-
te, etc. Todos los salvajes de hoy, cuentan con perros. Era el prin-
cipal animal doméstico del indio norteamericano. En las piramides
de Egipto se han encontrado grabados del galgo que demuestran gue
esta raza existia ya en ese tiempo lejano.

El perro es, un lobo civilizado. Charles Darwin cree que el perro
desciende de varias especies de lobos, domesticados en diferentes
épocas, en distintas partes del mundo.

Existen, por lo menos, ciento setenta y cinco variedades del
perro doméstico. Hay diferencias tan grandes de inteligencia y civi-
lizacién entre las distintas razas de perros, como las hay entre las
diferentes razas humanas. El perro pastor (que cuida las ovejas) y
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el San Bernardo se consideran como las mds avanzadas de las razas
caninas. Y por el contrario, los perros de los esquimales son casi
unos lobos enganchados en trineos. Se parecen a los lobos, tienen
la naturaleza salvaje de los mismos, sus orejas se paran igual a las
del lobo y su ladrido se parece mucho mas al del lobo que al de los
perros. Los perros salvajes generalmente atillan mientras que el perro
doméstico ladra.

Los perros de San Bernardo son grandes y bonitos, con ojos
llenos de expresion. Pertenecen, en su mayor parte, a los monjes de
los conventos alpinos. Son famosos por los servicios que prestan en
el salvamento de vidas humanas. Uno de estos perros murié hace
unos cuantos afios, llevando una medalla por haber salvado veintidos
vidas humanas.

El bulldog se distingue por sus enormes mandibulas y su gran
tenacidad. Esta cualidad probablemente fué desarrollada para ayudar
a manejar el ganado, especialmente a los toros mas peligrosos, cuan-
do en la primera etapa del salvajismo, el hombre tenia muchas difi-
cultades en controlar, sin la ayuda de cercos, a su ganado, que era
en esa época mas feroz que hoy. Es casi seguro que entonces des-
arrolld a ese tipo de perro fuerte, feroz y valiente, para que le ayudara
a dominar a sus manadas medio salvajes.

Edith K. de Hidalgo.

(Del libro “Supervivencias salvajes”).
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CAPITULO I

OBSERVACION DE PROTOZOARIOS

Observacion de Infusorios o Ciliados y Amibas. — Pre-
paramos una infusion de hojas vegetales en un recipiente cual-
quiera; después de algunos dias, raspamos la cara inferior
de las hojas. Podemos también tomar una gota de agua es-
tancada en el fondo de un depésito. Si colocamos lo obtenido
sobre un portaobjetos y lo miramos con cierto aumento en el
microscopio, veremos casi siempre seres infinitamente peque-
fios que se mueven lentamente, se contraen y se alargan, for-
mando figuras parecidas a las que se representan en la figu-
ra 3. Lo que vemos en el portaobjetos del microscopio son
amibas.

Fig. 8. — Amiba: p, pseudépodos; ek; ectodermo; en, endodermo; N, niicleo;
cv, vacuola contréctil. Amoeba proteus (Pallas) X120. (Fotografia Lab. Prot.
del M.A. C.N.).

En la fig. 3, vemos una serie de prolongaciones de su
propio cuerpo, llamadas pseudopodos, que continuamente se
alargan y se contraen, como si buscaran algo. Las particulas
alimenticias que sobrenadan en el medio liquido, donde vive,
son abrazadas por los pseudépodos, y al cerrarse éstos, que-
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dan dentro de su cuerpo, en disposicién de ser asimiladas. Si
la observamos durante algtin tiempo, podremos ver como cam-
bia constantemente de aspecto, repitiendo siempre formas
parecidas.

La amiba es uno de los seres mds pequefios que se cono-
cen hasta ahora; su tamafio se mide por micrones, o sea, por
milésimos de milimetro. Son organismos comunes en las aguas
dulces, en los terrenos hiimedos, y hay algunas que viven pa-
rasitas dentro de otros organismos mayores, entre ellos el
hombre, al que producen, a veces, terribles enfermedades.

Estructura de la Amiba, de la Vorticella y del Paramecio.
— La amiba que veros estd formada por una gotita microsco-
pica de cierta substancia semiliquida, sin cubierta protectora
de ninguna clase. Se puede ver en ella una parte externa mas
clara, el ectoplasma, y una parte interna, mas obscura y gra-
nulada, el endoplasma: ambas partes forman el citoplasma.

Fig. 4. — A: una colonia de Vorticellas. B, una Vorticella més aumentada: =

Vorticellas en varios grados de distensién; 2, pedinculos; 3, discos adhesivos; 4,

macroniicleo; 5, disco extendido; 6, surco; 7, faringe; 8, pedinculo; 9, disco
adhesivo; 10, vacuola pulsatil; 11, microniicleo.

En la parte central, existe un corpiisculo mas brillante,
rodeado por una delicada membrana: es el nicleo con la
membrana nuclear. Se ven asimismo pequefias cavidades o
vacuolas, llenas de un liquido de menor densidad; hay va-
cuolas digestivas, respiratorias o pulsitiles y excretoras. Se
ven pequeiias particulas alimenticias, ingeridas por la ami-
ba a través de su ectoplasma, después de haber sido atrapa-
das por los pseudépodos.
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A veces, aparecen en el microscopio seres como los re-
presentados en las figuras 4, y 5, que reciben el nombre de
Vorticellns y Paramoecium.

En la Vorticella, vemos una membia-
na externa que la recubre y una gran can-
tidad de cilias o pestaiias vibratiles, im-
plantadas en uno de los bordes. Se pro-
longa por la parte inferior, con un pe-
dunculo contractil, que la fija al suelo
0 a cualquier otro cuerpo de sostén, por
medio de unas formaciones, llamadas dis-
cos adhesivos, que estan en el extremo
del pediinculo contractil. El animal se
mueve continuamente, gracias a las con-
tracciones ritmicas del pediinculo que lo
sostiene.

Observando con mayor aumento (figu-
ra 4, B) vemos dos corpuisculos en el in-
terior de cada individuo: uno grande, algo
alargado, el macrontcleo, y otro peque-

Fig. 5. — Paramoecium; 1,
vacuola en formacion; 2,
3, macro niicleo; 4, micro-
nucleo: 5, f. contrictiles;

6, v. contrfctil; 7, trico-
cistos; &, v. digest.; 9,
cilias; 10, peristoma; 11,

boea, 12, faringe celular;
13, citoprocto; 14, vacuola
de excrecién.

flo, el micronicleo.

El Paramoecium tiene caracteres pare-
cidos, pero no tiene el pedinculo contrac-
til (Fig. 5). Ambos son Protozoarios como
la amiba, y debido a las cilias vibratiles
que los recubren, se llaman Ciliados.

Constitucion celular de los seres. — Hay algunos seres
que estan constituidos por una sola célula; por lo cual se de-
nominan Protozoarios. Pero hay otros organismos, Metazoa-
rios, que estan formados por millones de células desiguales
agrupadas para formar los tejidos que integran el individuo.

Todo organismo, ya vegetal, ya animal, estd pues cons-
tituido por unidades elementales que son las células. La cien-
cia que estudia la célula, recibe el nombre de Cifologia. La
Citologia tiene en el cuadro. de las ciencias generales, un in-
menso porvenir, ya que en la célula reside el misterio de la
vida, con sus maravillosas transformaciones.
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CITOLOGIA

El estudio directo de la célula. — Se puede observar la célula de
los Protozoos o las de los Metazoos. Hemos visto ya como pueden
estudiarse algunos Protozoos, poniendo una gota de agua, con una
pipeta, sobre un portaobjetos. Echandole algunas gotas de azul de
metileno se puede observar mejor algunas partes de la célula, dado
que se tifien y no mueren rapidamente. Para estudiar células de Me-
tazoos, los procedimientos son mas complicados. Las células de la
sangre se estudian con facilidad, depositando una gota de la mis-
ma sobre el portaobjeto, sin preparacion de ninguna clase. Para el
estudio de las células de otros tejidos es indispensable hacer cortes,
que hagan posible la observacion con el microscopio. Hay que diso-
ciar primero el tejido; fijarlo luego, incluyéndolo en parafina o en
otras substancias; cortarlo en laminillas muy finas, y colorearlo con
variados colorantes. Para el estudiante de ensefianza secundaria, se-
rd suficiente la observacion de células en Protozoarios, o de prepa-
raciones ya hechas de tejidos, puesto que la técnica de su prepara-
cion es complicada, y en general, excede al alcance de los estudios
que corresponden a tal ciclo de ensefianza.

Forma y tamafio de las células. — En las células ve-
getales, debido a la rigidez de la membrana celulosica ex-
terna, la forma es casi siempre poliédrica y fija, pero en los
animales, si bien hay células con forma definida, hay otras
que no la tienen, como lo vimos en la amiba. Cambian de
forma la mayoria de los protozoarios desnudos, los globu-
los blancos y rojos de la sangre, estos, cuando atraviesan
membranas organicas. En general, las células animales
pueden ser esféricas, casi esféricas, chatas, alargadas. Los
6vulos son de la primera forma; las células epidérmicas, de
la segunda; las nerviosas y musculares son alargadas. Hay
ademas, células estrelladas como las conjuntivas, y ramifi-
cadas, como las nerviosas. (Fig. 6).

El tamafio de las células es también muy variable; hay
algunas que son invisibles, hasta en el ultramicrocospio;
otras son relativamente grandes y visibles a simple vista;
pero en general, las células son pequefias y hacen indis-
pensable el uso del microscopio para su estudio. Los glo-
bulos de algunos anfibios son muy grandes; en cambio los
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de las cabras, apenas tienen tres micrones. Las células ner-
viosas humanas tienen ramificaciones muy largas. Entre los
protozoos ciliados, hay algunos que llegan a tener cien mi-
crones. Todas las células crecen, de ahi que sean menores
al principio de su ciclo, y mayores después. Paralelamente
con el crecimiento, hay diferenciacion de forma; al origi-
narse, todas son casi iguales, mas o menos esféricas, pero
luego, las formas se modifican y aparecen las partes inter-
nas. Asi se forman los diversos tejidos en los organismos
pluricelulares.

Partes de la célula. La célula, segin se ha visto en
la Amiba y en el Paramecio, estd formada por protoplasma,
que es la substancia viva, y particulas no asimiladas o pro-
ductos de secrecién, que sobrenadan en la misma. El proto-
plasma es una substancia fliida, incolora, parecida a la goma
o0 a la gelatina, que no puede atravesar las membranas de los
animales, ni puede cristalizar. En el protoplasma, se distingue
el citoplasma y el nucleoplasma. (Fig. 6 B).

Citoplasma. — El citoplasma es la parte de protoplasma
que rodea al nticleo. En ¢l se distingue una red de mallas,
espongioplasma, formada por agrupaciones de moléculas, en
suspensién, como la tinta china en el agua, en una substancia
mas liquida, llamada hialoplasma.

La consistencia del citoplasma varia en los diversos es-
tados funcionales de la célula; en una situacién determinada,
es comun distinguir, sobre todo en las células libres, como la
Amiba y el Paramoecium, una parte externa, clara y homogé-
nea, llamada ecfoplasma, y otra parte interna, granular, lla-
mada endoplasma. Ademds, se encuentran en el citoplasma,
cerca del nticleo, elementos figurados de diversas clases: gré-
nulos, cadenitas de granulos, filamentos de naturaleza y fun-
cién todavia no aclarada, que reciben el nombre genérico de
condriosoma; el centrosoma: corpisculo muy refringente, en
el centro de una masa de citoplasma mds denso, llamada es-
fera atractiva, con irradiaciones filamentosas, llamadas dste-
res, y otros productos de la diferenciacion funcional, que se
encuentran a veces, tales como fibrillas, cilias, etc.

Membrana. — En muchas células animales, el proto-
plasma se condensa en la periferia de la célula y forma una
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verdadera membrana plasmica. En otras células, los produc-
tos de la desasimilacién celular emigran a la periferia de la
célula y llegan a formar una pelicula membranosa, de cierto
espesor y consistencia, que separa la célula del medio am-
biente. En muchos casos, la capa externa de la membrana se
modifica profundamente y constituye una cuticula.

Nicleo. — En el interior del citoplasma de todas las cé-
lulas se encuentra una condensacion de protoplasma, mas re-
fringente que el resto de la célula que constituye el nicleo (Fi-
gura 6). Este, en algunas células, es tinico, pero hay células,
como las de los Paramecios, que tienen dos, y otras como en
las Opalinidas, varios centenares.

Fig. 6. — A, Formas de células: 1, redonda; 2, ovalada; 3, estrellada; 4, cilindrica;
5, cilibica; 6, poliédrica. B, célula esquemébtica: 1-5, vacuolas; 2, centrosoma; 3,
esfera atractiva; 4, citoplasma; 6, nucleolo; 7, nlcleo y membrana nuclear.

La forma de los niicleos varia también: es esférico en
unas; elipsoidal, ramificado, moniliforme o fusiforme, en otras,
y en algunas, las substancias nucleares estan disueltas en el
citoplasma.

El nucleoplasma del niicleo estd limitado por una mem-
brana fina, membrana nuclear. Examinado con el microscopio,
luego de fijado por algiin reactivo (hematoxilina, anilinas),
se observa en él un armazon fibrilar, formado por un filamen-
to que no se colorea, llamado linina, y pequefios corpuisculos,
que forman los nudos del filamento y tienen la propiedad de
colorearse intensamente, denominados cromatina. En algunos
nticleos, (Fig. 7) la cromatina tiene forma de una banda (A);
en otros, se concentra en granulos que se han denominado ca-
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riosomas, (B) y hasta en una masa central, y en otros, se dis-
pone muy fragmentado en el filamento que constituye la li-
nina (C). En el interior del armazon fibrilar, hay una subs-
tancia transparente, llamada jugo nuclear. A veces, se encuen-
tran en el nicleo uno o varios corptisculos redondeados, que
reciben el nombre de nucleolos.

Composicion quimica del protoplasma. — El protoplas-
ma, desde el punto de vista quimico, es una substancia com-
pleja y de constitucion variable en las diferentes fases de la
vida de la célula y en las distintas células. Se encuentran en
ella carbono, oxigeno, hidrogeno, nitrégeno, azufre, f6sforo,
calcio, sodio, magnesio, etc., formando compuestos albumi-
noides, hidratos de carbono, grasas y sales inorganicas, di-
sueltas en agua.

Metabolismo celular. — La célula animal, tanto la que
tiene una vida independiente, como la que esta asociada con
otras formando tejidos, toma material del medio que la rodea
y la transforma en substancia propia: asimilacion. Simulta-

Fig. 7. — Nicleos ¥y nucleolos: A, filamento nuclear en forma de banda; B, nticleo

de estructura recticular; €, nficleo de las glandulas salivales de un mosquito con
los cromosomas gigantes.

neamente descompone el material complejo de su protoplasma
reduciéndolo a complejos mas simples: desasimilacion, y de-
vuelve al medio exterior los productos de esta descomposi-
cion. La fase asimilatoria le demanda el gasto de cierta can-
tidad de calor; la segunda fase, desasimilatoria, le provee de
una cantidad mayor de energia; el saldo de energia de este
juego de la asimilacion y la desasimilacién hace posible la ac-
tividad vital, los movimientos, el calor, la fosforescencia, a
veces. La vida de la célula es el resultado del equilibrio entre
la asimilacion y la desasimilacién. El predominio de la pri-
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mera determina el crecimiento y la maduracion; el predomi-
nio de la segunda trae como consecuencia la decadencia vital
y la muerte. El juego de la asimilacion y la desasimilacion
comprende lo que se llama el mefabolismo celular.

Asimilacion. — La célula animal no puede tomar direc-
tamente del mundo mineral los elementos: carbono, nitrogeno,
fosforo, calcio, etc. que forman su protoplasma, si se exceptia
el agua y el oxigeno; los toma ya formados de cuerpos com-
plejos: hidratos de carbono, grasas, proteinas, etc., del mun-
do vegetal, o sea, elaborados por las células vegetales, que
son sus intermediarios con el reino mineral.

Estas substancias organicas se introducen en el cuerpo
celular, disueltas en el agua, a través de la membrana que
las rodea, o en estado solido, ingeridas con un poco de
agua, que forma una vacuola digestiva. En este tltimo caso,
la célula produce diastasas, que van desdoblando el material
vegetal y convirtiéndolo en substancias solubles. Estas se re-
combinan después y los compuestos se incorporan al proto-
plasma celular. Los residuos son expulsados al exterior.

Cuando las células estin formando tejidos, reciben del
medio interno que las bafia, sangre, linfa, las substancias ya
digeridas, esto es, solubles, y las incorporan directamente a
través de la membrana que las rodea.

Por otra parte, las células incorporan el oxigeno del aire,
o el que esta disuelto en el agua, el cual entra por difusion
a través de la membrana exterior. Algunos pocos seres,
anaerobios, toman el oxigeno que se encuentra en combina-
cion con otras substancias. Las células de los organismos com-
plejos toman el oxigeno que llevan fijado los glébulos de la
sangre.

Desasimilacion. — Las substancias complejas que forman
el protoplasma, o se hallan en reserva en él, son como dep6-
sitos de energia potencial quimica. Al combinarse con el oxi-
geno de la respiracién, fen6meno que recibe el nombre de
oxidacion, se transforman en compuestos mas simples, que en
tltima instancia llegan a ser anhidrido carbonico y agua, y
dejan en libertad una determinada cantidad de calor. Estos
productos de la desasimilacion, disueltos en el agua, son ex-
pulsados al exterior: excrecion.

En resumen: las funciones de nutricién o el metabolismo
celular comprenden: absorcion por la célula de substancias
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apropiadas, en el medio externo o interno que la rodea; diges-
tion, o transformacion de las substancias absorbidas en com-
puestos solubles; asimilacion o incorporacion de las substan-
cias solubles, y combinaciéon de éstas para formar el proto-
plasma celular; respiracion: incorporacion de oxigeno en el
protoplasma; desasimilacion: proceso en virtud del cual las
substancias orgdnicas del protoplasma se oxidan, reduciéndose
a compuestos mas simples; excrecion: expulsion de los resi-
duos sélidos y gaseosos (espiracion) del cuerpo celular.

Funciones de relacion. — Las células, ademas de apro-
vechar las energias quimicas del medio que las rodea, son
capaces de buscar las condiciones favorables para su vida y
evitar las desfavorables o nocivas, esto es, de reaccionar ade-
cuadamente en el medio fisico en que viven. Esta facultad de
reaccionar ante un estimulo fisico o quimico, que es particu-
larmente sensible en las células libres (Protozoos), se deno-
mina irritabilidad.

La irritabilidad comprende tres fases: 1.° Excitacion o
capacidad para captar un estimulo dado. 2.° Desequilibrio
producido en el protoplasma por la accion del estimulo o ex-
citante. 3.° Respuesta o reaccion de la célula, al tratar de
corregir el desequilibrio determinado en ella por el excitante.

Los estimulos son fisicos: luz, temperatura, electricidad,
presion, contacto, choques; o quimicos: presencia o ausencia
de ciertas substancias en el medio que rodea a la célula. Las
respuestas de la célula son movimientos del protoplasma: ame-
boideos, como los de los pseudépodos, o vibrdtiles, de los ci-
lios y flagelos; movimientos de orientacion: tropismos, y mo-
vimientos de traslacién: faxismos.

Los tropismos y los taxismos reciben distinto nombre
segin sea el estimulo que determina el movimiento de orien-
tacion o de traslacién: fototropismo y fototaxismo, cuando
es la luz; termotropismo y termotaxismo, cuando es el calor;
quimiotropismo y quimiotaxismo, cuando los estimulos son
substancias quimicas.

Reproduccion celular. — Al terminar su crecimiento, las
células inician su reproduccion y originan nuevas células.

Las nuevas células se originan por division simple o mil-
tiple de una célula primitiva, o por la unién total o parcial
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de dos células primitivas. La division de la célula puede ser
directa, e indirecta o cariocinética.

La reproduccién directa, llamada amitosis, es la mas
sencilla (Fig. 8). Puede observarse en los Protozoos inferio-
res: El nicleo comienza a alargarse y a estrangularse por su
parte media, y por tltimo, se divide en dos porciones, que

Fig. 8. — Divisién de la célula: 1, nficleo, 2, nucleolo.

avanzan cada una hacia uno de los polos de la célula. Mien-
tras tanto, todo el cuerpo celular también ha iniciado su es-
trangulacion por la parte media, hasta dividirse en dos partes
iguales, cada una con su niicleo correspondiente.

En ciertos Esporozoos, la reproduccion se hace por el pro-
cedimiento llamado esporulacion: en el interior de la célula,
el niicleo se divide en gran cantidad de partes iguales, con
un niimero tipico para cada especie; lo mismo ocurre con el
citoplasma; en esa forma, cada porcion citoplasmica queda
con su porcién nuclear dentro de una membrana. Se rompe
luego la membrana externa, y las células hijas, llamadas es-
poros, quedan en libertad. Veremos con detalles esta repro-
duccion en el Esporozoo causante del paludismo, Plasmodium
malariae Laveran.

En algunos Ciliados, la reproduccion celular se hace por
brotacion o gemacion: de la célula madre se desprende una
pequefia porcion, que llega a ser una nueva célula.

\

Division indirecta, cariocinesis o mitosis. — La divisién
indirecta es la mas comtn en las células de los Metazoarios.
En la misma, el niicleo desempefia un papel esencial. En su
desarrollo, relativamente largo y complicado, pueden distin-
guirse varias fases, bien diferentes, las cuales reciben los
nombres de profase, metafase, anafase y telofase.

Veamos entonces, observando con el microscopio, lo que
ocurre en cada una de las fases, hasta que la célula tnica
se divide en dos células hijas.
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Profase. — EI centrosoma se divide en dos. Cada cen-
trosoma empieza a dirigirse hacia un polo de la célula, rodea-
do de una aureola, formada por filamentos irradiantes, que
se llaman entonces, esferas atractivas o asteres. (Fig. 9).

Fig. 9. — Profase: 1, centrosoma; 2, esfera atractiva; 3, membrana nuclear; 4,
nucleolo; 5, granulos cromosdmicos; 6, divisién del centrosoma; 7, espirema;
8, cromosomas.

A la vez, los granulos cromaticos del nticleo se alinean
y forman un filamento llamado espirema. Este se divide en
seguida, en un niimero determinado de segmentos, llamados
cromosomas, que se doblan formando horquillas con la vuelta
orientada hacia los centrosomas. La membrana nuclear ha
ido disolviéndose paulatinamente, y ya en ese momento no
existe mas. El nucleolo igualmente ha desaparecido.
Metafase. — Los
centrosomas que
han llegado a los
polos de la célula es-
tan rodeados por su
esfera atractiva (Fi-
gura. 10)r. -Exntre
ellos se han tendido
Fig. 10. — Melafase: 1, esfera polar; 2, huso fi]amentos radiantes
acromitico; 3, cromosomas.
de protoplasma, que
describen la forma de un huso, huso acromdtico. Los segmen-
tos cromosomicos se dividen longitudinalmente en dos mi-
tades, y se disponen en el plano ecuatorial del huso, con la
vuelta de la horquilla mirando al centro de la célula.
Anafase. — Inmediatamente, las dos mitades de cada
cromosoma se van separando una de otra, y siguiendo los fi-
lamentos del huso acromatico, cada una se dirige hacia los
centrosomas respectivos. Se dibujan asi dos grupos de cro-
mosomas, que avanzan lentamente hacia los polos respecti-
vos, ascension polar (Fig. 11).
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Telofase. — Llegados a los polos (Fig. 12), los cro-
mesomas se agrupan; pierden las caracteristicas de tales, y
llegan a formar niicleos, con la membrana nuclear y el ni-
cleolo. Mientras tanto, el citoplasma de la célula se va divi-
diendo en dos mitades, que se agrupan alrededor de los dos
nicleos, y los asteres y el huso se disipan. El proceso ter-
mina con la constitucion de dos células hijas, con el niimero
de cromosomas que tiene la célula materna, las cuales ini-
cian una vida inde-
pendiente.

Desde que se ini-
cia la formacion de
un organismo supe-
rior, hasta el final
de su vida, todos
sus elementos celu-
lares se reproducen
en la forma des-

crita. Fig. 11. — Anafase,
Tischler sefnala en

un trabajo interesante (1921), la duracién de la mitosis, establecién-
dose que depende de la especie y de la temperatira. Hay casos de
45 mn. a 12°C; de 30 mn. a 45°; de 135 mn. a 10°. En !algunos casos,
seflala a 39°, 35 mn., para la profase; de 2 a 10, para la metafase;
de 2 a 3, para la anafase, y de 3 a 6, para la tolofase. 'La cariocinesis
total .dura casi siempre 50 minutos.
La célula, unidad morfofisiologica de los seres vivos. —
: Al estudiar los pri-
meros seres, se ha
visto que la célula
que los constituye
es una unidad mor-
fologica y fisiol6gi-
ca, dado que realiza
todas las funciones
inherentes a la ma-
teria viviente: asi-
Fig. 12. — Telofase. milacién, desasimi-
lacién, reproduc-
cién; pero hemos observado que para tales células no existe
la muerte natural, dado que al llegar a cierto estado se dividen
y dan lugar a células jovenes.
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Las células que constituyen los organismos superiores,
también realizan todas las funciones vitales: nacimiento, cre-
cimiento, decrecimiento, senilidad; pero a diferencia de aqué-
llas, mueren después de cierto periodo vital, con el organismo
del que forman parte. Sin embargo, no es una muerte abso-
luta, porque durante la vida del organismo se han originado
ciertas células especializadas, las gametas reproductoras,
masculina y femenina, que al unirse, originan un organismo,
donde la vida se renueva.

Los biologos han discurrido respecto de si la célula es
la tltima unidad biolégica, o la misma esta formada por uni-
dades biol6gicas mas elementales. A este problema puede
responderse que si por unidad biolégica se entiende algo que
por si, independientemente, puede verificar las funciones vi-
tales, deben considerarse las células como las unidades biol6-
gicas mas elementales, pues en las células, las partes no viven
con independencia, sino en comtin, como dice el aforismo:
“Nada vive en la célula, salvo el conjunto”.

Teoria celular. — La teoria celular afirma que todos los
seres estan constituidos por células, las cuales serian las uni-
dades morfofisiol6gicas mas elementales de los mismos. Con
respecto a la relacion de la célula y el organismo, se ha hecho
una discusion, cuyas dos soluciones pueden resumirse asi:

1.* La vida esta concentrada en las células, que son las
unidades biolégicas importantes, los agentes principales de
la organizacion. Al multiplicarse las células y quedar agre-
gadas unas a otras, originan el organismo, cuya vida y cuya
accién no es mas que la resultante de la vida de las células
que lo forman.

2.* El organismo no es una agregacién de organismos
elementales, sino una unidad total protopldsmica, que por su-
cesivas multiplicaciones celulares ha producido una diferen-
ciacién interna policelular. La unidad real es el organismo;
las células no son unidades morfolégicas, sino centros espe-
ciales de accion reproductora, que efectian las funciones que
les ha determinado la division del trabajo.



SUBRREINO DE LOS PROTOZOARIOS

CAPITULO IV
TIPO: PROTOZOARIOS

Protozoarios. — La palabra Protozoario, que nosotros
usaremos indistintamente con Profozoo, significa animal pri-
mitivo. Los Protozoarios son animales formados por una sola
célula, como hemos visto en las Amibas y Vorticellas (figu-
ras 3, 4 y 5); por tal motivo, algunos los llaman Enozoos.

El estudio de los Protozoarios tiene gran importancia,
por ser organismos elementales, cuyo conocimiento facilita
el estudio de fendmenos vitales complejos, y ademds, porque
proporciona al hombre los medios para defenderse a si mis-
mo y a los animales, de las peligrosas enfermedades que pue-
den provocar. La fisiologia celular, tan importante para dilu-
cidar el secreto de la vida, tiene en los Protozoarios un campo
de investigacion de vital importancia.

Medio en que viven los Protozoarios. — Estos seres son
organismos microscopicos que viven libres en medios liquidos,
tanto en las aguas dulces como en las marinas, o dentro de
otros seres, a cuyas expensas prosperan; en este tiltimo caso,
se denominan pardsitos. Hay formas adaptadas a vivir en tie-
rras hiumedas, con una funcién importante en la modificacién
de los suelos. Los de agua dulce son cosmopolitas; las mis-
mas especies de éstos viven en las aguas frias, templadas y
calidas de la tierra. Las formas marinas tienen, en cambio, un
area de distribucion mads limitada.

Gran parte de los Protozoarios tiene la propiedad de
enquistarse cuando las condiciones de vida en el medio am-
biente se hacen desfavorables, rodeandose de una capa pro-
tectora que los aisla y los salva. Después, cuando el quiste
cae al agua, la vida, que estaba latente, se reinicia.

Formas y dimensiones. — Si los Protozoarios son siem-
pre unicelulares, sus formas varian hasta el infinito. Hay Pro-
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tozoarios esféricos, irregulares, cilindricos, piriformes, -apla-
nados, estrellados, y los inferiores pueden cambiar de forma.
Se caracterizan por tener ciertas formaciones externas, como
flagelos, cilias, cirros, membranelas, capsulas o esqueletos.

El tamafio es también variable, pero siempre se mide
por micrones. Los hay de pocos micrones, y los hay de un
centimetro y medio. Los Nummulites alcanzaron a tener 10
centimetros de didmetro. Son fosiles del terciario.

Estructura. — Como toda célula animal, la del Protozoa-
rio consta de citoplasma, membrana albuminoidea y nticleo.
La membrana es casi siempre una condensacion del proto-
plasma periférico. En algunas especies se endurece y se carga
de ciertas sales minerales. Hay ectoplasma y endoplasma.

El nicleo, que nunca falta, tiene forma variada: esférica,
elipsoidal, acintada o discoidal, y en ocasiones, moniliforme
o estrellada. Hay especies con dos nitcleos: uno grande,
macrontcleo, y otro pequefio, micronticleo. En un ciliado que
vive en el intestino de las ranas, hay centenares de niicleos.
(Opalina ranarum). A veces, en vez de nicleos figurados, se
encuentran pequefios elementos dispersos en el citoplasma, los
cromidios, cuya funciéon es nuclear.

Funciones. — La mayor parte de los Protozoarios se ali-
mentan por 6smosis: los alimentos pasan a través de la mem-
brana, en cualquier parte del cuerpo del animal; pero en los
superiores se abren pequefios orificios bucales, llamados
citostomas, rodeados generalmente por cilias o membranelas,
por donde pasan los alimentos. La digestion se efectiia dentro
de cavidades llamadas vacuolas digestivas. Hay asimismo,
vacuolas pulsatiles o respiratorias y vacuolas de excrecion,
que se abren al exterior, en el momento necesario y eliminan
las substancias residuales. En algunos Protozoarios, hay pe-
quefios orificios anales, denominados cipotigio, que se forman
en el momento de la excrecién y desaparecen luego.

Locomocion. — Muchos Protozoarios no son capaces
por si mismos de trasladarse de un lugar a otro, y se dejan
arrastrar por el liquido donde viven; pero la mayoria posee
organos de locomocion: algunos como la Amiba, emiten
pseudbpodos, que aparecen en ciertos momentos; en otros,
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los 6rganos de locomocién son fijos, y al moverse, como
remos, dentro del agua, desplazan la célula de un lugar a
otro. Hay Protozoarios con flagelos, en niimero variable, de
uno a ocho y hasta niimeros mayores; con cilias, generalmente
en grandes cantidades; con cirros, que se forman por la aglu-
tinacion de varias cilias. Como 6rganos secundarios de loco-
mocion, deben citarse las membranelas de ciertos Ciliados y
Flagelados, y los pediinculos contractiles.

La reproduccion de los Protozoarios. La reproduc-
ciéon de los Protozoarios puede ser asexual y sexual. En cier-
tas especies es alternante; en general es compleja, y casi
siempre, particular en cada especie. Es oportuno recordar
aqui todo lo que dijimos de la reproduccién celular.

La reproduccion asexual, donde no existe el fenomeno de
la fecundacién, puede ser binaria, por gemacion, y por espo-
rulacion. La sexual puede ser por copulacion y por simple
conjugacion.

La asexual binaria es la division de un Protozoario en
dos, es decir, una division directa de la célula. Puede ser
longitudinal y transversal. Las células hijas resultantes son
de igual tamafio. Cuando de la célula madre se desprende
una célula menor, tenemos el caso de la gemacién, no muy
comiin en los Protozoarios, pero que existe en ciertos Ciliados.

La esporulacion, es la fragmentacion de la célula madre
en una gran cantidad de células hijas, llamadas esporos. El
fenomeno del enquistamiento suele preceder a la esporula-
cién. Puede haber esporulacién asexual y sexual, formando
un ciclo alternante; este caso lo veremos en el esporozoo cau-
sante del paludismo, Plasmodium malariae.

En la reproduccion sexual de los Protozoos, intervienen
dos individuos que pueden ser iguales (isogamia), o diferen-
tes (anisogamia), con macrogameta y microgameta, como se
vera al estudiar algunas especies de Protozoos.

Clasificacion de los Protozoarios. — Los Protozoarios
se dividen en cuatro clases: Rizdpodos, Esporozoos, Flagela-
dos y Ciliados (1).

(1) Es interesante recordar aqui los estudios realizados acerca
de los Protozoos del suelo, los cuales pusieron en evidencia que el
factor mds importante de la fatiga de los suelos cultivados es el
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Clase 1." Rizopodos. — Son Protozoarios microscopicos,
coristituidos por una masa protoplasmatica, sin membrana de
cubierta (no siempre), que emite pseudépodos temporales, de
los cuales se sirven para apoderarse de particulas alimenticias
y para moverse. En algunos, el protoplasma segrega un es-
queleto, que puede ser una cuticula membranosa o una cas-
cara calcarea o silicea, de variadas formas, o varillas y
espiculas unidas por alguna materia consistente. Se reprodu-
cen por division binaria o multiple, o por conjugacion. A veces
se originan formas diferenciadas llamadas gametos, cuya
funcién es la reproduc-
cion sexual. Viven en
agua dulce o marina,
sobre las piedras y
plantas subacuaticas.
Muchos son parasitos.
En condiciones de vida
dificil, segregan una
B cascara calcarea, qui-

tinosa o silicea, deno-

Fig, 13. — A, Pelomyxa palusiris. B, En- minada qlliStel y que-

tamocha  coli. dan encerrados en ella

hasta que desaparece

el peligro. La clase de los Rizopodos se divide en los siguien-

tes oOrdenes: Amebianos, Foraminiferos, Heliozoos y Ra-
diolarios.

1.0 Amebianos. — Microorganismos que viven en infusiones ve-
getales y en aguas estancadas, o en suelos himedos y bajos. Su
caracter principal es ser variables en su forma y casi hialinas por
lo cual no resulta tan facil verlos al microscopio. Hay amebianos
desnudos, llamados gimnoamebianos y otros envueltos en una cép-
sula, fecamebianos. De los primeros recordaremos a la Entamoeba
coli (Fig. 13), que produce disenterias al hombre, y la Enfamoeba
histolytica, causante de enfermedades parecidas. De los fecamebianos
es muy comin la Arcella, de agua dulce, con una cdpsula perforada,

desarrollo de los Protozoos que destruyen las bacterias de nitrifica-
cion, las cuales son las que enriquecen el suelo con sales de nitroge-
no. Hay entre estos Protozoos: Amibas, flagelados y ciliados.

De los Amibas se han encontrado varias especies, siendo muy da-
fiina la Amoeba proteus. De los Flagelados hay Euglena, Monas, 2tc.

De los Ciliados: Paramoecium, Colpidium, Euplotes, etc. En al-
gunos paises se ha intensificado el estudio de este problema cuya
soluciéon permitira devolver a los campos cansados su fertilidad.



ProTOZOARIOS 37

por donde salen los pseudopodos; la capsula es amarillenta. Pueden
citarse también Difflugia, piriforme, con pseudopodos lobulados. Para
su descripcion buscar el trabajo del Dr. de la Rua.

2.0 Foraminiferos. — Riz6podos con el cuerpo celular cubierto
por un caparazén calcareo, quitinoso o silicico, provisto de una aber-
tura grande, llamada foramen, y acribillado por numerosos poros, por
los cuales salen al exterior pseudopodos finos y reticulados. Son
casi todos marinos y se conocen cantidades enormes, tanto fosiles
como vivientes. Su caracter principal es, ademds de los pseuddpo-
podos reticulados, la forma rara de sus caparazones. Fueron con-
siderados como Moluscos por D’Orbigny, por su semejanza exter-
na con el Nautilus. Viven en alta mar o en los fondos marinos, y

Fig. 14. — Izquierda: Rotalia. — Derecha: Anomalina vermiculata, x64, (Lab.
Prot. del M. A, C. N.).

sus restos forman sedimentos de muchos metros de espesor.
Las piramides y la esfinge del Egipto estan construidas con ro-
cas que son restos de foraminiferos. Se dividen en Imperfora-
dos y Perforados, llamandose a los primeros porcelandceos y vitreos
a los segundos. Pertenecen a este orden el género Rofalia (Fig. 14),
formado por varias cdmaras calcdreas agrupadas en forma ligera-
mente espiral, con la pared exterior perforada por gran nimero de
orificios y una abertura mayor. El género Gromia, que tiene un cuerpo
globuloso, rodeado por una cdpsula quitinosa, imperforada, con una
abertura terminal, por donde emite sus pseudopodos. (Es el tinico
género de agua dulce y tiene semejanzas con los fecamebianos). El
género Polystomella tiene un caparazon espiral perforado. Parecido
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era el caparazéon de los Nummulites. Cerca de Mar del Plata se ha
encontrado Miliola y Anomalina. (Fig. 14). (1).

El Dr. Joaquin Frengiielli acaba de describir una nueva especie
de foraminifero silicico argentino, que vive en las aguas del puerto
de San Blas, al que ha llamado Silicotextulina Deflanderei. Lo inte-
resante de este foraminifero es su caparazon silicico, poco comiin
en especies actuales, y que en su tiempo se creyé exclusivo de ias
formas extinguidas, dado que la envoltura se verificaba en los ejem-
plares muertos, pero el descubrimiento del Dr. Frengiielli evidencia
que el caparazon silicico es una secrecion del protoplasma del fora-
minifero.

2

‘Fig. 15. — Actinosphaerivm: n, nicleo; ve, 3
vacuola contrictil vd, vacuola digestiva; ec, Actinosphaeriun eichhorni (x100) :
ectodermo; en, endodermo. (Lab. de Prot. del M.A.C.N.)
3.0 Heliozoos. — Rizépodos que viven entre los restos de hojas,

en el fondo de pantanos y charcas. Sin esqueleto o con un esqueleto
formado por espiculas minerales, provistos de pseudépodos finos,
no ramificados y rigidos, debido a un eje central de protoplasma més
condensado, que penetra hasta el endoplasma, llamado axdpodo. En-
tre los Heliozoos encontrados aqui se cuenta Actinosphaerium eichhorni,
de endoplasma con numerosos nticleos (Fig. 15); Actinophrys sol, y
otros, reconocidos por ]. J. Carbonell.

4.0 Radiolarios. — Son Rizépodos marinos, pequefios, aunque
algunos miden 1 mm., que llevan una membrana silicica, quitinosa,
perforada, de forma esférica, que separa el citoplasma en dos por-
ciones: intracapsular o endoplasma y extracapsular o ectoplasma. La
mayor parte de los Radiolarios tiene, ademas, un esqueleto formado por

(1) L R. Cordini ha dado a conocer una larga serie de Fora-
miniferos del pais y ha difundido los procedimientos para su estudio.




3

ProTozoAriOS 39

espiculas acantinas irradiantes, unidas en el centro, o por enrejados
siliceos, en forma de esfera, de casco, conicos, etc. A través de los
orificios, salen los pseudépodos, finos, a veces reticulados. Viven en
la superficie de los mares, sosteniéndose en virtud de vacuolas hi-
drostaticas de que estdn provistos. Se multiplican por divisién o por
esporulacién. A veces, quedan los nuevos individuos unidos a los pri-

Fig. 16. — A, Acanthometra; ck, protoplasma intracapsular; 'u:k, prot(_lplnsnm
extracapsular; m, nficleos; st, espiculas; P, pseud6podos. B, Dictyopodiwm.

meros formando colonias. Los restos de los Radiolarios, depositados
en algunos lugares en cantidades inmensas, han formado espesas
capas en la corteza terrestre: marmol, rocas cretdceas, etc. Como
ejemplo de Radiolarios podemos
mencionar Acanthometra eldsti-
ca, con esqueleto formado por
espiculas de acantina; Dictyopo-
dium firilobum, con esqueleto
formado por un enrejado siliceo,
rematado en tres prolongaciones
y una espina de la misma ma-
teria (Fig. 16).

Clase 2. Esporozoos. —
Son Protozoos parasitos que
viven a costa de los elemen-
tos celulares de otros seres;

Fig. 17. — Coceidiwm: e, célula huésped,
por ello carecen de todo lo con N, su nticleo; ¢, el coccidio, con XN,
que en IOS Pl'OtOZOOS des- su nicleo y etrs, centrosoma.

criptos sirve para asegurar

su nutricion y defensa; pseudoépodos, esqueleto, vacuola
pulsatil, etc. En cambio, su reproduccion se verifica por pro-
cesos complicados, cuyas fases s6lo son salvadas a costa del
gran numero de individuos que proliferan. En general, se
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reproducen por esporulacion, de donde les viene el nombre
de Esporozoos (de speiro, semilla, y zoon, animal), alter-
nada con la reproducciéon asexual o esquizogonia. Teniendo
en cuenta el momento en que las distintas formas producen
los esporos, se han clasificado en dos subclases:

a) Telosporidios: Esporozoos que producen solamente
esporos cuando ha terminado el periodo de su crecimiento.

b) Neosporidios: Esporozoos que producen esporos ya
durante el crecimiento, sin que éste se suspenda.

Subclase 1.* Telosporidios. — Estos se dividen en tres
ordenes: Coccidios, Hemosporidios y Gregarinidos.
ler. Orden. Coccidios. — Los coccidios son esporozoos peque-

fios (Fig. 17), de forma redondeada, que viven en una célula del
intestino o de los canales hepaticos de algilin Vertebrado o Molusco,
alimentandose de su protoplasma. Su reproduccion se caracteriza por
la sucesiva aparicion de una generacion gametozoitaria (esporogo-
nia), y otra esporozoitaria (esquizogonia), sin hésped intermedio:

Alojado el Coccidio (Fig. 18) en una célula del epitelio intes-
tinal de un conejo, esquizonte, crece y alcanza la madurez; su niicleo
se divide entonces en partes, y éstas emigran a la periferia, donde

Fig. 18. — Reproduccién asexual o gametozoitaria; 1, esporozoito, penetrando

en una célula; 2-3, maduracion del mismo en la célula huésped; 4-5-6, divisién

dgama del mismo; 6, merozoitos ya formados, que invaden otras tantas células
del epitelio intestinal del conejo.

se reparten el citoplasma, quedando convertidas en otras tantos célu-
las alargadas, llamadas merozoitos. La célula se rompe, y los mero-
zoitos liberados penetran en otras tantas células, donde inician el
mismo ciclo de reproduccion asexual o esquizogomia.

Pero_la repeticion de este ciclo, debido a la enorme reproduc-
cion del pardsito y el progresivo debilitamiento del huésped, llega a
degenerar la especie. Entonces se originan merozoitos diferenciados
llamados microgametocitos y macrogametocitos: el macrogametocito
se desarrrolla en su célula, elimina de su nticleo parte de su cromatina,
reduccion cromdtica, mientras se llena con sustancias de reserva, y
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cuando ha llenado casi completamente la célula huésped, abandona
ésta y cae a la cavidad digestiva; es un macrogameto (Fig. 19).
Paralelamente, el microgametocito sigue en la célula huésped una
evolucion diferente: crece; al llegar a la madurez, el nticleo se divide
en gran numero de partes, y cada una de éstas, con una parte de
citoplasma, se convierte en microgameto flagelado. Estos se despren-

Fig. 19. — Reproduccién sexual o esporozoitaria: 1, esporozoitos, invadiendo
una célula epitelial del intestino del conejo; 2-3, maduracién del mismo dentro de
la célula; 4-5-6, division édgama del parasito; 7-8-9, merozoitos que se convierten
en microgameto; 7'-8'-9', merozoito que se convierte en macrogametocitos; 10, los
microgametocitos abandonan el resto de la célula y rodean en 10 el macroga-
metocito, al que uno fecunda; 11, cigoto; 12-13, formacién de esporoblastos; 14-15,
formacién de esporozoitos e invasion por éstos de las células epiteliales.

den del resto indtil de la célula y caen a la cavidad digestiva. Alli,
atraidos por el macrogameto, se dirigen a él, pero uno solo logra en-
trar para realizar la fecundacion.

El macrogameto fecundado o cigota se rodea de una membrana
gruesa, resistente, que forma un ooquiste, y en este estado es despe-
dido con las materias fecales al exterior. En el quiste, la cigota con-
tinia su evolucion; primero se divide en cuatro partes, las cuales e
rodean de su membrana, formando esporos; en el interior de cada
uno de esfos, una nueva division del niicleo y del citoplasma da lugar
a la formacion de esporozoitos. Ingerido el ooquiste por otro conejo,
se disuelven sus membranas en el estomago, y los esporozoitos liber-
tados inician en otras tantas células su vida como esquizontes.

Entre los Coccidios estan: Eimeria stiedae Lindemann,” que ori-
gina la coccidiosis de los conejos y otros Coccideos, paraSItos en el
intestino de aves, ranas y moluscos.

Entre los Coccidios parasitos encontrados en el pais, debe ser
citada la especie Eimeria canis, estudiada en perros enfermos de
Buenos Aires, por el Dr. Nicolds Gelormini.
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Provocan en estos animales la enfermedad conocida como “en-
teritis”; asimismo es conocida la “coccidiosis” de los caprinos y de
los pollitos, provocada por dos especies diferentes de coccidios: el
Cocciduim avium y el Coccidium arloingi.

2.2 Orden. Hemosporidios. — Son Esporozoos que viven en los
glébulos de la sangre de los vertebrados. Se reproducen por repro-
duccion alternante con intervencion de un huésped intermedio. Per-
tenecen a este orden los Plasmodium, con sus especies: P. malariae, P.
vivax y P. falciparum; el Babesia bovis, que viven en la sangre del
buey y se trasmite por medio de la garrapata, originando “la tristeza
de los bovinos”, y muchos otros mas que viven en la sangre de los
distintos animales.

3er. Orden. Gregarinidos. — Esporozoos de cuerpo cilindrico que
viven libres en el interior del tubo digestivo o de las cavidades in-
ternas de algunos Invertebrados: escarabajos, gusanos, adheridos a
las paredes por medio de un apéndice fijador, llamado protomeridio.
Reproduccion sin esquizogonia. Pertenecen a este orden: Stylorhyn-
cus longicollis, que vive en un escarabajo; Monocystis agilis, que vive
en la lombriz de tierra.

4.0 Orden. Hemogregarinas. — Como la que encontré J. B. Mendy
en la sangre de una “curidyd” argentina, a la que llamé Hemoproteus
holmbergi. ‘

Fig. 20. — Noctiluca scintillans (x40). Del Atlintico, frente a la desembocadura

del R. de la Plata. (Lab. Prot. M. A. C. N.) A la derecha, esquema: A, entera;

B, cortada longitudinalmente; (, la misma con zoosporos; I), un zoosporo con su
flagelo; 1, surco; 2, boca, 3, flagelo; 4, cilia; 8, nicleo.

Subclase 2.*. Neosporidios. — Estos comprenden tres
6rdenes: Cnidosporidios, Haplosporidios y Sarcosporidios.

ler. Orden. Cnidosporidios. — Se reproducen por esporos pro-
vistos de cdpsulas polares. Parasitos de peces, anfibios, reptiles, in-
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sectos y \gusanos. A este orden pertenece: Nosema bombycis, espo-
rozoo que produce en el gusano de seda la enfermedad mortal lla-
mada pebrina.

2.0 Orden. Haplosporidios. — Se reproducen. por esporas despro-
vistas de capsulas polares. Pardsitos en los tejidos de los Invertebra-
dos. En la Argentina se conoce el Rhinosporidium seeberi, que vive
en el tabique nasal humano. PY s

3er. Orden. Sarcosporidios. — Esporozoos parasitos en el tejido
muscular de los mamiferos: cerdo, carnero, conejo. Esporos reni-
formes.

Clase 3.* Flagelados. — Constituyen esta clase formas
de estructura muy variada, que coinciden en estar cubiertas
por una membrana fina, de quitina, queratina o celulosa, que
les impide emitir pseudopodos, y tienen en niimero variable
de flagelos, como 6rganos de locomocién. Hay formas para-
sitas y formas libres, tan-
to de halobios como de
limnobios. Reproduccion
por divisién; en algunos
pardsitos, se da la con-
jugacion y la generacion
alternante. Se dividen en
dos o6rdenes muy despro-
porcionados:

Orden 1. Cistoflagelados.
— Cuerpo ovoide o discoi-
dal, con un tentaculo. La es-
pecie mds conocida es la
Noctiluca scintillans, de 1 a
2 mm. de didmetro (Fig. 20), Fig. 21. — A, Craspedina: 1, pediinculo;
muy abundante en los mares %-u lemb“f}‘?ﬂ 4 }10;5“1;‘*;0}?' ﬂgggg-_ g’
tropicales y sub'groplcales, a vacyuf);): cobntréc.tﬂ;' 3, acro:mtgforos;’ 4,
los cuales comunica, a veces, niicleo; 5, flagelo.
cierta fosforescencia, debido
a la oxidacion de una substancia llamada noctilucina. Es el tnico
género del orden.

Orden 2.0 Euflagelados. — Flagelados provistos de un flagelo, en
general largo y recto, que con sus movimientos determina la locomo-
cién, o arrastra las particulas alimenticias hacia la boca, donde existe
una parte sin membrana, o con una pequefia cavidad que forma co-
mo una boca. Se reproducen por division; cuando las condiciones de
vida les son desfavorables, se enquistan; en el interior del quiste, se
dividen en 2 6 4 partes y al sobrevenir condiciones de vida méas fa-
vorables, las partes, como individuos libres, inician su vida.

En el orden de los Euflagelados, se encuentran, entre otros:
Euglena viridis (Fig. 21), de las aguas estancadas, a las que comu-

l;A
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nica un color verde, y entre los pardsitos, el género Trypanosoma:
Trypanosoma gambiense, causante de la enfermedad del suefio en
Africa, sirviéndose como vehiculo de infeccion de la mosca Tse-tse;
Schizotrypanum cruzi, causante de la enfermedad de Chagas (hiper-
trofia del cuerpo tiroides e higado, y segin los ultimos estudios del
Dr. Mazza, principalmente nociva al miocardio del corazon); ataca a
los nifios, y la transmiten varias especies de ‘“vinchucas”. Asimismo,
pertenecen a este orden, el género Leishmania, con especies parasi-
tas en células endoteliales del hombre y de los animales; Giardia
intestinalis es parasita del intestino humano; abundante en la Argentina.

Clase 4." Ciliados. — Los Ciliados constituyen una cla-
se de animales unicelulares, que se caracterizan porque su
cuerpo esta cubierto de cilias. Tendremos una idea clara de
la estructura de los Ciliados, estudiando un Paramecio (Fi-
gura 5).

La mayor parte de los Ciliados son de agua dulce, pero
hay especies marinas y parasitas. (1).

Organizacién de un Paramecio. — De la infusion donde
estan los paramecios, sacamos con una pipeta una gota, que
colocamos sobre el portaobjetos; le ponemos algunas fibras
de algodoén, para que los protozoos queden aprisionados, y
le agregamos una gota de acido acético al 1 9, para colo-
rearla. Apareceran entonces con nitidez las partes que for-
man el paramecio, ya que éste es muy grande.

Veremos una célula alargada, fusiforme, enteramente cu-
bierta de pestafias vibratiles o cilias mas largas en la regién
interior, por lo cual se le llama Paramoecium caudatum; la
parte anterior es redondeada. Puede tener hasta 300 micro-
nes de largo. Se ve una depresi6n alrededor de la boca, lla-
mada cavidad peristomal, y en su interior, un pequeifio citosto-
ma, ambas en la vara ventral del paramecio. Estd cubierto

(1) EIl Profesor Augusto L. Fistolera Mallié inicio en el Labo-
ratorio de Protozoologia del Museo Argentino de Ciencias Natura-
les (1924), el estudio de los Ciliados. Aconseja para su estudio adquirir
ejemplares frescos de almejas y mejillones de Mar del Plata; colocar-
los en cristalizadores de unos 15 c¢ms. de didmetro y cubrirlos con
liquido marino artificial. (Agua filtrada, 12 litros; cloruro de sodio,
266 gramos; cloruro de magnesio, 66 gramos; sulfato de magnesio,
58 gramos; cloruro de calcio, 16 gramos; cloruro de potasio, 5 gramos
y bromuro de sodio, 0.60 gramo). A los pocos dias se retiran los
moluscos del recipiente y se inicia el estudio de la fauna que quedé
en el liquido. El citado profesor encontr6: Euplotes, Acinetta, Tricho-
dina, Stylonichia, Actynotricha, etc.
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por cilias que se mueven ritmicamente, y gracias a este mo-
vimiento, y ademas, por ciertas contracciones de la membra-
na externa, el animal se desplaza.

Aparecen netos los dos nucleos (Fig. 5), uno alargado,
el macroniicleo, y otro casi esférico, mucho menor, el micro-
nticleo. Periféricamente se distingue el ectoplasma, cristalino,
y mas adentro, el endoplasma, granuloso. En uno de los ex-
tremos, aparece un pequefio orificio, no constante, que es el
citoprocto o citopigio, es decir, el ano primitivo de la célula; en
éste se abre periodicamente un intestino, que es un simple
conducto del citoplasma. Pueden verse también diversas va-
coulas cuya funciébn ya conocemos.

El animal se alimenta con las particulas que atrae el mo-
vimiento de las cilias, aunque se produce una seleccién, ya
que el Ciliado rechaza unas e ingiere otras.

La division y la conjugacion en los Ciliados. — En los
Paramecios, como en otros Ciliados, se han podido observar
dos formas de reproduccion, que se alternan con el tiempo:
una asexual, de simple divisién, y otra, que recibe el nombre
de conjugacion.

La reproduccion asexual es una simple division: el cuer-
po se alarga y se estrecha, formandose un surco transversal
a la altura de la boca. Mientras tanto, el macronticleo y el
micronticleo se estiran, hasta quedar divididos en dos. El
surco transversal se hace mas profundo, y termina por sec-
cionar al individuo en dos. Las dos partes resultantes repa-
ran los 6rganos que les faltan, y quedan asi convertidos en
individuos completos. El proceso dura unos 15 minutos, y se
realiza de dos a cinco veces en el término de 24 horas.

Esta forma de reproduccién se repite durante una serie
de generaciones, pero los individuos que asi se reproducen su-
fren una degeneracion senil: se hacen mas pequeiios, pierden
los cilios, se torna poco activa su vida, y su locomocién se
hace lenta; sin embargo, no mueren. Se forman parejas de in-
dividuos (Fig. 22), no oriundos de un mismo ser, (por ello en
los cultivos puros no tiene lugar en el fenémeno), que se unen
por su parte anterior; adosan los citostomas, desaparecen las
membranas en contacto, y el citoplasma de los dos entra en
relacion. Empieza entonces, un complicado proceso: division
del macroniicleo y del micronticleo; reabsorcion de parte de la



46 Curso DE ZoOLOGIA ARGENTINA

cromatina e intercambio de otras partes; por ultimo, forma-
cion de un doble aparato nuclear completo, cada uno con su
macronucleo y su micronticleo. Realizado este intercambio,
ambos Ciliados se separan, regeneran los 6rganos que les
faltan, y siguen su vida independiente, rejuvenecidos y aptos
para multiplicarse asexualmente.

Fig. 22. — Conjugacién de dos Paramoeciwm; N, macroniicleo; nm, microniicleo.

Maupas ha podido notar nueve fases en la conjugacion de los
Ciliados: 1.* Los dos macronticleos aumentan de volumen y se hacen
fusiformes. 2.* Cada microniicleo se divide en dos partes. Los macro-
niicleos empiezan a diluirse. 3.* Segunda divisién de cada micronticleo,
en dos, de manera que en cada ciliado existen ya cuatro. 4.* Tres de
los micromiicleos de cada Ciliado sufren una degeneracion y se des-
organizan. El cuarto sufre una nueva division, de manera que cada
ciliado tiene dos micronticleos normales, y tres, en vias de regresion.
52 En cada ciliado, uno de los micronticleos, liamado emigrante,
pasa al otro ciliado, y se conjuga con el que quedaba, llamado seden-
tario. Se forma pues, en cada uno de los individuos, un miicronticleo
nuevo, integrado por la mitad de la substancia nuclear, propia y la
mitad de otro Ciliado. Es un sincarion. El macronicleo ya ha des-
aparecido. El sincarién se llama también “nicleo de conjugacion”.
6.* El niicleo de conjugacién se divide en dos. 7.* Crece uno de los
nticleosy se transforma en macrontcleo. 8.* Se regeneran las mem-
branas externas de los Ciliados. 9.* Separacion y alejamiento de los
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individuos conjugantes, pero mds grandes, cada uno con su macro
y micronticleo, como al iniciarse la conjugacion.

En este caso, ambos elementos son iguales y la conjugacion
recibe el nombre de isogdmica; en cambio, en otros Ciliados, hay
difer_encias sexuales, y entonces se dice que es una conjugacion hetero-
gdmica.
~ Caracteres generales de los Ciliados. — Los Ciliados tie-
nen variadas formas: ovalados, de copa, de trompeta, etc., y
estan revestidos de una especie de pestafias vibrétiles llama-
das cilios, en su totalidad y uniformemente, como el Para-
moecium; en su zona adoral, otros, como en la Vorticella, y
formando lineas regulares a lo largo del animal, como en el
Stentor coeruleus, que vive en nuestras aguas dulces. En al-
gunos existen, ademads, cerca de la boca, cilios especiales muy
grandes, gruesos y afilados, llamados cirros, que les sirven
para facilitar la aprehension de los ali-
. mentos. En el citoplasma tienen unos

B & corpusculos fusiformes, con finas agu-

(A

1]

Fig. 23. — Stentor: 1, macro-
nicleos; 1, micronticleos; 2,
faringe; 3, boca; 4, peristo-
ma; 5, zona adoral; 6, va- e, LAY

cuolas en fgrnmcién; 7, vacuo- Fig. 24. — Dendrosoma: tent, tentficulos; N,
la contréetil; 8, zooclorellas. niicleo largo continuo y ramificado.

jas que pueden proyectar, llamados fricocistos. Como se ha vis-
to en el Paramecio, los Ciliados, disponen de una boca, citosto-
ma, en el fondo de una depresion llamada peristoma, a la cual
sigue una faringe. En el cuerpo celular, hay vacuolas digestivas,
vacuolas contractiles, y uno o varios niicleos de forma ovoide,
como en el Paramoecium, o acintados, como en la Vorticella, o
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en forma de rosario, como el Stentor, y ademas, uno o varios
nucleolos pequeiios.

La mayor parte de los Ciliados son de agua dulce, pero
hay especies marinas y formas parasitas, especialmente en el
aparato digestivo de Gusanos, Rumiantes y Batracios. Cuando
ias condiciones de vida se tornan desfavorables, el Infusorio se
desprende de sus pestafias, peristoma, etc. y se enquista den-
tro de una cubierta resistente que segrega. En tal forma, pue-
de vivir varios afios, hasta que sobrevienen condiciones fa-
vorables, o el viento lo lleva a un lugar propicio, en cuya cir-
cunstancia rompe el quiste, e inicia de nuevo su vida.

Clasificacion de dos Ciliados. — Los Ciliados se subdi-
viden en dos subclases: Ciliados propiamente dichos y Suc-
torios. Los Ciliados propiamente dichos se dividen a su vez
en cuatro Ordenes: Holotricos, Heterotricos, Hipotricos y
Peritricos.

Orden 1.0 Holotricos. — (Tricos: pestafia, cilia; holos: todo).
Los cilios revisten de manera uniforme todo el cuerpo; solamente al-
rededor de la boca son un poco mas largos, pero sin llegar a formar
una region adoral. Pertenecen a este Orden el Paramoecium descrito,
Chilodon, el Ichthyopthirius, paréasito de los Peces de agua dulce:
carpa, -salmén. Colpoda, Opalina (parasito de ranas).

Orden 2.0 Heterotricos. — (Hefero: desigual). Cuerpo revestido
no uniformemente de cilios, con una zona alrededor de la boca en la
que son mas largos y finos y forman una espiral, llamada franja
adoral. Pertenecen a este orden el género Stenfor polimorphus (Fi-
gura 23), y muchos paréasitos, como Balantidium (1).

Orden 3.0 Hipotricos. — (De Hipos: abajo). Son Ciliados de
cuerpo aplanado, con una cara
dorsal convexa, sin cilios pero
con finas sedas tactiles, y una
cara ventral plana, provista de
cirros que se mueven como pa-
tas. Alrededor de la boca, mem-
branelas formadas por cilios:
Euplotes, Kerona, Stylonichia,
etcétera.

el i A Orden 4.0 Peritricos. — (Peri:
alrededor). Cuerpo en forma de

Piz. 2% — b. Blepharisma cerulewm Ga- copa, desprovisto de cilios, a
jevskaya. Ciliado. Buenos Aires. (L. Pro- A g :
tistologia del M.A.C.N.) excepciéon del borde superior,

que forma una franja adoral.

(1) Gaggero encontr6, en aguas de un estanque de La Plata,
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A los Peritricos corresponde la Vorticella (Fig. 4). Se han descrito
algunos peritricos que viven sobre las Planarias del Rio de la Plata.

Subclase 2.* Suctores. — Son Ciliados que pierden los cilios en
estado adulto y se proveen de tubos chupadores en la parte anterior
de su cuerpo: Con los tentdculos se apoderan de sus presas: otros
Ciliados, verifican una succion que vacia su contenido, para aban-
donar sus despojos después. Entre los géneros mds conocidos de
Suctores se encuentran Ephelota y Dendrosoma. (Fig. 24). Este hace
vida colonial con otros individuos semejantes que nacen del mismo
pie horizontal. Un nicleo tinico recorre el cuerpo de todos ellos. So-
bre almejas marinas de Mar del Plata vive Acinetta.

PLASMODIUM DE LA MALARIA

Paludismo. — Entre las muchas enfermedades graves
producidas por los Protozoarios, figura el paludismo, llama-
do también malaria, y conocido en nuestro pais como “chu-
cho” (1).

Los agentes de la enfermedad son Esporozoos, llamados
Plasmodium malariae Laveran, parasitos de la sangre huma-
na, que se fijan en los gl6bulos rojos y los destruyen, aniqui-
lando lentamente la salud del individuo.

La enfermedad no es contagiosa, pero existen ciertos in-
sectos del grupo de los mosquitos, que sirven de vectores del
plasmodio, transportandolo desde la sangre del enfermo a la
del sano. Basta la picadura de uno de esos ‘“agentes transmi-
sores’” o “huéspedes intermediarios”, cuando estdn infectados,
para producir la enfermedad (2).

el Stentor coeruleus, que tiene um color azul verdoso y es uno de los
Ciliados mayores que se conocen. La especie habia sido citada ya
por José Maria de la Ria en estanques de Palermo.

(1) Se llama paludismo, de paludus: pantanos, porque la en-
fermedad es mas comin en las zonas donde hay aguas estancadas.
El nombre de malaria es de origen italiano; se debe a que en Italiz
creia la gente que producian la enfermedad los malos aires de los
pantanos. El nombre argentino de chucho tiene su explicacion en
los ataques alternados de frio y de calor que sufren las personas
atacadas por el mal, los cuales, pueden ser diarios, terciarios o cua-
ternarios (cada 24, cada 48 y cada 72 horas) de acuerdo con el para-
sito que los provoca.

(2) Otros Protozoos provocan la enfermedad del suefio en Afri-
ca; el mal de caderas, en los caballos de la América del Sur; ia
terrible “enfermedad de Chagas”, en los nifios, y muchas enfermeda-
des mas, entre ellas la sifilis, una de las mds graves que sufre la
especie humana, provocada por la presencia en la sangre, y a veces
localizado en ciertos 6rganos, del flagelado Treponema pallidum.
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Historia. — EIl parasito causante de la malaria, fué descubierto
por el Dr. Laveran en Argelia, en 1880. Luego hicieron estudios
Grassi, Schaudin, Pittaluga, Manson, y otros, lograndose adquirir
un conocimiento claro de su vida; pero no de la forma de trasmision.

Un célebre médico inglés, Manson, viendo que cierta filariosis
era trasmitida al hombre por los mosquitos, fué quien pensé que
podia suceder lo mismo con la malaria. Mas tarde, Ross observd
que ciertos mosquitos trasmitian la malaria a las aves; finalmente,
Grassi, después de largas y complicadas experiencias, sefiald el mis-
mo fendmeno en la especie humana.

En la Argentina, varios naturalistas han investigado el proble-
ma de la trasmisién del paludismo, estudiando los insectos vectores.
Merecen ser citados los trabajos de la Dra. Juana Petrocchi, tempra-
namente desaparecida, del Dr. Juan Brethes y del Dr. Eduardo del
Ponte. Este ultimo contintia estudiando todo lo que se refiere a los
mosquitos, como vectores de gérmenes infecciosos.

El paludismo en la Argentina. — En nuestro pais, el paludismo
existe en todo el Norte. Su area de dispersion llega hasta Tucuman,
Catamarca y el Norte de Cérdoba.

En total, la parte infectada comprende un drea de unos 300.000
kilometros cuadrados, poblada por un millén de habitantes. No tene-
mos estadisticas sobre los estragos que ha producido en la Argen-
tina, pero en las publicaciones de la Sociedad de Patologia Regional
del Norte hay muchos detalles que nos sefialan la extension y la
importancia del mal. En realidad, los casos mortales de malaria no
interesan tanto, como el nimero de personas atacadas, debido al
hecho de que éstas pierden su capacidad de trabajo y de resistencia
a las enfermedades, en un 60 a 75 %, y mueren muchas veces por
otras causas.

Necesidad de combatir el paludismo. — La influencia del palu-
dismo sobre la civilizacion es negativa, pues en las regiones donde
el mal es endémico, la poblaciéon diSminuye y degenera la raza. La
historia universal del paludismo trae detalles escalofriantes sobre
los males que entrafia tal enfermedad. En Italia se despoblaron gran-
des regiones por la difusién del paludismo. Inmensas zonas existen
en Africa e India, donde el hombre no puede vivir, por la misma
causa. Debido a la introduccion del paludismo en Mauricio y la
Reunion, la importancia de estas islas desde el punto de vista eco-
némico quedd anulada casi completamente. En las regiones paltidicas,
la duraciéon normal de la vida es menor que en otras partes, y la
mortalidad infantil, es muy elevada.

Dice Sir Ronald Ross, que la degeneracion fisica progresiva de
los griegos antiguos tuvo como causa principal el paludismo. En
1925, escribia el profesor Guido Sanarelli, de la Universidad de Roma:
“Una poblacion maldrica se encuentra condenada a una inferioridad
organica, economica y civil. Italia no podra redimirse econémicamen-
te, ni podrd progresar socialmente, si no se libra primero de la
malaria”.
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Plasmodium malariae Laveran. — Si observamos con el
microscopio y con la debida atencion, la sangre de un palii-
dico, veremos en algunos globulos pigmentos de color marrén,
que son restos de hemoglobina, destruida por el parasito del
paludismo, Plasmodium malariae Laveran, que se ha estable-
cido en su interior.

El Plasmodium, al principio, es una masa hialina, fusi-
forme (Fig. 25), que produce dentro del gloébulo rojo en que
estd alojado movimientos ameboideos bastante activos. EI
parasito, llamado entonces esquizonte, va nutriéndose a ex-
pensas del globulo rojo, al que en compensacion carga con los
productos de la descomposicion de la hemoglobina, y poco a
poco va creciendo, adoptando una forma discoidal, anular, y
por ultimo, esférica, hasta llenar casi completamente el he-
matie. En ese momento, ha alcanzado su estado de madura-
cion e inicia el proceso de su reproducciéon. La forma en que
ésta se verifica es en grado sumo interesante. En la misma se

Fig. 25. Pe=itl; esquizonte; 2-3-4-5, maduracién del esquizonte en el glébulo rojo
que ha invadido; 6-7, formacion del cuerpo en margarita; 8, merozoitos en
libertad, emigrando hacia otros tantos gl6bulos rojos.

distinguen dos ciclos: uno de reproduccién asexual o esqui-
zogonia, y otro, de reproduccion sexual o esporogonia.
Llegado el parasito a la madurez, su nticleo se divide en
partes (Fig. 25, 7) que emigran hacia la periferia de la cé-
lula; el citoplasma se divide también por tabiques radiales,
y en cada uno de los segmentos queda encerrado un frag-
mento de nticleo, cuerpo en margarita. Como resultado, toda
la célula es un conjunto de células mds pequefias, que reciben
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el nombre de merozoitos. E1 hematie en ese momento se rom-
pe, y los merozoitos quedan en libertad como seres indepen-
dientes, en el plasma de la sangre, que se carga también
con los residuos, toxinas, originados por el metabolismo del
parasito.

Como todos los globulos rojos invadidos, generalmente
en cantidades enormes, se destruyen al mismo tiempo, la san-
gre se carga de toxinas y el enfermo sufre entonces ataques
terribles de calor, frio y sudor, que terminan por dejarlo pos-
trado y dormido. Al despertar se siente de nuevo bien.

Cada uno de los merozoitos, una vez en libertad, penetra
en un glébulo rojo, para seguir la evolucién sefialada, hasta
la nueva divisién, con la consiguiente destruccién de nuevas
y elevadas cantidades de gl6bulos rojos, de vital importancia
para los organismos. Tales ataques periddicos pueden sobre-
venir cada 20 h., cada 48 h., o cada 72 h., segun sea la es-
pecie de Plasmodio.

Ciclo sexual o esporogonia. Hay muchos mosquitos
que pican al hombre y se alimentan con la sangre que le ab-
sorben, hematofagos. Para esto disponen de un aparato bucal
especial, que se hunde en la piel y succiona, como una bom-
ba aspirante, el liquido nutricio. En la familia de los Culici-
dos, existen numerosas especies hematéfagas, entre las que
nos son conocidos los mosquitos comunes. Pero hay un grupo
entre los ‘Culicidos, cuyos caracteres y nombres veremos mas
adelante, en cuyo organismo vive y se reproduce el protozoo
causante del paludismo. Si un mosquito de éstos pica a un
enfermo, absorbe junto con la sangre los gérmenes de los
plasmodios, esto es, los merozoitos (Fig. 25).

Entre los merozoitos que pasan al aparato digestivo del
mosquito, al picar éste a un palidico, hay algunos que llevan
ciertas granulaciones de reserva. Muchos de éstos no son di-
geridos por el Anopheles, y se transforman, por reduccion de
su cromatina nuclear, en gametas sexuales o gametocitos,
masculinos o femeninos. Los gametocitos masculinos emiten
una especie de flagelo, que lleva su correspondiente capital
cromosomico, el cual recibe el nombre de microgameto;
éste se ubica en la superficie de la célula, o sea del game-
tocito, y se desprende por tltimo de éste, que termina por ser
digerido. Los gametocitos femeninos, en cambio, después de
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la reduccion cromosomica, conservan inalterable su volumen
y su forma, constituyendo macrogametos. Los microgametos
van hacia los macrogametos, y en la misma cavidad estoma-
cal se fusionan con los mismos, formando una célula, que
recibe el nombre de cigota.

La cigota, después de varios cambios de lugar, logra pe-
netrar a través de las paredes del intestino y se enquista debajo
de las mismas, ooquiste, formando hernia visible en la pared
externa de aquél. En el ooquiste, la cigota aumenta de tama-
iio; el niicleo se segmenta en partes, que se rodean de cito-
plasma y se aislan con una membrana, formando asi esporos.

Fig. 26. — 1-2-3-4-5, como en la figura anterior; 6, gametocito masculino; 7, un

microgametocito produce 5 microgametos; 6, gametocito femenino, que en 7 queda

convertido en un macrogameto; 8-9, cigoto; 10, ooquiste; 11, esporos; 12, espo-

rozoitos; 13, corte de glandula salival del Anopheles, invadido por esporozoitos.

Estos por el conducto de glindula salen a la trompa para inocularse en el
hombre picado,

En el interior de éstos, se producen nuevas particiones del
material nuclear y citoplasmico, que dan lugar a la forma-
ci6n de gran cantidad de cuerpos fusiformes, llamados espo-
rozoitos. El ooquiste, que ha llegado a tener gran volumen, se
rompe, y los esporozoitos quedan en libertad en la cavidad
general del Anopheles. La hemolinfa los lleva a todas partes
del cuerpo, y sobre todo, a las glandulas salivares. Si en tal
circunstancia el mosquito pica a una persona, le inoculara los
esporozoitos, y éstos ,al llegar a la sangre, iniciardn el ciclo
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esquizogonico. La temperatura Optima para la evolucion del
Plasmodium esta entre 25 y 30 grados. La evolucién se pro-
duce en'8 6 9 dias.

En resumen: el Plasmodium tiene dos ciclos alternantes
de reproduccion: el asexual o esquizonia, y el sexual o es-
porogonia. El primero, en el hombre, da merozoitos; el segun-
do, en el mosquito, da esporozoitos. Hay también dos hués-
pedes: el mosquito y el hombre. Contrariamente a lo que se
cree, el mosquito es el huésped definitivo, y el hombre, el
intermediario.

Los mosquitos paliadicos. — La familia de los Culicidos
comprende gran cantidad de géneros y de especies de mos-
quitos, pero en este capitulo nos interesa estudiar solamente
aquellos cuya accién determina- el paludismo, y los que por
su gran parecido con ellos, pueden ser confundidos con los
‘mismos. (Fig. 27).

La mayoria de los mosquitos que en nuestro pais tras-
miten el paludismo, pertenecen al género Anopheles, creado
por Meigen.

Vamos a dar aqui una serie de caracteres diferencia-
les entre los mosquitos Anopheles y los Culex, que son los

comunes:

ANOPHELES

Palpos largos en el macho y en
la hembra.

Trompa trifida.

Térax mas claro.

Pone huevos aislados en el
agua.

Sin sifén respiratorio en la
larva.

Para respirar las larvas se co-
locan paralelas al agua.

Prefieren agua clara, de co-
rrientes débiles, con vegeta-
cion (campo).

Ciclo completo: seis semanas.

Descansa perpendicular a la su-
perficie donde posa.

Patas desiguales.

Alas sin manchas.

CULEX
Palpos largos en el macho y
cortos en la hembra.
Trompa sencilla.
Térax mds oscuro.
Huevos aglomerados.

Con sifon respiratorio.

Se colocan inclinadas o verti-
cales.

Prefieren charcos, macetas, pi-
letas, aguas detenidas (ctu-
dad).

Ciclo completo: un mes.

Descansan casi paralelamente a
la superficie.

Patas iguales.

Alas con manchas.

La lucha antipaliidica. — Gracias al conocimiento que hoy se
tiene del paludismo, es posible combatirlo, realizando lo que se llamna
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la profilaxis antipalidica. Actualmente esta encargada de realizarla
en el pais, la Direccion Nacional de Paludismo, organismo depen-
diente del Departamento Nacional de Higiene.

Este organismo oficial, creado en virtud de la ley N.c 5195, fun-
ciona de acuerdo con los sistemas y procedimientos que se aplican
con éxito en los diversos paises del mundo, que hace tiempo orga-
nizaron la lucha contra la enfermedad. Las regiones paltadicas ar-
gentinas estan divididas en 3 zonas bien determinadas:

1.c La zona endémica: Este de Jujuy, Este y centro de Salta y
Tucuman, Este de Catamarca y de La Rioja, y Norte de Cordoba.

2.0 Zonas de paludismo en las circunstancias en que aparecen
condiciones favorables por la accion de obras artificiales, pero que
desaparecen cuando estas condiciones se eliminan: Santiago del
Estero. :

Cc

Fig. 27. — A, hembra de Aedes aegypli; B, hembra de Anopheles argyrotarsis; O,
hembra de Culex quinguefasciatus.

3.0 Zonas de brotes esporadicos, a intervalos largos, que apa-
recen y desaparecen espontaneamente con la aplicacion de quinina:
Chaco, Formosa y Misiones.

La zona mds peligrosa es la primera, donde a pesar de la lucha,
la enfermedad sigue atacando como antes a la poblacion. Esta es
la zona en que mas abunda el mosquito Anopheles pseudopunctipen-
nis, uno de los trasmisores principales del mal. Hay 6 directores re-
gionales; 30 médicos de zona, y 45 dispensarios; 51 auxiliares sani-
tarios; 6 jefes de laboratorio con 6 ayudantes; 10 inspectores de
policia antilarvaria; ingenieros, peones, ordenanzas y enfermeros.
Existe, ademas, un Sanatorio Gratuito para Nifios Paliidicos, en San
Lorenzo, cerca de Salta, que atiende y cura anualmente a centenares
de pequefios enfermos.

Para combatir el paludismo, pueden seguirse los siguientes
procedimientos:

Profilaxis quimica. — Por medio de la quinina, que destruye los
Plasmodium en la sangre o impide la infeccion, desde que si no hu-
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biera hombres paliidicos, el mosquito no podria infectarse ni difundir
la enfermedad, en consecuencia.

Profilaxis hidrdulica. — Destruccion de los mosquitos, en su
estado de huevo, larva, de ninfa o de adulto. Puesto que los mosqui-
tos se desarrollan en el agua, la desecacién de los pantanos y la
limpieza de las corrientes son procedimientos eficaces para su exter-
minio. Esta empresa es de dificil realizacion en la Argentina, debido
a la gran extension de los territorios afectados.

Profilaxis mecdnica. — Si se impidiera que el mosquito picara
a las personas, se evitaria la extension del paludismo. Para evitar
las picaduras de los mosquitos, se recurre a redes de alambre tejido,
en puertas y ventanas, a los mosquiteros, y a todo lo que pueda
asegurar el aislamiento perfecto de los enfermos y de los sanos.

Profilaxis biolégica. — Consiste en hacer imposible la vida de
los mosquitos, petrolizando los pantanos y fomentando la cria de
peces y algas, que se alimentan de sus larvas, y de aves paliudicas
que los devoran en grandes cantidades.
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CAPITULO V
NOCIONES DE EMBRIOLOGIA

Embriologia. La Embriologia es una ciencia biolo-
gica, que estudia la formacién de las gametas masculina y
femenina, la constitucion del huevo o cigota, y el desarrollo
de ésta hasta que el ser alcanza su forma definitiva. Com-
prende, por lo tanto, el estudio de la formacion del ovulo:
ovogénesis, y del espermatozoide: espermatogénesis; la fe-
cundacion y la formacién del huevo o cigota ,y la segmenta-
cion de la cigota y sucesiva aparicién de formas embrionarias
que conducen a la constitucion del ser.

De la Embriologia pueden hacerse las mismas divisio-
nes que de la Zoologia: seglin que se proponga el estudio
de la génesis de un ser o especie determinada, o a la de todos
los seres en general, serd Embriologia especial o general.

Principio fundamental de la Embriologia. — Sabemos
hoy que todo ser proviene de otro, asi como toda célula tiene
su origen en otra célula. No se ha podido comprobar hasta
ahora generacion espontanea, como ya lo anunciaban las his-
toricas experiencias de Pasteur. Sélo la vida produce la vida,
y la produce igual a si misma, con las pequeifias variantes que
determinan el ambiente y otros factores no bien conocidos.

En los Enozoos, el problema es sencillo: se produce la
division celular, y de la célula madre, se forman las células
hijas: dos, como en las amibas, o muchas, como lo vimos en
el Plasmodium. En otros casos, se unen dos células diferen-
ciadas, una macrogameta y otra microgameta, y dan lugar a
una célula nueva, llamada huevo o cigota, que es el principio
de un nuevo ser. Esta célula se divide y forma un ser pluri-
celular, cuando las células hijas siguen viviendo unidas. Pue-
den también separarse, como lo vimos en los Protozoos.

Reproduccion asexual. Hay Metazoos, que como los
Protozoos, sin intervencion de gametas sexuales, originan un
nuevo ser. Tal forma de reproduccién, llamada asexual, se
verifica de distintas maneras:
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a) Por division, transversal o longitudinal: el animal
primitivo se divide en dos o mas partes, y cada una de éstas
crece y regenera las partes del cuerpo que le faltan, hasta
convertirse en un animal completo. Asi se reproducen muchos
Celenterados, Turbelarios, Anélidos (Fig. 28), y hasta Equi-
nodermos.

Como casos especiales de division, debemos mencionar
la manera como las Estrellas de mar desprenden un sclo
brazo de su cuerpo, y lo completan
hasta formar una estrella. Asimismo,
debemos considerar como forma es-
pecial de division, la estrobilacion
de las medusas acalefas: una larva
se fija, crece, se alarga, se divide
transversalmente en varias partes se-
mejantes, estrobilas, y cada una
de éstas, al desprenderse, constifu-
ye una medusa.

b) Por reproduccion vegetativa o
gemacion: una multiplicacion celular
en una region determinada del cuer-
po da lugar a la formacién de una
yema; ésta crece, se diferencia, for-
ma un organismo semejante, y se

. by desprende, iniciando una vida inde-
Fig. 28. — Divisién de un . 3
Tarbelario y de un Anéldo. ~pendiente como sucede en la hidra,

o se mantiene unida al animal pri-
mitivo, constituyendo una colonia,
como vemos en los Coralarios, Sifonoforos y Espongiarics.

Por gemacion también de un segmento primitivo, se ori-
ginan algunos organismos segmentados como los gusanos.

‘Puede considerarse como reproduccién asexual, vegeta-
tiva, la reproduccion por gémulas de ciertas esponjas: éstas
cuando sobrevienen condiciones de vida desfavorables, (en
invierno, en épocas de sequia, o cuando faltan alimentos), se
enquistan € interiormente, el organismo se resume en gérme-
nes, llamados gémulas, que al sobrevenir condiciones favora-
bles salen al exterior y originan seres semejantes al primitivo.

Reproduccion sexual. En los seres superiores de la
escala zoologica, células especiales distintas entre si, llamadas
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gametas, originan al combinarse una nueva célula, la cigeta
0 huevo, de la que surge el nuevo ser. Debido a que las ga-
metas se consideran de diferente sexo, tal tipo de reproduc-
cion se denomina reproduccion sexual.

La gameta masculina se llama microgameta o esperma-
tozoide, y la gameta sexual femenina se denomina macroga-
meta u dvulo. El acto de unirse un espermatozoide con un
ovulo para formar la cigota o huevo, recibe el nombre de
fecundacion.

En los individuos, se llama macho, aquel cuyas gldndulas
sexuales, testiculos, producen espermatozoides, y hembra,
aquel cuyas glandulas sexuales, ovarios, producen évulos. En
ciertos casos el mismo individuo lleva las gonadas corres-
pondientes a ambos sexos: este fenémeno se llama herma-
froditismo.

Partenogénesis es el fenémeno, en virtud del cual, el
6vulo empieza a desarrollarse, sin necesidad de fecundacion,
es decir, sin el concurso del espermatozoide. La partenogéne-
sis es natural en gran cantidad de organismos, tanto inverte-
brados como vertebrados. En los laboratorios, se hace par-
tenogénesis experimental, utilizando especialmente, estrellas
de mar. ‘

Espermatogénesis. Se admite corrientemente que en
los organismos pluricelulares hay dos clases de células: las
somdticas, que forman todos los tejidos del cuerpo, y las ger-
minales, que estdn destinadas a formar los 6rganos sexuales,
de donde han de salir los elementos reproductores de la espe-
cie. En el fondo de la pared de las glandulas sexuales, las
células se multiplican por divisién mit6sica, y dan origen a
otras células llamadas espermogonios (2), que avanzan hacia
el interior de la glandula (Fig. 29). Los espermogonios, lle-
gado un momento, suspenden su divisibn y aumentan de
volumen, con lo que quedan convertidos en espermatocitos de
primer orden. (3).

En los espermatocitos, se verifican sucesivamente, y sin
momento de descanso, dos divisiones: una primera, sin reduc-
cion de cromosomas, y la segunda, con reduccién de cromo-
somas a la mitad. En virtud de estas dos divisiones, el esper-
matocito origina cuatro células, llamadas espermdtidas, cada
una de las cuales so6lo tiene la mitad del namero normal de
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cromosomas, lo que se expresa diciendo que estd en estado
haploide. Las espermatidas se transforman en espermatozoides.

Un espermatozoide (Fig. 29-6) es una célula pequeiia, en
la que se-distingue una cabeza, portadora del nticleo en estado
haploide, pronticleo masculino, un cuello, con el centrosoma
masculino, y una cola o flagelo, largo y vibréatil, que la ca-
pacita para moverse.

Fig. 29. — FHspermatogénesis y ovogénesiss 1, células germinales; 2, espermogo-

nios; 3, espermatocitos; 4, espermatocitos de segunda clase; 5, espermadtidas; 6,

espermatozoide: jfl, flagelo; ¢, centrosoma; =, nicleo. 1’, células germinales; 2

ovogonios; 3’ ovocitos; 4, ovocito de segunda clase y primer glébulo polar; 5,
6vulo maduro y tres globulos polares; debajo un évulo.

Ovogénesis. — Células del epitelio germinativo del ova-
rio se multiplican por division mitdsica, originando asi otras
células llamadas ovogonios: que emigran hacia el interior (Fi-
gura 29). Los ovogonios se multiplican, y llegado un momen-
to, suspenden su division y aumentan de volumen, incorporan-
do material nutritivo (vitelo o deutoplasma), con lo que se
convierten en células grandes, llamadas ovocitos.

El ovocito experimenta sucesivamente y sin descanso dos
divisiones: en la primera, el material cromosénico del niicleo
sufre una division ordinaria o ecuacional en dos partes, una
de las cuales, con un poco de citoplasma, constituye una pe-
quefia célula, llamada primer globulo polar, que es expulsada;
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la otra queda en la célula, que recibe entonces el nombre de
ovocito de segundo orden. En esa forma, el ovocito de primer
orden ha originado dos células, una grande, ovocito de segun-
do orden, y otra pequefia, primer globulo polar, las dos con el
nimero normal de cromosomas de la especie.

Inmediatamente, el cromosoma restante del ovocito se-
cundario sufre una nueva division, esta vez reductriz: la mi-
tad de los cromosomas, con un poco de protoplasma, forma
una nueva célula pequefia, segundo globulo polar, que es tam-
bién expulsada; el resto del ovocito queda con la mitad del
numero normal de los cromosomas, esto es, en estado ha-
ploide, formando un dvulo maduro. En resumen, las dos divi-
siones del ovocito de primer orden han dado como resultado
un 6vulo maduro, y dos o tres (el primero se divide, a veces,
en dos) glébulos polares.

El évulo es una célula grande, miles de veces mayor que
el espermatozoide. Los huevos de las aves, antes de ser fe-
cundados son 6vulos; el évulo humano tiene unos 200 micro-
nes de didmetro. Son siempre esféricos y llevan mucha subs-
tancia de reserva, que servird luego para la alimentacién del
nuevo ser. Los espermatozoides, en cambio, son pequeifios,
pero tienen locomocién, y son los encargados de buscar
el dvulo.

Hay una especializacién funcional en las gametas: de
nutricién en el 6vulo, y de locomocion en el espermatozoide. El
ovulo consta de las mismas partes que las células comunes,
pero llevan distintos nombres: la membrana se llama mem-
brana vitelina; el citoplasma, vifelo o deutoplasma; el nticleo,
vesicula germinativa, y el nucleolo, mancha germinativa.

Fecundacion. — Consiste en la union de ambas gametas
y en la fusién de sus ntcleos, para dar origen a una nueva
célula, la cigota, o huevo (Fig. 30).

La fecundacion es interna, cuando ambas gametas se en-
cuentran dentro del cuerpo materno, y externa, cuando se
encuentran fuera de él, en un medio liquido, ya que la vida
de estas células es imposible fuera del agua. Para hacer
posible la fecundacion interna los animales se hallan provis-
tos de 6rganos especiales para la copulacion.

Cuando el 6vulo y el espermatozoide se aproximan, el
primero atrae al segundo, y éste gracias a su flagelo logra
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llegar hasta aquél. Una vez puestos en contacto el 6vulo con
el primer espermatozoide que llegd — puesto que son millones
los que se dirigen hacia ¢l — se produce en el 6vulo un cono
de atraccion, por el cual penetra la cabeza del espermatozoide,
quedando, generalmente, el flagelo afuera.

Fig. 80. — Fecundacién: A, 6vulo rodeado de espermatozoides, y como de atrac-
cién determinado por uno de ellos; B, retraccion de la substancia ovular, y for-
macién de un espacio periviteliano al entrar un espermatozoide; mientras tanto
el material cromosémico’del, pronticleo masculino se desarrolla y aparece su es-
permocentro. €, divisién del espermocentro; D, se separan los centrosomas y se
aproximan los pronticleos. E, unién de los prontcleos; F, primera mitosis de la cigota.

Inmediatamente la membrana vitelina se condensa, e im-
pide asi la penetracién de otros espermatozoides. Hay ya,
como se ve, una seleccion natural en el primer. paso de los
organismos: el espermatozoide mds dgil es el que triunfa.
Mientras tanto, en el interior del 6vulo se unen los dos pro-
nticleos, macho y hembra, fusiondndose. La cromatina del
espermatozoide, en niimero haploide, se ha unido con la del
6vulo, también en ntimero haploide, y queda reconstituido el
ntimero diploide de la especie. Tenemos ya la cigota o huevo,
principio de un nuevo ser. Inmediatamente, sin interrupcion,
empieza un nuevo proceso. La simple célula, tiene que formar
un organismo complicado. ,

Los animales cuya fecundacion es externa, se llaman ovuliparos,

por cuanto el hijo nace en el estado de O6vulo, y no huevo, como
ocurre en los sapos y las ranas.
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En los de fecundacién interna, puede haber tres casos:

a) El animal nace en el estado de huevo, que necesita incuba-
cion, como las Aves: oviparos.

b) EI animal nace en estado de huevo, pero ya completamente
desarrollado dentro, y sale del mismo, inmediatamente después de la
puesta, como las serpientes venenosas americanas: ovoviviparos.

c) Finalmente, el animal puede hacer vivo, como el hombre, y
la mayoria de los Mamiferos: viviparos. (1)

Diversos tipos de huevo. — En los huevos se encuen-
tran dos substancias: el citoplasma, llamado en este caso
blastoplasma o vitelo germinativo, y el deutoplasma o vitelo
nutritivo, que no es mas que material de reserva para el futuro
organismo. En los huevos de las Aves, la clara y la mayor
parte de la yema son deutoplasma; el blastoplasma es una pe-
quefia particula que se encuentra sobre la yema, llamada ga-
lladura, que al evolucionar da el organismo de todo el animal.
De estas dos partes, el blastoplasma es la tinica que se seg-
menta; en cambio, el deutoplasma o vitelo nutritivo es una
parte inerte, que no solo no se segmenta, sino que dificulta la
segmentacion del blastoplasma, en una medida que guarda
relacién con la cantidad del mismo que contiene la cigota.

Los huevos, de acuerdo con la proporcion en que entran
en ellos los dos elementos mencionados, y con la forma como
estan distribuidos, pueden ser (Fig. 31):

Fig. 31, — Diversos Aipos de huevo: A, huevo alecito; B, centrolecito; €, felocito.
1, envoltura del huevo y espacio perivitelino; 2, blastoplasma; 38, vesicula germi-
nativa; 4, deutoplasma.

Alecitos: Sin vitelo nutritivo o con una cantidad escasa.
(Especie humana).

Mixolecitos: Ambos elementos mezclados casi en pro-
porciones iguales, con un polo animal formado por blasto-

(1) Para estudiar este problema, aconsejo leer el trabajo de
Martin Doello Jurado, que se titula “Ensayo de una division biolégica
de los vertebrados”. En él se encontrara una clara definicion de los
conceptos embriolégicos que aqui comentamos.
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plasma, y un polo vegetativo, formado por deutoplasma. (An-
fibios).

Centrolecitos: El vitelo en el centro, rodeado de una ca-
pa fina de blastoplasma. (Artrépodos).

Telolecitos: Mucho vitelo nutritivo, con una pequefia pro-
porcion de blastoplasma, que ocupa uno de los polos, lla-
mado germinativo. (Aves).

La segmentacion de la cigota. — La cigota, como cyal-
quier célula simple, empieza a dividirse. Este proceso recibe
el nombre de segmentacion. Las divisiones celulares son siem-
pre cariocinéticas. Las células resultantes de las divisiones, se
llaman blastomeros; éstos son iguales o desiguales, en los di-
versos grupos de animales, de acuerdo con la reparticién en
la cigota del vitelo germinativo y nutritivo; pero cada blas-
tomero tendra siempre el mismo nimero de cromosomas.

La segmentacion puede alcanzar a todo el huevo, en cu-
yo caso, es una segmentacion total u holobldstica (Fig. 32),

Fig. 32, — Segmentacion total e igual, y total y desigual

0 a una parte del mismo, en cuyo caso se denomina segmen-
tacion parcial o merobldstica (Fig. 33). La holoblastica, a su
vez, puede ser igual o desigual: es igual, en los huevos aleci-
tos, donde todos los blastomeros son del mismo tamaifio, y es
desigual, en los mixolecitos, en los cuales se forman macro-
blastémeros en el polo animal, y microblastémeros, en el polo
vegetativo.

La segmentacion meroblastica es periférica en los huevos
centrolecitos (Fig. 33), y discoidal, en los telolecitos (Fig. 34).
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La Embriologia experimental ha efectuado muy notables expe-
riencias con los blastémeros, asi como con el embrién en sus pri-
meros estadios. En la imposibilidad de citarlos, recordamos aquellos
que trataron de establecer, si uno solo de los dos primeros blasto-

Fig. 33. — Segmentacién parcial periférica de wun huevo centrolecito: A y B,
divisiones intravitelinas; O y D, formacién de células ecircunvitelinas: 1, n
2, deutoplasma; 3, células circunvitelinas.

meros puede formar un individuo completo, y si cada célula ya tiene
determinado al principio el lugar que ocupard en el organismo futuro.
Cuanto mdas jovenes son los embriones utilizados en las experiencias,
tanto menos especializadas estdn las células, y si se destruye alguna,
las restantes las suplen, fenémeno denominado redeterminacién. En
cambio, si las experiencias se hacen con embriones adelantados, el or-

Fig. 34. — Segmentacién parcial discoidal, vista por el polo superior y en corte
transversal: 1, blastémeros; 2, cavidad de segmentacién; 3, deutoplasma.

ganismo que se forma es incompleto, y una célula ya no puede ocupar
el lugar de otras. Esto demuestra que a medida que avanza el em-
brion en su desarrollo, la especializacién morfoldgica y funcional es
mayor; se produce lo que se llama la division del trabajo, aunque
en el aspecto de las células no haya diferencias.

Gracias a estos estudios, se ha aclarado también el problema de
los gemelos; sin son del mismo sexo, proceden de un sélo 6vulo, y
cada blastomero —en la primera division de la cigota— forma por
separado un individuo. Si los gemelos son de sexo distinto, son dos
los 6vulos que fueron fecundados por dos espermatozoides distintos.
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Moérula, blastula y gastrula. — Continuando siempre la
division, los dos primeros blastémeros se transforman en 4,
8, 16, 32, 64, y asi sucesivamente (Fig. 34), hasta que se
forma, en aquellos huevos en que la segmentacion es total e
igual, que tomamos como tipo, un cuerpo esférico, consti-
tuido por un enorme ntimero de células, de actividad extra-
ordinaria y de gran potencia vital, llamado mdrula, por su pa-
recido con una mora.

Fig. 85. — TFormacién de las hojuelas blastodérmicas: 1, cavidad de segmentacién;
2, cavidad gastrular o celenterén; 3, blastéporo.

Después del estado de moruila, que es macizo, se forma
la bldstula, con una cavidad central llena de liquido nutricio,
llamada cavidad de segmentacion o blastocelio. La mayoria
de las células, las mas aptas, han emigrado hacia la perife-
ria, donde las condiciones de vida son mejores. La blastula
es una pelota monodérmica.

En un nuevo estadio de desarrollo embrionario, la pared
del polo inferior de la blastula, debido a una activa multipli-
cacion de sus células, se encorva hacia adentro, produciéndose
una invaginacién en el polo animal; como consecuencia, la
blastula monodérmica se convierte en una cavidad de doble
pared, didérmica, con una abertura al exterior; es la gdsfrula.
La capa externa de la gastrula es el ecfodermo; la interna, el
endodermo; el orificio de entrada es el blastoporo; el es-
pacio comprendido entre las dos capas se denomina ca-
vidad de segmentacion, y la que encierra el endodermo,
arquenteron.

En ciertas segmentaciones, la gastrula no se forma por
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invaginacion, sino por un proceso de crecimiento interno de
los microblastémeros, que van rodeando a los macroblast6-
meros. Esto ocurre en los huevos de segmentacion total y
desigual (Fig. 34). En los telolecitos, hay una pequefia va-
riante en la gastrulacién, debido a su segmentacién discoidal.

Ectodermo, endodermo, mesodermo. — EIl ectodermo y
el endodermo, son las hojuelas blastodérmicas primordiales,
que se encuentran en todo Metazoario.

En Poriferos y Celenterados, la cavidad de segmentacion
se llena de una masa especial, que recibe el nombre de meso-
glea. En los restantes Metazoarios, entre el ectodermo y el en-
dodermo, dentro de la cavidad de segmentacion, se origina una
tercera capa, que recibe el nombre de mesodermo (Fig. 36).

Fig. 36. — Hojuelas blastodérmicas: 1, ectodermo; 2, cavidad de segmentacién;
3, endodermo; 4, cavidad gastrular; 5, somatopleura; 6, celoma; 7

7, esplacnopleura.
Las células del mesodermo, a medida que se multiplican, se
van distribuyendo, en forma que constituyen dos laminas, una
de las cuales, llamada esplacnopleura, se adosa a la capa ex-
terna del endodermo, y la otra, llamada somatopleura, se colo-
ca debajo de la capa interna del ectodermo. Entre la esplan-
copleura y la somatopleura, queda una amplia cavidad, que
recibe el nombre de celoma, o cavidad general del cuerpo,
donde se disponen los 6rganos de la vida vegetativa.

Constituidas las hojuelas blastodérmicas, las células si-
guen multiplicaindose y diferenciandose, hasta constituir los
tejidos, los 6rganos y los aparatos que forman el organismo.

¢Qué parte del cuerpo formaran las tres capas? El ec-
todermo formard la piel, el sistema nervioso y parte de los
organos de los sentidos, asi como todas las formaciones te-
gumentarias. El endodermo formara el revestimiento interior
del aparato digestivo y parte del respiratorio. E1 mesodermo
formara el esqueleto, la musculatura, el aparato circulatorio,
el excretor y el genital, asi como la sangre y los tejidos con-
juntivo y cartilaginoso.
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LECTURAS COMPLEMENTARIAS
LAS LEYES DE LA HERENCIA Y EL SEXO

No hay en las ciencias de la vida un fenémeno de mds tras-
cendencia biolégica y filosofica que el de la herencia y el sexo. Es
de conocimiento vulgar el hecho de que los individuos se parecen
a sus padres. Esta semejanza entre ascendientes y descendientes
se llama herencia. Es notable, sin embargo, que jamds, los descen-
dientes son exactamente iguales a sus padres. Un nifio puede tener
el color de sus ojos y cabellos u otras facciones o modalidades psi-
quicas como la de algunos de sus progenitores, pero cada uno de
estos caracteres no es la fiel reproduccion, sin embargo, del carac-
ter correspondientes de sus padres. Esta tendencia comin en las
plantas y en los animales a mostrar diferencias es lo que se llama
variacion. Es la variacion lo que da interés a la herencia, pues si
todos los descendientes fuesen idénticos no habria problema. El nifio
se asemeja a veces a su padre, a su madre o bien a un antepasado.
La herencia se presenté a los bidlogos del siglo pasado como un
fenomeno desconcertante que hizo exclamar a uno de los mas insig-
nes de la época que en materia de herencia “tout est possible, rien
n’est certain”. Pero han pasado treinta afios desde entonces. Hoy
sabemos positivamente que los caprichos aparentes de la herencia
individual se rigen por leyes que se cumplen con riguroso meca-
nismo. Se sabe que la substancia que asegura la transmision he-
reditaria se halla en las células reproductoras masculinas y feme-
ninas, siendo ellas las que al entrar en contacto durante la fecun-
dacion tienden el puente que establece la continuidad entre los pa-
dres y los hijos. Todo ser viviente, sea hombre, animal o planta,
estd formado por millares de células. Son éstas una diminuta parte
de materia viva, microscopica, capaz de cumplir cada una con to-
dos los requisitos que realiza un ser viviente. De ella proveni-
mos. Todos fuimos al principio una sola célula, resultante de la
union de dos células sexuales diferentes, masculina y femenina,
las cuales engendraron la materia prima iniciando la formacion del
embrién, primer paso hacia una nueva individualidad. Una asom-
brosa multiplicacion de las células es la causa del crecimiento to-
tal del embri6n y todo ese pequeiiisimo ser que serd mds tarde una
planta o un animal, contiene en todas las células de su cuerpo subs-
tancia hereditaria derivada de sus padres. ¢Cudl es el lugar de
la célula que aloja dicha substancia? Lo sabremos en seguida:
Son los cromosomas, corpiisculos sumamente pequefios que tienen
diversas formas y se presentan en numero idéntico en cada indivi-
duo y en cada especie. Desde hace algunos afios los hombres de
ciencia se han detenido a estudiar estas portentosas estructuras. El
descubrirlas fué como echar el primer vistazo a una ciudad olvi-
dada que se encuentra en medio de la selva. Pues bien, sepamos
de una vez que dentro de estos cromosomas se encuentra la subs-
tancia hereditaria, formada por un nGmero considerable de mi-
nimas particulas todas diferentes las unas de las otras, verda-
deros atomos hereditarios denominados ‘“genes”; son ellos los que
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gobiernan nuestra herencia, los que deciden si una flor ha de ser
roja o blanca, si hemos de ser altos o bajos, tranquilos o aventu-
reros, genios o idiotas, los que determinan, en fin, nuestro destino.

De manera que los cromosomas que se encuentran en todas las
células llevan a su vez en su interior a los genes o unidades here-
ditarias. Son, pues, los encargados de transportar y depositar el
contenido precioso del patrimonio hereditario. Todos los organis-
mos llevan una doble serie de cromosomas, de la cual una es apor-
tada por el padre y la otra por la madre. Nuestro cuerpo estd en-
tonces caracterizado por un constante duplicismo. Cada una de los
millares de células que nos integran, lleva siempre ese doble niimero
de cromosomas. El hombre tiene 24 pares, o sea 48. Yo he demos-
trado que en nuestras comadrejas y en el sapo existen 22, lo mismo
que 23 en las langostas de nuestra América.

Estamos también constituidos por parejas de genes heredita-
rios. Somos dos seres en uno, cada uno de los rasgos que nos in-
dividualizan estd eternamente condicionado por un doble material
germinal, por dos equipos de factores hereditarios; en su lucha pe-
renne podrd uno vencer al otro, seremos el teatro de un duelo, pero
jamads habra una mezcla. El patrimonio hereditario recibido de nuestros
padres podra yuxtaponerse el uno al otro, pero nunca se han de
refundir para constituir una masa mixta incapaz de reconstruir sus
partes. Los genes se mantienen siempre con toda independencia.

¢Podriamos conocer qué tamafio tienen los genes hereditarios
y cudntos de ellos se encuentran en el organismo? Muy dificil resulta
contestar tal cosa, no obstante trataré de satisfacer la curiosidad del
lector. Parece ser que el espesor de un gene es de 0.05 (cinco cen~
tésimas de micron) y recordemos que un micrén es la milésima parte
de un milimetro. Recientes estudios llevados a cabo en una mosquita
de ojos rojos bautizada con el nombre de Drosophila, otro animalito
que ha pasado a la inmortalidad por haber contribuido en 20 afios al
avance del conocimiento mas que todos los animales de experimenta-
cién conocidos, el sabio americano Morgan ha calculado que debe es-
tar constituido todo el cuerpo de la mosquita por unos 20.000 genes.

La substancia hereditaria en forma de genes esta pues contenida
en un determinado niimero de cromosomas. Por ejemplo, en la citada
mosca, existen 8 cromosomas, de manera que toda la multitud de ge-
nes estd repartida en esos 8 elementos. Los genes tienen propiedades
distintas, desempefiando durante la formacion del nuevo individuo o
embrion una funcion determinada. El concepto actual nos dice con
claridad que el desarrollo de un 6rgano determinado, el color de una
flor o del cabello, de una cualidad psiquica, depende o de un solo
gene, o de una cantidad de ellos.

Hemos visto que el vehiculo de transmisién de esos grupos de
unidades o genes eran los cromosomas, por tanto la continuidad de
su paso de una generacién a otra se realiza por medio de las células
reproductoras asegurando asi la perpetuidad de la especie. Veamos
el destino que nos ha deparado el azar. Vimos que en el hombre ha-
bia 48 cromosomas. La especie humana puede producir 20 millones de
células germinales en cada sexo todas diferentes. Si se llegasen a
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realizar todas las combinacionies posibles entre dichas células una
pareja humana podria tener entonces 225 trillones de hijos distintos.
Pero lo mds notable es que de todos ellos uno so6lo seria absoluta-
mente idéntico al padre y otro a la madre. Tenemos derecho a pen-
sar que por un capricho del azar, existiria la posibilidad de que se
realice la combinacién que nos di6 origen, pudiendo asi volver a na-
cer idénticos... Vemos pues, que en ultimo término nuestro naci-
miento es una verdadera loteria, ya que quién sabe cudl de estas cé-
lulas han de ser en lo infinito del tiempo las que se encuentren y nos
hagan como somos. Hijos del azar, nuestro destino depende de un
enigmatico bolillero que se esconde en el seno de nuestra naturaleza.

Los estudios modernos llevados a cabo para desentrafiar el mis-
terio de la herencia han conseguido descubrir su mecanismo. En la
actualidad los hechos investigados han conducido a considerar bajo
un nuevo punto de vista de conjunto al organismo. Los fenémenos
vitales estan supeditados intimamente al funcionamiento de los genes
y de sus portadores los cromosomas. Por primera vez se ha propor-
cionado a la biologia una base fisica de la estructura de los seres
vivos. Es indudablemente en aquellos elementos donde debemos in-
dagar las causas basicas de los grandes problemas que para el bi6logo
de hace veinticinco afos parecian abismos insondables.
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CAPITULO VI
HISTOLOGIA

La ley de la division del trabajo y la diferenciacion ce-
lular. — En los Protozoos, la tinica célula que constituye el
individuo, realiza todas las funciones inherentes a la vida. En
los Metazoos, desde los estadios mas tempranos, las diversas
células, sin perder su individualidad y sin dejar de realizar las
funciones propias del ser viviente: nutrirse, respirar, nacer,
morir, contribuyen con las demas en el trabajo fisiolégico to-
tal, especializandose cada una para mejor desempefiar la par-
ticular funcion que les corresponde, de acuerdo con la ley de
division del trabajo de Milne-Edwards.

La primera gran especializacién se hace al quedar dividi-
das las células en ectodérmicas, endodérmicas y mesodérmi-
cas. Si en un embri6n se extrae el endodermo, las otras capas
ya no pueden formar los aparatos que debia constituir aquél.
En cambio, si a un embrion en estado de dos blastomeros, se
le destruye uno de éstos, el otro podra todavia formar un ani-
mal completo, puesto que todavia no hubo especializacion.
Esta va apareciendo a medida que el organismo evoluciona.
Mientras avanza el crecimiento del animal, se van vislumbran-
do los diferentes tejidos o agrupaciones celulares iguales, ca-
da una con su funcién particular; es justamente la funcién la
que influye sobre la morfogénesis, adoptando las células las
formas més convenientes para realizarla. La division del tra-
bajo provoca la diferenciacién celular, con la consiguiente
aparicion de tejidos, 6rganos y aparatos. Seran planas las cé-
lulas de la epidermis, de los epitelios y de los endotelios; alar-
gadas y contractiles, las del tejido muscular; ramificadas y
muy largas, las de tejido nervioso; discoidales, los globulos
rojos del tejido sanguineo, y ameboidales, los glébulos blan-
cos, que deben atravesar las membranas y viajar por todo el
organismo.

Tejidos. — Un tejido es una agrupacion de células igua-
les que realizan una misma funci6n. Cada tejido se ha for-
mado como resultado de la multiplicaciéon de una célula pri-
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mitiva, que originariamente puede haber pertenecido el en-
dodermo, al ectodermo o al mesodermo. La multiplicacién, a
veces, se ha hecho en una sola direccion y ha dado lugar a la
formacion de filamentos; otras veces, se ha hecho en dos di-
direcciones, y han resultado tejidos planos; otras, se ha hecho
en tres direcciones, y han resultado tejidos poliédricos.

Clasificacion de los tejidos. — Los tejidos se clasifican
teniendo en cuenta el grado de modificacién que han experi-
mentado las células, y la cantidad de substancia intercelular
que las relaciona. Con este criterio se ha hecho de los tejidos
la siguiente clasificacion:

1.° Tejido formado por células poco modificadas, unidas
directamente: epitelial.

2.° Tejidos formados por células poco modificadas, uni-
das por abundante substancia intercelular: liquida: tejidos san-
guineo y linfdtico; sélida: tejidos conjuntivo, adiposo, carti-
laginoso y oseo.

Tejido epitelial. — Es el tejido que forma la piel de los
animales, recubre la superficie de los 6rganos y de las cavi-
dades del cuerpo, y forma, invaginandose, las glandulas. Las
células que lo constituyen estan poco modificadas y se unen
directamente, o por medio de un cemento que resulta de la
transformacion de la membrana celular. (Fig. 37).

Y oo MRS WO <. I W ¢

Fig. 87. — 'Pejido epitelial: A, epitelio pavimentoso visto por la superficie y en
corte transversal; B'y O, epitelio simple cilindrico vibratil; O, epitelio o cilindrico
con cuticula; D, epitelio pavimentoso estratificado; F, epitelio cilindrico estratificado.

Las células de los epitelios pueden ser planas y anchas, A,
o cilindricas y alargadas, B, C, y en ciertos casos, con una de
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las bases cubiertas de cilios, B. Las primeras constituyen el
epitelio pavimentoso; las segundas, el epitelio cilindrico.
Los epitelios que estdn formados por una sola capa de
células, planas o cilindricas, reciben el nombre de epitelios
simples; los que estdn formados por varias capas superpues-
tas reciben el nombre de epifelios estratificados. En general,
es simple el epitelio de los invertebrados, y el revestimiento del
tubo digestivo, de las vesiculas pulmonares, de las serosas y
vasos de los Vertebrados. Los estratificados se encuentran
en el tegumento. = :

Tejido conjuntivo. — El tejido conjuntivo es un tejido
de relleno que ocupa los espacios intermedios entre las
células de los demads tejidos, para protegerlos, enlazarlos,
y servirles de sostén o para mantenerlos en su sitio. El tejido
conjuntivo esta formado (Fig. 38), por células poco modifi-
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Fig. 38. — Tejido conjuntivo: @, epitelio externo; b, células epiteliales emigrantes;
¢, substancia fundamental de gelatina; d, células estrelladas; e, fibrillas eldsticas.

cadas, generalmente planas, estrelladas o fusiformes, con pro-
longaciones que se anastomosan entre si. La substancia inter-
celular es muy abundante, y en ella se distinguen haces con-
juntivos, formados por la reunién de finisimas fibras parale-
las, (por ebullicién se convierten en gelatina), rodeadas por
una vaina: fibras eldsticas; fibras sueltas, resistentes a la coc-
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cion, y substancia liquida, formada principalmente por plasma
sanguineo, en la que sobrenadan células emigrantes, asi lla-
mados los gl6bulos blancos de la sangre. Segiin que predomi-
ne uno u otro elemento, y segtin sean las relaciones o cone-
xiones entre ellos, se producen diversos tipos de tejido con-
juntivo; asi se distingue: :

a) El fejido conjuntivo vesicular, formado exclusivamente por
células yuxtapuestas, en cuyo interior, se forma una gran vesicula:
es el tejido que forma la cuerda dorsal de los Cordados*

b) El mucoso o gelatinoso, formado por células que derivan del
epitelio, entre las cuales queda una substancia fundamental con as-
pecto de gelatina transparente: forma la umbrela de las Medusas.

¢) El conjuntivo laxo, en el que las fibras forman una malla
ancha, dentro de la cual, la sustancia liquida se mueve con cierta
libertad, dana» ai conjunto una consistencia blanda y mévil; se lo en-
cuentra formande capas de distinto espesor debajo de los epitelios,
entre los misculos y entre
las serosas, permitiendo al
deslizamiento de unas partes
sobre otras.

d) Tejido conjuntivo den-
so, en el cual, las mallas for-
madas por las fibras son
apretadas, y los espacios que
dejan entre si, reducidos:
forma la dermis, debajo de
la epidermis, y el armazon
de los organos y de las ca-
vidades de las glandulas.

e) El tejido fibroso, que
estd formado principalmente
por fibras conjuntivas, uni-
das en haces Yesistentes;
unas veces, formando mem-
branas, como las que cifien
las masas musculares: apo-
neurosis de los musculos, la

Fig. 39. — Tejido adiposo: 1, haces que i
rodean la célula; 2, célula adiposa; 3, duramadre, la esclerdtica;

tabiques conjuntives. (R. y Cajal). otras, formando cordones,

como los tendones que emi-

ten los miisculos hacia los huesos o los ligamentos que unen éstos
entre si.

Tejido adiposo. — El fejido adiposo es una variedad del
conjuntivo laxo; esta caracterizado porque las células, car-
gandose de gotitas de grasa, han terminado por llenarse de
ésta (Fig. 39), y reducir el citoplasma y niticleo a la parte
periférica. El tejido adiposo se acumula debajo de la dermis
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de los Mamiferos, formando en algunos, como los cerdos,
0so0s y cetaceos, un paniculo adiposo (defensa contra el frio),
o rodea los 6rganos moéviles, como el corazon, el intestino,
rifion, etc. Constituyen una reserva de energia, de la que el
organismo hace uso en momentos especiales de la vida.

Tejido cartilaginoso. — El tejido cartilaginoso es como un
tejido conjuntivo, en el cual, células ovoides o globulosas, Ila-
madas condroblastos, estan encerradas dentro de una capsula
cartilaginosa que ellas mismas
segregan (Fig. 40). Las distin-
tas células crecen y llegan a jun-
tarse a las células contiguas, lle-
gando a constituir una sustancia
intercelular transparente, casi du-
ra, aunque puede cortarse con fa-
cilidad; que forma los cartilagos.
Estos cartilagos, a veces, estan
recorridos por haces conjuntivos
de fibras eldsticas, o impregna- . 4o — mejido cartilagino
dos de sustancias calcareas, cons-  so: 1, substancia fundamental;

: A Rl 2, condroblastos; 3, cépsulas
tituyendo las variedades hialina, D leontiatteston’
fibrosa, eldstica y calcificada.

Encontramos cartilagos en los Vertebrados: esqueleto
de Ciclostomos vy Selacios; anillos de la laringe, esqueleto
del pabellon de la oreja, discos intervertebrales. Existen tam-
bién en los Intervertebrados: esqueleto de los Cefalépodos,
radula de los Gasterépodos, etc.

Teiido 6seo. — El fejido dseo es un tejido conjuntivo, en
el que las células, llamadas osteoblastos, son generalmente
ovoideas y alargadas, con gran niimero de prolongaciones, y
estdn separadas por una sustancia dura, bien limitada, llama-
da sustancia dsea. En ésta hay una sustancia orgénica llamada
osteina (40 '%) impregnada de sustancias calcareas.

El teiido 6seo constituve el esqueleto de los Vertebrados.
La disposicion de los osteoblastos y de la sustancia 6sea puede
verse al hacer un corte transversal a un hueso largo (Fig. 41).
En el centro del hueso, se ve un conducto ancho, denominado
conducto medular. Distribuidos alrededor de éste en forma
regular, hay unos orificios redondos, que corresponden a
conductos longitudinales que recorren el hueso, conductos de
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Havers; formando varias circunferencias concéntricas, alrede-
dor de los conductos de Havers, hay pequefias cavidades, las
lagunas dseas, de las que derivan conductitos 6seos o calcd-
foros, por medio de los cuales comunican las lagunas 6seas
entre si y con los conductos de Havers. Un corte longitudinal
del hueso revela la existencia en éste de otros conductos pa-
recidos a los de Havers, por medio de los cuales, éstos se
relacionan entre si. '

Los conductos de Havers estan recorridos por vasos san-
guineos; las lagunas 6seas alojan los osteoblastos, y los con-
ductillos 6seos contienen las
prolongaciones de las célu-
las y los vasos que las nu-
tren. En el interior de los
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Fig. 41. — A, Tejido 6seo: v, substancia interscial o substancia 6sea; 4, conduc-

tillos Gseos. B: estructura de un hueso: @, conducto de Havers; b, lagunas 6seas;

¢, osteoblastos; d, zona oscura de wuna ldmina; e, zona clara; f, laminilla fun-
damental externa.

huesos largos, estd la médula del hueso, y en el exterior, una
membrana que lo recubre, llamada periostio.

Los huesos cortos tienen una estructura aparentemente
distinta: estdn formados por una parte interior, con pequefias
cavidades llenas de una médula roja, que abunda en elemen-
tos celulares separados por delgados tabiques 6seos.

Las dos especies de sustancias 6seas se distinguen con
los nombres de tejido compacto y tejido esponjoso. Los hue-
sos tienen una estructura que oscila entre la variedad com-
pacta y la esponjosa; asi, la parte central de los huesos lar-
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gos es compacta, y el interior de la cabeza dg los mismos es
esponjosa. Los huesos cortos estan constituidos por tejido
esponjoso, y los huesos planos tienen una parte interior espon-
josa, y una parte exterior, compacta.

Tejido muscular. — El tejido muscular esta form.ado por
células muy diferenciadas, adaptadas a la contraccion, que
reciben el nombre de fibras musculares, constituyendo los
miusculos o la carne.

En el ectodermo de los Espongiarios y Celenterados, se
encuentran células epiteliales, con su parte basilar transfor-
mada en un filamento contréctil; lo mismo se observa en el
endotelio de los Nema-
todos. Las células se
denominan mioepitelia-
les (Fig. 42), y su
conjunto forma un epi-
telio muscular. En ani-
males superiores, se
encuentran ya ciertas

§<

Fig. 42. — A, mioepitelio o célula mioepitelial; Fig. 43. — Haces de fibras

B, fibras musculares lisas: 1, fibrillas; 2, pro- musculares lisas: a, fibra; b,
toplasma indiferenciado; 3, nicleo. haz de fibras. (R. y Cajal).

células que se han especializado para la contracci6én al trans-

" formarse en protoplasma no diferenciado en fibra contractil;

asi se ha originado la tipica fibra muscular. )

Entre las fibras musculares, debemos distinguir dos cla
ses: la fibra muscular lisa y la fibra muscular estriada. La
fibra muscular lisa es una célula alargada, de extremidades
fusiformes, cuyo protoplasma estd transformado en fibrillas
contréctiles, donde hay dispuestas longitudinalmente en su
interior una pequefia parte de protoplasma indiferenciado y
un niicleo ovalado (Fig. 43). Las fibras musculares lisas se
asocian entre si, formando haces, separados por'lamirnas
conjuntivas (B). Constituyen' casi’ totalmenteclos  elementos
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musculares de los Invertebrados y los 6rganos de la vida ve-
getativa en los Vertebrados. Son de contraccién lenta.

La fibra muscular estriada (Fig. 44), es una célula alar-
gada, hasta de 12 cm. de longitud, aunque corrientemente
mucho menor, y fusiforme; estd formada por gran nimero de
hbnllas que la recorren longltudmalmente miofibrillas, con
pequeiias cantidades de proto-
plasma indiferenciado alrede-
dor de los multiples niicleos en
que se ha dividido el ntcleo
primitivo, y rodeada por una
vaina conjuntiva, sarcolema.
Mirada la fibra con gran au-
mento, se distingue en la mis-
ma una doble estriacion: una
estriacion longitudinal, que se
debe a la constitucion de la
fibra por numerosas fibrillas,
seglin ha indicado, y una es-

Fig. i43.4. =4 f.ilbra ](leuSClﬂ&!‘ estria- triacion transversal, debida a
da; B, uma fibrilla; C, un misewlo: (e [as fibrillas estdn formadas

sen; 8, disco claro; 4, disco obscuro; por una sucesion de discos cla-

5, nicleo.

ros y obscuros B, y todos los
que corresponden a las fibrillas de una fibra estan al mis-
mo nivel.

Las fibras musculares se asocian para formar haces
musculares, y el conjunto de éstos, asociados entre si, for-
man los miisculos. Estos estan revestidos por una membrana
conjuntiva llamada perimisio, la cual destaca al interior tabi-
ques, que incluyen a los haces musculares. Los miisculos
estriados forman los miisculos exoesqueletarios de los Verte-
brados y son de contraccién rapida.

Tejido nervioso. — El tejido nervioso esta formado por
células muy modificadas, que se denominan células nervio-
sas, y por elementos de sostén. En las células nerviosas se
distingue:

1. Un cuerpo celular voluminoso: globuloso, multipolar,
piramidal, sin membrana de envoltura, con un niticleo y otras
formaciones (Fig. 45).

2.° Prolongaciones del cuerpo celular, una de ellas fina,
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larga hasta 1 m., que nace bruscamente en el cuerpo celular
y se resuelve en arborizaciones terminales: cilindro eje o
prolongacion axil, y otras prolongaciones protoplasmaticas,
miltiples, que emergen del cuerpo celular por una ancha base,
y se ramifican en seguida, por lo que se llaman dendritas.

El cilindro-eje de las células nerviosas constituye la fibra
nerviosa; ésta, a veces, estd desnuda; pero corrientemente se
distinguen en la misma:

Fig. 45. — COélula merviosa: A, multipolar; B, piramidal; ¢, bipolar: prolonga-
ciones protoplasméticas o dendritas; 2, nieleo; 3, cilindro eje.

a) Una membrana fina, elastica, continua (Fig. 46), formada
por células aplanadas, llamada membrana de Schwan.

b) Una capa espesa, interrumpida regularmente por estrangu-
laciones anulares, que llegan hasta el cilindro eje sin afectarlo, ro-
deada por una membrana de Schwan. Las secciones de esta mem-
brana son células, en cuyo protoplasma hay incluida una sustancia
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Tig. 46. — Fibra merviosa: 1, membrana 'de Schwan; 2, citoplasma de la célula;

8, mielina; 4, ntdcleo de la célula de mielina; 5, ciilndro eje rodeado de una
membrana,

blanca llamada mielina, y tienen el niicleo aplicado a la cara exterior.
Estas ltimas fibras reciben el nombre de fibras de mielina. Las
fibras nerviosas asociadas en haces forman los nervios.

Como elementos de sostén, se cuentan: membranas con-
juntivas derivadas de la piamadre, que penetran entre las
fibras y centros nerviosos, y ciertas células de origen nervio-
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so también, pero de funcion distinta, que emiten gran canti-
dad de expansiones, y forman como una trama que aisla las
fibras y las células; reciben el nombre de células de la
neuroglia.

El tejido nervioso de los Celenterados, estd formado por
células epiteliales que emiten prolongaciones a las fibras
musculares: células neuropiteliales; en los Invertebrados su-
periores, las células se agrupan en pequefias masas, que reci-
ben el nombre de ganglios nerviosos. Los ganglios estan unidos
por cordones nerviosos formados por fibras sin mielina.

En los Vertebrados y Procordados, los elementos nervio-
sos froman la médula espinal, el encéfalo y los nervios. En
unos y otros, las células se agrupan en ciertas partes, forman-
do una masa de color oscuro, la sustancia gris; mientras que
las fibras constituyen una sustancia blanca.

Tejido sanguineo. El tejido sanguineo esta formado
por células que separa una sustancia intercelular liquida, lla-
mada plasma sanguineo. En los Vertebrados, el liquido san-
guineo se presenta bajo dos formas, que reciben el nombre de
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Fig. 47. — [Tejido sanguineo. — A, glébulos rojos o hematies, vistos de frente y
de perfil. B, gl6bulos blancos, con nficleo acintado, discoidal, ete.

sangre y de linfa, y en los Invertebrados, bajo la forma de
hemolinfa, que representa a una y a otra. Las células que se
encuentran en la sangre de los Vertebrados se denominan
globulos, y son de tres clases:

1. Hematies o globulos rojos, que forman con el oxi-
geno una combinacién llamada oxihemoglobina; tienen forma
de disco, de contorno circular o eliptico y biconcavo y carecen
de niicleo en los seres superiores (Fig. 47).

2.° @Globulos blancos o leucocitos. (De leukos: blanco).
Incoloros, de forma esferoidal, desprovistos de membrana,
con niticleos pequefios, esféricos o en forma de cinta con
estrangulaciones. Debido a que no tienen membrana los leu-
cocitos pueden atravesar las paredes de los capilares y reco-
rrer los espacios intersticiales.
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3.0 Las plaquetas son corpiisculos pequefios que pueden
atravesar las paredes de los vasos, y se agrupan en los
puntos donde se ha producido un traumatismo, para cerrar
el vaso.

El plasma sanguineo es un liquido que lleva en disolu-
cién gran cantidad de sales y de sustancias albuminoideas.
Al aire libre se coagula, dejando un liquido casi incoloro, lla-
mado suero.

La linfa no es mas que el plasma de la sangre, filtrado a
través de las paredes de los vasos, en el que sobrenadan los
leucocitos.

En los Invertebrados, el liquido sanguineo recibe el nom-
bre de hemolinfa, porque hace las veces de la sangre y de la
linfa de los Vertebrados. La hemolinfa es un plasma que
contiene en suspension unos corptisculos parecidos a los leu-
cocitos, los cuales se conocen como amebocitos. Lleva tam-
bién ciertas sustancias, que se combinan con el oxigeno, como
la hemoglobina de la sangre, y le dan una coloracion especial:
roja, amarilla, verde o azul.

Los 6rganos. — Una agrupacién de varios tejidos com-
binados convenientemente para la realizacién de una funcién
organica determinada, constituye un organo; asi, el brazo es
un 6rgano, y esta constituido por la piel: tejido epitelial; los
musculos, tejido muscular; huesos: tejido 6seo; sangre: tejido
sanguineo, y nervioso: tejido nervioso.

Entre los 6rganos que se encuentran en los animales, hay
algunos, que desempefiaron una funcién bien determinada en
antepasados de las especies que los poseen, y después de apa-
recer en los embriones de éstos desaparecen, o subsisten en los
mismos en el estado adulto, pero sin realizar funcién alguna,
como organos atrofiados: los misculos motores de la oreja en
el hombre, el apéndice del ciego intestinal en el hombre, los
restos de las patas en las boas y en los Sirénidos, las glan-
dulas mamarias en los machos. Otros 6rganos se han redu-
cido, y su funcién ha quedado muy disminuida, conservandose
como organos rudimentarios: las alas en los Insectos de las
islas; las alas, en las aves corredoras. Otros érganos, en vez
de atrofiarse, se han transformado, adaptandose a funciones
nuevas: las extremidades de la foca, convertidas en aletas;
las extremidades anteriores de los murciélagos, transformadas
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en alas; la cola de las ballenas, que es actualmente una aleta;
las tibias de ciertas langostas, que se han aplanado, y se
han adaptado a la locomocion acudtica; los Crustaceos lla-
mados bichos de humedad, animales acuaticos, adaptadas a
la vida terrestre.

Los 6rganos son homotipicos, cuando tienen una estruc-
tura idéntica e igual origen: las vértebras de los Vertebrados;
las patas de los Artropodos; los ganglios nerviosos de los
Invertebrados. Son homdlogos, cuando tienen parecida estruc-
tura y posicion, pero realizan funciones distintas: aletas de los
Peces, alas de las Aves y miembros superiores del hombre.

Son andlogos los 6rganos de los distintos animales, que
teniendo diferente estructura y origen, realizan la misma fun-
cion: las branquias de los Peces, las trdqueas de los Insectos
y los pulmones de los Mamiferos; las alas de las Aves y de
los Insectos.

Aparatos y sistemas. — El conjunto de varios 6rganos
destinados a la realizacion de una funcién determinada, cons-
tituye un aparato o un sistema. Si los 6rganos que se asocian
son de tejidos diferentes y de variado aspecto, forman un
aparato: el aparato digestivo, formado por la boca, dientes,
faringe, esdfago, estomago e intestino. Si los 6rganos que se
asocian son de los mismos tejidos, forman un sistema. Ejem-
plo: el sistema nervioso.

Las funciones vitales que realizan los animales pueden
agruparse en dos clases: funciones vegetativas: nutricion v
reproduccién, y funciones de relacion: sensibilidad y movi-
miento. Las primeras son inherentes a animales y vegetales;
las segundas son exclusivas de la vida animal.

A la nutricion del animal, contribuyen los aparatos diges-
tivo, circulatorio, respiratorio y excretor. La vida de relacion
es funcién de los sentidos y de los sistemas nervioso, muscu-
lar y esqueletario. La reproduccion es efectuada por los apa-
ratos reproductores. 3



SUBRREINO DE LOS METAZOARIOS
CAPITULO VII
TIPO: ESPONGIARIOS

Esponias. Son los Metazoos mds primitivos; se cono-
cen generalmente como Espongiarios, y James los denomina
Poriferos, a causa de los poros que se encuentran en ellos.

Los individuos adultos, son muy complicados y de for-
mas muy irregulares: ovoides, cilindricos, ramificados, de
copa, por lo que es dificil comprender el plan general a que
se ajustan en su organizacion; por este motivo, tomaremos
como tipo una forma larval, que Haeckel llamé Olynthus, y
algunos autores llaman Ascetta primordialis, de estructura muy
parecida a la de las esponjas sencillas del género Ascon.

El tamafio de las esponjas es muy variable, desde pocos
milimetros, hasta las enormes esponjas del género Poterion,
que alcanzan 1,30 m. de alto, y un diagmetro mayor de 0,50 cm.

La mayoria habita los mares a variadas profundidades,
pero hay una familia de vida fluvial: Spongillidae, de la cual,
en el rio Uruguay tenemos dos especies. Hasta ahora ha sido
imposible criarlas en acuarios o tanques. La esponja mds co-
nocida es la aue usamos en el tocador; se llama Euspongia
officinalis, exotica para nosotros.

El conocimiento de las esponjas de nuestros mares es reciente,
v la contribucion méas importante a su estudio se debe a Maurice
Burton, del Museo Britdnico, quien estudi6 y describio las esponjas
coleccionadas por los barcos “Discovery” y “William Scoresby”, asi
como las que reunié la estacion climatologica de Georgia del Sur.

La mayoria de las especies descriptas son de los mares que
rodean tierras argentinas. Es necesario revisar asimismo los tomos
de Espongiarios de la expedicion del “Challenger”, que trae muchas
especies, que deben considerarse de fauna argentina. En el Museo

Argentino de Ciencias Naturales, hay una excelente colecci6n, clasi-
ficada por Burton. Se conocen unas 60 especies argentinas.

Estructura. — La Ascetta primordialis es una simple bol-
sa, en forma de odre, fija por su porcién inferior al suelo o a
las rocas donde vive, con una gran abertura llamada dsculo,
en el vértice (Fig. 47).
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Si hacemos un corte longitudinal en su cuerpo, veremos
las capas que lo forman: por fuera, formado por células pla-
nas, epiteliales, pavimentosas, el ectodermo, donde se abren
gran ntmero de pequefios orificios, llamados poros inhalantes.
En algunas esponjas, estos orificios se abren en toda la su-
perficie del ectodermo; pero en otras, hay areas poriferas es-
peciales, y areas.en que la piel es
continua.

Sigue después una capa media,
mesodermo, mas espesa, formada
por una sustancia gelatinosa, en la
que se encuentran células ameboida-
les, amebocitos, fibrillas contractiles,
elementos conjuntivos, y espinas afi-
ladas calcareas, llamadas espiculas,
que les dan forma y consistencia. En
el interior, se encuentra la tercera
capa, el endodermo, formada por

. : células ovoides llamadas coanocitos,
ok 48 idad s Lyose Jas cuales estan provistas en su ex-
todermo; 4, mesodermo; 5, es-  termo libre de un flagelo y de una
permatozoides; 6, coanocitos; . .

7, poros inhalantes; 8, ovu- gorguera. El endodermo limita una
faSii e espionlns. cavidad, llamada gastral o atrial, que
comunica con el exterior por el 6sculo, y los poros inhalantes.

Funciones de nutricion. — El movimiento de los flagelos
de los coanocitos que tapizan en endodermo origina una co-
rriente de agua, que penetra por los poros inhalantes a la
cavidad atrial, y sale de ésta al exterior, por el 6sculo. Colo-
cando una esponja viva en el agua, puede verse como ésta
entra por los poros pequefios y sale por los mayores.

Las particulas alimenticias: pequefios seres, materias or-
ganicas, que el agua arrastra, aprehendidas por los coanoci-
tos, pasan al mesodermo. Los amebocitos se apoderan de tales
sustancias, y pasando a través de todos los tejidos, por lo
que se llaman células emigrantes, distribuyen entre sus ele-
mentos las sustancias nutritivas, como hacen los glébulos blan-
cos en los animales superiores. A la vez, las células de la capa
externa e interna realizan un intercambio gaseoso con el agua.

Complicacion del cuerpo de las esponjas. — La forma
Ascetta descrita, con la cavidad atrial tapizada de coanoci-
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tos, y la pared del cuerpo perforada por poros inhalantes, co-
rresponde al grupo mas simple de
Esponjas, conocidas como Asco-
nes. Por la misma fase, pasan
todas las Esponjas de espiculas
calcareas, en la etapa larval de
su vida.

7 2
Fig. 50. — Corte de una esponja (esquemé-
tico) : 1, orificios aferentes de la superficie
exterior; 2, cavidad subdérmicas; 3, condue-
tos aferentes; 4, cimaras vibritiles; 5, con-
ductos eferentes; 6, cavidades subgdstricas;
7, conductos que llevan a la cavidad central.
A, corteza; B, coanosoma; C, pared interna.
(Perrier).

Esta estructura elemental se
complica en otras formas supe-
riores: el mesodermo se espesa, y
en su seno se forman camaras,
denominadas fubos radiales, que
estdn revestidas de coanocitos, y
forman en la superficie exterior
prominencias conicas, donde se
abren los poros inhalantes (Fi-
gura 49). La superficie de la
cavidad atrial estd revestida de
células pavimentosas, como la su-
perficie exterior. Las Esponjas
asi conformadas se conocen co-
mo Sicones. Entre las especies

Fig. 49. — Tipos de espon-
jas caledreas: Aseén; B, Sy-
con; C, Leucoén; 1, ésculo; 2,
cavidad atrial; 3 y 4, poros
inhalantes; 5, ectodermo; 6,
mesodermo; 7, endodermo; 8,
cimaras vibritiles; 9, tubos
radiales; 10, conductos efe-
Tentes.
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de este grupo se encuentra Sycon raphanus, de 2 a 3 cm. de
altura, de forma cilindrica, y 6sculo coronado con finas
espiculas.

Una complicacién mayor se observa en el grupo deno-
minado Leucones: la cavidad central estd desprovista de coa-
nocitos; de la misma parten gran niimero de conductos, que
comunican con la superficie exterior. En el mesodermo, muy
desarrollado, hay gran cantidad de cavidades esféricas Ila-
madas cdmaras vibrdtiles, cubiertas de coanocitos, que comu-
nican por medio de finos conductos aferentes con la super-
ficie exterior, y por tubos mas anchos, desprovistos de coano-
citos, con la camara atrial. (Fig. 50). Entre las especies de
este grupo se cuenta Leucandra sulcata, que vive en colonias.

Algunas esponjas revelan una mayor complicacion en su
estructura: entre el mesodermo, denominado coanosoma, B,
donde se alojan las camaras vibréatiles, y la corteza superfi-
cial, hay vastas cavidades subdérmicas, sin coanocitos, que
se relacionan con el interior por poros inhalantes, y con las
camaras vibratiles por conductos aferentes. También se for-
man espacios subgéstricos entre el coanosoma y el ectodermo.

Un nuevo grado de complicacién se observa en otras
esponjas, como Tethya lyncurium: el endodermo llena todo el

o
, # R

Fig. 51. — Espiculas: 1, espiculas megascleras monoaxonas; 2, triaxonas; 3,
triaxonas exactonetidas; 4, fibras de espongina.

5

centro, que se convierte en el asiento de los 6rganos genitales;
en el coanosoma se disponen, en direccién aproximadamente
radial, conductos aferentes y tubos eferentes, entre los cuales
quedan gran cantidad de camaras vibratiles; el ectodermo se
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espesa con capas de elementos fibrosos y musculares, que
tienen en su interior cavidades subdérmicas. En el mismo se
abren paso al exterior gran cantidad de ésculos, donde ter-
minan los tubos eferentes, y mayor ntimero de poros inhalan-
tes, los cuales llevan a los tubos eferentes.

Espiculas. Las espiculas son espinas finas, de tamafio y con-
figuracion variada, que dan consistencia al mesodermo, en el cual
estan alojadas (Fig. 51). Unas son calcareas, y otras, siliceas. Estan
formadas por un eje recto, alargado, a veces, con puntas en sus
extremos (monoaxonas), 0 con varios ejes: tres (triaxonas), cuatro
(tetraxonas) o multiples en forma de esfera (poliaxonas). Algunas,
denominadas megascleras, forman como un esqueleto elemental a la
esponja; otras, pequefias, microscleras, estan en el ectodermo, al que
dan una consistencia coridcea. En algunas esponjas, el esqueleto estad
formado por fibras de una sustancia especial llamada espongina, de
consistencia cornea, que en muchas especies estd mezclada con es-
piculas. El caracter de las espiculas es un dato importante, porque
sirve para la clasificacion.

T‘T v

Reproduccion de las esponjas. — En las esponjas se en-
cuentra la reproduccion asexual y la sexual. A veces, en cier-
tas partes de la esponja aparecen abultamientos y yemas, que
crecen, sin separarse de la esponja madre, hasta formar una
campana con las mismas capas que la esponja. En la extre-
midad distal, se abre un 6sculo, y ya estd formada la pequefia
esponja; ésta se separa del cuerpo materno e inicia una vida
independiente.

En algunas esponjas, como Uruguaya corallioides y la
Parmula batesi del Rio Uruguay (Fig. 53), hay una repro-
duccién especial por gémulas (éstas pueden observarse exa-
minando al fin del verano fragmentos de las mismas). Las
gémulas son corptisculos redondeados formados por una masa
de elementos mesodérmicos, rodeados por una membrana
protectora, en la que hay gran cantidad de espiculas. Al llegar
la primavera, las gémulas, que yacen entre los tejidos muer-
tos de la esponja, caen al agua, se fijan, se desarrollan y ori-
ginan un animal nuevo.

Pero en general, las esponjas se reproducen sexualmente:
en el mesodermo hay ciertas células, que al evolucionar, se
transforman en gametas masculinas y femeninas. Verificada
su union, la célula resultante, cigota, empieza a segmentarse
y desarrollarse, hasta formar una larva ciliada. Esta pasa a
la cavidad atrial y sale al exterior por el 6sculo. La parte
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inferior de la larva estd cubierta de cilios, que le sirven para
moverse en el agua. Poco tiempo después, se fija por la parte
inferior, es decir, por la ciliada; los bordes de la abertura pro-
liferan nuevas células hasta tapizar el suelo, mientras que en
el otro extremo, se abre el 6sculo. Asi, lentamente va forman-
dose la nueva esponja.

Sistematica de los Poriferos. — Los Poriferos se han
dividido en dos clases: Calcdreos y Cornosilicosos:

Clase 1." Calcareos. — Estan caracterizados por tener
en su mesodermo espiculas calcireas. Hay especies de esta
clase, que se conforman con los tres tipos descriptos. Ascon,
Sycon y Leucén; algunas son de vida solitaria, y otras forman
colonias. Todas son marinas. Pertenecen a esta clase: As-
cetta primordialis, Sycon ra-
phanus, ya mencionadas,
y Grantiacirrata tenuipilosa
Burton, encontrada en las
islas Falkland, a 75 m.

Fig. 52. — A, especie nueva de esponja del género Mycale, adherida a un
caracol. B, Cliona chilensis, muy comin en toda la costa argentina.
(De Doello Jurado).

Clase 2." Cornosilicosos. — Esqueleto formado por es-
piculas siliceas o por fibras cérneas de espongina. Casi todas
marinas. Esta clase se ha dividido en cuatro 6rdenes:

Orden 1.0 Exactinélidos: espiculas de tres ejes cruzados, con
seis ramas o actinas, a veces, unidos por filamentos silicosos. Viven
en los mares, a gran profundidad. Pertenecen a este orden: Euplec-
tella, cilindrica, vistosa; Rosella nuda Tompsent, encontrada en Geor-
gia del Sur a 235 m.

Orden 2. Tetractinélidos: Esponjas con espiculas de cuatro



EsroNGIARIOS 89

ramas o actinas. Estdn representados en nuestras costas por Geodia
magellanica (Sollas), encontrada en Falkland a 81 metros.

Orden 3.° Monactinélidos: Orden muy numeroso de esponjas
con espiculas de un eje. Estdn representadas en nuestro pais por
Cliona chilensis, relativamente grande, pues llega a tener 30 cm. de
diametro, de forma masiva y envoltura de consistencia tuberosa (Fi-
gura 52), que se adhiere a las rocas y a las conchas de las Ostras,
en las que hace perforaciones. Tedania massa, encontrada frente a
Buenos Aires; la Mycale doellojuradoi, adherida a ciertos caraco-
les (Fig. 52 b). De la familia Spongillidae de agua dulce, tenemos
la Uruguaya corallioides y Parmula Batesi, del rio Uruguay (Fig. 53).

Fig. 53. — Parmula batesi y Uruguaya corallioides. (Museo Argentino
de Ciencias Naturales, de Buenos iAres).

Orden 4.° Euceratosa: Esponjas desprovistas de espiculas, con
esqueleto formado por fibras de espongina, entrecruzadas formando
red, a veces, con incrustaciones de arena y cuerpos extrafios. Per-
tenecen a este orden: Hippospongia equina, basta, que se utiliza en
usos comunes, y la Euspongia officinalis, suave y delicada, utilizada
para el bafio (Fig. 54), ambas exéticas para nosotros.

LECTURAS COMPLEMENTARIAS

Parmula batesi (Bowerbank). — Esta especie tiene una forma
globosa, con un didmetro que suele sobrepasar los cinco centimetros.
Es de color gris y bastante espinosa. Hay ejemplares mas compactos
y rigidos que otros. Crecen siempre adheridas a ramas, como puede
verse en la fotografia. El esqueleto estd formado por espiculas poco
arqueadas, lisas, con el apéndice obtuso. Los naturalistas que las
encuentran, dicen que siempre las hallaban secas, adheridas a raices
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0 a ramas de arbustos, y siempre a mds de un metro por encima del
agua del rio. (Amazonas, San Francisco, Uruguay).

Estas esponjas permanecen en el agua solamente durante algu-
nos meses. Al quedar fuera del agua, ya sea por crecimiento de
la planta, o por descenso de nivel, se secan y mueren, a excepcion
de las gémulas, las cuales siguen la vida de la esponja en el afio
siguiente. Las gémulas son muy numerosas y aparecen agrupadas
en pequefios racimos, Generalmente las encontramos rodeadas por
grupos de espiculas que parecen formarle un nido de proteccion.
Sélo germinan en las
épocas de lluvia. Las
espiculas tienen de 360
a 480 micrones de lar-
go, y las gemas mi-
den entre 575 y 750
micrones de diametro.

Uruguaya corallioi-
des (Bowerbank). —
Es una hermosa espon-
ja gris, cenicienta, lisa
y pulida, con dsculos
circulares de un mili-
metro de didmetro. No
hay poros. Las espicu-
las son cilindricas y
arqueadas; pertenecen
a las llamadas anfies-
trongilas. Son trans-
parentes, y su longi-
tud varia entre 300
y 250 micrones. Su espesor es de 50 a 57 micrones. Hay otras
mas delgadas, pero de la misma forma, y siempre monoaxénicas;
esta especie carece de gémulas, de manera que se desconoce su
forma de reproduccion. Vive en el rio Uruguay.

Fig. 54. — Euspongia officinalis, esponja vulgar.
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CAPITULO VI
TIPO: CELENTERADOS

El tipo de los Celenterados comprende un conjunto de
formas extremadamente variadas, que poseen una unica cavi-
dad interior, denominada cavidad gastro-vascular o celente-
ron (de donde deriva su nombre), abierta al exterior por un
orificio o boca.

) El estudio directo de los Celenterados es dificil, en general, por
la inconsistencia y contractilidad de los tejidos. Fuera de algunas
pocas _especies, grandes y consistentes, que pueden cortarse, lo mejor
es utilizar preparaciones microscopicas, después de muertas, en esta-
do de distension. Esta se provoca poniendo los animales en agua y
anestesiandolos poco a poco, con una solucién de cloruro de magne-
sio al 5 %. Se puede agregar al liquido' donde se encuentran unas
gotas de solucién concentrada de acido picrico o crémico; se fijan
luego con formol al 4 %.

Division de los Celenterados. — Los Celenterados se
han dividido en dos clases: Cnidarios y Ctendforos. Ambos
grupos fueron poco estudiados en el pais; por ese motivo, la
mayoria, de los ejemplos citados son exoéticos.

Clase 1.": CNIDARIOS

Los Cnidarios son Celenterados provistos de células ur-
ticantes, llamadas cnidoblastos. (De knide: ortiga). En ellos
encontramos dos tipos, a los cuales se conforman todos los
demds: el tipo polipo, fijo, y el tipo medusa, libre, nadadora,
aunque pueden darse, en una misma especie, sucesivamente,
formas fijas y libres. Los Cnidarios constituyen dos subclases:
Hidrozoarios y Esquifozoarios, que estudiaremos una a con-
tinuacion de otra.

Subclase 1.* Hidrozoarios

Para estudiar los Hidrozoarios, tomaremos como repre-
sentante del tipo pdlipo, la hidra verde, y como representante
del tipo medusa, Aurelia aurita; después, agregaremos, al
describir las ofras formas, las complicaciones que introduce
cada una.
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LA HIDRA VERDE, Hydra viridis L.

En los rios y lagunas de los alrededores de Buenos Aires y La
Plata, es muy comin la hidra verde, aunque es necesario conocer sus
habitos para encontrarla. La hidra vive prendida generalmente a las
hojas de las plantas acuaticas de la orilla, casi siempre de su cara
inferior, por medio de una pequeifia ventosa que lleva en el extremo
de su cuerpo, llamada disco pedal. Es caracteristica de agua dulce,
pues no se encuentra nunca en el mar. Es interesante observarla, y
ver como su cuerpo se acorta y se alarga, y los tentaculos que rodean
al orificio bucal, colocado en la extremidad superior, se mueven cons-
tantemente como presas de una continua inquietud (Fig. 55-2). Cuan-
do se acorta, se hace gruesa, y cuando se alarga, se hace fina. Sus
movimientos responden a la finalidad de buscar y atrapar el alimento.

Estructura. — Podemos comparar la hidra verde desde
el punto de vista de
su estructura a una
bolsa alargada, de 1 a
2 cm. con uno de sus
extremos adherido a
una planta acudtica, y
el otro libre, ensan-
chado, coronado por
: gran ntimero de bra-
Fig. 55. — Hidra verde: 1, boca; 2, tentdcu- zos o tentaculos lar-

los; 3, pie. gos y elasticos, entre

los cuales se abre una

abertura, que por la funcién desempefiada, es denominada boca.
Si se corta el cuerpo de la hidra (Fig. 56), aparece en

el centro una cavidad, gastral, que se prolonga en el interior
de los tentaculos ,y alrededor de ella, la pared del cuerpo. En
ésta se distingue: una capa endodérmica, por dentro; otra capa
ectodérmica, por fuera, y entre ambas, en lugar de un meso-
derma verdadero, una capa de escaso espesor, formada por
una sustancia gelatinosa, que recibe el nombre de mesoglea.

Si hacemos un estudio histologico de estas capas (6),
encontramos en la ectodérmica una capa de células epiteliales
cilindricas; entre ellas, células con prolongaciones contrdc-
tiles en su parte profunda; células miopiteliales o epitelio-
musculares; células, que emiten al exterior sedas tactiles, y
en la parte profunda, filetes nerviosos: células neuroepite-
liales, y células urticantes o cnidoblastos. Debajo de éstas hay
células ya mas diferenciadas: musculares y nerviosas.

La mesoglea estd formada por fibrillas conjuntivas. En
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la capa endodérmica se encuentra un estrato de células glan-
dulares, muchas de ellas flageladas; y algunas, capaces de
emitir pseudopodos, con otras células intersticiales.

R, <

Sl
e

Fig. 56. — Hidra verde. A, corte longitudinal de la hidra: 1, tentdculos; 2,

cavidad gastrovascular; 3, testiculos; 4, o6vulos. B, corte transversal. (, corte

de la pared de la Hidra, con el endodermo y sus células glandulares ciliadas,

6, y el ectodermo con células neurcepiteliales y mioepiteliales; D. ¥, extremi-

dad de un tentéiculo con agrupamientos de nematoblastos, y F, dos nematoblastos,
retraido en @, y desarrollado en b.

Nematoblastos, nematocistos. — Los elementos histolo-
gicos mas caracteristicos de los Cnidarios, que se encuentran
en la hidra, sobre todo en los tentaculos, son los cnidoblastos
o nematoblastos. (E. F.). Un nematoblasto (nemato: hilo) es
una célula generalmente ovoide, un poco menor que las epite-



94 Curso DE Z0OLOGiA ARGENTINA

liomusculares, entre las que esta alojada, con una fina prolon-
gacion, cnidocilio, que sobresale en la superficie del ectoder-
mo. La célula forma en su interior una capsula, abierta al ex-
terior cerca del cnidocilio, dentro de la cual se aloja una ve-
sicula, llamada nematocisto. (De nema y kystis: vesicula).
El nematocisto estd lleno de un liquido venenoso, muy urti-
cante, y contiene un largo filamento hueco, enrollado en espi-
ral, alrededor de una invaginacion de la pared del mismo, a
la cual prolonga. (Para verlos, Huxley aconseja agregar a la
solucion donde viven una anilina cualquiera, que colorea inme-
diatamente los nematocistos).

Al ser excitada la hidra, por contacto del cnidocilio o de
alguna seda tactil con un objeto exterior, el cnidoblasto se
contrae, y comprime el nematocisto, que desarrolla la parte
invaginada y proyecta el filamento con liquido urticante. Si el
objeto excitante es un pequefio animal, el filamento se clava
en la victima, y su punta se rompe, como los pelos de la orti-
ga al tocarla. El efecto que produce puede ser mortal.

El escozor, a veces, acompafiado de fiebre, que los ba-
fiistas sienten en el cuerpo en las playas maritimas, se debe
a los nematocistos de las “aguas vivas”, parientes de las hi-
dras, que se prenden a las piernas y les inyectan el liquido de
millones de células urticantes.

Funciones de nutricion. — El movimiento de los tentacu-
los conduce a la boca pequefios animales y particulas vege-
tales, que le sirven de alimento. Las particulas alimenticias,
parcialmente disociadas y digeridas en la cavidad gastral, son
rodeadas por los pseud6podos que emiten las células endodér-
micas, ingeridas luego, y asimiladas por tltimo. Las sustan-
cias residuales pasan del cuerpo de la hidra a la cavidad
gastrica, y de ésta, por la boca, al exterior.

Reproduccion de la hidra. — Dos formas de reproduc-
cién se distinguen en las hidras: asexual y sexual.

Asexual: En verano y en otoilo, aparecen sobre el ecto-
dermo de las hidras pequefios brotes, formados por las dos
capas del organismo que se evaginan. Los brotes crecen; se
abre en ellos el orificio bucal; se forman los tenticulos, y
finalmente, se separan de la hidra madre, para formar hidras
independientes.
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Sexual: La hidra es hermafrodita: en el tercio inferior
del individuo, entre el ectodermo y la mesoglea, se agrupan
células que llegan a formar una protuberancia bien destacada.
En el interior, una de ellas se convierte en 6vulo.

En el tercio superior de la hidra, se produce una protu-
berancia mas pequefia, en cuyo interior maduran espermato-
zoides. Una vez fecundados los 6vulos, el huevo resultante se
desarrolla, hasta convertirse en una larva aplanada, cubierta
de pestafias vibratiles, que abandona la madre, y nada libre-
mente hasta fijarse en otra parte.

Polipos hidroides coloniales. — En el género Hydra estudiado, los
brotes que se producen en el cuerpo pueden dar lugar, en ciertas cir-
cunstancias, a otros brotes y a hidras, antes de desprenderse, for-
mandose asi una pequefia y transitoria colonia; pero en la mayoria de
los polipos, los individuos nuevos, llamados blastozoides, permanecen
adheridos, mientras siguen proliferando nuevos blastozoides; en esa
forma, llegan a formarse colonias con miles de individuos.

Tenemos aqui las Cordylophora, estudiadas por Pablo Gaggero,

que reconocid las Cordylophora lacustris, de agua dulce, que viven
también en Europa, Africa, Asia y América del Norte.

xé/.//v 1 Fig. 58. — Perigonimus serpens: Hi-

Fig. 57. — Cordylophora lacustris drario que forma muna colonia de es-
Allman. Hidranto y gonéforo femeni- tolones rastreros: st, estolones basila-
no, anillados en su origen. Del natu- res; g gastrozoide; M, medusa, atin
ral (x15). De un dibujo de Pablo fija; M’, otra en vias de desarrollo;
Gaggero. arriba, una medusa libre. (Francia).

Las colonias adoptan dos formas distintas: unas veces, los nue-
vos individuos crecen sobre el cuerpo de los anteriores y la colonia
se desarrolla como un arbol, hidrocaule, que va deshaciéndose en
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ramas (Fig. 57), en los cuales nacen los polipos o hidrantos; otras
veces, el primer individuo u oozoide, en su base da brotes laterales,
que se ramifican y anastomosan, hidrorriza, y sobre ellos nacen los
nuevos blastozoides (Fig. 57). Tanto el hidrocaule como la hidrorri-
za, genéricamente denominados cenosarco, son un sistema de conduc-
tos compuestos por las mismas capas que los hidrantos, por medio
de los cuales éstos se mantienen en constante comunicacion.

En las colonias de polipos, se observan nuevas formaciones: el
cenosarco se rodea de una cubierta, denominada perisarco, que los
defiende como un esqueleto. En la mayor parte de las especies, el
perisarco es quitinoso; pero en algunos es calcareo y forma un ar-
mazoén macizo, en el que se resguardan los hidrantos. En las colonias
rampantes, el perisarco cubre solamente la hidrorriza; pero en los
arborescentes, rodea la parte central o hidrocaule, y en muchos de
ellos, también a los hidrantos, a los cuales guarda como en una urna,
llamada hidroteca (Fig. 58).

Una de las caracteristicas mas notables de los polipos coloniales
es que los hidrantos que forman la colonia, en general, no tienen la
misma organzacion, sino que se diversifican, especializandose cada
uno para las distintas funciones vitales: nutricién, reproduccion, de-
fensa. Los encargados de la alimentacion llamados gasfrozoides, tienen
como la Hidra descrita, una o varias coronas de tentaculos alrededor
de una abertura bucal. El extremo donde se abre estd ensanchado en
algunas familias, formando una cabezuela,

con nematocistos, y frecuentemente esta
alojado en una hidroteca. Los gastrozoi-
des atraen las particulas alimenticias por
medio de sus tentaculos, y los llevan a la
cavidad gastrovascular; digeridas en éste,
el liquido nutricio circula por los canales
de la colonia, proporcionando a los demas
individuos los elementos necesarios para
su nutricion (Fig. 57 y 58).

Los encargados de la reproduccion, de=
nominados gamozoides o blastostilos, ca-
recen de boca y tentaculos, y estdn ence-
rrados en una capsula que forma el peri-
sarco, llamada gonoteca. En algunas for-
mas, los blastostilos nacen en las paredes
de los gastrozoides, pero otras veces na-

W cen directamente de individuos especiales,
Tig. 59. — Obelia. Th, hi-  |lamados gonozoides (Fig. 58 y 59).

sea; M, poli ductor;
%iOt;g?i},o J,’,‘?.é‘é?,;e’lrﬁxé‘{}é;), Los encargados de la defensa se llaman

macozoides, y se caracterizan por no tener

boca ni tentdculos, y estar cargados de

nematocistos. En algunas formas colonia-
les, existen también acantozoides, especie de eminencias espinosas del
cenosarco, que permiten a los hidrantos retraerse entre ellos.

Reproduccion de los pélipos o hidroides coloniales. — Los gono—l
zoides que se forman en algunos individuos de la colonia son como
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los gonéforos de la hidra, aunque estdn desarrollados en diverso grado
en las distintas formas: en algunas son simples yemas, parecidas a
las de la hidra, en cuya intimidad se forman gametas masculinas y
femeninas, que se denominan esporosarcos; en otras formas, sin rom-
per su contacto con la colonia, la campana se desarrolla mds, hasta
parecer una medusa, que se mantiene adherida a la colonia, medu-
soide (Fig. 58-M); en otras, por tltimo, la campana portadora de los
elementos sexuales se desprende de la colonia como medusa libre,
para lo cual modifica en parte su estructura, y se provee de 6rganos
sensoriales especiales (Fig. 58-m).

En resumen: los polipos coloniales se multiplican por gemacion,
enriqueciendo la colonia constantemente con nuevos individuos. Para
poder difundirse, forman gamozoides, que se transforman en me-
dusoides adheridos a la colonia, o medusas libres sexuales, donde
se producen gametas masculinas y femeninas, que al combinarse dan
lugar a una cigota. Esta se transforma en una larva plana y ciliada
que nada libremente primero, se fija después por uno de sus polos, y
se convierte en pélipo.

Medusa. — La Medusa, como hemos visto, es una forma
que los elementos reproductores del hidrop6lipo adoptan para
la reproduccion sexual de los mismos; pero existen también

Fig. 60. — Hydromedusa: 1, ectodermo; 2, cavidad gastro-vascular; 3, endo-
dermo; 4, gonadas; 5, canal radial; 6, manubrio y boca; 7, canal marginal;
8, nervio; 9, estatocisto; 10, tentéiculo; 11, capsulas urtieantes; 12, velo.

algunas Medusas que no pasan por la etapa de Pdlipo, asi
como algunos pélipos que no dan lugar a Medusas.

La Medusa (Fig. 60) es blanda, diafana, anacarada y de
variadas dimensiones. Tiene la forma de un paraguas, en el
que el cuerpo, llamado umbrela, esta limitado por una super-
ficie exterior convexa y lisa, y por una superficie interior, con-
cava. En el centro de ésta, avanza hacia abajo un tubo, lla-
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mado manubrio, que en su parte extrema tiene la boca. Del
borde de la umbrela cuelgan algunos tentaculos, e interior-

mente se extiende un repliegue membranoso, llamado velo.

Estructura interna. Un corte longitudinal de la me-
dusa muestra la sencillez de su estructura interna, la cual dada
la transparencia de la misma, puede observarse también direc-
tamente: a la boca sigue el conducto esofagico, dentro del ma-
nubrio, que conduce a una cavidad situada en la’'parte cen-
tral de la umbrela. Esta cavidad emite canales radiales, que
llegan hasta el borde inferior de la umbrela, y se contintian en
el interior de los tentaculos; un canal marginal que corre por
el borde de la umbrela los une entre si. El conjunto de la cavi-
dad y de los conductos radiales y marginal constituye la cavi-
dad gastrovascular o celenteron.

La cavidad gastrovascular estd tapizada interiormente
por un endodermo constituido con elementos celulares, de la
misma naturaleza que los de la hidra. Después sigue una capa
de mesoglea: una especie de jalea formada por tejido con-
juntivo con escasas c¢lulas, y una sustancia intercelular, semi-

liquida, y por tltimo, viene el ectodermo, también parecido
al de la hidra.

Nutriciéon. — El agua con los alimentos, penetran por la
boca, y siguen por el esofago que los lleva a la cavidad gas-
trovascular. Luego, los liquidos, asi como los elementos resi-
duales, vuelven a salir por la boca. Durante el paso de los
alimentos, el epitelio endodermal, como en la hidra, se apo-
dera del oxigeno y de las materias alimenticias, que pasan al
interior de las células.

Sistema nervioso y 6rganos de los sentidos. — La vida
libre de las Medusas ha exigido un mecanismo nervioso mas
perfeccionado que en los animales estudiados; asi, se encuen-
tran en ellas, como 6rganos de sensibilidad, ademas de células
neuroepiteliales, que tienen en la base de los tentaculos, que
le sirven como o6rganos de sensibilidad general, sentidos ya
diferenciados: como érganos de equilibrio, en el borde de la
umbrela, poseen estafocistos: unas vesiculas tapizadas con
células sensoriales ciliadas, llenas de un liquido, en el que
sobrenadan pequefias concreciones calcareas, llamadas ofoli-
tos. Para la sensibilidad luminosa, poseen en el mismo lugar,
areas de células pigmentarias que forman ocelos.
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~ Para correlacionar la sensibilidad y el movimiento, po-
seen, proximos al canal marginal, dos anillos nerviosos for-
mados por células nerviosos y fibras, que dan filetes nervio-
sos a los oOrganos sensoriales y a los elementos motores:
células mioepiteliales y libras musculares, que abundan en
la umbrela y en el velo, principalmente.

La locomocién de la Medusa se produce como resultado
de contracciones y distensiones enérgicas de la umbrela, pero
es lenta, hasta el punto que las Medusas se cuentan entre la
fauna plancténica marina, es decir, la que arrastran las aguas.

Reproduccion de las Medusas. — Las Medusas se repro-
ducen sexualmente. En la subumbrela, generalmente debajo
de los conductos radiales (Fig. 60), o en la pared del manu-
brio, se forman ciertas protuberancias, donde se desarrollan
masas genitales. Maduradas las gametas masculinas y feme-
ninas, se rompe el epitelio, y caen al agua, donde se produce
la fecundacion. Nace una larva libre, la cual se fija después
y. se convierte en un poélipo, que por gemacién forma colo-
nias; de éstas, se despren-
deran individuos, que lue-
go seran medusas.

De manera que las me-
dusas, que son sexuales,
se forman por brotacion,
y los poélipos, que se
reproducen casi siempre
asexualmente, son pro-
ductos sexuales de las
medusas. Pero no siem-
pre sucede asi. En rea-
lidad, no se conocen aun
muy bien todas las for-
mas de reproduccién de
los Cnidarios. Fig. 61. — Clava con hidrantos. (Europa).

Clasificacion de los Hidro-
zoarios. — Los Hidrozoarios se han dividido en los seis oOrdenes:
Orden 1.0 Hidroides: Polipos fijos de agua dulce, que no forman
colonias permanentes, y se reproducen por gemacion o por conjuga-
cion de sus células sexuales, las cuales reproducen el Polipo sin for-
mar medusas. Son Hidroides la hidra con sus variedades: Hydra
viridis, vulgaris (Fig. 56).
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Orden 2.0 Gimnoblastos: Polipos marinos casi en su totalidad,
que viven asociados en colonias bajas! rampantes; desprovistos de
perisarco, salvo los conductos de la base; con generacion de medu-
sas que llevan las masas genitales en el manubrio. Pertenecen a este
orden: Hydractina echinata y Podocoryne cdrnea, ambas exoticas,
cuyas colonias viven sobre las conchas habitadas por los Paguros;
Clava (Fig. 61).

Orden 3.c Caliptoblastos: Colonias arborescentes, ricas en indi-
viduos, con perisarco que rodea los hidrantos formando hidrotecas.

Tig. 62. — Sifonoforos: 1, conjunto de la colonia; 2, constitucion de un cor-
midio; 3, corte transversal de un estolén; p, poro; pn, flotador; o, neumato-
foro; e¢lh, campanas natatorias; erm, cormidio; stl, estolén; fi, filamento urti-
cante; ¢n, canal endodérmico del estolén; gnz, gonozoides; gstz, gastrozoides; eyz.

Las medusas (Leptomedusas) llevan los productos sexuales cerca de
los canales radiales. A este orden pertenecen: Obelia (Fig. 59).
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Orden 4.0 Hidrocorales: Peridermo engrosado y calcificado, con
una red complicada de conductos tubulares, dentro de los cuales se
desarrolla el cenosarco y se alojan los hidrantos. Algunos tienen
medusas libres. Contribuyen a la formacién de arrecifes: Millepora,
Stylaster. (Exoticas).

Orden 5.0 Traquilidos: Medusas mayores y mds consistentes que
las Leptomedusas. Se reproducen directamente sin pasar por la fase
polipo. Productos sexuales cerca de los canales radiales. Estatocistos
globulosos implantados en pequefios tentaculos. Pertenecen a este
orden: Pegasus atavus, Geryonia, de mares europeos.

Orden 6. Sifonéfores. — Los sifonéforos son colonias polimorfas
de medusas, en general transparentes, cuyos individuos, muy modifi-
cados, estan unidos por un tenue y largo tubo llamado estolon, o por
un tallo corto y grueso o un disco (Fig. 62). En la parte superior
de la colonia, lleva un flotador o neumatéforo que la sostiene, y
aspirando o expulsando el aire, determina su elevacion o descenso
en el agua. Debajo, hay varias campanas natatorias, medusoides, que
contrayéndose y distendiéndose, la hacen avanzar. Después, siguen
individuos muy especializados para ias
distintas funciones, generalmente for-
mando grupos denominados cormi-
dios. Cada cormidio comprende indi-
viduos encargados de la alimentacion,
muy parecidos a los polipos: gastro-
zoides, con filamentos urticantes en la
base, que hacen las veces de tentacu-
los; individuos encargados de la fun-
cion reproductora, gonozoides, y co-
mo encargados de la defensa, unas ex-
pansiones foliaceas llamadas bracteas.
Todos los individuos de los Sifonofo-
ros se producen por gemacion de una
medusa primitiva. Entre los Sifono-
foros mas conocidos, estan las Phy- ;
salias, de gran flotador y tallo corto  Fig. 63. — Stephalia corona.

s 3 (Atlintico Norte).
y grueso, que viven en el Atlantico
Sur; Velella, del Atldntico Norte, cuyos individuos estan protegidos
por un disco eliptico; Stephalia, de tallo corto y consistente, de la
fauna abisal (Fig. 63).

Grupo: ESQUIFOZOARIOS

En la Clase de los Cnidarios, ademds de los Hidrozoarios
estudiados, estdn los Esquifozoarios (animales barcos). Entre
éstos, algunos son pdlipos toda la vida, y otros son polipos en
la vida larvaria, y medusas, en la adulta. Los primeros cons-
tituyen la subclase de los Antozoarios, los segundos, la sub-
clase de los Acalefos.
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Subclase 1.2: ANTOZOARIOS

Los Antozoarios tienen la forma de polipos toda la vida.
Pertenecen a esta clase seres que se conforman con el tipo
Alcyonum palmatum, que tomamos como tipo de descripcion.

Alcyonum palmatum. — El Alcyonum vive asociado con muchos
otros, formando una colonia en un polipero carnoso, arborescente, fi-
jado al suelo submarino. Se encuentra en el Mar del Norte. (Fig. 64).

De las costas argentinas se conoce el alcionario Stylatula darwini,
de 45 cm. de largo, con los pdlipos insertos sobre un eje coérneo.

Fig. 64. — A, colonia de Alciones; B, espiculas; C, corte longitudinal de un
polipo de Aleyonum; 1, sifonoglifo; 2, tentficulos; 3, faringe; 4, septos: 5,

tabiques mesenteroides; 7, masas sexuales.

Organizacion. Desprendido el Alcyonum de su poli-
pero, aparece como un tubo, abierto en su parte superior por
una boca, que tiene alrededor una corona de 8 tentaculos hue-
cos, pennados. (Fig. 64), Seccionado longitudinalmente, apa-
rece después de la boca un conducto tubular, es6fago, que lle-
va a una cavidad gastral. Esta no es tinica como en los Hidro-
zoarios, sino que estd distribuida en compartimientos por ta-
biques membranosos longitudinales, llamados septos. Los sep-
tos, a la altura del es6fago, se unen a €l y forman celdas ce-
rradas que penetran en el interior de los tentaculos; pero en la
region central, los bordes de los septos quedan libres. (Fig. 63),
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Las paredes del Alcién tienen la misma constitucion que
las de la Hidra: un ectodermo; la mesoglea, mas consistente
y sembrada de pequefias espiculas calcareas aisladas, y un en-
dodermo tapizado de células glandulares y en los septos, ha-
ces de musculos longitudinales, que determinan el movimiento
de los tentdculos; una cintilla de células genitales paralela al
borde libre, y en éste, un repliegue mesentérico provisto de
nematocistos y células sensitivas. -

Funcionalismo. — Por la boca entra el agua con par-
ticulos alimenticias, y de ella sale después, cargada con los
productos de excrecion. A su paso por la cavidad géstrica, las
particulas alimenticias son parcialmente digeridas, después pa-
san a las células glandulares, que terminan la digestion, y
preparan la asimilacién por las células del cuerpo.

.Reproduccion. — El polipo, por gemacién, origina otros
polipos, que se mantienen unidos, formando una colonia. Al
mismo tiempo, el ectodermo va formando un revestimiento
carnoso, consistente, que rodea y defiende a todos los indivi-
duos de la colonia, y los tiene unidos por medio de conduc-
tos excavados en el mismo. Dentro de éstos, los polipos emi-
ten prolongaciones huecas, que relacionan las cavidades gas-
trovasculares de los distintos miembros de la colonia.

Ademas se reproducen sexualmente: en los septos hay
células genitales, que producen segun los individuos gametas
masculinas o femeninas. La fecundacién se produce en la ca-
vidad gastrovascular de las hembras. Del huevo fecundado
salen larvas planas, fimbriadas, que nadan libremente, du-
rante un tiempo, y se fijan luego por uno de sus polos para
convertirse en polipos.

Corales. — En los corales, las espiculas que se encuentran en los
Alciones estdn soldadas unas a otras y forman un exoesqueleto calizo.
El esqueleto de la colonia. (Fig. 65) llamado polipero, forma un eje
ramificado de color T0jo, con una cubierta carnosa, el‘cenosarco, en la
que se abren pequefios orificios, donde se albergan los pélipos. Estos
son pequefios; por su extremo superior terminan en una boca rodeada
de 8 tentaculos plumosos, y por el otro, en conductos qug recorren
el cenosarco y comunican su cavidad gastrovascu]ar cort I:
demas individuos de la colonia. i

Anémonas. — Las Anémonas o Actinias (Fig. 66-B)
llamadas flores del mar, viven solitarias, adheridas a las roca

valvas de ciertos caracoles por medio de un disco pedio, muchas veces,
compartiéndolas simbi6ticamente con los crustdceos ermitaiios. Tle-
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nen una forma cilindrica, de 6 a 8 cm. de didmetro, e igual altura,
en algunas especies mas y carecen de esqueleto. En el disco bucal, esta

Fig. 65. — Rama de una colonia de coral rojo, con pblipos abiertos, pélipos
medio cerrados y cerrados; debajo se ven el ejecalcdreo y los canales que lo
rodean, y alrededor de éstos, el cenosarco.

la boca, rodeada por tentaculos no plumosos, en niimero de seis 0 un
miultiplo de seis. La cavidad gastrovascular estd también dividida por

Fig.ﬁa).—xnémona

septos, mds o menos reducidos, perfora-
dos por uno o varios orificios, y de una
estructura parecida a la de los Alciones.
Se alimentan de animales vivos, a los
cuales inmovilizan y matan por medio de

Fig.66,—Madrépora . jugos urticantes, luego que los tentdcu-
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los los han explorado e introducido en la boca. Abundan en las costas
de Necochea y Mar del Plata, y en el Museo hay ejemplares numerosos.

Madréporas. — Las Madréporas tienen una estructura parecida a
las Actinias, pero en general viven reunidas en poliperos calcdreos,
que se forman por la calcificacion de elementos ectodermales (Fig. 66).
Los polipos viven en cavidades cilindricas que emergen parcialmente
del polipero, formando un cdliz (Fig. 67).

La acumulacion de muchos poliperos madrepdricos han originado
bancos o arrecifes de coral, que en los mares calidos y poco profun-
dos, y sobre todo, cerca de las islas, constituyen un obstdculo para
la navegacion. Asimismo, se debe a ellos la formacion de arrecifes
costeros e islas coralinas, llamadas atoles (1).

Fig. 67. — Aspecto de algunos madreporarios.

Antozoarios. — Los animales descritos: alciones, cora-
les, anémonas, madréporas, constituyen la subclase de los
Antozoarios (animales con aspecto de flores). Los Antozoa-
rios son Celenterados que se presentan exclusivamente bajo
la forma de pélipo, y tienen eséfago y una cavidad gastro-
vascular dividida en compartimientos. En general, viven en
poliperos, muchas veces, formando colonias.

Los Antozoarios se han dividido en dos drdenes: Alcio-
narios y Zoantarios.

Los Alcionarios tienen la boca rodeada por 8 tenticulos
huecos, pinnados, y 8 septos: Alciones, Corales.

Los Zoantarios son pdlipos con 6, o multiplos de 6, ten-
taculos, no pinnados: Anémonas, Madréporas.

(1) Las islas coralinas se encuentran en cantidades inmensas
en el Océano Pacifico, entre los 37° de latitud N.S., donde forman
gran parte de la Polinesia y Micronesia. Son pequefias, aunque algu-
nas llegan a tener 90 Km. de didmetro; de forma anular, con una
gran laguna en su parte central, se llaman atoles.
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Subclase 2.": ACALEFOS

Los Acalefos se presentan en forma de polipo en la vida
larvaria, y de medusa libre en la adulta. Sus caracteres pue-
den observarse en Aure-
lia aurita del Atldntico
Norte. (Fig. 68).

Aurelia aurita. — Es
una hermosa medusa
transparente de color vio-
leta, azulado y hasta ama-
rillenta. El disco (Figu-
ra 69), es mas aplanado
y mayor que en las hidro-
medusas y termina en un
borde lobulado, franjeado

por gran numero de ten- Fig. 68, — Awrelic: 1, tentdculos; 2,
ropalios; 3, brazos; 4, canales radiales.

taculos cortos, y sin velo, lo
que distingue también de las
hidromedusas. En la parte
central de ésta, subumbrela,
se abre la boca, cruciforme,
rodeada por cuatro brazos
largos, con pliegues sembra-
dos de nematocistos. A la
boca, sigue un eséfago, que
desemboca en una cavidad
gastrovascular central; pro-
longan ésta, cuatro bolsas
: ki gastricas y un sistema de
st e, aalirsexd 1 iconducios radiales, que des-
brazos. embocan en un canal mar-
ginal.

Sistema nervioso y organos de los sentidos. En vez
de los cordones circulares de las hidromedusas, hay en la
Aurelia pequefios grupos de células nerviosas, ganglios, situa-
dos en los bordes de la umbrela. En correspondencia con los
ganglios, se encuentran entre los l6ébulos, complejos 6rganos
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sensitivos denominados ropalios. En éstos hay (Fig. 70), una

foseta olfativa, manchas
ocelares, sensibles a la luz,
estatocistos y sedas tactiles.
Los tentdculos son 6rganos
tactiles también y disponen
de nematocistos.

Reproduccion y desarro-
llo. — La Aurelia es uni-
sexual. En la pared inferior
de las bolsas géstricas, y a
expensas del ectodermo, se
forman cuatro masas sexua-
les 0o gonadas. En éstas se
originan espermatozoides u
6vulos, segtin los individuos,
los cuales son expulsados a
la cavidad gastrovascular,
y por medio de la boca, al

Fig. 70. — Corte teérico de wun
ropalio: 1, ocelo externo; 2, lébulo
protector; 8, cdpsula olfativa; 4, gan-
glio nervioso; 5, canal gastro-vascu-
lar; 6, ocelo interno; debajo, extre-
midad de un tentdculo, con bandas
de mnematoblastos y oérgano de
equilibrio.

exterior, donde se produce

la fecundacion. El huevo se convierte en una larva fimbriada,
que después de vivir libremente algun tiempo, se fija y se con-
vierte en un poélipo. Posteriormente, en éste, se produce una
segmentacion transversal, estrobilacion, en virtud de la cual,
los distintos segmentos se convierten en otras tantas medusas.

Acalefos. — La mayoria de las esquifomedusas tienen
caracteres estructurales semejantes a los de Aurelia aurita.
Las diferencias residen en el tamafio, en la forma de las um-
brelas y en la existencia, o no, de la forma pélipo. Pero en al-
gunas — Pelagia — la boca se ha cerrado, y en cambio, se
han formado aberturas en los tentaculos, que son bocas para
tomar los alimentos.

Las Lucernarias son formas fijas en el fondo del mar,
pero pueden ser pélipos o medusas; su biologia no se cono-
ce bien. En fin, citaremos la medusa Cyanea drtica, que tiene
dos metros de didmetro, y tentaculos que llegan a medir 40
metros de largo.

En su trabajo “Introduccién al estudio de los Acalefos
argentinos”, la Dra. Angélica Chiarelli ha recogido las obser-
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vaciones y estudios realizados en el laboratorio de la Facultad
de Ciencias Fisicas, Exactas y Naturales, sobre dos especies
de Acalefos argentinos, uno Dactylometra lactea (Agassiz),
de la familia de las Pelagidas, y la Desmonema chierchiana
(Vanhoifen), de la familia de las Cyaneidas.

La Daclylometra lactea tiene la umbrela de color blanco
lechoso, casi hemisférico y su didmetro es de 10 a 12 cms.
Las bases de la umbrela presentan 48 l6bulos marginales, 40
tentaculos y 8 ropalios. Posee 4 brazos bucales, como todas de
su grupo. Los 6rganos genitales estan divididos en cuatro bol-
sas o gonadas, situadas alrededor de la boca, alternando con
los brazos bucales. (Fué recolectada en Mar del Plata, excur-
sion del “Patria”, 1914).

La Desmonema chierchiana es una medusa de color ocre-
obscuro, de tamafio considerable, pues alcanza un didmetro
total de 50 a 60 cms.; posee 16 l6bulos marginales, 8 ropa-
lios y 8 filas rectas de pequefios tentaculos. Los cuatro brazos
bucales son cortos. Los 6rganos genitales se encuentran entre
los pliegues mesentéricos. (Fué recolectada en las proximida-
des de Tierra del Fuego, durante la Expedicién organizada
por la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de
la Universidad de Buenos Aires, en 1921).

Tig. 71. — Hormiphora plumosa: A, vista longitudinal. B, vista transversal:
Vaina de los tentéculos; 2, tentdculos; 3, vasos meridianos; 4, estémago; 5,
polo apical o sensitivo; 6, boca.

Clase 2.*: CTENOFOROS

Celenterados de cuerpo blando y transparente, de forma ovoidea
o sacciforme, a veces, acintada, notables por su coloracién y sus re-
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flejos irisados. Carecen de cnidoblastos; poseen, en cambio, paletas
ciliadas de funcion natatoria, a los que deben su nombre (Ctenos:
peine, y fero, llevo). En cuanto a su organizacion puede servir como
tipo Hormiphora plumosa del Mediterraneo (Fig. 71).

Hormiphora plumosa. — Se distinguen en ella dos polos: uno
animal, con la boca, y otro, aboral o sensitivo, en la parte opuesta;
de uno a otro, se tienden ocho bandas meridianas cubiertas de cilios;
en el hemisferio oral, dos largos tentdculos que pueden retraerse en
vainas tentaculares.

A la boca sigue un
esofago, y después, un
estbmago que se continta
con dos tubos excretores,
que terminan en el polo
aboral. Del estémago,
parten dos conductos ra-
diales, que terminan de-
bajo de las vainas tenta-
culares.. De cada uno de
los conductos radiales,
parten ramas también
transversales, que condu-
cen a ocho vasos meridia-
nos existentes debajo de
las bandas ciliadas (Fi-
gura 71-B). El conjunto  wig 72. — Qestum veneris, Cinturén de Venus,
de conductos descriptos del Mediterrineo.
forma un aparato gastro- ﬂ:‘:
vascular, que es su érgano digestivo, respiratorio y circulatorio.

En el polo aboral, hay un estatocisto, es decir, un 6rgano de
equilibrio. Las células ciliadas que forman éstas estan en relacion
nerviosa con las paletas ciliadas y provocan su movimiento. En esa
forma, el Cten6foro mantiene su equilibrio en el agua.

Entre los Ctenéforos se encuentran, ademds del mencionado, el
llamado Cintfuron de Venus (Fig. 72) de forma acintada, que puede
llegar a 1.50 m. de largo y Beroe, del Mediterrdneo, con forma de
saco, que carece de tentdculos, pero tiene una enorme boca.

Celenterados. — Todas las formas descritas convienen
en tener un cuerpo de simetria radiada y poseer una sola ca-
vidad interior, cavidad gastrovascular o celenterén, abierta al
exterior por un solo orificio, por donde entra y sale el agua
con las particulas alimenticias. Por este motivo, se han agru-
pado en un tipo, con el nombre de Celenterados.

Sistematica de los Celenterados. El tipo de los Ce-
lenterados se divide en dos clases: Cnidarios y Ctendforos.
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Clase 1.* Cnidarios. Los Cnidarios son Celenterados que
poseen como 6rganos de defensa nematocistos o células urti-
cantes. Se han dividido en dos subclases: Hidrozoarios y
Esquifozoarios.

a) Los Hidrozoarios carecen de es6fago y poseen una
cavidad gastrovascular sencilla. Comprende esta subclase los
ordenes siguientes: Hidroides: pélipos solitarios como las hi-
dras; Gimnoblastos: colonias rampantes de poélipos, con ge-
neraciéon de medusas, como Hydractina echinata; Caliptoblas-
tos: colonias arborescentes con perisarco que llega a rodear
los hidrantos y generacién de medusas, como Obelia; Hidro-
corales: colonia con peridermo calcificado como Lillepora;
Traquilidos: medusas libres, sin fase polipoide, como Pega-
sus atavus, y Sifondforos: colonias de medusas como Physalia
y Stephalia.

b) Los Esquifozoarios poseen eséfago y una cavidad
gastrovascular dividida radialmente por tabiques. Esta clase
comprende dos subclases:

Antozoarios: formas polipoides, solitarias o coloniales
durante toda la vida, que ofrecen la apariencia de flores, como
los corales, actinias y madréporas;

Acalefos: formas polipoides en el estado larval y medu-
soides en el adulto, como Aurelia aurita, Dactylometra lactea.

Clase 2." Ctenoforos. Los Ctenéforos son seres de vida
libre, parecidos a las medusas, que poseen como 6rgano de
locomoci6én bandas ciliadas, y carecen de cnidoblastos. Ejem-
plo: Hormiphora plumosa.
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CAPITULO IX
TIPO: EQUINODERMOS

Existe una categoria de seres marinos, de una constitu-
cion original, que se caracterizan por tener el cuerpo defen-
dido por un tegumento consistente, con incrustaciones de
material calcdreo, sembrado lo mds frecuentemente de espi-
nas, y que ha recibido el nombre de Equinodermos (De
echinos: erizo, y dermos: piel).

Para conocer las particularidades morfologicas y fun-
cionales de tan interesante tipo, estudiaremos dos clases
abundantes en los mares argentinos: un erizo de mar y una
estrella de mar,

ERIZO DEL MAR

La primera expedicion a Tierra del Fuego organizada por la

Universidad de Buenos Aires, en 1921, consiguié un material muy inte-
resante y copioso de invertebrados marinos argentinos, entre los que
se encontraban las varias especies de erizos de mar, que pueden verse
en la figura 73. Posteriormente en las expediciones organizadas por
el Museo Argentino de Ciencias Naturales, en combinacion con la
Armada Nacional — 1933 y 1934 — se ha aumentado aquél en forma
considerable.
/< Los erizos de mar, si bien difieren en su forma y en su tamaiio,
asi como en la longitud de las espinas que recubren su cuerpo, estan
todos edificados de acuerdo con el mismo plan anatémicof~Algunos
son més esféricos, de simetria radial perfecta, y otros, mas achata-
dos, casi de simetria bilateral; pero los aparatos internos son los
mismos, con las pequeilas variantes que siempre existen en las espe-
cies. Viven en las regiones costeras, en lugares rocosos, en agujeros
que horadé el agua o que han excavado ellos mismos. En ciertas
regiones de costas bajas, la marea deja las playas cubiertas de erizos,
que son recogidos por los habitantes, ya para comerlos, ya para
abonar los suelos con ellos.

Morfologia. Observado un Erizo con atencion (Fi-
gura 75) se distinguen en él dos partes deprimidas o polos:
un polo oral, donde estd la boca, y otro aboral o terminal,
donde se encuentra el orificio anal; entre uno y otro se ex-
tiende un caparazon o cascara:

a) Polo aboral. En el centro del polo aboral (Fig. 74-1I)
hay una placa pentagonal provista de un orificio, donde des-



112 Curso DE Z0OOLOGiA ARGENTINA

emboca el aparato digestivo; se conoce como placa anal o
periproctal. Alrededor de ésta, hay cinco placas heptagona-
les, provistas de un orificio que da paso a los productos se-
xuales; por esta causa, reciben el nombre de placas genitales.
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Fig. 78. — Erizo con el caparazén parcialmente abierto: m, placa madrepérica;

¢, canal petroso; P, vesiculas de Poli; wa, canal radial; v, vesiculas ambula-

les; @, pies ambulacrales; A, linterna de Aristoteles; d, intestino; g, glindula
genital; p, pedicelario, aumentado.

Una de éstas, mas grande y llena de orificios, es la placa
madreporica. En los angulos que forman las placas genitales,
hay cinco placas poligonales, més chicas, que reciben el nom-
bre de radiales o neurales, porque dan salida a cinco nervios
que se ramifican en el tegumento del erizo.

b) Caparazén. Formando una caja que protege al ani-
mal, nacen en las placas genitales y neurales, otras tantas
(esto es, diez) zonas meridianas, unidas entre si, que ter-
minan en el polo oral. Cada zona estd formada por una doble
fila de placas calcdreas ajustadas una a otra. Las cinco zonas
que nacen en las placas neurales estdn formadas por placas
provistas de orificios, que dan paso a unos tubos cerrados,
llamados ambulacros, en que termina el canal ambulacral, que
corre debajo de cada zona; éstas reciben, por dicha causa, el
nombre de zonas ambulacrales. Las cinco zonas que nacen en
las placas genitales estdn formadas por una doble fila de pla-
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cas imperforadas, y estan provistas de pequefios tubérculos,

articulares, donde se implantan las puas; estas zonas llama-

das tubérculos reciben el nombre de inferambulacrales.

¢) Polo oral. Las zonas meridianas que forman el ca-
parazon se interrumpen en el polo oral, y limitan una aber-
tura poligonal (Fig. 74-1) que cierra una membrana flexible,
llamada peristomal. En el centro de ésta se abre la boca,
con cinco dientes calcareos alrededor; mdas afuera,- descri-
biendo una circunferencia, hay cinco pares de ambulacros bu-
cales, y en la linea de unién de la membrana peristomal con
el caparazon, algunas ldminas branquiales.

E Br. : Z.a.

Fig. 74, — Erizo: 1, regién oral; Zi, zona interambulacral; Za, zona ambulacral;

B, boca; Mb, membrana bucal o peristoma; 4, esferidios; Br, branquias; D. dientes;

A, ambulacros bucales. II, regién apical; A4, ano; M, membrana periproctal:

G, placas genitales; Py, poros genitales; P, placas radiales; Pt, poros terminales;
Pm, placa madrepérica.

. ¢) Apéndices. En el caparazon se distinguen tres clases
de apéndices: pias, pedicelarios y esferidios. Las ptias son
pequefias espinas moviles, implantadas sobre los tubérculos
articulares de las placas. Los pedicelarios son pequefios
apéndices, formados por una especie de tallo rigido basal
(Fig. 73), al que hay articulados tres dedos moviles, que
obran como una pinza. Los pedicelarios estan repartidos por
todo el caparazén y en el peristoma; son 6rganos de prension
y de defensa, y estan destinados a limpiar el cuerpo de ele-
mentos extrafios. Estan siempre en movimiento con los pedi-
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celos abiertos; cuando algin animal los toca, se cierran y no
lo sueltan més. En algunas especies, las pinzas estan provis-
tas de dientes que facilitan la prension; en otras, llevan glan-
dulas que segregan liquidos toxicos para las presas. Los
esferidios son ciertos apéndices articulados sobre tuberculitos
de las primeras placas ambulacrales que rodean el peristoma
de funcién sensitiva.

En el Abafus cavernosus (Philippi), las ptas son de longitud
reducida. En la Arbacia Dufresnei (Blainville), que es como el ante-
rior, de los mares argentinos, las ptas son mds largas, aunque no
tanto como las del Cidaris, que no se encuentra en nuestros mares.
En ciertas especies, las ptias son venenosas, y estan provistas de
musculos, que al contraerse arrojan el liquido téxico hacia el ene-
migo. Esto quiere decir que las ptias no so6lo sirven para la locomo-
cién, sino también para la defensa. Se suelen llamar huevos de mar,
los erizos, que por una u otra causa han perdido sus ptas.

Aparato digestivo. — En el centro del polo oral, se
abre la boca, provista de un aparato masticador especial, al
que Plinio llamé6 “linterna de Aristoteles”. Sigue luego (Fi-
gura 75), un es6fago, bastante largo; un estomago, que es un
simple ensanchamiento del tubo digestivo, y finalmente un
intestino, que después de dar algunas vueltas en el interior
del cuerpo, unido a sus paredes por ligamentos mesentéricos
desemboca en la placa anal, es decir, en el polo superior del
animal, En algunos erizos, irregulares, la boca se hace ante-
rior, v el orificio anal, posterior.

La linterna de Aristdteles es un aparato muy complejo,
adaptado a triturar las cdscaras de las presas duras. En
esencia, se compone de cinco mandibulas formadas por sus-
tancias calcareas en forma de prisma triangular truncado.
Cada mandibula lleva hacia afuera un diente. Hay, ademas,
diez musculos especiales que abren y cierran la linterna y le
dan una perfecta movilidad. Los equinodermos que tienen
este aparato masticador se llaman Gnatostomos. Los dientes
ocupan siempre una porcion interradial.

¥ Alimentacion de los erizos de mar. — En general, los
erizos son animales voraces. Se apoderan de presas muy
grandes. a veces, tres o cuatro veces mayores que ellos mis-
mos, v las devoran lentamente. Gracias a su habilidad, son
capaces de atrapar Crustaceos, Peces y otros animales que
tienen una locomocién mucho més agil que ellos,
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Los erizos de mar son comestibles, y los pueblos coste-
1os los aprovechan para su alimentacion; aunque hay ciertas
épocas de su vida en que, debido a especiales secreciones de
sus Organos sexuales, son toxicos. Se comen especialmente
los ovarios de las hembras.

El aparato ambulacral o locomotor. — Es un ensayo
hecho por la naturaleza para efectuar la funcién locomotriz,
que no ha sido repetido en ningtin otro tipo de la escala zoo-
logica. Funciona a fuerza de presion hidrdulica, y estd en
relacién con otro aparato, en parte acuifero y en parte linfa-
tico, que es el preambulacral o circulatorio, pero que también
tiene funciones respiratorias (Fig. 75).

Fig. 75. — Organizacién de un Erizo; 1, ano; 2 y 3, placa madrepérica; 4,

boca; 5, anillo nervioso; 6, anillo labial; 7, v. de Poli; 8, a. ambulacral; 9,

canal radial; 10, senos subambulacrales; 11, nervio radial; 12 y 13, ampollas
y ambulacros; 15, intestino.

En la placa madrepérica nace un tubo o canal, llamado
petroso o hidréforo. En los erizos jovenes, este canal, es blan-
do, pero luego al incrustarse sus paredes de sales calcdreas,
se endurece; de ahi el nombre de petroso que se le da. Este
canal lelga hasta muy cerca del polo oral, donde desemboca
en otro canal circular colocado sobre la base de la linterna de
Aristételes, alrededor del es6fago, que se denomina anillo
ambulacral. De este anillo parten cinco conductos radiales
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que por debajo de Ia linea media de las zonas ambulacrales,
llegan hasta el polo aboral, donde terminan en una extremi-
dad cerrada. Los canales radiales emiten ramificaciones late-
rales en toda su longitud, v los ambulacros finales, que he-
mos visto salir por los orificios de las placas ambulacrales.
El anillo ambulacral emite entre los conductos radiales,
cinco pequefias ampollas, llamadas de Poli, que laten como
si fueran pequefios corazones, y provocan el movimiento del
agua en el interior del aparato. El agua entra y sale por
la placa madrepdrica, acribillada de orificios, sigue por el
canal hidréforo o petroso; de ahi pasa al anillo ambulacral; de
éste a los cinco canales ambulacrales y a las ampollas y ambu-
lacros finales, que al llenarse de agua, se verguen y provo-
can con ayuda de las espinas, la locomocion del erizo.

Debe hacerse notar que en las cavidades del sistema am-
bulacral no circula solamente agua, sino también substancias
albuminoideas y los elementos celulares; lo que demuestra
que en ¢l se verifican funciones de prension de alimentos y
respiracion.

El aparato ambulacral va acompaiiado de otro, el pream-
bulacral. Este, a lo largo del canal petroso, forma el llamado
seno axial, que comunica con un anillo periesofdgico, anillo
labial, del que parten senos subambulacrales que estan de-
bajo de los ambulacrales, y envuelven las tltimas ramifica-
ciones de éstos. Su funcion es circulatoria y respiratoria a la
vez, puesto que completa la accion de las laminas branquiales
externas, y es el encargado de tomar del aparato digestivo
los productos elaborados en éste, y distribuirlos por todo el
organismo, gracias a ciertas células, semejantes a nuestros
gloébulos rojos v blancos, llamadas plastidulas, que recorren
por 6smosis todo el cuerpo del equinodermo.

Son los cuerpos llamados ameboidales, una gran canti-
dad de los cuales, se encuentran en el seno plastidégeno,
englobado en el seno axial; por este motivo, son consideradas
estas partes como el centro del aparato circulatorio, y sus
fqvn.ductos reciben el nombre de sanguineos.

Sistema nervioso y sentidos. — El sistema nervioso del
Erizo estd formado por un anillo nervioso que rodea el eso-
fago cerca de la boca, y cinco nervios radiales que por debajo
de los conductos ambulacrales o radiales recorren la cavidad
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del caparazon hasta el polo aboral, y salen al exterior. En
su trayecto, dan filetes nerviosos a la epidermis, a los ambu-
lacros y a los d6rganos.

La sensibilidad tctil y quimica estd a cargo de forma-
ciones especiales que asoman en las placas ocelares. Los esfe-
ridios son d6rganos de equilibrio.

% La reproduccion del erizo de mar. — En el erizo de mar
los sexos estian separados, pero no hay dimorfismo sexual
externo. Tanto en la hembra como en el macho, existen
cinco glandulas genitales — ovarios y testiculos — coloca-
das en la region aboral, en las zonas interradiales e interam-
bulacrales, provistas de un orificio terminal que se abre
en las cinco placas genitales que ya conocemos. Por estos
orificios son arrojadas las gametas al agua, donde se verifica
la fecundacion. Las larvas que nacen de los huevos de erizo,
tienen siempre simetria bilateral y sufren grandes metamor-
fosis hasta que llegan a adultas. Tales larvas se llaman
larvas Pluteus.

En general, las formas larvales de los equinodermos son raras;
las mas comunes son las Bipinarias (en estrellas de mar) y las
Auricularias (en pepinos de mar). Los huevos son pequefios y aleci-
tos, y la segmentacion, total. El blastoporo se transforma en orificio
anal, y la boca es una formacién nueva. (En Gusanos y Moluscos, el
blastoporo sera la boca de adulto). En los Vertebrados, ocurre el
mismo caso que en los Equinodermos, lo que indicaria que éstos son
seres muy evolucionados.

UNA ESTRELLA DE MAR
Las Estrellas de mar viven en los fondos marinos, reptando por
las rocas y la arena. Abundan mucho en los mares argentinos.
Morfologia. La Estrella de mar (Fig. 76) tiene un
cuerpo deprimido, en el que se observa un disco central, y
sin solucion de continuidad, varios brazos, en general, cin-
co, que le dan el aspecto de una estrella. En ella, como en
el erizo, se distinguen dos polos: uno oral, abajo, con la
boca, y otro, aboral, arriba. De la boca parten surcos, llama-
dos ambulacrales, que siguen los brazos hasta su terminacion.
A ambos lados de los surcos ambulacrales, hay hileras de
tubitos extensibles, llamados pies ambulacrales, que le sirven
como 6rganos de locomocion.
En el centro de la cara dorsal, esta el orificio anal, que
con frecuencia llega a desaparecer; a corta distancia del mis-
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mo, en el angulo que forman dos brazos, hay una placa ma-
drepoérica, de igual significado que la que se encuentra en los

Fig. 76. — Estrella de mar con un hrazo ¥ el cuerpo seccionados; b, boca:
e, anillo acuifero; p, canal petroso; m, placa madrepérica; a, pedinculos am-
bulacrales; am, ampollas; est, estémago; cl, canal longitudinal; an, ano.

erizos. Las superficies dorsal y lateral estdn sembradas de
espinas variadas, poco movibles, y pedicelos con dos pinzas.
En la extremldad de los brazos llevan ocelos.

El tegumento de la estrella es consistente y rigido, pero
no impide los movimientos de los brazos. Estian formados
por placas calcareas unidas por tejido conjuntivo, y distri-
buidas en las caras ventral y lateral con cierta regularidad a
ambos lados del surco ambulacral, y en la cara dorsal, en una
forma mas discontinua e irregular.

/. Organizacion interior. Aparato digestivo. — A la boca
sigue un corto es6fago, y luego, un estbmago muy ancho, y
un intestino corto, con ramificaciones que recorren los brazos
hasta el apice.

El interior del aparato digestivo tiene formaciones glan-
dulares especiales, que segregan jugos capaces de digerir
todas las substancias que tragan las Estrellas; éstas se dis-
tinguen por ser muy voraces.

Cuando la presa capturada es pequeiia, la Estrella la
ingiere; pero, cuando es grande, evagina el estomago, lo adosa
estrechamente al cuerpo de la victima, y después de absor-
berle las substancias alimenticias, arroja los restos.

Sistema ambulacral.
ma ambulacral de la Estrella, es el del Erizo (Fig. 80): un
tubo hidroforo o petroso, que nace en la placa madreporica
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y termina en un anillo acuifero; vesiculas de Poli, conductos
radiales, que nacen en el anillo y llegan hasta la extremidad
de los brazos, y ramas laterales, que de los conductos radia-
ies van a los pies ambulacrales.

PR

Fig. 77. — Organizacion de la Estrella de Mar: 1, recto; 2, eirculo aboral;
3 y 4, placa madrepérica; 5, glandulas genitales; 6, conducto hidroforo y seno
axial; 7, estomago; 8, anillo acuifero; 9, anillo labial; 10, anillo nervioso; 11,
seno subambulacral; 12, ambulacros; 14, ciegos intestinales; 15, ampollas
ambulacrales.

Lo mismo puede decirse de su sistema parambulacral
(Fig. 77): un seno axial, paralelo al canal petroso, que se
inicia en la placa madrepoérica; un anillo labial, que acom-
paia al ambulacral o acuifero, y vasos subambulacrales
radiales, con ramificaciones en los pies ambulacrales. Los
conductos radiales, ambulacrales y subambulacrales, estdn
alojados en los surcos ambulacrales, debajo de las placas.

Tanto en los vasos ambulacrales y parambulacrales como
en la cavidad del cuerpo, llamada celomica, existe un liquido
que desempefia el papel que corresponde a la sangre de los
Vertebrados; esto es, de intermediario entre los tejidos y el
medio exterior. En tal liquido, ademas del agua del mar que
entra por la placa madrepérica, hay sustancias albuminoideas
disueltas, y células llamadas amebocitos, que pueden atrave-
sar las membranas y penetrar en los tejidos. Se supone que
conduce a las células los elementos nutritivos y el oxigeno que
requieren para su vida.

Sistema nervioso. — Como en el Erizo: un anillo peri-
esofdgico, que emite ramas nerviosas a cada uno de los bra-
zos y terminan en los ocelos.

/. Reproduccion y desarrollo. — La Estrella, de mar, como
y v

el Erizo, es unisexual. En cada uno de los interradios, po-

seen, tanto los machos como las hembras, un par de glandu-
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las genitales, de forma ramosa, que desembocan en los poros
genitales. La fecundacion se verifica en el agua.

El desarrollo ofrece un proceso complicado; la larva se
llama Bipinaria, de simetria bilateral. En las Estrellas, tiene
lugar también la reproduccion asexual vegetativa, debido a
la potente regeneracion de sus tejidos. Un brazo cualquiera
se desprende espontaneamente — autotomia — regenera los
brazos que le faltan, y se forma un individuo nuevo.

 Equinodermos. — Numerosos grupos de animales mari-

nos, de organizacion parecida a la del Erizo®y de la Estrella
de mar descriptos, se agrupan en un tipo, que recibe el nom-
bre de Equinodermos (de echinos: erizo y dermos: piel).

Los Equinodermos tienen forma globulosa, estrellada o
cilindrica, con los o6rganos dispuestos alrededor de un eje
principal, que va de la boca al ano; es decir, son de simetria
radiada, en general, pentarradiada, si bien hay especies de
simetria bilateral. Los cubre un tegumento resistente, con
incrustaciones calcadreas, que en general forman placas soli-
das, casi siempre guarnecidas con espina

Su anatomia es muy interesante: disponen de un apa-
rato ambulacral formado por un sistema de tubos terminados
en pequeflas ventosas, pies ambulacrales, de los que se sir-
ven para reptar por el suelo. Como aparato circulatorio, dis-
ponen del celoma, y en algunas formas, de un sistema param-
bulacral de conductos que lleva un liquido celémico, de fun-
cion parecida a la de la sangre de los animales superiores.
El sistema nervioso estd formado por uno o varios anillos
alrededor del tubo digestivo, que emiten nervios a las distintas
partes simétricas del organismo. Como 6rganos tactiles, dis-
ponen de apéndices ambulacrales transformados en tenticu-
los; para la sensibilidad luminosa, la mayor parte dispone
de manchas ocelares en los brazos, y en algunos, hay o6rga-
nos del equilibrio: estatolitos y esferidios. Son unisexuales,
en general, y la fecundacién se realiza en el agua, donde
machos y hembras vierten los productos sexuales. Viven en
todas las zonas marinas, desde la neritica a la abisal, algu-
nos a miles de metros de profundidad.

Clasificacién de los Equinodermos. — Los Equinoder-
mos actuales se han clasificado en cinco clases: Crinoideos,
Asteroideos, Ofiuroideos, Equinoideos y Holoturioideos.
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Clase 1.* Crinoideos. (De krinon: lirio, y eidos: semejante).
Tienen la forma de un céliz coronado de tentdculos, con un disco
en la parte superior, coronado por cinco brazos, donde se abren la
boca y el ano, y una parte conica en la inferior, que sostiene un largo

£ & .
Fig. 78. — Desarrollo de Fig. 79. — Promachoerinus ker-
un crinoideo: @, larva; b, guelensis, raro crinoideo de Sud
larva fija. Georgia. (De Doello Jurado).

pediinculo fijo al suelo submarino. De la boca, parten surcos que re-
corren los brazos hasta su extremidad; son los canales ambulacrales.
El aparato ambulacral estd formado por un anillo acuifero perieso-
fagico, y canales radiales que recorren los brazos, por debajo de
los canales ambulacrales. No hay placa madreporica. Tiene un ru-
dimentario aparato circulatorio. Es una clase casi desaparecida.
Pertenecen a ella Comadtula (Fig. 78), libre en su vida adulta; Penta-
crinus, Promachocrinus kerguelensis (Fig. 79), raro, de Sud Georgia.

Clase 2." Asteroideos (Aster: estrella). Cuerpo compri-
mido, de forma estrellada, como la Estrella de mar, con cin-
co brazos llamada Pentagonaster (Fig. 80), pero que puede
tener hasta 17 brazos; boca, en la cara ventral; en ésta llevan
también los apéndices ambulacrales, que forman dos o cuatro
series alrededor del canal o surco ambulacral. De los Aste-
roideos se encuentran en la costa argentina Lebrunaster, Gu-
neria falkldndica, de brazos cortos; Cycethra verrucosa, pur-
purea en su dorso, y amarillenta ventralmente, de unos seis
centimetros de didmetro; Poraniapsis (Fig. 81); Porania an-
tdrtica, etc. Cosmasterias lurida es la llamada “estrella gran-
de de Magallanes”, violdcea arriba y amarilla abajo, que llega
hasta 35 cms. de largo. Debe citarse también Pteraster, Di-
plopteraster y Retaster.
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Clase 3.* Ofiuroiedos. (De ophis: serpiente, y oura: cola). Cuer-
po aplanado, formado por un disco o pentdgono central, del que
salen brazos largos parecidos a serpientes, en algunas especies, ra-

g Fig. 81. — Poraniapsis, nna estrella
© Fig. 80. — Pentagonaster. de mar argentina. (De Doello Ju-
rado).

mificados. En la cara ventral esta localizada la boca, la placa ma-
dreporica, y bolsas respiratorias; debido a tal ubicacion de la placa
madreporica, el canal pétreo, en vez de ser recto, describe un arco

Ophioglypha, una

Fig. 82. — .Gorgonocephalus chilen- Fig. 83.
sis, notable ejemplar de estrella “‘ser- “serpiente de mar’.
piente’”. (De Doello Jurado).

de circulo. El aparato digestivo no se prolonga en los brazos, como
en los Asteroideos. Se conocen varias especies argentinas de Ofiu-
roideos, enter ellas Gorgonocephalus chilensis (Fig. 82), de 40 cm. de
largo, pudiendo llegar a 80; Ophioglypha (Fig. 83); Ophioceramis
Januari, de unos 12 cm. de diametro, color marrén con bandas trans-
versales claras y sus cinco brazos casi rigidos. (Carcelles).
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Clase 4." Equinoideos (De echinos: erizo). Cuerpo es-
férico, de simetria radial, cubierto casi totalmente por pla-

cas provistas de puas, como se ha visto en el Erizo de mar.

2, Abatus cavernosos,

“

Fig. 84. — Erizos de Tierra del Fuego y Magallanes: 1 ¥

provisto de espinas y desprovista de éstas. 3, Nofechinus magellanicud (Phil).
4, Lozechinus albus. 5 y 6, Arbacia Dujresnei, por la regién dorsal y ventral

(De la Memoria anunal del Museo Argentino de Ciencias Naturales, 1924),
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Existen también Equinoideos irregulares: en éstos, el capa-
razén es aplanado, la boca carece de linterna de Aristoteles,

Fig. 85. — Hncope emarginala: escudq de mar, visto respectivamente de arriba,
_*de perfil y de abajo. (De Doello Jurado).

el periprocto abandona la region apical para colocarse en la
extremidad posterior del cuerpo, y las zonas ambulacrales

Fig. 86. — Quewmaria y Deima, dos holoturioideo§ del Atlintico.

forman una roseta en la cara apical. Entre los Equinoideos
regulares argentinos estan (Fig. 86): Abatus cavernosus,
Notechinus magelldnicus, de color rojo obscuro; Loxechinus
albus y Arbacia Dufresnei, muy comiin en las costas del Sur.
Es amarillento en cinco radios, y verdoso en los otros cinco.
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¥ w
Entre los irregulares, Encope emarginata, llamada “escudo
del mar” (Fig. 85).

Clase 5.* Holoturioideos. (Pepi- o
/ 7

nos de mar). Cuerpo cilindrico, 2 e A
con aspecto de gusanos, de 10 a N,
15 cm. de didmetro; en el extremo / I
anterior, la boca rodeada de ten- -
taculos, en algunas especies pe- ;
quefias, con forma de roseta (fi-
gura 87). En el extremo posterior
tienen el ano. El cuerpo esta cu- 3
bierto por un tegumento de con- §
sistencia coridcea, debio a muchos ¥
corptisculos calcareos que lleva in-
cluidos;. en él sobresalen varias ff
filas de ambulacros. A la boca [}
sigue un largo intestino (Fig. 87), |
en cuya ultima parte, formada por
una cloaca, van a terminar dos
organos arborescentes, de funcion
respiratoria y de excreciéon, y un
gran nimero de largos y viscosos
tubitos que forman el drgano de
Cuvier. Poseen un sistema acuifero
formado por un canal pétreo que
comunica con el celoma, y un gran
anillo acuifero con vesiculas de
Pol[i y ﬁinco conductos radiales.
as Holoturias viven a grandes : = )
profundidades, arrastrdndose so- ?z‘jg;,,?;’i'c; gﬁfﬁﬁ“’;‘f';’n;ﬁ:ﬁmizm&
bre el suelo arenoso o pétreo del § les; 4, anillo acuifero; 5, canal pé-
mar. Se alimentan de cangrejos f freo: 6, vesicula do Foli; 7, placa
y moluscos que van a albergarse bma repbrica; 8, conducto genital; 9,

v
"\
0

glindulas genitales; 10, intestino; 11,
entre sus tentdculos, y algunas g pulmones; 12, troncos pulmonares; 13,
tragan la arena y limo’ para ex- organos de Cuvier; 14, cloaca; 15, ano,
traer de ellos los materiales nutri-
tivos que contienen. qutenecen a este orden Cucumaria, Deima’
(Fig. 84) y Holothuria (Fig. 87), todas del Atlantico y del Mediterraneo.
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CAPITULO X
TIPO: VERMES

Los gusanos o Vermes comprenden un vasto grupo de
animales de cuerpo blando, alargado, en el que a diferencia
de los Metazoarios estudiados, se distingue un polo anterior,
cefdlico, donde se abre la boca, y otro posterior, con la re-
gion anal, y dos mitades, derecha e izquierda, simétricas: si-
metria bilateral.

El tipo de los Gusanos se ha dividido en dos subtipos:
Gusanos anillados o Anélidos, y Gusanos planos o Platel-
mintos.

SUBTIPO 1.°: ANELIDOS

El subtipo de los Anélidos comprende seres cuyas ca-
iacteristicas podemos descubrir en animales tan conocidos y
comunes como la Lombriz de tierra y la Sanguijuela, que
elegiremos como tipos de descripcion.

LOMBRIZ DE TIERRA Pheretima hawayana (Rosa)

La Lombriz de tierra vive en galerias que forma en la tierra
nameda. Ya Darwin en su obra: “Formacion de la tierra vegetal, por
la accion de las lombrices y observacion de sus costumbres”, hizo
resaltar la importacia que tiene la labor humilde de estas criaturas,
desintegrando las rocas ,llevando a la superficie elementos de las ca-
pas profundas y aereando los suelos. El Dr. F. Lahille, que las ha
estudiado con interés, teniendo en cuenta esa labor, dice que el hu-
mus deberia llamarse tierra animal, en vez de tierra vegetal. Al mismo
se debe la observacion de que los campos argentinos contienen pot
hectarea una cantidad menor de lombrices que las que hay en otras
partes (segin Hensen, 133.000). El hecho se explica por la gran
cantidad de enemigos: Aves, Batracios y Saurios, que devoran a las
lombrices argentinas. Una desventaja que ofrecen es que al remover
el suelo, pueden llevar a la superficie los gérmenes del carbunclo,
provenientes de animales muertos por dicha enfermedad y enterra-
dos para evitar el contagio. El que desee en detalle estudiar estos
problemas, puede consultar los trabajos de Daniel Rosa, que ha des
cripto mas de cincuenta especies. En nuestro pais se ocup6 de ellas el
Dr. A. E. ]. Fesquet. Hay muchos trabajos de naturalistas extranjeros
acerca de nuestros oligoquetos,
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Procedimientos que se aconsejan para estudiar una “lombriz de tierra”.
Una vez obtenida — viven en la tierra, en los lugares htimedos,
donde hay restos de substancia organica, en los jardines abonados—

Fig. 88. — Lombriz terrestre: 1, segmento oral o prostomio; 2, clitelio; 3,
segmento terminal.

la mataremos con un liquido formado por blcloruro acético cristali-

zado (5 gramos) -+ bicloruro de mer-
curio (5 gramos) -+ cien gramos de
agua. Se lavan después y se guardan
en alcohol de 70°, o en formol al 2.5 %.
Se puede hacer también, inmediatamen-
te, la diseccion.

Morfologia. — Cuerpo cilindri-
co y alargado (Fig. 88), formado
por segmentos uniformes, a excep-
cion del primero, cefélico, llamado
prostomio, donde se abre la boca,
y el tltimo, anal, donde se abre el
orificio anal. Los segmentos, a ex-
cepcion del primero y del tltimo,
estan provistos de cuatro lineas de
sedas quitinosas (Fig. 89): dos
laterales y dos ventrales, cerca de
los cuales hay poros excretores.
Entre los segmentos 33 y 37, en
la época de madurez sexual, hay
un espesamiento de la cuticula,
llamado clitelio.

Seccionada transversalmente, la
lombriz, se encuentra, primero,
una cuticula con gran cantidad
de células glandulares; después,
una vaina muscular formada por
haces anulares y longitudinales

Z

oot

Fig. 89. — Regién anterior de la
lombriz terrestre: 1, boca; 2, ori-
ficios sexuales; 3, sedas ventrales;
5, sedas dorsales; 6, orificios
sexuales; 7, orificios excretores.

de fibras musculares; mas adentro, hay una cavidad gene-
ral o celoma, donde estdn incluidos los diferentes Organos,
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Seccionada longitudinalmente (Fig. 90), aparece el cuerpo
dividido en segmentos iguales por tabiques transversales, que
corresponden a los surcos exteriores. Dentro de los segmentos
hay 6rganos homologos: un vaso dorsal con estrangulaciones

Fig. 90, — Org. interior de la lombriz
terrestre; a, ganglio cerebral; b, faringe;
¢, ansas cardio-vasculares; d, o6rgano se-
xual masculino; e, id. femenino; f, buche;
g, estémago muscular; h, vaso dorsal; j,
ansas perintestinales; m, membrana inter-
septal; m, vaso superneural; o, tubo ex-
crefor renal.

al nivel de cada tabique;
debajo, el tubo digestivo,
igualmente dividido; a los
lados de éste, nefridios, que
se abren, por una parte, en
la cavidad general, y por
otra, en el poro excretor.

Organizacion interior. —
Aparato digestivo. — En la
boca (Fig. 90) se inicia el
tubo digestivo, que termina
en el ano.

En su trayecto se distin-
guen en €l diverticulos glo-
bulares: una faringe muscu-
losa, buche y estémago,
donde los alimentos: humus
con restos animales y vege-
tales, son macerados, mez-

‘clados a los jugos segrega-

dos por varias glandulas, y
convertidos en substancias
asimilables, y un intestino
largo e invaginado en su
parte dorsal, tiflosolis, que
termina en el ano.

Sistema circulatorio y res-
piratorio. — Poseen una va-
so longitudinal dorsal con-
tractil (Fig. 91), con es-

trangulaciones a la altura de los tabiques; del mismo derivan
en cada anillo, vasos que emiten capilares a todo el cuerpo y
llegan a un vaso subneural. Los capilares llevan la hemolinfa
hasta la superficie del cuerpo; purificada en la piel, la he-
molinfa vuelve a un vaso longitudinal ventral supranervioso,
que la devuelve al vaso dorsal, por conductos que unen a
ambos vasos en los extremos anterior y posterior del cuerpo.
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Aparato excrefor. — Posee un par de nefridios por ani-
llo (Fig. 90), los cuales recogen en la cavidad general los
desechos de la actividad orgdnica, por medio de ciertos embu-
dos llamados nefrosto-
mas, y los vierten al ex-
terior, por los poros ex-
crefores.

Sistema nervioso. —
Tienen dos ganglios ce-
rebroides y una cadena
ganglionar ventral unida
a aquéllos por un anillo
periesofdgico. De los gan-
glios derivan nervios a la  Fis. 91. — Aparato cire. de ia lo: 3
cuticula, sensible a 105 di- - jetasts 6. iltien T o o e e o
ferentes estimulos, y alos . & vast infranerviost; 5, cadens, norviesa
misculos. vasos y otros.

Reproduccion. — Las
lombrices son hermafroditas, pero las glandulas sexuales es-
tan en distintos segmentos. La fecundacion es reciproca.
Del huevo sale una larva trocosfera. Esta emite segmentos
por gemacion, que al quedar agregados, forman el ser de-
finitivo. Hay gemacion en algunas especies.

SANGUIJUELA (Hirudo medicinalis L.)

La Sanguijuela hasta hace poco tiempo, era de uso corriente en
medicina como expletivo. Vive en el fondo de arroyos y charcos, y
se alimenta de la sangre que chupa a los animales.

Morfologia. — Cuerpo vermiforme (Fig. 92), de 10 a 15 cms. de
largo, semicilindrico, con una superficie dorsal convexa y una super-
ficie ventral plana, formado por muiltiples aniilos sin sedas locomo-
trices. En el primer anillo, ventralmente, hay una ventosa llamada
cdpula, en cuyo fondo se abre una boca triangular; en el dltimo, hay
otra ventosa mds grande, llamada cofilo, con un orificio anal en la
parte superior.

Seccionado transversalmente, se advierte una estructura pare-
cida a la de la lombriz de tierra, pero la cavidad general estd subdi-
vidida por musculos y tejido conjuntivo en lagunas aisladas, y los
segmentos internos no corresponden, como en aquella con los anillos,
sino que hay uno, por cada cinco surcos.

Organizacion interior. Aparato digestivo. — En el fondo de
la boca, hay tres mandibulas .quitinosas, armadas de pequefios dien-
tes, con que desgarran la piel de sus victimas. Después, sigue una
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faringe chupadora, un estomago con numerosos lobulos laterales cie-
gos y un recto (Fig. 93).

Aparato circulatorio. — Para la circulacion del liquido sangui-
neo, poseen cuatro vasos longitudinales: dorsal, ventral y dos latera-
les, unidos entre si por conductos. De los vasos derivan finos canales
que penetran en los tejidos. El liquido sanguineo, de' color rojo, que
circula en ellos se purifica en una red capilar superficial.

Aparato excretor. — Cuenta con 17 pares de nefridios (Fig. 93),
de estructura parecida a los de la lombriz.

Sistema nervioso. — Como el de la lombriz. La cadena gan-
glionar ventral estd rodeada por el vaso ventral (Fig. 93). Como
organos de los sentidos tienen varios pares dd ocelos en la cara dor-
sal de los primeros anillos, y papilas tactiles y gustativas en el primero.

Reproduccién y desarrollo. — Las San-
guijuelas son hermafroditas, pero de fe-
cundacion reciproca. Depositan los hue-
vos fecundados en galerias abiertas en
la tierra himeda, dentro de una capsula
membranosa, de donde salen ya peque-
fias sanguijuelas. Hay especies que lle-
van consigo los huevos fecundados, en
bolsas especiales, hasta el nacimiento de
las larvas, del tipo trocosfera.

j 5 Anélidos. — Los Anélidos son
; Xtf—— Gusanos libres, de cuerpo alargado,
;%m formado por anillos, en algunos con
$ e sedas locomotrices, y en otros, des-

provistos de ellas. En el segmento
cefalico, se abre la boca, y algunos
llevan ventosas para fijarse, o ten-
5 e taculos y palpos; en el tultimo, llevan
X ‘ el orificio anal.
En los Anélidos, el mesodermo se
ha desdoblado y forma una cavidad
\ del cuerpo o celoma, que en algunos
A © B 5 estd bien desarrollada, r'nientras que
ik e s 3 en otros ha sido obstruido en parte
Cér.m]a;‘. 2, o’jLns;'. 3, pa.pilag por el te]ldo nluscu}a'r y COﬂ]UntIVO
B g e e e quisindenss haisidida. s g
excretor; 8, boca. nas. Esta cavidad estd dividida ade-
mas por tabiques transversales en
segmentos, que en algunos corresponden, y en otros no, con
los anillos exteriores. En tales segmentos hay nefridios, que
son tubos arrollados abiertos en el celoma y en el exterior.
El aparato digestivo es un tubo recto, con expansiones y 16-
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bulos laterales. La respiracion es cutdnea, pero algunos, ma-
rinos, tienen ademds branquias. ‘El aparato circulatorio, se
ha independizado completamente del celoma, a pesar de que
guarda relaciones con ¢l, y estd formado por vasos longitu-

Y
18 -
19

Bt s

Fig. 93. — Anatomia de la sanguijuela; A, aparato digestivo. B, aparatos excraior,

reproductor y nervioso: 1, ventosas; 2, boca; 3, ganglio cerebroide; 4, nefridios;

5, préstata; 6, conducto eyaculador; 7, epididimo; 9, ovario; 10, vagina; 11, tes-

ticulos; 12, cadena nerviosa; 13, é6rgano excretor; 14, canal deferente; 15, conducto

lateral; 16, vaso central; 17, faringe; 18, musculatura de la faringe; 19, diverticu-

los de la faringe; 21 y 22, capa muscular; 23, ciego intestinal; 24, restos de nefri-
dio; 25, recto; 26, ciego intestinal; 27, ano; 28, cotilo.

dinales, relacionados entre si. El sistema nervioso esta for-
mado por dos ganglios cerebroides y una cadena ganglionar
ventral, unida a aquéllos por un collar peniesofagico. Los
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Anélidos son hermafroditas, pero, en general, de fecundacion
reciproca. Los Anélidos son marinos, de agua dulce y terres-
tres. Casi todos libres, aunque algunos viven de la sangre de
otros animales.

Clasificacion de los Anélidos. — Los Anélidos se han dividido en
tres clases: Quetépodos, Gefireos e Hirudineos.

Clase 1.* Quetdpodos (De chetes: seda y podos: piel). — Carac-
teres de la lombriz terrestre. Cuerpo dividido en anillos, con sedas lo-
comotrices en todos ellos. Cavidad del cuerpo, bien desarrollada y
dividida por tabiques transversales en segmentos, que corresponden
con los anillos exteriores. Son marinos, dulceacuicolas y limicolas

Orden 1.0 Poliquetos. — (Figuras
94 y 95). Cuerpo con cerdas y oOr-
ganos llamados parapodios, de va-
riados tamafios y longitudes. For-
mas muy variadas. Segmentacion
externa bien visible, por lo menos
en la mayoria. Hay cerca de dos mil
especies descritas, pero no son
bien conocidas las argentinas. La
mayoria, unisexuales. Metamorfo-
Fig. 94, — Cabeza de Nereis: 1, ojos; SiS complicadas. Se dividen en

2, ‘cirros cerebrales; 3, trompa evagi- errantes y sedentarios, éstos lla-
nada; 4, piezas mandibulares; 5, pal-  mados también fubicolas, tieren
pos bucales; 6, cirros tentaculares.

los parapodios muy desarrollados.
Orden 2.0 Oligoquetos. — Carac-
teres generales de la lombriz de tierra descripta. Son anélidos que
presentan pocas cerdas (Oligo, poco) y carecen de parapodios, de an-
tenas y de branquias externas, siendo su respiracion tegumentaria.
Ne hay cabeza diferenciada. Tienen poca metamorfosis y viven en
aguas dulces o en tierras himedas; ya hemos visto su valiosa funcion
en la circulacion de la materia. Hay regiones argentinas con pocas
lombrices; esto es provocado por climas muy secos y enemigos natura-
les que las destruyen. En cualquier quinta donde haya depdsitos de
materia organica descompuesta ellas se encuentran. Los Oligoquetos
se dividen en varios Ordenes y ademds de la Pheretima hawayana
podemos citar paar la Argentina a Acanthodrilus magallanicus.

E. Perrier fué el zo6logo que descubri6 la primera lombriz de tierra
argentina; después las estudio el Dr. Rosa; el zo6logo Weyembergh se
ocup6 de algunas especies; hay una monografia de W. Michaelsen
sobre Oligoquetos del mundo entero; una lista de oligoquetos argen-
tinos del Dr. F. Lahille; un informe de la Expedicion Britanica del
Terranova; muchos trabajos de F. E. Beddard y de L. Cognetti; des-
cripcion de Michaelsen en los informes de la Expedicion Sud Polar
Alemana, de la Expedicién Sueca al Polo Sur y de Chernosvitov sobre
una coleccion de ejemplares que le envid de Misiones el Dr. A. A.
Ogloblin.

Clase 2.* Hirudineos. — Los caracteres generales del orden en la
sanguijuela descripta. Cuerpo algo achatado, sin sedas locomotrices,
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pero con ventosas en las extremidades del cuerpo. Viven en el agua,
en tierra himeda, y hay muchos parasitos, especialmente de Peces y
de Crustaceos. Son, en general, hematofagos. Su uso, en Terapéutica,
es peligroso, porque puede dar lugar a infecciones. Algunas especies,

7 ,u;@;.'y'«b

Fig. 95. — A, Leontis. B, Serpula. C, Arenicola. D, Terebela.

como la Hirudo medicinalis comun, poseen mandibulas; pero hay una
gran cantidad que no las tienen, pero en las que hay una espe-

Fig. 96, — Clepsine. Debajo, Fontobdella. Fig. 97. — Siptncula.

cie de trompa que realiza la misma funcién. De ahi la division de
los Hirudineos en Gnatobdélidos y Rincobdélidos. Rail Ringuelet des-
cribié hace poco una sanguijuela argentina a la que Ilamé Semiscolex

coecus,, sin ojos, de habitos predatores, que se alimenta de pequefios
invertebrados de agua dulce,



134 Curso DE ZOOLOGiA ARGENTINA

Los Hirtidineos argentinos han sido estudiados por naturalistas
del extranjero, que analizaron los materiales traidos por diversos
expediciones. (Del Dr. A. Borelli, el Viaje Hamburgo-Magalldnico,
la expedicion de la Universidad de Princeton en el Sur de la Patago-
nia, (J. P. Moore); M. Weber ha hecho una Monografia sobre los
Hirudineos de Sud América; el Dr. Weyembergh ha descripto algunas
especies y actualmente se dedica a su estudio Ratl Ringuelet. El tra-
bajo mas reciente es el del Dr. E. H. Cordero.

Clase 3.* Gefireos. — Son gusanos marinos, casi siempre cilin-
dricos, sin segmentacion aparente, sin ventosas, unisexuales, con la
boca rodeada por tentdculos; piel gruesa; boca y orificio anal; sistema
nervioso de caracter elevado; hay una, exdtica para nosotros, la Bo-
nellia viridis, que posee clorofila. Hay formas armadas, inermes y hasta
tubicolas. Siptincula (Fig. 97).

Buscar datos sobre Gefireos argentinos en A. Collin, que describio
los materiales de la Expedicion Alemana del “Gazelle” y de W. Fis-
cher, que hizo lo mismo con los de la la Expedicion Hamburgo-Maga-
llanico; J. Guerne estudio el material de la Mision al Cabo de Hornos
(Gefireos de la familia Priaptlidos); consultar la Bibliografia del
Dr. Marelli.

SUBTIPO 2.°: PLATELMINTOS

El subtipo Platelmintos comprende animales tan conoci-
dos como la Lombriz solitaria y el Saguaypé. El estudio de
estos seres nos permitird conocer la biologia del interesante
grupo. '

TENIA O LOMBRIZ SOLITARIA (Taenia solium Linneo)

La Lombriz solitaria vive en el intestino humano, y se llama asi,
porque generalmente se encuentra solamente una dentro del hombre
parasitado. Sirvenle de alimento las substancias que éste ha digerido,
y ello ocasiona a los enfermos malestar continuo, dolores de cabeza,
insomnio y como es natural, enflaquecimiento, dado que al llegar al
estado adulto, la lombriz necesita mucho alimento.

Hay varias especies de Tenias, formadas sobre el mismo plan
anatémico, aunque con ciertos caracteres diferenciales. Aqui estudia-
remos la Tenia que transmite el cerdo, descripta por Linneo en 1758,
que interesa especialmente a la Medicina.

Morifologia. — La Lombriz solitaria tiene una forma de
cinta, de una longitud que alcanza hasta 4 6 5 metros, una
anchura de unos 6 mm. y un grosor, no mayor de un mili-
metro. En el cuerpo de la lombriz, de un color blanquecino-
amarillento, se distinguen tres partes: una especie de ca-
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becita anterior, llamada escélex; una parte angosta que corres-
ponderia al cuello, después; por tltimo, el tronco o estrabilo.

a) Escolex. El escolex (Fig. 98),
lleva delante una parte musculosa en
forma de disco, rodeada por una do-
ble fila de ganchos quitinosos, que el
parasito utiliza para adherirse a la pa-
red del intestino; es el rostro; lateral-
mente lleva cuatro fosetas concavas,
ventosas. En consecuencia, el escolex
es un 6rgano de fijacion.

b) Tronco o estrobilo. Tiene la for-
ma de una cinta larga, formada por una 4 :
serie de hasta 1.000 anillos o progloti- Tis, 98 —= Facdlex do
dos. Estos, después del cuello, son pe- 2, cuello; 3, ventosas.
quefios y parecen estar juntos, pero a
medida que se alejan del escélex, se hacen mas anchos y lar-
gos. Tal conformacion significa que los anillos van brotan-
do del escolex. Por esta causa, es necesario arrancar éste
para eliminar el pardsito en forma absoluta. Los ultimos
proglotidos, a medida que maduran, van desprendiéndose y
caen al exterior con las substancias fecales. Al costado
de cada proglotido (Fig. 99) se encuentra una pequefia pro-
tuberancia en la cual se abre el poro genital.

Organizacion interior. — Las substancias ya digeridas
que hay en el intestino humano pasan por 6smosis al interior
de los proglétidos, y por lagunas existentes en los mismos,
alcanzan la intimidad de los tejidos. En consecuencia, carece
de aparatos digestivo y circulatorio.

Aparato excretor. — En la intimidad del parénquima de
cada proglétido, hay células flamigeras, que conducen por fi-
nos conductos las substancias de desecho, filtradas a las mis-
mas, hasta troncos colectores laterales (Fig. 99). Los tron-
cos colectores estan unidos en el escolex por un conducto anu-
lar, y en la parte posterior de cada proglétido, por un conduc-
to transversal; se abren al exterior, en el borde posterior del
tiltimo.

Sistema nervioso. — Esta formado (Fig. 99-1), por dos
nervios longitudinales que recorren toda la tenia y dan en su
trayecto ramas transversales menores. En el escélex, las dos
ramas se unen por una comisura cerebral. '
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Aparato reproductor. — Como sucede en todos los pa-
rasitos, el aparato reproductor es el mas desarrollado. La Te-
nia es hermafrodita y en cada anillo cuenta con aparatos
masculino y femenino, que pueden fecundarse a si mismos.
El aparato femenino (Fig. 99), consta de dos voluminosos

Fig. 99. — Segmento de Tenia: 1, testiculos; 2, canal excretor; 3, canal defe-
rente; 4, saco del cirro; 5, vagina; 6, ovario; 7, receptdculo seminal; 8, papila
genital; 9, vitelégeno; 10, dtero; 11, nervio. A la derecha, segmento maduro.

ovarios, que producen los 6vulos, y una glandula vitelégena.
Los productos de ambos llegan a una papila genital, donde
queda formado el 6vulo completo. De la papila, parte un
conducto que emite un canal a la vagina, por donde ha de
penetrar el espermatozoide, y otro, al ttero, donde el huevo
ha de formarse.

El aparato masculino estd formado por gran nimero de
testiculos pequefios, cuyos conductos van uniéndose hasta des-
embocar en un canal deferente; éste termina en un pequefio
organo copulador. Los espermatozoides, que maduran prime-
ro, van pasando a la vagina, y cuando han madurado los
ovulos, se produce la fecundacion; entonces los huevos van
pasando al ttero, que a medida que se llena de huevos, in-
vade el progléotido, de manera que cuando los anillos se des-
prenden, son simples bolsas de huevos.

Evolucion,. — Los anillos se desprenden, y arrastrados
por las substancias fecales, caen al exterior. Aqui el anillo se
rompe y los huevos, protegidos por una cdscara dura, quedan
en libertad. En el interior de éstos se ha formado un embrién
provisto de seis ganchos, hexacanto. Si el huevo no es ingeri-
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por la especie que es el huésped intermedio (para esta te-
nia es el cerdo), muere, pero si este animal lo ingiere con la
alimentacion, pasa a su intestino; los jugos intestinales digie-
ren la céscara, y el embriéon queda en libertad. Ayudado por
sus ganchos perfora las paredes y pasa
al torrente circulatorio, que lo lleva has-
ta los musculos; en éstos se enquista,
crece y se convierte en cisticerco: una

Fig. 100. — Escélex invaginado y evaginado,

vesicula con una invaginacion dentro de la cual se forma un
escolex (Fig. 100). Si una persona come carne de cerdo in-
fectado, mal preparada o salada, el escolex se devagina (fi-
gura 100); se prende a las paredes del intestino con sus gan-
chos, y proliferando anillos, al poco tiempo se forma una lom-
briz solitaria perfecta. A los 2 6 3 meses, el hombre infectado
empieza a expulsar proglétidos maduros.

EL SAGUAYPE (Fasciola hepdtica L.)

La Fasciola hepdtica, vulgarmente conocida como “Saguaypé”, es
un pardsito que vive en los canales biliares del ganado ovino, y a veces,
del buey, cabra y hasta del hombre, en los cuales determina gran
mortandad. Pueden obtenerse ejemplares, presionando con los dedos
los canales biliares de la oveja, donde no es raro encontrarla. En el
pais, ha sido estudiado su ciclo biol6gico por Juan Bacigalupo.

Morfologia. — La Fasciola hepatica (Fig. 101), tiene la aparien-
cia de una hoja de arbol, de 2 a 3cm. de largo, y medio, a uno y
medio cm. de ancho, con una prolongacion cefdlica en la parte ante-
rior. Vista por la cara ventral, se distinguen, en la parte anterior, una
ventosa con la boca en el fondo de la misma; después, un poro geni-
tal, y a pequefia distancia, otra ventosa ventral. En el extremo pos-
terior del cuerpo, lleva un poro excretor.

Organizacion interior. — A la boca (B), sigue una faringe y un
esofago, que se divide en dos conductos longitudinales; estos dan
numerosas ramas ciegas. Carecen de ano. El aparato digestivo reali-
za a la vez la funcién de aparato circulatorio.
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Como aparato excretor poseen finos canales (C), que naten en
células flamigeras; los canales alcanzan un conducto medio longitudi-
nal, que desemboca en el extremo posterior, en el poro excretor.

Tig. 101, — Fasciola hepdtica: Forma exterior, aparato digestivo y aparato ex-
eretor: 1, boea; 2, orificio sexual; 3, ventosa ventral; 4, faringe; 5, ciegos in-
testinales; 6-7, canales excretores; 8, orificio excretor; 9, anillo nervioso periesofigico.

El sistema nervioso estd formado por dos ganglios cerebroides y
uno mas pequefio, inferior, unidos por comisuras. De ellos parten
nervios que recorren longitudinalmente el cuerpo.

Reproduccion y desarrollo. — Es hermafrodita. Los drganos re-
productores ocupan todo el cuerpo. Fecundados los huevos, se cubren
con una cascara resistente y salen por el poro genital. Arrastrados
hasta el intestino son llevados por las substancias fecales y expulsados
al exterior. Si caen al agua: arroyos, charcas, completan su desarrollo
y se convierten en una larva libre, llamada miracidio. Esta nada &agil-
mente hasta penetrar en el interior del caracol Limnaea viatrix, don-
de se convierte en un saco llamado esporocisto. En éste se desarro-
llan masas germinativas llamadas redias, que enquistandose en otros
o6rganos del caracol, dan lugar a la formaciéon de nuevos embriones,
llamados cercarias, provistos de una cola remadora. Las cercarias
abandonan el molusco y nadan en el agua hasta encontrar una planta
acuatica donde se fijan y enquistan. Si esta planta es comida por
algiin herbivoro: oveja, buey, las cercarias rompen su envoltura en el
estomago y emigran a los conductos biliares, donde se convierten en
Fasciola adulta. El parasitismo es grave, casi siempre mortal.

Platelmintos. — Los Platelmintos son gusanos de cuerpo
aplanado, en forma de cinta y plurisegmentados, unos, y en
forma de hoja y unisegmentados, otros; algunos son de vida
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libre, pero la mayoria son parasitos. Los de vida libre tie-
nen el cuerpo cubierto de pestafias, que les permiten despla-
zarse, y los de vida paréasita tienen para fijarse, ventosas y
garfios.

La cavidad del cuerpo no es de origen mesodérmico y
estd invadida por un parénquima conjuntivo. Algunos poseen
aparato digestivo polilobulado y desprovisto de ano, que ejer-
ce también la funcion de aparato circulatorio; pero hay otros
que carecen de uno y otro, asi como de respiratorio, y se ali-
mentan directamente de las substancias ya digeridas por su
huésped, que introducen por 6smosis. Todos tienen un apa-
rato excretor, formado por canales muy finos nacidos de cé-
lulas filtrantes, que desembocan en uno o dos troncos colecto-
res. El sistema nervioso y los sentidos estdn poco desarrolla-
dos; el primero cuenta con dos nervios longitudinales, pero
esta desprovisto de cadena ganglionar; en cambio, el repro-
ductor, masculino y femenino, adquiere una importancia y
complicacion muy grandes, y estin dispuestos, en general,
para la autofecundacion. Debajo del tegugento tienen muscu-
los, que estan formados por fibras dirigidas en distintos sen-
tidos para facilitar su movimiento de reptacion.

Sistematica de los Platelmintos. Los Platelmintos se
han didivido en cuatro clases: Nemertinos, Turbelarios, Tre-
mdatodos y Céstodos.

Clase 1.* Nemertinos. — Clase algo aberrante que muchos auto-
res clasifican aparte. La mayoria son marinos, libres y se distin-
guen por su variada coloracion mimética; son bastante largos,
hasta algunos metros. Tienen una trompa cefalica interna que pue-
den proyectar hacia afuera. Su aparato digestivo tiene orificio anal.
Sexos separados, la mayoria oviparos. Los Nemertinos argentinos se
conocen poco. Buscar datos en la Expedicién Britanica del “Terra-
nova”, cuyos materiales estudi6 H. A. Baylis, y en la del “Bélgica”,
estudiados por C. Biirger.

Clase 2.* Turbelarios. — Platelmintos de vida libre, con cuerpo
cubierto por pestafias que se mueven formando torbellinos. Tienen
un aparato digestivo cerrado, y un sistema nervioso con dos gan-
glios cerebroides y dos nervios longitudinales. Se dividen en dos
ordenes:

Orden 1.0 Dendrocelos (dendron: arbol y koilon: cavidad).
Aparato digestivo cerrado y ramificado. A este orden pertenecen las
Planarias de agua dulce y marinas (Fig. 102), que se encuentran en
las charcas del pais, como la Planaria andina, Planaria patagénica, etc.



140 Curso DE Z0OOLOGIA ARGENTINA

Orden 2. Rabdocelos (rhabdos: bastén). Aparato digestivo en
forma de saco simple: Microstomun lineare (Fig. 29), que se repro-
duce por escisiparidad.

Clase 3." Trematodos. — Caracteres del
Saguaypé. Platelmintos pardsitos de
cuerpo aplanado, no segmentado, y pro-
visto de ventosas, a veces armadas de
garfios, con que se fijan a los animales
en que viven. Aparato digestivo cerrado
v polilobulado, y aparatos excretor y
reproductor, muy desarrollados. El pro-
ceso de su desarrollo es sencillo en al-
gunos: el huevo da lugar a una larva
que se fija y origina el animal adulto,
sin metamorfosis; pero en general es
muy complicado, con generacion de una
o varias formas larvarias: miracidio, pro-
veniente de un huevo fecundado, y otra,
definitiva, cercaria, proveniente de un hue-
vo no fecundado, a veces, a través de
una generacion asexual intermedia, redia,
y con la intervencion de dos o tres hués-
pedes animales, o vegetales y animales.
Los Tremétodos se han clasificado en dos
ordenes.

Orden 1.0 Polistémidos. — Una o mas
de dos ventosas para su fijacién; ec-
toparasitos y de reproduccion directa:
Tig. 102. — Planarie: 1, QGyrodactylus elegans, que fijado por
Bamglio corebroe: o» 9io3 % ganchos vive en las branquias de algu-
vio longitudinal; 6, faringe; 7, NOS peces; Polystomum integerrimum, que
10, 12, intestino; 8, boca; 9, vive en la vejiga de las ranas y de los
°"“11§°‘“€é £ Cﬁﬂ*ﬁdef‘é”me? sapos ,y cuyas larvas se desarrollan en

eI L las branquias de los renacuajos.

Orden 2.0 Distomidos. — Dos vento-
sas fijadoras; endoparasitos; desarrollo complicado: Fasciola hepa-
tica, ya descripta; Schistosomum haematobium o Bilharzia, de sexos
separados, que se fija en la vena porta y vejiga urinaria del hombre,
determinando la enfermedad llamada hematuria de Egipto; Distomum
lanceolatum (Fig. 103).

Clase 3." Cestodos. — Los Cestodos forman un grupo de gusanos
parasitos en forma de cinta (kestos: cinta), formados comiinmente por
anillos llamados proglétidos. Carecen de aparato digestivo, y dispo-
nen de un 6rgano de fijacién en el extremo anterior. Los Céstodos
se dividen en dos Ordenes:

Orden 1.0 Monozoarios. — Los forman un corto ntimero de for-
mas unisegmentadas, y parecidas a los Trematodos, pero que carecen
de tubo digestivo y pasan en su desarrollo por el estado de embrién
hexacanto, caracteristicas de los Céstodos.
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Orden 2. Polizoarios. — Polisegmentados como la Tenia. Por
la forma del escolex, se dividen en Ténidos y Botriocefdlidos. A este
orden pertenecen los siguientes, muy conocidos:

Taenia saginata Goeze. — La Tenia saginata es mas comin que
la T. solium en nuestro pais, debido a la gran cantidad de carne bo-
vina que se consume. Alcanza a tener
hasta 10 m. de largo, y llega a contar
mas de mil anillos. Su escolex no tiene
rostro ni ganchos, pero posee en cambio =g
4 ventosas alargadas, que le sirven para
fijarse al intestino del huésped.

El huésped intermediario es el ganado
vacuno. El hombre adquiere la tenia al
comer carne mal cocida o salada, infec-
tada. El cisticerco se llama Cysticercus -
bovis; es mas chico que el de la Taenia : 5
solium y es mas dificil de descubrir en
el animal, aunque se encuentra en él por
miilares.

Una Tenia muy comiin en . el pais es
la que produce en los ovinos la enferme-
dad Illamada “cenurosis”, que en La
Pampa la poblacién conoce como “Hu-
ma-muyo”. Es un parasito llamado Mul-
ticeps multiceps Leske, que llega, en su
estado adulto, a unos 60 centimetros de
largo, alcanzando, en raras ocasiones, a
un metro. En sus cisticercos se forman
numerosos individuos. La Tenia adulta
se desarrolla en el perro. En su estéma-
go, el jugo gdstrico disuelve los anillos - AP
y las larvas quedan en libertad. Cada pgi 103, — Distomum lanceo-
una se transforma en una Tenia. Los latwm :1, ventosa bucal; 2, fa-
embrioforos pasan luego, con las subs- T}“Ete? 3, orificios genitales; 4,
tancias fecales del perro al agua, 0 S& i do o ventria. 6. Ter
dispersan por los pastos. Los huevos, vos; 7, 10, glandulas viteloge-
llamados luego oncosfera, son ingeridos nas; 8, testiculos; 9, ovarios;
por las ovejas y pasando a desarrollarse 1% Uero “‘I’f(‘n,g“i:;‘c’iét;f' picl;
en el cerebro, forman alli quistes; estos i ' ]
quistes les producen la cenurosis. Los
perros se infectan luego al comer los restos de las ovejas. Un proce-
dimiento de lucha es la destruccién por el fuego, o por cualquier otro
medio, de las cabezas de las ovejas sacrificadas o enfermas.

Echinococcus granulosus. — Esta (Fig. 104), llamada vulgar-
mente fenia del perro, es una pequefia tenia de 3 a 6 mm. de largo,
que vive adulta, en el intestino del perro. Se caracteriza por tener
un escolex con rostro armado con ganchos y provisto de ventosas, y
un tronco o estrébilo formado por 3 6 4 anillos, de los cuales, el
ultimo tnicamente llega al estado de madurez. Los huevos son des-
parramados en los campos con las materias fecales. Ingeridos por
los animales o por el hombre, la larva pasa del intestino al torrente

- — 10

-1
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circulatorio, que lo lleva a los diferentes 6rganos. En éstos: pulmon,

cerebro o higado, se desarrollan y forman quistes muy grandes, lla-

mados quistes hidatidicos, que llegan a ocasionar la muerte del ani-

mal. Como se ve en esta tenia, el hombre y el ganado son los hués-

pedes intermediarios y el perro hace de huésped definitivo.

El tinico remedio para la hidafidosis, es la operacion qui-

rirgica; pero deben recomendarse las medidas profilacticas:

vigilar a los perros para que no se infecten, comiendo los

restos de animales que tu-

vieron quistes, o, como se

dice vulgarmente, vejigas de

agua, pues el quiste hidati-

dico trae miles de larvas que
los infectan.

Dibothriocephalus latus. —
Es un parasito del hombre,
cosmopolita, pero muy abun-
dante en las zonas pesque-
ras, o donde se consume
mucho pescado. Es la “soli-
taria” mas grande, pues lle-

Tig 308 TF e (dchinatcius gramulosus.  ga a tener 20 metros, y a
< 11 escélex. , cisticere e n !
P i i i contar 4.000 anillos. No tiene

ventosas, sino hendiduras a

los lados del escolex, Ilama-
dos botridios (Fig. 105). Se forman hasta 30 anillos por dia, es decir,
unos 8 cm., y los tltimos anillos no se desprenden (Fig. 105).

& 5
Fig. 105. — Un proglétido maduro: 1, foliculos testiculares; 2, bolsa del cirro;

3, ttero; 4 y 5, glindulas vitelogenas; 6 y 12, los dos 16bulos del ovario: 7,
ootipo; 8, viteloductos; 10, oviductos. A la izquierda, eseélex con botridios.

Los huevos salen por poros especiales y deben caer al agua.
Alli se origina una larva, que pasa a los Peces y en sus misculos
forma el cisticerco llamado plerocercoide. En la Argentina, este ani-
mal se ha encontrado en casos muy contados, y siempre en ex-
tranjeros,
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Gusanos o Vermes. — Como hemos visto en lo que
antecede, el tipo de los Gusanos o Vermes comprende un
grupo muy heterogéneo de animales, en los cuales, como ca-
racteristica general, podemos establecer que son animales de
cuerpo alargado y simetria bilateral, formados por segmen-
tos, en algunos borrados por el desarrollo de ciertas for-
maciones internas; desnudo, y a lo mds, protegido por un
tubo que fabrican. Hay en ellos una cavidad general, que
en los Platelmintos estd invadida por un parénquima conjun-
tivo, y en los Anélidos va acompafada por un sistema vascu-
lar independiente. Como 6rganos excretores tienen nefridios,
que nacen en células flamigeras o en pabellones vibratiles,
en la cavidad del cuerpo. El sistema nervioso esta centrali-
zado en un par de ganglios cerebroides y cordones nerviosos
longitudinales, que en los Anélidos forman una cadena gan-
glionar ventral, mientras en los parasitos estd mas empobre-
cido. Carecen de miembros locomotores propiamente dichos,
pero algunos cuentan con sedas o parapodios. Respiracion
cutdnea, en la mayoria. En general, acuaticos, pero hay mu-
chos terricolas y gran numero de parasitos. Cosmopolitas.

Sistematica de los Gusanos. — El tipo de los Gusanos
se ha dividido en dos subtipos: Anélidos y Platelmintos.

Subtipo 1.° Anélidos. Cuerpo dividido en anillos; sis-
tema vascular distinto; nefridios en cada anillo; sistema
nervioso en forma de cadena ganglionar ventral. Sexos sepa-
rados. Se han dividido en tres clases:

1.* Quetopodos. Anillos con sedas locomotrices; segmen-
tos internos en correspondencia con los anillos: Lombriz
lerrestre.

2.* Hirudineos. Sin sedas locormotrices ni rapodios; la
segmentacion interna no corresponde a los anillos; provistos
de ventosas fijadoras: Sanguijuelas (Fig. 96).

3." QGefireos. Sin segmentacion aparente: Sipiuncula.

Subtipo 2.° Platelmintos. Gusanos planos; cavidad. del
cuerpo, obstruida por parénquima conjuntivo; hermafroditas;
pardasitos en general. Se han dividido en 4 clases:

1.* Nemertinos, libres y marinos.

2." Turbelarios. Libres, cuerpo cubierto de pestafias:
Planaria.
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2." Céstodos. Parasitos; cuerpo en forma de cinta; divi-
didos en segmentos; sin aparato digestivo: Tenias.

4. Trematodos. Gusanos planos no segmentados, pro-
vistos de intestino cerrado: Fasciola hepdtica.

LECTURAS COMPLEMENTARIAS

PROFILAXIS DE LA HIDATIDOSIS

La hidatidosis se debe a la presencia en el organismo humano de
los quistes hidatidicos, y de alli que vulgarmente se conoce como en-
fermedad de los quistes .Estos se localizan preferentemente en el hi-
gado (60 %), el pulmén (15 %), la cavidad peritoneal ,el cerebro,
el rifon, etc., hasta el punto que no queda ninglin 6rgano de la eco-
nomia libre de su invasién. La presencia del quiste en el hombre,
determina en ocasiones un estado t6xico provocado por la absorcidn
de productos elaborados en el mismo quiste, ya sean propios (anti-
cuerpos) o secundarios debidos a la invasion del mismo por microor-
ganismos de la supuracién, de manera a convertirlo en un verdadero
foco séptico infectante. Se comprendera, por lo tanto, la importancia
de semejante enfermedad que cuando ataca al hombre le produce un
estado enfermizo de cuidado y frecuentemente lo Ileva a la muerte.
¢Coémo adquiere el hombre esa enfermedad? Para darse cuenta de
ese hecho, es necesario saber que el pardsito productor de la enfer-
medad se encuentra normalmente en el intestino delgado del perro,
bajo la forma de un pequefiisimo gusano del grupo de las Taenias; que
en lugar de tener varios metros de largo como la Taenia saginata o
solitaria comiin de nuestro pais que parasita en el intestino del hom-
bre, esta Taenia tiene solamente unos 2 a 5 milimetros de largo y por
consiguiente un intestino de perro puede llegar a contener facilmen-
te varios miles. Esta Taenia estd formada por cuatro pequeiios
segmentos denominados anillos y el tltimo de éstos, que es el que
contiene los huevos maduros, es tan grande como todos los demads.
Los pequefios huevos que no llegan a ser mayores que el tercio de
una centésima parte de un milimetro Ilevan en su interior un embrién
listo para evolucionar al llegar a un huésped apropiado. Estos hue-
vos son los que propagan la especie, transformandose el embrion nor-
malmente en estado larvado, es decir, quiste hidatidico dentro de las
visceras y tejidos de sus huéspedes intermediarios comunes: la oveja,
el buey y el cerdo ,algunos otros animales y el hombre que no es
huésped intermediario normal sino accidental del parasito; sin em-
bargo, entre nosotros la enfermedad es frecuente por la falta de co-
nocimientos higiénicos al respecto. Este estado larvado estd repre-
sentado por un quiste de tamaifio variable, desde el de una pequeiia
mandarina hasta el de una cabeza grande de adulto. En el quiste se
forman las cabezas de la futura Taenia en niimero muy grande (miles)
que para llegar a constituir el parasito adulto deben llegar nueva-
mente al intestino delgado del perro, fenomeno que se realiza al in-
gerir éste los quistes contenidos en las visceras de los herbivoros que
sirven para su nutricion. De lo expuesto se deduce que el hombre
se infecta por ingestion de los huevos que salen al exterior con la
materia fecal del perro parasitado. Ahora bien, el vehiculo principal
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de estos huevos es el agua, sobre todo el agua dé pozo de la primera
napa, que en la campafia se encuentra constantemente expuesta a la
contaminacién por la penetracién en esa napa en épocas de lluvias
de todo el material depositado en los pastos de los potreros adya-
centes: penetracion que se realiza, ya sea directamente o por filtra-
cion. Las legumbres regadas con agua contaminada o directamente
accesibles al perro, pueden servir bien de vehiculo a estos gérmenes.
El perro en sus relaciones casi diriamos intimas con el hombre, puede
ser vector, cosa facil de comprender cuando sabemos que lame las
manos, los platos, los titiles de cocina o mesa de su amo y que éste,
ademds, no itene ningiin inconveniente en acariciarlo largamente y
dejar que sus hijos hagan otro tanto. )

Los paises afectados por esta grave enfermedad son los que de-
dican una buena parte de su superficie a la industria ganadera. La
Reptiblica Argentina con la Australia, tienen el triste privilegio de
encontrarse en los primeros puestos de morbilidad hidatidica en las
estadisticas. Entre nosotros, las regiones mas afectadas son: la pro-
vincia de Buenos Aires, y en ésta los partidos eminentemente gana-
deros; el sud de Santa Fe; Coérdoba; una parte de Entre Rios y Co-
rrientes y todos los territorios nacionales del Sud. Esta enfermedad,
lejos de disminuir, va en aumento como la han comprobado las esta-
disticas levantadas al respecto.

Las medidas profilacticas que se pueden adoptar son sencillas y
eficaces. Dado que es el agua el principal vehiculo del germen, no
debe ser ingerida si es sospechosa de contener los gérmenes, sos-
pecha que debe tenerse siempre presente cuando proviene de un pozo
de primera napa: en este caso el agua debe ser tomada después de
hervida. En caso que las condiciones econémicas del poblador lo hace
posible, el pozo de primera napa debe ser reemplazado por uno semi-
surgente. Otro vehiculo: las legumbres, si no se conoce la proceden-
cia no deben ingerirse sin coccién previa. Aqui la procedencia con-
siste en saber que los perros no tengan acceso a las huertas y que
no se emplee agua de primera napa para su riego. El vehieulo directo
que son las manos del hombre, se evita impidiendo el manoseo del
perro y alejandolo de las habitaciones, para que no tenga acceso a
los utensilios de cocina y mesa.

Las medidas profiladcticas mencionadas se refieren a la infesta-
cion del hombre por el parasito; pero para lograr la destruccion de
una especie pardsita tan peligrosa, serd necesario intervenir en su
evolucion, lo que puede efectuarse cortando su ciclo normal de vida,
que como lo hemos dicho se realiza entre el perro y un herbivoro,
principalmente la oveja. Esta profilaxis indirecta consiste en impedir
la alimentacién de perro con 6rganos de oveja, vaca, etc., que puedan
contener quistes hidatidicos; en una palabra, alimentar al perro con
carne cocida. A este respecto podemos citar lo que ocurre en ciertas
regiones ganaderas de los Estados Unidos de Norte América, que a
pesar de encontrarse en las mismas condiciones favorables que exis-
ten entre nosotros, no presentan sino limitadisimos casos de esta en-
fermedad, siendo creencia que esto se debe a que los habitantes de
dichas regiones, por prejuicios religiosos o sentimentales, no alimen-
tan a sus perros con ¢rganos de animales herbivoros.

Daniel Greenway

De “Cruz Roja Argentina”.



CAPITULO Xl
TIPO: NEMATELMINTOS

Entre el grupo de seres que forman el tipo de los Nema-
telmintos, se cuenta la conocida Lombriz intestinal. El estudio
de ésta nos dard una cabal idea respecto de las caracteristicas
del interesante grupo.

LOMBR[Z INTESTINAL, Ascaris lumbricoides L.

LLa Lombriz intestinal es un ser de color blanco-amarillo que
vive en el intestino del hombre, ocasiondndole graves molestias.
Cuando los individuos son abundantes, obturan el intestino, destru-
ven el epitelio y determinan trastornos nerviosos, ademds de graves
infecciones. El macho es menor, fenomeno comin en todas las espe-
cies de este tipo zoologico; tiene unos 15 cm. de largo, mientras que
la hembra llega a medir 25 cm. y mas.

Morfologia. Cuerpo cilindrico, no segmentado, afilado en sus
extremos (Fig. 106). En la parte anterior estd la cabeza, pequefia,
con una boca rodeada por tres labios quitinosos, y a poca distancia
de la misma, el poro excretor. En el extremo posterior, lleva el ori-
ficio anal y genital; en la hembra, el poro genital se halla méas
adelante.

Si hacemos un corte transversal en el cuerpo de una lom-
briz (Fig. 107), veremos por fuera una cuticula eldstica de quitina
que la rodea totalmente; luego un ectodermo; mas abajo, una capa
muscular, formada por células musculares poco diferenciadas, agru-
padas en cuatro haces longitudinales, que corren a lo largo de todo
el animal; hay dos haces dorso-laterales y otros dos dorso-ventrales,
separados por espesamientos epidérmicos llamados campos: dorsal,
ventral v dos laterales. En los campos dorsal y ventral, corre un
nervio longitudinal; en los laterales, estan los tubos de excrecion.
Mas profundamente, aparece el celoma, y en él se ve, ademas del
intestino, los cortes de las circunvoluciones de los oviductos y de
los ovarios.

Organizacion. En la boca se inicia un aparato digestivo, que
forman: un esofago chupador, después un estémago, y por tltimo,
un recto, que termina en el orificio anal (Fig. 106).

Aparatos circulatorio y respiratorio. — No existen. Las sustan-
cias digeridas pasan al céloma y se mezclan con la hemolinfa, que
bana todos los 6rganos.

Aparato excretor. — Como los Platelmintos, disponen de proto-
nefridios. Los canales colectores corren por los campos laterales y
se unen en la parte anterior, para desembocar en el poro excretor.
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Sistema nervioso. — Alrededor del esofago, un anillo nervioso,
sin ganglios distintos. Del mismo parten nervios a las papilas de la
boca y al cuerpo; de éstos, dos lo recorren hasta el extremo poste-
rior, por los campos laterales.

Reproduccion y desarrollo. — Sexos separados. En el macho,
existe un tubo largo y apelotonado, que es el tes-
ticulo, una parte mds ancha, vesicula seminal, y un
conducto eyaculador, que contintia la vesicula y ter-
mina en la cloaca.

En la hembra, los ovarios y oviductos son tam-
bién tubulares, pero dobles. Fecundados los 6vulos,
empiezan a desarrollarse ya en el utero. Arrojados
en el intestino por la hembra a millares, salen al
exterior con las sustancias fecales. Los huevos tienen
forma distinta para cada una de las especies del or-
den, las cuales pueden ser reconocidas por la misma,
y estdn revestidos de una cdscara protectora, que les
permite resistir la accion de los agentes exteriores,
aunque necesitan cierta humedad. Al diseminarse so-
bre las verduras y en el agua que el hombre ingiere,
llegan al aparato digestivo, donde la envoltura del
huevo es digerida, y la larva, que tiene la forma del
adulto, queda en li-
bertad e inicia su
desarrollo.

Se ha demostra-
do también que a
veces las larvas
atraviesan el intes-
tino y se difunden
en el cuerpo por el
torrente circulato-
rio. Placentino cita
casos de inflama-
ciones pulmonares
en chinos infecta-
dos de Ascaris lum-
bricoides.

Fig. 106. — Lombriz intestinal: 1, hoca; 2, orificio ex- Nematelmintos.

cretor; 3, es6fago; 4, cuticula; 5, intestino; 6, orificio
genital femenino; 7, 8, 11 y 13, intestino; 9, ovidueto; — Como se ha
10, ovarios; 14, ano, — Fig. 107. Seccién transversal de

Ja. lombriz; 1, intestino; 2, endodermo; 3, masas mus- visto POY el AS'
culares; 4, cuticula; 5, ovarios; 6, oviductos; 7, ectoder- caris dESCl'iptO,

mo; 8, subcuticula. (0% Nematelmin—

tos son organis-

mos de cuerpo alargado, cilindrico, a veces filiforme, no seg-
mentado, revestido totalmente por una cubierta de quitina,
lo que los aproxima a los Artrépodos. En general, son para-
sitos; algunos tienen un aparato digestivo completo con la-
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bios quitinosos, pero hay formas que carecen de €él. No tie-
nen aparatos circulatorio ni respiratorio, pero poseen un 6rga-
no excretor del tipo protonefridial, y 6rganos reproductores
masculinos o femeninos. Los espermatozoides carecen de fla-
gelo, lo que constituye otro caracter que los asimila a los Artr6-
podos, vy los distingue de todos los deméas seres de la escala
zoolbégica, y en su desarrollo no sufren metamorfosis. Residen
en la tierra hiimeda, en el agua dulce y salada, y la mayoria
son parasitos ya de animales, ya de vegetales.

Clasificacion de los Nematelmintos. — Los Nematelmin-
fos se han clasificado en tres clases principales: Nemdtodos,
Acantocéfalos y Gordidceos.

Clase 1.* Nematodos. — Nematelmintos de cuerpo filifor-
me (nema: hilo), con anarato digestivo completo, v demas
raracteres del Ascaris descrito. La clase de Nematodos s
ha dividido en varias familias. de las cuales, las mas impor-
tantes para nosotros, por encontrarse representantes en el
pais, son:

Ascdridos. Ademas de Ascaris lumbricoides, descripta, Ascaris
megalocephala, comiin en los caballos del pais; los géneros Belasca-
ris 'y Tnxascaris. en los perros.

Fildridos. De cuerpo muy largo, hasta exceder a 1 metro y
muy delgado.

Estroneilidos. Con la parte bucal ensanchada y provista de
dientes quitinosos.

Tricotraauélidos. Con una parte fina y otra donde estan los
organos genitales. mas gruesa.

Anquilostémidos. Con dos generaciones que se suceden.

Una esnecie muy comtin en el pais provoca la anquilostomiasis que
es una enfermedad erave.

Mermitidos. — Alargados, sin orificio anal; en el pais, Hexamer-
mis acridiorum, parasito de la langosta.
Clase 2.* Acantocéfalos. — Pardsitos sin boca ni aparato di-

oestivo, y con trompa armada protractil. que utilizan para fiiarse.
Poco numerosos. L.os ha estudiado en el pais el Dr. Rémulo M. Arteaga.

Echinorhvnchus gigas. — Una especie argentina parasita al “bi-
cho torito”, del cual pasa al cerdo, al que causa una enfermedad
mortal que provoca intensas mortandades en el pais.

Clase 3.* Gordiaceos. — De cuerpo largo, filiforme, migrado-
res, con aparato digestivo cerrado; pardsitos en estado juvenil y
libres en estado adulto: Gordius acridiorum, etc.

Algunos Nematelmintos conocidos en la Argentina:

Filaria Bankrofti (Cobold). Nematelminto casi universal que
produce la elefantiasis o la filariosis. Los adultos viven en los va-
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sos linfaticos del hombre, y las larvas, por millones, se derraman
en el aparato circulatorio. El huésped transmisor es un mosquito
comiin del género Culex.

Filaria medinensis Linneo. — Nematelminto muy largo, que
parasita al hombre, formdndole tumores debajo de la piel, donde
se alberga en grandes cantidades. El huésped que transmite este
parasito al hombre es un pequeiio crustdceo, muy comiin en las
aguas dulces, el Cyclops quadricornis, que es ingerido con el agua,
al beberla.

Fig. 108. — Triquinas: larva alojada en una fibra muscular y enquistada.

Trichinella spiralis Owen. — Es el que produce la terrible fri-
quinosis, que el cerdo transmite al hombre. No son muy raros los
casos en el pais. El hombre se infecta al comer carne de cerdo mal
cocida, donde vive enquistada (Fig. 108).

Ankylostoma duodenalis Dubini. — Este Nematelminto ha crea-
do un grave problema para la sanidad argentina de ciertas provin-
cias nortefias, donde provoca la anquilostomiasis, enfermedad que
degenera la raza. Se transmite directamente, penetrando por la piel.
Los enfermos los difunden con las substancias fecales.

Oxyurus vermicularis. — Pequefio Nematelminto, comtin en el
intestino de los nifios argentinos. Se transmite directamente, por
falta de higiene. Provoca muy a menudo trastornos nerviosos y
apendicitis.

Hexamermis acridiorum. — Parésito de la langosta migradora
del pais ;se encuentra en grandes cantidades en su cuerpo, deter-
minando la esterilizacion de las mismas. Los huevos y las larvitas
estan en el suelo y entre las plantas, de donde pasan al intestino de
la langosta. Luego perforan la capa intestinal y pasan al celoma,
donde siguen su evolucién. Si ataca a la saltona, puede matarla.

Heterodera marioni. — Nematelminto pardsito de la raiz de
muchas plantas, a las que mata. Las larvitas que estdn en el suelo
penetran en las raicillas de la planta y siguen ahi su evolucién com-
pleta. En la Argentina ataca a la vid, al algodén, al tomate y al
trigo.

Echinorhynchus gigas. — Produce graves estragos entre los
cerdos, que se infectan al ingerir larvas del coledptero Diloboderus
abderus (bicho torito), dentro de las cuales vive durante un periodo
el Nematelminto.



150 Curso DE ZOOLOGIA ARGENTINA

LECTURAS COMPLEMENTARIAS

La Anquilostomiasis en la Argentina. — He aqui el juicio que
expresa el doctor Sussini, Presidente del Departamento Nacional de
Higiene, respecto de esta enfermedad:

“El parasito se aloja entre los pliegues de la mucosa del duo-
deno produciendo ulceraciones y pequefias hemorragias que por su
repeticion frecuente pueden contribuir a la anemia del parasitado.
Pero se admite hoy que son las toxinas segregadas por el “verme”,
las que empobrecen de hemoglobina a la sangre. Los huevos se eli-
minan por las heces que e nlos lugares donde no se utilizan letri-
nas quedan en tierra. De los huevos salen larvas que penetrando a
través de la piel de las personas descalzas correran por el torrente
circulatorio hasta el duodeno. El profesor Fullesborn, que en mi-
sién del .Departamento de Higiene, realizd un estudio vez pasada
de la anquilostomiasis en Corrientes, hace notar que el niimero de
enfermos en esa época, es decir, de anemias producidas por el pa-
rasito, no estaba en relaciéon con el ntimero de portadores que en
ciertas partes alcanza al 100 por ciento.

En efecto: el 65.3 por ciento son sanos con hemoglobina nor-
mal; el 28.8 por ciento tienen la hemoglobina ligeramente dismi-
nuida, pero no son enfermos. S6lo un 8 por ciento tienen anemias
pronunciadas y 1.8 la anquilostomiasis. En Corrientes, si bien estd
muy difundida en los departamentos del norte, no constituye una
grave enfermedad, pues sélo un porcentaje reducido de infectados
presenta anemias avanzadas, perfectamente curables, por otro lado.
El profesor Fullesborn atribuye la benignidad de la dolencia a la
buena alimentacion en general del pueblo correntino y a la dieta de
carne exclusiva. Se ve entonces que una buena alimentacién popu-
lar es la mejor profilaxis contra los ataques del Anquilostoma; y es
tanta la importancia que tiene la alimentacién, que algunos higie-
nistas preconizan que una suculenta dieta debe preceder al trata-
miento medicamentoso de la enfermedad.

Esto no quiere decir que no se deba combatirla y hacer su
profilaxis racional por ser una causa que unida a otras, contribuye
al debilitamiento de los individuos, haciéndoles facil presa de otras
~ afecciones. EI término medio de los nifios correntinos considera-

dos como portadores de parasitos, tienen, no obstante, el mismo in-
dice de altura, peso y desarrollo que los de Buenos Aires y Paris.
Con la anquilostomiasis en Corrientes pasa algo parecido que con
el tracoma de Santiago del Estero; la evolucion no tiene la malig-
nidad que en otros paises y regiones. En una palabra, la anquilo-
matosis no es un problema afligente en la Argentina, pero si merece
més atencién que hasta ahora. Con un poco de diligencia el proble-
ma sanitario quedara reducido en un término relativamente corto, a
tina minima expresion”.
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CAPITULO XII

Tipo: LOFOSTOMAS

Lofostomas. — EI antiguo grupo de los Vermes ha sido des-
membrado en tres tipos zoolégicos: el de los gusanos no segmen-
tados y quitinéforos, que forman el tipo de los Nematelmintos; el
de los gusanos segmentados (o no), que poseen nefridios como o6r-
ganos de excreciéon, cuyo conjunto forma el tipo de los Gusanos o
Vermes propiamente dichos, y finalmente, con todas las formas que
por sus caracteres no cabian dentro de los dos tipos anteriores, Pe-
rrier establecié un nuevo tipo: el de los Lofostomas (Lofos: ten-
taculos, stoma: boca). El tipo de los Lofostomas es bastante hete-
rogéneo, pero tiene como cardcter comiin la existencia alrededor de
la boca, por lo menos en un estadio de su vida, de un aparato ten-
tacular. No hay duda que los Lofostomas no constituyen tipo na-
tural, y que cada una de sus subdivisiones podria formar un tipo,
pero mientras no se hagan mds profundas investigaciones, los Lo-
fostomas deben persistir como una de las divisiones de los nefri-
diados. No hemos de negar que en algunos Vermes actuales hay
también aparatos tentaculares alrededor de la boca, como en los
Serpiilidos, pero la estructura interna es diferente. En una época,
estos organismos se llamaban Vermideos, y contenian algunas for-
mas que hoy estan entre los Vermes (Gefireos).

Actualmente el tipo de los Lofostomas se considera dividido en
tres clases muy interesantes y va-
liosas para la ciencia: Rofiferos,
Briozoos y Braquidpodos.

Rotiferos. — Son organismos
pequefios que en cierta época se
confundian con los Ciliados. El
nombre que tienen proviene del mo-
vimiento giratorio que desarrollan,
provocado por el movimiento del
aparato tentacular peribucal (figu-
ra 109). La mayoria son de aguas
dulces. Tienen la propiedad de en-
quistarse y llevar una vida laten-
te, cuando las condiciones son des-
favorables, pero después sobreviene
cuando las condiciones son favora-

Fig. 109. — Rotiferos: 1, disco

vibratil; 2, cola; 8, trompa; 4, bles, la reviviscencia. )
ventosa. El naturalista Semper encontro6

en una de las islas Filipinas a
uno de los Rotiferos més simples, la Trochosphaera aequatorialis, que
se diferencia muy poco de la larva trocosfera que ya conocemos, y
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que di6 su nombre a todos los tipos que la tienen: Trocozoarios:
Anélidos, Lofostomas y Moluscos. No entraremos en su anatomia;
solamente con respecto a su reproduccion diremos que se efectiia
de una manera muy curiosa: durante la mayor parte del afio, se
reproducen por partenogénesis, es decir, sin el concurso del macho,
en una continua reproduccién partenogenética que efectiian las hem-
bras solas. Las generaciones se suceden rapidamente, con un término
medio de vida de 9 a 10 horas. Las hembras ponen unos cincuenta
huevos en cada puesta, y de ellos nacen solamente hembras; son los
huevos llamados de primavera y de verano, que Perrier llama inme-
diatos o transparentes.

En cierto momento, aparecen hembras que ponen huevos mas
chicos, de los que nacen machos solamente. La fecundaciéon de hem-
bras que ponen huevos hembra no los modifica, y siguen poniendo
huevos transparentes; pero si un macho —que vive solamente po-
cas horas— fecunda a una hembra ponedora de huevos machos, da
origen ésta a huevos totalmente distintos, que los autores llaman de
invierno, y que Perrier quiere se llamen opacos o durables. Estos,
que estdn rodeados de una capa protectora, son pesados y caen al
fondo del agua. Cuando sobreviene la estacion buena, nacen de ellos
nuevas hembras partenogenéticas. La copulacién se hace inmedia-
tamente después de la eclosion de la hembra. Una hembra no puede
ser fecundada dos veces. Los machos mueren al cumplir su funcion
y son muy pocos los conocidos hasta hoy.

Briozoos. — Son Lofostomas, que tienen cierto parecido externo
con los cnidarios, hasta el punto de haber sido confundidos con ellos
durante un tiempo; sin embargo, se diferencian de ellos por tener

Tig. 110. — Vesicularia. Estructura de un Briozoo, del género Plwmatella.

celoma y sistema nervioso mas complicado (Fig. 110). El nombre
vxetn? de Bryum, musgo, porque tienen cierto parecido con estos ve-
getales.
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Forman por reproduccién asexual, numerosas colonias; la re-
produccién sexual produce larvas libres, que se fijan luego, y for-
man por brotacion las colonias, donde no todos los individuos son
iguales, es decir, que existe la division del trabajo y el polimorfis-
mo. La mayoria son marinos, pero hay muchas formas de agua dul-
ce. Generalmente viven pegados a las piedras y se endurecen al ab-
sorber sales marinas.

Constan de 45 familias numerosas y muy interesantes. Una es-
pecie, el Cephalodiscus dodecalophus, ha sido encontrado solamente
en las proximidades del estrecho de Magallanes.

Braquiépodos. — Los Braquiopodos (Fig. 111), durante mu-
cho tiempo figuraban como Moluscos, debido a las dos valvas cal-

: :ﬁ{lf
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Fig. 111. — Braquiopodo: Magellania flavescens: 1, seno marginal; 2, papilas,

del manto; 3, brazo espiral; 4, tabique interbranquial; 5, cirros; 6, miseulo

abductor; 7, misenlos aductores; &, ligamento peduncular: 9, pediculo; 10, esté-

mago; 11, boea; 12, parte descendente del brazo; 13, parte ascendente; 14, con-
ducto hepitico; 15, sedas del manto (Delage).

careas que recubren su cuerpo, una ventral, mayor, y otra, dorsal,
menor, que hace las veces de tapa. En otros periodos geologicos,
los Braqui6épodos fueron muy numerosos, pero hoy estdn en vias de
extincién, viviendo a grandes profundidades marinas.

Se llaman Braquiépodos porque tienen dos grandes brazos en-
rollados en el interior de la cavidad que forman las valvas, de las
que salen hacia afuera, los tentdculos de los aparatos que los ca-
racterizan. Son los gigantes de los Lofostomas, habiéndose hallado
especies fosiles de mas de 30 cm. de largo. Su diferencia externa
con los Moluscos lamelibranquios —ostras— estd en la posicién de
las valvas.

Los sexos casi siempre son separados, y la reproduccién es se-
xual. Las larvas se desarrollan en bolsas incubadoras especiales,



LorosToMAS 155

situadas entre los ovarios, en muchas especies; pero en la mayoria,
la fecundacién es externa, y las larvas evolucionan en el agua.

Se conocen actualmente 15 familias de Braquiépodos entre vi-
vas y fosiles. Muy conocida es la especie Magellania venosa, (figu-

ig. 112. — Magellania venosa (Solander): Tierra del Fuego hasta la
desembocadura de! Rio de la Plata. (Col. M. A. C. N.).

ra 112) de los mares argentinos. La Magellania flavescens es de
Australia.



CAPITULO XIII
Tipo: ARTROPODOS

Clase: CRUSTACEOS

Hay un numeroso grupo de animales de simetria bilate-
ral, que tienen el cuerpo defendido por un caparazon de qui-
tina, con apéndices formados por segmentos articulados. Con
ellos se ha constituido el tipo de los Artrépodos (de arthron:
articulacion, y podos: pie).

La significacion de los Artropodos en el mundo biolo-
gico es muy grande, pero estaremos en condiciones de esta-
blecerla con precision, luego de estudiar las distintas clases
en que se han dividide para su estudio, a saber: Crustaceos,
Onicéforos, Miridpodos, Aracnidos e Insectos.

Clase 1.": Crustaceos

Dentro del tipo de los Artrépodos, hay algunos de vida
acudtica cuyo tegumento de quitina se ha impregnado de sus-
tancias calcdreas, que los defiende; con todos ellos se ha for-
mado la clase de los Crustaceos.

La morfologia de grupo de animales gue forman esta cla-
se es muy variada, pero en lo esencial podemos reconocer sus
caracteres en el langostin argentino, que elegimos como tipo.

EL LANGOSTIN ARGENTINO. — Pleoticus mulleri Bate.

El langostin argentino, es el langostin que vemos con frecuen-
cia pregonar por las calles de las ciudades. La coloracién roja que
tiene la adquiere al ser hervido en el puerto de embarque, luego
de bajarlo de las lanchas de pesca.

Para estudiar comodamente las piezas que forman el armazén
corporal, se hace hervir en potasa el langostin o el Crustdceo que se
desee estudiar hasta que se disuelvan los 6rganos interiores. Enton-
ces puede desmontarse el esqueleto y estudiar las particularidades de
sus distintas piezas.

Morfologia. — Si observamos el langostin (Fig. 113)
distinguimos en ¢l dos partes: cuerpo y apéndices que sur-
gen de él.

Visto por la cara dorsal, se observa una regién ante-
rior, mas ancha y convexa, que corresponde a la cabeza y al
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torax, por lo que se denomina céfalotdrax, de anillos fusio-
nados, y otra region posterior, mas larga, formada por una
serie de seis anillos articulados e imbricados entre si, como
tejas, llamada abdomen.

a) En el céfalotérax, se distinguen dos partes, una an-
terior, escudo, que cubre el encéfalo, y otra posterior, tdrax,
que cubre los 6rganos de la respiracion y de la circulacion.
El escudo se prolonga por delante y arriba en una.formacion
dentada y aguda, llamada espina rostral, la cual deja a los
costados escotaduras donde emergen los pediinculos oculares.

b) El abdomen estd formado por segmentos o metame-
ros. Cada uno de éstos es un anillo semicircular, en el que
se distingue una regién dorsal, arqueada, fergo, y otra ven-
tral, aplanada, llamada esternén. Los extremos del tergo, sa-
lientes debajo del esternén, se denominan pleuras.

Apéndices del cuerpo del langostin. — En el Langos-
tin, como en todos los Crustaceos superiores, pueden distin-
guirse 20 pares de apéndices, tantos como segmentos distintos

Fig. 113, — Pleoticus mulleri Bate. Langostin argentino., (Del Museo
Argentino de Ciencias Naturales),

o fusionados existen en ellos menos un par, porque el ulti-
mo carece de ellos. Por la region en que nacen, se de-
nominan cefdlicos, tordcicos y abdominales. (Fig. 113 y 114).
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Los apéndices cefalicos son: 1.° Pedunculos oculares, asi
llamados, por llevar colocados los ojos en su extremidad.

2.° Anténulas, con una parte basilar y dos ramas con
gran numero de artejos; se llaman también antenas internas;
son 6rganos sensitivos;

b Fbr
Tig. 114. — EI langostin: I a XTIV, cefalotérax; VII a XIV, segmentos del térax;
XV a XXI, segmentos del abdomen; a, espina dorsal; b, ojos; 1, pedinculo ocu-
lar; 2, anténulas; 8, 9, maxilipedios; 10 a 14, patas locomotoras o toracépodos;
15 a 19, pledpodos; 20, nectopodos; 21, telson. (Segin A. E. J. Fesquet).

3.° Antenas posteriores, externas y muy largas, no rami-
ficadas. Separadas de las anteriores por una ldmina ancha y
rigida;
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4. Un par de mandibulas, duras-.y fuertes (podemos
abrirlas con una pinza y observarlas bien). Sirven para la
trituracion de los alimentos. En el langostin tienen una apa-
riencia de marfil;

5.° y 6.° Pares. Maxilas: apéndices blancos, cortos y
muy ramificados; su funciéon consiste en acomodar el ali-
mento cuando llega a la boca.

Los apéndices toracicos son: tres pares de maxilipedios,
o patas maxilas, que sirven para la aprensién y la locomo-
cion; son apéndices mas largos y complicados que los ante-
riores. El tercero es muy largo, hasta confundirse con las pa-
tas verdaderas. Después vienen cinco pares de patas verda-
deras, o foracdpodos, largas y delgadas, destinadas a la lo-
comocion. Los tres primeros pares terminan en pinzas didac-
tilas, dispuestas para la aprehension. En los Crustdceos supe-
riores como el cangrejo del rio, las pinzas del primer par son
muy vigorosas; reciben el nombre de quelas o pinzas di-
dactilas.

Los apéndices abdominales son 5 pares de patas abdo-
minales o pledpodos, cortas y laminosas, formadas por dos
partes que se adosan por sus caras internas. Sirven para la
natacion y estdn vinculadas a funciones reproductoras: en las
hembras para la retencion de los huevos hasta la eclosion, y
en los machos, para la copulacion.

Fig. 115. — Corte longitudinal del langostin (esquemdtico): 1, ojo; 2, ganglio

cerebroide; 3, arteria oftdlmica; 4, estémago; 5, hepatopéancreas; 6, corazon; 7,

glindula sexual; 8, arteria abdominal dorsal; 9, intestino; 10, cadena nerviosa

ventral; 11, canal deferente; 11, boca; 12, anillo nervioso periesofigico; 13,
glindula verde; 14, antenas; 15, anténulas,

Por tltimo, en el vigésimo segmento, hay dos apéndices
natatorios, llamados remos o nectépodos, anchos y lobados,
que se abren y se cierran a voluntad del animal, y en el vi-
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gésimo primero, no hay apéndices; en el él termina el aparato
digestivo. Tiene forma triangular y se llama felson.

Estructura interna. — Abriendo con mucho cuidado el
langostin y observandolo con una lupa que produzca un au-
mento de cinco a diez veces, se puede estudiar la estructura
interna del animal.

Aparato digestivo. — En la cara ventral del cuerpo, entre
las piezas bucales, se abre la boca, a la que llegan los ali-
mentos por la accién de las maxilas y maxilipedios (Fig. 115).
Triturados por las mandibulas, pasan por un corto eséfago
vertical a un estdmago relativamente grande y musculoso.
Este est4 dividido en dos cdmaras: una anterior o molleja, que
cuenta con dientes quitinosos, molinete gdstrico, que terminan
la trituracién de los alimentos, y otra posterior, a la que lle-
gan desechos, para seguir después por un intestino casi recto
donde son absorbidas las partes titiles, hasta el orificio anal.
Anexos al aparato digestivo hay un voluminoso higado que
segrega un liquido amarillo, apto para digerir las grasas y
las substancias proteicas.

En el estbmago de los cangrejos hay en ciertas épocas
concreciones calcareas, llamadas “ojos de cangrejo”, las cua-
les se reabsorben durante la muda de la cubierta quitinosa, y
contribuyen a la formacién de una nueva capa.

Aparato respiratorio. A ambos lados del cuerpo, debajo
del caparazén cefalotoracico, vemos unas membranas blan-
cas; son los 6rganos respiratorios, llamados branquias. En el
interior de éstas, profusamente vascularizadas, circula la he-
molinfa del animal. Al ponerse en contacto a través de las
delicadas laminillas branquiales con el agua, absorbe el oxi-
geno disuelto en ella y le abandona el anhidrido carbénico
que ha recogido en el organismo; como consecuencia de este
intercambio, se produce la hematosis y la purificacion de la
hemolinfa, es decir, la respiracion.

En otras especies, las branquias, en vez de ser laminosas
y anchas, son filamentosas y arborescentes. Su insercion en
el cuerpo es asimismo diferente, y da lugar a ciertos carac-
teres que aprovecha la Sistematica para la clasificacién: cuan-
do las branquias se insertan en la parte basal de las patas, se
llaman podobranquias; cuando lo hacen sobre la articulacion,
artrobranquias; cuando se insertan sobre el mismo térax del
Crustéaceo, se llaman pleurobranquias.
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El movimiento de ciertas partes de las patas tordcicas
provoca una entrada continua de agua, que al renovarse
constantemente, trae el oxigeno y se lleva los elementos resi-
duales del funcionamiento vital.

Tig. 116, — Aparato circulatorio: 1, arteria oftdlmica; 2, arterias antenarias; 3,
arterias viscerales; 4, corazén; 5, arteria abdominal dorsal; 6, arteria subneural;
7, arteria abdominal ventral; 8, arteria esternal; 9, arteria esternal ventral.

Aparato circulatorio. — EI langostin tiene en la parte
dorsal y posterior del cefalotérax un corazén, que determina
la circulacién de la sangre. El corazén estd rodeado de una
bolsa pericardica, a la
que se abre por medio de
seis orificios, y da naci-
miento, por su parte ante-
rior, a cinco arterias (fi-
gura 16): una cefalica u
oftalmica, dos antenales
y dos viscerales, y por su
parte posterior, a la ab-
dominal, que en seguida
de nacer, origina una es-
ternal, vertical, la cual
emite dos horizontales,

subneurales. ; 3 i 3. &
Fig. 117. — Circulaciéon y respiracién (es-
lmpulsada la Sangre€ quema): 1, corazén; 2, arteria esternal; 3,

por el corazén (figura 5" K S ll 6 sono” ventral; 7,
117), corre por las arte- branquis.

rias anteriores, y llega a

todas las partes del cuerpo. Recogida en un seno ventral,
pasa a las branquias, donde se produce la oxigenacién y la

exhalacion del anhidrido carbénico, y de aquéllas, por el se-
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no branquial y las venas branquiales, a la cavidad pericar-
dica y al corazon.

Como drgano excretor, el langostin tiene una glandula
llamada verde, por su color, que es un rifién primitivo. Algunos
la llaman anfenal, por desembocar cerca de las antenas.

Sistema de relacion. — El sistema nervioso se compone
de ganglios nerviosos, nervios y sentidos. Los ganglios ner-
viosos son como pequeflos cerebros, muy rudimentarios, colo-
cados en diversas partes del cuerpo y unidos por filamentos
nerviosos a los 6rganos. Son importantes los ganglios supra-
esofdgicos y los infraesofdgicos, unidos por un anillo perieso-
fdgico (Fig. 118). A todo lo largo del animal, ventralmente
colocados, hay una serie de ganglios nerviosos que forman la
cadena ganglionar ventral, con un ganglio por segmento. Del
infraesofdgico salen nervios para el aparato bucal, y del su-
praesofédgico, para los ojos, las antenas y las anténulas.

/ / i
/ i 2 4

) 2 3 4

Fig. 118. — Sistema nervioso: 1, ganglio cerebroide; 2, anillo nervioso perieso-
fagico; 3, ganglio subesofdgico; 4, cadena ganglionar ventral.

Los ojos son compuestos y estdn formados por gran
cantidad de ommas u ojos simples. En otros Crustaceos, hay
ojos sencillos. Su estructura es complicada, y su funciona-
miento, perfecto. Estin montados en la extremidad de pe-
danculos méviles. (Podoftalmos).

El oido estd representado por pequeiias cavidades su-
perficiales, llamadas otocistos, con otolitos o piedritas audi-
tivas en su interior, flotantes dentro de un liquido particular.
Las ondas sonoras hacen vibrar a los otolitos y el choque de
éstos contra finas terminaciones nerviosas que tapizan la su-
perficie interna del otocisto, provoca la sensacion auditiva.

El tacto reside en pelos tactiles distribuidos en todo el
cuerpo, y el olfato parece estar localizado en la base de las
anténulas.

Reproduccién. — Los sexos en el langostin estdn sepa-
rados. En el macho, el aparato genital se abre en la base del
quinto par de las patas locomotoras, y las primeras patas ab-
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dominales estdn adaptadas a funciones sexuales. En la hem-
bra, en cambio, el orificio genital estd en la base del tercer
par de patas locomotoras, y los pledpodos llevan los huevos
hasta la eclosian. Los 6rganos reproductores se hallan en la
parte posterior y dorsal del cefalotérax, debajo de la cavi-
dad pericardica.

De los huevos sale una larva, llamada Nauplius, que
solo tiene tres pares de apéndices y un ojo impar. Al crecer,
la larva sufre una serie de transformaciones y mudas, cada
una de las cuales aumenta el niimero de sus apéndices. La
larva Nauplius se transforma en Metanauplius; ésta en Zoe;
sigue la Metazoe, y finalmente, aparece la larva Mysis, muy
parecida a la forma adulta. (Fig. 119).

Crustaceos. — Los Crus-
taceos son Artrépodos acua-
ticos, de variadisimas for-
mas y tamaiios, cuyo cuerpo
estd protegido por un tegu-
mento de quitina, impregna-
da .de sales calcédreas, que
constituye un exoesqueleto.
En correspondencia con los
segmentos, el exoesqueleto
estd subdividido en anillos,
bien distintos o fusionados,
formando un caparazon el
cual cubre todo el cuerpo
como un escudo, en algunos;
la cabeza y el torax, en otros,
formando un cefalotorax, y
protege solamente la cabeza,
en todos los demas. El nii-
mero de los segmentos del
cuerpo es variable en los re- T, 119,70 Evolucion do s crustéces:
presentantes mas inferiores 3, larva Zoe.
del grupo, pero en los supe-
riores tiene un numero constante de 21; cada uno de ellos
—exceptuando el telson— lleva un par de apéndices, articu-
lados también, y diferenciados. Asi encontramos en éstos,
cinco pares de apéndices cefélicos: dos, preorales: anténu-
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las y antenas, y tres, orales: un par de mandibulas y dos
pares de maxilas, tres pares, que corresponderian al cuello,
denominadas maxilipedios o patas-maxilas, por su forma, que
los asemeja a las patas, y por su funciéon de maxilas; cinco
pares de apéndices toracicos o parei6podos, de funcién loco-
motriz, algunas terminadas en pinzas o quelas, y cinco pares
de patas abdominales o pledpodos, ligadas a la funcion re-
productora.

Con respecto a su organizacion interna, los Crusticeos
cuentan con un aparato digestivo formado por un tubo recto
con un estomago simple o doble, la funcion respiratoria la rea-
lizan por medio de branquias; en los méds inferiores, la sangre,
incolora y con amebocitos, llena la cavidad general, y de ella
pasa a los distintos 6rganos por los intersticios que hay entre
los mismos, pero en los superiores, se diferencian un conjunto
de vasos y un corazén en relacion con ellos, que constituye
sus organos de circulacion. Como drgano excretor poseen un
par de glandulas, de ubicacion variable, que en los superiores,
recibe el nombre de glandula verde. El sisfema nervioso esta
formado por algunos ganglios cerebroides, un anillo perieso-
fagico y una cadena ganglionar ventral, que en muchas for-
mas estan concentrados, hasta formar uno solo, infraesofa-
gico, en algunas. Son unisexuales, a excepcién de algunos
inferiores, hermafroditas, y pasan todos por el estado de larva
Nauplius, caracteristica que sirve para reconocer como Crus-
taceos a muchos seres, a los cuales el parasitismo ha degra-
dado, como los Cirripedios.

Los Crustaceos son animales acudticos, la mayor parte
marinos, y unos pocos, terrestres. En mares y rios, los Crus-
taceos realizan una labor de policia sanitaria, limpidndolos
de desperdicios y carnes en descomposicién, como la que rea-
lizan los insectos en la tierra. Se conocen actualmente unas
seis mil especies. Son célebres los “cangrejales” de la provin-
cia de Buenos Aires.

Clasificacion de los Crustaceos. — La clase de los Crus-
taceos se clasifica en dos subclases: Entomostraceos y Ma-
lacostrdceos.

Subclase 1.* Entomostraceos. Los Entomostraceos
constituyen un grupo de Crusticeos muy heterogéneo, de
cuerpo pequefio y de organizacion inferior. Entre los carac-
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teres que convienen al grupo y los distinguen en el conjunto,
podemos anotar: un nimero variable de segmentos, que llega
en algunos a 41. La segmentacion en algunos no es visible; el
caparazon no es constante y en los que lo tienen varia: bival-
vo en algunos, forma un escudo, en otros, y es una coraza
caliza en otros. El nimero y la forma de los apéndices es
igualmente variable. El estbmago es tinico y carece de moli-
nete gastrico; como 6rgano excretor poseen tubos hepaticos,
tienen un ojo simple, fuera de las formas parasitarias que
suelen carecer de ojos. '

Los - Entomostraceos se dividen en cuator 6rdenes: Filopodos
Copépodos, Ostrdcodos y Cirripedios. :

Fig. 120. — Branchipus.

Orden 1.° Filépodos. (De phylon: hoja). Comprende este orden
especies muy heterogéneas, que convienen en poseer patas folidceas,
que utilizan como 6érganos de la respiracién y para la nataciéon. En
general viven en aguas dulces. Entre los Filépodos encontramos el

Fig. 121. —A. Cyclops. B, Lepas y Balanus.

Branchipus (Fig. 120), con gran nimero de segmentos, sin caparazon,
transparentes; Lepidurus patagénicus Berg; Artemia salina, que se
encuentra en las aguas saladas; las llamadas “pulgas de agua”, pro-
tegidas por un caparazon bivalvo con antenas muy desarrolladas, de
a a 2 mm. de largo, Moina platensis; Daphnia spinulata, muy abun-
dante en todas partes.
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Orden 2.0 Copépodos. (De kope: remo y podos). Pequefios;
las formas libres, de cuerpo claramente segmentado, sin caparazon,
con antenas largas y ramosas. Viven en las charcas de agua dulce,
en el mar, y algunas son parasitas. Ejemplo: Cyclops coronatus, de

Fig. 122. — Coronulas adheridas a un trozo de piel de ballena; son epizoos,
viven sobre el animal, pero no a expensas del mismo. (Doello Jurado).

agua dulce (Fig. 121), Cyclops quadricornis que transmite una filaria
parasita; Penella baleonopterae, copépodo que vive sobre las ballenas.

Fig. 123, — Cochinilla
de humedad.

Orden 3.0 Cirripedios. Crustaceos degrada-
dos par el parasitismo y la vida sedentaria.
Estan- defendidos por un caparazon, calcareo,
y fijados por un pie a cuerpos sumergidos. Her-
mafroditas en general. Como ejemplos de Cirri-
pedios argentinos, podemos mencionar al Bala-
nus psitaccus, comtn en las costas argentina y
chilena (Fig. 121); las Cordnulas, que se fijan
en la piel 'de la ballena antartica (Fig. 122).
Algunos, degenerados por el parasitismo, ca-
recen de apéndices, boca y caparazon, y viven
en el abdomen de los cangrejos, con medio
cuerpo en su interior, para absorberles los jugos
nutritivos. De acuerdo con el estudio que el
Dr. F. Lahille ha hecho de los Cirripedios de

las costas argentinas, éstos tienen seis pares de patas toracicas, y
estan protegidos por un repliegue del cuerpo, con placas calcdreas
que forman una especie de caparazon. El mismo divide a los Cirri-
pedios en Cirripedios con pedunculo: Lepas (Fig. 121 B) y sin pe-
dianculo: Corénulas (Fig. 122). Los que tienen pediinculo pueden te-
nerlo liso: Lepas, o escamoso: Scalpellum. Los que carecen de pe-
dinculo pueden tener el caparazén asimétrico: Verruca, o simétrico.
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En éstso, el nimero de piezas varia de 4 a 6; su aspecto es diverso,

y en las Cordnulas tiene aspecto de corona.

Orden 4.0 Ostrdcodos. (De ostrakon: concha). Pequefios, cubier-
tos por un caparazén bivalvo. Ejemplo: Cypris, de aguas dulces.

Subclase 1." Malacostraceos. — Los
Malacostraceos constituyen un grupo
homogéneo de Crusticeos en los que
se dan los caracteres que hemos encon-
trado en el langostin descrito: 21 seg-
mentos, con veinte pares de apéndices;
estomago masticador, glandulas verdes
antenarias, orificios genitales masculi-
nos en el octavo anillo toracico, y feme-
ninos, en el sexto. Desarrollo embrio-
nario a través de las fases: nauplius,
metanaplius, zoe, metazoe y mysis. Los
Malacostraceos se han clasificado en
dos ordenes: Edrioftalmos y Podoftal-
mos, segun tengan o no tengan pe-
dunculos oculares.

Orden 1.° Edrioftalmos. Son Malacos-
traceos pequefios, de cuerpo desnudo, sin

|
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Fig. 124. — COorophiwmw
rioplatense Giambiagi. Por
transparencia se dejan ver

los huevos. (De Deidamia
Giambiagi).

pedanculo ocular. Se han dividido en 3 subérdenes.

Suborden 1.0 Anfipodos. — Cuerpo comprimido lateralmente y
abdomen doblado hacia abajo; las patas toracicas estdn dirigidas,
unas hacia adelante, y otras, hacia atrds. De agua salada general-
mente. Gammarus pulex, de aguas dulces. Corophium rioplatense

Giambiagi (Fig. 124).

Fig. 125, — TIsépodos de Tierra de Fuego: Fdotia tuberculata Guér. Men. v Edotia
Doello Juradai Giamb. (De Deidamia Giambiagi). A la derecha: Paguro o “ermitafio”,
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Suborden 2.0 Isépodos. — Cuerpo aplanado, patas toracicas igua-
les, marinos generalmente, como los representados en la Fig. 125, pero
algunos se han adaptado a la vida terrestre, como las “cochinillas de

Pig. 126. — TUn interesante decdpodo argentino: Nephrops rubellus
“Langostino”, (De M. Doello Jurado).

humedad”, tan dafiinas a los cultivos (Fig. 123) ; Armadillidium vulgare.
Hay también formas parasitas.

Suborden 3.0 Cumdceos. — Tiene un caparazon que cubre una
parte del torax.

Fig. 127. — Cangrejo de agua dulce,

Orden 2.° Podoftalmos. — Son Malacostraceos con caparazon
que comprende la cabeza y el térax, formando un cefalotérax, con
pediinculo ocular, a excepcion de algunos pocos. Se clasifican en tres
subdrdenes:

Suborden 1.0 Estomatépodos. De abdomen muy desarrollado, ma-
xilipedios numerosos, algunos vigorosos y prensores: Liriosquilla pla-
tensis Berg.
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Suborden 2.° Esquizépodos. — Pequefios, alargados, con capara-
z6n membranoso, patas toracicas bifurcadas y provistas de branquias
plumosas: Euphasia; fosforescente, alimento de ballenas.

Suborden 3.0 Decdpodos. — Los Crustdceos mas evolucionados.
Caracteres del langostin descripto. Poseen cinco pares de patas am-
bulatorias, de lo que deriva el nombre con que se distinguen. Teniendo
en cuenta la forma del abdomen, se han dividido en tres secciones:

Figs. 128 y 129. — Eurypodius Latreilli Guerin “arafia de mar”, y Lithodes
antdrtica, la apreciada y sabrosa Centolla. (De M. Doello Jurado).

a) Macruros. — Decéapodos de abdomen largo, terminado en una
nadadera: telson y urdpodos: Langostines (Fig. 113). Camarones,
langostas de mar, Sigala del mar, cangrejo de rio, Astacus fluviali-
tis (Fig. 127), europeo; Nephrops rubellus (Fig. 126), estudiado re-
cientemente por Doello Jurado.

CANGRE IS DE MAR

Fig. 130. — Cangrejos de mar, (Museo Arg. de Ciencias Naturales).

b) Anomuros. — Abdomen redondeado, pequefio y blando, que
protegen metiéndose en la concha de algtin molusco, o debajo de las
piedras. Pertenecen a este grupo los Paguros o ermitaiios (Fig. 125)
y las centollas Lithodes antdrtica (Fig. 129).
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¢) Braquiuros. — Abdomen muy corto y replegado en el cefalo-
térax, se conocen vulgarmente como cangre]os de mar. Entre otros,
pertenecen a este grupo las “arafias de mar”, Eurypodius latreilli Gue-
rin (Fig. 128) y los cangrejos de mar (Fig. 130).
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Clase 2.*: ONICOFOROS

Morfologia. — Los Onicoforos constituyen una clase primitiva de
organismos que pueden haber originado a los Gusanos y los Artro-
podos, por cuanto poseen caracteres de ambos grupos y actualmente
se encuentran en vias de extincion. Su drea de dispersion se limita a
todos los continentes del hemisferio Sur. Se parecen mads a Gusanos
que a Artrépodos, pero presentan patas segmentadas Tienen aspecto
de sanguijuelas y un cuerpo formado’ por un ntimero variable de seg-
mento, desde catorce hasta cuarenta y dos. Hay una region cefallca,
con antenas, mandibulas y papilas orales. Recubierta por una fina cu-
ticula hay una capa muscular, con los misculos dirigidos en varios
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" sentidos; hay un tubo digestivo, casi recto; las patas terminan en gan-

chos, de donde procede el nombre de Omcoforos La respiracion es
traqueal y el aparato circulatorio estd formado por un vaso dorsal
con orificios laterales. Los 6rganos excretores se parecen a los de los
Gusanos. Los sexos son separados; hay glandulas sexuales y el ori-
ficio genital es terminal e impar. Hay huevos ricos en vitelo, pero
en algunas especies es muy pobre y el embrién s« nutre por una es-
pecie de placenta que se forma en la cavidad uterina. Son carnivoros;
se alimentan especialmente de termitas y hormigas, y viven escondi-
dos debajo de las piedras.

En la América del Sur se conoce el Peripatus Edwardsii y el
Opisthopatus Blainvillei. De los Onicéforos sudamericanos se han ocu-
pado los doctores Carlos E. Porter, H. Claude Joseph, Ch. Gravier,
Johow, L. Fage y otros, casi todos con material chileno. Las especies
sudamericanas viven en el interior de los troncos en descomposicion,

Fig. 131. — Peripatus.

especialmente en lugares sombreados. Hay que buscarlos en los ca-
nales abiertos por los insectos taladradores. Huyen de la luz. Alargan
y acortan sus cuerpos, como las sanguijuelas. El largo mayor es de
65 milimetros y los machos son siempre menores. Las patas son co-
nicas, formadas por muchos segmentos embutidos y terminan en
cerdas. La parte terminal de las patas tiene cuatro ufias agudas. Co-
locadas en lugares secos no resisten mucho tiempo. Sus antenas tienen
hasta 40 anillos.

Clase 3.": MIRIAPODOS

La clase de los Miriapodos comprende un grupo de Ar-
tropodos terrestres, vermiformes, que se distinguen fdcilmente
por el elevado niimero de patas ambulatorias de que estdn pro-
vistos, cardcter del cual deriva su nombre Miridpodos (De
miria: diez mil, podos: pie). Como representante del tipo to-
maremos la Escolopendra, de fdcil obtencion en todas partes,
en la cual encontraremos los caracteres distintivos de la clase.

CIEMPIE, Scolopendra coleoptrata

Las escolopendras se encuentran debajo de la corteza de los
arboles y de las piedras, dado que son de habitos nocturnos. Para
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cazarlas, hay que utilizar pinzas largas, pues tratan siempre de mor-
der, y si bien en nuestro pais su veneno no es mortal, llega a pro-
ducir efectos graves: hinchazones, dolores fuertes y desmayos. En
los paises tropicales, hay especies cuyo veneno es mortal, y son muy
temidas por la poblacion. Los indigenas de tales paises, picados por
estos animales, se revuelcan en el suelo victimas de dolores agudos
y llegan, por dltimo, a morir. El veneno paraliza los musculos respi-
ratorios y el accidentado muere por asfixia.

o Morfologia. — La Escolopendra (Fig. 132)
tiene un cuerpo cilindrico, un poco aplastado,
formado por numerosos segmentos, casi to-
dos iguales, con una par de apéndices, seg-

mand .
(1) %H(l 5

vy ”

antenn (1)

B "
A
Fig. 133. — Region anterior: 4, faz dor-
sal; B, faz ventral; ¢, cuello; ¢, <2abeza;
Tig. 182. — FEscolopendra. pal, palpos.

mentados también, protegidos por un caparazén de quitina,
que se adelgaza en la zona de articulacion de aquéllos. Un
examen mas atento nos permite distinguir una cabeza; des-
pués, un segmento cervical, y detras, el fronco.

a) Cabeza. La cabeza estd formada por la fusién de va-
rios segmentos. Dorsalmente, tiene la forma de un escudo
triangular (Fig. 133), y lleva un par de antenas largas y
varios ocelos, en la parte anterior. Vista por la cara ventral, dis-
tinguimos: la boca con un par de mandibulas (II), provistas
de dientes y cerdas, dos pares de maxilas y un par de palpos.

b) .Segmento cervical. Detras de la cabeza viene un seg-
mento corto, en el que distinguimos un par de apéndices grue-
sos segmentados, dirigidos hacia adelante, que terminan en
fuertes ufias, llamados forcipulas. En la extremidad de éstas,
termina el conducto de una glandula venenosa que hay en su
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interior. (Fig. 134). Aprisionadas las presas con las forcipu-
las, son inmovilizadas por el veneno que les inyectan, para
devorarlas después. En el hombre, tal veneno produce un efec-
to que se conoce como miriapodismo.

¢) Tronco. El tronco estd formado por 21 segmentos
iguales, cada uno de los cuales se halla protegido por dos
piezas de quitina: una dorsal, tergo, y otra ventral, esterndn,
las cuales estdn unidas por tegumentos mds blandos, que se
llaman pleuras.

Cada uno de los segmentos corporales estd provisto de
un par de patas ambulatorias, formadas por varios artejos,
con una ufia terminal. El tltimo par de apéndices, llamado
cerco, es mas largo; parece servir de 6rgano tactil. Gracias
a las numerosas patas locomotores, estos Artrépodos son bas-
tante ligeros.

Estructura interna. — EI aparato di-
gestivo es recto; se suceden en €l
la boca, es6fago corto y estrecho; es-
tomago lleno de foliculos gastricos, e
intestino terminal con recto, que es an-
cho, y termina en el tltimo anillo del
cuerpo. Hay glandulas salivales y 2 tu-
bos de excrecién, llamados de Malpi-
ghi, que desembocan en el punto de o i
unién del estémago y el intestino. La Fig. 134 — Forcipulas:
Escolopendr ’ li- 1. orxﬁclo. por donde sale

P a es carnivora y se a el veneno; 2, glindula del
menta de pequefios Insectos y de lar- ¥qene, - on jos segmentos
vas. ‘

La respiracion es por frdqueas; cerca de la insercion de
las patas, en cada anillo, si bien algunos no tienen, se abren
ciertos orificios llamados estigmas. En éstos nace un sistema
de tubos, armados por anillos de quitina, que recorren longi-
tudinalmente el cuerpo del Miridpodo, desprendiendo ramas
laterales de comunicacion entre ellas. Este sistema de tubos,
denominados frdqueas, llevan aire, que con su oxigeno puri-
fica la sangre.

El aparato circulatorio estd compuesto por un vaso dor-
sal dividido en tantas camaras, como segmentos tiene el cuer-
po. Hay unos muiisculos, de forma triangular, que al contraer-
se provocan la contraccion del vasa dorsal, y por lo tanto,
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la circulacién de la sangre. Esta entra en el vaso por unos
orificios laterales llamados ostiolos, y sale por las arterias an-
teriores, que la conducen a la cavidad del cuerpo.

El sistema nervioso tiene ganglios supra e infraesofagi-
cos, un anillo periesofagico que los une, y una cadena ven-
tral de ganglios, con un ganglio para cada segmento; de
tales ganglios arrancan nervios que van a todo el cuerpo
del animal. El ganglio supraesofagico esta formado por la
fusion de tres ganglios.

Los Miridpodos tienen ojos simples, lo que evidencia
que entre los Artropodos actuales son los mas primitivos. Hay
ciertas especies que han perdido completamente los 6rganos
de la visién y se han adaptado a la vida cavernicola. Para el
tacto y el gusto, tienen pelos sensitivos en antenas y apéndi-
ces bucales.

Reproduccion. — Los sexos estan separados, y las hem-
bras son algo mayores que los machos. Los testiculos y los
ovarios, impares, son alargados, y el orificio genital se abre
en el penultimo segmento del cuerpo, en unos Miridpodos, y
en otros, en cambio, en los primeros segmentos. Las escolopen-
dras son los tinicos Miriapodos viviparos; todos los otros son
oviparos. La larva tiene al principio pocos pares de apéndices;
estos se van formando gradualmente, a medida que el ani-
mal va sufriendo su metamorfosis incompleta.

Miriapodos. — Los miridpodos constituyen un grupo bas-
tante homogéneo de Artropodos terrestres que comprende
unas 1000 especies. El caracter distintivo mas visible que po-
seen es su gran niimero de patas locomotrices, y su segmen-
tacion homonoma.

En general, tienen un cuerpo alargado, un poco aplas-
tado o cilindrico, formado por un ntimero de segmentos que
varia en las distintas especies entre 7 y 200, con un par de
antenas en la parte anterior de la cabeza.

Los Miriapodos poseen un tubo digestivo recto, con tu-
bos de Malpighi. Como 6rganos de respiracion, tienen traqueas
en algunos, con tantos pares de estigmas como segmentos, y
en ntiimero menor, en otros. El corazéon estd formado por un
vaso dorsal, rodeado de un vaso pericardico. El sistema ner-
vioso estad formado, como en todos los Artrépodos, por una
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cadena ganglionar ventral y una masa cerebroide que resulta
de la fusion de tres ganglios. Sexos separados.

Los Miriapodos se ocultan bajo las piedras, o de trozos
de madera y entre la hierba, y salen de noche. Algunos son
carnivoros y se alimentan de insectos y arafias, por lo cual
pueden considerarse como ttiles; otros son herbivoros y hay
algunos parasitos del hombre, en el que se encuentran mas
bien accidentalmente. Suelen penetrar por las fosas nasales y
hasta pasar al tubo digestivo; en ocasiones van a los senos
frontales, causando graves malestares al atacado.

Clasificacion de los Miridpodos. — Los Miridpodos se han cla-
sificado en dos subclases: Progoneatos, con el orificio sexual muy
cerca de la cabeza, y Opistogoneatos, con el orificio sexual en la
parte posterior del cuerpo. Los primeros se han subdividido en tres
ordenes: Paurdpodos, Sinfilos y Diplépodos, y los tltimos, en un
orden: Quildpodos:

Orden 1. Paurépodos. Muy primitivos. Pocos segmentos, sin tra-
queas y sin corazon, orificio genital entre el segundo par de patas:
Pauropus argentinensis y Pauropus pygmaeus, en la Argentina.

Orden 2. Dipléopodos. Cuerpo casi cilindrico, dos pares de patas
por segmento, sin forcipulas ni glandulas venenosas, herbivoros; al-
gunos despiden un olor repugnante cuando se tocan y se arrollan en
espiral: los Julus (Fig. 135), Glomeris y Polyxenus, de color marron
rojizo y patitas cortas, viven bajo las macetas.

Orden 3.0 Sinfilos. Parecidos a Insectos, cuerpo formado por seg-
mentos grandes y pequeiios, éstos sin patas. La mas conocida es
Scolopenderella.

Fig. 135. — Julus y Lithobius.

Orden 4.0 Quilépodos. Aplanados, con forcipulas y glandulas ve-
nenosas, carnivoros, nocturnos, un par de patas por anillo: la Esco-
lopendra descrita, Lithobius, (Fig. 135), Scutigera.
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Clase 4.*: ARACNIDOS

La clase de los Ardcnidos comprende animales tan co-
munes y conocidos como las araiias, los escorpiones o alacra-
nes, los Sarcoptes, productores de sarnas, y la garrapata, que
tantos perjuicios produce a la ganaderia del pais. Para el es-
tudio de dicha clase elegiremos como tipos de descripcion al-
gunas especies de fdcil adquisicion en el pais; el araiion, el es-
corpion de Buenos Aires y la garrapata. Hay unas 4.000 espe-
cies conocidas.

EL ARARON, Polybetes pythagoricus (Holmberg) Brethes.

Conocidos y muchas veces injustamente temidos son estos arac-
nidos, que se encuentran en los rincones abandonados. El arafion
(figura 136) es de un tamafio regular, aunque sus patas, especialmen-
te los dos primeros pares, alcanzan bastante longitud, se encuentra
en casi todo el pais y es comiin debajo de la corteza seca de los arbo-
les. Son bastante agresivos. Deben su nombre especifico a que poseen,
en la region ventral, una mancha cuya forma recuerda el teorema de
Pitagoras.

Fig. 136, — Polybetes pythagdéricus (Holm.) (De José Canals).

Morfologia. — Si observamos su cuerpo, vemos que es-
ta formado por dos partes netamente separadas por un es-
trangulamiento: el cefalotérax y el abdomen, y apéndices que
nacen en el primero.

a) Céfalotorax. El céfalotorax tiene forma mas o menos
poligonal y estd protegido por una cuticula dura y coriicea
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de quitina, con pelos de distintos tamaifios, que en la region
ventral, parte media, forma una placa rigida, llamada plastron

(Fig. 137). De esta parecen
salir los cuatro pares de apén-
dices locomotores o patas. En
la parte antero-superior, estan
los ojos, que en las distintas
familias varian en nimero y
disposicion, lo que se tiene en
cuenta para distinguir las dis-
tintas especies, y disponerlas
en los grupos correspondientes.

b) Apéndices. El primer
par de apéndices son los que-
liceros, cortos y gruesos, ter-
minados en una ufia poderosa,
por cuyo extremo sale el vene-
no almacenado en los primeros
segmentos del mismo quelice-
ro, en bolsas especiales. La ufia
es movil, y cuando no funcio-
na, estd colocada dentro del

Fig. 187. — Arafia, faz ventral: a,

palpos maxilares; b, queliceros; e,

maxilas; d, labio inferior;; e, plastrén ;

f, orificios genitales; h, hileras; I,
estigmas.

ltimo segmento del apéndice. (Fig. 138).
El segundo par de apéndices son los palpos maxilares,

Fig. 138. — Dos posiciones de queliceros: 1, ufia que perfora los tejidos; 2, glin-
dulas del veneno; 3, misculos que funcionan durante la inoculacidn.

cortos en el “arafién”, pero tan largos como las patas, en
otras especies, por lo que a simple vista pareciera haber cin-



178 Curso DE ZOOLOGIA ARGENTINA

co pares de apéndices locomotores. En general, son mas des-
arrollados en los machos, y en la extremidad del palpo tienen
una interesante adaptacion, para poder realizar las funciones
sexuales adecuadamente.

Siguen luego cuatro pares de apéndices locomotores o
patas, las dos anteriores, mas largas y con anillos blancos y
negros, alternados. Cada pata esta formada por los siguien-
tes elementos: Coxa, trocanter, fémur, rotula, tibia, tarsos,
metatarsos y uiias. Las ufias del dltimo par de patas tienen
una admirable denticulacion en las arafias que tejen telas.

c) Abdomen. El abdomen es globular, mas blando que
el cefalotérax, y como éste, cubierto por pelos de diferentes
colores. En la cara ventral se distinguen los orificios de di-
versos 6rganos (Fig. 137): en la parte media, hay unas aber-
turas, llamadas estigmas, que son las entradas a los 6rganos
respiratorios; en la especie que estudiamos son dos, pero en
otras especies, como en la “arafia pollito”, son cuatro. Entre
los estigmas, se abre el orificio genital, tanto en el macho
como en la hembra. En la extremidad posterior del abdo-
men, se encuentra el orificio anal, rodeado por una serie de
protuberancias o hileras, en las que se abren las glandulas se-
cretoras de la substancia que forma las telarafas, o sea, las
glandulas sericigenas, por centenares de pequefios orificios.

Fig. 139. — Aparato digestivo: 1,

tubos de Malpighi; 2, intestino; 3,

diverticulos ciegos; 4, eséfago; 5, ce- Fig. 140. — Aparafos circulatorio y

rebro; 6, faringe; 7, estomago; 8. respiratorio: 1, ojos; 2, aorta an-

conductos hepédticos; 9, hepatopin- terior; 38, corazén; 4, cavidad peri-
creas; 10, bolsa estercolar. cardica; 5, filotrdquea.

Organizacion interior. — El aparato digestivo (Fig. 139)
lo forman la boca, un eséfago, un buche aspirador, destinado
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a extraer la sangre de las victimas, un estomago dotado de
varios tubos encorvados en forma de anillos, y un intestino
que antes de terminar se ensancha, formando una bolsa ester-
colar. En el intestino desembocan los conductos de un volu-
minoso hepatopancreas, y en el vaso estercolar, fubos de Mal-
pighi, que son sus 6rganos excretores.

Aparato respiratorio. — Los estigmas (Fig. 140) con-

ducen a dos cdmaras, donde hay dispuestas varias laminillas
paralelas, geu constituyen su érgano de respiracion, denomi-
nado filotrdqueas. La sangre circula por las laminillas, y al
ponerse en contacto a través del epitelio con el oxigeno del
aire, (que entra por los estigmas, se apodera del mismo, y le
abandona el anhidrido carbénico que lleva.

Fig. 141. — De la bolsa que contenia los huevos, salen las araiiitas al nacer.
(Fotografia tomada por el autor en el Jardin Zoolégico de Buenos Aires).
Aparato circulatorio. — En la regién dorsal del abdo-
men, el arafion tiene un corazon del tipo de los Artrépodos
estudiados (Fig. 140): un vaso, rodeado por una bolsa
pericardica, con la que comunica por tres pares de orificios
u ostiolos. El corazén por su extremo anterior, origina una
aorta anterior, que irriga el cefalotérax, y por su extremo
posterior, una arteria abdominal. Recogida la sangre después
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de irrigar los 6rganos, en varios senos venosos, es purifi-
cada en las filotraqueas, y pasa a la camara pericardica, de
donde sigue al corazon.

Sistema de relacion. — En la parte anterior y supe-
rior del cefalotérax, tiene 8 ocelos; ademas posee, en palpos
y patas, pelos sensitivos. El sistema nervioso tiene una es-
tructura y disposicion parecidas a las de los Crusticeos y
Miriapodos estudiados.

Reproduccion y desarrollo. — Sexos separados. Re-
produccién ovipara. Los huevos son guardados en bolsitas
de telarafia. No hay metamorfosis. Las arafiitas nacen ya
completas, aunque pequefias (Fig. 141). :

Vida de las arafias. — La vida de las arafias es muy variada;
hay formas sedentarias y formas vagabundas. La mayoria tejen
n_ldos o hacen cuevas, algunas muy curiosas. Los Aviculdridos, fami-
lia a la que pertenecen las arafas pollito, tienen las ufias adaptadas
para cavar, y abren cuevitas en el suelo. Llama asimismo la atencion
la vida de las arafias acuaticas, que descienden al fondo de las
aguas llevando una burbuja de aire. En general debemos consi-
derarlas como utiles por la gran cantidad de insectos que destruyen.

Muchas tejen bolsitas para guardar los huevos; algunas especies
depositan éstos en el nido; otfras los cuelgan cerca de él y algunas
los llevan consigo. Es una de las fotografias que aqui se publican,
sacada inmediatamente después de la eclosion de las araifiitas de
una puesta, se ve la bolsita, en forma de pera. La fecundidad de las
arafias varia con la especie. En general, el nimero de hijos estd en
relacion con el peligro que amenaza a la prole, después de nacer.
Hay arafias que ponen 1.150 huevos y algunas de nuestras Teraphosas
ponen hasta 3.000; en cambio, hay otras que no ponen mas de 3 a
5 huevos. El amor maternal tiene en ellas admirables manifestaciones.
Las araifiitas jovenes tienen muchos enemigos, climaticos y biologi-
cos. La tinica defensa positiva que tienen es su coloracion mimética.
Las nocturnas pasan inadvertidas para sus enemigos. Las arafias va-
gabundas esperan su presa sobre plantas de su mismo color. Hay
ciertas especies que adquieren la forma de himenopteros aracnéfagos.
Su inteligencia es primitiva, y su memoria muy fragil. Las hembras
abundan mucho mas que los machos, por ser éstos devorados por las
primeras después de la fecundacion.

ESCORPION DE BUENOS AIRES, Bothriurus bonaeriensis
(Koch).

El escorpion de Buenos Aires se encuentra también en el Uruguay.
El macho tiene 56 mm. de largo y la hembra, 52 mm. Es de un color
negro, generalmente brillanlte, y tiene encima algunas maculaciones
amarillas. (Fig. 142).

Morfologia. — En un escorpion distinguimos a simple
vista tres partes: una anterior, cefalotérax, formada por la
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unién de la cabeza y el térax, sin segmentacion; una parte
media, segmentada, el abdomen, y una porcién mas delgada,
posterior, llamada cola o postabdomen.

a) Cefalotérax. Constituye la parte anterior; estd cubier-
ta por un caparazoén granuloso, duro y coridceo, que resulta
de la fusion de varios segmentos. En la region media, lleva
un surco longitudinal. En la par- : S
tete anterior y dorsal tiene varios
ojos; la ventral lleva la boca y
varios apéndices.

b) Abdomen. Esta formado por
siete anillos coridceos. Vistos por
el lado ventral (Fig. 143), se ve
en el primer anillo una abertura;
en el segundo, dos membranas
denticuladas, llamadas peines, de
funci6on probablemente sensitiva;

Fig. 143, — Aparato inoculador S . b

del veneno en un escorpion: 1, Pig. 142. — Bothriwrus bonarien-

uiia perforante; 2, glindula del sis Koch, Escorpion de Buenos
veneno. Aires (De Mello Leitao).

en los otros, el mismo niimero de pares de estigmas, transver-
sos o elipticos.

¢) Postabdomen. Estd formado por seis anillos mucho
mas angostos que los del abdomen. El tiltimo, es més largo,
piriforme y termina en punta aguda, por la cual desembocan
las glandulas del veneno. (Fig. 143).

d) Apéndices. En el celalotérax nacen seis pares de apén-
dices: un par de queliceros, cortos y fuertes, que sirven para
la prensién; un par de palpos maxilares, largos, formados
por varios segmentos, los cuales terminan en pinzas didacti-
las cortas y gruesas, en forma de pera, y cuatro pares de patas
locomotrices.
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Organizacion interior. — Una estructura parecida a la
de la arafia descripta: el aparato digestivo es un tubo recto
con faringe chupadora. Para la funcion respiratoria, cuentan
con cuatro pares de filotraqueas. En el tltimo segmento ab-
dominal tiene dos glandulas del veneno; para inocular éste, el
escorpion se apodera de su presa con sus poderosas pinzas
didactilas, levanta el postabdomen, y clava en ella su punta
venenosa.

La fecundacion es interna y existe la vivaparidad. La
madre suele llevar a los pequefiuelos sobre su cuerpo hasta
cierta edad, y se distingue por ser muy carifiosa.

Vida y picaduras de los Escorpiones. — Este animal vive en las
maderas podridas, debajo de las piedras, siempre en lugares oscu-
ros y solitarios. Se alimenta de pequefios animalitos que previamente
mata con su veneno. De todos los Artrépodos, los escorpiones, es-
pecialmente los que viven en zonas tropicales y subtropicales, son los
mas venenosos. Su veneno no'es alterado por el alcohol, lo cual significa
que los ejemplares de coleccion, generalmente preservados en alco-
hol, pueden tener veneno. Los efectos de su veneno, dolencia cono-
cida con el nombre de escorpionismo, son violentos y dolorosos: hay
encogimiento y tumefaccion, y muchas veces, de acuerdo con diver-
sas circunstancias, sobreviene la muerte. Después de algiin tiempo
de la picadura, la deglucion se hace dificil; hay vomitos, nauseas,
diarreas; escalofrios intensos, trans-
piracion aguda; lagrimeo y secrecio-
nes nasales, salivacion abundante y
una angustiosa sensaciéon de sed; te-
rrible dolor de cabeza y gran excita-
cion nerviosa. En los nifios hay dificul-
tad para respirar, pulso rapido, baja
la temperatura del cuerpo. y se produ-
ce la muerte. Todo esto ocurre en los
casos graves. Resulta interesante ob-
servar que todos los sintomas del es-
corpionismo se parecen a los que pro-
voca la picadura de la serpiente cas-
5 cabel. g {
pilt‘ﬁ;: 3«?4].’»in;; 2?})(?:3110%;1-&1?“2‘: s El @pico remedio h.aSta h(.),y’. es la
peine; d, estigmas: e, abdomen; 1, inyeccion del suero antiescorpionico, en
queliceros; 1I, palpos; III a V, cualquier region del cuerpo. Ademads

B0 laooiio Aieess debe provocarse la respiracion arti-
ficial.

Es necesario desmentir una vez para siempre la leyenda del
suicidio de los escorpiones, desde que Metchnikoff demostré que el
veneno era inofensivo para ellos mismos.
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LA GARRAPATA, Boophilus microplus

La garrapata abunda en ciertas zonas del pais, llamadas ‘“zonas
de garrapata”. Producen en el ganado la enfermedad de la tristeza,
al infectarle con la Babesia Lovis, que es un esporozoario de la
sangre. Hay centenares de especies de garrapatas en el pais, pe-
ro solamente Boophilus microplus transmite la “tristeza”, de un
animal enfermo a otro sano. No lo hace, por ejemplo, como el mos-
quito transmisor del paludismo, porque la garrapata que se prende a
un animal, ya no puede pasar a otro, y cuando se deja caer al suelo
es para desovar y morir. Los gérmenes de la Babesia bovis se trans-
miten a través del huevo; es decir, que el hijo hereda la enfermedad
que la madre contrajo al chupar sangre de un animal enfermo, y
tiene al nacer ya los gérmenes de la tristeza.

Estructura y biologia de la garrapata. — Esta es un
aracnido en el que la cabeza, el torax y el abdomen se han
fusionado y forman una sola unidad, con vestigios de la seg-
mentacién. Presenta, como' las arafias, seis pares de apén-
dices: los queliceros y los palpos maxilares, que forman el
rostro, y después, cuatro pares
de patas locomotrices, terminadas
en garfios, de un color blanqueci-
no verdoso. Cuando nacen, sélo
tienen tres pares de patas. (Fi-
gura 145).

La reproduccion de la garra-
pata es sexual, y los sexos son
separados. Pone la hembra fe-
cundada hasta 4000 huevos, que
se desparraman en el pasto de :
los campos. El sol los incuba, Fig, 145. — Garrapata.
en un tiempo, mas o menos, de
1 mes. Al nacer, van trepando por los tallos en busca de ali-
mentacién. Cuando pasan los animales vacunos, se prenden
a sus pelos, y luego, buscando siempre, hunden su rosiro en
la piel del animal y le chupan la sangre, que es su alimento
exclusivo: hematofagos.

Mudan de piel algunas veces, y en poco tiempo llegan
a ser garrapatas adultas. Los machos son mas chicos que
las hembras. Los animales atacados, no sé6lo enflaquecen, sino
que enferman de fristeza, que es una enfermedad mortal. Se
realiza la fecundacién, y los machos mueren. Las hembras
viven algin tiempo mas; cuando llega el momento de desovar,




184 Curso DE Z0OLOGiA ARGENTINA

se desprenden del huésped, caen al suelo y ponen miles de
huevos, en los que ya existe el germen de la “tristeza”.

La lucha contra la garrapata. — La existencia de la garrapata
crea un verdadero problema nacional, hasta el punto de que en ciertas
zonas en que abunda (Fig. 146), no es posible criar ganado fino, por-
que muere al poco tiempo. En cambio, el ganado criollo, mas rastico y
ya adaptado, es mas resistente y soporta su accion, si bien el cuero se
desvaloriza, la produccién de carne y leche disminuye y la hacienda
degenera. Es urgente emprender una intensa campafia contra la garra-

pata para eliminarla del pais.

Se combate, bafiando a los ani-
males atacados, en agua que
contiene ciertas sustancias toxi-
cas. Existen en el pais muchos
bafiaderos oficiales del Ministe-
rio de Agricultura de la Nacion
y recientemente el gobierno dic-
té6 un decreto muy severo acerca
de la extincion de la garrapata.

Aracnidos. — La clase de
los Aracnidos comprende un
numeroso grupo de animales
que convienen en tener, se-
guin puede observarse en los
estudiados, los caracteres
siguientes: cuerpo dividido

¥ 75 ialetia .
i’“ “”’d en cefalotorax y abdomen,
na intermed: n s
Semmrstion | en algunos, imperfectamente
Zona ntermedia separados; exoesqueleto co-
Zons imprada desde la ridceo de quitina, distribuido
creacién del servicio . B %
extincién  garrapata en anillos libres o fusiona-
{/ - 2 . ” .
T e dos; seis pares de apéndi-

ces; de éstos, dos pares ce-
falicos: un par de quelice-
ros, cortos y terminados en
garra o pinza para la pren-
sion, y un par de palpos maxilares, en general largos, y en
algunos, terminados en pinzas didactiles, son 6rganos de pren-
sion, y cuatro pares son patas ambulatorias, que nacen en el
torax; el abdomen, sin apéndices, aunque puede considerarse
como apéndice, el post-abdomen de los escorpiones.

En cuanto a su organizacién interior, los Aracnidos tie-
nen un tubo digestivo recto, con faringe chupadora. Respiran
por filotraqueas, a excepcién de los parasitos, que lo hacen

Fiz. 146. — Mapa de distribucién de la
garrapata en la Rep. Argentina.
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por la piel. Tienen un coraz6n tubular ubicado en la parte
dorsal del abdomen, a excepcion de los parasitos que no tie-
nen vasos diferenciados; llevan ojos
simples u ocelos en niimero variado.
Son de sexos separados.

Clasificacion de los Aracnidos. — Los
Arécnidos estan di-
vididos en una se-
rie de Ordenes in-
dependientes, sien-
do los mds impor-
tantes:

Orden 1.° Escor-
i : - pionideos, — Se ca-
Fig. 147, — Enoph;‘z;r:(trgid:‘? la derecha, Ohelifer racterizan por la
s j longitud de sus
palpos y por el postabdomen, segmentado, cuyo tltimo segmento
contiene una glandula de veneno provista de un aparato de inyeccion.
Caracteres del escorpion descrito. Contiene numerosas familias, de
las que hasta ahora escontrdronse representantes de dos en la Ar-
gentina: Buthidos y Bofriuridos:

Buthidos: Zabias, con tres carenas longitudinales dorsales en el
abdomen. Zabius fuscus, de Cordoba y Tytus bahiensis, con una sola
carena longitudinal dorsal, de la provincia de Buenos Aires.

¥ ¢ 5 4

Fig. 148. — Arafia macho del género Grammostola, familia, Avicularidae (Teré-
phosas), cazada en Cosquin por la Sra, M, M, L. de Quintana, (Foto de A. Ibarra
Grasso). A la derecha: otra Terdphosa: “arafia pollito”,
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Bothriuridos: Bothriurus bonaerensis (Fig. 142) de Brasil, Uru-
guay y casi toda la Argentina; Brachistosternus holmbergi, de color
rojizo amarillento, de Jujuy.

Orden 2.° Pseudoescorpionideos. — Ardcnidos de menor tamafio
que los anteriores, de apenas milimetros de largo, abdomen globu-
loso y sin postabdomen. Viven entre libros viejos, corteza seca de
arboles, etc. No se conocen bien los Pseudoescorpionideos argentinos.
Chelifer cancroides es una especies cosmopolita (Fig. 147).

Mello-Leitao acaba de publicar un trabajo sobre los Pseudoescor-
pionideos argentinos, citando unas veinte especies para el pais.

Orden 3.” Solifugos. — Cuerpo dividido en tres partes; toérax y
abdomen, segmentados; palpos, adaptados a la marcha. Nocturnos y
carniceros. Hay formas exéticas grandes y temidas (Fig. 147). Cita-
remos como especies argentinas a Saronomoides pampeanus, cuyo
macho tiene 15 milimetros de largo, de La Pampa. (Descrito por
Mello-Leitao). El mismo autor ha escrito recientemente la “Mono-
grafia de los Solifugos argentinos”.

Orden 4.° Opiliénidos. — Son Aracnidos curiosos, con dedo mévil
en los queliceros, palpos largos con forma de patas, cuerpo corto y
patas largas y delgadas. Viven en las hendiduras de las rocas y suelen
tener formas extranas. Estan divididos en una serie de familias, de las
que se encuentran en la Argentina las Goniléptidas (Nahuel Huapi),
las Trienonichidas (Nahuel Huapi), Faldngidas (Isla de los Estados).

Orden 5.° Araneidos. Sus caracteres coinciden, en
gencral, con los del “arafién” descrito. Son las conocidas vul-
garmente como “arafias”. Para muchos autores, forman una
clase, debido a su importancia biolégica y numérica. Se divi-
den en dos subclases y una enorme cantidad de familias. Las
dos subclases son: Migalomorfas, como las Teraphosas (Fi-
gura 149, der.) y Aracnomorfas, como la de Eriophora, lla-
mado antes Epeira (Fig. 147).

Las Teraphosas forman el grupo mas primitivo de las
arafias ,segun el dictamen de muchos naturalistas, pero J. Car-
bonell, que las ha estudiado en nuestro pais, en forma minu-
ciosa, las considera las formas superiores. Tienen dos pares
de pulmones o filotraqueas, queliceros. dirigidos hacia ade-
lante; articulo basal libre; cuatro estigmas. Pueden tener 4
glandulas hilanderas: Aviculdridas; 6 glandulas, las Atfipidas
y 8, las Lifistidas.

De acuerdo con el “Catidlogo de arafias argentinas” de Mello-

Leitao, hay 240 especies conocidas en el pais. Buscar los trabajos de
José Canals, sobre las arafias argentinas.

Orden 6.° Acaros. — Orden muy importante de Aracni-
dos, en los que la segmentacion externa del cuerpo ha des-



ARACNIDOS 187

aparecido casi totalmente, siendo un ejemplo caracteristico de
su estructura la garrapata que describimos antes. No hay an-

&
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7 B o
Fig. 149, — A la izquierda: A, un Trombidido; B, Demodex folliculorumn A la

derecha: Amblyomma cooperi, vista ventral y dorsal (De Teresa Joan).
%
tenas. La evolucion pasa por los estados de huevo, larva, ninfa
y adulto. La larva es exapoda, pero los adultos poseen cuatro

N

8 C
Fig. 150. —A, Dermanyssus. B, Garrapata de los perros. C, Sarcoptes de la sarna:
faz dorsal y ventral

pares de patas. Muchas especies son pardsitas, transmisoras
de graves enfermedades; viven sobre animales y vegetales;
hay una inmensa cantidad de formas libres, ya terrestres, ya
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de vida acuatica. Las hay que viven sobre frutas, queso, subs-
tancias organicas descompuestas; se han encontrado sobre
todas las clases de vertebrados, como ectoparasitos y como
endoparasitos. Su aparato bucal es chupador. Sus extremida-
des y su aparato bucal estan transformados, en muchos gru-
pos, en apéndices fijadores. En las formas libres — la in-
mensa mayoria — hay respiracion traqueal, pero en los pa-
rasitos las traqueas han desaparecido, y la respiracion es
tegumentaria. La Acaralogia es una ciencia zooldgica de tras-
cendental importancia.

Los Acaros se han dividido en un grupo importante de
superfamilias, a su vez divididas en familias y subfamilias.

Las superfamilias son:

Ixodoidea, en la que entran las garrapatas como la que estudiamos;
la del perro (Fig. 150 B), la del carpincho (Fig. 149 derecha).

Demodicoidea, vermiformes, con patitas rudimentarias, como el
Demodex folliculorum, que vive en las glandulas sebdceas de la nariz
del hombre (Fig. 149 B).

Sarcoptoidea. — Entre estas figuras la familia de los Sarcéptidos,
causantes de sarnas en el hombre y en otros animales como el Acarus
scabiei, que produce la sarna humana. En (Fig. 150 C), esta su-
perfamilia entra también el 4caro llamado Pediculoides ventricous,
que vive sobre el “bicho de cesto” y lo destruye, causando a veces
molestias al hombre. El dcaro del queso es también Sarcoptoideo.

Parasitoidea. — Sin ojos, muy degenerados por el parasitismo,
atacando especialmente vertebrados. Ejemplo: tenemos en el pais el
Dermanyssus gallinae, parasito de las gallinas (Fig. 150 A).

Trombidoidea. — Enorme grupo de &caros libres, cubiertos de
fino pelambre, generalmente de un rojo aterciopelado, con pallpos lar-
gos, predatores o parasitos, (los estudia en nuestro pais ]. Almanzor
Rosas Costa). Un ejemplo tenemos en la especie no bien conocida a
cuya forma larval, Weyembergh llamé Tefranychus molestissimus,
y que pertenece al género Trombicula. (Fig. 149 A).

Eupodoidea. — Acaros pequefios, de cuerpo blando; viven en el
suelo, entre hojas de drboles, en hendiduras. Hay predatores y muy
pocos parasitos. Poco sabemos de las especies argentinas.

Oribatoidea. — Superfamilia de dcaros que se alimentan de ma-
terias vegetales descompuestas, no siendo nunca parasitos.

Hydrachnoidea. — Acaros acuaticos.

Subclase de los Linguatdilidos. — Son artrépodos con aspecto de
gusano, que antes se clasificaban entre los Ardcnidos, y hoy se con-
sideran formas distintas, muy transformadas por el parasitismo. Tie-
nen el cuerpo cubierto de arrugas transversales; sin organos respi-
ratorios. En vez de patas poseen ganchos, que les sirven para fijarse
al interior del huésped. Tienen metamorfosis muy complicadas. La
especie mds conocida, de distribucién casi universal, es la Linguatula



ARACNIDOS 189

serrata, que vive, en estado adulto, en mamiferos y reptiles. El doc-
tor Nicolds Gelormini los encontré en los perros de Buenos Aires, a
los que producen una enfermedad llamada rinitis. Los doctores Silvio
Parodi y Salvador Mazza encontraron larvas de esta especie en el
higado de conejos y cuises de Jujuy.

LECTURAS COMPLEMENTARIAS
LAS ARANAS

Veamos lo que dice José Canals, gran aracnélogo argentino
acerca de las arafias: “Especies fantasticas que comparten su natu-
ral apariencia con la de porciones de plantas, y las hay, asimismo,
confundibles -con insectos, tal es la perfeccion de sus imitaciones.
Algunas del pais, que ofrecen caracteristicas sorprendentes de di-
verso orden, pertenecen a estas familias, géneros y especies: Penta-
canta, Micratena, Gasteracanta y Tritena, de raras formas, brillantes
colores y con el cuerpo defendido por algunas espinas conicas; la
magnifica Argiope argentata, de contorno elegante, vistosa coloracion
y reflejos plateados; las extraordinarias Mastophoras, de abdomen
con largas y hemisféricas prolongaciones y puntos ahuecados que
les comunican apariencias de caricaturas diabdlicas; las Mimetidas,
que exhiben sus hileras de espinas altas y bajas, distribuidas con
absoluta simetria; las Vectius y las Setenope, de cefalotérax y
abdomen planos y extremadamente delgados; las sutiles Ariammes
con el abdomen fino y larguisimo, que se enroscan cual culebritas;
las Thomisidas, cuya vida se desliza poéticamente entre las flores,
existiendo especies de cuerpo y extremidades tan llenas de espinas,
que se confunden con el fruto de ciertos abrojos; las nerviosas y
comicas Afidas, que pasean por las plantas, saltando de rama en
rama, sin dejar de tender nunca el hilo protector, que le evita cai-
das, cuando calculan mal las distancias; las ingeniosas terricolas,
Actinopus, constructoras de confortables viviendas subterrdneas, con
su correspondiente punto circular, provisto de gozne sedefio, con
abren y cierran a voluntad; la taimada Segestria florentina, con los
queliceros verde esmeralda tornasolado; las valientes y vagabundas
Lycosas, que los norteamericnos llaman “arafia lobo”, cargando, pe-
gado a sus hileras, el saco ovigero, hasta que nacen los hijos, que
al salir de la ooteca se encaraman sobre el cuerpo de la madre, en
numero de mil, aproximadamente...”.

ARANEIDISMO O ARACNOIDISMO. — En un interesante trabajo
de los doctores Baldomero Sommer y Nicolds B. Grecco, se lee:

Los casos mortales por picaduras de arafias argentinas son ra-
ros ,pero las complicaciones son siempre graves. Influye no solo la
especie, sino la edad y el estado de salud de la persona picada.
Los autores citados establecen varios casos, desde el simple arafii-
dismo cutdneo, hasta el neuromiopatico. El veneno de las arafias es
un liquido espeso, transparente, &4cido y amargo, que se descom-
pone a los 70° de calor. Contiene una albiimina toxica, la hemoli-
sina, que se aislé macerando las glandulas del veneno. A veces, en
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vez de la toxina hemolitica, predomina la neurotoxica, que ataca
a los nervios. El doctor Salvador Mazza hizo picar a un chanchito
de la India por una arafa pollito, y el animal murié a las 48 horas.
El alcohol coagula el veneno de las arafas. En un hombre fuerte,
la picadura de una arafia pollito cura a los dos meses”.

El doctor Bernardo Houssay ha estudiado durante largo tiempo
la accion del veneno de las Teraphosas‘ argentinas, conocidas comiin-
mente también como “arana pollito”.

Nuestra arafia mds peligrosa es la llamada “arana del lino”,
Latrodectus mactans, de cuerpo negro manchado de rojo cereza y
patas largas que le prestan gran agilidad. Es excelente cazadora.

UNA ARANA EXTRAORDINARIA DEL HOGAR

Entre las diversas arafias que viven en nuestros aposentos, y que
por su reducido tamafio son poco visibles, existe una muy curiosa, de
color amarillo rojizo, mas o menos intenso, con dibujos y manchitas _
castafio en el cuerpo y extremidades; es, precisamente, el aracnido del
cual voy a ocuparme y que lleva el nombre Scyfodes thoracia La-
treille, especie cosmopolita que forma parte de la familia Sicariidaz.
No es raro sorprenderla cuando desciende del techo de las habitacio-
nes, o al cambiar de sitio un mueble, cuadro o cualquier objeto que
haya permanecido mucho tiempo en el mismo lugar, y aun sobre los
vestidos y otras prendas de uso personal.

El conjunto de su cefalotérax y abdomen mide cuatro milimetros,
y son tan delicadas sus patas que es dificil apresarla sin dafiar o des-
truir alguna. Su vistoso colorido y su pequefia dimensién permiten
identificarla en seguida, y, por otra parte, tiene un modo de andar,
pausado y titubeante, a causa de que sus seis 0jos son nocturnos, lo
cual facilita el examen cuidadoso del animalito, sin apresuramientos.
Excepto el desarrollo anormal del céfalotérax, ningtin detalle de su
cuerpo hace sospechar las cualidades sobresalientes que la distinguen,
presentando, a simple vista, la morfologia de las arafias vulgares.
Sin embargo, jcuanto dista de la realidad la apreciacién superficial
que sugiere en apariencia!

Para que puedan comprender mis explicaciones quienes ignoren la
constitucion orgénica de los ardcnidos, resefiaré brevemente las partes
de su cuerpo se relacionan con el caso que motiva esta descripcion:

El doctor Jacques Millot, de la Facultad de Medicina de Paris,
que se ha especializado en anatomia descriptiva de los ardacnidos, me
envio casi todos sus valiosos trabajos, entre los cuales uno titulado
“Glandes veninmeuses et glandes sericigenes chez les Sicariides”, que
se refiere, en gran parte, a las observaciones que hizo al practtcar la
diseccion de la indicada arana Scyfodes thoracica; y, pasados unos
meses, recibi del doctor Bruno Monterosso, del Instituto de Biologia
Marina de San Bartolomé (Italia), su interesante folleto acerca de la
biologia de la misma arafa y de las glandulas productoras de mate-
ria glutinosa, que posee. De ambos estudios he sacado los datos re-
lativos'a la anatomia interna de las Scytodes, que indico mas adelante,
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debiendo hacer constar que el del doctor Monterosso se publicé pri-
meramente.

Sabido es que todas las arafas cuentan, en cantidad variable, con
unos organos llamados hileras, que se hallan en la parte inferior y
extrema de su abdomen, por los que sale la seda que utilizan para
confeccionar sus telarafias de permanencia o de caza, ootecas, ten-
sores, hilos de comunicacion y de sostén, refugios ,amarre de las pre-
sas y de otros importantes usos que no es posible detallar aqui.

Pocas especies, relativamente,
tienen ademds, a manera de suple-
mento y junto a las hileras, el or-
gano denominado cribelo, parecido
a una almohadilla fusiforme que
rezume una substancia pegajosa s-i
milar a la que fluye por las hileras
y que les sirve para hacer tejidos
fofos, mediante la ayuda de unas
cerdas de los metatarsos del tiltimo
par de patas, dispuestas como
diente de un peine, conocidas con
el nombre de calamistro.

Pues bien: la Scytodes thoracica,
a mas de las consabidas hileras,
posee dos glandulas de secrecion
glutinosa en su céfalotérax, que
tienen salida por los canales que
d?sembocan en el dorso de los pl-m- Fig. 150 b. — La intervsante arafia
tlagUdos g.anChos de 5‘55 quelice- ‘S’c&;tades tht.rracica, especieulvncifuga que
ros, es decir: por los miSmos €ON-  vive en nuestras habitaciones. (Repro-
ductos del veneno que inyectan los duccién de un dibujo de José Canals).
aracnidos. Por lo expuesto no de-
be entenderse que dicha arafia da un destino diferente a los citados
apéndices ofensivos, puesto que sus singulares glandulas, segin el
doctor Millot, son mixtas, comprendiendo una parte que elabora la
substancia glutinosa y otra el veneno, y por lo tanto, puede emplear
a su albedrio uno u otro elemento. Las glandulas sericigenas que
proveen a las hileras y al cribelo, estdn situadas en la parte abdo-
minal, resultando extrafa, en consecuencia, la ubicacion céfalotoracica
de las descriptas y, sobre todo, su dualidad.

Ahora que he presentado ligeramente el notable aparato bélico
de la precitada arafia, falta que dé a conocer la forma como lo usa y
su resultado; cuando se le acerca a dos o tres centimetros de distan-
cia un insecto, ardcnido u otro animalito, le arroja microscopicos y
repetidos chorros de la materia pegajosa, que al chocar contra el
cuerpo de la victima forman una especie de reticula, originando su
inmovilidad en contados segundos; después llega hasta ella clavan-
dole los ganchos de sus queliceros, que cumplen funcién envenenadora
en ese momento, y termina la caza envolviéndola con seda de sus hi-
leras, quedando lista la presa para ser aprovechada como alimento.

Otra arafia del género Scyfodes que se encuentra en el pais y
anida debajo de la corteza de los arboles o entre las piedras, bien
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oculta de la luz, es la especie que el doctor Eduardo L. Holmberg de-
nominé maculata, que ofrece idénticas particularidades que la Scyto-
des thoracica y mide el doble. Una mayor dimension del aracnido fa-
cilita enormemente la tarea biolégica y, por consiguiente, la he pre-
ferido para mis estudios manteniendo ejemplares cautivos en cajas
cilindricas de cristal,, con el cierre constituido por una ldmina de igual
sustancia. Les suministré pequefias arafias e insectos como alimen-
to; transcurridas unas semanas puede percibir, en la tapa de las cajas,
los caprichosos trazos semiparalelos o en zigzag de la materia glu-
tinosa, tan trasparentes que para poder examinarlos microscépica-
mente es necesario hacerlo con luz oblicua o deben colorearse, coinci-
diendo mis observaciones a este respecto con las del doctor Monte-
rosso. La red pegajosa ocupa una superficie distinta, en cada caso,
siendo de unos doce milimetros cuadrados la mayor que vi, utilizada
para cazar un insecto de un milimetro y medio de largo.

Segiin los actuales conocimientos acerca de la vida de las arafias,
se ha podido establecer que es privativo de las Scifodes el medio
ofensivo proporcionado por sus gldndulas céfalotoracicas, pero hace
afios observé en una arafia comtin, perteneciente a la familia Theri-
diiz, un sistema semejante para procurarse el sustento, si bien em-
pleando las hileras; apremiada por la necesidad, cazaba las moscas
echdndoles minimas cantidades de materia sericigena liquida, lo que
surtia el efecto que deseaba, pues los dipteros quedaban con las alas
y extremidades adheridas, en un instante.

Otra de las curiosidades que merece conocerse de las Scytodes,
es el espectaculo que presentan durante los preliminares de la mater-
nidad. En cuanto han confeccionado la ooteca, que es perfectamente
esférica, la mantienen asida de sus queliceros y palpos maxilares, se-
semiapoyada sobre el esternén, durante los treinta dias que tardan
en nacer sus hijos, sin que se desprendan de ella por causa alguna.
Al acaecer el acontecimiento esperado, las arafiitas abandonan sus
celdas, formando un conjunto préximo a la madre, la que no desecha
los restos del saco ovigero mientras queden huevos intactos. Muy po-
cos dias es posible contemplar reunida a la nueva familia; el desbande
de las arafiitas se produce en forma rapida y simultdnea, en tanto que
la madre prosigue sus actividades con la indiferencia propia del in-
consciente.

Antes de terminar esta nota tengo que hacer una aclaracion im-
portante.

Siendo las condiciones visuales de las Scyfodes opuestas a las
nuestras, es légico suponer la existencia de un coadyuvante que haga
posibles sus cacerias habiendo luz, dado también, como se compren-
derd, que es la tinica manera observable de los pormenores referidos.
En efecto los hilos de sus telas de permanencia, que forman una in-
trincada telarana son los que se encargan de advertir al ardcnido
cuando alglin pequefio artropodo se detiene en ellos, trasmitiendo las
vibraciones a sus extremidades, con lo cual puede apreciar la direc-
cién y hasta la distancia a que se halla el enemigo.

La vida de los ardcnidos ofrece innumerables manifestaciones
instintivas que al observarlas provocan viva admiraciéon y entusiasmo.
Asi ocurre con nuestras Scyfodes, las araifiitas de movimientos tardios
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y vacilantes que en sus luchas por la existencia nos recuerdan nuestro
pasado trdgico, cuando los famosos gladiadores retiarii combatian
armados de una red y un tridente.

José. Canals.
De “La Prensa”.
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CAPITULO XIV
Clase 5.2: INSECTOS

La clase de los Insectos es vastisima, hasta el punto de
incluir unas dos terceras partes de las especies que constitu-
yen el reino animal, pero de una homogeneidad estructural
que hace fdcil su estudio y ordenacion. Por otra parte, es la
que disputa a los Mamiferos, y al hombre especialmente, con
mayores probabilidades de triunfo, el dominio de la natura-
leza. Por estos motivos, su estudio y conocimiento son inte-
resantes y de vital necesidad. A esta clase pertenecen anima-
les tan conocidos como las moscas, la langosta, las mariposas,
el alguacil, cuya observacion y descripcion, que haremos en
este capitulo, permitira caracterizar este interesante grupo en
el que hay comprendidas cerca de un millon' de especies
conocidas.

LA LANGOSTA COMUN, Schistocerca paranensis (Burm.)
Lataste

Cémo conseguir langostas. — La langosta comiin, Schistocerca
paranensis, se puede cazar tinicamente en época de invasion. Pero en
los meses de verano abundan, en los campos de los alrededores de
Buenos Aires variadas especies de acridios, que se cazan con una
red comin. Se matan con éter acético, en un frasco de boca ancha,
que contenga aserrin con algunas gotas del liquido citado. Después
se toman los insectos y se preparan, estirdndoles las patas y abriendo
las alas. Se pinchan con alfileres entomol6gicos y se disponen en ca-
jas especiales que existen en el comercio.

En el momento de realizar el estudio o la observacion, se fijan a
una tableta y se observan sus partes. Para el estudio de su morfolo-
gia interna, después de abierto el animal por su region ventral, se
coloca en agua, para que floten los diversos 6rganos y puedan ex-
traerse en forma distinta, Un microscopio simple servird para com-
pletar la observacién, poniendo los diversos tejidos u o6rganos en
el portaobjetos.

Morfologia. El primer golpe de vista nos revela (Fi-
gura 151), como se diferencia morfolégicamente la langosta de
todos los Artropodos que estudiamos hasta ahora: EI cuerpo
aparece dividido en tres partes: cabeza, tdrax y abdomen. Se
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ven dos pares de alas; tres pares de patas, y un par de antenas.
Como en todos los Artrépodos anteriores, el cuerpo aparece
segmentado y recubierto por quitina. La langosta es también
un Artrépodo, por tener las patas segmentadas; pero no es
un Crustdceo, porque no tiene céfalotérax, ni branquias, ni

7
Fig. 151, — La langosta de la América del Sur (Schistocerca paranensis
(Burm.) Lat.

dos pares de antenas, ni apéndices abdominales; no es un Mi-
ridpodo, porque no tiene mas de tres pares de patas; no es
un Aréacnido, porque no tiene ocho patas ni céfalotérax. Es
un Insecto, como todos los Artropodos que tienen una con-
formacién anéloga.

La coloracién general de la langosta varia de acuerdo
con la época en que la cazamos y el estado de su desarrollo
sexual: es roja en invierno, cuando acaba de llegar del nor-
te; mas tarde, antes del desove, se pone amarillo-verdosa, y
la langosta joven, cuando inicia su viaje de concentracion al
norte, es gris-rojiza, con muchas franjas blancas. Se habia
creido antes que estas coloraciones correspondian a distintas
especies, pero hoy se sabe que son variaciones estacionales
de la misma. Esto ocurre en las langostas viajeras o migra-
doras; en cambio, las sedentarias, como las vulgarmente lla-
madas “tucuras”, no cambian de color, ni tienen, por lo tan-
to, variantes estacionales.

Cabeza. — En la cabeza de la langosta, vemos los ojos
compuestos, prominentes y ovalados; mirados con microsco-
pio, cada uno de ellos aparece formado por una infinidad de
ojos simples, llamados ocelos u ommas. En la parte antero-
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superior de la cabeza, debajo de las antenas, vemos tres ojos
simples, formando un tridngulo. Vemos las dos antenas, con
una regio6n basilar mas gruesa, y formada por una serie de
segmentos llamados antenitos, que en la langosta adulta lle-
gan a 28. Son 6rganos de sensibilidad de mucha importancia,
y su forma varia hasta el infinito en los Insectos.

Aparato bucal. — En la parte inferior de la cabeza, esta
la boca o el aparato bucal, donde es facil distinguir una se-
rie de formaciones especiales. (Fig. 152). Por delante y
debajo, esta el labio superior o labro, formado por un par de
apéndices modificados, en los que se nota un pieza articular
o clipeo, y el labio propiamente dicho, en el que se ven dos 16-

bulos internos y dos externos.

Abriendo la boca de la lan-
gosta con una pinza, aparecen
las dos mandibulas, fuertes y
denticuladas, que vienen a ser
el cuarto par de apéndices. La
izquierda recubre parcialmente
a la derecha. Hay un pequeifio
segmento articulado entre cada
mandibula, y la parte lateral de
la cara, que es la gena o la
mejilla. La mandibula tiene un
borde cortante o incisivo, pro-
visto de una serie de crestas o
dientes. Se nota, al observarla

Fig. 152. — Aparato masticador: . »
Ir, labro; md, mandibulas; ¢, cardo; COI detenc16n, que esta forma-
st, stipes: partes basilares de las

maxilas; pm, palpos de las maxilas;
le y U, partes masticadoras de las
mismas; sm, submentén; m, mentén;
pl, palpos del labio; pg y gl, lébulos

da por una serie de apéndices
fusionados. Estas mandibulas,
variables en forma y en tama-

del labio inferior.

flo, son tipicas en los Insectos
masticadores.

Sigue luego un par de apéndices muy complicados, las
maxilas, quinto par, con una pequefia pieza basal articular,
el cardo; le sigue después una pieza cuadrangular mayor, el
stipes, al que lateralmente se articula un apéndice formado
por cinco segmentos, el llamado palpo maxilar, €l cual est
provisto de cerdas sensitivas; el tltimo de los segmentos del
palpo lleva un menisco sensorial. El stipes, por otra parte,
se articula con una pieza curva, terminada en dientes, la la-
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cinia, y lateralmente lleva una pieza pequeiia, la subgalea, que
a su vez, se articula con la galea. Finalmente, hacia abajo y
atrds, esta el labio inferior, sexto par de apéndices, en el que
hay un-segmento basal articular, el submenton, al que ar-
ticula el menton, que se contintia con formaciones llamadas
Iobulos, interno y externo, del lado inferior. Lateralmente
aparecen dos palpos labiales, formados cada uno, por tres
segmentos, provistos de pelos, y con menisco sensorial el
tiltimo.

Todo lo que describimos forma el aparato bucal masti-
cador de la langosta, que es en realidad, el aparato bucal
mdés primitivo y simple de los Insectos. Hay en otros Orde-
nes de Insectos aparatos bucales diferentes; pero siempre se
encuentran en ellos las partes fundamentales del aparato mas-
ticador descrito, aunque muy transformadas y adaptadas para
picar, succionar o lamer; por estas razones, hay que tener muy
en cuenta el aparato bucal cuando se clasifican Insectos.

El torax de la langosta. — A la cabeza sigue el fdrax.
Este estd dividido en tres segmentos o anillos que de adelan-
te a atras, se denominan, proférax, mesotorax y metatorax.

Cada anillo estd formado por una porcién superior o
noto; una porcion inferior o esternon, y formaciones latera-
les que los unen, las pleuras. El protérax lleva el primer par

Fig. 153. — Pata de langosta: 1, trocanter; 2, fémur; 3, articulacién; 4, tibia;
5, tarso; 6, uifas,

de patas; el mesotérax. el segundo y el primer par de alas, y
el metatérax, el tercer par de patas y el segundo par de alas.

Forman cada pata varios segmentos (Fig. 153): coxa y
frocanter, cortos; fémur y tibia, mas largos; tarsos, en nime-
ro de tres, de tamaiio variable, y ufias; entre las ufias, los
arolios. Su longitud, sus crestas y sus carenas, nos proporcio-
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nan caracteres valiosos para la clasificacion de los Insectos.
En la langosta, el tercer par de patas estd muy desarrollado,
especialmente el fémur y la tibia, formando lo que se llaman
patas saltadoras. En otros Insectos hay patas corredoras,
raptoras, nadadoras y cavadoras.

La langosta, por lo menos, la adulta, tiene dos pares de
alas: un par de alas mesotoracicas, llamadas tégmenes, algo
endurecidas, y otro par de alas metatorécicas, finas y trans-
parentes, que se denominan propiamente alas. EIl color de
las alas varia de acuerdo con el estado de vida del Insecto,
pudiendo ser incoloras, rojas, amarillas, o levemente azula-
das. Los tégmenes son angostos y alargados. Las alas (Fi-
gura 154) son anchas, y al descansar se pliegan longitudi-
nalmente como abanico, esto es, en linea recta; de ahi el
nombre de orden de los Insectos a que pertenece la langosta:
Ortopteros.

Fig. 154. — Alas de langosta: A, Ala. B, Tegmen. Se ven las nervaduras.

Las alas se mantienen rigidas por ciertas formaciones
quitinosas especiales, que las recorren, las nervaduras, las cua-
les las dividen en diversos campos alares. Las nervaduras son
huecas y el aire circula por ellas. Su estudio en la Sistema-
tica de los Insectos, es muy complicado, y varia mucho en los
ordenes, en las familias y en las especies. Hay nervaduras
longitudinales y transversales, que forman sobre las alas pe-
quefias divisiones, llamadas células alares. En tégmenes y alas
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de la langosta, encontramos el campo costal, el anal, el cu-
bital y el apical; las nervaduras son: la costal, la subcostal, la
radial, la cubital y la anal, con muchas ramificaciones.

El abdomen de la langosta. — Sigue al térax sin estran-
gulacién, el abdomen. Es alargado y carece de apéndices. En
él se pueden contar hasta doce segmentos, llamados uritos,
cada uno con su noto, estern6n y pleura.

En el primer segmento abdominal, lateralmente y arti-
ba, se encuentra el oido de la langosta, una membrana tim-
panica, que se distingue claramente.

En los segmentos siguientes, en su porcion lateral, se
abren los orificios respiratorios o estigmas, que dan entrada
a las traqueas, a razén de un par por segmento. Entre anillo
y anillo, hay formaciones membranosas especiales, que se
estiran, permitiendo un gran alargamiento al abdomen duran-
te el acto del desove en la tierra. En su ultima porcién abdo-
minal, los anillos sufren transformaciones y reducciones, y
dan lugar a la formacién de aparatos genitales externos, tan-
to en el macho como en la hembra.

En la langosta hembra, se
ven cuatro formaciones rigidas,
con las puntas dobladas, lla-
madas ovipositores o gonap6-
fisis; éstos, accionados por una
musculatura especial, obran
como verdaderas cuflas y sir-
ven para introducir los huevos
en la tierra (Fig. 155). Hay
ademds, una placa supranal y
dos paranales. En el macho,
estd la ldmina supranal o epi-
procto, y las paranales; dos Fig. 155. — Desove de la langosta;
formaciones Cortas y anchas, i, con corn de un cenienar
los cercos, algo henchidos en
su borde posterior, y la ldmina infragenital, con una pro-
funda incisiébn en su parte media, llamada hipandrio.

Ciclo evolutivo de la langosta. — El desove se produce en la
tierra donde deposita la hembra, en cuatro o cinco veces, con pe-
quefios intervalos, de 70 a 120 huevos en cada puesta. La eclosidn o
nacimiento tiene lugar después de un periodo de incubacién, que va-
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ria con el clima, y con las condiciones especiales del aire y del suelo,
pero que es, en general, corto.

La primera muda, llamada embrionaria, sigue al nacimiento, y
con ella el Insecto pasa al tercer estado de su vida, o sea, estado
larval, que produce la mosquita, nombre que debiera suprimirse, puesto
que la mosquita tiene alas, y la “mosquita” carece de ellas (Fig. 156).

< ' VIDA EMBRIONARIS

(Eclosién)

/)

20 a 50 dias <7 )
(o mis. 75) & .?q > 6
A Frecuencia mayor > 7

(25 5 35 dias) %‘é AR

Aparicién voladora

(44 o 58 dias desde Ja eclosion)

Fecundacién
10 dias
(a 1)

Fig. 156. — Ciclo evolutivo de la langosta: vida embrionaria y adulta.

Sigue el crecimiento y las mudas, con tres estadios de la ‘“sal-
tona” neoninfa, mesoninfa, y teloninfa. Las alas se van alargando
con cada muda. La tltima muda es la que permite al insecto transfor-
marse en adulto o imago, estadio noveno desde el embrion, con alas
largas y completas.

En el adulto hay también tres estadios diferentes, de acuerdo en
su desarrollo sexual: voladora nueva, gris, con franjas blanquecinas;
voladora liviana, invernal, rojiza, y voladora pesada, primaveral, oli-
vaceo-amarillenta. Los colores de origen pigmentario, y por lo tan-
to, variables, hoy se consideran como problemas para la Zoologia
Agricola, ya que las coloraciones diferentes crearian en la langosta
distintos estados fisiolégicos y bioldgicos, relacionados con sus des-
plazamientos en el continente sudamericano. La tltima forma citada
es la que desova, iniciando el ciclo. Posiblemente haya, en ciertas
circunstancias, dos generaciones anuales.

Dominaban hasta hace poco conceptos erréneos acerca de la
biologia de la langosta; pero los ultimos estudios realizados, tanto
en laboratorios del pais, como en la naturaleza, han aclarado par-
cialmente el problema. Las investigaciones han sido hechos por la
Comisién Central de Investigaciones sobre la langosta, y actualmente
las contintia el Instituto de Investigaciones sobre la Langosta, de la



INsecTOS 201

Direccién de Sanidad Vegetal del Ministerio de Agricultura de la
Nacién, que tiene sus laboratorios en José C. Paz.

No podemos entrar aqui en mayores detalles acerca del ciclo
evolutivo de la langosta, pero en la Bibliografia, el alumno que desee
profundizar el problema, encontrara algunos de los trabajos publicados.

VIDA LARVARIA VIDA NINFAL

5 dins

e 0,’7 g 10 dias
(Variacion 4 a 7 dias 3 Qr‘-’:‘ s

(Tall)

102 12 mm.

VIDA NINFAL
Fig. 156-b. — Evolucién de la langosta: vida larval y ninfal.

La lucha contra la langosta. — Gracias al conocimiento adquirido
acerca de la vida y las migraciones de la langosta, la lucha con
ella se encara hoy desde un punto de vista mas amplio, en forma
que dentro de algunos afios es dado esperar que controlaremos al
mayor enemigo de los campos argentinos.

Los procedimientos de lucha son varios, y podemos dividirlos
en ofensivos y defensivos.

Los primeros, cuando lleguen a hacerse en forma, seran los mas
importantes, puesto que se haran en el invierno, en las zonas de
concentracion de la langosta, es decir, en el norte del pais, donde
sera atacada por medio de venenos desparramados con aviones o
por maquinas espolvoreadoras especiales, montadas sobre camiones.
Se llama ofensivo este procedimiento, porque en vez de esperar que
vaya la langosta a las zonas agricolas, para combatirla, se va a
buscarla y a exterminarla antes que inicie sus vuelos hacia el sur.

Los procedimientos defensivos son los mdas conocidos. Se dirige,
contra los desoves, que se destruyen removiendo los terrenos y po-
niendo aquéllos al descubierto para que el sol, las lluvias y los ani-
males terminen con los mismos.

También se lucha contra la mosquita, a la que se mata con sim-
ples soluciones jabonosas y con aparatos lanzallamas.

Contra la saltona se emplea la barrera con grandes pozos, donde
se la hace caer, y se la mata o entierra. Uno de los procedimientos
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mas modernos y de resultados positivos, el de los cebos tdxicos,
utilizase ya contra todas las especies de langostas peligrosas del
pais, tanto la migradora, como las sedentarias, llamadas fucuras.

La lucha contra la adulta, es mas dificil; se hace ya embolsdn-
dola y enterrdndola luego; ya echandole ciertos venenos, especial-
mente arsenito de sodio en polvo, que la mata.

A todos estos procedimientos, ~ mecanicos, fisicos y quimicos,
debe agregarse la lucha bioldgica, que consiste en la proteccion y
en la cria de los enemigos naturales de la langosta, que la devoran
en grandes cantidades: aves, reptiles, anfibios y mamiferos. Es asi-
mismo importante, la accion de control de insectos y de hongos que
la matan.

La Sarcophaga caridei es una mosca que extingue anualmente un
gran porcentaje de cada generacion acridica.
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LA MOSCA DE LA FRUTA, Anastrepha fratercula (Wiedemann).

En el campo se llama gusano de la fruta. Muy abundante en la
Argentina, donde causa grandes destrozos en los frutales. (Fig. 157).

Morfologia. — Se reconoce con facilidad esta mosca por
sus dos alas grandes (el segundo par se ha atrofiado, res-
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tando como dos 6rganos rudimentarios llamados balancines),
y por un dibujo muy claro en forma de V, que tiene en su
apice. Las antenas son cortas, y sus ojos, grandes, estdn com-
puestos por mas de 20.000 ommas. Las patas nada tienen de
particular, fuera de que son menos desarrollados el fémur y
la tibia, que en la langosta.

Fig. 157. — La mosca de la fruta y su pupa.

El aparato bucal estd formado por las mismas piezas
que el masticador descrito, pero transformado, en forma que
resulta un aparato chupador. En efecto: tiene una trompa
tubular, formada por el labio inferior que se alarga, trans-
formandose en una canaleta, y termina en una superficie
aspiratriz. Encima, cerrando la canaleta, tiene el labio supe-
rior. En el interior de la trompa hay dos estiletes quitinosos,
resultado de la transformacién de las maxilas, que obran co-
mo 6rganos de sostén. Encima de la trompa, estan los palpos
maxilares, muy desarrollados. El aparato bucal de la mosca
descrita permite a ésta la succién de los liquidos alimenticios.

Ciclo evolutivo. — La mosca de la fruta experimenta una
evolucion complicada. La hembra pone sus huevos en diver-
sas frutas, sirviéndose de un oOrgano especial, el cual, tiene
en el extremo del abdomen un taladro, u ovipositor. Los hue-
vitos son blancos vy alargados, de 1 mm. de longitud. A los
pocos dias nace del huevo un gusanito blanco, apodo, for-
mado por varios segmentos: es la larva, llamada helmintoide,
tipica de los Dipteros. Esta empieza a comer fruta en seguida,
excavando galerias, e interndndose cada vez mds, hasta que
la fruta atacada cae del 4rbol. La larva alcanza su desarrollo
completo en verano. en 15 dias, v en invierno, en 20; enton-
ces mide 15 mm. Cuando ha alcanzado su desarrollo com-
pleto, abandona la fruta, si ésta ha caido, y si la fruta esta



204 Curso DE Z0o0OLOGiA ARGENTINA

4
7

todavia en el arbol, se arroja al suelo y se entierra a una
profundidad de 2 mm. Alli sufre un cambio y se transforma
en ninfa: se aletarga completamente y se recubre de una cas-
cara dura: en este estado, ninfosis, pasa unos 15 dias.

Mientras tanto, en el interior del Insecto, se producen
grandes transformaciones: hay una disolucién casi total de
los tejidos, una histolisis; las partes que quedan sin destruir-
se, llamadas discos imaginales, seran utilizados en la nueva
estructura del Insecto, cuando se haga la reconstruccién o
histogénesis. Llega un momento en que el “barrilito” se abre
y sale una mosca adulta. Se ha producido la metamorfosis
completa de la mosca. Como se ve, es un insecto metabolo,
que pasa antes de llegar a adulto, por varios estados: huevo,
larva, ninfa, e imago o adulto.

LA ABEJA COMUN, Apis mellifica.

La abeja comiin ha sido importada en la Argentina, de Europa,
donde desde tiempos antiguos era conocida y explotada. Sus hébitos
y biologia son tan curiosos que naturalistas y filosofos se han senti-
do tentados a estudiarla para trasmitirnos después sus observacio-
nes y reflexiones. La cria de abejas, que se hace actualmente también
en gran escala en la Argentina es, ademas de interesante, provecho-
sa. En Buenos Aires hay una Escuela Municipal de Apicultura, y el
Ministerio de Agricultura, seccion Granjas, proporciona los datos
necesarios para la préactica de esta labor.

Tig. 158. — La abeja: A, obrera; B, reina; C, zéngano.

Morfologia. — Cuerpo velludo, con térax provisto de
cuatro alas membranosas y unido al abdomen por un delgado
pedunculo. El abdomen es abultado, y termina en las hem-
bras, en un aguijén que estd en relacién con una glandula
ponzoiiosa. Las patas posteriores tienen sus diversas partes
transformadas para la recoleccion del polen de las flores. Dis-
ponen de un aparato masticador-lamedor, en el cual encon-
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tramos las mismas piezas del masticador descripto (Fig 159):
las mandibulas son como las de los masticadores, pero en-
sanchadas como paletas; de las maxi-
las, la parte basilar es alargada, los
palpos estan atrofiados, y los lobulos
masticadores son largos, afilados y se
hallan soldados entre si en forma de
envolver el labip inferior; en éste, la
parte basilar es larga; los 16bulos mas-
ticadores internos, soldados, forman
una canaleta o lengiieta erizada de pe-
los; sobre ellos los palpos se alargan
también, hasta envolver la lengiieta.
Esta les sirve para aspirar el néctar de
las flores. En el tercer fémur, llevan
una concavidad, en el que acarrean,
principalmente, el polen; se denomina

it W

cesto.

En las abejas se distinguen tres cla-
ses de individuos: las obreras, que son
las que se ven volando por los campos;
los zdnganos, que son algo mayores, y
la reina, mas grande y de abdomen

Fig. 159. — Aparato la-
medor de la abeja: I, la-
bro; m, mandibula; ¢,
partes basilares de las
maxilas; 4, palpos atrofia-
dos; 5, 16bulos masticado-
res; sm, submentén; a,
mentén; 1, palpos masti-
cadores; 3, lébulos mas-
ticadores.

alargado.

Vida social de las abejas y ciclo biologico. — Las abejas viven en
sociedades numerosas, llamadas enjambres; en éstos puede obser-
varse una admirable division del trabajo: en cada uno, hay una
hembra, que se encarga de la procreacion, la reina; un nimero ele-
vado de obreras, que son las encargadas de construir los panales,
alimentar las larvas y realizar otras labores que la conservacion de
la sociedad exige, y un pequeiio niimero de zanganos, de 100 a 1.000,
que tienen por misién la fecundacion de la reina.

El panal estd formado por un conjunto de celdas uniformes,
construidas con cera que fabrican las abejas. Las celdas son exago-
nales, en su mayoria, pero hay algunas redondas, y otras, ubicadas
en un extremo del panal, de mayor volumen y cilindricas. En las
celdas exagonales, la reina pone huevos fecundados, que han de dar
obreras; en las redondas, pone huevos no fecundados, que han de
dar zdnganos, y en las mas grandes, un huevo, que al eclosionar, sera
alimentado en forma especial, y dard reinas. Quedan muchas celdas
reservadas para depositar en ellas la miel.

La funcién de la reina es desovar toda su vida. Al cabo de tres
dias de puesta, nace una larvita, un gusanito blanco que crece rapi-
damente; al sexto dia, las obreras tapan la celda con cera; en el
interior, la larva se transforma en crisdlida, y doce dias después
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nace el insecto adulto; es decir, que desde la puesta hasta la apari-
cién de la adulta pasan 21 dias. Al siguiente ya empieza a trabajar;
vuela por los campos, liba el néctar de las flores, y al volver al
enjambre, previa una transformacién que se efectiia en el buche, del
néctar en miel, deja ésta en los panales para la alimentacion de las
larvas, y como reservas para la propia alimentacién, en las épocas
en que no hay flores.

Pero no todas las obreras realizan el mismo trabajo, pues algu-
nas se destinan a cuidar las larvas; otras alimentan a la reina; otras
ventilan la colmena; otras la limpian; otras tapan los alvéolos, o
guardan la entrada. Mientras tanto la reina pone huevos (hasta
50.000 por afio), durante unos 4 afios, que es la duracién de su vida.

La reina se forma de una larva, que ubicada en una celda mayor,
es alimentada de una manera especial, con “papilla real”. A los 20
dias de haber salido de su celda, efectiia el vuelo nupcial, seguida
de un enjambre de zanganos; fecundada por uno, para toda la vida,
vuelve algunas horas mas tarde a la colmena, y empieza a poner
huevos. Los zanganos son entonces muertos por las obreras, y sus
cuerpos arrojados fuera de la colmena.

Las abejas son insectos utilisimos, porque ademds de proporcio-
nar al hombre la miel y cera con que fabrican sus panales, contri-
buyen en forma eficacisima a la polenizaciéon de las flores, hasta el
punto que hay algunas plantas, cuya polenizacion no puede reali-
zarse, sino mediante la intervencién de las abejas u otros insectos.
(Polenizacion entomofila).

Se conocen varias razas de abejas, pero las mdas comunes son
las negras o alemanas y las italianas o rubias.

LA ISOCA DEL NARANJO, Papilio thoas thoanthiades Burmeister.

Es una mariposa muy comiin en las zonas donde se cultivan las
naranjas; es conocida también como “perro de los naranjos”.

Morfologia de la isoca del naranjo. Se trata de una
mariposa vistosa, diurna, buena voladora y no muy arisca,
que puede cazarse facilmente. El abdomen es blanco abajo y
lateralmente, y tiene una franja negra arriba (Fig. 160). Las
alas son amarillentas en su parte inferior, con manchitas ne-
gras, marrones, azules o rojizas. Arriba son obscuras, con
dos series de manchas amarillas, que van desde el borde in-
terno de las alas anteriores, hasta su apice. Una y otra em-
piezan en el borde interno de las alas posteriores con manchas
més pequefias, y forman un angulo con la primera serie. La
primera de estas manchas es negra, con un borde anterior
rojizo. Es caracteristica la prolongacién oscura — o cola —
que llevan las dos alas posteriores, con una mancha amarilla
al final. La isoca del naranjo es un Lepiddptero, es decir, un
insecto con escamas en las alas. Estas escamas, que son pe-
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los modificados, se desprenden al tocarlos y se nos pegan a
los dedos.

Tienen la cabeza chica; las antenas terminadas en clava;
las patitas, simples, y el aparato bucal, lamedor, que es ca-
racteristico de las mariposas en su estado adulto. (En el es-
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Fig. 160. — Papilio thoas thoan- Fig. 161. — 1. Palpos labiales. 2.
thiades. Palpos maxilares. 3. Labro. 4-5. Ma.

xilas, que ‘forman la espiritrompa.

tado larval, tienen mandibulas masticadoras). El labro, asi
como las mandibulas, son rudimentarios. Las maxilas estan
transformadas en una canaleta: adosadas lateralmente, for-
man un conducto, llamado espiritrompa, que puede enrollarse
en espiral, y extenderse cuando el insecto debe absorber los
jugos vegetales que le sirven de alimento. Hay palpos maxi-
lares pequefios y palpos labiales rudimentarios. El labio infe-
rior es muy reducido. (Fig. 161).

Ciclo biologico. — Esta mariposa, “perro de los naranjos”, elige
la cara superior de las hojas de esta planta, para poner sus huevi-
tos; éstos son de forma esferoidal y tienen cerca de 1 mm. de largo.
Al ponerlos, la hembra segrega una sustancia mucilaginosa que los
pega a las hojas. Del huevito, nace una larva de 2 mm. de largo, a
los 10 dias después de haber sido puesta. La larva se alimenta, gra-
cias a las mandibulas de que en ese estado estd provista, de las
hojas del naranjo y crece rapidamente. A los 10-30 dias — de acuer-
do con el clima — ya mide 4 cm. de largo; es de color marrén con
franjas laterales blancas, y tiene, como caracter propio, dos cuer-
nitos en la cabeza, de color amarillo claro. En ese estado, dispone
de tres pares de patitas anteriores y cuatro pares posteriores; pero
estas tiltimas, llamadas falsas patas, desaparecen en el estado adulto.
Despiden un liquido maloliente. Al poco tiempo se aletargan y pasan
al estado de ninfa, que entre los Lepidopteros, se denomina crisd-
lida. Entonces se fijan a una rama por medio de un hilo que segre-
gan, y adoptan la forma de la misma. En la primavera y en el ve-
rano, eclosiona la mariposa adulta. En este estado, no teniendo
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aparato bucal masticador ni picador, no es peligrosa ni dafina, pero
en estado de oruga, es perjudicial, hasta el punto de constituir una
verdadera plaga.

Centenares de especies de mariposas hay en el pais, cuyas oru-
gas, llamadas “isocas”, “gatas peludas”, “cuncunas”, son igualmente
dafiinas a la agricultura.

Para combatir las orugas, se pulverizan las hojas de las plantas
con arseniato de plomo, que es un poderoso veneno, el cual deter-
mina la muerte del animal cuando come las hojas pulverizadas.

El Dr. Juan Brethes ha descubierto y descrito un pequefio hime-
néptero llamado Pteromalus caridei, que destruye la crisdlida de la
mariposa de los naranjos, al depositar en ella sus huevos para que
las larvas, al nacer, tengan alimento.

UN ALGUACIL, Aeshna bonariensis Rmbr.

El alguacil es un insecto, en el cual se distinguen, como en la
langosta, la cabeza, el torax, y las extremidades; no obstante, difiere
mucho de ella por su aspecto externo.

Sus caracteristicas mas sensibles son: cabeza grande y mévil;
ojos enormes, en relacién con la cabeza; térax, netamente separado
en tres anillos, y abdomen, largo y delgado. El aparato bucal es
masticador como el de la langosta. ‘Los dos pares de alas de que
estd provisto son casi iguales; en ellas se distingue una fina y her-
mosa red de nervaduras, de donde deriva el nombre de Neurdpteros.

Se la suele llamar “libélula”, por su parecido con las libélulas
de otros paises. El alguacil es un insecto que pone sus huevos y se
desarrolla en el agua, en lagunas y terrenos bajos, de donde surge en
grandes cantidades en dias de calor. No conocemos su biologia muy
bien, pero sabemos que es carnivoro, y que puede considerarse, en
consecuencia, como especie titil; destruye especialmente grandes can-
tidades de mosquitos. En el pais hay numerosas especies.

ORGANIZACION DE LOS INSECTOS

Todos los animales estudiados en el capitulo anterior,
desde la langosta, hasta el alguacil, tienen una organizacion
interna que obedece al mismo plan; por ello se han agrupado
en la Clase de los Insectos.

El caracter distintivo de los Insectos dentro del vasto tipo
de los Artrépodos, es la division neta de su cuerpo en cabeza,
torax y abdomen, y la existencia de seis patas y dos pares de
alas, a veces transformadas, que en algunos pueden faltar.

La Clase de los Insectos comprende un niimero de espe-
cies que sobrepasa al resto del reino animal, distribuidas en
toda la tierra y en todos los elementos, ya que no faltan for-
mas adaptadas a la vida acuatica. Muchos de ellos son peli-
grosos para el hombre, mientras que hay un buen ntimero que
le prestan grandes servicios, y hasta hay especies domestica-




INsSEcTOS 209

das, como la abeja y el gusano de seda. Por todo ello, el es-
tudio de los Insectos, de sus costumbres y de su biologia, esta
lleno de atractivos, y resulta en gran manera interesante y
util. La ciencia que los estudia se denomina Entomologia.

8. u 2 oo

Fig. 162. — Forficula: 1, antenas; 1’, ojos; 1, apéndices bucales; 3, proto-
torax; 3’, mesotérax; 3, metatérax; 4, alas; 4', élitros; 5 a 7, segmentos abdo-
minales; 8, forcfpulas; 16, 16’, 16", primero, segando y tercer par de patas.

Morfologia exterior. — En el cuerpo de los insectos se
distinguen netamente tres partes: cabeza, térax y abdomen.
(Fig. 162).

1.> Cabeza. La cabeza estd cubierta por un caparazén
indiviso de quitina, que ha resultado de la fusi6én de varios
segmentos. En ella hay dos ojos grandes, compuestos, y ge-
neralmente, tres ojos simples; lleva ademds antenas, y tiene
la boca, provista de apéndices bucales.

a) Antenas. En la parte antero-superior de la cabeza,
llevan los Insectos un par de antenas formadas por varios arte-
jos cubiertos de pelos; son 6rganos sensoriales: tactiles y olfa-
torios, que en los distintos grupos tienen formas y dimensiones
diferentes (Fig. 163), de acuerdo con la vida del Insecto.

b) Apéndices bucales. En la regién antero-inferior de la
cabeza, se abre la boca, que tiene alrededor los siguientes
apéndices (Fig. 152): un labio superior o labro, muy redu-
cido en algunos, y dividido longitudinalmente en dos partes;
en otros, un par de mandibulas, un par de maxilas, a veces
con un palpo maxilar cada una, y un labio inferior, que ha
resultado de la fusion de dos apendxces, a veces, con palpos
labiales. f

Estas piezas se desarrollan y sufren modificaciones y re-
ducciones en los diversos grupos de Insectos, formando apa-
ratos bucales masticadores, como el de la langosta; chupador,
como el de la mosca de la fruta; picador-chupador, como el
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del mosquito; lamedor, como el de la isoca del naranjo en su
estado adulto, y masticador-lamedor, como el de la avispa.

a.

Fig. 163. — Antenas de Insectos: a, filiforme; b, setdcea; ¢, claviforme; d,
aserrada; e, pectinada; f, plumosa; g, folifcea.

2.° Torax. — EI térax esta formado por tres segmentos:
protorax, mesotorax y metatorax. (Fig. 162). En cada uno
de ellos, como se ha visto en la langosta, se distingue un es-
cudo superior, fergo o noto; una parte ventral, esternén, y
entre ellas, las pleuras. En la cara ventral de cada uno de los
tres segmentos, se inserta un par de patas, y en la dorsal de
los dos tltimos, un par de alas:

a) Patas. Las patas de los Insectos estdn formadas por
las partes que distinguiamos en la langosta: coxa o cade-
ra, trocanter, fémur, tibia y tarso. (Fig. 153). Las formas
y las adaptaciones de las diversas partes varian en los dis-
tintos Insectos, de acuerdo con las funciones a que estan des-
tinadas: correr, saltar, nadar, prender.

b) Alas. Las alas de los Insectos son, como se ha visto
en los descritos, expansiones folidceas fijas, sostenidas por
nervaduras. En las diversas especies, las alas ofrecen gran-
des variaciones en su consistencia y coloracién, y en la dispo-
sicion de las nervaduras: algunos Insectos no llevan alas
(4pteros), o porque no alcanzaron a desarrollarse, por ser
primitivos, o por haberlas perdido, debido a su vida parasi-
taria; otros (dipteros), como la mosca, llevan solamente el
primer par, pues el segundo se ha atrofiado, restando como
balancines o halterios; los demas tienen dos pares (tetrdpte-
ros), pero entre éstos también hay variaciones: algunos
(Coledpteros), como el “bicho torito”, tienen las alas del
primer par completamente endurecidas, transformadas en es-
tuches quitinosos, llamados élitros, debajo de los cuales, el se-
gundo par se pliega longitudinal y transversalmente, cuando
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el Insecto estd en reposo; en otros (Hemipteros), como las
chinches, el primer par de alas tiene su primera mitad co-
ridcea, hemiélitros, y la segunda mitad, membranosa; en otras,
como la langosta, el primer par es semicoridceo, tégmenes,
y el segundo par es membranoso y se pliega longitudinal-
mente; los restantes, como la abeja, el alguacil y las maripo-
sas, tienen dos pares de alas membranosas.

3.° Abdomen. El abdomen estd formado por un niimero
de segmentos que varia en los distintos grupos, entre 5 y 12.
En ellos se abren los estigmas traqueales, los poros genitales
y el aparato digestivo. En su extremidad suele haber apén-
dices, que pueden ser filamentos rectos articulados, o pinzas.
(Fig. 162).

Tegumento y miisculos de los Insectos. — Un tegumento
quitinoso, consistente, cubre el cuerpo de los
Insectos y penetra en el interior de la cabeza
y del térax, formando crestas y diafragmas:
diafragma longitudinal superior y longitudi-
nal inferior. En la cara interior del exoesque-
leto y en las crestas y diafragmas, se msertan
gran ntimero de misculos, E
que aseguran la movilidad
de los insectos. Son impor-
tantes especialmente los que
mueven las alas, llamados
amarillos, formados por fi-
bras estriadas.

La fuerza muscular de los  x-
Insectos es muy grande, y
se ha observado que es tan-
to mayor, cuanto mayor es
su tamafo, aunque no es

Fig. 165, — Apa-
rato picador-chupa-

tanta como se cree general-
mente. Una demostracion de
su gran fuerza la tenemos en
los saltos aque dan algunos,
que, como en el caso de la
pulga, llegan a ser 200 ve-
ces mayores que el cuerpo.

{

Fig. 164. — Apa-

rato picador-chupa-

dor de Hemiptero:

ib, labro; I, labio

inferior; md, man-

dibulas; mx, ma-
xilas.

dor de mosquitos:
1, labro; 4, palpos
de las maxilas; ab,
partes basilares del
labio inferior y hi-
pofaringe; h, epifa-
ringe; 1 y 3, ma-
xilas y mandibulas.

Aparato digestivo. — Boca y aparato bucal, de distin-
tos tipos: masticador, como la langosta (Fig. 152); lamedor
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como la abeja (Fig. 159); chupador-lamedor, de la mariposa
del naranjo (Fig. 160). Hay otros, como las chinches, algu-
nas moscas y los mosquitos, que tienen un aparato mixto pi-
cador-chupador.

En el aparato picador-chupador, hay una trompa, pero
en vez de estar formada, como en la mariposa, por las maxilas,
estd formada por el labio inferior, que se alarga y se trans-
forma en canaleta, a la que cierra, mas o menos, el labio su-
perior o labro. Dentro de la trompa, hay estiletes, que al re-
troceder o proyecatrse, perforan la piel de la victima. Estos
estiletes, en algunos Insectos, como en la chinche, son cuatro
(Fig. 164): las
dos mandibulas y
las dos maxilas
transformadas;
en otros, como
en los mosquitos
(Fig. 165) son
seis, pues a los
anteriores se
agregan la epifa-
ringe y la hipofa-
ringe, ya descrip-
tas; en otros, co-
mo en las mos-
cas picadoras, no
subsisten mas
que estos ulti-
mos, y en otros,
como la mosca
doméstica, Ila
Fig. 166. — Aparato diges- trompa esta for-
tivo; Oe, eséfago; Jn, buche; ~mada por estas

Pv, molleja; Chd, estémago; . Y
Mq, tubos de Malpighi; R, dos piezas trans

intestino; », recto; Ad, glin.  formadas en ca- Fig. 1?7.. —-lApn,mla:)o
dulas anales con ¥V, su re- 5 P respiratorio: a h
servorio. naleta sin Or2a-  estigmas; ¢, triqueas.

nos perforadores.

A la boca sigue una faringe; es6fago simple y rectili-
neo; en algunos, con dilataciones que forman un buche y
una molleja (Fig. 166). Estomago de forma muy variada, a
veces, un simple ensanchamiento del tubo; se llama tam-
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bién intestino medio. El intestino posterior — intestino pro-
piamente dicho — llega desde el estémago hasta el orifi-
cio anal, y recibe los tubos de Malpighi, que son los rifiones
del Insecto. En los herbivoros tiene mayor longitud que en
los carnivoros.

El régimen alimenticio de los Insectos varia mucho: hay
insectos fitofagos, copréfagos y xil6fagos; los hay mono6fagos
y polifagos. Hay Insectos predatores y parasitos (hematéfa-
gos) como los mosquitos, y fungifagos, como ciertas hormi-
gas, que s6lo comen hongos.

Aparato respiratorio. — Los insectos parasitos tienen
un tegumento muy fino que permite intercambios gaseosos
con el ambiente. En algunos Insectos acuaticos, hay bran-
quias o pseudobranquias, pero la mayor parte de los Insectos
tiene una respiracion traqueal. (Fig. 167).

y Las frdqueas son tubos muy ramificados, armados por

formaciones quitinosas que impiden su aplastamiento; reco-
rren el interior del insecto, y se abren al exterior por orificios
llamados estigmas. El ntimero, tamafio y disposicion de los
estigmas varia mucho en las distintas especies. En el abdo-
men hay miusculos respiratorios, cuya accion sobre las tré-
queas hace sensible el movimiento de inspiracion y de espi-
racion. El nimero de movimientos respiratorios por minuto,
varia de acuerdo con el estado del insecto y la actividad que
despliega. Cuando se producen, los labios de los estigmas,

que forman el perifrema, se abren y se cierran.

El conocimiento de estos problemas es muy importante para
determinar los procedimientos de lucha contra los Insectos, por me-
dio de venenos en polvo, que penetran por los estigmas.

Aparato circulatorio. — En la region dorsal de los Insec-
tos, adherido a los tegumentos, hay un vaso longitudinal con-
tractil, que funciona como corazdn. (Fig. 168). El vaso esta
dividido en camaras sucesivas por ciertas estrangulaciones,
con aberturas laterales cerradas por valvulas, llamadas ostio-
los, y comunica por su extremo anterior con una o dos aortas.
En la parte inferior de las cdmaras, se insertan por su base
miisculos triangulares, llamados miisculos alares, que se rela-
cionan por el vértice con la cara interna del exoesqueleto. Asi
llegan a formar un tabique incompleto, que con la pared del
cuerpo limitan una cdmara dorsal pericardica.
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La sangre circula de atrds adelante, por la contraccién
de los musculos alares, que comprimen al vaso, y sale por la
porcién anterior, para distribuirse en la cavidad inferior del
cuerpo. Después de haber irrigado los 6rganos, va pasando
a la camara pericardica dorsal, y de alli, por los ostiolos, al
vaso, para repetir el mismo ciclo.

Fig. 168. — Aparato cireulatorio: 1, vélvulas; 2, ventriculos; 3, aorta; 4,
misculos alares.

La sangre de los insectos, llamada hemolinfa, tiene diversas colo-
raciones: amarilla, verde, rojiza e incolora. En muy pocas especies
se ha encontrado hemoglobina; la mayoria tiene hemocianina, que
realiza las mismas funciones. La parte liquida se llama plasma, y los
elementos celulares son los amebocitos. Algunos autores opinan que
la sangre de los Insectos no lleva el oxigeno, ni recoge el anhidrido
carbonico para llevarlo al exterior, sino que tiene como funcién dis-
tribuir por medio de los amebocitos las substancias alimenticias que
prepara el aparato digestivo.

Teniendo en cuenta la temperatura de su cuerpo, los Insectos
son pecilotermos, es decir, de temperatura variable, aunque hay casos
como los de la abeja en la colmena, cuya temperatura es muy superior
a la del ambiente; por ello, algunos autores colocan a los Insectos
entre los pecilotermos y los homeotermos.

Sentidos. Vista. Para la sensibilidad luminosa tienen los
Insectos ojos simples u ocelos, en nimero de dos o tres,
y disponen ademas de dos ojos compuestos, grandes, face-
tados, formados por numerosos o0jos simples.

Oido. Los insectos, en general, poseen 6rganos sensibles
al equilibrio y a los sonidos. Consisten en una cuerda tensa,
con un extremo fijo a la piel o a las traqueas, y con el otro
fijo a un nervio.

Tacto. En las antenas, en los palpos y en el resto del
cuerpo, hay pelos que tienen en su base células sensitivas re-
lacionadas con nervios. El contacto de un objeto conmueve
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el pelo y excita las células sensitivas. Gusto. El1 gusto reside
en los palpos bucales.

Sistema nervioso. — El sistema nervioso de los Insectos
esta formado (Fig. 169) por un ganglio cerebral, dividido en
dos hemisferios; otro ganglio subesofagico, unido al primero
por un anillo periesofagico, y una cadena de ganglios ventra-
les, dispuestos en forma diversa en los distintos grupos, uni-
dos por cordones nerviosos, que llegan hasta el extremo pos-
terior. del abdomen. Del ganglio ce-
rebral parten nervios a los ojos y an-
tenas; del subesofdgico, a la boca y
apéndices bucales; de los toracicos, a
los musculos de patas y alas, y de los
abdominales, a los 6rganos y miiscu-
los del abdomen.

Aparato excretor. — En el intestino
posterior desembocan dos fubos lla-
mados de Malpighi — en homenaje a
su descubridor — que son los 6rganos

excretores de los Insectos. Estos son /.""' gv
tubos, simples o ramificados, que tie-

nen distinta longitud en los diversos ST
grupos y flotan libremente en la cavi- / 3

dad media. Su ntimero en los Ortopte-

ros, llega a cien, pero en otros hay una /K— yh.
cantidad menor. La funcién general de

los tubos de Malpighi es retirar de la

sangre los elementos residuales, como / \

el rifion de los animales superiores. :

Existen también en los Insectos al- Fig. 169. — Sistema ner-
gunos 6rganos de excreci6n mas sen- .ton g sensto Spticos
cillos que los descritos, tales como los fatorio; gt, ganglios toré-

. v 5 cicos; mt, nervios tordci-
nefrocztos, las glandulas ]ablales, las cos; ¢, g. abdominales.
glandulas de la muda, y el tejido adi-
poso, que en las larvas forman lo que se llama un rifion de
acumulacion.

La secrecion en los Insectos. — Existen glandulas secre-
toras, cuyo producto es aprovechado por €l organismo, las
cuales se encuentran distribuidas por todo el cuerpo. Pue-
den ser simples o compuestas. Citaremos, como ejemplo, las

glandulas de la cera, que segregan este producto en numero-
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sos Insectos del pais; las de la laca; las que sirven para fa-
bricar capsulas protectoras; las que segregan substancias de-
fensivas y urticantes, como en los insectos del género
Paederus, llamado “fueguito”, las que producen substancias
malolientes, como defensa, y las glandulas venenosas de al-
gunos himenépteros, relacionadas con un aguijon.

Reproduccion de los Insectos. — La reproduccion es
siempre sexual, de sexos separados; pero hay casos de her-
mafroditismo. También se da la partenogénesis. Casi siem-
pre hay entre los Insectos heteromorfismo sexual, es decir,
diferencias exteriores entre el macho y la hembra.

Las diferencias entre el macho y la hembra tienen nombres di-
ferentes: si la diferencia, es dd tamafio, es dimegetismo; si es de co-
lor, dicroismo; si es de forma, dimorfismo; y si es de alimentacion,
difagismo. En las langostas, hay dimegetismo solamente; en la ma-
riposa de la alfalfa Colias lesbia, hay solamente dicroismo, en el
Coleoptero gigante del quebracho: Megalosoma [anus, hay dimorfis-
mo y dimegetismo, y en los mosquitos del género Anopheles, que ya
conocemos, hay difagismo, ya que solamente la hembra ataca al hom-
bre, es decir, es hemat6faga, mientras que el macho es fitéfago.

La fecundacién es siempre interna. En el macho hay dos
testiculos, canales deferentes, canales eyaculadores y un 61-
gano copulador llamado “aedeagus”. Cuenta también con una
serie de glandulas accesorias. En los foliculos testiculares se
forman los espermatozoides. Los espermatozoides, en vez de
salir aislados, forman espermatdforos, uniéon de millares de
elementos sexuales. En la hembra hay dos ovarios, donde se
forman las gametas femeninas. Cada ovario estd formado por
gran cantidad de tubos ovdricos, que desembocan en el ovi-
ducto. Este se ensancha levemente para formar la vagina, que
solamente en los Insectos viviparos es amplia.

Los espermatozoides, antes de su unién con los 6vulos,
permanecen en una cavidad especial, llamada espermoteca.
El orificio genital se abre en los tltimos uritos, muy modifi-
cados. En la mayoria de los Insectos hay un ovipositor, des-
tinado a depositar los huevos. Ya vimos que en la langosta
estd formado por cuatro piezas, que horadan la tierra. En los
Insectos que depositan sus huevos en el cuerpo de otros ani-
males o plantas, el ovipositor es un 6rgano importante.

En muchos Insectos (hormigas) hay vuelo nupcial, y en varias

especies, la copulacion es fatal para el macho, porque la hembra lo
devora o lo mata. En la partenogénesis (partenos: virgen, génesis:
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engendro), la gameta femenina empieza su desarrollo sin elementos
sexuales masculinos. La partenogénesis en ciertos Insectos, es la
forma de reproduccién comtin, mientras que en otros es solamente
ocasional o alterna con la anfigonia.

Caso muy interesante es la poliembronia, que tiene lugar cuando
de un solo huevo se forman centenares y hasta millares de invividuos;
se produce cominmente en los Insectos parasitos de otros, y su uti-
lidad para controlar el huésped es muy grande.

Metamorfosis de los Insectos.— Los Insectos son ovi-
paros, ovoviviparos y viviparos, seglin sea el estado en que
los deposita la madre.

El huevo de los Insectos es centrolecito. Los lugares y
las formas en que la hembra los deposita son los més va-
riados y multiples. Un instinto extraordinario parece impul-
sar a la madre a buscar la mayor seguridad para los huevos
y la descendencia. Algunos, como la langosta, los ponen en
tierra; otros, como las cochinillas, en los vegetales; otros,
como la mosca de la fruta, en las frutas; muchas moscas los
depositan en los animales; los himendpteros microscépicos en
otros insectos; las hormigas, en nidos especiales; los mos-
quitos, en el agua, y muchos neur6pteros, en el aire, colga-
dos sobre un largo y rigido pelo.

Al estudiar la langosta y la mariposa, hemos seguido los
cambios que sufrian los Insectos, hasta llegar al estado adul-
to o imago. El conjunto de fenémenos que tienen lugar en el
cuerpo del Insecto, desde la eclosion hasta el estado adulto,
reciben el nombre de metamorfosis o metabolismo, y es uno
de los fenémenos mas extraordi-
narios en estos Artrépodos. Por
la forma en que la metamorfo-
sis tiene lugar en los diversos
Insectos, pueden distribuirse es-
tos en tres categorias:

A B C D E

Fig. 170. — Metamorfosis de los Insectos: A, B, C, larvas; D, E, ninfas
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1.> Insectos que no sufren metamorfosis: Ametdbolos.
Son los Insectos mas primitivos, conocidos con el nombre
antiguo y general de Arquipteros o Apterigégenos, hoy divi-
dido en varios ordenes.

2.° Los que eclosionan en un estado poco diferente al
definitivo: crecen, sufren varias mudas y llegan al estado adul-
to, sin experimentar grandes modificaciones externas ni inter-
nas: Hemimetdbolos: El-mejor ejemplo de éstos lo vimos en
la langosta comtin, y se puede observar también en las co-
chinillas y en las chinches.

3.° Los que eclosionan en un estado muy diferente del
adulto y deben sufrir transformaciones externas e internas pro-
fundas, antes de llegar a adultos: Metabolos. En éstos (Fi-
gura 170) hay un estado vermiforme, llamado larva u oruga,
agil, devoradora; viene luego un estado de vida latente, de
aletargamiento, llamado ninfa, con destruccién y reconstruc-
cion histolégica completa, es decir, histolisis e histogénesis, y
finalmente, el estado adulto o imago. La gran mayoria de los
Insectos pertenecen a esta categoria; el estudio detallado
de este tipo de transformacion se hizo al tratar de la “mosca
de la fruta”. Hay una familia de hipermetdbolos, la de los
Meloideos.

Clasificacion de los Insectos teniendo en cuenta las alas
y el aparato bucal. — Para determinar los Insectos y distri-
buirlos en grandes grupos, se han tenido en cuenta los ca-
racteres de las alas y del aparato bucal.

En los distintos Insectos que hemos estudiado en capi-
tulos anteriores, pudimos ver aparatos bucales distintos: mas-
ticador, picador, lamedor y masticador-lamedor. También vi-
mos que en los diversos ejemplos estudiados, las alas tenian
caracteres diferentes; asi, encontramos Insectos sin alas: ap-
teros; con un par de alas: dipteros, y con dos pares de alas:
tetrapteros; entre los tetrapteros, con los dos pares desigua-
les o iguales. A estos caracteres deben agregarse los carac-
teres de su desarrollo, que en algunos se produce sin meta-
morfosis: ametabolos; en otros, a través de metamorfosis in-
completa: hemimetdbolos, y por fin, en otros, con metamor-
fosis completas: metdbolos.

Combinados los caracteres de metamorfosis, alas y apa-
rato bucal, estableceremos un cuadro, que permitird, siguien-
do sus indicaciones determinar rapidamente el orden a que
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pertenece cualquier Insecto. En cuanto al primer caracter, la
metamorfosis, no es posible determinarla en el insecto adulto,
por lo cual se debera criar y observar toda su evolucién des-
de que nace hasta que llega al estado adulto. Los caracteres
de las alas y del aparato bucal se aprecian con facilidad:

- f Sin alas, por falta origi- . {Apten'adyenoa
Ametabolos \ C nari \Mastxcndor (Tisanuros)
Primer par de alas endu- Ortdpteros
recidas y segundo, mem- s Masticador 3 (Langostas,
branoso. grillos)
§ ~ Primero y segundo par Hemipteros
Hemimetabolos membranosos, & veces, ; Chupador ; (Chinches,
hemiélitros. piojos)
Isypteros
Primero y segundo par § Masticador 3 (Termites o
iguales, comejenes)
(Con dos alas, el segundo { Dipteros
transformado en balan- Chupagz;- § (Mosquitos ¥y
cines. plLos moscas)
g A Neurdpteros
Membranosas reticuladas. { Masticador ( (Alguacil)
Metab Chupador chi(ba'p.teros
abolos < Alas con escamas. o0 trompa (Mariposas)
Primer par transformado y Coledpteros
en elitros. {Mastlcador { (Bicho torito)
| Membranosas con pocas f Masticador Hiumenipteros
nervaduras. { lamedor { (Abejas)

Dividiremos los Insectos en dos subclases: Apterigdge-
nos y Pterigégenos.

Subclase 1.2 APTERIGOGENOS

Insectos primitivos, dpteros por falta originaria de alas
(de a: sin; pterys: alas; genos: origen), pequefios, de forma
variada. Esta subclase no comprende mas que tres éOrdenes:

Orden 1.° Proturos. — Insectos muy pequefios sin antenas; el
tarso con un solo segmento. No tienen varso dorsal ni aparato traqueal.

Orden 2.° Colémbolos. — Grupo numeroso de pequefios insectos
(2.000 especies), apteros, con antenas muy cortas y un ¢rgano sen-
sorial de Miridpodos. Las patas terminan en ufias, con un apéndice
especial que les permite saltar, la horquilla. Viven en lugares hiimedos
y se alimentan de sustancias vegetales descompuestas. Se conocen
especies daifiinas al tabaco. Podura. (Fig. 171).

Orden 3.° Tisanuros. — También muy primitivos, cubiertos de
pelos o escamas; antenas largas; tarsos articulados; abdomen con
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once segmentos; con cercos como apéndices abdominales; sistema
traqueal; viven entre los libros, en lugares hiimedos, sobre substan-
cia descompuesta; en nidos de hormigas. Se han
dividido en cinco familias. Los “pececillos de pla-
ta”, con dos largos apéndices abdominales, que
vemos correr entre los libros, son representantes
de los Tisanuros y se llaman Lepisma (Fig. 171).
En los trabajos de Felipe Silvestri se describen
especies argentinas de la familia de los Pro-
japijidos. !

Subclase 2.* PTERIGOGENOS W
.

Forman esta subclase todos
los demds insectos, casi siem-
pre alados y mas evolucio-
nados. Se divide en varios ordenes: f 1

5

)

b

fig. 171. — a, Podura; b, Lepisma.

Orden 4.° Ortépteros

Actualmente se consideran compren-
didos en el orden de los Ortopteros so-
lamente, los que antes se llamaban Or-
topteros saltadores, por tener el tercer
par de patas desarrolladas, y aptas
para el salto. Son Insectos terrestres, =

b Fig. 172, — Marellia para-
algunos relativamente grandes, COmMO  jensis Lichermann, una lan-
(0 ”» = gosta B dapté
nuestra “langosta quebrachera™ (Eu- [0 00t (b & woe
tropidacris collaris), que sobrepasa los (Rio Parand).
10 cm. de largo, y otros pequefios.
Son todos de aparato bucal masticador, hemimetabolos; el

Fig. 173. — A, Mamboretd. B, Grillotopo. C, Langosta.

primer par de alas esta transformado en tégmenes, y el se-
gundo par, membranoso, se pliega a lo largo de su cuerpo.
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Depositan los huevos en el suelo por medio de un ovipositor.
La mayoria son perjudiciales a la agricultura. (Fig. 173-a).

Fig. 173-a. — Una tucura de Misiones, Flacochlora pulchella.

Los Ortopteros se dividen en dos subordenes: Acridoi-
deos, que comprende langostas y tucuras, y Teftigonioideos,
en el que estan incluidos langostas verdes, grillos y grilloto-
pos. (Figs. 172 y 173). Comprenden, en total, unas 30 fami-
lias, con 10.000 especies.
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Orden 5.° Hemipteros

Se les ha dado este nombre, porque en el primer par de
alas, una mitad estd endurecida, formando hemiélitros, y la
otra mitad es membranosa, aunque algunos son &dpteros. Se
denominan también heterdpteros. Son hemimetdbolos; su apa-
rato bucal es chupador; muchos son parasitos de plantas, y
otros, aunque libres, las perjudican, porque viven a expensas
de sus jugos. Tienen la cabeza libre, aunque no muy moévil;
las antenas son de pocos artejos.
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Como ejemplos de Hemipteros citaremos la “chinche del
tomate”, las “chinches verdes de las plantas”, las “chinches
foliadas”, la “vinchuca” (Fig. 174), la “mosquilla del poro-
to”, la “chinche de la cama” (Cimex lectularia), degenerada
por el parasitismo. (Fig. 174).

Fig. 174. — A, Vinchuca, Panstrongylus megistus; B, Oimex lectularia, chinche
comfin, transmisora de enfermedades.

También figuraban en este orden los piojos, que hoy se
agrupan por algunos en el orden independiente de los Ano-
pluros, ectoparasitos de otros animales, y los piojos de las
aves y piojos de Mamiferos, con aparato bucal masticador,
que hoy se colocan en el orden de los Maldfagos.
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Orden 6. Homopteros

Son generalmente, insectos de tamafio pequefio, que es-
tan provistos de un aparato bucal chupador, y de dos pares
de alas, mas o menos iguales. Nunca tienen hemiélitros, pero
sus alas membranosas faltan en muchos parasitos de plantas,

Fig. 175. — A, Chicharra. B. Fig. 176. — Filoxera: a, forma que vive en la
pulgén en forma aptera. C, agalla; b, forma &ptera de la raiz; d, macho y
Diaspis. hembra; g, generacién alada.

especialmente, en las hembras. Son hemimetabolos, y casi
todos, perjudiciales a la agricultura y a la fruticultura del
pais. Interesan especialmente a la Zoologia Agricola. Com-
prenden una gran cantidad de familias, entre las cuales son
dignas de mencion las siguientes:

De los Chérmidos, podemos citar la Metaphalara spegazziniana
o “ampolla de la yerbamate”, gran enemigo de esta planta en Mi-
siones. De los Afidios o pulgones (Fig. 175), el “pulgén del repollo”,
el “pulgén del laurel rosa”, el “pulgén negro del naranjo”, Toxop-
tera-aurantii y el “pulgén verde del trigo”. A una familia muy vecina
pertenece uno de los enemigos mas peligrosos del manzano, el “pul-
g6n lanigero” Eriosoma lanigerum, llamado asi, por la secrecion blan-
ca con que recubre los arboles parasitados. Ademads, de los proce-
dimientos quimicos comunes, se usa para combatirlo, un pequefio hime-
noptero que lo parasita: Aphelinus mali Hald.

Son homopteros las cigarras, como la comtn, que canta en el
verano sobre los sauces de Buenos Aires, Fidicing bongriensis Berg
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(Fig. 175), y uno de los enemigos mas temibles de los vifiedos, la
“filoxera de la vid”, Phylloxera vitifoliae Fitch, pulgén de biologia
complicada, que ha empeza-
do a invadir los viiiedos de
Mendoza y San Juan (Figu-
ra 176). Recordaremos asi-
mismo los Fulgoridos, insec-
tos raros por su mimetismo
(Figura 177).

De la familia de los Coc-
cidos, hay que recordar una
enorme cantidad de “cochi-
nillas” que parasitan muchas

. y plantas, como la “cochinilla
7, . — Formosa, cu- »»

I'y‘i')g alp'gxdice Ii:fégtiér;go ggquirido cierta Elanca 5 del duraznero,,'y la

apariencia de hocico de yacaré. (Cazado cochinilla de San jose 4 la

por la Sta. Céceres Bertodano). “cochinilla roja australiana”,
recientemente importada al

pais, y la “cochinilla hemis-

férica”. Todas ellas constituyen plagas, que deben combatirse enérgi-
camente, porque son un obstiaculo para el progreso de la fruticultura.
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Orden 7.° Isopteros o Termites

Los Isépteros o termites son los Insectos vulgarmente
llamados “hormigas blancas” (Fig. 178). Se caracterizan por
tener un aparato bucal masticador; patas, ambulatorias, y los
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dos pares de alas iguales. Su alimentacién es omnivora; y
donde se encuentran constituyen una grave amenaza para el
hombre. En las colonias subterraneas que construyen, se ob-

£ v i

.

Fig. 178. — Termites: R, hembra con el abdomen lleno de huevos; M, macho;

3

S, soldado; O, obrera.

serva poliformismo, pues hay obreras, soldados y reinas,
con una admirable organizacion y division del trabajo, enca-

minada a salvaguardar en
la mejor forma los intere-
ses de la especie; también
hay una casta real repro-
ductora y una casta esté-
ril de soldados y obreras.
Hay formas macropteras,
braquipteras y d4pteras;
en ciertas castas, hay ma-
chos y hembras. Los sol-
dados, generalmente cie-
gos, son los mas numero-
sos y mantienen terribles
guerras con las hormigas
verdaderas. Construyen
nidos admirables Ilama-

/l',l [
' i ol
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! (et T
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Fig. 179. — Corte vertical de un nido de

termite: 1, catacumba; 3, granero; 4, cé-

mara regia; 5, celdas de servicio; 2, cé-

maras de aire; 6, camaras de cria de
las larvas.,

dos termiteros y tacurties, en Misiones y Formosa, donde se

distinguen varias habitac

iones (Fig. 179). Los termiteros
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estan construidos con tierra amasada con cierta secrecion
salival del insecto. Otras especies viven en galerias que abren
en los arboles, en los muebles y en construcciones de madera.

Es interesante la fauna de Protozoarios, casi siempre
Flagelados, que vive en el intestino de las termites e inter-
viene directamente en la digestion de la lefia. Son Insectos
tropicales y subtropicales; la lucha contra ellos resulta muy
dificil, por su asombroso poder de multiplicacion. Entre los
Insectos, las termites constituyen uno de los érdenes mas mis-
teriosos y extraordinarios, dignos de la atencion del hombre
y uno de sus mds poderosos rivales sobre la tierra.

Las “tucuriies” de Misiones alcanzan 5 m. de altura sobre el
nivel del suelo, pero los termiteros de las especies africanas llegan a
tener 8 m. distribuidos en varios pisos. Cuando se producen inunda-
ciones los individuos suben al piso superior, no obstante, el nido no
sufre, porque estd hecho con material muy endurecido. La celda real
esta en el centro; en ella la reina, que por su inmenso abdomen no
puede salir, no cesa de poner huevos. En el mundo entero se conocen
1.932 especies.
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Orden 8.° Dipteros

Los Dipteros se caracterizan por tener un solo par de
alas, pues el segundo esta transformado en érganos de equi-
librio o balancines. Muchos pasan su estado larval en el agua;
numerosas especies son parasitas. Entre ellas hay algunas per-
judiciales al hombre y a los animales inferiores, y otras, son
titiles. Tienen ojos compuestos bien desarrollados, como puede
verse en la mosca comtin, Musca domestica. Las antenas pue-
den ser simples o plumosas.

El aparato bucal es complicado, del tipo picador y chu-
pador (Fig. 164), pero hay especies cuya forma adulta tiene
el aparato bucal lamedor. Las larvas son del tipo helmintoide
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(parecidas a gusanos), apodas y con aparato bucal mastica-
dor (Fig. 156). Por lo comun, el labio inferior esti trans-
formado en una vaina, en la que juegan una serie de estiletes,
que son el resultado de las transformaciones de las mandi-

Tig. 180. — A, pigue o nigua; B, Ura y su larva o pupa; €, Tsetsé africana.

bulas y de las maxilas; el labro también se prolonga for-
mando un tubo que queda dentro del labio, lo mismo que los
palpos maxilares. En la extremidad del labio inferior, hay
un labelo ensanchado, que suele quitinizarse y servir para
lamer. Disponen también de la hipofaringe y la epifarin-
ge, que intervienen activamente en la succion de los liquidos
alimenticios.

Fig. 181. — Sarcophaga caridei, mosca enemiga de la langosta, y su larva o “gu-
sano de la langosta”. (Del Instituto de Investigaciones sobre la Langosta, 1988)

De este tipo general, se apartan algunas especies, en las
que se observa reduccion de apéndices, y simplificacion del
aparato bucal, de seis a cuatro y a dos estiletes. En la mos-
ca doméstica, por ejemplo, el labro es un apéndice rudimen-
tario; los palpos maxilares son pequefios y cortos; el labio
inferior estd muy desarrollado, y en su extremo se nota el
labelo, muy ensanchado, con pelos y formaciones sensitivas.
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No puede picar, sino lamer. En cambio, en los tdbanos, el
niimero de apéndices es mas numeroso.

Fig. 182, — Aedes aegypti, transmisor de la fiebre amarilla. A la derecha, mosca
pardsita de las palomas del pais. (De Luis Maria Lagos).

Son metabolos, con larva, pupa e imago. En lo referen-
te a su alimentacion, los hay hematofagos, fitéfagos, car-
nivoros, y muchos de ellos
son omnivoros.

Entre los Dipteros tiene el
hombre sus grandes enemi-
gos, pues algunos de ellos
son transmisores de las
mas terribles enfermedades
y existen pardasitos de ve-
Fig. 183. Cochliomyia hominivorax g‘etales nluy.l")ellgl‘OS(?S; Pe_
(Coq.) de Buenas Airves. (Mazza y Jorg.) ro hay también especies uti-

les, que sirven de control a
las peligrosas. Se conocen actualmente méas de 50.000 especies.

1.0 Nematdceros: Antenas largas, cuerpo delgado y alas grandes;
se conocen vulgarmente como mosquitos. Se cuentan entre ellos algu-
nas familias; como la de los Bibionidos o jejenes; Psicédidos o fle-
botomos y Culicidos o mosquitos (Fig. 182). ik .

2.0 Braquiceros: Antenas cortas. Incluye las distintas especies de
moscas y tabanos (Fig. 180 y 181), como la tan peligrosa Cochlomya
hominivorax, productora de miasis en el hombre (Fig. 183).
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3.0 Pupiparos: Pequeiia familia de moscas parasitas; se denomi-
nan asi porque las puestas son pupas desde su nacimiento. Tienen
antenas cortas y ponen pupas en vez de huevos, como la “mosca del
caballo”, Hippobosca equina Linneo o la Lynchia penelope, que vive
sobre las “pavas de monte”.

4.0 Afanipteros: Son las pulgas, que en la Entomologia moderna
forman un orden aparte, llamado Sifondpteros. Carecen de alas y su
aparato bucal es suctorio. La pulga comin se llama Pulex irritans L.
Otra especie conocida es el “pique” o “nigua”, que vive en el norte
del pais: Tunga penetrans (L.) (Fig. 180, A), muy peligrosa por las
heridas que produce al enquistarse en la piel.
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Orden 9.° Neuropteros

El antiguo orden de los Neur6pteros ha sido subdividi-
do en gran cantidad de 6rdenes diferentes, que tienen como
cardcter comtin, la reticulacion fina de las alas, y el aparato
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bucal masticador, pero que difieren en muchos otros carac-
teres. Los 6rdenes son: Zordpteros, Psocdpteros, Plecdpteros,
Efemerdpteros, Odonatos y Mecdpteros, con representantes
en la fauna argentina.

Existe un orden de Neurdpteros, pero muy reducido, caracteri-
zado por tener aparato bucal masticador, cuatro alas membranosas
y‘m.etamorfosis ingompleta. Existen, entre otras, las familias de los’
Sialidos, Hemerdbidos, Mantispidos, Cricépidos y Mirmelednidos u
“hormigas leones. (Fig. 184). Las Mantispas se desarrollan en las
ootecas de ciertas arafas cuyos desoves destruyen.

Fig. 184. — b, Mirmeleon; c, Mantispa.

En el pais hay algunos Neurépteros itiles ya conocidos, entre
ellos, Chrysopa lanata Banks, cuya biologia ha sido descripta por
el Dr. Carlos Bruch en la revista Physis, III (1917), p. 361-369.
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Orden 10: LEPIDOPTEROS

Son los Insectos conocidos como mariposas, uno de los
grupos méas admirados por la belleza de los colores que ofre-
cen sus alas, que los convierte en verdaderas joyas de la na-
turaleza; sin embargo, la mayoria de sus larvas (orugas) son
dafiinas, y algunas constituyen un serio problema para la
agricultura. Su estudio ha originado toda una ciencia mo-
derna, la Lepidopterologia, muy importante desde el punto
de vista practico,
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Son Insectos de metamorfosis completa, aparato bucal
masticador en las orugas, y lamedor con trompa, en los adul-
tos; muy pequeiios, como l!as polillas (microlepidopteros), y
muy grandes, como algunas especies tropicales; antenas, ya
terminadas en clava (ropaléceros), ya plumosas o filiformes
(heter6ceros) ; alas membranosas, casi iguales los dos pares,

= |

Tig. 185. — Diversos estadios de una mariposa: 1, Daritis saerifica macho; 2, Da-
ritis sacrifica hembra; 3, huevos; 4, oruga; 5 y 6, crisilida. (De un trabajo de
F. Bourquin).

y cubiertas de escamas, que se rompen facilmente (lepis: es-
cama, pteron: ala). Las nervaduras pueden ser iguales en los
dos pares (Homoneuros), o desiguales (Heteroneuros).
Las larvas son del tipo eruciforme, con patas verdaderas y
patas falsas; se llaman orugas, y vulgarmente, “isocas” o
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“gatas”. La ninfa se llama crisdlida, y se presenta desnuda,
o protegida dentro de un capullo que la oruga fabrica. Los
adultos, al carecer de aparato bucal masticador o chupador-
perforador, no son peligrosos, y su tinica funcion es la repro-
duccion. Como casos excepcionales, hay adultos apteros, co-
mo la bien conocida hembra del “bicho del cesto”; asimismo
hay algunas formas larvales que son carnivoras y algunas
parasitas de otros insectos.

Fig. 186. — a, Pieris; b, Bombiz mort, el gusano de seda (adulto).

Las mariposas son diurnas, crepusculares y nocturnas;
las primeras son de coloracion viva y policroma, y las ultimas
son oscuras. Ademas, en las crepusculares y nocturnas hay
una formacion que engancha los dos pares de alas, que son li-
bres en las diurnas; el 6rgano citado se llama freno y obliga a
una disposicién diferente de las alas durante el descanso.

Si los Dipteros tienen importancia para la Zoologia médi-
ca, los Lepidopteros la tienen para la Zoologia agricola.

Fig. 187. — a, Palometa de los cereales; b, polilla de la harina; e, polilla de
la fruta.

El orden de los Lepidépteros se ha dividido en dos subdrdenes:
Homoneura y Heteroneura:

Los Homoneura comprenden las mariposas primitivas, pequefias
v minadoras. Los Heteroneura comprenden dos clases: Heterdceros y
Ropaléceros, con gran cantidad de especies.
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Los Heteréceros comprenden las mariposas crepusculares y noc-
turnas, con antenas nunca terminadas en clava y alas horizontales
en reposo. A esta clase pertenecen, el “bicho del cesto” la “palometa
de los cereales” (Fig. 187), “la lagarta rosada del algodonero”, la
“oruga del duraznero”, la “isoca de la cafla de aziicar”, la “oruga
infernal”, la “mandova”, las “polillas” y el “gusano de seda (Fig. 186).

Los Ropaloceros son mariposas diurnas, de antenas terminadas en
clava y alas verticales en reposo. A ésta pertenecen: la “oruga del
naranjo”, la “isoca de las coles”, “de la alfalfa”, “de las palmeras”, y
los Morphidae, azules, de la regién misionera.
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Orden 11: COLEOPTEROS

Son los insectos llamados vulgarmente “cascarudos”, de-
bido a que los élitros forman como una vaina para las alas
(Coleos, en griego, significa vaina). Esta es perfecta en algu-
nas formas, dado que los dos élitros se sueldan para formar
una vaina protectora. Debajo de los élitros llevan un par de
alas que se pliegan longitudinal y transversalmente. El apa-
rato bucal es del tipo masticador, y son metdbolos, a ex-
cepcion de un pequeiio grupo, hipermetébolo.

Las larvas se llaman melolontoides (Fig. 189) y tienen
aspecto de gusanos, pero los tres pares de patas y el apara-
to bucal masticador los diferencian claramente de los mismos.
Las larvas suelen ser dafiinas; algunas viven bajo tierra; otras
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que se llaman taladros y taladrillos, sufren su metamorfosis
dentro de la lefia de los arboles. Es el Orden més numeroso de
la escala zoolégica, pues existen unas 200.000 especies. La
mayoria son dafiinas, porque perjudican a las plantas, pero hay
algunas pocas, utiles, como los Coccinélidos, que son preda-
tores y se alimentan de otros Insectos. Hay muchos Cole6pte-
ros acuaticos, como los Hidrofilidos, y hasta existe una grupo
que se ha adaptado a la vida marina. La mayoria son fit6fa-
gos, pero los hay carnivoros, sapréfagos. Algunos cumplen su
evolucion en el interior de las semillas, a las que destruyen,
como los gorgojos. Los subterraneos se alimentan de raices.
Hay una enorme cantidad que se ha adaptado a vivir en los
hormigueros, mirmecoéfilos. Los hay muy pequefios, casi in-
visibles, y grandes, como el “cole6ptero de quebracho”, Me-
galosoma [anus, que es un verdadero gigante. Algunos trans-
miten pardasitos peligrosos, como el “bicho torito”, huésped
de un acantocéfalo enemigo de los cerdos.

%

Fig. 188. — A la izquierda, ‘“bicho de luz”; en el centro, ‘“bicho moro’, cuyvas

larvas se alimentan de huevos de acridios; a la derecha, Trox suberosus I, lla-

mado comiinmente ‘‘champi”, bicho que destruye el desove de la langosta, en la
provincia de Santa Fe.

Los coledpteros argentinos se conocen, gracias a los tra-
bajos del Dr. Carlos Bruch, cuya gran coleccion se encuentra
actualmente en el Museo Argentino de Ciencias Naturales.
E. D. Dallas ha estudiado nuestros Cole6pteros monstruosos
y anormales.

Los Coleépteros se dividen en dos subérdenes: Adéfagos y Poli-
fagos. Los Adéfagos se alimentan de carne; sus larvas son chatas, de
patas largas y muy dgiles, predatoras; algunas acudticas. Pueden
considerarse tuitles: Cicindélidos, Cardbidos, Ditiscidos y Girinidos.

Los Polifagos son fitéfagos, saprofagos y dafinos. Sus larvas
son de patas cortas. Las familias mas conocidas que comprende esta
clase son:



INsecTOS 235

s A el S L ]

Fig. 189. — 1y 2, Phanaeus tmperator Chevr. macho y hembra. 3-4, Phanaeus
splendidulus  (Fbr.); 5. Gromphas lacordairei Brully 6. Atewchus sucer (L),
transmisor en algunos casos de un fisocéfalo; 7-8, Diloboderus abderus (Sturm);
9. Ph. splendidulus: pelotilla de hosta con la céimara ¢, de incubacién; 10. Lar-
va del mismo vista de perfil; 11, Heterogomphus duponti, Burm. (De T'. Lahille) .
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Escarabeideos: bicho torito (Diloboderus abderus) “gusano blan-
, es transmisor de parasitos.
Meloideos: bicho moro (Fig. 188, central), gran enemigo de las
hortalizas, hipermetabolos, como la Epicauta adspersa, cuyas larvas
se alimentan de huevos de acridios.

Estafilinidos, como los ‘“Paederus”, que provocan dermitis en
el hombre.

Curculionidos: “Gorgojo del trico” v muchos mds.

3

co

Fig. 190. — Anoplocerus ar-

millatus, un cerambicido argen- Fig. 190 A, — Acrocinus longimanus, cole6p-

gentino, conocido como ‘‘ta- tero argentino de la familia de los
ladro”. Cerambicidos.

Escolitidos: taladros y taladrillos, muy superficiales a los drboles.

Crisomélidos: La “vaquita de San Antonio”, que ataca a mu-
chas plantas.

Coccinélidos: “vaquita de San José”, 1itil por alimentarse con
insectos dafiinos.

Discolomidos: Insectos muy pequenos y ttiles, como Coccido-
philus cifricola Brethes, insecto argentino que ha sido aclimatado en
California para que controle una serie de Insectos daifiinos.

Cerambicidos, con antenas muy largas, casi todos dafiinos a las
plantas. (Fig. 190 y 190-a).

BIBLIOGRAFIA DE COLEOPTEROS ARGENTINOS
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Orden 12: HIMENOPTEROS

Insectos muy evolucionados, de vida solitaria o social.
Se caracterizan por tener dos pares de alas membranosas; an-
tenas muy variables, de las que se obtienen caracteres para
su clasificacion; aparato bucal, masticador-lamedor, en los
adultos, y masticador en las larvas; metamorfosis completa,
con larvas eruciformes, dpodas o exapodas, y a veces, con
patas abdominales falsas. El segundo par de alas, con una se-
rie de espinas que se enganchan en el borde posterior del
primer par. Las patas son generalmente fuertes; buenas vo-
ladoras. Actualmente hay unas 10.000 especies descriptas.
Por sus elevadas manifestaciones psiquicas deben colocarse a
la cabeza de todos los Insectos.

Las colonias de hormigas y de abejas llaman la atenci6n
por la organizacion social que en ellas impera. Se encuentran
especies con mucho polimorfismo y castas especiales.

Los himendpteros contienen varias familias muy ttiles,
por ser parasitas de otros insectos, generalmente dafiinos. Son
de una especial importancia los microhimendpteros, verdade-
ros auxiliares de la humanidad; deben citarse, ademas, las
abejas domésticas, factor valioso en el progreso humano. Su
estudio y la técnica de su aprovechamiento han dado origen a
una ciencia, la Apicultura. Los himendpteros argentinos han
sido estudiados especialmente por A. Gallardo y Carlos Bruch.
A. A. Ogloblin estudia los microhimenopteros parasitos.
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Los -Himendpteros se dividen en dos subclases: Calatogastros y
Clistogastros. Los Calatogastros tienen el abdomen unido al torax,
sin pediinculo. Las larvas tienen patas tordcicas, y a veces, abdomi-
nales, también,; son fitéfagos: la “babosita del peral”.

Fig. 191. — Un himenéptero ftil. Fig. 192. — Orasema Doello-Juradoi,
especie que vive en los hormigueros.
(De E. V. Gemignani),

Los Clistogastros tienen el abdomen unido al térax por un pe-
dinculo; larvas dpodas, casi siempre parasitas. Entre las superfami-
lias que forman éstos se distinguen:

Ichneumonoidea: Pimpla, parasita del bicho de cesto.

Calcidoidea: el Aphelinus mali, enemigo del pulgén lanigero.

Proctotrypoidea: Allotropa meridionalis, pardsita de las cochi-
nillas.

Formicoidea: Atta sexdens, la hormiga negra comiin; la hormiga
llamada Pseudoatta argentina Gallardo (Fig. 193).

Vespoidea: Polybia scutellaris, “camuati”.

Sphecoidea: Sphex caridei, el enemigo natural de la tucura
Dichroplus arrogans. (Fig. 194).

Apoidea: Apis mellifica, abeja comin (Fig. 158).

Fig. 193, — La hormiga Pseudoatta argentina Gallardo: 1, larvas, ninfas de la
hembra y del macho; 2, macho alado; 3, hembra desalada. (De un trabajo de
C. Bruch).

Orasema Doello-Juradoi, especie que vive en los hormigueros.
(Fig. 192).

Algunos insectos uitles de la Argentina. — Entre los Insectos
titiles que se encuentran en la Republica Argentina son dignos de
mencién los siguientes:
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Chrysopa lanata, neuréptero que devora insectos daiiinos.

Aphelinus mali, enemigo natural del pulgén lanigero. (Aclimatado).

Trox suberosus, que destruye el desove de la langosta (Fig. 190).

Prospaltella Berlesei, enemigo del Diaspis pantdgona, cochinilla.
(Aclimatado).

Acridophaga caridei: mosca enemiga de la langosta (Fig. 181).

Bombyx mori: el gusano de seda. (Exético). (Fig. 186).

Apis mellifica: la abeja doméstica.

Novius cardinalis, pequefio coleéptero que devora la cochinilla
acanalada Icerya. (Importado).

Sphex caridei, himenoptero destructor de tucuras.

Parexorista caridei, enemigo natural de muchos Lepidépteros.

Pteromalus caridei, microhimeno6ptero, parasito de la oruga del
naranjo.

Coptopteryx argentina, mamboretd, devora insectos daifiinos.

Coccidophilus citricola, pequefio cole6ptero que se alimenta de
cochinillas.

Monedula surinamensis, que mata moscas.

Sceliphron figulus, himenoptero con aguijén que mata araifias.
(“Avispa del barro™).

Algunos insectos argentinos transmisores de enfermedades. — En-
tre los insectos del pais que pueden considerarse perjudiciales por
ser transmisores de enfermedades, estdn los siguientes:

Anopheles albitarsis, mosquito transmisor del paludismo; otros
Anopheles peligrosos son A. pseudopunctipennis y A. argyritarsis.

Diloboderus abderus, bicho torito, coleéptero que transmite a los
cerdos un nematelminto, casi siempre causante de enfermedad mortal.

Aedes aegypti, mosquito que transmite la fiebre amarilla.

Triatoma infestans: la vinchuca, que transmite la enfermedad de
Chagas, especialmente a los nifios.

Tabanus importunus, uno de los transmisores del “mal de cade-
ras”, enfermedad producida por un tripanosoma. (Casi todos los ta-
banidos son peligrosos).

Dermatobia cyaniventris, mosca productora de gusaneras o miasis.

Haematopinus suis, piojo del cerdo, que le transmite la viruela.

Tunga penetrans, “pique”, pulga que produce laceraciones en
los pies.

Cochlomyia hominivorax, mosca que provoca miasis. Etc., etc.

LECTURAS COMPLEMENTARIAS
GUERRAS ENTRE HORMIGAS

Las hormigas, con sus colonias y estados tan maravillosamente
orientados, nada tienen que envidiar a nuestra prganizacion social
humana, ya que en principios y costumbres no solamente se asemejan
a los hombres, sino que hasta los aventajan a veces. Pudieran ellas
jactarse de disciplinas y obediencias, por ser mds trabajadoras y
muchisimo menos viciosas que nosotros. Son carifiosas con todos
los parientes de su gran familia, aumentada de mds en mds, hasta
la formacién de verdaderos estados que, entre si, suelen vivir en
perfecta armonia, ya que ignoran el capitalismo y socialismo, la bu-
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rocracia, politica y partidos, que seguramente les llevarian a la dis-
cordia y al desembramiento.

Y, sin embargo, también esa paz familiar en el interior del hor-
miguero, de pronto se trueca en discordia, cuando se inician las re-
laciones con otras colonias. Impulsadas por parecidas causas bio-
logicas, que rigen las grandes comunidades del universo, y ya ses
por disputarse dominios, ya por rencillas u odio de razas, etc., tam-
bién entre colonias de hormigas ocurren peleas y, a menudo, guerras
con combates mortiferos.

Las hormigas son excesivamente celosas, y de ahi que hagan
respetar sus dominios. Ningtin individuo extrafio, aunque sea de es-
pecie similar, logra franquear la entrada de un hormiguero, so pena
de verse aniquilado. Solamente a la astucia y a condiciones espe-
ciales, ciertos parasitos deben su admisién como huéspedes tolerados
0 su permanencia simbidtica con ellas.

En las guerras regulares entre colonias, muchas veces entre las
mismas especies, los combatientes dejan el tendal de heridos y muer-
tos en el campo de batalla; luego son socorridos los primeros y re-
cogidos y sepultados los segundos, en algin lugar comtin, eviden-
temente de manera muy semejante a nuestro proceder humano.

Varias veces hemos presenciado esas batallas, entre colonias de
nuestra hormiga colorada (Solenopsis), faciles de provocar en nidos
artificiales para la observacion. Al final de la refriega encontramos
obreras, en cuyos miembros se hallan aferradas cabezas de las agre-
soras, que fueron decapitadas durante la lucha. Otras, invalidas,
con alguna patita o antena amputada, muestran igualmente los ho-
rrores de esas guerras en miniatura.

Las condiciones en la eterna lucha por la existencia, han creado
también para las hormigas razas guerreras por excelencia. Nos re-
ferimos aqui al gran ejército de las “legionarias” u “hormigas de
correccion”, populacho de piratas, de costumbres némadas, sin vi-
viendas propias ni permanentes, que viven tunicamente del asalto y
saqueo, llevado a otros nidos de hormigas, de abejas y avispas, co-
mo también a toda clase de artrépodos.

Estas legionarias pertenecen a un tipo evolucionado, caracteriza-
do por un polimorfismo muy marcado, pues hay obreras, desde ta-
maiflos insignificantes hasta muy grandes, los soldados, con enormes
mandibulas ganchudas, muy apropiadas para la defensa y el trans-
porte de las presas robadas. Los machos son tipos vespiformes, pro-
vistos de grandes alas, mientras las hembras o reinas son dapteras,
muy parecidas a las reinas de los termitos, con el vientre desmesu-
radamente inflado, repleto de huevos.

Solamente los que han podido presenciar alguna vez una incur-
sion de legionarias se habran admirado de la agresividad de los
ataques de esas legiones, llevados a cabo con verdadera organiza-
ci6on y disciplina militar.

Efectian sus salidas en horas tardias, recorren a veces largas
distancias, hasta posesionarse de algtin nido, cuando adquieren agi-
lidad maxima y mayor ferocidad. Una colonia de millones y millo-
nes de obreras pueden formar una ancha columna en marcha; de esa
columna se desprenden secciones exploradoras que, en caso de ha-
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ber descubierto algo, llaman en seguida a las compafieras necesa-
rias para iniciar la agresion.

Las legionarias atacan con preferencia nidos de pobladoras, a
las cuales roban integramente la cria de larvas y ninfas; también les
quitan los individuos sexuados en estado inmaturo. Por esto son
estas hormigas benefactoras muy apreciables en los lugares en que
habitan.

Desde el primer momento de la agresion, las podadoras tratan
de impedirles el acceso al nido; les obstruyen las entradas con sus
propias cabezas y cuerpos unidos, mientras otras compaifieras arres-
tan a los atacantes al acercarse, a los que estaquean de las patas y
antenas. Pero, dada la superioridad y vigor de las invasoras, toda
resistencia resulta débil; éstas aprovechan el menor claro para me-
terse en el interior del nido y pronto reaparecen, llevandose las pre-
sas rumbo al habitaculo. Para impedir algin salvamento y hacer el
saqueo sin pérdida de tiempo, forman con las presas depdsitos pro-
visionales, amontondndolas a corta distancia y debidamente custo-
diadas, para evitarlas en el transcurso de la noche. Entonces, mar-
chan en continuo vaivén, sin interrupcion, hasta la salida del sol.

Las legionarias son carnivoras; el gran botin, procurado duran-
te largas horas de lucha, resulta apenas un festin, para una parte
de aquella legion y su numerosa prole. Los asaltos contintian en los
dias siguientes y siempre. Agotada una region ,nuestro ejército emi-
gra hacia otros rumbos, casi siempre en marchas nocturnas y per-
fectamente organizado; recorre muchas veces largas distancias, has-
ta hallar un nuevo refugio para una estada mds o menos temporaria.

Por la maravillosa organizaciéon social, sus admirables manifes-
taciones psiquicas y de instinto, con mucha razon las hormigas po-
drian pretender el escalon inmediato a la inteligencia del hombre.
Comparando sus costumbres de vida con las nuestras, hallamos indis-
cutiblemente muchos puntos de contacto y semejanzas.

Esta brevisima resefia demuestra que también las hormigas ven-
tilan sus cuestiones, se declaran la guerra, libran combates sangrien-
tos, pero aventajan, tal vez, a los hombres, por ser menos crueles
y destructoras.

Carlos Bruch.
Del “Libro de la Cruz Roja Argentina”.

UNA AVISPA CAVADORA, Sphex caridei Liebermann

La Sphex caridei es una avispa cavadora que ha descubierto el
autor en 1929, en la provincia de Buenos Aires. Los primeros ejem-
plares fueron encontrados en la estancia La Flora, distrito de Casbas,
partido de Guamini, pero se halla en los lugares donde abunda la
“tucura”, pequefia langosta gregaria, sedentaria y muy dafiina para
los campos de cultivo y de pastoreo. La avispa cavadora, Sphex cari-
dei (Fig. 194), tiene color negro, con algunas partes rojizas, espe-
cialmente en el abdomen; cabeza relativamente ancha, bien separada
del torax; ojos grandes, compuestos, y tres ocelos, en la parte ante-
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rior de la cabeza. Torax grueso y rugoso; alas muy membranosas,
casi iguales los dos pares, con pocas nervaduras; patas fuertes, muy
espinosas, con cierta adaptacion a
la forma raptora: fémur y tibias
robustas, con espinas terminales y
tarsos muy armados; abdomen uni-
do al torax por un pedicelo delga-
do, que es el primer segmento ab-
dominal transforamdo. En el extre-
mo del abdomen, un aguijon, que
sirve para inyectar el veneno de
una glandula especial alli colocada.
Su aparto bucal se compone de
un labro, un par de poderosas man-
dibulas y un par de maxilas, con
sus palpos alargados y acanala-
dos, en forma que envuelven el labio
inferior; éste se encuentra trans-
formado en lengiieta o tubo, lla-
mado glosa o hipofaringe; lo acom-
> pafian dos paraglosas y dos pal-
Fig. 194. — Sphex caridei Liebermann, ~ POS labiales. Es, por lo tanto, un
(Dibujo de Duréin). aparato bucal compuesto, es decir,
masticador-lamedor.

Lo mas interesante en esta avispa es su ciclo biologico: No sélo
difieren el macho y la hembra, por su tamafio, sino también por sus
costumbres. .

Cuando llega la época del desove de la avispa, se pueden obser-
var escenas admirables, que nos descubren hasta qué punto la natu-
raleza es misteriosa y grande: la hembra del esfégido se lanza brus-
camente sobre una tucura (Fig. 195), la abraza con sus patas es-
pinosas y le hunde repetidas veces el aguijén en parte donde existe
algin ganglio nervioso. Las posiciones diversas que adopta indican
que busca herir varios ganglios. Durante el ataque el esfégido mués-
trase intensamente agitado, como si obrara bajo la accién de un
impulso tirdnico. La tucura atacada hace esfuerzos desesperados para
huir, pero son indtiles, y minutos después yace inmovil, viva, pero
afectada de paralisis. Cuando las avispas no persiguen a las tucuras,
se las ve posadas tranquilamente sobre los terrones, tomando sol y
arreglandose los pelos de las patas, o descansando sobre las flores
del cardo, de las que, sin duda, se alimentan.

Una vez inmovilizada la tucura, el esfégido la arrastra hacia la
cuevita que ha preparado anteriormente, a veces a gran distancia
del lugar donde cay6 la presa (150 m.). Depositada la tucura en el
interior de la cuevita, la avispa pone sus huevos sobre el cuerpo del
insecto. En cada cuevita encontré varias tucuras (hasta tres), y un
ntimero igual de huevos. Cierra después la cueva perfectamente con
tierra, y aplana el suelo con las patitas. Al poco tiempo, 8 dias
seglin mis observaciones, nacen unas larvas blancas, del tipo eruci-
forme, es decir, con patitas en forma de gusano, orugas. Estas se
alimentan de las tucuras que la madre deposité en la cueva, y cre-
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cen rapidamente; a los 10 ¢ 15 dias se aletargan para transformarse
en ninfa; en este estado
tienen el aspecto de pe-
quefios barrilitos de color
marrdn. Se encuentran en
el suelo a poca profundi-
dad. Alli permanecen en-
terradas durante todo el
invierno, y en diciembre,
a veces, algo antes, apa-
recen las adultas, cuando
hay tucuras también adul-
tas. La vida de la imago
tendrd asi de 3 a 4 me-
ses. Este es sintéticamen-
te el ciclo bio[o’gico de Fig. 195. — La tucura de Buenos Aires
Sphex caridei Liebermann.
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CAPITULO XV
TIPO: ARTROPODOS

Artrépodos. — Todos los animales que hemos estudia-
do desde el langostin en adelante, son Arfropodos, también
denominados Articulados.

Los Artropodos forman un grupo numeroso y muy im-
portante de invertebrados metazoarios. De ellos, algunos son
titiles al hombre; pero otros muchos destruyen los cultivos,
y propagan enfermedades o inyectan venenos. Algunos auto-
res, dados a la especulacion trascendente, ven en los Artro-
podos el tnico rival serio del grupo de los Vertebrados, entre
los que nosotros nos contamos. Los Artropodos se encuentran
en todas partes, y han logrado adaptarse a todos los medios,
pues si abundan sobre Ia tierra, no faltan especies que vuelan
en el aire o viven en las aguas.

Caracteres generales. Los caracteres mas importan-
tes de este grupo son los siguientes:

a) Patas articuladas. Apéndices adaptados a las funcio-
nes de aprehension, locomocion, natacion, ataque y defensa.
Generalmente los segmentos son: coxa, trocanter, fémur, ti-
bia, y variado ntimero de tarsos. Hay ufias y espinas.

b) Segmentacion del cuerpo. En los Artropodos mas pri-
mitivos, los segmentos son mas o menos iguales, homdmeros;
en otros, la segmentacién es heterémera. Hay fusion de seg-
mentos en diversos Artropodos, lo que produce una mayor re-
sistencia funcional. La division mas completa es la que apa-
rece con cabeza, térax y abdomen. En algunos, la cabeza y
el torax estan unidos, formando el cefalotorax; en otros, hay
un postabdomen, y en los mas primitivos, hay cabeza y cuer-
po. Los apéndices de los diversos segmentos se mencionan
en la parte especial.

c) La simetria bilateral. El cuerpo de estos animales pre-
senta una parte anterior o cefalica; una posterior o caudal;
una parte superior o dorsal; una inferior o ventral; una de-
recha, y otra izquierda. Se puede dividir el animal con un
plano mediano en dos partes simétricas.
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d) EI caparazon de quitina. Los Artropodos poseen un
caparazon protector de una sustancia orgédnica especial, lla-
mada quitina, que constituye un verdadero esqueleto exter-
no o dérmatoesqueleto. Este se adelgaza en los puntos de
unién de los diversos segmentos para permitir los distintos
movimientos. Llevan una membrana basal secretora, formada
por células quitindgenas, y encima de ella, estd la cuticula,
que es la verdadera capa protectora. Dado que el caparazon
no crece, el Artropodo debe sufrir varias mudas antes de lle-
gar al estado adulto. En los acuaticos, la quitina absorbe sa-
les minerales y se endurece hasta formar verdaderas corazas.

La quitina es una sustancia insoluble en agua, alcohol,
alcalis y acidos minerales. Su fé6rmula es muy complicada y
se polimeriza: C30 H%0 O19 N#; pero es distinta quimica-
mente en los distintos Artropodos. La capa quitinosa tiene
poros, algunos glandulares, y otros, piliferos; en ella se abren
también los estigmas respiratorios. La quitina es lisa en algu-
nos Artréopodos, pero casi siempre tiene relieves diversos:
tubérculos, carenas, estrias, espiras, dientes, cuernos, forma-
ciones que prestan gran utilidad para la sistematica. En cier-
tas partes de los Artropodos, la quitina se invagina y pene-
tra en el interior del cuerpo, formando diafragmas que los
dividen en camaras, o el armazon de los tubos traqueales.

La organizacion interna de los Artropodos es diferente
en las distintas clases y 6rdenes, segiin se ha visto al descri-
bir cada uno de éstos. Lo que mas interesa es su clasificacion
y la determinacion de las especies ttiles o nocivas para el
hombre y sus industrias.

Organizacion interior de los Artropodos. En el inte-
rior del cuerpo de los Artropodos, hay una vasta cavidad
que en parte es resto de los sacos celémicos de los Anélidos,
por lo que no puede considerarse homéloga con aquélla.

Los Artropodos tienen un aparato digestivo (Fig. 196):
un tubo que va casi rectamente de la boca, que se abre en
el polo anterior, hasta el orificio anal, que estd en el polo
posterior, con algunos ensanchamientos, diverticulos, y ane-
xo0s, como glandulas salivales, hepato-pancreas de Crustaceos
y Aréacnidos, y tubos de Malpighi, en Miridpodos e Insectos,
éstos de funcion excretora.

El aparato circulatorio es abierto, esto es, sin tubos ca-
pilares intermedios entre las arterias y las venas; el 6rgano




246 Curso DE Z0OOLOGiA ARGENTINA

central de la circulaciéon es un vaso dorsal, dividido en ca-
maras, de una longitud igual a la del cuerpo, en la mayor
parte de ellos, a excepcion de los Crustaceos, en los que esta
reducido a una camara rodeada de un pericardio.

La respiracion en los Crustaceos es por medio de bran-
quias; en los Miridpodos e Insectos, por trdqueas, y en los
Aracnidos, por filotraqueas.

Como Organos de excrecion tienen glandulas antenarias
los Crustaceos; glandulas coxales, los Aracnidos, y los Insec-
tos, Aracnidos y Miridpodos, tienen tubos de Malpighi, de
origen intestinal.

El sistema nervioso tiene la disposicion que revelan los
Anélidos: un anillo periesofagico, con un ganglio supraeso-
fagico o cerebral mas abultado que en aquéllos; otro subeso-
fagico y una cadena ventral de ganglios, en muchas formas
fusionados de diversa manera. Los o6rganos de los sentidos
se multiplican en los Artrépodos con relacion a los que tienen
los tipos zooldgicos anteriores, y se perfeccionan notable-
mente: para la percepcion de la luz, poseen todos ojos sim-
ples u ocelos, y los Crustidceos e Insectos disponen de dos
ojos compuestos que resultan de la agrupacién de ojos sim-
ples. Para el gusto y olfato, tienen antenas y anténulas;
para el tacto, ademas de las antenas, pelos y células sensi-
tivas. Los Crustdceos e Insectos disponen ademds de sen-
tidos del equilibrio y del sonido. La reproduccién en los Ar-
tropodos es sexual, con los sexos separados, pero hay casos
de hermafrodismo y partenogénesis.

Clasificacion de los Artropodos.
han dividido en las siguientes clases:

1.° Artrépodos con dos pares de antenas, y por lo me-
nos, cinco pares de patas. Acudticos. Respiracién branquial:
Crustdceos. '

2.° Con un par de antenas o ninguna. Aéreos, con res-
piracién traqueal. Cuatro pares de patas o mas:

a) Sin antenas. Cuatro pares de patas. Palpos maxi-
lares que parecen patas, en forma que a simple vista corres-
ponden al sistema de cinco pares: Ardcnidos.

b) Con antenas. Mds de cuatro pares de patas. Sin
alas: Miridpodos.

Los Artr6podos se
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3.> Solamente tres pares de patas. Casi siempre con
alas en estado adulto: Exdpodos o Insectos.

Especies dtiles y dafiinas; parasitos y transmisores de enferme-
dades. — En capitulos anteriores hemos citado gran cantidad de Ar-
trépodos peligrosos, contra cuyos ataques el hombre debe precaver-
se. Asimismo, hemos visto muchos que reportan al hombre gran
utilidad, ya por los productos que segregan, ya porque contribuyen a
la destruccion de otros animales, perjudiciales al hombre o a sus
intereses. Existen también muchos que son indiferentes.

Entre los Artropodos fitiles, aquellos cuyos productos el hombre
aprovecha, tales como la miel, la cera, la seda, la laca, pueden ser
considerados como directamente titiles. Son indirectamente ftiles: los
que se alimentan de substancias descompuestas, sirviendo en esa
forma, como elementos de policia sanitaria; los que polenizan las
flores, como los himenépteros, con cuya accién se multiplica gran-
demente la produccién vegetal, y finalmente, los parésitos de otros
Artréopodos a los que destruyen en cantidades enormes, impidiendo
su multiplicacion excesiva. Vamos a dar ahora un rapido vistazo a
todo el tipo de los Artrépodos.

Entre los Crustaceos, la mayoria son utiles al hombre, porque
con su carne contribuyen a la alimentacién humana: langosta, lan-
gostines, camarones, cangrejos. Como peligrosos deben citarse los
“bichos de humedad”, de la familia de los Oniscidos, que se alimen-
tan de raices y perjudican los cultivos de flores; asimismo, un Crus-
taceo llamado Cyclops quadricornis, muy pequefio, que transmite al
hombre una Filaria, productora de la enfermedad llamada elefantia-
sis. Lo ingerimos con el agua en la bebida.

Acerca del peligro de los Miridpodos, ya se ha hablado en la
parte especial. Podemos agregar que se han encontrado algunos Mi-
ridpodos pequefios en las fosas nasales del hombre, que determinan
gran malestar; pero en general prestan utilidad los Miridpodos, por-
que son nocturnos, y cazan insectos domésticos.

Entre los Aracnidos, los mas estrechamente relacionados con
el hombre son las ararias, los escorpiones y los dcaros. En cuanto
a las arafas, hemos visto que algunas son peligrosas por el veneno
que segregan, el cual al ser inyectado determina los fenémenos co-
nocidos como aracnoidismo; pero también hemos hecho notar la
utilidad que reportan por los Insectos que devoran. Lo mismo puede
decirse de los escorpiones.

En cuanto a los Acaros, sabemos que constituyen un grupo con
muchos seres pardsitos, muy perjudiciales, y por desgracia repre-
sentados copiosamente en la fauna argentina. Existen infinidad de
garrapatas pardsitas, transmisoras de gérmenes nocivos, como la
“garrapata del ganado”; formas tan degradadas como el Acarus
scabiei, que produce la sarna; los Tarsonémidos, que atacan a las
plantas; los Analgésidos, que parasitan las palomas; los Tiroglifidos,
que se alimentan de substancias descompuestas; los Listrofdridos,
que parasitan Mamiferos. Hay especies que provocan una especie
de sarna en las patas de las gallinas, como el Crnemidocoptes mutans;
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los Chorioptes, que producen la sarna del caballo, de los bovinos y
de los conejos; los Ofodectes, provocadores de sarnas en los perros
y en los gatos domésticos, en el interior de sus orejas; los Borop-
tes, causantes de las sarnas himedas de las ovejas y de los guana-
cos, pero que no atacan al hombre. Solamente del género Acarus,
hay cerca de un centenar de especies productoras de sarna en diver-
sos animales.

Finalmente llegamos a los Insectos, la clase mads numerosa de
Artrépodos peligrosos y titles, y la que mayores problemas plantea
a la especie humana; pero dado que en la parte especial hemos
seflalado muchas especies dafinas y titiles de cada orden, nos abs-
tendremos de hacerlo ahora.

La lucha contra los Artrépodos peligrosos. — Vamos a referirnos
solamente a los medios de lucha contra los Artrépodos peligrosos
para el hombre, para los cultivos y para la fauna doméstica y sil-
vestre. Podemos clasificar tales procedimientos en procedimientos
bioldgicos, mecanicos, fisicos y quimicos.

a) Procedimientos biologicos. — El hombre aprovecha algunas
especies de Artropodos para eliminar o controlar otras especies da-
fiinas, perjudiciales a sus intereses. La lucha biologica, o sea, el
aprovechamiento de las fuerzas animales en un sentido dado, es un
problema para cuya solucion adecuada se requiere el conocimiento
perfecto de la biologia del Insecto, con el objeto de criarlo, y libe-
rarlo en el momento mds oportuno. Lo mas importante es la impor-
tacién de insectos exdticos para que se aclimaten en el pais.

Conocida su biologia, se crian en insectarios especiales millones
de individuos y se lanzan después sobre los Artropodos enemigos. En
la Reptiblica Argentina, el Ministerio de Agricultura tiene ya varios
insectarios instalados, que se encargan de criar algunos insectos {iti-
les, para difundirlos luego en las regiones azotadas por las plagas
que aquéllos estan destinados a combatir (1). La proteccion de las
aves es asimismo un procedimiento util.

b) Procedimientos mecdnicos. — Trampas con plantas especia-
les; recolecciéon, por ejemplo, de los cestos del bicho de cesto; dese-
camiento de los pantanos para evitar la reproduccion de los mosqui-
tos transmisores del paludismo; barreras para combatir la langosta;
destruccion de los desoves por medio de araduras; aislamiento de las
plantas por medios liquidos, etc.

¢) Procedimientos fisicos. — Destruccion de los Artropodos
por medio del fuego, del agua o de la electricidad. Inundacién de la
tierra para matar la Filoxera; agua hirviendo para las hormigas, o
simple inundacion de los nidos; el uso de lanzallamas contra los
Acridios; los aparatos eléctricos, que fulminan a los Insectos; la reco-
leccion de frutas caidas y su destruccion por el fuego.

(1) El1 problema, como puede colegirse, es muy atrayente y ha merecido
que millares de estudiosos y téenicos se hayan dedicado a hallarle las soluciones
m#és adecuadas. En la Argentina se han dedicado a su estudio, entre otros, Juan
Brethes, Angel Gallardo, Carlos A. Lizer y Trelles, Pedro Caride Massini, A.
A. Ogloblin, E. E. Blanchard, Carlos E. Marelli, José Liebermann, de Santis,
Lépez Cristobal y otros. Para conocer en detalle el estado del problema, reco-
mendamos los trabajos citados en la hibliografia de este capitulo,
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e) Procedimientos quimicos. — Los procedimientos quimicos,
de acuerdo con la clase de Artropodos de que se trata, son de dos
clases: por ingestion de substancias en la via digestiva, cuando
aquéllos son masticadores, y por contacto, cuando son chupadores
o larvas que viven en el suelo.

Existe una gran cantidad de formulas y de elementos venenosos
en estado solido, liquido o gaseoso, que pueden utilizarse con tal
fin. Como venenos de ingestion se usan arsenitos, ya en polvo, ya
en suspension o en solucion: arsenitos de plomo, de sodio, de cobre,
de calcio. Se usa el fosforo, el cloruro de bario, etc.

Como venenos de contacto, se utilizan las mezclas sulfocdlcicas,
los arseniatos, los petréleos, el piretro, la nicotina del tabaco, etc.
Como asfixiantes se emplean el sulfuro de carbono, el paradicloro-
benceno, el acido cianhidrico, etc.
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CAPITULO XVI
TIPO: MOLUSCOS

Comprende el tipo de los Moluscos un numero conside-
rable de animales de cuerpo blando, como lo indica su nom-
bre (Molluscum, de mollis, blando), que viven en el agua, y
algunos pocos, en lugares humedos. Para conocer la morfolo-
gia del tipo y descubrir su organizacion, estudiaremos suce-
sivamente la almeja, el caracol comiin y los calamares, ani-
males muy conocidos y fdcilmente asequibles, que represen-
tan adecuadamente los diversos grupos que forman el tipo.

ALMEJA, Anodontitis trapezialis Lamarck

Caracteres generales. — El cuerpo de la Almeja esta
protegido por dos valvas céncavas, una derecha y otra iz-
quierda (Fig. 197) unidas por sus bordes, y articuladas por

Fig. 197. — Almeja del rio, Anodontitis tropezialis Lamarck. (Col. M, A. C. N.)

una charnela de dos dientes. Si levantamos una de estas val-
vas (Fig. 198), aparece un cuerpo blando e informe, cubierto
por una membrana que se adapta a la valva. La membrana



Moruscos 251

estd formada por dos hojas soldadas en sus extremos, a ex-
cepcion de la parte inferior, que da paso a una masa carnosa,
bastante grande, el pie, y de la posterior, donde se forman dos
aberturas, llamadas sifones: branquial, por donde entra el
agua, y cloacal, por donde el agua sale, con los detritos.

La almeja no tiene cabeza. En la cara interna de la val-
va y en la exterior del manto, se ven las impresiones dejadas
por musculos que cierran las valvas, aductores, y en el borde
posterior, unos ligamentos eldsticos que tienden a abrirlas.

Pig. 198, — Almeja: abierta: A, valva izquierda; B, valva derecha; m, impre-
siones de los misculos aductores; ch, charnela; aa, l6bulos bucales; p, pie, d, manto
cortado longitudinalmente; b#», branquias; e, borde del manto; b, sifon branqguial;

e, sifén cloacal,

Las valvas. — En el borde del manto hay células espe-
ciales que segregan una sustancia llamada congquiolina, la cual
en combinacion con sales minerales que el animal. fija, cons-
tituyen las valvas. En éstas se distinguen varias capas: la
capa externa, llamada periostraco, es rugosa; la media, lla-
mada capa de prismas de porcelana, es de calcita; la tercera
es la capa de madreperla, también llamada nacar, y esta for-
mada por aragonita, es decir, por carbonato de calcio en dis-
tintas cristalizaciones.

El movimiento de las valvas tiene gran importancia.
Para cerrarlas, el animal contrae los musculos aductores,
aplicados a la superficie exterior del manto. Las abre, al dejar
de contraer los misculos, por la accion del ligamento elas-
tico que tiene en el borde posterior. A un lado de éste hay
una serie de protuberancias y hendiduras, que encajan unas
en otras, y forman lo que se llama la charnela.
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Si levantamos uno de los loébulos del manto, encontra-
mos una cavidad paleal, en la que se ven los Organos res-
piratorios, en forma de ldminas, un pie voluminoso, y delante
de éste, la boca rodeada de 16bulos bucales, y la pared de los
organos del animal.

7,9, 2 101 12

20 i 18 17

Fig. 199. — Anatomia de la Almeja: 1, ano; 2, musculo aductor posterior; 5, 6,

o6rgano de Bojano y canal excretor; 7, auricula izquierda; 8, ventriculo; 9, 10,

11, orificios exeretor y genital; 12, aorta; 13, estomago; 14, hepatopéncreas; 15,

misculo aduetor anterior; 16, boca; 17, pie; 18, ganglio cerebral; 19, ganglio

pedal; 20, intestino; 21, glindula genital; 22, branquia; 24, ganglio visceral; 25,
manto; 26, cara anterior de la valva.

Organizacion Interna. Aparafo digestivo. — En la parte
anterior (Fig. 199), cerca del nacimiento del pie, se abre la
boca, rodeada de palpos labiales, de que se sirve para llevar
el alimento a la boca; a ésta sigue un corto es6fago, un esto-
mago, rodeado del hepato-pédncreas, y un intestino largo, que
da varias vueltas, y tras de atravesar la cavidad pericardica,
desemboca en el recto. Este termina en el sifon cloacal.

Aparato circulatorio. En la parte dorsal del cuerpo
(Fig. 199) tiene un corazén rodeado de una cavidad pericar-
dica. En él pueden distinguirse un ventriculo y dos auriculas;
del primero, parte una aorta posterior (Fig. 200) que se ra-
mifica en la parte posterior del manto y en el recto, y otra
anterior, que se bifurca para ir al pie y a las visceras. La
hemolinfa que ha bafiado los Organos, es recogida por va-
rios senos venosos, de donde va a las branquias, para alcan-
zar, ya transformada en sangre arterial, mediante las venas
branquiales, a las auriculas.
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Aparato respiratorio. — La almeja respira por branquias
(Fig. 199 y 200). Estas son laminas finamente vasculariza-
das, que se encuentran libres en la cavidad paleal, a ambos
lados del pie. Existe un par interno, y otro par externo. La
hemolinfa que circula por ellas desprende el anhidrido car-
bonico y se apodera del oxigeno del aire que lleva el agua,
al circular ésta por la cavidad paleal.
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Fig. 200. Aparato circulatorio de la Almeja: 1, boca; 2, aorta pediosa; 3, aorta

ventral; 4, aorta anterior; 5, vena branquial; 6, auricula; 7, ventriculo; 8 aorta

posterior; 9, ano; 10, misculo aductor; 11, arteria pediosa posterior; 12, vasos
eferentes de las branquias.

Aparato excretor. — Como aparato excretor, la almeja
tiene debajo del pericardio nefridios, que reciben el nombre
de 6rgano de Bojano. EI canal excretor desemboca en la
cavidad paleal.

Sistema de relacion. Sentidos. — En el borde del manto
hay células sensibles a la luz. En el mismo hay esparcidas,
igualmente, células sensibles al contacto. Ademas tiene osfra-
dios, sentidos que le permiten apreciar el estado del agua en
que vive, localizados cerca de las branquias, y posee ofo-
cistos, cerca del pie, para el equilibrio.

Sistema nervioso. — Tienen ganglios nerviosos dispues-
tos a pares en distintos lugares del cuerpo (Fig. 199): un par
anterior, cerebro-pleural, que inerva la regién anterior; un par
medio, o pedial, que inerva el pie, y un tercero, parieto-visceral,
que inerva la mayor parte de los 6rganos de la vida vegeta-
tiva. Los ganglios estan unidos por cordones nerviosos y des-
prenden nervios que van a los sentidos y a los misculos.
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Entre los musculos, ademas de los aductores que cierran
las valvas, hay que mencionar los protractores, que mueven
el pie.

Reproduccion. — Los sexos estan separados. Las glan-
dulas genitales se encuentran entre la masa visceral, rodean-
do el intestino (Fig. 199). Los espermatozoides, aspirados
con el agua, fecundan los 6vulos entre las laminas branquiales
o entre los I6bulos del manto. El embrion se transforma en
una larva trocésfera (de ahi deriva el nombre de trocozoarios
con que se conocen estos animales).

CARACOL COMUN, Helix (Pomatia) adspersa

Es un pequeiio caracol, aclimatado en la Argentina y muy cono-
cido en todas partes, ya que constituye un articulo de consumo. Se
lo encuentra en lugares verdes y hiuimedos. Fué introducido al pais
por Prilidiano Pueyrredon, el célebre arquitecto.

Morfologia. — Si tomamos un caracol comtin y lo ob-
servamos, distinguiremos en €l dos partes: concha y cuerpo.
a) Concha. Esta, en vez de tener dos valvas como en la
almeja estudiada, tiene una sola, la cual esta formada por un

Fig. 201. — Un caracol: 1, orificio respiratorio; 2, ano; 3, borde del manto;
4, pie. (Kukhental),

dexiotropo, alrededor de un eje llamado columela. Como la de
la almeja, la constituyen sales calcareas y una sustancia orga-
nica, conquiolina, segregadas por el manto. Su cara externa
es rugosa, veteada y de varios colores, mientras que la in-
terna es lisa y nacarada.

b) Destruida la concha, aparece un cuerpo blando; en el
mismo se distinguen inmediatamente tres partes: la cabeza,
con dos pares de tentdculos retractiles e invaginables y una
boca en la region dntero-inferior; un tronco, con el saco vis-
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ceral en la regién dorsal, retorcido en espiral, y alojado en la
concha, y el pie, una voluminosa masa carnosa en la porcion
ventral del tronco. De la regién media de éste se desprende
un repliegue del tegumento, llamado el manto, que cierra una
cavidad paleal; ésta se abre al exterior por un orificio respi-
ratorio, llamado neumostoma.

Organizacion interior. Aparato digestivo. — A la boca
sigue un bulbo faringeo (Fig. 202). En la parte superior de
éste se distingue una mandibula, y en la parte ventral y pos-
terior, una especie de lengua, con un rallo formado por dien-
tes insertos en una cinta cartilaginosa, llamada radula, y los
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Fig. 202. — Anatomia del caracol; 2, concha; 3, pulmoén; 4, repliegue paleal; 5,
uréter; 6, intestino; 7, vena pulmonar; 8, auricula; 9, ventriculo; 11, pericardio;
12, organo de Bojano; 13, sorta posterior; 14, vesicula seminal; 15, glandula
hermafrodita; 16, glindula de la albimina; 17, hepatopdncreas; 18, pie; 19,
misculo columelar; 20, conducto deferente; 21, arteria anterior; 22, arteria pe-
diosa; 23, orificio genital; 24, ganglio wvisceral; 25, ganglio pedioso; 26, boca;
27, ganglio cerebral; 28, ojo; 29, tentdculo; 30, miisculo; 81, es6fago; 32, glindula
salival; 33, estémago; 34, ano; 85, orif. excretor; 36, cavidad paleal.

conductos de las glandulas salivales. Sigue un esofago, el cual
se ensancha para formar un estémago, y un intestino, que des-
pués de replegarse sobre si mismo varias veces, retrocede
hacia la cavidad paleal, para terminar en las proximidades del
neumostoma. En el intestino desemboca un conducto proce-
dente de un voluminoso higado, llamado hepatopdncreas, que
llena la parte profunda del saco visceral. El caracol se ali-
menta de vegetales, que desgarra y tritura con la rddula.
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Aparato circulatorio. En la region dorsal del tronco,
se encuentra un corazén, encerrado en una cidmara pericar-
dica (Fig. 203), en el que pueden distinguirse un ventriculo
y una auricula. Del ventriculo parte una aorta, que se bifurca
para dar una rama a las visceras, y otra rama, al pie. La he-
molinfa es recogida en lagunas que hay en el cuerpo, y de
éstas pasa a la superficie respiratoria donde se purifica. Una
vena pulmonar la conduce desde la membrana respiratoria
hasta la auricula.

Aparato respiratorio. — La cavidad paleal esta tapizada
por una membrana muy vascularizada, que la sangre recorre
en su marcha hacia la vena pulmonar, por la que va al corazén.
La sangre, a través de tal membrana, realiza con el aire un
intercambio gaseoso, en virtud del cual, queda purificada.

Aparato excretor. — En relacién con el pericardio, exis-
te un rifién, drgano de Bojano, que se apodera de las sustan-
cias del desecho que lleva la sangre y las conduce a la cavi-

dad paleal, por un conductor, uréter, que desemboca cerca
del orificio anal.

Sistema de relacion. Senfidos. — Como 6rganos del tac-
to, tiene tenticulos retractiles en la parte anterior de la cabe-
za. Para la visién, posee ojos en los extremos del otro par
de tentaculos. Los ojos estan formados por una vesicula llena
de un liquido mas refringente que el agua, cuva parte anterior
lleva una membrana transparente, y en cuyo fondo existe una
retina. En la boca posee células sensitivas, que realizan pro-
bablemente la funcién gustativa. Poseen un 6rgano de equi-
librio, formado por una vesicula en la que terminan filetes
nerviosos; se denomina estatocisto.

Sistema nervioso. Delante del bulbo faringeo, llevan
dos ganglios bucales (Fig. 203), de los aue salen nervios
para la region cefalica, v dos ganglios cerebrales, unidos por
una comisura; debajo de los anteriores, hay otros dos gan-
glios pedios, y pleurales o paleales, unidos a los cerebrales
nor conectivos cerebro-paleales y cerebro-pleurales cruzados.
Detras de los anteriores se encuentran ganglios viscerales.

Movimiento. Se mueven de lugar por reptacion, que
realiza el pie. Entre los miisculos que poseen, el mas impor-
tante es el columelar, que inserto por un extremo en la 1lti-
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ma vuelta de la concha, y por el otro, en el pie, arrastra el
cuerpo al contraerse y lo introduce en aquélla.

Reproduccioén. En Helix, como en la mayoria de los pulmona-
dos, el aparato reproductor es muy complejo (Fig. 202). Es un ani-
mal hermafrodita, pero la fecundacion es heterogama, es decir, que
corre a cargo de otro individuo. El 6rgano principal es una gldndula
llamada hermafrodita, que se encuentra dentro de la masa del hepa-

Fig. 203. — A4, Aparato cireulatorio: 1, auricnla; 2, cimara pericdrdica; 3, ven-

triculo; 4, aorta; 5, érgano de Bojano; 6, conducto exeretor; 7, intestino. — B,

Sistema nervioso: 1, boca; 2, ganglio cerebral; 3, bulbo faringeo; 4, eséfago; 5,
ganglios viscerales; 6, ganglios pedioses.

topancreas. De ella deriva un conducto que tiene el mismo nombre,
por el que salen tanto los 6vulos como los espermatozoides, origi-
nados en aquélla. Viene después una glandula llamada albuminosa,
que produce la albtimina para los huevos. Muy cerca de esta glan-
dula, el conducto hermafrodita se ensancha 'y continia hacia el ex-
terior, dividido en dos partes: una mas ancha, que lleva los 6vulos,
el oviducto, y otra mas estrecha, como si fuera un surco en uno de
los bordes internos del mismo, que lleva los espermatozoides, y se
denomina vaso deferente. Ambos constituyen un conducto que se
conoce como espermioviducto. Del oviducto parte hacia atras y late-
ralmente, un fino conducto que termina en un fondo de saco, llamado
vesicula seminal. El espermioviducto sigue hacia la parte anterior
del animal, pero antes de terminar en el orificio genital externo, se
separan el vaso deferente y el oviducto. El vaso deferente se ensan-
cha y termina en un pene provisto de un flagelo, el cual termina en
el atrio genital, que precede al orificio genital. El oviducto esta
relacionado con las glandulas digitiformes y con una bolsa, llamada
bolsa del dardo, y termina en una vagina en el orificio genital.

En la glandula hermafrodita, se forman los espermatozoides y
ios o6vulos, con todos los procesos de reduccion cromatica que ya
conocemos; pero la fecundacién no puede hacerse entre las game-
tas del mismo individuo, porque no maduran al mismo tiempo. Una
vez fecundados los huevos, se rodean de albumen, que les proveen
las glandulas albuminosas, y de una céscara dura debida a las glan-
dulas digitiformes. Los huevos son relativamente grandes y el Mo-
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lusco los deposita en gran cantidad, en pequefios agujeros que hace
en la tierra o sobre las plantas. De estos huevos sale una larva tro-
cosfera, con forma de pera, que lleva dos bandas ciliadas, una preoral
y otra postoral.

CALAMAR, Loligo brasiliensis D’Orbigny

Los’ calamares son animales muy conocidos, ya que se encuen-
tran constantemente en venta en los mercados y constituyen un ar-
ticulo -alimenticio muy apetecido.

El Loligo brasiliensis (Fig. 204) se encuentra en la costa norte
argentina y sud del Brasil, y es uno de los que més corrientemente
se envian a Buenos Aires.

Morfologia: — Los calamares tienen un cuerpo blando, pero sin
el caparazén que hemos encontrado en los animales estudiados.
' Exteriormente se distinguen en ellos dos
partes: una cabeza .,y un tronco, sepa-
radas por un cuello. La cabeza esta
coronada por ocho brazos cortos, arma-
dos de ventosas, y otros dos brazos mas
largos, prensores, que solamente tienen
ventosas en la parte extrema. En la ca-
beza se distinguen también dos ojos
grandes. El cuerpo es una especie de
bolsa alargada y cilindrica que contie-
ne los organos del animal. En la parte
inferior lleva una expansion membrano-
sa, que hace de aleta. En la region del
cuello, donde termina la cavidad paleal,
se abren -algunos orificios, entre ellos,
uno que forma un sifén. La piel del ca-
lamar es lisa y estd siempre hiimeda.

Organizacion interior. — En el centro
del embudo que forman los brazos, esta
la boca (Fig. 205), que cierra un labio
circular; sigue un bulbo bucal con dien-
tes corneos y glandulas salivales, esofa-
go largo, un estémago en cuya parte

Fig. 204, — Calamar, Loligo  final desemboca un hepato-pancreas, y
brasiliensis D'Orb. (Col. M.  un intestino que desemboca en la cavi-
REIS dad paleal. Casi en el mismo lugar se

abre el conducto de una glandula volu-
minosa que segrega tinta, “la bolsa de la tinta”, de la que se sirve
para cegar a los enemigos que lo atacan.

Aparato respiratorio. — Para la respiracion posee en la cavidad
paleal dos branquias, que comunican con los vasos del aparato
circulatorio.

El aparato circulatorio estd formado por un corazén (Fig. 206),
en el que hay un ventriculo y dos auriculas. Del ventriculo salen
dos aortas, una cefalica y otra abdominal, que distribuyen la sangre
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por todo el cuerpo. Después de haber bafiado éste, pasa por las
branquias y llega a las dos auriculas.

Sistema nervioso y sentidos. Tienen dos ojos muy parecidos
a los de los Vertebrados, con una cérnea, una retina y un cristalino.
Su sistema nervioso consta (Fig. 207) de varios ganglios que for-
man un anillo periesofédgico, recubiertos por un craneo cartilaginoso;
de los ganglios parten nervios a tentaculos y sentidos.

Se mueven expulsando el agua
bruscamente de la cavidad pa-
leal, lo que determina su des-
plazamiento hacia atrds. Ultili-
zan también para ello sus bra-
zos y tentaculos.

Reproduccion. — Los sexos
estan separados. Para realizar
la fecundacion, los brazos lar-
gos del macho transportan los
espermatozoides a la cavidad
paleal de la hembra, donde tie-
ne lugar el fenémeno.

Moluscos. — Los anima-
les estudiados, de cuerpo no
segmentado y blando, cons-
tituyen el grupo de los Mo-
luscos. (En latin, mollus-
cum, de mollis, blando).

Los Moluscos tienen un
cuerpo de simetria bilateral,
un poco modificada en al-
gunos por el enrollamiento.
Casi todos poseen un tegu-
mento en forma de replie-
gue, llamado manto, el cual, AP L
al separarse por uno de SUS puiio tueit: b, conmont L ol & mdtier
lados del cuerpo, forma una e:_glﬁ.nd.uln. s:lxli\'ul;‘g, hepntopéncneas‘; ll:

s rifién; 14, estémago; [, pluma o econcha;
cavidad llamada paleal, ey ovario; v, bolsa de-la tinta; ¢, cavidad
la que se hallan los 6rganos = JEROCTR: & ORI NI 1
respiratorios: branquias 0 genital; n, ano; f, manto; em, sifén.
pulmones, y terminan los
conductos anal, genital, y excretor. Alrededor del manto, exis-
te casi siempre un caparazén, concha, que en algunos, como
en las almejas, es doble; en otros, como en el caracol, es tinica,
y en otros, como en las babosas y algunos calamares, no exis-
te, o es rudimentaria. Una masa carnosa que sale del manto,
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forma un pie en unos, como en la almeja y el caracol, y gran
cantidad de tentaculos, en otros, como en los calamares. El
sistema nervioso de los Moluscos estd formado por algunos
ganglios supraesofagicos, defendidos en algunos como en

;

1
Tig. 206. — A, Aparato eirculatorio: Fig. 207. — Sistema nervioso: 1, gan-
1, corazén branquial; 2, auricula; 3, glio branquial; 4, g. pleural y vis-
branquia; 4, vena branquial; 5, ven- ceral; 5, nervio del sifon; 6, ganglio
triculo; 6, aorta cefdlica; 7, aorta ab- estrellado; 8, nervio 6ptico; 9, ganglio
dominal. cerebroide; 10, ganglio bueal.

los calamares, por una capsula cartilaginosa, a los que se
agregan otros, viscerales y pediosos, unidos entre si. Los
sentidos son muy perfeccionados, co-
mo lo manifiestan los ojos de los ca-
lamares.

Sistematica de los Moluscos. —
El Tipo zoolégico de los Moluscos
se divide en cinco Clases: Placofo-
ros o Anfineuros, Lamelibranquios,
Gasterdpodos, Escafépodos y Cefa-
lopodos.

Clase 1. — Placoforos o Anfineuros.—
Grupo de Moluscos primitivos, que sena-
lan la transicion entre Gusanos y Molus-
; cos, vulgarmente conocidos como “arma-
tF's]-. 208. — Chitgn; eara ven-  dillos” o “peludos de mar”. Pocas formas
o ,’,'.’”}?"";_“ff""“:;ri‘;?(f’i‘o‘i“‘lm},’:‘i: actuales, todas marinas. Cuerpo simétrico,

tal y excretor, an, ano. alargado, plano o vermiforme; sistema

nervioso formado por un anillo perieso-
\ fagico, con un ganglio cerebroide y cor-
dones nerviosos longitudinales, unidos por comisuras. El género mas
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conocido es Chiton (Fig. 208). De los mares patagonicos, se conoce
Plaxifora seligera, Chaetopleura tehuelcha y otros, de unos 8 cm. de
largo, muy vistosos, que se enrollan como los peludos,

Clase 2.* Lamelibranquios, Pelecipodos o Acéfalos.
Caracteres de la Almeja: cuerpo comprimido lateralmente,
cubierto de dos valvas iguales y simétricas, en la mayoria de
las formas, y con una mayor, que descansa en el suelo, en al-
gunas, como la Ostrea; sin cabeza, tentaculos ni ojos; sin ra-
dula en la boca; provistos de una masa carnosa sobresaliente
en forma de cuifia, pie, que utilizan para cavar el barro del
fondo. En algunas especies el pie segrega una sustancia es-
pecial que le permite fijarse en el suelo, formando fibras lar-
gas, llamadas biso; en otras, en cambio, como la Ostrea spre-
ta, después de haber vivido libres y moviles en la fase de su
vida larvaria, se fijan. Respiran por branquias, que en las
distintas especies ofrecen variadas adaptaciones. Los lébulos
del manto estan soldados en algunas especies, que disponen
de sifones, pero en otras, los lobulos estan separados, y el
agua circula libremente en la cavidad paleal. Las valvas
estan articuladas por una charnela, que en algunos, como
los mejillones, es simple; pero en otros, estd formada por
iflas paralelas de dientes: faxodontes, y en otras, por forma-
ciones variadas con un solo diente grande, llamado cardenal:
Leterodontes. La mayor parte de los Lamelibranquios son
marinos, pero hay algunos, como Unio y Anodonta, que son
fluviales. Los Teredos perforan las construcciones portuarias
de madera, siendo por esto peligrosos. La Clase de los La-
melibranquios se ha dividido en cuatro 6rdenes:

Orden 1.° Protobranquios. — Lamelibranquios primitivos, con un
par de branquias pectinadas en la parte posterior del cuerpo; varios
dientes en la charnela o sin dientes: Nucula.

Orden 2. Filibranquios. — Laminillas branquiales alargadas y
transformadas en largos filamentos; se fijan a la roca por el biso:
mejillones del género Mytilus: Mitylus edulis, Pecten patagdnicus,
Pecten purpuratus (argentinos).

Orden 3.0 Eulamelibranquios. — Anchas ldminas branquiales per-
foradas, constituidas por filamentos unidos entre si: Anodonta; Te-
redo, grandes destructores de la madera, muy abundantes en el puer-
to de Bahia Blanca; las Ostrea spreta; Mycetopoda Holmbergi, etc.

Orden 4.0 Septibranguios. — Las branquias, mejor formadas y
mas evolucionadas. Silenia sarsi, abisal.
Hay 9.000 especies fosiles y 6.000 actuales descritas.
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Clase 3.* Gasterépodos. — Caracteres de Helix (Poma-
tia) adspersa. Concha formada por una sola pieza, que en
la mayoria esta arrollada en espiral: en forma conica, en
unos; de corneta, en otros, como los Planorbis, comunes aqui,
y de oreja, o fusiformes. Las vueltas de la espiral se tocan
en algunos, y se forma un eje llamado columela, y no se tocan
en otros, quedando en la parte que corresponderia al eje una
depresion llamada ombligo. En algunos, como
Murex, una parte del borde de la concha se
prolonga, formando un canal para dar paso a

///a-/ 7
G

Fig. 209. — Cassis ondulata: C, sifon; O, opéreulo. A la derecha, Aridn, a, placa.

un sifén que forma un repliegue del manto. El orificio exter-
no del caracol puede ser obturado por el Molusco en condi-
ciones de vida desfavorables con una tapadera caliza, epi-
jragma; pero hay otros, como Cassis ondulata (Fig. 209),
que llevan en la cara dorsal de la parte posterior del pie un
opérculo, constante; que cierra la abertura del caracol, cuar-
do el animal se retrae en él. Hay algunos Gaster6podos que
tienen un caparazon en forma de escudo sin enrollar, perto-
rado, como Fissurella, marino, estudiada en el pais, y otros,
en los que el caparazon se ha reducido a una pequefia placa
dorsal, como Arion (Fig. 209), o ha desaparecido, como en
las babosas o limazas, y en los Nudibranquios marinos.
Desde el punto de vista anatémico, caracteriza a los Gas-
ter6podos el tener un cuerpo asimétrico, en el que se distin-
gue una cabeza con uno o dos pares de tentdculos y boca, un
pie musculoso, a veces provisto de una masa visceral, gene-
ralmente arrollada en espiral, y cubierta por un tegumento
blando, y alojada casi siempre en una concha univalva. El
aparato circulatorio, bien distinto, estd formado por un co-
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razén rodeado de un seno pericardico, resto del celoma de
los animales primitivos, con dos auriculas (Diotocardios), o
con una sola auricula (Monotocardios), dispuesta detrds del
ventriculo, como en el descrito, o delante. Muchos de ellos
son acuaticos y poseen dos branquias (los Diotocardios), o
una sola branquia (los Monotocardios), delante del corazon

Fig. 210. — Caracol terrestre. Borus oblongus lorentzianus Doering.

_ (Col. M. A. C. N.)
(Prosobranquios), o detrds (Opistobranquios), en correspon-
dencia con el namero y situacion de las auriculas. Otros son
terrestres, y estan provistos de pulmones. Como aparato ex-
cretor, poseen un 6rgano de Bojano. Su sistema nervioso esta
formado por ganglios, agrupados generalmente alrededor del
es6fago. Muchos de ellos son hermafroditas, como el des-
crito, pero otros son de sexos separados. Se conocen 7.000
especies fosiles y 16.500 actuales.

Los Gasterépodos argentinos son muy numerosos y han sido
estudiados especialmente por Martin Doello Jurado. Entre ellos son
dignos de mencion la Ampullaria megastoma Sowerby, que vive en
nuestros grandes rios, y la Voluta brasiliana, obtenida cerca de Mar
del Plata. Recientemente ha sido descripta una “babosa de mar”,
Polycera marplatensis, gasterépodo nudibranquio, por Gustavo ].
Franceschi. Pueden citarse asimismo, la Ampullaria pulchella de los
grandes rios argentinos, y la Ampullaria insularum y Borus oblongus
lorentzianus Doering (Fig. 210), del norte del pais. _cs Gasterépodos
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se han dividido en tres subclases: Prosobranquios, Opistobranquios y
Pulmonados:

1.* Prosobranquios: Grupo muy numeroso de Moluscos casi to-

dos marinos. Se caracterizan por tener colocadas las branquias y

la cavidad paleal delante del corazén. El pie esta provisto casi siem-

pre de un opérculo, que cierra la entrada de la concha. Sexos sepa-
rados. Estos se dividen en varios ordenes:

a) Diotocardios: Corazon provisto de dos auriculas: Fissurella.

b) Heterocardios: Corazéon con una sola auricula; dos rifiones:
Patella, con concha de forma conica.

¢) Monotocardios: Una sola auricula, una branquia y un rifion.

En este orden se encuentran la mayoria de los prosobran-

quios y casi todos son marinos: Murex, Cassis, Ampullaria.

2.* ‘Opistobranquios: Marinos, de disimetria menos acentuada que
en los anteriores; la torsién de los conectivos nerviosos no existe;
branquia paleal situada detrds (opistern, detras) del corazon.

La concha, pequefia, o falta por completo. Se dividen en varios
ordenes:

a) Nudibranquios: Desprovistos de concha y de cavidad paleal,

casi completamente simétricos: Polycera marplatensis.

b) Pteropodos: Adaptados a la vida peldgica; parapodios como

alas para volar,

3.* Pulmonados: Pulmoén, en vez de branquias, como el caracol
comun. Se dividen en dos ordenes:
a) Basomatoforos: Un par de tentdculos no retréactiles: Planor
bis, de concha que forma una espiral casi plana. Limnaea.
b) Estilomatoforos: Dos pares de tentdculos retractiles: los cara-
coles, Helix, Vaginula (la babosa del pais), Arion, Limax.

Clase 4." Escafopodos. — Formas alargadas y poco numerosas.
Dentalium. Cadulus tetrodon, encontrado por Carcelles y Parodiz en
el estbmago de la estrella de mar Astropecten cingulatus, muy comiin
frente a las costas de la provincia de Buenos Aires.

Clase 5.* Cefalopodos. — Moluscos de organizacion elevada, con
tronco en forma de saco, y cabeza distinta provista de brazos tenta-
culares que rodean la boca. Los tentaculos, de 8 a 10, llevan vento-
sas. En la boca hay rddula, lengua y mandibulas fuertes. Tienen una
bolsa de la tinta que segrega un liquido negro defensivo. El apara-
to circulatorio, bien formado, en algunos, con vasos capilares entre
las arterias y las venas, que le dan el caracter de cerrado como en los
animales superiores. Respiraciéon branquial, con dos o cuatro bran-
quias. El sistema nervioso se ha centralizado y esta protegido por
un craneo cartilaginoso. Los sentidos, principalmente los ojos, al-
canzan gran perfeccion. El manto envuelve al animal. La mayoria
carece de caparazon. Son Moluscos muy antiguos y se van extinguien-
do. Se conocen 5.000 especies, de las cuales son actuales solamente
150. Se dividen en dos Ordenes:

Orden 1.0 Tefrabranquiados. — Cuatro branquias. Concha bien
desarrollada, con la cavidad interior dividida en compartimentos. Mu-
chas especies fosiles. Un solo género actual, Nautilus, que vive en
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los Océanos, especialmente cerca de Filipinas, a grandes profundi-
dades.

Orden 2.° Dibranquiados. — Dos branquias en la cavidad pa-
leal; de 8 a 10 brazos. Caparazones rudimentarios; en algunas for-
mas reducidas a laminas finas, como el hueso de sepia. A este Orden
pertenecen los calamares, Loligo vulgaris; Loligo brasiliensis (Figu-
ra 207) ; los pulpos, con ocho tentaculos solamente, con algunas formas
de tamafo extraordinario. Nosotros tenemos el Octopus tehuelchus
y el Eleodone moschata.

LECTURAS COMPLEMENTARIAS

Importancia de los moluscos. — Los moluscos forman un grupo
de animales de gran importancia desde el punto de vista economico,
dado que muchas especies, como caracoles, calamares y pulpos, por
la abundancia en que se encuentran, y por sus cualidades nutritivas,
son factores importantes en la alimentacion humana. Desde este pun-
to de vista, es oportuno recordar que los indios de la regién meridional
de la América del Sur, cerca del estrecho de Magallanes, de acuerdo
con-lo que dicen historiadores antiguos, se alimentaban con Moluscos,
el mejillon Mytilus magellanicus, segin los estudios de Anibal Cardoso.

Ademas, los productos derivados de los Moluscos, han servido al
hombre para la confeccion o adorno de gran cantidad de instrumentos
y ttiles: se cubren cajitas o cofrecillos con las valvas, camafeos; en
algunos pueblos los caracoles han servido como sistema monetario,
para sus relaciones comerciales; con el caracol grande, conveniente-
mente arreglado, hacian bocinas, que les servian para convocarse.
Las perlas han constituido siempre un objeto de adorno valioso. En
tiempos antiguos, la purpura que se extraia de algunos Moluscos,
servia para la tintura de tejidos que alcanzaron gran valor, e hi-
cieron la riqueza de algunas ciudades. Por ultimo, los Moluscos, con
los restos fosiles de su caparazon calizo, han servido a la ciencia pa-
ra caracterizar capas geologicas de la Tierra y calcular su antigiiedad.

En definitiva, el tipo de los Moluscos es muy importante para el
hombre, desde los puntos de vista econdmico, industrial, cientifico e
histérico.

La ostricultura en la Argentina. — La ostricultura puede dar origen
a una industria de gran porvenir. Entre nosotros se han hecho ya
algunos estudios, pero el problema fundamental de la ostricultura per-
manece sin resolver, y no estamos en condiciones de producir las os-
tras que podria absorber el mercado nacional.

Los primeros ensayos en las costas patagénicas y en la provin-
cia de Buenos Aires, se hicieron con una ostra exotica, la Ostrea
edulis, que es la ostra comtin, originaria del viejo mundo.. Los en-
sayos se realizaron en diferentes lugares, pero no se obtuvo el re-
sultado esperado. Las tentativas que se hicieron después con una
ostra indigena, la Ostrea puelchana, fracasaron también, porque aun-
que se multiplicaba bien, y las larvas se fijaban en la costa, no al-
canzaba un tamafio mayor que 5 cm. Entonces se penso en continuar
las experiencias con otra ostra indigena, la Ostrea spreta, de la cual
se encontrd un gran yacimiento en 1915 en el golfo de San Matias.

4
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Al principio, los ensayos realizados en el mismo golfo no dieron
resultado, porque las larvas no se fijaban y se perdian, pero alentados
por el gran rendimiento, ya que llegaban a pesar 18 kg. el millar, se
abandoné dicho golfo, donde la marea es muy fuerte, y se prosiguie-
ron las experiencias en el puerto de Mar del Plata, en el angulo nor-
te del Club Nautico. Con este fin, se llevaron, en agosto de 1926,
20.000 ostras de diferentes edades y tamaifios, y se dejaron en dicho
lugar en condiciones convenientes.

Si bién los resultados no han sido completamente satisfactorios,
las experiencias prosiguen en dicho lugar, y al mismo tiempo que se
envia ya al mercado una cantidad apreciable de productos, se conti-
ntia estudiando la biologia de la ostra, condiciones de desove y condi-
ciones climatéricas mds convenientes para su desarrollo en los dife-
rentes estadios de su vida, base indispensable para su produccion en
gran escala, y con vistas a un gran rendimiento. Son investigaciones
que efectia el Ministerio de Agricultura de la Nacién.
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CAPITULO XVII
Tipo: PROCORDADOS

Hay un grupo de animales de estructura muy interesan-
te, sobre todo, porque a juicio de los zodlogos, inician un
tipo de organizacion distinta del que hemos encontrado en
los animales estudiados, estableciendo un puente entre éstos
y los Vertebrados. Tal grupo forma el tipo de los Procorda-
dos. Como animales representativos de este interesante tipo
tomaremos una especie de Ascidia y el Anfioxo.

ANFIOXO, Amphioxus lanceolatus (Pallas)

En 1774 Pallas descubrié un animalito alargado y chato que le
pareci6 un Molusco, y lo llam6 Limax lanceolatus; luego Costa, en
1834, lo clasifico como Vertebrado, y creyendo que los tentdculos bu-
cales eran branquias, los llamé Branchiostoma lanceolatum. Poste-
riormente, en 1836, Jarrel lo llam6 Amphioxus lanceolatus. De acuer-
do con las leyes de nomenclatura, este animal hoy considerado como
Procordado tipico, debe llamarse Branchiostoma (Amphioxus) lanceo-
latus (Fig. 212).
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Fig. 212. — Amphioxus lanceolatws: 1, boca; 2, rostro; 3, velo; 4, vesicula cerebral;
5, cirros bucales; 6, arcos ciliares; 7, endostilo; 8, branquias; 9, faringe; 10, cor-

dén nervioso dorsal; 11, notocordio; 12, ciego hepitico; 13, rayos deé la aleta dor-
sal; 14, poro abdominal; 15, glindulas genitales; 16, orificio anal; 17, aleta caudal.

Organizacion del Anfioxo. — El cuerpo del Anfioxo es
afilado por ambos extremos. En la parte anterior, en posicion
ventral ,esta la boca, rodeada de tentaculos. En la parte media
del dorso, lleva un repliegue membranoso, llamado aleta dor-
sal; ésta se prolonga en la region posterior en una aleta cau-
dal, que se refleja hacia adelante, llegando hasta un orificio
lamado poro abdominal; delante de éste, la region ventral
se ensancha y termina en dos repliegues laterales llamados
metapleuras.
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Si se hace un corte transversal por la regioén anterior
(Fig. 213), se encuentra, después de una piel translicida,
una gruesa capa muscular, dividida en segmentos, llamados
miotomos; en la linea media, la aleta dorsal; debajo, un tubo
neural; mas abajo, la cuerda dorsal o notocordio; después,
una cavidad celémica y una cavidad peribranquial o atrial,
donde se halla la faringe, con el endostilo debajo, el ciego
hepatico y las glandulas genitales.

Aparato digestivo. Boca anterior y ventral, rodeada

A de tentaculos ciliados. En el
m fondo de la boca, una espe-
cie de diafragma membra-
noso, el velo, con tentaculos.
Sigue luego una gran cavi-
dad faringea o branquial, de
paredes atravesadas por ori-
.. Ticios branquiales, que co-
munican con la cavidad

. il
i atrial. El agua entra por la
12 ..., boca, baiia las branquias y
13- pasa a la cavidad atrial. Las

particulas organicas que el
agua arrastra son retenidas
en las aberturas branquia-
"D les, y van al fondo de la ca-
Fig. 213. — Corte transversal ael An- vidad, endostilo, que tiene
fioxo: 1, nervio; 2, tubo neural; 3, mus- - o
culatura; 4, cuerda dorsal; 5, nefridio; celulas Cl]ladas eﬂcal‘gadas
6, faringe; 7, ciego hepético; 8, c. atrial; 5
9, metapleura; 10, endostilo; 11, glindu- de llevar a ?que”as haSt’a el
las genitales; 13, aberturas branquiales; intestino. S]gue ]uego éste,
15, aorta izquierda; 16, miocomos; 17, Rk S
nervio. que da una ramificacion, lla-
mada ciego hepatico, y ter-
mina en linea casi recta en el orificio anal.

10.-

Aparato circulatorio. Un sistema cerrado de vasos,
sin corazon central, pero con una serie de érganos contracti-
les: debajo del saco faringeo, hay una arteria branquial, en
la que la sangre corre de atras adelante; de ella parten ra-
mas branquiales, las cuales, después de recorrer los tabiques
interbranquiales, desembocan en la regién dorsal en dos ar-



PROCORDADOS 269

terias suprabranquiales; por éstas la sangre corre de adelan-
te atrds, hasta confluir en una tnica aorta dorsal, que la
lleva a todo el cuerpo. Los capilares que nacen en éste con-
fluyen en una rama subintestinal que termina en la arteria
branquial.

Aparato respiratorio. — La faringe, segtin se ha visto,
estd modificada para la funcién respiratoria: el agua entra
por la boca a la faringe, y de ésta, por los orificios bran-
quiales, a la cavidad atrial; de ésta, por el atrioporo, sale al
exterior. Al pasar el agua por las aberturas branquiales, es-
tablece con la sangre el intercambio gaseoso respiratorio.

Aparato excretor. — Como aparato excretor tiene unos
pequefios tubos o nefridios, que nacen en la cavidad celomi-
ca en pequefias vesiculas, solenocitos, y formando varias
ramas van a desembocar en la cavidad atrial.

Sistema nervioso y sentidos. — El sistema nervioso del
Anfioxo estd formado por un tubo continuo y uniforme de
paredes gruesas, fubo
neural, envuelto en una
vaina conjuntiva que
descansa sobre el no-
tocordio. La luz cen-
tral del tubo llamada
canal del epéndimo, se
ensancha en la par-
te anterior, debido al
adelgazamiento de las
paredes, y forma un
ventriculo cerebral
(Figura 214). Resulta

Fig. 214, — Anfiozo, corte longitudinal de

asi el sistema nervioso, la vesicula cerebral; lo, 16bulo olfatorio;
v 4 ga - mo, mancha ocular; inf., infundibulo; ¢,
leldIdO en dOS par tubérculo posterior; e¢v, ventriculo cere-
tes: una antenor, ve- bral; ¢g, células ganglienares.,

sicula cerebral o cere-
bro, y otra posterior, larga y uniforme, médula. La vesicula
cerebral posee en la parte anterior un diverticulo, cuyas pa-
redes estan en relacion con una foseta ciliada exterior o
foseta olfativa; mas abajo hay una mancha ocular.

En la vesicula cerebral, nacen dos nervios craneales que
van al rostro, y en la médula, nacen metaméricamente, a
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ambos lados de la misma, pares de nervios, que van a los
nsculos.

Esqueleto. — Sobre el tubo digestivo hay un eje celu-
lar cilindrico, bastante consistente, que va de un extremo a
otro del cuerpo, el cual recibe el nombre de cuerda dorsal
o notocordio. El notocordio estd rodeado por una vaina con-
juntiva, la cual, por el lado dorsal, emite ldminas, que se
cierran alrededor de la médula, para formar el arco neural;
éste se prolonga en la parte media dorsal para formar un
apoyo a la aleta dorsal. Por el lado ventral del notocordio,
la vaina que lo rodea da origen a dos cintas conjuntivas, que
se¢ extienden a ambos lados de la cavidad celémica, y en la
region caudal, se cierran para formar un arco donde queda
alojada la aorta dorsal, arco hemal. De las cintas conjuntivas
laterales, parten tabiques conjuntivos, miocomos, que sepa-
ran los miotomos. En esa forma, el notocordio, con sus
derivaciones fibrosas, constituye el verdadero esqueleto del
Anfioxo.

Reproduceién. — Sexos separados. Las glandulas geni-
tales estan formadas por agrupamientos de pequefias vesicu-
las colocadas -en la pared de la cavidad atrial. Cuando los
6vulos o los espermatozoides han madurado, las vesiculas
se rompen y aquéllos se desprenden en la misma cavidad,
para salir por el poro abdominal al exterior, donde se rea-
liza la fecundacién. Los huevos son alecitos; por lo tanto,
la segmentacion es total e igual. La larva que se forma es
asimétrica. Su desarrollo es muy interesante, dado que se
considera a esta Clase como el punto de partida para expli-
car el origen de los Vertebrados; pero su estudio no corres-
ponde a la indole elemental de esta obra.

UNA ASCIDIA

Interesante animal, que en el estado larval ofrece una organiza-
cién superior a la que tiene su estado adulto, es decir, que sufre una
evolucion regresiva.

Morfologia. Las Ascidias tienen la forma de una urna fijada
por uno de sus extremos; estan cubiertas por una capa rugosa y
coridcea, manto, que deja abiertas dos comunicaciones con el exte-
rior, el sifon bucal y el sifon cloacal (Fig. 215).

Organizacion interior. El sifén bucal comunica por medio de
un diafragma ciliado con una faringe, hendida por numerosas aber-
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turas branquiales, estigmas, que la comunican con una camara atrial
o peribranquial. En la parte ventral de la faringe, hay un surco de
paredes glandulosas y ciliadaz, endostilo, al que contintia un esé6fa-
go corto, un estébmago voluminoso, y un intestino que desemboca
en el sifén cloacal. Los alimentos, retenidos por las tramas branquia-
les, y aglutinados por sustancias mucosas segregadas en el endostilo,
van pasando al esofago y al
estdbmago, donde se produce la
digestion. Las sustancias no ab-
sorbidas en el intestino son ex-
pulsadas por el sifon cloacal.

Aparato respiratorio. — EJ
agua pasa de la faringe, por los
estigmas branquiales, a la ca-
vidad atrial, y de alli, al sifon
cloacal. A su paso por los es-
tigmas, abandona a la sangre
su oxigeno, mientras se apo-
dera del anhidrido carbo6nico
de ésta. *

Aparato circulatorio. — En la
region ventral, entre el endos-
tilo y el estbmago, existe un co-
razén rodeado por un pericar-
dio. El corazén abierto por sus

dos extremos se contrae, a ve-
ces de adelante a atrds, y otras
veces, de atras adelante. En co-
municacion con €l, existen va-
S0s que se relacionan con senos
y cavidades existentes entre los
organos. Sus contracciones de-
terminan la marcha de la san-

|-
a 12

1
Fig. 215. — Corte sagital de una Ascidia
adulta: 1, sifon bueal; 2, tentdculos bu-
cales; 38, gléndula neural; 4, ganglio ner-
vioso; 5, nervio; 6, endostilo; 7, cavidad

branquial; 8, corazén; 9, testiculo; 10,

ovario; 11, estémago; 12, region pilorica;

13-14, orificios genitales macho y hembra;
15, ano; 16, cavidad cloacal.

gre a través de todos ellos.

Sistema de relacion. — Los o6rganos de los sentidos son muy
rudimentarios, aunque el animal es sensible a la luz, a los contactos,
y también, a la composicion de las aguas. Su sistema nervioso se
reduce a un pequefnio ganglio situado entre los sifones cloacal y bucal,
y grupos de nervios que unen aquél con los distintos 6rganos. Posce
una glandula neural, de significado desconocido.

Reproduccion y desarrollo. — Las Ascidias son hermafroditas.
Las glandulas masculina y femenina, dispuestas cerca del estomago,
tienen conductos que desembocan en el sifén cloxcal, donde se pro-
duce la fecundacion, y se inicia, a veces, el desarrollo del embrion.

La forma que surge es libre, y parece un renacuajo, con una
parte anterior voluminosa, que forma la cabeza, y otra posterior
afilada, en forma de aleta caudal. Interiormente, la larva esta pro-
vista de un notocordio gelatinoso, que desde el extremo de la cola
llega hasta la region anterior. Encima, hay un tubo neural, que se
ensancha en el extremo anterior para formar una vesicula sensiti-



272 Curso pE Z00LOGiA ARGENTINA

va o cerebral, donde hay un ojo impar, con retina y cristalino, y un
otocisto. Poco después se fija por el polo oral y sufre una metamor-
fosis regresiva, en virtud de la cual pierde parte de los drganos de
su vida larvaria, como el notocordio, o se hacen rudimentarios, como
el sistema nervioso, y se convierte en ascidia adulta.

Procordados. Los Procordados, a diferencia de los
invertebrados estudiados, poseen un esqueleto interior pri-
mitivo: una cuerda fibrosa dorsal, notocordio, colocada sobre
el tubo digestivo, que en algunas formas, después de existir
en su vida larvaria, sufre una evoluciéon regresiva y desapa-
rece en el animal adulto, mientras en otras queda reducida a
un diverticulo cartilaginoso de la faringe. El sistema nervio-
so es un cordén hueco colocado sobre el notocordio, fubo
neural, que termina en su extremo anterior en un ensancha-
miento o vesicula cerebral. El 6rgano central de la circula-
cion de la sangre estd, en cambio, colocado ventralmente,
y el aparato respiratorio se forma como una dependencia de
la faringe.

Clasificacion de los Procordados. Los Procordados
se han dividido en tres clases: Hemicordios, Branquiostomas
0 Acranios y Tunicados. '

Clase 1.* Hemicordios. Los Procordados mas elementales del ti-
po: vermiformes, con un cuerpo dividido en tres partes: trompa, co-
llar y cuello, con una invaginacion cartilaginosa de la faringe den-
tro de la trompa, que forma un notocordio elemental; el sistema ner-
vioso, formado por dos cordones longitudinales nerviosos, dorsal y
ventral, que en la parte anterior forman un anillo periesofdgico. Cons-
tituyen esta Clase algunos géneros, de los cuales €l més conocido es
el Balanoglossus, con aspecto externo de gusano.

Clase 2. Branquiostomas o Acranios. Caracteres del Amphioxus.
Pocas especies, pisciformes. Disposicion metamérica de los miscu-
los y aparatos excretores. En la Argentina se conocen algunas es-
pecies, como el Amphioxus caribaeus Sundwall, encontrada por Carlos
A. Marelli en las costas de Buenos Aires, sobre el Rio de la Plata.

Clase 3.* Tunicados. Animales marinos, fijos unos y libres otros,
cubiertos por una cascara de tunicina, especie de celulosa animal,
a la que deben su nombre. Algunos, en su vida libre, larval, poseen
cuerda dorsal, sistema nervioso continuo y dorsal, y aparato res-
piratorio dependiente del digestivo, los cuales entran en regresion
al fijarse, y desaparecen o restan como meros rudimentos.

La Clase de los Tunicados es mas numerosa; en ella se encuen-
tran tres ordenes: a) Apendicularias, pequefios, de vida libre y no-
tocordio persistente; b) Talidceos, también libres toda la vida: Salpas
(Fig. 215), y algunas, libres, peldgicas, de vida solitaria o formando
colonias, como Pyrosoma, fosforescente,




CAPITULO XVIiI
CLASE: PECES

Hay una categoria de seres, de todos conocidos por
constituir un preciado articulo de consumo, que viven en el
agua y tienen una forma tipica que ha resultado de su adap-
tacion a tal medio: los Peces. Para conocer su particular
organizacion y su biologia, elegimos como tipos representa-
tivos algunos tan comunes como la raya, el pejerrey, la an-
guila, y ofro, poco conocido, pero de gran significado por su
particular biologia, el Lepidosiren paradoxa. Hay 10.000
especies conocidas. La parte de la Zoologia que estudia a
los Peces se denomina Ictiologia.

LA RAYA, Raja platana Gunther

Ya autores antiguos a quienes llamo la atencion la fauna ar-
gentina, hablan con particular acento de la raya. El padre Falcher
dice: “Las rayas son tan abundantes en el Parana, que los bancos
de arena, casi a flor de tierra, estdn totalmente cubiertos por es-
tos Peces. Tienen forma ovalada; el lomo es de color oscuro, y la
barriga, blanca. Son aplastadas, y la boca estd casi en medio de
la barriga, que puede reputarse como la parte principal de este pez.
La cola es larga y angosta; en la raiz de la_misma y pegada al
lomo, nace una pua afilada, con dos filas &4speras, como de un
serrucho, de dientes finos; con ella hiere a los que se le acercan o
la pisan. Las heridas ocasionadas por estas puias suelen tener a ve-
ces consecuencias fatales”.

Los pescadores actua]es saben lo que significa una herida pro-
ducida por las espinas de la raya, y tienen mucho cuidado en evitar-
la. Las especies grandes, que pueden alcanzar hasta 1.50 de did-
metro, producen, a veces, heridas mortales. En los rios de aguas
muy claras, se pesca la raya con una especie de lanza; pero lo mas
frecuente es que se utilice el anzuelo. Corrientemente permanecen sobre
el fondo del rio y resulta dificil sacarlas, atin prendidas con la lanza
o el anzuelo, debido a que se adhieren a aquél como una ventosa.
Los pescadores habiles, en tal caso, aflojan el hilo, y tiran brusca-
mente de él cuando la raya ha empezado a nadar. La mayor parte
de las Rayas son marinas.

Morfologia. — La Raya (Fig. 216), es un animal acha-
tado, de forma de disco, con una prolongacion media ante-
rior, llamada rostro, y una prolongacion posterior, que es la
cola. En ésta se advierten rudimentos de las aletas caudales,
y a ambos lados de donde nace, se ven los restos de un par
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de aletas pares, y dos 6rganos alargados especiales, los pte-
rigépodos, que caracterizan al macho.

Si observamos el rostro por
la faz ventral, encontramos,
primero, las fosas nasales; des-
pués, la boca, con labios muy
endurecidos; algo mas atras,
una serie de orificios, aue son
las hendiduras branquiales. En
la parte posterior, antes del
nacimiento de la cola estdn la
cloaca y los poros abdomina-
les. En la faz dorsal del ani-
mal se encuentran los ojos.

La piel de la raya es de un
oris azulado en la cara dorsal,
v blanauecina en la ventral, y
esta cubierta por escamas es-
pinosas, que tienen un aguiion
central grande v dos laterales
et mo A s i | e mas pequeﬁ~os. Estas escamas,
(‘ngl'i ;euiral: 15 fli:safna‘;a:as; l;,‘ ]1‘(?111'- muy pequenas, Dueden Obser'
diduras branquiales; 8, poros tdctiles; vyarse con el microscopio’ tra-
4, poros abdominales; 5, aletas pares; s

B rivibioaonc AT leola. 6. aidba tando un trozo de piel con po-

FRual tasa caustica calentada; se lla-
man escamas placoideas.

Organizacion interior. Aparato digestivo. — La boca,
ubicada en la cara ventral, tiene un labio anterior y otro pos-
terior, endurecidos; siguen después mandibulas con dientes
cortos, una faringe ancha, que se abre al exterior por una
serie de hendiduras branquiales; el es6fago; un ensancha-
miento que forma el estomago, y el intestino, relativamente
orueso, aunque adelgazado en la parte final, que termina en
la cloaca; ésta se abre en el orificio anal (Fig. 217).

Si abrimos el intestino con una tijera fina, encontramos
en su interior una formacién en tirabuzon, llamada valvula
espiral (Fig. 219), cuya funcién parece ser aumentar la su-
perficie de absorcién, compensando asi la escasa longitud
de aauél. Anexos al aparato digestivo se encuentran un higa-
do trilobulado, relativamente grande, un pancreas y un bazo.
Carecen de glandulas. salivales,
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Aparato circulatorio. — La raya tiene el corazon casi en
la parte media del cuerpo, detrds y debajo de las branquias.
(Fig. 218). En el corazén se distingue una auricula, y un ven-
triculo delante, que se prolonga en un cono arterial. El ori-
ficio auriculo-ventricular esta
provisto de valvulas que s6lo
permiten la marcha de la san-

Fig. 217. — Morfologia interior: 1,
pico o rostro; 2, boca; 3, labio supe-
rior; 4, fosas nasales; 5, labio infe-
rior; 6, mucosa labial endurecida; 7,
orificios branquiales; 8, estémago; 9,
intestino; 10, cloaca; 11, bazo; 12,

péncreas; 13, canal deferente; 14, ri- Fig. 218. — Aparato circulatorio:
fién; 15, uréter; 16, higado; 17, ve- 1, ventriculo; 2, seno venoso; 3, seno
sicula biliar; 18, testiculo; 9, poros de Cuvier; 4, cono arterial; 5, arterias |
abdominales; 20, columna vertebral; branquiales deferentes; @ 6-12, arcos
21, conducto de sensibilidad téctil; 22, aérticos; 7, tronco marginal anterior;
tegumento levantado. 9, vena cardinal posterior; 10, bran-

quias; 11, aorta media; 13, circulo
cefdlico; 14, aorta dorsal.

gre en un sentido, de la primera al segundo. La sangre pasa
de la auricula al ventriculo; las contracciones de éste la em-
pujan por el cono arterial hasta una aorta que la conduce a
las arterias branquiales aferentes, que la llevan a los capila-
res de las branquias. En éstas nacen dos arterias branquia-
les eferentes, las cuales, por delante se unen para formar el
circulo cefdlico, que irriga la cabeza, y por detras, constitu-
yen una aorta dorsal, que sigue por debajo de la columna
vertebral hasta el extremo posterior del cuerpo.

Una vez recorrido el sistema arterial, después de la ca-
pilarizacién en todos los 6rganos, la sangre entra en el sis-
tema venoso, e inicia su retorno al corazén. Todas las ramas
venosas se unen en cuatro grandes troncos: las venas cardi-
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nales anteriores y las cardinales posteriores, derecha e iz-
quierda, que se unen a los costados de la auricula, en dos con-
ductos cortos, los senos de Cuvier, los cuales desembocan en
el seno venoso, relacionado con la auricula.

Aparato respiratorio. La respiracion de la raya es
branquial. El agua, que lleva disuelto oxigeno, entra por la
boca, pasa por los orificios branquiales faringeos, y llega a
unas cavidades alargadas, sacos branquiales,
en numero de cinco a cada lado, en cuyo
interior estdn las branquias. Se efectiia el in-
tercambio gaseoso a través de la membrana
que rodea las branquias, y el agua sale al ex-
terior por las aberturas branquiales externas.

Fig. 220. — Bran-
quia de pez: 1-
4, arteria branquial
aferente; 3, capila-

3 A % - res; 2 -5, arterias

Fig. 219. — TIntestino (2) con vileula espi- branquiales eferen-

ral (3) caracteristica de Peces cartilagino- tes; 6, arco bran-
sos. (1) Glidndula rectal quial,

Las branquias son laminas muy vascularizadas (Figura
220), unidas longitudinalmente por uno de sus extremos, y
libres por el otro. Cada dos ldminas forman un arco bran-
quial, y cada arco ocupa un saco branquial. En el arco bran-
quial corren longitudinalmente dos vasos: una arteria bran-
quial, aferente, que lleva la sangre de la aorta branquial, y
otra, eferente, que conduce a la arteria dorsal la sangre que
pas6 por las laminas branquiales. En éstas, las dos arterias se
descomponen en capilares que comunican entre si. La sangre
se purifica en los capilares al pasar de una arteria a otra.

Aparato excretor. — A lo largo de la columna vertebral,
detrdas del corazon, hay dos 6rganos de un color moreno,
planos, lobulados, que constituyen los rifiones.

Estos estdn formados por una sucesion de vesiculas que
recuerdan: la- metamerizacion de los nefridios de los gusanos,
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llamadas glomérulos de Malpighi; sus conductos desembocan
en un gran tubo colector o uréter, que conduce a la cloaca.
Las vesiculas estan formadas por una red de canaliculos ra-
mificados, resultado de la capilarizacion de las venas cardi-
nales posteriores, unidos por tejido conjuntivo. A través de
las paredes de los capilares, la sangre que circula por las ve-
nas filtra las sustancias de excrecion al interior de la vesicula
y de alli, por el uréter llegan a la vejiga, donde se acumulan,
para ser expulsados por la cloaca. En la raya hembra, el
uréter es independiente de los conductos genitales, pero en el
macho, ambos estdn confundidos en un uroespermoducto.

Sistema de relacion. Sensibilidad. — Para la sensibi-
lidad tactil, tienen botones sensitivos epiteliales en los bordes
de las aletas pares anteriores, y en poros tactiles, que llevan
en la cara inferior.

Para la sensibilidad olfativa, cuentan en el fondo de las
fosas nasales, con capsulas tapizadas por una pituitaria, en
la que terminan las
ramificaciones de los
nervios olfativos.

Para la audicidn,
disponen de oido in-
terno solamente; un
utriculo (Fig. 221-B),
con tres canales semi-
circulares, un sdculo,
y una prolongacion
llamada Iagena’ que £3 Fig. 221. — A, Ojo de Selacio: 1, misculo re-

un caracol rudimenta- tractor; 2, cristalino; 3, cérnea; 4, anillo 6seo;
I'iO. La vesicula esté B, oido; 1, canales semicirculares; 2, século; 3,

”ena He endo]infa y utriculo; 4, lagena; 5, timpano.
tapizada por células sensitivas, que dan origen a nervios.

Para la visién, poseen dos ojos, sin parpados, consti-
tuidos en forma parecida a los de los Vertebrados superiores,
a saber, con las membranas, esclerdtica, coroides y retina.
Como caracter especial, debe anotarse la forma casi esférica
del cristalino, y la manera como se acomoda para la visién. a
las diversas distancias, por la acciéon de un masculo especial
que lo aproxima o lo aleja de la retina (Fig. 221).

El sentido del gusto estd confundido con el del tacto,
pues la lengua, pequefia y dura, carece de éL
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Sistema nervioso. Posee un tubo cerebromedular, en
el que podemos distinguir el encéfalo, la médula y los nervios.
El encéfalo (Fig. 222) esta encerrado en una cédpsula cartila-
ginosa; en €l se distingue: un cerebro anterior, con dos ven-
triculos laterales formando una sola cavidad, cubiertos por

Fig. 223. — Encéfalo de Pez; corte transversal: 3,

bulbo olfativo; 2, cuerpo estriado; 3, epitelio mem-

branoso; 4, epifisis; 5, 16bulos 6pticos; 6, cerebelo;

7, médula; I, ventriculos laterales; IIT, acueducto
de Silvio; IV, cuarto ventriculo.

un epitelio membranoso (Fig. 223) y
l6bulos olfativos, largos, en el polo an-
terior; un cerebro medio, con los 16bu-
los 6pticos divididos en dos masas re-
. dondeadas muy desarrolladas, y con el
Fig.-222. — Eneéfalo de CUETPO pituitario en la region dorsal del
Selacio: vista dowsal: 1, mismo; y un cerebro posterior, con un

bulbo olfativo; 2, cerebro

anterior; 4, 1ébulos opti- Ccerebelo sobre el techo del cuarto ven-

fors B ot e triculo. Sigue después hacia atrds la

médula; 1V, cuarto ven-  médula espinal, alargada, alojada en el
: canal neural de la columna vertebral,

de la que salen los nervios raquideos.

Fig. 224. — Vértebra de Raya: 1, ap6fisis espinosa; 2, conducto neural; 3, apofi-
sis dorsal o neural; 4, cuerpo vertebral, cénecavo; 5, apofisis transversa; 6, arco
hemal. A la derecha, vértebra de la cola.

Movimiento. — EI esqueleto de la Raya estd formado
por un conjunto de cartilagos, con algunas porciones calcifi-
cadas en diverso grado. En la regién anterior, hay un crdneo
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cartilaginoso, al que se agregan un arco mandibular, el hioideo
y los arcos branquiales.

Detras del craneo, esta la columna vertebral, formada
por una serie de vértebras de estructura sencilla; en ellas
puede distinguirse (Fig. 224), un cuerpo central, con una ca-
vidad anterior y otra posterior, vértebras anficelias, que lle-
van un arco neural, en la region dorsal, donde esta la médula
espinal, y apdfisis laterales, que en la region posterior se unen
y forman un arco hemal. Los radios de las aletas son cartila-
ginosos, con el extremo endurecido, y se articulan con la cin-
tura posterior, también cartilaginosa.

Reproduccién. — Los sexos son separados. En los ma-
chos los testiculos son 6rganos largos de color amarillento,
Is cuales desprenden conductos que van a desembocar en el
urospermoducto, y por medio de éste, en los poros genitales.
En la hembra, los ovarios son dos y tienen su propio con-
ducto, llamado canal de Muller.

PEJERREY DE BUENOS AIRES, Basilichthys bonariensis .

Todos conocemos el pejerrey, mejor dicho los pejerreves, porque
hay muchas especies, tanto de agua dulce como de mar. El llamado
“peierrey de Buenos Aires” o “de agua dulce” vive en los rios de
la Plata, Parand, Uruguay, y se encuentra también en los rios y la-
gunas del interior, aunque algo modificado. Todas las formas del
pejerrey del pais estdn descritas en el trabajo “El pejerrey” del doc-
tor Lahille. Bol. Min. de Agric., XXVII (1929). El mismo doctor La-
hille ha publicado en la “Revista del Centro de Estudiantes de Agro-
nomia y Veterinaria”, N.c 136, agosto de 1938, un trabajo titulado:
“El pejerrey en la alimentacion”, que recomendamos a quienes inte-
rese el conocimiento de tan interesante problema.

Morfologia.

La forma del pejerrey (Fig. 225) es dife-

Fig. 225. — Pejerrey.

rente de la de la raya, y podemos considerarla como tipica de
los peces: cuerpo alargado, aplanado lateralmente, dividido
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por una linea dorsoventral en dos mitades simétricas; una an-
terior, cabeza; otra parte mds larga y voluminosa, tronco, y
por ultimo, las extremidades, alefas.

a) Cabeza. En la parte anterior e inferior de ésta, una
boca pequefia; lateralmente, dos ojos circulares, sin parpados:
delante de estos, orificios, y en la parte posterior de la cabe-
za, una placa consistente, en forma de escudo, los opérculos.
Entre esta y el resto del cuerpo, quedan dos hendiduras, lla-
madas agallas, que dan entrada a las cavidades branquiales.

Fig. — 226. — Pejerrey: 1, hoca; 2,
vesicula biliar; 3, higado; 4, pincreas;
5, vejiga natatoria; 6, intestino; 7,
cloaca y orificio anal; 8, glindula se-
xual; 9, aleta anal; 10, aleta caudal
' homocerca.

b) Tronco. Sin interposicion
de cuello, a la cabeza sigue el
tronco, que se extiende desde
los opérculos hasta la cola, de
la que morfol6gicamente no se
distigue, mas que por su ma-
yor delegadez. En toda su ex-
tension estd cubierto por hile-
ras de laminas discoidales im-
bricadas, que producen un re-
flejo metalico, llamadas esca-
mas.

Las escamas del pejerrey son
circulares. Unas fajas platea-
das laterales, que reciben el
nombre de linea lateral, divi-
den cada costado en dos par-
tes. Las lineas laterales son
Organos sensoriales.

¢) Miembros. Si observamos
el cuerpo del pejerrey, distin-
guiremos en ¢l varias aletas:
en la linea dorsal, dos aletas
dorsales; en la ventral, otras
dos aletas, abdominales, do-
bles, y anal, mas ancha, de
borde céncavo; en la region
de la cola, hay una aleta cau-
dal, con dos lébulos iguales.
Lateralmente, tiene ademas dos

aletas pectorales, que corresponden, con las abdominales, a
las verdaderas extremidades de los Vertebrados.
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Organizacion interna. Sefialamos tnicamente en la
estructura del pejerrey, las diferencias que existen entre la
anatomia de éste y la de la raya.

Aparato digestivo. — En la boca, labios que pueden pro-
yectarse hacia adelante; insertos en huesos, filas de dientes
conicos ganchudos y afilados. En el intestino, no hay valvula
espiral, pero tiene apéndices piloricos, en la regién del intes-
tino que lleva este nombre. Lleva una vejiga natatoria, larga,
dividida en dos l6bulos, que comunica con el es6fago por me-
-dio de un conducto, que no funciona. Su vejiga natatoria sirve
de flotador. (Fig. 226).

Aparato respiratorio. — Defendidas por los opérculos,
estdn las branquias, que tienen una estructura parecida a la
de la Raya, pero en sacos branquiales separados, sino en
una gran camara unica, que se abre al exterior por una
sola agalla.

Esqueleto. — El armazén corporal estd formado por un
esqueleto dseo, resultado de la osificacion de cartilagos y
membranas. Constituyen el eje del esqueleto, la columna ver-
tebral, que termina en la parte anterior en el crdneo cerebral,
formado por la capsula cra-
neal, las auditivas, ocular y
nasal (Fig. 227). A la co-
lumna vertebral se agregan
piezas que arman las man-
dibulas, faringe y branquias,
que en conjunto forman el
esqueleto visceral. Detras de
la cabeza hay varios hue-

SOS que forman como un ar- Tig. 227. — Huesos de la cabeza de
un pez 6seo: 1, premaxilar; 2, maxilar;

co, los cuales, ademas de 3 vémer; 4, dental, 5, etmoidal; 6,
Yord e nasal; 7, frontal; 8, palatino; 9, pte-
dar l‘lgldel y forma al cuer rigoideo; 10, simplético; 11, cuadrado;

PO, prestan apoyo a las ale- 12, angular; 13, articular; 14, hio-
. l mandibular; 15, alisfenoides; 16, es-
tas PeCtOfalEY& De lgua mosal; 17, parietal; 18, occipital; 19,

. . basioccipital; 20, parasfenoides; 21,
manced, I’ZIS aletas.abdoml esfentides; 22, hioides; 23, cdpula;
nales estan sostenidas por 24, arcos branquiales.

otro arco 6seo (Fig. 228).

La columna vertebral resulta de la union de multiples
vértebras. Estas son piezas 6seas, en forma de discos bicon-
cavos, unidos por sus bordes que llevan en su interior un
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cordén gelatinoso. En el borde dorsal emiten apdfisis que
encierran el tubo neural, y terminan en una espina superior,
y lateralmente emiten apdfisis transversas, que en la region
abdominal forman el armazon de la cavidad abdominal, y en
la region caudal, se unen entre si para formar un arco hemal
y una espina.

Musculatura. — Revistiendo los huesos, e insertos en
los mismos, lleva el peje-

s rrey una capa de miuscu-
o los distribuidos en seg-

5@/‘ :

1 2 5 4 s

Fig. 228, — Esqueleto de un pez dseo: 1,
opéreulo; 2, radios de las aletas; 3, costillas;
4, radios de las aletas abdominales; 5, radios
de la aleta caudal; 6, columna vertebral; 7,
radios de la aleta dorsal.

mentos sucesivos parale-
elos en direccion trans
versa y un poco inclina-
dos hacia atrds. Los ner-
vios motores determinan
las contracciones de los
musculos y los movimien-

tos del animal.

Sistema de relacion. Sentidos. Ojos sin parpados, con
cornea plana, cubierta por una piel transparente; acomodacion
como en la raya, por cambio de posicion, y no de forma, del
cristalino. Sentido del oido, como en aquella; los otolitos, de
grandes dimensiones. El tacto lo ejerce por la superficie cu-
tanea, y especialmente por la linea lateral. Para el olfato po-
see fosetas nasales, cubiertas de una pituitaria.

LA ANGUILA ARGENTINA, Symbranchus marmoratus

La anguila es un pez que se encuentra en la mayor parte de las
charcas y arroyos del pais. Exteriormente, se caracteriza por carecer
de escamas y aletas y tener una forma aproximadamente cilindrica.
Como rasgos particulares de su anatomia, debemos hacer presente
que las branquias de la anguila, son muy rudimentarias y tienen una
limitada funcion respiratoria. La sangre que lleva la arteria celiaca,
rama de la aorta dorsal, que va al intestino, es purificada por el
oxigeno del aire, que penetra en el intestino con la comida. Esta
sangre se une a la venosa que llevan las ramas cardinales posterio-
res y a la semipurificada de las cardinales anteriores, que se oxigena
en la boca, la cual tiene funciones respiratorias, como el intestino.
De aqui que en el corazén del anguila, encontremos, como excepcion
de todos los Peces, sangre purificada mezclada con la venosa. Puede
decirse entonces, que en la anguila la respiracion es bucal e intes-
tinal, mientras que en todos los demds es branquial.

Debido a esta propiedad pueden vivir estos peces largo tiempo
fuera del agua, y asi se explican sus migraciones,
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UN DIPNOIDEQ ARGENTINO, Lepidosiren paradoxa

Este pez fué descubierto en 1837 por Natterer, un zodlogo aus-
triaco, en el rio Amazonas. Cincuenta afios mas tarde, un explorador
inglés, Graham Kerr, lo encontr6 en el Chaco. Se decia que era medio
pez, medio batracio. No se conocian en todo el mundo mas que otras
dos especies de Peces dipnoideos: en Australia, el Ceratodes forsteri,
y en Africa, el Protéperus annectens. El nuestro se llama Lepido-
siren paradoxa, y aunque existe en el norte, se encuentran pocos
ejemplares. De una diseccion hecha por el Dr. Cristofredo Jakob
con un ejemplar llegado a su laboratorio en 1922, extraemos algu-
nos detalles sobre tan extraordinario animal, que puede vivir en el
agua y en el aire (Dipnoideo: doble respiracion).

Morfologia. — El Lepidosiren tiene un cuerpo alargado (Figu-
ra 229), casi cilindrico, de color negro, y piel muy lubricada por la
secrecion de glandulas epidérmicas. Sus extremidades no son aletas,
sino apéndices vermiformes que contienen en su interior un eje car-
tilaginoso y muy pocos misculos. Sirvenle de organos téctiles.

Organizacion interior. — Tiene un tubo digestivo recto que ter-
mina en una cloaca. Los pulmones son. largos, pues alcanzan la par-
te posterior del animal; son el
resultado de la transformacnon
de la vejiga natatoria, que se
ha subdividido en camaras y
alvéolos irregulares, para adap-
tarse a la funcion respiratoria.
Tal transformacion de la veji-
ga natatoria ha determinado la
complicacion de la estructura
del corazén, cuya auricula em-
pieza a dividirse en dos por
un tabique medio. Como con-
secuencia, hay un circuito do-
ble en la circulacion, como en
los Anfibios. Pero al mismo
tiempo, tienen branquias, como
todos los Peces. Viven en char-
cos de agua, y en tal circuns-
tancia, respiran por las bran-
quias, aunque se les ve salir a
la superficie y tragar aire.

Cuando las aguas se secan,
siguen viviendo en el barro, o
se abrigan en las barrancas,
en agujeros verticales; en tales
circunstancias, utilizan los pul-
mones para respirar. Su esque-
leto es cartilaginoso, pero hay :
osificaciéon en el craneo y en Fig. 229. — Lepidosiren, en sus agu
las apofisis de la columna ver- jeros, y nadando libre,
tebral, y persiste la cuerda dorsal, rodeada por la cdpsula fibrosa.
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El sistema nervioso es también distinto del de los otros Peces,
pues los hemisferios cerebrales estdn mas desarrollados y son mas
ricos en elementos ganglionares.

Peces. — La raya, el pejerrey, la anguila y el Lepidosiren
descriptos son Peces. Dentro del grupo de los Vertebrados,
los Peces se caracterizan por su forma tipica, alargada y con-
tinua, que se adelgaza en su extremo posterior, cubierto casi
siempre por escamas de forma diversa y provisto de extre-
midades adaptadas a la natacion, llamadas aletas.

Analizando con mas detalle su morfologia y organiza-
cion, encontramos en ellos las caracteristicas fisicas que se
indican a continuacion:

Tegumento. — Fuera de algunos pocos Peces como las
anguilas estudiadas, de piel desnuda, y algunas formas abi-
sales, defendidas por un verdadero exoesqueleto, el tegumen-
to de los Peces estd recubierto por escamas de origen dérmico.
Las escamas son de cuatro clases:

a) Placoideas. Pequeiias, con una pieza basal 6sea que
les sirve de apoyo, y espinas dobladas hacia atrds en los ex-
tremos, con una capa de esmalte. Son las escamas de la Raya.

b) Ganoideas. Escudos grandes, romboidales, en los
que se distinguen dos partes superpuestas: un basal, Osea,
formada por la reunién de las piezas basales de las escamas
placoideas, y otra superficial, resultado de la uni6én de las es-
pinas, recubiertas por una sustancia brillante.

c) Cicloideas. Son laminas flexibles, discoidales, de su-
perficie estriada, con reflejos metdlicos en algunas y borde
liso. Las escamas del pejerrey.

d) Ctenoideas (de ctenos: peine). Son escamas cicloi-
deas, con la superficie y el borde con pequefios dientes.

Miembros. — Como hemos visto en los animales des-
criptos, los Peces disponen de aletas para su locomocion.
Las aletas son formaciones folidceas, sostenidas por radios
corneos u Oseos, que en algunos forman espinas, movidos
por miisculos. El ntimero de aletas y la forma como estan
dispuestas en los distintos grupos es muy variable. En al-
gunos, como en la anguila, hay una sola aleta continua, cuya
posicion coincide con el plano de simetria que divide al ani-
mal; pero lo corriente es que ésta sea discontinua y forme
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varias aletas separadas entre si. En general, las aletas se
dividen en dos grupos: aletas impares y aletas pares. Son
aletas impares, la dorsal, que en algunas formas como el pe-
jerrey es doble, la caudal, y la anal o ventral, que también
puede ser doble.

Aletas pares son las pectforales o toracicas, sostenidas
por la cintura escapular, y las abdominales, sostenidas por la
cintura pélvica. Estas son las tinicas que tienen correspon-
dencia con las extremidades de los Vertebrados superiores,
y estan formadas por una par-
te basilar que se articula con
los huesos de las cinturas, y
una parte terminal, formada
por los radios de la aleta y las
membranas que las sostienen.

De todas las aletas, la cau-
dal no falta nunca, y ofrece en

e A Fig. 230. — Aletas caudales: 4, ho-
]()S d]stmtos grupos variaclo- moeerca; B, heterocerca. |

nes que aprovecha la Sistema-
tica; asi, puede tener los dos l6bulos iguales: homocerca, o
desiguales: heterocerca (Fig. 230).

Organizacion interior. — Aparato digestivo. — Se ini-
cia con la boca en la que hay dientes planos o puntiagudos,
cortos o largos, implantados en las mandibulas, o en las
paredes de la boca y hasta en la lengua; son 6rganos de
prension, y algunos los utilizan para cortar los. alimentos.
Viene después una faringe, donde se abren las hendiduras
branquiales, un es6fago, un estémago, y por fltimo, un in-
testino, largo, con circunvoluciones en algunos, como el pe-
jerrey, y corto, recto, con valvula espiral, en otros, como la
raya. Termina en una cloaca. Como glandulas anexas, tienen
un higado y un péancreas.

Como una dependencia del aparato digestivo, pero sin
comunicacién con el mismo en ciertas formas, llevan algiinos
grupos de Peces, debajo de la columna vertebral, segun vi-
mos en el pejerrey, una vejiga natatoria, llena con un- gas
que segregan sus paredes. Gracias a la contraccién de ésta,
determinada por mtsculos especiales, los Peces pueden au-
mentar o disminuir su peso especifico, y mantenerse sin es-
fuerzo alguno en equilibrio a cualquier nivel.
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Aparato respiratorio. Los Peces respiran por bran-
quias: laminillas muy vascularizadas sostenidas por un arco
branquial (Fig. 220), por un extremo, y libres por el otro;
en sacos branquiales como en la raya, o en cdmaras bran-
quiales, como en el pejerrey, dispuestos a ambos lados de
la cabeza. En algunos, sin embargo, la funcién respiratoria
se traspasa al aparato digestivo, como en la Anguila, o a
la vejiga natatoria, como en el Lepidosiren.

Aparato circulatorio. — En los Peces el aparato circu-
latorio estd formado por un corazén con dos cavidades: ven-
triculo y auricula, en las formas de transitoria respiracion
pulmonar, como el Lepidosiren, ya incompletamente dividida
por un tabique; un sistema arterial que se capilariza en las
branquias, y después en la intimidad de los tejidos, a los
que lleva la sangre ya purificada, y ademds, un sistema ve-
noso que devuelve de nuevo la sangre al corazon.

Sistema nervioso. — Tienen un sistema nervioso en el
que se distingue un cerebro, alojado en el craneo, y una mé-
dula que ocupa el conducto formado por las apoéfisis dorsa-
les de las vértebras. El cerebro esta constituido (Fig. 229),
por tres vesiculas, formadas por cuatro ventriculos y forma-
ciones ganglionares que los revisten, con un voluminoso ce-
rebelo destinado a asegurar la estabilidad y el equilibrio del
animal en el medio liquido en que vive. Poseen sentidos di-
ferenciados: ojos, oido interno.

Esqueleto. — Sirve de armazon al cuerpo de los Pe-
ces un endoesqueleto 6seo o cartilaginoso. La parte central
del mismo es una columna vertebral, constituida por vérte-
bras anficélicas.

Reproduccién. — Los Peces son ovuliparos, oviparos y
hay algunas familias que son viviparos.

Sistematica de los Peces. — Los Peces se clasifican de
acuerdo con sus caracteres naturales; los mas importantes de
éstos son los siguientes: su esqueleto éseo y cartilaginoso; las
branquias encerradas en cavidades separadas, o en una sola
camara cerrada por el opérculo; la aleta caudal, homocerca
o heterocerca; las escamas, placoideas, ganoideas, cicloideas
o ctenoideas; existencia o no de vejiga natatoria; existencia
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o no de apéndices pildricos; una o dos fosas nasales; presen-
cia en el intestino de valvula espiral o no, ademds de otros
caracteres menos importantes. De acuerdo con estos carac-

teres, la Clase de los Peces se ha dividido en cinco 6rdenes:
e
Orden 1.° Cicléstomos o Monorrinos. — Peces primitivos, alarga-

dos, de piel desnuda, con una aleta caudal que se prolonga dorsal
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Fig. 281. — Aparato respiratorio de la lamprea: 1 y 8, es6fago; 2, aorta; 3, we-
nas cadinales; 4, cuerda dorsal; 5, arcos vertebrales; 6, médula; 7, arterias efe-

rentes; 9 y 15, acueducto; 10, bulbo arterial; 11, arterias branquiales; 12, sacos
branquiales; 13, orificios branquiales. Ver en el dibujo primitivo, 14 y 15.

y ventralmente, sin aletas pares. Su esqueleto estd formado por una
cuerda dorsal o notocordio, rodeada por una vaina fibrosa y por pie-
zas cartilaginosas aisladas, que vendrian a corresponder con las

Fig. 232. — Myxine o Babosa de mar y su cabeza.

_apdfisis espinosas de las vértebras de una columna vertebral rudi-

mentaria. Encima tienen la médula, que termina en un cerebro, de-
fendido por una cdpsula cartilaginosa. La boca tiene forma de dis-
co o de ventosa, con dientes corneos y una lengua en forma de
piston con dientes, Le sirve para fijarse a otros Peces. Una sola
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fosa nasal, en relacion con la boca. Seis o siete pares de sacos
branquiales, que en algunos, como la lamprea (Fig. 231), no co-
munican directamente con el eséfago, sino por intermedio de un vo-
luminoso canal branquial llamado acueducto, y tienen orificios de
comunicacion con el exterior. Algunas especies, como Myxine o Ba-
bosa de mar (Fig. 232) se introducen en el intestino de especies gran-

Fig. 233. — A, Lamprea “Bandera argentina”. B, Boca de la misma.

des y las matan, devorando los érganos vitales. En las costas ar-
gentinas, desde rio Santa Cruz hasta Rio de la Plata, viven la
“lamprea” llamada “bandera argentina” (Fig. 233), Geofria austra-
lis, que llega hasta Uruguay.

Orden 2.° Selacios. Caracteres de la raya: esqueleto
cartilaginoso; aleta caudal heterocerca; escamas placoideas;
cinco pares de branquias, en cavidades separadas, sin opércu-

TFig. 284, — EI1 Pintarrojo, Seyliwm bivium (Smith). (De Lahille).

lo; intestino con valvula espiral; sin vejiga natatoria ni apén-
dices piloricos. Hay formas con un 6rgano eléctrico de gran
potencia. Son animales carniceros, y algunos, como los ti-
burones, resultan temibles fieras del mar, debido a las gran-
des proporciones que alcanzan. Tienen la boca en la cara
ventral, por lo que se ven obligados a darse vuelta para apo-
derarse de las presas. Algunos son oviparos; pero en otros
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el huevo se desarrolla en el cuerpo materno, y los hijos nacen
generalmente vivos. Se dividen en tres subérdenes:

1.e Tiburones. — Cuerpo alargado y fusiforme. En los mares
argentinos existen gran cantidad de especies, aunque no alcanza

Fig. 285. — Arriba, el Tibirén manchado o Gato Pardo. Abajo: Pez elefante,

gallo o miisico.

ninguna a tener 10 6 12 m. como los que se encuentran en otros
mares. Los mds conocidos son: el “pintarrojo”, Scylium bivium (fi-

gura 234) de ancha cabeza; el tibur6n man-
chado (Fig. 235), con una aleta dorsal muy
atrds, siete pares de orificios branquiales, de
unos 2 m. de longitud; el pez elefante, gallo o

miisico (Figura
235), provisto de
un rostro salien-
te y espatulado,
y cabeza en for-
ma de cupula;
el “cazén”, Ga-
leus canis, de
Bahia Blanca y
Mar del Plata;
el “pez angel”,
Squatina squa-
tina, del rio de
la Plata y cos-
tas de Buenos
Aires hasta Mar
del Plata; el

Fig. 236. — Potamolrygon hystric y Potamotrygon
motoro: rayas de agua dulce que alcanzan gran
tamafio. (Fotos de A, Nani).

“cornudo” o“martillo”, del,40 de longitud, con la cabeza muy
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convexa en forma de martillo; el “tiburén armado”, con aletas que
poseen una espina fuerte delante de cada aleta dorsal; y los Carcha-
rias, como el “tiburén de hocico corto” (Fig. 237).

2.° Rayas. — Cuerpo aplanado con las aberturas branquiales en
la cara” ventral; en las costas argentinas existen muchas especies,
algunas hasta de un peso de 170 kg.: la comiin ya descripta; las
“rayas de agua dulce” (Fig. 236), Potamotrygon hystrix y bra-
chiura, del Plata y Parana; una especie muy interesante, la Tremielga
puelcha o Torpedo puelcha, de mas de 1 m. de largo, eléctrica, pes-
cada en las costas de la provincia de Buenos Aires.

Fig. 237. — El tiburén de hocico corto. Carcharias lamia Raf. (D. F. Lahille),

3.2 Holocéfalos. — Con cuatro pares de branquias cubiertas por
un opérculo membranoso; escamas placoideas; pocas especies: Qui-
meras. o/ o i BEIBIA1

Orden 3.° Ganoideos. — Grupo de Peces poco numeroso actual-
mente, que tuvo su época de florecimiento en lejanos periodos geo-
logicos. Sus' caracteres los sefialan como intermediarios entre los
Selacios y los Teleosteos; en efecto: algunos tienen esqueleto 6seo,
y los mas, cartilaginoso con huesos de membrana; en general, la piel
estd cubierta por escamas ganoideas; la aleta caudal es heterocerca;
su intestino lleva vdlvula espiral y las branquias estan conteniads
en camaras protegidas por un opérculo; tienen apéndices piloricos
y vejiga natatoria. Las especies mas conocidas son los esturiones,
de hasta de cinco metros. Viven en los mares, y remontan los rios
en la primavera, para depositar sus huevos. Con éstos se prepara el
caviar. Abundan en los mares Negro y Caspio. Los de este mar lle-
gan a medir 9 metros.

Orden 4.° Teleosteos. — El grupo mas numerosos de 1os
Peces. Caracteres del Pejerrey: boca en posicion anterior;
escamas, cicloideas y ctenoideas; aleta caudal homocerca,
y lineas laterales; esqueleto Oseo; branquias en una sola ca-
vidad, protegidas por un opérculo; intestino sin vélvula es-
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piral, pero con ciegos piléricos; generalmente, poseen ve-
jiga natatoria. Reproduccién ovulipara sin aproximacion se-
xual. Marinos y de agua dulce.

En los mares y rios argentinos viven gran cantidad de Teleds-
teos, que pueden estudiarse recurriendo a la bibliografia que se in-
dica al final del capitulo. Las mds comunes en nuestros rios son:

El surubi. — Alcanza tamaifios enormes, llegando a pesar 70
kg. y midiendo cerca de 2 m. de largo. No tiene escamas y la piel
estd manchada de puntos negros. Su carne no es muy sabrosa. Lla-
ma la atenciéon su cabeza achatada. Suelen llamarlo ‘“cachorro”.

El dorado. — Su color amarillo-aureo le ha dado este nom-
bre. Abunda en los rios y es muy buscado por su carne. No al-
canzan al tamafio del surubi, pero puede tener 1 metro de largo.

El armado. — Se llama asi por tener espinas duras y salien-
tes en la aleta dorsal. Hasta 5 kilogramos de peso.
El sdbalo. — Inmensos cardimenes de esta especie recorren

los rios argentinos. En el del Plata abunda en ciertas épocas y en
sus orillas se han instalado numerosas fabricas que lo explotan,
transformandolo en ‘“aceite de pescado” y abonos. Su carne no es
muy agradable, por su olor a substancia organica descompuesta. Se
llama Prochilodus platensis Holmberg.

La boga. — Su color plateado la distingue, asi como su abun-
dancia. Llama la atencién su boca chica. Se vende en los mercados,
aunque no tiene muchos compradores.

El pacii. — Una dentadura parecida a la humana tiene este
pez. Sus escamas son pequefias, su cuerpo tiene forma oval. Muy
buscado por la poblacion por el sabor agradable de su carne. Al-
canza a un metro de largo.

El manguruyii. — Es el Silirido mds grande de las aguas ar-
gentinas y asegura Ambrosetti haber visto ejemplares de cuatro me-
tros de largo. Léase el interesante trabajo del doctor Mac-Donagh.

La Piraiia. — Es una “palometa” de agua dulce, de cuya fero-
cidad hablan muchos viajeros. Llegan a cortar, de un mordiscon,
anzuelos de tres milimetros. (Holmberg).

Fig. 238. — Corvina negra.

Los bagres. — Hay varias especies de “bagres”, cuya carne es
bastante sabrosa. El “bagre amarillo”, con barbas muy largas; el
“bagre blanco”, con las barbas més cortas, y el “bagre-sapo”, con
la cabeza muy ancha. A éste los guaranies lo llaman “Pird-cururd”,
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que quiere decir “bagre sapo”, por su costumbre de hincharse como
los sapos. Alcanza a 50 cms. de largo.

La mojarra. — Pececillo comtn de los rios del pais, donde se
encuentra en grandes cantidades. Su carne, asada, es muy sabrosa.

Puede agregarse, entre otros, el “pati’, la “tararira”, el “man-
duvi”; y el “salmon criollo”, muy comnn en el Delta.

En los mares argentinos se encuentran: corvinas negras, que
llegan por el sur hasta la bahia de Samborombén, de carne poco
apreciada (Fig. 238). La “Corvina blanca”, talla un poco menor
(hasta 40 cm.), pero de carne mds apetitosa (Fig. 239). “Pescadi-
lla”, de igual tamafio que la corvina, que en grandes cantidades se

Fig. 239. — Arriba, corvina blanca. Abajo: Palometa.

envia desde Mar del Plata; se caracteriza por sus dos aletas dor-
sales armadas de espinas, y la boca en la parte superior y anterior
de la cabeza; se pesca todo el afio. “Pargo colorado” o besugo y
“Pargo blanco”, de 20 a 40 cm. de longitud (Fig. 240); abundan
en las costas de Buenos Aires, principalmente el colorado: éste se
caracteriza por su aleta dorsal continua, la ventral, con tres espi-
nas, y las pectorales, puntiagudas. El blanco posee una barbilla en
el mentén, y una aleta caudal, puntiaguda. “Palometa”: de hasta
55 cm. de largo, alta, comprimida, rematada en una aleta caudal
formada por dos partes simétricas (Fig. 239) abunda en las cos-
tas de la provincia de Buenos Aires, de gran consumo, aunque su
carne no es de las mas apreciadas. “Limon”, de hasta 80 cm. de
largo y de carne delicada (Fig. 241), tiene los radios anteriores de
las aletas dorsal y ventral, mads largos que las demds. Hay otra
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especie caracterizada por el color amarillo de sus aletas pectorales
y ventrales. “Brdtoela”, de unos 40 cm. de largo, de carne blanca,

Fig. 240. — Arriba: Pargo colorado o besugo. Abajo: Pargo blanco.

considerada como una de las mds finas. “Merluza”; el “Bonito”,
parecido al atin; alcanza hasta 1,40 m. de largo; el “Pargo”, de
unos 30 cm. de alto, con una aleta dorsal larga y armada de radios
espinosos; el “Mero” mas pequefio, con la porcién anterior de la
aleta dorsal armada de espinas fuertes; la “Caballa”, parecida al
atin, de 40 cm. de largo; el “Remero o piloto”, de 50 a 60 cm. de

Fig. 241, — Limén o atdn.

largo, con franjas de color obscuro, la “Quiebra”’, comprimido y
alargado, con 3 espinas al principio de la aleta dorsal; el Rouget,
Pez espada, Anguila, Pampano, Surel, “Cabezudo”, “Burriqueta”,
de aleta caudal redondeada y larga aleta dorsal, con radios espi-
nosos en la primera parte. El “Lenguado”, plano, con una cara, la
aplicada contra el suelo, blanca, y la otra, oscura, donde tiene los
ojos; de carne muy apreciada.

Como Peces chicos, si bien en los mares argentinos no exis-
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te la sardina, abunda la “anchoita”, bastante sabrosa, asi como los
“cornalitos” que se comen fritos en Mar del Plata.

Orden 5.° Dipnoideos. — Caracteres del Lepidosiren descripto.
El caracter mds importante de todos, que da nombre al grupo, es la
doble respiraciéon: con branquias cuando vive en el agua y con pul-
mones en el aire. Tal respiracion ha determinado cambios corre-
lativos en el aparato circulatorio, como ser una subdivision incompleta
en la auricula, que recibe, por una parte, sangre venosa, y por otra,
sangre purificada en los pulmones. Estos caracteres, aproximan los
Dipnoideos a los Batracios, pero por otra parte tiene caracteres pro-
pios de los Peces inferiores, como ser su esqueleto cartilaginoso.
Forman este Orden de Peces tres especies, que actualmente viven en
distintos continentes del hemisferio Sur, lo que indicaria la amplia dis-
tribucion geogréfica que tuvieron en el pasado.
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LECTURAS COMPLEMENTARIAS

La pesca en la Repiblica Argentina. — Todos los pueblos que. tie-
nen costas tratan de organizar la pesca, en forma que sus productos sa-
tisfagan las necesidades alimenticias de la poblacion, y aun las exce-
dan, proveyéndola de un saldo exportable, como sucede en Inglate-
rra, Noruega y Espafia. En la Repiiblica Argentina, de acuerdo con
los estudios hechos, el mar epicontinental que limita por el Este al
pais, es extenso, y debido a las dos corrientes marinas que lo re-
corren, contiene una inmensa y variada fauna de peces. Igualmente
es importante la ictiofauna de aguas dulces en nuestros rios de La
Plata y sus afluentes, en el Dulce, en los rios de Cérdoba y en nues-
tras lagunas de Mar Chiquita, San Roque, Chascomiis, Epecuén, pe-
ro hasta ahora, la industria de la pesca, se ha desarrollado escasa-
mente, y ha empleado procedimientos primitivos, llegando apenas a
satisfacer las escasas exigencias de pescado de nuestra poblacion.
No obstante, las ventajas de caracter econémico que un desarrollo en
grande escala determinaria, haria posible ademds redimir econémi-
camente extensas regiones hoy pobres, brindandoles una lucrativa
fuente de recursos.

Comprendiéndolo asi, se han creado dos entidades nacionales:
una Comision Nacional para el estudio de la pesca en aguas dulces,
y otra Comision para la pesca marina.

La pesca se realiza con embarcaciones, generalmente de peque-
fio tonelaje. De acuerdo con recientes estadisticas, contamos con 435
embarcaciones para la pesca fluvial, de las cuales tan sélo 11 son
superiores a 10 toneladas, y 398 inferiores, a 1 tonelada. De ellas,
90 trabajan en Rosario; 33, en San Lorenzo; 15, en el Tigre; 14,
en la Boca y Riachuelo, y 32, en La Plata.

En cuanto a la flota pesquera maritima, cuenta la Repitiblica Ar-
gentina con 11 rastreadores de mds de 150 toneladas, y 133 embar-
caciones, de las que 7 desplazan mas de 10 toneladas; 108, entre 10
y 1, y el resto son de menos de 1 tonelada. De estas embarcaciones,
49 trabajan en Mar del Plata; 38, en Bahia Blanca; 11, en' Quequén
y el resto, en puertos patagdnicos. Las especies maritimas més im-
portantes que son objeto de activa explotacién son: la brétola, el
bonito, el sargo, el lenguado, la palometa, el mero, la corvina, la
anchoita, el gatuso, la merluza.

En cuanto a la importancia de la produccién pesquera, basta con-
signar que en el afio 1921, la pesca maritima en los puertos bonaeren-
ses, llegd a 16.700 toneladas, y en la zona patagénica 1.600 tonela-
das. En el mismo afio, la produccién fluvial alcanzé a 5.000 toneladas,
lo que sumado a lo anterior, da una producciéon de 23.285 toneladas.
En el mismo afio se importaron del exterior 1.600 toneladas.

Desde ese afio, la produccion pesquera ha ido aumentando pro-
gresivamente, hasta alcanzar en 1935, la produccién total, a 44.820.241
kilogramos. De éstos, corresponde a la pesca fluvial, 19.366.013 tone~
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ladas, y a la maritima, 25.454.228 kgs. La importacién de conservas
pesqueras en el mismo afio ha alcanzado un valor de § 723.000.

En el afio 1936 tuvo un notable aumento, pues la pesca fluvial
alcanzé a 21 millones de kilogramos y la maritima a 21 !4 millones
de kilogramos.

Las especies marinas que mas se pescaron, fueron: pescadilla,
anchoita y corvina, en cantidades siempre grandes; luego, cornalito,
anchoa, pejerrey, merluza, palometa, brotola, y pez-palo. Otras espe-
cies, en cantidades menores.

La pesca en aguas dulces la constituyé el sabalo, que se utilizé
para fabricar “aceite de pescado” y “guano”, o harina de pescado,
productos muy solicitados en el extranjero. Esta pesca se hace en
lagunas del interior (Chascomtis, Daireaux, General Madariaga,
Guamini, Guerrero, Italo, Adela, Monasterio, Lezama, y muchas
mads). En el rio Parand, se pescaron 3.000.000 de kilos, en 41 puer-
tos. Las especies pescadas en el Parand, fueron mds de treinta,
siendo las principales: sabalo, dorado, pati, surubi, boga, bagre
blanco, pacti, etc. En el Rio de la Plata se pescé 1 millén de kilo-
gramos, especialmente pejerrey, pati, dorado, sabalo, lisa y corvina.
En el rio Uruguay, la pesca lleg6 a 193.883 kilos, siendo las espe-
cies: sabalo, corvina, dorado, pati, surubi, boga, pejerrey y rayas;
en el Paraguay, 7.353 kilos, y en otros rios internos, 322.057 kilos.
Hay también varios criaderos de pejerrey en el interior, de los cua-
les el de Coronel Baigorria (Cordoba) produjo 16.196 kilos, y 17.042,
el de Ucacha. En el embalse del Rio Tercero, los pejerreyes, difundi-
dos artificialmente por el Ministerio de Agricultura, crecen y se mul-
tiplican prodigiosamente.

El valor total de los productos de pesca de 1936 llegé a pesos
12.677.992. )

Es asimismo importante la industrializaciéon del pescado, ha-
biendo en Mar del Plata 18 fébricas de conservas. La produccion
total de conservas llegd a 2.531.805 kilogramos.

También se ha desarrollado intensamente la fabricacién de acei-
te y harina de pescado: en 1936 se industrializaron 15.219.000 kilos
de sdbalo, que produjeron 1.582.630 kilogramos de aceite, y 2.325.480
kilogramos de harina de pescado, por un valor total de $ 628.205.

Piscicultura. — La piscicultura es el arte de poblar las aguas de
peces comestibles y de fomentar su multiplicaciéon. En un pais de
importantes corrientes de agua y extensas lagunas como la Argen-
tina, es de gran importancia resolver el problema de la repoblacién de
éstas con especies que son econémicamente importantes, y brindan a
las poblaciones riberefias nuevos medios de vida. Comprendiéndolo asf,
se ha creado en el Ministerio de Agricutlura, la Division de Piscicul-
tura, reparticion que viene realizando una intensa labor de aclimata-
cion y difusién de peces distintos, en lagos y lagunas del interior.
La tarea ofrece cuando se trata de peces dseos, los mds importan-
tes desde el punto de vista econémico, ventajas notables en la téc-
nica de la fecundacion, que en la mayoria como sabemos es externa.
Esto permite la fecundacion artificial, y el traslado de las larvas o
alevinos a grandes distancias.
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Para ello, se toma la hembra del pez que se desea difundir, y
se presiona su abdomen para hacer salir los 6vulos, que se reciben
en un recipiente con agua a una temperatura apropiada. Se hace lo
mismo luego con el macho. La fecundacion se produce en el reci-
piente, y luego, en camaras especiales, se sigue la evoluciéon de los
embriones. En tal estado, se transportan y se siembran, como se di-
ce, en cualquier corriente de agua.

Para tener la seguridad de que los alevinos encontrardn un am-
biente propicio, y podrdn llegar a adultos, es necesario realizar es-
tudios previos sobre la temperatura, calidad y plancton del agua
donde deben ponerse, para no exponerse a un fracaso.

En muchas ocasiones, si el lago o laguna es de poca extension,
se hace indispensable destruir las especies carnivoras que los pue-
blan, antes de realizar la siembra de nuevas especies.

En la Repiblica Argentina, se han hecho algunos estudios res-
pecto de las caracteristicas de las aguas en rios y lagunas, y se han
instalado en diversas regiones del pais estaciones de piscicultura pa-
ra conocer la biologia de las especies y las caracteristicas de las aguas
de laguna y corrientes de agua; se ha ensayado repoblar con huevos
de pejerreyes los rios y lagunas del interior, y con huevos de salmén
europeo, los lagos de la Patagonia.

En los iiltimos afios, la Division de Piscicultura del Ministerio
de Agricultura trabaja intensamente para difundir salmones y tru-
chas “arco iris”, en todas las aguas del pais.

EL PEJERREY: SU VIDA Y SUS COSTUMBRES

No se oculta que su clasificaciéon y su descripcion cientifica
desde los remotos tiempos de Humboldt, de Cuvier y Valenciennes
hasta los més recientes de Berg, Smith y otros, ha dado lugar a
ciertas discrepancias de opini6on en cuanto a la verdadera nomen-
clatura sistemdtica concierne. No hay duda que el pejerrey de agua
dulce ofrece ciertas diferencias morfolégicas y de coloracién, se-
gliin el ambiente en que habita. Generalmente, se supone que el
pejerrey de la region lactistica de Chascomiis, por ejemplo, es dis-
tinto del que se encuentra en las lagunas de Guamini. Justamente,
en apariencia, hay que formular algunos reparos, pero a poco que
se analizan las caracteristicas anatomicas de unos y de otros, se
concluye en la unidad especifica absoluta. Asi, pues, las diferen-
cias que se notan obedecen a reacciones impuestas por el medio
y no a términos anatémicos fundamentales. La coloraciéon mds o
menos obscura que presenta el dorso se debe simplemente al grado
de transparencia del agua donde vive. Obsérvase que en aguas muy
ciaras la piel es muy pigmentada, mientras que en aguas turbias el
dorso es mucho mdas claro. La naturaleza del fondo de las lagunas,
no parece ella tener ninguna influencia sobre la coloracion del pe-
jerrey y puede, desde luego, desvirtuarse la creencia, bastante gene-
ralizada, de que el pejerrey de lomo negro proviene de lagunas muy
lodosas. Es precisamente lo contrario, pues cuanto mas sedimento
en suspension existe en el agua tanto mas claro es el dorso.

El pejerrey deposita el contenido del ovario sobre vegetales
acudticos y otros elementos a los cuales el huevo se adhiere en virtud
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de diversos filamentos aglutinantes. La multiplicacion natural se rea-
liza en periodos igualmente distanciados de un afio, verificindose
el desove gradualmente, en un lapso de varios dias consecutivos. Se
trata de un animal sumamente prolifico. Varias son las localidades
en que al afio de edad presenta el pejerrey signos fisiologicos evi-
dentes para las funciones de reproduccién. Indudablemente, los su-
jetos de dos afios son verdaderamente aptos para la multiplicacion.
Numerosas observaciones han demostrado que el promedio del desove
en un individuo de 0,45 de longitud total, alcanza a 15.000 huevos.

Opinase que el pejerrey alcanza el mayor grado de suculencia
y rendimiento alimenticio cuando se aproxima a un kilogramo de
peso. En vista de este hecho, es evidente que la pesca de sujetos
menores de 0,35 de largo total es perjudicial a la economia.

El pejerrey es el pescado favorito en los mercados de consumo
y constituye, ademas,.el elemento de mayor importancia para la
industria pesquera en las aguas interiores de la provincia de Bue-
nos Aires. Asi es como el producto en cuestion alcanza elevados
precios. Adviértese que entre los diversos peces de agua dulce exis-
tentes en el pais, no hay ninguno superior al pejerrey, no solamente
por su calidad y su valor como articulo de consumo, sino también
por las muiiltiples y variadas condiciones de ambiente en que logra
vivir y prosperar. En definitiva, el pejerrey es muy superior a la
perca, al congrio, al bacalao, a la corvina, a la merluza, al lengua-
do, etc. La comparacion puede sélo establecerse con el salmén, el
attin, la trucha, el arenque, el pampano, la anchoa, etc.

Y en cuanto al origen del pejerrey en las lagunas de la pro-
vincia de Buenos Aires, puede afirmarse que se remonta a la mas
antigua historia, desde que, posiblemente, ha venido del estuario
del Plata y, en su primitiva dispersion, del mar mismo; por mds
que ahora no se halla en las aguas ocednicas la misma forma es-
pecifica. Uno de los mds importantes factores de dispersién del
pejerrey lo ha constituido el rio Salado.

Suele acontecer que las sequias prolongadas motiven el ago-
tamiento de ciertas lagunas y, por ende, el exterminio total de la
especie, aunque intervienen, antes que la falta absoluta del agua, la
descomposicion de ésta al llegar a un minimo caudal, y por otra
parte, ciertas aves acudticas exclusivamente ictiéfagas, entre las cua-
les el cormoran ocupa el primer término.

El promedio normal de la produccién de las lagunas de la pro-
vincia de Buenos Aires se estima en 1.500 toneladas anuales, ha-
biendo ocasiones en que sobrepasa de dos mil toneladas.

De todos modos el pejerrey vive en grandes cardimenes, nada
con movimientos lentos, y los tipos de una misma edad juntos, por
lo comiin. La generalidad de las veces se acercan a la superficie
del agua siempre que ésta no se encuentre revuelta. Mas, en los
meses invernales, el pejerrey busca las aguas profundas y en este
periodo asume una especie de letargo, moviéndose muy poco de los
lugares mas abrigados. En cuanto se aproxima la época del celo
empiezan a efectuar marcados movimientos de traslado.
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A propésito del crecimiento, en términos generales, se estima
que al cumplir el primer afo el largo del pejerrey oscila entre 0,15
y 0,20. En el tercer afio alcanza a los 0,35 con un peso medio de
600 gramos. Todos los mejores reproductores corresponden a esta
medida y peso. Se supone que al llegar al quinto afio de edad el
pejerrey sobrepasa los dos kilogramos de peso y alcanza 0,60 de
longitud total. Es probable que después del quinto afio siga des-
arrollandose atin, pero en tal caso en proporcion muy infima. Ge-
neralmente se observan sujetos adultos de cuarto o quinto afio que
no alcanzan, sin embargo, los 0,50 de longitud. Realmente, la: cues-
tion edad en el maximo desarrollo del pejerrey queda sujeta a rec-
tificaciones futuras. Indudablemente, a la edad de seis o siete afios
hay ejemplares que alcanzan 0,75 de largo total, representando esta
medida la mayor longitud observada en esta especie.

Por lo general, el desove se inicia a fines de septiembre, en
la region central de la provincia de Buenos Aires (época en la que
se observan todos los estados de evolucion embrionaria). Indis-
cutiblemente, hasta entonces no ha desovado mas que un 10 por
ciento de la poblacién. Pero es en esta época que corrientemente
los pejerreyes presentan los huevos en su tltima etapa de madu-
rez. No obstante, se observan entonces ciertos individuos cuyos
ovulos se encuentran muy retardados, calculdndose que no han de
llegar a su completo estado de emisién antes de cuatro o cinco
meses. Por otro lado, se han realizado observaciones prolijas que
evidencian que el desove no es simultineo en la poblacién de un
mismo ambiente. Se ha observado igualmente que la fecundacion
tampoco es total en todo el producto de un desove, puesto. que mu-
chos 6vulos escapan a la accién del elemento masculino. No es
aventurado afirmar que esta pérdida alcanza a un 10 ‘por ciento.
Conviene también enunciar que entran otros factores importantes
en la merma de la maravillosa prolificacion del pejerrey. “Muchos
peces, como los bagres, dentudos, etc., sin contar el mismo pejerrey,
hacen un consumo tan grande de huevos que la destruccion de em-
briones por este solo concepto puede estimarse en un 50 por ciento.

Los desoves se encuentran generalmente en la proximidad del
fondo, donde no existe mayor movimiento de agua. Para los pri-
meros dias de octubre es posible notar los nuevos pececillos, en las
partes desplayadas, cerca de la orilla, nadando de concierto cuando
el agua estd en calma. b

Un poco dificil es determinar la diferencia sexual del pejerrey,
por sus caracteres externos, fuera de la época de reproduccién. Bien
que diminuto ‘el tamafio del 6vulo del pejerrey, cuando.gsté listo
para la deposicion alcanza en su didmetro mayor un milimetro y
seis décimos. Su forma es casi esférica. Una vez nacido el pejerrey
mide de 15 a 17 milimetros de largo.

L. H. Valette. Ictiblogo argentino.
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CAPITULO XIX
CLASE: BATRACIOS

Existe un numeroso grupo de animales que después de
haber vivido en la primera época de su vida como Peces, con
algunos de los drganos que se acomodan al medio acudtico:
aleta caudal, branquias, en la edad adulta adquieren patas y
pulmones, y realizan una vida terrestre. Tales seres han re-
cibido el nombre de Anfibios (de amphi: doble, y bios: vida).

Los Anfibios se nos ofrecen asi, como seres intermedia-
rios entre los Peces y los Reptiles.

Como representante de la Clase de los Anfibios o Batra-
cios, elegiremos la rana comun, Leptodactylus ocellatus (L),
que puede obtenerse con facilidad en todas partes.

LA RANA COMUN, Leptodactylus ocellatus (L)

Todos conocemos la rana comin argentina, por haberla visto
expuesta repetidas veces en los escaparates de los restaurantes. Ade-
mas no es dificil obtenerla, dado que en los alrededores de la Ca-
pital se han formado criaderos que la producen en grandes canti-
dades. El estudio de la rana no podrd considerarse completo, si no
se hace sobre un ejemplar vivo, pues lo mas interesante de la mis-
ma son su reproduccién y desarrollo, su manera de caminar y de
alimentarse; pero ello no es tarea dificil, dado que puede conservarse
con suma facilidad en los acuarios y hasta en charcos del jardin.

Morfologia exterior. Si tomamos un ejemplar, podre-
mos ver que tiene un cuerpo corto y ancho, aplastado, cu-
bierto por una piel hiimeda y resbaladiza, en el que se dis-
tinguen la cabeza, el tronco y las extremidades (Fig. 242).

a) Cabeza. — Tiene una cabeza deprimida, de forma
triangular, con una larga boca transversal en la parte ante-
rior. En la superficie dorsal de la misma, se distinguen:
dos aberturas nasales; dos ojos grandes, saltones, provistos
de dos parpados, el interior de los cuales es transparente,
membrana nictitante; detrds de ellos, hay una superficie cir-
cular tensa, que forma la membrana del timpano.

b) Tronco. — No hay una separacién marcada entre
la cabeza y el tronco. Este es un poco mas largo que ancho;
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carece de cola y da nacimiento a cuatro miembros, dos ante-
riores y dos posteriores. '

¢) Miembros. — Los dos miembros anteriores estan for-
mados por tres partes, que son el brazo, el antebrazo y la
mano. En ésta se distinguen cuatro dedos, sin membranas
interdigitales, diferentes en los machos y en las hembras,
dado que en éstas, el cuarto es mas largo que los otros, mien-

Fig. 242. — Rana argentina, Leplodactylus ocellatus.

tras que en los machos, el mds corto es el quinto y tienen
un rudimento del dedo primero, cubierto por una callosidad.
Los miembros posteriores (Fig. 243) son mas largos y vigo-
rosos, y en ellos se distinguen tres partes: muslo, pierna y
pie. En éste, hay cinco dedos, con membranas interdigitales,
iguales en machos y hembras, de longitudes que aumentan
del primero al cuarto dedo, para disminuir en el quinto, que
es igual al tercero, y tiene pequeiias callosidades.

d) Tegumento. — La piel de la rana estd completamen-
te desnuda; en ella se distinguen: una capa muy fina, hiimeda
y blanda, que recibe el nombre de epidermis, y otra capa,
dermis, que estd debajo de aquélla, mas resistente, de teji-
do conjuntivo, con elementos fibro-musculares, que la ha-
cen elastica y fuerte, con vasos sanguineos y terminaciones
nerviosas. En su espesor hay glandulas productoras de li-
quidos viscosos, que mantienen htimeda la piel, y células
especiales llenas de pigmentos, las cuales debido a contrac-
ciones de origen nervioso, pueden provocar variantes momen-
tdneas en la coloracion del animal. Las ranas no toman agua,



302 Curso DE Z0oOLOGIA ARGENTINA

pero la absorben por la piel; mantenidas en lugares sin
agua, se resecan como las hojas y mueren; de ahi su temor
al sol y su predileccién por los lugares hiimedos.

RGalovnr.

Fig. 243. — Rana disecada: 1, cabeza; 2, corazén; 3, higado; 4, pulmén; 5, es-
tomago; 6, péncreas; 7, intestino; 8, recto; 9, vesicula biliar; 10, testiculo; 11,
cuerpos amarillos; 12, vejiga; 13, bazo; 14, musculatura. (Esquemético).

Estructura interna. Aparato digestivo y digestion. —
Nuestra rana tiene el aparato digestivo complicado, adapta-
do - preferentemente a la alimentacion viva. Atrapa todo lo
que: encuentra, siempre que el tamafo de la presa no sea
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excesivamente grande: insectos, Pececillos, Moluscos, Gusa-
nos, y hasta larvas de otros anfibios.

La boca es ancha y la lengua parece fijada por su por-
cién posterior. Tienen numerosos y pequeflos dientes en el
maxilar, pero las mandibulas estdn desprovistas de ellos. En
el paladar hay dos pequefios grupos de dientes vomerianos,
colocados entre ambas coanas y algo mas atrds. Las coanas
son los orificios nasales, que comunican con la boca. En el
fondo de ésta se abre una faringe, a la que sigue un eso6fa-
go, mds bien corto y algo mds angosto, y el estémago, queé
es un simple ensanchamiento del tubo digestivo. El intestino
es delgado y termina en un ensanchamiento que se abre en
la cloaca (Fig. 243). Un higado, trilobulado, y un pancreas
desembocan en el intestino.

La digestion de la rana es mds bien lenta; una lombriz
de tierra tarda 24 horas en ser digerida, lo cual tiene cierta
relacién con su caracter pecilotermo.

Aparato respiratorio y respiracién. — Cuando nacen las
ranitas, llevan mechones de branquias externas, que son los
Organos respiratorios del estado larval. Al segundo dia de
vida, las branquias se hacen internas. Contintia la metamor-
fosis, y cuando el renacuajo llega a su estado adulto, las
branquias han desaparecido, pero ya estd provisto de pul-
mones. Estos son esponjosos y de una estructura muy sen-
cilla. Pueden distenderse mucho cuando son insuflados por
fuera, y se contraen, hasta reducirse a un tamafio infimo,
cuando la rana se abre. Las divisiones internas no son nu-
merosas, y la superficie respiratoria es poco extensa. Care-
ciendo de costillas, los movimientos respiratorios no se efec-
tiian como en los Vertebrados superiores, sino por deglucién

- del aire: la rana traga el aire y luego, por contraccion de

la cavidad bucal, lo envia a través de la glotis a los pulmones.
La hematosis es poco activa.

Ademas de la respiracién pulmonar, la rana respira por
la piel, perspiracion. Cuando las ranas estan aletargadas en
el invierno, la piel es el 6rgano que se encarga de la funcion
respiratoria, tanto en el aire como en el agua. Analizando el
aire exhalado por los pulmones y por la piel, se nota que
ésta produce una mayor exhalacion de anhidrido carbonico.
La relacién respiratoria de los pulmones y del tegumento
varia con las condiciones del ambiente.
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Aparato circulatorio. — En estado de renacuajo, el apa-
rato circulatorio de la rana es parecido al de los peces: co-
razon con dos cavidades, una auricula y un ventriculo, y cua-
tro arcos branquiales. Al producirse la metamorfosis del apa-
rato respiratorio, se transforma también el circulatorio, y el
corazén, encerrado en un pericardio dentro de la cavidad
celémica general, se provee de dos auriculas y un ventricu-
lo (Fig. 244). El primer par de arcos branquiales sale de

2

a.

Fig. 244. — Aparato circulatorio: Sistema arterial: 1, bulbd artico; 2, tronco
carotideo; 8, tronco cutdneo pulmonar; 4, subclavia; 5, arteria cuténea; 6, arteria
pulmonar; 7, rama aértica; 8, intestino; 9, arteria iliaca; 10, aorta dorsal; 11,
rifibn; 12, testiculo; 13, tronco adértico. Derecha, sistema venoso: 2, ventriculo;
8, cava superior; 4, seno venoso; 5, yugular externa; 7, pulmonar; 8, cava infe-
rior, 9, abdominal; 10, hepética; 12, renales; 14, portarrenal; 15, pélvica;
16, femoral.

un bulbo adrtico, y en vez de dirigirse a las aortas, forma las
cardtidas que irrigan la cabeza. El segundo par forma las
aortas, las cuales describen una curva y se unen en una aorta
dorsal, que emite arterias a los miembros.

El tercero y cuarto par de arcos branquiales se unen
para formar la arteria pulmocutdnea, la cual, después de un
corto trecho, se divide en dos ramas: la pulmonar, que lleva
la sangre a los pulmones para su purificacion, y la cutdnea,
que se ramifica, y se capilariza en la piel, facilitando la res-

piracion cutdnea.
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Recogida la sangre en los capilares venosos, es llevada
por una vena abdominal hasta el higado, donde se ramifica,
después de haberse reunido a la porta hepdtica, que acarrea
la sangre del intestino, bazo y pdncreas. Parte de la sangre
de los miembros posteriores va por la porta renal al rifion,
y de éste, por las venas renales a la cava inferior. Las venas
hepadticas, que salen del higado, se reunen a la cava inferior,
y forman un seno venoso, que termina en el corazén. La
sangre de la cabeza y de los miembros anteriores es llevada
al corazon por dos venas, cavas superiores. De los pulmones,
la sangre que ha sido oxigenada, vuelve por las venas pul-
monares a la auricula izquierda.

Como es fécil inferir, en el ventriculo hay sangre ve-
nosa y arterial mezcladas, porque en él desembocan las
auriculas, una de las cuales, la derecha, lleva sangre venosa,
y la otra, izquierda, sangre arterial.

La sangre de la rana es fria y su temperatura oscila con
la del ambiente; ello explica que no pueda resistir tempera-
turas superiores a 40°; en cambio, puede soportar las mds
bajas temperaturas, aletargdndose y reduciéndose a una vida
latente.

Sistema nervioso y sentidos. Para el olfato, posee
la rana aberturas nasales, relacionadas con la boca, en cuyo
fondo mucoso se ramifica el nervio olfatorio. Para el facto,
tiene células sensitivas esparcidas por toda la piel, asiento
de terminaciones nerviosas. En los renacuajos se hacen pre-
sentes las lineas laterales de los Peces.

Los ojos tienen una estructura semejante a la de los
Peces; se distinguen de los de éstos por poseer dos parpa-
dos, uno transparente, membrana nictitante, y glandulas
lagrimales.

El oido estd formado en la rana, por un oido interno,
con un rudimentario 6rgano Corti, que reemplaza a la lagena,
aunque no posee caracol, y por un oido medio, que se in-
terpone entre aquél y el tegumento. EIl oido medio es una
caja de timpano, relacionada con la faringe por medio de
una trompa de Eustaquio, que queda separada del exterior
por una membrana del timpano, y del oido interno, por otra
membrana, llamada ventanal oval. Entre las membranas del
timpano y la ventana oval, hay un huesecillo largo, denomi-
nado columnilla o columela.
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Sistema nervioso. — En el encéfalo (Fig. 245) se ad-
vierte el mayor desarrollo de los hemisferios cerebrales, los
cuales se prolongan hacia adelante con los Iébulos olfatorios,

: que emiten los nervios del mismo nom
bre. Sigue hacia atrds una gldndula
pineal, pequefia; dos lobulos dpticos,
voluminosos: cerebro medio; un cere-
bro rudimentario, reducido a una ban-
deleta transversal, encima del cuarto
ventriculo; un bulbo raquideo, donde
se originan nervios craneanos, y la mé-
dula espinal, que se prolonga en el
arco neural de la columna vertebral,
para dar origen a 10 pares de nervios
raquideos; de éstos, el segundo y ter-
cer par se unen y forman el plexo bra-
quial, que inerva los miembros anterio-
res, y el séptimo y décimo par forman
el plexo sacro-lumbar que emite ramas
a los miembros posteriores.

1.4
Fig. 245. —Sistema ner-
vioso central de rana: 1,

nervio olfativo; 2, bulbo Movimiento. Esqueleto. Forma el
olfativo; 3, hemisferio ce-

rebral; 4, epifisis; 6, l- eje del esqueleto de la rana (Fig. 246),
B oo i orebeio;  una columna vertebral, constituida por
to ventriculo. nueve vértebras y un eje o6seo, que

las contintia, urostilo, de una longitud

equivalente a la mitad de la rana. La primera vértebra es
anficélica, como la de los Peces, y carece de apofisis trans-
versas; las restantes son procélicas, y tienen apofisis trans-

versas, con costillas rudimentarias soldadas a las mismas.

La primera vértebra cervical, se articula por medio de
dos céndilos, con los huesos occipitales que forman parte del
craneo. A éstos siguen hacia adelante, dos largos huesos
fronto-parietales, que forman la capsula olfatoria, y el pre-
maxilar v maxilar superior. Con éstos se articulan otros que
forman la boca: maxilar superior, dentario, hioides.

A la altura de la segunda vértebra, existen una serie de
huesos simétricos, sin conexion real con el esqueleto del
tronco, que forman la cintura escapular; en ésta se apoyan
los huesos de las extremidades anteriores. Son éstos, por la
parte dorsal, dos huesos anchos, que casi alcanzan la linea
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media del cuerpo: omdplatos, articulados con éstos para for-
mar la parte ventral, dos claviculas y dos coracoides, que en
linea media se unen por medio de un espisternon y un ester-
non, terminados en apéndices cartilaginosos.

wrrmaitas o
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fuianys

Fig. 246. — Esqueleto de la rana.

En una cavidad que se forma en el punto de unién de
los coracoides y omdplatos, cavidad glenoidea, se aloja la
cabeza del hiimero, al que siguen el cubito y radio, solda-
dos; los carpianos, metacarpianos y falanges.

La tltima vértebra, sacra, tiene sus apéfisis transversas
unidas a los huesos iliacos, los cuales se articulan por su
extremo posterior con el wurostilo, y con el isquion y pubis,
que cierran asi, una cintura llamada pélvica. El isquion y el
pubis forman cavidades donde van a descansar las cabezas
del primer hueso de las extremidades posteriores, fémur; a
éste siguen una fibia y un peroné soldados, el tarso con cinco
huesos y cinco dedos, con tres falanges.

Aparato excretor. — Los rifiones, llamados intermedios
o mesonefros, son superiores por su estructura a los de los
Peces, pero inferiores a los de los Vertebrados homeoter-
mos. Son dos 6rganos alargados, de color rojizo, situados
a ambos lados de la columna vertebral. En el macho, los
conductos eferentes de los testiculos atraviesan los rifiones
y se unen a los conductos uriniferos que emiten éstos. Los
conductos uriniferos (y espermdticos) desembocan en dos
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uréteres, y por su intermedio, en una cloaca. Esta lleva junto
a la pared ventral una vejiga urinaria bilobulada (caracter
importante, dado que otros seres mas evolucionados, como
las aves, carecen de ella). En las hembras hay mayor dife-
renciacién, pues ademds de uréteres, tienen oviductos, llama-
dos tubos de Muller. A los rifiones entran las arterias, y de
ellos salen las venas renales.

Reproduccion y metamorfosis de la rana. — Los machos
tienen en la extremidad anterior de los rifiones dos testiculos,
de color blanquecino y relativamente pequefios. Los conduc-
tos eferentes que emiten, penetran en los rifiones y desem-
bocan en los conductos uriniferos, y mediante éstos, en los
uréteres, que son asi espermoductos también.

Fig. 247, — Metamorfosis de un anfibio: 4, renacuajo antes de la eclosién de las

hendiduras branquiales y la ventosa de fijacion; B, renacuajo sin branquias ex-

ternas; O, renacuajo con patas posteriores; D, aparicién de las patas anteriores y
de la respiracién pulmonar; F, anfibio adulto.

En la hembra se encuentran dos ovarios grandes, gra-
nulados, de color levemente azul. Los oviductos nacen por
medio de un pabellén en el celoma, cerca de los pulmones,
y recogen los 6vulos desprendidos por los ovarios; descri-
ben una serie de circunvoluciones y van a terminar en la
pared dorsal de la cloaca. En su interior, los oviductos lle-
van cilias vibratiles y estdn revestidos de glandulas de se-
crecion, que producen una sustancia albuminosa para recu-
brir los huevos. No hay érganos copuladores; la fecunda-
cién es externa y se produce en el momento en que la hem-
bra expulsa los 6vulos en las aguas estancadas.
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Los huevos son mixolecitos ‘de segmentacion total y
desigual. A los tres u ocho dias, de acuerdo con la tempe-
ratura, el embrién sale del huevo y tiene la forma de una
larva acudtica que se conoce como renacuajo (Fig. 247).
Llama la atencion en éste el tamafio de la cabeza, sin ojos
ni boca; éstos se abren a los pocos dias, al mismo tiempo
que se alarga la cola y las branquias se hacen internas.
Mas tarde, aparecen unos muifiones en la parte posterior,
que daran origen a las extremidades posteriores. Las ante-
riores se forman simultaneamente bajo una membrana que
las cubre un tiempo. Mientras tanto, la cola va desapare-
ciendo, y en el interior se produce una transformacion pro-
funda: el tubo digestivo se acorta; el aparato respiratorio
se hace pulmonar, y el corazén se complica. Todo este pro-
ceso, que se inicia con la postura de los huevos y termina
con la ranita, dura alrededor de cuatro meses.

Anfibios o Batracios. Interesante grupo de Verte-
brados, en un tiempo agrupados con los Reptiles en una
clase, y separados mas tarde de éstos, en virtud de los ca-
racteres diferentes que ofrecen. Son los animales que cono-
cemos comtnmente con los nombres de ranas, sapos, sala-
mandras y tritones.

Los caracteres mas importantes que ofrecen los Anfi-
bios son: tegumento desnudo, o con escamas ocultas bajo
al piel; en la época larval, respiracion branquial (branquias
externas primero, e internas, después); en la edad adulta,
respiracién pulmonar, en algunas formas, asociada a la bran-
quial, y cutdnea, muy activa, en toda época. Aparato circu-
latorio, con un corazoén, formado en la edad adulta por tres
cavidades: dos auriculas y un ventriculo con un bulbo arte-
rial, y circulacién doble (describe la sangre un circuito cor-
poral y otro pulmonar), e incompleta (en el ventriculo se
mezcla la sangre purificada que proviene de los pulmones y
la impura que procede del cuerpo). Reproduccién, en algu-
nos, como la rana, ovulipara, con fecundaciéon externa; en
otros, ovipara y vivipara. Antes de alcanzar el estado adul-
to, sufren metamorfosis, que en algunos se reducen a adqui-
rir pulmones y patas, mientras que en los mas evolucionados
se¢ dan las fases que hemos sefialado en la rana.

Los Anfibios aparecieron en la época Carbonifera con
especies grandes, como el Bronchiosaurus (Fig. 248). Actual-
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mente son poco numerosos, aunque estan distribuidos por
todos los continentes, aunque no hay mas de vida marina.
La mayor parte de las especies deben considerarse como titi-
les para el equilibrio biolégico y para el hombre, dado que

Yy

Fig, 248. — Bronchiosaurus.

se alimentan de insectos, larvas y gusanos, que consumen en
gran cantidad. Existen unas mil quinientas especies. Muchas
forman parte de la alimentacién humana.

Sistematica de los Anfibios. La clase de los Anfibios
se ha dividido en cuatro 6rdenes: Stegocéfalos: fésiles; sin

patas: Apodos; con patas y cola: Urodelos, y con patas y
sin cola: Anuros.

Orden 1.° Stegocéfalos. Anfibios extinguidos, de. crdneo volu-
minoso cubierto por fuertes placas dseas, columna vertebral con
numerosas costillas cortas, sin esternén.y con una larga cola. Se
cuentan entre ellos el Bronchiosaurus, parecido a una salamandra,
con escamas ventrales (Fig. 256).

Orden 2.° Apodos. — Anfibios de costumbres y biologia poco
conocidas, que viven en galerias construidas en el barro de charcas
y pantanos. Cuerpo parecido al de los gusanos y serpientes, sin
miembros, terminado en una pequefia cabeza, en la que o han des-
aparecido los ojos, o estdn atrofiados. Los cubre una piel, en cuyo
espesor pueden observarse pequeiias escamas circulares, lo que de-
muestra su afinidad con los Stegocéfalos del carbonifero. En su
vida larvaria, poseen branquias externas, las cuales se atrofian des-
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pués, cuando adoptan la respiracion pulmonar. La fecundacion debe
ser interna en la mayoria, y se encuentran especies oviparas y vi-
viparas. Actualmente hay unas 40 especies, casi totalmente distri-
buidas en el hemisferio meridional. En la Argentina vive el Tapal-

Fig. 249. — El cecilido argentino, Chthonerpeton indistinctum.

cud, Chthonerpeton indistinctum (Fig. 249), del cual, a titulo infor-
mativo, haremos una sumaria descripcion.

Orden 3.° Urodelos. Cuerpo alargado, de piel desnuda, des-
provista de escamas dérmicas, con cuatro o dos extremidades cor
tas, y una cola, comprimida lateralmente. En algunos persisten
branquias externas; en otros, éstas desaparecen para dar lugar a
pulmones, y en otros, existen branquias y pulmones. Los ojos son
siempre rudimentarios, y en algunas formas estdn recubiertos per

Fig. 250. — Proteus, palefirtico,

la piel. Los dientes, cuando existen, son cilindricos y puntiagudos.
Carecen de oido medio. La fecundacién es externa en las formas
de habitar mds acudtico, e interna, en las anfibias; hay oviparos
y viviparos, de acuerdo con el medio de vida. Viven en Europa,
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Norte de Africa, gran parte de Asia y Nortea América. En Dalmacia
vive Protfeus anguinus (Fig. 250). Se dice que hay una especie
argentina, pero no se conocen mas que tres ejemplares, por lo que
su existencia estd en duda, hasta que se encuentren mds ejemplares;
es la Plethodon platensis, “salamandra del Plata”.

Vulgarmente los Urodelos se conocen como salamandras y tri-
tones. Son de habitos nocturnos, y de dia permanecen inmoviles en
sus cuevas sobre las rocas o en el agua. En algunas regiones frias,
se aletargan en invierno. Parecen de movimientos lentos y, sin em-
bargo, a veces, reaccionan con la rapidez del rayo. Comen moluscos,
aranas, insectos, pececillos y ranas. Son formas tiles, por la gran
cantidad de Insectos que destruyen. La forma mds grande, de las
actuales, es la ‘“salamandra gigante del Japon”.

Orden 4.° Anuros. — El orden mas numeroso de los
Anfibios, pues existen actualmente en el mundo cerca de 1.000
especies; el mas evolucionado y el que ofrece los mas varia-
dos e interesantes aspectos desde el punto de vista biol6gico.

Sus formas mads conocidas son la rana y el sapo. Fun-
damentalmente, convienen en cuanto a su forma y organiza-
cion, con la rana descripta. Los caracteres que se tienen en
cuenta para su clasificacién, son la presencia o ausencia de
lengua y la estructura de las cinturas, especialmente la es-
capular, cuyas porciones ventrales pueden tocarse tinicamen-
te por los bordes o recubrirse. Debe considerarse luego la for-
ma de las diap6fisis en las vértebras sacras, que pueden ser
achatadas o cilindricas; la presencia o ausencia de dientes
en las mandibulas y en los maxilares; los tltimos segmentos
de los dedos y la forma del cuerpo central de las vértebras.

En estos Anfibios, se acentiia la adaptacién a la vida
terrestre, con la desaparicién de la cola y la formacién de
extremidades fuertes. Hay formas con membranas natatorias
entre los dedos, y formas que carecen completamente de es-
tas adaptaciones a la vida acudtica.

El fenémeno de la respiracion es muy interesante en
los Anuros, como lo es en todos los Anfibios (1).

(1) R. Perrier resume en estas palabras el significado de su des-
arrollo: “Si las formas por las cuales se ha pasado de las aletas de
los Peces ancestrales a las patas de los Batracios nos son desconoci-
das, en cambio, las modificaciones del aparato respiratorio son actual-
mente tan graduales, que ciertas especies parecen todavia, desde es-
te punto de vista, estar en una situacion de equilibrio inestable. La
historia de los Batracios es sumamente instructiva, porque muestra las
etapas por las cuales un vertebrado, esencialmente acuético, incapaz de
respirar otro aire atmosférico que el disuelto en el agua, ha padido
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La mayor parte de los Anuros son oviparos, y algu-
nos son ovuliparos. Con respecto al cuidado de la prole,
hay casos admirables de preocupaciéon maternal, y hasta pa-
ternal, que parecerian leyendas, si no hubieran sido observa-
dos por naturalistas de reconocida seriedad.

Debemos considerar a todos los Anuros en extremo fti-
les al hombre, por la cantidad de insectos y larvas de toda
clase de Artrépodos que devoran, y que en el caso de los
sapos, adquieren proporciones fantasticas.

Se subdivide en familias, las principales da las cuales son:

Bufénidos. — Gran familia cosmopolita de los “sapos”, muy {itil al
hombre, y de una vasta trascendencia por su papel en el equilibrio
biol6gico universal. Formas pequefas, y grandes, como el sapo-buey
de la América del Sur. Piel rugosa, llena de glandulas de secrecion.
Boca grande y sin dientes. Adaptacién a una vida mas terrestre que
acuatica. Se diferencian por la forma y el tamafio de sus glandulas
parétidas. Secreciones altamente toxicas que utilizan como armas
de defensa. Dada la utilidad que reportan deben dictarse leyes que
protejan a los bufénidos argentinos.

Hilidos. — Conocidos comtinmente con el nombre de “ranas del
zarzal”, “ranitas verdes”, adaptadas a la vida arborea, con falanges
ensanchadas y discos terminantes. Dientes maxilares y vomerinos.
Adaptaciones muy interesantes en la reproduccién. Distribuciéon uni-
versal, con una gran cantidad de especies en la Argentina, pu-
diendo citarse a Hyla pulchella.

Leptodactilidos. — Familia muy grande del grupo de los Arcifera,
con las apofisis sacras cilindricas. Familia muy antigua y extensa,
con adaptaciones a la vida arborea, acuatica o subterranea, y difusion
especial en América. Son las ranas americanas, los escuerzos y las
ranas gigantes de Chile. Habitan también en Australia y Tasmania.
Nuestras ranas comunes pertenecen también a esta familia. Entre
ellas deben mencionarse el escuerzo, la rana gigante de Chile, y la
rana comtin, de los que se hace una descripcion en lectura comple-
mentaria, al final del capitulo.

Engistomatidos. — Sapos de hocico angosto, con dientes maxila-
res y mandibulares, y algunas formas, sin dientes. Son “sapitos” y
“ranitas”, de aspecto diverso. Neotropicales y paleotropicales. Trom-
pita bucal en algunas especies. Ejemplo: el sapito enano argentino,
cuya descripcion se hace al final del capitulo.

Ranidos. — Ranas verdaderas, con dientes maxilares y vomeria-
nos, y la lengua hendida posteriormente. Son de una distribucién casi

gradualmente transformarse en un Vertebrado terrestre, que solamente
puede respirar el aire atmosférico al estado gaseoso”.
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universal, pero no existen en la mayor parte de la América del Sur.
La rana gigante de Chile es un Leptodactilido, pero la “rana-toro”
de los Estados Unidos es un ranido.

LECTURAS COMPLEMENTARIAS

TAPALCUA, Chthonerpeton indistinctum. — Este es uno de los
pocos Apodos que viven en el pais, si bien lo representan pocos in-
dividuos, por lo que encontrar alguno es un hallazgo. Todos los
ejemplares conocidos han sido encontrados a orillas del Rio de la
Plata. Su forma despista a los que lo encuentran, haciendo que no

Fig. 251. — Larvas del cecilido, Chthonerpeton indistinctum.

sospechen que sea un anfibio emparentado con las ranas y los sapos.
Los primeros ejemplares fueron encontrados por Reinhardt y Lutken
en 1861 en el Brasil; después se han encontrado otros, y el tiltimo
hallazgo lo hizo un empleado del Jardin Zoologico de Buenos Aires
en las orillas del Rio de la Plata y tuvo una gran importancia, pues
permiti6 a un naturalista de la misma institucién descubrir la ma-
nera de reproducirse, que se desconocia hasta entonces. El ejemplar
parié cuatro hijitos, lo que demostré su viviparidad (Fig. 251).

Viven generalmente en el barro de la costa, entre los pajonales
y plantas en descomposicién. Son de un color negro-azulado, con
pequefias manchitas blancas. Cambian a menudo de piel. Debajo de
la epidermis pueden verse los ojos rudimentarios, pero aun funcio-
nales. Su cuerpo es muy liso, algo comprimido, de menor didme-
tro en la parte anterior y posterior, por lo que debe observarse
bien para distinguir la region cefdlica. La cola es corta y redon-
deada; la region ventral es de un gris ceniciento. Puede alcanzar
medio metro de largo, y los recién nacidos, de coloracion gris azu-
lada, miden entre 10 y 12 cms. de largo.
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SAPO COMUN, Bufo arenarius Hensel. (Fig. 252). — Es nues-
tro Anfibio mds conocido, y al mismo tiempo, el mas perseguido, a
pesar de ser muy dultil. Rugoso y torpe, lleno de gldndulas de se-
crecién que erizan su piel, este sapo es un amigo del hombre, dado
que actia como un verdadero agente de policia sanitaria. Aunque
se parece al “sapo-buey”, no puede confundiirsele, por su tamaifio
diferente. Es demasiado conocido para describirlo, aunque no falta
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Fig. 252. — Sapo comin, Bufo arenawrius, Hensel.

quien lo confunda con las ranas. Sélo diremos que las distintas espe-
cies de bufdnidos se distinguen entre si por el tamafio y formas de
sus glandulas pardtidas y por las carenas cefédlicas. En el “sapo co-
miin” las parotidas son mas bien alargadas y angostas, pareciendo
segmentadas en la porcion posterior con tres a cuatro divisiones.
Suele llegar a medir hasta 14 cm. de largo. Las hembras tienen
manchas claras. La coloracion varia entre el amarillo-claro, el ver-
doso y el marrdn.

Nunca utiliza para atacar la secrecion de sus glandulas, cuyo efec-
to harto peligroso, ha sido estudiado entre nosotros por varios mé-
dicos. Hay casos de infecciones graves, con ulceraciones y fenéme-
nos generales de intoxicacion. La mayoria de los casos se debe a la
aplicacion que en el campo se suele hacer de la piel de sapo, para
ciertas curaciones. La vida del sapo es de un interés biolégico extra-
ordinario, y recientemente la traté Rostand en una magnifica obra.

SAPO-BUEY, Bufo paracnemis Lutz. (Fig. 253). — Llamado tam-
bién “cururi”, es el gigante de los Bufdnidos sudamericanos, comiin
en el Centro y en el Norte del pais. En ciertos charcos y lagunas,
este sapo se reproduce en grandes proporciones. En general, prefiere
la vida terrestre, aprovechando el medio acuatico solamente en estado
larval. Es también un gran cazador, y dado su tamafio, de una in-
dudable utilidad para el campo, pues caza toda clase de pequefios



316 Curso DE Z0ooL0OGiA ARGENTINA

invertebrados: larvas de insectos, chinches, cucarachas, langostas,
colopteros y araiias.

Su resistencia es tan grande que puede pasar un afio sin tomar
alimento. Caza sus presas con su lengua larga y viscosa. Ademas

Fig. 253. — Sapo buey.

de su tamafio, le caracterizan sus grandes glandulas parétidas, de
forma eliptica e irregular. Otro carédcter es la existencia de cierta
cantidad de glandulas de secrecién en el lado interno de las patas,
caso tinico en esta especie. Sus venenos tienen efectos paralizantes
sobre el sistema nervioso. Los indigenas humedecen las puntas de
sus flechas con el veneno de esta especie.

El nombre de “sapo-buey” lo tiene, tanto por su tamaifio, como
por la voz de macho, que se parece al mugido de los bovidos.

SAPITO PANZA AMARILLA, Bufo D’Orbigny D.y B. — Pequeifio
y 4gil sapito, bastante comin en el pais, aunque suele pasar inadver-
tido por su coloracién mimética y su tamaio reducido. La coloracion
es algo variable, y el tamaifio no suele pasar de los 7 cm. Caracteristica
es la estria longitudinal dorsal, blanca o amarillenta, asi como su re-
gi6n ventral, amarillenta también. Las parétidas son cortas y no exis-
ten partes menores aisladas. Tiene la cabeza corta y el hocico, ob-
tuso y redondeado. Su cresta parietal en la region posterior, con una
inclinacién hacia adentro.

RANITA DEL ZARZAL, Hyla raddiana Fitzinger. — Ranita muy
comtin en los bafiados de todo el pais, sobre todo en las costas del Rio
de la Plata donde puede hallarsela sobre los drboles y aun sobre la
vegetacion palidica baja. Tiene la pupila horizontal; es &gil y vis-
tosa. Su coloracion generalmente verde y gris, con todos los tintes de
estos colores, pero cambia de acuerdo con el medio en que vive. Los
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dedos terminan en discos adhesivos, que les permiten trepar sobre
las superficies lisas. Dentro del mismo género hay unas 150 especies,
que no se diferencian por caracteres notables. Sus habitos son noc-
turnos. En muchas casas suelen criarlas, porque son excelentes des-
tructoras de moscas. Son mas bien terrestres, pero necesitan el agua
para la reproduccion. La América del Sur es la que contiene las es-
pecies mds interesantes y raras, de costumbres mas extraordinarias y
de adaptaciones mds notables. Cierto es que los Hilidos no llegan a
tener una incubadora en su cuerpo, como nuestro sapito marsupial de
la Patagonia, pero también se ingenian mucho para resguardar su
especie.

ESCUERZO, Ceratophrys ornata (Gunther). — Uno de los Anu-
ros mas interesantes de la Argentina, todavia considerado por la gen-
te de campo como de mal presagio y venenoso.

Sabemos ya, sin embargo, que si su mordedura produce el tétano,
no es porque segregue algin veneno, sino porque el bacilo del té-
tano se encuentra entre sus dientes, mezclado con la tierra que traga.
Tampoco el escuerzo es tan horriblemente feo como dice la gente.
Su coloracién verde con franjas rojas o corales, mezcladas con macu-
laciones blancas, es bastante armonica. Los ojos, rodeados de circu-
los amarillos, parecen dos ventanitas colocadas en el craneo. Tiene
dientes maxilares solamente, y su alimento comin consiste en larvas
e insectos adultos.

También come sapitos, ranitas, gorriones y hasta ratoncillos. Vi-
ven comiinmente en los bafiados, metidos en el fango. En el invierno
no aparece, pasandolo completamente enterrados, en un semialetarga-
miento. Durante los meses de calor, también les gusta enterrarse, pe-
ro mas superficialmente, casi siempre para comer sus presas. Se
conoce el caso de un escuerzo que se habia enterrado en un gallinero,
cerca del bebedero de los pollitos, a los que atrapaba cuando iban a
tomar agua, llegando a producir una verdadera mortandad. Pero
estos casos son raros, y el escuerzo debemos considerarlo como una
especie ttil y digna de proteccion. No posee ningtin veneno y ni si-
quiera su piel tiene las glandulas toxicas de otras especies. Escasea
mucho en los afios secos, pero abunda en los de mucha lluvia. La
hembra pone de 400 a 500 huevos, cada uno envuelto en una jalea
transparente, aislados, sin formar nunca cadenas. La reproduccion se
efectita en el verano. Los machos son mucho mdas chicos que las
hembras; la eclosion se produce en el agua; fué estudiada entre nos-
otros por el doctor Miguel Fernandez.

RANA COMUN, Leytodactylus ocellatus (L.) Girard. — Es nues-
tra rana mas abundante, cuya cria sera algtn dia fuente de una in-
dustria importante aunque hoy no nos preocupa mayormente.

Lisa, elegante, cubierta de manchas y franjas negras, bien adap-
tada a la vida acudtica, mas que los sapos viven en todo el pais.

La diferencia de esta especie con las otras del mismo género se
establece por los pliegues glandulares, longitudinales de su dorso. El
macho es el que croa en las lagunas y charcos del pais, y puede dis-
tinguirselo, ademds, por tener muy robustas las patas anteriores. En
la provincia de Buenos Aires, las ranas desovan en el verano, después
de noviembre, eligiendo para hacerlo los charcos poco profundos, cu-
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yas aguas caldea el sol. Mientras la hembra desova, el macho va fe-
cundando los huevos, generalmente muy numerosos. Luego, la hem-
bra, batiendo con sus patas posteriores la substancia mucilaginosa que
segrega junto con los huevos, forma un nido circular de espuma, en
forma de rosca, con un orificio central. Cada nido contiene mas de
mil huevos. La hembra lo vigila y no lo ‘abandona hasta algunos
dias después de nacer sus hijos. El desove se efectiia siempre de noche.
Los recién nacidos, pisciformes, son los llamados renacuajos, y sufren
una larga transformacion durante el crecimiento. En el estado de
larvas, son carnivoras y muy voraces. Inmensas cantidades perecen an-
tes de llegar a su estado adulto.

EL “SAPITO ENANO ARGENTINO”, Atelopus stelzneri Meyem-
bergh. — Pequeiio sapito argentino, muy abundante en las provincias
centrales, especialmente en Cdordoba, donde suele encontrarsele debajo
de las piedras, en los lugares hiimedos. Sobre su fondo negro se ex-
tiende una serie de manchitas rojas y amarillas de tamafio y forma
variable, especialmente en la region ventral. Ya Darwin habla de la
vistosidad de este sapito americano. Tiene desde tres centimetros de
largo, y sus patitas posteriores son mds largas que las anteriores.
Los dedos son siempre rojizos y carecen de membrana interdigital.
La hembra es algo mas grande, con los tintes de la coloracién mas
acentuados. Su vida en cautividad resulta algo dificil, por no aceptar
los insectos comunes en su alimentacion.

EL “SAPITO VAQUERO?”, Rhinoderma darwini. — Sobre las cos-
tumbres de este pequefio sapito, llamado también “rana marsupial de
Darwin”, se ha escrito mucho. Alcanza a 23 cm. de largo, y es inte-
resante el cuidado que dedica a su cria, para la cual lleva una bolsa
incubadora llamada faringea por su situacion. Vive en Chile y en
nuestro pais. Los renacuajos pasan toda su evolucion en la bolsa in-
cubadora, que poseen los machos solamente. Son ellos mismos los
que introducen los huevos en esta bolsa, y los llevan hasta que las crias
son adultas. Es blanquecino con manchas negras.

EL ESCUERZO. — Se sabe que este batracio, tan tipico de
nuestros campos llamado cientificamente “Ceratophrys ornata”, goza
de una fama siniestra, aunque tan poco merecida como la de la fa-
mosa ‘“vibora de dos cabezas”, del “matuasto” y del “chelco”, saurios
todos inofensivos, o de la “fiandurie”, simple culebrita innocua.

Lo mismo que éstos ha dado lugar a un ciimulo de creencias
fantasticas, a leyendas pintorescas o espeluznantes, comentadas en el
folklore, las que aun subsisten vigorosas y persistentes en el campo
y hasta en la ciudad, en donde, sin embargo, muy pocos lo conocen
ni han podido observarlo en libertad.

En la repulsion general que inspira influye sin duda en gran
parte su aspecto extrafio y poco atrayente, pero sobre todo la fama
de su agresividad temible y el peligro de su mordedura tenaz y
ponzofiosa, que resultaria a menudo fatal para el hombre.

Siendo tan difundida y arraigada esta creencia, hasta en los am-
bientes cultos, pueden ser oportunas y de cierta utilidad algunas con-
sideraciones fundadas sobre el estudio de este batracio, tan injusta-
mente aborrecido,



BATRACIOS 319

Su fealdad ha sido por cierto muy exagerada y sabemos que
figura en el lenguaje popular como el simbolo de lo antiestético apli-
cado a lo humano, y ser “feo como el escuerzo” ya es un colmo. Pe-
ro esta impresién podria justificarse en parte, pues, ateniéndonos
a los canones de la belleza clasica, el escuerzo no resulta hermoso, ni
siquiera elegante. En esto lo aventajan ciertamente otros batracios,
entre sus parientes préximos, como la rana comun, (“Leptodactylus
ocellatus), delicia de los “gourmets”; la de zarzal (“Hyla”), de ma-
tices delicados y cambiantes, ambas de formas finas y gréciles; el
sapito enano (“Atelopus”), tan vistoso y saltarin; hasta el mismo
sapo vulgar (“Bufo arenarum™), bonachon y familiar, estd més pro-
porcionado en su conformaciéon y de presencia mas simpdtica.

El pobre escuerzo, en cambio, con su cuerpo ancho, chato y fofo,
como inflado y gelatinoso, su abultada cabeza ma&s ancha que el
mismo cuerpo, con dos protuberancias que semejan cuernitos enci-
ma de las orbitas, las patas cortas y gruesas, que apenas sostienen
su mole, presenta una figura casi absurda y grotesca, que recuerda
aquellos extrafios animales propios de remotas edades geologicas.
Sin embargo, a guisa de compensaciéon y como contraste singular
con lo chocante de sus formas, ha sido dotado de una vistosa y mag-
nifica librea, formada por dibujos variados, de tonos vivos, cuyo con-
junto es de un hermoso efecto decorativo. Sobre el fondo olivaceo
verdoso de su piel granulosa se extienden grandes manchas negras
irregulares, aunque simétricamente distribuidas, formando como un
reticulado, con sus contornos que son a veces de un amarillo vivo,
carmesi obscuro, violdceo o azulado. La region ventral, descolorida,
es amarillenta con puntos o manchitas pardas.

Como todos los batracios éste es muy voraz y debe alimentarse
con presas vivas, sobre todo insectos y larvas. Pero en cuanto a vo-
racidad se sabe que-la misma rana comun, a pesar de su aspecto
candido, suele dar pruebas estupendas de glotoneria, como son las
de tragarse lauchas vivas enteras, compafieras de jaula, y en liber-
tad sus arremetidas contra aves acudticas de cierto tamafio, como el
“macd” y otras zambullidoras. El escuerzo vive habitualmente entre
los bafiados y durante la época del celo en los bosques hiimedos y
sombrios, frecuentando también los terrenos cultivados y aridos. A
falta de insectos y presas menudas, que debe capturar por sorpresa,
supliendo con la astucia la torpeza de sus movimientos, introduce en
su “mentl” variantes sabrosas, capturando también, aunque ocasional-
mente, aves, mamiferos pequefios (roedores) y hasta otros batracios
menores. Su tactica consiste en ocultarse entre la tierra o el pasto,
atisbando inmovil el paso de las victimas. Cuando despierta de su
largo suefio o letargo invernal, que pasa enterrado en cuevas, reanu-
da sus actividades primaverales a impulsos de un apetito insaciable,
emitiendo el macho su grito mondtono y, cuando se le molesta, un
bufido ronco como el gruiiido del cerdo. Entonces no es raro verlo
cerca de los gallineros y corrales en busca de presas mas consisten-
tes y substanciosas que los insectos escurridizos y coridceos. Suele
producir alli verdaderas hecatombes entre las aves menudas, confia-
das e indefensas. Es conocido el caso, observado por Spegazzini, de un
escuerzo instalado en su quinta, semi enterrado al lado de un bebe-
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dero a donde acudian diversas aves que el batracio acometia brus-
camente para engullirlas. Esta maniobra, intentada sin resultado con
varias palomas y un benteveo, tuvo éxito con un gorrién, que se tra-
g6 entero de cabeza en menos de un cuarto de hora:; Se conocen va-
rios otros casos de pollitos y pavitos de mas de 20 dias enguilidos en
la misma dorma, lo que haria suponer cierta inclinacién de este ba-
tracio hacia las aves domésticas, las que ataca sin duda por excep-
cion, pero dando pruebas de una singular astucia y a la vez de una
curiosa y provechosa adaptacion al ambiente civilizado.

La creencia en el peligro que presenta su mordedura por ser
animal ponzofioso es casi articulo de fe, por lo que de poco valor re-
sultardn las pruebas experimentales y demostrativas de su innocuidad.
Serd en vano afirmar, lo que todos podrdn comprobar, que el escuer-
zo estd desprovisto de glandulas secretorias de veneno, hasta de las
parétidas (tan abultadas en el sapo), lo que implica ausencia de apa-
rato inoculador. No tiene colmillos, ni dientes desarrollados como
para dafiar, pues los diminutos que posee sélo en el maxilar superior
apenas sirven como medios de retencién al engullir las presas vivas.
Tampoco tiene, como el sapo, pronunciadas rugosidades y verrugas
dorsales secretoras de un humor deletéreo muy activo. No obstante,
se seguird afirmando que su saliva se transforma en veneno cuando
se le irrita, y que entonces no suelta después de morder, dejandose
matar adherido a la presa. No se advertird que esta condicion es
propia y automatica en todos los batracios y es la que permite pes-
car ranas mediante un simple trapito de color, en vez de carnada,
que la rana engafiada sujeta tan fuertemente que se deja sacar del
agua colgada, victima de la contraccion de su mandibula. Se sabe
‘también que uno de los juegos mas festejados por los chicos, tra-
viesos e inconscientemente crueles, consiste en hacer “fumar” a los
sapos antes de matarlos, poniéndoles en la boca un cigarrillo en-
cendido que éstos sostienen con una gravedad comica.

Se citardn supuestos casos de mordeduras fatales de escuerzos
y hasta no dejara de invocarse el testimonio de un escritor y natu-
ralista prestigioso, G. E. Hudson, quien en su libro “Un naturalista
en el Plata”, refiere el caso de un gaucho mordido por un escuerzo,
pero que no tuvo consecuencias graves; mientras que un caballo fué
encontrado muerto jcon dos escuerzos prendidos de su cuerpo! Hud-
son, que no desconocia la anatomia de este animal, reconoce que no
tiene aparato inoculador, sino dientes simples apenas implantados,
pero cree que su saliva, deletérea en grado sumo, es la que produce
los accidentes.

La persistencia de estas afirmaciones no dej6 de preocupar a
algunos hombres de ciencia, quienes experimentaron en los labora-
torios, analizando la saliva y las secreciones del escuerzo, irritindolo
y haciéndole morder diversos animales, pero sin el menor resultado
positivo.

Uno de los precursores entre nosotros fué el doctor Carlos Berg,
entonces director del Museo de Historia Natural, quien en 1896 efec-
tué repetidas experiencias, cuyas conclusiones expreso en su cono-
cido trabajo sobre los batracios argentinos, cuyos tltimos parrafos
citaremos para terminar:
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¢ A pesar de su genio dspero y su aspecto poco simpatico, es un
ser de la creacién sin veneno e incapaz de producir la muerte por su
simple mordedura. Nuestros experimentos, hechos antes en la Uni-
versidad y hace dos afios en el Museo Nacional, nos han demostrado
con evidencia que la saliva del “escuerzo” no es venenosa. Conejos
mordidos por él en diferentes 6rganos afeitados, principalmente las
orejas, no ofrecian sintomas algunos de intoxicacién; tampoco se
inflamaban de una manera manifiesta los 6rganos lastimados por los
dientes de este batracio. Ademds podemos seiialar que el sefior E.
Nagel, propietario de la “Chacra de los avestruces” en Monte Gran-
de, ha sido mordido en la mano por un “escuerzo”, sin que el su-
ceso haya tenido consecuencias patolégicas. Debe considerarse, por
consiguiente, como fdbulas los cuentos de muerte causada por la
mordedura del “escuerzo”, y s6lo puede admitirse que en algunos
casos de muerte ocurridos por otras causas en el campo, este anfi-
bio haya tenido intervencion accidental con su mordedura; en vista
de lo cual y faltando la observacion exacta por parte del vulgo, ha
tenido inocentemente que cargar con la culpa, creciendo asi con-
tinuamente su mala fama.

Pedro Serié. Profesor y naturalista.
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CAPITULO XX

CLASE: REPTILES

Los Reptiles constituyen una clase dentro del tipo de
los Vertebrados, que después de florecer en la era secundaria,
por lo mismo llamada época reptiliana, se ha detenido en su
evolucion, cediendo a los Mamiferos el dominio de la tie-
rra y de los mares. De las numerosas especies con formas
variadas hasta el infinito que poblaban los continentes y los
mares, apenas quedan ahora los cocodrilos, las serpientes,
las fortugas y los lagartos, insignificantes en comparacion
con las especies extinguidas.

El grupo de los Reptiles se nos ofrece en la mayor di-
versidad de formas; pero todas ellas se conforman con cua-
tro tipos de organizacion, que estudiaremos, observando y
describiendo 3 especies argentinas muy comunes en los dis-
tintos lugares del pais: la lagartija verde, la boa de las viz-
cacheras y la tortuga terrestre comiin.

LAGARTIJA VERDE, Teius teyou (Daudin)

La lagartija verde (Fig. 254) es la mas comin y conocida en
el pais, aunque es particularmente caracteristica de las zonas secas.
Ya a Azara le llamo la atencién y la designo con el nombre “teyu-
hoby” o “lagarto pequefio”. Esta especie pasa el invierno en cue-
vas, pero sale a calentarse en los dias de mucho sol, y entonces se
las ve en las praderas en actitud hieratica. En cautividad no resis-
ten mucho tiempo, aunque coman, como ha ocurrido en el Jardin
Zoologico de Buenos Aires, donde se les daba larvas de moscas en
grandes cantidades, obtenidas en un criadero.

Morfologia exterior. — El cuerpo de la lagartija esté
cubierto de escamas de hermosa coloracion: verde, azul,
amarilla y blanca, distribuidas en franjas diferentes. En ¢l
se distinguen una cabeza, un tronco y cuatro extremidades
(Fig. 254).

a) Cabeza. La cabeza es ligeramente piramidal; en ella
se distingue una boca grande y transversa, que la divide en
dos mitades. En la parte dorsal anterior, y colocados un
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poco lateralmente, hay dos orificios nasales; mds atras, se
hallan los ojos, y detras de éstos, una membrana timpanica
que conduce al oido. Las escamas que cubren el dorso (Fi-
gura 255) son aplanadas y grandes, y se distinguen por su
ubicacién en prefrontales, frontales, fronto-parietales, inter-

parietales, supraoculares, occipitales, y
otras mds pequefias, granulares. Ro-
deando la boca, hay a cada lado seis
infralabiales y seis suplalabiales.

b) Tronco. Casi cilindrico y termi-
nado en una cola larga y conica que
se regenera. Las escamas dorsales son
lisas y granulares; las ventrales estan
dispuestas en series longitudinales.
Poros femorales. A la altura de las ex-
tremidades posteriores, ventralmente, un
orificio cloacal. Las escamas caudales son angostas, cuadran-
gulares, carenadas.

c) Extremidades. Dos pares de extremidades, con las
tres partes que seflaldbamos en la rana: brazo, antebrazo y
mano, en las anteriores, y muslo, pierna y pie, en las poste-
riores. Las extremidades no sostienen el cuerpo, que se arras-
tra por su faz ventral, sino que sirven para facilitar la loco-
mocion.

Las patas anteriores terminan en cinco dedos casi igua-
les, con ufias largas. Las posteriores son més fuertes y lar-
gas, y terminan en cuatro dedos de longitud desigual, con
ufias curvas, que aumentan desde la primera a la cuarta.

Fig. 254.—Lagartija verde

Organizacion interior. — El aparato digestivo se inicia
en una boca grande, con mandibulas que llevan implantados
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en sus bordes una fila de dientes simples y conicos; en la
base de la misma hay una lengua larga, protractil, y hen-
dida por el medio. Sigue después la faringe, un eséfago
alargado, un estémago relativamente grande (Fig. 256), y
un intestino que termina en una cloaca transversal, con los
conductos urinario y genital. Como glandulas anexas tienen
un higado voluminoso, de forma triangu-
lar, un pancreas y un bazo.

El aparato respiratorio se parece al
de la rana: detrds de la lengua viene
una laringe, que se contintia con la tra-

Fig. 255. — Cabeza de lagarto, faz dorsal y Ilateral

quea y los bronquios, conductos armados por anillos carti-
laginosos, los cuales se ramifican en dos pulmones de estruc-
tura simple y esponjosa.

Aparato circulatorio. — El corazén consta de dos auri-
culas y un ventriculo; éste, a diferencia del de los Batracios,
estd completamente dividido por un tabique, en dos partes.
En la derecha, nace una arteria pulmonar, que lleva la san-
gre a los pulmones, y en la izquierda, nacen dos cayados
aotricos, que estdn encargados de llevar la sangre a todo el
cuerpo. El arco adrtico derecho emite arterias a la cabeza:
carotidas, y a las extremidades anteriores, subclavias, mien-
tras que el izquierdo tiene escasa importancia funcional.
Ambos se unen detrds del corazén y forman la aorta dorsal,
tinica, que emite arterias a los 6rganos del aparato digestivo
y riflones, y a los miembros posteriores, iliacas. El sistema
venoso es parecido al de la rana.

Como se ve, es una circulacion doble, pero incompleta,
pues aunque en menor medida, la sangre pura y la sangre
venosa se mezclan en parte en el ventriculo.
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Aparato génitourinario.

Tienen dos rifiones alarga-

dos, en la parte posterior, que pertenecen a la categoria de
rifiones definitivos o metanefros. De ellos parten dos uréte-
res, independientes de los conductos genitales, que desem-

bocan en la cloaca. En ésta se
abre una vejiga de la orina.

El aparato genital lo for-
man en los machos dos tes-
ticulos alargados, con un ca-
nal deferente y un aparato co-
pulador doble. En las hem-
bras hay dos ovarios que dis-
ponen de sus oviductos inde-
pendientes. La fecundacién es
interna; ponen huevos elipticos
en gran cantidad. Son pecilo-
termos, amniotas y alantoideos.

Esqueleto. — Columna ver-
tebral formada por gran can-
tidad de vértebras de convexi-
dad anterior, procélicas, con
un arco neural y espina dor-
sal. En ella se distingue una
region cervical de vértebras
movibles, en las que se dife-
rencian bien las dos primeras,
llamadas atlas y axis, que se
encuentran en toda la serie; la
toracicolumbar, con facetas
donde se aplican las costillas;
la sacra, con dos vértebras,
con apofisis transversas que
prestan apoyo a los huesos de
la cintura pélvica, y la caudal,
que tiene un gran ntmero. de

Fig. 256, — Estructura interna:
1, piel abierta y levantada; 2, cora-
z6n; 3, pulmén; 4, higado; 5, ba-
zo; 6, estébmago; 7, intestino; 8,
cloaca; 9, rifion; 10, vejiga urina-
ria; 11, testiculo; 12, canal defe-
rente; 13, o6rganos copuladores;
14, cuerpo amarillo.

vértebras. Las vértebras cervicales posteriores y las tordcico-
lumbares tienen a los costados facetas donde se aplican las
costillas; de éstas, las cervicales son cortas y libres; las cinco
primeras torécicas, se unen al esternéon por medio de costillas
esternales, y las siguientes no llegan al esternon,
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Con el estern6n se unen también los huesos que forman
la cintura escapular: los coracoideos, los oméplatos, que con
los anteriores forman una cavidad glenoidea, donde aloja su
cabeza el hiimero; las claviculas, que se unen a un episternon,
y una supraescapular que llega hasta la columna vertebral.
Con las vértebras sacras se unen los huesos que forman la
cintura pélvica y las extremidades posteriores, de estructura
parecida a la de las ranas.

En la parte anterior, con el atlas, se articula el craneo.
El craneo de los Saurios tiene los huesos nasales, un fron-
tal, dos prefrontales (separados por los nasales), dos parie-
tales, unidos en una sola pieza impar y varios occipitales,
con un solo condilo en el que se articula con el atlas.

Sistema nervioso. Comparado el sistema nervioso
con el de la rana se observa un progreso notable: los hemis-

Fig. 257. — A, corte sagital del encéfalo y del erdneo; 2, ojo pineal; 4, tubérculos

bigéminos; 5, bulbo raquideo; 6, base del crianeo; 7, hemisferios; 8, lébulo olfa-

tivo. B, seccion del ojo pineal: 1, eérnea; 2, cristalino; 3, retina; 4, nervio éptico.

¢, oido; 1, timpano; 2, tegumento; 3, canales semicirculares; 4, sideulo; 5, utriculo;
6, lagena; 7, trompa de Eustaquio; 8, oido medio.

ferios cerebrales alcanzan mayor volumen y desbordan a los
lados, a la vez que la corteza se enriquece con células ner-
viosas, éstas, concentrandose en la superficie, le dan una
coloracion gris, lo que la distingue de la parte profunda,
blanca, debido a las fibras que hay en ella. Delante quedan
los 16bulos olfatorios, que originan los nervios olfatorios (Fi-
gura 257), y detrds y encima, la epifisis o glandula pineal,
que por medio de un nervio epifisario, estd en relacion
con un ojo, pineal (Fig. 257) colocado debajo del agujero
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del hueso parietal. Después viene el cerebro medio con dos
pequefios lobulos O6pticos o cuerpo bigéminos; por dltimo,
viene el cerebro posterior, con el cerebelo, de forma esférica
y mdas desarrollado que en los Batracios. Detras esta el
bulbo raquideo con el cuarto ventriculo, apenas cubierto por
una membrana, y la médula con sus nervios raquideos.

Sentidos. — Poco superiores a los de los Batracios. El
tacto parece residir en la lengua. Los ojos, de estructura com-
pleta, con parpados, y una esclerotica cartilaginosa sostenida
por un anillo 6seo. Oido, como en los Batracios: oido medio
(Fig. 257), con membrana timpanica a flor de piel, y trompa
de Eustaquio que comunica con la faringe. En el oido interno,
la lagena mas desarrollada, el saculo y el utriculo con tres
canales semicirculares. El olfafo reside en fosas nasales que
se comunican con la boca.

BOA DE LAS VIZCACHERAS, Constrictor constrictor
occidentalis (Philippi).

La Boa de las vizcacheras (Fig. 258) se llama también ampala-
gua en una parte del pais. Vive en el noroete, asi como en el oeste,
en las zonas secas y ari-
das que se encuentran
desde San Luis hasta Tu-
cuman. Es una especie
sumamente ttil, dado que
destruye gran cantidad de
vizcachas y ratas; sin
embargo, ha sido objeto
de una persecucion des-
piadada, hasta el punto
que en un solo depdsito
de Santiago del Estero,
los inspectores del Depar-
tamento Nacional de Hi-
giene encontraron 30.000
cueros de esta especie.
Por ello se produjo un , o Lo o
movimiento general para Fig. 258. — Boa de las vizcacheras.
conseguir que se prohiba
su caza, y evitar su total exterminio. En la provincia de San Luis se
ha dado una ley en tal sentido.

Morifologia. Cuerpo alargado, cilindrico, desprovisto
de miembros, terminado en una cola afilada por un extremo,
y por el otro, en una cabeza de forma chata y triangular.
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En la misma se abre una boca grande, transversal, que la
divide en dos partes: la superior donde estan los ojos y las
aberturas nasales, y la inferior.

La coloracion de la Boa de las Vizcacheras es de un
fondo castafio-oscuro, con manchas amarillas, en forma de
anillos en la region dorsal, acompafiados de puntuaciones
del mismo color. Ventralmente es amarillenta, con macula-
ciones morenas. La intensidad de la coloracién varia con el
estado del animal, y no se diferencia mucho de la Constrictor
tipica del Brasil.

Organizacion interior. Aparato digestivo. — La boa es
grande, y estd armada de numerosos dientes no acanalados,
implantados en los huesos maxilares, palatinos, pterigoideos
(Fig. 260). Los dientes no tienen funcién de masticacion, sino
de prension; estan dirigidos hacia atras, y asi ayudan a la
deglucién, al no permitir la salida de la presa. La Boa de las
vizcacheras traga fé4cilmente vizcachas, conejos, gallinas y
palomas. La deglucion de las mismas es lenta y dificil. Atrapa
a la victima, moviéndose rapidamente, y la ingiere empe-
zando por la cabeza. Debajo, tienen una lengua bifida, y
en el fondo, la abertura de la faringe,
que conduce al es6fago; a éste sigue un
estomago largo, dilatable; y un intestino
que desemboca en la cloaca, casi en linea
recta. Como glandulas anexas, tiene un
higado grande, alargado, reducido casi a
su lobulo derecho, y un pancreas formado
por muchos 16bulos, con varios conductos
que conducen los productos que segregan.

Aparato respiratorio. — Las partes se-
Fig. 259. — Aparato Daladas en el lagarto. De los pulmones,
gm:’;«;ﬁﬂz' - ol so6lo se h{i desarrollado' el deregho ; el otro
quios; 8, pulmén i €Std parcialmente atrofiado (Fig. 259).
e e El aparato circulatori(_{, parecido al que
describimos en la lagartija verde.

Los aparatos genital y urinario, como el de la lagartija
verde, pero no tienen vejiga urinaria. Es ovovivipara.

Sistema nervioso. Las partes que se encuentran en la
lagartija; la epifisis, muy rudimentaria, apenas se nota entre
los hemisferios cerebrales. Cerebelo reducido a una lamina.
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Los 6rganos de los sentidos estdn poco desarrollados,
como para dar al animal la posibilidad de vivir en las cuevas
de las vizcachas; el tacto esta localizado en ciertas escamas
y en la lengua. El olfato estd bien desarrollado. En cuanto
al oido, carece, como la lagartija, de oido externo, y el medio
es rudimentario: carece de trompa de Eustaqulo. Los ojos
son esferoideos; el cristalino es .
casi esférico; peine rudimentario. -
Tiene membrana nictitante, y el
parpado inferior se extiende so-
bre el ojo, hasta el superior, muy
rudimentario, de manera que pa--
reciera carecer de parpados. '

Esqueleto. — La columna ver-
tebral esta formada por gran can-
tidad de vértebras con costillas,
pero carece de estern6n, de cin- Ti& 260. —— Crineo de la boa:

1, nasal; 2, parietal; 3, maxilar

tura escapular y de extremidades  superior; 4, maxilar “inferior; 5,
anteriores. Restos de cintura pél-. 0% & ocmia, Jruesos o
vica y extremidades posteriores. -

En la parte anterior, se articula

con la columna vertebral, por un solo céndilo, al craneo.
Parecido al de la lagartija, pero los ligamentos que unen
los huesos son muy eldsticos, y el cuadrado se articula
libremente con el crianeo y la mandibula inferior, en forma
que puede colocarse verticalmente; por tal motivo, la boca
puede abrirse enormemente. (Fig. 260).

TORTUGA TERRESTRE ARGENTINA, Testudo -chilensis Gray.

Es ésta la tortuga terrestree mas comin en el pais; se la encuen-
tra desde Tucumdn hasta Neuquén, aunque no se ha hallado en la
region N. E. de la Reptiblica, es decir en la zona de difusion de las
tortugas acudticas argentinas. Se domestica facilmente y vive en
cautividad durante varios afios.

Morfologia. — Llama la atencion en este animal (Figu-
ra 261) su cabeza parecida a la de la boa, y en general a
al de las serpientes; después, el tronco cubierto por un ca-
parazon o carapacho consistente; y debajo de ¢l cuatro extre-
midades cortas con ufias fuertes, que pueden esconderse
debajo, y en la parte posterior, una cola corta.
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La cabeza termina en un pico corneo como el de las Aves,
carenado y tricispide; entre los ojos, una placa exagonal y
dos triangulares, con varias plaquitas chicas entre éstas y las
supranasales. El caparazon esta formado por dos escudos:
uno dorsal, llamado espaldar, y otro ventral, el plastrén o peto.

Fig. 261. — Tortuga terrestre (Testudo chilensis).

El espaldar es oblongo y casi plano en su parte superior cen-
tral. Estd formado por una serie de placas 6seas de origen
dérmico (Fig. 262), soldadas intimamente a los huesos del
esqueleto interno, y otra serie de placas corneas, sobrepues-
tas a las primeras. En el espaldar, se distingue: una hilera
dorsal media, placas vertebrales; dos laterales o costales, y
una exterior, de placas mas pequefias que reciben el nombre
de marginales. En la tortuga terrestre, las placas tienen una
areola central; ademas, la placa nucal es distinta de las mar-
ginales comunes; éstas estdn en declive y tienen pequefias
carenas; las placas marginales posteriores estan dobladas y
el borde es aserrado. El peto es plano, y estd igualmente
formado por placas exteriormente corneificadas; lateralmente
se une al espaldar.

Las extremidades son cortas; las anteriores tienen una
uiia larga en la articulacion del codo, y en la cara anterior de
las mismas, hay escamas grandes, desiguales y convexas. En
las posteriores, el muslo y la nalga tienen tubérculos corneos
de forma conica.

Organizacion interior. Esqueleto. — Si abrimos la tortu-
ga, comprobaremos en su esqueleto grandes modificaciones,
en comparacion con el de los otros Reptiles descriptos, impues-
tas por la presencia del caparazon (Fig. 263): las vértebras
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dorsales se han fusionado entre si, con el caparazén y con
las costillas; en cambio, las de las regiones cervical y cau-
dal son libres y moviles: procélicas, las primeras, y anfi-
célicas, las segundas. También carecen de estern6n. La estruc-
tura de las extremidades es la comun en los Vertebrados. En

PFig. 262. — Placas de Tortugas: I, caparacho; II, plastrén; 1, placa nucal; 2,
placas marginales; 3, p. dorsales; 4, p. costales; 5, p. del plastrén; 6, pigidio.

el esqueleto del craneo, los huesos palatino y cuadrado se
han unido al craneo, y un tabique horizontal, bdveda pala-
tina, que divide la cavidad bucal en dos pisos: el superior,
nasal, para la respiracion y olfacion, y el inferior, el bucal.

En cuanto a los 6rganos internos, no se encuentran gran-
des variantes con respecto a los animales estudiados: en su
aparato digestivo, la boca ofrece como caracter particular el
tener la mandibula desprovista de dientes y formar una es-
pecie de pico cérneo. La cloaca es eliptica. EIl higado es
grande y rodea al corazén. En su aparato respiratorio, se nos
ofrecen dos pulmones grandes y esponjosos, colocados sobre
la cara interna dorsal de la cavidad del cuerpo. El sistema
nervioso ofrece la particularidad de poseer dos talamos Op-
ticos y un cerebelo méds desarrollados que en la lagartija, y
redondeados. El oido medio y el ojo, como en la lagartija.

Pone huevos esféricos, muy blancos, con la cidscara muy-
dura. Los entierran a cierta profundidad, en un hoyo que ellas
mismas excavan con las patas posteriores, invirtiendo en la
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L

operacion largas horas. Después del desove, tapan los hue-
vos con tierra, de tal manera que no se nota nada; alisan el
terreno admirablemente, regdndolo con la propia excrecion
urinaria. Son herbivoros y frugivoros. No resisten tempera-
turas bajas, pero lo que mas las perjudica es la humedad.

Reptiles. — Los animales descritos: la lagartija, la Boa
de las vizcacheras, y la tortuga, no obstante disponer algu-
nos de cuatro extremidades, arrastran el cuerpo por su faz
ventral, al moverse: debido a este cardcter, han recibido el
nombre de Reptiles, con que se conocen.

Los Reptiles tienen una estructura
y una organizacion que en sus lineas
generales convienen con la de los
animales descritos, y que podemos
resumir asi: cuerpo cubierto por un
tegumento con delicadas escamas, o
con placas o corazas duras; sin ex-
tremidades, o con cuatro extremida-
des cortas y muy lateralmente colo-
cadas; con numerosos dientes, o des-
dentados y provistos de un pico
cérneo; largos hasta 12 m., como
algunas serpientes, o cortas, hasta
12 cm., como algunas lagartijas. Co-
lumna vertebral, formada general-
mente por numerosas vértebras con
costillas; sin esternén, ni cinturas,
las formas 4podas. Con la primera
Y vértebra, por medio de un solo c6n-
Fig. 263. — Esqueleto de tor-  ({j]p, se articula el craneo, en el cual
tuga: 1, columna vertebral; 2, - o
costillas; 8, placas. los flojos ligamentos que unen los
huesos, y el cuadrado libre y movil
permiten una extensa abertura de la boca, en las formas méas
tipicas. En su aparato circulatorio, hay un corazon con tres
cavidades: dos auriculas y un ventriculo, éste imperfecta-
mente dividido en algunos, y en otros, como los Hidrosaurios,
dividido completamente, aunque en forma que se produce la
mezcla de la sangre pura con la impura, circulacién incom-
pleta; del ventriculo, parte un par de cayados aorticos.

El aparato respiratorio, los pulmones (uno de los cua-

les estd atrofiado en el numeroso grupo de las serpientes)
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son sacos pulmonares, divididos por tabiques y repliegues, a
los que llevan el aire los bronquios, mas ramificados que en
los Batracios. Tienen rifiones definitivos, con conductos de-
ferentes distintos de los genitales, aunque con desembocadura
comun en la cloaca. En el sistema nervioso, hay un mayor
desarrollo en los hemisferios cerebrales y en el cuerpo es-
triado. La reproduccion se hace por huevos meroblasticos. En
su desarrollo embriol6gico aparecen las membranas amnios y
alantoides. (Fig. 263 b). Son oviparos y ovoviviparos; la in-

Fig. 263 b. — D, repliegue amni6tico; B, saco vitelino; L, bolsa amniética;
A, embrién.

cubacion corre a cargo del sol, pero hay formas que se enros-
can sobre su nidada, e incuban con su cuerpo, que aumenta
de temperatura. Otras construyen nidos con restos de vege-

tales, y la fermentacion de las sustancias orgdnicas incuba
los huevos.

Los Reptiles son pecilotermos. La temperatura de su cuerpo
carece de la proteccion que tienen los Mamiferos en sus pelos, y
las Aves en sus plumas, y en su intensa actividad vital; de ahi que
su temperatura se modifica con los factores externos, lo que obliga
a tomar precauciones para defenderlos contra el frio, fatal para su
vida, y que limita el area de su distribucion geogréfica. En muchas
especies se observa el suefio invernal, y en las que viven en regio-
nes extremadamente cadlidas, el aletargamiento estival; algunos ya-
carés pasan el invierno metidos en el barro, y otros suelen emigrar
de los arroyos en busca de mas grandes masas de agua.

Son exclusivamente terrestres como la boa de las vizcacheras,
que prefiere los lugares dridos, pero los hay acuaticos, de agua
dulce, como las culebras acuéticas, y marinos, como las gigantescas
serpientes venenosas; hay algunos adaptados a la vida arborea, como
ciertas culebras verdes, mientras que otras son de vida subterrdnea.
Muchas de ellas deben ser consideradas como fitiles, pero no faltan
formas peligrosas, y por su fuenza, por su agresividad o por su
veneno.

Clasificacion de los Reptiles. — La Clase de los Reptiles

vivientes en la actualidad, se divide en cuatro érdenes: Rin-
cocéfalos o Prosaurios, Saurofidios, Quelonios e Hidrosaurios.
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Las especies de Reptiles extinguidas se agrupan en sicte
subclases: Proreptiles, Teromorfos, Dinosaurios, Plesiosaurios,
Ictiosaurios, Pterosaurios y Pitonomorfos. De otra subclase,
los Prosaurios, queda solamente una especie en la actualidad.

Orden 1.° Rincocéfalos o Prosaurios

Estd representado actualmente este orden por una sola especie,
la Hatteria, de Nueva Zelandia; un prosaurio con forma de lagarto,
verdadero “f6sil vivo”. Posee algunos caracteres que le vinculan con
las clases estudiadas anteriormente, principalmente con los Batracios
stegocéfalos: vértebras anficélicas, cuerda dorsal persistente, ausen-
cia de 6rganos copuladores y de oido medio, y cintura escapular, en
parte cartilaginosa.

Orden 2.° Saurofidios

Los saurofidios se caracterizan por tener el cuerpo cu-
bierto de escamas; por ello se denominan también Escamados.
Este orden se divide en dos subérdenes: Saurios y Ofidios.

Suborden 1.° Saurios

Los Saurios (del griego sauros: lagarto), son los Rep-
tiles comiinmente conocidos como lagartos, iguanas, camaleo-
nes, varanos, chelcos, etc. Si bien la mayoria son terrestres,
hay formas adaptadas a la vida arborea, marina, subterrdnea
y semiacudtica. Poseen extremidades, generalmente cuatro,
pero hay familias en las que han desaparecido, o estan ocul-
tas en el espesor del cuerpo; no obstante, las cinturas co-
rrespondientes existen en todos ellos. Las formas sin patas
se distinguen de los Ofidios, por sus parpados bien desarro-
llados; por los huesos de la cabeza, con el arco palatomaxi-
lar poco movible, por la posesion de cinturas pélvica y esca-
pular, por el esternén, y por la forma de sus dientes. Tienen el
cuerpo cubierto de escamas cuya forma varia, y hay formas
degeneradas en las que se han fusionado y forman anillos
circulares alrededor del cuerpo. Son carnivoros o herbivoros
y la mayoria son especies tutiles, dado que se alimentan de
Insectos y de Gusanos. Los Saurios viven en las zonas
tropicales y templadas, pero en la Patagonia llegan hasta muy
al Sur. Se ha dividido el orden de los Saurios en varias fami-
lias, de algunas de las cuales hay representantes en la Argenti-
na, donde se conocen 75 especies. Entre tales familias tenemos:
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Téjidos. — Familia netamente americana de saurios con lengua
bifurcada, plana y larga, cubierta de papilas imbricadas, romboidales.

Fig, 264, — Un iguénido argentino llamado ‘“lagartija’.

Los dientes premaxilares son conicos, y los laterales pueden ser co-
nicos, bicuspidales, tricuspidales y hasta con forma de molar, en nues-

Fig. 265. — Serpiente de vidrio. (De Europa)

tro lagarto overo. Cuerpo cubierto de escamas: en la cabeza, placas
fuertes; ventralmente, placas alargadas en sentido transversal. Carni-
voros e insectivoros, con cola larga y poderosa, que utilizan para
luchar, Uno de los géneros mds importantes es el;
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. Tupinambis. — Es el género més conocido de nuestros Téjidos,
distribuido por toda América del Sur, vulgarmente conocidas como
“iguanas” (un nombre mal asignado, por cuanto no son Iguanidos),
pero que deben denominarse ‘“lagartos”. De las tres especies del
género, dos son argentinas y la tercera vive en el Norte de la Amé-
rica del Sur. Son Saurios de tamafio relativamente grande, pues
sobrepasan el metro y medio. Tienen patas bien desarrolladas, cola
no comprimida, y escamas dorsales, pequefias y uniformes. La len-
gua es larga, envainada en su parte basal. Cabeza con placas gran-
des; parpados desarrollados. Cinco dedos. Poros femorales. En la
Argentina se encuentran las especies: Tupinambis rufescens Gunther,
y Tupinambis teguixin (L.). Género Teius, lagartija verde.

Igudnidos. — Vasta familia de lagartijas, tipicas de América,
muy abundantes en la Repiiblica. Todas las formas son pequefias
y utiles. Sélo algunos géneros como Iguana, llegan a tamafios ma-
yores; las especies del mismo son muy conocidas por su cola larga,
su cresta dorsal y sus bolsas gulares. Los saurios que en el pais se
llaman “iguanas” no lo son porque pertenecen a la familia de los
Téjidos, y son lagartos. Se caracteriza la familia por su lengua corta
y protractil. Son pleurodontes. Hay formas de vida arbérea, desér-
tica, terrestre y semiacuatica (Fig. 264).

Anfisbénidos 'y dnguidos. — Dos familias de Saurios de piel
blanda, que han perdido por evolucién regresiva, sus extremidades,
y que a simple vista podrian calificarse como Ofidios o como gusa-
nos anillados. De los Anfisbénidos, se conocen varias especies en el
pais; son los comtinmente llamados “viboras de dos cabezas”, que
no son viboras, sino saurios de color gris azulado, o blanquecido, de
vida subterranea, muy interesantes para la Ciencia.

Los Anguidos son los comtinmente llamados “viboras de cristal”,
son Saurios, que como los anteriores, ‘han perdido sus extremidades,
y llevan debajo de sus escamas imbricadas placas dérmicas; hacen
vida casi siempre subterranea (Fig. 265). De los Anfisbénidos viven
en varias zonas argentinas, la .llamada Amphisbaena darwini, muy
comtin en los canteros de las huertas, y de las segundas, el Ophiodes
striatus, muy parecido exteriormente a los
ofidios, y que presenta sobre el cuerpo una
esrie de franjas longitudinales de distinta co-
loracién: negras, amarillas y azuladas. Es
muy liso y de brillante coloracion.

‘Suborden 2.° Ofidios.
Es un grupo numeroso de Reptiles
apodos, que se conocen comtinmente co-
mo serpientes, culebras, viboras y co-

Fig. 266. — Aparato vene- 2 H 14 -
e T Ta hatoyes bras. Su morfologia y organizacion co

dientes vemenosos; ¢, glin-  rresponde a la boa descrita. Su tamafio

dula venenosa.

varia desde algunos centimetros, como
ciertas especies subterrdneas, hasta el de las gigantescas “cu-
ridy”, que alcanzan 12 metros de largo, y el de los enormes



REPTILES 337

pitones de Asia y Africa. Hay ciertas familias que son peligro-
sas por su fuerza, las llamadas generalmente constrictoras,
mientras que otras lo son por su veneno; pero la gran mayo-
ria son seres inofensivos, y hasta ttiles.

Los Ofidios tienen muchas afinidades con los Saurios,
pero sus huesos craneanos, en vez de estar articulados como
aquéllos, estan relacionados por medio de ligamentos, y el cua-
drado queda muy flojamente unido al craneo, lo cual les per-
mite abrir desmesuradamente la boca y alimentarse de gran-
des presas. Una diferencia mas fundamental la ofrecen su
carencia de extremidades y de las consiguientes cinturas pél-
vicas y escapular y del esternén, aunque la reducciéon de las
patas empieza en algunas familias de Saurios, y en ciertos
Ofidios muy primitivos, como los Boideos, hay rudimentos de
extremidades. Otra diferencia muy importante la ofrecen la
dentadura de los Ofidios, que se especializa y en algunos se
provee de un canal de eyaculacién del veneno producido en
una glandula (Fig. 266). Llevan dientes en los maxilares, pa-
latinos, pterngo:deos dentarios y premaxilares. Una de las
clasificaciones mas modernas de los Ofidios estd basada en
los caracteres de los dientes; asi, se obtiene la serie aglifa (de
a: sin y gliphe: incision, surco) sin dientes acanalados (Fi-

- Mo,

PFig. 267. — Créneo de serpiente proteroglifa: Mb, maxilar superior; €, cuadrado;
Mn, maxilar inferior; P!, palatino; Pt, pterigoideo; 7, temporal.

gura 270), a la que corresponden todas las familias de cule-
bras inofensivas; la opistoglifa, en la que los dientes acana-
lados se encuentran colocados muy atrds, con la hendidura del
veneno también muy rudimentaria, en forma que les es imposi-
ble inyectarlo, si no es a presas ya ingeridas en parte; la pro-
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teroglifa (Fig. 267), que tiene los dientes venenosos adelante,
pero fijos, y con el canal del veneno profundo, y la solenoglifa,
con los dientes provistos de conductos internos (solen: conduc-
to) y movibles, por lo que son muy peligrosas (Fig. 266).

1 2 3

177 ] eso

Fig. 268. — Dientes y sus cortes tranversales de: 1, aglifo; 2, opistoglifo; 3,
proteroglifo; 4, solenoglifo.

Entre las culebras, hay formas aglifas, como la “naca-
nina”, yopistoglifas, como la mussurana.

Las familias venenosas pueden ser proteroglifas, como
nuestras corales y las cobras del viejo Mundo, y solenoglifas,
como nuestros cascabeles y yarararaes. La mordedura delata
a las distintas formas (Fig. 268).

Fig. 269. — Cabeza de serpiente inofensiva, con escudos simétricos, y de
serpiente venenosa, con escamas carenadas. (De P. Serie).

Para la clasificacion de los Ofidios, se tiene en cuenta
también la forma, tamafio y niimero de escamas y placas que
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recubren su cuerpo. La serie de las escamas longitudinales es
siempre diferente en las distintas especies; hay escamas care-
nadas y lisas, simples ;
o divididas. Es tam-
bién importante la dis-
posicion de las placas
cefalicas (Figs. 269 y
270), cada una de las
cuales lleva su nom-
bre: rostrales, prefron-
tales, frontales, nasa-
les, internasales, ocula-
res, infraoculares, pre-
oculares, postoculares,
parietales, temporales,
occipitales. Las ser-

pientes venenosas se Fig. 270. — Arriba, un crotilido o serpiente ve-
¢ 3= . nenosa; abajo, una serpiente inofensiva: 1, placa
dlstmguen de las in- y fosa nasal; 2, placa loreal, con foseta loreal,

2 e arriba, y sin ella, abajo; 3, placas supralabia-
OfenSlvaS! pOl’ la longl les arriba, y preoculares ’,abajo; 4, placas infra-

tud de la cola (Fjgura labiales; 5, placas ven}ra]gs.arriba, y placa tem-
271), por la forma de IR

la cabeza (Figs. 269 y 270), y por la existencia o no de ca-
renas en las escamas. Se han dividido en familias. Las prin-
cipales son: :

1.* Colitbridos. — Esta es la mds vasta. En ella se distinguen las
series aglifa y la opistoglifa. En general, debemos considerarlas ttiles
a todas, porque se alimentan, especialmente, de Insectos y Roedores.
Su tamaifio no es muy grande, aunque hay formas que alcanzan los
dos metros. La familia estd dividida en subfamilias, que comprenden
unas 1500 especies, distribuidas por todo el mundo. A esta familia
pertenecen la Nacanina, la Mussurana y otras .

2.* Boideos. — Familia de los mas grandes Ofidios de la época
actual, no venenosos, con especies gigantescas del tipo constrictor.
Hay en ellas restos de patas posteriores y de cinturas. Prefieren las
regiones boscosas, donde trepan por los arboles, para caer sobre
las presas desde arriba. Hay también especies de zonas aridas, y
especies semiacudticas, como nuestra “Curidyd”. Rapaces, matan por
constriccion y tragan luego la presa. Prefieren animales homeotermos.

Estan divididas en dos subfamilias: la de los Pifones y la de las
Boas. De los primeros, hay en el mundo unas 20 especies ,distribuidas
en Africa, Asia y Australia, y una sola en América (Méjico). De las
boas, hay actualmente unas 40 especies. Entre éstas, aunque hay
algunas formas arboreas, aparece la costumbre de vivir en cavernas,
como nuestras “boas de las vizcacheras”. Se encuentran en su ma-
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yoria en América, pero hay también especies en Africa ,Asia del Sur,
archipiélago malayo y en una pequefa isla cercana de Mauricio, en
el Océano Indico.

Fig. 271. —Dos colas de serpiente: arriba, de yarard; abajo, de serpiente no
venenosa.

3.* Elapidos. — Es una familia de serpientes, de cola cilindrica,
con dientes maxilares acanalados, en relacion con las glandulas ve-
nenosas, a la cual pertenecen nuestras corales y las cobras del Viejo
Mundo. Muchas se parecen exteriormente a las culebras, por lo que
es frecuente confundirlas. Tienen habitos, en parte ,subterraneos. Se
conocen unas 150 especies, distribuidas en Africa y Australia, con
formas tan peligrosas como la “serpiente de la muerte”. Un solo
género americano, con 25 especies, conocidas como ‘“corales”. Segre-
gan venenos cuya inoculacion es siempre fatal para hombres y ani-
males.

e e

Fig. 272. — Una vibora, Vipera berus, europea.

4.2 Vipéridos. — Las verdaderas viboras de Europa y Asia y
especialmente Africa, sin representantes en América. Son de peque-
fio tamafio, pero muy peligrosas por su veneno. Tienen un diente ma-
xilar que se coloca en la boca, cuando estd cerrada, cuyo conducto
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forma un tubo cerrado (solenoglifos), el cual se abre cerca, de la
punta y conduce la ponzofia. Se conocen actualmente unas 50 espe-
cies, algunas muy nombradas como la serpiente bufadora de Africa,
la vibora de Rusell de la India, que producen anualmente centenares
de victimas y la vibora (Vipera berus) de Europa (Fig. 272).

5. Crotalidos. — Son las serpientes venenosas de América, aun-
que algunas especies viven en otros continentes. Se caracterizan, es-
pecialmente, por tener una cavidad en una placa, entre los ojos y las
fosas nasales, llamada fosa loreal, de funciéon no bien conocida atdn.
Cuerpo macizo, grueso en el medio; colores obscuros, escamas care-
nadas, cola corta, cabeza triangular y chata, y dientes acanalados
grandes y movibles como en los Vipéridos. Hay unas 80 especies.
Treinta viven en el Viejo Mundo, y cincuenta, en América. En Africa
no existen; las cascabeles solamente viven en el Nuevo Mundo. Son
ofidios muy peligrosos por su veneno. Entre ellos estd el terrible La-
chesis mutus, de 4 metros de largo, terror de los indigenas de Guaya-
na y de Brasil. Todas nuestras yararaes pertenecen a estas familias.

6.* Hidrofidos. — Interesante familia de serpientes venenosas,
adaptadas a la vida marina, con un veneno especialmente activo con-
tra los Peces. Son afines con los Eldpidos, pero mayores, ya que al-
canzan los tres metros. La cola comprimida es una aleta, de la que
se sirven para nadar. Una sola especie vive en las costas occidentales
de Méjico; las otras son de la costa occidental del Pacifico y del Indico.

Orden 3. Quelonios

Las tortugas, que forman el orden de los Quelonios, son
reptiles, no s6lo porque reptan al caminar, sino también por-
que respiran por pulmones y no sufren metamorfosis compli-
cadas después de nacer. Caracteres de la tortuga descripta: ca-
recen de dientes, poseen un pico cérneo y cortante como el
de las Aves, y tienen el cuerpo defendido por un caparazon.
En éste se distinguen, dos escudos, uno dorsal, espaldar y
otro ventral, plastron o peto, fuertemente unidos en algunos,
y moviles entre si en otros. El espaldar es ligeramente con-
vexo y estd formado por una serie de placas 6seas de origen
dérmico, soldadas o no, intimamente, a los huesos del esque-
leto interno, y otra serie de placas cérneas, epidérmicas, so-
brepuestas a las primeras. La disposicion y niimero de éstas
varia y son caracteres que se tienen en cuenta para la deter-
minacion de las distintas especies.

Las tortugas son oviparas, y los huevos que entierran
cuidadosamente al ponerlos, son esféricos o elipticos con
cascara blanca y dura. La incubacién éstd a cargo del sol,
y su duracién varia con la temperatura del ambiente.
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Hay formas de vida marina, fluvial, palidica y francamente te-
rrestre. Las de vida terrestre se alimentan de vegetales, y ofrecen los
mas variados tamafios y adaptaciones. En las regiones donde el in-
vierno es crudo, pasan la estacién fria en el barro o en cavernas. Las
formas acudticas son carnivoras y piscivoras. Entre las marinas, se
hallan las mas grandes, pero existen formas terrestres, gigantescas
o elefantinas, que habitan especialmente el archipiélago de los Ga-
lapagos y las Islas de Madagascar y adyacentes. La mayor parte
de éstas, muy numerosas en otros tiempos, han sido casi completa-
mente exterminadas por el hombre. Los Quelonios se dividen actual-
mente en once familias. Entre ellos tienen representantes en la Argen-
tina las siguientes:

1.* Testudinidos. — Es una de las familias mas comunes de tor-
tugas. Tiene un caparazon cubierto por placas corneas bien desarro-
lladas; el cuello retractil, y los dedos con 4 6 5 uiias. (Fig. 261).
Viven en tierra, en los rios y hasta en pantanos ,y algunas especies
son anfibias. Las terrestres, en general, tienen arqueado su capara-
zon, mientras en las acuaticas se achata. En éstas se desarrollan mem-
branas interdigitales. Son herbivoras y carnivoras. Viven en todos los
continentes a excepcion de Australia.

2.* Quélidos. — Familia muy interesante de tortugas acuaticas,
caracterizada por su cuello largo, “tortugas de cuello de serpiente”.
Se las llama también “tortugas de cuello lateral”, porque al colocar
la cabeza debajo del caparazéon para defenderse, lo hacen doblando
el cuello en forma de S horizontal, quedando parte del cuello afuera.
En las Testudinidas, todo el cuello cae debajo del carapacho, doblan-
dose en forma de S vertical. Hay actualmente unas 30 especies de
esta familia, con 8 géneros, de los que 5 son sudamericanos, y los
rLstante% de Australia y Nueva Guinea. Pertenece a esta famxlla la
célebre “matamata” Chelys fimbriata, de carapacho muy irregular
y cabeza deforme, que se nutre de Anfibios y Peces. Tiene 12 pares
de placas marginales, y 13 placas cubren el plastron.

Deben citarse, ademas, las familias de las Pelomedisidas, de las
Dermoquélidas y de las Queldnidas, cort representantes en el pais.

Orden 4.° Hidrosaurios

La paleontologia no ha descubierto todavia a los ante-
cesores directos de los cocodrilos actuales, si bien se conocen
muchas especies fosiles, descubiertas en su mayoria en Amé-
rica, muy afines con las vivientes.

El cuerpo de los Hidrosaurios, estd recubierto por series
de placas duras, con crestas circulares y carenas alargadas,
en la parte central, separadas por espacios blandos. En las
placas hay dos formaciones: una dermal 6sea, y otra cornea,
externa. La longitud del hocico varia mucho en las distintas
especies, pudiéndose distinguir dos grupos: de hocico largo,
conocidos antes como longirostrinos, y de hocico corto, bra-
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quirostrinos. Estos Reptiles tienen la lengua grande, pero ca-
si enteramente unida a la regi6n ventral de la boca, por lo que
es comun la creencia errénea de que no tienen lengua. Los
dientes, conicos, y a veces, comprimidos lateralmente, estén
implantados profundamente en los alvéolos, formando una
serie en cada mandibula. Durante la vida del animal, suelen
cambiar con frecuencia, dado que se forman otros dientes
debajo de los existentes, que empujan a éstos lentamente. Su
ntimero no varia mucho, alcanzando a cerca de cien, y su ta-
mafio sirve como cardcter especifico importante.

En su esqueleto puede observarse que el sistema cuadra-
topalatino esta intimamente soldado al créaneo, como en los
Quelonios, y se forma una béveda palatina 6sea, que divide
la cavidad bucal en dos camaras superpuestas, la bucal y la
olfativa. Las cinturas escapular y pélvica estdn muy desarro-
lladas; el esternon se contintia con un esternén abdominal,
provisto de costillas rudimentarias.

El aparato circulatorio ofrece con respecto al de los 6r-
denes estudiados una importante modificacion: la pared que
divide, imperfectamente, el ventriculo en los 6rdenes descritos,
se completa en el de los Hidrosaurios, determinando la for-
macion de dos ventriculos, derecho' e izquierdo; en el de-
recho nace una arteria pulmonar y una aorta, y en el izquier-
do, otra aorta. Las dos aortas comunican entre si por medio
de un orificio llamado foramen de Panizza, y después de ha-
ber descrito dos cayados, derecho e izquierdo, forman un solo
tronco adrtico. La separacion de la sangre venosa y arterial
se realiza, en esta forma, casi completamente.

La reproduccion es interesante y revela cierta superioridad con
respecto a los deméds Reptiles. La hembra construye su nido, con pe-
quefias hojas secos y arenas, a pequefia distancia del agua. Los hue-
vos son elipticos, de cdscara rugosa y dura; la madre vela dia y
noche la puesta. La incubacion la efectiia el sol y la fermentacion
de la substancia organica. Cuando nacen los pequefiuelos, la madre
los ayuda a salir del nido. El crecimiento de las crias parece ser muy
lento, pero indefinido. (Este detalle solo se ha estudiado en el Aliga-
tor de Estados Unidos). Con el crecimiento, las placas se modifican
y el aspecto cambia, lo que ha inducidé a muchos naturalistas a con-
siderar erréneamente como distintos a individuos de la misma espe-
cie. Se conocen casos de vida mds que centenaria.

En general, son animales rapaces y peligrosos, aunque se exa-
gera dado que hay especies, como los gaviales, que pueden conside-
rarse como timidas. Bien adaptadas al medio liquido, viven perfecta-
mente en el agua, en la que son &giles y veloces como el rayo, ayu-
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dados por su poderosa cola, que actiia como una verdadera aleta.
Su actividad principal es nocturna; valiéndose de su cola y dentadura,
acechan astutamente y cazan toda clase de vertebrados, a los que
tragan bajo el agua, girando su cuerpo vertiginosamente. De dia suele
vérselos tomando el sol a la orilla de los rios, ya con gran parte del
cuerpo en el agua, ya fuera de ella, siempre atentos al minimo ruido.
Cuando llueve o hace frio, se ocultan en lo mas profundo de las aguas,
como puede observarse en las islas del refugio de los Hidrosaurios del
Jardin Zoolégico de Buenos Aires, donde viven en libertad algunas
decenas de yacarés.

Actualmente se conocen mds de 25 especies, que viven exclusiva-
mente en las regiones tropicales y subtropicales. Entre ellas se cuen-
tan: los gaviales, de hocico largo, de la India, Borneo y Java; los
cocodrilos, que siguen a las anteriores por la longitud del hocico, de
Africa, América y las Indias; de estos, el mds grande es el del Nilo,
que sobrepasa los diez metros de largo, y es un verdadero monstruo,
con su agresividad e instintos feroces, pudiéndose llamar con razén
“la bestia sanguinaria del Nilo”. Otra especie muy peligrosa, sangui-
naria viciosa y feroz, que persigue constantemente al hombre es “el
cocodrilo de agua salada” Cocrodylus porosus, adaptado a la vida
marina, que se encuentra en Asia y Oceania.

Los caimanes y yacarés son propios de América; se caracterizan
por tener el hocico mds corto y mas ancho ,aunque aqui tenemos el
“yacaré de hocico angosto” que tiene mas bien el caracter de coco-
drilo. De éstos, el mas grande es el ‘“caiman negro” del Amazonas,
que llega a sobrepasar los seis metros de largo.

En los tltimos afios aumentd la persecucion de los Hidrosaurios
para la industrializacion de sus pieles, aplicables a la industria del
calzado, y a la fabricacion de carteras <y cinturones. En los Estados
Unidos, los aligatores fueron casi exterminados, pero el desequilibrio
biolégico provocado obligd al gobierno a iniciar una fuerte politica
protectora, por medio de leyes especiales, que han hecho cesar la ma-
tanza de Hidrosaurios norteamericanos. Las necesidades de la indus-
tria se llenan actualmente con ejemplares provenientes de criaderos
que se han organizado para su explotacion. Existen ya algunos de
éstos donde viven en cautividad hasta 20.000 ejemplares.

Por la importancia que para nosotros tienen, describimos con de-
talle dos especies de yacarés de nuestras regiones del noreste, en las
lecturas complementarias del final del capitulo.

LECTURAS COMPLEMENTARIAS

Saurios

“CHELCO”, “MATUASTO”, Liosaurus catamarcensis Koslowsky.
— Es un pequeiio igudnido de Catamarca, conocido como “chelco”, aun-
que este nombre suele darse también a otras especies. Su coloracion
es vistosa. A pesar de las terribles leyendas que circulan entre el pue-
blo, es una especie util € inofensiva. Es comiin en los roquerios de la
Cordillera y en los arenales, y no vive en cautividad. Tiene la cabeza
algo mds larga que ancha; hocico corto, con los respiraderos muy
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proximos al borde; apertura de las orejas, oval, vertical y menor que
los ojos. Pliegue transversal en la garganta.

EL LAGARTO OVERO, Tupinambis teguixin L. — Es la espe-
cie mas comin en la Argentina, especialmente en la regi6n oriental
y central del pais. Coloracién negra y blanca, con anillos de ambos
colores en la cola, larga y muy fuerte. Cuerpo cubierto dorsalmente

Fig. 273. — EI lagarto overo.

con pequefias escamas son de menor tamafio en los flancos (Fig: 273).
Cabeza, por encima, negra. La coloracion es variable en los individuos,
pareciéndose solo en los grandes detalles ,por lo cual, su aspecto es
siempre el mismo. Se alimenta de presas vivas, que captura con su-
ma agilidad; de ahi su importancia econémica para el equilibrio bio-
logico, para el control, especialmente, de roedores. Su floreciente in-
dustrializaciéon ha provocacion una angustiosa disminucion de la es-
pecie, con el consiguiente y fabuloso aumento de roedores.

Hacen sus nidos en cuevas, cuya entrada disimulan con hierbas y
pasto seco, y colocan los huevogs, que llegan a veces a 50, entre pasto
hiimedo. Al huir del enemigo, lo hacen con gran velocidad. Se arrojan
al agua y nadan diestramente.

EL LAGARTO COLORADO. Tupinambus rufescens (Gunther).
— Esta especie es totalmente diferente, en su coloracion y en sus pla-
cas, de la anterior; es roja y no amarillenta, como dicen algunos
autores; su color es homogéneo, especialmente al cambiar de piel,
como puede observarse en las mudas anuales de la especie. Este la-
garto, llamado en quichua “Caraypuca” (cuero colorado), es tipico
en las regiones aridas del occidente argentino, llegando hasta el cen-
tro, como Cérdoba y San Luis. Su biologia no es bien conocida.

LAGARTIJA NEGRA, Pantodactylus Schreibersii (Gray). — Es
una simpatica y pequeiia lagartija, de cola muy larga, negra, a excep-
cién de dos lineas blanquecinas que recorren su cuerpo dorsalmente.
Son comunes en los alrededores de Buenos Aires, pero su zona de
distribucion se extiende por toda la Argentina, el Uruguay y el Pa-
raguay. Tiene la cabeza pequeiia; el cuerpo, alargado y fino. Patas
con placas mayores. Dedos con denticulacion inferior. Escamas cau-
dales como las del cuerpo. Alcanzan a 200 mm. de largo, y cambian
de piel como los ofidios, es decir, totalmente. Se alimentan de insec-
tos y de gusanos.

Ofidios
NACANINA, Cyclagras gigas (Cope). — Hermosa culebra, agil

y agresiva, que llega a sobrepasar los dos metros de largo. Es una
especie facil de reconocer por la forma como aplasta el cuello cuando
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se irrita, tomando un aspecto parecido al de las cobras del Viejo
Mundo. El piblico del Jardin Zoolégico estd acostumbrado a obser-
var como persiguen a las ranas con gran velocidad y cémo las ca-
zan e ingieren en pocos segundos. De fondo castafio, presenta una
serie de manchas elipticas, en filas regulares, de color negro. El
fondo llega a ser verdoso, y los colores son brillantes solamente des-
pués de un cambio de piel. Es la mas grande de todas nuestras cu-
lebras, y sus habitos son semiacuaticos, de donde el nombre indigena:
“flacanind” que significa “serpiente de los esteros”. Es una excelente
nadadora, lo que le permite cazar a los Anfibios que le sirven de ali-
mento. Se dice que también ingiere Ofidios, pero no he podido com-
probar el hecho. Vive en casi toda la América del Sur, desde la Ar-
gentina hasta las Guayanas. Son las que utilizan aqui los vendedores
de baratijas para impresionar al pitblico.

FALSA YARARA, Xenodon merremi (Wagler). — Culebra inofen-
siva, aglifa, que suele ser confundida con las verdaderas “yararaes”.
Es una culebra parecida a éstas, muy agresiva, tratando de morder
cuando puede. También la llaman “boipeva”, que significa “serpien-
te chata”, porque aplasta parte de su cuerpo al ser irritada. Fondo
castafio, con manchas transversales negras, irregulares, con aureo-
la blanca. Cabeza corta y achatada, asi como todo el cuerpo, que no
es colindrico, sino mds bien aplastado. Alcanza un metro de largo.
Ojos muy proximos y grandes, con una franja blanca que une sus
bordes anteriores. Las placas grandes que tiene en la cabeza, como
todas las culebras, la diferencian claramente de las “yararaes” del
pais, asi como su cuerpo mas elegante y su cola mas larga. Esta es-
pecie debe considerarse tutil puesto que se alimenta de insectos y de
Anfibios, y no desdeiia las lauchas cuando puede apresarlas. Vive en
la mayor parte de las provincias argentinas, aunque no se ha citado
para la de Buenos Aires.

“FALSA YARARA”, “PANZA. COLORADA”, “CULEBRA NA-
TA”, “VIBORA DE LA CRUZ”, Lystrophis D'orbignyi (D.y B.) —
Es otra de nuestras culebras mas comunes, que suele ser confundida
con las serpientes venenosas, por lo cual la poblacién del campo la
teme vy la persigue. Imposible confundirla con la anterior, por su co-
loracién rojiza. Vive en todo el pais, especialmente en los lugares
himedos, en los bafados y lagunas poco profundas. Por encima se
parece a la anterior, pero la cabeza es mds puntiaguda y algo mas
ancha que el cuerpo ,lo que le da algiin parecido con las venenosas.
Es algo menos agresiva que la anterior, y su utilidad es indudable.
Es facil distinguirla por sus 4-5 dientes maxilares pequefios, segui-
dos, después de un interespacio, por un par de dientes mayores; en la
mandibula, todos los dientes iguales. Comen sapitos, ranitas, escuer-
zos y lagartijas. Entre sus costumbres mds notables estd la la de en-
terrarse en el suelo, huyendo, al parecer, de la luz. Se la encuentra
siempre en parejas. En la provincia de Buenos Aires es abundante
y la poblacién rural la persigue injustamente.

LA MUSSURANA, Pseudoboa cloelia. — Es uno de los colibri-
dos (Fig. 274), mas célebres de América, que en el Brasil goza de
aprecio, de simpatia y de proteccion legal y popular, por sus curiosos
habitos ofiofagos; su alimento consiste tinicamente en serpientes ve-



REPTILES 347

nenosas, que destruye en grandes cantidades. Es una culebra mansa,
que vive s6lo en el norte argentino: Chaco, Corrientes, Misiones, Tu-
cuman y Jujuy.

Fig.

ig. 274, — Mussurana.

Su coloracién de adulta es parda uniforme, brillante, sin manchas.
Cuando es joven, tiene otros colores, mas bien claros, rosados o ama-
rillentos. Puede domesticarse, de manera que su cria y su difusion
en las regiones donde abundan las venenosas, seria la mejor defensa
contra éstas. A pesar de su aspecto tranquilo y manso, es una ver-
dadera fiera cuando estd frente a sus enemigos, demostrando en la
lucha una fuerza y una agilidad extraordinarias; vence siempre en los
combates, y parece estar inmunizada contra el veneno de los crotali-
dos. Es un hédbito parecido al de la cobra real de la India (Neaja
bungarus). En el norte argentino se la llama también “fiacanind”,
confundiéndola con la Cyclagras gigas, que también suele devorar al-
gin ofidio venenoso. Alcanza a dos metros de largo, conociéndose
ejemplares de dos y medio. Pone de 8 a 16 huevos, cubiertos de una
substancia viscosa que los tiene unidos, formando rosario, y se enrolla
luego sobre ellos para incubarlos. Pero hasta ahora no ha sido po-
sible criarlas en cautividad, porque los pequefios han rehusado todos
los alimentos ofrecidos, muriendo al poco tiempo. En cambio, las
adultas viven perfectamente en cautividad, alimentandose de serpien-
tes venenosas. Su aspecto es noble, digno y hasta impresionante.

“BOA ACUATICA”, “CURIDYU?”, Eunectes notaeus (Cope). —
Es una de las serpientes mas grandes de la Argentina, verdadero gi-
gante ofidico, de héabitos semiacudticos, tipica en la regién litoral ar-
gentina, en cuyos rios y esteros suele verse aparecer, en busca de
presas, su cabeza escalofriante. Alcanza hasta diez metros de largo
y es facilmente reconocible por sus colores negros y amarillo-claro.
Como dice su nombre genérico, es una excelente nadadora. (Fig. 275).

Durante muchos afos, esta especie habia sido confundida con otra
que vive en el Brasil, pero no alcanza a la Argentina, la “Anaconda”,
(Eunectes murinus L.), de la cual se diferencia, por el mayor tamaio
de esta tiltima, asi como por algunas variantes en el color.

La “Curidyt” presenta una coloracion general amarilla, con gran-
des manchas transyersales negras, tanto en el dorso como en la re-
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gién ventral. Sobre la cabeza tiene tres franjas negras, que se unen
sobre el hocico. En el vientre, las manchas negras forman dos se-
ries longitudinales laterales, muy caracteristicas. Se alimenta de pe-
quefios Mamiferos y Aves; de acuerdo con Von lhering, comeria tam-
bién Peces. En Corrientes se dice que devora los terneros recién na-
cidos, hecho que damos como nota curiosa, pero que falta ratificar.
Es una especie poco agresiva, tranquila; Azara la llama “animal es-
tipido”. No ataca nunca al hombre.

Fig. 275. — La boa acuitica llamada Cuwridyit.

No se conoce bien su reproduccién, pero se dice que es ovovivipa-
ra, naciendo los pequefiuelos inmediatamente después de la puesta, lo
que seria muy légico dados sus habitos acuaticos. En cautividad, son
casi siempre las primeras en atrapar las palomas que se colocan en
la jaula. Son muy resistentes a las enfermedades, lo que parece ser
una cualidad de la fauna acuatica o semiacudtica.

“BOA ARCO IRIS”, Epicrates cenchria cenchria (L.). — Es un
hermoso boideo, aunque pequefio, pues nunca pasa de los dos metros
de largo (Fig. 276). Presenta al
reflejo de la luz, irisaciones po-
licromas, que le dieron su nom-
bre vulgar. Hay autores que
comparan el brillo de esta ser-
piente al de las alas de las ma-
riposas del género Morpho, cé-
lebres por su belleza, con cuya
distribucion geografica coincide.
Su color general es marron,
con maculaciones negras; llaman
la atencién las series de man-
chas redondas, negras, en los
flancos del cuerpo, parecidas a
ocelos. Son muy resistentes al

Fig. 276. — Boa “arco iris”. hambre, habiendo vivido algunos

ejemplares cerca de un afio sin

comer. Vive en toda la América del Sur; en cuanto a la Argentina,
ha sido hallada en Catamarca, Misiones, Salta y Tucuman.

CORAL, Micrurus lemniscatus (L.). — En nuestro pais se llama
“coral” a cualquier Ofidio que presente color rojizo con anillos ne-
gros, amarillos y blancos ;pero es necesario recordar que hay entre
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ellos “corales verdaderas”, que son proteroglifas, y por lo tanto peligro-
sas, y “falsas corales”, ya aglifas, ya opistoglifas, completamente in-
ofensivas y hasta ttiles. Hay caracteres diferenciales que permiten dis-
tinguirlas a simple vista: las corales verdaderas tienen el cuerpo del
mismo grosor en toda su longitud, cola corta y redondeada en su extre-
mo, ojos pequeiios con la pupila eliptica, y los anillos completos alrede-
dor del cuerpo, con los bordes mas nitidos y concretos; en las falsas
corales, los colores se encuentran confundidos y los anillos son in-
completos, los ojos son mas grandes, el cuerpo va adelgazando hacia
el extremo y termina en un cola larga y en punta. Esta especie alcan-
za un metro y medio de largo; la cabeza es negra. Las escamas son
rojas, con la punta negra. Las corales son muy venenosas, pero su
pequefio tamafio y sus hdbitos semisubterrdneos hace que se produz-
con pocos casos de mordeduras. Viven diseminadas en todo el pais.

CASCABEL, Crotalus terrificus terrificus (Laurentius). — Las
“cascabeles” viven en toda la América, desde Canada hasta la Pata-
gonia, pero su centro de dispersion estd en la region neartica. La
linica especie argentina puede considerarse como una de las mds ve-
nenosas del mundo (Fig. 277). Su toxina es potente y destructora.
Esta especie cau-
sa anualmente un
buen numero de
victimas en el
pais, tanto de se-
res humanos, co-
mo de animales
domésticos. Su
ataque es siem-
pre mortal, cuan-
do no se aplica el
suero correspon-
diente. Por esto
conviene tener
siempre en las zo- Fig. 277. — Serpiente ‘““Cascabel”’, devorando un ratén.
nas, donde ella
existe, una buena cantidad de suero anticrotalico. Es facil distinguir-
la, especialmente por el cascabel en que termina su cola. (Fig. 278),
y que agita fuertemente cuando estd irritada.

Tiene hocico corto y obtuso.. Coloracion general, amarillo obs-
cura, con una serie de manchas negras, rombicas, en la parte supe-
rior. Alcanza, un metro y medio de largo, y su cuerpo es grueso y
pesado, con el aspecto grotesco de las formas venenosas. Es noc-
turna, y de ahi su peligro en las zonas donde vive; se mete en las
casas abiertas, en busca, casi siempre, de ratas, de manera que la
destruccion de éstas es una medida contra las incursiones de las ser-
pientes .Una rata grande mordida por una cascabel, muere a los
tres minutos. Viven en los matorrales, con preferencia en los lugares
secos, entre montones de lefa y hasta en los nidos de hormigas y
en cuevas de otros animales.

Son aparentemente torpes y pesadas, pero casi nunca yerran el
golpe cuando tiran a morder. Su veneno, muy activo, es del grupo
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de los neuroliticos, es decir, con una accion muy necrosante del sis-
tema nervioso, y en general,
aplastante sobre el organis-
mo. La herida no duele ni
sangra, pero aparece una
tremenda sensacion de frio,
y el organo mordido empie-
za a hincharse. Se produce
ceguera y la inteligencia se
.obscurece. Hay suefio inven-
cible, el pulso se acelera y
se sienten dolores angustio-
sos en todo el cuerpo. No
hay manifestaciones locales,
sino una accién destructora y aniquilante general. Nunca deben pa-
sar mds de dos horas entre el accidente y la aplicacion del suero es-
pecifico anticrotalico. Vive en el Norte argentino, pero se encuentra
también en Entre Rios, Santiago del Estero, Catamarca, San Luis,
Cordoba y Buenos Aires.

DE LA CRUZ, Bothrops alternata (D. y B.) (Fig. 279). — Es
la serpiente venenosa mds abundante en el pais, pudiendo decirse que
la mayoria de los accidentes ofidicos se deben a ella. Se han encon-
trado ejemplares en todo el pais, desde Buenos Aires al Norte,
pero su mayor abundancia se ha registrado en las zonas septen-
trionales del territorio argentino, asi como en el litoral, ya que
prefiere la proximidad de los arroyos y de los rios. Alcanza a 1,80 m.
de largo, y es facilmente reconocible por su cabeza ancha y chata y
por la cruz blanca que lleva encima. Arriba, a ambos lados del
cuerpo, tienen manchas negras en forma de herradura, aureoladas de
blanco. Como todas las venenosas, su cuerpo es grueso, y la cola
muy corta. Debajo de la cabeza, formando angulo y con el vértice
hacia atrds, dos gruesas lineas negras.

Esta especie llega a Buenos Aires flotando sobre los camalotes
y otras plantas que arrastra el rio. Es mdas agresiva y mas irritable
que la cascabel, su mordedura muy peligrosa, y sus efectos son di-
ferentes a los de la cascabel. Los brasilefios, que la llaman “urutd”,
dicen: “Si el uruti nd mata, estropea”. Posee un veneno copioso; los
colmillos acanalados son grandes, su mordedura es extremadamente
dolorosa y produce efectos locales y generales. Hay palidez y an-
gustia en el accidentado, dilatacion de pupilas, pulso de 120 y abati-
miento general. Hemorragias nasales, en abundancia, asi como por
las encias y por el lugar mordido. Vomitos de sangre. Es una mor-
dedura muy peligrosa para los ancianos, nifios y personas débiles en
general. Se producen gangrenas y necrosis en los lugares atacados.
El veneno es de los llamados hemoliticos. La reproduccion es ovovivi-
para. En el Jardin Zoologico de Buenos Aires, un ejemplar di6 a luz
“cruceznos” de coloracion igual a la de la madre, que desde el mo-
mento mismo de nacer demostraron una agresividad que llamoé la
atencion. La dificultad de su manutencién en cautividad consiste espe-
cialmente en que se niegan a comer, muriendo de inanicion después de
algunos meses de encierro,

Fig. 278. — EIl cascabel de una serpiente del
mismo nombre.
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La YARARA GRIS, Bothrops neuwiedi meridionalis (Amaral). Es
una de las varias especies conocidas con el nombre de “yarard”, para
la que propongo el nombre de yarard gris, muy comin en el territorio
de la Reptiblica. La suelen llamar también “urutd” “yararaquiia” y
“yarara de cola blanca”. Antes considerabamos a esta especie distri-
buida en la Argentina y en el Brasil, pero Amaral demostré que la

> . o

Fig. 279. — Serpiente de la Cruz.

forma que vive en nuestro pais es exclusiva, y le di6 el nombre que
tiene ahora. Su veneno es muy poderoso, pero como el tamafio de la
especie no es muy grande, lo produce en pequefia cantidad, por lo cual
su peligro no es como el de la especie anterior. Sobre la cabeza no
presenta los dibujos de la cruz que vimos en la anteriory sino varias
manchas irregulares. El cuerpo tiene una serie de manchas, de forma
parecida a las de la “cruz”, aunque algo mas rectas, y cortadas en su
porcion inferior por franjas blanquecinas con puntuaciones negras. Su
distribucion en el pais es mas amplia que la de la anterior; se han
encontrado hasta ahora ejemplares en La Pampa, Cdrdoba, Santiago
del Estero, Tucuman, Jujuy, Salta, Formosa, Chaco, Santa Fe, Corrien-
tes, y Misiones.

LA YARARA NATA, Bothrops ammodytoides Leybold. Es la mas
chica de nuestras “yararaes” pero no por eso menos peligrosa. Nun-
ca llega a 1 m. de largo. Podriamos considerarla como una forma pata-
gbnica, aunque vive también en Buenos Aires, La Pampa, Catamarca,
Mendoza, Cordoba y San Luis. La poblaciéon del campo la confunde
con las “falsas yararaes y de ahi su peligro, ya que su veneno, a pe-
sar de segregarlo en poca cantidad, es muy activo. Es una especie
amarillento-grisacea, con manchas negras irregulares, en series lon-
gitudinales, y una cruz en la cabeza, Arriba, las manchas negras estan
separadas por franjas blancas. Sobre la cola suele llevar un apéndice
coérneo. Es facilmente reconocible por su hocico remangado y su cabeza
puntiaguda, mucho mas ancha en su parte posterior, que el cuello. De
ahi su nombre de “fiata”. Su mordedura produce efectos parecidos a
los de las otras yararaes, es decir, que es un veneno igualmente he-
molitico. En Mendoza la llaman “la cenicienta”.

QUELONIOS
JABUTI, Testudo denticulata. Es un Quelonio que sdlo vive en el
Norte argentino, y su drea de distribucion es ampliamente neotropical,
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Su cuerpo es mas alargado, casi eliptico y mas convexo que la tortuga
terrestre, con manchas rojas en el centro de las placas. En la parte
anterior del carapacho hay una hendidura media; la parte posterior no
la presenta, teniendo su borde regular. En la cabeza y en el cuello,
franjas amarillas. Su tamafio es casi el doble de la comiin, llegando a
70 cm. de largo. Cola corta y gruesa. Vulgarmente es conocida como
“jabuti, y en algunas obras antiguas, figura como “tortuga salpicada”.
frefiere vivir en las regiones boscosas alimentdndose de hojas y de
rutas.

TFig. 282, — Testudo elephantina, tortuga gigante de Madagascar.

TORTUGA ARGENTINA DE MANCHAS RO]JAS, Chrysemys
D’ Orbignyi (D. y B.). Es una tortuga de habitos semiacudticos, ha-
bitante de la regién litoral argentina. Se caracteriza por tener en la
edad juvenil, su caparazon muy rugosa, pero es la mas lisa en las for-
mas adultas. Entre los dedos de las patas anteriores tienen menbranas
natatorias. El borde posterior del carapacho es aserrado. Cabeza
grande, cola larga. Color general moreno, con muchas franjas ama-
rillas en la cabeza y en el cuello. Plastron oscuro con manchas negras,
especialmente estre los bordes. Los ejemplares jovenes son de una
hermosa coloracion policroma, parecidas a la “tortuga pintada” de
Norte América. Pone sus huevos en agujeros, que cava a poca dis-
tancia de los rios, dejando la incubacién a los factores del ambiente.

TORTUGA DE ARROYO, “Chue”’, Hidromedusa tectifera (Co-
pe). Es una de las pocas especies de tortugas acuaticas, que viven en
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el litoral argentino, tipica por su cuello chato extremadamente largo.
En las formas jovenes, que se ven muy a menudo en las vidrieras de
las casas de comida de Buenos Aires, las placas presentan muchas
rugosidades y carenas, especialmente las vertebrales. Color general,
pardo amarillo, con sus maculaciones negras. Cabeza, cuello y patas,
amarillento claro. Ufias bien desarrolladas. Viven en las corrientes me-
nores, lagunas y bafados.

TORTUGA DE RIO, Phrynops Hilarii (D. y B.). Es otra especie
de tortuga acudtica, habitante de rios mayores en todo el litoral ar-
gentino, asi como de lagos y lagunas. Conocida hasta hace poco como
Hydraspis Hilarii, y facilmente reconocible por las dos barbulas ama-
rillentas y claviformes de la regién mentoniana. Su cuello es mucho
mds corto que en la especie anterior. Color general, olivaceo. Algunas
franjas negras, de distribucion irregular. En las provincias del litoral
sus nidos son muy buscados, porque se aprovechan los huevos en la
alimentacion. En el Jardin de Buenos Aires, se han encontrado nidos
con 27 huevos.

HIDROSAURIOS

EL “YACARE”, Caiman latirostris (Daudin). Es la especie mas
comtin en el litoral mesopotdmico argentino, y en las provincias de
Santa Fe, Corrientes y Entre Rios, lo mismo que en el Chaco. Durante
mucho tiempo fué confundida con la especie anterior, figurando siem-
pre con el nombre especifico de sclerops. La cabeza es mas ancha y
mucho més corta en relacion con el cuerpo; el craneo no es triangular,
como en le especie anterior, sino ancho y de figura parabodlica. Tiene
cresta inrorbital, que se prolonga lateralmente hasta el diente mayor
del maxilar. Pasan el invierno semienterrados en el barro, donde en-
cuentran suficiente calor para su funcionamiento vital. En la latitud
de Buenos Aires, se consideraba imposible su existencia, pero el Jardin
Zoologico de la misma ciudad ha resuelto el problema desde 1934 en
adelante, hasta el punto que no ha muerto ni un ejemplar por causas
climaticas. Viven en un “refugio de los Hidrosaurios”, ideado especial-
mente para ellos, en el que hay “un estanque de invierno”, con agua
tibia hasta 30 grados centigrados. En él pasan constantemente los
meses frios del afio, hasta el punto, que una vez llevados a él, no lo
abandonan sino cuando hace calor. En el verano, en cambio, prefieren
estar sobre la isla del refugio, hundiéndose en el agua, ya cuando hace
calor, ya cuando hace frio. A tal grado ha llegado su aclimatacion en
en Jardin Zoolbégico, que una de las hembras ha construido un nido
y puso 48 huevos.

EL YACARE DE HOCICO LARGO, Jacaretinga crocodylus L.
Tiene la cabeza triangular, con los bordes externos rectos, lo que lo
distingue claramente de la otra especie que tenemos en el pais. La
cabeza es mucho mds larga y mas angosta, lo que hace que su aspecto
sea mas cocodriliano que aligatoriforme. El tamafio que alcanza no
sobrepasa nunca del metro y medio; es menor que la otra especie. La
cresta interorbital es menos elevada y no existen las dos carenas que
en la otra especie salen de los ojos y llegan hasta el borde maxilar, en
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el punto de ipsercién del diente mayor. En general, las extremidades
de esta especie son mas rudimentarias que las de la otra, teniendo las
ufias también mds pequefias (Fig. 281). Vive en los rios Parand, Para-

R

Fig. 283. — Caretta caretta (L), tortuga marina avgentina (F. J. Z. B. A.)

guay, y Uruguay y en los grandes rios brasilefios. Los gauchos la te-

Fig. 280. — Yacaré de algunos meses de edad.

men mucho mas que a la otra, considerandola mds valiente, agresiva
y peligrosa. Su biologia se conoce poco y estd por estudiarse.

OFIDIOS ARGENTINOS

Sabemos que las especies de serpientes realmente venenosas y
temibles existentes en el pais son muy pocas, felizmente, y féaciles de
distinguir por sus caracteres externos. No obstante, el temor po-
pular que todas inspiran y las supersticiones y leyendas, originadas
por el miedo, la ignorancia o la fantasia, tienen raices ancestrales
tan hondas, que poco se conmueven ante las escasas y poco difun-
didas publicaciones que tienden a divulgar nociones precisas-y exac-
tas sobre la vida y costumbres de estos animales.
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Se seguira creyendo por mucho tiempo atin que todas las ser-
pientes (viboras y culebras) son igualmente venenosas y capaces de
las hazafias méas terrificas; que la diminuta “fandurié”, inocente cu-

Fig. 281. — Patas de yacaré,

lebrita aglifa del género Leimadophis, es de picadura siempre mor-
tal; se hablara con espanto de las fechorias de la temible
“vibora de dos cabezas”, que en realidad no es vibora, ni siquiera
ofidio, sino un saurio apodo vermiforme, del género Amphisbaena,
de vida subterrdnea, y cuya cabeza y cola poco se distinguen; de
las que muerden con la lengua o con la cola; de las que fascinan
a la presa con la vista; que dejan su veneno en los yuyos para reco-
gerlo cuando salen del agua; ademas de aquellas, refinadas y golo-
sas, que frecuentan los establos de noche para extraer la leche de
las vacas, llegando a veces su audacia hasta substituir en la cama a
algin nifio de pecho, al que ofrecerian suavemente la cola a guisa
de mamadera... Y nada se diga del poder maléfico atribuido a las
“boipeva”, “cip6”, “flacanind”, “curidyt”, “ampalagua” y tantas otras
de pintoresca denominacién, culebras o boas, aglifas (sin colmillos) e
innocuas todas. En cuanto a la “yarard”, que es confundida con una
porcion de culebras mas o menos manchadas, pero inofensivas, su
solo nombre, asi como el del crotalo o cascabel, infunde terror.

En algunas publicaciones anteriores (1) hemos dado a conocer
algunos datos acerca de la biologia de los ofidios, asi como el mo-
do de distinguir las especies venenosas y el tratamiento de las mor-
deduras. Los ofidios argentinos suman un centenar de especies, dis-
tribuidas muy desigualmente en las diversas regiones del pais, y de
las cuales tan sélo unas diez especies (las solenoglifas) son franca-
mente venenosas y temibles. Entre estas figuran: el crétalo o cas-
cabel, la vibora de la cruz o yarara, del género Lachesis o Bothrops,
representado por siete especies, de las que cuatro se encuentran so-

(1) Véase, entre otras: Las serpientes de la Argentina. Cémo se distin-
guen las especies venenosas. Tratamiento de las mordeduras (con 7 figs.). En:
“Oruz Roja Argentine’”’. Marzo-abril, 1927,
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lamente en Misiones. La llamada “vibora de coral” verdadera (Elaps
0 Micrurus), diminuta y vistosa colubriforme, con poseer un veneno
muy activo, es poco temible a cawsa de su tamaifio reducido, su escasa
agresividad y sus habitos nocturnos y subterrdneos.

El crétalo es de aspecto y coloracién inconfundibles, y suele de-
latar su presencia por el campanilleo estridente de sus segmentos
caudales. La vibora de la cruz verdadera (B. alternatus) cuyo desarro-
llo méximo puede llegar a 2 metros, con sus congéneres menores B.
Neuwiedi y B. ammodytoides) llamadas también yayaraes, son las
mas comunes y difundidas en algunas regiones serranas o calidas,
y las que causan la mayor parte de los accidentes. Se distinguen
de las culebras de coloracién andloga, por su aspecto macizo, grue-
sas en relacion con su longitud, con la cola muy breve, las escamas
del cuerpo con una cresta o carena central, y las que se prolongan
iguales hasta cerca del hocico. La cabeza es triangular, achatada,
con una pequefia fosa, cavidad loreal o lacrimal, entre el ojo y la
nariz, y la pupila vertical. La coloracién es generalmente parda o
amarillenta, sin tonos vivos, con grandes manchas obscuras, orladas

Fig. 284.—Culebra Mussurana luchando con una yarard, y engulléndola despuls
de vencerla.

de claro. La cabeza puede llevar encima, como dibujos, segiin las
especies, pequeflas manchas negras irregulares, o lineas claras cru-
zadas, que pueden semejar una espuela, un ancla, o una verdadera
cruz.

Las culebras, aun las mayores y de coloracién general pareci-
da a las anteriores, tienen el cuerpo mas fino, la cola prolongada,
la cabeza redonda o alargada, encima de ésta llevan siempre escu-
dos simétricos distintos de las escamas. La serpiente de coral, ver-
dadera, se diferencia de otras culebras inofensivas, asi llamadas tam-
bién debido a los tonos rojos de su coloracion, por llevar series de
anillos negros completos y regulares, la cola muy breve, el cuerpo
cilindrico, la cabeza negra muy pequefia y los ojos apenas visibles.

Los solenoglifos o vipéridos, son ovdviviparos, muy prolificos
(una hembra puede tener hasta 40 viboreznos a la vez), abundantes
en ciertas regiones y ausentes del todo en otras. De vida noctur-
na, se alimentan especialmente de roedores, cuises, apereaes, y po-
cas veces de aves, saurios, batracios e insectos. Tienen como ene-
migos naturales, algunas aves, la mangosta, comadrejas, perros,
cerdos y algunos ofidios, como la famosa “Mussurana”.

Esta culebra ofiofaga, que merece ser conocida, protegida y di-
fundida, lleva el nombre cientifico de Pseudoboa cloelia. Ha sido
encontrada hasta ahora solamente en el Chaco, Corrientes, Misiones,
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Tucumén y Jujuy. Su coloracién siendo adulta, es de un pardo uni-
forme brillante, sin manchas. Cuando joven lleva un collar claro,
rosado o amarillento. Inofensiva y muy mansa, se domestica fécil-
mente, por lo que su presencia habitual en los sitios o cerca de las
habitaciones infestadas por las viboras constituiria sin duda la méas
eficaz defensa antiofidica. A pesar de sus hébitos pacificos y de
sus movimientos lentos, cuando no se halla delante de su enemiga, es
sumamente robusta y flexible, triunfando siempre en sus luchas, a
pesar de las mordeduras ponzofiosas que soporta y contra las cua-
les estd inmunizada. La pelea de la “mussurana” con la yarara,
que es dado observar en algunos serpentarios, en donde se provoca in-
tencionalmente, a titulo de curiosidad ante los visitantes distingui-
dos, es siempre un espectdculo impresionante, viéndose ambas ser-
pientes entrelazadas, apelotonadas, retorciéndose por largo rato, has-
ta que imponiéndose la culebra, inmoviliza a su adversario, buscan-
dole luego la cabeza para engullirla entera.

En cuanto al tratamiento de las mordeduras de serpientes vene-
nosas, sabemos que se han empleado las substancias mas diversas,
remedios populares y empiricos, casi siempre ineficaces, y a veces
peligrosos para las victimas. Las mordeduras de culebras, que son
la mayoria, no traen consecuencias, salvo una posible infeccién, y
aun las de viboras, segiin la dosis de veneno inoculado, que es muy
variable, segin la especie, el tamafo y el estado de la vibora, la
parte mordida y la resistencia de la victima, pueden causar tan sélo
molestias locales que desaparecen espontdneamente.

Ademas de los remedios populares, ineficaces o peligrosos, sue-
len indicarse algunos més racionales, quimicofisiologicos, pero igual-
mente de poco valor en la practica. Entre éstos, la ligadura de la
parte mordida, la succion, cauterizacion por el fuego, aplicacion de
sales, permanganato, absorcion de amoniaco, alcohol, etc., recursecs
que, aun cuando fuese posible aplicarlos en seguida, no llegarian
a neutralizar la accién del veneno inoculado, debido a la rapidez con
que se difunde y fija en los tejidos. Asi como la eliminacién por la
piel, el rifion o el intestino, no es posible sin una transformacion
previa del veneno, de modo que cualquier substancia ingerida con
este fin sélo consigue debilitar y agravar el estado del paciente. La
experimentacion ha demostrado hace ya tiempo que el tinico reme-
dio, especifico y eficaz contra las mordeduras, se encuentra en la
seroterapia antiofidica, que ha salvado ya_innumerables existencias.
Con el suero polivalente, preparado en los laboratorios, segun el
procedimiento de Calmette, pero a base del veneno de crotalos y
yararaes, se combate eficazmente y en poco tiempo los efectos de
las mordeduras de estas viboras, aunque se le inyecte varias horas
después del accidente. Conviene, pues, recomendar su aplicacion a
los viajeros y habitantes de las regiones infestadas, asi como la re-
mision a los institutos de viboras vivas, destinadas a suministrar el
veneno indispensable para inmunizar los animales proveedores del
suero benéfico.

De “Cruz Roja Argentina”.
Pedro Serié. (Profesor y naturalista argentino).
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CAPITULO XXI
CLASE: AVES

Las Aves constituyen una numerosa Clase de Vertebra-
dos, de organizacion y morfologia muy homogéneas. Para el
estudio de la Clase de las Aves, elegiremos la paloma, ya sea
la doméstica o cualquiera de las especies nativas, y relacio-
naremos a ella algunos caracteres que se encuentran en otras
especies.

Morfologia. — Si observamos una paloma (Fig. 285)
vemos que tiene el cuérpo revestido de plumas de di-
versas formas, tamafio y coloracién. Si tomamos una pluma,
de la cola, por ejemplo (Fig. 286), distinguimos en ella una
parte tubular, mango o cdlamo, que se implanta en la dermis;
un tallo que la continda, raquis, lleno de una sustancia es-
ponjosa, y barbas que salen del mismo, y desprenden, a am-
bos lados, otras barbas mas pequeiias, llamadas bdrbulas. En
el punto de unién del cialamo y el raquis, existe un orificio,
del que sale un mechén de barbillas sedosas, hiporraquis.

Todas las plumas no tienen igual longitud, ni estan lla-
madas a desempeifiar la misma funcion: las plumas mas lar-
gas y robustas de los extremos de las alas (Fig. 287), estan
destinadas al vuelo y reciben el nombre de remiges o remeras;
de éstas, son primarias, las que corresponden a la region de
la mano, y secundarias, las que corresponden a la region del
antebrazo. Las plumas largas de la cola, que actiian como
timon, se denominan rectrices o timoneras. Tanto las rectri-
ces como las remiges estdn cubiertas en su nacimiento, por
otras plumas mas cortas, que reciben el nombre de fectrices o
cobertoras. Fuera de las anteriores, llamadas pennas o plu-
mas, existen otras mdas pequeiias, de un eje flexible, que dan
nacimiento a barbillas, y cubren la mayor parte del cuerpo;
son las conocidas como plumon.

La misi6n del plumén es formar alrededor del cuerpo de
las Aves, una especie de colchén protector contra el frio am-
biente. En algunas partes, el plumén estd reducido a fila-
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mentos, largos como pelos, que reciben el nombre de filo-
plumas.

Se llama muda el cambio de plumaje que efectiian las
Aves. Algunas especies hacen las mudas anualmente, y otras

Fig. 285.—Palomas argentinas: Palomita del cerro; Palomita de alas doradas;
Palomita de ojos desnudos. Palomita plomiza, macho y hembra. Palomita rojiza,
Palomita comin, “Urpillita”, (Museo Argentino de Ciencias Naturales).

efectian dos mudas anuales. Hay Aves que nacen con plumon,
pero otras nacen casi desnudas.

Despojado el cuerpo de plumas, aparecen con claridad en
¢l tres partes diferentes: la cabeza, el tronco y los miembros.
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a) Cabeza. La paloma tiene una cabeza pequefia, que
termina en un pico corneo. En la linea de insercién de éste
en la piel, lleva aberturas nasales, rodeadas por un repliegue
desnudo, llamado cera. Mas atrés lleva los ojos, grandes, pro-
vistos de parpados y de una membrana nictitante, y detrds de
éstos, oculto por las plumas, un conducto auditivo externo.

N

dectrices cutiluies

Fig. 286. — Una pluma: 4,
célamo; B, raquis; U, barbas; Tig. 287. — Diferentes plumas de un ave.
D, barbillas sedosas.

La cabeza se une con el cuerpo por medio de un cuello delgado
y cilindrico.

b) Tronco. El tronco tiene forma de quilla. Posterior-
mente termina en una pequefia eminencia caudal denominada
uropigio; éste da origen a las plumas tectrices, y lleva en el
dorso el conducto de una glandula que produce una sustan-
cia grasa, muy desarrollada en las aves acudticas.

c) Miembros. En la parte anterior del tronco, y lateral-
mente, nacen los miembros superiores, que forman las alas.
En éstas se distinguen los tres segmentos sefialados en Batra-
cios y Reptiles: brazo, antebrazo y mano. En la mano hay
tres dedos, pero disimulados y transformados. En la region
infero-posterior, nacen las patas; en ellas pueden distinguirse
el muslo, 1a pierna y el pie; éste se halla cubierto por escamas,
y en €l se distingue un tarso-metatarso, y cuatro dedos, tres
dirigidos hacia adelante, y uno, hacia atrds. Los dedos termi-
nan en ufias. 4 . , L,
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Organizacion interior. Aparato digestivo. — Empieza en
la boca, que esta provista de un pico corneo (Fig. 288). Este,
en las distintas especies, de acuer-
do con su género de alimentacion
tiene las mdas diversas formas y
los mas variados tamaifios. En la
base, esta la lengua, afilada como
hierro de lanza, cubierta por un
epitelio endurecido; es un 6rgano
de deglucion, si bien en algunas
Aves, como los carpinteros, se
alarga para sacar Insectos y lar-
vas de los troncos de los éar-
boles.

En el fondo se abre la faringe;
a ésta sigue un es6fago, que se
ensancha para formar un buche
(falta en muchas familias), donde
los alimentos se acumulan y se
ablandan por la accién quimica de
algunos jugos. El es6fago que si-
gue después, desemboca en un es-
tomago dividido en dos partes:
proventriculo o estbmago glandu-
lar; en ellos los alimentos son di-
lar; en ellos los animales son di-
geridos por la accién mecanica y
quimica que ejerce con sus con-
: tracciones la molleja, y con sus
Fig. 288. — Aparato digestivo de jugos, el estémago g]andu]ar_ Si-
las Aves: 1, esofago; 2, buche; 3, - «
higado; 4, conducto colédoco; 5, gue un intestino largo, cuyas an-
conducto pancreitico; 6, ciegos; 7, sas varian de colocacion en los

canal deferente; 8, cloaca; 9, ori- 3
fisia clogeal; 10, caificlo genital;  diversos Ordenes de Aves; en su
11, conductos urinarios y genita- .
les; 13, ix:testino; 17, proventricu- Daf'ie fmal, ”amada I'ECtO, hay dOS
lo o estébmago glandular; 14, duo- ciegOS. Termina e] intestino en
deno; 15, pdncreas; 16, molleja. .
una cavidad llamada cloaca, en la
que desembocan ademas los conductos urinarios y genitales.
Como glandulas anexas al aparato digestivo, deben citar-
se especialmente el higado y el pdncreas, y en algunas Aves,
la vesicula biliar. El higado es bilobulado y desemboca por
dos conductos, colédocos, en la primera parte del intestino.
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La paloma es granivora, pero hay aves herbivoras, car-
nivoras e insectivoras.

Aparato circulatorio. El corazén de las Aves es muy
voluminoso con relacién a su cuerpo, debido a la gran acti-
vidad que despliegan. En €l se distinguen cuatro cavidades:
dos auriculas y dos ventriculos. En el ventriculo izquierdo,
nace una arteria que dobla hacia la derecha, formando el ca-
yado adrtico derecho (el izquierdo de los Reptiles no existe),
el cual da origen a arterias que llevan la sangre a todo el cuer-
po. En los capilares de éstos nacen venas, que desembocan
en las cavas, una inferior, y dos superiores, las cuales termi-
nan en la auricula derecha. De ésta, la sangre venosa pasa al
ventriculo derecho, del que parte una arferia pulmonar, a los
pulmones. Después de purificada la sangre en los pulmones,
es tomada por venas que la llevan a la auricula izquierda,
para hacer de nuevo el mismo recorrido: En esta forma, la
sangre describe dos circuitos, la grande y la pequefia circu-
laci6n, y la sangre arterial no se mezcla nunca con la venosa:
circulacion doble y completa.

La sangre es roja y tiene una temperatura elevada. Los
globulos rojos son discoidales y elipticos, con nticleos cuyo
tamafio oscila entre 5 y 14 micrones. En las Aves aparece
también un sistema linfatico perfecto, con un gran canal tora-
cico, que distribuye la linfa por todo el cuerpo.

Aparato respiratorio. — Detras de la lengua, en la base
de la boca, hay un orificio llamado glotis, que conduce a la
laringe, sostenida por cartilagos; a ésta sigue una {frdquea
larga, anillada que se divide en dos bronquios, los cuales se
ramifican en dos pulmones esponjosos, dilatables y adheridos
a la cara interna de la cavidad tordcica. Los bronquios emi-
ten también ramificaciones que atraviesan los pulmones, y
llegan hasta ciertos sacos aéreos, que en la paloma son nueve.
Los sacos aéreos estan relacionados con las cavidades inter-
nas de los huesos. La funcion de los sacos aéreos consiste en
disminuir el peso del Ave, para facilitar el vuelo, y sobre
todo ,para hacer mds rapida la hematosis, activando con sus
contracciones y dilataciones, la inspiracién y la espiracion.

En el punto de unién de la trdquea y los bronquios, tienen
las Aves un 6rgano llamado siringe: una dilatacién de los ani-
llos, que forma una especie de caja de resonancia, en cuyo inte-
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rior, la membrana mucosa deja un repliegue flexible, llamado
membrana semilunar. Las vibraciones de esta membrana ori-
ginan los sonidos que tanto admiramos en las Aves cantoras.

Aparato excretor. Aplicados sobre el hueso sacro,
poseen las Aves dos rifiones de forma irregular, divididos en
tres l6bulos. Sus uréteres desembocan directamente en la
parte media de la cloaca; no hay vejiga urinaria. La orina
de las Aves contiene mucho acido tirico, y sale al exterior con
las sustancias fecales.

Reproduccion y desarrollo. — En los machos, dos testicu-
los unidos a la superficie anterior de los rifiones (Fig. 289); de
los mismos nacen conductos deferentes que llevan los produc-
tos sexuales a la cloaca. En algunas Aves, palmipedas y ga-
llinaceas, hay un 6rgano copulador. En las hembras, solamente
existen, el ovario y el oviduc-
to izquierdos; éste se inicia
en la cavidad general por me-
dio de un pabell6n de bordes
franjeados, llamado frompa,
y termina en la cloaca.

En los ovarios se forman
los o6vulos, los cuales se ro-
dean de sustancia vitelina
que constituye la yema.
Cuando ésta se ha formado,
los 6vulos se desprenden del
ovario y caen a la cavidad
general. Los espermatozoi-
des que llegan desde la cloa-
yefiman; 4, henbea; B, medao; T, tom. O donde los deposita el
pa_de Falopio; o, ovario; c, cloaca; od, Mmacho, fecundan a los 6vu-
oriducie; eds; mdiments do oviduty de Jos en Ia cavidad general y

vd. conducto deferente; wvs, vesicula los convierten en huevos.

seminal, . .

Entonces el pabellén del ovi-

ducto los toma y van des-

cendiendo hasta la cloaca, recubriéndose a la vez de la albii-
mina y la céscara.

El huevo. — El de la paloma es blanco y ovalado; pero
en las restantes Aves se encuentran extraordinarias variacio-
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nes de tamafio y color: blancos, azules, castafios, a veces uni-
colores, y generalmente, manchados. 4
Asimismo, varia su numero. Es ca-
racteristico de las mismas construir
nidos, e incubar los huevos en un nti-
mero de dias variable, casi siempre,
por la hembra, y a veces, por el ma-
cho. Ciertos grupos de Aves, como
las palomas y la mayoria de los pa- Iig 389G — Huero de Ave: 2.
jaros, nacen en un estado poco evo- brama; D, cimara de aire; E,
. . cliscara; @, membrana vitelina;
lucionado, sin plumas, y deben per- N, chalaza; P, cicatricula,
manecer algtin tiempo en el nido; se
llaman nidicolas o insesoras. Otras, como las gallinas y los pa-
tos, nacen ya mas adelantados; éstas se llaman nidifugas.

El huevo se compone de las siguientes partes (Fig. 290):

a) La cdscara, E, formada por pequefias cantidades de
sustancia orgdnica y sales de calcio y magnesio.

d) Debajo de la cascara, una membrana fina, doble y
resistente, que se denomina membrana coclear o cortical. En
uno de los polos, las dos laminas de la membrana se separan
y se forma una cadmara de aire, D.

¢) Luego viene la clara o albtimina, sustancia nutri-
tiva, B. .

d) En el centro del huevo, suspendida por unos filamen-
tos blancos, se encuentra la yema o vitelo amarillo. En la
yema se distinguen las dos partes de todos los huevos: la man-
cha germinativa o cicatricula, C, que es la destinada a conver-
tirse en embridn, y el vitelo nutritivo, o deutoplasma, que es la
parte més considerable de la yema. Esta se halla envuelta por
una membrana fina, que es la membrana vitelina, G.

La segmentacion se inicia antes de la salida del huevo.
Cuando éste ha sido puesto, la cicatricula se ha transforma-
do en un disco germinativo. Si queda expuesto a la tempe-
ratura de incubaci6n, el huevo va evolucionando, y origina,
después de un tiempo, que varia con las distancias especies,
a un nuevo ser (Fig. 291). El proceso es parecido al de los
Reptiles.

Esqueleto. — La mayor parte de los huesos de las Aves
adultas carecen de médula y contienen aire que les llega de los
sacos aéreos y de los pulmones, con los que estan relaciona-
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dos: huesos neumdticos. Este caracter, ademas de disminuir
su peso, contribuye a aliviar la actividad respiratoria, consti-
tuyendo reservas de aire. Dividiremos el esqueleto (Fig. 292),
para su estudio en tres partes: cabeza, tronco y extremidades.

Fig. 291, — Huevo de Ave en varias fases de su desarrollo.

Tronco. — EIl eje del esqueleto es como en los demds
Vertebrados, la columna vertebral, formada por la articulacion
de gran cantidad de vérfebras. En ella puede distinguirse: una
region cervical, larga y mévil; una dorsolumbar, rigida; una
sacra, formada por un solo hueso, el sacro, resultado de la
soldadura de muchas vértebras, y la caudal, formada por va-
rias vértebras muy unidas, terminadas en otras soldadas en-
tre si, que forman el hueso llamado pigostilo o rabadilla.

Las costillas de las vértebras cervicales estan fusionadas
con éstas y reducidas; las de las vértebras dorsales, en cambio,
estan muy desarrolladas. En ellas, pueden distinguirse dos
partes, una vertebral, y otra, esternal; entre las dos, y entre
esta tiltima y el esternon, hay una articulacion movil; en cam-
bio, los segmentos vertebrales estdn rigidamente unidos con
las vértebras dorsales, y se apoyan por medio de una apofisis,
uncinada, a las costillas sucesivas.

El estern6n estd formado por un solo hueso, y es muy
desarrollado. En la parte media anterior, tiene una cresta
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vertical, llamada carena o quilla, destinada a ofrecer una gran
superficie de insercién a los poderosos mtisculos pectorales.

b) Cabeza. — Articulado con la primera vértebra cervi-
cal, por medio de un solo condilo, estd el craneo, formado por
huesos delgados, soldados entre si. El esqueleto visceral es
como en los Reptiles; el cuadrado es poco mévil; los arcos
hioideo y branquiales se han reducido a la columela del oido
y al hueso hioides, grande, ahorquillado, que forma el esque-
leto de la lengua. La mandibula superior e inferior estan pro-
vistas de eminencias cérneas que forman el pico.

¢) Miembros. — La cintura escapular, esta formada por
los mismos huesos que se encuentran en los Reptiles, aunque
transformados, de manera que puedan responder adecuada-

Fig. 292, — Esqueleto de paloma: 1, 2, créneo; 4, mandibula; 5, vértebras

cervicales; 6, regién tordcica; 7, regién pélvica; 8, regiéon eaudal; 9, pigostilo;

10, omoplato; 11, coracoideo; 12, quilla del esternén; 13, costillas con sus apdfisis

uncinadas; 14, clavienla; 15, hiimero; 16, radio; 17, cibito; 18, pulgar; 19 carpo-

metacarpo; 20 a 22, huesos de los dedos; 23, fémur; 24, tibio-tarso; 25, peroné; 26,
tarso-metatarso; 27, 28, huesos de los dedos.

mente a las exigencias de la accién que en las Aves han de
desemperfiar: dos omdplatos alargados, dirigidos como la co-
lumna vertebral; dos coracoides fuertes, unidos al esternon;
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y dos claviculas, que unidas por uno de sus extremos, forman
una horquilla, la cual se extiende como un resorte entre los
dos coracoides.

Con los huesos de la cintura escapular se articula el
primer hueso del esqueleto de las alas: el himero; a éste,
siguen el cubito y el radio; el carpo, formado solamente por
dos huesos: radial y cubital; dos metacarpianos, carpo-meta-
carpo, soldados entre si, y dedos.

La cintura pélvica estd formada por los tres huesos:
ileon, isquidn y pubis, s6lidamente unidos entre si y con el
sacro. Con esta cintura se articulan los huesos de las extre-
midades posteriores: el fémur, la tibia, denominada tibio-tar-
so, con un peroné rudimentario; el pie, formado por un farso-
metatarso, y los dedos, con un ntimero variable de falanges,
dos el primero, y cinco, el cuarto.

Sistema de relacion. Vista. — Los ojos estan dispuestos
a los lados de la cabeza, y no pueden girar en la érbita, de
ahi que las Aves no tengan vision
binocular. Por lo demas, constan
de las mismas partes que hemos
visto en los Reptiles y se obser-
van en los Mamiferos: una cdr-
nea, muy convexa; cristalino, ca=
si esférico y muy deformable, pa-
ra la acomodacion; la escler6tica
forma alrededor el globo ocular
una especie de anillo 6seo, y en
el interior del humor vitreo, hay
a manera de un peine, formado
por un repliegue vascular de la
coroides, de funcion no bien de-
terminada.

Oido. Tiene una organiza-
i T o £ o iGN parecida al de los Reptiles,
misferio cerebral; 3, lébulos 6pti- AUNQUE aparece un conducto audi-
i Ry tivo externo, y en el oido interno,

la lagena se ha desarrollado, for-

mando un caracol rudimentario, largo, pero no arrollado, con

un 6rgano de Corti.
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Olfato. — En la base del pico, se abren fosas nasales;
en ellas hay dos cornetes y se observa una mayor superficie
olfatoria.

Sistema nervioso. — En el sistema nervioso, se advierte
un gran progreso sobre los Reptiles. En el cerebro anterior
(Fig. 293), los ldbulos olfatorios son pequefios, pero los he-
misferios cerebrales estdn muy desarrollados y se disponen
sobre el cerebro medio, si bien su corteza es lisa; el cerebro
intermedio, en cambio, es pequefio. En el cerebro medio, los
lébulos dpticos, bien desarrollados, estan cubiertos por los

Tig. 294, — Diferentes formas de patas.

hemisferios, a ambos lados del bulbo. El cerebro posterior o
cerebelo se ofrece a la vista cortado por surcos transversales.
Las demés formaciones difieren poco de las de los Reptiles,
pero se advierten ya vias largas mielinizadas fuera de la cor-
teza, que unen los centros de ésta con la médula.

Caracteres de las patas y picos de las Aves. — Si bien las Aves
constituyen un grupo bastante homogéneo por su morfologia y orga-
nizacion, debido a la diversidad de medios en que viven y a la dis-
tinta alimentacion, se observan en ellas algunas adaptaciones que
diversifican el grupo. Entre estas variaciones son importantes las que
se observan en sus patas y picos.
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La Fig. 294 muestra las variedades mas importantes de patas
y de dedos. En ella se observan los dedos largos y finos y con pul-
gar oponible de las Aves que viven habitualmente en las ramas; la
garra vigorosa (5) armada de fuertes ufias, de las carnivoras; las
patas robustas y sin pulgar (10), de las corredoras; las membranas
interdigitales de las
nadadoras (6 y 7); la
pierna larga y desnu-
da de las que viven en
los charcos.

En la figura 295,
pueden observarse las
multiples formas de
los picos: fino, en las
Aves que chupan el
néctar de las flores o
sacan los Insectos de
las cortezas de los ar-
boles; ancho y depri-
mido en la base, de
las que cazan Insectos
al vuelo; conico y fuer-
te, en los que se ali-
mentan de granos; vi-
goroso, ganchudo y
cortante, en las carni-
voras; largo y ancho,
en las que se alimen-
tan de gusanos y mo-
luscos.

Fig. 295. — Conformacién de los picos.

Caracteres generales de las Aves. — El estudio de la
morfologia interna de las Aves ha demostrado sus grandes
afinidades con los Reptiles; lo que ha inducido a pensar que
descienden de éstos. Los restos fosiles de Aves con dientes
y otros caracteres reptilianos, como el Archaeopteryx y Ptero-
dactylus, que se han encontrado en las capas de la era secun-
daria, vienen a confirmar tal hipotesis.

Dentro del tipo de los Vertebrados, las Aves forman
una clase de animales, cuyos caracteres mas salientes son:
cuerpo cubierto de plumas, y extremidades anteriores adap-
tadas al vuelo. Huesos neumaticos; craneo con las distintas
piezas soldadas, a excepcion del cuadrado que es libre, ar-
ticulandose por él la mandibula al craneo; hay un solo con-
dilo occipital. Respiracién intensa pulmonar. Circulacién do-
ble y completa, con un solo cayado aértico hacia la derecha.
En el cerebro, reduccion de los l6bulos olfativos y aumento
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de volumen de los tadlamos Opticos y cerebelo. En el aparato
reproductor, las hembras carecen de ovario y oviducto dere-
chos; reproduccion ovipara. Alimentacién variada y prefe-
rentemente animal.

Aves dtiles y dafiinas de la Repiiblica Argentina. — La Zoologia
economica ha investigado en los tiltimos afios las costumbres de las
Aves, y se ha llegado a conclusiones favorables a las mismas; de
ahi que la ciencia moderna aconseje su proteccion. Si tratdramos de
discernir cudles son las Aves daifiinas que viven en nuestro pais,
encontrariamos apenas el gorrién, al que se acusa de ser enemigo
de las frutas y de las hortalizas. Pero no debe olvidarse que el
gorrién alimenta a sus pichones con Insectos seolamente, y que hace
varias crias al aiio.

En el sur de la Reptiblica, hasta la zona meridional de la pro-
vincia de Buenos Aires, la avufarda, acusada de comerse los pastos,
ha sido declarada plaga nacional. Algunos lores se alimentan con
preferencia de choclos de maiz tierno, y el gobierno ha autorizado
su persecucion. En el Norte de Entre Rios la “cotorra” hace mucho
dafio a los cultivos de maiz. Algin gavildn se lleva los pollos, aprove-
chando los descuidos de los dueiios.

Frente a estos ejemplos de Aves perjudiciales, hay una inmensa
cantidad de Aves que constituyen un valioso auxiliar para el hom-
bre. Ningiun procedimiento artificial puede destruir tantas larvas e
Insectos daninos, como las Aves llamadas insectivoras.

Como en otra parte de esta obra se ha dicho, debe desaparecer
el concepto de los animales tutiles y no ftiles: todo lo que la natu-
raleza ha creado tiene asignada una funcion, y su eliminacion puede
afectar el equilibrio biologico y la belleza de la misma. Recomenda-
mos la lectura de la obra: “El pdjaro”, de ]. Michelet, para com-
prender el papel que estd asignado a estos Vertebrados.

En la revista “El Hornero” de la Sociedad Ornitologica del
Plata hay enorme cantidad de datos interesantes acerca de la utili-
dad y la belleza de las Aves argentinas.

Clasificacion de las Aves. — La clase de las Aves com-
prende unas 20.000 especies, distribuidas por todas las re-
giones de la