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AOS QUE ESTUDAM

Este livro é destinado a recordar-vos, sob a térma

de conversa, os pontos essenciaes das licoes que vos fO-
_ram ensinadas pelos vossos professores.

Se o lérdes sem ter ouvido as suas licoes, sereis
obrigados a fazer continuas perguntas, para melhor com-
prehender cada assumpto.

Apesar d’isso elle vos ensinard uma serie de conhe-
cimentos uteis e interessantes.

Para melhor aproveitar a leitura de cada capitulo,
para d’elle extrahir a substancia, isto é, o resumo das
nocoes elementares relativas d4s cousas usuaes, léde as
Licoes de Cousas com a clareza que seria necessaria se
as quizesseis escrever, ou pelo menos contal-as a um
vosso condiscipalo.

D’este modo uma phrase, uma sb palavra até do vosso
livro, bastard para vos fazer recordar uma serie de factos
e de ideias.

Encontrareis, além d’isso, n’este livro um attractivo
particular, gracas ds figuras, ds imagens que representam
0s objectos, as machinas, os utensilios e os operarios oc-
cupados nas diversas industrias.
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Acostumae-vos a olhar para estas imagens.

O desenho € uma especie de linguagem, que é pre—
ciso estudar para aprender a lél-o, isto &, para se fazer
uma ideia, mais clara quanto possivel, d’aquillo que elle
representa.

Léde, sobretudo, cada uma d’estas paginas com a ma-
Xima attencao. Interrompei a leitura de vez em quando,
para vos referirdes 4 licdo que vos foi explicade na aula
pelo professor; procurae recordar-vos das particularidades
que elle vos ensinou. Se algum ponto vos parecer obscu-
ro, procurae esclarecél-o v6s mesmos, pela reminiscen—
cia e pelo raciocinio. Se o ndo conseguirdes, entdo pedi
a alguem que vos explique.

Este livro tem por fim servir-vos de um companheiro,
de um amigo. Abri-o nas horas de ocio, levae-o para os
passeios, léde-0 emfim quando puderdes, que ndo vos en-
fastiareis, por isso que elle vos ensinard constantemente,
cousas que vos sdo mais ou menos familiares; ndo o des-
prezareis, porque haveis de comprehender que elle vos &
atil, & augmenta os vossos conhecimentos, ensinando-vos
a apreciar e a julgar aquillo que vos cérca.

DR. SAFFRAY.



LICOES DE COUSAS

I—A TERRA E 0S ASTROS

As minhas primeiras palavras vio sem duvida admi-
rar-te: a terra 6 redonda; é uma esphera, uma esphera
enorme. Os sabios mediram-n’a: tem 10.000 leguas, isto
é, 40 milhdes de metros de circumferencia.

Fig. 1 — Povoagdo visla ao longe

Suppoe que caminhas por uma planicie em direccao
a uma aldeia situada a meia legua de distancia. Logo que
seja possivel distinguir os objectos no /ordsonte, como se
costuma dizer, a primeira cousa que vés € o vertice do
campanario, ¢ ndo a egreja, nem as arvores nem as easas;
alguma coisa as esconde. Ksta planicie ndo é uma super-
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ficie plana como uma mesa, mas sim uma porcao de uma
esphera; forma portanto uma curvatura, que produz o
effeito de uma collina collocada entre ti e o campanario.

A’ medida que vaes caminhando, a collina parece
abaixar-se, a egreja parece sahir da terra, mas na reali—
dade, tu é que vaes subindo a encosta andando sobre a
esphera; & este facto que te permitte vér successivamente
0s objectos que se encontravam do outro lado da curva-
tura.
Continuando a caminhar assim, farias a volta 4 terra.
A esphera ficaria sempre por baixo dos teus Pés, @ 0 ceu
estrellado por cima da tua cabeca.

Fig. 2.—Povoadio vista de perto: descobre-se ao longe o horisonte

Mas, perguntar-me-has talvez, como & que se poéde
andar em todos os sentidos sobre uma esphera, sem ca-
hir? Os homens que se encontram exactamente por baixo
de mim andam entio com a cabeca voltada para baixo ?

Nada d’isso; elles andam sobre a terra .do mesmo
modo que tu: teem os pés para baixo, isto é, para o cen—
tro da terra, e a cabeca voltada para ¢ espaco infinito do
ceu. Alguma cousa, uma forca os attrahe para baixo, para
0 centro da terra; ¢ esta mesma forca d’afiraccao que faz
conservar nos seus logares as aguas, as casas, emfim tudo
0 que se acha 4 superficie da terra. O magnete pode dar-te
uma ideia d’esta forca. Introduz em limalha de ferro uma
pequena barra de aco magnetisada; retirando-a em se-
guida, vél-a toda coberta de particulas de metal; um
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prégo seria attrahido do mesmo modo pela barra e o seu

peso nao bastaria para o fazer cahir.
O sol, a lua, as estrellas, sdo espheras semelhantes
4 terra. Supponhamos que deitavamos sobre esta mesa
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Fig. 3. — Em todos os pontos da terra os homens estio de pé

13 deecalitros de trigo. D'este monte tiremos um s6 grao
e colloquémol-o na outra extremidade da mesa. Este grao
de trigo comparado com o monte de 13 decalitros, repre—
senta a terra comparada com o sol. O que nos faz pare-—

Fig. 4.— No iman ha uma forga que atirahe o ferro

cer este astro tdo pequeno, é a grandissima distancia, tdo
grande que quasi é impossivel imaginar a que elle se
encontra da terra; uma machina do caminho de ferro nie
chegaria 14 sendo no fim de 300 annos! K no emtanto,
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todas as estrellas que & noite vés no ceu sio outros tan-
tos sdes, maiores ainda.

A lua, pelo contrario, é cerca de 50 vezes mais pe-
quena do que a terra, mas como estd muito mais proxi-
n]]la de ndés que o sol, parece-nos quasi tdo grande como
elle.

A terra gira no espaco como um pido, dando uma

Fig. b.— Todas as estrellas s3o sdes

volta em 24 horas; além d’isso percorre em cerca de 365
dias, um caminho que férma uma oval, uma ellipse; o
sol encontra-se quasi no centro d’esta ellipse.

Cada volta que a terra faz sobre si mesma em frente
do sol produz o que n6s chamamos o dia e a noite. Uma
macd e uma luz pédem facilmente servir para te conven-—
ceres do que acabo de dizer. Para isso espeta a maca na
extremidade de uma agulha de fazer meia e suspende-a
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deante da luz. S6 uma das metades da macéd é que fica
illuminada: para esta metade é dia; para a outra ¢ noite.
Fazendo rolar a agulha entre os dedos, verds novas por—
¢oes da maca vir collocar-se successivamente na luz e na
‘sombra. Quando um ponto qualquer da maca estd exa=
ctamente em frente da luz, é meio dia para esse ponto;
e para o ponto diametralmente opposto € meia noite: doze
horas depois, o ponto para o qual era meia noite encon-
tra-se a seu turno em frente da luz.

A maca atravessada pela agulha pode ainda servir
para te fazer comprehender os climas e as estacoes.

Fig. 6. — Caminho annual da terra em volta do sol. As lettras
7 e s indicam o poélo norte e o pélo sul

Quando se colloca a maca em frente da luz, pelo meio,
isto 6, pelo eguador, nota-se immediatamente que esta
parte é mais illuminada que as outras por onde passa a agu-
lha, os pélos. Resulta isto de que no equador a luz incide
perpendicularmente, emquanto que nos poélos cds obliqua—
mente, sendo por isso tangencial 4 superficie da terra.
Com o calor, os phenomenos passam-se do mesmo modo
que a luz: o sol envia os raios calorificos perpendicu-
larmente para os paizes que estdo proximos do equador,
que por esse motivo sdo paizes quentes: e emitte para
0s paizes situados junto aos polos raios obliquos, tangen—
tes 4 superficie; estes sdo os paizes frios. A metade da
distancia entre o equador e 0s polos encontram-se os paizes
%ujo clima é temperado, como ¢, por exemplo, o de Por-
ugal.
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Procuremos agora comprehender pela experiencia o
phenomeno das estacoes.
Para isso colloquemos ainda deante da luz a maca

Fig. 7. — Demonstragio do dia_e da noite

com a agulha, inclinando-a sobre o seu eswo, que é re—
presentado pela agulha. Tal é realmente a posicido da terra
em relacdo ao sol. ¢

Supponhamos que a terra estd no ponto E da sua
trajectoria (Fig. 6), isto ¢, no primeiro dia do verao. O
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polo norte estd inclinado para o sol. Na figura 8, amplia—
cao da precedente, imagine-se que o ponto F representa
um paiz qualquer situado na zona temperada. A’ medida
que a terra gira, o ponfo F vae-se encontrando alternati-
vamente na sombra e na luz, no dia e na noite; mas no-
temos que elle estd muito mais tempo na luz que na som-—
bra; os dias sdo compridos e as noites curtas; os raios
do sol sdo pouco obliquos; estd muito calor. Durante
este tempo, no ponto C do outro hemispherio, os dias sdo
curtos e as noites compridas.
Seis mezes depois, a terra chega & posicio H (Fig. 6
e 8); no ponto F é inverno; em C é verdo.
~ Quando a terra occupa as posicoes P e A, isto é, na

Fig. 8.— Posi¢ao da terra emm  Fig. 9.— Posicio da terra em
frente 210 sol, no verao frente ao sol, no_inverno

primavera e no outomno, a sombra e_a luz dividem a terra
em duas partes eguaes, de modo que em toda a parte ha
um dia e uma noite da mesma duracao; em seguida a
desegualdade dos dias, e das noites recomeca na ordem
indicada.

Comprehendes que a terra, girando sobre si mesma,
apresente successivamente ao sol todos os pontos da sua
superficie, produzindo assim a alternativa dos dias e das
noites.

A’ primeira vista a terra parece-nos immovel e que
o sol é que gira em volta d’ella. De manha vé-se o sol
nascer no horisonte, subir gradualmente até ao meio dia,
depois desecer do mesmo modo e por fim por-se.

Ao meio dia, quando a sombra dos objectos for a
mais curta possivel, vira-te para o sol: a parte do hori-
sonte por cima da qual elle apparece chama-se 0 suf ou meio-
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dia; por traz fica o norte ou septenirido; & esquerda fica
0 oriente, leste ou levante ; 4 direita fica o oeste, poente ou
occidente. KEstas quatro direcgoes chamam-se os quatro

Fig. 14.— Posi¢ao da terra em

Fig. 10.— Posig¢do da terra em
frente ao sol, no outomno

frente ao sol, na primavera

. pontos cardeaes (quer dizer, préincipaes). Conhecendo um
s6 d’elles, o oriente por exemplo, facilmente se determi-
nam os outros. Para nos guiarmos nos campos é muitas

POENTE NASCENTE
direita

esquerda

Fig. 12. — Modo de se orientar

vezes util sabermo-nos oréentfar, isto é reconhecer do lo-
gar em que nos achamos, os quatro pontos cardeaes, para

continuar na direccao conveniente.
B de noite como nos devemos orientar? Quem ha que
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ndo tenha reparado no firmamento para a constellacao
denominada a Grande Ursa? Basta correr com o0s olhos as
estrellas para vér que vagamente n'um grupo, 4 estrellas

= *
ST S
Palo 4 2%
§ > -
b =
EX =
Yo ¥ 2
g x £
a6
Eérrmones
Iig. 13. — Orientacdo pela estrella polar

mais brilhantes apresentam o aspecto d’'um carro e 3 se
semelham aos cavallos. Tracémos uma linha ideal ligando
as duas rodas ultimas d’este
carro; facamos essa linha 6 ve-
zes maior e cahird a nossa at-
tencao sobre uma estrella fixa
de segunda grandeza em rela-
cdo as primeiras. Estd achado
o0 Norte. A essa estrella da-se o
nome de Polar ¢ representa o
cavallo da frente d’uma outra
>a0, Ursa Menor, que é
2il descobrir toda sem
X auxilio de telescopio, um appa-
= relho de augmento que serve
Fig. 14.— Bussola para nos deixar vér melhor os
astros. Achado o Norte, os
outros pontos cardeaes ficam respectivamente :

Sul nas costas, direita Nascente, esquerda Poente.

Ha um apparelho que se p6éde trazer no bolso e os
relogios portateis de sol teem, que nos marca o norte
quando longe da influencia dos metaes que lhe desviam a
accio. Chama-se «bussola». B’ formado por uma agulha

==
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magnetica em equilibrio n’um eixo. Foi inventado pelos
chinezes.

Devido a esse apparelho & que os nossos navegadores
poderam emprehender longas viagens de descobrimento
maritimo.

II—O AR

O ar encontra-se em toda a parte. O ar fé6rma uma
espessa camada em wvolta da terra. a que se di o nome
de atmosphera, que tem mais de 20 leguas d’espessura.

N’'uma sala vazia, n’uma garrafa vazia, existe ainda
alguma cousa: o ar. Para o tirar d’alli seria necessario

Fig. 15.— O ar ¢ a regiao dos passaros

aspiral-o por meio de uma bomba, como se faria para 'a
agua. Chama-se fazer o vacuo essa manobra. A essas bom-
bas, dd-se 0 nome de machinas pneumaticas.

O ar é o dominio das aves que n’elle v6am do mes-
mo modo que 0s peixes nadam na agua. Nés respiramol-o,
6 sem elle nio podemos viver.



O Ar 11

Fluido invisivel, o ar que enche os nossos pulmoes,
¢ formado por 21 partes de oxygenio, 78 partes d’azote e
ultimamente descobriu-se-lhe um novo elemento, o «argon»,
que s6 entra na proporcdo de 41 para 100. O ar contem
ainda acido carbonico e agua. O azote serve para moderar ~
os effeitos do oxygenio (gaz illariante) que activa as com-

bustoes. )
Othando para uma sala, nés niao vémos o ar, porque

elle é transparente, quer dizer, deixa-se atravessar pela

Fig. 16 — O ar faz mover as aspas dos moinhos de vento

luz, e permilte vér atravez da sua substancia, como se
veria atravez de uma vidraca,

O vidro de boa qualidade, principalmente o erystal,
reduzido a uma lamina delgada, & transparente, parece até
incolor, porque se o collocarmos sobre papel branco, vé-
mos esse papel com a sua cor natural. Mas se olharmos
pelas extremidades de um vidro de janella, notamos que
0 vidro apresenta uma cor esverdeada. Do mesmo modo,
4 agua mais pura, a mais transparente que seja, vista
em grande massa, apresenta uma cor verde ou azulada.

Pois bem, o ar possue tambem uma cor azulada, muito
fraca, mas que se observa facilmente quando se vé em

2
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grande massa. K a cir do ar que faz parecer azulados
os objectos afastados que limitam o horisonte; ¢ a ella
ainda que é devida a cor azul do firmamento. -

Habituados a respirar constantemente o ar, noés néo
lhe reconhecemos nem gosto nem cheiro. Nao o podemos
agarrar, tocal-o, de modo a sentil-o entre 0s dedos; no
emtanto; s soprarmos sobre a mao, se abanarmos com

Fig. 17.— O ar entumece as velas dos navios

ella, nos sentimos quslquer cousa: é o sentido do tacto, que
como o da vista, nos serve para reconhecer a presenca do ar.
E’ comprimindo-o em ‘apparelhos especiaes que se
consegue veér o ar no estado liquido. i i
Nao s6 se pode sentir o ar quando elle estd em movi-
mento, mas podemos tambem verificar a sua presenca
comprimindo-o de tal modo, que elle resista ao nosso esforco.
Conheces sem duvida os esfalos de sabugueiro, com
os quaes algumas vezes te terds divertido; estes estalos
consistem, como sabes, em collocar uma bueha de estopa
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n'uma das extremidades do. tubo, e mette-se outra bucha
na extremidade opposta: entre estas duas buchas ha ar:
se: empurras a segunda bucha com uma vara, o ar encer-
rado, ndo tendo por onde sahir, vae-se comprimindo, o0c—
cupando cada vez menos espaco. Ao mesmo tempo sentes
que elle actua como uma mola, impellindo a mao que o
comprime. Por fim expelle a primeira bucha, para se pér
novamente 4 vontade e occupar o mesmo espaco que an-
teriormente: tinhal-o comprimido, e elle di/atou-se e tao
rapidamente que o choque produz uma pequena explosao
no ar que o cerea; ¢ n’esta explosdo que consiste o prin-
cipal merito d’este brinqqedo. Além d’isso, comprehendes
perfeitamente, que manejando o estalo de sabugueiro, o
ar se possa comprinir e dilatar, isto &, occupar um es—
paco maior ou menor; e comprehende-se tambem que se
0 comprimirmos, elle actua como uma mola, como bor-
racha, e tende a retomar o seu volume primitivo.

ar comprimido recebeu ja applicacdes industriaes.
Ha apparelhos que o utilisam. As «perfuradoras » abrem
tuneis como o Simplon nos Alpes que tem 20 km. d’exten-
cao. Emprega-se em tubos pneumaticos para a transmis—
sa0 de cartas nas grandes cidades como Paris e até serve
para fazer girar comboios.

Por mais subtil que nos pareca o ar, elle & comtudo
uma substancia material. Comparado a 'um mesmo volu—
me de agua ou de pedra, o ar & leve, muito leve; mas

; elle é no emtanto, em volume egual,
mais pezado que outras substancias,
como, por exemplo, o vapor d’agua
que constitue as nuvens. Pesa cada
litro 4 gr. e 29 centigram.

His um meio muito simples de
verificar que o ar é pezado : tome-
mos um grande balao de vidro mu-
nido. de uma torneira, pezémol-0, e
em seguida por meio de uma bomba
aspiremos quasi todo o ar que elle
contém. Pezando-o novamente, ve-
/ rifica-se que elle perdeu um pouco
F-g;ﬁﬁ-zgfxg?ﬁpiu da pressio. do seu pezo, isto é, o pezo do ar

5 peleipeze doar g6 ge lhe extrahid. =
i Toma um copo, enche-o d’a-
gua ate as bordas, colloca sobre a agua uma folha de pa-
Pel, e sobre este uma superficie plana;; em seguida vira ra-




Fig. 19. —Invengido do Baromeiro
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idamente o copo. Se depois tirares o plano, o papel ficard

ligado 4 agua, impedindo que ella se entorne. O que com-
prime assim o papel, é-a pressao do ar, que n'este caso se
faz sentir unicamente debaixo para cima.

Esta pequena experiencia basta para bem se compre-
hender em que consiste 0 barometro, instrumento empre~
gado para medir a pressao atmospherica ou do ar, desco-
berto pelo italiano Torricelli em 1641.

Encha-se de mercurio, metal liquido muito pesado,
um tubo de vidro de cerca de um metro de comprimento,
fechado n'uma das extermidades. Tape-se com o dedo a
extremidade aberta do tube e viremol-o sobre uma tina
contendo tambem mercurio. O tubo esvazia-se em parte,
mas a pressdo do ar sustenta uma eolumna de mercurio
no tubo, da altura de 76 centimetros.

Poucas pessoas ha que ndo conhecam tambem os ba-
rometros de metal chamados «aneroides», em que um
ponteiro marca a pressao do ar e, como veremos adeante,
o bom e o mau tempo.

O frio faz contrahir, condensar o ar; o calor fal-o dis-
tender-se, dzlaiar-se. Toma uma garrafa vasia, arrolha-a,
e colloca-a perto do fogo ou mesmo ao soi. O ar que ella
contém aquece-se, precisa occupar maior espaco, exerce
pressao sobre as paredes e sobre a rolha, atéjque, n’um
certo momento, a rolha salta féra do gargallo. .

ar aquecido, dilatado, occupando um espaco maior
que o ar frio, torna-se mais leve. Do mesmo;modo o ar
que passa por uma chaminé em gue se tenha accendido
0 lume, sobe em columna pelo meio do ar frio, e o fumo
misturado com este ar assim aquecido, dilatado, mostra-
nos claramente que elle se eleva até se resfriar. Sobe
no ar frio do mesmo modo que uma rolha de cortica, mer—
gulhada na agua, s6be 4 sua superficie.

Se se podesse encerrar em um pequeno involucro de
papel fino o' ar aquecido que sahisse d’uma chaminé, o
involucro elevar-se-ia tambem no ar. Um fabricante de
papel, chamado Montgolfier, teve em 1873 a ideia de fazer
8sta experiencia. Construiu para isso, com papel fino, um
gl:ﬂnde baldo munido de uma abertura na parie inferior.
Nastx_a abertura collocou uma esponja embebida em alcool
© resina e lancou-lhe fogo. O ar encerrado no baldo ague—
ceu-se, dilatou-se, uma parte d'elle sahiu pelo orificio,
© a outra, tornando-se maisy leve que o ar exterior, subiu
Para cima com o involucro.
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Construiram-se depois baloes sufficientemente grandes,
para elevar ao ar um homem, sentado n’uma barquinha
de vime.

Tal é a origem dos baloes. Hoje construem-se baloes
de diversos modos. O involucro, lfeito de estofo de séda
gommado, é completamente fechado e impermeavel. Em
vez de se encher de ar quente, constantemente produzido
por um f6co, enche-se de um gaz mais leve que o ar,

Fig. 20. — Aerostato de ar quente

como &, por exemplo, o gaz qmpregado na illuminacao.
Hstes aperfeicoamentos permittiram que se fizessem ele-
vacoes a grandes alturas e que se realizassem longas via-
gens em balao. . A

Infelizrnente, n’estas viagens, 0O aeronauia dirigia-se,
ndo para onde elle queria, mas para onde o vento o em-—
purrava. Tem-se construido baloes alongados como pei-
xes, cheios de um gaz, 0O hydrogenio, mais leve ainda que
o gaz de illuminagdo, aos gquaes se tem podide dar uma
certa direcgao quando estd calmo, ou mesmo se o vento
for muito fraco. .

Para isto foi preciso que se encontrassem motores de
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grande forca e pequenas dimensoes como os actuaes mo-—
tores de «explosio» de que adeante falaremos. : ;
Assim foram construidos na Kranca e na Allemanha

Fig. 21. — Baldo dirigivel

baloes alongados, dirigiveis, rigidos e semi-rigidos, como
0 «Zepelin» e o «Patrie», que tém feito grandes viagens.

. A conquista do ar parece porém estar reservada aos
asroplanos, que sdo apparelbos semelhando grandes aves
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de azas estendidas e que com o auxilio de poderosos mo-
tores d’explosdo, conseguem, apezar de mais pesados do.
que o ar, erguer-se do chao, manter o equilibrio e voar
a vontade do aviador, apenas por meio dos helices, lemes
horisontaes e verticaes, e inclinacoes dostplanos a direita
ou & esquerda do aviador, que se colloca ao centro junto
do motor.

B
i

Fig. 22, — Aeroplano

Foi na America que os irmdos Wilbur e Orville Wright
conseguiram effectuar os primeiros voos com resultado, e
na Kuropa tempos depois o brasileiro Santos Dumont tam-
bem conseguiu em Franca elevar-se e mover-se no ar.
Hoje jd se fazem em aeroplano viagens de mais de 200
kilometros.

- Os aeroplanos p6dem ter um s6 plano de sustentacio,
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e chama-se monoplano, como o monoplano de Bleriot, o
biplano tem dois, ete.

Sabes perfeitamente que, accendendo o lume em um
fogdo, o ar contido no tubo se aquece, torna-se mais leve,
e sobe, arrastando comsigo o fumo; & medida que sobe
vae produzindo uma especie de vazio, que é o que consti-
tue a tiragem da chaminé; ao mesmo tempo que este ar
quente vae subindo pela chaminé, outras correntes de ar
frio veern tomar successivamente o logar d’aquelle.

Do mesmo modo, por cima de um rescaldo acceso,
se produz uma corrente de ar quente que sobe, e outras
correntes lateraes de ar frio que veem passar successi-
vamente por cima do fogo occupando o logar das que se
elevaram.

Suppoe agora que o ar do quarto ou sala em que es—
tds n’este momento, se aquece rapidamente; o ar necessi-
tard de um espaco muito maior. Abrindo entao um pouco
a janella, uma parte do ar sahird; se, pelo contrario, o ar
da sala resfriasse, contrahir-se-hia e occuparia menor es-
paco; entreabrindo do mesmo modo a janella, o ar exte-
rior entraria para dentro. Qualquer mudanca de tempe-
ratura do ar, poe-n’o em movimento: ¢ este movimento
que constitue o vento.

’ o vento, como sabes, que -faz girar as azas dos
‘moinhos, que faz encher as velas dos barcos e dos navios.
Quando o vento sopra muito rijo, faz dobrar, chegando
até a quebrar e a arrancar, as arvores mais robustas.
Voltaremos a este assumpto quando tratarmos da chuava e
do bom tempo.

III—A AGUA

Quando estudaste geographia, notaste sem duvida,
que as partes do mappa-mund: ou do globo pintadas de
azul e que representam os mares, os lagos & 0s rios, for—
mam uma superficie muito maior que os continentes e as
ilhas. Uma vista d’olhes basta para fazer comprehender o
quanto a agua é abundante. S6 a superficie dos oceanos é
de 373 milhoes de km. quadrados e os continentes occu—
Ppam apenas 131 milhoes de km. quadrados. Os oceanos
tem uma media de profundidade de 3 km. e meio. Pois
bem, fallomos entdo um pouco a respeito da agua.



26 Ligdes de Cousas

Deita uma pequena quantidade de agua n’'um prato,
e colloca-o n'um sitio onde ninguem lhe possa tocar.

Fig. 28.— A terra e a agua & superficie do globho

Passados ﬂaiguns dias vae vér o que se passou: a agua
desappareceu. Evaporou-se, dissolveu-se no ar, no estado
de vapor.
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Talvez ndo ignores que a agua quente dissolve mais
quantidade de assucar ou de sal que a agua fria. Quando
a agua ja nao podde dissolver mais assucar ou sal, diz-se
que estd safurada. Se a deixarmos resfriar, a agua desem-
baraca-se d’'uma porcao de assuear dissolvido, que retoma
a féorma solida. Igualmente, o ar quente dissolve, absorve

Fig.§24.— As nuvens

mais vapor d'agua que o ar frio. Quando a agua se eva-
pora lentamente, o seu vapor é invisivel, assim como o ar
que pouco.a pouco o vae dissolvendo. Mas se accelerar—
mos a evaporacdo pelo aquecimento, sobretudo no ar frio,
este ndo pode dissolver taoc rapidamente o vapor d’agua.
Uma parte retoma a férma liquida; diz-se entdo que elle
se condensa. (Quando no inverno vés o halito formar uma
especie de nevoeiro, resulta isso de que o vapor d’agua,
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que, sahindo quente da bocca: se condensa, torna-se no-
vamente liquido ao contacto do ar frio.

Hsta observacdo basta para te explicar a formacao
do orvalho, do nevoeiro, das nuvens e da chuva. y

O ar contém sempre uma certa quantidade de vapor
d’agua. Se o aquecermos, elle absorve maior quantidade;
56 0 resfriarmos, ji o nio poéde conservar; o vapor tor-
na-se em agua liquida sob a férma de pequenas gottas.

Se estas gottasinhas chegam & terra sem se vaporisar
de novo, constituem a chuva.

Fig. 25, — Um alambique

Resumindo tudo em algumas palavras: a agua transfor—
ma-se tanto mais rapidamente em wvapor, quanto mais
elevada for a temperatura. Reciprocamente, o vapor d’agua
condensa-se, isto é, retoma o estado liquido quando soffre
abaixamento de temperatura.

E’ assim que os phenomenos se passam no ar e egual-
mente n’am apparelho empregado para a distillacdo, de-
nominado alambigue.

Kis em que consiste a distillacio: aquece-se a agua,
ou outro qualquer liquido que se pretenda distillar, em
um vaso chamado caldeira, fechado por uma cobertura
ou capacele, que communiea por um tubo transversal com
um outro enrolado em espiral e que tem o nome de ser—
pentina, que estd mergulhado em um reservatorio de agua
fria; uma parte da agua, pela accao do calor, transfor-




A Agua 29

ma-se em vapor; este occupa o espaco vazio entre o li-
quido e o capacete, indo tambem encher o tubo transversa!

Fig. 26. — Formas da geada n'uma vidraga

e a serpentina; aqui, como esta parte estd resfriada,
0 vapor condensa-se e escoa-se pela extreinidade inferior.

Semelhantemente, passando um prate muito frio se—-
bre um jacto de vapor que sde d’uina panella, vé-se im-

Fig. 27. — Férmas da neve

mediatamente cobrir-se de forvalho, isto é, de vapor con-
densado. O mesmo phenomeno se produz, soprande bran-
damente sobre um corpo frio, um vidro por exemplo.

Ja conheces, pois, a agua debaixo de duas féormas,

t
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de dois esfados muitos distinctos: no estado liquido e no
de vapor. Comtudo, ella existe ainda sob um terceiro es—
tado: no estado solido. A agua torna-se solida pelo res—
friamento; féorma a neve, o gelo. Quando a solidificacio
da agua se faz lentamente, ella toma térmas muito ele—
gantes, que se poédem estudar no inverno sobre a geada
das vidracas ou examinando com uma lente flécos de ne-

Fig. 28, — Navios presos nos gelos

ve: estas formas elegantes sdo crysiaes dispostos segundo
regras geometricas. Para se agrupar assim em crystaes,
o gelo precisa de occupar maior espaco que a agua liqui-
da; é por isso que o gelo ¢ mais leve que a agua e flu-
ctua 4 sua superficie.

Nas nossas regioes a agua solida é uma excepciao;
mas nos paizes proximos dos po6los existe constantemente
gelada. O mar tambem ds vezes gela & superficie e os
blocos amontoados elevam-se como collinas. Os navegan-
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tes mais ousados que se aventuram a estqs paragens, véem
o0s seus navios aprisionados n’estas geleiras, durante al-
guns mezes. ° -

No cume das altas montanhas de todos os paizes, é
tao grande o frio, que a neve se accum_ul‘a] durante todo
0 anno em massas enormes, que se solidificam pouco a
pouco, formando as geleiras, isto é, camadas de gelq: No ve-
rao, as geleiras fundem em parte, e a sua agua 19rma 0s
ribeiros que descem das monfanhas. HEstes ribeiros re-
unem-se uns aos outros nos valles, formando os rios, que
levam a agua ao mar, d'onde ella se evapora constante-

mente. .
K’ o mar, com effeito, que forpece toda a agua do

Fig, 29.— Corte d'um terreno em que se abriu uin pogo artesiano

nosso globo. O ar, aquecido pelo sol, absorve-a, dissolve-a,
no estado de vapor, transporta-a para toda a parte, depois
deixa-a condensar-se sob a férma de nevoeiros, chuva,
ou 'solidificar-se sob a [6rma de gelo e de neve. D’este
modo. 0 nosso globo funceiona como um enorme alambique.

superficie da terra conheces a agua sob a férma
de mares, lagos, lagoas, ribeiros e rios. Mas a agua das
chuvas infiltra-se, em parte, na terra atravez das cama-
das de areia, de cascalho, até que uma camada imper-
meavel de argila ou de rocha firme a retenha. Hsta agua
forma entdo lagos e correntes d’agua subterraneas. Se
¢avarmos um poco em camadas de terreno em que a agua
S8 possa infiltrar, este poco constitue um reservatorio. Se
4 agua chega ao poco atravez das camadas de terreno,
collocadas a um nivel mais elevado que elle, ella tende
a jorrar 4 altura do ponto d’onde partiu: obtem-se assim
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um jacto d’agua natural; é o que se chama um poco ar-
tesiano. Este nome deriva de Artois, provincia da Franca,
onde existe grande numero d’estes pocos.

A agua € a nossa bebida usual; serve para preparar a

Fig. 0. — Pogo attesiano de Grenelle em Paris

comida, fazer a loilelle. lavar a roupa, regar a terra, ete.
Mas ainda isto ndo é tudo. Nds fazemos d’ella nossa crea-
da; trabalha para nos. Uma queda d’agua habilmente dis-
posta, faz girar as rodas dos moinhos, das fabricas, onde
sa trabalha em metaes, onde se fabrica toda a especie de
objectos uteis.
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A agua leva e traz os barcos e navios carregados de

Fig, 81. — Um salto de agua faz girar a roda do moinho

mercadorias. Nos logares em que ndo ha rios navegaveis

Fig. 32. — Uma represa

a industria do homem cava canaes, que sao regatos ar-
3
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tificiaes, divididos em compartimentos por septos moveis,
digues munidos de portas, que se abrem quando é ne-
cessario deixar passar algum barco; logo que elle passa, fe-
cha-se novamente a porta, de modo que este rio artificial
quasi que nao tem corrente, nio desperdica quasi nenhu-
ma agua: um ribeiro é sufficiente para o alimentar.

IV.— 0 FOGO

Colloca -uma vela accesa por baixo de um grande
copo de vidro: passado pouco tempo verds que a chamma
se torna menos viva, amarellece, alonga-se, suspende-se
no alto do pavio, e por fim extingue-se, desprendendo
uma pequena corda de fumo esbranquicado. A chamma

Fig. 33. — Debaixo de uma campina de vidro, vémos extinguir-se a
chammu« e morrer o passaro

foi, pois, asphyxiada por falts de ar, como tambem mor-
reria asphyxiado um passaro que se mettesse debaixo
de um copo ou se fechasse dentro de uma ecaixa.

A chamma necessita, portanto, de ar:.é este que
faz com que ella arda. :

Na chamma de uma vela distinguem-se diversas ca-
madas ou zonas. A zona central é escura: se ahi deita-
res um grio de polvora, nio receies que elle faca ex-
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plosdo. A razdo d’isto é porque o ar nido péde chegar até
o0 centro da chamma.

Examina como arde uma braza. Com alguma attencao
e paciencia, vél-a-has diminuir, consumir-se, desappare-
cer. Durante a combusiao ha produccao de calor; e quan-
do a combustao ¢ rapida, tambem ha produecdo de luz,
que torna visivel a braza, mesmo na obscuridade.

Sem ar ndo ha fogo. Uma braza bem accesa, collo-
cada por baixo de umr copo, apaga-se do mesmo modo
que a vela: a unido do ar com a materia
combustivel é que produz o fogo com o seu
calor e a sua luz.

Vou tentar fazer-te comprehender como
o fogo resulta da uniao do ar com o com-
bustivel. ¢

Toma um prato fundo, e deita n’elle
uma porcao de agua; sobre a agua colloca
uma rodella de madeira ou de cortica, para
sustentar um coto de vela accesa; e cobre
tudo com um copo grande. A chamma apa-
ga-se; mas, observando com attencao, verds
que a agua sobe dentro do copo, e que, por-
tanto, uma parte do ar ahi existente des-
appareceu, consumido pela chamma. Com
essa pequena provisao de ar é que a cham-
ma pode manter-se accesa durante um mo-
mento. Se, em logar da vela, tivesses col-—
loeado sobre a rodella uma braza, o facto
passar=se-ia do mesmo modo. y

Assim, pois, todo o fogo, toda a combus-
h fdo, como dizem os sabios, consiste na unido

fig. 84 —No ceniro do ar com uma substancia. como a vela, o

Vels pomela A ma carvao, a madeira, o papel. Para alimentar
parte escura. 0 fogo, é necessario, por conseguinte, re—
novar frequentes vezes 0s dous materiaes :

combustivel o ar.

Chama-se combustivel tudo o que péde arder ao con-
tacto do ar, como o carvao, a lenha, a wvela, o azeite, o
petroleo, etc.

_A lenha e o0 carvdo, quando ardem, deixam como
residuo uma certa quantidade de cinzas que, pela sua
composicao, se parecem com terra, ou areia.

Ha. porém, muitas substancias que ardem sem dei=
Xar cinzas, e que, ordinariamente, produzem uma chamma
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viva: taes sio a vela de stearina, o azeite, o petroleo.
Parece, pois, que o fogo faz desapparecer taes substan-
cias, ou as destroe completamente.

Mas esse facto ¢ sO apparente, porque o fogo nao
destroe cousa alguma: elle apenas transforma os comes-
tiveis.

A agua que se faz aquecer nio € destruida, mas transfor-

Fig. 35. — Um vuledo. Corte ideal do terreno

ma-se rapidamente em vapor, o qual s6 se torna visivel
quando se resfria. Assim tambemn, o combustivel que se
une ao ar transforma-se em um gas, em uma especie de
ar egualmenie invisivel, que se espalha pela atmosphera.

Ji conheces o emprego que ordinariamente se faz
do fogo: se nao fosse elle, seriamos obrigados a comer eras
os nossos alimentos, e a tremer de [rio no inverno.

Para accender o fogo ¢ necessario algum ecuidado.
Quando se emprega a lenha, procede-se ordinariamente
do modo que segue: sobre as grelhas que devem sus-
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tentar as achas de lenha collocam-se lascas de madeira;
por cima dispoem-se as achas, algum tanto separadas para
que o0 ar possa circular 4 roda d’ellas; e por baixo in-
troduz-se um pouco de papel ou uma pequena porcdo de
cavacos, aos quaes se deita o fogo. Por este processo,
acontece muitas vezes encher-se a casa de fumo: para

Fig. 36. — Effeito do calor do sol, concentrando por meio
de um espelho curvo, de facetas

evitarj este inconveniente procura-se estabelecer primeiro
uma boa #Zragem, que conduza todo o fumo para o tubo
da chaminé.

Consegue-se este resultado, aceendendo primeiro que
tudo pedacos de papel ou cavacos por cima das achas
de lenha: logo que o ar do tubo se aquece, s6be; uma
corrente de ar, vindo dos compartimentos proximos, substi-
tue o ar aquecido e produz o effeito de um folle: é essa
& oceasiao opportuna para accender as lascas de madeira
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que foram collocadas sob as achas de lenha. Nao esque-
¢as esta pequena observacao, porque é sempre bom que
cada cousa se faca com a maion perfeicdo possivel.

Se para accender o foego se empregam cavacos, ou
papel, é porque estas substancias seccas e delgadas, en-
volvidas pelo ar, produzem uma chamma viva. Sabes muito
bem com que rapidez € consumida uma folha de papel;
porém, se atirasses com um livro a um grande brazeiro,
tiral-o-ias d’ahi, passados alguns minutos, chamuscado
somente nas extremidades: o ar, ndao tendo penetrado en-
tre as folhas do livro, evitaria que elle se queimasse.

Fig. 37.— O barco a vapor

O fogo existe sob diversas f6rmas na natureza; as

suas principaes fontes sao os vuledes e o sol.

d-se 0 nome de vulcoes a uma especie de chami-
nés subterraneas que, de tempos em tempos, vomitam
para a superficie da terra chammas, vapor, fumo, cinzas
e pedras.

O sol 6 um immenso fogao natural. Podemos utilisar-
nos do seu calor concentrando-o por meio de uma lente
ou de um espelho : assim se consegue inflammar differen-
tes materias, e aié cosinhar os nossos alimentos.

Ja pensaste, por certo, nos servicos que nos pres-
tam as machinas a vapor de todas as especies.

Pois bem, sem o fogo, nem haveria barcos a wvapor,
nem caminhos de ferro, nem essa multiddo de machinas
que sdo hoje a alma das nossas fahricas. K’ por isso que
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Dyonisio Papin, inventor das marmitas que tém o seu no-
me e que permittiram tornar prdticas as machinas a va-

por, sem rece |
bemfeitores da hu

Como estd o tempo?— Eis, meu amlgm uma per-
gunta que tem para ti uma grande importancia, princi-
palmente 4s quintas-feiras e aos domingos: com essa-
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pergunta desejas saber se pédes, com seguranca, dar um
bom passeio. Porém quantas pessoas nio fazem a mesma
pergunta por motivos mais sérios!

O lavrador, que preparou convenientemente a terra
e a semeou, tem direito a esperar uma boa colheita como
recompensa do seu ftrabalho; mas isso fica unicamente
dependente do bom ou mau tempo. Teremos flores, fru-
ctos, trigo, feno, uvas, ete., conforme o tempo. Para os
homens do mar, a questao é mais grave ainda: se faz
bom tempo, é de esperar que a viagem seja rapida e pro-
veitosa; se 0 tempo estd mau, é de receiar uma viagem
longa, perigos continuos, e até mesmo a morte.

Todos conversam dcerca da chuva e do bom tempo:
mas ndo € facil fallar em taes assumptos com conheci-
mento de causa: elles fazem parte de uma sciencia deno-
minada meleorologia, isto é, sciencia dos mefeoros ou dos
_phenomenos que se passam no ar, ou melhor ainda, a
incia do tempo. E’ esta sciencia que nos explica tudo
o0 que se refere ao tempo: vento, chuva, nevoseiro, sarai-
va, trovoada, etc.

Deves ainda lembrar-te. do que ha pouco te disse
fallando do ar frio e do ar que se aquece ou se resfria:
quando quente, occupa maior espaco, e repelle o ar que
0. cerca; quando frio, occupa menor espaco, e deixa um
vgsio que o ar proximo vem encher. E’ esta a causa que
no ar produz os movimentos, as correntes, o vento.

Has-de saber tambem que no equador o calor é ex-
¢essivo, ao passo que nas proximidades dos poélos faz um
frio de rachar: o ‘ar, sendo pois, ao mesmo tempo aque-
cido e resfriado na superficie da terra, resulta d’ahi uma
causa geral de vento. Além disso o ar aquece e resfria
em cada paiz, conforme as estacdes: e d'ahi resultam
certos ventos particulares. A dilferenca de temperatura
durante o dia e durante a noite produz tambem movimen-
_tos de ar.

. Quanto mais quente ou mais frio se torna o ar, tanto
mais rapidas sdo as correntes, e tanto mais forte é o
vento. - 128 3 2

Utilisamos -a forca do vento para fazer girar as as-
pas dos moinhos, para impellir os navios no mar e o0s
~ barcos nos rios. Portanto, o ar presta-nos bastantes ser-
icos. A intensidade do vento é variavel. Quando percorre
2 8 3 metros por segundo, ¢ um vento brando: se ca-
minha 7 a 10 metros por segundo fazendo inclinar as
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arvores, ¢ ja& um vento fresco. Quando o vento anda 20
metros por segundo, isto ¢, quando caminha tao rapido
como um comboyo, faz acamar o trigo, e arrancar o0s
fructos dos pomares; mais rapido ainda, elle quebra as
arvores 'e levanta os telhados das casas. Durante as ven-
tanias violentas, chamadas tufoes, tem-se observado que
o vento arrebata do solo os homens e 0s animaes, levanta

Fig. 40. — A tempestade no mar

e transporta pecas de artilheria e wagons do caminho de
ferro, e que, finalmente, deita por terra as paredes das
mais s6lidas casas. KEsses ventos terriveis formam de or-
dinario redomoinhos chamados trombas, que arruinam
tudo 0 que encontram na sua passagem.

Para conhecer a velocidade do vento ha um appare-
lho que se chama anemometro, e para reconhecer a sua
direccdo, inventou-se um pequeno apparelho chamado ca-
tavento. A peca principal d’este apparelho é uma placa de
metal disposta de modo que, sob o impulso do vento, pode
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girar livremente em torno de uma haste; essa placa tem
amas vezes a férma de gallo e ocutras a de peixe, flexa,
etc. A’ haste estdo fixas duas barras de ferro em forma
de eruz, e orienfadas de modo a indicar os pontos ear-
deaes. A direccio que toma a placa movel mostra qual é
a direccao. do vento; se a cabeca do gallo, por exemplo,

Fig. 41. — Um tufiao

ou a ponta da flexa estd voltada para o oeste, é porque
d’esse lado é que procede o vento.

: Jd conversamos dcerca da chuva, que provém, como
sabes, do wvapor da agua contido no ar. Ksse vapor de
agua, chegando a regioes elevadas e frias, condensa-se
em pequenas bolhas Ocas, que pela sua reunido consti-
tuem as nuvens. O vapor |[que se escapa_de uma mar-
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mita ou de 'uma locomotiva tambem férma nuvens ao con-
tacto com o ar frio. Se a condensacdo é rapida e abun-—
dante, as bolhas férmam pequenas gotas ‘de agua que
cahem: é a chuva.

Quando o vapor de agua se condensa perto da terra,
“as muvens que se férmam, e que vémos fluctuando pro-
ximo & superficie, constituem o que se chama nevoeiro.

orvalhio tambem resulta de va-
por de agua condensado em peque-
nas gotas sobre os corpos frios, as
folhas, as pedras, etc.

Se o vapor de agua se con-
densa em uma regido muito eleva-
da, onde o frio é intenso, passard
ao estado so6lido e constituird a
neve, que -se .deposita formando
crystaes regulares.

Quanto 4 saraiva, podemos
consideral-a como uma mistura de
neve e de chuva gelada, que for-
mam pedrinhas mais ou menos vo-
lumosas.

E’ provavel que tenhas visto o
arco-iris ostentar a sua grande cur-
va, quando chove em uma parte da
planicie e o sol ainda se acha res-
plandecendo mais além. Nio fe ex-
plicarei hoje como elle se f6rma;
deixarei isso para mais tarde; e por
agora contenta-te com o que vou
dizer-te. Cada gota de agua reflecte
a luz do sol; mas, como esses pe-
quenos espelhos sio redondos, divé-
dem a luz em sete cOres, que sao:
violeta, anilada, azul, vérde, ama-
Fig. 42.— Um catavento rella, alaranjada, vermelha. Para

cuja haste serve de para- apreciar este bello espectaculo, con-

raios. vém que estejamos collocados entre

o sol e as gotas de agua e voltados

para estas. Ao pé das cascatas, em alguns jorros de agua,

a agua que cahe em golas ou que resalta tambem forma
arco-iris, se o sol esta por detraz dos espectadores.

Creio que sabes o que é uma trovoada: chove, cde
pedregulho, ‘a ventania € terrivel, veem-se relampagos




Fig. 48. — Arcos-iris formados pela agua de uma caseata
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atravessando as nuvens, ouvindo-se logo em seguida es-
tampidos do trovao. Quando eras mais pequeno, isto met-
tia-te muito médo; ainda hoje nao te ¢ agradavel o ruido
do trovdo. Hntretanto, esse ruido é inoffensivo: o que ¢
para temer é o razo. isto é, o fogo do céo.

Fig. 44. — O relampago

Vou dar-te uma ideia de como se produz o relam-—
pago. Se friccionarmos com um panno de-la um pau
de lacre, e se o approximarmos de corpos leves, como,
por exemplo, de pequenos bocados de papel, o pau de la-
cre attrahe-os. O lacre friccionado adquire, pois, uma nova
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propriedade, uma forca que attrahe. Quando é grande a
intensidade d’esta forca, ella manifesta-se ainda por uma
' faisca acompanhada d’uma pequena ‘detonacdo. Inventa-
ram-se apparelhos nos quaes uma placa de resina ou de
vidro, convenientemente friccionada, produz faiscas bas-
tante fortes. Pois bem. essas faiscas constituem pequenos
relampagos; ¢ a mesma forca,
desenvolvida nas nuvens, que
produz o raio.

Quando se soube o que
era o raio, inventou-se o meio
de nos preservarmos d’elle. A
invencao do para-raio deve-
se ao norte-americano Benja-
mim Franklin: é uma longa
haste de metal d’onde parte
uma cadeia, ou antes um cabo
de fios de ferro, que mergu-
lha na terra humida ou em
um poco. Se o raio, isto é, a
faisca electrica vinda da pu-
vem, se dirige para uma casa
. onde haja um para-raio, como
Fig. 45.— Um pau de resina friccionado  glle toca de preferencia os

electrisa-se e atirahe os corpos leves. s .
objectos elevados e de metal,
a haste e o cabo do para-raio
servem-lhe de conductor e assim ella penetra no solo. Mais
tarde terds occasidao de longamente te deteres sobre este
interessante assumpto: por hoje contenta-te com algumas
ideias a esse respeito.

A proposito do peso do ar, ji te lembrei um instru-—
mento chamado barometro, que serve para .medir esse
pPeso o observar as suas variacoes. O vapor da agua &
mais leve do que o ar: portanto, o ar humido é mais leve
do que o ar sécco. D’ahi resulta que quando estd humido
apparece menor pressao sobre a columna de mercurio do
barometro, e esta desce; quando o ar se torna sécco, a
columna sobe. Ora, como sabes que a chuva é vapor de
agua condensado, quanto mais humido estiver o ar, maior
serd a probabilidade de chuva. Por consequencia, quando
(0] bgrometro desce, podemos ter a certeza de que o tempo
sera mau. Kis ahi como o barometro serve para predizer
0 tempo.

Ha baromefros construidos de férma que os movi-
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mentos do mercurio se communicam & agulha de um
mostrador, sobre o qual se acham escriptas as palavras:
variavel, chuva, bom tempo, etc. Ksses barometros cha—
mam-se de mostrador.

.Por vontade das creancas, sempre deveria fazer bom
tempo nos dias de passeios
mas, para que a terra dé
[ructos, é indispensavel a chu-
va. Por ahi ficas eomprehen-
dendo qudo grande € a dif-
ferenca entre um tempo agra-
davel e um tempo bom.

Temos tanta necessidade
de saber o tempo que ha-de
fazer, que chegamos ds ve-
zes a acreditar no que dizem
os almanachs. Nada € menos
justificado. Ninguem, tomae
bem sentido, ninguem esta
habilitado a predizer com cer-
teza o tempo que ha-de fa-
Zer n'uma semana, n’um mez,
e peor ainda n'um anno fu-
turo. Reconhecer se a chuva
esta imminente, se a trovoa-
da estd prestes a ribombar,
ou se 0o bom tempo S8 man-
terda durante o dia, ¢ uma cou-
sa relativamente facil, para
a qual o lavrader encon-
tra sempre mais que um indi-
cio. Mas para prevér o tempo
que provavelmente havera
amanha, ou d’aqui a alguns

Fig 46.—0 barometro de mostrador  dias, é necessario que obser-

y vadores, espalhados em pai-

zes muito distantes, notem constantemente as variacoes
barometricas, do thermometro, do catavento, e ainda de
outros instrumentos, e que transmittam essas variagoes
pelo telegrapho a gquem as saiba interpretar, o que exige
um estudo delicado e difficil dos phenomenos atmosphe—
ricos. Véde, portanto, o que valem as affirmacoes d’aquel-
les que, por fingidos calculos e sem ter recorrido a ins—
trumentos de especie alguma, se vangloriam de predizer
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a chuva, e o bom tempo das semanas e mezes futuros.
Démos-lhe 0 nome que merecem: nao passam de simples
charlaties.

VI. — UMA CASA

Quando queremos mandar construir uma casa, cha-
mamos um architecto. explicamos-lhe os nossos projectos,
declaramos-lhe a quantia que queremos gastar, e pedimos-
lhef.que faca uma plaria da futura construccao. Sendo a
archztectura a sciencia da edificacdo das construccdes,

Fig. 47.— Desenho do conjunto de uma casa de campo

chamam-se ' architectos as pessoas que estudaram e teem
pratica d’esta sciencia.

Uma planta é uma especie particular de desenho que
representa o0s contornos e as dimensdes de um campo, de
uma ecasa, etc.

4
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Para, por exemplo, fazer a planta de um quarto, so-
bre o papel tracam-se linhas que f6rmem um guadrado
mais ou menos regular. No logar onde se deve abrir uma
porta, deixa-se em branco um espaco na linha que re-
presenta a parede. Para indicar uma janella, tracam-se na
linha da parede dous pequenos tracos um pouco espaca-—
dos. Para que uma plania seja exacta, vou dizer-te como
se deve fazer.

e

Fig. 48. — Uma palhoca

Supponhamos que se quer representar, na escala de
1 para 10, (que em geral se representa sob a forma de

quebrado xio), uma parede que tenha de comprimento %

metros : para esse fim traca-se no papel uma linha de 40
centimetros de comprimento. A parede que férma com esta
um angulo recto deve ter 6 metros: para isso traca-se do
lado da primeira linha uma outra que féorme com a pri-
meira um angulo recto e que tenha de comprimento 60
centimetros : e assim por deante, dividindo o cumprimento
que se quer representar pela denominador da escala; e vice-
versa se se quizer saber as dimensoes exactas pela planta,
multiplicam-se as dimensoes da planta pelo denominador da
escala. D’este modo obtem-se nio s6 a féorma, mas
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tambem a medida exacta do quarto. E’ facil de vér
que, tratando-se de uma simples cabana, ndo se fazem

Fig, 49.— As grulas e as cavernas foram as primeiras moradas
do homem

tantas despezas: basta um pedreiro, que se contenta com
fazer uma boa habitacdo, de. paredes solidas, coberta de
palha, donde a palavra palhioca se deriva. A humilde
palhoga €, no emtanto, uma habitacio bastante conforta—
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vel, comparada com as primeiras habitacoes do homem ;
pois em outros tempos viviam os homens em grutas, em

Fig. 50. — Muro de ronadeira

cavernas, onde ainda hoje se encontram vestigios dos pri-
mitivos habitantes.

== 4Quando se acha terminada a planta de uma casa,
contractam-se os trabalhadores. A primeira cousa de que
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tratam & de construir os alicerces. Para esse fim, é ne-—
cessario que, no logar onde se devem levantar as pare-
' des, sejam feitas excavacoes bastante fundas, para que
se consiga tirar toda a fterra movedica e se chegue a um
terrenc firme, resistente. Se nao se tomasse esta precau-
cao, o peso da casa exerceria uma forte pressao sobre o
terreno, e mais cedo ou mais tarde todo o edificio desabaria.

Fig. 51. — Colloca¢ao de um soalho

Collocam-se no fundo das excavacoes grandes pe-
dras achatadas, que devem servir de base ds paredes.
Estas construem-se com pedra de alvenaria, de cantaria,
ete. A pedra de alvenaria, nio é outra cousa senao pe-
dra de cantaria de pequenas dimensoes grosseiramente
lavrada, e muitas vezes de qualidade inferior. Nos loga-
res onde a pedra € rara empregam-se tijolos.



54 LicOes de Cousas

Outras vezes consiruem-se as paredes de madeira,
ou, como se costuma dizer, de engradamento. Para tal
fim, levantam-se sobre os alicerces esteios ligados entre
si por meio de ripas, e enchem-se os intervallos com ar-
gamassa. Para completar a construeccdo, rebocam-se as fa-
ces visiveis da parede, isto é, cobrein-se com argamassa
fina, ou ainda com gesso ou cimento. S

Quatro paredes espessas formam uma casa; mas, fe—
chada assim por quatro paredes, teria, em cada andar,
apenas uma grande sala. Para dividir a casa, [evantam-se

Casa com oitao

Fig. 52

no interior outras paredes menos espessas. Depois de ter—
minado o assolhamento, fazem-se outras divisdes mais
simples, ou compartimentos. L
Chama-se pavimento, seoalho, forro, a separacdo de
dous andares. A sua construecio executa-se fincando bar-
rotes nas paredes, & sobre elles pregando ou encaixando
taboas, que féormam o soalko. Por baixo dos barroies pre-
gam-se ripas, que se cobrem de estuque para formar o
[forro. : o
Para pOr em communicacdo dous andares_ d_e uma
casa empregam-se escadas munidas de um corrimdo, que
serve para a elle nos segurarmos e assim nos acautelar-

mos de cahir.
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Quando o numero de escadas € grande, costuma ha-
ver de distancia em distencia pequenos soalhos, designa-
dos pelo nome de patamares.

Estando feitas as paredes principaes e construidos
todos os compartimentos que deve haver na casa, segue-se
a cobril-a, para o que é necessario executfar o que 0s ar—
chitectos denominam Zelhicdo, isto é, o tecto e o que ser—
ve para sustel-o. Se o telhado é tdo pouco inclinado que
possamos andar sobre elle, dd-se-lhe o nome de terrado.

De ordinario consiste o
telhado em dous planos
inclinados, cuja interse-—
ccdo férma a cumieira
da casa. Quando sémen-
te ha duas faces, dous
planos no telhado, cha-
ma-se o0zfdo a parte su-
perior da parede lateral,
que vae terminar em
ponta na cuinieira.

O telhado assenta so-
bre pecas de madeira; e
muitas vezes reserva-se
um espaco vazio, chama
do trapeira, que serve
para permittir que a luz
) } -+ : chegue ds aguas furta-
Fig. 53, — Disposicao do madeiramento das, que constituem, sob

o telhado. o ultimo an-
dar da casa. Outras vezes dispoe-se o telhado de modo que
as trapeiras [icam substituidas por pequenas janellas, e di-
vide-se o ultimo andar em quartos, constituindo o que se
chama sofao.

Coberta a casa, fica terminado o maior trabalho; po-
rém ainda nao ¢ habitavel. Os carpinteiros trazem as ja-
nellas e ajustam-as nas aberturas que os pedreiros dei-
Xaram nas paredes; nas ombreiras collocam as portas, e
fazem as pequenas obras de madeira necesarias para co-—
brir certas partes das paredes. O vidraceiro colloca os vi-
dros; o serralheiro adapta as janellas barras de apoio, e
poe em cada porta uma fechadura ou um ferrolho., O fu-
nileiro faz as goteiras.

Todo esse trabalho de que te hei fallado exigiu bas-
tante tempo; o proprietario esti impaciente por habitar a
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sua bella casa nova: mas é necessario que elle se revista
de alguma paciencia, ndo querendo apanhar uma forte
dése de rheumatismo ou alguma outra molestia mais grave.
K’ indispensavel ndo habitar auma casa sem que as pa-
redes estejam perfeitamente seccas; e isso exige pelo me-
nos um anno.

Liogo que estd determinado o local, € necessario escolher,
para a construccao, um terreno
elevado e orientar para o sul a
ftachada da casa, afim de que
esta receba em cheio os raios
solares. Se, por infelicidade, se
6 obrigado a construil-a em um
terreno baixo e humido, torna-se
indispensavel, para obter um edi-
cio em boas condigdes de hygie-
ne, preparar convenientemente
o terreno. Para alcancar esse re-
sultado, fazem-se excavacdes pro-
fundas, mais baixas do que a base
dos alicerces, e n’ellas se collo-
cam tubos de tijolo, um tanto
afastados um dos outros. Collo-
cados os tubos, enchem-se as ex—
cavacoes e nivela-se o terreno.
A agua infiltra-se pela parte in-
ferior das excavacdes, penetra
nos, tubos, e por estes ¢ condu—
zida a logares onde ndo seja
prejudiecial.

Tambem agora se edificam
Fig. 54— Edificio em cimento casas empregando o cimento.

armado Para isso faz-se primeiro um es-

queleto com moldes de ma-

deira, em seguida com ferro e uma trama de arame, en-

chendo depois com o cimento; a este processo chama-se

o do cimento armado, e ndo s6 se fazem as casas, mas

pontes, viaduetos, tanques, etc., ficando estas construccoes
mais baratas e mais solidas.

K’ de proposito que te nao tenho hoje fallado a res-
peito da cal, da argamassa, etc., que se empregam na
construecio das casas: mais tarde nos ocenparemos d’isso.
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VII.— AS PEDRAS

Terds tu observado quanto as pedras differem umas
das outras? Talvez nao. Pois bem, apanha algumas nos
campos, nos montes de pedras que se encontram pelas
estradas, no leito dos rios, ou nos logares onde trabalham
os canteiros; reune tudo o que encontrares 4 mdo. De-
pois, tendo voltado para
casa, estende sobre uma
meza 0 que houveres apa-
nhado, e trata de exami-
nar todas as pedras, afim
de reconheceres em que
ellas differem e em que se
assemelbham.

Jd& me parece que te
estou vendo todo embara-
¢ado com o que te acabo
de recommendar; mas re-
para bem no que se segue,
e veras como has-de pro-
ceder.

Examina cada pedra
em todos os sentidos, 4 luz
ordinaria e aoc sol; toma-
lhes o peso; bate n’ellas
devagar com um pequeno
martello, para véres qual
a sua sonoridade; depois
bate mais fortemente para
destacar de cada uma um
pequeno pedaco; procura
riscal-as com ~um prégo,
uma faca ou uma lima ve- Fig. 55.— Picareta de duas pontas
Iha; finalmente, mergulha
Na agua uma parte da superficie de cada uma, para vér
que mudancga de aspecto esse liquido produz.

Nem sequer suspeitards que todos esses cuidados te-
nham sido necessarios para examinar uma pedra apa-
nhada no caminho; entretanto, esse exame ainda é muito
grosseiro, muito superficial. Os sabios que se occupam
da Alineralogin ou sciencia dos mineraes ddo-se’a muito
maior trabalho para reconhecer e classificar as pedras.
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Ha pedras de um grao fino e uniforme, cuja fractura
€ muito semelhante & do chocolate. Outras apresentam
um grao irregular, quebrando-se em fragmentos de cores

Fig. 56

diversas. Algumas apresentam-se com aspecto de peda-
cos de assucar; ouiras encontraris que sao transparen-
tes e terminam por facetas, semelhantes ao assucar candi.

Fig. 57, — Pedra calcarea contendo vesligios de conchas

Procurando riscar as pedras, notaras que umas per-
mittem que o ferro deixe n’ellas com facilidade um sul-
Cco; que em outras é preciso carregar com forca no ferro
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para_que fique feito um pequeno risco. Algumas ha que
se ndo deixam riscar, e que, ao contrario, raspam, limam
o ferro, que deixa n’ellas um traco luzente.

Existem, portanto, differentes especies de pedras, como
ha tambem madeiras de especies differentes.

As pedras ou rochas apresentam-se, ora constituindo
montanhas, ora em massas irregulares que, na terra, en—
chem fendas, cavidades. Tambem as ha que foram for—
madas no fundo do mar ou dos lagos; n’esses logares

Fig. 58. — Pedra mostrando vestigios de peixes

encontram-se numerosos vestigios de pequenas conchas e
mesmo de peixes.

Nas montanhas encontra-se muitas vezes rocha a ni,
‘porque as chuvas foram arrastando pouco a pouco tudo
0 que as cobria: porém nas planicies e nos valles as ro-
chas estio ordinariamente cobertas com camadas de sei-
X08, areia e terra vegetal.

Para obter pedra, é necessario, pois, as mais das
vezes, abrir fendas nos flancos da montanha ou cavar na
planicie. Chama-se pedreira o logar onde se trabalha para
extrahir a pedra. Quando a pedra é molle, empregam-se
- para destacal-a pécaretas, alvioes, cunhas de ferro, ete.;
Se, porém, a pedra é dura recorre-se d explosido da pol-
vora, que se introduz em ecavidades feiftas na rocha por
meio de um instrumento denominado broca.
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Mais adiante tornaremes a tratar do trabalho das pe-
dreiras.

Uma das pedras mais interessantes, empregada nas
construccoes, é aquella que se costuma chamar pedra de
lalkhe ou de caniaria. Fsta especie de pedra extrahe-se
das pedreiras em blocos enormes, que se poédem serrar,
talhar, esculpir sem grande trabalho, sobretudo quando
ella estdi ainda humida. K’ uma pedra esbranquicada,

Fig. 59.— Serragem mechanica da pedra de talhe

pouco sonora, de um grao bastante regular, onde mui-
tas vezes se véem vestigios de conchas. Ella & formada
de cal: é uma pedra ecalecarea. Tambem existem pedras
que sdo muite porosas e, portanto, improprias para as
construecoes. Durante o inverno, com effeito, estas pe-
dras absorvem muita agua; e como, sobrevindo a geada,
4 agua carece de maior espaco para solidificar-se, se-
gue-se que a pedra arrebentard em consequencia d’esse
augmento de volume. Chamam-se pedras guebradicas as
que apresentam este grave defeito.

O marmore tambem é uma pedra formada de cal.
Esta pedra deve as suas bellas cores a infiltracoes de



As Pedras S 61

agua carregada de materias corantes; sdo essas infilira-
coes que lhe formam os veios. O marmore é duro e de
um grdo uniforme e fino.

Para tornar salientes as cores do marmore, € pre-
ciso polil-o; o que se consegue por meioc de uma pedra
que se faz escorregar sobre a areia molhada, depois so-
bre o esmeril (areia fina e muito dura), e por ultimo

EIF

' Fig. 60. — Crystaes de quartzo

esfrega-se com pedra pomes e oxydo de estanho ou es-
tanho calcinado. Para terminar o polimento, unta-se o
mmarmore com uma especie de verniz, composto de céra
dissolvida em essencia de terebenthina.

_O marmore branco, de que se fazem as estatuas, é
muito raro. Examinando-o com attencdo vé-se que elle
se parece com assucar, finamente crystalisado: como o
assucar, ¢ um tanto transparente. Ha grande quantidade
de quasi todos estes marmores & tambem d’alabastros, nas
pedreiras de Pero Pinheiro, proximo de Cintra, assim co-
mo no Vimioso.
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Ha certas pedras que sdo semelhantes a uma amen-
doa, menos na cor; uma d’ellas ¢ o granito, da qual mais
se faz uso nas construeccoes da provincia do Douro. Esta
pedra é formada pela reuniio de grossos graos de diver-
sas cores, entremeiados de palhetas brilhantes de mica.
A mica encontra-se 4s vezes em grandes folhas .transpa-
rentes, que em alguns paizes, como na Russia, substituem
o vidro. Com o granito, pedra dura e resistente, fazem-se
monumentos, caes, pontes, calcadas, etc.

Fig. 61. — Pedra de quartzo cheia de crystaes coloridos

Procura riscar com um prégo um pedaco de grés: o
prégo gastar-se-ha antes de conseguir arranhar sequer
a pedra. O grés € composto de pequenos grdos de areia
muito dura, ligados entre si por uma especie de cimento:
emprega-se sobretudo nos calcamentos das ruas. Tambem
com elle se fazem rebolos para polir e afiar os metaes.

Quanto ds mos dos moinhos, costumam fabricar-se com
uma especie de pedra que, em razio d’esse emprego, se
chama pedra para mé; esta pedra é muito dura, e é po-
rosa como uma esponja ordinaria. Tambem se emprega
esta pedra nas construccoes, sobretudo para os alicerces,
porque € solida & ndo guarda a humanidade,
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A proposito de pedras duras, quero dizer-te algu-
mas palavras dcerca do gquarizo, que se encontra mui-
tas vezes crystalisado como assucar candi bem puro, ou
colorido como pedras preciosas. O quartzo risca facilmente
o vidro, e pode servir para cortal-o. O quartzo tem, alids,
muita semelhanca com o séfex ou pederneira; vendem-se,

: Fig. 62. — Corte da ardosia

como curiosidades, pedacos d'elle bem ecrystalisados, os
quaes tambem se usam no fabrico das lentes.

A ardosia deves conhecel-a muito bem. E’ leve; o
som -produzido n’ella por um martello é um som surdo;
risca-se com facilidade; a sua edr é de um cinzento azu-
lado, havendo tambem qualidades que apresentam uma cor
algum tanto avermelhada. A ardosia divide-se facilmente
em . placas finas, com que se cobrem as casas. Hmfim, é
de ardosia o pequeno quadro em que na escola fazes as
contas como meijo de economisares o papel. Esta pedra &
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extrahida quasi toda em Portugal, das pedreiras de Val-
longo, junto do Porte.

Quizera eu dizer-te meis alguma cousa sobre as pe-
dras; deixando, porém, para outra occasido esse traba-
lho, vae-te desde j& acostumando a examinar e comparar
todas as pedras que encontrares, e assim dentro em poueo
te acharas habilitado a distinguir & primeira vista aquel-
las que mais te importa conhecer.

VIII. - A CAL — O CIMENTO

Fallando-te da pedra de cantaria e do marmore, di-
zia-te eu que eram pedras calcarcas, isto é, compostas de
cal. A ¢al é mui abundante na natureza, e apresenta-se
sob aspectos mui diversos. Ha um meio simples de re-
conhecer a cal sob as suas differentes férmas: basta dei-
tar-lhe por cima um pouco de acido, como vinagre forte,
ou melhor, acido chlorhydrico. No fim de alguns minutos,
o liquido parece ferver, e vé-se subirem vapores da cal.
Se depois lavarmos a pedra para tirar o acido, verifica-
remos que este lhe corroeu uma porcio. i

Deita o acido em um pedaco de pedra de talhe: o
effeito serd prompto e sensivel; no marmore nio 6 tao
rapido o effeito; um pedaco de giz serd consumido mais
profunda e mais rapidamente do que a pedra de talhe;
uma concha é vivamente atacada pelo acido. Ahi tens,
pois, um ponio de semelhanca entre a pedra de talhe,
uma concha e o giz. Estas sdo, com effeito, substancias
calcareas, isto é, cuja base é a cal.

Nas costas da Normandia, a cal, no estado de pedra
mais ou menos dura, férma altos penhascos que o mar
vae corroendo a pouco e pouco. Toda a planura da Cham-
panha consta de cal coberta por uma pequena camada de
terra vegetal. Fazendo-se excavacoes nos wvalles do Se-
na e do Gironda, encontram-se, em diversas profundida-
des, depositos immensos d’esta substancia. Emfim, a cal,
cobre uma grande parte das rochas duras que formam a
crosta da terra; mas quasi sempre ella é por seu. turno
coberta de outras camadas arrastadas lentamente pelas
aguas: essas camadas compoem-se de argila, areia, e
terra cultivavel. :
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O tfufo. pedra fragil que 4s vezes se emprega nas
construcgoes; o alabastro, de que se fazem pendulas,
vasos; ¢ giz, a cré, que é usada para dar polimento 4
folha de Klandres; as casecas de osiras, de caracoes e de
outros animaes; todas estas substancias sao formadas de
cal mais ou menos pura.

Certas pedras compoem-se de restos de conchas tio

Fig. 63.— Fragmento de giz visto com o microscopio (uma metade
foi ligeiramente atacada por um acido)

pequenas, que sem o0 microscopio ndo é possivel distin—
guil-as. Essas conchas foram formande no fundo do mar
ou dos lagos camadas espessas, que pouco a pouco se
endureceram.
agua dissolve uma pequena quantidade de cal;

évaporando-se, abandona a cal sob. a férma de um pé
fino. Algumas nascentes formaram d’esse modo conside—
raveis depositos de cal que, com o tempo, se tornou dura
© ds vezes transparente: tal é a origem do alabastro.

Existem algumas nascentes em que ficam cobertos

5



Fig. 64. — Columnas naluraes de pedra, em uma gruta
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de uma camada de cal muito delgada e muito dura todos
os objectos que durante algum tempo se deixam n’ella
mergulhados. Em certas grutas, a cal, depositada lenta—
mente pela agua que se evapora nas paredes, no solo e
na abobada da gruta, forma columnas e relevos, que pa-
rece terem sido esculpturados pela mdo do homem.

Em todas as substancias calcareas de que te hei fal-
lado, a cal ndo se acha pura: estd unida a um dos ele-
mentos do ar, a um gas denominado acido carbonico, de
modo que essas substancias teem o nome de carbonalos
de cal. Vae retendo com cuidado estes nomes, e nao te
impacientes por ouvires algumas palavras novas.

Para teres a certeza de que as pedras calcareas, o
giz por exemplo, sd0 compostas de cal pura e de um gaz,
faze esta pequena experiencia: Denfro de uma garrafa
deita um peuco de giz em pod e lanca-lhe por cima um
pouco de vinagre forte, tapando em seguida a garrafa
sem apertar muito a rolha: verds a mistura ferver e irem
subinde bolhas na parie liquida. HEssas bolhas sio for—
madas de gaz carbonico, que se accumula na parte su-
perior do liguido, e quando a porc¢iao accumulada & bas—
tante consideravel, a rolha salta, como aconteceria com a
rolha de uma garrafa de cidra ou de vinho de Champanha.

Na cidra que esld fermentando, no vinho de Cham-
panha, na agua de Seltz, o que faz saltar a rolha o jor—
rar o liquido é justamente esse gaz acido carbonico.

Por isso que as materias calcareas sao compostas de
gaz e cal, se d’ellas pudessemos extrahir o gaz, ficaria
a cal pura. Para se conseguir isso, recorre-se ao fogo :
aquecem-se fortemente, caleinam-se as pedras calcareas,
os carbonatos de cal.

Para executar, em grande escala, esta operacdo, em-
prega-se um forno chamado forrno de cal, no qual se dei-
tam camadas successivas de combustivel e de pedras cal-
careas bastante puras. Accende-se por baixe, e toda a
massa se transforma n'uma fornalha. Destapa-se uma aber-
tura que ha na parte inferior, para deixar cahir uma por-
¢ao de cal j4 calcinada, o continua-se a encher o forno
pela parte de cima. Ieste modo o trabalho nunca & in-
terrompido, e entio o forno chama-se de fogo continuo.

85 pequenas fabricas, porém, basta um pequeno forne;
que de cada vez se esvasia completamente, e que se.ch
ma forno de fogo interrompido. o Bl

A cal que esti calcinada chama-se cal virgem. Quando
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passares por perto de uma casa em construccio, pede
805 pedreiros uma porcao de cal virgem, para examina-
res detidamente as suas propriedades.

Cotloca em um prato um pedaco de cal virgem e re-
ga-o com uma pouca de agua: ouvirds um silvo e como
que pequenas detonacoes; verds a pedra de cal fender-se,
separar-se em pequenos fragmentos, e a agua evaporar-se,

Fig. 65. — Forno para cal (umu porg¢do do torno suppoe-se aberta)

como se tivesse cahido no fogo. Para que as cousas se
passem d’este modo, € necessario que a cal seja bem
fresca; porque, se ella estiver muito tempo exposta ao
ar humido, perde as suas propriedades. Se por essa oc-
casido tocares na cal, sentirds que estd quente, quasi que
~queima. Mas, estando frias a agua e a cal, d'onde provém
esse calor?

A cal virgem bem fresca é muito dvida de agua, absor-
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ve-a com extraordinaria rapidez; e esta unido da agua
com a cal produz, contra cada particula da pedra, uma
especie de aitrifo, ou choque, o qual desenvolve calor.
Ja sabes que friccionando um contra ouiro dous paus,
estes aquecem: e 6 assim que os selvagens obtém fogo.
Limando-se o ferro, elle tambem aquece. Pois bem, o
attrito de um liquido egualmente produz calor; e d'exta
maneira poderds explicar, ao menos em parte, o aqueci-
mento da cal virgem ao contacto da agua fria.

Fig. 66, — Effeito da agua sobre a cal virgem

Continuemos a nossa experiencia. Se deitares mais
Uma pouca d’agua sobre o pedaco de cal, poderds vér
que esta fice molle e entumece. Mexendo-a com um pau-
sinho, verds que ella se acha inteiramente diluida: feris
uma massa de uma cor branca brilhante.

A cal que produz os effeilos até aqui assignalados é
da especie que os pedreiros denominam cal gorda ou ri-
ca: absorve uma grande quantidade de agua, entumece
ou fica empolada. e forma uma bella massa dura, com-
Pacta e espessa. p

Chama-se er/ pobre ou magra aquella que fica pouco
empolada, (& que {na agua produz apenas uma papa al-~
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Fig. 67. — Os pedreiros unem as pedras com uma argamassa
de cal e areia
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gum tanto clara; a sua inferioridade provém de que ella
ndo € pura: tem menos valor que a primeira.

Quando a cal virgem perdeu toda a sua avidez para
a agua, quer por ter estado exposta ao ar, quer por ten
sido molhada, chama-se cal apagada ou extincia.

Sem duvida tens visto como os pedreiros fazem a
argamassa. Em uma porgdao de areia elles fazem uma ca-
vidade onde lancam cal apagada, e agua, e remexem tu-

Fig. 68. — Construcgiio de uma represa com blocos de pedra artificial

do. Os pedreiros empregam a argamassa para unir as
pedras nas construccoes. No fim de algum tempo a ar-
gamassa seécca, a cal absorve e fixa de novo o acido car-
bonico do ar: a massa endurece e transforma-se em uma
especie de pedra.

Quando é necessario empregar a cal debaixo da agua,
como, por exemplo, na construccio dos pélares de uma
ponte, ou no revestimento de um poco, uma cisterna, a
argamassa ordinaria ndo presta, porque ndo poderia seccar
nem fendurecer. Felizmente,: estd descoberto o meio de
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fazer uma argamassa que endurece dentro da agua; é o
cimenio. .

- Existe uma especie de cal, um pouco menos branca
que as outras, que contém terra barrenta ou argila. Para
todas as obras expostas 4 humidade ou banhadas pela
agua, € essa a cal que se emprega na argamassa. Hsta
especie de cal denomina-se cal hydraulica. A argamassa
ou cimento feito d’esta cal endurece na agua tdo bem
como a outra ao ar.

O cimento consiste, pois, em cal hydraulica de pri-
meira qualidade, moida e peneirada. Diluindo-o em uma
pouca d’agua, forma uma massa flexivel, que endurece
rapidamente e constitue uma verdadeira pedra. Costuma-se
empregar o cimento no revestimento de muros, na cons-
truccdo de aqueductos, ete.; 0 seu emprego generalisa-se
cada vez mais, e tende a substituir a argamassa commum.
Para as obras maritimas, fazem-se, com cimento e calhdos,
grandes blocos de pedra artificial.

IX— 0 GESSO— SUAS APPLICACOES

A pedra de gesso tem muita semelhanca com a pe-
dra de cal; mas, em vez de estar unida,-como esta, ao
acido carbonico, que faz espumar a- cidra e o vinho de
Champanha, essa cal estd unida a um acido muito mais
energico, o acido sulfurico, vulgarmente chamado vztrzolo.
Ella encerra ainda uma quinta parte de agua. A cal e o
acido carbonico combinados, formam ecarbonato de cal: a
cal e o acido sulfurico constituem sulfafo de cal ou gypso,
ou: melhor, gesso. Encontra-se muitas vezes o gypso em
fragmentos crystallisados, que se parecem com vidro des—
cérado, ou com guarizo, porém sido menos brilhantes e
menos duros: alguns teem a forma de ponta de lanca.

Ja deves ter ouvido algumas vezes fallar em agua
salobra indigesta. Di-se, com effeito, esse qualificativo 4
agua quando ella contém sulfato de cal, gesso. Um litro
de agua pura dissolve cerca de 2 grammas de sulfato de
cal; e é quanto basta para tornal-a impropria para certos
usos. As aguas salobras ndo sao boas para o toucador ou
para a lavagem de roupa, porque nao dissolvem bem o
sabao. Os legumes preparados com,ella nunca ficam bem
cozidos, porque o gesso férma sobre elles camadas mui
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tenues que impedem a agua de penetral-os: este incon-
veniente manifesta-se sobretudo quando queremos cozi-
nhar ervilhas, lentilhas, feijoes.

Felizmente ha um meio de purificar a agua salobra.
Addicionando-lhe um pouco de carbonalo de soda, a agua
salobra torna-se bda para ensaboar; mas querendo-se co-
zinhar legumes, esta mistura offerece varios inconvenien-
tes, nao obstante tomarem-se todas as precaucdes: para
este uso é prudente procurar-se agua de bda qualidade.

Parece-me que sabes que o gesso se emprega na
construccdo e sobretudo na ornamenta-
cao das casas, & que com elle se fazem
ostatuas. Talvez que o tenhas visto em-
pregar nos campos €omo eslrume, se-
gundo dizem os agricultores.

0O gesso ndo € um estrume propria-
mente dito, porque nio nufre as plantas;
porém torna seluveis na terra as substan-
cias destinadas a nutril-a. O gesso tam-
bem  se emprega em muitas industrias,
como na da faianca e da porcellana.

Deves lembrar-te que, para obter a
cal virgem, se calcina em: um forno o
carbonalo de cal ou pedra de ecal; e que
a pedra assim preparada é muito dvida
de agua, o serve para fazer argamassa. p;. 69.—Gypso crys-

Para os empregos. do gesso, de que  Tillisado sob a for-
vamos tratar, € tambem necessario ca/- ma de ponta de
cinal-o, afim de obter gesso virgem. langa.

gesso mais estimado € o que se
encontra abundantemente nos arredores de Paris, e com
especialidade em Montmartre. Vou dizer-te como se cal-
cina 0 gesso n’esta ultima localidade.

Construe-se uma especie de camara ou forno com-
posto de tres muros cobertos por um telhado de ferro.
Sobre o solo fé6rmam-se, com pedras de gesso, diversas
abobadas de um metro de altura, pouco mais ou menos:
© sobre essas abobodas collocam-se, ndo as amontoando
e deixando-as o mais espacadas possivel, outras pedras
de gesso cada vez menores, até attingir a altura de tres
& quatro metros. Debaixo das abobadas accende-se o fogo
com cavacos: a chamma e o ar quente, penetrando em
toda a massa, dessecam e caleinam o Zesso.

Depois de calcinado, mée-se e pensira-se o gesso.
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O gesso mais puro nédo é o melhor; ¢ por isso que o
de Paris deve as suas qualidades especiaes & presenca de
uma certa proporcao de carbonalo de cal.

Assim como a cal virgem se apaga lentamente ao
contacto do ar, cuja humidade ella absorve, assim tam-

Fig. 70.— A roda dos cavouqueiros

bem o gesso virgem, isto &, calcinado, absorve a humi-
dade do ar e perde as suas propriedades.

Para empregar o gesso, é necessario primeiro amas-
sal-0; o que se faz misturando agua e £esso em propor-
¢coes convenientes, de modo, a formar uma massa clara
capaz de solidificar-se. A consistencia da massa depende
da quantidade de agua em que o gesso se dissolva; se a
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agua fOr em excesso, a massa ndo péde tornar-se dura
‘nem solidificar-se. E’ necessario ter alguma pratica d’es-
tes materiaes, para poder apreciar a quantidade de agua
que se deve empregar em cada genero de trabalho. Ainda
mais: como as diversas qualidades de gesso influem tam-
bem sobre a qualidade da massa, é conveniente fazer pri-

Fig. 71. — Forno para preparar gesso

meiro um ensaio com uma pequena quantidade do gesso
que se emprega.

O gesso bem amassado e secco é branco, leve, po-
roso, & deixa-se riscar facilmente pela unha.

Nas construccoes, o gesso emprega-se para revestir
4s paredes, as cornijas, os tabiques, os tectos, ete. Viste
ha pouco que o gesso absorve uma grande quantidade de
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Fig. 72. —Reproduce.
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agua; quando elle féorma alguma massa algum tanto es—
pessa, as partes profundas seccam mui lentamente. B’
por isso que uma casa recentemente construida se conser—
va por muito tempo humida e ndo convém habital-a sem
,estar perfeitamente secca.

Os architectos empregam ds vezes o gesso amassado
com uma solucdao de colla forle, afim de imitar o marmo-
Te: mas o estugue assim feito s6 péde usar-se no inte-
rior das casas, pois que a humidade o desaggrega fa-
cilmente. .

Tens visto objectos feitos de gesso: obtem-se vasando
0 gesso liquido em um molde, cuja férma o liquido to—
ma. K’ assim que se fazem as estatuas, os bustos, os
modélos de desenho em relevo, os ornatos dos tectos, etc.

A modelagem do gesso constitue uma industria muito
importante, e que exige gosto e uma certa habilidade
quando se trata de reproduzir obras de arte, estatuas. A
modelagem ordinaria comtudo é muito facil.

Supponhamos que se quer reproduzir pela modela-
gem uma maca, isto & fazer uma macd em gesso, que
seja a copia fiel da maca dada. Acompanha com attencao
o trabalho.

Principia-se por cobrir a macd com uma leve camada
de oleo ou de um verniz gordo, para impedir que o gesso
fique pegado 4 maca. Amassa-se o gesso, colloca-s6 em
uma_taboa uma porcao de massa, na qual se enterra a
maca, deita-se, em torno d’esta, gesso amassado, um
pouco molle, até ficarem cobertos cerca de dous tercos da
macd. Feito isto, reforcam-se as partes fracas; e como a
massa estd ainda fresca e apenas comeca a pegar, apro—
veita-se esta circumstancia para cortar com uma faca a
porcdo de massa que excede metade da maca. D’esta ma-—
neira fica formada uma tijelinha de gesso, cuja beira ainda
€ preciso alisar. Em seguida fazem-se na beira dous ou
tres entalhes em forma de cunha, e por ultimo, aperfei-
¢Oa-se com uma faca o exterior da tijelinha, afim de lhe
dar uma férma que seja mais manejavel e quasi regular.

Pela beira da tijelinha ou concha passa-se um pincel
imbebido de oleo; amassa-se outra porcio de gesso, e
cobre-se completamente a macd. Emquanto a massa vae
endurecendo raspa-se o que houver cahido na primeira
concha, e aperfeicda-se a férma exterior, tendo todg, o cui-
dado em que a beira untada fique bem limpa.

Depois mette-se com precaucio a ponta da faca na
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linha untada que separa as duas conchas, e afastam-se
obtendo assim uma fdrma de maca.

Quando a forma estd bem secca, cobrem-se de oleo
as paredes internas das duas conchas, e pelo buraco feito
na concha inferior deita-se o gesso bastante liquido, que
se agita logo para obter uma camada regular de £ess0 no
interior. Deita-se depois mais gesso liquido, e agita-se

Fig. 73. — Moldagem de inassa de porcellana sobre formas de gesso

novamente. Se ndo se encher completamente a férma,
-tem-se uma maca dOca. g

Examinemos agora a maca de gesso. Em torno d’ella
ha uma’linha saliente: é um pouco de gesso que se in-
troduziu pela linha de junecdo das duas conchas. Raspada
esta linha e tapado o buraco de escoamento, estd prom-
pta a macd. Comprehende-se que, com a mesma forma,
se pédem obter, repetindo successivamente esta operacao,
cem ou mais macas.

D’este modo, depois de feita em gesso a forma de
uma estatua, de um busto, etc., pode-se tirar um grande
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numero de exemplares d’estes objectos; o que permitte a
vulgarisacdo das obras de arte, a reproduccdo, quer para
0Ss museus, quer para os parficulares, das obras primas
raras, e a construccdo de colleccoes de modélos de de-
senho, de facil aquisicao.

Quando fallarmos da porcellana, explicar-te-hei deta-
lhadamente como, para fabricar certos objectos, o opera—
rio prepara uma placa de terra humida e a applica so-
bre os contornos de um molde de gesso, onde a terra
sécca e endurece. Por este processo obtem-se rapidamente
um objecto de férma elegante e complicada.

X —A ARGILA —OS TIJOLOS—A OLARIA

A argila secca € bastante leve, e é frZavel, quer di-
zer, facil de se quebrar, de se reduzir a p6; é macia, e
0 seu pdé parece ligeiramente saponaceo. Como todos os
corpos molles, a argila ndo ¢ sonora; se a tocarmos com
a ponta da lingua, ella absorve rapidamente a humidade
e sécca a parte da lingua que a tocou. A humidade d4
é argila uma cor escura, e fal-a desprender um cheiro
terreo especial.

Os cultivadores chamam ferras fortes ou frias dquellas
que conteem muita argila. Um terreno formado de argila
pura € quasi esteril: sobmente produz aveia, ervilhaca, e
outras hervas de pouca utilidade. O que ahi semearmos
~nao prospéra: durante a estacdo secea, a terra endurece,
fende-se, e as plantas morrem 4 séde; na época das chu-
vas, a agua, conservando-se & superficie, faz apodrecer
as raizes.

Existem vastas regides onde o solo é inteiramente
constituido de argila: sao os desertos. Um des mais no-
taveis enconftra-se na America do Norte: deu-se-lhe 0 no-
me de Terras Mds. Em certos logares, o horisonte parece
limitado por uma cidade gigantesca meio arruinada: foi
a agua que a pouco e pouco esculpiu a argila e lhe deu
essas formas extravagantes.

No emtanto, um terreno muito argiloso onde nio haja
sendo uma pequena quantidade de areia e de cal, pode
produzir boas pastagens. Um pouco mais de cal e de areia
tornaria esse terreno proprio para a cultura do trigo. A
marga contém areia e cal; eis ahi o motive porque ella
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€ empregada para preparar, para adubar a terra demasiado
argilosa. Hscolhe;se geralmente a marga que contém a
menor quantidade possivel de argila. Km vez da marga,
pode-se empregar para 0 mesmo fim uma mistura de areia
e calica, ou tambem areia apanhada nas praias.

Ha uma argila cinzenta jaspeada de escuro, molle,
unctuosa, e que deshumedece fortemente a lingua: serve
para tirar nodoas de azeite e de gordura. E’ argila com-
binada com uma pequena quantidade de cal e magnesia.

A greda é tambem uma especie de argila, empregada
para tirar aos tecidos o oleo de que elles vém impregna—
dos ao sahir do tear.

Um grande numero de tintas usadas na pintura de
edificios ndo sao mais do que argilas grosseiras diversa-
mente coradas. As mais finas servem para a pintura a
oleo e a aguarella.

Tal é o ocre amarello. A uma outra variedade de
ocre dd-se, pela caleinacdo, uma bella cor vermelha; esta
cor é devida a uma pequena quantidade de ferro. Um
forte calor transforma em vermelha a c6r amarella. Com
0 ocre wvermelho ou sanguineo, fabricam-se lapis de de-
senho.

Perto de Sienna, na I[talia, encontra-se uma argila
de um amarello cinzento, que se chama ferra de Sieniie.
Tambem ha terra de Sienna um tanto avermelhada. Quan-
do se calcina a terra de Sienna, ella toma uma eor ver-
melho-escura, chamando-se entao ferra de Sienna calcina—
da. Ficas agora sabendo o que significam os nomes: ocre,
terra de Sienna, que vés em relevo nos teus tijolinhos de
tintas de desenho. Sao argilas coradas naturalmente.

Vés, pois, que ha argilas de muitas especies; dei-
xa-me citar-te mais algumas: o barro, de que se [abrica
a louca ordinaria; a argéla plastica ou ferra de cachimbo,
de uma cor branca quasi pura, que serve para fabricar a
louca fina e os cachimbos. Ha, emfim, uma variedade de
argila inteiramente branca, de um grdo muito fino, mas
que nao & unctuosa ao tacto: ¢ o kaolim, de que se faz a
porcellana.

Mais tarde. voltaremos ao emprego d’estas argilas:
por ora vamos occupar-nos com a mais commum, cha-
mada ordinariamente terra argilosa. A terra argilosa de
melhor qualidade emprega-se no fabrico das faiancas com-
muns, na moldagem de estatuas, etc.; as qualidades mais
ordinarias servem para fabricar Zjolos.



SOPIU[]-SOP¥ISy] SOU SPIY Sewa] sep of[es 0—"1L "8y




82 Licoes de Gousas

Para fazer tijolos, o operario moélha uma forma de
madeira e deita-lhe dentro areia fina, para que a ar-
gila nao se lhe pegue; depois enche-a de argila bem
amassada. Reconhece-se que estd bem amassada a terra
argilosa, se se pudér trabalhar com ella & vontade e cal-
cal-a na fdrma, e se contiver a menor porcdo de agua
possivel, porque a massa molhada é muito molle e facil-
mente se-deforma. Com uma regua de madeira, 0 ope-
rario nivela o tijolo, tirando-lhe o que exceda as bordas

Fig. 75. — Serie das férmas dada 4 argilla para fabricar um vaso

da forma. Compoe-se esta, ordinariamente, de um caixi-
lho com quatro ou seis compartimentos, servindo ecada
um para um tijolo. Os tijolos, ainda frescos, sao expos-
tos & accao do tempo.

Depois de o vento e o sol dessecaram um pouco a
superficie d’esses tijolos frescos, € necessario viral-os e
corrigir, sendo preciso, algumas imperfeicoes que tenham
escapado. Feito isto, e antes de os cozer, os tijolos .sdo
postos a seccar.

Nas fabricas de tijolo mais bem organisadas, o cozi-
mento fazse em grandes fornos, e cada fornada costuma
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durar vinte a vinte e cinco dias. Porém as mais das ve—
265 construe-se, com os tijolos criis, uma especie de for-
no, deixando entre elles certos intervallos por onde possa
passar a chamma. Mas, ainda assim, acontece que os ti-
jolos ecollocados do lado de féra ficam mal cozidos, ao passo
que os que se acham perto do fogo fundem parcialmente;
d’isto resulta uma perda consideravel.

Fig. 16.— Com os dedos, o oleiro di 4o barro a forma requerida

Examina bem um tijolo cozido, e verds que se tor-
hou vermelho pela accdo do fogo; esta mudanca de cor
prova que a argila continha ferro, o sen peso diminuiu,
porque a agua que ainda continha evaporou-se; difficil -
mente poderds riscal-o com um prégo ou com uma faca.
O tijolo bem cozido & sonoro; a sua superficie parece,
em alguns pontos, coberta de uma tenue camada de vi- *
dro, isto 6, estd vitrificada: ¢ uma prova de que o calor
foi sufficientemente intenso para fundir em parte a argi-
la. Se o calor fosse mais intenso ainda, fundir-se-ia toda

& massa, o .0 tijolo transformar-se-ia em um vidro gros-
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seiro. Convém, entretanto, dizer que a argila pura funde
com difficulade e esta propriedade € utilisada no fabrico
dos tijolos refractarios, isto é, quasi infusiveis. Emprega-se
esta especie de tijolos na construecdao dos fornos, no fa-
brico dos cadinhos e da louca de barro fina. O kaolim, o
barro. a terra argilosa, sdo substancias refractarias.

Hoje a amassadura da argila e a moldagem dos ti-
jolos fazem-se principalmente por machinas, que traba-
lham depressa e com regularidade. Ha tambem machinas
para fabricar telhas, tijolos Ocos, tubos,. ete.

que te acabo de dizer &dcerca dos tijolos dispensa-
me de entrar em grandes particularidades a respeito de uma
outra applicacao preciosa de argila: a fabricacdo da louca
de barro.

Logo que a terra argilosa se acha preparada conve-
nientemente, toma o operario a porcdo necessaria d’ella
o colloca-a sobre uma pequena mesa redonda que se poe
em movimento, por meio de uma roda horisontal, ou por
meio de pedaes: este apparelho chama-se forno de oleiro.

Com os dedos molhados, o oleiro da pouco a pouco
4 massa a féorma requerida. O movimento da mesinha fa-
cilita singularmente esse trabalho.

’ necessario seccar e cozer no forno os ohjectos. De-
pois do primeiro cozimento, mergulha-se de ordinario esses
objectos . emn uma massa liquida e clara, formada de li-
thargyrio (oxydo de chumbo), argila e areia pulverisada.
Prende-se 4 superficie dos objectos uma camada mui del-
gada d’esta mistura, a qual, collocados outra vez no forno
os objectos, funde e constitue o esmalfe. O esmalte torna
a louca impermeavel 4 agua.

A louca chamada de grés faz-se com argila addicio-
nada de uma grande quantidade de areia. O esmalte
obtem-se queimando no forno um pouco de sal, que se
decompde formando uma especie de vidro.

XI—A LOUCA FINA E A PORCELLANA

Tu sabes como o oleiro pule e coze a argila commum
para d’ella fazer utensilios domesticos: marmitas, potes,
cassarolas, terrinas, tijelas, etc.

Estes objectos sao grosseiros, mas sdo baratos; além
d’isso sao de igrande utilidade quando tratados com cui-
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dado. No emtanto os artigos de louca commum sao caros,
muito frageis, e contrahem, passado algum tempo, um
cheiro desagradavel. Isto resulta de que o verniz, pouco
resistente, fende-se e despega-se, e a terra porosa im-
pregna-se de gorduras ou outras substancias que nao p6-
dem tirar-se pela lavagem. ) -
Para remediar este inconveniente, mistura-se argila
com cal e quartzo em po6, e obtem-se assim uma massa

il
I . |

|

Fig. 17. — Operario louceiro, modelando uma, peca ao torno

mais compacta, dura e sonora depois de cozida. Mas,
como a louca commum, esta materia é porosa e deixaria
transpirar a agua se nao fosse coberta de uma camada
de verniz, especie de esmalte ou de vidre muito fusivel,
que se derrete & superficie e tapa todos os poros.

Depois de terminado e cozido o objecto, introduz—se
n’'um liquido claro, formado de agua e de esmalte em
p6é muito fino. A terra absorve rapidamente a agua e o
esmalte deposita-se uniformemente 4 superficie. Torna-se
entdo a collocar o objecto no forno, o esmalte funde e
forma um vidro brilhante. Geralmente, junta-se ao esmalte
substancias que lhe ddo uma cor branca opaca.
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Denominam-se, vulgarmente, pelo nome de /ouca fina,
os objeectos fabricados d’este modo.

Quando a massa estd preparada, nem muito molle
nem muito dura, o operario faz uma bola d’ella e collo-
ca-a sobre uma das mesinhas que giram, e emquanta a
mesa, manobrada pelo pé, executa um movimento de ro-
tacdo, elle vae aperfeicoando com a mdo a massa que
gira sempre, e que toma facilmente uma féorma quasi re-
gular. Depois de ser assim esbocado com as maos, dei-

Fig. 78.— Fabricacdo de um pratoe por meio de calibre

xa-se seccar algum tempo para que a massa endureca
mais um pouco. Em seguida, com uma especie de cinzel
de madeira ou de ardosia, talhado segundo os contornos
que deve ter o objecto depois de prompto, aperfeicoa-se
o eshoco: applica-se contra a massa molle o bordo da
prancheta talhada, que raspa a superficie, tirando tudo o
que exceder o recorte do cinzel; assim o objecto fica tdo
perfeito como se sahisse de uma forma.

Para os objectos de férmas muito simples, como sdo,
por exemplo, os pratos, o trabalho de esboco e de aperfei-
coamento € tdo facil como rapido.



A Louca fina e a Porcellana Y 87

A mezinha ou torno de oleiro, tem superiormente em
relevo o interior do prato; estende-se a massa por cima,
e emqguanto o torno gira, com um instrumento de madeira,

T

Fig. 79.— Calibre empregado para dar a [érma a um prato

chamado calibrador, dé-se ao prato a espessura que se
quizer. approximando-o ou afastando-o d’elle.

Uma wvez graduado o
calibrador, todos os outros
pratos se obtém exacta—
mente eguaes.

Para evitar que os ob-
jectos se tornem maiores
durante o cozimento, e para
collocar muitos n'um for-
no, mettem-se n’uma es-
pecie de caixas de barro
que se empilham no forno.

Hoje a louca fina sub-
stitue, em quasi toda a
parte, os objectos de olaria
para o servico da imeza.
E’-lhe preferivel em todos
os sentidos. Ndo se deve,

Fig. 80.— Caixas nas quaes se cozem
as pecas

comtudo, expor ao fogo sem muitas precaucoes; a agua
fervente tambem fende facilmente a camada vidrada.

A louca fina commum vae sendo pouco a pouco sub-
stituida por um producto superior que se approxima da
porcellana. Chamava-se antigamente flerra de cachimbo ;
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hoje estd muito mais aperféicoada e merece o nome de
porcellana opaca. 3

Para melhor poderes apreciar a differenca de com-
posicdo d’estes tres productos: louca fina, porcellana opaca
e porcellana, examina-lhe a fractura. A louca mostra uma
terra amarellada, facil de riscar, a da porcellana opaca- é
branca e dura; emfim, a frac-
tura da porcellana asseme-
lha-se 4 do esmalte branco.
Nota ainda o seguinte: a lou-
ca ¢ espessa, leve e sda mal;
a porcellana opaca ¢ mais
delgada, mais pezada e so-
nora; a porcellana, tambemn
delgada e sonora, € {ransfu-
cida, isto é, deixa-se atraves-
sar um pouco pela luz,

Todas as tintas emprega-
das para a coOracao sdo addi-
cionadas de substancias, que
fazem com ellas uma especie
de esmalte, quer dizer, de vi-
dro muito fusivel. Estas cores
depois' do cozimento consti-
tuem um vidro, sendo inal-
teraveis ao ar, pela accdo da
agua, e resistindo bem ao fric-
cionamento.

Antigamente a pintura da
louca fazia-se 4 mao com um

incel. Hoje faz-se este tra-
alho mais rapidamente. Do
mesmo modo que se impri-
Fig. 81.— Forno cheio de caixas mem o0s livros, assim se im-
(algumas sao representadas abertas) prime na louca toda a espe-

; cie de desenhos e ornatos, em
vez de desenhar e de pintar cada peca a forca de pa-
ciencia e de tempo.

A Franca deve a industria da louca a Bernardo Pa-
lissy. Esgotados todos os recursos, ndo tendo lenha, quei-
mou os moveis e o soalho da casa para acabar de cozer
uma fornada, cujo resultado recompensou por fim os seus
longos trabalhos. ‘ ] ;

Assim como a porcellana opaca é superior 4 loucga
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fina, tambem a verdadeira porcellana ultrapassa todos os
outros productos de olaria. A materia de que é feita a
massa € muito differente. Em vez da argila ordinaria, em-
prega-se uma terra branca especial, unctuosa; é uma es-
pecie de argila quasi pura, conhecida pelo nome de kaolim.

A massa de porcellana prepara-se do mesmo modo

Fig. 82. — Bernardo Palissy, inventor da industria da faianca

que a da louga, §6 um pouco mais secca afim de se po-
der trabalhar em pecas maiores. Raspadores de madeira,
de ardosia ou de metal, vdao polindo os contornos & medida
que o objecto gira no torno com rapidez.

Querendo-se obter um vaso de f6rmas complicadas
ou irregulares, recorre-se 4 moldagem.

Algumas vezes applica-se simplesmente sobre um
molde formado de varias pecas, uma camada muito del-
gada da massa, que se cumprime com uma esponja egual-
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mente. Quando a camada estiver secca retiram-se as pe-
cas do molde e obtem-se o objecto.

m

rl !} :

| lll \l\m

Fig. 83. — Conslrucgdo de um vaso de porcellana

Para os ob]ertos de pouca espessura emprega-se o
seguinte processo: n'um molde
de barro deita-se uma pequena
quantidade de massa, muito di-
luida na agua, e ﬂglta se 0 mol-
de em todos os sentidos ; o barro
absorve a agua e uma camada
muito delgada de massa se vae
depositar 4 superficie interior
do molde; depois de estar um
pouco secca retira-se.

Depois de bem seccos os
objectos feltos com esta massa,
mettem-se n’'um forno para um
primeiro cozimento. Em segui-
da introduzem-se no esmalie e
deixam- -Se seccar; este esmalte
Fig. 8% —Cadinho onde se cozem e€onsiste n’um hquldo claro, con-

4s pegas descoradas tendo materias que fundem
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como o vidro durante o segundo cozimento. Quando o esmalte
acabar de seccar, mettem-se os objectos nas caixas de barro,
que se dispoem no forno em pilhas, como as de louca fina.

A porcellana s6 se pinta depois de esmaltada, isto &,
s6 depois de estar completamente terminado o objecto. A
maior parte das vezes esta pintura faz-se 4 mao; empre-
gam-se, para isso, cores de esmalte. Logo que a pintura
estiver secca, fazem-se fundir as cores collocando o objecto
desbotado n’um pequeno forno.

XII—O VIDRO —O CRYSTAL

As materias primas que se empregam no fabrico do
vidro sdo faceis de encontrar; sio as seguintes: areia,
argila amarella, cal ou pedra calcarea, e, emfim, potassa
ou soda.

Para economisar a potassa, que € bastante cara, sub-

N
AT
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Fig. 85. — Cadinhos eollocados dentro do forno

stitue-se uma parte d’ella por cinza de lenha, que con-
tém grande quantidade d’aquella substancia.

Para obter a soda, lavam-se as cinzas de certas plan-
tas marinhas, que se chamam sargacos, ou entao extra-
he-se do sal commum por processos chimicos.

Trata-se de, com taes substancias, fazer vidro. Para
esse fim, ¢ necessario aquecel-as em um cadinko. Cha-
ma-se¢ cadinho uma especie de panella de argila, capaz
de resistir a0 fogo mais violento; esta argila, como ja te
disse, tem o nome de argila refractaria. Em um forno,
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aquecido a lenha ou carvdo de pedra, colloca-se um certo
numero d’esses cadinhos, de modo que todos recebam por
egual a chamma. Em frente a cada um dos cadinhos
acha-se uma pequena porta que se poéde abrir e fechar
4 vontade.

Suppode que as substancias que se empregam sao areia, .
argila amarella, greda e potassa: estas substancias fun-
dem pouco a pouco, e, fundindo, unem-se, combinam-se,
e formam um liquido muito pesado, viscoso, uma espe—
cie de pedra fundida. Se os materiaes empregados tives—
sem sido bem escolhidos e es-
tivessem perfeitamente puros,
essa pedra fundida, esse wvi-
dro, seria incoldr; mas, como
a areia e sobretudo a argila
contéem | diversas impurezas,
e entre outras um pouco de
ferro, o vidro assim obtido
offerece uma cor wverde mais
ou menos carregada.

Acompanhemos o traba-
lho de dous operarios que se
acham deante do forno, de-
fronte de uma das portas, por
detraz da qual esta um cadi-
nho cheio de vidro fundido.

Um d’elles, o aprendiz ou
principiante, segura um tubo
de ferro com um cabo de ma-
deira, que se pdéde manejar
sem perigo algum quando o
ferro estd quente. Com esse

Fig. 86.—O operario vidraceiro tubo de ferro, tira do cadinho

um pouco de massa de vidro,

enrola-a, mette-a de novo no cadinho, e assim successiva-

mente até tirar a quantidade sufficiente de vidro fundido,
e entrega por fim o tubo ao mestre da officina.

Este comeca por dar ao gargalo da garrafa a férma
conveniente, fazendo rolar o tubo sobre uma placa de ferro,
em seguida sopra com forca, e o vidro vermelho, molle,
quasi liquido, entumece e toma a férma de uma péra.
Para formar o fundo da garrafa, invorte o tubo, apoian-
do a emboeadura no soalho, e, quando a péra de vidro se
acha bem vertical, applica no centro da parte superior uma
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lamina de ferro. Carregando sobre esta, a péra de vidro
afunda. Ao mesmo tempo vae virando o tubo, de modo
que o fundo da garrafa tome uma forma conica mais ou
menos regular. Apenas resta desprender do tubo a garra-
fa e reforcar-lhe o gargalo soldando a este um cordao de
vidro. Em vez de cortar primeiro o gargalo e depois ad-
dicionar-lhe o cordao, é preferivel tornar a amollecer o
gargalo ao fogo e formar o corddo por meio de uma pinca.

Querendo-se fazer uma
garrafa, ou pequena, ou gran-
de, ou média, seria sufficien-
te o processo que acabo de
resumir. Mas o commercio
exige que as garrafas sejam
semelhantes, e mesmo &as ve-
zes absolutamente eguaes.

Recorre-se a um artificio
muito simples para fazer gar-
rafas quasi eguaes. Em logar
de soprar mais ou menos a
péra que se acha no extre-
mo do tubo e assim trabalhar
por tentativa, o official intro-
duz a péra, sdmente come- ¢
cada, em uma forma: d’este Fig. 87.— Terminagdo do gargalo
modo ficard certo de nao fa- gelmaleathag
zer uma garrafa demasiado
grande. A difficuldade ficard reduzida a dar ao gargalo e
ao fundo a forma desejada. Os operarios que se empre-
gam em soprar, adquirem &s vezes uma habilidade ex-
traordinaria, chegando a fazer 650 garrafas por dia.

Quando as garrafas devem ser.absolutamente eguaes,
ou levar lettras em relevo, como certas garrafas de boti-
ca, faz-se o sopramento em uma férma de ferro, na qual
‘se reproduzem todas as partes da garrafa. Hssa forma
esta articulada por uma charneira; para tirar a garrafa,
basta abrir a forma.

Estds acostumado a vér vidros em todas as janellas:
outr'ora isso era luxo. Os vidros eram substituidos por
pergaminho, papel oleado; na Russia, usam-se ainda ho-
Je laminas de mica. Comtudo, agora que o vidro de vi-
draca é barato, o seu emprego é quasi geral, mesmo nos
paizes pobres.

O fabrico do vidro de vidragca ¢ muito simples. Prin-
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cipia-se por soprar do mesmo modo que se seprou para
a garrafa; depois d’essa primeira operacao, o operario,
levantando o tubo, fal-o baloucar como um pendulo de
relogio e vae ao mesmo tempo soprando a péra, de modo
a dar-lhe a féorma de uma bola. D’este modo, o vidreiro
consegue construir um cylindro terminado n'uma das ex-
tremidades por um gargalo de garrafa e na outra por uma
calotte espherica. Cortadas as duas extremidades, fica um
eylindro perfeito de vidro delgado.

Para transformar o cylindro em placa, o operario par-
te-o no sentido do comprimento, e depois colloca-o em
um forno bastante quente para amollecel-o. Emquanto o
vidro amollece, o operario vae-o estehdendo com uma

Fig. 88. — Molde para garrafas

regua de madeira e aplanando-o com uma placa de fer-
ro. K’ necessario ter toda a cautela em fazer com que o
vidro esfrie lentamente; do contrario, quebrar-se-ia ao
mais leve choque.

O vidro de vidraca tambem serve para o fabrico dos
espelhos communs. Mas, para os grandes espelhos, o vi-
dro deve ser de melhor qualidade, mais claro: n’este
caso escoOa-se o vidro em vez de sopral-o. Obteem-se por
este meio placas de vidro espessas e do tamanho que se
QULIZE TN

Vou dizer-te, em poucas palavras, o modo como se
procede.

Sobre uma meza de ferro fundide fixam-se quatro
reguas, tambem de ferro, formando um guadro do tama-
nho do espelho. No interior do quadro deita-se a massa
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‘de vidro, bastante molle, sobre a qual se passa um rdélo
vidro, que se faz recozer. isto é, resfriar lentamente n’um
forno. Quando a massa estd fria, € preciso aparar-lhe as
polimento faz-se primeiramente com. areia fina e
depois com esmeril em p6. Quando as duas superficies da
friecionando-as com oxydo vermelho de ferro em p6. Todo
o trabalho do polimento faz-se hoje por meio de machinas.
e fazer d’elle um espelho,
applica-se sobre a vidro uma
gada, e por cima d’esta dei- il
ta-se mercurio; assim se con- it \“”"('Url“l i
g ‘;{ i|).\n“hu !
liga a frio, ou amalgama. %’!‘%I ,\I"H}m'/’f ‘OMWM
que adhere perfeitamente a ‘h“\””“lwfl\(\n\
J I LIJHI\ it
. : Il
amalgama brilhante que, pro- ‘” \
tegida pelo vidro, reflecte a
lho.
Sendo muito perigoso o
que tem propriedades vene-
nosas, procurou-se descobrir Iig. 89. —Sopragem dos cylindros
0s espelhos. Hoje prateiam-se ;
espalhando sobre o wvidro prata dissolvida em liquido.
sobretudo nos objectos de luxo. Prepara-se com areia clara
bem escolhida, potassa e oxydo de chumbo ou nimio. K’
parente, mais brilhante e mais pesado que o vidro: a dif-
ferenca de peso ¢ bastante, 0 que permitte reconhecer
Tem-se aperfeicoado sufficientemente o vidro para o
fazer entrar em concorrencia com o erystal no fabrico de
rafas de meza, saleiros, compoteiras, etc. Para conseguir
estes resultados, combina-se o processo das fdrmas com o

de forro para aplanal-a. Assim, obtem-se uma placa de
margens com um diamante de vidraceiro e polil-a.
placa estao perfeitamente lisas, tornar-se-hao brilhantes

Para estankar o vidro
folha de estanho muito del-
segue formar uma especie de H }I‘ » W\‘

e i i

superficie do vidro. E’ essa I I
a luz e constitue o espe-
emprego do mercurio, por-
um outro processo para fazer para vidros de vidracas

O crystal é uma especie de vidro, que se emprega
do oxydo de chumbo que o crystal deve ser mais trans-
immediatamente o erystal.
grande quantidade de objectos usuaes, como copos, gar-
do. sopramento. Com uma pinca, umas tesouras © uma
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regua, o operario, em dous ou tres minutos, faz um copo
elegante e correcto. - :

I

Fig. 90. — Talhe do crystal

Ja tens visto copos e garrafas de meza cuja superficie
¢ formada em parte por superficies planas; e tens ouvido
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dizer que esses objectos sdo de vidro ou de crystal lapi-
dado.

Para lapidar um objecto, deve-se collocal-o em frente
de uma m6 de ferro fundido, a qual se move com rapidez,
e sobre a qual se faz cahir, por meio de um funil, areia
molhada. A areia vae gastando
o vidro, e d’esta maneira dd-se
ds facetas a forma geral. Depois @
d’este primeiro esboco, continua- T o,
se a. mesma operacdo, mas com ) e
uma mo6 feita. de arco, sobre a
qual ede um fio de agua; por ul-
timo dd-se ao objecto o polimen-
to, o brilho, quasi do mesmo
modo como se se tratasse de um
espelho.

Empregando-se, em logar das
grandes més, uma pequena roda
ou brunidor, sobre a qual cde es- Fig. 91. — O diamante do vi-
meril, péde-se gastar um pouco draceiro
a superficie do vidro e depois des-
polil-a executando sobre ella desenhos de mui lindo effeito.
Outras vezes obtem-se o mesmo resultado corroendo a su-
perficie do vidro por meio de um acido. Para isso cobre-se
a superficie do vidro com uma camada de céra dissolvi-
da em essencia de therebentina, & com um estylete sepa—
ra-se a céra dos pontos em que se quer obter o desenho.
Colloca-se o vidro assim preparado sobre um vaso em que
ha fluorina (fluoreto de caleio) e vitriolo (acido sulfurico)
gue pela sua reaccdo produzem um gaz (acido fluorhy-

rico) que corroe o vidro nos pontos em que ndo ha céra.

e

XIII— AS MADEIRAS DE CONSTRUCCAO
E DE MARCENARIA

Vamos hoje entreter-nos um pouco dcerca das diver-
sas especies de madeiras, escolhendo as mais indispensa-
veis entre as que sdo ordinariamente empregadas nas
construccoes e marcenaria.

S6 diremos algumas palavras sobre as madeiras ten—
ras e leves, que vulgarmente se chamam madesras bran-
€as; e, entre as outras, estudaremos apenas aquellas que
mals'lmporta conhecer, em razdo do seu emprego.
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Chamam-se madeiras de construccdo as que servem
para fazer os madeiramentos das casas, e tambem para
construir barcos, navios. 3

Madeiras de marcenaria sio as que 0 mareeneiro em-
prega para fazer moveis. Ao marceneiro, porém, nao basta
que saiba preparar e collar as madeiras; aos moveis de
preco ¢ preciso que elle addicione molduras, entalhadu-
ras; por isso, o operario que se encarrega d’esses mo-
veis mais delicados chama-se ebanéste, porque, ha alguns
seculos, os moveis de luxo eram feitos de ebano, pau
negro e susceptivel de um bello polimento.

: As madeiras brancas mais cmpregadas sdo o alamo,
a tilia, o salgueiro e o amieiro.

alamo fornece uma madeira branca, leve, tenra,
pouco duradoura, que os marceneiros e.0s ebanistas em-

Fig. 92.— Fibras de madeira

pregam para forrar os moveis mais baratos. Os bahuleiros
empregam-n’a muito para fazer caixas, malas, ete.

A tilia tem a vantagem de ndo rachar nem envergar;
mas ndo se deixa aplainar bem. Por isso ¢ empregada prin-
cipalmente nas obras de torno, na esculptura, no fabrico
dos paus de tamancos, utensilios domesticos, ete.

O amieiro secco é de um branco amarellado, e, pela
sua estructura finamente granulosa, offerece facilidade no
polimento. Kxposto ao ar, o amieiro dura pouco, porém
na agua é quasi incorruptivel; aproveita-se esta proprie-
dade para a construccao de adufas, e outras obras immer—
gidas.
Quanto ao salgueiro, reconhecel-o-hemos pela sua
cOr um tanto rosea. Emprega-se para sarrafos ou estacas.

Antes de continuarmos, é conveniente que saibamos
examinar as differentes especies de madeiras, para dis-
tinguil-as uma das outras.
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A madeira é constituida por um conjuncto de fbras,
especie de fios mais ou menos compridos e duros. Kntre
as fibras encontram-se tubos muito pequenos, pelos quaes
circula a sezva. O grao da madeira 6 constituido por par-—
tes Ocas e cheias; se as partes oOcas sdo numerosas e
grandes e as fibras espessas, dizse que o grao é gros-
seiro; se, pelo contrario, as fibras sio finas e entremea-
das de espacos vasios diflicilmente visiveis, diz-se que o
grdo é fino.

Fig. 93. — As camadas annuaes da madeira ; tronco do
carvalho ainda novo

Se examinarmos um troco de pinhkeiro cortado trans-
versalmente, veremos que a madeira se -acha disposta
em camadas. Estas camadas sdo formadas de grao fino e
grosso alternadamente, e como cada uma das camadas de
grao fino eorresponde ao crescimento durante um outomno
d’esta arvore, saberemos a idade de um pinheiro se, sobre
a seccao de um tronco d’esta arvore, contarmos o numero
das camadas de grdo fino. Com alguma attencio podere-
mos ainda contar as camadas de um carvalho novo; mas,
na madeira muito unida, ¢ isto difficil, e até ds vezes
impossivel.
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Ja que fallamos em pinho, terminemos o que lhe diz
respeito. E’ uma madeira resinosa, da qual, quando ain-
da o pinheiro vegeta, ss extrahe therebentina. Distilla-se
a therebentina empregada na pintura para fazer verniz,
colophonia ou rezina pura, e pez negro. O pinho é em—
pregado na carpintaria, e, sobretudo, na marcenaria. Os
ebanistas servem-se d’elle unicamente para forrar alguns
moveis communs.

Sabemos o que se chama casca das arvores. Por
baixo da casca encontram-se camadas recentes de ma-

Fig. 94—P0'§ 10 de uma rodella de pinheiro, mostrando a casca,
o alburno e as camadas annuaes

deira ainda imperfeita, molle, esponjosa: é o0 que se
chama corpo lenhoso. N’esta parte do tronco do pinheiro,
as fibras estdo separadas por intervallos sensiveis: nao
teem, pois, nenhum prestimo, e por isso os vendedores
de madeira bruta sempre fazem ao comprador o abati-
mento da casca e do corpo lenhoso, quando medem a
madeira capaz de ser utilisada em obras correntes. O
corpo lenhoso do pinheiro bravo é amarellado, e a me-
dulla é avermelhada, ao passo que o tronco do pinheiro
manso ¢ quasi todo branco. Este contém menos resina
que aquelle, e as suas fibras estdo separadas por inter—
vallos menores e mais uniformes, 0 que faz com que os
marceneiros o prefiram ao primeiro. A madeira do pi-
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nheiro bravo é empregada‘sobretudo~para a construccio
de mastros e, em geral, para os grandes madsiramentos,
Os cones do pénheiro bravo, vulgarmente chamado
pinhas, e que constituem o fructo destes vegetaes, for-
mados de escamas duras, sio destinados a proteger as
sementes. Todas as arvores d’esta familia produzem c6-
nes mais ou menos duros e de tamanho variavel; por

Fig, 95. —Tronco de arvore com 10 metros de diamefro

Iss0 ¢ que esta familia se chama familia das coniferas

(portacoénes). Esta familia ¢ a que fornece as maiores ar—
o Vores; na America, por exemplo, ha uma que tem 40
SEmetros de diametro. No tronco d'um pinheiro visinho d’este

construiu-se uma sala de baile. :

O carvalho 6 tambem uma madeira muito preciosa.
Emprega-se com vantagem nos madeiramentos das gran—
des obras. Os marceneiros empregam-n’'o nos trabalhos
que exigem [solidez; e o0s ebanistas fazem com elle o
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corpo dos moveis que, sendo de luxo, devem ser folkeados
com madeira mais rara. Com elle se fazem tambem mo-
veis massicos ornados de molduras e entalhes, os quaes,
com o andar do tempo, tomam uma bella eo6r carregada.
E’ de carvalho que se fazem as aduelas para as dornas,
pipas, toneis, etc.

Fig. 96,— O torneiro em madeira

O castanfiezro € mais flexivel, mais elastico, porém
menos solido que o carvalho. A madeira do castanheiro,
chamada castanfo, emprega-se nas construccdes civis: do
corpo lenhoso faz-se excellente estopa para calafetar.

Como madeira de travejamento, o o/mo deve collo-
car-se depois do carvalho e do castanho; comtudo, é pre-
ferivel a estas duas especies de madeira na construccido
das machinas, das rodas dos moinhos, das rodas denta-
das, dos parafusos, etc. Os segeiros empregam-n’o para
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fazer cambas de rodas. Os marceneiros utilisam-se d’elle
para as obras solidas e duradouras.

Bem differente das . anteriores madeiras é a faia,
que por falta de dureza e de elasticidade é regeitada na
construecdo de madeiramentos. D’ella, comtudo; se fazem

i
U]

Fig. 97.— Serras mechanicas emparelhadas

boas taboas para a consiruccao de pipas destinadas ao
transporte do azeite. Ainda se emprega para fazer fOrmas
de sapateiros, caixilhos para ardosias, persianas, medidas
de cereaes, cabos de facas, etc. Nio sendo a faia facil de
rachar-se, 0s segeiros empregam-n’a nos cwbos das rodas.

Na construccao de carruagens, nao tem rival o freizo,
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cuja madeira ¢ branca, bastante dura e unida; com o uso,
torna-se flexivel e elastica.

Bastante eonhecido serd, talvez, o fructo chamado ce—
reja brava. A madeira extrahida da arvore que o produz
¢ um tanto vermelha, e toma o aspecto do acaji quando
se deixa de molho na agua de cal. D’ella se fazem bons
moveis, apesar de fragil; os ebanistas abandonaram-n’a
quasi completamente. Hoje ¢ exclusivamente empregada,
em grande escala, pelos fabricantes de ecadeiras, para imi-
tar o acaja.

A nogueira fornece uma boa e bella madeira, cheia

Fig. 98.— Serra circular

de veias pretas, dura, compacta, & uma das melhores para
a ebanistaria.

madeira mais dura, mais compacta, mais pesada,
que a Franca produz é o buxo. O seu grdo é de uma fi-
nura e de uma regularidade extraordinarias; por isso &
que d’elle se faz uma grande quantidade de objectos de
uso: colheres, pentes, cabos de instrumentos, ete. E’ a
madeira predilecta dos torneiros para a construecao das
obras elegantes.

Vou ensinar:te como trabalha o {forneiro. Elle fixa
entre dous eixos em linha recta a madeira sobre que vae
trabalhar; postos os eixos em movimento, por meio de
uma vara levemente arqueada e flexivel, ou por um pe-
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dal, a madeira gira com elles, e entio o operario appro-
xima d’ella o gume da ferramenta, que vae cortando tu-
do o que encontra. HEstando sempre a ferramenta 4 mes—
ma distaneia do centro do pedaco de madeira, este é
constantemente trabalhado 4 volta; de modo que, cortan-
do-o em qualquer ponto, a seccdo feita 6 um cireulo.

Fig. 99.— Serra de fita

Hoje, nas grandes officinas, 0s tornos sao postos em movi-
mento por meio de uma machina a vapor.

Fazem-se no torno uma quantidade extraordinaria de
objectos: cadeiras, pés de mezas, cabos de ferramentas,
brinquedos, utensilios de toda a validade. Para trabalhar
no torno, sdo necessarias madeiras muito regulares e bas-
tante duras.

A maior parte das madeiras que temos estudado em-—-
prega-se em barrotes apenas esquadriados, ou serrada em
taboas mais ou menos compridas,
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Todos teem visto, por certo, trabalhar os serradores.
Hoje, o trabalho d’estes homens acha-se muito simplifi-
cado: ordinariamente sdo as machinas que teem o maior
trabalho, e 0 operario ndo faz mais do que dirigil-as. Ha ser-
ras emparelhadas, com f{res ou quatro serras simples,
que cortam uma arvore em alguns minutos. Ha serras
circulares, que sio grandes discos dentados girando ra-
pidamente, as quaes cortam em partes o tronco e refa—
lham a madeira cortada. Ha, por ulfimo, serras de fita,
formadas por uma lamina de aco sem fim, que se enrola
em duas roldanas: servem taes serras para cortar as ma-
deiras preciosas em taboinhas cuja espessura muitas ve-
zes nao excede a de uma folha de papel.

Sio essas taboinhas, essas placas delgadas, que ser—
vem para o embutimento das madeiras empregadas na
confeccdo dos moveis de luxo.

As madeiras mais empregadas para embutir, sdo o
acaji, jacarand4, o pio Brazil e o pdo rosa.

Os moveis embutidos agradam & vista: mas nio offe-
recem a solidez dos que sdo feitos de madeira massica.
As madeiras embutidas estio sujeitas a descollar-se, prin-
cipalmente pelo effeito da seccura e da humidade.

XIV.—O FERRO E O ACO

Se puzessem deante de nés uma chave, uma lamina
de canivete e um peso de 10 kilogrammas, e nos pergun-
tassem: de que sdo feitos estes fres objectos? certamen-
te responderiamos: «Sdo de ferro». K & verdade; sdo tres
variedades, tres especies de ferro: ferro verdadeiro, aco
e ferro fundido.

Tomemos primeiro conhecimento com o ferro fundido,
pois é d’elle que provém o aco. 1

Kncontram-se em varios logares, terras, pedras, que
se assemelham muito 4 ferrugem ; e a ferrugem nao 6
outra cousa sendo ferro oxydado, isto é, combinado com
um dos principios constituintes do ar, 0 oxygenio. 3

Esta especie de ferrugem natural constitue o mine-
r70 de ferro. Mas, perguntario talvez, que devemos en-
tender por miénerio? Da-se 0 nome de minerio aos mate-
riaes que se extrahem das minas, isto é, das excavacoes
que se fazem na terra para extrahir os metaes. Ouve-se
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fallar em minas de ferro, de cobre, de prata, de chum-
bo; comtudo esses metaes ndo se encontram na terra taes
quaes 0s conhecemos. O que se extrahe das minas é uma
terra, uma pedra, isto 6, um ménerio, do qual a industria
separa 0 metal puro. i

Para transformar o minerio de ferro em ferro fundi-
do, é necessario fundir esse minerio. Se elle estiver muito
carregado de terra e de pedras, comeca-se por limpal-0;

Fig. 100.— Mechanismo empregado para moer e lavar os minerios

em seguida ¢ preciso moél-o com uma especie de pildo,
e laval-o por meio de um mechanismo apropriado. Assim
preparado, transporta-se o minerio para o alfo [forno.

K Imagina uma grande torre feita de tijolo. Na parte
nterior da torre ha duas aberturas: uma, que se pode
abrir ou fechar 4 vontade; outra que d4 passagem a um
lmmenso folle, posto em movimento por uma machina.

. Pelo alto da torre ou forno, deita-se carvao de ma—
deira ou coke, que se accende por uma das aberturas de
que acabamos de fallar. Logo que o fogo estd bem acceso,
deita-se 'por cima outra camada de combustivel o uma
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camada de minerio; depois outra camada de combustivel
e outra de minerio; e assim successivamente, até se en-
cher o forno completamente. Ao mesmo tempo o folle ex—
pelle, atravez de toda a massa de minerio e de combus-

_

47

7

Fig. 101.— O alto forno

tivel, uma forte corrente de ar, destinado ja alimentar e
avivar o fogo.

Sdo precisos muitos dias para toda aquella } massa
fiear aquecida a ponto de se tornar &rance.

Chegando a este ponto, o minerio decompoe-se; o
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ferro funde, unindo-se a uma pequena quantidade de car-
vdo, e cde pouco a pouco na parte inferior do forno. Aqui
o ferro fundido accumula-se n’'uma grande tina destinada
a recebel-o.

Abre-se n’essa occasido a fenda praticada na parte
inferior do forno, e d’ahi projecta-se um jacto de ferro
fundido, de uma cor branca deslumbrante, o qual é con-
duzido para differentes regos feitos no chio.

Querendo-se fabricar objectos de ferro fundido, por
exemplo: columnas, grades, caldeiras, etc., submette-se

Fig. 102. — Forno para purificar o ferro fundido

o ferro fundido, ja resfriado, a uma segunda fusio em um
forno muito mais pequeno. Ahi elle purifica-se, torna-se
mais fluido e mais apto a encher todos os intersticios das
[Ormas em que é escoado. :

Para n6s, o ferro fundido serd, se se quizer, ferro
carbonoso. No limar e no furar é mais duro que o ferro
puro, porém resiste pouco aos choques: basta uma mar—
tellada para quebrar uma caldeira de ferro fundido. No
emprego d’'este metal é necessario, pois, tomar em consi-
deracao este defeito.

Sendo o ferro fundido muito quebradico, ndo se péde
forjal-o, martellal-o, como o ferro puro, para mudar a
sua forma e amoldal-o a todos os usos ardinarios.
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Para transformar o ferro fundido em ferro puro € ne-—
cessario subtrahir-lhe o carvao que com elle se acha com-
binado. Eis o processo que se emprega: funde-se em umn
forno uma pequena quantidade de ferro fundido, e, em-
quanto a massa estd liquida, dirige-se para ella 0 ar ex—
pellido por um grande folle. Pouco a pouco o carvao quei-
ma-se e desapparece, as impurezas ou escories sobrena-
dam e o ferro puro torna-se bhastante solido para se poder
segurar n'elle e tiral-o do forno.

Ao vér-se, n’esse momento, um pedaco de ferro, dir-
Se-ia que era um pedaco de carvio acceso. Nesse estado
0 ferro acha-se entumecido e cheio de poros, como uma
esponja, e n’estés poros encontram-se impurezas: trata-se,

Fig. 108.— O pequeno martello

pois, de limpar o ferro d’este resto de escorias, e fazer
d’elle uma massa solida.

Para este fim, ¢ o ferro levado para uma grande bi-
gorna, onde é malhado com um martello movido por uma
machina. Quando a massa de ferro é consideravel, em-—
prega-se um martello, chamado martello-pilao. muito mais
pesado, que serve principalmente para forjar as pecas de
grandes dimensoes. Vira-se, sob o martello, a massa de
ferro em todos os sentidos, e no fim de alguns minutos
obtem-se um fragmento de metal, a que sémente falta dar
uma férma apropriada aos usos ordinarios: laminas, bar-
ras, triangulos, ete.

Emquante se vae malhando o ferro, elle resfria, e
perde a cor branca para tornar-se de um vermelho cereja.
Antes de o submetter a outras provas, € preciso aque-
cel-o de novo afim de lhe dar a consistencia necessaria.



O Ferro e o Ago 111

Quando o ferro ja se acha no ponto, isto é, qu‘undo
tem tomado uma coOr branca deslumbrante, levam-n’o os

Fig. 104.— O Martello-pilao

operarios em uma pequena carreta para uma officina es-
pecial onde funccionam os laminadores. Estes sdo cylin-
dros de ferro, unidos dous a dous e postos em movimento



Rig, 105, — Apparelho de laminadores
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por uma machina poderosa. Faz-se passar o ferro entre os
eylindros, mais ou menos afastados um do outro, onde
elle toma uma forma regular.

Querendo-se reduzir o ferro a folhas finas, & preciso
fazel-o passar entre cylindros muitos unidos, approxima-
dos cada vez mais um do outro.

Travemos agora conmhecimento com o fio de ferro.

Para o fabricar toma-se. uma haste de ferro de pri-
meira -qualidade, afina-se uma das suas extremidades, o
depois aquece-se toda a haste até ficar vermelha, Em se-

Fig. 106. — Machina para fabricar fio de| ferro

guida. introduz-se a ponta afinada em um dos buracos de
uma dura placa de aco chamada fieira. e, segurando pelo
outro lado da placa a ponta da haste com uma pinca, pu-
Xa-56 —ou antes faz-se puxar por uma machina, — de
maneira que toda a haste seja obrigada a passsar pelo
buraco da fieira, tornando-se mais fina e mais eomprida.
Reeomecando a operacio, e fazendo passar a haste por
buracos’ cada vez mais pequenos, obteem-se fios de ferro
tambem cada vez mais finos. -

O aco é uma variedade de ferro, ou melhor, de ferro
fundido;; porque, como o ferro fundido, elle contém car—
V80, mas em.menor proporcao.

8
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Se tirarmos ao ferro fundido a quantidade necessaria
de carvio, ou se fizermos absorver um pouco de earvao
pelo ferro puro aquecido em um vaso cheio d’esse com-
bustivel, obteremos o aco. Este metal pdéde ser fundido do
mesmo modo que o ferro, e trabalhado no laminador; é
naturalmente um pouce mais duro que o ferro; para tor-
nal-o muito duro, como uma folha de navalha, uma lima,
um buaril, é preciso femperal-o. Para isso, estando o obje-
cto de aco aquecido até ao rubro, mergulha-se em agua
ou em seébo. O resfriamento subito produz uma mudanca

Fig. 107.— Machina para cortar as barras de ferro

extraordinaria no aco; elle torna-se duro, quebradico,
capaz de receber um bello polimento; uma lamina de aco
temperado é elastica; é de aco temperado que se fazem
as molas das fechaduras, dos relogios, das pendulas.

As serras, os instrumentos de corte, as limas, fazem-
se de aco: para endurecer estes objectos, temperam-se.
Antes da descoberta do aco, nio se podia limar o ferro;
era necessario trabalhal-o com o martello, e polil-o, com
perda de muito tempo, por meio de areia. Hoje, que se
sabem construir economicamente pecas de aco fundido
tio volumosas quanto se quizer, o ferro é substituido pelo
aco. O processo Bassemer, que permitte obter este resul-
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tado, consiste principalmente em fazer passar uma forte
corrente de ar por uma massa de ferro fundido liquido,
cujo carvao arde em parte.

Apezar de no nosso paiz haver muito ferro, principal-
mente no Alemtejo e em Traz-os-Montes, estd quasi com-
pletamente por explorar.

XV.— 0O COBRE — O BRONZE —0O LATAO

Tivemos occasido de dizer que o ferro era um me-
tal, mas ndo explicamos o sentido d’esta palavra. D4-se
o nome de metal As substancias duras, brilhantes, capa—
zes de ser fundidas, de ser afeicoadas a martello, quer a
quente, quer a frio, de tomar a férma de laminas, fios, ete.

Conversemos agora um pouco sobre o cobre e sobre
as Jigas de que elle faz parte. Existem minerios de cobre,
que sdo muito semelhantes a uma massa de verdete; ou-
tros ha que sio duros, pezados, e que, expostos 4 luz do
sol, produzem reflexos azues, verdes, vermelhos. Alguns
apresentam-se em féorma de crystaes.

melhor minerio de cobre encontra-se no Chili, um
dos estados da America do Sul. Em Portugal tambem ha
bastante cobre, extrahido quasi todo das minas de S. Do-
minas, Aljustrel, etc., no Alemtejo. As mais ricas minas
de cobre parecem, porém, ser as de Katanga, na Africa
Central, d’onde o minerio dentro em pouco sahird por via
do caminho de ferro do Lobito, construido principalmente
para _aquelle fim.

Para, do minerio de cobre, extrahir este metal, é
com o fogo que nos temos de haver. Se o minerio con—
tém enxofre, o operario queima-o primeiro, e depois fun—
de-o do mesmo modo que o ferro. O cobre funde um
pouco mais facilmente que o ferro, e por isso nao é pre-
ciso operar sobre grandes massas, e os fornos sdo mais
pequenos.

Para obter um metal bem puro, fundem-se varias ve-
Zzes em fornos differentes os fragmentos de metal, que
S8 vao refinando pouco a pouco. Para esse fima, ou se em-
pregam grandes fornos feitos de tijolo, ou se construem
fornos especiaes de pequenas dimensoes. Por ultimo, es-
coa-se o metal em formas de ferro fundido, para lhe dar
Yma forma regular.
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Os pedacos de metal assim obtidos, e promptos para
ser entregues ao commercio, chamam-se barras. O cobre
fundido apresenta uma bella e¢or vermelha; mas, exposto
ao ar, bem depressa toma uma cor escura.

Querendo, podem fabricar-se objectos de eobre fun-
dido como se fazem com o ferro; porém o cobre ndo tem,
como o ferro, a propriedade de se juntar regularmente ds
formas: elle ndo toca em toda a extensdo a superficie da
forma, e deixa elevacoes, dobras, espacos vasios. K’ por
isso que é raro encontrar objectos de cobre fundido.

Para fazer uso do cobre, costuma-se transformal-o,

Fig. 108. — Minerio de cobre crystallisado

pelos mesmos processos empregados com relacdo ao ferro,
em laminas, fios, ete.
cobre offerece a vantagem de ser smalleavel quando
frio. Aqui estd uma palavra que ainda nio é conhecida:
vamos explicar o que ella quer dizer. Os metaes sdo mal-
leaveis quando, sem quebrar, se deixam estender em
forma de placas, folhas; assim, ji vimos que o ferro &
malleavel a quente, e que esta propriedade permitte que
se fabriquem folhas de ferro.
hamam-se caldeireiros os operarios que fazem obje-
ctos de cobre, como caldeiras, cacarolas, etc.
Supponliamos que o caldeireiro quer fazer um tacho,
e vejamos como elle procede. J
Em uma folha de cobre, corfa uma rodella da gran-



O3Cobre — O Bronze — O Latao M7

deza do objecto que quer fabricar, e colloca essa rodella
em cima de uma bigorna; em seguida toma um martello
de cabeca redonda e com elle vae batendo sobre o cobre.
Cada martellada faz no cobre uma cavidade, o que prova
que, n'esse ponto, a rodella se torna mais fina; mas, para
isso, era necessario que o metal existente no ponto ba-
tido repellisse o que o cercava. O metal vae-se, d’este
modo, estendendo sob os golpes do martello; e, como a

Fig. 109. — Pequeno forno para refinacdio de cobre

cabeca d'este & arredondada, cada ves que elle cah
férma no metal uma pequena cavidade, () fundo d’esf’
cavidade fica um pouce mais abatido que as bordas- da
maneira que a face do cobre que assenta sobre a bi .c;rne
estende-se um pouco mais do que a outra. Fsta ligltima
circumstancia obriga a placa, durante a martellage -
a formar uma concavidade. Para certas pecas, como %om,
chas de balancas, cacarolas, consegue-se o mesmo resul}:

tado por processos mechanicos.
A’ medida que se vae martellando o cobre, elle vae-se

tornando gquebradico, e assim & preciso ter o cuidadg de
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recozel-o frequentes vezes, isto &, aquecel-o ao rubro em
um brazeire para lhe restituir a sua malleabilidade.

Ha pecas que o caldeireiro ndo p6de acabar s6 com
o emprego do martello, sobretude quando essas pecas
teem dimensoes consideraveis. N’esse caso € necessario
soldar as diversas partes feitas separadamente.

Limpam-se bem as superficies que se hao-de soldar,
cobrem-se com uma massa formada de boraxz e solda em
pS, e por ultimo approxima-se das partes a soldar um
ferro que esteja bem quente e ahi se deixa até que a
solda fique derretida. Kstando tudo resfriado, ndo se tem
mais nada a fazer senao raspar ou limar as excresceny

Fig. 110.— Fabricagido de uma panella de cobre

cias. A solda é uma liga de cobre e zinco, que funde com
facilidade. : :

Deixando-se o cobre vermelho exposto ao ar, e so-
bretudo & humidade, elle fica embaciado como o ferro.
Mas, ao passo que a ferrugem do ferro & inoffensiva, a
especie de ferrugem que se forma mno cobre é um ve-
neno.

Ainda mais: quasi tudo o que se faz cozinhar em ca-
carolas contém substancias capazes de formar com o co-
bre substancias esverdeadas ou azuladas, de um gosto
amargo como o da caparrosa e do verdele ou azinhavre,
as quaes sdo outros tantos venenos. Hstes venenos for—
mam-se principalmente gquando se deixam esfriar os ali-
mentos em vasos de cobre. ;

E’ por essa razdo que se faz ordinariamente estanhiar,
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isto &, cobrir de uma tenue camada de estanho o interior
das cacarolas.
cobre é um metal bastante molle, que néo recebe
e, sobretudo, ndo conserva o polimento. Reconheceu-sa
que, fundindo-o com cerca de um terco de zinco, obti-
nha-se um metal amarello mais duro, mais brilhante que
o cobre vermelho, susceptivel de receber e conservar um
maeais bello polimento, e menos sujeito a oxydar-se ou en—
ferrujar-se e a formar verdete.
Chama-se /at@o esta liga de cobre e zinco, e sido
muito grandes os servigos que ella presta 4 industria pela

WFig, 111.—Machado de bronze acha-.  Fig. 113, —Aniiga fdrma de pedra para
do em um tumulo antige 6 fabrico dos machados de bronze

fabricacdo de um sem-numero de objectos usuaes: casti-
caes, botoes, fivelas, canetas, alfinetes; etc.

Além das vantagens que vémos aqui assignaladas,
convird notar que o latdo & mais barato que o cobre, em
virtude do =zinco, que entra na sua composicdo, ser um
metal barato.

O latdo 6 um pouco mais quebradico que o cobre;
de modo que serd preciso recozel-o frequentes vezes du-—
rante o trabalhe. E’ um pouco menos malleavel, isto 6.
ndo & susceptivel de esiender-se em folhas tdo finas. Pela
mesma razio ndo se poéde com elle fabricar fios tio finos
como com o cobre: é menos duciil,

Porém o lataio compensa essas desvantagens pela pro-
priedade que tem de receber com alguma facilidade as im-
pressoes das formas; de sorte que muitas pecas de latdn
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pédem ser fundidas: basta no fim corrigir com a lima as
imperfeicoes da fundicdo.

Ainda existe um outro metal, proximo parente do
cobre e do latdo, que ¢ menos commum, mas que ji de-
vemos conhecer sob a féorma de sinos, sinetas, campai-
nhas, ete.

Acabamos de vér que, fundindo cobre e zinco, se

Fig, 113.— BEspada antiga de bronze

forma uma liga capaz de ser lancada em f0rmas, esten-
dida em folhas, estirada em fios, ete. ; comtudo, o latao
ndo se amolda nunca perfeitamente: nao enche com exa—
ctidao as cavidades muito delicadas, ndo se applica ani-
formemente sobre toda a superficie das formas, de sorte
que esta liga ndo p6éde ser empregada em objectos que
exigem cuidado. Além d’isso, o latdo nao é sonoro.

-
Fig. 114.— Fundigao em caixa. (O modelo estd meio enterradena areia)

Essa outra liga de que fallamos, cuja base é o co-
bre, chama-se brorze. K’ um metal duro, susceptivel de
receber um bello polimento e de acamar-se perfeitamente
na forma. e ) i

A descoberta do bronze € muitissimo antiga. A prin-
cipio os homens usavam armas e ferramentas feitas de
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pedra. Mais tarde, a descoberta do bronze veio fazer pro-
gredir rapidamente todas as industrias: fundiam-se .ma-
chados, espadas, lancas, ornatos de bronze.
: Vamos procurar adquirir uma ideia . da maneira por
que se funde um objecio de metal. Supponhamos que se
trata de fundir ama grande peca de uma machina.

O operario toma uma caixa de ferro fundido, enche-a,
até certo ponto, de areia fina um pouco humida, que

Fig. 115.— Fundi¢ao em caixa. Impressao do modelo, visto de frente.

elle piza com um pildo. Sobre esta camada de areia as—
senta um modelo. em madeira, da peca que pretende re-
produzir em metal, e deifa na caixa mais areia, até me-
tade da altura do modelo. Proseguindo o seu trabalho, deita
sobre a areia e o modelo uma camada de carvao em po,
6 por cima colloca uma segunda caixa vasia. Esta se-
gunda eaixa enche-se tambem de areia bem pizada. Le-
vantando entdo esta caixa vé-se na areia reproduzida a
metade do modelo, que estava saliente na primeira cai-
xa. Se tirarmos d’esta o modelo, e sobre ella tornarmos
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a collocar a segunda caixa, claro estd que, na meza da
areia, ha um vasio, uma fdrma que é a reproduccio exacta
do modelo. Por meio de um canal feito na areia da caixa
superior, deita-se. na forma o metal fundido, e o modelo
de madeira fica assim reproduzido por uma peca de metal.

De ordinario obtem-se o
bronze juntando ao cobre uma
quinta parte de estanho. E’ um
metal mais caro que o cobre
puro. v

Emprega-se o bronze para
fabricar certas pecas de machi-
nas, sinos, canhaoes, ete. B’ tam-
bem o bronze que serve para
fazer estatuas, porque resiste
bem ds intemperies.
Fig. 116 —Prafos de bronze temperado Lembremo-nos  que fempe-

g - rando um fragmento de aco,

isto é, mergulhando-o0 muito quente em agua fria, elle se
torna extremamente duro. Pois bem, com o bronze acon-
tece exactamente o contrario: o bronze fundido é duro e
difficil de trabalhar, e para amollecel-o basta temperal-o.
Para este fim, aquenta-se o bronze até ficar vermelho,
e depois mergulha-se na agua fria.

Foi estudando os prafos dos japonezes, que se chegou
a descobrir, enfre nés, esta notavel propriedade do bronze
temperado, a qual jd era, ha muito, conhecida pelos povos
do Oriente.

XVI— 0O CHUMBO — O ESTANHO —O ZINCO

Supponhamos que collocam deante de nés um pedace
de cada um d’estes tres metaes: chumbo, estanho, zinco.
Trata-se de distinguil-os, apezar da sua grande seme—
lhanca. Talvez nos vejamos embaracados: comtudo, pro-
curemos examinar o que se deve fazer para esse fim.

Examinemos com attencao a cOr e pezo dos tres me-
taes; procuremos distinguir-lhes o som; esfreguemol-os
entre '0s dedos para reconhecer se elles desprendem al-
gum cheiro. Com um canivete, risquemol-0s, cortemol-0s;
friccionemol-os de leve em um pedaco de papel, para
vér se ahi deixam algum traco. -
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Terminado o precedente exame, reconheceremos que
o chumbo é um metal pezado, cinzento, molle, facil de
se riscar e cortar, e que deixa tracos escuros sobre o
papel.
Quando dizemos que o chumbo é pezado, queremos
dizer que comparamos o seu pezo com o dos outros metaes.

Sabe-se que um decimeftro cubico de agua peza 4
kilogramma: um decimetro cubico de ferro peza, em nu-

Fig. 117.— Minerio de chumbo crystallisadof(Galena)

meros inteiros, 7 Kilogrammas; um decimetro cubico de
cobre, 8 Kilogrammas; e um decimetro cubico de chum
bo, 11 kilogrammas. Querendo-se fazer ideia do pezo de
um corpo solido ou de um liquido, confronta-se esse pezo
com o da agua: o chumbo peza 41 vezes mais que o
mesmo volume de agua.

Naéo é necessario grande calor para fundir o chum-
bo: basta pouco mais que o friplo do que é preciso para
fazer ferver a agua. Quando ¢é fundido ao ar livre, for-
ma-se 4 superficie uma pellicula composta de chumbo,
combinado com o oxygenio do ar: é o oxydo de chum-
bo de uma cor amareila pallida. Se, por meio de um folle,
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fizessemos passar uma corrente de ar pelo chumbo fun-
dido, veriamos, no fim de algum tempo, cobrir-se a su-
perficie de um p6 avermelhado: é-o0 fythargyrio, substan—
cia muito preciosa, usada principalmente para tornar sec-
cantes os oleos empregados na pintura, isto €, para lhes

Fig. 118.— Forno para refinar o chumbo

dar a propriedade de seccar, ou antes, de endurecer
promptamente ao ar.

KExtrahem-se tambem do chumbo outras substancias
utilisadas pelos pintores: o minio ou zarecdo, por exem-
plo, bella tinta vermelha que se applica 4s grades de fer-
ro, ds sacadas, #s fechaduras, etc., para as preservar da
ferrugem, antes de as pintar com outra tinta.

Ainda ¢ do chumbo que se extrahe a tinta braneco
mais usada: o alvaiade ou branco-de chumbo. Todas as
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tintas que teem por base o chumbo sdo venenosas. O
alvaiade, para ndo citar outras, ¢ um veneno violento, e
0s operarios que o einpregam sdo sujeitos a colicas, e
ainda a outras graves molestias.

A agua que passa por canos de chumbo novos ataca
o chumbo, .e torna-se uma bebida muitissimo perigosa.

Fig. 119. — Fabrico de canos de chumbo

Para nos servirmos d’essa agua, conveém esperarmos que
se haja formado na supsrficie interna dos tubos uma ca-
mada pardacenta, que proteja o chumbo contra a agud.
Alguns graos de chumbo, deixados por descuido em uma
garrafa onde logo depois se deita vinho, cidra, vinagre,
bastam para envenenar essas bebidas. g

O mais abundante dos minerios de chumbo chama-se
galena - brilha como chumbo recentemente cortado e nio
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escurece ao contacto do ar. As partes ndo pedregosas da
galena sdo formadas de pequenos crystaes regulares; ni-
tidamente talhados, euja férma e disposicdo lembram os
crystaes do sal de cozinha.

Para d’este minerio extrahir o chumbo, é necessario
ustullal-o afim de queimar o enxofre que contém, e ague-
cel-o até 4 temperatura da fusio do chumbo.

Do chumbo pédem-se fazer laminas, fios e tubos.

Bis aqui como se fabricam os grdos de chumbo: no

Fig. 120.— Estillagem da folha de Flandres

alto de uma torre funde-se chumbo, que se vae deitando
em uma especie de coador; o chumbo cahe em fé6rma de
filetes, depois em férma de go6tas como as de chuva, e
por fim é recebido n'uma tina cheia de agua. Ha gotas,
isto é, grdos de chumbo, de todas as grossuras; para
escolhel-os, € necessario sacudil-os em peneiras de bu-
racos muito finos, finos, meio grossos, grossvs e muito
grossos: d'este modo obteem-se qualidades ou nwmeros.
de grdos iguaes. Para pulir ou lustrar o chumbo de ca-
cd, & preciso vascolejal-o em uma pipa com plombagina
em p6. A plombagina ou graphite serve para fazer os la—
pis ordinarios; brevemente fallaremos a este respeito,
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As folhas de chumbo empregadas para cobrir as casas,
obteem-se fazendo passar o metal entre os cylindros cha-
mados /laminadores. Quanto aos tubos, fabricam-se por
meio de uma machina muito engenhosa, que piza 0 me-
tal como se fosse massa para fazer macarrao.

As minas de chumbo mais importantes encontram-se

Fig. 124.— O estanhador ambulante

na Saxonia, na Inglaterra e em Franca. Em Portugal as.
mais inportaites sao as do Bracal. ; ;
estanho é muito parecido com o chumbo: é cin-.
zento, pode ser riscado com facilidade, porém -é mais
difficil de cortar que o chumbo. Recentemente cortado,:
brilha quasi como a prata; quando & friccionado, desen-—
volve, como a folha de Flandres, um cheiro facil de Te-
conhecer. Dobrando-o, o estanho produz um-. pequeno rui-
do, uma especie de rangido chamado o grito de estanho,
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A razao d’isto é simples. Ao resfriar o estanho crystallisa
com muita facilidade, isto €, as suas partes fé6rmam pe—
quenos corpos regulares. Quando o dobramos, os crystaes
ficam deslocados, tocam uns nos outros, e reproduzem esse
ruido caracteristico.

O estanho serve para fazer a solda que se emprega
para ligar os metaes. Esta solda ¢ uma liga de estanho
© chumbo, que funde com facilidade logo gue em cima se
lhe poe um ferro quente; esse ferro de soldar & feito de
bronze. O estanho é reduzido a folhas finas, com as quaes
se envolve. o chocolate. Tambem com elle se fabricam
colheres, garfos, cangiroes, pratos: mas este emprego do

P

o
it

Fig. 122.— Corte de uma mina de estanho submarina, na Inglaterra

estanho tende a desapparecer, por que se fabricam hoje,
por preco commodo, objectos mais solidos e de aspecto
mais agradavel.

O estanho serve ainda para fabricar folha de Flan-
dres, que ndo é mais do que folha de ferro coberta por
uma fina camada de estanho. Este tem por fim dar 4 fo-
lha de ferro um aspecto agradavel a preserval-a da fer-
rugem.

Parva fabricar a folha de Flandres, limpa-se com todo
o cuidado a folha de ferro, e mergulha-se depois em um
banho de estanho. Fazendo-as estillar, polindo-as e apa-
rando-lhe as margens, obteem-se essas bellas laminas de
folha de Flandres, com as quaes se faz uma multiddo de
utensilios : pratos, cacarolas, caixas, casticaes, ete.
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Todavia os melhores artigos d’este genero, que sdo
os de ferro batido, fabricam-se de outro modo. Fazse o
objecto com folha de ferro espessa, sem soldaduras nem
juncturas, e em seguida procede-se ao esfanhamento. Para
isto cobre-se o objecto com uma camada de estanhao,
mergulhando-o em um banho d’este metal, como quando
se quer fazer folha de Flandres.

(e =
Fig.-123. — Minerio de zinco erystallisado (Blenda)

Tambem se cobre com uma camada de estanho o in-
terior das cacarolas de cobre, para que ahi se nao fér—
mem compostos venenosos, taes como o verdete ou azi-
nhavre.

O estanho ¢ raro; as minas mais abundantes sio na
Asia e na Inglaterra. E’ encontrado nos weios rochosos
misturado com pedras, como o minerio de chumbo, ou
entre as areias e os calhdos destacados das montanhas e
conduzidos pelas aguas. As galerias de uma das prinei-
paes minas de estanho da Inglaterra estendem-se ao lon—

2
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ge' por baixo do mar, e os niineiros ouvem o ruido das
vagas por cima da cabeca.

Resta-nos fallar do nosso terceiro especimen.

O zinco é mais duro que o chumbo e o estanho, mais
branco e mais brilhante quando é recentemente u)rtado
e mais sonoro. Ha duas principaes especies de minerio de
zinco. Wma (a calamina) parece-se algum tanto com uma
argila pardacenta ou eshranquicada; a outra (a blenda)
t,em a apparencia do minerio de chumbo, menos no bri-
lho, que ¢ menor, e na disposicio dos crystaes, que sdo
menos visiveis. A Siberia e a Belgica produzem quasi todo
0 zinco empregado na industria.

O zinco laminado, isto é, reduzido a folhas, serve
para cobrir as casas; tambem com elle se fazem baldes
e diversos outros utensilios. Fazem-se com zinco estatuas,
pendulas, e differentes ornatos, aos quaes, por meio de
um verniz especial, se dd a apparencia do bronze, po-
dendo-se tambem doural-os, come se faz com o cobre e
o bronze. Permitte esta propriedade podéerem-se fabricar
objectos que custariam muito caro sendo feitos de verda—
deiro bronze.

Ficando exposto ao ar, o zinco cobre-se de uma te—
nue camada de ¢Or cinzenta, muito menos prejudicial que
a que se forma no chumbo.

Com o zinco, fazendo-o queimar ao ar, fabrica-se uma
tinta branca pouco ou nada nociva na sua manipulacao,
a qual substitue vantajosamente o branco-de chumbo ou
o alveiade: ndo ennegrece tdo depressa e é muito menos
venenosa. v

Custando caro o estanho, e o zineo sendo quasi tiao
barato eomo o ehumbo, emprega-se esse metal para co-
brir muitos objectos de ferro: fios, grades, ganchos, argo—
las, cabos de ferramentas, etc. Costuma-se dizer p’esse
caso que o ferro é gat‘vamsado porém seria mais corre-
cto dizer-se que o ferro esta vmeada

XVII. — O OURO E A PRATA

Mais de uma vez havemos de ter visto moedas de
ouroc e de prata: econhecemos, pois, esses dous metdaes,
sobre que vamos entreter-nos.

E Sabemos que o ouro é um metal amarello, mais pe-
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zado e muito mais caro que a prata: o ouro valle, com
effeito, quasi dezesseis vezes mais que a prata.

Attenda-se ao som produzido por uma moeda de ouro
batendo sobre a meza: reconhecer-se-ha o som metallico
caracteristico. As moedas de prata e de bronze produzem

Fig. 124.— Mina de ouro de alluviio

um som analogo, mais facil de se distinguir em cada
metal.
- Ndo raro chamam ao ouro melal precioso, rei dos me-
taes, ao passo que o ferro, o cobre sio chamados mefaes
usyaes, O ouro possue, de certo, qualidades incontesta-
veis; é suflicientemente duro, & sonoro, facil de traba-
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lhar; o ar e a humidade nao o alteram. Mas o que so-
bretudo contribue para dar ao ouro o grande valor que tem
é a sua raridade, e ndo 0s servicos reaes que nos presta.

Sem duvida poderiamos dispensar 0 ouro: a prata,
n’esse caso, tornar-se-ia 0 metal mais precioso. Na falta
da prata, recorrer-se-ia ao cobre, ao nickel, ete.

Se porventura se descobrissem tdo ricas minas de
ouro que o trabalho da extraccao quasi nada custasse, e
se a abundancia d’essas minas [6sse tal que em poucos
annos duplicasse a quantidade de ourc que agora existe em
moedas, joias, etc., n'estas condicoes o valor do ouro dimi-
nuiria, e ficaria valendo apenas oito vezes imais que a prata.

Fig. 125.— Bacia de madeira empregada para lavar as areias auriferas

Emquanto a chamar-ao ouro reé dos melaes ¢ com-
metter uma injustica, desde que se aprecie cada um d’el-
les conforme o0s servicos que nos presta. O rei dos metaes
é o ferro, porque ¢ o mais util. Sem o ferro teriamos de
renunciar a todos os progressos jd realisados pelas pre-—
cedentes geracdes no fabrico de charraas, ferramentas,
armas, etc. B’, pois, o ferro o mais precioso dos metaes,
sendo o ouro o mais bello e 0 mais caro.

Como o0s outros metaes, o ouro extrahe-se da terra.
Ahi é encontrado, quer em roechas, quer em areias mis—
turadas de calhdos que resultam da destruicdo lenta dos
rochedos e foram transportados para longe pelas correntes.

A Hungria, a Russia e a Africa possuem minas de
ouro bastante ricas. Todavia a maior parte d’este metal
provém da America e da Australia.
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Frequentes vezes encontra-se o ouro intimamente
misturado, nas rochas, com enxofre, cobre, prata, ete.;
¢ entao mecessario fundir muitas vezes, por processos
complicados e caros, este minerio de ouro. Comtudo, mais
frequentemente se encontra este metal disseminado na
pedra, em particulas pequenissimas misturadas sémente
com prata e um pouco de cobre.

Fig. 126.— Apparelho mexicano para combinar o ourc com o mercurio

N’este caso, tritura-se, rn6e-se a pedra, e em se—
guida lavam-se a areia, o pé. que provém d’esse traba-
Iho, sobre mezas cobertas de flanella. O ouro é muito pe-
zado, mais pezado que a areia; o por isso, ao passar
sobre as mezas, vae separando-se pouco a pouco da areia
e do p6; cahe sobre a flanella e fica prezo nos filamen-
tos de la. No fim de algum tempo, sacodem-se esses pannos
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em cima de bacias, e as particulas do ouro cahem no
fundo.

Succede, porém, muitas vezes que as particulas de
ouro sdo tdo finas que nio podem agarrar-se d flanella e
sdo arrastadas pela agua das lavagens. Vejamos como
entio se procede.

Havendo pulverisado a pedra, deita-se sobre ella a
quantidade de agua sufficiente para formar uma massa
clara: poe-se esta massa em uma tina, mexendo-a conti—
nuamente, e junta-se-lhe um pouco de mercurio ou azou-
gue. O mercurio ¢ o metal que ja viste no tubo do ba-
rometro; € o unico metal liquido.

Logo que o mercurio se acha em presenca de uma
particula de ouro, dissolve-a, do mesmo modo que a agua
dissolve o sal. Vé-se, pois, que o mercurio existente na
terra apodera-se de cada um dos graos de ouro, por mais
pequeno que seja; e d’esta maneira péde-se, no fim de
algum tempo, escoar a massa liguida e apanhar o mer-
curio, que, sendo mais pezado que o0 ouro, se reune no
fundo da tina.

Assim se obtemm mercurio contendo ouro em disso-
lucdo. Para extrahir o ouro da massa de mercurio, pro-
cede-se do mesmo modo que para obter o sal dissolvido
na agua: evapora-se o mercurio, por meio do calor, e
fica s6 o ouro no fundo do vaso.

Mas, como o merzurio € bastante caro e os seus va-
pores sdo prejudiciaes 4 saude, costuma-se evaporal-o em
um apparelho especial, uma  especie de alambique, que
permitte’ condensar e recolher o mercurio afim de servir
em novas operacoes.

Sob a influencia do ar,. da humidade, do frio e do
calor, as rochas, as pedras, quebram-se, desfazem-se,
gastam-se. Todos estes destrocos sao arrastados  pelas
aguas para os valles.

Se algumas d’estas rochas conteem ouro, este serd
encontrado nos logares por onde outr’ora passava o Tio, 0
ribeiro, a torrente HEssa terra ¢ uma mina de ouro, uma
mina de alluviao.

Levantam-se as grandes pedras, os calhdos, e em se-
guida lava-se o cascalho, a areia, como quando se trata
de rocha pulverisada, ou sendo emprega-se o mercurio
para dissolver as particulas do ouro.

Em outros tempos era explorada s6mente esta espe-
cie de minas. O ouro encontra-se ahi, umas vezes em pd
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fino, outras em palhelas ou em pequenos graos achata—

Fig. 127.— Mina de prata de Kongsberg, na Noruega

'dos,, gastos, polidos pelo atltrito conira a areia, e outras
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finalmente, em fragmentos algum tanto consideraveis ;
porém estes sdo bastante raros.

O ouro, tal qual o extrahem -das minas, ndo é puro;
¢ uma /ége natural, que contém uma pequena quantidade
de prata, e 4s vezes um pouco de cobre. Mas é muito
facil separar o ouro puro, empregando acidos que dissol-
vem a prata e o cobre sem atacar o ouro.

E’ este de uma cor amarella reluzente, um tanto ver—
melha: é molle, extremamente ducti/ ou malleavel, isto
é, proprio para ser estirado em fies ou laminas.

Podem-se fazer laminas, folhas de ouro tdo finas, que
sdo precisas mais de vinte para igualar a espessura de
uma folha de papel semelhante 4s dos nossos livros. E' com
estas folhas d’ouro que sdo douradas as lombadas dos
livros, os altares, etec. ;

Todavia o ouro puro é demasiado molle para poder
ser empregade na confeccdo das moedas, das joias, etc.;
seria em extremo facil de riscar-se, de envergar, e
gastar-se-ia rapidamente.. B’ por este motivo que se lhe
acerescenta uma determinada quantidade de prata ou cobre,
para formar assim uma //ga mais dura, sonora e resistente.

cOr viva do ouro, o seu brilbo, quasi inalteravel
ao ar, fazem que seja procurado para um grande numero
de objectos de ornato, de luxo. Mas, como o ouro é muito
caro, houve a ideia de se applicar este metal, em cama—
das muito finas, sobre substancias communs: outros me-
taes, madeira, pedra, etc. A taes substancias dao-se as
apparencias do ouro, sendo ellas, entretanto, sémente dowu—
radas, iste é, cobertas com uma tenue folha de ouro, ou
com uma camada d’este metal ainda mais tenue que se
faz depositar de uma solucdo de ouro.
- E’ costume collocar a prata em segundo logar entre
0s metaes preciosos.

A prata encontra-se de ordinario unida ao enxofre e
a outras substancias, nos minerios de cobre ou de chum-
bo. Fundindo esses minerios e refinando o metal resul-
tante, obiem-se. a prata. Comtudo, d4s vezes é necessario
triturar, pulverisar as rochas gue conteem prata e em-—
pregar o mercurio para apoderar-se d’esse metal.

A prata pura tem uma cor branca reluzente, e com
facilidade se reduz a folhas delgadas e a fios muitos finos.
Como o ouro, é molle demais para os usos ordinarios; é
de toda a conveniencia ligal-a a um pouco de cobre; as
‘moedas de prata conteem uma decima parte de cohre.
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Exposta ao ar, e sobretudo ao ar impuro, a prata
towa uma cor azul ou escura.

Fig. 128.— Mina de prata do Potosi, na Bolivia

Prateiam-se os metaes por processos analogos aos
que se empregam na douradura; actualmente prateiam-se
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até¢ os espelhos em vez de, como outr’ora, se estanha-
rem.
As imagens photographicas obteem-se por meio de
preparacoes de prata, que ennegrecem & luz.

XVIIL. — AS PEDREIRAS E AS MINAS

Jd nos entretivemos um pouco dcerca das pedreiras
e das minas quando tratamos das pedras e dos metaes;
todavia é conveniente por em ordem, explicar, completar
0 que dissemos a esse respeito.

Os fossos, as eoxcavacOes; 0s subterraneos que se
fazem para extrahir as pedras chamam-se pedredras.

Falla-se em pedreiras de granito, de marmore, de
calcareo, de ardosia, ete. Muitas vezes as rochas encon-—
tram-se ao mnivel do solo, em uma planicie ou em uma
collina. N’este caso o trabalho da extraccao ¢é facil. Tra-
tando-se de uma planicie, fazem-se excavacdées em uma
certa extensdo, afim de desentulhar o terreno e pér a
descoberto a superficie da pedra que, ao contacto prolon-
gado do ar, se fendeu e amolleceu. D’esse modo chega-se
4 rocha viva que se pretende explorar.

Antes de comecar o trabalho, o enrgenfeiro que di-
rige a empreza deve ter determinado a maneira de dis-
por os seus operarios, procurando collocal-os de modo que
elles nao se embaracem uns aos outros e que o seu nu-
mero seja o maior possivel. Ordinariamente arranjam-se
as cousas de modo que os operarios guardem entre si a
distancia dos degrdos de uma grande escada. D)’esse modo
cada operario ataca a parte do terreno que lhe fica fron-
teira, emquanto outros trabalham um pouco mais acima,
e outros um pouco mais abaixe. Cada degrdo d’esta es-
pecie de escada tem quasi a altura de um homem.

Ao trabalho, que consiste em destacar -da pedreira
fragmentos, pequenos ou grandes, de pedra, chama-se
derrocamenio.

- O derrocamento das pedras tenras, naturalmente fo-
lheteadas, ¢ feito por meio de cunhas de ferro, que se
collocam junto das fendas e se enterram ds martelladas.
Néo havendo fendas apropriadas, cavam-se na rocha en—
talhes, regos, por meio do pécao, especie de enxada ter—
minando em ponta.
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Todo esse trabalho é longo e fatigante, sobretudo
quando se trata de pedra um pouco dura. O mais diffi-
cil ¢ fazer os entalhes; teem-se, pois, procurado meios
de abreviar esta parte do trabalho. Depois de se ter feito
um rego pouco profundo, consegue-se fender e destacar
com facilidade grande pedras, e vamos vér como. Logo

Fig. 129.— Explorag¢io no flanco de uma montanha

que o ontalhe estdi cavado até um quarto ou um terco de
sua profundidade, em vez de continuar, enterram-se n’elle
por meio de um maco, algumas cunhas de carvalho, sec—
cas ao calor de um forno, e por fim rega-se com agua
a madeira e a pedra. A madeira absorve a agua e entu- .
mece; e como, para entumecer, ella carece de espaco,
geglge»se que, fazendo pressdo sobre a pedra, ella arre-
enta.
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Para entalhar as rochas muito duras, emprega-se a
oroca, especie de martello de aco, de cabeca chata e ponta
aguda.- A ponta produz sobre a pedra o effeito de um
cinzel ou buril, emquanto se bate na cabeca com um maco
de mao.

Outr’ora ndo se conheciam outros meios de explorar
as pedreiras. Entretanto hoje emprega-se um auxiliar po-

Fig. 130.— Cavouqueiro procurando destacar uma pedra

deroso, que faz em um segundo mais trabalho que cen
operarios em um dia; é a polvora. Para usar d’este po-
deroso agente, devem-se fazer alguns buracos na rocha
dura, introduzir n’elles a polvora, e inflammar esta por meio
de uma smecha que se queima com muita lentiddo, dando
tempo a gque os operarios se afastem. Nenhuma rocha re—
siste 4 explosdo da polvora.

© Ndo é cousa facil o fazer buracos em pedra dura.
Emprega-se para esse fim um instrumento de ferro, ter—
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minado por um gume de aco algum tanto mais largo que
a haste. Segurando o instrumento com a médo esquerda,
o operario da-lhe em cima com um pequeno maco, € 0s
repetidos choques vao assim rompendo e esmigalhando
a rocha. A cada pancada, imprime-se ao instrumento uma
pequena volta, afim de obter uma excavacio cylindrica;

Fig. 131.— Pedreira ao nivel do solo

e deita-se n’esta uma pouca de agua, para que o instru-
mento, aquecendo-se, nao se destempere. Esta agua forma
com a pedra esmigalhada uma especie de lodo, que de
tempo em tempo € preciso tirar com uma haste de ferro
curvada, em  uma de suas extremidades, em foérma de
colhér.

HEstd, pois, claro que, conforme a direccio e a pro-
fundidade dos buracos, se poédem destacar pedacos de
pedra maiores ou menores, e no sentido que se quizer.



142 Ticdes de Cousas

Comgquanto a polvora tenha grande forca explosiva,

Fig. 132.— Pedreiras de ardosia perto de Angers

teem-se imaginado outros compostos ainda mais podero—
sos. Entre outros, podemaos citar o dynamite.
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Destacadas as pedras, é necessario tiral-as.

Por meio de alavancas de ferro e de uma machina
de parafuso chamada macaco, levantam-se as pedras;
collocando, por baixo d’estas, cylindros de madeira, os
operarios conduzem-nas até ao caminho em declive por
onde se desce para a pedreira. Chegadas a este logar,
sdo as pedras postas em carretas por meio de pranchas
formando plano inclinado. Quando a pedreira: ¢ muito
profunda e a pique, extrahem:se as pedras por meio de
cordas grossas, enroladas em roldanas e puxadas por
machmas a vapor.

Suppozemos que a pedra era encontrada quasi ao ni-
vel do solo; mas ordina-
riamente as camadas de
pedra sdo profundas.
N'este caso, para explo-
ral-as, seria preciso fazer
um buraco enorme e ex-
trahir uma quantidade
prodigiosa de materiaes
inuteis : para o evitar, fa-
zem-se exploracoes sub-
terraneas.

‘As inais das vezes
faz-se a exploracao come-
cando pelo flanco da col-
lina. A’ medida que se
vao extrahindo os mate-
riaes, vao-se construindo
galerias, cuja abobada, se
a néo sustentassem soli-
dos pilares, depressa vi- Fig. 133. — Galeria de mina, formada
B i < de madeira
ria a terra. Depois de ex-
plorada por muito tem-
po, a pedreira fica constituida por uma serie de galerias,
entrecortadas de pilares: sao vastos subterraneos, caver-
nas artificiaes que se estendem a grandes distancias. Os
operarios sao obrigados a pendurar lampadas nos cami-
nhos e perto do logar onde trabalham.

- Nestes subterrane()a o transporte da pedra torna-se dlfﬁ-
cil e earo. Para este inconveniente ser remediado abrem-se,
dedistancia em distancia, pocos que do solo vdo até 4s galerias.

‘Por esses pocos € que se extrahem os materiaes, utili-
sando machinas mais ou menos poderosas.
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Bem comprehendido o que diz respeito ds pedreiras;
é facil fazermos ideia do que é uma mina.

Uma mina é uma pedreira d'onde se extrahem mi-
nerios, isto ¢, pedras que conteem um metal. Algumas
podem ser exploradas a descoberto; porém, as mais das
vezes, sdo indispensaveis os trabalhos subterraneos. As
minas apresentam, de ordinario, camadas extensas onde
se pode trabalhar 4 vontade.

Os minerios formam quasi sempre camadas pouco es—
pessas, comparaveis a folhas comprimidas entre cama-
das de pedras; ou encontram-se, constituindo filoes, veios,
nas fendas irregulares, nos
intersticios que possam
haver nas rochas.

Quando o trabalho é
feito em rocha viva ou em
camadas muito solidas, a
abobada natural das ga-
lerias por si mesma . se
sustentaf; mas nas rochas
folheadas, fendidas, é ne-
cessario escorar as pare-
des e a abobada, para que
nao hajam desmorona-
mentos. As mais das ve-
zes ¢ sufficiente um re-
vestimento feito de tron-
cos de arvores descasca-
das. Comtudo nas explo-
racoes de grande impor-
tancia, revestem-se as ga-
lerias com muros de al-
venaria, como se faz nos tunneis dos caminhos de
ferro. Em algumas minas muito importantes fazem-se
grandes galerias, que sdo verdadeiros -tunneis, onde
circula .um caminho de ferro destinado ao transporte do
minerio.

As minas de alguma importancia possuem differentes
pocos, que servem para penetrar nas galerias, extrahir o
minerio e removar 0 ar. Z

Em um ou alguns dos pocos é collocade um appa-
relho por meio do qual se faz deseer e subir uma espe-
cie de pipa ou de gaiola destinada a transportar os ope-
rarios e os materiaes. Essa pipa ou gaiola estd presa a um

Fig. 134, — Galeria de mina, murada
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cabo enrolado em um tambor, que € posto em movimento
por meio de uma machina.

A agua que se infiltra no interior da terra escoa pe—
las galerias, sobretudo quando estas sdo muito profundas;
por isso é necessario fazer. de espaco em espaco, reser-
vatorios onde essas aguas se accumulem. Para esgotal-os,
empregam-se bombas movidas por machinas.

Fig. 135.—Carregamento do minerio em um vagon

A renovacdo do ar, a wentilacao das minas é uma
questao importante, porquanto d’ella depende a saude e
a vida dos mineiros: € necessario garantila a todo o
preco. No fundo de um dos pocos accende-se fogo, como
em uma alta e vasta chaminé: o ar do poco aquece, e
portanto sobe, o que constitue a fZragem; o ar fresco desce
por outro poco, e saneia as galerias.

- Outras vezes ewmpregam-se machinas por meio das
quaes se extrahe o ar de um poco, fazendo ahi o vacuo

i0



146 Li¢oes de Cousas

uma especie de tiragem; entdo o ar exterior entra por um
segundo poco, e vemn substituir o-que sahe. Em outros
logares, em vez de extrahir o ar da mina, soprda-se de
fora ar fresco, o qual vae expellir o que existe nas ga—
lerias, fazendo-o sahir por um poco. Sdo precisas para
isso machinas muito poderosas.

E’ sobretudo nas minas de carvdo de terra que a
ventilacdo se torna de absoluta necessidade. Devemos
observar que seria mais correcto dizer-se: uma pedreira
de carvdo, uma pedreira de sal gemma; mas 0 uso nao

Fig. 136.— Transporte de minerio nas galerias

auctorisa, e por isto se emprega a palavra mina quando
se falla dos jazigos de hulla ou de sal.

Nas minas de carvdo desenvolvem-se dous gazes,
que sdo igualmente mortaes, mas em sentidos diversos:
acido carbonico e 0 grisi.

J& conhecemos 0 acido carbonico: quando respiramos
exhalamos d’este gaz. Um carvdo que arde, uma vela que
alumia produzem acido carbonico. Uma vela mergulhada
n'este gaz apaga-se, um passaro cahe morto de repente,
um homem morre no fim de alguns minutos.

O gaz chamado grisi parece-se muito com o0 Nosso
gaz de illuminacdo, Nao sémente o grist é irrespiravel,
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mas ainda, achando-se misturado com o ar em certa quan-
tidade e chegando-se-lhe uma lampada, uma vela accesa,
elle se inflamma e produz uma violenta detonacio: é o
que se chama fogo grisi. Quando nada o inflamma, o
gristt ndo é muito perigoso, porque exhalando um cheiro
desagradavel, os mineiros pédem prevenir-se e ir procu-—
rar um ar mais puro. ;

Nao obstante, ¢ necessario illuminar a mina; e ahi
temos um perigo permanente. A illuminacio das minas

Fig. 187.— Lampadas™de Davy aperfeicoadas

tem sido causa de medonhos desastres: desmoronamentos
de galerias, incendios de minas inteiras, e sobretudo a
morte de milhares de operarios.

Um chimico inglez, chamado Davy, procurou desco-
brir os meios de evitar semelhantes desgracas. Reconhe-—
ceu elle que uma chamma nao péde inflammar o grist
atravez de uma fella metallica; esta retem todo o calor,
nao ficando eom que accender aquelle gaz. Construiu,
pois, uma lampada cuja chamma é rodeada por uma tela
feita de fios de ferro ou de cobre. Péde-se mergulhar
accesa esta lampada em um gaz inflammavel, sem que a
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este se apegue o fogo. Esta invencdo é uma das mais
uteis: tem salvado a vida a um numero incalculavel de
pessoas. ¢

De quasi todos os minerios de que tratamos se en-
contram minas no nosso paiz, e de alguns em grande
abundancia. Mas além d’essas ainda temos outras, como
as de manganez e wolfram, hoje muito procurado para
a preparacao dos acos.

XIX. — A MEZA DO TDUCAEQR

Vamos hoje occupar-nes do que se refere ao touca-
dor. Mas entendamo-nos: quero fallar de um toucador
simples, onde s6 encontremos o que o asseio e a hygiene
ndo pédem dispensar.

Em um toucador deve, pois, haver uma esponja, sa—
bonete, pentes, escovas, um frasco de agua dentifricia.. .
nao iremos adiante: o mais é luxo, superfluidade. O asseio
é quasi uma virtude; mas a peralfice, 0 requinie no en-
feitar-se é wverdadeiro vicio, tanto nas mulheres como nos
homens.

Comecemos pela esponja.

Se a alguem perguntassem: a esponja ¢ uma pedra,
uma planta ou um animal? muito embaracado talvez fi-
caria, e havia de responder ao acaso. E ndo seria isso para
admirar; porquanto ainda ndo ha muito que os sabios
acabaram de discutir—e disputar—sobre se a esponja
era planta . ou animal. Hoje todos estdo de perfeito accor-
do: a esponja ¢ um animal de classe infima (os zoophytos).

A esponja vive no mar preza aos rochedos, a uma
pequena distancia da flor da agua; algumas até se en-
contram em rochedos que ficam a secco por occasiio das
marés. Tocando a esponja viva, vémol-a contrahir-se um
pouco.

Ha esponjas de muitas especies e de qualidades muito
differentes. Assim, as esponjas gue servem para apagar
o giz no quadro preto (que Vulgarmentie se chama pedra)
e que os creados empregam para limpar vidros, etc., sdo
de uma coOr cinzenta, sao asperas ao tacto. cheias de poros
muito sensiveis; entretanto as esponjas destinadas ao tou-
cador siéo de uma cor parda amarellada, de uma textura
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fina, como que avelludadas na superficie, crivadas de
pequenos poros. . 8 |

As esponjas grosseiras vivem nos mares muito quen-
tes: no golfo do Mexico, no mar Vermelho, por exem-
plo. As especies mais finas vivem nas aguas temperadas,
sendo muito abundantes no Meditarraneo: as mais esti-
madas veem das costas da Syria e da Grecia.

Em certas paragens pescam-se as esponjas com uma
especie de tridente ou forcado de ferro, cujos dentes es-
tdo afiados. Dirige-se o instrumento para os rochedos onde
cresce a esponja, a qual, uma vez desprendida, vem flu-
ctuar na superficie da agua. Mas por este processo ras-

Fig. 138.— A esponja

gam-se, estragam-se as esponjas; e para occultar os de
feitos, torna-se necessario cozel-as, concertal-as.

Para apanhar as esponjas finas, descem os mergu-
Ihadores e desprendem-n’as cortando-lhes a base estreita,
que é mais dura que o resto.

No fim de alguns dias tira-se #s esponjas a camada
gelatinosa que as cobre. Para extrahir d’ellas a materia
que lhes cérca as fibras, amassam-se as esponjas na agua;
8, para acabar de limpal-as, mergulham-se depois em agua
3rr‘1] pouco acidulada, e por ultimo enxugam-se com cui-

ado.

O sabdo é o companheiro inseparavel da esponja:
Vamos mostrar como elle se fabrica.

Fazendo-se ferver agua em uma panella na qual se
tenha deitado uma certa porcao de cinza de lenha, a agua



Fig, 139.— Pesca das esponjas
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de barrellz que se obtem encerra uma especie de sal, a
polassa, que possue a propriedade de se combinar com
os corpos gordurosos para formar um composto soluvel:
este composto € o sabao. Se mettermos roupa suja na agua
de barrella, esta limpa a roupa supprimindo n’'ella as
substancias gordurosas: estas substancias transformam-se
em sabao, o qual, por sua vez se presta a tirar as ou-
tras impurezas.

Assim, pois, a cinza da lenha contém potassa, que €
uma especie de sal. Podemos extrahil-a por meio de la-

o i Fig. 140.— O elephante da Africa

vagens, evaporando em seguida a agua carregada de
potassa. Trata-se esta agua como a agua salgada quando
queremos extrahir-lhe o sal. -

As cinzas de certas plantas maritimas, chamadas sar-
gacos, tambem encerram um sal, que é differente, mas
pertence 4 mesma familia e goza da mesma propriedade:
6 a soda. Decompondo o sal commum, pode-se igualmente
obter a soda.

Quando um trabalhador tem as maos sujas de ma-
terias gordurosas, lava-as com uma pouca de sods ou po-
tassa e em alguns minutos ellas ficam claras. Mas estes
saes tornam dspera e enrugam a pelle, & demais ainda
estragam o tecido e destroem a cor do panno. E’ por esta
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razado que no uso ordinario se prefere a taes substancias
o sabao, agente menos activo, porém mais facil de ma—
nipular,

Para preparar o sabdo, basta fazer ferver uma solu-
cdo de potassa ou de soda com um corpo gorduroso: azeite,
oleo de palmeira, oleina, que se extrahe do sébo na fa-
bricacdo das velas, ete., etc. Logo que o liquido tiver res-
friado, o sabio fica sobrenadando: resta entdo seccal-o

Fig. 141.— Esqueleto do elephante que habitava outr’ora a Siberia

comprimil-o em férmas apropriadas. O sabdo de toucador,
0 sabonete, costuma ser aromatisado com differentes per—
fumes ou essencias extrahidas de eertas plantas.

Os pentes fazem-se de buxo, de chifre, de tartaruga,
de marfim, etec. Digamos algumas palavras dcerca do
marfim.

Na queixada superior o elephante tem dous grandes
dentes ou defezas. que nos adultos pezam pelo menos
500 kilogrammas cada uma. Tambem as ha que pezam
de 1.400 a 2.800 kilogrammas. Esses dentes sao consti-
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tuidos por uma especie de osso muito du}‘o, de um tecido
fino, unido: é o marfim. Os dentes do hippopotamo e de
alguns outros animaes tambem fornecem marfim.

Na Asia e na Africa dd-se cacada ao elephante para
tirar-lhe o marfim, de que fazem grande uso a industria
e o luxo. Emprega-se o marfim para fabricar cabos de
facas, ‘armacoes de escovas, pentes, bolas de bilhar, obje-

ctos esculpidos, ete. ; )
Na Siberia foram descobertas verdadeiras minas de

Fig. 142.— Tartaruga Caret

marfim: sdo defezas de uma especie de elephante que ha
muito desappareceu, as quaes estdo sepultadas na terra.

Da casca de certas tartarugas grandes destacam-se
placas de uma substancia muito parecida com o chifre.
Para trabalhar com a tariaruga, é preciso amollecel-a em
agua fervente; torna-se ella entdo flexivel, solda-se com-—
SIgo mesma, e toma todas as formas que se lhe quer dar.
Ordinariamente ¢ comprimida em moldes. Logo que o
molde estd frio, falta s6mente polir o objecto. Para, por
exemplo, fazer um pente, metie-se a tartaruga na forma,
e depois- talham-se os dentes por meio de uma serra cir—
cular.

O chifre 6 a substancia mais conveniente para o fa-
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brico dos pentes, porque ¢ ao mesmo tempo elastico e
resistente. Os chifres mais frequentemente empregados na
industria sdo os de boi, quer domestico, quer brave, de
carneiro, de cabra. O chifre do bufalo, especie de boi,
commum sobretudo na Asia, é 0o mais estimado. O casco
dos cavallos, as unhas dos bois, dos carneiros, etc., sdo
da mesma natureza e empregam-se do mesmo modo.

E’ muito facil de trabalhar com os chifres: amolle-
cem-se e achatam-se entre chapas de ferro quentes, de
modo que figuem formadas’placas mais ou menos espes-

Fig, 143.,— Phases por que passa o fabrico de uma escova de dentes

sas, sobre as quaes se cortam differentes objectos, como,
por exemplo, pentes. As placas quasi incolores, finas e
transparentes, servem para substituir o vidro nas peque-
nas lanternas.

Quem nao terd tide alguma vez a curiosidade de sa-
ber como se faz uma escova? Compde-se ella de duas
partes: a armacdo e o0s pellos, os quaes consistem de
ordinario em pellos de porco ou de javali, ou simples-
mente em crina de cavallo.

A armacdo faz-se de osso, de marfim, de madeira,
ete. Depois de se lhe haver dado a férma conveniente,
fazem-se n’ella furos dispostos com regularidade. Se os

furos atravessam a madeira de uma 4 outra parte, como
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nas escovas ordinarias de fato, inserem-se-lhe os pellos
or meio-de um cordel dobrado ou annellado, que se deixa
icar um tanto saliente nas costas da escova segurando
os pellos ou a crina dobrada. Logo que a superficie da
escova estd de todo guarnecida de pellos, fixa-se a espe-
cie de tecido, formado pelo cordel, mediante uma camada
de colla forte, e por cima colloca-se uma placa de ma-
deira.

Nas escovas de dentes os furos nao atravessam de
um lado a outro a armacdo; cada um vae terminar em
um canal que atravessa longitudinalmente a escova. In-
troduz-se em cada canal um fio de linha. Por meio de um
pequeno gancho, o operario puxa, em cada furo, pelo fio
de linha, e na dobra d’este introduz os pellos ou a cri-
na; em seguida puxa pelo fio, o qual arrasta comsigo os
pellos ou a crina para o fundo do furo. Por fim, aparam-se
0S8 BXCessos com uma tesoura, & a escova estd prompta.

Como o marfim é exiremamente caro, é substituido,
na fabricacdo de escovas baratas, pelos ossos de boi, de
cavallo, etc. A armacdo das escovas de dentes faz-se or-
dinariamente de osso.

Tanto o marfim como o 0ss0 e mesmo & tartaruga
sdo hoje substituidos pelos preparados de cautchoue, como
a ebonite, e pelo celuloide, ao qual se d4 qualquer cor,
imitando aquellas ou outras materias, sendo tambem com
oste preparado que hoje se fabricam a maior parte d
brinquedos para creancas, como bonecas, bolas, etc.

Para completar o numero indispensavel dos objectos
de toucador, podemos accrescentar 4 nossa lista um frasco
de agua dentifricia. Esta compoe-se de alcool, um tanto
acidulado com vinagre forte e aromatisado com essencia
de hortela.

Digamos algumas palavras dcerca da rolha d’este
frasco. A rolha ¢ feita de cortica. Tem este nome a casca
de uma arvore, de uma especie de carvalho, o sovereiro
ou sobreiro. Essa casca, que cresce rapidamente, attinge
uma espessura de 6 a 8 centimetros. Destaca-se em las—
cas regulares, que depois sdo cortadas em pequenos pe-
dacos, dos quaes se fazem as rolhas, quer & mao quer por
meio de uma machina. No fim de alguns annos, a arvore
que se descascou fornece uma nova camada de cortica.

A melhor cortica é de um tecido fino, egual e elas-
tica, sem buracos nem partes duras; mas a cortica d’esta
qualidade é rara e muito cara. Para o uso corrente, sa-
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Fig, 144.— Extracgao da cortica
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tisfazem as qualidades communs. Florestas de sobresros
nio as ha senio no meio-dia da Europa e no norte da
Africa; exploram-se na Corsega, na Hespanha, em Portu=-
gal, na Argelia, e em alguns departamentos do meio dia
da Franca.

XX — O LINHO

E’ de suppor que todos conhecam a filaca; proveém
ella do cdnhamo e do linho. A d'este ¢ mais fina que a

Fig. 145,— O linho

d’aquelle. Tomemos conhecimento com a planta que a
fornece.
O tronco do linho € direito, cylindrico ou, como se
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costuma dizer, redondo, e terminado na parte superior
por alguns ramos. Elle chega a ter de 50 a 60 cenfime—
tros. As folhas sio pequenas e pouco numerosas. A flor
6 de um azul cinzento, do qual se fez o typo de uma cor
chamada gridelim.

A semente de linho é de um pardo claro, é luzente,
oval, espessa no centro.

Fig. 146.— Dessecamento do linho

Esta semente contém duas substancias principaes :
uma smucilagem (especie de gomma) e oleo. A semente
do linho, a /ZZnkaca, dd uma farinha -que, sendo cozida em
agua a ferver, forma uma papa viscosa, a qual conserva
por muito tempo o calor e a humidade. Kis ‘a razio por
que a farinha de linhaca é empregada para fazer cata-
plasmas.

As sementes do linho inteiras, sendo maceradas, isto
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¢, postas de molho em agua tepida, na raziao de 20 a 30
grammas por litro, deixam a sua mucilagem n’essa agua,
que é administrada como tisana nos mesmos casos que a
agua de gomma.

A boa linhaca, moida e comprimida, fornece quasi
um quarto do seu peso de um oleo amarellado. Este oleo
¢ naturalmente: seccativo, isto é, exposto ao ar, endurece

Fig. 147.— Machina para_malhar o milho

e sécca: € o que nado succede ao oleo de cravo, ao azeite,

6 a muitos outros oleos.

Esse oleo serve para preparar a tinta de imprimir, o
tafetd gommado, os ¢ncerados, os couros envernizados: é
uma das substancias mais preciosas para a industria. Ser-
ve tambem para diluir as tintas empregadas na pintura
a oleo. Pé6de-se tornar mais seccativo o oleo de linhaca
fazendo-o ferver com /thargyrio ou oxydo de chumbo;
toma entioc uma cor avermelihada.
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Cultiva-se o linho em quasi todas as regidoes da Fran-
ca, escolhendo, conforme o clima local, uma situacao con-
veniente. Esta planta ndo se dd bem com os ventos for-

Fig. 148 — Machina para cardar linho

tes, nem com a seccura e humidade extremas. Os terre-
nos areno-argilosos, bem estrumados, sdo os mais favo-
raveis. Na Kuropa, a grande cultura d’esta planta estd
centralisada em Anjou, em Flandres, no Hainaut, e em
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uma grande parte da Allemanha e da Russia. A Argelia
principia a fornecer linho de boa qualidade.

HEstando o linho maduro corta-se o pde-se a seccar
quasi do mesmo modo que o feno; comtudo, o melhor
processo para o dessecamento consiste em Teunir aos fei-
Xxes o0s troncos do linho, prendendo-os pela parte superior,
formando assim uma especie de telhado sob o qual o ar
circula. Uma vez secco, é preciso debulkar o linho; e para
isso reunem-se os troncos em pequenos mdlhos e bate-se

2\ S| W B 233
, .
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Fig, 149.— A roca e a dobadoura

nas extremidades d’elles com uma espadela, ou antes fa-
Z0m-se passar entre os dentes de uma especie de pente
de ferro, fixado verticalmznte em um banco.

Trata-se agora de separar as fibras uteis, a flaca, da
haste 6ca, chamada Zalo. i

Procede-se em primeiro logar ao cortimento. Tem
esta operacdo por objecto fazer fermentar a planta, para
decompoér as substancias que ligam as fibras da casca e
48 conservam assim prezas & porcao dura ‘da haste, isto
€, ao talo. Para que a fermentacdo tenha logar, é neces-
sario que os molhos de linho fiquem por muito tempo hu-

ax
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medecidos; e isto se consegue expondo-os n'um campo
a0 orvalho e & chuva, e regando-os quando for preciso.
K, porém, melhor mettél-os. em uma lagda ou regato: a
operacio é assim mais rapida e mais uniforme.
Infelizmente, a agua d'esses corlumes torna-se in-
fecta; mata os peixes e desprende exhalacoes malignas.
Ha muito que se procura descobrir um processo chimico

Fig. 150.— Fiagdo do linho, Machina para estender as fibras

de cortimento; mas nenhum se tem ainda encontrado que
rivalise com o que acabamos de escrever.

Reconhece-se que o linho estd bem cortido, quando
as suas fibras se desprendem facilmente, de um ao outro
extremo da haste. Sendo a operacao feila na agua, este
resultado obtem-se no fim de quinze dias, pouco mais ou
menos.

O linho cortido é depois seccado ao ar ou em uma
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camara aquecida. Estando sécco, é preciso malhal-o, isto
é, separar d’elle a casca fibrosa. HEste trabalho faz-se &
mao por meio de uma gramadeira, ou antes em uma ma-
china de cylindros cannelados. Segue-se depois 0 asseda-
mento, que tambem se faz, ou 4 méo, ou mechanicamente,
@ que consiste em bater os pequenos feixes de linho ma-
lhado, para fazer cahir a epiderme o os talos.

Fig. 151.— Fliagao do linho, Estiragem e torsiio dos fios

Todos estes trabalhos se executam de ordinario no
mesmo logar onde se faz a colheita, d’onde o linho asse-
dado ou filaca é expedido para as fabricas de fiacdo.

A renda de um campo de linho varia consideravel-
mente, segundo a natureza do solo, o clima, o grao de
estrumacdo e os cuidados que se prestarem & cultura.

Outr’ora fiava-se o linho per meio da roca e da do-
badoura. Bem se sabe qudo lento é o trabalho feito com
a roca. Hsta ¢ formada de uma vareta de pdo que a fia-
deira finca na cinfura e segura com o braco esquerdo.



164 Ligdes de Cousas

Com a mido direita ella puxa algumas felpas do linho ear-
dado que se acha na roca, prende-as ao fuso, e, fazendo
girar este rapidamente entre os dedos, deixa-o cahir. Em-
quanto o fuso continiia a mover-se ella desprende da roca

Fig. 152.— Machina para fiar o linho

novas felpas, que se vao torcendo em continuacdo das pri-
meiras; d’este modo féorma-se um longo fio, do compri-
mento de um metro, quando muito, o qual se enrola no
fuso, para depois recomecar a mesma operacio.
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A dobadoura foi a primeira machina de fiar; machi-
na bem simples, na verdade, comparada com as da in—
dusiria moderna, mas que contém em germen os princi-
paes elementos que as constituem. Por meio de uma #7zm—
nivella ou de um pedal/ (taboa movida com o pé), poe-se
em movimento uma roda de gola, pela qual passa uma
corda de tripa. Esta corda vae enrolar-se em uma espe—
cie de fuso que ella faz gyrar rapidamente. O fuso 6 mu-
nido de ganchos feitos de fio de ferro, 0s quaes vao tor-
cendo as felpas que a fiandeira vae desprendendo de uma
roca fixada ao apparelho; 4 medida que o fio é torcido,
enrola-se na &obina do fuso.

A roca e o fuso cahiram quasi em completo desuso
desde que Philippe de Cirard inventou machinas proprias
para fiar o linho.

A primeira operacdo consiste na penteadura, que se
executa 4 mao eu por meio de uma machina. Em qual-
quer dos casos, é necessario fazer passar o linho asse-
dado, ou filaca, entre os dentes de diversos penteadores
formados de agulhas de aco, afim de dispor: parallela—
mente as fibras. As partes grosseiras que ficam entre os
dentes dos penteadores constituem a estopa. A estopa é
empregada no fabrico de cordas de qualidade inferior, pan—
nos para enfardar, etc.

cardadura é apenas um aperfeicoamento da pen-
teadura; as fibras passam através de agulhas mais finas
e mais unidas,

- O problema a resolver na fiacdo mechanica do linho
consiste no seguinte: formar, com as felpas, fitas muito
pouco espessas e muito estreitas, e reunir quatro, seis ou
mais d’ellas, para fazer um fio que por sua vez & mais
tarde duplicado, triplicado. Gracas a Plilippe de Gérard,
esse trabalho executa-se mechanicamente com uma rapi-
dez e perfeicio maravilhosas

NHAMO

XXI—0 C4

O cdnhamo' contém uma substancia que exerce in-
fiuencia poderosa sobre o cerebro, e & capaz de produzir
loucura passageira. Experimenta-se este effeito quando se
respira a fumaca de folhas de cinhamo, ou quando se
descanca, durante o tempo quente, perto de um cenha—
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meal. Ha paizes onde alguns infelizes, para se embriagar,
ingerem essa substancia, e ficam por isto sujeitos a toda

Fig. 153.— Pés de cinhamo, macho e femea

a especie de allucinacoes: ndo poucos, NOS S6US aCCessos,
commettem crimes ou se suicidam.
0 canhamo d& uma filaga muito semelhante 4 do li-
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nho; comtudo nao pertencem ambos 4 mesma familia de
plantas aquelle ¢ da familia das ortigas (Urticaceas), que
se cultivam na China e das quaes se tiram fibras proprias
para os mesmos usos que a do linho e do ednhamo. Nao
se conhece ao certo qual é a patria do cdnhamo; entre-
tanto é de crér que seja originario das regioes proximas
do mar Caspio. O cdnhamo cresce espontaneamente na
Siberia & no norte da India.

Fig. 154.— Debulha do canhamo

Data de uma época muito remota a descoberta do ca-
nhamo, talvez do mesmo tempo que a do linho; porém sé
era empregado antizamente, para fabricar pannos gros—
seiros, cordas para as rédes e cabos para os navios. No
reinado de Catharina de Medicis, pelo meiado do seculo
decimo sexto, citaram-se como uma raridade duas camisas
feitas de panno de cdnhamo que esta rainha possuia no
seu enxoval.

Hoje o canhdmo € cultivado em quasi todos os pai-
Zes cujo clima ¢ temperado ou mesmo quente, Os paizes
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em que a cultura do cdnhamo ¢ mais consideravel sio:
o Hgypto, o Piemonte, a Prussia, a Franca e uma parte
da Russia.

O cédnhamo néo € muito exigente: accommoda-se com
toda a especie de terreno, comtanto que este seja fresco,
bem estrumado e rico de Awumus ou terra vegetal. Con-

Fig. 155.— Trabalho com a gramadeira

vem-lhe uma temperatura branda ou mesmo quente; a
humidade é-lhe muito nociva.

Devemos saber que as plantas se produzem de or-
dinario pelas sementes que succedem & flor. No maior nu—
mero de especies, cada pé que florece produz sementes
capazes de reproduzir a planta. O eanhdmo, porém, é uma
8xcepedo; com um unico pé nio se pdode obter semente ;
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sdo precisos dous, um macho e outro femea. As flores de
cada pé ndo sdo completas: mas, achando-se um pé ma-
cho perto de um ou mais pés femeas, as suas flores des-
prendem um p6 fino, chamado polien, que torna fecundas
as flores femeas e permitte-lhes darem boas sementes, ca-
pazes de reproduzir a planta.

Fig. 156.— Machina para assedar o canhamo

Os camponezes chamam geralmente mac/kos aos pés
femeas, isto é, aos pés que ddo sementes; provém isso
de que os pés femeas sdo mais altos e mais fortes.

Os verdadeiros pés machos, isto é, os menores, os
que nio ddo sementes, sd0 mais tempordos que os outros;
amadurecem quatro a seis semanas mais - cedo, 0 que obri-
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ga a fazer a colheita do cdnhamo duas vezes, afim de
obfer hastes igualmente maduras.

Quando o cédnhamo comeca a tornar-se amarellado,
ou quando as sementes estdo maduras, é preciso ceifal-o,
tratando-o depois quasi da mesma maneira que o linho.

Depois de cortido, debulha-se o ednhamo fazendo pas-
sar as hastes entre os dentes de grandes penteadores de

Fig. 157.— Penteadura do cinhamo 4 mao

ferro fixados a um banco. Em seguida piza-se o cinhamo
para separar os talos, dos quaes se fazem mechas, ou que
se empregam para aquecer o forno. Os processos mais
usuaes para obter a filaca do cdnhamo sdo quasi 0s mes—
mos que os empregados para o linho.

Antes de fallar do uso d’esta filaca, digamos algumas
palavras sobre a semente do ednhamo.
; Costumam dal-a como alimento a certas aves. No
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‘oeste da Russia, os camponezes sio frequentemente obri-
gados a comer d’essa semente, por falta de cousa me-
Thor.

Fabrica-se com a semente do cdnhamo um oleo que,
sendo seccafiveo como o da linhaca, o é, comtudo, menos
que este. Hstando fresco, pode-se com elle temperar a sa-
lada. De ordinario é empregado na lllummacao na pin-
tura e no fabrico do sabdo.

Para extrahir o oleo da semente do canhamo, ¢ esta
triturada e espremida.

Fig. 158.— Juneccao de dous fios

Mas voltemos 4 filaca do cdnhamo.

Querendo obter um panno fino e flexivel, esmagam-se
bem as fibras do canhamo, antes de as pentear.

A fiacdo executa-se, como a do linho, por meio da
yroca, da dobadoura, ou por processos mechanicos. Na te-
celagem, porém, sdo pouco empregadas as machinas: a
tecelagem a bracos é a mais importante.

As fibras do cdnhamo conservam uma certa quanti-
dade de substancia gommosa e resinosa. Os tecidos que
d’ellas se fazem perdem pouco a pouco, pela acg¢io das
lavagens e do uso, aquella especie de Zustre natural. D’ahi
resulta que o panno se torna menos unido & menos resis-
tente, 0 que no panno de linho nio ¢é tdo sensivel. Por
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essa razéio, o canhamo apenas ¢ empregado no fabrico das
velas de navio.

A maior parte dos pannos de linho sio mais finos e
mais fortes que os de cdnhampo,

Serve tambem a filaca do ednhamo
para fazer barbantes, cordas, cabos. Vamos
vér como procede o cordoeiro. Enrola 4
cintura uma certa porgio de cdnhamo car-
dado; em seguida, tomando um pequeno
punhado de felpas, divide-o em duas par-
tes e prende estas a uma especie de gancho,
que & poste em movimento por uma grande
roda. O punhado de canhamo torce-se, e o
operario, andando para traz, vae juntando
mais filaca, até formar um fio grosso, que
se chama negalho.

Se 0 negalho tem de ser empregado em
fazer cordas ou cabos para a marinha, 6
costume mettel-o em um banho quente de
alcatrdo, que une entre si as fibras e as
preserva da humidade.

Querendo-se fazer uma corda, é neces—
sario dobrar o nmegalho. Na pratica, torcem-
se em separado muitos negalhos, 0os quaes,
depois de torcidos se approxiinam para que
se enrolem uns com os outros e formem o
que chamam foros. Hstes, tratados do mes-
mo modo, sdo tammbem reunidos para formar
cordas e cabos de todas as grossuras.

Tambem se fabricam cordas & mado,
quer ao ar livre, quer sob vastos alpendres.
Mas nos portos de mar teem-se construido
officinas onde o homem sé tem de inspec—
Fig. 169. — Doba- Cionar o trabdalho das machinas. Sio pre-—
doura de cordocire, cisos, com effeito, mechanismos bastante

complicados, e, sobretudo, postos em mo-
vimento por uma forca consideravel, para fabricar as
grossas cordas que se empregam nos massarnes dos na—
vios e as enormes amarras por meio das quaes elles sio
prezos a ancora ou ao caes, dentro do porto.
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XXII.— O ALGODAO

Uma bella pennugem branca envolve a semente do
algodoeiro, planta da familia da malva (malvaceas), e muito
parecida com esta por causa das suas grandes flores bran-
cas ou violaceas.

Fig. 160.— O algodoeiro

As sementes do algodoeiro, que sdo da grossura de
pequenos graos de feijao, mas em férma de péra, estio
contidas em uma casca ou casw/o que se abre quando
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maduro. N’este momento vé-se o algoddo sahir por todos
os lados. E’ esta a occasido mais propria para colher os
casulos e extrahir d’elles a preciosa pennugem.

Se tomarmos na mao direita um punhado de filaca

Fig. 164.,— Flor, casulo e sementes do algodoeiro

de linho, e na esquerda um de algodao fino, sentiremos
que este parece mais quente: a razdo d’isto ¢ porque o
algodio quasi se nao deixa penetrar do calor da mao. E’
por esse motivo que os tecidos de algodao. sdo mais quen-
tes e mais sadios que ‘0os do linho, e ndo nos expdem,
como estes, a constipacoes.
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Nos paizes onde cahe gelo durante o inverno, o al-
godoeiro é annual, e a sua altura nao excede a 2 me—
tros; porém nas regioes onde faz calor durante todo o
anno, as sementes amadurecem mais rapidamente, e a
planta chega a attingir as proporcoes de um grande ar—
busto. E’ bem de vér que o algodoeiro sémente prospéra
nos paizes onde o calor é sensivel pelo menos durante
nove mezes do anno. Em geral, o algodoeiro amadurece
com facilidade nos mesmos logares onde amadurecem bem
as laranjas.

) algodoeiro cresece espontaneamente em muitas par-
tes da Asia e da America. Hoje acha-se espalhado por
todas as regioes cujo clima € favoravel 4 sua cultura.

Os paizes onde a cultura do algodoeiro tem tomado
mais consideravel desenvolvimento sao os Estados-Unidos,
a Asia equinoxial e o Brazil. A Jamaica, Cuba, a costa da

Fig. 162.— Fibra de algodfo, vista com o microscopio

Africa, o Hgypto, a Syria, a Grecia, Malta, a Argelia estdo
depois d'aquellas tres regioes.

Foi sob a forma de torcidas que a principio se em-
pregou o algodao em Kranca. Mais tarde, sob a forma de
renda, comecou-se a fazer com elle luvas, toucas, ete.

Antes de se reduzir o algodio a fios e a estofos, foi
mesclado com a lid, primeira substancia filamentosa que
0 homem empregou para vestir-se.

Sao muito numerosos os tecidos fabricados com o al-
godao, e a moda vae cada dia augmentando o numero
d’elles: quasi todo o panno de que nos servimos para o
nosso vestuario, ou € feito de algoddo, ou, pelo menos,
contém algodao.

Por ahi vemos quao preciosa é esta substancia, e po-
demos imaginar que innumeravel multidéo de operarios
devem a ella o seu sustento quotidiano. E’ a Inglaterra o
paiz do mundo onde mais se trabalha em algodao.

Para colber o algodio, apanham-se os fructos ou ca-
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sulos logo que estes estdao maduros, isto 6, abertos por si.
N'essa occasiio é facil extrahir dos casulos as sementes
com a sua pennugem branca; ¢ isto o que se chama des-
carocar o algodio. Como a pennugem ou col@o. adhere
com forca ds sementes, seria um trabalho longo e fasti-
dioso o fazer a /impa 4 mao, o que contribuiria para au-
gmentar desproporcionalmente o valor do algodao. Por fe-
licidade, inventaram-se machinas muito simples que, com
rapidez e perfeicdo, executam essa tarefa.

Outr’ora reservavam-se para o tempo da semeadura
4s sementes, que nao eram necessarias; os mais pruden—

Fig. 163. — Carda para o algoddo

tes, porém, faziam d’ellas estrume. De algum tempo a
esta parte extrahe-se d’ellas, pela pressio a quente, um
oleo que é comestivel, mas que se emprega sobretudo na
illuminacdo e no fabrico do sabdo. O bagaco das semen-
tes espremidas serve para alimentacdo do  gado, assim
como o bagaco das sementes do einhamo e do linho.
Sendo as felpas do algoddo muito mais curtas que as
do linho e do cdnhamo, bem se p6éde comprehender que
a flacdo, n’esse caso, exige precaucoes especiaes. Quando
, & industria do algodao foi definitivamente estabelecida na
Inglaterra, ahi pelo meiado do seculo decimo sexto, o tra-
balho fazia-se todo 4 mdo. A Kranca comecou pouco de-
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pois a usar essa nova substancia, e serviu-se das machinas
que a Inglaterra inventdra para fiar e tecer o algodao.

Foram Richard e Lenoir-Dufresne, dous habeis in-
dustriaes. os que estabeleceram em Franca as primeiras
fabricas de fiacdo 4 ingleza, afim de libertar o seu paiz do
tributo que era preciso pagar ao estrangeiro para obter
fio e tecido de algoddo. Morrendo Lenoir- Dufresne, acres-
centou Richard ao seu proprio nome o primeiro do seu
socio, e esse nome de Richard-Lenoir aleancou uma justa
popularidade.

Fiz. 164. — Fiagao do algodio. Formagan das. fitas

O algoddo vem dos paizes que o produzem em far-
dos, comprimidos por meio de prensas e amarrados com
grossas cordas ou laminas de ferro.

Depois que, o fiandeiro tiver misturado as differentes
especies de algodao, em proporcdes convenientes, procede
a0 abrimenio e & batedura. Constituem estas operacoes em
imprimir ds fibras uma agitacdo violenta, afim de esti-
ral-as e desembaracal-as do p6 e de outras impurezas.
Encarregam-se d'este trabalho machinas muito engenho -
sas. O algoddo entra por um lado, passa entre eylindros,
e depois entre laminas que gyram rapidamente, emquanto
uma forte corrente de ar vae levantando o po; sahe o al-
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godao pelo outro lado, jé estendido, estando as fibras d’elle
atravessadas umas nas outras e como que feltradas. K’
bom mnotarmos que esta feltragem das fibras ¢ favorecida
por certas asperezas tdo finas que s6 as podemos vér com
0 miecroscopio.

J4 sabes como se penteia a filaca do linho e do cd-
nhamo. Foram necessarios muito tempo e muitas expe-
riencias para se conseguir executar mechanicamente esse

-

-Fig, 165. — Fiagio do algoddo. Machinas de torsdo

trabalho, concorrendo, nao obstante, para facilital-o, o
comprimento das fibras. Ndo podiam o0s mesmos meios
applicar-se ao algoddo. Aos penteadores ordinarios substi-
tuiram-se cardas. Bstas sdo cylindros guarnecidos de la-
minas de couro todas erricadas de pequenas agulhas sem
ponta. Faz-se passar o algoddo, ja limpo e estendido, en—
tre os cylindros cardadores, os quaes endireitam as felpas,
egualam-n’as, desfazem os nos, e deixam sahir as fitas de
cotdo. Tudo guanto sahe do algoddo fica preso ds agulhas
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das cardas, as quaes, por um mechanismo especial, vao
sendo successivamente limpas.

D’esse modo, o mais difficil estd feito: temos uma fita
de algodédo cujas fibras estdo distendidas na mesma direccao,
e s6 falta duplical-a ou, sendo preciso, triplical-a, proce—
dendo em seguida ao estiramento afim de a tornar mais
lonhga e mais fina, como se fosse uma fita de fibras de
linho.
Nao € preciso dizer-se que, retorcendo a fita de algo-
ddo, ella formara um fio, e que todas as operacoes subse-
quentes serdo muito semelhantes s que ja conhecemos a
respeito do linho e do cdnhamo.

Foi um  inglez quem inventou a fiacio mechanica do
algodao. J4 as primeiras machinas trabalbavam regular-
mente; entretanto, teem sido aperfeicoadas a tal ponto que,
hoje, basta um sé operario para dirigir o trabalho de trinta
ou quarenta bobinas, sem ter outro cuidado senac o doe
unir os fios que arrebentarem.

XXIII—A LA

Ha differencas muito notaveis entre as diversas es-
pecies de las. O que sobretudo nos convém reconhecer ¢
0 comprimento dos pellos, a sua finura, a sua forca, a sua
disposicao recta, ondulada ou tortuosa. A eor 6 uma qua-
lidade secundaria; todavia pbéde-se dizer que sdo preferi-
das as las brancas 4s pretas ou cinzentas.

Na Ia commum, os pellos sao mais compridos, mais
grossos, mais fortes e quasi rectos. HEsta especie de 1 é
um tanto aspera. Se tomarmos, com a mio esquerda, um
dos pellos e o fizermos escorregar segurando-o pela ponta
entre o dedo pollegar e o indicador da mao direita, nota-
remos que elle nos faz sentir a macieza do linho. Reco-
mecando a .mesma operacdo, mas pegando agora no pello
pela outra extremidade, a raiz, sentil-o-hemos liso e uni-
do. Vejamos a explicacio d’esta differenca. Observando-se
COm o0 microscopio um pello de 13, vér-se- ha que elle nao
€ regularmente conico, isto &, que nio se vae adelgacando
da raiz para a ponta: ao contrario, é elle constituido por
uma serie de pequenos tubos recortados nas extremidades
@ encaixados uns nos outros, dando assim ao pello o as-
pecto de uma serie de businas de papel. As extremidades
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dos tubos que ficam exteriormente férmam, pois, em volta
do pello, como gue pequenas escamas: sao estas que fazem
parecer rugosos os pellos da 1 commum. Nas las finas, o
mais delicado tacto ndo & capaz de distinguir taes rugo-
sidades.

O carneiro é que nos fornece a la: a 1 completa de
um carneiro chama-se fosd@o.

Outr’ora cortava-se a ld com tesouras; hoje, porém, a
tosquia faz-se por meio de fosqueadesras mechanicas, as
quaes nao sde. outra cousa senio penteadores de dentes
cortantes. Supponha-se que estio sobrepostos dous d’estes
penteadores : fazendo-os escorregar um sobre o outro, mas
um tanto de esguelha, os pellos  que se acharem entre os

Fig. 166. — Pellos de la vistos-com o microscopio

dentes serao cortados. E' d’este modo que trabalha a tos-
queadeira. Imprime-se o movimento aos penteadores cor—
tantes por meio de manivéllas, que se seguram com as
duas maos.

Tosquiam-se os carneiros todos os annos, pela prima-
vera, depois de os ter lavado em agua corrente ou em ti-
nas de madeira.

A agua da lavagem contém todas as impurezas da to-
sio, e encerra ainda uma substancia gorda gue dd ‘4 la
um cheiro caracteristico. Essa agua tem em dissolucao
uma certa quantidade de potassa, proveniente da substan-
cia gorda; e, como a potassa ¢ rara, enconfrou-se meio
de exirahil-a d’essa agua.

Paizes ha onde os carneiros nio sdo lavados antes de
os tosquiarem. D’ahi duas cathegorias de las, conforme
sao lavadas ou nio. 2
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Existe uma especie de la curta, muito fina, e toda
encrespada, que tem de comprimento dous a tres centi-
metros: é fornecida por uma raga particular de carneiros,
originarios da Iespanha, ou, pelos menos, obtidos pelos
criadores hespanhoes. Outr'ora s6 a Hespanha possuia
essa raca preciosa que se denomina merinos; mas, pouco
a pouco, foi ella introduzindo-se em todos os paizes onde
ha criacdo de carneiros em grande escala. Entretanto,
como a race merinos 6 delicada e exige mais cuidados

ue as outras, nao pode de todo substituir as rdcas mais
robustas, mais agrestes, cuja ld tem menor valor.

As mais das vezes faz-se o crusamento da raca me-

Fig. 167.— Tosquia de um carneiro

rinos com ragas cominuns, para que as descendentes cons—
tituam uma raca intermediaria, ou, como & costume di-
Zer-se, uma raca mestica. Outras vezes, porém, € neces—
sario que cada um se contente com o que tem: guardam-se
* as velhas racas nacionaes, e procura-se apenas melhoral-as
com desvelos e boa alimentacdo. A hygiene, com effsito
isto 6, os cuidados e a nutricdo influem sobre a qualidade
da la como sobre a da carne; e aquelle que trata bem de
Seus animaes dar-se-ha por bem pago do trabalho que
tiver.
A qualidade da 1a das racas mesticas é intermedia
enfre a das racas communs e a dos carneiros merinos.
. A la emprega-se para fazer colchas, toucas, meias, etc.
Primeiro que tudo € preciso preparar os pellos da Li:’com
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elles fazem-se fios como os do linho e do cdnhamo, porém
mais grossos e menos fortes.

Antigamente, as mulheres fiavam a ld com o fuso ou
a dobadoura. Era um trabalho custoso e aborrecide: hoje
encarregam-se as machinas d’essa tarefa.

Primeiro que se entregue a la ds machinas, costu—
ma-se dividil-a em duas grandes cathegorias: a la com-

Fig. 168.— Cardagem da 1a

prida, destinada a ser penteada, e a ld curta, destinada
a ser cardada.

A primeira- operacio porque passa a ld na fabrica de
fiacdo consiste em limpal-a completamente; para esse fim
metie-se a la em agua quenie contendo potassa ou soda.
Depois de enxaguada em agua pura, ¢é a la espremida para
fazer escoar a agua, e posta a seccar em grandes salas
aquecidas e ventiladas.

A 13, untada com um pouco de oleo, que a torna es-
corregadia, passa primeiro entre uma serie de cylindros
cardadores, munidos de dentes; desprende-a, depois, uma
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carda especial sob a férma de lencol, e este, ja estirado
e estreitado, transforma-se pouco a pouco em uma tira.

= /e Fﬁmwg

Fig. 169.— Fiagdo de 13, Primeiro trabalho

Comeca entdo a penteadura propriamente dita, que tem
como objecto fazer com que fiquem parallelos todos os
pellos. Executa-se este operacao por um processo analo-
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go ao que se emprega para o algodao. Como, porém, os
pellos da la, ao sahirem -dos ecylindros que os estiram,
tendem a erricar-se, é necessario que se colloquem deante
de taes cylindros umas . especies de penteadores, cujos den-
tes, penetrando entre as fibras da la, conservam-n’as quasi

Fig. 170.— Fiaga@o de 1a, Remate dos fios

parallelas. A fita d’este modo formada, passa depois por
um banho de agua de sabdo que a limpa, e por ultimo
penetra entre cylindros quentes, que a seccam e alisam
como se sobre ella passassemos um ferro de engomar.
Reunem-se entio duas ou tres tiras, estiradas, e levemente

torcidas, para formar um fio,
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Os fios preparados com a 1d comprida, estirada, des-
{inam-se 4 confeccdo dos estofos lisos. Quando um estofo
tem de ser pelludo ou feltrado, ¢ melhor empregarem-se
fios preparados com lasZcurtas cardadas.

Fig. 171.— Carneiros merinos

Sabemos ja que os pellos da 1a estdo cobertos de pe-
quenas escamas que o0s tornam Trugosos, dsperos. Além
d’isso, a maior parte d’elles, principalmente depois de
limpos, tendem a retorcer-se, a erricar-se. Se compri-
mirmos em differentes sentidos os pellos da la, apertan-
do-0os uns aos outros o mais possivel; ou ainda se os ba-
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termos com piloes, os filamentos cruzam-se, misturam-se,
unem-se uns aos outros de tal modo que férmam uma espe—
cie de panno solido, o feltro. Se fizermos a mesma cousa
com um panno de la, egual effeito se produz, em grdo
menor: a la engrossa, encorpa, felira-se. A 1a curta ¢ a
mais propria para a preparacao do feltro, porque se une
mais facilmente que a comprida.

B =

Fig. 172.— Alpaca dos Alpes

A 1d cardada comeca-se a preparar do mesmo modo
que a que se destina a ser penteada; porém, ao sahir
das cardas, em logar de ser alisada e penteada, vae ainda
passar por uma carda especial, que immediatamente a di-
vide em tiras, as quaes por um mechanismo especial, sdo
enroladas. Os rolos assim formados passam em uma ma-
china de fiar, que dd aos fios uma torsdo mais pronun-
ciada do que se se tratasse de 1& penteada.

Dé-se particularmente o nome de la aos pellos do
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carneiro. Outros animaes possuem pellos que sdo tdo fle-
xiveis, tdo finos, e gozam das mesmas propriedades que
elles; porém ¢-lhe conservada a denominacio commum
de pellos.. Por esta razao se diz: pello de camélo, e de
alpaca, de cabra, etc. - . : :

Os pellos do cameélo sdo ordinariamente mais compri-
dos, mais grossos, mais dsperos que a li commum. En-

tretanto na Asia, no norte da Africa empregam-n’os, 4
maneira de la, para fazer cordas, tecidos, feltros.

Nao ha camélos na America; porém encontram-se,
nas partes elevadas e frias das montanhas do Peri e da
Bolivia, ruminantes do mesmo genero: o guanaco, a al-
paca e a vicunha.

Do mesmo modo que o ecamélo, serve o guanaco para
besta de carga; porém é pequeno e fraco: nao pdde carre-
gar mais do que 49 kilogrammas. Ha muito tempo que os
habitantes do Perti e da Bolivia empregam os pellos la-
nudos, retorcidos, macios e brilhantes do guanaco para
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fazer pannos muito duradouros, e tdo bem tecidos que sdo
quasi impermeaveis.

A vicunha parece-se muito com o guanaco, mas nuneca
‘€ maior que um cabrito montez. Vivem no estado selva—
gem e andam aos bandos em numero avuliado. Em vez
de domesticaram a vicunha, os indios cacam-n’a e ma-—
tam-n’a afim de lhe tirarem a tosdo, que é de uma finura
admiravel, e com a qual se fazem tecidos mais brilhantes
que a la.

A alpaca, especie de vicunha pequena, s6 tem pellos
compridos no pescoco e nos quartos. Ksses pellos sdao ma—
cios e lustrosos, e empregam-se vantajosamente, mistu-
rados com a la, para fabricar damascos.

As cachemiras da India sao estofos de um tecido tio
fino, quasi liso, tao leves e tao encorpados, que € im-
possivel imital-os inteiramente, ainda mesmo com as mais
finas las merinos. Esses preciosos pannos, de um preco
elevado, fabricados especislmente no valle de Cachemira
(d’onde lhes vem o noiue), sdo leitos com pellos longos,
sedosos, extremamente finos, da ecabra do Thibet. Algu-
mas vezes com elles se misturam os pellos quasi seme-
Ihantes da cabra de Angora, na Turquia da Asia.

J4 mencionamos o feltro como uma especie de panno
nédo tecido, formado pela simples compressao da la ou de
pellos: observemos agora que, principalmente na fabrica-
cao dos feltros de que se fazem os chapéos, se emprega
tambem o pello do coelho, da lebre, e sobretudo, por
causa das suas bellas qualidades, o do easior. Este ani-
mal ji nao existe na Kuropa, mas ainda se encontra nas
margens dos rios do Canadd.

XXIV — A SEDA :

Sio muito conhecidas as largatas: sabem todos quan-
tos estragos ellas fazem, nos jardins, nos pomares, nos
campos, nos bosques.

O meio efficaz de conseguir que nio se multipliguem
tanto, consiste em respeitar a vida aos passaros e prote-
gel-0s, pois que destroem-n’as aos milhares para alimen-
tar os seus filhinhos.

Na macieira encontram-se ds vezes casulos de lagar—
tas; néo raro se vé a pobre planta coberta d’elles: folhas
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e gomos estdo devorados. Seria necessario que se tivesse
tido o cuidado de cortar e queimar os casulos logo que
apparecessem.

As lagartas construem os casulos para n’elles se abri-
garem. Sao, pois, boas operarias, trabalhadeiras infatiga—
veis; mas por infelicidade, em nada aproveita o seu tra-
balho. O fio que produzem é inutil, e nada compensa o
prejuizo que nos causam.

Ha, entretanto, algumas raras excepcoes; as’lagartas
de que vamos occupar-nos ndo sio inteiramente inuteis.

Fig. 174.— O bicho de séda em suas diversas idades

Mas, antes de irmos além, fallemos um pouco de historia
natural.

Nem todas as lagartas vivem em commum dentro de
grandes ninhos como as de que acabamos de fallar; a
maior parte d’ellas vivem solitarias: cada uma frabalha
por sua conta.

Na primavera ou durante os primeiros dias do estio,
sahem ellas de um pequeno ovo, de grossura nao supe-
rior 4 de uma cabeca de alfinete.

Quando* a lagarta sahe do ovo, parece uma pequena
minhoca de dous a tres millimetros de comprido. Estd

- posta a meza; cumpre ndo perder um instante: a lagar—
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uma tenra folha que acaba de brotar.

tasinha atira-se a
busto appetite, a pequena lagarta vae

Gracas ao seu ro

Fig.§ 175. — Metamorphoses do bichoda séda. — A lagarta adulta
principia a fi r.— Casulo. — Chrysalida. — Borboleta macho e
yfemea.

crescendo a olhos vistos. A pelle estira-se, alonga, entu-
mece; mas como, emfim, ella ¢ demasiado pequena, arre-—
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benta, abre-se, e deixa sabir a lagarta ja toda vestida de
novo: como no6és mudamos de fato, assim ella muda de
pelle. No fim de alguns dias recomeca a mesma cere—
monia.

Fig. 176,— Criag&io do bichopda séda, na Provenca

Logo que a lagarta chega a ser pessoa de respeito,
comeca a preparar-se para a realisacdo de um notavel acon-
tecimento: a sua derradeira mudanca de pelle, ou, se-
gundo se costuma dizer, a sua derradeira muda. Umas
vezes introduz-se pela terra; outras, procura um abrigo
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debaixo de um ramo, ou em uma fenda de casca, ou sob
o beiral de um telhado, ete. Logo que tenha escolhido o
logar, fia uma pouca de séda, afim de melhor se segurar
4 madeira ou & pedra. Frequentemente vae metter-se den-
tro de uma teia mais ou menos complicada, em cujo cen—
tro a vémos fabricar para si uma cabanasinha muito con-
fortavel, toda alcatifada de séda.

Terminados os preparativos, a lagarta parece ador-
mecer. Mas d’ahi a pouco a pelle arrebenta outra vez, e
o que sahe de dentro d’essa vestidura demasiado estreita
j& mdo é uma lagarta: é cousa inteiramente diversa, é
uma chrysalida grossa, curta, coberta de uma pellicula
lisa e dura, e toda caprichosamente erricada de saliencias.
Kste estado ¢, porém, como os anteriores, apenas transi-
torio: esperemos uimma ultima transformacao de pelle. Da
chrysalida sahe uma borboleta, que em nada se parece
com a humilde lagarta. Chama-se mefamorphose, ou mu-
danca de forma esta verdadeira transformacao.

Ha borboletas que esvoagcam durante o dia, visitando
as flores para lhes extrahirem os liquidos assucarados, de
que se nutrem. Outras conservam-se occultas durante o
dia e s6 esvoacam depois do po6r do sol, e é por isso que
se chamam borboletas noecturnas. KEstas sio de ordinario
maiores do que as borboletas que esvoacam de dia; as
suas antennas parecem—se com pequenas plumas; as cO-
res sao embacadas, cinzentas.

Ksta classe de borboletas nocturnas € tambem nota-
vel pelo modo como se preparam para a sug metamor-
phose. N’isso empregam um cuidado excepcional. As la-
gartas das borboletas nocturnas sdo boas trabalhadeiras;
todas fiam, para a sua derradeira muda, uma morada con-
fortavel; todas se envolvem de uma casca de séda, cha-
mada caswlo, em cujo remate gastam tres a quatro dias
de trabalho quasi continuo.

Tem-se procurado fabricar tecidos com teias de ara-
nhas; que admira, pois, que se haja pensado em utilisar
os fios delicados, regulares, bastante resistentes, fiados
pelas lagartas das borboletas nocturnas? Julga-se que fo0-
ram os chinezes os primeiros que tiveram esfa ideia, mui-
tos milhares de annos antes da era vulgar. Tentdram elles
dobar os casulos das grandes lagartas. Apezar, porém, da
paciencia e habilidade que todos lhe reconhecem, nao ti-
nham alcancado resultado satisfatorio, quando, afinal, acha-
ram na amoreira uma lagarta de tamanho médio, que es-
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tava construindo um bello easulo regular. O fio d’esse ca-
sulo era forte, levemente gommado, e deixava-se dobar
sem se romper. Com estes fios fabricam-se estofos cha-
mados de séda. .

Oléveiros de Serres, animado por Henrique 1v, fez em
Paris os primeiros ensaios de criacio d'essa lagarta ou
bicho da séda, sendo eompleto o resultado a que chegou.

Os compartimentos onde se faz a criacdo do bicho da
séda sdo guarnecidos-de grades, separadas umas das ou-
tras quanto € necessario para dar logar a circulacdo das
lagartas.

Fig. 177.— Fdérmas que apresentam os casulos dos bichos da séda

Sobre essas grades poem-se folhas de amorsira, para
servirem de alimento ao bicho da séda.

Cerca de dez dias depois da quarta muda, o bicho
da séda ndo come mais; poe a cabeca no ar e agita-a,
como 88 procurasse alguma cousa: procura, com oeffeito,
um logar commodo onde possa dar principio ao seu grande
trabalho, isto é, fiar o casulo onde pretende encerrar-se,
afim de se preparar socegadamente para a sua derradeira
metamorphose. Vé-se entao um fio de séda sahir de duas
fieéras muito proximas, que se acham perto do labio in-
ferior. Os dous fios, ainda humidos, prendem-se um ao
outro, de modo que nao se pode perceber senio um fio.
Onde quer que o animal pouse a cabeca, ahi prende
0 seu fio e o arrasta comsigo em todos os sentidos, até
encontrar um canto, ou antes, ramos onde possa construir

13
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o casulo. Os criadores fornecem-lhe para tal fim peque-
nos ramos, aos quaes elle s6be e onde principia logo a

T
S e

Fig. 178.— Dobadura dos casulos

trabalhar. No fim de tres dias, abrindo-se o casulo, ahi
se encontra, uma chrysalida e a ultima pelle da lagarta.
No fim de vinte dias a chrysalida arrebenta, a bor-
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boleta que d’ahi sahe humedece uma exiremidade do ca-
sulo, raspa-a, empurra-a com a cabeca, até fazer um furo
sufficientemente grande para lhe dar passagem. Collo-
cam-se juntas, sobre grades de papel, um certo numero
de borboletas, as quaes, no fim de dous ou tres dias, pdem
ovVOos gue se conservam para a seguinte estacao.

Tal é a vida por que passa a lagarta da séda.

Mas os casulos abertos nao teem prestimo algum,
porque nao € possivel dobar a séda que elles conteem ;
por este motivo, sbmente se deixam sahir as borboletas
sufficientes para por o numero de ovos de que se carece.

Fig. 179.— Felpa de la, fibra de algodsio e do fio de
séda, vistos com o microscopio

Quanto ds outras, matam-se no estado de chrysalidas,
collocando-as em um armario aquecido por vapor de agua,
e depois seccam-se cuidadosamente os casulos afim de
os mandar para as fabricas de facao.

Nas fabricas de fiacdo de séda dobam-se os casulos
® reunem-se diversos fios simples, para formar um fio de
séda do commercio. .

Para dobar o casulo, eis como se procede: A opera—
ria colloca-se em frente a uma bacia com agua quente,
8 n'ella deita uin punhado de casulos, que vae mexendo
com uma vassourinha. A agua quente amollece a especie
de gomma que une os fios, de modo que, puxando pelos
que se acham na superficie, elles se desprendem com
facilidade. Esses fios constituem o barbilho dos casulos;
pPoem-n'o de parte, para um fim especial. Com alguma
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pratica, a operaria encontra de prompto o fio aproveitavel,
que ndo se interrompe e chega a ter de comprimento 1.500
metros. Sao reunidos seis d’estes fios, que se fazem passar
em uma dobadoura movida por uma machina. Como estao
naturalmente cobertos de uma substancia gommosa que
ficon amollecida pela agua quente, quando os transpor-
tarmos para a dobadoura, unem-se e, uma vez frios, for-
mam uma unica felpa ou fio de séda crua. Reunem-se de-
pois dous, tres ou quatro fios, os quaes, segundo 0 em-
prego que devem ter, sdo mais ou menos torcidos. E’ n’este
estado que se vende a séda aos teceloes ou fabricantes
de pannos.

Tambem se utilisa o barbilho dos casulos: cardado
e fiado, serve para confeccionar os objectos chamados de
phantasia.

Devido ao preco da séda tem-se procurado imital-a &
é hoje vulgar encontrarem-se tecidos de algodao maceri-
sado e séda vegetal no comercio. O processo de imitacao,
porém, que mais se usa € O de Chardonnet, empregado
em Bésancon. Em geral, estes processos consistem em
aproveitar o algodao, ou qualquer fibra textil, para apro—
veitar a celulose. Depois transforma-se a celulose em nitro-
celulose que se dissolve para se fiar, desnitrando-se final-
mente.

XXV — OS TECIDOS

Sabemos o que se chama estofo, tecido: o panno,
por exemplo. Sabemos tambem que o panno se taz com
fios de linho, de edinhamo ou algodao.

Tecer fios ¢ fabricar um {fecido. Ora, tecer quer dizer
entre-cruzar; a tecedura consiste, pois, essencialmente no
entre-cruzamento, no entrelacamento dos fios, e 0 opera—
rio que faz tecidos chama-se fecelao. Antigamente os tece—
1oes trabalhavam & mdo; hoje, porém, quasi todos os te-
cidos ordinarios se executam em Zeares mechanicos. K’
este 0 nome que se di ao instrumento, & machina com
que se faz esse entrelacamento dos fios.

Os tecidos ordinarios compdem-se de duas especies
de fios: os fios de wrdidura, dirigides parallelamente ao
comprimento do tear, e os fios de frama, que passam al-
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ternadamente. por cima e por baixo dos ds urdidura, atra-
vessando-os no sentido transversal. !

Os fios de urdidura acham-se fortemente estendidos
no tear, onde formam uma meada continua. Para isto se
conseguir € necessario que os fios offerecam bastante re-

Fig. 180, — O tecelao

sistencia 4 tensdo: a preparacio dos fios de urdidura exi-
ge, portanto, cuidados especiaes.

Collocam-se primeiro os fios em uma especie de do-
badoura, chamada wrdédor, onde elles, sem se confundi-
rem, ficam parallelos uns aos outros. D’ahi passam para
um banho contendo massa de farinha ou de amido, que
lhes dd tensdo e forca. Sahindo os fios d’este banhe, sio
postos a seecar ao ar livre, e depois enrolados em um
cylindro de madeira, collocado na frente do tear. A’ me-
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dida que se vae tecendo o estofo, este cylindro move-se
e vae apresentando ao operario novas porcoes dos fios de
urdidura. O comprimento dos fios 6 o mesmo que o da
peca inteira, isto €, de 10 a 30 metros. -

Cada fio de urdidura passa por ‘um annel, prezo a
duas travessas por fios. O conjunto das travessas, anneis
e fios parallelos férma o que se denomina malic: esta
acha-se preza, na parte superior do tear, por uma ala-
vanca, a qual se péde levantar e baixar & vontade. No

Fig. 181. — Urdidura dos fios

tear ha duas malhas semelhantes: a uma estdo ligados
os fios de urdidura de ordem par, 4 outra estio os de
ordem impar. Para simplificar a exposicdo, designemos a
primeira malha pelo n.” 1, e a segunda pelo n.° 2.

O teceldo, por meio de pedaes, faz subir a malha
n® 4 e baixar a n.° 2: os fios de urdidura ficam d’esta
maneira divididos em duas meadas, formando entre si
um angulo. Pelo intervallo das duas meadas passa uma
lancadeira, da qual sahe um fio de trama. IN’este momento
larga o teceldo os pedaes, e os fios de urdidura retomam
a sua posicdo horisontal, conservando prezo o fio de tra-
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ma. Para continuar o seu trabalho, o operario faz subir
a malha n.°°2 e baixar a malha n.° 1: os fios de urdi-
dura separam-se de novo, mas agora em sentido inverso
do de ha pouco. Passando entio a lancadeira outra vez
entre os fios de ordem par e os de ordem impar, um se-

Fig. 182.— Pecas principaes do tear

gundo fio de trama ficard, como o primeiro, prezo entre
essas duas ordens de fios de urdidura.

Mas, ficando os fios de trama inteiramente livres en-
tre os dous systemas de fios de urdidura, ndo poderiamos
conseguir que elles se dispozessem com regularidade: o
tecido seria muito lasso e irregular. Evita-se esse defeito
por meio de um pequeno apparelho chamado penleador
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batente; vamos vér como se consegue isso. Cada fio de ur-
didura passa entre os dentes de um penteador, que pode
avancar e recuar: antes de passar o fio de trama, o ope-
rario empurra-o, recua com elle; logo que o fio de trama
tiver sido desenrolado e os dous systemas de fios de ur-
didura tiverem tomado a posicdo horisontal, o operario
puxa para si o penteador, o qual, comprimindo o fio de

Fig. 183.— Tecedura mechanica

trama e unindo-o com o anterior, dd ao tecido a necessaria
regularidade. 3

Resumindo o que acabamos de vér, diremos que a te-
cedura consiste no seguinte: sendo dada uma teia de fios
de urdidura, fazer passar entre esses fios, alternativamente
levantados e baixados, de dous em dous, um fio de tra-
ma que ao mesmo tempo é unido e apertado ao prece-
dente. .

Certos tecidos de 14, como o panno, a flanella, passam
por um grande numero de operacoes depois da tecelagem:
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Essas operacoes-teem sobretudo por fim felfrar a la, afim
de que o tecido seja mais apertado e mais espesso.

Eis aqui, em summa, como se fabrica o panuo.

Estando tecida a 13, mergulha-se a teia n’uma disso-
lucdo contendo uma especie de argila chamada ferra de
pisoar ou greda. Logo que a teia estd bem limpa, é com-
primida em todos os sentidos por meio de machinas de-
nominadas pésoes. Este apisoamento produz a filtragem da
la: o panno encolhe e forna-se mais espesso. Passa-se
depois a teia, jd feltrada, em cardas destinadas a levan-
tar os pellgs da 1& e deital-os no mesmo sentido. Depois
d’esta operacido, que se chama fréisadura, secca-se bem

Fig. 184.— Langadeiras do teceldo

o panno, cuja superficie estd polida, mas apresenta pellos
de differente comprimento. Precede-se entao d fosquiadura.
A machina que para este fim se emprega compoe-se de
um cylindro sobre o qual se acham enroladas, em férma
de helice, duas ou tres laminas bem afiadas. A’ medida
que o cylindro gyra, vdo as laminas cortando o que en-
contram; e como estas se acham a uma distancia constante
do panno, os pellos da la vdo sendo cortados por igual.
O panno estd prompto; mas, para lhe dar melhor aspecto,
costuma-se fazel-o passar entre ecylindros quentes, dos
quaes recebe lusiro.

Os tecidos ndo se entregam ao commercio taes quaes
sahem do tear. Dd-se ds teias o necessario polimento, mer-
gulhando-as em um banho de gomma. e fazendo-as depois
* passar em cylindros aquecidos; ou sendo alvejam-se, tin—
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gem-se, estampam-se, antes de as polir. Para estampar um
estofo, procede-se como na impressdo dos papeis pinta-
dos. Supponhamos que se quer uima chzla cinzenta semeada
de botdes de rosa. Para este fim serdo precisos pelo me-—
nos tres cylindros: sobre ‘o primeiro grava-se a buril o_
que deve ser cinzento; sobre o segundo, o que deye ser
cor de rosa; sobre o tereceiro, o que deve ser verde. Para

Ve

Fig. 185.— Jacquard, inventor da machina pana tecer
08 pannos estampados

effectuar a impressdo, deita-se nas partes dcas de cada cy-
lindro a tinta que lhe compete, e em seguida faz-se pas-
sar o estofo alternadamente sobre cada um d’elles. A maior;
difficuldade consiste em bem combinar entre si essas tres
cores: se o panno se distende ou se encolhe, as codres
ndo se estampam exactamente nos. logares respectivos.

Se f0sse preciso representar uma ramagem algum
tanto complicada, compzrehende-se que’ haviam de ser in—
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dispensaveis doze ou mais cylindros. Ha, comtudo, ma-
chinas que executam todo esse trabalho com admiravel
precisio.

Depois que os pannos de la sdo tingidos e estdo sec-

Fig. 186.— Conjuncto de machina de tecer, de Jacquard

cos, a superficie d’elles apresenta-se toda felpuda. Pode-
mos remediar este defeito fazendo passar o tecido sobre
um cylindro de cobre, aquecido até o vermelho, ou sobre
uma fiada de bicos de gaz accesos. N'essa operacao, que
deve executar-se rapidamente, o panno ndo tem tempo de
se queimar, porém os fios isolados queimam-se rente com
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o tecido. Somente resta dar ao panno o preciso lustro,
por meio de um systema de cylindros.

Ha estofos que nao se férmam por entre-cruzamento
dos fios, e que, portanto, ndo sdo propriamente tecidos;
péde dizer-se que consistemm n’uma reunido de anneis ou
de malhas. Tal ¢ o estofo em ponto de meia. Outr’ora eram
feitos 4 méae estes estofos; presentemente, porém, ha ma-
chinas muito aperfeicoadas que permittem fabricar barato
quaesquer objectos de la ou de algodao. Existem, por
exemplo, machinas que ddo 4s meias a sua forma quasi
completa, sendo apenas preciso fazer 4 mdo algumas par—
tes. Outras machinas ha que dic uma peca de fazenda
em ponto de meia, na qual se cortam pedacos que se co-
zem & mao. :

Fig. 187.—jMachina de tosgquiar o panno

Para obtermos roupa que seja quente, é necessario
que se escolham substancias gue conduzam mal o calor,
isto ¢, que p#o possam tirar do nosso corpo grande quan-
tidade d’elle. Para a mesma espessura e a mesma quali-
dade, os tecidos de séda sdo mais quentes que os de 14,
os de algoddo mais que os de linho e de canhamo.

Devemos ainda notar que, quanto mais felpudo ou
mais feltrado ¢ um tecido, tanto mais ar conserva; e como
o ar conduz muito. mal o calor, esse genero de tecidos,
sendo, principalmente, de 1a evita muito bem o resfria—
mento do nosso corpo.

As camisas, os pannos de algoddo sdo preferiveis,
no verio, aos pannos de linho ou de ecinhamo, pela muito
simples razio de que os tecidos de algoddo conduzem me-
nos o calor.

Ficamos comprehendendo agora porque, no tempo de
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frio, 6 preferida a roupa de la. Nao esquegamos tambem
que o.algoddo o €, no tempo de calor, mais do que o sdo

Fig. 188.— Queima dos flos de um tecido

o linho e o ednhamo, e gque nos expoe menos as consti-
pacoes.
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XXVI— 0O COURO

Chamam-se couros as pelles de animaes tornadas re-
sistentes e inalteraveis por uma preparacdao conveniente.
As mais das vezes obtem-se  esse resultado mediante a
cortidura; e di-se o nome de cortidores aos operarios que
estdo encarregados d'este servico nos coriumes.

Supponha-se que vamos visitar um cortume, e acom-—
panhemos as diversas operacoes porque passa a pelle de
boi, de cavallo, de porco, de bezerro, etc., para se transfor-
mar em couro.

Se as pelles estdo seccas, a primeira cousa que se
fez é amollecel-as na agua; d’este modo tomam a appa-
rencia de pelles frescas.

primeiro trabalho consiste em arrancar os pellos,
e deve ser feito de modo que nao se estrague a pelle.
Para este fim é preciso pél-a a fermentar algum tempo.
Com a fermentaciao os poros dilatam-se, as raizes dos pellos
decompoem-se em parie; e assim bastard raspar depois
a pelle com uma lamina sem gume, para que 0s pellos
se desprendam sem difficuldade. -

Estando jd4 as pelles bem limpas, collocam-n’as em
uma tina, onde siao batidas com piloes de pdo afim de se
tornarem flexiveis. Em seguida os cortidores fazem-n’as
inchar, mergulhando-as, por algum tempo, em aguas aci-
duladas. :

E’ entio que se procede & cortidura, isto é, 4 prepa-
racdo do couro, para evitar que elle apodreca.

Se puzermos de molho, durante alguns dias, a casca
de carvalho secca e moida, a agua toma uma cOr escura
e um gosto azédo, comparavel ao de uma péra verde. A
agua dissolve, com effeito, uma substancia de gosto azédo
adstringente, como dizem os chimicos e os pharmaceuti-
cos; e esta substancia é o fanrino.

A casca do castanheiro tambem fornece tanino: de
boa qualidade.

Depositemos em uma solucdo de tanino um pedaco
de carne fresca. No fim de uma semana, mais ou Menos,
encontral-a-hemos endurecida, encolhida, e logo que sec-
car conserva-se indefinidamente. Comtudo, ndo provemos
d’ella, que ja ndo é carne; é uma cousa qualquer que se
parece com o couro. O tanino uniu-se tdo intimamente ds



Fig. 189. = O carvalho
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fibras da carne, que esta mudou inteiramenie de natu-
reza.

Fig. 190. — Trabalho com as pelles antes da cortidura

O tanino tem a propriedade de se unir 4 materia das
pelles : penetrande n’ellas, muda-lhes o tecido, a textura.
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A pelle endurece, perde a propriedade que tem de amol-
lecer e inchar na agua, fica de todo imputresecivel ; é cou-
ro. No cortume ha covoes, que sdo interiormente reves—
tidos com pedra de alvenaria ou, melhor, com grossas ta-
boas de carvalho. No fundo d’esses covoes deita-se uma
camada de casca de carvalho em po, e por cima vdo-se
collocando as pelles, bem desdobradas, pulverizando cada

Fig.H191.—{Surradura do couro

uma d’ellas com o pé da casca de carvalho. Estando cheios
0s covoes, deita-se n'elles a quantidade de agua suffi-
ciente para molhar completamente o po e as. pelles; co-
brem-se, e por espaco de (res mezes nao se hole n’elles.
Passados cerca de tres mezes, abrem-se os covoes e
tiram-se as pelles, afim de renovar o po. Esta renovacido
faz-se tres ou quatro vezes ainda, com intervallos iguaes;
de sorte que as pelles conservam-se nos covoes nove me-—
Zes ou um anno, quando se querem couros fortes para so-
14
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192.— O castanhe

Fig.
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las, isto ¢, pelles de boi, de bufalo, ete.; mas tratando-se
de couros molles, macios, mais finos que os anteriores,
feitos com pelles de vaccas ainda novas, de cavallos, de
bezerros, etc., basta que as pelles figuem nos covoes du-
ranté tres a quatro mezes.

Quando sahem dos covoes, as pelles devem ser pos-
tas'a seccar. Os couros molles poem-se de parte, porque
devem sujeitar-se a uma operacao eomplementar : a swrrea-
dura ; quanto aos couros duros, falta sémente obrigal-os
a ficar compactos e resistentes. Hste resultado obtem-se
batendo-os fortemente coin martellos pezados, semelhan-
tes aos empregados nas forjas, e movidos' a vapor; ou
sendo faz-se passar o couro entre cylindros lisos, que o
comprimem e 0 pizam do mesmo modo que o faria um
martello.

Vejamos agora em que consiste a surradwra, por
que devem passar os couros molles. Esse trabalho nao
se faz no proprio cortume, mas sim em officinas es—
peciaes.

O surrador principia por supprimir, mediante instru—
mentos cortantes, todas as desigualdades que o couro apre-—
senta, ou entio corta-o por meio de uma serra fina ou de
uma faca, em duas laminas, duas folhas: uma regular e
a outra imperfeita. Esta serve para obras de qualidade in—
ferior.

O couro cortado ou simplesmente aplanado & méo &
em seguida humedecido e depois raspado, sobre uma mesa,
por meio de instrumentos apropriados. Keito isto, o sur-
rador unta o couro com um corpo gorduroso, que ordina-
riamente ¢ uma mistura de sébo e oleo de peixe. Final-
mente enegrece-se o couro com uma camada de cera gor-
durosa, pule-se, ¢ did-selhe o brilho, passando por cima
d’elle uma esponja embebida em colla de peixe.

* As pelles de cordeiro, de cabrito, ete., destinadas ao
fabrico de luvas, curtem-se por um processo differente.
Consiste principalmente a dilferenca em' substituir-se o
tanino pela pedira-fiume. As pedras sao impregnadas de uma
substancia composta de farinha, ovos, pedra-hume e sal;
no fim de pouco tempo tornam-se imputresciveis. E’ por
meio da mesma substancia que se preparam as pelles desti—
nadas a conservar os pellos, como aquellas, com que se fa—
zem as pellicas.

. . Se provarmos a pedra-hume, achar-lhe-hemos a prin-
CIplo um gosto assucarado, e logo depois amargo ; ao mes-
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mo tempo parece-nos que a lingua, ao contacto da pedra-
hume, se encolhe, se encurva: é o effeito proprio. das
substancias adstringentes. Provemos o tanino, e havemos

Fig. 193. — Bois descansando

de experimentar a mesma impressdo: o tanino, €, pois,
adsiringente. As péras verdes, as nesperas conteem tani-
no, que contribue para dar-lhes um gosto azedo: produ-
zem na lingua e nos labios o effeito do tanino e da pe-
dra-hume,
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O tanino encontra-se em muitas plantas, ora nas fru-
ctas, ora na casca ou na raiz, e 4s vezes até nas flores.

Ha muitas arvores cujas cascas sdo ricas em tanino,
e que em diversos paizes sido empregadas em logar da

Fig. 194.— A cabra

casca de jearvalho na preparacio das pelles ; taes sdo as
cascas do castanheiro, da faia, do pinheiro, do sumagre,
ete., etc.

O marroguim é a pelle de cabra, depois de cortida e
comprimida. Para a compressio empregam-se instrumen-
tos de superficie dspera, que dado 4 pelle um aspecto gra-
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nulado. Imita-se o0 marroquim com pelles de carneiro, mas
ninguem confunde um com o outro, sobretudo arranhan-
do-os um pouco, porque a epiderme do carneiro se esfola
com facilidade, ao passo que “a do marroquim é bastante
- solida.

Ainda nio fallamos em duas especies de couro muito
importantes: o couro erwvernizado e a pelle de camurca.

Fig. 195.— Sapateiro ajustando o rosto de um sapato

Para envernizar um couro principia-se por polil-o fric-
cionando-o com uma pedra porosa chamada pedra-pomes.
D’esta maneira a superficie do couro, do lado da carne,
torna-se lisa. Unfa-se depois esta superficie com um com-
posto, em que entra principalmente oleo de linhaca e li-
thargyrio.

Quando o couro ji estd secco, applica-sellhe uma ca-
mada de verniz, cuja base é ainda o oleo de linhaca.
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Chamam-se pelles de camurca as pelles extremamente
flexiveis, empregadas para limpar os metaes, para fazer
carteiras, luvas, polainas, ete. A cortidura d’estas pelles e
feita impregnando-as de oleo de peixe; em seguida sdo
comprimidas e estiradas em todos os sentidos, afim de se
tornarem flexiveis. Por ultimo, dd-se 4 superficie o aspe-
cto felpudo do algoddo raspando-as com um cutelo ndo
afiado. Outr’ora a camurca era preparada quasi exclusiva-
mente com a pelle do animal que tem esse mesmo nome ;
hoje, porém, as pelles do gamo, da cabra, do carneiro,
ete., sdo preparadas pelo mesmo processo.

Em todos os paizes civilisados a industria do couro é
uma das mais consideraveis. As pelles mais frequente-
mente empregadas sdo as de boi, de wvacca, de bufalo,
de bezerro, de cavallo, de cabra e de carneiro. Em Gui-
mardes (Portugal) ha uma grande porcdo de fabricas de
cortir couros, e no Porto tambem ha algumas de grande
importancia.

XXVII—0 LAMPEAO — A VELA DE SEBO
A VELA DE STEARINA

Féram extremamente grosseiros os primeiros processos
de illuminacdo: empregavam-se archofes feitos de madeira
resinosa, ou de pequenos ramos de arvore, cannico, jun-
co, untados de resina. Ksses archotes produziam maior
quantidade de fumo do que de chamma, e sé podiam em-
pregar-se ao ar livre.

A ideia do lampedo occorreu a differentes pessoas em
mais de um paiz. Cozinhando os alimentos, havia-se no-
tado que as materias gordurosas, como o sebo, a banha,
o azeite, davam, ao queimar-se, uma bella chamma: pen-
sou-se, pois, naturalmente, em deitar n'um vaso de barro
uma d’essas substancias com uma especie de torcida, para
assim formar uma verdadeira lamparéina, isto é, o mais
detestavel meio de‘illuminacdo.

Desde a mais remota antiguidade foi o azeite empre—
gado na luz artificial. Mas o lampeao primitivo, e mesmo
0 dos gregos e o dos romanos, povos muito civilisados,
eram uma triste lamparina, que produzia pouca luz, muito
fumo e um cheiro desagradavel.
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A vela de sebo provém do lampedo de sebo. Reco-
nheceu-se que, em vez de deitar o sebo em um vaso con-
tendo uma torcida, bastaria untar esta ultima com um certo
numero de camadas de sebo fundido: obter-se-ia d’esse
mode um pequeno archote portatil.

Empregou-se n’esta especie de velas o sebo de boi e
o de carneiro.

Este sebo, reduzido a pequenos pedacos, é atirado a
uma caldeira onde é aquecido até se fundir. E’ preciso
ter cuidado emiimexer frequentemente toda a massa li-

; Fig. 196.— Fabricac¢@io da vela moldada

quida, psra que ndo chegue a queimar-se no fundo da
caldeira. As fibras e as membranas que protegiam a gor-
dura apparecem boiando 4 superficie e é facil tiral-as com
uma escumadeira; o sebo fundido filtra-se por meio de
uma peneira. Quando estd quasi a coalhar-se, pelo resfria-
mento, € o sebo trasvazado para tinas ou pipas, onde se
conserva para ser depois empregado.
vela de sebo febrica-se por dous processos: por
meio de formas e por mergulfios. Este ultimo processo &
o mais antigo © o mais simples; comecemos por elle.
Dobra-se a torcida em duas partes, prende-se pela
dobra a uma vareta, e mergulham-se n’'um banho de sebo
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esfjduas? metades. Estando o algodao datorcida impregnado
de sebo, é preciso friccional-o com as maos ou sobre uma
mesa, afim de que as duas metades da torcida fiqguem
bem unidas, menos na dobra, porque esta serve para se—

Fig. 197. —Chamma de uma vela de sebo e de uma vela de stearina

gurar a vela. Logo que o sebo estd frio e bastante duro,
mergulha-se outra vez a torcida no sebo liquido, d’onde
olla sahe com uma nova camada de sebo. A mesma ope-
racao se repete até que a vela tenha a precisa grossura.

A fabricagdo das velas de sebo em formas nio é mais
djfficil. A forma consiste em um tubo de metal terminado
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por ponta em uma das extremidades. Introduz-se a tor—

cida n’esse tubo fixando-a na ponta, e depois ajusta-se &
outra extremidade do tubo uma tampa furada, fazendo
passar a torcida por um furo existente no centro. Os de-
mais orificios da tampa servem para deitar o sebo. Quando
tudo esta frio, tira-se a tampa, e basta puxar um pouco
pela torcida para que a vela saia prompta.
vela de sebo alumia, mas offerece muitos incon-

verientes: fuméga muito, produz um cheiro desagrada-
vel, derrete-se depressa, e ¢ necessario espivilfal-a fre-
quentemente.
wz Hoje empregam-se outras velas que teem por base ou
0 sebo, ou diversas outras ma-
terias gordas, mas possuem a
propriedade de ser duras, sec-
cas, perfeitamente brancas, de
nao emittir cheiro durante a
cornbustio, de mnao derreter
com facilidade e, sobretudo,
de dispensar o serem espivi-
tadas a cada momento. Kssas
velas, que vig pouco a pouco
substituindo as de sebo, sdo as
velas de stearina.

Detenhamo-nos um pouco
sobre o sentido da palavra
stearina, pois ella nos conduz
4 explicacao da descoberta ca-
pital que deu origem .a esta
Fig. 198.— Antiga lampada d’Argand  pova industria.

Todos o0s. corpos gordos,
quer de proveniencia vegetal, quer de origem animal, en-
cerram duas substancias principaes, uma solida e a outra
liquida. No azeite quasi que nao ha materia solida; na
gordura jd se encontra maior quantidade; no sebo ha
pouca materia liquida. Hssa materia liquida €é uma especie
de oleo, d’onde lhe provém o nome de oleina. A materia
solida consiste em stearina, e contém ainda uma pouca de
margarina. As velas de que nos occupamos, sao, pois,
feitas com a sfearéina, isto é, com a parte solida, branca,
inodora, das materias gordas e particularmente do sebo.

Compare-se uma vela de stearina com uma vela de
sebo da mesma grossura, e logo se perceberd differenca
entre ellas. A principio, a vela de sebo dia mais luz: pro-
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vém isso de conter o sebo um oleo natural que d4a mais
luz do que a materia solida; mas, 4 medida que vae sa—
hindo, a torcida carbonisa-se e enche-se de morrao. A van-
tagem € toda para a vela de stearina, cujo brilho é sem-
Pre o mesmo. \

i)

By

Fig. 199.— Candieiro moderador.— Tubo d’ascenc¢ao do
azeite e agulha moderadora

Examinem-se as duas torcidas. A da vela de sebo &
redonda; a da vela de stearina ¢ uma tranca de tres fios.
Tecendo esta ultima torcida, tem-se o cuidado de fazer
com que um dos fios fique mais teso que os outros : d’onde
resulta que, na parte da torcida que vae ficando Iivre’
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esse fio se encurta e se encurva um pouco. D’esta manei-
ra nunca fica dentro da echamma uma torcida larga.

O que no lampedo ordinario produz o fumo é a falta
de ar que alimente a chamma. Por falta de uma quanti-
dade sufliciente de ar, isto é, de oxygenio, uma parte do
azeite é vaporisada pelo calor, esfria e condensa-se for-
mando o fumo, isto é, carvido extremamente dividido.

Se pudessemos estabelecer uma f/ragem em torno da
torcida de um lampedo, a chamma tornar-se-ia mais viva.
O meio mais simples que se podia experimentar era en-

espremer as sementes oleaginosas

volver a chamma por um cylindro que, sendo atravessado
por uma columna de ar quente, désse logar a formar-se
a tiragem na parte inferior. O primeiro ensaio, feito com
um tubo de metal, deu bom resultado ; mas o tubo occul-
tava a luz. A esse tubo foi substituido um de wvidro. A
torcida que se empregava era chata, e assim o ar ia lam-
bendo a chamma pelos dous lados e produzia uma com-
bustdo bem satisfatoria.

Entretanto, um aperfeicoamento secundario veio com=-
pletar a obra: 4 torcida chata substituiu-se uma torcida
redonda, um ecylindro de algodiao tecido. Passando o ar
da tiragem tanto no interior como no exterior da chamma
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cylindrica, esta torna-se branca e brilhante. Tal ¢ o lam-
pedao imaginado por Argand.

- Fig. 201. — Mds verticaes para moer a polpa das sementes

O lampeido de Argand possuia um reservatorio collo-
cado um pouco mais acima que a torcida. Essa disposicdo
offerecia inconvenientes, sendo um d’elles o de esconder
uma parte da chamma,
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Uma combinacdo muito simples e muito prdtica deu
origem ao lampeao regulador, o mais usado hoje, o qual
reune & condicio da barateza todos os predicados dese-
javeis.

N’este apparelho o oleo do reservatorio é impellido
até 4 toreida por uma mola em espiral, que, por meio de
um embolo, comprime o liquido. O embolo contém na parte

Fig. 202.—Saccos de polpa empilhados entre os pratos de prensa

superior um pequeno tubo por onde passa o oleo, tubo
este que é quasi inteiramente tapado por uma agulha, que
se oppoe & passagem do oleo. A’ medida gque a molla im-
pelle o embolo, vae tambem distendende-se e perdendo
a sua forca; de modo que, se a agulha nio descesse um
pouco para permittir o livre movimento ao oleo, este dei-
xaria de chegar até & torcida. Hsta agulha serve, pois,
para regular a passagem do oleo deniro do tubo, e é d’ahi
que provém o qualificativo dado ao lampeao. N’ este lam—
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peao a torcida estd sempre banhada por um excesso de
oleo que vae cahir no reservatorio; de maneira que a luz
é muito regular.

Vamos vér como se extrahe o oleo das sementes
oleaginosas. Sendo grandes, comeca-se por espremel-as
entre cylindros de ferro, que sio dotados de movimentos
oppostos. As sementes pequenas e as que ja foram espre-
midas sao levadas a moer dentro de uma calha debaixo
de mos verticaes.

o/pa assim formada mette-se dentiro de saccos, que
sao empilhados no prato de uma premsa hydrawlica: a
pressao d’esta fard sahir o oleo.

O residuo da polpa, o bagaco, ¢ um bom alimento
para os animaes: tambem o costumam empregar como es-
trume.

XXVIII—O GAZ — O PETROLEO

Atiremos um pouco de resina ou de sebo sobre car-
voes incandescentes; essas materias arderio, produzindo
uma chamma brilhante, se o fogo for bastante intenso e
nao houver falta de ar que impeca a combustao.

Examinemos com toda a attenciio o que succede quando
accendemos uma vela de sebo: o sebo que se acha em-
bebido na toreida entra em fusio ao contacto da chamma
de phosphoro, e logo em seguida arde; a chamma con-
serva, liquida uma pequena quantidade de sebo; este sebo
liguido sé6be pouco a pouco pela torcida de algodio, aque-
ce-se cada vez mais, e por sua vez se inflamma. K’ d’este
modo que a vela contintia a alumiar. Vejamos de que se
compoe a chamma.

O sebo fortemente aquecido wolatilisa-se, vaporisa-se:
transforma-se em uma especie de ar ou de vapor, e este
vapor contém tudo quanto ha no sebo. Ora, o sebo con-
tém grande quantidade de carvao (carbone), e d’isto nos
vamos convencer. O fumo da vela de sebo é carvio no
estado de p6 extremamente fino: a chamma sé é brilhante
por causa d’este carvio que ghi se vae consumindo e se
torna de um branco resplandecente.

Se por cima da chamma fizermos passar um objecto
frio, por exemplo um prato, este cobre-se de um p6 ne-
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gro: é o carvio resfriade, que se chama negro de fumo.
Voltaremos depois a este assumpto. J

Todas as vezes que vémos uma chamma, estamos cer-
tos de que ella se compde de wmn gasz, que aquece, mas
nao alumia, e de carvio em particulas infinitamente pe-
quenas, que ardem e se consomem n’'esse gaz.

Assim a resina, o sebo, a céra, a vela de stearina,
o azeite, produzem chammas brilhantes e empregam-se

Fig. 203. — Retortas para distillar a hulha

na illuminacio, porgue, a uma temperatura um tanto ele—
vada, se evaporisam, se volatilisam, e os seus vapores
encerram um gaz muito rico de carbone (hydrogenio car-
bonado).

Quando dizemos: queimar a vela, o azeite, o que na
realidade queremos dizer é que se queimam os vapores,
0s gazes que se desprendem d’essas materias, quando for-
temente aquecidas: o0 gaz é que se queima.

Achava-se unfa noite um mineiro inglez contemplando
os bellos jactos de luz que, sibilando, sahiam de um pe-
daco de hulha que se gqueimava no fogao. Perto d’elle es-
tava um rapazinho vivo e intelligente, muito curioso, muito
amigo de fazer perguntas, o qual acabava n’aquelle mo-
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mento de inquirir como podia uma chamma branca tdo
. bella_sahir d’essa pedra tao feia e tio negra.

O mineiro tomou um grande cachimbo, encheu-o até
meio de pequenos fragmentos de hulha e tapou-o cuida-
dosamente com argila, deixando aberto s6mente o canu-
do. Poz ao fogo o bojo do cachimbo, e depois enterrou-o
entre os carvoes ardentes.

Fig. 204. — Disposi¢do das retortas em um forno

No fim de alguns minutos via-se apparecer fumo na
abertura do canudo; o mineiro approxima d’elle um phos—

ph_oro acceso,.. e o fumo transforma-se em uma longa e
brilhante chamma. FEstava inventado o gaz de illumi-
nacao.

Algum tempo depois, occuparam-se os sabios d’esta
questao. Fizeram aquecer e distillar a hulha em vasos de
barro ou de metal munidos de um longo tubo, por onde
sahiam as materias volateis, os gazes inflammaveis. Km
4765, um engenheiro francez chamado Lebon distillon a

15
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madeira e a hulha para d’ellas extrahir os gazes de illu—
minacao.

O fabrico do gaz illuminante consiste em uma disti/—
lacdo de substancias capazes de fornecel-o: a madeira, a
resina, as gorduras e principalmente a hulha. Vamos vér
como se procede nas fabricas de gaz.

Introduz-se, em fornos aquecidos a carvao de coke,

Fig. 205.— Interior de uma fabrica de gaz

uma. serie de tubos feitos de argila refractaria, um tanto
achatados, que se denominam reforias. Esses tubos pos-
suem, n'uma das exiremidades, uma abertura que d4a sa-
hida ao gaz; e na outra extremidade sdo fechados por
uma porta movel. Kstando aberta a porta, enchem-se até
meio os tubos com hulha fragmentada, fecha-se a porta e
deita-se o fogo ao coke.

A hulha contida nas retortas aquece-se, incha, decom-
poe-se parcialmente. As partes betuminosas, volateis, des—
prendem-se debaixo da f6rma de gaz, que sahe pela aber-
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tura existente nos tubos. Kstando todas as retortas em
communicacao umas com as outras, o gaz produzido vae
tedo para um grande reservatorio.

Mas esse gaz é impuro; contém algumas substancias
que prejudicariam o seu poder illuminante, que lhe empa-
nariam a chamma. K’ uma d’ellas uma especie de alca-
trao, que iria engordurar os fubos de distribuicao. Torna-

Fig. 206. — O gazometro

Se, pois, necessario purificar o gaz. Para esse fim passa
primeiro em agua, onde férma grossas bolhas, que logo ar-
rebentam, e depois vae atravessar cylindros cheios de coke
8 de productos chimicos. Quando sahe dos purificadores,
0 gaz dirige-se para uma immensa campana de folha de
ferro chamada gasometro, que se acha enterrada n’um re-
servatorio cheio de agua.

A’ medida que o gaz penetra no gazometro, este vae
subindo; e logo que o0 gazometro estd cheio, o seu pezo
exerce uma forte pressao no gaz, obrigando-o a escapar-se
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por um tubo situado na parte inferior do reservatorio.
D’ahi sahe um fubo de distribuicdo, que se entranha pela

Fig. 207. — Apparelho para purificar o gaz

terra e se ramifica pelas ruas em todos os sentidos: a esse
tube de distribuicdo acham-se ligados outros mais peque-
nos, que distribuem o gaz pelas casas, conforme as neces-

Fig. 208. — Luz de um bico de gaz, denominado bico de leque

sidades dos moradores. Por tubos de chumbo flexiveis é o
gaz conduzido aos diversos compartimentos do edificio.
Adaptande-se aos tubos de chumbo um béco de gas, isto
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é, um pequeno tubo que, por meio de uma torneira, se
pode abrir e fechar 4 vontade, o gaz escapa-se, e, se lhe
chegarmos fogo, teremos calor e luz.

Em algumas minas de hulha desprende-se uma certa
quantidade de um gaz quasi identico ao de illuminacdo.

Fig. 209. — Luz de um bico de gaz chamado bico de Argand

KEsse gaz mistura-se com o ar das galerias; e basta accen-
der-se ahi um phosphoro para que o gaz arda, produzindo
uma detonacdo medonha. Os mineiros dio a este gaz o
nome de fogo de grisvi. Para prevenir taes accidentes, vi-
mos em ouftro logar que o physico inglez Davy inventou
uma lampada cuja chamma, envolvida por uma rede me-
tallica, ndao p6de inflammar os gazes exteriores.
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E’ muito conhecido entre nés o liquido chamado ke-
rosene-ou petroleo. Produz elle uma chamma que ¢ mais
branca, mais brilhante, e custa menos que a do azeite. O
petroleo s6 tem um defeito; é ser muito inflammavel. Se
um lampeao cahe e se quebra, o petroleo derramado pro-
duz quasi sempre algum accidente, e ndo poucas vezes é
causa de terriveis incendios.

Fig. 210. — Explosio de fogo grisu em uma mina de hutha

O petroleo é mais leve que a agua, e por isso sobre-
nada 4 superficie e, inflammado, ahi contintia a arder.
Para apagar a chamma do petroleo nio se deve, pois, em-
pregar a agua, mas sim terra, cinzas, areia.

Embora o petroleo seja liquido, ha muita analogia

- entre elle'e 0 betume, e até entre elle e a hulha. Suppoe-se
que ‘0s'betumes, a hulha e outras materias analogas, ten—
do-se . distillado sob a terra, se condensaram mais tarde
em férma de liquides. O que ha de certv é que, em gran-
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de numero de localidades, encontra-se petroleo na agua
das fontes; em outras, sahem da terra jactos d’esse gaz,
o qual, se o inflammarmos, arde indefinidamente. Se n’esses
logares forem feitas excavacdes profundas, encontrar-se-hdo

Fig. 211. — Installagdo de um poco de petroleo nos Hstados-Unidos

frequentemente camadas, montes de petroleo bruto: é um
liquido escuro um tanto esverdeado, viscoso, da consisten-
cia do melaco claro.

Distillando em um alambique o petroleo bruto, obtem-se
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diversos productos: entre outros, destaca-se a essencia de
petroleo, que é muito volatil, muito inflammavel, que tam-
bem se emprega na illuminacdo, mas ¢ muitissimo peri-
goso. Depois da evaporacdo da essencia, o petroleo distilla
por seu turno. Férma-se em seguida um oleo pezado, que
se emprega para lubrificar as machinas; e obteem-se ou-
tras materias s6lidas egualmente utilisadas pela industria.

Um lampeao de petroleo
é a melhor e a mais econo-
mica luz das fabricas de gaz.
Para uma mesma quantidade
de luz o petroleo custa me-
nos que o gaz de hulha e, con-
seguintemente, menos que a
vela de siearina, o azeite ou
a vela de sebo. Comtudo, o
seu emprego exige as maiores
precaucoes, e sobretudo as
creancas nunca devem tocar
nas lampadas nem nos vazos
em gue haja petroleo.

Devo tambem dizer-vos
algumas palavras dcerca da
éllumeinacao electrica, que tan-
tos progressos tem feito de al-
guns annos a esta parte.

Todos teem notado ao
longo das linhas do caminho
de ferro e de muitas estradas,
fios de ferro ligados a pos-
tes ou a muros. KEsses fios
sao linhas .telegraphicas que
servem para a transmissdo
de telegrammas. Custar-vos-
: ha a comprehender como 6
Fig. 212.— Candieiro de petroleo que um fio massico de ferro

pode conduzir atravez da sua
massa um agente ainda mysterioso, a electricidade, como
um tubo conduziria a agua. De modo que, para trans—
mittirem um telegramma, basta fazer passar de um extre-
mo a outro do fio, correntes electricas.

Muito bem: quando a corrente passa por um fio, elle
aquece-se; at¢ mesmo se a corrente for muito intensa e
o fio muito fino, elle torna-se vermelho como se sahisse

{
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do fogo. Comprehende-se que se possa servir d’este fio
éncandescente para a illuminacio.

N'uma lampada de incandescencia, ha um fio fino, de
metal ou de carvao aquecido ao rubro branco pela passa—
gem d'uma corrente electrica; para evitar que este fio
arda, encerra-se dentro de um vaso de vidro, a que se te-

Fig. 213. — Lampada de incandescencia

nha extrahido cuidadosamente o ar por meio de bombas
especiaes.

As lampadss de incandescencia ddo uma boa luz; nao
aguecem o ar, nem o viciam. Tesm mais vantagens que
qualquer outra illuminacéo.

Ha ainda um outro mode de produzir luz electrica.
Imaginemos um longo fio metallico, duas varinhas de car-
vao e um outro fio metallico ligado pelas extremidade. Se
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fizermos passar por esta cadeia uma forte corrente ele-
ctrica, e se separarmos um pouco as varinhas de carvao,
vé-se produzir entre ellas uma viva faisca, brilhante como
uma grande estrella, cujo brilho nio podemos supportar,
® que persiste em quanto os car-
voes se ndo afastarem mais um
do outro, o que acontece rapi-
damente, porque ardem, se nio
houver o cuidado de os man-
ter sempre a4 mesma distancia
um do outro por disposi¢goes mais
ou menos engenhosas.

tes carvoes produz ao longe uma
claridade azul ou violeta seme-
lhante ao luar. Emprega-se para
a illuminacdo das pracas publi-
cas, das ruas, de estabelecimen-
tos importantes, etc.

Nas grandes e pequenas in-
dustrias, e n’estas prineipalmente,
emprega-se o gaz, o petroleo e

tores especiaes, que tomam o

nome de motores a gaz, moto-

res de gaz pobre, motores de

Fig. 214. — Lampada d’arco  essencia de ar quente, electri-
cos, ete.

Os motores modernos de gaz e essencia sao de explo-
sdo, e os ultimos, ainda que relativamente pequenos e le-
ves, tém tanta forca que se empregam nos aeroplanos em
que jd fallei, e nos automoveis, que devem ter visto per—
correndo as estradas e as ruas, subindo com a maior faci-
lidade as rampas de grande inclinacao.

XXIX—O AQUECIMENTO

Sabemos que se chamam combusfiveis as substancias
capazes de arderem produzindo calor. Taes sdo: a lenha,
0 carvao, a turfa, etc. Entretenhamo-nos um pouco 4cerca
d’essas preciosas substancias. ;

luz que brilha entre es--

a electricidade para accionar mo- -
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Em primeiro logar occupemo-nos da lenha. Ha lenha
dura, de tecido compacto; e tambem a ha leve, de tecido
pouco espesso. Hsta ultima é lenha branca. A lenha bran-
.ca produz uma chamma clara e muito quente, mas con-
some-se depressa. Entre as especies de lenha branca, a
resinosa é a que dd maior chamma e a que dura mais;
porém, se a tiragem da chaminé ndo for perfeite, a com-
bustdo serda acompanhada de fumo. A lenha dura & com-
pacta, como a da faia, a do olmo, produz um fogo regu-
lar, e dura muito. A lenha do carvalho dd pequena laba-
reda e emnnegrece, porém nao se consome com rapidez,

Fig. 215.— Modo de preparur o carvao vegetal

Para aquecer o forno, sdo as madeiras brancas as que déao
melhor lenha; porque, n’esse caso, 0 que se quer é obter
muito fogo com pouco fumo.

O earvao de lenha ou carvdo vegetal € um combus-
tivel que nao produz fumo. Vejamos o modo de prepa-
ral-o. Corta-se a madeira em pedacos, em achas; estas
collocam-se verticalmente encostadas umas ds outras, dei—
xando enire ellas, de espaco a espaco, uma pequena dis-
tancia para ‘dar livre curso ao ar. Por cima d’esse monte
de lenha deita-se' uma camada de terra, e chega-se o fogo
pela :parte inferior. A lenha vae-se queimando lentamente
durante alguns dias. No fim d’esse tempo o carvoeiro
afasta .a terra e com uma vara abre o monte de carwvao
para © apagar. :
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Fig. 216.—Extracgao da turfa.

Grande e pequena pa

A turfa extrahe-se

O carvao de lenha p6de bem
chamar-se o coke da madeira.
Esta, sendo lentamente aquecida,
sécca a principio, mas depois dis-
tilla, em parte, como a hulha,
que aquecessemos. Poder-se-ia ter
aproveitado o gaz que se desen-
volve por este aquecimento. O que
ficou, o ecarvao, ji4 ndo contém
agua nem gaz: ¢ do mesmo modo
que o coke, carvao (carbone) mis-
turado com substancias terrosas.
Constituem estas as cinzas que o
carvdo deixa quando arde.

carvdo chamado de pada—
ré@ € o carvao da madeira leve
empregado pelos padeiros. Logo
que o forno estd quente, tiram-se
para fora as brazas e apagam-se.
HEste carvao inflamma-se com fa-
cilidade, porém nao produz muito
calor e consome-se rapidamente.
O ecarvao de lenha dura nao se
accende tiao facilmente; mas, uma
vez acceso, da muito calor e dura
muito fempo.

po de casca de carvalho,
de que se servem os -curtidores,
tambem péde ser empregado como
combustivel. Para este fim com-
prime-se em formas o p6 molha-
do, e pde-se a seccar a Inassa
obtida, como no fabrico do tijo-
lo. Hsta preparacio ¢ sobretudo
util quando se quer conservar por
muito tempo um pouco de fogo;
ella arde com muita lentiddo, sem
Se apagar; as partes que se viao
consumindo cobrem-se de cinzas,
as quaes, impedindo que o ar active
a combustao, o deixam comtude
penetrar na massa em quantidade
sufficiente para alimentar o fogo.
de certas campinas, muito seme-
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lhantes a brejos. KEssas campinas n&o produzem feno:
ahi. s6 crescem pequenas plantas, de que os animaes nido
gostam.

Fazendo uma excavacdo em uma turfeira, vé-se, perto
da superficie, uma especie de feltro formado pelo entrela—
camento de raizes, Um pouce mais abaixo, esse feltro é
mais compacto, de cOr mais carregada: uma parte das
raizes parece ter-se fundido e transformado em terra ve-
getal. Mais abaixo ainda, vése um humus escuro, com-

Fig. 217.— Tracos de plantas nas rochas adjacentes 4 hulha

pacto: é a turfa perfeita. Para extrahil-a empregam-se péds
cujos bordos estdo virados, formando um angulo recto;
d’esta maneira destaca-se com ellas da turfa uma espe-
cie de tijolo, que depois é seccado ao ar.

Sendo de boa qualidade, estando completamente de-
eomposta e perfeitamente secca, e ndo contendo areia
nem argila, a turfa constitue um combustivel muito regu-
lar; comtudo, dd pouco fogo e exhala um cheiro desagra-
davel. A turfa é usada sobretudo nos paizes frios e humi-
dos, onde as turfeiras sdo abundantes.

A turfa leva-nos naturalmente a fallar da hulha, por-
que esta ndo é outra cousa sendo turfa muito antiga.
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Houve turfeiras que occuparam rTegioes immensas.
Vindo estas regioes a deprimir-se, foi-se o solo cobrindo

Fig. 218 —Modo de suspensio
do avental de uma chaminé

pouco a pouco de limo, cascalho,
calhdos rolados pelas aguas, cré,
argila, ete. Hssas turfeiras desap-
pareceram sob camadas de terreno
lentamente accumuladas. Féram
precisos milhares de annos para
formar as turfeiras espessas e pro-
fundas: foi necessario mais tempo
ainda para ellas ficarem cobertas
de camadas terrosas, algumas das
quaes se petrificaram. Por todo
esse espaco de tempo, a turfa com-
primida foi-se mudando em terra
vegetal preta, seccando lentamen-
te, endurecendo e tomando o as-
pecto sob que hoje se apresenta.

Agora, que conhecemos os principaes combustiveis,
vejamos como sao empregados. Nos paizes frios estd em
uso o aquecimento artificial. Para o produzir emprega-se

a chamiéné, a estufu;
nos logares ende o in-
verno € pouco rigoroso
tambem se empregam
fornos portateis, deno-
minados &razéiros. Este
ultimo meio de produzir
calor é muito insalubre,
porque o gaz, o acido
carbonico, que se pro-
duz durante a combus-
tdo, nao é respiravel.
N’esse gaz. uma vela
accésa apaga-se logo:
um passaro ahi mettido
morre tambem rapida-
mente. Por consequen-
cia, no aquecimento ar-
tificial sOmente se de-

Fig. 219. — Estufa de faiancga

vem empregar apparelbos como a chaminé e a estufa,
que conduzem para foéra os gazes perigosos.
E’ bom notar-se que, se queimassemos no brazeiro,

ndo carvao de padaria,

mas carvio de lenha dura, pro-
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duzir-se-ia tambem um outro gaz extremamente venenoso
(oxydo de carbone), uma insignificante quantidade do
qual; espalhada em um quarto, basta para matar um ho-

e
L

Fig, 220.— Aquecimento por meio de agua quente.— C, caldeira situada
acima do fogdo, cuja fumaca vae sahindo pelo conducto A.— A
agua aquecida sébe ao andar superior, em D, e depois vae des-
cendo successivamente pelos reservatorios F e E; por fim torna a
voltar 4 caldeira. %

mem, KEsse mesmo gaz tambem se produz 4s vezes nos
fogoes de cozinha, e é origem de dores de cabega, nau-
Se4as, perturbacdes nervosas. Em taes casos é necessario es—
tabelecer uma corrente de ar que conduza o fumo para fora.
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O aquecimento por meio das chaminés é sio e agra-
davel; mas attendendo-se a que uma corrente de ar frio
se precipita-de continuo para encher o vasio deixado pelo
ar quente gue se eleva, e a que, por outro lado, o fogo
se acha encoberto em tres sentidos, vé-se que a maior
parte do calor se perde inteiramente. O ar quente espa—
Iha-se pelo ar do compartimento sem proveito para nin-
guem.

Fig. 221.— Chaminé de gaz

Uma pequena quantidade de lenha queimada n’uma
estufa aquece um quarto muito melhor do que o dobro e
até o triplo da mesma lenha queimada em uma chami-
né; isto € porque, na estufa, o ar quente vae-se esca—
pando com lentiddo pelo canal. Acresce mais que tanto a
estufa como o conducto emittem calor.

As estufas, entretanto, apresentam alguns defeitos;
produzem oppressao e ddres de cabeca. Este defeito pode
provir de duas causas: ou é porque o ar da sala estd
demasiado secco, ou é porque a tiragem ¢é insufficiente
para assegurar uma boa ventilacao. O ar aquecido sempre
se torna secco. Para remediar este inconveniente, deve-se



o Aquécimento 2%

collocar em eima da estufa um wvaso bastante largo para
evaporar cerca de dous litros de agua em cada vinte e
quatro horas. Se a ventilacdo ¢é insufliciente, ¢ preciso
entre-abrir uma janella.

Nos grandes estabelecimentos, em vez das estufas,
acha-se mais vantajoso empregar no aquecimento artifi-
cial apparelhos mais complicados, que se denominam ca-
loriferos. Uns aquecem o ar que se expande pelas salas;
outros aquecem agua que, tor-
nando-se mais leve, se eleva,
por meio de conductos, ao an-
dar superior, e depois torna a
descer por diversos conductos
4 caldeira d’onde partiu. Por
fim, tambem se emprega o va-
por de agua.

Quando se aquece agua em
um alambique, ella vaporiza-
se, passa por um tubo mettido
em agua fria, condensa-se e
cahe abaixo de tubo. Da sua
parte, a agua em que mergulha
o tubo, ou serpeniina, fica aque-
cida. Assim pois, quando se dis-
tilla agua, o vapor que esfria,
que se condensa, restitue o ca-
lor que tinha absorvido para
se formar. Em vez de um tubo
muito curto mergulhado na
agua fria, supponha-se que o
alambique, situado no andar
terreo de uma casa, seja mu- %
nido de um tubo que va até ao sotio e que depois desca,
ramificando-se por todos os quartos. O vapor n’esse longo
tubo resfriard; mas, resfriando, condensando-se, restituird
o seu calor, o tubo se aquecerda e aquecerda tambem os
quartos por onde passa. Quanto & agua proveniente da
condensacao, voltara para a caldeira e recomecard o seu
trajecto. Tal é o principio do aquecimento pelo vapor.

Nas cidades, tambem se (az o aquecimento por meio
da chamma do gaz de illuminacdo, que se colloca dentro
de chaminés ou de estufas de metal.

Fig, 222. — Estufa de gaz

16
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XXX — OS CEREAES

Os homens nem sempre tiveram, como hoje, cam-
pos de trigo, cevada, centeio; no principio viviam de fru-
ctas, raizes, e do producto da caca ou da pesca.

E’ facil imaginar qudo penosa havia de ser entio a
sua existencia. Toda a vida se passava em escogitar meios
de nio morrer 4 fome; a necessidade obrigava-os mesmo a
utilisarem-se de grande quantidade de plantas que hoje
desprezamos.

Mais tarde conseguiram domesticar alguns animaes;
o boi, o cavallo, a cabra, o porco; e d’este modo a vida
se lhes tornou um pouco mais facil. Quando o peixe ou
a caca faltava, no rebanho encontravam sempre prompto
recurso.

Mas, em relacdo aos vegetaes, nada possuiam elles
que se parecesse com o0s nossos legumes cultivados: nao
conheciam as preciosas plantas cujas sementes empre—
gamos para fazer pao.

Foram, emfim, descobertas essas boas plantas: pro-
varam-se as suas sementes; semeou-se uma pequena por—
cdo d’estas perto da habitacdo; apanharam-se alguns pu-
nhados de espigas, e houve grande alegria. Em vez de ir
proeurar, com muito trabalho, pequenas raizes duras, ou
fructos de plantas pouco nutritives, por que se ndo haviam
de semear, em campos inteiros, d’essas plantas que for-—
neciam tdo ricas espigas? g

Pensou-se logo em metter méos 4 obra. Para tal fim
cortou-se um pequeno tronco de arvore munido de um
forte ramo inclinado para a terra, e esse pezado gancho
de pdo, puxado por diversos homens, foi o primeiro arado
que se inventou.

Pouco tempo depois, em torno de cada morada es-
tava a terra coberta de searas. Os homens, de reconheci-
dos, prestaram culto a essa boa terra que os alimentava;
suppuzeram-lhe *uma especie de vida; folgaram em re-
presental-a como um sér benevolo, generoso, uma divin-
dade benefica.

Os povos da Grecia deram o nome de Ceres a essa
divindade; e n’ella prestavam assim homenagem & natu-
reza fecunda, & terra que dd o trigo, 4 Providencia que
vale aps homens nas suas necessidades.



Fig. 223. — O trigo
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As plantas que dao espigas e cujas sementes sio fa—
rinaceas foram consagradas a Ceres; e em memoria d’es—
ses velhos tempos deu-se-lhes o nome de cereaes ou plan-
tas de Ceres, deusa que personificava a terra e as searas.

Fig. 224.— 0 amanho da terra

Os cereaes mais importantes sdo o trigo, o centeio, a
cevada, a aveia, o milho, o arroz.

P6dem-se dividir os trigos em duas grandes cathe-
gorias: uma, a d'aquellies cujos graos se destacam do

Fig. 225.— A semeadura

seu involucro durante a debulha; outra, a dos que, para
esse fim, exigem o emprego de més. Aos primeiros di-se
o nome de #rigos nus, e aos segundos o de lrigos vestidos.

Ha trigos cujo grio é fenro e com facilidade se esfa-
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rinha. Outros ha cujo grdo € meio transparente, como
chifre, ¢ duro & quebra-se nos dentes. Eis ahi, pois, ou-
tras duas classes de [trigos: trigos tenros e trigos duros.

E’ muito importante esta distinccio: o pao fabricado
com trigo duro de primeira qualidade péde bastar, em
rigor, para o alimento de um homem, ainda quando este

iFig.i226.— A segal & 3 )

se occupa em trabalhos manuaes ordinarios. Mas o pao
fabricado com trigo tenro jd ndo seria sufficiente.

Na farinha de trigo ha duas substancias principaes;
0 amido & o gluten. Quando digerimos o pio serve-nos o
amido para alimentar o calor do corpo, onde elle se vae
queimando como um pedaco de pdo atirado ao fogo, po-
Tém muito mais lentaments. O gluten serve para desen-
volvimento dos musculos. Durante o trabalho os muscu-
los estragam-se; 6, pois, necessario que se viao renovando
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a cada instante. O leite, a carne, os ovos contéeem o0s ma-
teriaes necessarios para a renovacio dos musculos. O glu-
ten é da mesma natureza que a carne. Quanto mais glu-
ten ha no frigo, tanto menos se precisa da carne, dos
ovos e do leite. D’este modo, se uma pessoa se alimen-
tar de certas variedades de trigo duro, ricas de gluten,
pode muito bem dispensar a carne. Comprehende-se, pois,
porque se dividem em primeiro logar os trigos em tenros
e duros. Cada uma d’estas duas divisoes comprehende um
grande numero de especies e de variedades.

Sem querer dar aqui uma licdo de agricultura, jd4 que
fallamos nas espigas de trigo, ji que aprendemos a re-

Fig. 227.— O carro de trigo

conhecel-as, e a distinguil-as, ao menos, em espigas de
grdos duros e de grios tenros, é bom que saibamos como
se obteem essas espigas. 5

Para fazer brotar o trigo, o agricultor lavra a terra,
deita-lhe as sementes, e passa por cima d’ella uma grade
ou um roélo, afim de enterrar as sementes.

A semeadura costuma-se fazer duas vezes no anno:
no outono e na primavera. A sega faz-se depois de estarem
as espigas bem maduras, o que acontece mais o menos
tempo depois da semeadura, conforme as condicdes de lo-
gar, clima, etc. As semeaduras do outono fazem-se em ou-
tubro, e os trigos que comecam a crescer resistem ao frio
durante o inverno; as da primavera fazem-se em margo.

A quantidade de trigo que um hectare de terra pro-
duz varia com uma multidao de circumstancias. Nas terras
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ingratas, mal estrumadas, ndo se pode tirar mais de oito
ou dez hectolitros. Uma terra, porém, bem estrumada e de
boa qualidade péde produzir tres vezes mais. Mas ¢ tam-
bem preciso tomar em consideracdo as estacdes e o tempo.

Basta uma -forte geada para estragar uma
colheita. As grandes chuvadas no tempo da
florescencia do trigo impedem a formacdo da
semente; uma estacio muito sécca ndo deixa
ecrescer o grao; uma estacdo demasiado hu-
mida fal-o apodrecer.

O centeio é sempre barbudo; a sua espiga
é comprida, regular, e os grdaos sdo mais lon-
gos que os do trigo. Hste cereal contenta-se
com terras pobres, ingratas: é o cereal dos
paizes onde a agricultura estd. ainda pouco
desenvolvida.

A especie de cevada que alguns chamam
cevada do inverno, tem seis ordens de graos.
Cultiva-se ds vezes para ser cortada em verde,
mas da uma grande abundancia de graos,
muito empregados para a fabricacao da cer—
veja.

Ha uma outra variedade importante de
cevada: a cevada commum, cuja espiga tem
quatro ordens de graos. Esta variedade vegeta
regularmente em terreno mediocre, mas pro-
duz pouco e 0s gridos sao pequenos.

A colheita média do centeio é de 22 he-
ctolitros por hectare; a cevada produz de 20
a 25 hectolitros.

Os graos da aveia nao estdo unidos uns
a0s outros e prezos a um eixo commum, do
mesmo modo que nas espigas que acabamos
de examinar: acham-se collocados no extremo
de ramificacoes muito finas, compridas e bem
isoladas, de tal modo que, em vez de forma-
rem espigas, formam antes uma especie de
cacho. A aveia dd-se a comer aos cavallos, 4s
aves, aos coelhos.

Fig. 228. — Fis.
piga de cen-
teio.

_Em galguns paizes consome-se grande quantidade de
aveia em forma de caldo: é um alimento muito salubre,

sufficientemente nutritivo e pouco custoso.

_Ha paizes onde o milho constitue a base da alimen-
tagdo, tanto dos animaes como da gente. Em toda a Ame-
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Fig. 229. — A cevada
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rica, do Sul, e em uma parte da America do Norte, faz-se
d'elle um consumo enorme. Nao se cultiva outro cereal
nas partes quentes da America do Sul.

Fig. 230. — A aveia

Dé-se tambem ao milho o nome de trigo da Turquia;

orém elle nao provém da Turquia, mas sim da America.
> JEpLay, q :

O milho é muitas vezes cortado ainda verde para
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forragem.” Os grdos sio moidos e da farinha se faz

Fig. 231. — O milho.— A, a planta.
B, espiga, antes da formagdo dos grios.—D, espiga

pio, alimento muito sadio e nutritivo.
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O arroz, de graos-brancos, transpareqtes, luzen.tes,
é tambem produzido por um cereal proprio dos paizes

Fig. 282, — Trigo mourisco

quentes. D’elle se faz 4s vezes farinha, mas de ordinario
¢ cozinhado em graos. O arroz absorve muita agua e
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incha durante a coecdo; ¢ um alimento insipido e pouco
nutritivo, porque encerra menos gluler ou materia ana-
loga que os outros cereaes. Uma vez cozido, o arroz nao
alimenta mais do que a batata, que somente contém amido
e agua. Por isso, quando se comse muito arroz ou bata-
tas, &6 necessario tornar mais confortante o regimen alimen-—
ticio por meio de leite, do queijo, dos ovos e da carne.

Nao esgotamos a lista dos cereaes, © sobre cada um
d’elles apenas dissemos algumas palavras; mas, pelo que
vimos, bem se comprehende a importancia d’estas utilis—
simas plantas.

XXXI[—O PAO

Examinemos com attencdo um grao de trigo. No seu
todo, parece-se com um pequeno pio lascado.

Uma das pontas do grao é pelluda. Por fora, rodean—
do o grao, acha-se um involucro
sécco, duro, ndo comestivel, que é
preciso tirar.

Corte-se o grao de trigo em
duas partes: immediatamente se
verd, por baixo do involuero duro,
outro involucro delgado, poroso,
que encerra differentes substancias
prejudiciaes 4 boa qualidade, e so—
bretudo & alvura do pao. Os dous
involucros ou cascas formam o fa-—
relo; o interior d& a farinha.

Na parte inferior do grao, isto
é, na extremidade opposta & que &
guarnecida de pellos, enconfra-se o
germen, o embryao. Semeado um
Fig. 233.— Grio_de trigo grdao de trigo, esse germen é que

inteiro e dividido em se desenvolve sob a férma de uma

duas partes. pequena raiz e de um pequeno tron-

co: é elle que produz a planta. A

parte central do gré&o contém grande porgdo da substancia

chamada glufer, 80 passo que a parte externa é consti—
tuida principalmente de amido.

Deitando na agua uma pouca de farinha e mexendo-a
no liquido, elle embranguece. No fim de alguns instan-
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tes, a agua ter-se-ha transformado em uma substancia
amarellada, pegajosa, elastica: ¢ o gluten. O amido, esse
cahe lentamente no fundo do vaso; escoando a agua po-
deremos obtel-o sob a férma de um p6 branco. Este p6 é
o que se emprega para fazer a papa, a colla chamada
gomma, usada pelas engommadeiras. :

A proposito “do amido mencionemos uma substancia
que muito se lhe assemelha: a fecula. Se ralarmos dentro

Fig. 284.,— Machina de separar o gluten do amido

da agua algumas batatas, a agua embranquece e torna-se
turva. Logo que a agua esti em repouso, encontra-se no
iundo do vaso um p6 branco, de graos muito finos, que,
produzem um pequeno rangido quando os esfregamos en-
tre os dedos: esse pé constitue a fecula. Serve. esta para
fabricar uma especie de assucar. Emprega-se tambem para
fazer caldos, sopas, ete.

gluten possue duas qualidades importantes: como
alimento, é uma especie de carne vegetal; além . d’isso,
¢ uma substancia elastica, viscosa, que entumece duran-
te o fabrico do pao e lhe déd uma férma esponjosa.
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Ja dissemos, fallando dcerca dos cereaes, que o trigo
duro € muito mais rico de gluten que o trigo tenro, e
que produz um pao mais nutriente, pois que o gluten,
como alimento, equivale 4 carne, e tem como effeito ali-
mentar os musculos dos trabalhadores.

Se com um martello esmagarmos cautelosamente al-

uns grdos de trigo tenro, notaremos que todo o interior
d’elles se desfaz em p6. Os graos de trigo muito duro

Fig. 235.— Machina para ralar as batatas, afim de extrahir d’ellas a fecula

quebrar-se-hdo em fragmentos; os do trigo meio duro abrir-
se-hdo; a parte externa se esfarinhard, mas a parte cen-
tral, mais dura, ficara intacta. HEssa parte central, muito
branca e muito rica de gluten, chama-se cevadinha.

O moinho que se emprega para moer o trigo com-
poe-se principalmente de duas mos, feitas de pedra dura.
Na superficie das moés cavam-se pequenos sulcos destina-
dos a deter, cortar e moer os graos de trigo. A moé in-
ferior ndo se move; porém a superior € disposta de modo
que possa mover-se rapidamente por meio de um mecha-
nismo, o qual é posto em movimento, quer pelo vento,
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quer pela agua que cahe sobre uma grande roda, quer
por uma machina a vapor.

Fig, 236.— Parte de um grao de trigo, vista com 0 microscopio,
mostrando os graos de amido

O trigo, depois de bem limpo, é despejado em uma
especie de funil, que se acha por cima da mo6 superior.

Fig. 237.—Fragménto de batata, visto com o microscopio,
mostrando os griaoes de fecula

Esta, no centro, tem um conduecto, um orificio, por onde
08 graos descem até a mé inferior. Os grios esmagados
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convertem-se em farinha leve, que se mette por entre as
més e o involuero que as cérca, e vae sahir por um ori-
ficio.

Essa farinha, porém, ainda encerra os germens e o0s
involucros do trigo ou farelo. Para obter a farinha pura,
é preciso peneiral-a, isto é, fazel-a passar entre as ma-
lhas de um tecido que,
dando passagem ao fino
p6 branco, retem as par-
tes mais grosseiras.

A peneira dos moi-
nhos é um longo & grosso
tubo de seis faces, for-
mado por um tecido de
séda fino que se acha
estendido sobre {traves-
sas de madeira: esse tu-
bo estd dentro de uma
caixa. Deita-se o resul-
tado da moedura dentro
do tubo ou peneira, e
esta, movendo-se lenta-
mente, faz cahir na cai-
xa a farinha pura e atira
o farelo para um com-
partimento separado.

Com os aperfeicoa-
mentos introduzidos nos
differentes machinismos,
a moagem € agora gua-
g si exclusivamente feifa

Fig. 238. — Interior de um moinho em fabricas especiaes,
de vento i

nas quaes o trigo & des-

pejado directamente dos

saccos para um apparelho e automaticamente vae pas-

sando por machinas successivas até a sua transformacao
em farinha, a qual fica separada por qualidades.

Estda prompta a farinha para fazer o pdo; o moleiro
leva-a para casa do padeiro: vamos acompanhal-a até 14,
para vér como este a transforma em péo.

O padeiro deita a farinha em uma grande caixa de-
nominada masseira, e vae dentro d’ella despejando agua,
que se deve misturar bem com a farinha para formar a
massa. A amassadura é um trabalbo muito custoso, e por
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isso teem-se inventado masseiras mechanicas, que pou-
pam aos padeiros essa fadiga. Estando prompta a massa,
é preciso juntar-lhe o fermento.

Chama-se fermenlfo uma massa ja velha e azéda, na
qual se encontra uma multiddo de pequenos cogumelos;

Fig. 239, — Mos de moinho

estes néo pédem vér-se a olhos desarmados, nem com uma
lente, porém s6émente com o microscopio. Para viver e
reproduzir-se, 0 cogumelo necessita de alimentacdo; tem-n’a
em volta de si, pois possue a propriedade de converter o
amido da farinha em assucar, depois em alcool, e por fim
em um gaz, acido carbonico.
A’ medida que se vae produ-—
zindo, este gaz tende a esca-—
par-se atravez da massa, onde
forma bolhas muito pequenas,
mas em tdo grande numero
que, por ultimo, fazem a
massa inchar ou /levedar-se,
como dizem os padeiros.
Em uma mancheia de
fermento ha milhares de mi-
Ihoes d’esses cogumelos.
Logo que a massa estd
algum tanto levedada, divi-
dem-n’a os padeiros em par-
tes, que sao pezadas para que
i . 0s pdes tenham o pezo de-
sejado, e collocadas, perto do forno, dentro de um tabo-
leiro  polvilhado de farinha. A massa continia a fermen-
tar, e, em chegando ao ponfo, é mettida no forno.
i forno é uma especie de camara baixa, feita de al-
venaria. Accende-se n'elle o fogo com lenha secca; e,

17

Fig. 240. — Face de uma mé
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logo que todo elle estd bem quente, tiram-se as brazas,
varre-se a superficie interna inferior, e n’ella se collocam,
por meio de pds de madeira, os pdes jd fermentados, fe-
chando-se em seguida a porta do forno. - =
Teem-se construido fornos aperfeicoados cuja face in-

Fig. 241.— Peneira. Foi cortada uma parte da caixa gque a contém,
para mostrar a disposi¢do do apparelho’

terna inferior péde mover-se emquanto se enforna e desen-
forna o pao.

A bolacha é uma especie de pdo que se faz com pou-
ca agua, pouco fermento, e a que se d4 a férma redonda
e chata. Faz-se 4 machina.

Quanto as massas alimentlicias, a aletria, o maearrdo,
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Fig, 242.— Forno de padaria

Masseira mechanica

Fig. 243.—
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etc., preparam-se sem fermento e com agua fervente, mas
_esta em muito pequena quantidade, afim de obter-se uma
massa dura, que depois ¢ amassada por uma machina.
Quando a massa estd no ponto, é mettida n’um cylindro
cujo fundo estd erivado de orificios. Um embole, que

B R —

Fig. 244.— Forno aperfeigoado

é impellido, dentro do cylindro, por uma forte prensa,
obriga a massa a sahir em féorma de fios, ou de tubos,
conforme a disposi¢do do apparelho. Em outras machinas,
a massa ¢ cortada em fé6rma de estrellas, discos, losan—
gos: 6 a massa ifaliana. Para fazer todas essas massas,
emprega-se de preterencia o trigo muito duro.

XXXI—0 CHOCOLATE —O CHA—O CAFE

O choecolate é preparado com as sementes de uma
arvore e com assucar. A arvore, chamada cacoezro, cresce
nas-regives mais quentes da America do Sul, onde é muito
cultivada, e nas ilhas de S. Thomé e Principe; a semente
d’ella é o cacdo.
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Nao ha talvez quem nao tenha visto torrar café em
eylindros de folha de ferro, que se movem por cima de
um fogdo. Pois' bem, o cacdo ¢ torrado quasi do mesmo
modo. Hsta operacdo tem por objecto desembaracar o ca-
cdo do involucro duro que o cérca, e dar-lhe o cheiro, o
aroma.

HEstando torrado o cacdo, é preciso joeiral-o, e depois
moel-o e reduzil-o a massa. ;

Para fazer a massa do cacdo, ndo é preciso empre-
gar agua nem outro qualquer liguido. A amendoa do ca-
cdo contém grande quantidade de uma substancia gordu-
rosa, uma especie de manteiga, 4 qual foi dado o nome
de manleiga de cacdo. Esta é usada na medicina. Moen-
do, pois, o cacdo em cima de uma meza de pedra quen-
te, a manteiga que elle contém derrete-se, e, em logar
de um pé secco, obtem-se uma massa gordurenta, oleosa.

Moido o cacdo, accrescenta-se-lhe assucar, e conti~
nta-se a moedura para misturar melhor as duas substan-
cias. A massa que entao se obtem ¢ mais dura e um tanto
pegajosa; a esta massa é que se dd o nome de clkocolate.

chocolate, ainda quente, é deitado em féormas li—
geiramente untadas de azeite.

Pelo resfriamento endurece e toma a consistencia que
todos lhe conhecem. O chocolate é tdo duro que 6 neces-
sario raspal-o com uma faca. Para impedir que se lhe eva-
pore o perfume e para conserval-o bem limpo, costuma-se
envolver o chocolate n'uma delgada folha de estanho.

Come-se o chocolate em pdos, ou entdo prepara-se
com elle um liguido, uma bebida, que tambem se chama
chocolate. : :

Prepara-se o chocolate liquido ralando-o primeiro e
fazendo-o depois ferver em agua ou leite, com a condicdo
de ir sempre mexendo a mistura. O assucar do chocolate
dissolve-se, a massa dilue-se e torna-se wm powuco mais
espessa, e no fim de dous ou tres minutos de ebulicio
estd no ponto. £’ bom notar que o chocolate puro engrossa
muito pouco durante a coccao: por consequencia, todo o
chocolate que engrossa muito contém farinha ou fecula.

O chocolate é um alimento agradavel e sadio, mas &
um alimento de luxo; uma fatia de pao com manteiga é
mais nutriente que uma chavena de choeolate. Este mio
possue nenhuma propriedade nutritiva especial ; entre—
tanto, como todas as substancias aromaticas, desperta o
appetite.



Fig. 245.— Ramo de cacoeiro
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-, Para fabricar grandes quantidades de chocolate, com-
prehende-se que o processo de moedura & mdao ¢ insuffi-
ciente. Teem-se, para isso, inventado machinas muito en-
genhosas, que se encarregam de todo o trabalho.

A cacdo passa de urh joesrador para um torrador, e
depois para uma soenda onde recebe o assucar. Sahe da
moenda por pequenas aberturas, que se fecham a tempo
de dividir o chocolate em pedacos de igual pezo. Sig es-
tes collocados em fOrmas, que uma machina sacode para
melhor as encher. Sémente falta esvasiar as formas e en-

Fig. 246.— Disposi¢ao das sementes no fructo do cacoeiro

volver os pdos. Ha machinas que fazem até esse trabalho;
mas prefere-se executal-o & mao.
arvore do chd cresce nas regidoes temperadas da
China e do Japio. No estado selvagem, péde attingir a
altura de sete ou oito metros; mas, para facilitar a co—
lheita das folhas nas arvores cultivadas, faz-se parar o seu
.erescimento quando chegam 4 altura de dous metros. |
As folhas do chd, de uma cor verde escura, teem a
forma oval e sao finamente dentadas.
4. :Na primavera e no outomno colhem-se as folhas ten-
ras, que teem um gosto adstringente e azedo. Para mo-
Aificar. esse  gosto, desenvolver um perfume agradavel e
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conservar as folhas fazem-se passar por diversas ope—

racoes.
Primeiramente separam-se as folhas conforme o ta-

manho e a edade de cada uma. As mais novas, mais pe-

Fig. 247.— Machina de moer o chocolate

quenas, e cobertas de uma ligeira Jpennugem, constituen.
a qualidade superior.

Separadas as folhas, sdo mettidas em grandes frigi-
deiras de ferro, que se acham em cima de fornos, e onde
as folhas sdo constantemente remexidas para ndo chega-
Tem a queimar-se, Ao cabo de alguns minutos, as folhas
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encrespam-se e crepitam; tiram-se entdo das frigideiras,
estendem-se em cima de uma meza onde os trabalhado-
res as comprimem e depois enrolam entre as mios. Re-
pete-se varias vezes o torramento e o enrolamento, mas
aquecendo cada vez menos, de uma operacdo & outra.

Fig. 248.— Machina para moer e cortar o chocolate

Quando as folhas estdo bem dobradas e bem seceas o chd
eonsidera-se prompto para entregar ao commercio. Entre-
tanto, para augmentar-lhe o perfume, ndo ¢ raro que com
elle se misturem plantas odoriferas ou quaesquer outras
substancias cujo segredo pertence aos fabricantes.
Empregam-se as folhas de chd para fazer uma in-
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fusdao, que de ordinario se bebe quente e que tambem se
denomina chd.

Para fazer uma infusdo, collocam-se as folhas, as
hervas, ete., dentro de um vaso de metal, de faianca ou
de porcelana, e por cima deita-se agua fervendo; cobre-se
o vaso, e, no fim de oito ou dez minutos, a agua tem-se
apoderado das partes soluveis que férmam as folhas, etec.

Fig. 249.— Ramo da arvore do cha

E’ d’este modo que se prepara um grande numero de ti—
sanas. A decoc¢do consiste em fazer ferver; durante al-
gum tempo, as plantas, os fructos, ete., quer em agua,
quer em outro liguido.

A infusio de cha constitue a bebida ordinaria‘ dos
Chinezes: ¢ uma beberagem agradavel, estimulante, mas,
por isso mesmo que estimula e excita o systema nervoso,
€ muito perigosa. Uma s6 chicara de chd ¢ sufficiente para
tirar o somno a quem nd#o estiver acostumado a esta in-
fusdo. Jaisy
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Nos paizes onde ha abundancia de outras bebidas,
como_ o vinho, a cidra, a cerveja, ¢ pequeno o consumo
do chéd; porém na Russia, na India, na Inglaterra, na
America do Norte, ¢ esta a bebida hahitua] de milhoes
de individuos.

No commercio distinguem-se duas especies de cha:

Fig. 250.— Manufactura do cha

0 chec verde o o chd prefo. O ché preto é menos excitan-
te. O ché& verde prepara-se de ordinario com folhas muito
novas e pouco aquecidas, ds quaes se costuma por vezes
addicionar p6s verdes, inoffensivos, para fazer realcar a sua
cor. A cor d'esta especie de chi parece-se um tanto com
a do azinhavre. A produccdo do chd preto € tres vezes
maior que a do chd verde.
Cultiva-se tambem o Matte.

7. -0 ecafezeiro é criginario de Alte-Egypto. Outr’ora os
habitantes d’esta regiao, quando iam de viagem ou para
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a guerra, comiam pelo caminho bolos feitos com gordura
e sementes do cafezeiro torradas e reduzidas a po. Ti-

Fig. 251.— O cafezeiro

pham elles verificado que esse alimento sustentava por
alcum tempo as suas forcas, quando nao podiam ‘obter
alimento mais confortavel.
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Do Alto-Egypto passou o calezeiro a ser acclimado
nal Arabia, e prosperou principalmente perto de Moka; de
sorte que, para designar uma excellente qualidade de café,
da-se-lhe 0 nome de moka.

Para forrar ou forreficar as sementes do cafezeiro,
mettem-se estas dentro de um torrador de ferro, de for-
ma redonda ou cylindrica, collocado por cima de um for—
no, e n'este se accende o foge com lenha miuda. Impri-
me-se ao torrador um movimento constante, afim de que
todos os grdos de café se aquecam e fomem cOr por igual.
Os graos, que tinham um gosto adstringente e azédo,
adquirem durante a torrefaccdo um perfume e um gosto
muito agradaveis. Torrado de menos, o café conserva o
gosto que tinha em verde; torrado de mais, carbonisa-se,
e fica com gosto desagradavel. :

Depois' de torrado é necessario resfrial-o o mais ra-
pidamente que for possivel, para que o aroma se lhe
nao evapore. Para usar do café, deve-se reduzil-o a po.

A’s vezes mistura-se com o café moido um outro pé
cinzento, de um gosto amargo como o do assucar quei-
mado: esse pé provém da chicorea.

Hoje cultiva-se o cafezeiro na Africa, na Asia, na
America, ® € com um trabalho enorme que se vae pro-
vendo ao consumo de café, cada dia mais procurado.

A America exporta uma enorme quantidade de café.
Os principaes centros productores do café sdo a'Martinica,
Guadeloupe, Jamaica, S. Domingos, e sobretudo o Brazil.

Foi um francez, o capitio Desclieux, que introduziu
na America esta preciosa planta. Desclieux tinha levado
para a Martinica tres pés ainda tenros de café, tirados do
Jardim das Plantas de Paris, com ordem de os plantar l4.
Dois d’elles morreram durante a viagem por falta de agua,
e outro foi plantado em Martinica, onde prosperou e se
tornou a fonte de todos os cafezeiros amerieanos.

Sob o ponto de vista da alimentacdo e da hygiene,
0 que se disse a respeito do chd applica-se ao café. Este,
na do6se ordinaria, ¢ mais excitante do que o cha. Con-
vém notar que o chd e o café devem a sua propriedade
' excitante a uma mesma substancia, que se dissolve na

agute. quente: sémente differem, pois, pelo aroma e pelo
gosto.

Uma chicara de café forte nio nutre mais do que
alguns bocados de pido; mas, addicionando-se-lhe leite,
torna-se mais nutriente. §
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O café conserva as forcas e dd logar a que se facam
mais alguns esforcos no trabalho; porém, nio sendo muite
nutriente, nio fornece ao corpo os materiaes reparado-
res de que este carece para proseguir no seu exerecicio.

XXXIII—O VINHO

Logo que as uvas estao bem maduras, todo o pessoal
dlspomvel homens, mulheres e criancas, se reunse par&
proceder 4 sua colheita, 4 vindima.

Fig. 262.— Ramos de' videira

Com um eanivete, uma faca, ou outre instrumento
cortante, desprendem-se da videira todos os cachos, gran-
des ou pequenos, os quaes se vao depesitando em ‘ces—
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tas. Transvazados depois em grandes cestos, s_aio 0s ca-
‘chos levados ao logar onde se tem de fazer o vinho. {
“ .  Abhi, tratando-se de vinhos ﬁnos, procede-sq em pri-
meiro logar ao desengaco. Consiste esta operacdo em se-

Fig. 253.— A vindima

parar os bagos de uva da haste a que estio pegados, isto
€, do engago. O engaco contém grande quantidade de uma
“substancia adstringente e azéda ao paladar chamada tani-
1o, cuja presenca no vinho ¢ util e até necessaria, e que
tambem se eneontra nas sementes da vide. Certas espe-
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cies de uvas conteem grande quantidade de tanino; ou-
tras, porém, sio pobres. N'este ultimo caso, ¢ conveniente
deixar-lhes os engacos; e, no primeire, o desengaco fti—
ra-lhes o amargor.

Depois do desengaco, vem o pizamenio. Vejamos em
que elle consiste.

Fig. 254.— Desengaco das uvas

Amontoam-se as uvas deniro de um lagar, de pedra
ou de madeira, cujo fundo é um pouco inclinado. Diver—
s0s homens, de pés descalcos, pizam entdo as uvas, es—
premem os bagos; o sumo e os restos de alguns cachos
vdo lentamente reunir-se em um rego que os conduz a
uma grande tina situada por baixo do lagar.

Da tina transporta-se o sumo para as cubas. que s&o
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grandes reservatorios, feitos de carvalho, capazes de con-
ter 40 a 50 hectolitros de liguidn.
“ 'Ha alguns annos que se principiou a espremer as
uvas por meio de machinas,
Para transformar em vinho o sumo das uvas, o mdsto,
€ necessaria uma operacao especial, muito complicada,
da qual a propria natureza se encarrega: é a fermenilacao.

Fig. 2565.— O pizamento das uvas e as cubas de fermentacao

O mosto contem muito assucar, e no vinho ji ndo o
ha: é porque o assucar se transformou em alcool. Essa
transformacio é que cobnstitue a fermentacao.

J& conhecemos um fermento: o do pao. Esse fermen-
to é uma substancia viva, um vegetal microscopico da fa-
milia dos cogumelos, que junto a grandes massas, mesmo
que seja pequeno o numero d'elles, logo as faz fermen-
tar, porque se multiplica com uma rapidez extraordinaria,

is
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O mosto das uvas contém wm fermento especial, um
vegetal microscopico capaz de actuar sobre o assucar e
decompol-o em duas substancias mui differentes: alcool e
acido carbonico.

O alcool conserva-se no mosto, porém o acide carbo-
nico desprende-se em férma de pequenas bolhas. Kste gaz
une-se aos engacos, as pelliculas dos bagos, e arrasta
tudo isso comsigo até & superficie; s6be ainda um pouco

Fig. 256.—|Grande alambique para a distillac#io da aguardente

mais; porém, como & mais pezado que o ar, ndo sahe
immediatamente da cuba.

O gaz acido carbgnico é irrespiravel. Mettido um ho-
mem ou um animal dentro de uma cuba cheia d’este gaz,
em poucos instantes morreria. Por isso é conveniente' re—
novar frequentes vezes o ar nas adegas onde fermenta o
vinho.

B’ o alcool que d4 ao vinho a propriedade de se con-
servar. A aguardente ¢ o alcool de vinho separado d’este
por distillacio em grandes alambiques.

A fermentacdo comeca no segundo dia depois da en-
cubacao: o mosto entdo aquece, & as bolhas de gaz tra—
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zem 4 superficie a borra, isto ¢, os engacos e as pelles
dos bagos. Ao cabo de alguns dias a fermentacao abranda.
Por essa occasiao impelle-se a borra para baixo e mexe-se

Fig. 257.—Raizes de vide atacadas pela phylloxera vistas
a olhos nis e com§o microscopio

o liquido; isto d4 um novo impulso 4 termentacao, a qual
vae continuindo ainda por algum tempo. Logo que a fer-
mentacdo pdra, procede-se d desencubacao, isto é, transva-
Za-se para pipas o contetido da cuba.

Estando transvazado todo o vinho da cuba, tira-se o
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bagaco, isto é, as materias solidas que ficaram no fundo,
e levase para um espremedor, onde se extrahe do ba-
gaco o vinho que elle ainda contém. Este vinho € posto
de parte, por ser de qualidade inferior. 3

Por ultimo, deitando agua no bagago ja espremido,

Fig. 258.— Femea subterranea Fig.259.— Femea aerea do phylloxera
do phylloxera, e os seus (muito amplificada)
ovos (muito amplificados).

torna-se outra vez a espremel-o, para fabricar o que se
chama agua-pé.

As pipas, cheias de vinho, sio transportadas para
adegas onde tem logar uma segunda fermentacdo muito
lenta: assim ficam decompostos os ultiinos restos de as-—
sucar. Ao mesmo tempo torna-se mais claro o liquido, e
todas as impurezas cahem e formam no fundo uma ca-
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mada de borra. No fim de algum tempo, o vinho é pas-
sado para toneis limpos; e, formando-se n’estes ainda al-
guma borra, procede-se a um novo transvazamento,

Se o vinho ndo se tornar por si inteiramente lim-
pido, ou se o ndo quizerem deixar tornar-se bastante ve-
Iho para obter esse resultado, serd necessario clarifical-o.

A claréficagao consiste em deitar no vinhe uma solu—
cao de clara de ovo ou de gelatina. Uma parte do tanino
une-se 4 gelatina ou a clara de ovo, e forma com ellas
flocos de materia insoluvel. Estes flocos, que sdo muito
finos, cahem ao fundo e levam apds si todas as substan-
cias que turbavam o vinho.

As uvas roxas sao as que Se empregam mais commum-
mente na fabricacdo do vinho. A parte cérante da uva
encontra-se nas pelliculas que envolvem os bagos. Essa
parte corante ¢ insoluvel na agua pura, ou assucarada,
ou acida, mas ‘é soluvel na agua misturada com alcool.
No fabrico ‘do vérko tinto, o mdsto sé6 toma coOr durante a
fermentacao, isto €, logo que o alcool comeca a formar-se.

Por conseguinte, se, depois de pizadas as uvas, se-
pararmos immediatamente o sumo e as partes sélidas, o
mosto ndo tomard eor durante a fermentaciao.

E’ d’este modo que se procede para obter »inko branco
com uvas réxas. Espreme-se o mosto logo depois da piza,
e a fermentacdo & feita em pipas de dous a tres hectoli-
tros de capacidade.

A maior parte dos vinhos de Ckampanha preparam-se
ecom uvas rdxas, porque estas ordinariamente sdo mais
assucaradas que as brancas. ;

E’ preciso, com effeito, um mosto bastante assucara-
do para se obter um bom vinho de champanha. Este vi-
nho € chispante, espumoso: para conservar arrolhadas as
garrafas, deve-se prender s6lidamente a rolha.

Obteem-se 0s vinhos espumosos engarrafando-os an—
tes de terminada a fermentacdo. Esta contintia na garra-
1a, ® 0 gaz acido carbonico accumula-se no liquido por nao
ter por onde sahir. ;

Ha uvas tdo assucaradas que o seu mosto, depois de
haver fornecido uma grande quantidade de alcool, nao
péde continuar a fermentar por mais tempo: o alcool, em
excesso, mata o fermento. HKssas uvas dao, pois, um vi-
nho que, apezar de conter uma quantidade de assucar,
nao se torna espumoso, por ndo havefr fermentacso: di—
se-lhe 0 nome de wvinko de licor. 5
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De alguns anpnos a esta parte, a produccdo do- vinho
tem diminuido consideravelmente, por causa dos estragos
operados nas vinhas pelo phAylloxera, que é um pequeno
insecto da familia das lagartas. Vive sgbre as tenras rai-
zes da vinha, chupa-lhes ‘a seiva, faz inchar as raizes e
mata a planta.

Além do phylloxera, tem-se desenvolvido nas vinhas
o dedium mildzw, cogumelos microscopicos que tantos es—
tragos produzem. ;

XXXIV—A CERVEJA —A CIDRA

A cerveja ¢ uma bebida que se prepara ordinaria-
mente com a cevada. Para bem comprehendermos as

- transformacoes por que passa 0 grac de ce-
vada no fabrico da cerveja, facamos uma pe-
quena experiencia.

Colloque-se dentro de um prato um pouco
de algodao fino humedecido, e sobre este dei-
tem-se alguns grios de cevada: regando le-
vemente a cevada todos os dias, vér-se-ha que
0s graos rebentam como se estivessem na
terra e o prato parecerd coberto de relva.

Examinando cuidadosamente os graos,
notaremos gque elles se acham enrugados,
murchos, vasios: que ¢ feito da farinha que
elles continham ? Esta farinha f{ransformou-se
em uma pequena planta com suas raizes, seu
tronco, seus ramos e suas folhas. Emquanto
havia alguma farinha dentro do grao, a pe-
quena planta foi cresecendo na agua, sem ou-
.tro alimento além d’essa farinha; mas agora
que o grio estd vasio, a agua ndo pdde fazel-a
crescer: a pequena planta vae morrer, se a
ndo plantarmos na terra, onde ella, para vi-
ver e crescer, ird encontrar mais alguma
cousa do que agua pura. ]

Comprehende-se desde ji que a farinha
dos grios de cevada foi, de certa maneira,
digerida pela plantasinha, que a tomou como
seu primeiro alimento. Mas o que ainda nao sabemos é
que a planta foi primeiro obrigada a fransformar a fari-

Fig. 260—Grao
de cevada em
germinacgao
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nha em assucar, para assim dissolvel-a e absorvel-a e
digeril-a.

E’ isto mesmo o que succede quando uma semente
de cevada comeca a germinar, isto 6, quando se lhe rompe
o involucro, a casca, para deixar sahir um principio de
raiz e um principio de tronco.

Fig. 261.— Caldeira para fazer ferver a cevada grelada

Sabemos o que €& um fermenio: é uma substanci
viva capaz de reproduzir-se com extrema rapidez, e cuja
mais pequena quantidade ¢ bastante para actuar sobre
grandes massas de outras materias. Pois bem; no mo-
mento ern que a4 semente, sob a influencia da humidade
e do calor, comegca a germinar, férma-se uma especie
de fermento que possue a propriedade de iransformar a
farinha em assucar e uma especie de gomma. Assim, esté

»
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posta a meza para a nossa pequena planta: com a agua,
que vae sugando a pouco e pouco, absorve ella esses ali-
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Fig. 262.—P¢és de lupulo sustentados
por hastes

mentos soluveis com que
prové 4s suas primeiras ne-
cessidades. KEis ahi como
p6de a planta viver alguns
dias no algoddo ou na areia
molhada: sio os restos da
farinha que a alimentam,
transformando-se em planta.

No grdo germinado, a
maior parte da farinha trans-
forma-se em assucar, que &
destinado 4 nutricao da jo-
ven planta, se a deixarmos
crescer. Mas, ndo querendo
que a planta cresca, podere-
mos extrahir o assucar, es-
magando dentro da agua os
graos germinados. E’ isto o
que nao devemos esquecer,
se quizermos comprehender
bhem como se faz a cerveja.

A primeira operacao
consiste em molliar a ce-

vada. Para tal fim, despeja-

se esta em grandes cubas,
onde é durante alguns dias
ligeiramente regada. Os
graos de cevada incham,
amollecem de tal maneira
que se pdde dobral-os com
a unha, semm quebrarem.
Em seguida procede-se 4
germinacdo. Acamam-se 0S
gréos de cevada em uma ca-
mara cuja temperatura seja
branda e constante, ou em
uma estufa pouco ‘quente.
D’ahi a algum tempo, o in-

volucro dos graos rasga-se e deixa vér dous pequenos
pontos brancos, dirigidos, um para baixo, e outro para
cima: é o germen que sahe, que se desenvolve.

Quando o germen tem de comprimento uma vez g
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meia ou duas vezes o comprimento do grio, faz-se parar
de repente o crescimento, afim de que o germen nao
absorva o assucar que se formou no grido. Para esse fim,
é preciso fazer seccar os grdos, guardando-os depois para
quando forem necessarios.

Os germens teem um gosto azédo; deve-se, portanto,

Fig. 263.— Florescencia do lipulo

separal-os dos graos, e para este fim empregam-se ma-
chinas que se denominam desgranadores. Hxecutada esta
operacdo, esmaga-se a cevada fazendo-a passar entre mos
ou entre eylindros cannelados: n'este momento diz-se que
a cevada estd grelada, e chamam-n’a mali.

A cevada grelada ¢ a materia prima da cerveja,
eomo a uva ¢ a materia prima do vinho.



282 Li¢tes de Cousas

A cevada grelada ou malt contém quatiro elementos
principaes: o fermento produzido emquanto brotava o ger-
men; um pouco de assucar jd formado pelo fermento com
o amido da farinha; o resto do amido; finalmente, as ma-
terias alimenticias da farinha diversas do amido.

Na cevada grelada, o fermento entorpecido estd cer—
cado de amido: para ella se transformar em assucar,
s0 lhe falta calor e humidade. Fornecer-lhe-hemos estes
aggntes misturando-a com agua quente dentro de uma
cuba.

A agua quenfe com a qual se misturou a cevada gre-
lada apodera-se de todas as materias soluveis que esta
contém e sobretudo do assucar: fica sendo 'entdo uma
agua assucarada semelhante ao sumo da uva ndo fermen=
tado e deu-se-lhe tambem o nome de mdsfo.

c2 9 85 >3
Fig, 264.— Cogumelo que constitue o fermento da cerveja,
visto com o microscopio

O mésto da cerveja ¢ toldado e contém differentes
substancias de que € preciso desembaracal-o. Para esse
fim € fervido o mosto; o calor actua sobre elle como so—
bre a agua em que se cozinhe carne: o calor coagula.
isto &, torna solidas algumas partes, que formando uma
especie de espuma soébem a principio, mas ao fim de al-
gum tempo tornam ao fundo. Com esta espuma dd-se o
mesmo. que com a gelatina ou a clara de ovo empregada
para clarificar o vinho: cahindo, arrasta comsigo as im-
purezas que encontra.

O lapulo ¢ uma trepadeira, muito semelhante 4 vi-
nha selvagem, que se enrosca pelas tapadas e com as
quaes se cobrem caramancheis. Aquillo a que vulgarmen-
te se dda o nome de flor de lGpulo ndo ¢ senio uma casca
constituida de finas escamas, guasi como as de uma pe-
quena pinha. As verdadeiras flores encontram-se entre
essas escamas, sob a féorma de um p6é de aspecto resi-
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noso arroxado. As flores do lapulo apresentam-se sob a
forma de pequenos cones.

Nos paizes onde se fabrica cerveja cultiva-se o lapulo
para d’elle extrahir os cones. Fervem-se estes juntamente
com o mosto, ao qual ddo um gosto ligeiramente amargo.

Fig. 265.— Machina para moer magcas

Tendo o modsto tervido pelo espaco de quatro ou cin-
co horas, transvazam-n’o para cubas pouco fundas, que
so chamam refrigeranies.

Tudo estda prompto para se poder passar 4 ultima
operacdo, a que tem por fim transformar o mosto de ce-



Fig, 266,~ Colheita das mac#s na Normandia
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vada grelada em cerveja, como se transforma o mosto de
uva em vinho.

Ja vimos que o padeiro faz levedar ou fermentar a
massa por meio do fermenio, e tambem sabemos que elle
prefere o fermenfo de cerveja.

fermento de cerveja vende-se nas casas onde se
fabrica esta bebida, e emprega-se, quer para fazer leve-
dar a massa do pdo, quer para fazer fermentar o moésto
de cevada grelada e transmudal-o em verdadeira cerveja.

Deita-se um pouco d’esse, fermenfo noc mosto, e dao-se
os mesmos phenomenos que na fermentacao do vinho:
vé-se o mosto ferver; vé-se d’elle sahir grande quanti-
dade de pequenas bolhas de gaz; o assucar fica transfor—
mado em uma especie de aguardente, o alcool; e, em
vez do mosto, fica-se tendo cerveja.

Durante a fermentacdo, férma-se muita espuma, parte
pezada e parte leve, que se apanha para mais tarde ser
empregada: € o fermento de cerveja. Ordinariamente a
cerveja contém metade de alcool menos que o vinho, mas
conserva dissolvidas mais materias solidas que elle, & por
isso € mais nutriente.

O que sabemos dcerca do vinho e da cerveja dispen-—
sa-nos de entrar em pormenores sobre o modo de fazer
a cidra com o sumo das macas.

Estando as macas bem maduras, 0 que succede cerca
de um mez depois da colheita, sdo ellas moidas debaixo
de mos verticaes de pedra gque se movem dentro de uma
pia, ou entio moem-se por meio de machinas apropriadas
para esse fim. s

A polpa que assim fica formada expde-se ao ar du-
rante um ou dous dias, para que o fermento se desen-
volva. Entdo é ella espremida para se lhe extrahir o sumo,
o qual se deita em pipas, onde tem logar a fermentacao.
Estando esta terminada, transvaza-se o liquido para barris.

D’este modo se fabrica tambem vinho de peras.

XXXV — 0 SAL

O sal encontra-se as vezes na terra, sob a férma de
rochas. D4d-se-lhe entdo o nome de sal/ gemma ou sal em

pedra.
Na Hespanha existe uma montanha inteira de sal mui-
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to puro, tendo a apparencia do vidro em grossos fragmen-
tos. Explora-se ahi o sal como se se tratasse de uma pe-
dreira de cantaria, a céo aberto.

Em Wieliczka, na Austria, ¢ preciso ir buscar o sal

Fig. 267.— Capella esculpidaffno sal em Wieliczka (Austria)

debaixo da terra, por meio de pocos e galerias. Ha seis—
centos annos que se exploram essas minas, indo os tra-
balhos sempre em progresso de um a outro anno: d’este
modo chegou-se a fundar ahi, na propria massa do sal,
uma especie de cidade subterranea, com casas, esireba-
rias, armazens, capella,
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As mais das vezes ndo se apresenta o sal gemma em
grandes massas: acha-se de mistura com argila, e para
o0 separar empregam-se diversos expedientes. Km algumas
minas, abrem-se galerias por baixo da terra, e n’ellas
perfuram-se camaras que se enchem de agua. No fim de
algum tempo, tem a agua dissolvido o sal misturado com
a terra: tira-se entio essa agua com uma bomba, e faz-se
cahir sobre uma enorme pilha de cavacos onde principia
a evaporar-se. A agua salgada vae cahindo por entre o
monte de cavacos: d’ahi é tirada e levada a evaporar ao

Fig, 268.— Salinas na Bretanha

fogo, dentro de caldeiras. Quando quasi.toda a agua se
acha evaporada, comeca o sal a juntar-se em fragmentos
de forma regular: sdo os crystaes de sal.

Para obter um sal bem puro, é conveniente nao dei-
Xar vaporisar-se toda a agua.

Em algumas localidades o trabalho da. exploracdo &
ainda mais simples.

Por meio de instrumentos de ferro, que se chamam
sondas, praticam-se na terra differentes furos: estes instru-
mentos produzem o effeito da broca, com que os carpin-
teiros furam a madeira. Tendo-se chegado ao ponto onde
Se encontra o sal, alargam-se os furos, e por elles & in-
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troduzido um tubo de cobre, afim de evitar qualquer des-
meronamento.

Conduz-se agua para o poco assim formado, com o
fim de ir amollecendo e diluindo o terreno. Ao cabo de
alguns dias, estando a agua ja salgada, tira-se e evapo-
ra-se.

Sabemos que as nascentes proveem de cursos de agua

Fig. 269.— Trabalhadores das salinas na Bretanha

que se formam debaixo da terra pela infiltracao das chu-
vas. Supponha-se, pois, que um d’esses regatos subter-
raneos atravessa uma mina de sal; a agua tornar-se-ha
salgada; e se ella, mais adiante, rebentar 4 flor do solo,
teremos uma nascente de agua salgada, d’onde se poéde
extrahir o sal.

Existe, com effeito, um grande numero de nascentes
de agua salgada, que teem essa proveniencia, e das
guaes tira partido a industria. Em alguns paizes, todo o
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sal gque consomem os habitantes vem das nascentes de
agua salgada.

Imaginemos agora um lago mettido entre montanhas,
e admitta-se que a terra d'essas montanhas contém sal;
as aguas da chuva que se infiltrarem por essa terra dis-
solverdao o sal e tornar-se-hiio salgadas.

Seguindo as aguas o declive do terremo, irdo ter ao

Fig. 270.— Transporte do sal nas salinas

lago, e dentro em pouco todas a agua do lago serd tam-
bem salgada.— Pois bem; foi isso mesmo o que succe-
deu com o mar.

Quando, chove, uma parte da agua que cahe corre
pela terra, e a outra infiltra-se. Pouco a pouco, vio-se
formando, tanto 4 superficie da terra como no interior
d’ella regatos, ribeiros, rios.—E toda essa agua para onde
ha-de ir sendao para o mar?

Esta accdo das aguas, continuada por milhares de
annos, dissolveu quasi todo o sal da terra e levou-o com-

19
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sigco ao mar. O sal que ainda hoje se enconira na terra €
em quantidade muito insignificante, em rela¢cdo ao que
outr’ora havia: a mina de Wieliczka, comparada com a
massa de sal dissolvida no mar, é muito menos conside~
ravel que um grdo de sal comparado com uma elevada
montanha. 3

Cada litro de agua do mar contém 25 grammas de
sal, mais ou menos.

Para extrahil-o d’ahi, basta evaporar essa agua em
caldeiroes.

Como, porém, ¢ muito longo e dispendioso esse pro-—

ig. 271.— Salgadura dos arenques

cesso, recorreu-se a um outro expediente: faz-se com
que se encarreguem de quasi todo o trabalho o sol e o
vento.

Durante o verdo, conduz-se a agua do mar para uns
tanques pouco fundos, construidos de argila amassada.
O calor do sol e o vento fazem evaporar lentamente a
agua salgada, e, estando esta quasi de todo evaporada,
o sal une-se, formando crystaes que cahem ao fundo do
tanque. Os crystaes de sal extrahem-se por meio de uma
especie de.pd grande, e poem-se a seccar no chio aos
montoes. Hstando ja seccos esses montdes de sal, é este
conduzido para os armazens. Este é o sal bruto, de uma cor
cinzenta, que € devida a uma pequena quantidade de argila.
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Se quizermos converter o sal cinzento em sal bran-
co, ¢ necessario refinal-o. A refinacdo do sal pratica-se
dissolvendo-o em agua, que lentamente se vae vapori-
sando em caldeiras; tendo-se cautela em ndo deixar eva—
porar-se toda a agua, as impurezas ficam no fundo da
caldeira, e o sal puro pode ser recolhido.

K’ facil comprehender o motivo porque se nao p6de tra-
balhar na extraccao do sal se ndo sémente durante a esta-
¢do mais secca do -anno; se chover, a agua do mar in-
troduzida nos tanques nao diminue, ndo se evapora, e até
se torna cada vez mais doce; d’esta maneira & preciso
recomecar o trabalho a cada passo.

Quando as praias offerecem pequeno declive, e por
isto sao proprias para o estabelecimento de tanques de
evaporagao, véem-se exitensos espacos cobertos d’esses
reservatorios artificiaes, separades uns dos outros por es-
treitos caminhos: sao as salinas.

sal 6 um tempero, ou, como tambem se costuma
dizer, um condimento. isto é, uma substancia destinada
a dar aos alimentos um sabor excitante. Se mettermos na
boca alguns graos de sal, immediatamente notaremos uma
certa affluencia de saliva; e sabemos que a saliva é indis-
pensavel 4 boa digestao.

A sensacao agradavel produzida pelo sabor ligeira-
mente salgado dos alimentos excita o appetite. Em ge-
ral digere-se bem o que se come com prazer. Além d’isso,
nao s6 o sal provoca a salivacio, mas tambem concorre
para melhor se digerirem os alimentos.

sal ndo é menos util para conservar a carne de
vacca, de porco, o bacalhdo, o arenque, a sardinha, etc.

Os animaes gostam de sal, e ¢ bom dar-lhes de quando
em quando um pouco d’elle, sobretudo se nao tém uma
alimentacao sufficientemente variada e fortificante. O sal
excita-os a comer, e assim a qualidade dos alimentos se-
rd supprida pela quantidade.

XXXVI—O ASSUCAR

Comendo certas fructas, como macdas, peéras, ete., ha-
vemos de ter notado n’ellas um gosto assucarade, mais ou
menos acido.
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Ha, portanto, assucar nas fruectas. As uvas, 08 mo-

Fig. 272.— A canna do assucar

rangos, as cerejas, sido as que mmais assucar contém ; o8
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péeegos, as ameixas e as laranjas sio tambem muito
assucaradas; depois apresentam-se as péras, as macds e
até as castanhas.

O meldo bem maduro e a abobora tambem encerram
assuear, e em nao pequena quantidade.

Se analysarmos todos os outros productos das nossas
hortas, encontraremos ainda o assucar nos legumes, e so-
bretudo nas raizes dos nabos, cenouras, beterrabas, etc.

Fig. 273.— Fabricagéio do assucar de bordo nas florestas do Canada

Mordendo-se em varios logares de uma haste de tri-
go, verde e bem tenra, notar-se-ha que a parte mais de-
licada, a que se acha envolvida pela bainha da folha,
apresenta um gosto assucarado. ;

Algumas plantas de estructura analoga, porém muito
maiores, encerram tambem nas suas hastes uma seiva
assucarada.

Em alguns paizes quentes, cultiva-se uma especie
de canna, muito semelhante ao milho, e muitissimo rica
8m assucar: ¢ a canna de asswecar.
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Visto que o liquido nutritivo ou a seiva de diversas
plantas contém assucar, nao admira que tambem o haja
na seiva de certas arvores. Certas variedades de bordo e
de betula fornecem, com effeito, uma quantidade de assu-
car sufficiente para que no Canadd se faca d’ellas uma
cultura regular.

A propria natureza nos offerece tambem uma especie

Fig. 274.— Moenda para espremer a canna de assucar

de assucar quasi puro: o me/ que as abelhas accumulam
nos seus corticos, para lhes servir de alimento durante
o inverno. Ao calice das flores vao ellas buscar os ma-
teriaes com que fabricam o seu mel.

Nos paizes quenties, o assucar extrahe-se principal-
mente da canna; na Franca, porém, é extrahido da raiz
de uma certa especie de belerraba. Quer o assucar pro—
venha da canna, quer da beterraba, os processos de ex-—
traccao nido differem essencialmente.

A primeira cousa que temos de fazer, para extrahir



e

O Assucar 295

da canna 0 assucar, é smoer a canna e espremel-a, fazen—
do-a passar por entre tres cylindros perpendiculares. A
seiva, 0 sumo que vae sahindo, é recebido em wvasilhas
apropri_adas.

. Aquece-se depois esse summo para fazer coagular,
isto 6, para tornar insoluveis algumas substancias quse,
pouco a pouco, vdo subindo & superficie do liquido. Es-
tas impurezas tiram-se do mesmo modo que a espuma de
uma panella.

Fig. 275.— Evaporacso do caldo de assucar

0 sumo ¢ em seguida filtrado atravéz de peneiras ou
erivos de tela metallica. Resulta d’esta operacao uma agua
assucarada, 'bastante limpida, mas um tanto amarellada,
que se poe.a aquecer dentro de grandes caldeiras cha-
tas. Tendo-se evaporado a maior parte da agua, fica nas
caldeiras um liquido pezado, da consistencia do xarope:
é o melado.

Se deixarmos arrefecer lenta e tranquillamente o me-
lado, reune-se o assucar em crysfaes muito mails grossos
que os do sal, e muito mais claros do que o melado, por-
que as impurezas gue ainda ha, ficam misturadas com a
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agua. Tirados esses crystaes, e postos a seccar, ddo-nos
0 assucar candi.

Se o melado quasi que nao contém mais agua, 0
assucar separa-se, durante o resiriamento, em erysfaes ou
graos regulares, com facetas, muito pequenos, quasi como
os do sal fino; esses crystaes férmam com a agua, que
conserva todas as materias co-
rantes, uma especie de massa
acinzentada.

Facamos escoar, atravéz de
uma peneira, esta massa acin-
zentada: escorrera um liquido
espesso, escuro, o melaco, que
ainda contém muito assucar; so-
bre a peneira ficardo os graos
ou pequenos crystaes de assucar,
isto 6 o assucar mascavado ou
bruto.

Parsg’ transformar o melado
em assucar branco ou refinado,
dissolve-se o melado em agua,
4 qual se addiciona um p6 negro
denominado carvao animal. Esse
p6 é fabricado calcinando ossos
de animaes em vasos fechados.
O carvio animal tem a proprie-
dade de absorver as materias
corantes.

: O xarope de assucar, mis-
turado com o0 carvao animal,
férma um caldo pouco appeti-
toso: dir-se-hia que aquillo era
agua em fuligem. Deitando-se,
porém, todo o liquido em um
Fig. 276 — A beterraba de assucar filtro, este retem todo o carvao

animal e, com elle, as materias
corantes, e atravéz do filtro passa o melado perfeitamente
limpido e quasi incoldr.

Faz-se aquecer, com todo o cuidado, o xarope, afim
de reduzir a agua a vapor. Hstando o xarope no ponio,
é preciso passal-o para as férmas, onde vae esfriando
pouco a pouco. Emquanto esfria, o xarope de assuecar,
o melado, transforma-se em uma massa constituida por
pequenos crystaes brilhantes, entre os quaes ainda se
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acha um pouco de melado impuro, que é preciso elimi-
nar.
Para esse fim, destapa-se, na parte inferior da forma,
um furo, por onde o melado impuro sahe; mas, ainda
assim, fica entre os crystaes de assucar uma pequena
quantidade d’esse melado, que ¢ necessario eliminar in-
teiramente.

Consegue-se isto, deitando na férma um pouco de
xarope bem puro e bem eclaro. Hste xarope eircula por

Fig. 277,— Machina para moer a beterraba

entre os pequenos crystaes, e impelle o melado impuro,
de maneira que, quando o xarope branco escorre pela
abertura inferior, fica na férma um assucar muito claro,
tal como o encontramos nas confeitarias.

Os usos do assucar sio muito conhecidos.

Os pasteleiros misturam-n’c com uma massa feita
de farinha, ovos, manteiga, etc., para fazer pasteis. Nas
casas de familia dissolvem-n’o em agua onde se deitam
fructas, e poem tudo ao fogo para fazer doces, de calda
ou nio. O chocolate, achal-o-iamos muito amargo se lhe
nio. juntassemos um pouco de assucar. Pde-se tambem
assucar no café para dissimular ¢ gosto um tanto azede
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que este tem. Serve tambem para preparar todo a espe-
cie de creme e doces.

Néo esquecamos os nossos predilectos rebucados,
confeitos e as amendoas. Para fazer rebucados, dissol-
ve-se em agua uma quantidade de assucar sufficiente;

Fig. 278.— Fabricacdo das amendoas

poe-se o liquido ao fogo e deixa-se ahi ficar até que tome
a consistencia de um xarope bastante espesso: € a calda,
d qual se accrescenta sumo de lima, de laranja, etc., para
lhe dar um gosto especial. Deita-se entio o xarope em
cima de uma meza de marmore untada de gordura; em-.
quanto resfria, o xarope vae endurecendo: dividindo-o
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entdo .em partes, maiores. ou menores, enrolando-as,
obteem-se 0s rebucados.

Quanto aos confeitos de amendoas, sem as quaes
nido ha baptizado nem dia de annos completo, preparam-se
de ordinario cobrindo as amendoas com xarope ou calda
bem quente. As amendoas estdo dentro de tachos que se
movem, e a calda vae-se deitando por pequenas porcoes:
d’esta maneira a calda endurece rapidamente e as amen-
doas ndo pédem ficar colladas umas ds outras.

O assucar, tomado puro ou em férma de doces, é
ordinariamente prejudicial & saude gquando se ingere em
jejum ou nos intervallos das refeicoes: tira o appeliie e
perturba a digestao. Em fé6rma de doece, 4 sobremeza, nao
faz tanto mal; mas é preciso nao abusar.

XXXVII— 0SS CONDIMENTOS

Chamam-se condimenios ou temperos as substancias
que ajuntamos aos alimentos para tornal-os mais agrada-
veis ao olfato e ao paladar. J4 sdo nossos conhecidos dous:
o sal e o assucar.

O assucar é 8o mesmo tempo tempero e alimento.
Quando ingerimos fecula ou amido, estas substancias for-
mam-se em assucar durante a digestdo, e ¢ no estado de
assucar que ellas nutrem.

O sal é o mais importante dos. condimentos; e ptde-
se até dizer que é o unico indispensavel.

Occupemo-nos, em primeiro logar, dos condimentos
mais usados: aquelles com que se prepara uma salada,
e que sdo o azeite, o vinagre, a pimenta, a cebola, o alho,
a mostarda. A’cerca do sal nada diremos aqui, porque
jé tratamos d’elle em outro logar.

No preparo da salada emprega-se o azeife de olivei-
ra, de cravo, e ainda outros, conforme os recursos de
cada paiz.

Cultiva-se a oliveira na Provenca, na Argelia, em
Portugal, e em todos os paizes proximos do Mediterraneo;
o seu fructo chamado a azeifona, parece-se com uma pe-
quena ameixa alongada.

.« Para extrahir o azeite das azeitonas, devem estas ser
esmagadas por uma moé vertical, em um moeinho muito



300 Lic¢des de Cousas

semelhante dquelle em que se moem as macds para fazer

Fig. 279.— Ramo de oliveira

cidra. Kstando as azeitonas bem moidas mette-se o bagago
em saccos, que, para fazer sahir o azeite, sio fortemente
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comprimidos. Outr'ora empregavam-se, para este fim,
prensas de parafuso, quer de madeira, quer de ferro, pa-
recidas com os espremedores que se usam no fabrico da
cidra e do vinho; hoje, porém, estio em uso machinas
muito mais fortes, chamadas prensas hydrawlicas. N'estas
prensas, a forca ¢ produzida por agua, que se comprime
com uma bomba. O azeite de cravo extrahe-se das semen-—
tes muito delgadas do craveo, por um pro-
cesso analogo ao que se em emprega para
a azeitona.

Note-se que o azeite, do mesmo modo
que o assucar, ¢ um tempero e tambem
um alimento. Nutre 4 semelhanca da man-
teiga, das gorduras; e serve principal-
mente, como o amido, a fecula, o assucar,
para entreter o calor do corpo, onde elle
se vae queimando lentamente.

O vinagre, cujo gosto acido ¢ muito
conhecido, fabrica-se de ordinario com vi-
nho, cidra, cerveja.

Toda a bebida que contém alcool p6éde
azedar, isto é, tornar-se acida, transfor-
mar-se em um acido (acido acetico); e,
como as mais das vezes é o vinho que
se emprega n'esta operacdo, da-se ao re-
sultado o nome de winrko agre ou, pela
suppressao de duas letras, winagre em
uma s6 palavra.

Para transformar o alcool em acido
é necessario um fermento, mas ndo da
mesma especie d’aquelle com que se trans-
forma e assucar em aleool: os germens
-d’esse fermento encontram-se espalhados
pelo ar.

Vamos aqui expér um processo rapido
para do vinho fazer vinagre.

Imagine-se uma pipa dividida em tres
compartimentos por dous duplos tampos
interiores, crivados ambos de pequenos furos; supponha-se
ainda que os dous compariimentos superiores communi-
cam com o exterior por dous tubos, destinados 4 renova-
cdo do ar. Colloquem-se no compartimento médio aparas
de faia, para servirem & alimentacio do fermento, e deite-
se vinho no compartimento superior. Naturalmente, a es-

Fig. 280.—0 alho
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colha do vinho recahe sobre o de qualidade inferior, um

Fig. 281. — Tonnel proprio para
a fabricacao do vinagre

garrafa de vinagre, deita-se

L

tanto azedado e que jé conte-
nha fermento. O vinho passa,
gotta a gotta, atravéz dos pe-
quenos furos, e cahe em cima
das aparas de faia, infiltra-se
por ella, torna-se acido e cahe,
por ultimo, jd mudado em wvi-
nagre, no compartimento in-
ferior, d’onde ¢ tirado por
meio de uma torneira.

Em certos logares, como,
por exemplo, nas aldeias, etc.,
procede-se ainda mais simples-
mente ao fabrico do vinagre.

Colloca-se. uma pequena
pipa de vinagre em um lo-
gar algum tanto quente:
de cada vez que se tira uma
na pipa uma outra de vinho,

Fig. 282,— Mostarda preta.— Vagem que contém as sementes

0 qual, no fim de poucos dias, se acha tambem mudado em
vinagre. D’este ‘modo, a fabricacdo do vinagre € continua.
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A mostarda ¢ uma planta commum em alguns paizes,
e sao diversas as suas especies. Duas principalmente nos
interessam n’este assumpto de condimentos: a branca e
a preta, assim chamadas por causa da cor das suas se-
mentes quando ji maduras.

Fig. 283.— Ramo de pimenteira

Para preparar a mostarda usada nas mezas, poem-se
de molho em vinagre as sementes pretas, depois moem-se,
6 a massa resultante dilue-se em vinagre, cerveja ou em
mosto de uvas. A mostarda fina prepara-se com as semen-
tes brancas. A’ massa que se obfem junta-se salsa, ce-
refolio, estragdo, tomilho, eanella, cebola, e um pouco de
azeite de: oliveira.
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Podem-se classificar a par da mostarda muitos outros
condimentos: o rabanete, o agriao, a cebolinha, o alho.

A’cerca da pimenta e dos outros condimentos, desi-
gnados conjunctamente pelo nome de especies, pouco te-
mos a dizer.

Ha diversas especies de pimenta: as mais usadas en—
tre noés sio a pimenta do reino e a pimenta verde.

A pimenta do reino é o fructo secco de uma arvore
indiana. Para usar d’esta pimenta, costuma-se reduzil-a a
pé mais ou menos fino. O sabor da pimenta do reino &
azedo, ardente e um tanto aromatico.

Fig. 284.— Agrido

O pimentdo, a pimenta verde, as folhas de louro, a
noz-muscada sdo, como a pimenta do reino, condimentos
igualmente azedos e arematicos.

Outros condimentos ha que sdo muito aromaticos,
mas npdao sdo picantes, e entre estes notaremos a salsa,
a canella, o cravo da India, a baunilha.

Entre ‘os condimentos das duas ultimas cathegorias,
digamos algumas palavras especialmente sobre os que nos
sdo mais conhecidos: a noz-muscada, a canella, 0 cravo
da India e a baunilha.

A muscadeira é uma arvore originaria das regioes
mais quentes da India, mas que ha muito se cultiva nas
Antilhas e em diversas partes da America do Sul. Os seus
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fructos sdo da grossura de um damasco. No interior d’elles
encontra-se um caroco quasi redondo, cinzento e todo cheio
de sulcos irregulares na superficie.

Os cravos da India, tambem chamados gyrofes, sdo
botdes pouco maduros das fléres do arbusto denominado

Fig. 285.— Fructos daimuscadeira

gyrofeiro, que é originario das ilhas Molucas (na Oceania),
e hoje se cultiva nas mesmas regioes que a muscadeira.
A esses botdes deu-se o nome de crawves por causa da sua
férma, que lembra a de um cravo, de um prégo de ca-
beca redonda e ponta rombuda.

A canella é uma casca muito aromatica, proveniente
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de uma especie de loureiro, que cresce na ilha. de Cey—
lio e que tambem se cultiva em alguns logares do Novo-
Mundo.

A baunilha ¢ um condimento muito caro, empregado
principalmente para aromatisar os pratos assucarados, os

Fig. 286.— Ramo de gyrofeiro

licores e sobretudo o chocolate de primeira qualidade. A
baunilha é um fructo de uma especie de trepadeira, que
cresce sobretudo nas partes mais quentes da America. O
interior d’esse fructo estd cheio de ums polpa, na qual se
acha grande quantidade de pequenas sementes pretas. O
perfume da baunilha, delicado e penetrante, é um dos
mais agradaveis,
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Um homem que tem boa saude, que faz todos os dias
um exercicio regular e sufficiente, que usa de alimentos
variados, pode dispensar todos os condimenios, menos o
sal: s6 deverd empregar o0s ouiros uma ou outra vesz, e
em pequena doése.

‘
s
;
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Fig. 287.— Ramo de canelleira

Convém, portanto, reservar os condimentos energicos
para os casos excepcionaes. Poderdo elles ter utilidade
quando houver falta de appetite por causa de doenca, de
fraqueza ou de fastio, sobretudo se este provém da falta
de variedade. Entre os condimentos energicos citaremos
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a mostarda, a cebolinha, o alho, a pimenta do reino, a
noz-muscada, a canella, o cravo da India.

Depressa nos acostumamos as sensacoes do olfato e
do paladar; e d’ahi resulta que, para de cada vez pro-
duzirmos uma excitacdo equivalente 4 da véspera, somos
obrigados a ir augmentando progressivamente as ddses
dos estimulantes. Assiin nos arrastamos ao abuso dos eon-
dimentos. Sem elles, a digestdo torna-se impossivel; e,
empregados em alta doése, acabam por produzir o effeito
de venenos irritantes.

Para evitar esse perigo, havendo circumstancias es-—
peciaes que aconselham o uso de uma pequena quantida-
de de temperos energicos, € conveniente que variemos
de qualidade, afim de que o oltato e o paladar possam,
por assim dizer, esquecer a impressao produzida por cada
um e recomecar, d’ahi a alguns dias, o seu uso em pe-
quena do6se. i

Tratando-se de excitantes, de estimulantes, seja qual
for a sua natureza, especiarias, café, tabaco, alcool, a
abstencao deve ser a regra, porque o uso conduz ao ha-
bito, e o habito degenera en abuso.

XXXVII—O PAPEL-

Se ndo houvesse papel, bem embaracados nos tinha-
mos de vér na satisfacdo de muitas das nossas nécessi-
dades. O papel emprega-se, com effeito, para eserever,
desenhar, fazer livros, imprimir periodicos, jornaes, ima-
gens, cartas geographicas; serve tambem para forrar as
paredes, e para embrulhar toda a especie de mercadorias.

Os Egypeios, tendo inventado a escripta, deviam ter
naturalmente procurado uma substanecia propria para n’ella
Se escrever.

Nas pantanosas margens do rio Nilo cresce com abun-
dancia uma planta, que muito se parece com uma canna.
Cortando um pedaco do seu tronco e arrancando-lhe a
pellicula verde e dura que o cobre, encontra-se por baixo
uma outra especie de casca, quasi branca, tenra, formada
de fibras muitos delicadas. Esta casca interior é constitui-
da de camadas sobrepostas, que facilmente se p6dem se-
parar umas das outras. Sécca e comprimida, toma o as-
pecto de um tecido, ou antes de um feltro muito fino. Com
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plla se fizeram folhas delgadas, leves, brancas, e muito
fortes, que supportavam.o tracado de caracteres por meio
de um pincel ou de uma ecanna talhada em foérma de
penna.

Os Egypcios deram a essas folhas o nome de papyro.,
que tinha a planta d’onde as extrahiam. Vé-se, pois, que
o nome d’esta substancia chegou até ndés, mudado, com
pegquena alteracao, em papel.

O papel feito de papyro € muito delicado, facil de

i
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Fig. 288.— Machina para retalhar os trapos

rasgar e de quebrar. Em alguns paizes foi elle, pois, sub-
stituido por pelles de animaes novos, principalmente de
. carneiro e de cabra, as quaes eram reduzidas a folhas
muito delgadas, diminuindo-lhes um pouco na espessura,
e depois alisando-as e polindo-as.

E’ a este papel que se dd o mnome de pergaminho.
Os livros antigos eram escriptos em pergaminho. Muito
depois que se inventou o papel de que hoje usamos, con-
tinuou o pergaminho a ser empregado na redaccio de
pecas que tinham importancia. O pergaminho, na verda-
de, sendo muito mais forte do que o papel, mais prova—
velmente resistird a todas as causas de deterioracao. Ain-
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da hoje é &s vezes empregado na redacciio de documen-—
tos a jque desejamos assegurar uma duracdo indefinida.

Os chinezes e os japonezes foram os primeiros que
fabricaram papel com fibras de bambis, cascas de amo—
reira e de outras arvores. Para isso, as fibras ou as cas-
cas eram reduzidas a uma especie de estopa muito fina,

‘l' i |Mz .

i

i

Fig. 289.— Lixiviacao dos, trapos

e depois moidas e amassadas com agua: obtida a massa,
estendiam-n’a em camadas muito pouco espessas, que,
depois de bem seccas, eram polidas, conseguinde-se uma
especie de estofo, de jeltro wegetal.

Quando veio a ser conhecido na Europa este segredo
procurou-se empregar, para o mesmo fim, uma especie
de estopa natural, o algodao, tal qual a planta nol-o d4.
Com o algoddo fino que se encontra no caroco do algodoeiro
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fabricou-se, com effeito, um papel muito melhor do que
o papyro.

Kra, porém, muito raro o algoddo que se importava
do Oriente, e assim o papel tornava-se caro. Imaginou-se
entdo empregar no fabrico do papel, nao ja fibras novas,
porém fibras usadas debaixo da férma de tecidos. As fi-
bras novas eram muito caras; os tecidos velhos, usados,
os frapos emfim, nada custariam. Assim, a materia prima
do papel ficava pelo trabalho de apanhal-a pelas ruas.

Fig. 290.— Fabricagido do papel em folha

Os trapos de ld e de séda desfiados, cardados e mis—
turados com outras fibras novas servem para fabricar
pannos cominuns; 0s oufros trapos de linho, de cdnha-
mo, de algoddo, transformam-se em papel.

Consiste o primeiro trabalho em escolher e separar
os farrapos brancos e os de cor: descozem-se depois as
bainhas, as ecosturas, despregam-se os botdes, os colche-
tes, e retalham-se os trapos demasiado grandes.

Depois de retalhados, mettem-se os irapes, com agua,
cal e soda, dentro de um Yxiviador, que é uma especie
de pipa de ferro movida por uma machina. Faz-se aque-
cer o lixiviador, conduzindo até elle uma certa quantida-



Fig. 291~ Machina que produz um rélo de papel
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de de vapor de agua. A agua quente, a cal e a soda lim-
pam de todo, amollecem e desaggregam os trapos. Abrindo
entao o lixiviador, d'elle sahe uma massa pegajosa, de
cor um tanto escura, que se deita em um apparelho pro-
vido de laminas que gyram com excessiva rapidez. Hstas
laminas rasgam, desfiam, esmiucam os trapos, e redu-
zem-n'0s a uma massa formada de fibras soltas e muito
curtas. Emquanto dura esse trabalho, a massa vae sendo
atravessada por uma corrente de agua, que leva comsigo
as impurezas.” As fibras ficam retidas per uma tela me-
tallica, e, sendo a agua constantemente renovada, acaba
por sahir clara, o que prova que a massa estd limpa. Como,
porém, esta conserva uma cOr um tanto cinzenta, torna-se
pecessario clareal-a.

- Ha uma substancia que possue a propriedade de des-
truir ‘as cOres do panno, de clarear a la, os tecidos, as
fibras vegetaes: uma especie de sa/ que os chimicos de-
nominam Aypochlorifo de soda.

Dissolvido em agua, o hypochlorito de soda forma
uma especie de barrela ou lixivia, que descoéra as fibras
dos vegetaes que constituem a massa. Hsta ¢ violenta-
mente mexida n’essa lixivia, d’onde sahe regularmente
branea e fina, mas ndo ainda tdo fina quanto € preciso
para o fabrico do papel muito delicado.

Liava-se bem a massa para lhe tirar fodo o hypochlo-
rito, e depois tritura-se em uma segunda machina de
laminas. As fibras ficam ahi tdo bem separadas, que s6-
bem & superficie da agua formando pesquenos flocos. Tudo
se acha, pois, preparado para a fabricacdo propriamente
dita do papel.

Supponhamos que, como outr’ora, se quer fabricar o
papel 4 mao.

O operario toma um caixilho, pouco espesso, ao qual
se acha fixada uma tela metallica feita de fios de cobre
muito finos, isto é, uma especie de peneira de férma re-
ctangular. Perto d'elle estd uma cuba contendo massa de
papel muito liquida. O operario tira da cuba uma pouca
de massa com a sua peneira, sacéde esta um pouco, para
acamar bem a massa no fundo, e levanta-a da cuba, con-
servando-a bem horizontal: a agua da massa escoOa-se atra-
vez da tela metallica, porém a parte fibrosa é retida na
peneira. Um segundo operario toma a pensira, que se de-
nomina forma. e, invertendo-a com a maxima agilidade,
faz cahir a camada de massa em cima de um feltro branco
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da mesma extensdo. Sobre esta camada colloca um outro
feltro, em cima do qual deposita uma nova camada de
massa; e do mesmo modo continia até haver formado
uma pilha regular.

HEm seguida’ passa-se-& compressdo da pilha de feltros
e camadas de massa. A agua escorre, as camadas de massa
tornam-se mais finas e tomam alguma consistencia: com o
habito, consegue-se levantal-as com a mio sob a forma de
folhas humidas e separaveis. Empilham-se estas folhas, e
de novo se comprimem, o que as torna lisas e mais con-
sistentes. Por ultimo pdem-se a seccar, e obtem-se o papel.
Notemos, porém, que se tentarmos eserever n’este papel,
a tinta se espalhard toda sob o bico da pena: é porque
o papel assim obtido é papel passento ou mata-borrao.

Para que o papel possa receber a escripta, ¢ neces-
sario embebel-o, impregnal-o de uma especie de colla
forte, feita de gelatina, como a que empregam 0s marce-
neiros. Esta colla une as fibras do papel, tapa os inter—
vallos do feltro que ellas formam, de modo que a tinta ndo
pode infiltrar-se por entre os péros do papel e espalhar-se
em férma de manchas irregulares.

O papel fabricado por este processo antigo chama-se
papel de forma ou de folha. Hoje, todo o papel commumm,
o papel com que se fazem os livros, os cadernos, é fabri-
cado por meio de uma machina que produz, nao folhas
separadas, mas sim uma longa tira, semelhante a uma
peca de panno, que depois é cortada em folhas de di-
versas dimenstes. Vinte e cinco folhas sobrepostas e do-
bradas férmam o que se chama uma ma&o; vinte cader—
nos de uma mao cada um constituem uma resma.

Todas as substancias capazes de ser reduzidas a fibras
muito finas p6dem servir para fabricar papel, cuja qua—
lidade fica dependendo da finura e flexibilidade das fibras.
Assim, .emprega-se a madeira branca, a palha, o feno, o
cannigo, etec.

papel velho, depois de limpo e moido, serve, mis—
turando-o com fibras novas, para fabricar papel de segun-—
da qualidade ou papeldo. Alguns papeldoes communs fa—
zem-se de massas grosseiras. O papelio fabrica-se por
meio de machinas analogas &s que servem para fabricar
o papel.
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XXXIX—HISTORIA DE UM LIVRO

Gracas ao livro, pode cada um aprender innumera-
veis cousas; é elle um companheiro que estd sempre ds
nossas ordens e ndo tem caprichos; € um conversador
cujos ditos veem sempre a. proposito. Cada dia, a cada
hora podemos consultal-o, elle nos falla, nos instrue, nos
refere factos, nos conta historias. Que bella cousa é um
livro! que precioso instrumento, o instrumento do saber!

Em outros tempos,
os livros eram raros e

= custavam caro.
;’»?EMA‘E‘:S KEsereviam-se em fo-
ciauey lhas de pergaminho, ‘e
1 havia copistas que pas-
3 (tll)?S ﬁij savam toda a sua vida
“huﬁovt occupados n’este mono-

» tono officio.
<. JMT lngmcehz Vendiam-se entdo

Dleun wop Te naunae. umas imagens ou figuras

» grosseiras, que eram ob-
h’ ;‘nXt!I;}EQ‘c L {h’— tidas comprimindo, sobre
econte ylanin . jehwm uma folha de papel ou de

ee @t dle Coxt ¢}  pergaminho, uma especie

de sznefe de madeira, no

nelctale chanpugng qual estava representado

Salubctamonr ¢f o desenho em relevo. Para
= fazer o sinete, entalhava-
,Iﬁn[mur’ se a madeira escavando,

em volta das linhas da
Fig. 293. — Impressio de uma placa de figura, toda a superficie
buxo gravada em relevo d’ella. Ficavam, pois, as-
sas linhas mais elevadas
do que o resto da madeira, isto é, estavam em relevo. Por
cima da superficie entalhada passavam entdo um rolo impre-
gnado de uma. tinta gordurosa, que sémente se prendia ds
linhas salientes; e, quando se calcava com a placa de madeira
sobre uma folha de papel, a tinta ficava 4 superficie d’este
© deixava ahi reproduzido o desenho. D’este modo, logo
que se houvesse gravado em madeira o desenho, em re-
-levo, de uma imagem, podia-se reproduzil-o quantas vezes
se quizesse. FEra por este processo de impressdo que
n’aquelle tempo se faziam as imagens, as gravuras.
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Um allemdo, de nome Guttenberg, notdra que o ti-
tulo das imagens, do mesmo modo que o desenho, ficava
gravado na madeira; pareceu-lhe, pois, que se poderia
esculpir, gravar de igual modo, ndo um titulo somente,
mas ainda todas as linhas de uma pagina, em uma placa
de madeira dura. Guttenberg tentou realisar a sua ideia,
e conseguiu-o. Como o0s imagistas, empregou uma pequena
prensa de parafuso (disposta do mesmo modo que 0s es-
premedores de vinho e de cidra), afim de apertar bem
a placa de madeira gravada ao papel que devia reprodu-
zir-lhe os relevos em forma de letras semelhantes ds dos
“manuseriptos.

Foi assim que Guttenberg imprimiu o seu primeiro
livro: um resumo de grammatica para uso {das escolas.

Mas por esse processo, um
livro de cem paginas exigia
cem placas de madeira. Cada
pagina, em buxo, perfeitamente
acabada, ficava cara. Além
d’isso, era necessario escrever
na placa ¢s avéssas as letras
de cada palavra, de cada linha.
Por ultimo, empregando instru-
mentos bem afiados, havia-se
de gravar em relevo cada letra. Fig, 294. — Caracteres moveis de
Que longo e que penoso traba- metal, Letras maiusculas
Tho!

Emgquanto imprimia o seu resumo de grammatica,
nao se esquecia Guttenberg de procurar um meio mais
simples de chegar ao mesmo resultado.

Veio-lhe 4 lembranca entalhar letras destacadas, mo-
veés, sobre pequenos pedacos de metal, para successiva-
mente ir com ellas compondo as paginas.

Proseguindo Guttenberg nas suas experiencias acer—
ca da gravura, adveio-lhe uma outra ideia. Em vez de
gravar, pensou elle, em relevo cada letra sobre um pe-
daco de metal, porque ndo gravaremos nos wma so leira
de cada especie, excavando-a em um pouco de aco e va—
zando na excavacdo uma certa quantidade de metal fun-
dido, que reproduziria a letra em relevo? Uma forma uni-
ca seria sufficiente para fabricar milhares de letras seme—
lhantes. Sendo assim, as letras moveis quasi nada eus-
tariam. Guttenberg metteu maos & obra, e chegou a um
‘resultado satisfatorio.
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Guttenberg era pobre, e as experiencias que fez ti-
nham-lhe exhaurido os recursos. Assoeciou-se, por isso,
a dous homens ricos e intelligentes, que o ajudaram a
tornar mais perfeito este. feliz invento; e d’ahi a pouco
foram impressos, em caracteres moveis fundidos, livros
de todo semelhantes aos que eram copiados i mao.

Assim  se realisou a
maior e mais util des-
coberta, depois da in-
vencio da escripta.

Para imprimir com
caracteres ou letras mo-
veis, que fiquem dispos-
tas n'uma certa dire-
ccde, é necessario que
essas letras apresentem
o desenho ds davessas, do
mesmo modo que o de-
senho de um sinete.

Ordinariamente d&-
se 0 nome de fypos as
letras de imprensa; e,
como o compoasitor sub-
stitue a letra manus-—
cripta por esses typos,
costuma-se tambem de-
nominar a imprensa de
typographia, isto é, es—
cripta por meio de ty—
pos de letras moveis; e
chama-se fypographo o
operario que se serve
d’esses typos para es—

| ' crever, ou anies para

Fig. 295. — Guttenberg, inventor da imprimir.
imprensa Os typos ou letras
fundem-se em formas de
aco gravado. O metal que se emprega para esse fim é uma
liga de antimonio e chumbo. O antimonio é um metal cinzen-
to muito semelhante ao chumbo, porém mais fusivel que
elle. Nao ¢ muito duro; comtudo a liga dos dous metaes
tem a dureza que basta para o emprego a que se desti-
na. Quando as letras, pelo muito servico, se acham es-
tragadas, fundem-n’as outra vez, e d’esta maneira os ty—
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pos ndo sido muito cares. Ha officinas especialmente con-
sagradas a este genero de industria.

As letras estio distribuidas em uma caira de féorma
rectangular, dividida em pequenos compartimentos.

Fig, 296.— Compositores trabalhando

Toma o operario com a mdo esquerda um componedor
de ferro ou de pau, formado por tres placas rectangu-
lares fazendo canto, e ajusta uma 4s outras, a partir do

Fig. 297.— Componedor, ou regusa sobre a qual se colloecam
em ordem oS caracteres

canto, as letras de uma palavra; em seguida colloca um
pequeno pedaco de metal sem letra, mais pequeno que
as- letras, para fazer espaco entre duas palavras; depois
ajusta as letras da segunda palavra, e assim por deante.
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Estando compostas oito, dez ou mais linhas, o ope-
rario levanta com geito o pequeno pacote de caracteres e
colloca-o em cima de um galedio, uma taboa guarnecida
de um rebordo.

K assim vae continuando d’este modo o seu trabalho,

Fig. 298.— A galé

até que haja no galedo o numero de linhas necessario
para formar uma pagina de livro, uma pagina de. im-
pressio. | ; ‘
Colloca-se em seguida a pagina ou paginas no quea-
dro do prélo, onde o impressor as aperta na rama, pas—

Fig. 299.— Meza onde se deita a tinta e rélo para a sua distribuicio

sando-lhe por cima um rolo coberto de tinta de imprimir,
a qual se faz com oleo de linhaca cozido cem lithargyrio
@ ennegrecida com fuligem. O prélo tem um caixilho de
ferro, no qual o operario prende uma folha de papel al-
gum tanto humida. Esse caixilho com a folha de papel é
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collocado . sobre a chapa com tinta, e empurra-se esta
chapa para debaixo da plataforma do prélo. Dando entio
volta ao parafuzo, o impressor calea um pouco o papel
em cima da chapa, e em seguida puxa esta para fora;
levanta depois o caixilho, deésprende a folha impressa,

Fig. 300. — Prélo de mao

torna a principiar de novo o mesmo trabalho de impressio
tantas vezes quantos forem os exemplares pedidos.

Para accelerar o trabalho da impressao, inventaram-se
prélos mechanicos, em 0s quaes o operario impressor s
item que ajustar & prensa as folhas de papel em branco,
que sahem ja impressas por outro lado.

Estando tirado o numero de exemplares necessario,

21



Nttt

OONEUIOINE JOPEUISIRUI 10D 0DJUMIBUE 0[gud — *]0E *Si]




Historia de um Tivro 323

lava-se a chapa, e as letras sio outra vez distribuidas na
ceixa, onde se irdo tirar para compor outras paginas.

Fig. 302. — Machina de compdr «Linotype»

Est:_a composicdo tambem pode ser feita por processos
mechamcps, fundindo ao mesmo tempo os typos, de férma
a dar mais rapidez, perfeicao, e nitidez na impressao.
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As principaes machinas empregadas sdo a Linotype.,
Pypograph, Monoline, Barolype e Monotype. Esta ultima
funde letra a letra e € composta de dois apparelhos dis—
tinctos accionados pelo ar comprimido, um d’elles o teclado,
0 qual perfura umas tiras de papel, que em seguida pas-

Fig. 308.— Brochadora cozendo um livro

sam para o segundo apparelho, onde se executa a fundi-
¢do dos caracteres. HEsta engenhosissima machina foi in-
ventada na America em 1892. Na Lynotype. que é a mais
usada de todas, a composicdo é feita por meio de matrizes
de metal, tendo gravados, em baixo relevo, os caracteres;
estas matrizes, que o operador faz descer do deposito ou
armazem tocando no fecl/ado com os dedos, reunem-se no
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componedor, e, depois da linha completa, passam, por meio
d’um elevador, para a fundicao, d’onde finalmente sde a
linha prompta e jusféificada, com inexcedivel perfeicio,
pela propria machina. Fundida a linha, as matrizes sao
conduzidas para o distribuidor., que por sua vez as faz
entrar no armazent, onde cada uma d’ellas tem o seu lo-
gar reservado. As suas partes principaes sio o teclado, 0
armazem de matrizes, simples ou duplo, e a fundicdo. Foi
inventada por Mergenthaler em 1880, na America.

Terminada esta rapida digressdao sobre a composicdo
mechanica, digamos que logo que estio impressas todas
as folhas de um livro, dobram-se e cozem-se. A capa im-
prime-se & parte. Passa-se uma pouca de massa de farinha
pelo dorso dos cadernos, e por cima ajusta-se a capa. Esta
prompto o livro.

‘Este modo de unir e prender as folhas de um livro
chama-se brochar.

Desenjando-se um livro mais duradouro, o encader—
nador, depois de dobradas as folhas em cadernos, compri—
me-os para apertal-os e unir bem as folhas umas ds ou-
tras. Em seguida mette alguns wvolwmes dentro de uma
especie de prensa de madeira, ficando o dorso um tanto
saliente; com uma serra faz entao no dorso quatro ou
cinco entalhes, que devem guial-o quando cozer os cader-
nos. jPara- este fim emprega-se uma especie de .bastidor,
no qual se acham presos tantos fios de barbante quantos
sao os entalhes. O operario ajusta os entalhes com os fios
de barbante e coze cada caderno de modo que o fio de linha
faca uma volta em cada barbante. Os extremos d’este sdo
depois ligados & capa.

Estando o livro cozido, aperta-se outra vez afim de
aparar-lhe as folhas com um cutello. Depois collam-se ao
livro as copas de papeldo, cobrem-se estas e a [ombada
com papel, panno, marroquim, etc., & acaba-se o traba-
lho com mais ou menos cuidado, conforme o seu destino
© preco.

XL—08 UTENSILIOS DO COLLEGIAL

Cada officio temm a sua ferramenta especial: os me-
ninos que exercem o officio de estudar tambem devem ter
a sua. Ndo basta que um bom operario saiba para que
servem os instrumentos de seu officio; ¢ necessario tam-
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bem que conheca como elles foram feitos, porque assim lhe
hdo de inspirar mais interesse, e elle 0s empregard com
mais prazer. Conversemos, pois, um pouco dcerca dos prin-
cipaes instrumentos do collegial. Assignalamos schretudo
0s seguintes: a penna, a tinta, o lapis, a regua, 0 giz, a
borracha, a caixa de tintas e os pinceis. Do papel e dos
livros nada dircmos, porque ji tocamos n’este assumpto.

As pennas que agora usamos foram inventadas ainda
nao -ha muito tempo: pelo menos, nio eram empregadas
ha cincoenta annos. Os nossos
avés serviam-se de pennas de
ganso, convenientemente sec-
cas, nas guaes, cOm um ca-
nivete, faziam um bico tendo
quasi a mesma f6rma que o
das pennas actuaes.

As pennas de que hoje
nos servimos sdao de aco. Se
fossem de ferro, o mais pe-
queno esforco as faria dobrar,
€ nio retomariam por si a
primitiva férma. As de aco,
pelo contrario, sio flexiveis, e
elasticas: dobram um pouco,
se lhes ecarregamos na ponta,
porém, por si logo se endi-
reitam.

Para fabricar uma pen-
na, sdo precisos doze opera-
rios. Cada um d’elles é sem-
: - / re encarregado da mesma

Fig. 804.— 0O menino do collegio gspecie de %rabalho, e por

¢ isso. adguire uma extraordi-

naria habilidade. Um sé operario nio seria capaz de aca-

‘bar uma penna em dez minutos; entretanto doze opera-
rios durante um minuto pédem fazer cem. .

Querendo-se obter uma penna, tem-se de cortar uma
pequena lamina de aco, dar-lhe a férma curva, fazer-lhe a
ponta, fendel-a, dar-lhe cor, etc. Tudo isto se faz por meio
de machinas muito engenhosas.

. Observando os ramos novos de um ecarvalho, have—
mos de vér, em algumas partes, pequenas excrescencias
de cor verde: chamam-se galhas, e sido produzidas pela
ferroada de uma mosca. As galhas conteem tanino, do
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mesmo modo que a casca do carvalho. Na Asia encon-
tram-se galhas redondas, duras, muito ricas em tanino,
que teem o nome de nozes de galha, e se colhem para
fabricar a tinta.

Para esse fim, fervem-se algumas nozes de galha coin
caparosa verde (sulfato de cobre), dentro de uma pouca

Fig. 305.— Galha de carvalho e mosea que a produz

de agua, acrescenta-se gomma arabica, e o liquido obti-
do, sendo escoado, dda-nos a tinta preta commum. Deve
esta a sua cOr a um composto que o tanino féorma com o
ferro contido na caparosa verde. .

A canneta comprehende ordinariamente duas partes:
o porta-penna e o cabo. Este faz-se de pdo, de osso, de
marfim, etc. As madeiras mais empregadas sao a tilia, a
betula, 0 alamo, o cedro. : +
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chanica, cortam-se as taboas
redondados fazendo-os passar
dentro de um tubo guarnecido de laminas metallicas que,
gyrando rapidamente, dao aos pdos uma férma cylindrica.
A parte metallica da canneta, o porta-penna, corta-se em
uma placa de ferro, aco ou latiao, por processos analogos
805 que se empregaimn no fabrico das pennas.

Por meio da serra me
em pdos, que sdao depois ar

Fig. 806.,— Giz visto com o microseopio

| Quanto 4s cannetas de algibeira nas quaes se poéde
introduzir o porta-penna dentro de um tubo metallico, sao
fabricadas por um processo particular. Toma-se um disco
de metal bem recozido, bem molle, e por meio de um
embolo movido por uma machina forca-se o disco a pe—
netrar em cavidades cada vez menores.
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a substancia preta d’estes lapis é chumbo tal qual sahe
da mina.

Entretanto, isto nio ¢ exacto. Nos lapis de escrever
ndo ha chumbo nenhum: ha carvdo unido a um pouco de
terro. ‘Como, porém, este carvao ¢ macio, reluzente e um
tanto molle, dd-se-lhe o nome de plombagina e de mina de
chumbo ; mas 0 seu verdadeiro nome ¢ graphite. Encontra-se
a graphite em veios nas rochas profundas. A sua extraccao
faz-se, como a dos minerios e da hulha, por meio de pocos
abertos a pique e de galerias em communicacdo com esses
pOCOS.

Os lapis de primeira qualidade fabricam-se serrando
os pedacos de graphite em pequenos pdocs, que depois se
introduzem em um entalhe praticado no pédo do lapis. A
serragem da graphite e os pdos muito pequenos reduzem-se
a po, e este, misturado com uma pouca de argila o de
gomma, ¢ aproveitado para o mesmo fim. ;

Os pdos dos lapis fazem-se quasi de mesmo modo que
os cabos de cannetas. Uns d’elles formam-se de duas me-
tades juxtapostas; outros sio primeiramente torneados, e
depois abre-se n’elles uma fenda por onde se introduz o
pdo de graphite, cobrindo-se este com uma vareta de ma-
deira da mesma especie. !

Os lapis de desenho, pretos, fazem-se misturando ne-
gro de fumo e argila fina, ajuntando-lhes uma pouca de
gomma ou de colla forte.

Emquanto aos lapis de cores, que deixam no papel tra-
¢os vermelhos, azues, verdes, ete., para fabrical-os f6rma-
se, com tintas em pé e uma pouca de gomma, uma massa
que se prepara do mesmo modo que a massa de graphite.

Ha outros lapis de cores, que ndo sdo protegidos por
um invelucro sélido de madeira, e se empregam para os
desenhos @ pastel: sac cylindros ou pds de cOres pulve-
risadas e amassadas, com gomma ou sem ella. Os dese-
nhos feitos com estes lapis, os desenhos a pastel, teem o
inconveniente de se irem apagando ao menor attrito; é
preciso, pois, cobril-os com vidro.

O giz de que nos servimos para escrever ou desenhar
no quadro preto ¢ uma massa feita de carbonafo de cal
reduzido a po mais ou menos fino. Examinando com o mi-
croscopio um pequeno fragmento de giz, notaremos que
é formado de conchas e de restos de pequenos animaes
gue outr’ora viviam na agua.

A substancia que se emprega para apagar a tinta ou



Fig. 307.— Extrac¢do da borracha
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o lapis provém da seiva de arvores que crescem na India
e na America do Sul, sobretudo na regiic Amazonica, que
produz tanto como o resto do mundo: ¢ a borracha. Para

Fig, 308.— O cedro

extrahil-a, faz-se um entalhe no tronco da arvore e apara-

se ¢com um vaso o liquido leitoso que sahe da incisdo.
Para preparar a borracha que nés empregamos, CO—

bre-se com a mencionada seiva uma especie de pd, que
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86 expoe ao calor de uma fogueira; movese de vagar
com a pd, afim de que o liquido se evapore e deixe em
cima da pis uma camada gommosa. Recomeca-se esta mes-
mma operacdo emquanto a camada gommosa ndo estiver
bem espessa. Esta subsiancia gommosa, elastica, resis—
tente, é a nossa borracha.

O que seja uma regua nio é necessario explicar-se.
Deve ella ser chata ou quadrada; o fabricante ha de es-
colher madeiras seccas, de granulacoes finas, e que nao

Figl 309.— O texugo

tenham nés nem falhas. O pdo pereira é um dos melho-
res para isso; o ebano é excellente, mas caro.

madeira das reguas é cortada, depois, serrada,
aplainada e talhada com o comprimento que se quer, por
meio de uma machina. Se fossem feitas 4 miao, as reguas
-ndo ficariam tdo regulares e custariam muito mais caro.

Enire os utensilios do menino de collegio, admitti-
mos uma caixa de tintas: ella ¢, com effeito, empregada
algumas vezes para colorir cartas geographiecas.

Os pdos de-tintas fazem-se com substancias mineraes
ou com succos de plantas. Quasi todas essas tintas en—
cerram veneno: quando se for, portanto, lavar o pincel
servido, ¢ necessario ndo o metter na boca.

Para fabricar os pdos de tintas, moem-se as substan-
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cias mineraes, para depois diluil-as em uma grande quan-
fidade de agua. As partes mais grosseiras depressa cahem
ao fundo do vaso, mas 0 po fino conserva-se SUSpenso na
agua. Despeja-se em vasos fundos essa agua corada, dei-
xam-se 0S Vasos em repouso, © assim forma-se no fundo
d’elles um deposito de p6 muito fino. A agua tornou-se
um tanto descérada: deitam-n’a em RNOvVOS Vasos, ©, no
fim de algum tempo, f6rmam-se n’estes novos vasos outros
depositos de um po ainda mais fino que o primeiro. 0§

Fig. 310.— A marta

depositos de pbé que se vao formando sdo postos a seccar
em formas depois de se lhes ter addicionado uma pouca
de agua de gomima.

Os succos de vegetaes sido evaporados, ou entdo ti-
ra-seldhes a cor por meio de uma substancia solida, que
se trata quasi como 0s pos mineraes.

Os pinceis ndo sdo mais do que feixes de pellos de
doninha, texugo, marta, etc., finos, fortes, flexiveis e
elasticos. Depois de os haver ajuntado, amarram-se pela
base com um fio de linha gommado, e por ultimo intro-—
duzem-se em tubos de penna, em canudos tirados das
pennas de corvo, pato ou cysne.
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XLI— AS IMAGENS

Todos sabem que os habitantes dos diverses paizes
fallam linguas differentes. Quando se encontram pela pri=
meira’ vez, as palavras sio para elles inintelligiveis; nao
sabem o que ellas representam. Procuram entao fazer-se
comprehender por signaes. .

Por meio de signaes, podemos exprimir claramente
cerfas ideias, como estas: comer, dormir, combater, ca-
minhar, e muitas oulras.

Mas supponhamos que queremos exprimir a ideia de
bareo, por exemplo, ou a de
cavallo, como havemos de fa-
zer? O modo mais simples serd
desenhal-os.

Immediatamente nos com-
prehenderdo. Mostremos o de-
senho a uma centena de pes-
soas, que fallem cem linguas
differentes, e todas perceberao,
ao primeiro relance de olhos,
que chamamos a sua attencio
para estes objectos: um barco,
um cavallo. Kis certamente um
meio muito commodo de nos
tirar de' difficuldades. Em vez
de fallar, desenha-se. Em vexz
; de estudar todas as linguas,

kig: SH.— Burilile gravidor | sarviesa dal . nima lingua que
todo o mundo entende.

Eis aqui, porque se chama muitas vezes ao desenho
a lingua universal. B’ uma lingua, porque é um meio de
exprimir, communicar e fazer comprehender ideias. Em
muitos casos, s6 o desenho péde substituir a linguagem
fallada ou escripta.

Mas, em milhares de circumstancias, elle auxilia,
completa e explica, por assim dizer, essas ideias.

Para que é que os nossos livros sao illustrados com
lindas gravuras? E’ para completar pelo desenho as des-—
cripcoes, as explicacoes um tanto difficeis de comprehen-—
der. Um desenho, uma figura, dizem mais n’um momen-
to, que uma pagina d’um livro, principalmente quando se
tem o cuidado de as estudar, de examinar. e
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A representacdo d'um objecto pelo desenho mostra-
nol.o quasi como se 0 vissemos n'um espelho : mos-
fra-nos a sua imagem. K’ a razéo porque se da as ima-

ens o nome de gravuras, lithographios: chromolitho-
graphias.

Notemos, no emtanto, que ha uma ideia especial li-
gada & palavra Zmagem, € a da reproduccio em varios
exemplares ou copias. Assim se diz um desenho, uma pin-
tura, um quadro, para designar uma representacao wunzca
feita 4 mao, emquanto que se denominam imagens todas
as que se reproduzem por meios mechanicos, do mesmo
modo que uma pagina de impressdo.

L

Fig. 312.— Maneira de tragar um ‘esbq¢o em talhe-doce

Comecemos pela especie de imagens que vEémos nos
livros das escolas, as gravuras.: estudemos o trabalho do
gravador.

O gravador deve possuir dous generos de talentos:
saber desenhar, e saber gravar a madeira ou 0 metal de
maneira a reproduzir ahi um desenho.

A madeira que se grava deve ser de um grao uni-
forme, compacto, duro. O buxo é quasi exclusivamente
0 unico que se emprega. :

A prancheta de buxo estando bem plana, torna-se
um pouco branca, e depois traca-se la o desenho. Sup-
ponhamos o perfil de uma cabeca simplesmente esboca-
do a traco. O gravador tem de cortar, entalhar, profundar
a prancheta de tal modo que todas as partes do desenho,
odos os tracos deixados pelo erayon figuem intactos e que



336 \ LicSes de Cousas

todo o resto da madeira que esti em volta desappareca.
Se elle conseguir fazer isso, terd uma gravura em relévo,
que representara exactamente o desenho. Para o fazer, o
gravador serve-se de pequenos utensilios de laminas es—
treitas, delgadas ou triangulares.

Um pedaco de madeira gravado, representa pois um

il
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desenho em relévo. Hste relévo ¢ desfinado a fornecer
uma Impressao, isto ¢, a ser impresso sobre o papel. Ora
no6s sabemos que as impressdes sdo sempre nvertidas,
TOPrese ntam os desenhos ao contrario. Se quizermos fa-
zer a impressio de um K nfio se gravard com as duas
linhas obliquas dirigidas para a direita, gravar-se-ha as
avéssas 3[, que pela impressao se inverte, ficando como se
queria.
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Tudo o que deve fornecer uma impressio deve, pois,
ser gravado 4s avessas. As cabecas que no desenho olham
para a direita, na gravura olham para a esquerda. Este
facto complica muito o trabalho.

Se - quizessemos tirar um grande numero de-exem-
plares de uma gravura em pdo, esta depressa se esma-
garia nas partes delicadas. Para obstar a este inconve-
niente imaginou-se copiar a gravura em relévo. reprodu-
zil-a em metal. Para isso entalha-se o desenho em gesso,
0o que dd um molde reentrante : sobre este molde deita-se

Fig. 314.— Utensilios do gravador a agua-forte

o metal fundido, gque solidificando-se, reproduz a gravu-
ra; obtem-se assim um cfliciet que se pode imprimir n’um
prelo.

Ha uma outra especie de gravura, ndo em relévo mas
reentranie, chamada tambem de talke-doce, isto ¢, de ta-
lhes delicados. Executa-se sobre placas de cobre ou de
aco. O aco é preferivel, porque resiste a uma grande ti-
ragew, mas 6 tdo duro, tdo difficil de talhar, de gravar,
que os gravadores servem-se a maior parte das vezes do
-cobre.

Traca-se primeiramente o desenho sobre a lamina de
metal; depois, com um buré/ triangular, muito agudo,

22



338 LigOes de Cousas

muito cortante, seguem-se os tracos do desenho, fazendo
sobre cada um uma arranhadura mais ou menos larga,
segundo o traco for mais ou rnenos grosso.

Obtem-se assim o desenho reentrante. Com um rolo
de couro, faz-se entrar linta de impressio em todas as
arranhaduras, e limpa-se bem a superficie da lamina. Na
superficie brilhante do metal vé-se entao o desenho re-
presentado pela tinta, que enche as arranhaduras.

Se se comprime sobre esta lamina uma folha de pa-
pel humida e um pouco espessa, o papel, applicando-se

Fig. 315.— Aspecto das chapas de cobre gravadas a agua-forte

exactamente por toda a superficie, colla-se 4 tinta. Hsta
folha, sendo levantada, dard uma provae da gravura, uma
reproduccao exacta de cada golpe do buril, uma coépia do
desenho cujos tracos tinham sido seguides pelo buril.

Ha um outro modo de gravar sobre o cobre: cha-
ma-se gravura a agua-forte. A agua-forte ¢ um acido muito
energico (acido azotico ou nitrico) que tem a propriedade
de corroer o cobre, dissolvendo-o. Um fragmento de co—
bre collocado n’'um frasco que contenha este acide, dis—
solve-se, desapparece: mas o cobre recoberto de um ver—
niz néo é ataeado pelo acido. 3

Para gravar sobre cobre, recobre-se de um verniz es—
curo uma lamina bem polida. Traca-se sobre este verniz
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o desenho; em seguida, por meio de um ponfeiro de aco,
tira-se o verniz por baixo de cada traco. Vé-se entao o
desenho representado por tracos brilhantes do metal no
fundo escuro do verniz.

Colloca-se depois em volta da lamina um rebordo de

LLTEHER

Fig. 316 — Senefelder, inventor da lithographia

céra, de maneira a formar uma especie de iina. N’este
tina improvisada deita-se o acido diluido em agua, para
que elle ndo corrda muito rapidamente. O acido afaca,
dissolve o cobre posto adescoberto pelo ponteiro, e res-
peita, {deixa ficar inalteravel o resto da lamina onde ha
verniz. Klle profunda todos os tracos do desenho como o
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faria um buril. Quando se vir que os tracos estio suffi-
_cientemente profundos, despeja-se o acido, limpa-se a la—
mina, e para a tiragem procede-se do modo ordinario.

A maior parte das gravuras que hoje se véem nos
livros sdo feitas por outro processo que se chama plolo-
gravura, e que consiste em tirar um negative photogra-
phico n’uma chapa de zinco bem plana e polida, inter—
pondo entre o collodion da placa e a objectiva uma rede
de malhas mais ou menos apertadas, conforme a nitidez
que se deseja para os meios lons. A chapa € depois sub-

Fig. 317, — Prélo lithographico

mettida a processos chimicos que a mordem pouco pro-
fundamente, ficando prompta para a reproduccio no papel.

Ha ainda, por processo identico, a simili-gravura, que
s6 emprega para gravuras melhores.

Tambem deveis ter visto grandes imagens represen-
tando santos, paisagens, etc, que parecem desenhadas
a crayon. Nao sao de ordinario tdo negras como as gra—
vuras, o aspecto € um pouco pardacento, os tracos nao
s80 tdo nitidos nem vivos: sao as lithographias.

Lithographia quer dizer «escripta sobre pedra», de-
senho sobre pedra. K’ com effeito sobre pedra que o de—
senhista trabalha. Esta pedra chamada lithographica, &
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muito rara; a melhor vem da Allemanha, paiz onde Se-
nefelder inventou o modo de a empregar. K’ uma espe-
cie de marmore; endireita-se, pule-se com cuidado, mas
sem obter uma superficie lisa. B’ necessario que a pedra
seja um pouco granwlosa e (ue o grdo seja uniforme.

Sobre esta pedra desenha-se do mesmo modo que
sobre papel um pouco dspero, mas com crayoes gordos,
compostos de céra, sébo, sabao e negro de fumo.

Depois de terminado o desenho, molha-se a pedra
com agua acidulada por acido azotico (agua-forte); esta
agua nao dissolve o crayon porque este é gordo, mas
ataca um pouco, muito pduco, a. pedra lithographica em
volta dos tracos de erayon.

Lava-se entio o desenho com essencia de thereben-
tina, que faz desapparecer todos os fracos do crayon. Nao
se distingue mais nada sobre a pedra. Mas se se passa
por cima da pedra um rolo com tinta de imprenss, vé-se
a tinta ligar-se unicamente &s partes em que a agua aci-
dulada nao chegou, isto é, aquellas em que estavam 0s tra-
cos do crayon. O desenho encontra-se, pois, reproduzido
exactamente; é formado, ndo pelos tracos do crayon gor-
do, mas pela tinta d’impressio. Comprehende-se que se se
comprimir sobre a pedra uma folha de papel, a tinta pe-
gar-se-ha a elle e li reproduzird o desenho. A tiragem faz-se
quasi do mesmo modo que a d'uma gravura em metal, mas
ndo se pode obter um grande numero de provas.

A chromolithograp/fiia é uma nova arte, que nos presta
grandes servicos. Permitte copiar perfeitamente pinturas
a agua ou aguarellas e mesmo quadros a oleo. Gracas a esta
arte, comecam-se a é/lusirar, com estampas a cores, alguns
livros de historia natural. :

Para obter uma chromolithographia é necessario fa—
zer-se sobre uma pedra tantos desenhos, quantas as cores
que entrarem no modelo. Sobre cada pedra nao se impri-
me sendo uma coOr, de modo que a folha de papel passa
successivamente sobre cada uma das pedras tomando a
cor de cada uma, justamente no logar conveniente.

A grande difficuldade d’este trabalho consiste em com-
binar as cores de tal modo que fazendo imprimir, por exem-
plo, o vermelho sobre azul, se obtenha o violeta n’esse
sitio ou onde fOr mnecessario; imprimindo o azul sobre o
amarello, se obtenha verde, etc. E' por esta sobreposi-
cao de cores que se chegam a obter os fons e as meias-
tintas do modelo.
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Actualmente emprega-se em substituicdo da lithogra-
phia a cores nas estampas coloridas dos livros, um pro-
cesso semelhante ao da photogravura, empregando porém
tres chapas, tres negativos de dimensoes eguaes; a pri-
meira nao deixando incidir sobre a placa senfio as raios
amarellos, a segunda impressionada s0 pelos raios verme-
lhos e a terceira pelos azues. Procede-se depois para cada
uma d’estas chapas como para com a photogravura e impri-
me-se por tres vezes, de cada vez com uma chapa, empre-
gando a tinta da cor correspondente. A jumccao das tres
impressoes produz o effeito das cores naturaes.

XLII— O CORPO HUMANO

Houve ouir’ora na Grecia um templo em cuja fronta-
ria se escrevera: « Conhece-te a ti mesmo».

Os sabios, os professores d’aquelle tempo, gostavam
muito de repetir esta maxima aos seus discipules. Esses
mestres ensinavam aos seus discipulos a religifio, a arte
de escrever e a de fallar correctamente a lingua nacio-
nal; davam-lhe nocdes dcerca dos differentes ramos da
historia natural, e sempre punham termo ds suas longas
e interessantes conversas dizendo: «Conhecei-vos a vds
mesmaos».

Nao basta, com effeito, adquirirmos o conhecimento
de Deus e da natureza, sabermos o que sdo e para que
servem o0s entes, os objectos que nos cercam. Todas es—
tas noc¢oes nos sio de certo indispensaveis, e constituem
a base da boa educacio. No6s, porém, que estudamos to—
das essas cousas, que empregamos 0s senfidos para apren-—
del-as, a ‘nfelligencéia para julgal-as e comparal-as, o corpo
para transformal-as: nés, que possuimos uma alma que
tdo vivamente se impressiona com o espectaculo da na-
tureza, nao mereceremos o trabalho de ser estudados com
uma attencdo mil vezes maior do que a que prestamos
ao estudo da terra e dos astros, das pedras e dos metaes,
dos animaes e das plantas?

(Quando empregamos a nossa attencdo em examinar
minuciosamente uma flor, um insecto, achamos maravi-
lhosa a sua esiructura, a sua organisac&o; mas que ha-
verd de mais assombroso que o homem? gque havera que
mais nos interesse conhecer?
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Vamos agora entreter-nos um pouco dcerca do eorpo

Fig. 318.— Contorno do corpo humano mostrando o esqueleto

humano. Tem havido grandes sabios, e ainda os ha, que
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consomem os dias a estadar o corpo humano, e morrem
lamentando ndo o conhecer bem: é elle com effeito ex—
tremamente mais complicado, mais delicado que os mais
engenhosos mechanismos [eitos pelo homem.

O nosso corpo conserva a sua {6rma geral sustentado
pelo esqueleto: € este que sus-
fenta e protege as outras partes
do corpo. Assim é que os pul-
moes sio protegidos pelas cos-
lellas e o cerebro pelo cra-
neo.

Recordemo-nos de como se
trincha um frango. Havemos de
ter notado que, para separar os
0ss0s do esqueleto, é preciso que
se possua uma certa habilidade.
Esses ossos acham-se prezos uns
a0s outros por /igamenfos bran-
cos, duros, resistentes, que o
trinchante deve cortar & roda.
Os ossos unidos por ligamentos
constituem articulacoes, juntas,
como se costuma dizer. As ex-
tremidades dos 0ssos que com-
poem uma articulacao sao desti-
nadas a rolar uma sobre a ou-
tra, para facilitar os movimentos
dos membros. Pois bem ; obser-
vemos que, nas machinas, nas
ferramentas, n’'um canivete, as
Fig. 819.— O interior do corpo, partes destinadas a escorregar

mostrando as duas grandes umas nas outras sao cuidadosa-
:]i‘)‘_’;g;i?f_f};b Do gg mente polidas, afim de diminuir
peito; — B, diaphragma;—@G, 0 @ifréifo: na machina humana,
cavidade do abdomen:— D, as partes que rolam uma sobre
columna vertebral; —E, me- g gutra sao' cobertas de uma
ahplEs pral v carlillagem elastica e polida.
Nas machinas, costuma-se dei=
tar algumas gotas de oleo Sobre as partes sujeitas ao attrito:
assim tambem as cartilagens das articulacoes sdo /Ju-
brificadas por um liquido muito parecido com a clara
de ovo. | £

Figuremos na nossa imaginacdo o esqueleto, com os

seus membros formados de diversas pecas articuladas,
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Em volta dos ossos do esqueleto, acham-se agrupadas
massas de carne: os musculos.

Na cavidade do abdomen estdo alojados os intestinos,
o figado, o baco, o estomago. Mais acima, na cavidade de
peito, encontram-se os pulmoes e o coracao. A pelle cobre
todo o corpo: mantém nos seus logares as partes molles,
e dd um aspecto agradavel ao todo d’essas partes.

Fig. 320.— O musculo biceps e os seus tenddes. Modo como elle actua
para fazer dobrar o braco

Todas as partes do corpo sdo moveis; e sabemos que
nada se p6éde mover por si s6: para que um movimento
se realise, ¢ necessaria muita forca. Quando um polichinello
ergue o braco, é porque se puxa pelo barbante que cor—
responde a esse membro. Para que um homem levante ou
dobre o braco, ¢ preciso que alguma cousa faca no braco
o mesmo que o fio do barbante.

Faca-se uma pequena observacao.

Estendamos horizontalmente o braco esquerdo; e com
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a8 mdo direita seguremos na parte mais carnosa e mais
grossa d’elle; dobremos em seguida o ante-braco em di-
Treccao ao peito, e repitamos este manejo duas ou tres
vezes, apertando sempre um pouco a carne: sentiremos,
de cada vez que dobrarmos o ante-braco, que a carne se-
gura com a mio di-
reita se move por bai-
. x0 dos dedos e se avo-
lama. 4
O que vulgarmen-
te se chama carne,
chamaremos nos meus-
culos. Se de perto exa-
minarmos um pedaco
de carne cozida, nota-
“ remos que esta é cons-
tituida por filamentos
muito delgados: fér-
mam elles fibras, que
facilmente se separam,
sobretudo -quando a
carne foi bem fervida.
Cada uma das fibras
vivas faz o effeito de
um fio elastico, de um
fio de borracha. Con-
sideremos, pois, um
musculo vivo como um
moélho grosso e curto
de fios de borracha,
Fig. 321.—Interior do corpo. Principaes tendo o aspecto de fuso
rofo B RS fisl & fo e ferminado om cada
segveja o co,rapgio.—- Cc, diapf‘ll(":’g[%‘:l.d—q%? eXtrem? RONS L Ecors
figado.— I, vesicula biliar.— F, estomago. del muito forte, fino,
— G, intestino delgado. — H, intestino nada elastico.
BIOSS0. Supponhamos
3 ; agora que se trata do
grosso musculo situado no braco, mais perto do hombro que
da dobra (o biceps): um dos cordeis est4 solidamente prezo
a0 hombro, o outro acha-se fixado a um osso do ante-braco,
perto da dobra. Procuremos onde se acha no braco es-—
querdo o muscule e os pontos a que estdo prezos 08 COr-
deis, que denominaremos fendoes, e continuemos a nossa
observacao.
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Se quézermos dobrar o ante-braco, no momento em

que o fizermos, o musculo elas-
{ico contrahe-se, torna-se mais
grosso, e por isso encurta-se. Mas

encurtando-se, elle puxa pelos -

cordeis, pelos tendoes. Um d’el-
les, o que estd prezo ao hombro,
ndo se mexe; 0 outro, porém,
que se acha ligado ao ante-braco,
cede 4 traccao do musculo e
puxa o ante-braco, o qual dobra
gyrando em volta da articulacdo
do cotovello como em volta de
uma charneira. K’, pois, o grosso
musculo do braco, o biceps bro-
chial. que contrahindo-se, faz
mover o antebraco. Do mesmo
modo, os musculos do ante-braco
fazem mover os dedos por inter-
medio de tendoes.

Ponhamos os dedos da mao
direita sobre as costas da esquer-
da: logo sentiremos os tendoes
a mexer por baixo da pelle. E’
a0s tendoes que vulgarmente se
d4 o nome de nervos; porém es-
tes sdo cousa muito diversa.

Diziamos ha pouco: logo que
quizermos fazer um movimento,
o musculo destinado a produzil-o
conirahe-se, & 0 movimento rea-
liza-se.

Mas como é que o musculo
sabe o que nds queremos? Que
é 0 que lhe communica o pen-
samento que partiu do cerebro?

Sio 0s nervos.

O cerebro é uma massa for-
mada de substancia nervosa. Tam-
bem ha grande quantidade d’ella
no canal osseo das costas, na co-
tumna vertebral ou espinha dor-
sal: ¢ a que se denomina 7ne-

Fig. 322.— O cerebro e a me-
dualia espinhal

dulla espinhal. Do cerebro e da medulla espinhal partem
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uma multiddo de filamentos brancos, molles, frageis, que
se ramificam em todos os sentidos, introduzem-se por en-
tre as fibras dos musculos, penetram em todas as partes
do corpo.

Esses filamentos, esses nervos, portanto, poem todo
0 corpo em communicacdo com o0s dous centros nervosos,
e particularmente com o cerebro. Logo que no cerebro se
manifesta a wontade de que um musculo se contrdia, o
musculo obedece, o movimento realiza-se lenta ou rapi-
damente, conforme o pensamento o tiver ordenado.

Como se faz isso?

Nao ¢ facil explical-o. Comtudo, podemos comparar
esses effeitos 4 electricidade, pois que ella tambem faz
contrair os musculos.

Para que o pensamento se produza no cerebro; para
que os nervos, actuande como fios telegraphicos, trans-
mittam aos musculos as ordenacoes de nossa vontade;
-para que, emfim, os musculos obedegam, e se contraiam
de modo a produzir movimento, é indispensavel que o ho-
mem esteja vivo, que o corpo seja animado. Sem a vida,
que anima a machina humana, esta é incapaz de cousa
alguma, decompbe-se e reduz-se a po.

Vejamos, pois, em que condicoes a vida subsiste.

Todo o nosso corpo estd cheio de uma multidao de
canaes muito finos, de pequenos tubos formados por uma
membrana delgada. Esses tubos ramificam-se, dividem-se
e subdividem-se, penetrando em todos os orgaoes, até os
mais delicados. S6 com um microscopio se podem ver as
mais finas ramificacoes. Todos esses canaes communicam
entre si; todos conteem sangwe (ue corre, que circula
no seu interior. Mas uns d’elles, que se denominam veéias,
encerram um sangue denegride e impuro; ao passo que
os outros denominados arierias, conteem um sangue ver-
melho puro. O sangue das veias é impuro, porque traz
todos os detritos do corpo, todas as immundicias prove-
nientes do estrago de cada parte d’elle: estas impurezas
sahem com as urinas e os excrementos. O sangue venoso
é escuro, porque, em todas as partes por onde andou fez
cessdo de um gaz, 0 oxygenio, que lhe dava a cor ver—
melha.

As veias e arterias teem como ponto de partida o
coracdo, musculo consideravel, que é constituido por qua-
tro camaras ou cavidades, communicando entre si por meio
de valvulas.
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O coracdo actua como uma bomba aspirante-premente.
Entumece e contrahe-se alternadamente, augmentando ou
diminuindo cada vez a capacidade das suas camaras in-
teriores. Este movimento continuado ¢ que produz as pul-
sacoes do coracdo e das arterias. Em cada uma de suas
pulsacoes, o coracao aspira o sangue das veias e impelle-o
para os pulmoes, onde se tranforma ém sanguo verme-
lho; ao mesmo tempo, o sangue que voltou vermelho dos
pulmoes € impellido para as arterias. Vé-se, pois, que &
o coracdo que faz circular o sangue nas veias, nas arte-
rias e nos pulmoes. ;

Acabamos de dizer que o sangue das veias, de coOr
negra, havia perdido pelo caminho oxygenio, que dd ao
sangue arterial uma bella cor vermelha. Mas porque aban-
donou elle o seu oxygenio, e 0 que € que d’este se apro-
veitou? ;

Antes de responder, convém que recordemos o que é
o0 oxygenio.

O oxygenio é um dos gazes que enfram na compo-
sicdo do wmr: o ar ¢ uma mistura de gaz aszofe e de gaz
oxygenio. Quando um prégo s enlerruja; é porque o OXy-
genio do ar se unia ao ferro para formar oxydo de ferro,
ferrugem. Quando se consome no fogo um pedaco de car-
vao, ¢ porque o oxygenio do ar se ligou viva e violen—
tamente ao carvdo para formar, com desprendimento de
luz, um outro gaz, o acido carbonieco. O prégo que se en-
ferruja, emgquanto se une ao oxygenio, vae aquecendo ;
mas .tao lentamente quse, pondo-se-lhe a miao em cima,
nada se percebe d’esse aquecimento. Entretanto, esse prégo
que oxyda queima-se tdo verdadeiramente como o pedaco de
carvdo que se consome. Se fizermos oxydar-se rapidamente
limalha de ferro, perceberemos que ella se aquece. Toda a
oxydacdo ¢ uma combustao, © toda a combustao produz
mais ou menos calor. Isto comprehende-se; mas para apro-
fandar mais o assumpto, contemos uma pequena historia.

Querendo Pedro o Grande, imperador da Russia, in-
troduzir nos seus estados, ainda barbaros, as artes e a
civilisagio dos povos mais adeantados, percorreu a Hu-
ropa com o fim de estudar praticamente as artes e 0s
officios. Bstando na Hollanda, fez-se inscrever, sob nome
supposto, na lista dos carpinteiros e trabalhou, como sim-
ples operario, na construccio de um navio. Mais tarde re-
feriu o imperador o modo como tinha aprendido a arte
das construccoes navaes, € 0 Davio em que elle traba-
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Fig. 323.— Ramifica¢tes do systema nervoso
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lh4dra tornou-se, para os Russos, uma reliquia nacional.
A’ medida, porém, que o navio se ia estragando, a peca
que ficava inutilizada era logo substituida por uma nova;
de sorte que, a partir de certo tempo em deante. ainda
oxistia o navio de Pedro o Grande, mas nada restava
d’aquelle em que elle trabalhdra. oy

nosso corpo ¢ o navio de Pedro o Grande. A cada
instante, elle se decompde, une-se A0 0Xygenio, CONSO—
me-se, queima-se: e & isto o que concorre para se con-
servar o calor do nosso corpo. Mas, desde gque 0 nosso
corpo se decompode pouco a pouco e ¢ lentamente consu-
mido em todos os pontos, parecendo-nos, entretanto, ser
elle sempre o mesmo, € necessario que, por um meio
qualquer, readquira de um lado o que do outro perde: é
necessario que cada particula que se separa e se queima
seja logo substituida por uma particula nova. Vamos em
pouco vér que realinente assim acontece.

Mas d'onde vem esse oxygenio que pouco a pouco
vae consumindo o nosso corpo, 8 o vae queimando por
particulas infinitamente pequenas, tdo lentamente que s6
o calor invariavel do corpo nos revela a sua existencia?
Esse oxygenio vem do sangue. Ao afravessar os pulmoes,
o sangue toma ahi oxygenio. que lhe dda uma viva cor
vermelha. A’ medida que o sangue se afasta do coracao,
que o impelle, vae distribuindo na sua passagein um pouco
de oxygenio, que, em todos os pontos, produz o seu effei-
to: queima o corpo, e impede assim que este resfrie.
K’ esta a razio por que, chegendo ds veias privado de
oxygenio, o sangue se torna preto, e fica improprio para
entreter o calor do eorpo.

O coracao aspira, portanto, esse sangue viciado, em-
pobrecido, e lanca-o nos pulmoes, onde elle se renova
absorvendo oxygenio.

Vejamos, pois, em que consistem os pulmoes, e o
que sera feito do sangue negro das veias que o coracao
para 14 impelle em cada uma de suas pulsacoes.

Os pulmdes oceupam, juntamente com o coracao, toda
a cavidade thorawica, que esta separada do abdomen por
uma meimbrana: o diaphragma. J4 sabemos que 0 peito,
o thorax, entumece a cada respéracao. Entumecendo, o tho-
rax actua como um folle: a sua capacidade augmenta,
faz-se um wvazio, e, para enchel-o, enira o ar pela boca
e pelas narinas. Um instante depois, o ar torna a sahir,
p 0 thorax abaixa, contrahe-se, '
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O ar que sahe do peito nio é o mesmo que entrou
durante a respiracdo: perdeu uma parte do seu oxyge-
nio, & vamos a vér como.

Quando o peito entumece, o ar entra, e, atravessando
uma passagem esireita chamada /arynge. passa para um
canal (a trachéa arteria) que se divide em dous grossos
ramos (bronchios). HEstes subdividem-se e ramificam-se
por sua vez em uma multidao de pequenos tubos. Nas
paredes d’estes tubos, chamados bronchios, circulam veias
e arterias: o oxygenio do ar percorre as paredes dos bron-
chios e das veias, e vae unir-se ao sangue Nnegro ou ve-—

Fig. 824.— Aspecto interior do estomago

noso para lhe restituir a cor vermelha. Kste sangue volta
agora ao coracido, de onde é impellido para as arterias.

Por aqui vémos que o sangue cércu/a continuamente,
indo do coracdo para os orgios onde perde o seu oxyge-
nio e voltando aos pulmdes onde o recupera; dos pulmaes
vae depois para o coracao e recomeca o mesmo circuito.
E’ durante a passagem do sangue pelos pulinges que a
respiracao lhe restitue 0 oxygenio perdido, isto é, empre-
gado em queimar particulas do corpo afim de entreter
n’este o calor. :

Uma vez que o calor do corpo exige, para conser-
varmos a vida, que se vao constantemente perdendo par-
ticulas do mesmo corpo, torna-se indispensavel substituir-
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Ih’as por outras movas. Sdo os alimentos que se encar-
regam d’esse cuidado: elles reconstruem o corpo 4 me-
dida que este se estraga © destroe.

Para esse fim, sao os alimentos digeridos pelo esto-
mago e os intestinos, isto é, sio transtormados e reduzi-
dos a liquides. Em seguida, as veias, que eirculam nas
paredes do infestino, absorvem esses liquidos formados
de alimentos digeridos, e assim fica o sangue carregado
com os materiaes de reconstituicao, de reconstruccao, que
vae distribuindo no seu trajecto.

Convém que pensemos um pouco em tudo o que aca-
pamos de expér. K’ assumpto difficultoso; comtudo, se
tivermos um pouco de boa vontade, podemos vir a fazer
ideia clara da organisacdo humana.

XLIII—A EDUCACAO DOS SENTIDOS — A VISTA

Tomem-se dous pequenos pdos iguaes, um branco e
outro preto; colloquem-se direitos na mesma linha, um
pouco afastados um do outro. Os dous pdos sdo iguaes;
mas, se os considerarmos attentamente, parecer-nos-ha
que o branco’ é mais comprido e mais grosso que o preto.

Tomem-se agora dous déscos de papel do mesmo ta-
manho, um branco e o outro preto; colloque-se o disco
preto sobre uma folha de papel branco, e o disco branco
sobre uma folha de papel preto. Olhando-se para os dis-
cos, parecerd ainda que o branco ¢ maior do que o preto.

Considere-se ainda um disco branco, tendo perto da
circuwmfferencia um ponfo negro bem visivel; espete-se um
alfinete no centro do disco e faca-se gyrar este rapida-
mente. Olhando-se bem entdo para o disco, parecerd que
este tem desenhada uma circumferencia preta.

Facamos ainda uma pequena experiencia ND&o menos
curiosa. Colloquemo-nos perto de uma janella, em plena
luz. Tomemos uma folha de papel branco espesso, e col-
lemos sobre elia um pequeno quadrado de papel muito
vermelho. Segurando agora a folha de papel com as duas
mdaos, facamos com que ella receba a luz perpendicular-
mente, o fixemos os olhos durante alguns segundos sobre
o quadrado vermelho. Voltemos entao a folha de papel e
olhemos para ella... veremos agora um quadrado verde...
Comtudo, esse quadrado verde ndo existe ahi.

23
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Era facil indiearmos aqui muitas outras experiencias
do mesmo genero; estas, porém, sio sufficientes para
provar que nao basta possuir bons olfios para wvér bem.
I O sentido da vista ¢ um dom precioso feito a0 homem ;
os orgaos da vista, os olhos sio um maravilhoso instru-
mento: mas comprehende-se que estes p6dem enganar-
nos, induzir-nos a erro. Este instrumento actua de uma certa
maneira: é nosso dever estudar como elle actua, como
elle nos faz vér afim de evitar os erros. A mesma cousa
se pode dizer a respeito dos outros sentidos e dos outros
orgdos dos sentidos.

Expliquemos estas palavras.

Quando olhamos para um objecto, formamos logo

e O

Fig. 825.— Illusdo da vista, occasionada pela cor das superficies

~

uma ideia d’esse objecto: vémol-o, apreciamos-lhes o ta-
manho, a férma, a cor, ou a0 menos imaginamos que elle
tem um certo tamanho, uma certa férma, uma certa cor.
Ha no nosso cerebro alguma cousa que produz tudo isso.
Experimentamos uma sensagao, simples ou complexa;
ha, pois, em noés uma faculdade, uma possibilidade de
experimentar esta sensacao de vér. Ksta faculdade, esta
possibilidade de pormo-nos em communicacdo com o0s obje-
ctos por meio dos olhos é um sentido, o sentido da vis-
ta. Para que elle se ponha em exercicio, ¢ preciso que
alguma cousa sirva de intermediario entre os objectos e
0 nosso cerebro: esse intermediario sdo os olhos, um
org@#o. uma parte activa, viva, de ,nosso corpo. Ser-
vindo esse orgdo para formar sensacoes, para exercitar
o sentido da vista, ehama-se orgdo da vista.

Nos temos differentes sentidos que nos poem em com-
municacao com o0s objectos, com o mundo: ¢ ouvide, que



A Vista 355

nos permitte perceber os ruidos, os sons: o tacfo por meio
do qual apreciamos a férma, o tamanho dos objectos, o
estado de sua superficie, a sua temperatura, a sua du-
reza; 0 olfato, que nos dd-conhecimento dos cheiros, em-
fim, o paladar, que nos faz distinguir os sabores.

Eis ahi ao todo cinco sentidos, cinco intermediarios
entre o nesso cerebro, a nossa intelligencia e todos os
objectos que nos cércam. Cada. um dos sentidos apenas
serve para nos fornecer uma certa e determinada especie
de sensacdo, que o nosso entendimento aprecia, julga,

Fig. 326.— Apparencia que a luz e a sombra dao aos objectos

compdra. Cada intermediario. cada orgdo dos sentidos cons-
titue uma parte do nosso corpo: é um 0rgao vivo. Ha,
pois, cincéo orgios dos sentidos: os olhos, os ouvidos, a
pelle, o nariz, a lingua.

Os orgios dos sentidos actuam de um modo algum
tanto semelhante ao piano. Quando se carrega n’uma
teela do piano, esta faz mover um pequeno martello que
vae bater em uma corda tensa e produz uma noia ; e esta
nota ¢ sempre a mesma para cada tecla. Assim tambem
0s orgios dos sentidos sao excitados pelos objectos exte-
riores; as suas teclas poem-se em movimento, e nés ex-
perimentamos, para cada tecla, uma sensacao especial.
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Mas para distinguir, para reconhecer, para nomear
sem hesitacao cada nota que sahe de um piano, ¢ neces—
sario um certo exerecicio, um certo habito.

A mesma cousa succede com os nossos sentidos. Os
objectos exteriores excitam-nos os orgaos dos sentidos;
produz-se uma certa, impressao: o nosso entendimento co-
nhece logo que os orgaos foram impressionados de um
certo modo. Mas que nota é essa? que impressao é? Para
ndo haver engano, é preciso habito, attencao, experiencia.

Nab nos surprehenda isto.

Fig. 327.— A disposicdo das partes alumiadas e das obscuras produz
a impressao da forma e do relevo

Nao nos persuadamos que seja bastante ter olhos e
ouvidos em perfeito estado para vér e ouvir bem.

Verdade é que nao nos recordamos de haver sido
até agora obrigados a estudar o que vémos e 0o que ou-
vimos, para que tivessemos certeza de nos nao enga-
narmos.

Entretanto, ndo ha davida gque temos feito esse es-
tudo; mas foi 'gquando eramoes pequeninos, quando prin-
cipiamos a vér e a ouvir. Fizemol-o entdo machinalmente,
se attentarmos n’isso. Temos continuado esse estudo até
hoje, todos os dias, corrigindo por nés mesmos 0S NOSS0S
erros, e habituando-nos a usar bem dos nosses olhos e
ouvidos. Em uma palavra: temoes feito a educacao dos
sentidos.
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Essa educacdo, comtudo, nao estd ainda terminada :
nem sempre comprehendemos o que nos dizem os senti-
dos, enganamo-nos 4s vezes com a nota. Assim, nos
exemplos ha pouco apresentados, facil seria deixarmo-nos
enganar pelo sentido da vista. Os olhos, esses nao se
poédem enganar, salvo se estdo enfermos;. n6s sim, é que
poderiamos nao os comprehender, por falta de expe-
riencia.

A prova de que s6 a falta de experiencia nos pode-
ria fazer illudir, esti na cautela que tomamos em julgar
de uma sensacio em que j4 uma Vvez NoS enganamos.
N’este caso prestamos toda a attencdo. Sabemos, por
exemplo, que um pdo preto parece mais pequeno que um
pdo branco do mesmo tamanho: procuremos nao esque-
cer isto.” Na primeira occasido que se apresentar, descon-
fiaremos dos olhos, e faremos este pequeno raciocinio:
— o0 pao preto parecia que era menor do que o branco,
mas isto 6 um erro, uma illusao, porque eu sei que a cor
preta produz esse effeito.—Logo que olharmos, pois, para
um objecto preto sobre fundo branco ou junto de um obje-
cto branco, tomaremos em conta essa illusdo; e, se o
objecto nos parece ter, por exemplo, 15 centimetros, di-
remos que elle terd os seus 416 centimetros, pelo menos.

Para exprimir o antecedente raciocinio com palavras
gasta-se muito tempo. O pensamento, poréis, & mais ra—
pido: em menos de um segundo estid o raciocinio ecom-
pleto. ;

Supponha-se que todos os dias, no espaco de um mez,
temos ocecasiio de fazel-o. No fim do mez ji ndo pezare-
mos mais todas essas palavras, nio raciocinaremos mais:
formamos instinetivamente um juizo. O habito estd toma-
do: ji veémos bem. Para obter este resultado, serd pre-
ciso observar, estudar. comparar, raciocinar e repstir
muitas vezes a experiencia; em uma palavra: fazer a
educacdo do sentido da vista, no que diz respeito a apre—
ciacdo da grandeza dos objectos pretos.

Aqui temos algumas verdades incontroversas: 0s sen—
tidos poem-nos em communicacdo com o mundo exterior
por intermedio de orgdos, que se chamam orgaos dos sen-
tidos. Para bem comprehender as impressoes produzidas
pelos sentidos, é necessario reflexdo e habito. O exerci-
cio faz-nos comprehender e apreciar com maior exactidao
as impressoes dos sentidos.

Assim, pois, gragas & observacio, e ao exercicio da
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vista, j& comprehendemos melhor o effeito da luz e das
sombras; ji sabemos que a parie de um objecto voltada
para a luz é brilhante; e que as partes oppostas ficam
mais ou menos escuras; sabemos mais que cada objecto
projecta uma sombra na direccao opposta 4 luz. Isto tudo
nos permitte apreciar a férma, o relevo dos objecios.

Facilmente podemos observar que os objectos nos
parecem mais pequenos & medida que mais longe os vé-
mos. De maneira que, se olharmos para um renque de
arvores ou de casas de igual altura. essas arvores, essas
casas, nos parecerda que diminuem 4 medida que ficam
mais distantes.

Quando vémos um objecto reflectido por um espelho
ou pela superficie tranquilla das aguas, sabemos perfei-
tamente que essa imagem z#veritida nio é um objecto real.

Se mettermos na agua a ponta de uma bengala, pa-
rece-nos que esta é quebrada: apezar d’isso, enganamo-nos.

Ahi estd como, pouco a pouco, aprendemos a €orri-
gir, completar, interpretar as indicacoes que nos. forne-
cem os sentidos. Mais tarde aprendereinos as razoes scien—
tificas.

E’ de uma grande vantagem o sabermos servir-nos
bem dos nossos sentidos: facilmente o comprehendemos.
Assim como a gymnasta dd4 aos membros flexibilidade
e forca, e aos movimentos agilidade e seguranca, assim
tambem o exercicio d4 aos sentidos uma promptidio, uma
delicadeza, uma habilidade notavel. Daremos a este exer-
cicio o neme de gymnastica dos sentides. Prineipiemos.

Tomemos uma regua, e supponhe-se que, & primeira
vista, rem lhe tomarmos a medida, nos parece que ella
tem 380 centimetros. Agora appliquemos-lhe a unidade de
medida, e admitta-se que achamos 36 centimetros. 2 b=

Pois bem, acostumemo-nos a medir quantos objectos
pudermos: pouco a pouco ir-nos-hemos enganando menos,
e isto mais tarde servird de muito.

Tomemos uma folha de papel que tenha 12 centime-
tros de comprido e 8 centimetros de largo. Estas dimen-
soes formam uma superficie de 96 centimetros quadra-
dros; digamos 4100, em numero redondo, lembremo-nos
bem d’ellle.

Agora tomemos outra folha de papel com 6 centi-
metros de comprido e 4 centimetros de largo. Talvez pareca
que a superficie d’esta folha de papel ¢ metade da super-
ficie da primeira; mas conte-se bem: 6 centimentros 'de
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comprido e 4 de largo... sdo 2% centimetros quadrados,
a quarta parte apenas da primeira superficie.

Agui estd como nos devemos habituaar a reconhecer
a extensao das superficies.

Nos quadrados e nos parallelogrammos isso ¢ facil;
mas, tratando-se de discos, triangulos e sobretudo de
formas irregulares, a difficuldade cresce. .

Tomemos, por ultimo, quatro fios de ferro quasi se-
melhantes, colloquemol-os em uma folha de papel dis—
postos por ordem de grossuras. Tomemos depois um outro
fio de ferro, de grossura média, fixemos bem a nossa
attencdo sobre elle e ponhamol-o de parte.

Se agora tomarmos um dos quatro primeiros fios de
ferro e quizermos dizer se elle € mais ou Menos grosso
que o que foi posto de parte, ¢ provavel que hesitemos,
porque é mais facil recordarmo-nos das dimensoes do que
aprecial-as ; comtudo, temos n'isso um excellente exerci-
cio, © convém que o facamos a respeito de comprimentos,
superficies e volumes.

Abramos um livro e leiamol-o em voz alta.

Agora afastemos pouco a pouco O livro, lendo sem-
pre: a uma certa distancia, somos obrigados a parar a
leitura, porque naoc vémos mais as letras.

Facamos o contrario, lendo ainda o livro, mas appro-
ximando-o lentamente dos olhos: succede-nos 0 mesmo
que ha pouco, ji nao distinguimos bem as letras.

Estes factos provam que para vVermos claramente um
objecto, é preciso que elle se ache a uma certa distancia dos
olhos, nem muito longe, nem muito perto. Quanto maior €
um objecto, de tanto mais longe o podemos veér. Quando le-
mos um livro impresso em typo miudo, approximamos ins-
{inctivamente o livro dos olhos, como se fossemos 7nyopes.

Ser myope é poder vér somente de perto; ¢ um de-
feito da vista. Quando, ao conirario, um homem s6- pode
vér de longe, diz-se que elle ¢ présbyla.

A vista vae-se enfraquecendo com 0S annaos, 0S olhos
deformam-se; ¢, portante, grande o numero de pessoas
idosas que sao présbytas.

O costume de olhar de muito perto, como se faz para
lér os livros impressos em typo demasiado pequeno, €
causa de myopia. Nos collegios, um grande numero de
meninos tornam-se myopes por causa do habito de se de—
brucarem sobre as mezas para escrever, e tambem por—
que, para ler, approximem muito os livros dos olhos.



Fig. 328, — Apparencia dos objectos reflectidos pela agua Lranquilla
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Voltemos outra vez ao nosso disco branco marcado
com um ponto preto. Kmquanto o disco ayra rapidamente,
parece que o ponto forma um circulo negro. Um effeito
analogo se produziria com um ticao movido no escuro;
4 nAo se vé aqui um ponto brilhante, porém circulos e
fitas de fogo. Vejamos d'onde vem esta illusdo.

' A impressao que 08 objectos — sobretudo os que bri-
lham —produzem na vista, dura um certo tempo. Se 0

Rig. 329.— Um pdo parcialmente mettido na agua
parece que estd quebrado

objecto muda de logar, nés continuamos a vél-o0, ndo sO
onde elle ja nao estd, como tambem onde agora se acha.
Se o ‘objecto se mostra e esconde alternadamente e com
rapidez, continuamos a vél.-o como so sempre estivesse
presente. Tome-se uma moeda de 400 réis em prata, e
‘ponha-se em cima de’ uma meza, ou antes em cima de
um panno preto; tome-se depois com a mao_direita um
_lapis, e faca-se este oscillar com rapidez entre os olhos
e a moeda: esta contintiard a ser vista sem interru-
pcao.
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Esta permanencia da impressio, sobretudo quando a
luz é viva, € que nos impede o distinguirmos os objectos
quando passamos de um logar fortemente alumiado para
um logar escuro.

Quando vémos um arco-iris, quer natural, quer em
pintura, se o olharmos com bastante attencao, distingui-
remos n’elle as seguintes cores:

Roxo, azul, anil, verde, amairello, laranja, vermelho.

T Tres principalmente das
cores sao distinctas; a azul,
a amarella e a vermelha.

Nao sera difficil notar
que as coOres nao estdo uni-
das uma ds outras como ti-
ras de papel de cor: ellas
misturam-se, fundem-se
umas nas outras. O amarello
mistura-se com o azul, e tor-
ma o verde: mistura-se com
o vermelho, e forma o ala-
I ranjado: podemos, pois, do
Wi . rol das cores principaes sub-

W trahir o verde e o laranja.

'[l O roxo e o anil sdo tambem
misturas: os pintores prepa-
ram a cor de anil com o azul
© 0 preto; o roxo com o0 ver-
melho e o0 azul. y

Restam-nos, pois, tres co-
res fundamentaes: o azul, o
amarello e o vermelho. O
branco nio existe no arco-iris,
porque nao é uma verda-
deira cor. Tambem o negro
nao ¢ verdadeiramente c¢or: é antes falta de cor.

Uma cor é mais ou menos intensa, mais ou menos
viva. Se férmos a pouco e pouco juntando branco & cor
vermelha, obteremos gradualmente fons encarnados cada
vez mais claros; se ajuntarmos preto, virao tons verme—
lhos cada vez mais carregados.

Convém, pois, saber distinguir os tons de cada cor.

Tambem se deve saber reconhecer as suas grada-
coes.
7 Se juntarmos 4 cor vermelha um pouco de azul, obte-

!

Fig. 330. — O microscopio
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remos um vermelho qrroxeadﬂ; com o amarello, obter-se-ia
am ‘vermelho alaranjado: aqui temos duas gradacoes de
vermelho, devidas a addicio de outras cores.

XLIV—0O OUVIDO—0 OLFATO—O GOSTO—O TACTO

Rocordemo-nos do que se observa quando se deixa
cahir na agua uma pedra. Vé-se que, a partir do ponto
onde a pedra cahiu, a agua se enruga, forma ondulacoes.
Essas ondulacoes, essas pequenas ondas da superficie
aquosa vdo-se estendendo até muito longe. A primeira
ruga ou onda impelle a agua que se acha na sua frente, e
esta agna [6rma uma segunda onda; a segunda onda f6r—
ma do mesmo inodo uma- terceira; © assim por deante.

Podemos fazer esta experiencia em uma grande cu-
ba, 'em' 'uma tina cheia de agua. Se deitarmos na agua
uma pouca de tinta preta, ainda melhor observaremos o facto.

Sobre' a superficie da agua, lisa como a de um es—
pelho, deixe-se cahir uma gota de agua ou um grao de
areia. liogo veremos formar-se as ondas e caminhar até
4s paredes do vaso.

Logo que as ondas tenham tocado as paredes da cuba
ou tina, vél-as-hemos voltar pelo mesmo caminho em di-
recciao ao centro.

As ‘ondas fazem como uma bola elastica encontrando
um obstaculo: batendo nas bordas do vaso, saltam.

Colloquemos agora na agua uma rodella de ecortica,
o facamos cahir perto d’ella um grao de areia. Veremos
que a rodella de cortica vae dancando na agua em cima
das pequenas ondas. Agora, observemos bem o que se-
gue: as ondas continuam a formar-se uma ap6s outra na
superficie da agua; parece-nos que ellas caminham do
contro em direccao 4s paredes do vaso. Se as ondas ca—
minham, parece que deveriam tambem arrastar a cortica:
entretanto, sémente se nota que esta fica dancando no
mesmo logar onde a collocamos, mas nem se move para
um ‘lado nem para o outro. Esta cirecumstaneia prova que
as rugas, as ondas, nao se dirigem &s paredes do vaso
de agua, segundo parece. A primeira onde férma a se-
gunda, e volta ao seu logar; a segunda forma a terceira,
6 tambem volta ao seu logar; e d'este modo é gue se vao
formando todas as ondas, Formada a ultima onda, esta,
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encontrando as paredes da cuba, reflecte, e férma uma
primeira onda em sentido inverso do das primeiras; esta
onda férma uma segunda; esta segunda, uma terceira, ete.

Com o ar da-se o mesmo que com a agua: n’elle se
formam ondas que se impellem umas ds outras e que,
encontrando um obstaculo, voltam em direccgdo opposta.

Para que isto s

a assim, € preciso que o ar seja, de certo

modo, agitado, que receba um choque rapido. Em torno
do ponto onde o ar recebe o choque, formam-se ondas de
ar semelhantes d4s ondas de agua de que ha pouco falla-

maos.

Essas ondas de agua nao se estendiam até muito

longe por falta de espaco: porém se, em logar da cuba,
ou da tina, fizessemos a experiencia em um lago, veriamos

Fig. 331. — No vacuo

as ondas ir-se propagando até uma
grande distancia, e aoc mesmo tempo
ir-se enfraquecendo 4 medida que se
afastam do ponto da partida. Este en-
fraquecimento & muito natural, pois
cada uma, impellindo a seguinte, perde
parte da sua forca.

Ao ar livre, em um campo, por
exemplo, nada poe obstaculo 4 propa-—
gacio das ondas de ar: ellas percorrem
tanta maior distancia, quanto mais vio-
lento houver sido o choque.

Quando uma onda de ar encontra

nenhum som se pro g nESso ouvido, nés sentimol-a, porque

duz.

ella imprime um pequeno movimento
a uma membrana delgada que temos

no orgao da audicdo. Basta uma onda de ar fraca para
fazel-a vibrar um pouco: a vibracdo da membrana estd
ém proporcdo com a intensidade das ondas.

O abalo d’essa especie de fambor do nosso ouvido,

sentimol-o nos,

nao como um simples movimento, mas

como_um ruido, um som: este abalo é que nos da a im-—

pressdo do som.
Consiste,

pois, a audicdo em sentir os movimentos

da membrana do ouvido. Quando esta vibra, é logo a nossa
intelligencia de uma certa maneira advertida, e n6s ou-

vimos um som.

O%som resulta, por conseguinte, do mo-

vimento d'esse tamibor do ouvido chamado tympano (de
uma palavra grega que significa tambor).

Resumamos tudo isso em poucas palavras. A audicdo
€ um sentido por meio da qual percebemos os sons. O



O Ouvido— U Olfato — O Gosto— O Tacto 365

orgio d’este sentido € o ouvido. Os sons sdo produzides
por ondas de ar.

Observando as ondas que se produzem na superficie
da agua, sem difficuldade comprehenderemos como ellas
se f6rmam: tambem ndo havera, pois, difficuldade em nos
figurarmos ondas inteiramente analogas produzindo-se no
ar. O que, porém, talvez se nao comprehenda & primeira
vista é que seja o ar quem produz o tuido, o som.

Patendo-se com uma regua na meza, Ouve-se um som:
somos talvez levados a crér que a madeira é que 0 pro-
duz. Entretanto, a madeira nao faz mais do que produzir
um abalo no ar. Nos gabinetes de physica prova-se esta
verdade com uma interessante experiencia, que facilmente
comprehendersmos.

'Dentro de um baldo da vidro, fechado por uma tor-
neira, suspende-se uma pequena campainha; sacudindo o
baldo, ouve-se o toque da campainha. Toma-so entio uma
bomba pneumatica & com ella se extrahe todo o ar con-
tido no balao: agora, podemos sacudir o baldo gquanto
quizermos, que nenhum som se produz. Nao é, pois, 0
choque do badalo no metal da campainha que produz o
som, mas é o choque do ar. Sem &r nao ha som: todo
o som ¢ resultado dos movimentos, isto é, das ondas
do ar.

E’ necessario que decorra um certo tempo para que
as ondas se propaguem DO ar a partir do ponto onde se
deu o choque. Olhe-se de longe para um ferreiro batendo
na bigorna: veér-se-ha o martello cahir, s6 d’ahi a algum
tempo é que se ouve 0 ruido.

Mediu-se a velocidade do som descarregando uma
peca, & noite, entre duas estacdes: bastava notar o tempo
decorrido entre a apparicéo da /uz e O momento em que
os observadores percebiain o som produzido pela detona—
cao. D’essas experiencias resulta que 0 SoOm percorre cerca
de 340 metros por segundo.

Se fallarmos muite alto em frente a um muro, as on—
das sonoras vao de encontro a elle, voltam, e vem pro-
duzir nos nossos ouvidos um ruido que se junta ao das
nossas palavras: esse ruido € o que se chama resonancic.
E’ o mesmo que acontece em uma sala, quando n’ella
fallamos alto ou fazemos barulho: as ondas do ar Tefle-
ctem, das paredes, do tecto e do soalho, 0s sons ou rui-
dos. Em pleno ar nao ha resonancia, porque as ondas
de ar estendem-se indefinidamente.
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Supponha-se que nos achamos em pleno ar, defronte

de uma grande casa situada a alguma distancia de nos, a
uma distancia de 40 metros, por exemplo, e pronuneie-
mmos com forca uma syllaba .sonora, a%! o ar f6rma as
ondas de que temos fallado; estas, encontrando o imuro
da casa, reflectem, voltam para onde nos achamos, & nos
ouvimos uma segunda vez o som a/! como se a parede
0 tivesse produzido. Hsta repeticdo do som por nés ‘emit-
tido é o que se chama ec/o.

Qualquer outro ruido se Te=

" ,, produziria do mesmo modo.
Se a distancia que nos se-=
para da casa fosse maior de
200 metros, por exemplo; po-
deriamos contar um segundo
} de tempo entre o instante em
| que proferimos ak e o ins-
tante em que ouvimos este
mesmo som enviado pelo echo.
Para que o som que pro-
ferimos wvolte, para que ou-
camos o eclo, é preciso que
estejamos bem em [rente ‘ao
muro: se ndés nos collocar—
mos de lado, as ondas de ar
baterdao contra o obstaculo
obliquamente, e obliquamente
voltario reflectidas, mas em
outra direccdo, tal qual uma
bola dé borracha que atirasse-
mos obliqguamente ao chéao. Se
uma pessoa se. achasse no
Fig. 332. — Vibracio de uma caminho por onde passam as
lamina de ago ondas reflectidas, ouviria ' a

nossa voz enviada pelo echo.

E’ assumpto slgum tanto sério este; bem compre-
hendidas, porém, estas singelas nocoes, mais facilmente
penetraremos o0s porques de certas cousas interessantes de
que vamos fallar. Faremos algumas experiencias simples:
Aqui temos uma delgada lamina de aco, com ' cerca

de 15 centimetros de compride. Kixemos na borda ' de
uma meza uma das extremidades, carregando sobre ella
com a mdo esquerda. Com dous dedos da mio direita se=
guremos na lamina pela outra extremidade, verguemol-a

Gl
==K
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e de repente larguemol-a: vél-a-hemos oscillar com grande
rapidez. Quando uma lamina oscilla, vae & vem por esse
modo, costuma-se dizer que ella vibra. Uma vibracdo 6,
pois, um movimente de vae-vem, uma especie de tremor
uniforme. :

Mais uma vez facamos vibrar a laminaj mas, 8m Vvez
de a fixar por uma extremidade, fixemol-a pelo meio: ella
vibrard com maior rapidez.

Agora olhemos e escutemos bem. Vamos diminuir
mais a porcao livre, a porcao vibrantie da nossa lamina.
Feito isto, nota-se que as vibracOes jd ndo sao percebidas,
mas ainda se ouve um som.

J4 nao vémos vibrar a lamina, porque 4 medida que se
encurta a parte vibrante, os movimentos vao-se tornando
mais rapidos, e a nossa vista nao € sufficientemente pene-
trante para distinguil-os, mesmo de perto. Mas o que €
digno de nota é que, & medida que as vibracdes se fornam
imperceptiveis, mais distinctos se vao tornando os sons.

Para que o ruido. o som, se produza, € necessario
que as vibracdes sejam rapidas. Ora, como cada vibracao
fere o ar e i6rma ondas, comprehende-se immediatamente
gue, para haver ondas sonoras, ¢ indispensavel que o ar
vibre com exirema rapidez; se vibrar lentamente, as on-
das nao serao sonoras. Podemos certificar-nos d’isso, fa-
zendo vibrar um fio de barbante bem teso.

Ha substancias que vibram com difficuldade: sédo as
substancias molles, ou entio as duras, mas estas em massa
demasiado grandes para que as vibracdes possam propa-
gar-se rapidamente. As substancias que vibram melhor
sao as chamadas elasticas, as que com facilidade podem
mudar de férma, de posicdo, e voltar depois & forma, &

osicdo primitiva. Uma corda tensa, uma lamina de aco, vi-
gram com facilidade. O crystal fino tambem vibra muito
bem.

Tome-se um copo de erystal grande: se com uma
faca lhe dermos de leve uma pancada, elle produz um som,
e portanto vibra. Vejamos a prova d’isso. Emquanto o copo
produz o som, ponhamos-lhe o dedo em cima: logo cessa
o movimento, as vibracoes, & o copo calla-se. Se quizer—
mos ouvir em separado algumas de suas vibracoes, appro-
ximemos, com lentidao, da parte vibrante a ponta de uma
faca ou uma pequena bola suspensa por um fio; ouvire-
mos uma série de pequenos ruidos, entremeiados ecom 0O
som do copo. Cada um d’esses pequenos ruidos € pro-
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duzido pelo choque do vidro contra a ponta da faca ou
contra a bola.

Considerem-se placas semelhantes de diversas substan-
cias, 8 com um pequeno martello faca-se vibrar cada uma:
ndo ouviremos o mesmo som; e isto nos prova que substan-
cias diversas produzem sons diversos. Se alguem fizer
soar um copo de crystal, nao serd preciso que vejamos
este para o reconhecermos: pelo som, conhecemos que 6
vidro que vibra. Assim, pois, com o habito, vem-se a dis—
tinguir facilmente o que se chama téimbre dos sons, isto
é, uma qualidade particular que resulta da substancia
vibrante. O timbre do crystal differe do do bronze, em-
bora sejam ambos sonoros. A madeira e a folha de Flan-
dres sdo ambas pouco sonoras; comtudo o seu timbre nao
é 0 mesmo.

O que nos instrumentos de musica, dando a mesma

Fig. 333.— Vibragio de uma corda tensa

nota, constitue a differenca de som 6 ser differente o tim-
bre de cada um.

Os instrumentos de musica vibram de diversos mo-
dos: no piano o som & dado por cordas metallicas, fios
de aco e de cobre feridos por um martello; na rebeca
as cordas, feitas de tripa de carneiro, sdo postas em VAED
bracdo por meio de um arco; no clarinete e na flauta, é
a lingua que fere o ar em cada nota.

Quanto mais rapidamente vibra um ecorpo, tanto mais
aguda 6 a nota que elle da. 1)’isso nos convenceremos
por meio da lamina de aco. A’ medida que a parte vi-
brante se torna mais curta, o movimento vae-se tornando
imperceptivel, porque augmenta, 0 som cresce, a nota fica
mais aguda, mais afla. Se dous instrumentos ddo a mes—
ma nota, é porque vibram com a mesma velocidade. Po-
rém. o som d'esta nota pbéde ser forte ou fraco, segundo
a extensdao das vibragoes.
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Distingue-se, pois, no som o #mbre, a forca ou Zn-
tensidade, e a altura.

E’ necessario que nos habituemos a distinguir os sons
com todas as suas gradacoes, para chegarmos a ter «bom
ouvido»: o ouvido precisa de educacdao. E’ d’este modo
que elle se torna apto para apreciar a musica. Se o ou-
vido ndo esti sufficientemente exercitado, ndo se péde
cantar com compasso, isto é, produzir 4 vontade sons
gue tenham uma certa intensidade e uma certa altura.
Kazendo muitas experiencias, muitos exercicios, é que se
educa o ouvido.

Pouca cousa diremos dcerca do olfato e do gosto,
que nos;'serve para a percepcio dos cheiros e dos sabo-

Fig. 334.— O echo

res: apenas chamaremos a attencdo para certos cheiros
e para certos sabores caracteristicos.

K’ conveniente que tomemos o cheiro a diversas
substancias, como: vinagre forte (acido acetico diluido),
amoniaco (diluido) ou alcali volatil, camphora, almiscar.
E’ preciso cheirar estas substancias primeiro de leve e
depois mais fortemente, e refer a impressao produzida
por cada uma d’ellas, para mais tarde as reconhecermos
pelo cheiro.

Assim tambem, é de vantagem tomarmos 0 gosto, com
toda a cautella e aiffenci@o, a certas substancias soluveis,
para que nos recordemos da impressdo que ellas produ-
zem, as reconhecamos immediatamente logo que de novo
gsentirmos a mesma impressdo. Taes substancias sao: a
potassa (carbonato de potassa), cujo gosto € alcalino como

24
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o do sabdao; a pedra hume, de gostc ao mesmo itempo sa—
lino ou salgado e adséringente, isto ¢, apertado; o tani=
no, adstringente; a pimenta, picante, quente e azédo; o
aloes, amargo; o sal, typo de gosto salino; o assuecar.
typo de gosto assucarado. 3

Occupemo-nos agora do Zacio.

Colloguemos uma regua sobre as costas da mao: im-
mediatamente sentiremos o contacto da regua. Seguran-
do-a com a mio, ainda melhor sentiremos esse contacto.

Toguemos com a regua, a face, a testa: continuare-
mos ainda a sentir o contacto. Toda a superficie da pelle €,
pois, sensivel ao confacto dos objectos. Por conseguinte,
o sentido do tacto existe em toda a pelle; esta € o or-
gio do sentido chamado tacto.

Comtudo, certas partes da pelle sdo particularmente
sensiveis: ¢ a pelle das pontas dos dedos que melhor
aprecia os objectos pelo tacto: ¢ ella que serve prinei-
palmente de orgao ao tacto.

Todos os sentidos que temos estudado exercem-se a
uma certa distancia, e permittem-nos julgar de longe dcer-
ca do que os impressiona; sémente o sentido tactil se
exerce ao contacto do objecto.

Este contacto dos objectos auxilia-nos muito no cor
nhecimento d’elles: vémol-os, por assim dizer, tocando-os.
O cego faz juizo seguro dcerca da férma de uma esphera,
de um cubo, etc.; o seu espirito aprecia estes corpos, jul-
ga-os pela impressdo do tacto, ndo pelo da vista.

- Definiremos o tacto assim: ‘'um sentido que nos per—
mitte apreciar, julgar os objectos ao contacto da pelle,
sobretudo a das pontas dos dedos. i

Para que o tacto se exerca bem, se habitue ds im-
pressoes tactis de modo & reconhecel-as e distinguil-as,
é preciso que a pelle esteja limpa e um tanto humida,
como de ordinarie suceede quando gozamos saude. Se a
pelle estd secca, se esti coberta de sujidade, se os tra-
balhos manuaes a tornaram grossa e callosa, ella perde
a sensibilidade, ndo pode mais apreciar as impressoes
delicadas. K’ por isso que os cegos teem, por_instincto,
o maior cuidado com o aceio das maos, que sid0 OS seus
olhos.

Os cegos educam o tacto com inais cuidade que as
pessoas que teem vista. Ndo admira, pois, que entre elles
este sentido adquira uma sensibilidade extraordinaria:
elles teem livros impressos um pouco em relevo, reco-
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nhecem os tecidos, teem ideia exacta da féorma dos cor-
pos, do estado de sua superficie: aprendem officios que
exigem grande habilidade manual. :

© Os que teem a felicidade de poder vér ndo precisam
levar tdo longe a educacdo do tacto, mas é util que o
exercitem. Para este fim, basta toear os objectos com at-

Fig. 335.— Vaso de crystal posto em vibragéio por meio de um arce

tencdo, de modo que mais tarde lembre e se reconheca
a impressdo produzida.

Para que os exercicios do tacto sejam proveitosos,
convém que primeiro se toque no objecto olhando para
elle, e que depois se torne a tocal-os de olhos fechados
até poder-se formar um juizo seguro.

Bem simples objectos bastam para taes exercicios,
para essa gymnastica do tacto; bolas,—bastonetes de di-
versas grossuras,— fios metallicos,— pedacos de taboa, —
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pranchetas cobertas de panno, flanella, linho, etc.,— em-
fim, retalhos de tecidos de diversas qualidades.

A gymnastica dos sentidos tem por objecto habituar-
nos a estudar nossas impressoes, aprecial-as, comparal-as,
para que mais tarde as reconhecamos.

Ha uma especie de impressao differente das que te-
mos estudado, mas que se approxima um pouco das im-—
pressoes do tacto: é a impressio de resistencia, de pe-
zo, de forca. e

Quando levantamos um pezo, fazemos um esforco, e
este esforco estd em proporcio com 0 pezo. O esforco pro-
duz em nés uma impressio, e, se attentarmos bem para
ella, reconhecel-a-hemos mais tarde. Vejamos um exemplo.

Uma pessoa suspende, de certo modo, o pezo de um
kilogramma: nota o pezo, o esforco que fez, a impressao
que este produziu. Immediatamente depois levanta um
‘sacco cujo pezo ignora, mas a impressdo do esforgo empre-
gado é a mesma: o sacco, diz logo essa pessoa, peza
um kilogramma. — Se repetirmos muitas experiencias como
esta, no fim de certo tempo s6 Nos enganaramos em al-
gumas grammas, © teremos assim, com o habito e a al-
lencao, educado o sentido do esforco, isto é, da forca que
se gasta para vencer uma resistencia, levantar um pezo.

Aqui temos uma nova applicacao da gymnastica dos
sentidos, a qual exige de nos attencao, lembranca das im-
pressoes recebidas, se queremos por-nos de certo modo em
relacao com os objectos. Chama:se a isto senfido do esforgo.

Exercitaremos de um modo facil este sentido do es—
forco, tomando o pezo a differentes objectos e depois com-
parando as impressoes recebidas com as que em nos pro-
duzem os pezos marcados em grammas.

Nao nos esquecamos do que fica exposto; aproveite—
mo-nos de todas as occasides que se nos offerecem para
repetir essas pequenas egperienciﬁs;‘assim conseguire-
mos aperfeicoar -a educacao dos sentidos. Tudo quanto
sabemos, devemol-o d4s impressoes dos sentidos, sobre-
tudo as do tacto, do ouvido, e da vista. HEstes sdo tres
instrumentos preciosos; procuremos fazer d’elles bom uso,
para que, por meio dos conhecimentos gque adquirirmos,
consigamos apreciar melhor a natureza, occupar mais di-
gnamente a Dnossa posicio No mundo, e mais perfeita-
mente admirar a bondade, sabedoria e omnipotencia d’a-
quelle gque tudo creou—Deus.
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