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LAS MARA VILLAS DEL CIELO. 

CAPITULO PRIMERO. 

En una hermosa y serena noche del mes de 
Julio, paseaban por la playa de una linda 'Ciudad 
del Norte de Espana dos ninos, Adela y Luis, y 
un caballero de aspecto respetable y edad madura, 
que les dirigia la palabra y a quien escuchaban 
con gran atenci6n e interes. Llamabase aquel 'se­
nor D. Alberto de Velasco, y era do de los dos 
hermanitos a quienes acompanaba en aquellos 
momentos. Hombre tan modesto como sabio, 1'a­
bia alcanzado en Espana, y principalmente en el 
extranjero, alta reputaci6n de matematico y as­
tr6nomo; sus obras, muy estimadas por los hom­
bres de ciencia, Ie habian hecho ganar un puesto 
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distinguido en el mundo del estudio; pero siempre = 
habia rehusado formar parte de corporaciones oft- -
ciales, pues amaba el saber por el saber, yademas 
tenia una mas que regular fortuna, que Ie permi- ..: 
tiac vivir con entera independencia. Pasaba en el 1 

extranjero largas temporadas, y habia visit'ldo los 
mejores observatorios astron6micos del mundo, 
estando, a la sazan, agregado al de Paris, dotado 
del material suficiente para que una persona apli­
cada pudiese estudiar con verdadero fruto. La cir­
cunstancia de tener un hijo que Re dedicaba con 
entusiasmo y lucimiento a la Medicina, y que 
deseaba ejercer en EspaITa-es-ta noble profesian, Ie 
hizo volver a su pais, y hubo de hospedarse en la 
linda cas a que su hermano, abogado de profesi6n, 
habitaba en la capital de una de las mas risuenas 
provincias del Cantabrico. _ 

Querianse entranablemente D. Alberto y su 
hermano, y fue para uno y otro gran dicha vol­
verse aver despues de larga ausencia. Si se anade 
a esto que Lazaro, el hijo de D. Alberto, simpa­
tiz6 mucho con sus primitos Adela y Luis, a los 
que llevaba ocho 6 diez alios y a los que dio muy 
curiosas lecciones sobre las maravillas que en el 
mundo de 10 invisible nos ba revel ado el micros­
copio, y se tiene en cuenta tam bien que, asi estos 
j6venes, como sus padres, eran de una educaci6n 
esmerada y de un caracter apacible y dulce, facil­
mente se comprendera cuan agradable temporada 
pasaria ~,quella familia. EI joyen medico bubo de 
marchar a Madrid para dar validez academica en 
Espana a los ultimos estudios que bab1a becho en 
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el extranjero, y as! Adela, juiciosa nina de once 
aDos, como Luis, que contaba trece yera suma­
mente aplicado, echaron muy de menos a su pri­
mo y lamentaron mucho su forzada ausencia. Pro­
pusose entonces D. Alberto llenar cerca de sus 
sobrinitos el papel de profesor ameno y cariI1oso 
que su hijo habia desempenado pOI' algunos dias, 
y resolvi6 darles a]gunas conferencias acerca de la 
ciencia astron6mica, a que habia consa.grado todos 
los esfuerzos de su inteligencia desde que era aun 
muy joven. Nose Ie ocult6 que Ia tarea distaba 
de ser llana, porque no es ]0 miSIDO disertar ante 
sabios 6 hacer exposici6n doctrinal desde una ca­
tedra, que explicar un ramo del saber humano a 
nrnos de modo que 10 comprendan y no se fasti­
dien; pero cont6 con e] buen deseo que sentia y 
con ]a afici6n que sus sobrinos mostraban al estu­
dio. Como, por otra parte, no se proponia explicar­
les cuestiones abstrusas 6 complicadas, sino gene­
ralidades faciles de ser entendidas, todo se reducia 
a acomodar en ]0 posib]e su lenguaje a las con­
diciones de su pequeno auditorio, y dirigirse mas 
bien a ]a imaginaci6n, siempre viva en los nifios, 
que a ]a raz6n fria y severa, propia s6Io de las per­
sonas que han llegado a ]a mayor edad. Con arre­
g]o, pues, a estas consideraciones, comenz6 D. Al­
berto sus conferencias en la forma que indican ]as 
lecciones sucesivas. 
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CAPITULO II. 

-Nada hay, queridos nmos, mas hermoso que 
el espectaculo que ofrece el firmamento en una 
noche despejada y serena. La viva y esplendida 
claridad del diu es, sin duda, muy bella; pero en 
ella luz de un astro ofusca la de todos los demas, 
mientras en la noche se ven brillar miles de luce­
ros, cuyo resplandor, en vez de fatigar la vista, la, 
impresiona dulcemente j no fulgura nn sol unico, 
sino un ejercito de soles, y la mirada encuentra 
por todas partes grupos de hermosas estrellas, que 
parecen antorchas encendidas en 1a profundidad 
del infinito, 6 flores luminosas que 110 se apagan 
jamas y que alumbmn magicamente la azul ex­
teinsi6n del cielo. Bien ha nodido decir un poeta 
que la noche es el estado- natural del universo, 
pues 10 que llamamos el ilia no es otru. cosa que 
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la aproximacion a una estrella que, por su cer­
cania, inunda nuestro globo en oleadas de luz. 

Se ha dicho, con mis ingenio que propiedad, 
que el azul ado firmamento que nos circunda, y a 
que con tanta complacencia dirigimos nuestros 
ojos, ni es cielo, ni es azul, y anadia el autor de 
esta frase: CCiLastima ,grande que no sea verdad 
tanta bellezal» Pues bien: esa belleza no es una ilu­
sion; el cielo existe, y no solamente existe, sino que 
10 abarca y rodea todo, y los mundosufiotan en su 
imuenso seno como los infusorios fosforecentes 
entre el oleaje del mar. Un sol, por grande que 
sea, no es, en comparacion del firmamento, sino un 
grano de arena perdido en la inmensidad. 

Esta rodeado el mundo que habitamos de una 
envoltura gaseosa, constituida por el aire que res­
piran nuestros pulmones y que vivifica nuestra 

. sangre. Esa envoltura gaseosa recibe el nombre de 
) atmosfera, y circunda' nuestro globo, presentando 

un espesor 0 altura que algunos limitan :i 80 ki-
lometros, mientras otros 10 hacen subir nada me-
110S que :i 10.000. En ambas opiniones hay ma­
nifiesta exageracion; pero no cabe duda de que la 
atmosfera es mucho m~ts elevada de 10 que se ha 
venido creyendo hasta hace algunos afros. Ahora 
bien: esa atmosfera, :i traves de la cual vemos el 
Sol, la Luna y las estrellas, no es el cielo, sino que 
forma parte de la tierra que' habitamos; perc> es, 
pOl' decirlo asi, la antesala del cielo, pues cual­
quiera que sea su elevacion, siempre resulta ' que 
su ultima capa esta en contacto directo con la ex-
tensi6n infinita en "que giran los' astras.. ' ' 



Aspecto del cielo en una. uoche seren:;a.. 
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En cuanto al color azul que 1a atmosfera pi'e­
senta, se sabe que procede de 1::t descomposiclOll 
q L13 experimen ta 1a luz al ser refiej ada pOl' el ya­
pOl' de agua, que se halla siempre en gran cnntidad 
en el aire. Los colorer; de todos los cuerpos obe­
clecen a causas pareciuas, esto es, tl, .Ia especial 
agrupaci6n y disposici6n de sus moleculas, en 
virtud de 1a cual absorben cierLos rayos lumino-
os y refiejan otro Il otros; de modo que neg-nr el 

azul del cielo porque se deb a a un reflejo de 1a 
luz, es 10 mismo que negar 10 ' colores de todas 
las cosas. 

Los anti~uos .confundian la atmoRfera con el 
cielo, y cretan que las estrellas estaban fijas en 
una especie de b6vecla de cristal, como himpams 
alimentadas pOl' un fuego inextinguible, La cien­
cia ha clesvanecido esta ilusi6n, como otraR 111U­

chas; pero ~debemos sentirlo? No, porque todas 
las bellezas imaginadas pOl' el hombre distan de 
er tan perfectas como 1a realidad. En vano Cl'earA 

la fantasia paraisos deliciosos; una flor natural 
vale mas que todas las combinaciones vistosas de 
terciopelo, seda y papel pintado que, imit<'m­
dol a, puedan confeccionarse en los ta 11 ere:". Los 
antiguos desconocian h forma y las dimenRiones 
de nuestro planeta, y forjaron una porci6n de 
teorias extral1as para suplir ese desconocimiento: 
pues bien; todas esas ncciones han resultado mez­
quinas, comparadas con 1a l'ealidad, En h a tl'O­
nomia es donde mas se obsena esta despl'opol'­
ci6n entre 10 soJ1ado y 10 cierto. Tendriamos ocn ­
paci6n para muchos dias si hubier!l dc exprc::;al'W 

LAS MARAVILLA!! DEL CIELO, 2 
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lOR principales hip6tesis que se han forjado en 
otros tiempos para explicar la naturaleza y rela­
ciones de los astros, ya suponiendo que la Tierra 
era el centro del universo, y que el Sol, la I~una y 
las estrellas giraban a su alrededor, ya dando por 
cierta la existencia de siete cielos, colocados, como 
pensaban los arabes, uno sobre otro, y llenos de 
jardines y palacios; ya, en fin, sosteniendo con 
mucha seriedad que el Sol y la Luna eran poco 
mayores que naranjas y estaban creados unica y 
exclusivamente para nuestra comodidad y recreo. 

No presMis nunca atenci6n a los que os hablen 
mal de la realidad y os ensalcen las ilusiones que 
forja nuestra fantasia como superiores a todo 10 
que existe. Os hallais en una edad en que se tiene 
propensi6n a acoger como buenas dulces mentiras 
y a mirar con cefiudos ojos la V'erdad, que puede 
sel' seria muchas veces y triste algunas, pero nunca 
es mala. Creed, hijos mios, a quien esta ya cerca 
de ser anciano y tiene alguna experiencia; no hay 
belleza posible fuera de la verdad; el que da rienda 
suelta a su imaginaci6n, esta mas expuesto a caer 
en 10 grotesco que a remontarse a 10 sublime, yel 
que tacha de imperfecto el mundo suponiendo que 
el 10 haria mejor, esta muy cerca de ser blasfemo, 
pues olvida que a la sabiduria y a la voluntad de 
Dios se debe todo cuanto existe. 

He creido necesario haceros estas refle:x.lOnes 
pOl'que algunas de las cosas que he de explicaros 
son tan opuestas a las ideas que sobre el firma­
mento y los astros se forjan los niiios y en gene­
ral todas las personas que se atienen s610 al tes-
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timonio de los sentidos, que vueiicra prim era 
impresion sera de sorpresa y quiza alguna vez de 
disgnsto, pues' siempre es doloroso renunciar a las 
preocupaciones cuando han llegado a arraigarse 
en el espiritu. Tened en cuenta que ttl abandonar 
un error, pOl' grato que parezca, y al a'dquirir el 
conocimiento de una verdad, salis siempre ga­
nando en el cambio. Despues de la primera im­
presion penosa viene Ia reflexion, y se llega a 
comprender que la antigua ilusion perdida era 
mucho menos bella de 10 que creiamos. 

Cuando oimos decir que Ia Tierra no esta quieta, 
ni es plana, ni constituye el centro del universo, 
sino que, pOI' el contrario, es un astro apagado y 
redondo, mucho mas pequeno que Ia mayor parte 
de los que vemos en la extension celeste, y que 
adem as gira en derredor del Sol, 0 como si dijera­
mos, forma parte de su escolta, parece como que 
nos sentimos humillados y empequenecidos. Nos 
gnstaba mas la idea de que eramos los unicos se­
res racionales del universo, y de que el mundo 
que nos sirve de habitacion era, no solo el mejor 
de to dos, sino el centro de todo 10 creado. Pero 
esa impresion penosa no tiene fundamento serio; 
se reduce a una herida en Ia vanidad. Despues 
yiene Ia reflexion" y no noaemos menos de confe­
Sll'nOS que el cielo, tal como nos 10 reveIa Ia cien­
cia, poblado de mundos mucho mayores y mas be­
llos que nuestro globo, es harto mas grandioso y 
mas sublime que el ideado antes por nuestr... or­
gu llosa fantasia. Al desengano sigue bien pronto 
Ul, • .:entimiento de admil'acion pOI' In. sabidurla y 
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la grandeza del Creador de todo, que si nos ha 
dado una imaginaci6n capaz de concebir ideas 
hermosas, ha hecho que la realidad deje muy 
atras, por su magnificencia, a todos nuestros sue­
lios y delirios. 

Me he entretenido mucho en estas digresiones t 

y cree llegado el momento de que regresemos a 
casa, pues quiza vuestros padres estaran inquietos. 
De de manana entrare en materia y os agradecere 
que me hagais preguntas acerca de todos los pun­
tos dudosos que encontreis en 10 que os explique t 

p~es asi tendremos verdaderas conferencias. El 
respcto no debe confundirse nunca con el temor t 
y yo deseo que me hableis con la mayor confianza, 
exponiendome vuestras dudas y reparos. 

Dicho esto, dieron la vuelta hacia casa, entrete­
niendo .e1 camino en hacer consideraciones sobre 
10 explicado, y reunida ya la familia, conyers::>.ron 
todos agradablemente hasta que lleg6 la i'.ora de 
entregn.rse al descanso. 



CAPiTULO III. 

A la siguiente noche, despues de Ia cena, vOlvi6 
D. Alberto a salir a pas eo con los niuos, y comenz6 
sus explicaciones en Ia forma siguiente: 

-Ayer os hice notar la diferencia que hayen­
tre el cielo y la atm6sfera; pues mientras aquel es 
el espacio infinito en que estan contenidos y se 
mueven los astros, Ia atm6sfera no es mas que una 
capa gaseosa que rodea a nuestro globo hasta 
cierta altura y forma parte del mismo. Comp6nese 
la atm6sfera de dos gases que se encuentran en la 
tierra en gran abundancia, formando parte de gran 
nt/lmero de cuerpos, y que son el oxigeno y el ni­
trogeno; ademas tiene vapor de agua y una cierta 
cantidad de acido carbonico. La densidad de la at­
mosfera es mayor en los puntos bajos que en los 
elevados, y por consiguie~te, en las hondonadas y 
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valles pesa el aire mas que en la cumbre de las 
montanas. Para medir estas diferencias de densi­
dad se ha inventado el utiHsimo aparato llamado 
bar6metro, que por tenerlo en casa os es bien co­
nocido. Ouando se sube a una montana de gran 
clevaci6n, se van dejando bajo nuestros pies mU J 

chas capas atmosfericas, que son las mas pesadu<' I 
y por consiguiente, la presion ej ercida pOI' ,,: <LIre 
sobre la columna de mercurio del barometro va 
siendo cada vez menor, y por esto el mercurio sube.' 
De este modo, y ateniendose a las indicaciones de 
tan ingenioso aparato, se han podido mediI' con 
bastante aproximaci6n muchas alturas. 

-Entonces ya me explico como pueden calcu· 
Jar ]a elevaci6n Ii que estan los que suben en un 
globo-dijo Luis • 

.' -Muy oportuna es tu observaci6n, querido so­
brino, porque, en efecto, del barometro mas 0 me­
nos perfeccionado se va]en para ese fin los aero­
nautas, que tal es el nombre que se da a los que 
se eleyan en globo a traves de los aires. De seguro 
habeis visto muchas veces estos aparatos, que se 
reducen Ii una gran bo]sa de tafetan barnizado, 
henchida con gas del alumbrado 0 con hidrogeno, 
de modo que al dilatarse pesa menos que un vo­
lumen igual de aire atmosferico, y por consi­
guiente, se eleva hasta llegar Ii una altura en que 
el peso especffico de la atmosfera sea igual que el 
suyo. Por 10 general, los que suben en un globo 
no alcanzan elevaciones mayores de 2.000 03.000 
metros; algunos llegan hasta 4.000, que es pr6xi­
mamente la altura del pi co de Muley Hacen. en 
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Sierra Nevada, 0 del Mont Blanc en Suiza, y a. 
esa distancia de la superficie terrestre, aunque el 
aire esta ya bastante oorarecido, aun se puede res­
pimr sin grandes riesgos; pero los que han subido 
mas, bien pronto han experimentado los inconve-

Ascensi6n d. un globo aerostntico. 

nientes de su osadia. En efecto, a. los 5 () 6.000 
metros de altura sobre el nivel del mar la ncb 
es ya dificil; pOl·que la presion exterior ejercida 
p~r_el aire sobre el cuerpo es muy debil, mientras 
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que la de dentro afuera se hace formidable; el co­
razon palpita con mucha rapidez y violencia, se 
sienten zumbidos de oidos y vertigos, y si se cctn­
tinua en tan intolerable situacion, no tarda en bro­
tar sanare pOI' la nariz, -los ojos, la boca y los 
oidos, yen perderse el conocimiento yaun Ia vida. 
Algunos viajeros han llegado Ii subir, bien que pOI' 
poco tiempo, Ii 8.000 metros de altura, y han 
experimentado todos esos accidentes; mas de uno 
ha pagado con Ia existencia su temeridad. Puede 
asegurarse, pues, que la vida humana es imposi­
ble Ii 8 0 10.000 metros de altura de la tierra; 
la muerte sobreviene entonces de un modo com­
parable a una explosion. Lo contrario sucede con 
los buzos que penetran hasta el fondo del mar; 
aqul Ia presion del agua, unida a la del aire, se 
unen para abrumar al atrevido explorador de las 
regiones sub marinas, y no hay quien pueda resis­
tir un minuto siquiera Ia permanencia a 100 me­
tros bajo el agua, aunque lleve aparatos que Ie 
permitan respirar, pues se siente aplastado porIa 
mole que gravita sobre su cabeza y sobre todos 
sus miembros. Aun los peces, constituidos para 
vivir entre las olas, huyen de las gran des profun­
didades. 

Lo mismo ocurre con las aves que tienden su 
vuelo en todas direcciones <:1, traves de la atmos­
fera; las grandes alturas son incompatibles con Stl 

vida. 
-d De manera-pregunt6 Luis-que no es 

posible atravesar toda Ie., [',tffio:;fc~'c, (D Uil globo 
1tasta salir de 4\ tiel'r~? 
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-Completamente imposiblc, :i menos que ese 
globo fuese una bala de cai16n, como pretende 
Julio Verne en una de sus mas divertidas no­
velas. Con aparatos de tafetan no puede aspirarse 
sino 6, flotar a 4 0 5.000 metros de altura, 10 
que ya es mucho, y en cuanto a la direccion, el 
viento decide: de modo que con seguridad se 
puede determinar la altura a que podra llegarse, 
pero no el sitio a que se encaminara el globo, pues 
fiuchos que deseaban ir hacia el Mediodia, han 
ido al Norte 6 al Oeste, y no pocos, dirigien- i 
dose tierra adentro, han sido empujados por los 
vientos hacia el mar, y han sufrido la angus­
tia de flotar horas enteras a poca distancia de las 
olas, hasta que han encontrado algllll navio que 
los socorriera. 

Recientemente se ha pensado en catnbiar el 
plan de construccion de los globos, haciendolos de 
forma muy prolongada, a manera de dos conos 
nnidos por las bases, para que opongan al aire 
poca resistencia, y sustituyendo a la seda 0 al ta­
fetan placas metalicas muy delgadas; pero siempre, 
mill cuando por estos U otros medio.3 se resolviese 
el problemtt de dar direccion a esos aparatos, que­
daria en. pie la dificultad del aprovisionamiento 
de aire y el problema de la falta de presion exte­
rior, mucho mas grave todwla. De todos modos, 
la -altura que alcanzan los aparatos aerostaticos 
permite ya hacer observaciones altamente curio­
sas. A los 1.000 metros de altura los rios mas cau­
dalosos parecen hilillos de cristal, los mas espesos 
bosques se yen como una ma_ncha verdosa, las per-

--
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sonas aparecen como puntos casi imperceptibles, 
y en resumen, to do el panorama de In, tierra se 
presenta reducido como uno de esos lindos cua­
dros disolventes que habreis visto algunas veces ell 
los teatros. No hay que decir que a medidn, que se 
sube se va ensanchando el horizonte en todos sen­
tidos, observandose una particularidad, y es que 
Ia Tierra, en vez de presentar la convexidad con 
que desde aqui la vemos, resulta concavn, desde 
una gran altura, de modo que en los ]imites del 
horizonte parece que va elevandose bacia el cicIo, 
mientras 10 que esta precisamente debajo del globo 
aparece hun dido como el orificio de un embudo. 
Este fenomeno es una ilusi6n optica, sem~iant3 a 
la que nos hace creer que el punto mas alto del 
cielo es el que esta sobre nuestra cabeza. 

d Veis la multitud de luceros que nos em·lan sus 
rayos a traves del espacio y de la atmosfera? To­
dos, a excepcion de cinco, son brillantisimos soles 
situados a enormes distancias de nuestro globo. 
Si cualquiera de esas estrel1as se aproximara a1 
mundo' como 10 esta el Sol, tendrfamos un dla tan 
espIendido al menos como el que ese astro nos 
proporciona. Alla, en la direccion del Mediodfa, 
centellea Sirio, In, mas grande de las estrellas que 
se ven en el cielo; pues bien: si llegase a colocarse }l 
la distancia a que esta de nosotros el Sol, no po­
drfamos resistir su calor ni su brillo. Con deciros 
que es mas de dos mil veces mayor que el astra 
del dia, podreis comprender cuan temible serb su 
proximidad. Como debil mariposa que reyolotea, 
en torno de una luz y acaba POI' caer abrasada al 
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pie del objeto de su adoracion, asi nuestro ltU­
milde planeta se l'educirin. tl, una colosal ascua, 
encendida porIa inmensa llama de Sirio. EI calor 
que recibiriamos de ese astro, si solo Ie separasen 
de nosotros los 148 mill ones de kilometros que 
distamos del Sol, seria de muchos mill ares de gra­
dos; toda la vida organica se reduciria tt hurno, el 
agua a vapores muy enrarecidos, los metales co­
rrerian porIa tierra como rios inflamados <'> se vo­
latilizarian tambien, la arena estaria conYel'tida 
en vidrio en ebullici6n, y las mas duras piedras, 
calcinadas pOl' aquel fuego implacable, hrillar£an 
como rubies encendidos. El astro cubrirta COffi­
pletamente el cielo, y alumbraria tanto oomo 
2.000 soles reunidos; pero aun suponiendo que 
guedase un testigo de prodigio tan espantoso 
(cosa imposible), seria sumamente dificil yer ese 
gigantesco sol, pOl'que los mares, los rios, los ani­
males, los vegetales y todas las sustancias que 
pueden reducirse a vapor 6 i humo, habrian ido a 
formal' parte de Ia atmosfera, que serta muy densa 
y espesa; ademas, la Tierra, inflamada, b1'111arla 
~anto como el cielo. 

-iQue cuadro tan terrible y al mismo tiempo 
tan g1'andioso!-dijo Adela impresionada.-Eso 
seda el :£in del mundo. Y el sol que nos alumbra, 
~no podr£a dar lugar a una catastrofe parecida? 

-Todo ese jn:£ie1'no que os he descrito en bre­
ves rasgos, se podria reproducir tambien si nos 
acercasemos al Sol dos mil veces mas de 10 que 
estamf'S ahora, y sin embargo, aun nos seoararian 
de el cerca de 80.000 kilometros; 'esto e6, sobre 
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siete veces el diametro de la tierra. Ya veis, puc:, 
que conviene mirar muy de lejos esos hermosos 
luminures que ahora brillan con tan serena dul­
zura en el silencio de la noche. 

Os dije antes que todas las estrellas que yemos 
desde aqui, :i excepci6n de cinco, son soles, y ahora. 
debo daros sobre este punto alguna explicacion. 
Antiguamente se dividian los astros en fijos y 
err:1ntes, llamandose a estos ultimos planetas; pero 
boyes ya indudable que todos se mueven, y por 
tanto, esa divisi6n no se funda en la verdud. En 
c:1mbio, se sabe tambien que unos est:ln encendi­
dos 6 tienen luz propia, por 10 que se les llama so­
les, y otros estan apagados y s610 reflejan la. luz 
con que uJgun :1stro les baua; estos 1'Iltimos reci­
ben el nombre de planetas. Est:1 ultima denomi­
l1:1ci6n se les aplic:1 especi:11mente pOl'que gimn en 
torno de algun :1stro, que es el que los d:1 calor 
y los ilumina: por esto se dice que la Tierm es 
un planeta del Sol. I.as cinco estrellas it q l1e 
antes me he referido son tambien planetas de 
nuestro sol, y se llaman Mercurio, Venus, Marte, 
J llpiter y Saturno. Puede mirarselos a simple 
vista; los dos primeros a la c:1ida de la tarde 6 al 
amanecer, seg{m las estaciones, y los ultimos du­
rante toda la noche. 

Los planetas pueden tener satelites, que son as­
tros mas pequeuos y tambien apagados, que giran 
en torno suyo y les si~uen en su marcha ince­
sante por el espacio. La Luna es un s:1telite de la 
Tierra. 

-Y:1 he oido yo decir csto en la escuela y cn 
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el Instituto-observ6 Luis;-pero 10 que no acabo 
de explicarme es pOl' que vemos la Luna tan 
grande como el Sol y mucho mayor que las estre­
llas, cuando es mucho m:is pequeiia que esos as-
8'0s. 

-Fadlmente 10 comprenderas cuando te fijes 
en que el tamafio a que vemos los cuerpos depende 
en gran parte de la distancia que les separa de 
nosotros. Si colocas ante tus ojos y cerca de ell os 
una mano extendida, dejaras de ver los objetos 
que estan al otro lado, el cielo, las personas, los 
montes, los arboles, los edificios ..... , y sin embargo, 
tu mana es mas pequefia que todas estas cosas. Un 
objeto pequeno, visto desde muy cerca, parece mu­
cho mayor que otro muy grande visto a gran dis­
tancia. Ya os he dicho que las dimensiones de 
Sirio son dos mil veces mayores que las del Sol, 
sin embargo de 10 cual, Ie vemos muchos milla­
Tes de diametros mas pequeiio, porque la distan­
cia que nos separa del Sol es de 148 mill ones de 
kil6metros, mientras Sirio esta a mill ones de mi­
llones de kil6metros de nuestro mundo. La Luna 
tiene un volumen inferior al del Sol sesenta y dos 
mill ones y medio de veces, y su diametro es como 
cuatrocientas veces mas pequeiio que el del ast);o 
del dia; pero como esta al mismo tiempo cerca de 
.cuatrocientas veces mas pr6xima a la Tierra, nos 
parece a simple vista casi tan grande como el Sol. 
Si este astro estuviese a la misma distancia de 
nosotros que la Luna, nos enviaria u calor de 
muchos mill ares de grados, y su disco cubriria 
todo el cielo visible desde cada hemisferio; i como 



32 -

que habria aumentado en mas de ciento cincuenta 
mil veces el tamafio que aparentemente nos pre­
senta ahora! 

A la inversa, si la Luna se alejase de nosotros 
hasta llegar a la distancia a que el Sol se encuen­
tra, su tamaiio aparente se reduciria de tal mod0 7 

que serb una 
pequeiia ei'l­
trella llwisi­
ble a simple 

La T ,erra en el cspacio. 

TT;ct9 

..:..... . ~-:..::il.-:, 
que habita­
m~s nos pare­
ce Inmenso, 
y ciertmnen­
te, compara­
do con cual­
CJuiem de los 
o bj etos que 
podemoscon­
templ::n de 
una ojeada 7 

c') con el horizonte m{ts extenso que abarqnemos 
desde una colina, es granclhsimo. Desde el ~ol, 
sin embargo, la Tierra parece una estl'el1a p~llida 
y muy pequeiia, y desde Jupiter, que es ese her­
moso lucero casi tan brillante como Sirio, del 
que se distingue a simple vista pOl'que no cen­
tellea, ya no es visible nuestro globo, pOl' penosa 
que sea esta verdad a los que se sienten hericlos 
en su orgullo ante la idea de que e:. ,)bncta, 
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que habitamos no sea el centro del umverso. 
No 10 es; porque el universo es infinito y no 

tiene centro, ni forma, ni Hmites 6 fronteras. 
En yano seria marchar en cua]quier sentido del 
espacio con Ia ve]ocidad de 1a luz, que recorre 
300.000 ki16metros pOl' segundo, 6 con otra mn­
cho mayor ann; caminariamos sig]os y rna::; si­
glo, sin llegar nunca al fin; aparecedan ante 
nosotros multitud de astros cuya existencia no 
s()Rpechamos desde aqui; variaria e] aspecto del 
cielo , pero a1 cabo de millones de alios de vue10 
incesante estariamos 10 rnismo que a1 principio, 
sin posibilidad de alcanzar ]a meta de nuestrn, for­
midable carrera a traves de la inmensidad ce­
leste. 

-2 \.1.uien podI'la emprender semejante viaje?­
pregllntO Luis. 

-N osotros 10 estamos emprendiendo desde 
rlne nacimos, porque Ia Tierra camina incesante­
mente pOl' el espacio, girando a]I'ededor del Sol 
con lIDa yelocidad tan grande, que cada ano re­
corre cerca de 1.000 mill ones de ki16metros. Esta 
cantidad es dificil de comprender, pero pucde 
darse una idea de 1a rapidez del movirniento de 
]a Tierra diciendo que en cada segundo de tiem­
po camina pr6ximamente 30 kiI6metros; esto es, 
10 que vienen a correr pOI' hora nuestros trenes 
mixtos. Con semejante velocidad podda irse de 
}Iadrid a Santander en quince segundos, y de 
~antander ~1. ]a Habana en cinco minutos. Pnes 
hien ; de de que nuestro mundo es mundo no ha 
(lniado de mar char con esta celeridad pOI' el espa-

LAS MA RAVILLAS DEL CIELO. 
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cio, dando ]a vuelta al Sol; pel'o como el sol a 8U 

vez se mueve en torno de otl'O mucho mas grande 
(una estrella situada en ]a constelaci6n de Her­
cules), varia de posici6n en el cie10, y a su vez 
esa estrella girara en derredor de otl'a, y esta de 
otra, y asi sucesivamente. La Tierra se ve arras­
trada en esta serie de movimientos: atmviesa 
Riempre regiones nuevas, y no 1m pasado ni pa­
sara dos veces pOl' el mismo sitio. Lo mismo les 
sucede a todos los demas astros, porque como os 
he indicado ya, ninguno esM fijo; el movimiento 
es ley de la naturaleza y de la vida. 

-jQue maravilloso es todo esto!-dijo Luis. 
-~Quien habl'!a podido creer que el Sol, que nos 
presentaban como tipo de ]a fijeza y como el mas 
grande de los astros, sirve de planeta it otro Sol 
mas podel'oso que el? 

-Hay algo que debe maravillarnos mas que 
eso-repuso D. Alberto-yes que el hombre 
hay a llegado a descubrir que ]a Tierra esta en el 
cielo y es un astro como los demas. Pugna esto 
de tal modo con el testimonio de nuestros senti­
dos, que nos hace vel' al Sol y a las estrellas 
dando una vuelta comp1eta en el cielo cada veiu­
ticuatro horas, mientras la Tierra permanece in­
m6vil; que se han necesitado largos siglos de ob­
servaciones y calculos para descubrir, no s610 que 
1a Tierra se mueve en derredol' de si misma, dando 
una vuelta completa cada veinticuatro horns, sino 
tambien que gil'a en un 3.110 alrededo'- tiel Sol. 
Esto, que hoy nos parece tan sencillo, pOl'que 10 
oimos repetir cien veces desde nuestra niilez, ha 
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sido muy penoso y dificil de nTerigunr, ) ~onstj­
tuye uno de los descubrimientos mas grandir"'os 
de la ciencia humann. 

-Mi hermano-dijo entonces Adela-sabe luas 
que yo en estas cosas; pues la verdad es que yo 
hasta ahora. me figmaba que la. Tierra estaba 
quieta, pues nunca he sentido ese movimiento. 

lJunZiUllw.-CurVar"·· tie In Ti.:, r .... 

-Eso consiste, hija mh." ~n que somos tan pe­
queiios, comparados con el mundo, que no pode­
mos darnos cuenta de sus cambios de posicion. 
Ademas, cuanda has viajado en tren, d sentias 
tlcaso la. yelocirlad con que te llevaba a tra.ves 
de los campos? Para. conocerl0 tenias precision 
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de :).somarte a las ventanillas, y a.'l y todo, de 
seguro te ha parecido que eran los :ll'boles y las 
montalias de delante los que corrlan a tu en­
cuentro, ilusiun parecida Ii la que nos hace creer 
que el Sol y las estre11as dan una vuelta de' 
Ol'iente {t Occidente cada veinticuatro horas. La. 
Tierra nos arrastra a todos en sus movimientos;. 
tomamos parte en e11os, y esta es otra razon para 
que no los sintamos ; pero si se parase de pronto, 
si cr-sara de giral' en derredor de su eje, 10 senti­
l'lamOS demasiado. 

-Pues ~ que nos sucederia entonces ?-pre­
gLlntO la nilia. 

-Una cosa comparable a 10 que Ie ocurriria al 
que yendo en un tren rapido saltase hacia atras. 
para bajar al suel0, como hacen algunos para 
apearse de los tranvlas. En estos ultimos vehlcu­
los el experimento puede costal' un buen porrazo; 
en el tren en marcha, el imprudente que bajase de 
un saIto hacia atras seria lanzado hacia del::mte 
girando sobre Sl mismo, e iria a estrellarse a 10· 
IS 12 metro de distancia. Pues 1>ien: si brusca­
mente dejase la tierra de girar sobre si misma, las. 
personas, los animales, las plantas, los edificios, 
las agLlas y no pocas montalias sedan proyectados 
pOI' e1 aire en direcci6n al Oriente y hacia arriba, 
con una velocidad que variaria seg{m las latitu­
des, pero que en e1 Ecuador pasarfa de 462 me­
tros pOI' segundo (tanto como una bala de calion), 
y en el pun to en que ahora estamos se acercaria 
~1 300 metros, mientras en el mismo punto de cada 
uno de 108 pol os nada se sentiria. Excuso deciros-
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10 que seria de nosotrod con semejante sacudida, 
que pOl' el pronto prolongaria desmesuradamente 
la atmosfera, y las aguas del mal' y de los rlos, ha­
cia la parte oriental del mundo, iormando una 
tromba inmensa en cuya parte media estarian to­
dos los animales y vegetales horriulemente tritu­
mdos, mientras en la parte inferior, pero a gran 
altura tambien, revolotearfan en pedazos todas las 
casas del mundo, y una aglomeracion inmensa de 
piedras y arenas. No cabe sig ui era formar idea 
aproximada de semejante e. trago. Bien puede de­
cirse que crujiria to do el armazon de nuestro 
viejo planeta. Y 'i todo esto, y mucho mas que no 
caue imaginal', ocurriria poria paralizacion brusca 
(leI movimiento de rotaci6n, comparable al de las 
peonzas lanzadas I or la hauil mano de un nino, 
;,que no sucederia si la Tierra se viese detenida de 
pronto en su movimiento de traslacion en derre­
dol' del Sol, que, como antes os dije, es de treinta 
kilometros pOI' egundo? Gran parte de nuestro 
globo se haria pedazos, que volarian pOI' el espa­
cio en la direccion del movimiento anterior con 
una velocidad espantosa, y el res to se veria so­
metido pOI' esta detenci6n repentina a un calor 
tan violento, que se inflamaria sllbitamentej con 
10 que nuestro mundo volverfa {t sel' 10 que sin 
duda fue en los primeros perlOdos de su existencia: 
nn sol resplandeciente dotado de luz propiaj una 
inmensa hoguera, que gil'aba en torno de otra. leo­
fl'uera mas grande. 

Pero os he entretenido demasiado con la expli­
cacion de hoy, y es t:errqlu ya de hacer un alto. 



- ........ \--

Un poco tarde volvemos a casa; pero valga esta 
tardanz:1 como despedida de nuestro5 p;:tseos noc­
tLll'nOS, que hemos de SUSpennel' pOl' algtlD tiempo, 
pues dl1do el cal'acter pr,)'ctico que han de iener 
l::ts conferencias siguientes. debemos celebrarlas en 
cas't 



CAPl TULO IV. 

A Ia, noche :::iguiente, despues de cenar, subi6 
D. Alberto con sus sobrinos Ii un espacioso te­
rrado, situado en 1a, parte superior de la linda casa 
que habitaba aquella e timable familia. Siguiendo 
las indicaclones de D. Alberto, habian subido los 
criados un anteojo astron6mico de regulares di­
mensiones que aquel poseia, y que estaba colocado 
sobre un elegante trip ode de metal. Los nuios 
examinaron con viva curiosidad aquel aparato 
optico, prometiendose vel' pOI' su medio maravi­
llas que ya antes de contempladas excitaban hasta 
el mas alto grade u interes. Comprendiendolo usi 
D. Alberto, no quiso tenerles mucho tiempo Ii 1a 
expectativa, y comenzo su explicacion en los ter­
minos siguientes: 
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-Os dije ayer que en ]0 sucesivo tratariamos 
de los problemas astron6micos sin salir de casa, y 
ahora comprendereis el pOl' que. Afol'tunadamen­
te, la noche esta serena, e1 cielo azul y despejado, 
.y el resplandor de la I,una, que se hulla en su 

Anteojo astron6mico. 

cuarto creciente, no of usc a la luz de las estrellas y 
es m:is favorable Ii la precision de las obseryu­
ClOnes. 

~ntes de que demos comienzo :i estas, creO de 
oportunidad c1eciros algo, siquiera sea muy Ii In, li-
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gera, acel'ca de los aparatos que tan poderosa. 
mente las faci]itan, supliendo el limitado alcance 
de ]a vista natural. 

Ya conoceis ]0 que es e1 microscopio, fundado 
\-£1 las propiedades de la ]ente, que, merced a la 
refraccion 0 desviacion que al pasar pOl' ella su­
fren los rayos luminosos, presenta aumentados los 
objetos. Pues bien; el anteojo astronomico, de que 
agui teneis un ejemplar, se funda a la vez en las 
propiedades de la lente y del disco de vidrio con­
cavo. Las ]entes son discos de vidrio taJlados en 
forma convexa 6 biconvexa; pero hay discos con­
cavos, qne tienen la propiedad de refractar los ra­
yos I11minosos de tal modo, que los objetos, vis­
tOR {j tl':wes, E~C preRentan extremadamente redu­
cidoR. Ejemp10s de llna y otra clase de vidrios 
teneis en h~ antiprrrraR que usan las personas de 
vista cansada 6 111iope: las primeras usan vidrios 
convexos, y las segundas concavos; de modo que 
Ins personas que tienen buena vista, si se ponen 
los anteojm; que use una persona de vista eansada, 
ven los objetos mayore de 10 que son, y menores 
si w'\an los anteojos de un miope 0 persona carta 
de vista. 

Hace ya cerca de tres sig-los que dos ninos de 
un vidriero descnblieron, por casualidad, las p1'o­
piedndeR de ambas 1entes combinadas. Colocaron 
nn yidrio concayo <~ cierta distancia de otro con­
YCXO y mirando al trayeS obser,m·on que la torre 
de 11l1rl ig'lesia cercana parecta aproximarse cumo si 
1a, c:,tllyiesen tocando, aunque Re presentaba in­
-.e1'tid:1, e5to eH, 10 de arriba abnjo y viceversv .. 
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Cundio la noticia, y pOCO despUE\s empezarOll ~i, fa.­
bricar!;e anteojos, llamados de larga vista pOl' ]a 
propiedad que en elIos se obserntba de hacer vel' 
Ius objetos lejanos con la misma 0 mayor claridad 
qlle i"i estuviesen muy cerca Los mas sencillos de 
ei:>tos :mteojos constaban ne tres lentes, encajadas 
en un tubo mas ancho en la parte superior qne en 
la inferior, que em pOl' donde se aplicaba ~t la vista. 
La lente mayor em biconvexa, habia luego otra 
convexa. y pOl' {dtimo, -qna tercem concava, que 
era ]a que servia de ocular () punto de mira, 11a­
mnndose a la mayor objetivo y sirviendo Ia de en 
medio pam que los objetos apareciesen en su ver­
<ladem posicion y no invertidos, como sucedia con 
dos vjnrios solos. Poco a poco fueron perfeccio­
n;\naose estos aparatos, dividiendose, seg{m el uso 
:i que se les destinaba, en anteojos de campaila <> 
catalejos, y en anteojos [l,.'tron6micos, destinados, 
como su nombre 10 indica, ~t la contemplacion de 
los cuerpos celestes. La diferencia fundamental en­
tre lU10S y otros es que en los astronomicos, y can 
objeto de evitar perdidns de luz, falta el vidrio l» 
serie de vidrios intermeclios que se necesitan para 
evitnr fJue aparezcan las cosas del reves; de modo 
que aJ mirar la Luna, por ejemplo, con un anteojo 
nstronomic(), 10 de arriba aparece aba.1o, y 10 de 
]a, derecha .1, ]a, izquierda: pero en cambio la ima­
gen gana mucho en claridad y precisi6n. 

H()y, nsf l()s :mteojos terrestres 6 de larga vista, 
com() los al'tronomic()~, tienen mnchos mas vidrio. 
q lle los dos () tres indiflpen 'ahleR, y ademufl s()n de 
una eOllstrnccion muy f!omplicada; pero funna-
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mentalmem:e descansan, como os he dicho, en ja, 

adecuada combinaci6n de la lente convexa y de la 
concava. Los hay de muchos tamanos; desde los 
pequeilos gemelos de teatro, que conoceis perfec­
tnmente y que parecen aproximar cuatro 0 seis 
veces los objetos, hasta los grandes anteojos de 
campana, que son may ores que el que veis, y se 
Aostienen tambien sobre trtpodes. En cuanto a los 
anteojos astronomicos, el que veis aproxima unas 
cien veces 108 objetos, pero no sirve sino para ob­
servaciones de puro entretenimiento 0 curiosidad r 
pues los que se utilizan en los observatorios ver­
daderamente bien montados, pam sondear las pro­
fundidades del cielo, parecen aproximar los astros 
de mil quinientas a dos mil veces. Debo hacm'os 
notal', sin embargo, que estas grandes aproxima­
ciones son mas bien te6ricas que reales, pues 10 
cierto e que con esos grandes anteojos se pre­
sento. bastante borrosa la uperficie de los astros, 
y no se descubren detalles que no se puedan ver 
con anteojos de una potencia bastante menor; 
pOI' .ejemplo, de 600 II 800 diametros 6 aproxi-
111aClOnes. 

Anadire que los grandsQ anteojos astronomicos 
miden lUuchos metros de longitud, de modo que 
yienen a ser verdaderos edificios, para subir ~1, los 
cuales hay que utilizar escaleras. 

Hay tambien otros apamtos de la misma natu­
raleza que los anteojos astronomicos, . y que reci­
ben el nombre de teleAcopios, de dos palabras 
griegas, teleo. , que f'ignifica lejano, y scopoP, que 
qniere decir z'eT 0 mi?'ar. Los tclescopios presen-



-tan una forma que recuerua algo la del oblls 6 
Jnortel'o, y consisten principalmente en un gran 
.espejo metalico muy bien pulimentado, en que se 
refieja muy amplificada la imagen del astro qu~ 
se quiere examinal'; ademas, hay en los telesco­
pios un anteojo astronomico de l'egulares dimen­
siones, con el que se mira la imagen ya l'eflejada 
en el eRpejo de metal. Con los telescopios se llega 
a la misma 0 algo mayor potencia de aproxima­
eion que con los anteojos, pero son de estl'uctur:. 
m~lS complicada. 

Los mayores yidl'ios ohjetiyos que se ban lle­
Eado a tallar tienen cerca de un metro de dittmc­
tro, pero su confecci6n es difici 11 sima ; de mo 10 

.que cada uno de ellos cuesta muchos miles de du­
ros. En cambio las leLtes pequeii.as se tallan cun 
mucha faciliclacl. 

EI g~'11n problema de la optica eRt{t en obtener 
grandes aproximaciones sin necesidad de tallal' 
objetivos desmesuradamente anchos. Algo se hl1 
logrado en este senti do , pero falta mucho para 
llegar fi la solucion. 

Para que par medio de un anteojo astronolllico 
pudiesemos verla Luna tt la distancia de un kil6-
metro se necesitaI'ia, dentro de los actuales recur­
sos de la optica, tallar un objetiY0 de 12 ~l, 1.1 
metros de diametro, 10 que hoy puede consi­
aerarse absol utamente imposible. EI coste de se­
meja71.te objetivo, suponiendo glle se pudierD com.;­
truil', ;-,c ele,arla fi muchos millones de pesetas; 
pero j que maravilla, descubrirfamos pOI' medio de 
un anteojo de tan formidable potencial Todos los 
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secretos de la vida lunar aparecerian a nuestra 
vista; veriamos los arboles, las casas y aun los 
animales y personas si los hubiera; n:1c13, esc:1p:1ria 
a nuestras investigaciones. EI Sol, con un apnmto 
tan poderoso, apareceria tl una, 70 leg-uaR de nos­
otros; Marte a 28 leguas; Venus a 110 kil{lme­
tros; J llpiter tL 1.600, Y Saturno :i 3.000. i Que de 
misterios insondables aun para la ciencia Re expli. 
carlan entonces! Pero debemos renunciar, al me­
nos en mucho tiempo, :i que tan hermoso sueiio 
se real ice. Es f:icil imaginal' es­
tas cosas, y punto menos que 
imposible llevarlas a b pnlcti('a. 

Y ahora entremosenmateria, 
que bastante tiempo he defrnu­
dado vuestra impaciencia con 
estas consideraciones. Aproxi­
maos y mirad uno tras otro, pOl' 
medio del anteojo, el punto del Unaporci6n de cielo .,trel1ado, 

cielo en que a primera vista a slmpl. vI.ta. 

nparezcan menos estrellas. d QLU~ es 10 que observas, 
Adeb? 

-V eo un ntimero grandisimo de luceros alIi 
donde apenas se veian a simple vista tres <> cua­
tro. Estos me parecen mucho nUls separados que 
antes, y entre e110s y en tochs direcciones apa­
recen centenares de nueyas estrellas muy bri­
llantes. 

-Bien. Sepamos ahora que es 10 que observa 
tu hermano. 

Acerc6se Luis :1,] anteojo, y durante algunos 
momentos gUal'do silencio, abstraido ante el her-

LAB MAllAVILLAS DE[, CIELO . 
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moso espectaculo que por pri mcra Yez en au vida 
contemplaba. Al fin, dijo: 

-:Me parece es:traJio que las estrellas no pre-

La misma porci6n clp cie10 examinada COil un anteojo ast'"onornico. 

senten con el anteojo los rayos qne antes las ro­
deaban. 

-Es que esos rayos no son 11111S que una ilu­
si6n-repuso D. Alberto.-Se producen aparen­
temente por la refracci6n de ]a luz en ]a atm6s-
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fera, pero en realidad no eY..lsten. Los cuerpos 
ceiestes tienen forma esferica y no estrellada, 
como sin dudl1 creias. 

-Ademas-al1adio Luis-veo ahora muchisi­
mas cstreJlas mas que antes; pero me parecen to­
das sumamente pequeiias; de tal modo, que las 
tres 0 cuatro que antes miraba a s:mple vista, me 
parecfan maJores que ahora, aunque mucho me­
nos claras. 

-Eso consiste-dijo D. Alberto-en que la at­
mosfera viene a hacer sobre los astros el efecto de 
una lente convexa, y los presenta mny amplifica­
dos; de modo que vemos el Sol, ]a Luna y las es­
trellas mucho mayores que si no existiera esa 
tmnsparente capa de aire. Este aumento es mu­
cho mas notable cuando un astro se aproxima al 
horizonte, porque entonces la refracci6n es mayor, 
y pOI' eso habreis observado que en las noches en 
que hay luna llena, al salir y al ponerse presentn. 
un di:hnetro mucho mas extenso que al l1egar a1 
cenit, que es el punto del cielo situado sobre nues­
trns cabezas. Con el Sol ocurre exactamente 10 
mismo; en algunas tardes calurosas habreis yisto 
<]ue al ponerse no presenta rayos y puede mirarse 
s:n que hiera mucho la vista, yen cambio su disco, 
de un color rojo encendido, ofrece un tamaiio 
aparente tres 0 cuatro veces mayor que al me­
diodia. 

El hecho, pues, de ver las estrellas lejanas mus 
pequenas con el anteojo que a simple vista, res­
ponde :i que el anteojo reconeentra la luz y quita 
el efecto de los vapores atmosfericos, que, al mismo 
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tiempo que hacen mayor la Imagen, la presentan 
mas enrarecida y coni'usa. 

De . todo~ ~odos, vemos en realidad con este 
a,nteoJo ~asl Clen veces mayo res las estrellas que a 
SImple Vls~,,?,unque otra cosa nos parezca. Ahora 
os persuadll'eIs de esa verdad, cuando as enselie 
algunos de los planetas que en e, te momento son 
visibles. 

Os dije ya que cuantas estrellas observamos a 
simple vista en el cielo son soles, a excepci6n de 
cinco, que son, en e1 orden de distancia al sol: 
Mercurio, una estrella pll.licb y pequefia que se ve 
pOl' las tardes poco momentoR c1eRpue~ de ponerse 
el sol y a poca distancia de eRte, () pOl' Jas mana­
nas poco u.ntes de salir; Venus, qne os es ya bien 
conocido, pues es la hermosa y brillallte estrella 
que recibe los nombres de l1lcero del alba y es­
trella matutina, y tambien el de lUce1'O de la tarder 
pues segun las estaciones, aparece antes <'> despues 
de ponerse el sol; en el verano se Je ve s610 por la 
madrugada. Siguen despues la Tierra que habita­
mos y ]a, Luna, que es un mteJite nuestro, y mas 
alla Ee encuentran Marte, qne eR nquella eE:trellita 
de color rojizo que veis aJhl: ,1IIpiter, lucero de 
gran brillo, que tam bien e8 Yi ~ihl e en estos mo­
mentos a alguna distancia de Ja Ll:U1a, y pOl' fin, 
Saturno, que recibe este nombre pOl' e1 fulgor 
plomizo y debil de su luz. 

Tales son los planetas visibles sin necesidad de 
anteojo 6 telescopio; pero exi sten dos mas: Urano 
y Neptuno, que han sido descubiertos con {I.yuda 
de esos aparatos, y el {utimo, ademas, por el 
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....... 'vUl'V. Ahora, y antes de que los examineis, creo 
rOJ\Uo,-"""sable daros alguna idea acerca de nuestro 
sistema planetario. Comprendo bien y me explico 
vuestra impaciencia; quisierais pasar la noche 
viendo astros a traves del anteojo; pero esto satis­
faria solo vuestra curiosidad y nada dida a vues­
tro entendimiento. Cuando al mirar un astro se­
pais algo acerca de el, vuestra satisfaccion sera 
mas grande. 

La Tierra forma parte de un sistema planetario 
que tiene pOl' centro al Sol. Este enorme astro, 
cuyo volumen es un millon y cuatrocientas mil 
veces m.ayor que el de la Tierra, y que esta encen­
dido como nn inmenso globo de fuego, atrae con 
poderosa fuerza a los a8tros colocados cerca de el, 
y los haec girar en torno suyo. Debo advertiros 
que todos los cuerpos celestes estan solicitados por 
dos fuerzas contrarias: In. de atraccion, que los di­
rige hacia el centro del astro que los atrae, y b 
centrffLlga 0 de repulsion, que los lleva a alejarse 
de ese centro. Si predominara cualquiera de las 
dos fnerzas, los planetas cam'ian en linea recta so­
bre el Sol, 0 pOI' el contrario, se al~iarfan de el in­
definidamente; pero In. combinacion de ambas 
hace que el planeta describa una ci'l'cunfel'encia en 
tOl'no del Sol, y a esa cil'cunferencia se Ie du el 
nombre de 6rbita. Las ol'bitas no son CUL'vas ce­
rradas, porque el Sol cambia a cada momento de 
posicion en el espacio, sino epicicloides 0 es pirales, 
que "an extendiendose en el espacio a modo de 
tir!lbuzon. 

El planeta mas cercano al Sol es Mercurzo, que 
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dista, pOl' termino medio, del astro del dia 56 
millolles de kilometros, Digo pOl' termino medio, 
pues su orbita no es circular, sino de forma elip­
tica. muy prolongada, de m.odo que u~a~ veces se 
l1ploxima a1 Sol hasta 44 null ones de kllometros y 
otras se aleja hasta 68, Os extrafiara que haya po­
dido determinarse 1:\ distancia de varios astro::; al 
Sol 6 tl, la Tierra, y me limitare a deciros que no 
hay en e,'to nada de arbitrario, pues esas distan­
cias se cOlloeen pOl' medio de procedimientoiil muy 
exactos y precisos, que no e1'hlis m'm en situacion 
de comprender, y que enseila una ciencia llamada 
Trigonometria. Conocida la clistancia de un astro 
a 1a Tierra, por ejemplo, y cletcrminado ademas el 
tamailO aparente que clesdc aqui presenta, fncil es 
dedncir 1'U tamailo vercladero; y pOl' otros proce­
dimielltos que, una yez conoci<1as [l fondo las ma­
temilticas, son sencillos, pero que 1'erfa largo y poco 
util explicaros ahora, se puctle I )I"ecisar tumbien, no 
solo 1a masa de Ull u:-;tro, sino el peso especifico 
que tiene y In. ve10cidnd con que caen los objetos 
a1 suelo en 1'U sUI1(,l'ficie, Busta <1, mi proposito ha­
cer()s estas indicuciones pam. que no os extraile la 
f:1cilitlacl con qne se habla de la distancia, dimen­
sione::; y pe::;o cle algunOfl astros, alejados en mu­
chos millones de leguas de nuestro mundo, 

Se llama ailo de cada planeta a1 transcurso de 
tiempo flue emp]ea en completar su vuelta a]re­
dedor del SO;, 6 sea en recorrer toda 1a orbita que 
trazl e') torno de ese astro, Mercurio hace este 
lnOyilllicltO en ochentu y ocho dfas, y tiene esta­
cione3 algo lllaS pr.onunc:iu(las que las,:l", Ja Tierra, 
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pero cncla una de las cuale::; dura poco mas de tres 
semanas. Cuando Mercurio llega ri, su mayor pro­
ximidad del 801, l'ecibil'a de ese astro diez veces 
m~ls luz y calor que nosotros, PCI'O es probable 
que tenga una atmosfera muy E'F-pc:-n, que temple 
tan excesivos ardores ; ndemas, ['I, los cuarenta y 
cuntro diaR ese calor di;;:minuinl en 1:1 mitad, para 
volyer a elevarse luego rupidnmente. No esta 
ahora Mercurio sobre nuestro horizonte, y no po­
demos c:s.aminarIo; os dire, pues, que se han ob­
sen"ado en su di;;:co eenales de montnnas muy ele­
vadas, y manchas obscuras, que deben ser mares. 

ER pn'):s.imnmente diez vec~s mas pequeno que Ia 
Tierra, y su movimiento de 1'Otaci6n, 6 sea el que 
hace sobre 8i mismo, dura ca~i ycinticuatro horas, 
de modo que los dias yienen a ser alli iguales a 
los nuestros. 
-~ Y no habra alI{L personas ?-preguntO con 

la mas viYa curim:idnd Luis. 
-d Quien serA capaz de contestar con seguri-
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dad a esa pregunta?-repuso D. Alberto.-Nada 
,'e opone a que las haya, siempre que esten orga­
nizadas de tal manera, que puedan resistir un ca­
lor viv!simo y unos bruscos cambios de tempera­
tura que nos matarian a nosotros. No hay razon 
alguna para que la. Tierra, que, en comparacion 
con otros, es un astro de escasa importancia, sea 
el linico mundo que tenga el privilegio de la. vida, 
y sobre todo de la. vida inteligente, simbolizada 
en la humanidad. Ademas, la. idea de que todos 
los mundos esten pobla.dos, parece mucho mas 
conforme a la. bondad y grandeza de Dios, que la. 
de limitar la. vida tl, uno solo, y as! 10 declaran es­
critores religiosos de gran ciencia y merito. Pero 
no es posible afirmar nada en este asunto con en­
tera certidumbre; hay que limitarse a suposiciones 
mas ~ menos probables, y tener de todos mod os 
en cuenta que, en el caso de que en los otros pla.­
letas haya seres vivientes, se diferenciaran mucho 
le los de aquf, pues estanl,n organizados con arre­
glo a las condiciones especiales de su mundo, de 
igual manera que los seres que poblaban la Tierra. 
en los primeros pel'fodos geologicos se diferencia­
ban mucho de los que hoy la. habitaD. 

Despues de Mercurio sig-ue, en el OJ den de dis­
:ancia al Sol, el pJaneta Venus, situac'o a 108 mi­
\lones de kilometros del Sol y ~t 40 de . a Tiel'r~; 
de modo que es el pla.neta mas proximo a nuestro 
mundo. Da la. vuelta al Sol en doscientos veinti­
cnntro dlas, y su eje de rotacian se iDcliDa en mas 
dc 6(' graclos, de modo que sus estaciones Benin 
mucbo ml:ls yiolcutas que las nuestras, y a un ~:e-
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ranG abrasador sucedel'a un invierno sumamente 
frio. Las dimensiolles de Venus se aproximan mu­
eho a las de nuestro mundo, pues tiene algo mas. 
de las nueve decimas partes del vo]umen de la Tie­
rra. Examinado al telescopio, presenta 1. :tnchas 
nbscuras, que deben ser mares, y otras mis lumi­
nosas, que sin duda son tierras; se ha calculado· 
que nlgunas de sus montaiias deben teBel' mas de 
40.000 metros de altura, esto es, cinco veces la.. 
elevacion del pico 
del Everest en el 
Himalaya, que es 
la montaiia mas 
alta del t Tierra. 

Venus recibe del 
Sol pr6ximamente 
el doble de calor y 
Inz que no otros, 
temperatura que 
rodd ser soporta­
ble si tiene una at­
mosfera mucho 
mas densa y eleya­
da que la Duestra, 

Un hem1sferio c.l~ V~nns. 

como parece indica,rlo la altum de SLlS montniias~ 
Sus dias tienen casi veinticuatro homs, como los. 
terrestres. 

A 'Simple vista apnrece como una estrella n.uy 
blanca y brillante, y cuando esta mas proxima {l 

In, Tierm, basta mirarla con un anteojo que apro­
xime treinta veces para que aparezca tan grande. 
como ]a Luna. De igun 1 modo que esta y que to-
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.aos 1o . ..; planetas 6 astros sin luz propia" pre:;enta 
fases; de modo que tiene cuarto crecielJte y cual'to 
meng-uante, y se Ie ye tum Lien complemmente 
jl uminado pOl' e1 Sol, uunque esto suceJe cuando 
se halla m{ts lejos de nnestro globo_ 

Despl es de haber haLlado de Yenus, me corres­
l'0nderia ahora clecil'Os algo de ]a, Tierm, que eR 
el planeta que Ie l'ligue ell distancia al Sol; pero 
reservo para Intts adelflllte 11ablaros de nuestro 
p:lobo y de la Luna, que Ie f'iITe de sateJite. 1\1.e 
Jimita1'8, pue" It deciros que la Tierraest}l, pOl' tel'­

minn medio, :'t ] 4R 
millones de kilo­
metros del Sol 
( U l1as veces a 144 
rnill( ,nes, y otra:'\ 
Ii 15:2), Y que hace 
su lllovimiento de 
trn:;Inci{)n en torno 
de e"e astro e11 tres­
cientos sesenta y 
cinco dras y seis 
horas proxima­
mente. 

Un h,misferio de Von:!'. 0 CUp em 0 nos 
:1hora de Marte, CJue es el cum-to de los planetas 
qne g-iran alrecledor del Sol, del que dista, pOl' 
tennino medio, 22-1 millones de kilometroB. Ese 
planeta, yi"iLle en estos momento:;, y que se dis­
tinp:lle fclcilmente pOl' sn color rojizo, da la vuelta 
:11 Sol en seiscientos ochenta y siete dias, Y BU 
volumen no l1ega ;.1. 1a mitad del de la Tierra. 



La Tierra an tee de 1a aparici6n dd hombre. 
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"Y oy a lllOStl:al'o~Je a truYes ~el an~eojo, y deseo 
que we cOlllumquels vuestl'as unpreslOnes. 

Luil!. iue <.:1 primel'o que se acel'co e1 aparato con 
una cUl'iosidtlu vi dsiulU, y no l,udo reprjlllir un 
grito lle tltsolllLro. 

-2 (~L1e e~ 10 que YCS (-Ie lll'egullto su her-

.Marte en Fn cuarto meoDguantp. . 

mana, deseoEU de rartjcipar de aque1 espectacu1c. 
-Un astro tan grande 0 mayor que]a, Luna 

cuando ]a, faJtan dos 0 tres dias para estar lIena, 
de c()lor amarillento que tira Ii rojizo, y Ileno de 
manchas muy extrafias y Quebradas. En 1a parte 
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superior y en 1a inferior presenta unas manchas 
redondeadas y blanquecinas. 

-Esas manchas son hielos-dijo D. Alberto;­
y si desde Marte viesen la Tierra con un buen 
anteojo astronomico, tam bien observarian hacia. 
los polos grandes extensiones heladas. 

No hay que decir que Adela satisfizo tambien 
su curiosidad y observ~ durante muy largo rato 
esa hermosa estrella rojiza, que tantas veces habia 
llamado su atencion. Don Alberto slgui6 di­
ciendo: 

-Ahora que habeis ya contemplado a Marte, 
llamado aSI por su color, pues los griegos daban 
aquel nombre al dios de las batalla , a:tladire a1-
~unas nociones a las que ya teneis de ese astro. 
Se ha demostrado que el peso en su superficie cs 
una mitad menor que en la de la Tierra; de modo 
que objetos que pesan aqui un kilogramo, trans­
portados aIM, pesarian escasamente 500 gram os, 
y con el mismo esfuerzo que necesitamos para 
saItar una zanja de dos metros, saltarfamos alla 
otra de dob]e an chum. Con los excelentes ante­
ojos y telescopios de que dispone la ciencia astro­
nomica se ha po dido estudiar muy bien ]a super­
ficie de Marte y se han trazado mapas de ]a misma, 
en que estin escrupulosamente representados sus 
mares y sus tierras. As! como nosotros tenemos 
nna Luna, Marte tiene dos, que se descubrieron 
hace pocos Mlos y son muy pequenas. Una de 
ell as gira tan de prisa en torno de Marte, que solo 
invierte en su revolucion ocho horas, de modo ,que 
se ]a ve salir y ponerse tres veces c~da dla. 
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Si este planeta t~vi~ra ha?itant~s, podrian ser 
. muy parecidos a los de la Tierra, pues Marte re-
o eibe del Sol la mitad del calor que nbsotros; de 
modo que sus verano;:; resultarian exce1entes pri­
mavera;:;, de temperatura muy grata; y en cuanto 
a los inviernos, no hay raz6n para q~e sean mu-
eho mAs rigurosos que los de pOl' aqm. .. 
-~ Y se sabe en que consiste ese color rOJlzo de 

Marte?-preguntO Adela. . 
-Dnos 10 atribuyen a que las tlerras de ese 

Un .opecto de Marte. Otl"O a~pt'cto ut: .lluJ..\.ecll l)U luwciou. 

astro 8el'an rojizas; otros creen que consistir{t en 
que los campos y las hojas de los arboles seran 
rojas alht, en vez de ser verdes como en la tierra, 
y no falta quien 10 atribuya a la coloracion de la 
atmosfera, que, en 1u7ar de azul como 1a nuestra, 
podria presentar un .matlz encarnado, en cuyo 
caso las estrellas parecerian de oro; pero 10 cierto 
es que no se conoce la verdadera causa de su co­
loracion. 

Es yr. muy tarde y nuestra conferencia se ha 
LAB MARAVlLLAS DEL OIELO, I) 
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prolongado hoy mucho IlJt: S de Jo que yo creia. 
La sUSI enio, pues, aqui, y mniiana terminnre Ja 
explicuciun que os vengo haciendo sobre los pla­
netas de nuestro sistema solar. 

No sin senti mien to renunciaron Jos niflOS a se­
guir mirando los astros a traves del anteojo; pero 
realmente Ja hora era ya bast ante avaDzada, y aUD­
que con gusto se habrian pasado la noche mirando 
el cielo, comprendieron que su tio tenia razon. 
Bajaron, pues, t1. Ja habitacion donde sus papas les 
esperaban; les contaron todo cuanto habian escu­
chadD y visto, y D. Alberto tuvo la sati. ·facci<5n 
de observar' que habfan seguido sus explicaciones 
con tanta atencion como aprovechamient() Aque­
lla noche, asi Luis como Adela, soiiarOH con el 
cielo, creyendo vel' astros que se acercaban a ellos 
con rapidez <5 que chocaban entre si, partiendose 
en trozos encendidos, que al caeI' a la Tierra resul­
taban ser de oro. Al siguiente diu se consagrnron 
a sus ocupaciones y juegos de costumbre, pero 
deseando con el mas vivo afan que llegase In, no­
che, pues el estudio, bien entendido, encierra ma­
yores atractivos y encantos que Jas distrncciones 
mas grams. 



CAPITULO V. 

No hay plazo que no se cumpla ni tiempo que 
no llegue, y lleg6 el de la confel'encia astl'on6mica 
tan ardientemente espel'ada por los niilos. Por 
fortuna, la noche estaba tan clara y serena como Ia 
anterior, y no se presentaba inconveniente alguno 
para las observaciones, que habian de sel' en ex­
tremo sorprendentes, segun indic6 D. Alberto, 
con 10 que la cul'iosidad de Luis y Adela llego ~t 
excitarse en mas alto grado aun. 

Colocado ya el anteojo en su tripode, sobre el 
que podia girar facilmente, aSl como colocarse Ii 
la altura necesaria, poi medio de un semicircul0 
graduado, dijo D. Alberto a sus sobrinos: 

-Os he hablado ayer de los cuatro primeros 
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planeuatl que giran en derredor del ;::)01, y que son 
Mercurio, Venus, la Tierra y Marte. Hoy me CQ~ 
rresponde deciros algo de los otros cuatro q1!~ 
giran ya a distancias mucho mas cc)Siderables,-y 
se Haman Jupiter, Saturno, Ur _ ,Neptuno. ~ 

Hay, entre,los pbnetas OL • '_,nos.ya e&tl-l~iil.dp 
y los que habremos d r 

, ___ 1ninal' hoy, notables 
diferencias, acerca de la1> cuales debo deciros algo. 
En efect , Mercurio, Venus, la Tierra y Marte 
son, si se les compara con el Sol, de muy pequeno 
volumen, mientras los otros cuatro son de dimen­
siones enol'mes. Adem{ls, las mstancias que sepa­
ran las orbitas de los primeros son muy cortas, en 
relaci6n con las que hay entre los lHtimos, y mien­
tratl aguellos tienen, ~t 10 sumo, uno 0 dos sateli­
tes, Jllpiter tiene cuatro, Saturno ocho, ,Urano 
seis, y fie sup one que N eptuno tiene seis. A estas 
difel'encias se unen otras, mny marcadas tambien, 
en ]a, duracion del dia, que suele ser muy cort0 en 
estos ltltimos pJanetas, rnientl'as el aiio, 0 sea, el 
tiempo que invierten en dar la vuelta alredeclor 
del Sol, es muy largo, pOl' el gran alejami':mto en 
que se hallan del astra del dia. 

Entre Mar~e y Jupiter hay una enorine distan­
cia (544: mill ones de kilometros); pero ese espa­
cia esM, en parte, ocupado pOI' una multitud de 
planetas sumamente pequeuos, que, de iguaI modo 
que los grandes, han recibido nombres tomaCilos ae 
la mitologia griega. No he de enumerarlos todo , 
pues hay mas 'de 300, y raro es el ano en que no 
se descubre alguno mas., Los prin~h>ales son: , Ce­
res, Astrea, Vesta, 1?alasJ J_uno y.. Victoria. , La pe-

.. • .... • ~....r~ 
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quefiez 'de t~dos eilos y Ia irreguraridad d~ -su 
forma, que en vez de esferica sueIe ser mas 0 me- ' 
nos poIiedrica, ha hecho suponer que no son sino 
trozos de aIgtm planeta pequeno que existio entre 
Marte y J tlpiter, y que pOI' causas desconocidas, 
una de las cuaIes pudo ser muy bien la formida­
ble atraccion de este ultimo astro, se dividio en 
gran numero de fragmentos, cada uno de los cua­
les empezo a girar en tomo del Sol como elll pIa­
neta independiente. 

Sea de esto 10 que quiei'a, es 10 cierto que los 
asteroides (que tal es d nombre que se da (t esto 
cuerpos) ocupan una zona de varios mill ones de 
kilometros; pero sumadas las masas de todus los 
que se han descubierto hasta ahora (de -6jo habra 
muchlsimos m{ls), no llegan {t la mitad de nuestra 
L una. as yoy :i ensenar uno de esos asteroides, y 
creo que os llamara la atencion. 

Y diciendo esto, D. Alberto, que conoda ya el 
punto que aq uella noche debia ocupar en el cielo 
el astro en cuesti6n, total mente invisible {t simple 
vista, y-ue haber colocado en aquella direccion el 
anteojo, a traves del cual mira algunos momen­
tos, llamo a Adela para que se acercnse. 

-dQue ves?-la pregunt6. 
-Una preciosa estrellita de color verde-con-

testa la nifia.-N 0 creia que hubiese en el cielo 
luceros de esos colores. 

-Los hay de toda clase de matices-dijo dori 
Alberto-desde el rojo encendido, el violeta y ~l 
azul, hasta el amarillo de diferentes tonos. No hay 
coleccion de piedras preciosas, pqr rica que sea, 
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que 11egue :'i la variedad que nos ofrecen los mun. 
dos diseminados par el espacio. 

Luis mir6 tambien y particip6 de la satisfacci6n 
de su hermana, pues un lucero verde no es cosa 
que pueda mirarse todos los dlas. 

-Ese pequeno astro-les dijo entonces D. AI­
herto-es Juno, y figum entre los mayores aste· 
l"oides que giran entre Marte y Jupiter. El mayOJ 
de todos es Ceres, que fue descuhierto al comen. 

Inollnaoiones comparadu de Venos y de Is Tie"", !obre an ele. 

zar el siglo XIX, el dla 1.0 de Enero de 1801. La 
particularidad de ofrecer Juno ese hermoso color 
me ha movido a mostrarosle; par 10 dem{ts, no se­
rIa fAcil que ohservasemos detalle alguno en b 
~uperficie de unoI' cuerpos tan pequeiios y le­
Janos . 
• En camhio nos aguarda ahora el g-ig::mte del 

sistema solar, Jupiter, que es mil doscientas treinta. 
veces mayor que nuestro globo, pero mil veces 
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L [";1101' q We; d Sol, del que ~e sepa~an '{ tj~ m~llo­
nes de kilo metros ; de la TIerra dlsta 630 mIllo­
ne3. Alli Ie teneis, brillaooo como una estrella de 
primera magnitud, en el cielo, y a~ora Ie 0 bserva­
reis a traves del anteojo astronomlCo. 

Toco ahora a Luis la primacia en la observacion, 
y lanzo un grito de asombro. 
-j Que astro tan hermoso !-exclaml).-Parece 

mucho mayor que la Luna llena y est,i atr:we-lado 
en sentido horizontal pOl' una especie de bandas 0 
fajas de colore3, principalmente rojizas. verdosas 
y amarillas. Es un espectaculo \'erc1aderamente 
Robel'bio y no me cans aria de mirarlo. 

La nina querh verlo tambien, y era justo acce­
del' a u deseo; pero era tan grande el tamaiio que 
presentabl1 el planeta, que su prim era impresion 
fue de espanto, pue3 Ie parecia que el astro -venia 
hacia ella. Repllsose, sin embargo, y contempI6 a 
J:llpitel' con la mas viva curiosidad, observando 
un detalle en que no habia reparado su hermano; 
esto es, que alrededol' del enorme planeta hab-ia 
cuatro estrellitas muy proximas, tres a un lado y 
una {t otro. Don Alberto les hizo saber que J upi­
tel' tiene cuatro sate lites 0 lunas, desde las cuales 
el aspecto del planeta debe ser incomparablemente 
grandioso y magnifico, pues ocupara gran parte 
del cielo. 

-Esas oandas rojas yamarillas que cubnm la. 
superficie de J llpiter-9.uadio-no son otras cosas 
que nubes de gran espesor, pues la tierra de ese 
astro nos es aun desconocida pOl' 10 muy encapo­
tad3. v densa que aparece su atmosfera. Jupite" 
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gira alrededor del bo1 en once anos, diez meses .y 
doce dias nuestros, y hace su movimiento de 1'0-

tacion en nueve horus y media; de modo que en 
e1 Ecuador sera casi nula la fuerza de gra ,'edad, y 
en cambio los vientos tendran una in;lpetnos~ciad 
de que apenas nos es posible formal' ide::.. 

La enorme masa de este astro ejerce su ac~i6D 

Jupiter con sua ... telites. 

atrn,cti va sobre todos los cuerpos celestes qut. ra­
san cerca de eI: muWtud de cometus, absorbidos 
pOl' su atracci6n, vienen tt confundirse con su ma::::a, 
y nuestro mismo giobo sufre la influencia pertnr­
ba.dora del rey de los planetas, que nos desvia Ii­
geramente de la orbita que trazamos cuando se 
h:,111a relativamente cerca de nosotros. Jupiter 
ofrece una particularidad curiosa, -y es que su eje 
de rotaci6ri es casi perpendicular al plano de Ia 
eliptica, de modo que.recibe siempre directamente 
]a luz del Sol y no tiene estaciones. , , 
(' ·P-eto es tiempo ya de que pasemos a Suturno, 
q],lE. no, e11, pOl' cierto, ' menos uigno de nuestru. 
at~nc~op., ,V ed1e-; -€S aquella -pequen.a es-trella d~ co~ 
lor ceniciento y livido nue parece eclipsadu pOI' el 



brillo de las que la rodean. Si hubiesen dicho n' 
los sab:os de la antig,iiedad que ese astro de tan 
modestas aparieucias es mas de ochocientns veces 
mayor que el mundo que habitamos, sin duda oe 
habrian encogido despreciativamcnte de hom bros, 
~omando pOI' loco Ii quien tales COfUS les dijera. 
Verdad es que 10 mismo harlan hoy no ]Jocas per. 
onas que se tienen por ilustradas, y que, ~ill em· 

bargo, no han dedicado nunca un ]Joco de su !l ten· 

Inclinnd6n respcct:vn de J':piter y tle In Tierra fobre BU' ejcl. 

ci0n Ii estudiar los gr:1lldiosos problemaR de 13 
Astronomfa. ERas persol1as pasan toda su vida ab, 
sortas en cuestiones pequeiias, y no se preocupan 
jamRs de la naturaleza de las cosas, ni saben admi. 
J,'ar las maravil1as del universo. De el1as puec1e 
decirse: ((Tienen ojos y no 1'en, tienen oidos 71 no 

. oyem); porque encerradas dentl·o del mas estrecho 
egoismo, nada percibe.n mas alIa, y sus semeja,n. 
tes. la Jmmanidad, ]a naturaleza, e] mundo, los SQ-
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les que centellean en el espacio, no son para elIas 
sino palabras de significado incomprensible. No 
~ _1~iteis a semejantes hombres, que aun cuando 
alardeen de gran sentido practico y de mucho co­
nocimiento de la vida, son realmente dignos de 
com pasion pOI' su ignorancia. 

Pero olvido que mi papel no es en estos mo­
mentos el de mora!ista, sino el de astronomo, y 
que Saturno nos espera para revelarnos a~gunos 
de sus misterios. Acercate, Adela, y mirale sin 
asustarte como antes 10 hiciste, pues los astros no 
hacen dalio {t nadie, y aun los misll10s cometas, 
tan calumniados pOI' los supersticiosos, son mas 
inofensivos gue los que los temen. 

'~ontemplo la nina el planeta Saturno y viI) un 
dUiCO casi tan granite como el que a simple yista 
nos presenta la Luna, y que estaba casi entera­
mente redondo, en la pORicion de aquel astl'O 
cnando empieza {t entrar en BU cuarto meJ;lguante, 
1.0 Cjue mas la asombro, hasta el punto de hacerla 
prorrumpir en una exclamacion de sorpresa, fue 
que el planeta estaba rodeado de un gran anillo 
luminoso, que Ie daba un aspecto fantistico. Muy 
cerca del astro vio ocho lunas, una de elIas bas­
tantl'l q;rande. Cuando dej6 el sitio it su hermano 

-Lui~ ~ jeclaro este que nunea, habfa visto una cosa 
tan sorprendente como el planeta Saturno, pues 
realmente el inmenso anilIo que Ie rodea, yen que 
parece como encajado, es un espectaculo bien dis-no 
de contemplarse, y que una vez visto no se olvlda. 

Don Alberto les dio entonces algunas explica­
ClOnes acerca de Saturno y de su anillo. 
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~De igun,l modo que Jllpi ter-les dijo-Sa­
turno es un coloso de nuestro sistema planetario, 
pues su enOl'me voJumen es, como os he indicado 
ya, ochocient:t~ veces mayor que eJ de 1a Tierra, 
aun cl1:tndo b c1cnf1idac1 l'elatiYl1 cs menor, pues 

Satur10 y ~ li ;,nitlo .;; diulerl io te~ c Itnptra Jai lie e:! te Mtro y dd la Tierra. 

Jllpitcr y Saturno esttl,n formados de lUn,teriales 
mucho nas ligeroi:l que nuestro gJobo; de modo 
que J upitel', en vez de pesar como 1.200 Tierras, 
pesa como 300, y Saturno como poco mas de 100. 
De todos modos, esta IDaila es suficiente parOl, ejer-
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eel' una formidable accion atract iva , de maao q:2 ~ 
Saturno hace tam bien sentiI' su atraccioll sobre: 
nuestro globo, aunque mucho mas debilmente 
que Jupiter, y como este, ubsol'be un illmen;;o m't­

mero de cometas. 
Saturno hace su revoluci6n en torno del Sol 

en veintinueve alios , diez mese:'l y doce db,,; est:1 
sepurado de ese astro pOl' 1.4::20 millones de kil()­
tros, y ernplea en su ll1ovimiento de rotncit'm diez 

Formaci6n i leal del planeta SJtnrno. 

horas y media. Sus pol OR, en vel. de ser mny poce 
uplanados, como los de ]a Tierra, tienen un apla­
namiento igual ~l, la vigesima parte del diametro 
del astro, y aun son mas aplanados en Jupiter, 10 
que depende de la violentlsima rotaci<:m de umbos 
cuerpos celestes. En el ecuador de Saturno, gra­
cias {t 'O'sta rapida rotacion, dificilmente podni sm ' 
tene:.se .:!uerpo alguno; de modo que si hubiesc 
al]i babitantes volari:m 'sin el menor esfuerzo " Y 



Vista ideal del nnillo de Satnrno desde dtcho planets!. 





-79 -

mas trabajo les costaria descender al suelo que 
mantenerse en los aires. 

V oy a hablaros ahora del anillo de Saturno. 
Esta situado a la distancia de unos 30.00U kilo­
metros del planeta, y tiene sobre 200 de espesor. 
Esta f(mnado pOl' tres anillos situados ~t algunos 
millares de kilumetros uno de otro, y que vistos 

IncUnaci6n de 1a Tierra 80bre SU eje. 

desde el suelo de Saturno deben ofrecer un aspecto 
verdademmente maravilloso, como el de un so­
berbio arco iris que ilurrine hs noches de cuatro 
homs de aquel mundo. A esa esplendida ilumina­
cion contribuinl,n tambien las ocho lunas que 
giran en torno del astro, y una de las cultles, lia-
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.i:.}acla Titan, ,es mayor que el planeta Marte. Du­
-rante mucho' tiempo se crey6 que los anillos de 
,S,a,turno eran como aros de una sola pieza; pero 

: resul taba muy difi~il exp1icar como en 8U rlipido 
giro en torno del planeta no se hacian pedl1zos <'> 

porciones, 10 que necesariamente habria sucedido 
. t:unbien aunque fuesen liquidos (, gaseosos, 10 que, 
por 'otra parte, no podia admitirse. La opinion 
m{ls razonable es que esos anillos estan formados 
pOl' un gran nllmero de asteroides que marchan 
rimy proximos unos {t otros, y que, porIa rapidez 
de sus movimientos, parecen formal' un E:olo 
dnillo. 
, Mas alla de Saturno, y {t la distancia de 2.800 

Imllones de kilometros del Sol, est{t el planeta 
Vrano, que emplea cerca de noyenta aLOS en dar 
]a vuelta al astro del dia. Tieue Vrano cuatro sa­
t~lites, segun unos, y seis, en opinion de otros i 
pero las particularidades que ofrece ese astro son, 
qe u11 lado, que los polos estan casi tendidos sobre 
el plano de la eclfptica, de modo que recibil'an 
del Sol mucho. mas calor y luz que el Ecuador, y 
el movimicnto del planeta, en vez de ser de Occi­
dente a Oriente, como el de casi todos los astros, 
\"iene casi a verificarse en la direccion de Sur a 
N erte, 10 que, entre otros efectos, producinl, uno 
bie,fl sensible para los habitantes de Urano, si es 
que los hay, y es que desde gran parte de uno de 

,lqs hemisferios del planeta no se vera nunca el 
. ~?1, que de todos modos a tan gran distancia ~610 
, ~parece como una estrel1a de brill 0 deslumbrador. 
~ p~ra pj1rticularidad de V rano es que sus ,satelites 



- 81 -

parecen girar en direcciun opue:-;ta a los ue toclos 
los dem:ts astros; pero es probable que este hecho 
obedezca ,I, ]a, violenta inc1inaci6n del eje del ci­
tado pbneta. 

Noes visible sino con ayuda de antcojo () teles­
copio, y aun aSl aparece muy l)equeiio. Y oy {t 
mostraro '10, aunque eguramente no def;pertara 

Tam. no. cornpnrado; clc Urnll,o Y de In Tin-ro. 

Gil vosotros la imprc:4il)n q nc :JIarte, J ltpiter 6 Sa­
turno. 

Apl'oxim<.lronse los niuos al anteojo, y vieron 
a traves de el nn iliminuto astro de luz debi1 y 
azulada, en forma de media luna. 

-Scnt muy pequeflO esc planeta-(lijo Luis . . 
-N 0 10 creas; c' dc scscnta.:t setenta veces m:ls 

\oluminoso que nuestro globa, y aunque re1ativa-
LAS MARA YlLLAS DEL CIELD. 
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mente m~ls lig-ero, ya se podrian formal' con su masa 
cerca de docena y media de mundos como ]a Tierra. 

Pam terminal', os dire algo del {tltimo pia.· 
neta del ~istema solar, 0 sea N eptuno. Se Ie ue:;­
cubri6por medio del calculo, pues no pudiendo ex­
plicarse fltcilmente ciertus perturbaciones que en 
los movimientos de (rano se obserntban, bubo de 
suponerse que Ius ocasionaria alglill astro sitlludo 

Tamano. com;mrados do N eptuuo y de la Tierra. 

mns alIa de el, y un astr6nomo frances, muy no­
table, Mr. Leverrier, llego a calcular en 1846 el 
sitio del cielo en que debia buscarse dicho astro. 
Efectivamente, se encontro en ]a posicion fijacb 
por Mr. Leverrier, yaunque al principio se Ie dio 
el nombre del que 10 habia descubierto, al fin se 
Ie ha venido a llamar Neptuno, porque su 1uz pre-
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senta un matiz ligeramente verdoso, que recuetda 
el de las agllus del mar. 

No he de intentar mostl'lirosle con este anteojo, 
pues no conseguiriamos verlo, y os dire tan s610 
que se halla :i m{ls de 4.400 mill ones de l..ilome-

V ellU~ eu au perigeo (hUm!. 11 2) Y en su WtL)Ol' ul~JuuHeul.o d" ia Tierra 
(Dum. 3 y 4) . 

tros del Sol, y que tarda en dar In. vuelta en torno 
de este, ciento sesenta y cinco alios; de modo que 
un alio de N eptuno equivale a mas de siglo y me­
dio de la tierra. El volumen de N eptuno es sobre 
o()chenta veces mayor que el de la Ti~l~a y su masa 
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~ ,ieime veces mayor que la de nuestro globo, y 
tiene, segt'm llnos, dos satelites 0 lunas, y nueve 
segt'm otros. 

-Ahora bien, suponiendo que existan seres inte­
, ligente, y vivos en todos estos mundos, 2cuales 

seran las condiciones en que se desarrolle su exis­
tencia? Si fllesen igllales a nosotros, no podrian· 

ufrir los irresistibles calOl'es de Mercurio 0 los 
frfos glacin,les de U ranD y N eptuno, {L que el Sol 
dificilmente llegarA con la fuerza necesaria para 
elevar ]a, temperatura tl. dos 6 treB grad os sobre el 
hielo. Indlldablemente es'~ar:m confol'mados do un 
!l1orla o3pecial en eada planeta, y se diferencianl.n 
mucho (le no::!otros en su fi.,D'llra, en su talla y en 
el alcance de sus sentidos. Quiztl. posean sentidos 
de que nOHotl'OS no podemos tener idea, y hay an 
encontrado medios de resistir los rig-ores de Jas, 
tempel'atul'rts extremas t\' que estcl.n someticlos. Si 
hay en e303 munllos seres de inteligencia elevada 
Y (l ue h'tyan llegitdo :1, sondear los m~ls hondos 
problemas del eBtudio, 2qU!~ idea tendnl,n de nues­
tro planeta? Ya os dije flue, a partir de Jllpiter, 
la Tierra no se distingue ya a simple vista; de 
modo que los habitantes de Saturno, Urano y 
Neptllno, en su gran mayoria, ni ,aun sospecha­
ran que exiBte nuestro mundo. U nicamente los 
hombres de ciencia; ayuclados pOl' telescopios de' 
mlly poderoso alcance, habran logradodescubrirlo, 
y les pal'ecera que debe sel' un astro casi inha hi.ta­
ble, pOl' su proximidad al Sol, en cuyos rayos eS­
tartt casi confundido. Con ru:-is dificultad alm se 
habran ]~echo cargo de la existencia de Venus y 
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Mercurio, que esb'm mucho mns cerca del astro 
del dta. 

Desde K eptllllo, el Sol no e~ )'a mas que una e8-
trella, pcro mucho mayer IJ lie todas Ins denHi~ 
que yean ell el cielo, y que sercln las mismas que 

HI 1:01: tamRllo 61 aronte vlsto det!do I. Ti.rm y dp,dp N· p'nno. 

vemos desde aqui. I,a claridad que les em-ie sera 
como mil .eces menor que la CJue recibimos 'nos­
otros; pero asi y todo, equivaldrA :1, In. que pudie­
ran dar cerca de 700 I nnus como ]a nueRtrn, 
brillando:i la vez en el cieio. As], pues, In clari-
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dad de los ultimos p]anetas de nuestro si tema. 
sera comparable a la que hay en la Tierra antes de 
amanecer <) despues de habel'5e puesto el sol, 
cuando el crepusculo empieza a ceder el puesto ~l, 
la noche. No dejarian los espiritus impresionab1e& 
y delicados de encontrar cierta encantadora poesfa. 
en esa luz discl'eta y suave. 

En cuanto a los animales y vegetales de eROS 
p]a~etas, no es facil calcular ni aun suponer cmlIes. 
sel'~n sus formas y sus tamaiios. Si, tomando los 
de aqui como punto. de comparaci6n, relnciomise­
mos su tamafio con el peso .de los cuerpos cn los 
diferentes plahetas, tendl'iamo~ que en Mercurio 
serf;"tn m~ls pe~ueiios que agui, ~e modo que los 
hoq\bres tendrlan poco mas de un metro de altura, 
y oiro tanto sucederia en Saturno, Vrano y K ep­
tuno, en los .que el peso de los cuerpos en la su­
perficie es algo mayor que en la Tierra. En Jl1pi­
tel', cualquier objeto pesaria dos veces y media. 
n:~\'! que. a9uf, de modo que siguiendo esa propor­
CIOn y clfiendo]o todo t1. la manera de ser de nues­
tro mundo, los hombres tendrial1 solo de 60 tt 70 
centimetros de altura. 1.,0 contrario sucederia en 
Venus, donde su talla se acercaria a dos metros; en 
Marte, donde pasarla de tres; en nue.stra Luna, 
donde llegaria t1. 10, y sobre todo en algunos de 
los asteroides, en que, pOI' su poca masa y densi­
dad, el peso de los cuerpos en ]a, superficie eR muy 
pequeiio, . comparado con c1 de la Tierra. Como 
veis, resuItarla de aquf ]a extrmla contradicci(}n 
de qu.e precisamente en los astros mas pegueii0& 
serian mayores, no solo los hombres, los animaJes 
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Y las plantas, sino tam bien las montal1as, cuya ele­
vacion estLl, en relacion intima con la fnerza de 
gmvedad. No cabe, pues, hacer hipotesis <.Ie esta 
llaturaleza tomando como tipo las condiciones <.Ie 
nuestro mundo, porq ne nos exponemos tt caer en 
errores muy graves. 

Con 10 que os he dicho basta para que os for­
meis idea de 10 que es nue. tro sistema planetario. 
A pesar de su inm3nsa extension, no es, sin em­
bargo, este si tema sino una gota de agua perdida 
en el oceano del infinito. 

Maliana consagrare mi conf'erencia n, hablaro~ 
de la Tierra como olaneta. 17 sobl'e todo de nuestro 
satelite la Lum., ~·U~ ';';'cLl .~y~:~ :It pena de q ne se 
consagre a su estudio utencion detenida, pOl'que 
es uno de los ustros que mas se diierencian de 
nuestro mundo pOI' sus condiciones verdadera­
mente extrmlas. 





)[ucho habia complacido a, los niiios la conferen­
cia de la noche anterior, que les pel'mitia apre­
ciaI' la grandeza y magnificencia de nuestro sis­
tema planetario; pero lo cierto es que sentian ver­
d~del'a impaciencia por contemplar a traves del 
al?-teojo astronomico esa nlateada Luna, que tan 
dnlcemente ilumina las nocnes de uuestro globo. 
1 CU{ll1tas veces, antes de tener noticia alguna 
nceJ'ca de la naturaleza de ese astro misterioso, se 
hnblnn pregunt..'tdo en que consistirian esas man­
chns que Ie dan una vaga semejanza con un rosti"o 
humano, y de dlSnde procederfa Stl blanca luz, pa­
recida :1 la de las bombaS'c1e cristal csmerilada, · 



- 90-

en cuyo interior brilla una nama de gas! Adela,. 
I'e habia inc]inado siempre a creer que era pna 
gmn esfem de hie]o 0 de cristal; Luis sabia p que' 
era un astro pedregoso, pero conoda pocos por­
menores de ese misterioso mundo, tan cercanQ al 
nuestro, y, sin embargo, tan diferente de el. 

Poco despues de terminada la cena, subi6 D. Al­
berto con los nilios ~1 la azotea que ]es sen-ia it ]a, 
vez de eatedm y de· observa tor10. 

-Anoehe-les dijo-os indique ya que habfa­
mas de eonsagmr]a eonferencia de esta noebe ~1,. 
tmtar de la Tierra en que habitamos y dc su sate­
lite la Luna. Voy, pues, ll, deeiros algo sobre nues­
tro mundo, aunque en est a me propongo ser InUY 

breve, pues solo he de hablaros de el clesde el 
p'mto de vista astronomico. 

Ya os he dicho en las conferencins anteriores 
que la Tierra cs una estrella como cualquiera otra 
de las que vemos brillar en e] espncio, que perte­
nece al numero de las que esMn apagadas y ca­
reeen de ]uz propia, pOI' ]0 que tiene que jimitarse 
}1, reflejar la que Ie envfan los demtls adtros, prin­
cipa]mente el Sol, y que forma parte de ]a f'erie 
de planetas que giran en torno Qe este. La Tierra 
cfectua su mov~miento de rotacion en vcinticua­
tro hams y en la direccion de Occidente a Orien­
te, y esta es la causa de que nos parezca que todos 
los astros dan una vuelta eompleta al cielo en di­
l'ecci<Sn contmria y en el cspacio de un dia. 
'- Nuestro mundo clista (leI Sol, pOI' termino me­
eli'), 148 millone,> de kilometros, y describe en 
torno suyo una '.)rLita easi circular. Su mayor 
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proximidad nJ astro del dia tiene lugar el dia LOde 
Enero, en que la distancia es de 144 mill ones de 
kilometros, y su mayor alejamiento ell.° de Julio, 
en que e.:;a distancia se eleva a 152 millones, 

-Siendo asi-dijo Luis-~ como es que Benti­
mo.:; mis calor en Julio que en Enero, cuando de­
bla suce:ier 10 contrario, pOl' estnr en el inyierno 
m'i" p_roximos al Sol? 

--Es muy sencillo-respondio D. Alberto;­
poque mientra.s en el hemisferio septentrional de 
]a Tierra e3 invieI'no, en el meridional es ",erano; 
de IU)do que aunque el dla 1.0 de Enero suele ser 
de frio plra todos los paises Rituados al Norte del 
E~ln:i ')l', es de ClIoI' muy lntenso para todos los 
p:lU t~)3 de In. Tierra, ;qituados hacia el Sur, entre 
1m flue se cuentan el Africa y America australes y 
la OJ31:ll::t. POI' esta l'Uzon, los veranOB y los in­
viei'no3 en los palses meridionales son m{ls extre­
mvlo3 qlle en los del Norte, y mientras agu!, pOI' 
eje nplo, sentimos un fuerte calor {t principioB de 
.T ulio, e:1 los palses del hemisferio austral se expe­
~in~ant:1 un ii,to m~ls riguroso que el de nuestros 
mVlernos. 

L't'3 diversas estaciones, primavera, verano, 
ohiio e· invierno, son producidas porque el eje de 
rot3.cion terrestre presenta una inclinacion de 23 
grados sobre el plano de la Ecliptica, 0 sea subre 
el de la orbita terrestre; de modo que los rayos so­
la,resdan de lleno II oblicuamente sobre los mismns 
puntos de nuestro globo, segun la posici()n que 
este va ocupando en el trnnscurso del ll;flO que in­
vierte en BU movimiento de traslaci()n. 
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·Si en un momento dado pudiesemos hallarnos 
ell el punto de la orbit..'t teJ'restre diumetralmente 
opuesto aJ que en aquel in stante recorrie1'a nues­
tro mundo, dista1'iam08 de el 2~8 miJlones de ki­
]omet1'os, y Je ve1'iamos COlllO llna est1'elli tn, pe­
quella y ol'illullte, que i1'ia poco <t poco unmell­
t.wdo tL llLlestr:1. yil:lta f-i ]Jerfil:lnedumos en el 
miFllllo punto de o08e1'vaciuu, de modu que al 
transcurril' tres llleSes prcsentaria ya nn tamaiio 
apa1'ente igual aJ tl Lle nos oJi'ece Marte. Si 8egnia­
mos inmoviles dejanc10 que ]a Tierra se aproxinwse 
{l nosotros ell ,il'tucl de sn moyimiento de trasln­
cion, pronto In, ,e1'tamos tUll grande y brilJunte 
como <L Venns en Jas epocas de 8n mayor p1'oximi­
dad. En los {dtimos veinte dlas se i1'la aumentandn 
prog1.'esivamente su disco, y, pOl' fin, cuando S<lJO 
ialtasen veinticuatro horus para <lne pusara pOl' eJ 
punto que ocupahamos, serb ya cusi tun g-rande 
como ]a Luna. Dace horus c1espueR sn tuml1iio upn­
rente ~;uperuria a 1 de e, te u8tro cuando aparece 
80hre e1 horizonte, y en las l't1timas horus ida C1'e­
ciendo con espantosa rapide7:; pe1'o podriamos 
seg-nir u oarcando Stl di8CO con lu, vista hasta que 
3Mo f:l1tase un cnurto cle hora para <lne lleg-aRe 11, 
dOJ1(le nOfl hnlhlbamos. Desde ese momento se en­
gl'andeceda hasta llegar :l. cnbrir todo e1 cie10, y 
snponiendo que pasaru, tt nuestro ludo p,in tl'ope­
zu.rnoR, apenas podriamos formarno::; irlea de fill 

superficie, porquc no emplearia sino p,iete minutofl 
en cleslizarse ante nuestra miruda de un extremo n 
otro; es decil', que podriamos lwcernos 1:1 ilnsi()'11 
de que yiaj{tlJamos pOl' elb con una ,elociducl que 
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:se ucercaria {t 30 kilometros pOl' segundo; medio 
.de yiujur muy l'~ipido, sin duda, pero nada di,er­
tido, pues no habria tiempo para que se fijase ima­
.gen algnna en nuestra retina, y nos pareceria 
estar en el centro de un vertiginoso torbellino. En 
egnida se alejaria el monstruoso astro en direcci6n 

-opuesta, y aunque seguiria cubriendo el cielo du­
rante algunos minntOFl, :11 cabo de un cuarto de 
hora ya se haL ria alejado 10 suficiente para qne 
1)uc1ie!:>emos abarcal' 'U disco de una ojeada. No 
hay que decir que yeriamos f{lcilmente en su su­
perficie los mares como manchas obscuras, y los· 
~ontinentes como extensiones m{ls 6 menos ilumi­
nadas, presenUl.ndose el mayor brillo hacia los 
polos. POI' {dtimo, al cabo de una hora ya estaria 

, nuestro planeta ~l, 106.000 kil6metros de distancia; 
a las doce horas nos pareceria poco mayor que la 
Luna, y poe os elias despues volyeria a ser una 
€strella cuyo disco iria empequeneciendose mas 
y m~ts. 

EI diametro de nuestro planeta es de 12.730 
kil6metros, y su peso de cinco a cinco veces y me­
dia mayor que el del agua; de modo que todo el 
globo viene a pesar como si estuviese constituido 
pOl' mineral de hierro, 10 que parece demostrar 
que hacia el centro hay grandes masas de s11stan­
das muy pesadas. Quizas pOI' efecto de la ley de 
gravedad se habdtn refugiado alIi el oro y el pla­
tina, que tan rara vez y en tan cortas porciones 
~e presentan en Ia superficie. El peso total de nues­
tro globo asciende {t cinco cuatrillones y 865.000 
trill ones de kilogramos. • 
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:En cuanto ~l. 1n, atnuJsfera, su peso viene a ser 
algo ma~ de 1n, millonesima parte que e1 del resto 
del mundo (6.263 trill ones ete kilogral110~). 

Lo::! dos movirnientos principales de Ia tierra 
sou: e1 de rotacion en tomo de su eje en veinti­
cuatro horas, y el de traslacion alrededor del Sol; 
pero no son estos los {micos, pues el Sol la nr1'as­
t1'a hacia la. constelaciou de Hercules; la LUlla. 

ejerce tall1.hien so 1re ella. una atraccion no insig­
nitica.nte, y Venus, ~1arte, J{lpiter y Saturno, ,0-

bre todo esto::! tres MtimoR, cuamlo unen 8U ac­
ci6n atra.cti va., perturban miis <'> menos el trazado 
de su orbita. El eje terrestre, que,'e sup one pasa. 
pOl' los polos, esM. inclinado 23° 28' Robre la Eclip­
tica, y esa inclinaci(m pro<1uce el cambia ue esta­
ciones y la diferencia de duraci6n entre el dla y la 
noche. Si el eje terreRtre fuera perpendicular ,i la 
Eclfptica, y esta., pOI' consiguiente, viniera {I con­
fl1ndirse con e1 Ecuador, la. tierra gozarla una. 
prima vera 'perpetua. . 

Tiempo es ya de que hab1emos de la Luna, que 
hace e1 papel de edecan 0 ayudante de ordene. 
de Ia. Tierra en el incesante viaje par esta h:1 em­
prendido a traves del e~pacio. Esta noche se e11-
cuentra en excelentes condiciones para sel' ohser­
vada, pues ha llegado {I m~ls de 1n, mitad de su 
CLlarto creciente, y asi se distinguen con mncha. 
precision detalles que son miis dificiles de npre­
ciar cl1ando vemos todo ,'u disco, 0, como He aice 
vulgarmente, hay luna llena. 

Antes de comenzar nue tras observaciones, 0 

dare algunos datos acerca de nuestro satelite. 



La Tierra vista deed. 16 Luna. (panorama idea!.) 
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Dista 1a Luna de nosotros, pOl' termino medio, 
384.000 kilometros, 0 sea de 68 1:1, 69.000 leg-uas 
de la de 20 al grado. Esta distancia vienc it ser 
igun,l it treinta veces el diametro de la Tierra, y 
aunque 1:1 primera vista parece muy considerable, 
no 10 e3, si se tiene en cuenta que un tren express, 
mltl"chando con velocidad de 90 kilometros pOl' 
hom (10.3 luy que caminan m{lS de prisa), turdn­
ria solo seis me3e3 en llegar {t la Luna, y una bula 
de cailon, si pudiese conservar siempre la veloci­
d :l,cl de 500 metros pOI' segundo, haria ese viaje en 
me no.'! de nueve dias. 

Relati vamente, piles, a. las enormes distancins 
que sep::tl\l,n entre sf los astros, podemos decir que 
la luna e3ti muy cerca de nosotros. En cuanto al 
tltmailo aparante it que la vemos desde aquf, se ba 
c.l,lcuhd:) que se necesitarian 355 I unns, colocadas 
una Ii continuacion de otra {t modo de rosario, 
para ocupar toclo el cielo, desde el punto del bo­
rizont3 en que sale, basta aquel bajo el q l1e se 
pone. 

La L '.111a tiene un diametro de algo mas de 3.400 
kilometro:; (sobre tres veces y media menor que 
el de la Tierra), y su circunferencia viene {t ser 
de 12.000 kil6metros. El volumen de la Luna es 
cuarenta y nueye veces menor que el de la Tierra, 
y su peso absoluto, 0 mejor dicho, su masa, 
ochenta y una veces menor que In. de nuec:;tro 
globo, de modo que los materiales de que se 
compone la Luna son bastante mas ligeros, 6 
en terminos vuJ.gares, estan mas esponjados. Esb 
circunstaneia, unida a la poea masa de nuestro 
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sate lite, hace que el peso en su superficie sea-mis 
de seis veces menor que en 1a de 1a tierra; de 
modo que, mientras en nuestro mundo un cuerpo 
abandonado en el aire cae durante el primer se­
gundo proximamente cuatro metros Y lllleYO deci­
motros, en 1a Luna apenas cae 80 centimetl'Of'l. De 
esta relativa debil.i.dad de 1a fuerza atractiyu en In 
sLlperficie de 1a Luna se siguen resultadoR , uma­
mente cl1riosos. Un hombre de regular estatura, 
y corpulencia pesa en nuestro globo f;eis arrobas; 
pues bien, si _pudiera ser trasladado {t 1a superficie 
de 1a Luna no pesaria mas de 10 kilogramos. A l ~ 
inversa; si pudiesemos ir al suelo lunar y nuei-;tros 
mltsculos tuviesen la misma fuerza que abora, a1 
levantar un pie para dar un paso, adelantariamol". 
m{ts de cinco metros, nos elevariamos con faciJidad:i 
doble altura, y la caida desde el balcun de un pis(} 
, otabanco no nos causaria. un cho<)ue del1la;;;iach 
fuerte contra el RLlelo. Sentiriamos una ligereza 
extrafia, como si estLlviesemos huecos, y nncstm 
agilidad se multiplicaria maravillosamentc: en 
cada hora podriamos andar seis leguas sin can, -ar­
nos, y nos basta,rlan doce horus de camino para. 
llegar desde SaJ1tander a Madrid. Nuestra n~loci­
dad en]a marcha, {t buen paso, pero sin fatigarnos, 
serb 1a que ordinariamente sue]en tener los tre­
nes mixtos, y la carrera vendria a ser una l'erie 
de saltos gigantescos en que nuestros pies apenas. 
tocarian ]a tierra. En tales circunstancias el ,nelo­

- di~.ta,r{a de ser una empresa dificil. 
:- 1,a inclinacion del eje lLlnar sobre]a Ecliptica es 
d.e unos cinco gradoR, de modo que las estaciones 
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son en Ja Luna poco pronunciadas. J£mplea este 
astro sobre veintinueve dias en su movimiento de 
rotacion, y 10 mismo en el de traslacion alrededor 
de la Tierra, de manera que cada uno de los dias 
lunares es casi un mes de los nuestros. Durante 
mas de trescientas eincuenta horas permanece ele­
vado el Sol sobre el cielo lunar, y la noche aura 
otro tanto. Todas las observaciones hechas hasta 
hoy coinciden en prohar que]a Luna carece de at­
mosfera, de modo que el Sol se vent sin rayos y 
otro tanto ocurrir{t con Jas estreJlas. En cuanto a 
nuestro globo, aparece desde alH como un astro 
magnifico, con un diametro cerca ae cuatro yeces 
mayor que el que Ia Luna nos presenta {t nosotros, 
y siempre inmoviJ en el mismo sitio del cielo. 
Present..'t tam bien fases, que son complementarias 
de Jas CJue a1 mismo tiempo ofrece la Luna; de 
modo que cuando para nosotros hay Luna nueva, 
aIH hay Tierra lJena; cuando aqn. vemos el cnarto 
creciente, alli yen el cuarto menguante, y nsi en 
todo. Como el disco de la Tierra, visto ~t dist::mciQ., 
es mas de catorce veces mayor que el de la Luna, 
y al mismo tiempo su luz es mas cJara (pueR lu de 
la Luna es comparable a la que reflejan Ins roc as 
grises 0 negruzcas heridas pOl' el Sol), el eRpec­
taculo que les ofrece nuestro gloho debe ReI' her­
moslsimo, y muy espl€ndida la iluminacion quP. 
proporcione a las larguisimas noches Junares. 

Otra observacion voy a haceros antes de pasar 
a las contemplaciones que haMis de reaJizar pOl' 

medio del anteojo, y es que no conocemos m6s que 
la mitad de la Luna, pues como su movimiento de 
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r6taci<'nJ. dnra ]0 mismo que el de traslaci6n, nos 
pl'esenta siempre la misma cara. Comprendereis 
hi en esto pOl' medio de un ejemplo. Suponed que 
]a, luz que esta en medio de ]a mesa del gahinete 
represeuta la Tierm, y uno de vosotros, q ne hace 
e1 papel de Luna, da vuelta alredetlor de diclm 
mesa, con la vista fija siempre en]a, luil. Pues bien; 
cnanrlo hay~lis terminado de dar eRa vuclta, ha­
brei:; gimdo al mismo tiempo una vez sobre YOR­
otros miRmos, aun sin daros cuenta de ella. Al 
empezfll' ]a, ,'uelta teniais la carn, mirando hacia el 
E ste; al terminal' la cuarta parte de ese pegueil0 
yiaje lllil'ariais ya hacia el ~Ul', y c1eRpLles hacia 
el Occic1ente; de modo que ~l, ]a mitacl del camino 
mirariais ya en sentido c1iametralmente opue8to 
que a 1 comenzal'lo, <'» 10 que es ig'Llfll, Rin dejar de 
dflI' siempre la carn, ~ la luz, quc en esta comparfl­
ci<'m es Ia Tierra, hahriais ido giran<lo 801)1'e \'os­
otros mismos. 

Hay, pneR, nn hemi.{erio llUlfI,r qne nOR m C01ll­

pJetamente desconocido, y deRde el cnrd tam poco 
se ve ]a Tierrn, aunque si el Sol, durante cntOl'ce 
dias y me(lio de los nuestros, pam dar Iugar a una 
DocIle de igual duraci6n. 

Acercaos ahora y observad a traves del anteojo 
Ja superncie de nuestro satelite. Ante todo, mi· 
radIo ca(h nno de vosotros algunos momento::; para 
tener una idea geneml; Iuego 10 examlnartt L ni" 
rletenil1amentc para decirnos 10 que obserYfi m:\s 
dig'no de atenci()n, y ]uego tIl, Adela, 10 YOr:\8 dn­
ran to el ra to q ne gnstes. 

Lo:-; niflos se acel'caron con ansiednd al telcsco-.. 



Paisaje lunar, ideal, can la Tierra en cuarto mengnant~ 
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pio, y Adela, que fne Ia primm'a en gozar de nq nel 
espect:iculo, lanz6 algunas exclamnciones de ad­
miracion, que excituron mas y m{ts Ia curiosidad 
de Luis. Llegule ~t este su tnrno, y fue grande 
t..'tmbien su asombro. Tenia ante S1 una Luna Cllyn. 
extension, notablemente aumentada, apenas podia. 
abarcarse con la. vista, y cuyo relieve sc apreciaba 
perfectamente. Faltab::m aun tres dins para quc lu. 

I Luna estuviese en Stl lIeno, de modo que no FIe 
veia sino una parte de su disco, pero COIl unn pre­
cision admirable y con una riqueza de detalleR, que 
produjo en Luis una sorpresa y una alegria io­
descriptible'3. 

En la parte superior del astro (que realmen te 
correspondfa a la inferior. puesto qne el nntcojo 
astrollomico invierte los objetos) "i6 Lui:, ulla 
multitud de pequeHas aherturas en forma cle alli-
110, y casi en el polo otra de esns extrilfins nllcrt ll­
ras circulares, de que se velan muy bien los hol'­
des y la sombra, y que tenia, relativamente, gran 
tamafio. Brillabn. mucho, y de el Ja pal'ecfan partir 
una serie de radiacione"l que se extendfan en to­
dos sentidos. Explic6 tonas e. tas particularidacleR 
a su hermana y a D. Alberto, y este Ie dijo: 

-Esa especie de aberturas II manera de nnillo 
que tanto han fijado ttl atenci{m, son montafiaR. 
La Luna es un astro de configuraci6n eminente­
mente volca.nica, y en casi todas sus montl1lias hay 
crateres 0 grandes aberturas, pOl' las que en los 
tiempos en que el astro estaba aun dotado de ani­
macion y vida, se derramaban al exterior oleadas 
de lava. En vez de ofrecer las-montal1a. lunareB 
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1a tOl'ma pjramjdal 0 conica de las terre::;t,res, con­
sisten en un ancho allillo, de gran altura ~l vece.' 
(:-;e han medido muchas de 5.000 metros yalgn­
llU::> de G y 7.000), Y que en su circo, 6 sea en el 
profundo valle interior que el anillo forma, pre­
Hentan una elevacion () pico mny largo y estrecho, 
<Iue reeuerda las torres de nuestras catedrales g6-
tiens. EHe circo annlal' que tanto te asombra y que 
nparece hacia el polo Sur de la Luna vista con el 
;mteojo, aunque en realidad eHt{L al Norte, es una 
gran montaiia volctmica ll::nnada T)~cho 0 Tico, ­
nomln'e del notable astronomo dinamarques Ty­
eho-Brahe, que hizo profundos estudios acerca de 
nue -tro sate lite. La altura de 7.000 metros a que 
Jleg-a. esa montaiia lunar, es menor que la de los 
~mlH altos picos terrestres del Himalaya; pero si 
:-:e tiene en cuenta que el radio de la Luna es cerca 
(Ie cuatro veces menor que el terrestre, resulta 
eRa montalia relativLlmente tan a1ta como una que' 
llegaf'e en la Tierra ~I 25.000 metro sobre el nivel 
del ll1ar. As] y toilo, sin emhargo, las montaiias 
<lela Luna son relativamentc mucho menos ele-
va(l:v que las de Venus. _" 

Las manchas obscurasquese observan enluJ~l2.na 
no :-;011 precisamente mares, aunque llcven eRe 
nombre en los llHl.pa,' (muy detallados y bien he­
ehos pOI' cierto) que se han traz:l(lo de nuestro su­
telite. Rino antiguos cauces () lechos de mares, 
pue:-; faltando:], ]n, Luna atmosfera, no puede tener 
agufI, pues no hny presion que lamantengaen es-. 
\:, <10 liquido, ni pueden existir tampoco vegetales 
n: [::nir::lak~ c:Jb:::e 3:;;: _G:J(}lada supei·ficic. Debemos, 
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pues, considerar la Luna como un ustro muerto, 
en que no hay mas que altus montaiias y profun­
dos yalles; llanUl'as aridas, surcadus pOl' ranuras 
perfectamente visibles al telescopio como grietas 
del terreno, y que tal vez son cauces de dos extin­
gnidos y profnndos lechos en que en otros tiem­
pos hubo oceanos, y que hoy parecen valles inter­
minables, cuya soledad nada turba. Tampoco 
habrA en la luna ruido alguno, faltando aire qne 
transmita las vibraciones ~t nuestro oido en forma 
de ondas sonoras, y reinarA alIi, pOI' consigniente, 
un pavoroso silencio, de <]ue no cabe formal' idea. 
En cambio, la sequedad de la luz que ese astro 
Tecibe dara ~t los colores tonos dm'os y violentos. 
AlH no existen esas delicadas medias tintas ni 
esos matices intermedios que tanto halagan nnes­
tra vista en la Tierra, gracias a ]a atmosfera gue 
poseemos; aIlL los contrastes de somhra y de Inz 
son Riempre fuertes. 0 una luz viva, 0 una obscu­
ridad profunda; no hay rermino medio. 

Ya 0::; he dicho que se han trazado muy bueno. 
mapas de la Luna. En elJos estan marcados los an­
tignos mares, los continentes, las islas, los lagos 
y Ins montallas. Todo tiene su nombre, y los ha­
bitantes de la Luna, si los hubiese, quedarian ad­
mirados de ]0 bien que conocemos ]a geografia 
del {mico hemisferio que podemos ver en ese pe­
queno mundo. 

-Pero aunque ahora no haya habitantes en la 
Luna, 2no los habra habido en otro tiempo?-pre­
gunt<> Luis. 
. -Es muy posible, hijo mio, porque]a Luna no 
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es un aRt1'o en formacion, sino un astro enveje. 
cido. Hubo una epoca en que ardfa en el cielo con 
lllZ propia, 10 mismo que cl Sol; y entoncef.:. aun 
teniendo ]a, misma masa que ahora, ocuparia mll­
cho mayor espacio. DeRpUeS fue apagclndoRe yen­
fril-Inclose como 10 est~t ahora nuestro mumlo, en 
que el fnego Re h:1 reconcentrado en el illterior, y 
pl'obablemente brotaron en AU superficie plantas 
giganteRcat'\; fOl'm{jronse mares y rios; cmpczaron 
a apai'ecer mul tjtud de ei'Jpecies animalef.:, ~'. pOl' 

fin, algo semejante ;'L la especie humana, sean 10. 
CJ ue f11OI'en Sll forma y el desarrollo de I'll inteli­
gencia. Ei'JOS scres ~levalltaron edificiof.:. crcnrun 
cilldndeA, tLlTieron nncioneR, conocieron 1a ciellcia, 
el arte y la industria? No lo sabemos, 11i Red , f{t­
cil determillarlo hasta que se constrnyall tcleRco-
1'ios () anteojos que nos permitan vcr ]a, J.JLllln como 
Ri estuyiese al n lcance de nuestras manOl'. 

B(<IY, nn ltabitante de ]a, Tierra transportado ~l 
In. Luna morirfa pOl' falta de aire y tle agua, y, 
aun Ruponicwlo que llUbiera podido t1'n Ils)lOl'tar 
algt'm Hnido respirable, no pourla reAistil' los ri­
gores de la temperatura lunar, pueH dura ute el 
dfa de tl'escientas cincuenta horus, el Sol, 110 Rua­
vizauo pOI' atmosfera alguna, enviarc\ Ull calor 
CRpantoso, y en las intel'minables nocheR c1 frio 
Begarc1- {L ReI' mucho mayor que el de nueHtra.' rc­
giones polares. 

Para terminal' 10 rebf yo {L b Luna, os <lire (1 LlC, 

Gllponien<1o que una serie de cil'cunstancifls casi 
impOf;ibles de admitir determinasen su caflln Robl'e 
la Tierra, e&'t cafda no seria repentina, sino que se 
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verificaria con mucha lentitud, pues en el primer 
egundo no se acercaria la Luna a nosotros sino un 

milimetro y un tercio de milimetro, espacio que 
ida aumentando en razon de los cuadrados de los 
tiempos, 0 10 que es igual, al cabo de diez segun­
·dos seria cien veces mayor; al cabo de veinte se­
gundos, cuatrocientas veces mayor, y nsf sucesiva­
mente. La duracion total de esta caida serb algo 
mas de cuatro d:fas y medio, y en este iiempo Ja 
Luna avanzaria hacia nosotros unos 378.000 kil{>­
metros, y la Tierra, a su vez, saldr:fa al encuentro 
-de la Luna, aproximandose a ella de 5 a 6.000 kilo­
metros, de modo que, en re::didad, 10 que bnbrfa 
seria un choque. 
-~ Y cuales serian las consecuencins de em 

rlproximacion y caida de la Luna sobre nue~tro 
mundo?-pregunt6 Luis. 

- EI primer dia apenas se observaria nnda de 
Ftrticubr, pues la Luna no avnnzarb !:lino algunos 
millares de kilometros; pero en la noche -del ",e­
gundo dia su disco estaria ya aumentado notable­
mente. En el tercer dia las mareas se elevnrinn de 
tres a cuatro veces mas que de ordinario y el disco 
lunar aparecer[a en~andecido en]a misma propor­
-cion. En el cum'to dla veriamos una I una veinticinco 
veces mayor que de ordinario; las mareas 8erian 
formidables y se notarian hasta en los rios IDaS 
pequefios; las aguas de los mares, en el momento 
de la elevacion, dejarian en descubierto playas de 
e:...'tension grandisima y se determinarian corrien­
tes atmosfericas que darian lugar a vientos muy 
impetuosos. Par ultimo, en el quinto db el au-
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mento de tamano del disco lunn,); se iria obser­
vando pOl' momentos, y una hora antes de verifi­
carse el choqu.e la Luna ocuparia ya mis de ]a. 
sexta parte del ciel? y eclipsaria la luz del Sol; de 
modo que si caia durante la manana 6 Ia tarde, el 
choque se verificaria en medio de las mas densas 
tinieblas. En aquella sacudidaformidabIe, Ia Luna, 
ochenta y una veces menos fuerte que nuestro 
globo, se haria pedazos; mas no pOl' eso podrfamos 
cn,ntar victoria, pues los mares de la tierra se va­
ciarian, precipitandose en gran parte sobre nuestro 
satelite; cambiaria el eje de rota cion del mundo; 
el movimiento de traslaci6n de nuestro planeta, 6-
se aceleraria, 6 snfriria retraso, segunla direcci()n 
del choque; en el primer caso, nos alejariamos del 
Sol, y en el segundo nos aproximariamos:i el; .y de 
todos modos, tan violenta sacudida elevaria la 
temperatura de la Ti~rra hasta ponerIa candente 
como un ascua. Ya veis, pues, que aun resul­
tando vencedores, seria bien poco agradable el 
choque con la Luna, pues no quedariahombl'e que 
pudiese con tar 10 ocurrido. 

Pero nuestra conferencia se ha prolongado hoy 
demasiado, y es tiempo de que hagamos punto 
final. Mirad durante un rato por ultima vez la 
extrana superficie de nuestro satelite, y retiraos a 
descansar con tranquilidad y confianza, pues el 
Supremo Hacedor ha caIculado bien sus obras, y 
mantiene los mundos en sus orhitas sin que se al­
tere Ia armonia con que ha estn blecido los movi­
mientos de esas gigantescas esferas, que ante :a. 
grandeza del que todo 10 puede son menos aun 
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que el grano de arena en la inmensidad del de­
sierto de Sahara, <'> la got a de agua en el abismo 
de los mares. 

Los nillos siguieron con el mayor placer las in-

Volcanes lunares. 

dicaciones de D. Alberto, y pasaron aun cerca de 
!lledia hora examinando' a traves del anteojo la 
escabrosa superficie del melancolico astro de la 
noche. 





CAPITULO vn. 

Al dia siguiente, despues del almuerzo, D. AI· 
berto se dirigi6 a los niuos y les hablo del si­
guiente modo: 

-Hoy hemos de anticipar nuestra conferencia, 
porque he de deciros algo acerca del Sol, y no se­
r.Ja natural que hablasemos del astro del dia ro­
deados de las tinieblas de la noche. Asi, pues, su­
biremos a la azotea, y aun cuando cojamos un 
poquito de calor, trataremos de hacer algunas ob­
servaciones acerca del rey de nuestro sistema. 

L03 nifios, :i quienes cada dia agradaban mas 
aquel1as conferencias astron6micas, acogieron con 
gran satisfacci6n Ia notlCla, y esa satisfacci6n se 
acrecentO mas cuando su papa les anunci6 que, 
. como premia de su aplicaci6n y amar al e~iudio, 
·les llevaria aquella nache al teatro. 
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Suuieron, pues, a la azotea palmoteando deju­
bilo; D. Alberto, despm\s de haberles hecho sentar 
a la sombra, empez6 su explicaci6n en los sigllien-
tes terminos -

Efecto Inminoso del sol nocicnte. 

-Os he hablado ya de todos los planetas del 
sistema solar y de nuestro satelite ]a Luna; justo 
es que os dig a algo del astro esplendoroso que 
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sirve de centro a nuestro sistema y da a todos los: 
planetas calor, luz y vida. 

El Sol, cuyo brillo irresistible no puede sopor­
tar la vista a pesar de la inmensa distancia que. 
de nosotros Ie separa, es un astro un mi1l6n tres­
cientas setenta y dos mil veces mayor en volumen 
que la Tierra y noyecientas ,eces mas grande 
que todos los planetas y satelites reunidos. ::)u dia­
metro es ciento nue,e veces mayor que el de nues­
tro mundo (1.380.000 kilometros) , de modo que 
suponiendo que la Tierra estuviese situada en el 
centro del Sol, y la Luna girase como ahora en 
torno suyo, aun faltarian cerca de 300.000 kilO-­
metros para llegal' a la superficie del astro del dla. 

La circunferencia del Sol en el Ecuador es 
de 4.330.000 ki16metros, distancia inmensa, que 
con nuestros mas rapidos vapores y ferrocarri­
les tardaria en recorrerse muy cerca de tl'ein.ta 
all os. -

Ya sabeis que se llama masa de un cuerpo a la 
cantidad de materia de que se com pone , y densi. 
dad a la relacion de esa materia con el tamafio 6 
volumen del cuerpo. Para conocer la masa <?e un 
cuerpo hay que pesarlo, y cuando entre dos cuero 
pos que pesan 10 mismo, uno es mayor que otro, 
se dice que tiene mas volumen e igua1 'masa, 
pero menos densidad. Pues bien: e1 Sol, que es 
ce'rca de un millon cuatrocientas mil veces mao 
yOI' que la Tierra, pesa solo tresc~entas veinticin9"o 
mil veces mas, 10 que indica que el Sol es ums 
cuatro veces menos denso, 0 10 que es igual, que 
en igualdad de volumen pesaria . cuatro veces 
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,memos que nuestro globo. Ya os he dicho que la 
densidad media de la Tierra es cinco veces y me­
-dia superior ::1, la del agua; de modo que nuestro 
·mundo pe3a como si todo 131 fuese una esfera ma­
·ciza de mineral de hierro. Ahora bien: el Sol pesa 
-como si todo eI estuviese formado de una sustan-
-cia un poco mas densa que el ugua; el carbon de 
piedra por ejemplo. 
. -~ No podra suceder-pregunto ]a nina-que 
·sea una gran masa de cal'b6n ardiendo? 

-Algunos astronomos ]0 han creido asi, hija 
rota,; pero se ha desechado esa opinion desde que 

_pOl' medio de un aparato llamado espectr6grafo, y 
que permite conocer la natura,leza de un cuerpo 
pOl' el color de la llama que produce, se ha visto 
:que en el Sol existen casi todos los cuerpos que 
conocemos en la Tierra, como el oxfgeno, el hi-
-dr6geno, el carbono, el silicio, el azufre, el hierro, 
el cobre, el potasio, el sodio, el ca]cio y otros mu­
·chos. Nose han encontrado en la superficie del 
.Sol las rayas caracteristicas de los espectros del 
'01'0, de la plata ni de otros metales preciosos, sin 
-que esto sea negar que existan, pues su mayor 
.densidad puede haberles nevado' hacia eI· centro 
de Ia mas a solar, como seguramente se encontra­
,ran en muy grandes cantidades en las profundi­
·dades de 10, Tierra. Ademas, se ha calculado que si 
.el Sol fuese una gran esfera de car~on de piedra 
encendido, no podda transmitir a los pIan~tas 
fJino una peque:Cia parte del calor que ahora les 
::envia. 
<' El Sol, cemo todos los cuerpos celestes, Hene 
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nn movimiento de rotaci6n y otro de traslacion, 
Inv"ierte en el primm'o veinticinco dias y trece ho~ 
ras, de modo que 1a velocidad de ese movimiento 
en el ecuador solal' viene a sel' de lIDOS dos kilo­
metros pOI' segundo, 0 sea mas de cuatro veces­
mas rapida que la rotacion terrestl'e. En cuanto.' 
al mov"imiento de traslacion del Sol, es mucho maSt 
lento que el de la Tierra. Cada ano avanza aque1 
astro :;'v~re 240 mill ones de kilometros hacia nna 
estrella de la constelacion de Hercules, alrededoro 
de la cual gira y cuya distancia no ha sido posible 
calcnlar miD. As], pues, ese Sol inmenso sirve de 
pbneta a otro Sol, cuyas dimensiones seran sin° 
duda mucho mayores y que desde aqui aparece 
solo como una estrella muy pequena. 

La distancia que separa 1a Tierra del Sol es,o 
pOl' termino medio, 148 millones de kilometros, 
Si el movimiento de traslacion de nuestro planeta 
fuese bl'uscamente detenido pOI' cualquier causa, 
caeriamos en linea recta sobre el Sol, y tarda­
riamos en l1egar basta el sesenta y dos dias y 
medio. En el primer segundo nuestra caida no 
eria sino de tres mil fmetros y siete millonesimas 

de metro, y esta velocidad iria aumentando suce­
Rivamente seglln los cuadrados de los tiempos, 
hasta llegal' a sel' de muchas leguas en elliltimo 
segundo. 
-~ No podria usted indicarnos-dijo Luis-al" 

gunas particularidades de esa caida sobre el Sol~ 
como ]0 hizo usted al referirse a la caida de la. 
Luna! 

-Lo hare COD mucho gusto, hijo mio-dijo don 
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-Alberto-y supondre para ello que l::t Tierra co-
mienza :i caeI' sobre el Sol un db primero de auo, 
-que es la epoca en que ambos astros se hallan a 
menor distancia uno de otro. Bueno es que os ad­
vierta que la suposici6n de que 1a Tierra pudiem 
'caeI' sobre el Sol sin que en el momento de.co · 
menzar esa caida hubiese sufrido con cualquier 
'otro astro un choque de funcstas consecuencias 
para la vida de la humanidad, es ya muyaventu­
rada; pues como os hice notal' en otra ocasion, el 
solo hecho de detenerse la Tierra en su vueltn. al­
rededor del Sol determinar.ia. la prodl1ccion de un 
calor capaz de convertirla en ascua. Mas prescin· 
damos de esto y demos pOl' sentado que la Tierra 
comienza :i caeI' sobre el Sol conservando su mo­
vimiento de rotacion, que es el que da origen al 
-dla y a la noche. 

Durante los diez primeros dias de Enero apenas 
se sentiria esta caida en el hemisferio Norte; pero 
en el ~ur aumentar.ia. el calor del estio tres 6 cua­
tro grad os sobre 10 usual. Ya hacia e120 de Enero 
habria avanzado la Tierra en su caida al Sol sobre 
16 mill ones de ki16metros, y una temperatura pri. 
maveral reemplazaria :i los frios del invierno. Esa 
temperatura iria l:mmentando progresivamente en 
los siguientes dias; las plantas empezarian a des­
arrollarse con una inusituda rapidez; las mareas 
se.dan mucho mas altas que de costumbre, y el 
-dia l'lltimo de Enero, el disco del Sol enviaria a 
la Tierra dos veces mas luz que de ordinario, y la 
temperatura empezaria a ser calurosa. Esto en 
nuestro hemisferio, pues en el meridional ya no 
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podria resistirse el calor, que pasaria de 60 gracios 
a Ja sombrn.. 

En este primer mes de Ia caida de Ja Tierra 
franqueariamos algo menos de Ia CUal'ta parte de 
Ja distancia que nos separa del Sol, y los fen6me· 
nos m<.1s notables consistirian, como os he indica­
do, en el paso gradual, pero muy acelern.do, del 
invierno n. Ja·primavem y al estio; en el aumento 
progresivo de Ja luz, que al finalizar el mes serta 
tan viva, que nos costaria tmbajo mimr un terreno 
iluminado pOl' los rayos solares; en el crecirniento 
veloz y exagerado de los vegetales, pues entonces 
podria decirse, sin hablar en broma, que se veia 
crecer la hierba, y los labradores tendrian que 
apresurarse n. hacer la siega de los granos, y, pOl' 

fin, en un dpido deshielo, que daria lugar a tre­
mendas inundaciones. Ya entonces se apreciarla 
a simple vista el aumento de tamaiio aparente del 
di",co solar. 

lIacia el 3 de Febrero tocariamos en la 6rbita 
de Venus, y el calor se acercaria en nuestra lati­
tud Ii 50 grados :1, la sombra. Alg"LilloS vegetales se­
guirian creciendo y desarrollando un follaje extra­
ordinario; otros empezarian a secarse bajo la 
influencia abmsadorn. de aquel Sol dos veces ca­
nicular. 

Una evaporaci6n inmensa disminuirfa el cau­
dal de los arroyos y rios, y levantaria espesas 
brumas sobre Ia superiicie de los mares, 10 que 
rnitigaria en gran parte los ardores de la radia­
ci6n solar, aumentando extraordinariamente la 
proporci6n de vapor de agua en la atmosfera. El 
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aire se ida enrareci endo, 10 que baria fatigosa 1a 
respiracion, y, sin embargo, In, presion atmosfe­
rica, en vez de disminuir, se aCl'ecentarla progre­
sivamente. Esta aparente contl'adicci6n se ex plica 
teniendo en cuenta que, si bien los materiales que 
forman Ia atmosfera recibirian constantes refuel'­
zos, en cambio se eIevaria mucho mas ]a, capa ga-
seosa que rodea nuestro 910bo. . 

El 10 de Febrero habrJamos ayanzado ya bacia 
el Sol mas de 60 mill ones de ki16metros, y no baja­
ria de 80 grados centigrados el calor que nos en­
viase; verdad es que Ia mayor ele,acion de ]a, at­
mosfera neutralizaria en gran par,te la violencia de 
esa verdadera lluvia de fuego. A pesar de tcdo, 
los arroyos estarian ya secos, y los grandes rlOS, en 
gran parte evaporadoEi, dejarian al descu 1icrto­
mucha extension de su cauce. Seria necesario que· 
los hombres empezasen a refugiarse en totanos 6-
cavernas de gran profundidad para h· haciendo 
frente a situacion tan angusticta . Bacia el 20 de 
Febrero cortarfa nuestro planeta la orbit a de Mer­
curio, y ya entonces recibiria un calor de mas de· 
200 grados y una luz intensisima. Es probable 
que ya para entonces hubieran dejado de ser vi­
sibles las estrellas y la miRma Luna, pues ]a, den­
sid ad de la atmosfera y el exceso de vapor de agua 
en la misma, impedirian que ll egase :i nosotros 1a 
de bi 1 1 uz de esos astros; en to do ca so, 1 a Luna se· 
clivisaria de un modo muy confuso y como una 
mancha palida muy aumentada por la refraccion 
atmosferica. 

"'81 Sol , :i pesar de Ia gran fuerza de cu Iuz, no~ 
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presentaria su disco rouy enrojecido y debilitado 
a traves de aquellas espesas nubes. 

En los dias aiguientes, la vida org.anica empe­
zaria a desaparecer de Ia Tierra. Los grandes rios 
se habrian reducido a charcos humeantes; el mar 
presentaria el aspecto. imponente y terrible de 
una inmensa extension de agua hirviendo, yentre 
espesas nubes de blanco vapor se alzarian en su 
super:ficie, ya muy l'ebajada de su nivel, oleadas 
gigantescas, formadas porIa ebu]]ici6n y pOI' la 
fuerza atractiva del Sol, que determinaria colosa­
les mareas. 

Los arboles y los animales habrian desaparecido 
ya, convirtiendose en humo y carbon, y el subsuelo 
se cn.ldearia bien pronto, imposibilitando la vida 
de los liltimos seres humanos refugiados en las 
cavernas 0 sotanos. , 
-~ Y no les quedaria el recurso de refugiarse 

i mayores profundidades?-pregunto Luis. 
--Solo hasta cierto punto, porque mas abajo 

de la zona en que la temperatura es constante, y 
que esta casi a flor de tierra, el calor empieza a 
aumentar, pOI' termino medio, un grado por cada 
30 metros que se profundizan, de modo que el 
bajar mucho equivaldria a caer en un horno en­
cendido por huir de otro. EI interior de la Tierra, 
segun todas las probabilidades, es un inmenso 
mar de metales fundidos e inflamados, cllya tem­
peratura pasara en el centro de 200.000 grados, 
si es que se puede llegar a semejante calor; a i es 
que pOI' todl'ts pnrtes nos aroena:mria el mismo 
peligro. 

LAS MARAVILLA8 DEL CIF.Lt>. 9 
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Pero ya que tantas cosas inadmisibles hay qu.e 
aceptar para suponer la caida de la Tierra en el 
SoJ, supongamos que como espectadores de la ca­
tastrofe quedaban, no ya cuerpos, sino espiritus, 
almas, ante Jas que el fuego es impotente. 

El 'llltimo dla de Febrero la Tierra estaria ya a 
unos 16 millone~ de kilometros del Sol, y este as­
tro apareceria ya cien veces mayor en superficie 
de 10 que ahora Ie vemos, y emitiria un calor ca­
paz de eleyar :i 3.000 grad os los pir6metros que 
siI'Ven para mediI' la temperatura en los hornos 
de fundici6n. Las rocas mas duras empezarian a 
derretirse, y en sustituci6n de los oceanos de agua, 
que habfan. desaparecido, se formarian otros que 
cubririan la Tierra y estarian formados porIa fu­
si6n de la mayor parte de los cuerpos. La atmos­
fera, formnda ya pOl' todas las sustancias evapo­
rabIes y volntiJizables, y distendida adem~ls pOl' el 
Sol, serla al menos veinte veces mas al ta que ahora, 
y estarifL }Iuminuda pOI' una claridad roja, cada dla 
mas intensa. 

EI ella 3 de Marzo ya no distarfamos del Sol 
~ino cuatro millones de kilOmetros, y nos acer­
cm'lamos a el con prodigiosa velocidad; el calor 
recibido por Ia Tierra pasaria de 30.000 grados, 
y el fuego central, abriendose paso :1. traves de 
]a ya temle corteza s6lida, sepultaria en oleadas 
de lava hirviente cuanto pudiera recordar la es­
tancia'de la humanidad sobre Ia Tierra. Asf, la su­
perposici6n de una capa terrestre a la superficial 
bastaria para destruir de un modo irreparable 
todos cuantos progresos ha realizado nuestra es-
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pecie al tmves de muchos siglos de luchas y sufri­
mientos. 

U ms homs mas y termlna.rla todo. El disco 
del Sol se iria ensanchando por momentos hasta 
:cubrir el cielo, forman do una especie. de gigantesco 
.embudo, cu yos hordes parecerian prolongarse en 
todos sentid03. En el mumento del choque, la.. Tie­
rra. estaria ya casi tan ardiente como la misma 
superficie del Sol, y pe:c.~traria con fmpetu a tra­
yeS de su masa, en la que gucdaria engullid.a 
eomo un cc1.nhro de agua en un rio. )3in embargo., 
.e3tn, cn,id[1 determirr1.rin. una elevaci6n tal de tem­
peratura, que In, Tiel'r.1 se reduciria casi en su to­
tn,lidad a vapor c[1ndente, y el Sol recibirfa un re­
fuerzo de c.llor c:tp:tz de hacel'le arder, con In. 
mismct fuerza que ahor.l, durante cerca de noventa. 
y cinco aii03 m is. . 
-j Soberbia pedrada! -dijo Luis. 
-Hahria que agregar otra: la de Ia Luna, que 

no pOl' ser pe lueiia de.iaria de aumentar el calor 
del Sol en la proporci6n necesaria para que ali­
merrtase su fuego quince meses mas. 

No hay que hablar ya de vida en semejante in­
tierno. d Ou~U es la tempera Lum del astro del db? 
Algunos han aurmado muy seriamente que algu­
nos millone3 de grados cen"tigmdos; yo no creo en 
la posibilidad de semejante energia calorifica, por­
que asi como el calor tiene un mfnimum, determi­
n:tdo ya con exactitud por la ciencia (289 grad os 
b:tjo cero), debe tener tamhien un maximum. Mas 
dejemos esto, y convengamos en que de todas ma­
nera!:> el calor solar, aunque no llegue :i mill ones 
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de graCios, debe Bel' tal, quehaga ilnsoria tod.a HlerL 
de vida organica. Alli 110 puede haber seres yi­
vientes: los habra cu::mdo se :.t}Jagnc. 

-Pues qui, ?,BC apagarci el ~ol algt'mdb.?­
P'3guntc Ltus. 

ill Sol. 

-Sin ducia n.lguna; como se han npagailo h. 
Tierra y lOB demas planetas. Todos los nstro~ pa­
san pOI' un periodo de incandescencia, en que des­
prenden 1uz y calor mRs 6 menos intensos. Cuandcr 
M'Clen con mas fuerza, su 1uz es azulada 6 violeta :; 
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aespue8 esa luz se hace blanca; luego amarillenta; 
mas tarde anaranjada y rojiza, y por fin roja muy 
encendida, con tendencia a obscul'ecerse cada vez 

1':1 Sol en nn ",,'ip('e total. 

111<:18. Ahora L:en: In, 1uz de nuestro Sol es ya ro­
'ji~a;de modo que podemos cOIisiderarle: cort(o un 
. ~stro el1 " deCi1denci~, 'si'quielst 'le ' 'falten. aun pa~ 



" 

-= 134-

.a.pagarse millares d~ siglos. Hay multitud de es, 
'trellas en que se observan los demas matices que 
,os he dicho, y no filJtan tampoco soles negros 6 en­
"tcl':lmente npngados, qu'e no se ven, pero cuy!t 

Mancha so!ur, apreciada al telescopio. 

fuerza atmctiva se, siente y ~irve para calcubr .I 
sitio en que se hallan. 

, -Perdone usted una nueva p~egunta-dijo 
Luis:-suponiendo que el Sol se apague un dia ,y 



Tamsll ... comparadoa del !lol y de loa plaDetaa. 
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pueda tener personas, animales, arboles, hierbas, 
rlOS 1 mares como la Tierra, dconque luz se alum­
brarm? 

-Probablemente para entonces habria llegado 
ya muy cerca de la cstrella de Hercules, en torno 
de la eual gira, pues puede suceder muy bien (' , 
describ:1 alrededor de ella una elipse muy p- -
longada; y as! como hoy esm a una distancia ill­
mensa, se acerque despues 10 bastante para recit!-r 
torrentes de luz y calor, que siembren en su su-

. pcrficie la animacion y ]a vida. 
Dc todos modos, las condiciones de ]a vida 130-

1,,1' habrian de ser muy ("~istintas de las de Ia Tierra. 
En cf:)cto, en Ia superficie del Sol pesan ]013 

cuerpos veintiocho veces mas que en nuestro pla­
neta; de modo que un hombre de J. cgulares cara 

nes, transportado alIi, pesaria mas de 180 ~1rrobas; 
el esfuerzo que hacemos para dar un paso largo, 
apenasnos haria avanzartres centimetros; si ahora 
tardamos diez minutos en ir desde Ia Puerta del 
Sol al Prado, invertiriamos cntonces, yendo a 
ouen paso, cinco horas; un tren express de los mas 
rn.pidos andaria tru kiI6metros pOl' hora, y si lleg-a­
bamos a caer al suelo y no nos haciamos mil pe­
dazos en la ca.ida, ya no tendriamos fuerza para le­
vantarnos ni aun para mover una pierna. La caidll 
de un cuerpo en el So] es en el primer segundo 
de mas de 134 metros; alIi caerian las cosas con la 
velocidad del rayo, y bastarian seia seg'lIDdos p:lra 
Jlegar al suelo desde Ia cima del Mont-Blanc. Am, 
pues, para que un hombre, dotado de If! misma 
fuerza muscular que cn Ia ':r!erra, pudiese av~nzar 
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~n re1a:ci6n a gU tamaiio 10 mismo que ~qui, no 
podria pasar de seis centimetr~s de altura. Cbro 
esta que no hay razon alguna para que los habi­
;tantes del Sol; cuando pueda haberlos, no tengan 
un tamaiio y una fuerza proporcionados a las con­
diciones de su mundo. 

Una vez expuestas estas generalidades acerca 
del Sol, haremos algunas observaciones pOl' medio 
del anteojo, al que he tonido cuidado de revestir 
con un grueso cristal negro, con el fin de quitar 
su fuerza a los rayos solares, pues de no hacerlo 
asi cor1'eriamos dos riesgos, el de recibir una que­
madura espantosa, y el de perdeI' ]a vista. El Sol 
se venga de los que se at1'oven a niirarle cara 
a cara, cegandolos; conquc juzgad 10 que ocu, 
rri1'a contemplandole a traves de un anteojo como 
este, que aproxima de ochenta a cien veces los 
obietos. I. 

}vIas de una vez se han lamentado desgracias de 
este genero pOl' falta de precauci6n; pero ahora os 
podeis acercar sin temor alguno, pues el cristal 
negro es muy grueso y no estallarft. 

Luis fue el primero que se acerc6 a contemplar 
Ia radiante faz del astro del dia. 
-i Que hermoso aparece asi el Sol !-exclam6.­

Le yeo casi t::m grande como la mesa en que co­
memos, y no presonta rayo alguno. En cambio, 
veo que tiene bastantes r.1anch:1s, sobre todo en 
]a zona central. Ademas, su superficic c:.;. rouy gra­
nulosa, y en oiertos sitios mucho mw. brill ante 
que 01). otros. En ouanto' a las uanchas, unas pare­
~en ~avernas, y otras"v'erdadero£! torbellinos, #t. 



La Via l:lcte .. 



- I ---._-_ ...... _.-"".' 

.',.' ~ , r 



- 141 -

-dRas observ!\do bien?-dijo J). Alberto, 
r:.nentras la nina se aproximaba Ii su vez ttl apa~ 
rato;-el Sol tiene manchas que hasta hace :lIgan 
tiempo cretan lo~ astr6nomos que serian nubes de 
1:1 atm6sfera solar; pero ahora parece ya fuera de 
duda que son cspantosas simas abiertas en b su­
perficie del ' astra, y algunas de las cuales miden 
de GO a 80.000 leguas de anchura, de modo que la. 
Tierra podria desaparecer en elIas como una pie­
dra en un pozo. En cuanto Ii las manchas mtlS 
brill antes, reciben el nombre de f:iculas, y quizi 
son regiones en que la inflamaci6n es milS viva. 
Cuando hay algun eclipse de Sol, esto es. cuando 
b I.una se interpone entre este astroy la Tierra, se 
observa que en los bordes solares hay protuberan­
cias 6 llamaradas, que no son otra cosa que ernp, 
ciones de hidr6geno y de otros gases, que llegan 
a.80 6 100.000 leg-uas de altura. 

Adela, que habh estado contemplando el Sol 
largo rato, se retir6 de su punto de mira, muy 
asombmda de 10 que habfa vis to, pero con cierto 
desencanto al vel' manchas cn su radiante esfern 
de luz. 

-Eso te probara, hija mfa-la dijo D. AI. 
berto-que no hay bellezl1 alguna, fuem de la di. 
vina, que merezca el nombre de perfecta. 

Para terminal' ]a, conferencia de hoy, os (~ire 
que, segun la teorh mas probable, todos los pla­
netas, Ii saber: Mercurio, Venus, la Tierra, )1n.rta, 
los asteroides, Jupiter, Saturno, Urano y Nep­
tuna, iormaron "Gn diu. parte de In. I-:1aSa ::::ola1', y 
}~n ido c1esprendiendose del ecuador del Sol; me:'· 
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ced al movimiento de rotacion de ese astro, que 
en epocas muy remotas se extendia quiza hasta 
las orbitas de los mas lejanos planetas. A BU vez 
los satelites han nacido de los pJanetas en tiempos 
en que estos eran gaseosos }' ternan un movi­
miento de rotacion m-:;cho mas acelerado, relativa­
mente, que e1 que conservan ahora. La Luna, pues, 
formo un dia parte de 1a Tierra, desprendiendose 
de nuestro ecuador en forma de un anillo gaseoso, 
que poco a poco fue condensandose yadquiriendo 
forme esferica. 

Ahora, y l'ara que ten«srus una idea grafica del 
tamailo comr>arado del Sol y de los planetas, Of 

dire que, suponiendo que el Sol estuviese repre 
sentado por una de esas grandes bolas de piedra 
que l'ematan algunos puentes, 0 pOl' una sandia 
enorme, llIercurio no seria sino un grano de mos· 
taza; Venus, un grano de pimienta; la Tierra, un 
guisante; la Luna, una cabeza de alfiler pequeno; 
Marte, una cabeza de alfiler gl'ueso; los asteroi­
des, po1vos de salvadera; Jupiter, una granada; 
Saturno, una naranja de mediana dimension, 
U1'ano, una cereza gruesa, y.Neptuno, una c~ruela 
pequena. La masa del Sol Vlene a ser seteclentas 
veces mayor que ia de todos los planetas l'euni­
dos. Terminare diciendoos que el Sol es una de 
las muchas estrellas que forman la llamada Via 
Ldctea 0 Camino de Santiago, que atraviesa como 
U:la faja blanquecina la mayor parte del cielo, 
y csta formada pOI' millones de astros casi invisi­
bles, porIa inmensa distancia que nos separa de 
ellos. 
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Los nifios quedaron complacidisimos de esta. 
I()onferencia, que les habia revelado muchos de los 
misterios del mundo solar. PorIa noche pasaron 
·en el teatro un rato excelente, pero, Ii la verdad, 
no mejor que aquellos en que olan las explicacio­
nes de D. Alberto. 





CAPITULO VIIl 

EI siguiente dia fue de l'egocijo para toda la 
familia. Lazaro, el hijo de D. Alberto, habia en­
viado a su padre un telegrama anunciandole que 
acababa de verificar con nota de sobresaliente los 
ejercicios de licenciatura en Medicina y Cirngfa. 
Encargabale que diese de su parte muchos abra­
zos a sus tios y sus primos, a los que tendria el 
gusto de volver a vel' muy en breve. 

Seria inutil tratar de describir la satisfacci6n 
que embargaba el alma de D. Alberto. Los padres 
reciben la noticia de los triunfos de sus hijos con 
mayor jubilo aun que el que estos experimentan, 
.Y nada endulza ~nto las fatigas y achaques de su 

LAS MARAVILLAS DEL CIELO. 10 
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an Clanidad , como yerles en camino de labrarse un 
porvenir honroso a fuerza de aplicaci6n y de tra- , 
bajo. , 

En cuanto Ii Adela y Luis, querfan mucho a Stl . 

primo: y ]a fausta nueva transmitida pOl' el tele­
grafcl les lleno de gozo. Lo mismo OCUlTi6 Ii los 
padres de los ninoR, y todos deseaban con impa­
eiencia ]a llegada de I,uzaro para celebrar digna­
mente tan grato acontecimiel1to. 

Aquella noche, cuando D. Alberto subio {t Itt 
azotea con sus sobrinos, les hablo del siguiente 
modo: 

-Esta nocile ua ae sel', pOI' anora, ]a {dtima en 
que os hable de las maravillas celestes, no solo 
porque Ia llegada de ml hijo determinara una 
nueya manera de invertir nuestro tiempo, sino 
tambien porque, en realidad, teneis ya una idea 
de 10 que es el sistema planetario a que Ia Tierra 
pertenece. A esto queria yo Iimitar mis explica­
ciones, y he visto con verdadero placer Ia aten­
cion que me habeis prestndo y el interes yivisimo 
con que habeis seguido mis observaciones astm­
n6micas. 

De todus suertes, algo he de deciros, siquiera 
Rea muy a Ia ligera, de esos otros millones de so­
les que aparecen a, nuestros ojos bajo el aspecto 
de estrellas mas 0 menos bril1antes. A simple 
vista apenas se distinguen 7.000; pero con un 
buen anteojo se divisan tantas, que bien puede 
decirse que son innumerables. Para estudiarlas, ba 
sido preciso fijarse en las formas , que presentan 
algunos de sus grupos, a los que desde muy ant~-
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guo se (l,a el nombre de constelacinne . . Las conl­
tcbciones, asi como las estrellas de que constan 

Nebulo ... de Tauro. 

y su posicion en el cieIo, pueden estudiarse en las 
esferas 0 globos celestes que haMis visto en el 
colegio y en algunos comercios de o~jetos de es-
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tudio. Yo os regaiare uno de estos globos, y poco 
a poco ireis aprendiendo a fijar la posicion que en 
ei espacio ocupan las principales constelacionel> 
y las estrellas m~l.s notables que las forman. Sc­
mejante estudio no es facil; pero poco :i poco irel;<' 
domina.ndo las dificultades que presenta, y enton­
ces dareis pOI' bien empleados cuantos esfuerzog 
os haya exigido el conocimiento de la mas her­
mosa de las ciencias que pueden sel' objetos de las 
investigaciones del hombre. 

La distancia que separa a las estr311as de nues­
tro mundo es gr::tndisima, y no S0 ~nide ya pOl' 
mill ones de kil6metros, sino pOi' millones de mi­
llones y aun por trillones, estc es, por cantidades 
compuestas de trece a veinte cifras. 

Solo se ha podido medir la distancia qu" nos 
separa de ocho 0 diez estrellas; to2as las denul..' 
estan tan lejos de nosotros, que todo dtlculo se 
hace imposible. 

La estrella mas cercana es la Alfa, de la COllS­
telaci6n del Centauro, y, sin embargo, dista de Ia 
Tierra sobre 32 mill ones de mill ones de kilome­
tros. Para formal' idea de semejante abismo, hay 
que tener en cuenta que la luz, que camina 111ttS 

de 300.000 kilometros por segundo y que solo in­
vierte ocho minutos y trece segundos en venir 
uesde el Sol, necesita tres aliOS y media en llegar 
ac{t desde Iaestrella Alfa, del Centauro. Y ya os he 
clicho que esta es la mas cercana a nuestro mundo. 
l,a estrella llamada Vega de Ia Lira, que est(L 
eerca de la Polar, clista cle nosotros 200 hillonc:J 
de kilometros, y su luz ta,rda veinte aiios en reco· 
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ner esm di::;tancia: Sirio esta 216 bill ones de kilo­
wen'OR de b Tierra, y su hl'illante luz; fbnquea en 
yeintidos mlos esta inmensidad; h Polar, que pa­
Tecc fija en el cielo, esM :i 470 bill ones de kilome­
trof;, Y pOl' fin, Capella, situada en b peque!la cons­
telaci('m llamada de las CabTillas, dista de ]a Tie­
rra cerca de 700 hillones de kil{)metl'os, y su luz 
tanh, sctenta y dos aliOS en llegar hasta nuestro 
peq [leilO planeta. 

To(las las estrel la" tienen SllS respectivos siste­
ma ,' pl:mebrios, Y llada se orone a que carla plac 

neta tcuga FillS h<1 hi tantes, de igual modo que cl 
rnnmlo en <lue yivimo, '. Adcm~ls, aSI como nues­
tro Sol gira en c1erredor de una e~trella de la 
constelaci()D de Hercules, cada estrella se mue,e 
en torno :Ie algllna otm, y algunas veces dos Q 
tres f'oles Je fuerza aproximadamente i~lUlI giraI1 
{t un tiempo los mos sobre los otros. j"lue subli­
me sent el espect~\Culo que se ofrezca a ]a vista de 
los habitantJs de un planeta iluminado a ]a ,ez 
pOl' tres soles, uno de luz roja, otro de luz azul y 
otro de IllZ amarilla, que f'algal1 y se pongan en 
diyersos puntos del horizonte! j Que hermosos 
contrastes y comhinaciones los de e80S rayos de 
luz c1iverf'amente colorearln! j Que extraiios rna­
tices presentarlan el cielo, Ins aguns y los paisa­
jes! i Que magia de 11em:o,"ura en la salid::o y 
puesta de esos glohos de fuego! Cuanto mao Ge 
cf'tudia, mas se comprende y se admin, ]a gran­
clem de Dios. 

EI color de 1a I Llil de cacla cstrelh obedece 8610, 
C0 llOl'mc, OD ~lC c.xpl~c:tdo Y:1, en otra conferene~a: 
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(." In. intensidad del calor que pal pita en las I::UCl'a­

fias y en la superficie del astro. Cuando Este se 
halb en el grado m~ls alto posible de temperatura, 
SLl luz es de color morado 6 violeta; cleRpu<?S, e va. 
volviendo azul, verdosa, blanca) nmnrilJcnta, ana­
ranjada y roja. ~{:ls tarde el roj " paRa:1 p{n'pura, y 
Be va ennegreciendo basta q LlC se apaga. EI tcles­

copio nos mnestra 
muchos ejEl11plos 
(le cada uno de es­
tos maticcs lumi­
nOf~OS Cjuc ~]rven 

pTa indicarnos 10 
q I;C podrf:, m (" lla­
mar 1a edn(l de 
cach estrella. 

Cnando un astro 
se apaft1, entra en 
el 1',ltimo periodo 
(lc Ja, vejcz, en la 
decrepitnd. Enton­
ce:::, enfriach ya su 
superficie y alige­
mda su atmosfera, 

Aerolito. l'.l1.1Chos de los va-
rores en ella diseminadn" R(, condensan, convir­
~iendose en mares yen rios; brotan 1 )Ur todas partes 
arboles, plantas y flores, y despues de ir aparecien­
do mnltitud de especies animales, cada ,ez mas 
compljcada~ y perfectas, entra en escena el sel' 
inteli§;ente, imagen y reflejo de Dios: el hombre. 
?a3cl aiill mill:1res de (1:5.08 y de :-:iglos; el astro, 
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cada vez mas yerto y frio, va haciendose impropio 
p.'tra sostener la vida: e1 fuego, refugiado en su in­
terior, va apagandose poco a poco, y desaparece a1 
fin, y entonces aque1 mundo muere, se diRgrega, y 
quiza se divide en millones y milIone:; de fi'ugmen­
tos, que vagan pOl' el espacio como pequeiifsimas 
estrellas errantes, yacaban pOI' caer sobre el af.\tro 
liue con mas fuerza Ies atrae, en forma de b61idos 
() aerolitos. Las 11m-ias de menudisimas estrellas 
errantes q llC en cier­
tos per£odos caen so­
bre Ia Tierra no son 
quiza sino escomhros 
de mundos arrui­
nados. 

Para el Supremo 
Hacedor, Ia vida de 
un astro no es mcl.s 
larga que la yjda de 
lID hombre. N osotros, 
que, semejantes ~i flo­
res de un eHa, pasa-
1110S rapidamente 0- Aerol; ,,,. 

hre la Tierra, ayer nil1OS, hoy hombres, ma-Iluna 
ancianos, recorriendo en un tiempo, q Lle siempre 
nos parece muy breve, Ia distancia qne sepam la 
cuna del sepnIcro, retrocedemos asustados ante 
las cifras de mill ones de siglos que abarca Ia yida 
de un astro; mas para Dios, qne es infinito e in­
mortal, ese inmenso periodo es a1m menos que 
para nosotros un fugaz segundo. 

Aqui podri:1 terminal' mi conferencia; pero no 
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quiero liacerlo :jn deciros algo de otra Clase de 
cuerpos celestes, que, en rigor, no pueden ser cIa­
si1:icacloi:> ui entre los soles, ni entre los planetas, 

Comets de cabellera. 

ill entre los satelites. Me ref, ero It Jos com£ras 6 
r.3trellas de cola, como vulgarmente se les lla~a, 
y que se caracterizan poI.: ser astros casi Eiemprc 
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gaseosos y ,!tuy tcnues, rara vez s61idos, que girnn 
en tOl'110 de un Sol, describiendo elipses muy pro­
longadas, de JClodo que solo hacen sus aparicioncs 
en periodos que comprendeu gnLI?- nllmero de arros. 
En 21Ue~t;ro sistema solar hay muchos millones de 
comet1s, perc 1'3610 ~ J han '.leterminado los mov.i.· 

Cometa de cola partida. 

mientos de algunos de ellos. Par 10 general Ie;} 
roden. una expansion gaseosa, qne pOl' su forma h:1. 
recibido los nombres de cflla, cabellera 6 barba. 
Las orbitas de los cometas pas:m algunas yeces a 
muy carta clist::mcia del Sol, y luego :=e alejan d~ 
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21 hasta mUt.:lH) mas alla de 1a. ()l'hita de N eptuno; 
ctros com etas , cual si fuesen viajel'os celestes 
llenos de inquieta curiosidad, pasan de un Sol a 

otro, y llluchos de ell os son 
tan tenues, que la Tierra po­
dria pasar {t . trayes de ellos 
con JmlS facilidac1 que una 
bala de fusii pOl' lllla tela de 
araiia. 

Cuando a parece algtlll 
cometa sobre nuestro hori­
zonte, suelc moti,-ar terror 
y ahrma entre las gentes in­
cnltas, que suponen que esos 
astros anuncian g'nerras, pes­
tes y otras calamidades; pero 
estas son preocupacione::; pro­
pias solo de ignorantes y que 
hacen reir ~l, las personaR sen­
satas. 

Doy aqui fin a mig confe­
rencias, hijos lllios. Si he 10-
gmdo impl'esionar con elIas 
vuestras conciencias y vues­
tros corazones, perlllitiendoos 
entrever Ia lllagnificencia del 
universo y completar 1a. idea, 
que ya teneis formada de Ia 

Cometa de cola he:ldida. grandeza de Dios, harto pre-
miado estQ,re, pues quien siembra verdades, siem­
lJTI1 bienes. Quiza algtm dia vue!i1tra aficion al 
ctudio os llec:ne a proporcionar una profunda 
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ciencia: en tal caso, no olvideis que )a sohel'hi~ 
es la mayor de las locuras, pues cuauto mas 
lIega tt sa,bel' el hombre, tauta mayor couciencia 
adq uiere de su pequcuez. S610 mel'eee el nom hre 
<Ie fuerte el (pIe, tt mlLS de sahio, cs humilde, jllsto 
y virtuoso. 
, Los niuos, penetrados de Ia yerdatl (IUC enec-

Lluda de estr.lIas 

nab an las palabras de D. Alberto, y eonmoyidos 
pOI' el aeento con que las pronurlCi{), se arro.iaron 
en sus brazos, y el les estreeh() cnriiiosnmente. 

Al siguieute dfa salieron todos a la estaei()n para 
reeihir 1:1. Lazaro, que trab liudisimos regalos y.iu­
guetes a sus primos. Estos ]e dieron idea de las 
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.conferencias que habian oido de labios de D. Al­
ber to, j pudo verse entonces con que fidelidad sc 
habian fijudo en su memoria y en su entendi­
miento a,quellas instructivas lecciones. Lazaro, re­
·coroandoles a su vez las explicaciones que acerca 
del mundo microscopico les habia hecho unterior­
mente, les hizo notar que la idea del infinito apa­
rece siempre en TC'd.r,s las Ob1'l18 del. Creador, US I en 
In, esfem <Ie 10 grnniie como en ia, de 10 pequeiio. 
Una celula inyisible es un vercladero muniio: un 
Sol gigantesco es s610 una ceIula de la inmcnsidad. 

BIBLIOTECA NACIONAL 
DE MAESTROS 

:FIN DE LA OBRA ~ 
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