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LAS MARAVILLAS DEIL CIELO.

CAPITULO PRIMERO.

En una hermosa y serena noche del mes de
Julio, paseaban por la playa de una linda ciudad
del Norte de Espana dos nifios, Adela y Luis, y
un caballero de aspecto respetable y edad madura,
que les dirigia la palabra y 4 quien escuchaban
con gran atencién é interés. Llamébase aquel se-
fior D. Alberto de Velasco, y era tio de los dos
hermanitos 4 quienes acompafiaba en aquellos
momentos. Hombre tan modesto como sabio, ha-
bia alcanzado en Espafia, y principalmente en el
extranjero, alta reputacién de matemdtico y as-
trénomo; sus obras, muy estimadas por los hom=
bres de ciencia, le habian hecho ganar un puesto



distinguido en el mundo del estudio; pero siempre-
habia rehusado formar parte de corporaciones ofi-

ciales, pues amaba el saber por el saber, y ademés

tenia una mds que regular fortuna, que le permi-
tia vivir con entera independencia. Pasaba en el

extranjero largas temporadas, y habia visitado los

mejores observatorios astrenémicos del mundo,

estando, 4 la sazén, agregado al de Paris, dotado

del material suficiente para que una persona apli-

cada pudiese estudiar con verdadero fruto. La cir-

cunstancia de tener un hijo que se dedicaba con

entusiasmo y lucimiento 4 la Medicina, y que

deseaba ejercer en Espaiia esta noble profesion, le

hizo volver 4 su paifs, y hubo de hospedarseen la

linda casa que su hermano, abogado de profesién,

habitaba en la capital de una de las mas risueiias

provincias del Cantdbrico.

Querianse entrafiablemente D. Alberto y su
hermano, y fué para uno y otro gran dicha vol-
verse 4 ver después de larga ausencia. Si se anade
4 esto que Lazaro, el hijo de D. Alberto, simpa-
tiz6 mucho con sus primitos Adela y Luis, 4 los
que llevaba ocho ¢ diez afos y 4 los que dié muy
curiosas lecciones sobre las maravillas que en el
mundo de lo invisible nos ha revelado el micros-
copio, y se tiene en cuenta también que, asi estos
jovenes, como sus padres, eran de una educacion

esmerada y de un cardcter apacible y dulce, facil- -

mente se comprendersd cudn agradable temporada
pasaria aquella familia. El joven médico hubo de
marchar 4 Madrid para dar validez académica en
Espana 4 los ultimos estudios que habia hecho en
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el extranjero, y asi Adela, juiciosa nina de once
afios, como Luis, que contaba trece y era suma-
mente aplicado, echaron muy de menos 4 su pri-
mo y lamentaron mucho su forzada ausencia. Pro-
plsose entonces D. Alberto llenar cerca de sus
sobrinitos el papel de profesor ameno y cariiioso
que su hijo habia desempeiniado por algunos dias,
y resolvi6 darles algunas conferencias acerca de la
ciencia astronémica, 4 que habia consagrado todos
los esfuerzos de su inteligencia desde que era atin
muy joven. No se le oculté que la tarea distaba
de ser llana, porque no es lo mismo disertar ante
sabios 6 hacer exposicién doctrinal desde una ca-
tedra, que explicar un ramo del saber humano 4
nifios de modo que lo comprendan y no se fasti-
dien; pero conté con el buen deseo que sentia y
con la aficiéon que sus sobrinos mostraban al estu-
dio. Como, por otra parte, no se proponia explicar-
les cuestiones abstrusas 6 complicadas, sino gene-
ralidades ficiles de ser entendidas, todo se reducia
4 acomodar en lo posible su lenguaje 4 las con-
diciones de su pequeno auditorio, y dirigirse mds
bien & la imaginacién, siempre viva en los nifios,
que 4 la razén fria y severa, propia sélo de las per-
sonas que han llegado 4 la mayor edad. Con arre-
glo, pues, 4 estas consideraciones, comenzé D. Al-
berto sus conferencias en la forma que indican las
lecciones sucesivas.






CAPITULO 1L

—Nada hay, queridos nifios, mds hermoso que
el especticulo que ofrece el firmamento en una
noche despejada y serena. La viva y espléndida
claridad del dia es, sin duda, muy bella; pero en
él la luz de un astro ofusca la de todos los demads,
mientras en la noche se ven brillar miles de luce-
ros, cuyo resplandor, en vez de fatigar la vista, la
impresiona dulcemente ; no fulgura un sol unico,
sino un ejército de soles, y la mirada encuentra
por todas partes grupos de hermosas estrellas, que
parecen antorchas encendidas en la profundidad
del infinito, 6 flores luminosas que no se apagan
jamds y que alumbran mégicamente la azul ex-
tensién del cielo. Bien ha vodido decir un poeta
que la noche es el estado natural del universo,
pues lo que llamamos el dia no es otra cosa que
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la aproximacién 4 una estrella que, por su cer-
cania, inunda nuestro globo en oleadas de luz.

Se ha dicho, con mds ingenio que propiedad,
que el azulado firmamento que nos circunda, y 4
que con tanta complacencia dirigimos nuestros
ojos, ni es cielo, ni es azul, y anadia el autor de
esta frase: «;Ldstima grande que mo sea verdad
tanta belleza!» Pues bien: esa belleza no es una ilu-
sion; el cielo existe, y no solamente existe, sino que
lo abarca y rodea todo, y los mundos flotan en su
inmenso seno como los infusorios fosforecentes
entre el oleaje del mar. Un sol, por grande que
sea, no es, en comparacion del firmamento, sino un
grano de arena perdido en la inmensidad.

Estd rodeado el mundo que habitamos de una
envoltura gaseosa, constituida por el aire que res-
piran nuestros pulmones y que vivifica nuestra
sangre. Esa envoltura gaseosa recibe el nombre de
“atmésfera, y circunda nuestro globo, presentando
un espesor 6 altura que algunos limitan 4 80 ki-
lémetros, mientras otros lo hacen subir nada me-
nos que 4 10.000. En ambas opiniones hay ma-
" nifiesta exageracion; pero no cabe duda de que la
atmostera es mucho més elevada de lo que se ha
venido creyendo hasta hace algunos anos. Ahora
bien: esa atmdsfera, 4 través de la cual vemos el
Sol, la Luna y las estrellas, no es el cielo, sino que
forma parte de la tierra que habitamos; pero es,
por decirlo asi, la antesala del cielo, pues cual-
" quiera que sea su elevacién, siémpre resulta que
" su ultima capa estd en contacto directo con la ex-
tensién infinita enque giran los astros. g



Aspecto del cielo en una noche serena.
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En cuanto al color azul que la atmoésfera pre-
senta, se sabe que procede de la descomposicion
que experimenta la luz al ser reflejada por el va-
por de agua, que se halla siempre en gran cantidad
en el aire. Los colores de todos los cuerpos obe-
decen & causas parecidas, esto es, 4 la especial
agrupaciéon y disposicién de sus moléculas, en
virtud de la cual absorben ciertos rayos lumino-
sos y reflejan otro 1 otros; de modo que negar el
azul del cielo porque se deba & un reflejo de la
luz, es lo mismo que negar los colores de todas
las cosas.

Los antiguos confundian la atmdsfera con el
cielo, y creian que las estrellas estaban fijas en
una especie de béveda de cristal, como limparas
alimentadas por un fuego inextinguible. La cien-
cia ha desvanecido esta ilusién, como otras mu-
chas; pero ¢debemos sentirlo? No, porque todas
las bellezas imaginadas por el hombre distan de
ser tan perfectas como la realidad. En vano crearda
la fantasia paraisos deliciosos; una flor natural
vale mds que todas las combinaciones vistosas de
terciopelo, seda y papel pintado que, imitdn-
dola, puedan confeccionarse en los talleres. Los
antiguos desconocian la forma y las dimensiones
de nuestro planeta, y forjaron una porcién de
teorias extrafas para suplir ese desconocimiento:
pues bien; todas esas ficciones han resultado mez-
quinas, comparadas con la realidad. En la astro-
nomia es donde més se observa esta despropor-
cién entre lo sonado y lo cierto. Tendriamos ocu-
pacién para muchos dias si hubiera de expresaros

LAS MARAVILLAS DEL CIELO. 2
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las principales hipétesis que se han forjado en
otros tiempos para explicar la naturaleza y rela-
ciones de los astros, ya suponiendo que la Tierra
era el centro del universo, y que el Sol,la Luna y
las estrellas giraban 4 su alrededor, ya dando por
cierta la existencia de siete cielos, colocados, como
pensaban los drabes, uno sobre otro, y llenos de
Jardines y palacios; ya, en fin, sosteniendo con
mucha seriedad queel Sol y la Luna eran poco
mayores que naranjas y estaban creados tinica y
exclusivamente para nuestra comodidad y recreo.

No prestéis nunca atencién 4 los que os hablen
mal de la realidad y os ensalcen las ilusiones que
forja nuestra fantasia como superiores 4 todo lo
que existe. Os halldis en una edad en que se tiene
propension & acoger como buenas dulces mentiras
y 4 mirar con cefiudos ojos la verdad, que puede
ser seria muchas veces y triste algunas, pero nunca
es mala. Creed, hijos mios, & quien estd ya cerca
de ser anciano y tiene alguna experiencia; no hay
belleza posible fuera de la verdad; el que da rienda
suelta 4 su imaginacién, estd mds expuesto 4 caer
en lo grotesco que 4 remontarse 4 lo sublime, y el
que tacha de imperfecto el mundo suponiendo que
¢l lo haria mejor, estd muy cerca de ser blasfemo,

ues olvida que 4 la sabiduria y 4 la voluntad de
]Bios se debe todo cuanto existe.

He creido necesario haceros estas reflexiones
porque algunas de las cosas que he de explicaros
son tan opuestas 4 las ideas que sobre el firma-
mento y los astros se forjan los nifios y en gene-
ral todas las personas que se atienen sélo al tes-
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timonio de los sentidos, que vueswra primera
impresién serd de sorpresa y quizd alguna vez de
disgusto, pues siempre es doloroso renunciar 4 las
preocupaciones cuando han llegado 4 arraigarse
en el espiritu. Tened en cuenta que al abandonar
un error, por grato que parezca, y al adquirir el
conocimiento de una verdad, salis siempre ga-
nando en el cambio. Después de la primera im-
presién penosa viene la reflexién, y se llega 4
comprender que la antigua ilusién perdida era
mucho menos bella de lo que creiamos.

Cuando oimos decir que la Tierra no esta quieta,
ni es plana, ni constituye el centro del universo,
sino que, por el contrario, esun astro apagadoy
redondo, mucho més pequefio que la mayor parte
de los que vemos en la extensién celeste, y que
ademsds gira en derredor del Sol, 6 como si dijéra-
mos, forma parte de su escolta, parece como que
nos sentimos humillados y empequefiecidos. Nos
gustaba mds la idea de que éramos los tnicos se-
res racionales del universo, y de que el mundo
que nos sirve de habitacién era, no sélo el mejor
de todos, sino el centro de todo lo creado. Pero
esa impresién penosa no tiene fundamento serio;
se reduce 4 una herida en la vanidad. Después
viene la reflexién, y no nodemos menos de confe-
sarnos que el cielo, tal como nos lo revela la cien-
cia, poblado de mundos mucho mayores y mas be-
Ilos que nuestro globo, es harto més grandioso y
mas sublime que el ideado antes por nuestrr or-
gu'losa fantasia. Al desengafio sigue bien pronto
ul 'zentimiento de admiracién por la sabiduria y
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la grandeza del Creador de todo, que si nos ha
dado una imaginacién capaz de concebir ideas
hermosas, ha hecho que la realidad deje muy
atrds, por su magnificencia, 4 todos nuestros sue-
fnos y delirios.

Me he entretenido mucho en estas digresiones,
y creo llegado el momento de que regresemos 4
casa, pues quizd vuestros padres estardn inquietos.
Desde manana entraré en materia y os agradeceré
que me hagiis preguntas acerca de todos los pun-
tos dudosos que encontréis en lo que os explique,
pues asi tendremos verdaderas conferencias. El
respeto no debe confundirse nunca con el temor,
y yo deseo que me habléis con la mayor confianza.
ex%oniéndome vuestras dudas y reparos.

icho esto, dieron la vuelta hacia casa, entrete-

niendo el camino en hacer consideraciones sobre
lo explicado, y reunida ya la familia, conversaron
todos agradablemente hasta que liegé la rora de
entregarse al descanso.

ASaniTEY WwmE WETHY
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CAPITULO IIL

A la siguiente noche, después de la cena, voivid
D. Alberto 4 salir 4 paseo con los nifios, y comenzé
sus explicaciones en la forma siguiente:

—Ayer os hice notar la diferencia que hay en-
tre el cielo y la atmdésfera; pues mientras aquél es
el espacio infinito en que estdn contenidos y se
mueven los astros, la atmdsfera no es més que una
capa gaseosa que rodea 4 nuestro globo hasta
cierta mltum forma parte del mismo. Compénese
la atmosfera de dos gases que se encuentran en la
tierra en gran abundancia, formando parte de gran
niimero de cuerpos, y que son el oxigeno y el ni-
trogeno; ademds tiene vapor de : 1gua y una cierta
cantidad de 4cido carbénico. La densidad de la at-
mosfera es mayor en los puntos bajos que en los
elevados, y por consiguiente, en las hondonadas y
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valles pesa el aire mds que en la cumbre de las
montafias. Para medir estas diferencias de densi-
dad se ha inventado el utilisimo aparato llamado
bardmetro, que por tenerlo en casa os es bien co-
nocido. Cuando se sube & una montafia de gran
elevacion, se van dejando bajo nuestros pies mu-
chas capas atmosféricas, que son las mds pesadas,
y por consiguiente, la presion ejercida por <. aire
sobre la columna de mercurio del barémetro va
siendo cada vez menor, y por esto el mercurio sube.!
De este modo, y ateniéndose 4 las indicaciones de
tan ingenioso aparato, se han podido medir con
bastante aproximacién muchas alturas.

—LEntonces ya me explico cémo pueden calcu-
iar la elevacién 4 que estdn los que suben en un
globo—dijo Luis,

- —Muy oportuna es tu observacién, querido so-
brino, porque, en efecto, del barémetro mas ¢ me-
nos perfeccionado se valen para ese fin los aero-
nautas, que tal es el nombre que se da 4 los que
seelevan en globo 4 través de los aires. De seguro
habéis visto muchas veces estos aparatos, que se
reducen 4 una gran bolsa de tafetin barnizado,
henchida con gas del alumbrado ¢ con hidrégeno,
de modo que al dilatarse pesa menos que un vo-
lumen igual de aire atmosférico, y por consi-
guiente, se eleva hasta llegar 4 una altura en que
el peso especifico de la atmdsfera sea igual que el
suyo. Por lo general, los que suben en un globo
no alcanzan elevaciones mayores de 2.000 6 3.000
metros; algunos llegan hasta 4.000, que es préxi-
mamente la altura del pico de Muley Hacen. ¢n
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Sierra Nevada, 6 del Mont Blanc en Suiza, y 4
esa distancia de la superficie terrestre, aunque el
aire estd ya bastante enrarecido, aun se puede res-
pirar sin grandes riesgos; pero los que han subido
més, bien pronto han experimentado los inconve-

Ascension de un globo aerostdtico.

nientes de su osadia. En efecto, 4 los 5 ¢ 6.000
metros de altura sobre el nivel del mar la vida
es ya dificil; porque la presién exterior ejercida
por_el aire sobre el cuerpo es muy débil, mientras
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que la de dentro afuera se hace formidable; el co-
razén palpita con mucha rapidez y violencia, se
sienten zumbidos de oidos y vértigos, y si se con-
tinda en tan intolerable situacién, no tarda en bro-
tar sangre por la mnariz, los ojos, la boca y los
oidos, y en perderse el conocimiento y aun la vida.
Algunos viajeros han llegado 4 subir, bien que por
poco tiempo, 4 8.000 metros de altura, y han
experimentado todos esos accidentes; mas de uno
ha pagado con la existencia su temeridad. Puede
asegurarse, pues, que la vida humana es imposi-
ble 4 8 6 10.000 metros de altura de la tierra;
la muerte sobreviene entonces de un modo com-
parable &4 una explosion. Lo contrario sucede con
los buzos que penetran hasta el fondo del mar;
aqui la presion del agua, unida 4 la del aire, se
unen para abrumar al atrevido explorador de las
regiones submarinas, y no hay quien pueda resis-
tir un minuto siquiera la permanencia 4 100 me-
tros bajo el agua, aunque lleve aparatos que le
permitan respirar, pues se siente aplastado por la
mole que gravita sobre su cabeza y sobre todos
sus miembros. Aun los peces, constituidos para
vivir entre las olas, huyen de las grandes profun-
didades.

Lo mismo ocurre con las aves que tienden su
vuelo en todas direcciones 4 través de la atmds-
fera; las grandes alturas son incompatibles con su
vida.

—¢De manera—pregunté Luis—que no es

osible atravesar toda lo atméofers ¢ un globo
Easta salir de W tierra?
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—~Completamente imposible, 4 menos que ese
lobo fuese una bala de cafién, como pretende
. ﬁulio Verne en una de sus mas divertidas no-
velas. Con aparatos de tafetin no puede aspirarse
sino 4 flotar 4 4 6 5.000 metros de altura, lo
que ya es mucho, y en cuanto 4 la direccién, el
viento decide: de modo que con seguridad se
puede determinar la altura 4 que podra llegarse,
pero no el sitio 4 que se encaminara el globo, pues
muchos que deseaban ir hacia el Mediodia, han
ido al Norte 6 al Oeste, y no pocos, dirigién-
dose tierra adentro, han sido empujados por los
vientos hacia el mar, y han sufrido la angus-
tia de flotar horas enteras & poca distancia de las
olas, hasta que han encontrado algin navio que
los socorriera.
- Recientemente se ha pensado en cambiar el
lan de construccién de los globos, haciéndolos de
orma muy prolongada, 4 manera de dos conos
unidos por las bases, para que opongan al aire
poca resistencia, y sustituyendo 4 la seda 6 al ta-
fetan placas metalicas muy delgadas; pero siempre,
aun cuando por estos 1i otros medios se resolviese
el problema de dar direccién 4 esos aparatos, que-
daria en pie la dificultad del aprovisionamiento
de aire y el problema de la falta de presién exte-
rior, mucho més grave todavia. De todos modos,
la altura que alcanzan los aparatos aerostaticos
permite ya hacer observaciones altamente curio-
sas. A los 1.000 metros de altura los rios méds cau-
dalosos parecen hilillos de cristal, los mds espesos
bosques se ven como una mancha verdosa, las per-
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sonas aparecen como puntos casi imperceptibles,
y en resumen, todo el panorama de la tierra se
presenta reducido como uno de esos lindos cua-
dros disolventes que habréis visto algunas veces en
los teatros. No hay que decir que 4 medida que se
sube se va ensanchando el horizonte en todos sen-
tidos, observiandose una particularidad, y es que
la Tierra, en vez de presentar la convexidad con
que desde aqui la vemos, resulta céncava desde
una gran altura, de modo que en los limites del
horizonte parece que va elevindose hacia el cielo,
mientras lo que estd precisamente debajo del globo
aparece hundido como el orificio de un embuda.
Este fenémeno es una ilusién déptica, semejante 4
la que nos hace creer que el punto mas alto del
cielo es el que estd sobre nuestra cabeza.

¢ Veis la multitud de luceros que nos envian sus
rayos 4 través del espacio y de la atmdsfera? To-
dos, 4 excepeién de cinco, son brillantisimos goles
situados 4 enormes distancias de nuestro globo.
Si cualquiera de esas estrellas se aproximara al
mundo como lo estd el Sol, tendriamos un dia tan
espléndido al menos como el que ese astro nos
proporciona. Alld, en la direccién del Mediodia,
centellea Sirio, la méds grande de las estrellas que
se ven en el cielo; pues bien: sillegase 4 colocarse &
la distancia 4 que estd de nosotros el Sol, no po-
driamos resistir su calor ni su brillo. Con deciros
que es mas de dos mil veces mayor que el astro
del dia, podréis comprender cudn temible seria su
proximidad. Como débil mariposa que revolotea
en torno de una luz y acaba por caer abrasada al

i
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nie del objeto de su adoracidn, asi nuestro hu-
milde planeta se reduciria & una colosal ascua,
encendida por la inmensa llama de Sirio. El calor
ue recibiriamos de ese astro, si sélo le separasen
3 3e nosotros los 148 millones de kilémetros que
~ distamos del Sol, seria de muchos millares de gra-
= dos; toda la vida orgdnica se reduciria 4 humo el
- agua 4 vapores muy enraremdos, los metales co-
rrerian por la tierra como rios inflamados 6 se vo-
. latilizarian también, la arena estaria convertida
. en vidrio en ebulhclon y las més duras piedras,
calcinadas por aquel fuego implacable, brillarian
como rubies encendidos. El astro cubriria com-
pletamente el cielo, y alumbraria tanto como
2.000 soles reumdos pero aun suponiendo que
uedase un testigo de prodigio tan espantoso
f ?cosa imposible), seria sumamente dificil ver ese
gigantesco sol, porque los mares, los rios, los ani-
males, los vegetales y todas las sustancias que
pueden reducirse & vapor 6 4 humo, habrian ido 4
formar parte de la atmdsfera, que seria muy densa
y espesa; ademas, la Tlerm, inflamada, brillaria
tanto como el cielo.

—1Qué cuadro tan terrible y al mismo tiempo
tan grandioso!—dijo Adela impresionada.—Iso
seria el fin del mundo. Y el sol que nos alumbra,
¢no podria dar lugar 4 una catastrofe parecida?

—Todo ese infierno que os he descrito en bre-
ves rasgos, se podria reproducir también si nos
acercdsemos al Sol dos mil veces més de lo que
estamos ahora, y sin embargo, aun nos separarian
de €l cerca de 80.000 kilémetros; esto es, sobre
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siete veces el didmetro de la tierra. Ya veis, pucs,
que conviene mirar muy de lejos esos hermosos
luminares que ahora brillan con tan serena dul-
zura en el silencio de la noche.

Os dije antes que todas las estrellas que vemos
desde aqui, 4 excepceion de cinco, son soles, y ahora
debo daros sobre este punto alguna explicacion.
Antiguamente se dividian los astros en fijos y
errantes, llaméndose 4 estos tiltimos planetas; pero
hoy es ya indudable que todos se mueven, y por
tanto, esa divisién no se funda en la verdad. En
cambio, se sabe también que unos estdn encendi-
dos 6 tienen luz propia, por lo que se les llama so-
les, y otros estan apagados y sélo reflejan la luz
con que algun astro les bafia; estos ultimos reci-
ben el nombre de planetas. Esta tltima denomi-
nacion se les aplica especialmente porque giran en
torno de algun astro, que es el que los da calor
y los ilumina: por esto se dice que la Tierra es
un planeta del Sol. Las cinco estrellas & que
antes me he referido son también planetas de
nuestro sol, y se llaman Mercurio, Venus, Marte,
Jupiter y Saturno. Puede mirdrselos 4 simple
vista; los dos primeros 4 la caida de la tarde 6 al
amanecer, segiin las estaciones, y los tltimos du-
rante toda la noche.

Los planetas pueden tener satélites, que son as-
tros mas pequefios y también apagados, que giran
en torno suyo y les siguen en su marcha ince-
sante por el espacio. La Luna es un satélite de la
Tierra.

—Ya he oido yo decir csto en la escuela y en -



Efecto poéti-o de la luz de la luna.
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¢l Instituto—observé Luis;—pero lo que no acabo
de explicarme es por qué vemos la Luna tan
grande como el Sol y mucho mayor que las estre-
llas, cuando es mucho mds pequeiia que esos as-
twos.

—Técilmente lo comprenderds cuando te fijes
en que el tamafio & que vemos los cuerpos depende
en gran parte de la distancia que les separa de
nosotros. Si colocas ante tus ojos y cerca de ellos
una mano extendida, dejards de ver los objetos
que estan al otro lado, el cielo, las personas, los
montes, los drboles, los edificios....., y sin embargo,
tu mano es mas pequeia que todas estas cosas. Un
objeto pequeiio, visto desde muy cerca, parece mu-
cho mayor que otro muy grande visto 4 gran dis-
tancia. Ya os he dicho que las dimensiones de
Sirio son dos mil veces mayores que las del Sol,
sin embargo de lo cual, le vemos muchos milla-
res de didmetros mas pequeiio, porque la distan-
cia que nos separa del Sol es de 148 millones de
kilémetros, mientras Sirio estd 4 millones de mi-
llones de kilémetros de nuestro mundo. La Luna
tiene un volumen inferior al del Sol sesenta y dos
millones y medio de veces, y su didmetro es como
cuatrocientas veces méds pequeiio que el del astro
del dia;pero como estd al mismo tiempo cerca de
cuatrocientas veces mas proxima # la Tierra, nos
parece 4 simple vista casi tan grande como el Sol.
Si este astro estuviese & la misma distancia de
nosotros que la Luna, nos enviaria v calor de
muchos millares de grados, y su disco cubriria
todo el cielo visible desde cada hemisferio; jcomo
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que habria aumentado en mds de ciento cincuenta
mil veces el tamafio que aparentemente nos pre-
senta ahoral _

A la inversa, si la Luna se alejase de nosotros
hasta llegar 4 la distancia & que el Sol se encuen-
tra, su tamafio aparente se reduciria de tal modo,
que seria una
pequena es-
trella invisi-
ble a4 simple
iato

*

s " onedH
que habita-
mos nos pare-
ceinmenso,
y ciertamen-
te, compara-
do con cual-
quiera de los
objetos que
podemos con-
templar de
una ojeada,
¢ con el horizonte mds extenso que abarquemos
desde una colina, es grandisimo. Desde el Sol,
sin embargo, la Tierra parece una estrella palida
y muy pequeiia, y desde Jiipiter, que es ese her-
moso lucero casi tan brillante como Sirio, del
que se distingue & simple vista porque no cen-
tellea, ya no es visible nuestro globo, por penosa
que sea esta verdad 4 los que se sienten heridos
en su orgullo ante la idea de que e.®)lancta

La T.erra en el espacio,

PR y R oy ae—————
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que habitamos no sea el centro del universo.

No lo es; porque el universo es infinito y no
tiene centro, ni forma, ni limites ¢ fronteras.
in vano seria marchar en cualquier sentido del
espacio con la velocidad de la luz, que recorre
300.000 kilémetros por segundo, ¢ con otra mu-
cho mayor aun; caminariamos siglos y mds si-
glos sin llegar nunca al fin; aparecerian ante
nosotros multitud de astros cuya existencia no
sospechamos desde aqui; variaria el aspecto del
cielo, pero al cabo de millones de afios de vuelo
incesante estarfamos lo mismo que al. principio,
sin posibilidad de alcanzar la meta de nuestra for-
midable carrera 4 través de la inmensidad ce-
leste.

—¢Quién podria emprender semejante viaje?—
pregunté Luis.

—Nosotros lo estamos emprendiendo desde
que nacimos, porque la Tierra camina incesante-
mente por el espacio, girando alrededor del Sol
con una velocidad tan grande, que cada afio re-
corre cerca de 1.000 millones de kilémetros. Esta
cantidad es dificil de comprender, pero puede
darse una idea de la rapidez del movimiento de
la Tierra diciendo que en cada segundo de tiem-
po camina préoximamente 30 kilémetros; esto es,
lo que vienen & correr por hora nuestros trenes
mixtos. Con semejante velocidad podria irse de
Madrid 4 Santander en quince segundos, y de
Santander 4 la Habana en cinco minutos. Pues
bien ; desde que nuestro mundo es mundo no ha
deiado de marchar con esta celeridad por el espa-

LAS MARAVILLAS DEL CIELO. .
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cio, dando la vuelta al Sol; pero como el sol 4 su
vez se mueve en torno de otro mucho més grande
(una estrella situada en la constelacién de Hér-
cules), varia de posicién en el cielo, y 4 su vez
esa estrella girard en derredor de otra, y ésta de
otra, y asi sucesivamente. La Tierra se ve arras-
trada en esta serie de movimientos: atraviesa
siempre regiones nuevas, y no ha ]fasado ni pa-
sard dos veces por el mismo sitio. Lo mismo les
sucede 4 todos los demds astros, porque como 0s
he indicado ya, ninguno est4 fijo; el movimiento
es ley de la haturaleza y de la vida.

—Qué maravilloso es todo estol—dijo Luis.
—¢Quién habria podido creer que el Sol, que nos
presentaban como tipo de la fijeza y como el mas
gr‘mde de los astros, sirve de planeta &4 otro Sol
mas poderoso que é1?

—Hay algo que debe maravillarnos méds que
eso—repuso D. Alberto—y es que el hombre
haya llegado 4 descubrir que la Tierra estd en el
cielo y es un astro como los demas. Pugna esto
de tal modo con el testimonio de nuestros senti-
dos, que nos hace ver al Sol y 4 las estrellas
dando una vuelta completa en el cielo cada vein-
ticuatro horas, mientras la Tierra permanece in-
maévil 5 que se han necesitado largos siglos de ob-
servaciones y calculos para descubrir, no sélo que
la Tierra se mueve en derredor de si misma, dando
una vuelta completa cada veinticuatro horas, sino
también que gira en un afio alrededo~ del Sol.
Esto, que hoy nos parece tan sencillo, porque lo
oimos repetir cien veces desde nuestra niiiez, ha
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sido muy penoso y dificil de averiguar, y consti-
tuye uno de los descubrimientos mds grandic=os
de la ciencia humana.

—Mi hermano—dijo entonces Adela—sabe 1mas
que yo en estas cosas; pues la verdad es que yo
hasta ahora me figuraba que la Tierra estaba
quieta, pues nunca he sentido ese movimiento.

Horizoute.—Curvar ~ de la Ti:ira.

—Iiso consiste, hija mis, en que somos tan pe-
quefios, comparados con el mundo, que no pode-
mos darnos cuenta de sus cambios de posicién.
Ademads, cuando has viajado en tren, . sentias
acaso la velocidad con que te llevaba 4 través
de los campos? Para conocerlo tenfas precisién
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de asomarte & las ventanillas, y asi y todo, de
seguro te ha parecido que eran los drboles y las
montaias de delante los que corrian 4 tu en-
cuentro, ilusién parecida 4 la que nos hace creer
que el Sol y las estrellas dan una vuelta de
Oriente 4 Occidente cada veinticuatro horas. La
Tierra nos arrastra 4 todos en sus movimientos;
tomamos parte en ellos, y esta es otra razén para
que no los sintamos ; pero si se parase de pronto,
si cesara de girar en derredor de su eje, lo senti-
riamos demasiado.

—Pues jqué nos sucederia entonces?—npre-
guntd la nina.

—Una cosa comparable 4 lo que le ocurriria al
que yendo en un tren rapido saltase hacia atris
para bajar al suelo, como hacen algunos para
apearse de los tranvias. En estos tltimos vehicu-
los el experimento puede costar un buen porrazo;
en el tren en marcha, el imprudente que bajase de
un salto hacia atrds seria lanzado hacia delante
girando sobre si mismo, ¢é irfa 4 estrellarse 4 10
6 12 metros de distancia. Pues bien: si brusca-
mente dejase la tierra de girar sobre si misma, las
personas, los animales, las plantas, los edificios,
las aguas y no pocas montafas serian proyectados.
por el aire en direccién al Oriente y hacia arriba,
con una velocidad que variaria segin las latitu-
des, pero que en el Ecuador pasaria de 462 me-
tros por segundo (tanto como una bala de cafion),
y en el punto en que ahora estamos se acercaria.
4 300 metros, mientras en el mismo punto de cada.
uno de los polos nada se sentiria. Excuso deciros



lo que seria de nosotros con semejante sacudida,
que por el pronto prolongaria desmesuradamente
la atmosfera, y las aguas del mar y de los rios, ha-
cia la parte oriental del mundo, formando una
tromba inmensa en cuya parte media estarian to-
dos los animales y vegetales horriblemente tritu-
rados, mientras en la parte inferior, pero & gran
altura también, revolotearian en pedazos todas las
casas del mundo, y una aglomeracién inmensa de
piedras y arenas. No cabe siquiera formar idea
{lpl‘OMIn{ld‘l de semejante estrago. Bien puede de-
cirse que crujiria todo el armazén de nuestro
viejo planeta. Y si todo esto, y mucho més que no
cabe imaginar, ocurriria por la par alizacién brusca
del movimiento de rotacion, comparable al de las
peonzas lanzadas por la hdbil mano de un nino,
Jqué no sucederia si la Tierra se viese detenida de
pronto en su movimiento de traslacién en derre-
dor del Sol, que, como antes os dije, es de treinta
kilémetros por segundo? Gran parte de nuestro
globo se haria pedazos, que volarian por el espa-
cio en la direccién del movimiento anterior con
una velocidad espantosa, y el resto se veria so-
metido por esta detencién repentina & un calor
tan violento, que se inflamaria siibitamente; con
lo que nuestro mundo volveria & ser lo que sin
duda fué en los primeros periodos de su existencia:
un sol resplandeciente dotado de luz propia; una
inmensa hoguera, que giraba en torno de otra ho-
guera mas g'mndc
Pero os he entretenido demasiado con la expli-
cacion de hoy, y es tiempo ya de hacer un alto.






CAPITULO 1V,

A la noche riguiente, después de cenar, subié
D. Alberto con sus sobrinos &4 un espacioso te-
rrado, situado en la parte superior de la linda casa
que habitaba aquella estimable familia. Siguiendo
lag indicaciones de D. Alberto, habian subido los
crindos un anteojo astronémico de regulares di-
mensiones que aquél poseia, y que estaba colocado
sobre un elegante tripode de metal. Los nifos
examinaron con viva curiosidad aquel aparato
dptico, prometiéndose ver por su medio maravi-
llas que ya antes de contempladas excitaban hasta
el mas alto grado su interés. Comprendiéndolo asi
D. Alberto, no quiso tenerles mucho tiempo 4 la
expectativa, y comenzd su explicacién en los tér-
minos siguientes :
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-Os dije ayer que en lo sucesivo tratariamos
de los problemas astrondémicos sin salir de casa, y
ahora comprenderéis el por qué. Afortunadamen-
te, la noche estd serena, el cielo azul y despejado,
.y el resplandor de la Luna, que se halla en su

Anteojo astronémico,

cuarto creciente, no ofusca la luz de las estrellas y
es mas favorable 4 la precisién de las observa-
ciones.

Antes de que demos comienzo & éstas, creo de
oportunidad deciros algo, siquiera sea muy 4 la li-
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gera, acerca de los aparatos que tan poderosa-
mente las facilitan, supliendo el limitado alcance
de I vista natural,

Ya conocéis lo que es el microscopio, fundado
vn las propiedades de la lente, que, merced 4 la
refraccion 6 desviacion que al pasar por ella su-
fren los rayos luminosos, presenta aumentados los
objetos. Pues bien; el anteojo astronémico, de que
aqui tenéis un qemp]ar se funda 4 la vez en las
propiedades de la lente y del disco de vidrio eén-
cavo. Las lentes son discos de vidrio tallados en
forma convexa ¢ biconvexaj; pero hay discos cén-
cavos, que tienen la propiedad de refractar los ra-
yos luminosos de tal modo, que los objetos, vis-
tos &4 través, se presentan extremadamente redu-

cidos. Lijemplos de una y otra clase de vidrios
tenéis en las antiparras que usan las personas de
vista cansada ¢ midope: las prlmeras usan vidrios
convexos, y las segundas concavos; de modo que
las personas que tienen buena vista, si se ponen
los anteojos que use una persona de vista cansada,
ven los objetos mayores de lo que son, y menores
si usan los anteojos de un miope ¢ persona corta
de vista.

Hace ya cerca de tres siglos que dos nifios de
un vidriero descubrieron, por casualidad, las pro-
piedades de ambas lentes combinadas. Colocaron
un vidrio cdncavo 4 cierta distancia de otro con-
vexo y mirando al través observaron que la torre
de una iglesia cercana parecia aproximarse como si
la estuviesen tocando, aunque se presentaba in-
vertida, esto es, lo da arriba abajo y viceverss.



Cundié la noticia, y poco después empezaron 4 fa-
bricarse anteojos, llamados de larga vista por la
propiedad que en ellos se observ ’lb‘l de hacer ver
los objetos lejanos con la misma 6 mayor cl laridad
que si estuviesen muy cerca Los mds sencillos de
estos :mteo]os constaban de tres lentes, encajadas
en un tubo mds ancho en la parte superior que en
la inferior, que era por donde se aplicaba 4 la vista.
La lente mayor era biconvexa, habia luego otra
convexa, y por tiltimo, yna tercera coéncava, que
era la que servia de ocular ¢ punto de mira, lla-
mandose 4 la mayor objetivo y sirviendo la de en
medio para que 10s objetos apareciesen en su ver-
dadera posicién y no invertidos, como sucedia con
dos vidrios solos. Poco 4 poco fueron perfeccio-
ndndose estos aparatos, dividiéndose, segtin el uso
i que se les destinaba, en anteojos de campana 6
catalejos, y en anteojos astrondmicos, destinados,
como su nombre lo indica, 4 la contemplacion de
los cuerpos celestes. La diferencia fundamental en-
tre unos y otros es que en los astrondémicos, Y con
objeto de evitar pérdidas de luz, falta el vidrio &
serie de vidrios intermedios que se necesitan para
evitar que aparezcan las cosas del revés; de modo
que al mirar Ja Luna, por ejemplo, con un anteojo
astronémico, lo de arriba aparece abajo, y lo de
la derecha 4 la izquierda: pero en cambio la ima-
gen gana mucho en claridad y precmon

Hn_v, asi los anteojos terrestres ¢ de larga vista,
como los astrondémicos, tienen muchos mds vidrios
que los dos 6 tres indispensables, y ademds son de
una construccion muy complicada; pero funda-
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mentammente descansan, como os he dicho, en la

adecuada combinacién de la lente convexa y de la
comcava. Los hay de muchos tamafios; desde los
pequenos gemelos de teatro, que conocéis perfec-
tamente y que parecen aproxXimar cuatro ¢ seis
veces los objetos, hasta los grandes anteojos de
campaia, que son mayores que el que véis, y se
sostienen también sobre tripodes. En cuanto & los
anteojos astronémicos, el que veis aproxima unas
cien veces los objetos, pero no sirve sino para ob-
servaciones de puro entretenimiento 6 curiosidad,
pues los que se utilizan en los observatorios ver-
daderamente bien montados, para sondear las pro-
fundidades del cielo, parecen aproximar los astros
de mil quinientas 4 dos mil veces. Debo haceros
notar, sin embargo, que estas grandes aproxima-
ciones son mas bien tedricas que reales, pues lo
cierto es que con esos grandes anteojos se pre-
senta. bastante borrosa la superficie de los astros,
y no se descubren detalles que no se puedan ver
con anteojos de una potencia bastante menor;
por ejemplo, de 600 1 800 didmetros 6 aproxi-
maciones.

Afiadiré que los grandes anteojos astronémicos
miden muchos metros de longitud, de modo que
vienen & ser verdaderos edificios, para subir 4 los
cuales hay que utilizar escaleras.

Hay también otros aparatos de la misma natu-
raleza que los anteojos astrondémicos,. y que reci-
ben el nombre de telescopios, de dos palabras
griegas, teleos, que significa lejano, y scopos, que
quiere decir ver 6 mirar. Los telescopios presen-



tan una forma que recuerda algo la del obis
mortero, y consisten principalmente en un gran
espejo metdlico muy bien pulimentado, en que se
refleja muy amplificada la imagen del astro que
se quiere examinar; ademds, hay en los telesco-
pios un anteojo astronémico de regulares dimen-
siones, con el que se mira la imagen ya reflejada
en el espejo de metal. Con los telescopios se llega
4 la misma 6 algo mayor potencia de aproxima-
<ién que con los anteojos, pero son de estructuri
més complicada.

Los mayores vidrios objetivos que se han lle-
gado 4 tallar tienen cerca de un metro de didme-
tro, pero su confeccién es dificilisima; de modo
que cada uno de ellos cuesta muchos miles de du-
ros. En cambio las lenies pequenas se tallan con
mucha facilidad.

El gran problema de la éptica estd en obtener
grandes aproximaciones sin necesidad de tallar
-objetivos desmesuradamente anchos. Algo se ha
logrado en este sentido, pero falta mucho para
llegar 4 la solucién.

Para que por medio de un anteojo astrondmico
pudiésemos ver la Luna 4 la distancia de un kilé-
metro se necesitaria, dentro de los actuales recur-
sos de la Odptica, tallar un objetivo de 12 4 15
metros de didmetro, lo que hoy puede consi-
-aerarse absolutamente imposible. El coste de se-
mejante objetivo, suponiendo que se pudiera cons-
truir, ~¢ elevaria & muchos millones de pesetas;
pero jqué maravillas descubririamos por medio de
un aanteojo de tan formidable potencia! Todos los
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secretos de la vida lunar aparecerfan a nuestra
vista; veriamos los drboles, las casas y aun los
animales y personas si los hubiera; nada escaparia
4 nuestras investigaciones. El Sol, con un aparato
tan poderoso, aparecerm 4 unas 70 leguas de nos-
otros; Marte 4 28 leguas; Venus &4 110 kilome-
tros; ]ll])lt(‘ 4 1.600, y K Saturno 4 3.000. ; Qué de
misterios insondables ain para la ciencia se expli-
carian entonces! Pero debemos renunciar, al me-
nos en mucho tiempo, 4 que tan hermoso suefo
se realice. Es ficil imaginar es-
tas cosas, y punto menos que
imposible llevarlas 4 la practica,

Y ahora entremos en materia, |
que bastante tiempo he defrau- "
dado vuestra impaciencia con
estas consideraciones. Aproxi-
maos y mirad uno tras otro, por
medio del dnte(go el punto cel vna poreien de cielo estreliado,
cielo en que & primera vista pors oxiin
aparezcan menos estrellas. ;Qué eslo que observas,
Adela?

—Veo un nimero grandisimo de luceros alli
donde apenas se vefan & simple vista tres ¢ cua-
tro. Iistos me parecen mucho mds separados que
antes, y entre ellos y en todas direcciones apa-
recen centenares de nuevas estrellas muy bri-
llantes.

—Bien. Sepamos ahora qué es lo que observa
tu hermano.

Acercése Luis al anteojo, y durante algunos
momentos guardé silencio, abstraido ante el her-
LAS MARAVILLAS DEL CIELO. 4
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moso espectdculo que por primera vez en
contemplaba. Al fin, dijo:
—Me parece extrano que las estrellas no pre-

La misma porcién de cielo examinada con un anteojo astronomico.

senten con el anteojo los rayos que antes las ro-
deaban.

—Es que esos rayos no son més que una ilu-
sibn—repuso D. Alberto.—Se producen aparen-
temente por la refracecién de la luz en la atmés-
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fera, pero en realidad no existen. Los cuerpos
ceiestes tienen forma esférica y no estrellada,
como sin duda creias.

—Ademés—anadié Luis—veo ahora muchisi-
mas estrellas mds que antes; pero me parecen to-
das sumamente pequeias; de tal modo, que las
tres ¢ cuatro que antes miraba 4 simple vista, me
parecian mayores que ahora, aunque mucho me-
nos claras.

—Eso consiste—dijo D. Alberto—en que la at-
moésfera viene 4 hacer sobre los astros el efecto de
una lente convexa, y los presenta muy amplifica-
dos; de modo que vemos el Sol, la Luna y las es-
trellas mucho mayores que si no existiera esa
transparente capa de aire. Este aumento es mu-
cho mids notable cuando un astro se aproxima al
horizonte, porque entonces la refraccién es mayor,
y por eso habréis observado que en las noches en
que hay luna llena, al salir y al ponerse presenta
un didmetro mucho més extenso que al llegar al
cenit, que es el punto del cielo situado sobre nues-
tras cabezas. Con el Sol ocurre exactamente lo
mismo; en algunas tardes calurosas habréis visto
que al ponerse no presenta rayos y puede mirarse
s:n que hiera mucho la vista, y en cambio su disco,
de un color rojo encendido, ofrece un tamaifio
aparente tres 6 cuatro veces mayor que al me-
diodia.

El hecho, pues, de ver las estrellas lejanas mds
pequenias con el anteojo que 4 simple vista, res-
ponde 4 que el anteojo reconcentra la luz y quita
el efecto de los vapores atmosféricos, que, al mismo
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tiempo que hacen mayor la imagen, la presentan
més enrarecida y contusa.

De.todos. modos, vemos en realidad con este
anteojo casl cien veces mayores las estrellas que d
simple VlSt-{L,, aunque otra cosa nos parezca. Ahora
os persuadiréis de esa verdad, cuando os enseiie
algunos de los planetas que en este momento son
visibles.

Os dije ya que cuantas estrellas observamos &
simple vista en el cielo son soles, 4 excepeién de
cinco, que son, en el orden de distancia al sol:
Mercurio, una estrella pialida y pequena que se ve
por las tardes pocos momentos después de ponerse
el sol y &4 poca distancia de éste, ¢ por las mana-
nas poco antes de salir; Venus, que os es ya bien
conocido, pues es la hermosa y brillante estrella
que recibe los nombres de lucero del alba y es-
trella matutina, y también el de lucero de la tarde,
pues segun las estaciones, aparece antes 6 después
de ponerse el sol; en el verano se le ve g6lo por la
madrugada. Siguen después la Tierra que habita-
mos y la Luna, que es un satélite nuestro, y mds
alld re encuentran Marte, que es aquella estrellita
de color rojizo que veis alld: Jipiter, lucero de
gran brillo, que también es visible en estos mo-
mentos 4 alguna distancia de la Luna, y por fin,
Saturno, que recibe este nombre por el fulgor
plomizo y débil de su luz.

Tales son los planetas visibles sin necesidad de
anteojo 6 telescopio; pero existen dos més: Urano
y Neptuno, que han sido descubiertos con ayuda
de esos aparatos, y el tultimo, ademds, por el




stera planetario.
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cdlculo. Ahora, y antes de que los examinéis, creo
indispensable daros alguna idea acerca de nuestro
“sistema planetario. Comprendo bien y me explico
wvuestra impaciencia; quisierais pasar la noche
- viendo astros 4 través del anteojo; pero esto satis-
 faria s6lo vuestra curiosidad y nada diria 4 vues-
~ tro entendimiento. Cuando al mirar un astro se-
- pdis algo acerca de él, vuestra satisfaccién serd
- mds grande.

La Tierra forma parte de un sistema planetario
que tiene por centro al Sol. Este enorme astro,
cuyo volumen es un millén y cuatrocientas mil
veces mayor queel de la Tierra, y que estd encen-
dido como un inmenso globo de fuego, atrae con
poderosa fuerza 4 los astros colocados cerca de él,
y los hace girar en torno suyo. Debo advertiros
que todos los cuerpos celestes estén solicitados por
dos fuerzas contrarias: la de atraccién, que los di-
rige hacia el centro del astro que los atrae, y la
centrifuga 6 de repulsién, que los lleva 4 alejarse
de ese centro. Si predominara cualquiera de las
dos fuerzas, los planetas caerian en linea recta so-
bre el Sol, 6 por el contrario, se alejarian de él in-
definidamente; pero la combinacién de ambas
hace que el planeta describa una circunferencia en
torno del Sol, y 4 esa circunferencia se le da el
nombre de drbita. Las érbitas no son curvas ce-
rradas, porque el Sol cambia &4 cada momento de
posicién en el espacio, sino epicicloides 6 espirales,
que van extendiéndose en el espacio 4 modo de
tirabuzon.

El planeta mds cercano al Sol es Mercurwo, que



dista, por término medio, del astro del dia 56
millones de kildmetros. Digo por término medio,
pues su 6rbita no es circular, sino de forma elip-
tica muy prolongada, de modo que unas veces se
aproxima al Sol hasta 44 millones de kilémetros y
otras se aleja hasta 68. Os extrafiard que haya po-
dido determinarse la distancia de varios astros al
Sol 6 4 la Tierra, y me limitaré 4 deciros que no
hay en esto nada de arbitrario, pues esas distan-
cias se conocen por medio de procedimientos muy
exactos y precisos, que no estdis atin en situacién
de comprender, y que ensefia una ciencia llamada
Trigonometria. Conocida la distancia de un astro
4 la Tierra, por ejemplo, y determinado ademss el
tamaiio aparente que desde aqui presenta, facil es
deducir su tamano verdadero; y por otros proce-
dimientos que, una vez conocidas 4 fondo las ma-
temdticas, son sencillos, pero que seria largo y poco
util explicaros ahora, se puede precisar también, no
s6lo la masa de un astro, sino el peso especifico
que tiene y la velocidad con que caen los objetos
al suelo en su superficie. Basta 4 mi propésito ha-
ceros estas indicaciones para que no os extrane la
facilidad con que e habla de la distancia, dimen-
siones y peso de algunos astros, alejados en mu-
chos millones de leguas de nuestro mundo.

Se llama afio de cada planeta al transcurso de

tiempo que emplea en completar su vuelta alre-
dedor del Sod, 6 sea en recorrer toda la érbita que
traza en torno de ese astro. Mercurio hace este
movimicato en ochenta y ocho dias, y tiene esta-

ciones algo mds pronunciadas que lag 7= la Tierra,




pero cada una de las cuales dura poco mds de tres
semanas. Cuando Mercurio llega 4 su mayor pro-
ximidad del Sol, recibird de ese astro diez veces
mds luz y calor que nosotros, pero es probable
que tenga una atmosfera muy espesa, que temple
tan excesivos ardores ; ademds, 4 los cuarenta y
cuatro dias ese calor disminuird en la mitad, para
volver & elevarse luego rdpidamente. No estd
ahora Mercurio sobre nuestro horizonte, y no po-
demos examinarlo; os diré, pues, que se han ob-
servado en su disco sefales de montafias muy ele-
vadas, y manchas obscuras, que deben ser mares.

Mereuris comparado cun la Tierra,

Es préximamente diez veces mds pequefio que la
Tierra, y su movimiento de rotacién, 6 sea el que
hace sobre s mismo, dura casi veinticuatro horas,
de modo que los dias vienen & ser alli iguales 4
los nuestros.

—:Y no habra alld personas?—pregunté con
la mds viva curiosidad Luis.

—:Quién serd capaz de contestar con seguri-
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dad 4 esa pregunta?—repuso D. Alberto.—Nada
se opone a que las haya, siempre que estén orga-
nizadas de tal manera, que puedan resistir un ca-
lor vivisimo y unos bruscos cambios de tempera-
tura que nos matarian 4 nosotros. No hay razén
alguna para que la Tierra, que, en comparacién
con otros, es un astro de escasa importancia, sea
el inico mundo que tenga el privilegio de la vida,
y sobre todo de la vida inteligente, simbolizada
en la humanidad. Ademds, la idea de que todos
los mundos estén poblados, parece mucho mds
conforme 4 la bondad y grandeza de Dios, que la
de limitar la vida & uno solo, y asi lo declaran es-
critores religiosos de gran ciencia y mérito. Pero
no es posible afirmar nada en este asunto con en-
tera certidumbre; hay que limitarse 4 suposiciones
més O menos probables, y tener de todos modos
en cuenta que, en el caso de que en los otros pla-
1etas haya seres vivientes, se diferenciardn mucho
le los de aqui, pues estaran organizados con arre-
glo 4 las condiciones especiales de su mundo, de
igual manera que los seres que poblaban la Tierra
en los primeros periodos geoldgicos se diferencia-
ban mucho de los que hoy la habitan.

Después de Mercurio sigue, en el orden de dis-
sancia al Sol, el planeta Venus, situaco 4 108 mi-
llones de kilémetros del Sol y &4 40 de "a Tierra;
de modo que es el planeta mas préximo 4 nuestrc
mundo. Da la vuelta al Sol en doscientos veinti-
cuatro dias, y su eje de rotacién se inclina en mds
de 6C grados, de modo que sus estaciones serdn
mucho mds violentas que las nuestras, y 4 un ve-

e



rano abrasador sucederda un invierno sumamente
frio. Las dimensiones de Venus seaproximan mu-
cho 4 las de nuestro mundo, pues tiene algo mas.
de las nueve décimas partes del volumen de la Tie-
rra. Examinado al telescopio, presenta 1.anchas
obscuras, que deben ser mares, y otras mds lumi-
nosas, que sin duda son tier I'(lb se ha calculado
que ’]]“‘ll]]{l\ de sus montanas <1eben temer mds de
40.00 () metros de altura, esto es, cinco veces la
elevacién del pico
del Everest en el
Himalaya, que es
la montafia mds
alta dely Tierra.

Venus recibe del
Sol préximamente
el doble de calor y
luz que mnosotros,
temperatura que
podri ser soporta-
ble si tiene una at-
mosfera mucho
mids densa v eleva-
da que la nuestra,
como parece indicarlo la altura de sus montanas.
Sus dias tienen casi veinticuatro horas, como los
terrestres.

A simple vista aparece como una estrella niuy
btanca y brillante, y cuando estd mds préxima 4
la Tierra, basta mirarla con un anteojo que apro-
xime treinta veces para que aparezca tan grande
como la Luna. De igual modo que ésta y que to-

Un hem'sferio de Venus.
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<os los planetas 6 astros sin luz propia, presenta
fases; de modo que tiene cuarto creciente y cuarto
menouant y se le ve también completamente
llumlmdo pur el Sol, aunque esto sucede cuando
se halla mas lejos de nuestro globo.

Después de haber hablado (l Venus, me corres-
ponderia ahora deciros algo de la [1(31' ra, que es
el planeta que le sigue en distancia al bol ; pero
Teservo para mas a lulnml hablaros de nu(,\tm
olobo y de la Luna, que le sirve de satélite. Me
limitaré, pues, 4 deciros que la Tierra ests, por ter-
mino medio, a 148
millones de kilé-
metros del Sol
(unas veces 4 144
millones, y otras
4 152), y que hace
su movimiento de
traslacidn en torno
de eseastroen tres-
cientos sesenta y
cinco dias y seis
horas préxima-
mente.

Ocupémonos
ahora de Marte, que es el cuarto de los planetas
que giran alrededor del Sol, del que dista, por
término medio, 224 millones de kilémetros. Ese
planeta, visible en estos momentos, y que se dis-
tingue facilmente por su color 1‘0ji70 da la vuelta
al Sol en seiscientos ochenta y siete dias, y su
volumen no llega 4 la mitad del de la Tlerra

Un hemisferio de Venus,
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La Tierra antes de la aparicién dcl hombre.
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Voy & mostrarosle 4 través del anteojo, y desec
que nie comuniquéis vuestras impresiones.

Luis fué ¢l primero que se acercé el aparato con
una curiosidad vivisima, y no pudo reprimir un
grito de asombro.

—:Qué es lo que ves?—]le pregunté su her-

Marte en su cuarto menguante,

mana, deseosa de jarticipar de aquel espectdcule.

—Un astro tan grande ¢ mayor que la Luna
cuando la faltan dos ¢ tres dias para estar llena,
de color amarillento que tira 4 rojizo, y lleno de
manchas muy extrafias y auebradas. En la parte
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superior y en la inferior presenta unas manchas
redondeadas y blanquecinas.

— Esas manchas son hielos—dijo D. Alberto;—

y si desde Marte viesen la Tierra con un buen
anteojo astrondmico, también observarian hacia
los polos grandes extensiones heladas.

No hay que decir que Adela satisfizo también
su curiosidad y observé durante muy largo rato
esa hermosa estrella rojiza, que tantas veces habia
llamado su atencién. Don Alberto siguié di-
ciendo:

—Ahora que habéis ya contemplado 4 Marte,
llamado asi por su color, pues los griegos daban
aquel nombre al dios de las batallas, anadiré al-
gunas nociones 4 las que ya tenéis de ese astro.
Se ha demostrado que el peso en su superficie es
una mitad menor que en la de la Tierra; de modo
que objetos que pesan aqui un Lllngmmo, trans-
portados alld pesarian escasamente 500 gramos,
y con el mismo esfuerzo que necesitamos para
saltar una zanja de dos metros, saltariamos alld
otra de doble anchura. Con los excelentes ante-
ojos y telescopios de que dispone la ciencia astro-
némica se ha podido estudiar muy bien la super-
ficie de Marte y se han trazado mapas de la misma,
en que estin egcrupulnq amente representados sus
mares y sus tierras. Asi como nosotros tenemos
una Luna, Marte tiene dos, que se descubrieron
hace pocos afios y son muy pequefias. Una de
ellas gira tan de prisa en torno de Marte, que sélo
invierte en su revolucién ocho horas, de modo que
se la ve salir y ponerse tres veces cada dia.
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Si este planeta tuviera habitantes, podrian ser

“muy parecidos 4 los de la Tierra, pues Marte re-
“cibe del Sol la mitad del calor que nosotros; de

modo que sus veranos resultarian excelentes ppi-
maveras, de temperatura muy grata; y en cuanto
4 los inviernos, no hay razén para que sean mu-
cho mis rigurosos que los d_e por aqul. #

—: Y se sabe en qué consiste ese color rojizo de
Marte?—pregunto Adela. ‘

—Unos lo atribuyen 4 que las tierras de ese

TUn aspecto de Marte. Qtro aspecto de Mul le cu sutotacion.

astro seran rojizas; otros creen que consistird en
que los campos y las hojas de los drboles serdn
rojas alld, en vez de ser verdes como en la tierra,
y no falta quien lo atribuya 4 la coloracién de la
atmosfera, que, en lugar de azul como la nuestra,
podria presentar un.mamuz encarnado, en cuyo
caso las estrellas parecerian de oro; pero lo cierto
es que no se conoce la verdadera causa de su co-
loracién.

Es ya muy tarde y nuestra conferencia se ha

LAS MARAVILLAS DEL CIELO. 5
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Erolongado hoy muclio mis de lo que yo creia.
a sus] endo, pues, aqui, y maifiana terminaré la
explicacién que os vengo haciendo sobre los pla-
netas de nuestro sistema solar.

No sin sentimiento renunciaron los nifnos a se-
guir mirando los astros 4 través del anteojo; pero
realmente la hora era ya bastante avanzada, y aun-
que con gusto se habrian pasado la noche mirando
el cielo, comprendleron que su tio tenia razon.
B‘L_]'LI‘OI], pues, 4 la habitacion donde sus papds les
esperaban; les contaron todo cuanto habian escu-
chado y visto, y D. Alberto tuvo la satisfaccion
de observar que habian seguido sus explicaciones
con tanta atencién como aprovechamiento Aque-
lla noche, asi Luis como Adela, sofiarou con el
cielo, creyendo ver astros que se acercaban 4 ellos
con rapidez 6 que chocaban entre si, partiéndose
en trozos encendidos, que al caer 4 la Tierra resul-
taban ser de oro. Al siguiente dia se consagraron
4 sus ocupaciones y juegos de costumbre, pero
deseando con el mds vivo afin que llegase la no-
che, pues el estudio, bien entendido, encierra ma-
yores atractivos y encantos que las distracciones
mds gratas.

2 4‘.‘.'“



B8 8RR BN R R SRR R
& G e

Exxxzncxmeess
g) O A

L

CAPITULO V.

No hay plazo que no se cumpla ni tiempo que
no llegue, y lleg6 el de la conferencia astronémica
tan ardientemente esperada por los nifios. Por
fortuna, la noche estaba tan clara y serena como la
anterior, y no se presentaba inconveniente alguno
para las observaciones, que habian de ser en ex-
tremo sorprendentes, segin indicé D. Alberto,
con lo que la curiosidad de Luis y Adela llegé 4
excitarse en mas alto grado atn.

Colocado ya el anteojo en su tripode, sobre el
que podia girar ficilmente, asi como colocarse 4
la altura necesaria, por medio de un semicirculo
graduado, dijo D. Alberto 4 sus sobrinos:

—0s he hablado ayer de los cuatro primeros
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lanevas que giran en derredor del Sol, y que son
ercurio, Venus, la Tierra y Marte. Hoy me co:
rresponde deciros algo de los otros cuatro que
giran ya 4 distancias mucho més ccsiderables, -y
se llaman Jupiter, Saturno, U~ Neptuno. -
Hay, entre los planetas ov. . _..as. ya estudiado
y los que habremos d- = _minar hoy, notables
diferencias, acerca de ias cuales debo deciros algo.
En efecto, Mercurio, Venus, la Tierra y Marte
son, si se les compara con el Sol, de muy pequeno
volumen, mientras los otros euatro son de dimen-
siones enormes. Ademds, las distancias que sepa-
ran las érbitas de los primeros son muy cortas, en
relacién con las que hay entre los iltimos, y mien-
tras aquéllos tienen, & lo sumo, uno ¢ dos satéli-
tes, Jupiter tiene cuatro, Saturno ocho, Urano
seis, y se supone que Neptuno tiene seis. A estas
diferencias se unen otras, muy marcadas también,
en la duracién del dia, que suele ser muy eorte en
estos ultimos planetas, mientras el afio, ¢ sea el
tiempo que invierten en dar la vuelta alrededor
del Sol, es muy largo, por el gran alejamiznto en
que se hallan del astro del dia. '
intre Marte y Jupiter hay una enorme distan-
cia (544 millones de kilémetros); pero ese espa-
cio estd, en parte, ocupado por una multitud de
planetas sumamente pequeiios, que, de igual modo
que los grandes, han recibido nombres tomades de
la mitologia griega. No he de enumerarlos todos,
pues hay mds de 300, y raro es el afio en que no
se descubre alguno més. Los principales son: Ce-
* res, Astrea, Vesta, Palas, Juno y Victoria.. La pe-
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?ueﬁez de todos ellos y la irregularidad de su’
orma, que en vez de esférica suele ser mas 6 me-"
nos poliédrica, ha hecho suponer que no son sino
trozos de algiin planeta pequeiio que existié entre
Marte y Jupiter, y que por causas desconocidas,
una de las cuales pudo ser muy bien la formida-
ble atraccién de este ultimo astro, se dividié en
gran numero de fragmentos, cada uno de los cua-
les empezé 4 girar en torno del Sol como un pla-
neta independiente.

Sea de esto lo que quiera, es lo cierto que los
asteroides (que tal es el nombre que se da 4 estos
cuerpos) ocupan una zona de varios millones de
kilometros; pero sumadas las masas de todos los
que se han descubierto hasta ahora (de fijo habra
muchisimos mds), no llegan & la mitad de nuestra
Luna. Os voy 4 ensefiar uno de esos asteroides, y
creo que os llamara la atencion. )

Y diciendo esto, D. Alberto, que conocia ya el
punto que aquella noche debia ocupar en el cielo
el astro en cuestién, totalmente invisible & simple
vista, y-de haber colocado en aquella direccién el
anteojo, & través del cual miré algunos momen-
tos, llamé 4 Adela para que se acercase.

—¢Qué ves?—Ila pregunto.

—Una preciosa estrellita de color verde—con-
testé la nifia.—No crela que hubiese en el cielo
luceros de esos colores.

—Los hay de toda clase de matices—dijo don
Alberto—desde el rojo encendido, el violeta y el
azul, hasta el amarillo de diferentes tonos. No hay
coleccién de piedras preciosas, por rica que sea,
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que llegue 4 la variedad que nos ofrecen los mun.
dos diseminados por el espacio.

Luis mir6 también y participé de la satisfaceién
de su hermana, pues un lucero verde no es cosa
que pueda mirarse todos los dias.

—Ese pequeiio astro—Tles dijo entonces D. Al-
berto—es Juno, y figura entre los mayores aste-
roides que giran entre Marte y Jipiter. El mayor
de todos es Ceres, que fué descubierto al comen-

Inclinaciones comparadas de Venus y de 1a Tierra sobre su eje,

zar el siglo xIx, el dia 1.° de Enero de 1801. La
particularidad de ofrecer Juno ese hermoso color
me ha movido 4 mostrdrosle; por lo deméds, no se-
ria ficil que observidsemos detalle alguno en la
superficie de unos cuerpos tan pequenios y le-
janos.

« En cambio nos aguarda ahora el gigante del
sistema solar, Jupiter, que es mil doscientas treinta
veces mayor que nuestro globo, pero mil veces
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isnor que ¢l Sol, del que le separan 76% millo-
nes de kilémetros; de la Tierra dista 630 millo-
nes. Alli le tenéis, brillando como una estrella de
primera magnitud, en el cielo, y ahora le observa-
réis 4 través del anteojo astronémico.

Tocé ahora & Luis la primacia en la observacion,
y lanz6 un grito de asombro.

—1Qué astro tan hermoso!—exclami.—Parece
mucho mayor que la Luna llena y esti atravesado
en sentido horizontal por una especie de bandas 6
fajas de colores, principalmente rojizas, verdosas
y amarillas. Es un espectdiculo verdaderamente
soberbio y no me cansaria de mirarlo.

La nina queria verlo también, y era justo acce-
der & su deseo; pero era tan grande el tamarnio que
presentaba el planeta, que su primera impresién
fué de espanto, pues le parecia que el astro venia
hacia ella. Reptsose, sin embargo, y contemplo 4
Jupiter con la mds viva curiosidad, observando
un detaile en que no habia reparado su hermano;
esto es, que alrededor del enorme planeta habia
cuatro estrellitas muy préximas, tres a4 un lado y
una 4 otro. Don Alberto les hizo saber que Jipi-
ter tiene cuatro satélites ¢ lunas, desde las cuales
el aspecto del planeta debe ser incomparablemente
grandioso y magnifico, pues ocupara gran parte
del cielo.

—Esas pandas rojas y amarillas que cubren la
superficie de Jupiter—anadié—no son otras cosas
que nubes de gran espesor, pues la tierra de ese
astro nos es aun desconocida por lo muy encapo- -
tada v densa que aparece su atmdsfera. Jipiter
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gira alrededor del Sol en once afos, diez meses y
doce dias nuestros, y hace su movimiento de ro-
tacién en nueve horas y media; de modo que en
el Ecuador serd casi nula la fuerza de gravedad, y
en cambio los vientos tendrdn una impetuosidad
de que apenas nos es posible formar idea. :

[.a enorme masa de este astro ejerce su accion

Jupiter con sus satélites.

atractiva sobre todos los cuerpos celestes que pa-
san cerca de él: multitud de cometas, absorbidos
por suatraccion, vienen & confundirse con su masa,
y nuestro mismo globo sufre la influencia pertur-
badora del rey de los planetas, que nos desvia li-
geramente de la érbita que trazamos cuando se
halla. relativamente cerca de nosotros. Jupiter
ofrece una particularidad curiosa,-y es que su eje
de rotacién es casi perpendicular al plano de la
eliptica, de modo que recibe siempre directamente
la luz del Sol y no tiene estaciones.

- Pero es ‘tiempo ya de que pasemos 4 Saturno,
que- no, es, por cierto, menos digno de nuestra
ateneion, - Vedley-es aquella pequena estrella de cos
lor ceniciento y livido aue parecé eclipsada por el
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brillo de las que la rodean. Si hubiesen dicho &'
los sabios de la antigiiedad que ese astro de tan
modestas apariencias es mas de ochocientas veces
mayor que el mundo que habitamos, sin duda se
habrian encogido despreciativamente de hombros,
somando por loco & quien tales cosas les dijera.
Verdad es que lo mismo harian hoy no pocas per-
sonas que se tienen por ilustradas, y que, sin em-
vargo, no han dedicado nunca un poco de su #ten-

Inclinacién respeetiva de Jipiter y de la Tierra sobre sus cjes.

cién 4 estudiar Jos grandiosos problemas de Ia
Astronomia. Esas personas pasan toda su vida ab.
sortas en cuestiones pequefias, y no se preocupan
Jamds de la naturaleza de las cosas, ni saben admi-
rar las maravillas del universo. De ellas puede
decirse: «Zienen ojos Yy no ven, tienen oidos y no
- oyeny; porque encerradas dentro del mds estrecho
egoismo, nada perciben mds all4, Yy sus semejan-
tes. la humanidad, la naturaleza, el mundo, los so-
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les que centellean en el espacio, no son para ellas
sino palabras de significado incomprensible. No
Initéls 4 semejantes hombres, que aun cuando
alardeen de gran sentido practico y de mucho co-
nocimiento de la vida, son realmente dignos de
compasién por su ignorancia.

Pero olvido que mi papel no es en estos mo-
mentos el de moralista, sino el de astrénomo, y
que Saturno nos espera para revelarnos algunos
de sus misterios. Acércate, Adela, y mirale sin
agustarte como antes lo hiciste, pues los astros no
hacen dafio 4 nadie, y aun los mismos cometas,
tan calumniados por los supersticiosos, son mas
inofensivos que los que los temen.

Zontempld la nina el planeta Saturno y vié un
disco casi tan grande como el que 4 simple vista
nos presenta la Luna, y que estaba casi entera-
mente redondo, en la posicion de aquel astro
cuando empieza 4 entrar en su cuarto menguante.
Lo que més la asombrd, hasta el punto de hacerla
prorrumpir en una exclamacién de sorpresa, fué
que el planeta estaba rodeado de un gran anillo
luminoso, que le daba un aspecto fantastico. Muy
cerca del astro vié ocho lunas, una de ellas bas-
tante orande. Cuando dej6 el sitio 4 su hermano

" Luis? declard éste que nunca habia visto una cosa
tan sorprendente como el planeta Saturno, pues
realmente el inmenso anillo que le rodea, y en que
parece como encajado, es un especticulo bien digno
de contemplarse, y que una vez visto no se olvida.

Don Alberto les dié entonces algunas explica-
ciones acerca de Saturno y de su anillo.
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~De igual modo que Jupiter—les dijo— Sa-
turno es un coloso de nuestro sistema planetario,
pues su enorme volumen es, como 0s he indicado
ya, ochocientas veces mayor que el de la Tierra,
aun cuando la densidad relativa es menor, pues

Saturno y s14 anillos; dimen io1es cmparalas (e este astro y de la Tierra.

Jupiter y Saturno estin formados de materiales

i mucho mds ligeros que nuestro globo; de modo
' que Juipiter, en vez de pesar como 1.200 Tierras,
Besn como 300, y Saturno como poco més de 100.

e todos modos, esta masa es suficiente para ejer-
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cer una formidable accién atractiva, de moao qus
Saturno hace también sentir su atraceiéon mbru
nuestro globo, aunque mucho mds débilmente
que Jupiter, y como éste, absorbe un inmenso nii-
mero de cometas.

Saturno hace su revolucién en torno del Sol
en veintinueve afos, diez meses y doce dias; esta
separado de ese astro por 1.420 millones de kil6-
tros, y emplea en su movimiento de rotacion diez

Formacion ileal dul planeta Saturno.

horas y media. Sus polos, en vez de ser muy poce
.1plfnmdns como los de la Tierra, tienen un apla-
namiento igual & la vigésima parte del didmetro
del astro, y aun son mds aplanados en Jupiter, lo
que depcnde de la violentisima rotacién de ambos
cuerpos celestes. Iin el ecuador de Saturno, gra-
cias 4 esta rdpida rotacién, dificilmente podrd sos

tene-se cuerpo alguno; de modo que si hubiese
alli habitantes volarian siri el menor esfuerzo, y




Vista ideal del anillo de Saturno desde dici\o planeta.
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mds trabajo les costaria descender al suelo que
mantenerse en los aires.

Voy & hablaros ahora del anillo de Saturno,
Esta situado 4 la distancia de unos 30.000 kilé-
metros del planeta, y tiene sobre 200 de espesor.
Esté formado por tres anillos situados 4 algunos
millares de kilometros uno de otro, y que vistos

Inclinacién de 1a Tierra sobre su eje.

desde el suelo de Saturno deben ofrecer un aspecto
verdaderamente maravilloso, como el de un so-
berbio arco iris que ilumine las noches de cuatro
horas de aquel mundo. A esa espléndida ilumina-
cién contribuirdn también las ocho lunas que
giran en torno del astro, y una de las cuales, lia-
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_inada. Titdn, es mayor que el planeta Marte. Du-
“fante mucho tiempo se creyé que los anillos de
Saturno eran como aros de una sola pieza; pero
‘resultaba muy dificil explicar como en su rapido
‘giro en torno del planeta no se hacian pedazos 6
porciones, lo que necesariamente habria sucedido
también aunque fuesen liquidos 6 gaseosos, lo que,
‘por otra parte, no podia admitirse. La opinién
mds razonable es que esos anillos estdn formados
por un gran ntimero de asteroides que marchan
muy proximos unos & otros, y que, por la rapidez
de sus movimientos, parecen formar un solo
anillo.

- Mas alld de Saturno, y 4 la distancia de 2.800
millones de kilémetros del Sol, estd el planeta
Urano, que emplea cerca de noventa afos en dar
la vuelta al astro del dia. Tiene Urano cuatro sa-
télites, seglin unos, y seis, en opinién de otros;
pero las particularidades que ofrece ese astro son,
de un lado, que los polos estdn casi tendidos sobre
el plano de la ecliptica, de modo que recibirdn
del Sol mucho mas calor y luz que el Ecuador, y
el movimiento del planeta, en vez de ser de Ocei-
dente 4 Oriente, como el de casi todos los astros,
viene casi & verificarse en la direccién de Sur 4
Norte, lo que, entre otros efectos, producird uno
bien sensible para los habitantes de Urano, si es
que los hay, y es que desde gran parte de uno de
los hemisferios del planeta no se verd nunca el
Sol, que de todos modos 4 tan gran distancia sélo

_aparece como una estrella de brillo deslumbrador.
_Otra particularidad de Urano es que sus satélites




— 8] —

parecen girar en direccion opuesta 4 los de todos
fos demds astros; pero es probable que este hecho
obedezea 4 la violenta inclinacién del eje del ci-
tado planeta.

No es visible sino con ayuda de anteojo ¢ teles-
copio, y aun asi aparece muy pequeio. Yoy &
mostraroslo, aunque seguramente no des 1)ut(11'7

Tamafios comparados de Urano y de la Tiara.

en vosotros la impresion que Marte, Jupiter ¢ Sa-
turno.

X}nu\llll(llull\(' los ninos al ante(go W vieron
4 través de ¢l un diminuto astro de luz débil y
azulada, en forma de media luna.

—Serd muy pequeiio ese ]»hm-t'l—(]iiu [Luis.

—No lo creas; es de sesenta 4 setenta veces mas
voluminoso que nuestro globo, y aunque relativa-

LAS MARAVILLAS DEL CIELO. 6
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mente mas ligero, yase podrian formar con su masa
cerca de docena y media de mundos como la Tierra.

Para terminar, os diré algo del tltimo piz-
neta del sistema solar, 6 sea Neptuno. Se le des-
cubrid por medio del cdleulo, pues no pudiendo ex-
plicarse ficilmente ciertas perturbaciones que en
los movimientos de Urano se observaban, hubo de
suponerse que las ocasionaria algun astro situado

Tamafios comparados de Neptuno y de la Tierra.

mds alld de él, y un astrénomo frances, muy no-
table, Mr. Leverrier, lleg6 4 calcular en 1846 el
sitio del cielo en que debia buscarse dicho astro.
Efectivamente, se encontré en la posicién fijada
por Mr. Leverrier, y aunque al principio se le di6
el nombre del que lo habia descubierto, al fin se
le ha venido & llamar Neptuno, porque su luz pre-
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senta un matiz ligeramente verdoso, que recuerda
el de las aguas del mar. :
No he de intentar mostrirosle con este anteojo,
pues no conseguiriamos verlo, y os diré tan sélo
que se halla & mds de 4.400 millones de kiléme-

Venus en su perigeo (nims. 1 y 2) y en su mayor alejumiento de la Tierra
(num. 3 y 4). .
tros del Sol, y que tarda en dar la vuelta en torno
de éste, ciento sesenta y cinco afios; de modo que
un afio de Neptuno equivale 4 mds de siglo y me-
dio de la tierra. El volumen de Neptuno es sobre
ochenta veces mayor que el de la Tiggra y su masa
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& veinte veces mayor que la de nuestro globo, y
tiene, segiin unos, dos satélites 6 lunas, y nueve
segin otros. J
‘Ahora bien, suponiendo que existan seres inte-
“ligentes y vivos en todos estos mundos, ;cudles
serdn las condiciones en que se desarrolle su exis-
tencia? Si fuesen iguales &4 nosotros, no podrian-
sufrir los irresistibles calores de Mercurio 6 los
frios glaciales de Urano y Neptuno, & que el Sol
dificilmente llegard con la fuerza necesaria par:
elevar la tunpemtn -4 dos § tres grados sobre el
hielo. Indudablemente estardin conformados de un
modo especial en cada planeta, y se diferenciardn
mucho de nosotros en su figura, en su talla y en
el aleance de sus sentidos. Qulm posean sentidos
de que nosofros no podemos tener idea, y hayan
encontrado medios de resistir los rigores de las,
temperaturas extremas & que estan %ometldos. Si
hay en esos mundos seres de inteligencia elevada
y que hayan llegado & sondear los mds hondos
problemas del estudio, Jqué idea tendrin de nues-
tro planeta? Ya os dije que,d p'u'tlr de Juplter
la Tierra no se distingue ya a simple vista; de
modo que los habitantes de Saturno, Urano y
-Neptuno, en su gran mayoria, ni aun sospecha-
ran que existe nuestro mundo. Unicamente los
hombres de ciencia; ayudados por telescopios de
muy poderoso alcance, habrin logrado descubrirlo,
y les parecerd que debe ser un astro casi inhabita-
ble, por su proximidad al Sol, en cuyos rayos es-
tard casi confundido. Con mis dificultad atin se
habrdn hecho cargo de la existencia de Venus y
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Mercurio, que estin mucho mds cerca del astro
del dia.

Desde Neptuno, el Sol no es ya mds que una es-
trella, pero mucho maycr que todas las demuis
que vean en el cielo, y que serdn las mismas que

EI £ol: tamafio ayarente visto desde la Tierra y desde N/ p*uno.

vemos desde aqui. La claridad que les envie serd
como mil veces menor que la que recibimos nos-
otros; pero asi y todo, equivaldra & la que pudie-
ran dar cerca de 700 lunas como la nuestra,
brillando &4 la vez en el cielo. Asi, pues, la clari-
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dad de los tultimos planetas de nuestro sistema
serd comparable 4 la que hay en la Tierra antes de
amanecer ¢ después de haberse puesto el sol,
cuando el creptisculo empieza 4 ceder el puesto 4
la noche. No dejarian los espiritus impresionables
y delicados de encontrar cierta encantadora poesia
en esa luz discreta y suave,

En cuanto 4 los animales y vegetales de esos
planetas, no es fécil calcular ni aun suponer cuiles
seran sus formas y sus tamaiios. Si, tomando los
de aqui como punto de comparacién, relacion:se-
mos su tamafio con el peso. de los cuerpos en los
diferentes planetas, tendriamos que en Mercurio
serian mas pequenos que aqui, de modo que los
hombres tendrian poco méds de un metro de altura,
y otro tanto sucederia en Saturno, Urano y Nep-
tuno, en los que el peso de los cuerpos en la su-
perﬁme es algo mayor que en la Tierra. En Jupi-
ter, cualquier objeto pesaria dos veces y media
més que aqui, de modo que siguiendo esa propor-
cion y cinéndolo todo 4 la manera de ser de nues-
tro mundo, los hombres tendrian sélo de 60 & 70
centimetros de altura. Lo contrario sucederia en
Venus, donde su talla se acercaria & dosmetros; en
Marte, donde pasaria de tres; en nuestra Luna,
donde llegaria 4 10, y sobre todo en algunos de
los asteroides, en que, por su poca masa y densi-
dad, el peso de los cuerpos en la superficie es muy
pequerio, comparado con el de la Tierra. Como
veis, resultaria de aqui Ja extrana contradiccion
de que precisamente en los astros mds pequenos
serian mayores, no sélo los hombres, los animales
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y las plantas, sino también las montaias, cuya ele-
vacion estd en relacién intima con la fuerza de
gravedad. No cabe, pues, hacer hipitesis de esta
naturaleza tomando como tipo las condiciones de
nuestro mundo, porque nos exponemos & caer en
errores muy graves.

Con lo que os he dicho basta para que os for-
méis idea de lo que es nuestro sistema planetario.
A pesar de su inmensa extension, no es, sin em-
bargo, este sistema sino una gota de agua perdida
en el océano del infinito. :

Mainana consagraré mi conferencia & hablaros
de la Tierra como planeta. v sobre todo de nuestro
satélite la Lune, yuc Gica vals la pena de que se
consagre 4 su estudio atencién detenida, porque
es uno de los astros que mds se diferencian de
nuestro mundo por sus condiciones verdadera-
mente extraias.
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Mucho habia complacido 4 los nifios la conferen-
cia de la noche anterior, que les permitia apre-
ciar la grandeza y mfwmﬁcencm de nuestro sis-
tema mectfu'm ; pero To cierto es que sentian ver-
dadera unpamcncu por contemplar & través del
~ anteojo astrondmico esa plateada Luna, que tan
~ dulcemente ilumina las nocnes de uuestro globo.
iCudntas veces, antes de tener mnoticia 1lgum
acerca de la naturaleza de ese astro misterioso, se
habian preguntado en qué consistirian esas man-
chas que le dan una vaga semejanza con un rostro
humano, y de dénde proceder ia su blanca luz, pa-
recida 4 la de las bombas de eristal esmerilade, -
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en cuyo interior brilla una llama de gas! Adela
se habia inclinado siempre 4 creer que era una
gran esfera de hielo 6 de cristal; Luis sabia ya que
era un astro pedregoso, pero conocia pocos por-

menores de ese misterioso mundo, tan cercano al
nuestro, y, sin embargo, tan diferente de él.

Poco después de terminada la cena, subié D. Al-
berto con los ninos 4 la azotea que les servia a la
vez de citedra y de observatorio.

—Anoche—les dijo—os indiqué ya que habia-
mos de consagrar la conferencia de esta noche &

tratar de la Tierra en que habitamos y de su saté-
hte la Luna. Voy, pues, 4 deciros algo sobre nues-
tro mundo, aunque en esto me propongo ser muy
breve, pues sélo he de hablaros de ¢l desde el
pnto de vista astronémico.

Ya os he dicho en las conferencias anteriores
gue la Tierra es una estrella como cualquiera otra
de las que vemos brillar en el espacio, que perte-
nece al niimero de las que estdn apagadas y ca-
recen de luz propia, por lo que tiene que limitaise
4 reflejar la que le envian los demds astros, prin-
cipalmente el Sol, y que forma parte de la serie
de planetas que giran en torno de éste. La Tierra
efectiia su movimiento de rotacién en veinticua-
tro horas y en la direccién de Occidente & Orien-
te, y esta es la causa de que nos parezca que todos
los astros dan una vuelta completa al cielo en di-
reccién contraria y en el espacio de un dia.

- Nuestro mundo dista del Sol, por término me-
Jm, 148 millones de kll()mctros y describe en
torno suyo una drbita casi circular. Su mayor
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roximidad al astro del dia tiene lugar el dia 1.° de

inero, en que la distancia es de 144 millones de
kilémetros, y su mayor alejamiento el 1.° de Julio,
en que esa distancia se eleva 4 152 millones.

—Siendo asi—dijo Luis—¢ cimo es que senti-
mos mis calor en Julio que en Enero, cuando de-
bia suceder lo contrario, por estar en el invierno
mis préximos al Sol?

—Es muy sencillo—respondié D. Alberto;—
porque mientras en el hemisferio septentrional de
la Tierra es invierno, en el meridional es verano;
de mhdo que aunque el dia 1.° de Enero suele ser
de frio para todos los paises situados al Norte del
- Ezaador, es de ealor muy intenso para todos los
pantos de la Tierra, situados hacia el Sur, entre
los que se cuentan el Africa y América australes y
la Oz2anfa. Por esta razén, los veranos y los in-
viernos en los paises meridionales son mis extre-
mdos que en los del Norte, y mientras aqui, por
eje nplo, sentimos un fuerte calor & principios de
Julio, en los paises del hemisferio austral se expe-
rimanty un frio mas riguroso que el de nuestros
inviernos.

Las diversas estaciones, primavera, verano,
otofo é-invierno, son producidas porque el eje de
rotacion terrestre presenta una inclinacién de 23
grados sobre el plano de la Ecliptica, ¢ sea sobre
el de la 6rbita terrestre; de modo que los rayos so-
laresdan de lleno 1 oblicuamente sobre los mismos
puntos de nuestro globo, segiin la posicién que
éste va ocupando en el transcurso del afio que in-
vierte en su movimiento de traslacion.
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81 en un momento dado pudiésemos hallarnos
en el punto de la érbita terrestre diametralmente
opuesto al que en aquel instante recorriera nues-
tro mundo, distarfamos de él 288 millones de ki-
lémetros, } le veriamos como una estrellita pe-
quena y bull.mtu, que iria poco a poco aumen-
tando @ nuestra vista s permaneciamos en el
mismo punto de observacion, de modo que al
transcurrir tres meses pr ucntdlll ya un tamano
aparente igual al que nos ofrece Marte. Si seguia-
mos inméviles dejando que la Tierra se aproximase
4 mosotros en virtud de su movimiento de trasla-
cién, pronto la veriamos tan grande y brillante
como # Venus en las épocas de su mayor proximi-
dad. En los tiltimos veinte dias se iria aumentando
progi'esiwnnenfe su disco, y, por fin, cuando sélo
faltasen veinticuatro horas para que pasara por el
punto que ocupdbamos, seria ya casi tan grande
como la Luna. Doce horas después su tamanio apa-
rente superaria al de este astro cuando aparece.
sobre el horizonte, y en las tiltimas horas iria cre-
ciendo con espantosa rapidez; pero podriamos
seguir abarcando su disco con la vista hasta que
s6lo faltase un cuarto de hora para que legase i
donde nos halldbamos. Desde ese momento se en-
grandeceria hasta llegar & cubrir todo el cielo, y
suponiendo que pasara {4 nuestro lado sin trope-
zarnos, apenas podriamos formarnos idea de su
superficie, porque no emplearia sino siete minutos
en deslizarse ante nuestra mirada de un extremo
otro; es decir, que podriamos hacernos I ilusion
de que viajibamos por ella con una velacidad que



Fotografia directa tomada de la Luna en €l cuart« creciente .2l astro.
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se acercaria & 30 kilometros por segundo; medio
de viajar muy rédpido, sin duda, pero nada diver-

tido, pues no habria tiempo para que se fijase i ima-
gen alguna en nuestra retina, y nos pareceria
estar en el centro de un vertlngso torbellino. En
seguida se alejaria el monstruoso astro en direccién
opuesta, y aunque seguiria cubriendo el cielo du-
rante algunos minutos, al cabo de un cuarto de
hora ya se habria alejado lo suficiente para que
pudiésemos abarcar su disco de una ojeada. No
hay que decir que veriamos fécilmente en su su-
perficie los mares como manchas obscuras, y los
continentes como extensiones mas ¢ menos ilumi-
nadas, presentindose el mayor brillo hacia los
polos. "Por ltimo, al cabo dé una hora ya estaria
nuestro planeta 4 106.000 Ll]olnem os de distancia;
4 las doce horas nos pareceria poco mayor que la
Luna, y pocos dias después volveria 4 ser una
estrella cuyo disco irfa empequenemendose mas
y mds.

El didmetro de nuestro p]‘lnetm es de 12.730
kilémetros, y su peso de cinco 4 cinco veces y me-
dia mayor que el del agua; de modo que todo el
globo viene & pesar como si estuviese constituido
por mineral de hierro, lo que parece demostrar
que hacia el centro hay grandes masas de sustan-
cias muy pesad‘ls Quizis por efecto de la ley de
grflverhd se habrdn refugiado alli el oro y el pla-
tino, que tan rara vez y en tan cortas porciones
se preaentan en la superﬁme. El peso total de nues-
tro globo asciende 4 cinco cuatrillones y 865.000
trillones de kilogramos. ¢
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En cuunto 4 la atmdsfera, su peso viene a ser
algo mas de la millonésima parte que el del resto
del mundo (6.263 trillones de kilogramos).

Los dos movimientos principales de la tierra
son: el de rotaciéon en torno de su eje en veinti-
cuatro horas, y el de traslacion alrededor del Sol;
pero no son éstos los inicos, pues el Sol la arras-
tra hacia la constelacion de Hércules; la Luna
ejerce también sobre ella una atraccién no insig-
nificante, y Venus, Marte, Jipiter y Saturno, so-
bre todo estos tres tltimos, cuando unen su ac-
cién atractiva, perturban mds 6 menos el trazado
de su 6rbita. El eje terrestre, que se supone pasa
por los polos, esta inclinado 23° 28 sobre la Eclip-
tica, y esa inclinacion produce el cambio de esta-
ciones y la diferencia de duracién entre el dia y la
noche. Si el eje terrestre fuera perpendicular # la
Ecliptica, y ésta, por consiguiente, viniera & con-
fundirse con el Kcuador, la tierra gozaria una
primavera perpetua. {

Tiempo es ya de que hablemos de la Luna, que
hace el papel de edecin ¢ ayudante de drdenes
de la Tierra en el incesante viaje por ésta ha em-
prendido & través del espacio. Esta noche se en-
cuentra en excelentes condiciones para ser obser-
vada, pues ha llegado 4 mds de la mitad de su
cuarto creciente, y asi se distinguen con mucha
precisién detalles que son mds dificiles de apre-
ciar cuando vemos todo su disco, , como se dice
vulgarmente, hay luna llena.

Antes de comenzar nuestras observaciones, os
daré algunos datos acerca de nuestro satélite.




La Tierra vista desde la Luna, (Panorama ideal.)
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Dista 1a Luna de nosotros, por término medio,
384.000 kilémetros, 6 sea de 68 & 69.000 leguas
de las de 20 al grado. Esta distancia viene a ser
igual 4 treinta veces el didimetro de la Tierra, y
aunque 4 primera vista parece muy considerable,
no lo es, sise tiene en cuenta que un tren express,
marchando con velocidad de 90 kilémetros por
hora (los hay que caminan mds de prisa), tarda-
ria s6lo seis meses en llegar 4 la Luna, y una bala
de candn, si pudiese conservar siempre la veloci-
dad de 500 metros por segundo, haria ese viaje en
menos de nueve dias.

Relativamente, pues, 4 las enormes distancias
que separan entre si los astros, podemos decir que
la-luna esti muy cerca de nosotros. En cuanto al
tamafo aparente 4 que la vemos desde aqui, se ha
caleulado que se necesitarian 355 lunas, colocadas
una 4 continuacién de otra 4 modo de rosario,
para ocupar todo el cielo, desde el punto del ho-
rizontz en que sale, hasta aquel bajo el que se
pone.

La Luna tiene un didmetro de algo més de 3.400
kilémetros (sobre tres veces y media menor que
el de la Tierra), y su circunferencia viene & ser
de 12.000 kilémetros. El volumen de la Luna es
cuarenta y nueve veces menor que el de la Tierra,
y su peso absoluto, é6 mejor dicho, su masa,
ochenta y una veces menor que la de nuestro
globo, de modo que los materiales de que se
compone la Luna son bastante mds ligeros, ¢
en términos vulgares, estdn més esponjados. Esta
circunstancia, unida & la poca masa de nuestro



— 100 —

satélite, hace que el peso en su superficie sea mds
de seis veces menor que en la de la tierra; de
modo que, mientras en nuestro mundo un cuerpo
abandonado en el aire cae durante el primer se-
gundo préximamente cuatro metros y nueve deci-
metros, en la Luna apenas cae 80 centimetros, De
esta relativa debilidad de la fuerza atractiva en la
superficie de la Luna se siguen resultados suma-
mente curiosos. Un hombre de regular estatura
y corpulencia pesa en nuestro globo seis arrobas;
pues bien, si pudiera ser trasladado & la superficie
de la Luna no pesaria mas de 10 kilogramos. A la
inversa; si pudiésemos ir al suelo lunar y nuestros
musculos tuviesen la misma fuerza que ahora, al
levantar un pie para dar un paso, adelantariamos
mas decincometros, nos elevariamos con facilidad &
doble altura, y la caida desde el baledén de un piso
sotabanco no nos causaria un choque demasiado
fuerte contra el suelo. Sentirfamos una ligereza
extraia, como si estuviésemos huecos, y nuestra
agilidad se multiplicaria maravillosamente: en
cada hora podriamos andar seis leguassin cansar-
nos, y nos bastarian doce horas de camino para
llegar desde Santander & Madrid. Nuestra veloci-
dad. en la marcha, 4 buen paso, pero sin fatigarnos,
seria la que ordinariamente suelen tener los tre-
nes mixtos, y la carrera vendria & ser una serie
de saltos gigantescos en que nuestros pies apenas
tocarian la tierra. En tales circunstancias el vuelo
distarfa de ser una empresa dificil.

- Lainclinacién del eje lunar sobre la Ecliptica es
de unos cinco grados, de modo que las estaciones
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son en la Luna poco pronunciadas. Emplea este
astro sobre veintinueve dias en su movimiento de
rotacién, y lo mismo en el de traslacion alrededor
de la Tierra, de manera que cada uno de los dias
lunares es casi un mes de los nuestros. Durante
mas de trescientas eincuenta horas permanece ele-
vado el Sol sobre el cielo lunar, y la noche dura
otro tanto. Todas las observaciones hechas hasta
hoy coinciden en probar que la Luna carece de at-
mosfera, de modo que el Sol se verd sin rayos y
otro tanto ocurrird con las estrellas. En cuanto 4
nuestro globo, aparece desde alli como un astro
magnifico, con un didmetro cerca de cuatro veces
mayor que el que la Luna nos presenta & nosotros,
siempre inmdévil en el mismo sitio del cielo.
resenta también fases, que son complementarias
de las que al mismo tiempo ofrece la Luna; de
modo que cuando para nosotros hay Luna nueva,
alli hay Tierra llena; cuando aqui vemos el cuarto
creciente, alli ven el cuarto menguante, y asi en
todo. Como el disco de la Tierra, visto 4 distancia,
es mas de catorce veces mayor que el de la Luna,
y al mismo tiempo su luz es méds clara (pues la de
la Luna es comparable 4 la que reflejan las rocas
grises 6 negruzcas heridas por el Sol), el espec-
tdculo que les ofrece nuestro globo debe ser her-
mosisimo, y muy espléndida la iluminacién que
proporcione 4 las larguisimas noches lunares.
Otra observacién voy 4 haceros antes de pasar
4 las contemplaciones que habéis de realizar por
medio del anteojo, y es que no conocemos mas que
la mitad de la Luna, pues como su movimiento de
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rotacién dura lo mismo que el de traslacién, nos
presenta siempre la misma cara. Comprenderéis
bien esto por medio de un ejemplo. Suponed que
la luz que estd en medio de la mesa del gabinete
representa la Tierra, y uno de vosotros, que hace
el papel de Luna, da vuelta alrededor de dicha
mesa, con la vista fija siempre en la luz. Pues bien;
cuando haydis terminado de dar esa vuelta, ha-
bréis girado al mismo tiempo una vez sobre vos-
otros mismos, aun sin daros cuenta de ello. Al
empe/(n' la vuelta teniais la cara mirando hacia el
Este; al terminar la cuarta parte de ese pequeno
viaje mirariais ya hacia el Sur, y después hacia
el Occidente; de modo que 4 la mitad del camino
mirariais ya en sentulu diametralmente opuesto
que al comenzarlo, 6 lo que es igual, sin dejar de
dar siempre la cara 4 la luz, que en esta compara-
cion es la Tierra, habriais ido girando sobre vos-
otros mismos,

Hay, pues, un hemisferio lunar que nos es com-
pletamente desconocido, y desde el cual tampoco
se ve la Tierra, aunque si el Sol, durante catorce
dias y medio de los nuestros, para dar lugar 4 una
noche de igual duracién.

Acercaos ahora y observad 4 través del anteojo

la superficie de nuestro satélite. Ante todo, mi-
radlo cada uno de vosotros algunos momentos para
tener una idea general; luego lo examinard Luis
detenidamente para decirnos lo que observa mas
digno de atencidn, y luego ti, Adela, lo veris du-
rante el rato que gustes.

Los nifios se acercaron con ansiedad al telesco-

-




Paisaje lunar, ideal, con la Tierra en cuartc menguant~
sobre el horizonte.
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pio, y Adela, que {ué la primera en gozar de aguel
espectdculo, lanzé algunas exclamaciones de ad-
miracién, que excitaron mds y mas la curiosidad
de Luis. Llegole 4 éste su turno, y fué grande
también su asombro. Tenia ante si una Luna cuya

© extensién, notablemente aumentada, apenas podia

abarearse con la vista, y cuyo relieve se apreciaba
erfectamente. Faltaban aun tres dias para que la
Luna estuviese en su lleno, de modo que no se
vela sino una parte de su disco, pero con una pre-
cisién admirable y con una riqueza de detalles, que
produjo en Luis una sorpresa y una alegria in-
descriptibles.

En la parte superior del astro (que realmente
correspondia 4 la inferior, puesto que el anteojo
astronémico invierte los objetos) vié Luis una
multitud de pejuenas aberturas en forma de ani-
llo, y casi en el polo otra de esas extranas abertu-
ras circulares, de que se veian muy bien los bor-
des y la sombra, y que tenia, relativamente, gran
tamafio. Brillaba mucho, y de ella parecian partir
una serie de radiaciones que se extendian en to-
dos sentidos. Explicé todas estas particularidades
4 su hermana y 4 D. Alberto, y éste le dijo:

—Esa especie de aberturas &4 manera de anillo
que tanto han fijado tu atencién, son montasias.
La Luna es un astro de configuraciéon eminente-
mente volcdnica, y en casi todas sus montatias hay
crateres ¢ grandes aberturas, por las que en los
tiempos en que el astro estaba ain dotado de ani-
macién y vida, se derramaban al exterior oleadas
de lava. En vez de ofrecer las' montaias Junares
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Ia torma piramidal ¢ conica de las terresures, con-
sisten en un ancho anillo, de gran altura & veces.
(se han medido muchas de 5.000 metros y algu--
nas de 6 y 7.000), y que en su circo, 6 sea en el
profundo valle interior que el anillo fornm pre-
sentan una elevacion ¢ pico muy largoy eqtreclm,
que recuerda las torres de nuestras catedrales gé-
ticas. Ese circo anular que tanto te asombra y que
aparece hacia el polo Surde la Luna vista con el
anteojo, aunque en realidad estd al Norte, es una
gran montafia volednica llamada Tycho ¢ Tico,
nombre del notable astronémo  dinamarqués Ty-
cho-Brahe, que hizo pl ofundos estudios acerca de:
nuestro satélite. La altura de 7.000 metros 4 que
llega esa montana lunar, es menor que la de los:
mis altos picos terrestres del Himalaya; pero si.
se tiene en cuenta que el radio de la Luna es cerca
de cuatro veces menor que el terrestre, resulta
esa montafia relativamente tan alta como una que-
llegase en la Tierra &4 25.000 metros sobre el nivels
del mar. Asi y todo, sin embargo, las montaiias
de'la Luna son relativamente mucho menos ele-
radas que las de Venus.

Las manchas obscuras quese observan enla Luna
no son precisamente mares, aunque lleven- ese
nombre en los mapas (muy detallados y bien he-
chos por cierto) que se han trazado de nuestro sa-
télite, sino antiguos cauces ¢ lechos de mares,
pues faltando & la Luna atmdsfera, no puede tener
agua, pues no hay presion que la mantenga en es-,
tado liquido, ni pueden existir tampoco vegetales
n: enirzales pobre 32 desolada superficic, che'nos,
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pues, considerar la Luna como un astro muerto,
en ue no hay més que altas montanias y profun-
- dos valles; llanuras dridas, surcadas por ranuras
- perfectamente visibles al telescopio como grietas
del terreno, y que tal vez son cauces de rios extin-
guidos y profundos lechos en que en otros tiem-
pos hubo océanos, y que hoy parecen valles inter-
minables, cuya soledad nada turba. Tampoco
habra en la luna ruido alguno, faltando aire que
transmita las vibraciones & nuestro oido en forma
de ondas sonoras, y reinard alli, por consiguiente,
un pavoroso silencio, de que no cabe formar idea.
En cambio, la sequedad de la luz que ese astro
recibe dard 4 los colores tonos duros y violentos.
Alli no existen esas delicadas medias tintas ni
esos matices intermedios que tanto halagan nues-
tra vista en la Tierra, gracias & la atmdsfera que
poseemos; alli los contrastes de sombra y de luz
son siempre fuertes. O una luz viva, 6 una obscu-
ridad profunda; no hay término medio.

Ya os he dicho que se han trazado muy buenos
mapas de la Luna. ]En ellos estdn marcados los an-
tiguos mares, los continentes, las islas, los lagos
y las montanas. Todo tiene su nombre, y los ha-
bitantes de la Luna, si los hubiese, quedarian ad-
mirados de lo bien que conocemos la geografia
del tinico hemisferio que podemos ver en ese pe-
quenio mundo.

—Pero aunque ahora no haya habitantes en la
Luna, ;no los habrd habido en otro tiempo ?—pre-
gunt6 Luis.

—LEs muy posible, hijo mio, porque la Luna no
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es un astro en formacién, sino un astro enveje.
cido. Hubo una época en que ardia en el cielo con
luz propia, lo mismo que el Sol; y entonces, aun
teniendo Ja misma masa que ahora, ocuparia mu-
cho mayor espacio. Despues fué apagiandose y en-
fridndose como lo estd ahora nuestro mundo, en
que el fuego se ha reconcentrado en el interior, y
probablemente brotaron en su superficie plantas
gigantescas; formdronse mares y rios; empezaron
a aparecer multitud de especies animales, y, por
fin, algo semejante 4 la especie humana, sean los
que fueren su forma y el desarrollo de su inteli-
gencia. Esos seres glevantaron edificios, erearon
ciudades, tuvieron naciones, conocieron la ciencia,
el arte y la industria? No lo sabemos, ni serd fi-
cil determilmrln hasta que se construyan telesco-
pl()s 0 anten]m que nos permitan ver la Luna como
si estuviese al alcance de nuestras manos.

Hey, un }nl)lmnte de la Tierra transportado a
la Luna moriria por falta de aire y de agua, y,
aun suponiendo que hubiera podido trm\pnrmr
algun fluido respirable, no podria resistir los ri-
gores de la temperatura lunar, pues durante el
dia de trescientas cincuenta horas, el Sol, no sua-
vizado por atmosfera alguna, enviard un calor
espantoso, y en las interminables noches el frio.
Hegard & ser mucho mayor que el de nuestras re-
giones polares.

Para terminar lo relat vo 4 la Luna, os diré que,
suponiendo que una serie de circunstancias casi
imposibles de admitir determinasen su caida sobre
la Tierra, esa caida no serfa repentina, sino que se
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verificaria con mucha lentitud, pues en el primer
segundo no se acercaria la Luna 4 nosotros sino un
milimetro y un tercio de milimetro, espacio que
irfa aumentando en razén de los cuadrados de los
tiempos, 6 lo que es igual, al cabo de diez segun-
dos seria cien veces mayor; al cabo de veinte se-
gundos, cuatrocientas veces mayor, y asi sucesiva-
mente. La duracién total de esta caida seria algo
mds de cuatro dias y medio, y en este tiempo la
Luna avanzaria hacia nosotros unos 378.000 kil4-
metros, y la Tierra, 4 su vez, saldria al encuentro
de la Luna, aproximéndose 4 ella de 5 4 6.000 kilé-
metros, de modo que, en realidad, lo que habria
seria un choque.

—: Y cudles serfan las consecuencias de esa
aproximacién y caida de la Luna sobre nuestro
mundo?—ypreguntd Luis.

—El primer dia apenas se observaria nada de
particular, pues la Luna no avanzaria sino algunos
millares de kilémetros; pero en la noche del se-
gundo dia su disco estaria ya aumentado notable-
mente. En el tercer dia las mareas se elevarian de
tres 4 cuatro veces mds que de ordinario y el digco
lunar apareceria engrandecido en la misma propor-
<i6n. En el cuartodiaveriamos una luna veinticinco
veces mayor que de ordinario; las mareas serian
formidables y se notarian hasta en los rios méds
pequeiios; las aguas de los mares, en el momento
de la elevacién, dejarian en descubierto playas de
e.tensién grandisima y se determinarian corrien-
tes atmosféricas que darfan lugar 4 vientos muy
jmpetuosos. Por tltimo, en el quinto dia el au-
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mento de tamaiio del disco lunar se iria obser-

vando por momentos, y una hora antes de verifi-

carse el choque la Luna ocuparia ya més de la

sexta parte del cielo y eclipsaria la luz del Sol; de
modo que si cafa durante la mafiana 6 la tarde, el

choque se verificaria en medio de las mds densas
tinieblas. En aquella sacudidaformidable, la Luna,
ochenta y una veces menos fuerte que nuestro
globo, se haria pedazos; mas no por eso podriamos.
cantar victoria, pues los mares de la tierra se va-

ciarian, precipitandose en gran parte sobre nuestro

satélite; cambiaria el eje de rotacién del mundo;

el movimiento de traslacién de nuestro planeta, 6

se aceleraria, ¢ sufriria retraso, segin la direccién

del choque; en el primer caso, nos alejarfamos del

Sol, y en el segundo nos aproximariamos 4 él;y de
todos modos, tan violenta sacudida elevaria la

temperatura de la Tierra hasta ponerla candente
como un ascua. Ya veis, pues, que aun resul-

tando vencedores, seria bien poco agradable el

choque con la Luna, pues no quedaria hombre que
pudiese contar lo ocurrido.

Pero nuestra conferencia se ha prolongado hoy
demasiado, y es tiempo de que hagamos punto
final. Mirad durante un rato por ultima vez la
extrafia superficie de nuestro satélite, y retiraos &
descansar con tranquilidad y confianza, pues el
Supremo Hacedor ha calculado bien sus obras, y
mantiene los mundos en sus drbitas sin que se al-
tere la armonia con que ha establecido los movi-
mientos de esas gigantescas esferas, que ante ia
grandeza del que todo lo puede son menos atn
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que el grano de arena en la inmensidad del de-
sierto de Sahara, ¢ la gota de agua en el abismo
de los mares.

Los nifnos siguieron con el mayor placer las in-

Volcanes lunares.

dicaciones de D. Alberto, y pasaron atn cerca de
media hora examinando 4 través del anteojo la
escabrosa superficie del melancdlico astro de la
noche,
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CAPITULO VII.

Al dia siguiente, después del almuerzo, D. Al.
berto se dlI‘lglO 4 los nifios y les habld del si-
guiente modo:

—Hoy hemos de anticipar nuestra conferencia,
porque he de deciros algo acerca del Sol, y no se-
ria natural que habldsemos del astro del "dia ro-
deados de las tinieblas de la noche. Asi, pues, su-
biremos 4 la azotea, y aun cuando cojamos un
poquito de calor, trataremos de hacer algunas ob-
servaciones acerca del rey de nuestro sistema.

Los ninos, 4 quienes cada dia agradaban mads
aquellas conferencias astronémicas, acogieron con
gran satisfaccién la noucia, y esa satisfaccién se
‘acrecenté mds cuando su papéd les anuncié que,
.como premio de su aplicacién y amor al estudio,
-les llevaria aquella noche al teatro.
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Suvieron, pues, 4 la azotea palmoteando de ju-
bilo; D. Alberto, después de haberles hecho sentar
4 la sombra, empez6 su explicacion en los siguien-
tes términos -

Efecto Inminoso del sol nacicnte.

—Os he hablado ya de todos los E)lanetas del
sistema solar y de nuestro satélite la Luna; justo
es que os diga algo del astro esplendoroso que
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sirve de centro 4 nuestro sistema y da 4 todos los
planetas calor, luz y vida.

El Sol, cuyo brillo irresistible no puede sopor-
tar la vista 4 pesar de la inmensa distancia que
.de nosotros le separa, es un astro un millén tres-
cientas setenta y dos mil veces mayor en volumen
que la Tierra y novecientas veces mds grande
que todos los planetas y satélites reunidos. Su did-
metro es eiento nueve veces mayor que el de nues-
tro mundo (1.380.000 kilémetros), de modo que
suponiendo que la Tierra estuviese situada en el
centro del Sol, y la Luna girase como ahora én
torno suyo, aun faltarian cerca de 300.000 kil4-
metros para llegar 4 la superficie del astro del dia.

La circunferencia del Sol en el Ecuador es
de 4.330.000 kilémetros, distancia inmensa, que
con nuestros mds rapidos vapores y ferrocarri-
les tardaria en recorrerse muy cerca de treinta
anos. :

Ya sabéis que se llama masa de un cuerpo 4 la
cantidad de materia de que se compone, y densi-
dad 4 la relacién de esa materia con el tamaifio
volumen del cuerpo. Para conocer la masa de un
cuerpo hay que pesarlo, y cuando entre dos cuer-
pos que pesan lo mismo, uno es mayor que otro,
se dice que tiene mds volumen é igual ‘masa,
pero menos densidad. Pues bien: el Sol, que es
cerca de un millén cuatrocientas mil veces ma-
yor que la Tierra, pesa s6lo trescientas veinticince
mil veces més, lo que indica que el Sol es unas
cuatro veces menos denso, 6 lo que es igual, que
en igualdad de volumen pesaria cuatro veces
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-menos que nuestro globo. Ya os he dicho que la
densidad media de la Tierra es cinco veces y me-
-dia superior 4 la del agua; de modo que nuestro
-mundo pesa como si todo él fuese una esfera ma-
-ciza de mineral de hierro. Ahora bien: el Sol pesa
como si todo €l estuviese formado de una sustan-
cia un poco més densa que el agua; el carbén de
piedra por ejemplo.

—¢ No podré suceder —pregunté la niia—que
sea una gran masa de carbon ardiendo?

— Algunos astrénomos lo han creido asi, hija
mia; pero se ha desechado esa opinién desde que
por medio de un aparato llamado espectrégrafo, y
que permite conocer la naturaleza de un cuerpo
por el color de la llama que produce, se ha visto

que en el Sol existen casi todos los cuerpos que

conocemos en la Tierra, como el oxigeno, el hi-
drégeno, el carbono, el silicio, el azufre, el hierro,
el cobre, el potasio, el sodio, el calcio y otros mu-
chos. No se han encontrado en la superficie del
Sol las rayas caracteristicas de los espectros del
oro, de la plata ni de otros metales preciosos, sin
gue esto sea negar que existan, pues su mayor
ensidad puede haberles Hevado- hacia el- centro
de la masa solar, como seguramente se encontra-
ran en muy grandes cantidades en las profundi-
dades de la Tierra. Ademads, se ha calculado que si
el Sol fuese una gran esfera de carb6én de piedra
encendido, no podria transmitir 4 los planetas
sino’ una pequefia parte del calor que ahora les
envia. :
» Bl Sol; ccmo todos los cuerpos celestes, tiene

nal

e
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un movimiento de rotacién y otro de traslacién.
Invierte en el primero veinticinco dias y trece ho-
ras, de modo que la velocidad de ese movimiento
en el ecuador solar viene 4 ser de unos dos kilé-
metros por segundo, ¢ sea mas de cuatro veces
més rédpida que la rotacién terrestre. En cuanto:
al movimiento de traslacién del Sol, es mucho més
lento que el de la Tierra. Cada ano avanza aquel
astro zwore 240 millones de kilémetros hacia una
estrella de la constelacién de Hércules, alrededor
de la cual gira y cuya distancia no ha sido posible
calcular atin. Asi, pues, ese Sol inmenso sirve de
planeta 4 otro Sol cuyas dimensiones serdn sin
duda mucho mnv()re\ y que desde aqui aparece
s6lo como una estrella muy pequefia.

La distancia que separa la Tierra del Sol es,
hor término medio, 148 millones de kilémetros.
]Si el movimiento de traslacién de nuestro planeta
fuese bruscamente detenido por cualquier causa,
caerfamos en linea recta sobre el Sol, y tarda-
riamos en llegar hasta ¢l sesenta y dos dias y
medio. En el primer segundo nuestra caida no
seria sino de tres milimetros y siete millonésimas
de metro, y esta velocidad iria aumentando suce-
sivamente segun los cuadrados de los tiempos,
hasta llegar & ser de muchas leguas en el tltimo
segundo.

—:No podria usted indicarnos—dijo Luis—al-
gunas particularidades de esa caida sobre el Sol,
(Izomo lo hizo usted al referirse &4 la caida de la
_unaf

hijo mio—dijo don
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Alberto—y supondré para ello que la Tierra co-
mienza 4 caer sobre el Sol un dia primero de aio,
que es la época en que ambos astros se hallan 4
menor distancia uno de otro. Bueno es que os ad-
vierta que la suposicién de que la Tierra pudiera
caer sobre el Sol sin que en el momento de.co-
menzar esa caida hubiese sufrido con cualquier
otro astro un choque de funestas consecuencias
para la vida de la humanidad, es ya muy aventu-
rada; pues como os hice notar en otra ocasién, el
solo hecho de detenerse la Tierra en su vuelta al-
rededor del Sol determinaria la produccién de un
calor capaz de convertirla en ascua. Mas prescin-
damos de esto y demos por sentado que la Tierra
comienza 4 caer sobre el Sol conservando su mo-
vimiento de rotacién, que es el que da origen al
dia y 4 la noche.

Durante los diez primeros dias de Enero apenas
se sentiria esta caida en el hemisferio Norte; pero
en el Sur aumentaria el calor del estio tres 6 cua-
tro grados sobre lo usual. Ya hacia el 20 de Enero
habria avanzado la Tierra en su caidaal Sol sobre
16 millones de kilometros, y una temperatura pri-
maveral reemplazaria 4 los frios del invierno. Esa
temperatura iria aumentando prowesivqmente en
los siguientes dias; las plantas empezarian 4 des-
arrollarse con una inusitada rapidez ; las mareas
serfan mucho mas altas que de costumbre, y el
dia tltimo de Enero, el disco del Sol enviaria 4
la Tierra dos veces mas luz que de ordinario, y la
temperatura empezaria 4 ser calurosa. Esto en
nuestro hemisferio, pues en el meridional ya no
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podria resistirse el calor, que pasaria de 60 grados
a la sombra.

En este primer mes de la caida de la Tierra
franqueariamos algo menos de la cuarta parte de
la distancia que nos separa del Sol, y los fendme-
nos m:ds notables consistirian, como os he indica-
do, en el paso gradual, pero muy acelerado, del
invierno & la‘primavera y al estio; en el aumento
progresivo de la luz, queal finalizar el mes seria
tan viva, que nos costaria trabajo mirar un terreno
iluminado por los rayos solares; en el crecimiento
veloz y exagerado de los vegetales, pues entonces
podria decirse, sin hablar en broma, que se veia
crecer la hierba, y los labradores tendrian que
apresurarse 4 hacer la siega de los granos, y, por
fin, en un ripido deshielo, que daria lugar 4 tre-
mendas inundaciones. Ya entonces se apreciaria
4 simple vista el aumento de tamano aparente del
disco solar.

Hacia el 3 de Febrero tocariamos en la 6rbita
de Venus, y el calor se acercaria en nuestra lati-
tud 4 50 grados 4 la sombra. Algunos vegetales se-
guirian creciendo y desarrollando un follaje extra-
ordinario; otros empezarian & secarse bajo la
influencia abrasadora de aquel Sol dos veces ca-
nicular.

Una evaporacién inmensa disminuiria el cau-
dal de los arroyos y rios, y levantaria espesas
brumas sobre la superficie de los mares, lo que
mitigaria en gran parte los ardores de la radia-
ciéon solar, aumentando extraordinariamente la
proporcién de vapor de agua en la atmdsfera. El
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aire se iria enrareciendo, lo que haria fatigosa la
respiracién, y, sin embargo, la presién atmosfé-
rica, en vez de disminuir, se acrecentaria progre-
sivamente. Esta aparente contradiccién se explica
teniendo en cuenta que, si bien los materiales que
forman la atmoésfera recibirian constantes refuer-
zos, en cambio se elevaria mucho mds la capa ga-
seosa que rodea nuestro globo. ;

El 10 de Febrero habriamos avanzado ya hacia
el Sol més de 60 millones de kilémetros, y no baja-
ria de 80 grados centigrados el calor que nos en-
viase; verdad es que la mayor elevacién de la at-
mosfera neutralizaria en gran parte la violencia de
esa verdadera lluvia de fuego. A pesar de tcdo,
los arroyos estarfan ya secos, y los grandes rios, en
gran parte evaporados, dejarian al descubierto
mucha extensién de su cauce. Seria necesario que
los hombres empezasen & refugiarse en sétanos 6
cavernas de gran profundidad para ir haciendo
frente 4 situacién tan angusticsa. Hacia el 20 de
Febrero cortaria nuestro planeta la érbita de Mer-
curio, y ya entonces recibiria un calor de méds de
200 grados y una luz intensisima. Es probable
que ya para entonces hubieran dejado de ser vi-
sibles las estrellas y la misma Luna, pues la den-
sidad de la atmésfera y el exceso de vapor de agua
en la misma, impedirian que llegase 4 nosotros la
débil luz de esos astros; en todo caso, la Luna se
divisaria de un modo muy confuso y como una
mancha palida muy aumentada por la refraccién
atmosférica.

El Bol, 4 pesar de la gran fuerza de su luz, nos
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presentaria su disco muy enrojecido y debilitado
a través de aquellas espesas nubes.

En los dias siguientes, la vida orgdnica empe-
zaria 4 desaparecer de la Tierra. Los grandes rios
se habrian reducido 4 charcos humeantes ; el mar
presentaria el aspecto. imponente y terrible de
una inmensa extension de agua hirviendo, y entre
espesas nubes de blanco vapor se alzarian en su
superficie, ya muy rebajada de su nivel, oleadas
gigantescas, formadas por la ebullicién y por la
tuerza atractiva del Sol, que determinaria colosa-
les mareas.

Los drboles y los animales habrian desaparecido
ya, convirtiéndose en humo y carbén, y el subsuelo
se caldearia bien pronto, imposibilitando la vida
de los tltimos seres humanos refugiados en las
cavernas 6 sotanos. ‘

—¢ Y no les quedaria el recurso de refugiarse
4 mayores profundidades?—pregunté Luis.

-—6lo hasta cierto punto, porque mds abajo
de la zona en que la temperatura es constante, y
que estd casi 4 flor de tierra, el calor empieza 4
aumentar, por término medio, un grado por cada
30 metros que se profundizan, de modo que el
bajar mucho equivaldria 4 caer en un horno en-
cendido por huir de otro. El interior de la Tierra,
segun todas las probabilidades, es un inmenso
mar de metales fundidos é inflamados, cuya tem-
peratura pasard en el centro de 200.000 grados,
si es que se puede llegar 4 semejante calor ; asi es
que por todas partes nos amenazaria el mismo
peligro. '

LAS MARAVILLAS DEL CIFLO. 9



“Pero ya que tantas cosasinadmisibles hay que
aceptar para suponer la caida de Ja Tierra en el
Sol, supongamos que como espectadores de la ca-
tastrofe quedaban, no ya cuerpos, sino espiritus,
almas, ante las que el fuego es impotente.

El ultimo dia de Febrero la Tierra estaria ya &
unos 16 millones de kilémetros del Sol, y este as-
tro apareceria ya cien veces mayor en superficie
de lo que ahora le vemos, y emitiria un calor ca-
paz de elevar & 3.000 grados los pirémetros que
sirven para medir la temperatura en los hornos
de fundicién. Las rocas mds duras empezarian 4
derretirse, y en sustitucion de los océanos de agua,
que habian, desaparecido, se formarian otros que
cubririan la Tierra y estarian formados por la fu-
sién de la mayor parte de los cuerpos. La atmds-
fera, formada ya por todas las sustancias evapo-
rables y volatilizables, y distendida ademds por el
Sol, serfa al menos veinte veces més alta que ahora,
y estaria iluminada por una claridad roja, cada dia
mas intensa.

El dia 3 de Marzo ya no distariamos del Sol
sino cuatro millones de kilémetros, y nos acer-
cariamos 4 €]l con prodigiosa velocidad; el calor
recibido por la Tierra pasaria de 30.000 grados,
y el fuego central, abriéndose paso 4 través de
la ya tenue corteza sélida, sepultaria en oleadas
de lava hirviente cuanto pudiera recordar la es-:
tancia de la humanidad sobre la Tierra. Asi, la su-
{;erposici(’)n de una capa terrestre 4 la superficial

astaria para destruir de un modo irreparable
todos cuantos progresos ha realizado nuestra es-'
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pecie al través de muchos siglos de luchas y sufri-
mientos. :

Unas horas mds y terminaria todo. El disco
del Sol se irfa ensanchando por momentos hasta
cubrir el cielo, formandouna especie de gigantesce
embudo, cuyos bordes ‘parecerian prolongarse en
todos sentidos. En el momento del choque, la Tie-
rra estaria ya casi tan ardiente como la misma
superficie del Sol, y peretraria con fmpetu 4 tra-
vés de su masa, en la que quedaria engullida
como un cintaro de agua en un rio. Sin embargo,
esta caida determinaria una elevacién tal de tem-
peratura, que la Tierra se reduciria casi en su to-
talidad & vapor candente, y el Sol recibiria un re-
fuerzo de calor capaz de hacerle arder, con la
misma fuerza que ahora, durante cerca de noventa
¥ cinco afios mis.

—Soberbia pedrada! —dijo Luis.

—Habria que agregar otra: la de la Luna, que
no por ser pejueia dejaria de aumentar el calor
del Sol en la proporcién necesaria para que ali-
mentase su fuego quince meses més.

No hay que hablar ya de vida en semejante in-
fierno. ¢Cuil es la tempera‘ura del astro del dia?
Algunos han afirmado muy seriamente que algu-
nos millones de grados centigrados; yo no creo en
la posibilidad de semejante energia calorifica, por-
que asi como el calor tiene un minimum, determi-
nado ya con exactitud por la ciencia (289 grados
bajo cero), debe tener también un mdzimum. Mas
dejemos esto, v convengamos en que de todas ma-
neras el calor solar, aunque no llegue 4 millones
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de grados, debe ser tal, queh‘mga ilusoria toda dea
de vida organica. All{ no puede haber seres vi-
vientes: los habré cuando se ¢ apague.

—Pues qui, ¢se apagard el Sol algin dia?—
pregunté Luis.

—3Sin duda alguna; como se han apagado la
Tierra y los denms planetas. Todos los Astros pa-
san por un periodo de incandescencia, en que des-
prenden luz y calor mAs 6 menos intensos. Cuando
arden con mds fuerza, su luz es azulada 6 violetas



— 133 —
deqpues esa luz se hace blanca; luego amarillenta;

més tarde anaranjada y rojiza, y por fin roja muy
encendida, con tendencia a obscurecerse cada vez

F1 Sol en nn cc'ipse total.

mids. Ahora blen: la luz de nuestro Sol es ya ro-
“jiza; de modo que podemos considerarle' como un
astro en decadencia, siquiera le‘falten alin pars
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apagarse millares de siglos. Hay multitud de es-
trellas en que se ohservan los demds matices que
os he dicho, y no faltan tampoco soles negros ¢ en-
teramente apagados, que no se ven, pero cuya

i
&

Mancha solar, apreciada al telescopio.

fuerza atractiva se siente y sirve para calcular I
sitio. en que se hallan,
. —Perdone usted una nueva pregunta—dijo
- Luis:—suponiendo que el Sol se apague un dia y
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pueda tener personas, animales, drboles, hierbas,
rios y mares como la Tierra, jcon qué luz se alum-
braria?

—Probablemente para entonces habria llegado
ya muy cerca cle la cstrella de Hércules, en torno
de la cual gira, pues puede suceder muy bien ¢ »
describa alrededor de ella una elipse muy p-
longada; y asi como hoy estd 4 una distancia in-
mensa, se acerque después lo bastante para recit-r
torrentes de luz y calor, que siembren en su su-

‘perficie la animacién y la vida.

De todos modos, las condiciones de la vida so-
lar habrian de ser muy listintas de las de la Tierra.

En cfzcto, en la superficie del Sol pesan los
cuerpos veintiocho veces méds que en nuestro pla-
neta; de modo que un hombre de :cgulares car-
nes, transportado-alli, pesaria més de 180 arrobas;
el esfuerzo que hacemos para dar un paso largo,
apenas nos haria avanzar tres centimetros; si ahora
tardamos diez minutos cn ir desde la Puerta del
Sol al Prado, invertirfamos cntonces, yendo 4
buen paso, cinco horas; un tren cxpress de los mds

rdpidos andaria trcs kilémetros por hora, y si llegé-
bamos 4 caer al suelo y no nos haciamos mil pe-
dazos en la caida, ya no tendriamos fuerza para le-
vantarnos ni aun para mover una pierna. La caida
de un cuerpo en el Sol es en el primer segundo
de mds de 134 metros; alli caerian las cosas con la
velocidad del rayo, y bastarian seis segundos para
llegar al suelo desde la cima del Mont-Blane. Asi,

ues, para que un hombre, dotado de la misma
uerza muscular que cn la Tierra, pudiese avanzar
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en relacién & su tamano lo mismo que aqui, ne
podria pasar de seis centimetros de altura. Claro
estd que no hay razén alguna para que los habi-
tantes del Sol, cuando pueda haberlos, no tengan
un tamano y una fuerza proporcionados 4 las con-
diciones de su mundo.

Una vez expuestas estas generalidades acerca
del Sol, haremos algunas observaciones por medio
del anteqjo, al que he tcnido cuidado de revestir
con un grueso cristal negro, con el fin de quitar
su fuerza 4 los rayos solares, pues de no hacerlo
asi correriamos dos riesgos, el de recibir una que-
madura espantosa, y el de perder la vista. Il Sol
se venga de los que se atroven 4 mirarle cara
4 cara, cegandolos; conquc juzgad lo que ocu-
rrirda eontempléndole & través de un anteojo como
éste, que aproxima de ochenta 4 cien veces los
objetos. .

M4s de una vez se han lamentado desgracias de
este género por falta de precaucion; pero ahora os
podéis acercar sin temor alguno, pues el cristal
negro es muy grueso y no estallara.

Luis fué el primero que se acercé 4 contemplar
la radiante faz del astro del dia.

—1Qué hermoso aparece asi el Soll—exclamé.—
Le veo casi tan grande como la 1nesa en que co-
memos, y no prescnta rayo alguno. Iin cambio,
veo que tiene bastantes manchas, sobre todo en
la zona central. Ademds, su superficic ¢z muy gra-
nulosa, y en ciertos sitios mucho mds brillante
que cn otros. En cuanto 4 las 1.anchas, unas pares
cen cavernas, y otras verdaderos torbellinos. =
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— ¢ Has observado bien?—dijo 1. Alberto,
raientras la nifia se aproximaba a su vez al apa
rato;—el Sol tiene manchas que hasta hace algin
tiempo crefan los astrénomos que serian nubes de
la atmdsfera solar; pero ahora parece ya fuera de
duda que son cspantosas simas abiertas en la su-
perficie del astro, y algunas de las cuales miden
de 60 & 80.000 leguas de anchura, de modo que la
Tierra podria desaparecer en ellas como una pie-
dra en un pozo. En cuanto 4 las manchas mis
brillantes, reciben el nombre de ficulas, y quizd
son regiones en que la inflamacién es mas viva.
Cuando hay algin eclipse de Sol, esto es, cuando
la Luna se interpone entre este abtroy la Tierra, se
observa que en los bordes solares hay protubemn-
cias 6 llamaradas, que no son otra cosa que erup-
ciones de hldrogeno y de otros gases, que llegan
4 80 6 100.000 leguas de altura.

Adela, que habia estado contemplando el Sol
largo mto, se retiré de su punto de mira, muy
asombrada de lo que habia visto, pero con cierto
desencanto al ver manchas cn su radiante esfera
de luz.

—Eso te probard, hija mia—la dijo D. Al.
berto—que no hay belleza alguna, fuera de la di-
vina, que merezca el nombre de perfecta.

Para terminar la conferencia de hoy, os ciré
que, segun la teoria mds probable, todos los pla-
netas, 4 saber: Mercurio, senus, la Tierra, Marte,
los asteroides, Jupiter, Sa.turno, Urano y Nep-
tuno, formaron un dia parte de la masa zolar, y

on ido desprendiéndose del ecuador del Sol, mez.
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ced al movimiento de rotacién de ese astro, que
en épocas muy remotas se extendia quizd hasta
las 6rbitas de los més lejanos planetas. A su vez
los satélites han nacido de los planetas en tiempos
en que éstos eran gaseosos y tenfan un movi-
miento de rotacién mucho mas acelerado, relativa-
mente, que el que conservan ahora. La Luna, pues,
formé un dia parte de la Tierra, desprendiéndose
de nuestro ecuador en forma de un anillo gaseoso,
que poco 4 poco fué condensindose y adquiriendo
forme esférica.

Ahora, y para que tencdis una idea gréfica del
tamaiio comparado del Sol y de los planetas, or
diré que, suponiendo que el Sol estuviese repre
sentado por una de esas grandes bolas de piedra
que rematan algunos puentes, 6 por una sandia
enorme, Mercurio no serfa sino un grano de mos-,
taza; Venus, un grano de pimienta; la Zierra, un

uisante; la Luna, una cabeza de alfiler pequefio;
%ﬂzrte, una cabeza de alfiler grueso; los asteroi-
des, polvos de salvadera; Jupiter, una granada;
Saturno, una naranja de mediana dimensién,
Urano, una cereza gruesa, y Neptuno, una ciruela
pequeiia. La masa del Sol viene 4 ser setecientas
veces mayor que ia de todos los planetas reuni-
dos. Terminaré diciéndoos que el Sol es unade
las muchas estrellas que forman la llamada Via
Ldctea 6 Camino de Santiago, que atraviesa como
una faja blanquecina la mayor parte del cielo,
y csta formada por millones de astros casi invisi-
bles, por la inmensa distancia que nos separa de
ellos.

e,'.m;;n!
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Los nifios quedaron complacidisimos de esta
conferencia, que les habia revelado muchos de los
misterios del mundo solar. Por la noche pasaron
«en el teatro un rato excelente, pero, 4 la verdad,
no mejor que aquellos en que oian las explicacio-

nes de D. Alberto.
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CAPITULO VIIL

El siguiente dia fué de regocijo para toda la
familia. Lazaro, el hijo de D. Alberto, habia en-
viado 4 su padre un telegrama anuncidndole que
acababa de verificar con nota de sobresaliente los
ejercicios de licenciatura en Medicina y Cirugia.
]‘%nca,rg:ibale que diese de su parte muchos abra-
z0s 4 sus tios y sus primos, 4 los que tendria el
gusto de volver 4 ver muy en breve.

Serfa inutil tratar de describir la satisfaccién
que embargaba el alma de D. Alberto. Los padres
reciben la noticia de los triunfos de sus hijos con
mayor jiibilo aun que el que éstos experimentan,
¥ nada endulza tanto las fatigas y achaques de su

LAS MARAVILLAS DEL CIELO. 10
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anclanidad, como verles en camino de labrarse un ©
porvenir honroso & fuerza de aplicacion y de tra- .

bajo.

.. En cuanto 4 Adela y Luis, querian mucho 4 su |

primo, y la fausta nueva transmitida por el telé-
grafo les llené de gozo. Lo mismo ocurrié & los
padres de los ninos, y todos deseaban con impa-
ciencia la llegada de Ldzaro para celebrar digna-
mente tan grato acontecimiento.

Aquella noche, cuando D. Alberto subié 4 la
azotea con sus sobrinos, les hablé del siguiente
modo: :

— Esta noene na ae ser, por anora, la tiltima en
que os hable de las maravillas celestes, no sélo
porque la liegada de m1 hijo determinard una
nueva manera de invertir nuestro tiempo, sino
también porque, en realidad, tenéis ya una idea
de lo que es el sistema planetario 4 que la Tierra
pertenece. A esto queria yo limitar mis explica-
ciones, y he visto con verdadero placer la aten-
cién que me habéis prestado y el interés vivisimo
con que habéis seguido mis observaciones astro-

ol
ndmicas.

De todas suertes, algo he de deciros, siquiera
sea muy 4 la ligera, de esos otros millones de so-
les que aparecen & nuestros ojos bajo el aspecto
de estrellas mds & menos brillantes.. A simpile
vista apenas se distinguen 7.000; pero con un
buen anteojo se divisan tantas, que bien puede
decirse que son innumerables. Para estudiarlas, ha
sido preciso fijarse en las formas que presentan

algunes de sus grupos, 4 los que desde muy anti-
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guo se da el nombre de constelaciones, Las cons-
tclaciones, asi como las estrellas de que constan

Nebulosa de Tauro.

¥ su posicion en el cielo, pueden estudiarse en las
esferas 6 globos celestes que habéis visto en el
coleglo y en algunos comercios de objetos de es-
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tudio. Yo os regalaré uno de estos globos, y poco
a poco iréis aprendiendo 4 fijar la posicién que en
el espacio ocupan las principales constelaciones
y las estrellas mds notables que las forman. Se-
mejante estudio no es ficil; pero poco 4 poco iréis
dominando las dificultades que presenta, y enton-
ces daréis por bien empleados cuantos esfuerzos
os haya exigido el conocimiento de la mds her-
mosa de las ciencias que pueden ser objetos de las
investigaciones del hombre.

La distancia que separa 4 las estrzllas de nucs-
tro mundo es grandisima, y no sc mmide ya por
millones de kilometros, sino por millones de mi-
llones y aun por trillones, estc es, por cantidades
compuestas de trece 4 veinte cifras.

Solo se ha podido medir la distancia que nos
separa de ocho 6 diez estrellas; todas las demds
estin tan lejos de nosotros, que todo caleulo se
hace imposible.

La estrella mas cercana es la Alfa, de la cons-
telacion del Centauro, y, sin embargo, dista de la
Tierra sobre 32 millones de millones de kiléme-
tros. Para formar idea de semejante abismo, hay
que tener en cuenta que la luz, que camina mais
de 300.000 kilémetros por segundo y que sélo in-
vierte ocho minutos y trece segundos en venir
desde el Sol, necesita tres afios y medio en llegar
acd desde laestrella Alfa, del Centauro. Y ya os he
dicho que ésta es la mds cercana 4 nuestro mundo.
La estrella llamada Vega de la Lira, que estd
cerca de la Polar, dista de nosotros 200 billones
de kilémetros, y su luz tarda veinte afios en reco-
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rrer esta distancia: Sirio estd 216 billones de kils-
metros de la Tierra, y su brillante luz franquea en
veintidos afios esta inmensidad; la Polar, que pa-
rece fija en el cielo, estd 4 470 billones de kiléme-
tros, y por fin, Capella, situada en la pequeiia cons-
telacidon llamada de las Cabrillas, dista de la Tie-
rra cerca de 700 billones de kilometros, y su luz
tarda setenta y dos aiios en llegar hasta nuestro
pequeno planeta.

Todas las estrellas tienen sus respectivos siste-
mas planetarios, y nada se opone 4 que cada pla-
neta tenga sus habitantes, de igual modo que el
mundo en que vivimos. Ademds, asi como nues-
tro Sol gira en derredor de una estrella de la
constelacion de Hércules, cada estrella se mueve
en torno de alguna otra, y algunas veces dos (
tres soles de fuerza '11)1'()\Ilndddlllellte igual giran
4 un tiempo los unos sobre los otros. lQue subli-
me sera el especticulo que se ofrezca 4 la vista de
los habitantes de un planeta iluminado 4 la vez
por tres soles, uno de luz roja, otro de luz azul y
otro de luz amarilla, que salgan y se pongan cn
diversos puntos del horizente ! 7 Qué hermosos
contrastes y combinaciones los de esos rayos de
luz diversamente coloreada! ;Qul extraiios ma-
Tices presentarian el cielo, las aguas y los paisa-
jes! (Qué magia de hcrn osura en la salida ¥y
puestq de esos globos de fuego! Cuanto més se
estudia, mas se comprende y se admira la gran-
deza de Dios.

El color de la luzde cada estrella obedece sélo,
conforme os hie explicado ya en otra conferencia,
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¢ la intensidad del calor que palpita en las cucra-
fias y en la superficie del astro. Cuando éste se
halla en el grado mds alto posibledc temperatura,
su luz es de color morado ¢ violeta; después se va
volviendo azul, verdosa, blanca, amarillenta,ana-
-anjada y roja. Mds tarde el rojo pasa 4 puirpura,y
se va ennegreciendo hasta que se apaga. Il teles-
copio nos muestra
muchos ejemplos
de cada uno de es-
tos matices lumi-
NOSOS que sirven
prra indicarnos lo
que 1)(:(11‘f:'1|1t s 1a-
mar la edad de¢
cada estrella.
Cuando un astro
ge apaga, entra en
el tiltimo periodo
de la vejez, en la
decrepitud. Enton-
cez, enfriada ya su
superficie y alige-
rada su atmosfera,
rauchos de los va-
pores en ella diseminadns se condensan, convir-
tiéndose en mares y en rios; brotan por todas partes
drboles, plantas y flores, y después de ir aparecien-
do multitud de especies animales, cada vez mas
complicadas y perfectas, entra cn cscena el ser
inteligente, imagen y reflejo de Dios: el hombre.
Pasea asi millares de afios y de riglos; el astro,

Aerolito.

s il L N
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cada vez mas yerto y frio, va haciéndose impropio
para sostener la vida: el fuego, refugiado en su in-
terior, va apagdandose poco & poco, y desaparece al
fin, y entonces aquel mundo muere, se disgrega, y
quiza se divide en millones y millones de fragmen-
tos, que vagan por el espacio como pequeniisimas
estrellas errantes, y acaban por caer sobre el astro
(ue con mas fuerza les atrae, en forma de bélidos
¢ aerolitos. Las lluvias de menudisimas estrellas
errantes que en cier-
tos periodos caen so-
bre la Tierra no son
quiza sino escombros
de mundos arrui-
nados. '

Para el Supremo (£ @ il
Hacedor, la vida de
un astro no es mas
larga que la vida de
un hombre. Nosotros,
que, semejantes 4 flo-
res de un dia, pasa-
mos rapidamente so-
bre la Tierra, ayer nifios, hoy hombres, manana
ancianos, recorriendo en un tiempo, que siempre
nos parece muy breve, la distancia que separa la
cuna del sepulero, retrocedemos asustados ante
las cifras de millones de siglos que abarca la vida
de un astro; mas para Dios, que es infinito ¢ in-
mortal, ese inmenso periodo es atin menos que
para nosotros un fugaz segundo.

Aqui podria terminar mi conferencia; pero no

Acrolito.
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quiero hacerlo :in deciros algo de otra clase da
cuerpos celestes, que, en rigor, no pueden ser cla-
sificados ni entre los soles, ni entre los planetas,

Cometa de cabellera.

ni entre los satélites. Me refiero 4 los comefas &
~atrellas de cola, como vulgarmente se les llama,
Y que se caracterizan por ser astros casi siempre



Zaseosos y muy tenues, rara vez s6lidos, que giran
en torno de un Sol, dOscmblendu elipses muy pr()-
longadas, de modo que s6lo hacen sus aparicioncs

en periodos que comprenden gran numero de afios.
En nuestro sistema solar lm\ muchos millones de
cometas, perc sdlo > han determinado los movis

Cometa de cola partida.

: ¢
mientos de algunos de ellos. Por lo gencral les
rodea una expansion gaseosa, que por su forma ha
recibido los nombres de cola, cabellera 6 barba.
Las dérbitas de los cometas pasan algunas veces 4
muy corta distancia del Sol, y luego se alejan d»
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41 hasta mucno mas alla de la érbita de Neptune;
ctros cometas, cual si fuesen viajeros celestes
llem)s de inquieta curiosidad, pasan de un Sol 4
otro, y muchm de ellos son
tan tenues, que la Tierra po-
dria pasar a4 través de ellos
con mas facilidad que una
_bala de fusil por una tela de
arana.

Cuando aparece algin
cometa sobre nuestro hori-
zonte, suele motivar terror
y alarma entre las gentes in-
cultas, que suponen que esos
astros anuncian guerras, pes-
tes y otras calamidades; pero
éstas son preocupaciones pro-
pias sélo de ignorantes y que
hacen reir 4 las personas sen-
satas.

Doy aqui fin & mis confe-
rencias, hijos mios. Si he lo-
grado lnl})lebl()ll'll‘ con ellas
vuestrfm conelencias Yy vues-
tros corazones, perlmtlendm)s
entrever la magnificencia del
universo y complot.n' la idea
que ya tenéis formada de la

Cometa de cola he-idida. grandeza de Dios, harto pre-
miado estaré, pues quien siembra verdades, siem-
Lra bienes. Quiza algin dia vuestra aficion al
c:tudio os llecue & proporcionar una profunda
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ciencia: en tal caso, no olvidéis que la soberbia
es la mayor de las locuras, pues cuanto mds
ilega 4 saber el hombre, tanta mayor conciencia
adquiere de su pequenez. S6lo merece el nombre
de fuerte el que, & mds de sabio, es humilde, justo
y Virtuoso. !
Los ninos, penetrados de la verdad que ence-

Lluvia de estrellas

rraban las palabras de D. Alberto, y conmovidos
por el acento con que las pronuncio, se arrojaron
en sus brazos, y él les estrechd caritiosamente.

a . 4190 & . & e R el

Al siguiente dia salieron todos 4 la estacidn para
recibir a Lazaro, que traia lindisimos regalos y ju-
guetes 4 sus primos. Estos le dieron idea de las
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conferencias que habian oido de labios de D. Al-
berto, y pudo verse entonces con qué fidelidad se
habian fijado en su memoria y en su entendi-
miento aquellas instructivas lecciones. Lazaro, re-
corddandoles 4 su vez las explicaciones que acerca
del mundo microscipico les habia hecho anterior-
mente, les hizo notar que la idea del infinito apa-
rece siempre en tcdas las obras del Creador, asien
la esfera de lo grande como en ia de lo pequeio.
Una célula invisible es un verdadero mundo: un
Sol gigantesco es s6lo una célula de la inmensidad.

BIBLIOTECA NACIONAL jﬁi
DE MAESTROS

]

FIN DE LA OBRA,
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