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AO PUBLICO 

Tendo-nos afguns pro{e;sores indicado no Primeit·o Lino de 
Leitura. de Felisberto de Carvalha algumas faltas, taes como 
exercicios sobre as letras Y e Z, resolvemos refundir inreira­
meflte os cinco fieros de leitut·a daquelle autOr, a[fm de rnr­
respondfJr á acceita~ilo continua qae es tes livros tePm merecido. 

Para este fim encurregámos o~· illustre,r; lmztr.t da Faculdade 
de ~~ledicina doRio de Janeirn, os n r• Alarlins 'l'eixeira e Osr;m· 
de Suu!a, de (aunmt urna leitw•a destes livros ; o primeiro 
revendo ¡~rinr.ipa. fmente todos os a.rsumptos sobre Physica e Clti­
m ica, e o segundo ludo o r¡ue di$ ~·espeito ás Scicncias Naturaes . 
escoi1nando-os de quafquer expressüo impropria, r¡uc ucaso tives ­
sem, e pondo-os de accdrdo comas novas tlu:urias, as novas rln . .s 
siflcat;Oes e as ultimas descobertas. 

Para coordenur as notas destes profr.~.r;nres nao podiamo.~ 
enr:ontrar pesslia maü rmnpf'fentf! que o distincto mo~v, o 
S• Epaminondas rle Carvalho, fillw de Felisberto de Carvalho 
e cnllnhorador delle ne111Js mesmos !ivros de leitur·a. 

Cheio de tn.thusiasmo. acceito1t o S• Epamútondfl-'i de Car­
tlalho a incumbencia de ser o continuador da obnt du se u illus­
tre pai, modernizando-a, se m r irar-llw o Cllnfw altrmwnte didac· 
tico. 

Sao do S• Epaminondw; de Car·valho todo.~ o.~ desenlws que 
lornam lii.u uurahentes estes ti¡;ro.r; di! leitliJ'a, dese11lios feitos 
cam, tal naturalidnd~ que os SM Aitlaud & C1

& , de Paris, nos 
pediram mLlorisariio para. em su a.~ edif6~>s, se utilisarem delles, 
prinripalmente dos que lratam de assumptos do Brasil . 

.h'gualmente nos participaram e.~ses senlwres, r¡ne os aattJrr•s 
do se u Novo Diccionario {rance: -portugue~ e p(jrf~tyu~.:s·(rancet. 
illustrado, tinham adoptado, como classicu, a nomenclatur'" rlo 
fau,na e da /lora do Brasil dus liv7'0S de leitura de Felisbert& 
de Carvalhu. 

Pur nosso lado ntto ¡wuprímos esforfOS para que estes livros 
continuem a ter o benevolo acolhimento dos pro(es~ores de nossa 
Tet'Nl. 

OS EDITOllRS 





Ensino de leitura expressiva 

A leilnra exprcssivn consiste na indic11t;ITo ¡Jerfeila llas diffcrentes 
vistas: do espirilo e diversos sentimentos do P~r.riptor, por meio 
das cotonarfl~F., rlns inflex5es e dos moyimentos da voz ele quem JC. 

Para obtm· csse resultado suppOe-se no Jeitor: - uma lcitura 
COITente que nada deixe a tle:;tjar; uma intelligPnr.in. p•·ompla em 
conceber; vista exerr.itrtrla; ;;ensibilidade delicada; ouvido seguro; 
voz ag•·adavel, extensa, maocja\rcl e sonora: emfim, gasto formado 
pelo di"~ccrnirnenlo das bellezas litLerarias. 

Lü he m, diz M .. \r,hi!lr, é be m comprehende1', be m sentir e 
bem exprimí •·; isto é, o bom lcitor devc poa:suir espirilo para com­
prchcndcr, alma para sentir, e góslo IJUI'il be m cxprimi1·. PorlA.nl.o, 

para O~.: m ~.:.cprimir, deve o ]Pitor be m unth• e, para bem sentí 1·, 
ilrve he m comprehender. 

~ 1°.- Bem compre!umder 

RPJn f'fili1JH'Phendn e apanhar, com lodas as suas modificn~·jes, 
o pcnsamento cxprcsso cm cada phru:le, p~r~..eber o liame lj ll et!xisle 
entre os pensamenlo:::; e sua rclacno como fim g¡:•ral dncomposi~ao. 
Parn nblrr f)llC' o alurnno be m comp1·ehend3-, dispOe o profossor 

dos scguintes meios. 
- F'azer lel'. ou ICr elle IIH~smo, uma primeira vPz o as~umpto, 

scm exigir expl'rs;~iio, unica.mente pa r·n -vé1· si o alumno descobrc a 
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id6a geral da composi~ao. Para verifica¡· si este comprehendeu 

bcm as palavras e o sentido geral da phrase, fará substituir cerlas 
palavras d ifficc is de serem entendidas, por out.rn!; r¡ne !hes sejam 
synonymas e interrogará sobt·e o sentido das cxpressóes figuradas . 
l 1or meio de puguntas hem es col hielas, aprofundará o sentido de 

cada ph1·ase e poderá em seguida fazer traJuzir o pensamento por 
oulra [órma. 

Tcl'minará por fazer comprehender o encadeamento dos pensa­

mcntos e sua rela~~o como Hm geral da composil:ao. 
11' clnro, portanto, que nf.io ;e devc dar ao menino. para l~r, o 

que por elle nao puder ser comprehendido. 

~ 2o. - Bem sentir 

JJcm ~cntir é possuir-se do sentimento que o aulor quiz expri111ir 
011 dns vistas particu lares do ~eu r,spirit.o. 

O; meios para isso conseguir sao os seguintes : {<>cultivar a 

fac ul dade da. senaibi lidade, pelo uso dos meios educ[l.tivos indi­
cados pela pedagogia ; 2° dar o conhecimenlo das paix5e¡;; P- ilos 
scntimcntos da alma, no tom corresponden te a. cada um. 

Os lons da voz deve:m concordar sempre com os pcn~amentos ou 
· S(·ntimentos expressos pelas palavras ; assim, di7. Quillt illiflno . :1 

alcg,·ia faz a voz chPia, viva e rapida; no combate, ella é altiva, 

ou.<~odn, reune por assirn Jir.cr todas as suaf' fo r~as; nas expro­
hru~~Oes. é vehemente ; na supplica, é doce e ti mida ; no medo, 
fraca ; franca na compnix.Uo ; entrecortada, no pranto; Ji~'f'e e 

corren te, nus nnrm¡;Ocs; grllvc e firme quando se quer consolar, 

aconsclhar o u iJrOmcller. 

§ il0
.- Rem exprimir 

JJem e.r:primiroobjcct.odn lciluraé ler com perfei~U.o ea perfei~ao, 
JJ't~ssc caso, é a naturalidadc. 



J'¡¡ra conseguir a naturalidade cl.1 leilura dt• scus discípulos, 

exigirá o pi'Ofessm· qnr os tons rln Wl:t. sr.jam variados e naturaes, e 
que os alumnos distingam os tons 1la1'/'a/h)o, descriptivo e ot·a­
l01'il);- de verá fazel-os a/canr;ar o accento, isto C, O Sellfimento 

dominante, por meio de mi nncio~o examr rlr trJ•mos (]HI~ ¡~onCOJTPm 

na cxprcs~iio do pensamento, afim de dar-lhes u m a. accentua~ilo 

e~pecial e caracteri~~i c a: fará a rreler~u· ou denwrar a leilura, dar 
energia ou enfraquecet· n. voz. plll'a r.:xprimir os movimentos do 

pcnsomcnto ou do senlimento, ou para se conformar comas exigen­

cias dl.t lulmJuuia imilull\ u¡- nolará as modi(icar;Oes accidentaes 
que o tom deve soffl'er, para tornar sensivP:l a reln~fiO log ica dos 

mcmbrosdo phrusc que conlcnhum cllipses, ou estejnm invertidos: 
!lnahu··ule, far;i oLiservnr a IJJaneira de variar o tom, para indicar 
á atten~"iodosouvintes, rnta!ó> figurasque,sP:m ns prr.risa~ \'fl.fia.ntes, 

passnri::un despercebidas , como a ironia, a nlluEáO, cte. 

§ 4.'- Alarrha a Sf!(Jilir ¡uu·a dar 11mn lir;lr. rJ 
de lcitura expressiva 

t o Pt·epara¡;ao do trecho que dese ser !ido; 
2° Leilura cxpressiva pelo professor, ou por Um dos alumnos 

mais adiantados ; 
;:¡w Calr-cb isn¡;ao geral, afim de fazer dcscu!Jri r : a ~ynllie~e tlo 

trecho; suas idéas principacs, e o modo pot· que se lig:1m u mas 

ás outros; o genero da composici'io (d·~Scripli\'0, narrativo, ou 
oratorio) e o accento que n'elle domina; 

V Nova 1·3itut•a pelo professor e nova c.1techtsa~ao destinada a 
fa;.-;cr encontrar por meio do raciocinio: 

ri) o objcclo do pensamento e o sentido t.hts exvressües fi.gu-
radas; 

l/) o caracter da entonn~iío e das inflexóes; 

e~ as pa.lavra.s que se dercm nrcentu ::u·' ;· 
d) os movimentos de acce lem~iío e os de retai'Ci.1•;fio da vo:r.; 
0~ Lcitum pelos alumnos, cmllm. 

l. 
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Para ac¡ni tr:.1nscrevcremos o que diz i\1. Leg011vé, no scu C'\Cf'i­
lenle livro 1< .A /citltl'rt emacrfio », ácerca de UIIW J'('lji"U que :m/{a 

aos ol/ws, u o en:;ino de leitura, e é o sPguinte: 

1( Pnntuar é for~osamcnte l'Cspira1·, pois que éter lempo para isso 
e consCguintcmcnte é 1er com menos faUigu . Ouem pontúa, descanca. 
As virgula.1:1, os pontos, os pontos e vírgulas, os dois pontos 
Cfii'J'PRpondem a pequenas pausas que pcrmittem no leilorrespirar. 
Conheceis cs5cs espa~os 'planos que se c.lbpnem entre os diversos 
lances tlu uma cscacla muitn romp¡·ida, para dar, a qucm ;;obe, o 
IPmpo necessario de tomar alcnto, - pois bem, todos os signaes 
de pontua(lllO scrvem, corno es~e:s lugures de descan~o,diSpostos com 
arte aqui e ttlli cm uma phra:;;P, pm·a facilldade de percorl'el-a. 

« Alflm d'isso, bem pontuar é pronuncinr mais claramente, é arti­
cular ma.i-3 cortcctamenle. Com ctfeilo, Ue tJUe proccdem os defeilos 
de prouuucia¡;M e de articulll!;'-i'ío? Ue certa ft•ttqueza, de cerla 
in<'rr-ia. dos nHJsculos da arlicula~~üo, que impcdem o leitol' de 
esculpir, si nseim posÍ!odizer, cada valüvra. edar-lhe a sua fórma. 
Ora si a cssa mulleza se junta íl pt'Peipila~Uo, nüo sómente a clo-­
cu,;i'i.o se lnrna incerta, confusa. mas :linda é o. phrase muitas vezes 
inintclligivel. Lago : por ieso que a ponturu;fío ~upprirne necessa­
riamcnte a prc~;ipita!;'i\0. tambem imprdP. íl r-onrusáo. Ainda nao é 
tuda: dividinrln a. piHase cm muitos membros, isolando palnvrns 
ou reunindo-as cm pcquenos grupos, a ponlua\·ilo pennitte que o 
leilo1· se occupe de caLla nm d'elles separadam~nte; eonccntre sobre 
cada um o f'Sfot'{'O dos labio.;, das mandibulas, da lingua; consc­
qucntemenle, corrija mais fnciln!enlc seu dcfeitode pronuucia~áo. 
E' mais facil pronunciur distinctamente dtHlS ou lrf's pFLll'l\Tilí', do 

que uma pagina. 
r< ~.\inda á emissáo da voíl o. pontua~ao ná.o é inulil. Um dos 

g1'tmdes vicios da leilurn e1u Hjz alta, como se faz nl'ls rsr.nlas, nos 
Jyccus, tj CSSa pSBlmodiA que faz da leitura ni'io sci que cantilena. 
chorosa, •nonolona e continuada, tao iusuppol'lavel a o ouvido como 
ao bom scnso. Urna ponlnavüo corrl'cla extingue tudo isso. Cm·-
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tundo •1 fio do canto, difücuHa a sua cuulinua~cro :o men ino n~-se 
obt·igado a nmdar dr 10m. 

« 1-testa u m unico ponto mai s delicado. 

« Bem lCr. é fazer cahir sobre as pa\avras o enton n(O.O exacta. 
Aqui , parece, a obs;Prvnnria da pontua¡;:io naJa póde fazcr; csses 
signacs que dao o dcsenho da phrn sc. nao lhe cliío u mnsica. No 
rtntanto dois desses signac:::, o LJUILto de cxclnma·:rro e o de interro­
ga¡¡ao, trazem romRigo a sua entonn~ao. Esculai-vo.:; a vós mesrnos 
(jil.lndo exclamardes e pcrccbcrcis que a exclamaQ-ilO se ex.prime 
¡;;cmprc por um lom idcn líco, e, cuHsequt!ntemente, só a simples 

v:sta. do signalqur a rr¡wrsenla, basla para lembrar-vos o lo m que 
a. deYe acompanbm·. 

« Quanlo ao ponto de inlerrogu~ao, elle da en~ejo para tres 

curiosas observaror¡:;. 

(( A regra de di c~~áo para qualqucr phr[I.SC inlcl'rogali vfl. é que o 

¡;¡o m da primeira p nla.vra de·ve corrcspontl t::r ao sum da ultima. 

r~xemplo, na seguin te phr:tSP:- Pensais que scja facil livt•ar-rne 

cl 'e~·.e irnpOI'luno? <1 inflex iio que se deYo dru· á syllabu.- sais­
é n mesma que deve ter a syllaha- tu-; u segund u é o cchu da 
pt·imeira ; repele-a; e 11 M siio. ~i pi'ls~o serv ir-me do simile, duas 
maos que se junta.m por cima. da cabe~a das outra.s pn.lnvras. 

Digamos notaJ cm vez de sons, e a e:x plica!,;5.o será a inda wai s clara, 

Si t1. inOcxao U e - sais- é u m dú, a in0f'xfín <11' - tu - si.'rá 

egualmcnle u m d1J. Pode-se fazer n experiencia cm u m piano. 

« Eis, porém, o ponto verdadcir,1mente sin,s;ulat· d'est..'l regrn . 
(\ O sen litio iulen·ogativo da phrase nota-sr rgn~tlmPnt(' hA m, si 

C!'-ses dois d6 sao pel'feit:unenle identicos ¡ ou si o primeiro dó 
comern. a oit:J.va e o segu ndo n ttrm ina ; on, a inda, s i o primeiro 

l{' rmina a oitava, lHLVCJHl u-a. t;Utnc~.:ado o segundo. 
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<< Fat,:atii US tres tlgu!'ns do umn ml'sma phrase. 
(( l,l'imcira figm·a (1): 

(do) (<HI 

Quer se divertir commigo? 

« Aqui o drJ 4ue cutne~·a e o dó que acaba a phrn.~~. nao ~ao 
scni'io u mil mesma nota. 

«.Segunda t1gura : 

((O prin1eiro dú comeca a oitav.'l. e osegundoa termina. E' u mil 
escala astenrlente. 

({ Tercei l'n figurn.: 

(!) Substituimos n pltru,;c apJ·o:;cnlad a por .ltl. LP.glllr\'á. - CI'O!Jer-v'Jus que 

fe soi~ t111h•p llupe~ - po:· cssn out.r·n (¡ue ern lingua portu~.?ueza nos ¡u rPr!'U 
mellllu, e qu<·, por snr muito cornmul•l, tenJ. tnlq~z o lcilur pl'onunciado 
conrc.nne as \tu; figura.~ d() quo ar¡ui SI' tt·ata 
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« O p1·imciro dó está acima 1 e o segundo ahaix.u. E' uma cscLlln 

descemleule. 
cr Essas tres fórmas sao todas interrogativa.s, mas nao exprimem 

o mesmo scnlimenlo. 
Ci A primeirrt, e:m que as not.11s ~an Rhsolutamenle identica.o;;, cor­

responde aos sentimentos tranquillo:;. 
<• A rórma de baixo para cima indica. UITI sentimento de impa­

deuda, de coJera. 
((A fórma·de cima. pa.ra baixo exprime pcrfeitamenlc o desdem. 
(( Applicai a essa mesma phrase as tre:s UiJTerentes entona{:ürs, r, 

reconhecereis n exact.idno rlo que aftirmamos. )) 

b'F.:LISBEP:ro DE _CARYALHo. - T1·atado de Jfet!wdologia. 





QUINTO LIVRO 

DE 

LI<;:ÁO 1" 

BOTAXICA - ANATOMJA DOS \EGET:\ES 

O reino vegetal com ¡wehcnde todas as plan las, como 
sabejsl as quaes nao só.o nem menos numcro!:ia!:l , nrm 
menos variatlus que (1, animacs , cujo rapido estudo 
acnha.is do fazer. 

A ociencia ljlle rs ltHla os vegelacs é a Botanica, que 
se pocle diviclil' cm tres romos principacs : a anatomirr, 
que se occupa tla rsf,·uetura, da fóJ'IllU e do descnvolvi­
mcnto dos ol'gfios da vida dos vegelaes; a physinlogia, 
que es luda as fun rr;oes do organismo vegetal no phcno­
mcno complexo da -vida: e a Bolaaica descriptim, que 
lrata da clas,iOcar;n.o e discripr;ao das plantas, clondo-Jhe 
nomes convenientes. 
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Ass im , pois, si prb mais simples, natural e constante 

obscrvnQao das plnnlas , obsen aQao que provavclmenlc 
mais de uma vez lendes feito. - já 
n5o 80 uhcsscis que ellas na ser m, 
,¡\em, alimenlam-se, cresc{'m, 
reproduzem-se e morrem linal­
mente : - baslarüt o que acabam os 
de dizer , pamtj ue w mprehem!e,seis 
(¡u e as plan las possucm or·g:ios 
proprios , uns parn a nutr·i Q~0 1 r. 
oulros para a ropr·odu cQño . 

Sao orgfios da lltll.ri ¡¡a.o a 1Yt i:::, a 
Fig. 1. has/e o u cmdc o as folhas . A f!ór e o 

(rurtn !'~o ns m-g:1os fl a r·eprodu cf;:lO 
Todas essus portes se ac lram nos gmndes vegelaes. 

podendo fallar· mu ilas ou, pelo menos, algumas tl'ellas 
nos vegetnes inferiores, como succedc, 
por· exemplo , ás afgm (fig. 1). vegetnes 
a¡¡ualicos e que sao filamentos ou· 
lami nas fixas aos rochedos poL· u m do~ 
extremos, ou cell ulas liYI'es (dialoma­
ceas). 

A raiz é a parle do vege tal. qu e, 
pr·ocw·and o a obscuriú ade, está oJ·di­
n ar~ i ume nlc inlroduzida na lerra, ou 
mc rgulh nda na agua quando a plan la 
é aqualica; e rami fica-se grralmente Fig. ~ 
de cima para baixo . E' o orgao da 
absor·poao pela qual os ' egelacs sugam o que lhc> 
se1'Ve de al imento: lam bem é ella que, n'alguns vege­
tncs, forn ece grande numero de medicamentos á Medi-
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cina, e lis ar·Les a:; materias córanles, principalmente. 
Xa raiz (fig. 2) distinguem-se tres partes: 1.• o carpo 

radícula?', que é a parte inferior do eixo vegetal; 2.' o 
eolio o u no>Jital, que é a linha de uniao entre o ca u le e o 
corpo radicular; 3.a a ponlrr, da raiz, protegida por um 
orgao de na tu reza epidermica e chamada coi fa. Ac.ima da 
coifa se acha a rcgiao dos 
pellos, denominada zona 
¡ritli(era que é a regiao 
absonente. 

A raiz apresen tu divenms 
moditicaQócs em su a com­
pu:;it;üo, fónua, Uirect;.iJo, 
consistencia e duraQiio. 
Quanlu áeom~osi<¡&u, pude 
ser simples, islo é, nño 
apresen lar div-jsOes, como 
a da conoura (flg. 3 - •) ; 
mmificada 011 dividirla em 
raizes secundarias, lci·cin-
rias, Ple. , como a da Fig. B. 
laran,qeira (flg. 3 _,!; ou 
fíhrn.w. 1 isl.o P., formada de grand e numero de flla.mAnlos, 
mais o u menos delicados, como por exemplo a das ,qra­
rninew~ P a dns palrneiraS (fig. 3 ~3 ); neste caso a t'n.iz 
chnma-sc fasciculada (typo caracterislico dos vcgclacs 
mmwr.otyledoneos). -

Considerada quanto á f0ema, a J'uÍz pode ser conica, 
como a da tenoura; napiforme, similhante a u m_~ pi :lo, 
como a do nabo; e tube1'iforme, islo é. com engrossn.­
menlos lubcrctJ!osos, como a dns dahlias. 
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Algnmas e~ pecios de vegcLaes LCm a l'aiz 'e di cal, 

oulrns obliqua, e oulras ainda ho1·izuulid. ,'\'eslr ull imn 
caso é preciso nao confundil-a corno ,·hi;;oma, que 1· um 
caulc sublerraoco de que, por couscguintr , snlwm !'amos, 
como já sabeis. 

A roiz que ¡J Lenra e succulcála diz-sn rfli:; tarno.\a, 

e a que tem consistencia de m4deira qualiflca-fe de 
lwdww, 

Pela duracñ.o pode ser a raiz, e 
porLanLo o vP:gc,fal, annua.L, bisannual 
o u viva:;. E' annual a das phlnlas que 
uo esprH;.o rle u m ano o, ou em menor 
lempo, se desenvohcm, fructificam 
~ mori~P-m; hi.umn.ual 1 a que porten ce 
ás planLos que. no primeiro anno 1 

aprnns produzem uma pequena 
hastc, e só no segundo se desenvol-

Ji' g. -~.. vrm, flm·esr.em, fructificam e mor­
rem ; e viva;; quando perlencc á 

planta que dura mnitos annos. • 
Cumpre nota1·. porém, que a dura~ao dos vegetaes potle 

cxperjmcnlaJ' vrwiat;:.ócs : assim, urna plan la annual pode, 
em ee1'las con<li~óes, tornar-se bisannual e ainda 
vivaz. 

Chamam-sc raizes aéreas (Hg.!¡ ) ou aduenlicias as que 
parlem de pontos do caule ás vezes bem distantes do sólo . 
Estas raizes scrvem geralmente de orgaos de nxa\)aO. 
transfo¡•madn~ pam isso em ga,.;nhas, cm gmmpos, ole. 
Podem, lnmbem, immergir no sólo e enliw couqJol·tam­
se como a ¡·aiz pl'incipal. Quando se póe em contacto eom 
a tcrra, cm cerlas condic;.óes, ou n'esta se nwrgulha o cauln 
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de alguns vegetaes, este adquire raize,•· adventirias, que 
rleulro de pouco lempo lran~formam o caulc cm un1 IlU\'U 

vegetal completo e da mcsmn especie d'aquelle do que 
proveio. 

O caule é a parle cla planta que, come<¡ando no eolio, 
erosce cm seulitlo inverso da raiz, da qua] se diRLingnr, 
pcrfcitamente por ter grelos e follws. 

O eanleé or·flinaria mrnl.ea.Prm: romlucln •ocl'l.as plantas 
li·m um canJe suble l't'aneo, 
chamado ¡·hi;oma. 

Os caules aéreos sáo de 
proporgóes e fó1·mas muito 
rliversos : o dos musgos nao 
lem mais que alguns milli­
melros de altura; o da palmeim 
rolim, cuja pa1-te externa do 
caulc fornecc a .palhinha das 
catl.ei J•as, altinge a mais de 60 
metros de comprimcnlo; o dos 
cae tos nsscmelha-se a gro_ssas vm·as reunidas; o da mela.n~ 
c.ia é rasleiro; o da madre-siha é trepador; a rama do 
jacin lho diO'ere das do cravo e do goivo. No emt:mlo, 
pode-se dizer que hn Lrcs especies .principaes de caules 
aér·cos: o tronco, o estipe e o colmo. 

O tronco é o caule das arvores de nossas Horestas 
e dos no >Sos poma1·es : el o pequeá, do ipi!, dn peroba, 
do pau-braoil, d~t mangueim, d~t larangeira, da goi­
beira, cte. E' lenhoso, isto é, formado de madeira; 
crcsce cm camadas concentl'icas que se ajuslan1, que 
se unen1 fortemente nmas ás outms; e tero a forma 
gera1mentc conlca e algumas "Vezes cylindrica. 
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Co1·1ando tJ ·ansvcrsa lrn enle u m LJ·onco (fig. 5), a sert¡<io 
J'esullantc nprescnta-se como fo rmada d¡• <'irculos con­
cenl!·icos, ern <1u e se disti ng ucm , corneQaudo do centJ·o, 
u medulla 111, o co~·po lenhoso 1<1 nu madeira resi, tenlc. 
o fl /b11rno o u libar (31 de madeira ainda pouco resisten le 
e a casca t4). Tambem se Já o norne de cerne á pa!'lc 
comprehendida entre a medulla e a casca. 

'\a mainr pat-le dos vegetaes, chegu ud o o tronco a 
ee1·ta allunt, divide-se em ramos e estes em ramuse ulos; 

Flg. fi. 

mas o de ulguns, como da w·auraTia, 
do pinheim, do cyp•·este, etc., nao se 
csga lha e apresenla em scu conjuncto 
a fórma de urn cúne pcrfeito e muito 
alonga do. 

Pode-se faci lmcnle rcconl!er.'J' a 
cdarl e J ,, urna an o•·e cujo trunco sr 
Lenha cortado, con tando as camadas 
ci1 ·c ulai'CS que se fora m formando, de 

an no para. anuo, cm lo1·no da med uHa. Nas Yelhas arvores, 
esta rn~d ulla acha-sc redu zida a urna !in It a central : ]JO I'Pm 

nos troncos do sabtJgueiJ·o e da figuei1·a, ella é abunda u le, 
e rcp!ela de suecos. 

O estipe é uma outm especie deca ulc lenl wso, perten­
ccn le ás planlas monocotyledoncas, parli culm·mcnte lis 

palm e. iJ'lls. Gct·a lmcn lcé simple• e cy lindri co,apresenlando 
no cimo u m fcixc de folhas: A casca é rnui to pouco di stiuda 
da parle lenhosa, por ser unida aos tec idos suhjacentes . 

Náo se formam os estipes de camadas conccnlri cas, 
que acabais de ver no tJ·onco. - como podcis obscnar 
na parle de um cslipe de palmeira (fi g. o: qn c se vos 
apresenla aqui . 
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Assim, pois , o tronco diverge do eslipe, nao só quanlo 
ú fórma, mas tambem quanto á cslmctura. 

O colmo é um caulc que, em gm·al, le m internamente 
e po1· todo sen comprimcnto, mna cavidade continua on 
dividida de distancia em uisf~tnr.ia por septos on nós, e de 
"utle nascem folhas. Pertencc este lypo de caule á fumilia 
das gramíneas, que comprehende a 
cevada, a aveia, o arroz, o milho, 
a can na de nssucar e outros muilos 
vegetaes; e tamhem á familia das 
cyperaceru, de que sao exemplares 
as tiritica.y e os junr.os. 

Alguns dos caules subterraneos. 
poderiam ser confundidos com as 
raizes se, como já vos dissemos. náo 
dessem nascimenlo a rebentos e a 
fnlhas. Ellas sao de tres especies : 
o rhizoma, o tubel'culo, e o bulbo. 

O rhizoma extende-se por baix o. 
da superficie da lerra, tal qual urna 
raiz, mas Lem t•aizes distinctas de 

~'ig. 1. 

distancia em distancia e, do mesmo modo, brotas ou 
rebentos vulgarmente chamados ol!ws de onde sahem 
ramos e folhas aéreas. 

O tuberculo é um ca u le sn hterraneo arredondado, como 
o da batata ingleza, ele. 

O bulboéocaulesubterraneo formando escamas carnudas, 
e que , separarlo da planta em que se ge1·ou, pode germinar e 
dar origem n oulro, como acebo/a , o jacintlw, o alho, ele. 

A folha é 11m orgao cssencial da vida das plantas, e que 
desempenha papel importante na uulrit¡ao rlos vegctaes. 
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A folha completa comprehcndo ordinat·iamenlc Iros 
¡,m·t.es dis{inclas : l .' o limbo (fig. 7 - ') , la mina verde, 
delgada· e achatada ; 2.' o pé o u peciolo (7- ' ), prolonga­
mento de secoao mais estreita que s11pporta o limbo; 
3', a bainha, pot·gao dilal&da que prende o peciolo ao 
caule. Quando as folhas lem limlJu e pPc iolo clenominam­
se folhas pecioladas, quando nao lem bninha e pec iolo, 
folhas ~éMeiJ o u rentes como a~ do ntalmPqueJ:, do !yrio, etc. ; 

f'ig. S. 

o qqando só lem baíolta e 
limhn rhammn-sc folb aseilva­
(jinanles, como as do uti lho 
(fig. 7 - ' ) o a do oult·as gt·a­
mincns. 

O limbo é formado de 
nen·w·as 1 fibras resistcnles, r, 

1l o prrl'enchyma , pa1·te molle 
e ve ,·do. Quando se deslróo 
n parenchyma de urna follm. 
v0-se urna renda que persisto 
Mpo is d'essa destru igao : 

cssa renda é co nstituida pelas nervuras . 
As folhas a!Teclam uiVC I'Sn~ fól'mas, como sabois : 0 1'0 

é a do um disco. ora n de urna oval, ora a de uma e;pn­
lula como u Lla hananrim , de urna Jan¡;a, de um CO I'a<;Uo, 

etc.; -ora é dentada , OJ'fi inteira. 
Em alguuo ' egctaes o limbo prolonga-se de um e oulro 

lado da base. formando dnas azas membranosas : - a 
folha assim CtJJtslilniiln rlenomina-se (olha dewrl'enle o o 
caulo alado (lig. 8- '). Quantlo as duas porQ6es da bu.'e do 
limbo se unem, o periolo ap•·esenla-se inserto no dorso da 
folh a, que onl:io se chama folh a peltarla. cuw n nos 
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tin l10rties, na mamona, etc. N'o ulros casos o limbo abt"UQU 
o caulc , pa t·ecendo qu e este o alra, es:m, pelo qu e a folha 
se diz am¡,/e1icanle 1'1; n·oulros, finalme nte, os limbos de 
duas folh as, nascendo á mesuw all.ll t"a, 'olrlam-sc pelas 
bases, de modo que o caule passa por en tre elles, e as 

Fig. 9, 

folhas assim dispostas toma m o nomc de COI~junc lasl'l . 

Segundo sua di sposi.¡iio sob re o caul ~. as folh as podem 
ser : allernas . oppostas, o u ' crticilladas. Sao alternas 
(fig . 9 - ') quando se acham isoladas, romo a do peCB!JIIeiro, 
do lin!lo, cte. ; oppostas 1' 1 qua ndo se ac!Htm duas a duas, 
em frente uma da oulra. presas no mosmo nó como a da 
madreúha , da lwrteléi, e le.; !"erlici!ladas 131 quand o, em 
numero de lre~ 0 11 mais, cercam o caule no 1ncsmo nó, 
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lol qua] a da grrm,rt ou garanra (ruiva dos linlurei•·os), 
muilo cultivada por causa de suas raizes, que tliio u m a 
tinta de cór vermelha lao viva quanlo duravol, como 
ccrlus V<VJsourinhas, etc. 

Exercicio de elocufao 

- Que é que comprchcnde o reino vegetal? 
Que é Botanica e como se divide~ 

- Dizei o que souberde~ ácerca dm:i org:l.os de nutd~:to da~ 

plantas, Uenominallos raizes. 
- Falai do caule. 
- Ocr.upai-vos das folhas. 

Exerclcio de redac9ao 

Supponde ha verdes visitado umjurdim botanico eesc1'e1Jei a 
u m amigo (alando·lhe du que sabeis ácerca das plrmta.~. conlleci­
mentos esses que attribuireis a es.~n ,isita em que muito obser­
vastes. 
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------------------~------

O FANTASMA E A CAN(;AO 

01gulho! desee os .olhos dos l'!~os sobre ti 
mesrno, e v~ como os nomes mnis podcru~os 
va.o·se rcfugiUI' n'uma cancáo. 

' I!YRON . 

- " Qucm bate? " - " A noile é sombria! » 

- " Quem bate ? » - " E' rijo o tnfao!.. 
Nao ouvís? a venlania 
Lado·a á !un como u m cáo . » 

- « Que m Late? '' - « O nom e qu'importa? 
Chamo-me dór ... abre a porta! 
Chamo-me frio ... abre o lar! 
Dú-me pao ... e hamo-me. fom e. 
J\'eccssidade- é o me u nomc! " 
- (( Mendigo J podes passar! )) 

-" Mulher, se e u fahu·, prometles 
A porta abrir-me?" -'' Talvez " · 
- " Olha. nas cans <J'este vclho 
Vel'ás fanados ltwo·eis. 
Ha no me u cm neo ennogarlo 
O (undo sulco tra<¡ado 
Pela c'roo imperial. 
Furugirlo, errante rspe.ttro, 
Me u cajado - já foi sceplro ! 
Meus trapos- manto real ' " · 



Qt:I="TO ~IVHQ DE LEITL'I\A 

- (( Senhol', minha casa é t1o lwr ... 
Id e lmler a um solar! ,, 
- " De lá venho ... O Bei-fanlasma 
Banimm do proprio lar. 
Nas Jm·gas cscadnrias, 
Nas vetustas gu l ~ri<ts 

Os pageos e as corleza.ns 
. Canlavam! n,~ inava a OL'gia ! ... 
J'esla! Fes la! E ninguem vin 
O rei cobe rlo rle cans ! '' · -

- (( Fantasma! Aos grandes que lomba m, 
E' palacio o mausoléu! ''. 
- " :,iienl' io! De longc vcuho ... 
Tambcm mou lumulo morrcu. 
O sec' lo- lm~a que medra 
Nos livros fcilos de pedr·a, 
Hóe o ma t·rn ore; cruel 
O lempo - Allilu lenivel. 
Quehra co' a pala iuvisi,el 
Snrciophago e c~p ile J )) , -

- << Desgrac;.a en tao par·a o espectro, 
Quer seja ll omero ou Solon, 
~e, rnedindo a ll'eva imnlensa, 
Vai baler ao Panlheo n ... 
U molim- N ero profa no -
N u vcnlre da cova insano 
Mergulha os dedos crueis. 
Da guerra nos paroxismos 
l:ie abysmam mcsmo os abysm os 

. E u mur lo marre oulra vez! 
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Enl:'lo nas sombras in l-indas, 
S'cshonnm em confu,iío 
o~ fnntasmas sem ab•·igo 
N cm no cspa.¡o, uem no chao 
As alnlas angustiada s, 
Como.aguiits desaninhadas , 
Gemcndo voam no or. 
E enchem de Yagos lamentos 
As \'agas negras do a ven los 
Os ventas uo neg•·o m a•·! 

- Dali a ludas as portas, 
N cm uma só me acolhell ! ... •> -

- « Enlta! -Urna voz aa·genlina 
Dentro do lar ¡·espondeu. 
- (( EniJ'R , pois, sombra cxiJada l 
Entra! O verso- é uma pousad:t 
Aus ¡•eis que pc•·didos va o. 
;\ esll·ophe - é a pur¡JLII'tt extrema, 
Ullimo LIJI'Ono- é o poema! 
Ultimo asylo- a Cwu;ilu. 

CA!'i'l'l\0 .\LVES 

Exercicio de elocu91ío 

- Oue é que ahi cliz o poeta'? 

27 

- Quem fórn esse fa ntasma e de que modo foi tralaúu ás portn s 
cm que 1mleu ? 

- Quem o acolhcu, a final, e o que llu:! disse? 
-'-- f)lJe significam as pal rw ras : lur, fanados, ln.ureis, solar~ 
- Que quer dizer- banir - '? 
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- Exp!ica i o sen_Lirlo da pbrase: 

« O sec' lo, - lra~a que medra 
«Nos livms feit.os de pedra 
Roe o m'l!'mOI'e. -

-Que significam: sm·cophago, capitel, PSpec(7'0, vagos, vavas 
e ar,q,nt ina 't 

- Que querem dizer : pocm'l, ca.nrao '! 

Exerclcio de redacyilo 

NarPai por palat1NtS tlo.~sn." o (acto quf! Sllppu!: o poeta .. Fazei 
co11siderar,Oes a esse respeito . 
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BOTAN ICA : PHYS IOLOGIA DOS YEC ETAES 

A nlimenlar;;ao dos Ycgclaes é aoaloga á ctos animucs, 
poisquc ns lcis da 1•ida ph ysica sao as me~mas par a l n rl o~ 

o~ seres organisados . 
A nutriQfio das plantas comprehendc c¡uall·o phcno­

mcno' princi paes : a absorptao , a digestiio, a cirrula¡;iio 
e a 1'espirafiio . 

As plantas al i mcnlam-~c nao só das malcr·ias mine­
raes do só lo, que d i s~o lvid as pe la agua, podem sr1· absor­
vid as por mcio das ra ir. c~, co mo lambcm dos gazes da 
nlmosphera, com o au.x ilio dos folh as . Algum as sao para­
si/as e vivern da sciva de oulros vegclaes . Oulras viv cm de 
mn lcJ ·ias o¡·gani cas em ,~ ¡ a de decom posiyao, como os 
rogwnelos . · 

Os nlirncJllos abs01·vidos pela raiz. n'clla foT·rn am prin­
r·i pa lmrnlr féc ula , a~..;lu..:ar , JnülCrias graxas ou azotadas, 
qt1c urn a vc1·dade ira digcstao decompoc pa1·a ali mentar os 
divr ¡~p,o¡.; rwg;ños. Os sut.:co:; que actuam sobre cssa:; materias 
sfio idonticos aos secretados pelas glandulas dos an imaos. 

A r· iJ•cula.!¡:lo nas planl.a' fa~-se por mcio do ca nacs in fi­
nitame nte fin os chamados tasos. O liquido n utri ente s•' 
dr·no minn sP.il:a . 

A se iva so be pelos vasos do cen tro do caule, isto é, pelos 
V:l ~os lc nh osos, drsdr ns ¡·aizes até ás folhas, ondr., pAlo 
con tacto com o ¡u·, como succcdc ao sanguc nos pu lm6es, 

2 . 

• 
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~o iT•·c profund a modifi ca~áo que lhe dá poss ibilidudc de 
alimentar o organismo \'Cgelal, C1 {H-11'<1 rs~c fhn, desee em 
seguida pelos vasos cri vados que formam o libcr· e a casca . 
. \ prj¡l(.:ipio é a seiva lwufn ou ¡;eh• a ascendente ; dcpo is é a 
seiva nutrionto, descendente, ou elabomda, 

Náo eunfmul il is, porém, leilor, a sciva descendente 
com o liqu ido lciloso que se acha na fi gueira, na sel'­
•·allm e n'o nii'OS \·rgelaPs. Este é uma SCCI'Cy!l.O particular, 
como a resina, o gomm n, n bo rracha, o oplo, ele. 

Os vegei.Fir~ r·esp iJ·am como o~ animacs, islo é, cxhalam 
o¡;az carboni co nnalmosphcra cdella abso•·vem o oxygeni o. 
Os m·gnos r •·incipaes de respiravao sao as folhas. respi­
mndo lambcm os Yegelaes pelo caule e pelas raizes, sen do 
por· isso conveni ente que a lel'ra ondc se implantam as 
J'aizcs e:, lcju mobilisada e accessivel ao ar. Como nos 
anirn aes, a ¡·rr;;p i¡·a.;ao dos \'egelaes éconlinuu, isto é, dá-se 
de dine de noi le. 

E, JWP.r iso nao confund iJ' rcspi l'ayiío dos vegelaes com 
oull'a fun c~áo chan1ada as,dmilar:áo de carbono o u ( tmq·rlo 
cll/nmphyl irma. Es la fun c~ao cons iste na decomposiGiiO do 
,qaz cm'bonico d tt atmosphcra pelas plantas wrdes e sob a 
ncr,fio cht luz solar ell as fi xnm o carbono e emiltem pa•·a 
a almosphcra o oxygcn io. Chama-se ch/orop!tyla a 
snhslanria que dá a cÓJ' verde ás plantas . 

Assim no pnsso que a rcspi raoao se dá de di lt e de noile, 
n. fnn r(;ao chlo•·ophi liann só se da sob a acGáo da luz 
so lar e com os planlas verdes, e urna. é in depcndcnle da 
oull'a. 

A transpirarcio consiste na exhalaQáo de vapor tl'ugua , 
Jll'incipalmenle pelos estómatos, pequenos orilicios que se 
nolam no-l imbo das folhas. 



QUINTO LIVRO DE LEITUJiA :l! 

A reproduc91i0 das plantas faz-se principalmente 
pelos orgaos sexuaes que existem na flor. 

E m llolanica tlá-t:ie o u unte de fiUr a urna reuniao de 
folhas diversamente modificadas e dcnominaqas folluts 
f!oraes, que sao rleslin:ulas a protluzit· o ft·ucto e a semente. 

Por sua fórma exterior, estas folhas dilferem coaside­
ravelmente das que se adum1 nns o u tras partes·da plan la, 
e em um~ flor completa 
sao dispostas em quatro 
ordens circulares concen­
ll·icas o u vei"licillos floraes. 

Os dous verliciJlos cx­
lcr·iores llÜO COllC01'1'8Til 

para. a formacaoda semen­
te, e muilas vezcs fallam 
totalmente ou em parte, 
scm qnc , no emtanto, 
deixe a flór de exercer su as 
fuoc¡¡óes ele reproduc')ao. F;g. 10. 

E' por isso que elles sao 
considerados simplesmente como involucras ¡loraes, e 
tlesignauos pelo no me ·geral ele periantlw. Masé necessario 
<¡ue , numa ilór feriil, se cnconlrem os dois verticillos 
juLeriures, lJorquaulo sao esses que constiluem os orgáos 
cssenciaes da reproduc¡¿:1o. 

Aualysaudu, de fóra pat·a dentro, ou antes de baixo 
para cima, Lima flót· completa (fig. lo;, distinguem-se 
os qualro verlicillo; ; eguinlcs : l .0 as folhas do calice 
ou sepalos (a); 2." as folhas da corolla o u os pelotos (b); 
3.o as follms do antb·ocea o u os estames (e) ; 4." as folhas 
do g'!necou ou pistitlo ou carpetlos (d). 
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A fall.a el e um a cl'e~sas pa1tes lOJ·na a OóJ' incompleta; 
e n' cste caso diz- se que ella é n~ía, quando lile f'altnm o 
enlice e a corolla; 11nisenwda macho. quanJo nao !cm 
scniio os cslamc:-; e 1aúse.:ruada (emea, quaud u apeuas 
possuc o pis tillo. A fló1· que Le m es lames e pi slill o, eh ama­
se hennapltrodita. 

O calice é o p1·imciJ'O verlicillo da ll ór. E' fom1 ado J e 

Fig. H. 

fol!Jas oJ•clinaJ'iamenle 
ve1'des que coh1·em o 
hn l i'in an lr." de despon­
laJ': cada urn a d'essas 
folhns é u m sépalo. 

Si o~ :::é palos sao di:-<­
linctamcnle Sl .. pm·aclos, 
o cal ice é dia/y,epalo ; 
- é gamosepalo quando 
su as parles sño concrcs­
ccnlt•s. unidas urn as 
ás oull'lts . 

O cal ice da fuchsia o u 
brinro de prince:;a e o 

el e. muil.as oui.J·as plantas, é colo1·ido e podcria ser confu n­
dido com a corolla. O de algumas fl ores , co mo o da 
papoula, por exemplo. é caduco , islo !! . cahe qnando a 
fl or fenece;- no emlanlo oulros sao persi.<lenle,,, islo 
é, acompanham lambem o fruclo. 

As pcquenas folhas verdes, consi,tenlcs e de lórma 
especial, que rer·cam o cali ce de algumas fl ól'eS 1 sao 
chamadas bráctea~· ( jLIC fo nnam ás vcze~ ;noolucros a UJJJ a 

flól' 1 como no crat•o ou a um aggr·cgado de tlór·es como r.n. 
dahlia. 
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Chama-sc in(!nrescencút á disposiqao da8 flores sobre a 
planta; pode ser solitaria (tig. 1 J - ') ougrupada; no primei¡·o 
caso existe uma só flOr· em cada peduu culo nao ramifi cado; 
110 segundo ca8o, o pedunculo ramifi ca-se o supporla 
varias fl o¡·es . Ha quaLJ·o Lypos rl e. infl oresce ncia gnqiada ": 
cadw, umbella, es¡,iga, e · 
capitulo. Nocaclw( fi g. J J -•) 
a~ flm·esesl<iu disposlas so b.-e 
eixos secundarios ou pedi­
cel/os, inseridussobre u m eixo 
p¡•imaPio ; na umbt!lla, os 
pcdicellos Oll cixos secund a­
ri o5e3ltlo in sc1·idos nomcsmo 
nó e e]evam SIHlS flore~ qu asi 
á mes m a allum ! Jig. 11 - ') ; 
no esp1fjfl n~ fl ikes sH u iuse­
ridas sésseis ou r·cntcs so b!'c 
o cixo p¡·i mario (fi g. 11 -• ·¡ ; 
no capitulo as fl Ores ostao Pig. t ~ 
in seridas sésseis ~olwe urn 
rcceplacul o cm que termin a o podunculo como nos mal­
mequeres. 

A corolla é o segundo cnvolucro floral ; é brnn ca o u 
de córcs yi\·as, m:t~ ¡·;u·anhll lle H·rdc. 

As folhas que form am a co¡·o lla s:io os pélalos. Si c;l.e' 
sao dis lioclos, a ror·oll a ú dialypétula; se os pétalos siio 
unidos cn!re si, a corolla é ,qamopétala. Tambem pócl c 'e•· 
a cm·olla >"Bf!ular, ou i1"reg 11ior : é regular quando formada 
u e pétalos eguaes uns aos oulros, insertos no ¡·cceplaculo 
á mesma altura e e m di s l a n r ia~ eguaes ; é irregular· o o 
caso conlrar·io . 
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A fl ór da erálha (fig. i 2 - •; lem uma cor·o lla dialypé­
lnla, irregular, cm l'órma de borbolela; " tia lwrlelri 
(fi g, 12 -•) é lobiada, islo é, em fo r·ma de labios: e o 

bOca de lobo (fig . 12 - ') {: personadfl. i8to é, em 
fórm a. f) f\ mnscat·a an liga. 

Os estames sa o os ur·gaos masc uli nos da 
fl or·, constando cada um u'ell es de lros partes : 
o file/e (fig. 13 - ') suppur-le O no r alo l]gado; 

--- r n rrnthel'lt i.fig. 13 - ') pcqucno sacco mem­
branoso geralmerrle formado de t!ois lóbulos 
collocados na ex lremidudc superi or do mete; e 

F;g. 13. o pollen, que é um p6 flni ss imo, quasi sempre 
amarello, e c¡ue se acha con lido na anlhera. O 

lil cle pode fallar , e enliío o esta me é ses sil o u rente. 
ln serem-se os eslames no rcceplacul o, no calicc e algu­

mns vczes na corolla. 
Opistil!o é o conjunclodos orgaos femi ninos 3

· · 

da fl ór· : é constituido pelos rorpellos, cada u m 
rlos quaes comprehendc tres par-tes : o owrio, o 
estylete. e o eoligma. 

O ovol'io (fig. 1 \.- ') é urna lumesccncia ven le 
e arredondada, co rrlerrdo os mm/os o u sementes 
nrdimenlares . O estylele (fi ;:t. 14 ') é o pru­
longamenlo da parle srrperior do ova r·io, tondo 
a fór·ma de um fio óco. O estigma (ilg. 14 - ' ) 
·é o corpo glandular , m:tis ou menos esponj oso F;g. 11. 

c¡ue occupa o extremo do estylete. Nas fl ores 
cm que nao e>.is tc d rstylele, o est igma é .!ossil, isla é, 
situado sobre o ovario, como se pode ''tk ua dormicleirtt. 

Os o·nrlos rr ao se lor·n am semen tes capazcs de repro­
duzir· o vegetal scnuo depois de lcrem si ti o fec undados 
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pelo pollen das anlheras. que se ei;paliJ a sohrr o eo;ligma 
e penet•·n no ovari o pelo canal do cs l)•lclc . Fe ita a fccun­
da4iiiO, os eslames, tt curulla , o rsi~' I Ple, o Ps ligma e 
algumas vczcs o enl ice fanum-sc e cahem , nao fi ca nd Q 
sena.o o' ovari o yue se d ~!'P n vo lYe e sr l~'ans forma rm 
fm clo. 

Nos ''egelaü:-o true nao l'eunom, 
na mcsma tl ól', cslamcs e pi slillo, 
como por e\.e lll pln o ca nhamo, 
de que uns pós tcm só cslames e 
outros "ú pisl iii M, o po llen é a 
estes levado ou pelo vento ou 
pelos insectos, r¡u c visilam as 
fl ores de o•·¡;áos ma~culinos e 
Ue poi!:i va o 0 11 JlOUSUI' Oll (!:;VOU(/Ul' 

sobre as oull'as . 
O f• ·udo ó o o,·a •·io fec und ado e 

desenvolvid o. Compóe-"e de duas 
parles o )IP!'irrn¡w e a semente. 

O pericm'J'O divide-se em e¡,i­
cwpo ( lfli P. ú n rasca do fr t~clo) , 

Fig. 15. 

me.<ocarpo (que nos l'n1 clos ca ru usos r a pal'l ~ ro mesli, el) 
e rmdvaopo · (que é a pat·Le ¡¡u e está cm co nldclo com a 
semente.) . 

Os f1·uctos sáo de/liscenjes quaudo se abrcm , nal.urol 
menlo par·a cxpcllirem as Semcules. lae~ como a vagem, o 
quictóo, etc. , e sao inrlelúscel!l.fl·l quando níio se a!JI'em, 
como a. lar·unj a, a banana, ele. 

Os f•·uclos quer dehiscentes, quer indehiscentes, podem 
ser s~rcos ou camósos: nos primei1·os ton o o pericarpo ft ca 
fih roso •' secco na matul'ar,iio como o da dormideim 



30 QUINTO Ll\'ll.O DE LEtTURA 

(flg. 15-'), nos carnósos o mesocurpo o u o en do carpo se 
cm'r·ega de sueco ou palpa na matul'a~.a.o. 

Chama-se baga o fructo c<u·noso e indehiscente, como o 
tomate, a uva, a /amnja etc, e dt'upa o r¡uc tem o endo­
carpo duro oulenhoso, como o coco da Bahia, o pl!cego, 
o abacate, a !IW{d (fig 15.-') etc. 

Do fruclo da amendoei•·a e das nozcs, come-se a amen-

f'lg. tG. 

do a; do dos coque iros a pólpa que a en vol ve ; e do ca­
j ueiro come-se a ainendoa da castanha, assada, e chupa-se 
o cajú, que nao é o fructo, mas o pedunculo floral nota­
velmente modificado. 

Chamam-se frudos compostos cerlas aggregaqóes de 
fructo.s que, pertencendo primitivamente a tlóres distin­
clas, funuam, uo emtanto. um lodo que ndgarrnenle se 
considera como um só fruclo; po•· exemplo : a pmila 
:r.g. 16 -•), a amum (fig. 16 -•J eu(iga(fig. 16 -•J, 
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O germ en do futuro vegetal é o Rmb,.yrio, especie <le 
vi anta em miniatura con lida na semente e -que vos apre­
scnta.mod aqui. 

O emJ¡ryao é form ado. em geral, dos cot _yledoncs 
(fig. 17 -• ; , dois carpos 
rm·nndos que servem 
pa1'Cl aJimrnta1' a joven 
planlaa té o <:ome<;o Lle ~e u 
deeenvo lvimenlo pro­
prio:cla 1'oriiru/n( fi g. 17- ' ), 
que de ve formar a raiz; 
do mulitulo (fi g. 17 - 3 ) 

que for·nece o cnulc; e da 
(!811111/ltlrr (fig. 27 4

) 011 
folh a; rudimenlures que 
forma¡·ao as p1·inwitas 
folha' do vegetal. 

Qunndo a seme nte le m 

Fig. :17. 

duas colylcdones, chamn-se a planta dicotyledonett, como 
o fc ij ao, a fa va , ele.; qLJand.o i:i Ú te m urna, nwnocotyle­
donett, como o l1·igo, o milh o, ele ,; quando nao as tem , 
acolyledonea, como os cogumellus, os fetos, e le. 

Dá-se o nom c de ge¡·nú>w~rio á serie de ph enomenos 
que apresen la urna semenlr., nfim Ue tlar IW &cimcnlo a um 
vegetaL Para que a gc¡·m inoc;üo se ¡·en lisc, eleve es tar a 
semente e m cond i()Oes parti culares : é ~reciso <¡ue !enha 
ar, cerla quantidade de humidadc e calor proporcionado. 
N'essas co nd iqó.es a semente se amollece e incba ; despe­
<lalja i:ieu i1n·olucro; a radiculu inl1·od uz-se mais no solo; 
pi·oduzem-se as ¡•aizes que comr~run a tirar da lerra o~ 
suN·os !!Ulritivos; o caule alongn.-sc e sá i do solo, em-

3 
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quanlo a gemmula se expande em folhas, que desde logo 
dao principio a suas funcQóes, que já conheceis . 

Exercicio de elocu~ao 

- Quaes ·sao os phenomeoos principaes que se da.o na alimenba­
c&o das plantas 1 

-De que se alimentam? Como? 
- Como se f,'lz a. circu lacao nas p lantas, e que podeis dizer da 

seiv(i? ~ · 
-Como respira.m as plantas e quaes sao seus orgüos de respira-

ci•o<t ~ 
- A plan la lrau:s¡)i ra '? 
-Que é funccao chlorofiiiana? 
- Dizei turlo quanto souberdes ácerca .. da f1Ur · descrevei-a, ra-

Jando de cada uma de su as partes? 
- Dizei o que sabeis Acerca do fructo das plantas. 
- Falai da semente e da germinacU.o. 

Exercicio de redac!;JaO 

Escrevei solHe o objecto d'esta liyiio 
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LI<;:ÁO 4' 

CONSPIB.A(fAO CONTRA COLOM!iO 

O contagio do medo, igual á peste , 
A' fuga JUOYe os instincU\OS pas~o~. 
E da morle no horror rompe e con~tJI!~a 
As leis do sanguc e do dever sagrado. 

Desde es::;n noilc conSJÚI'Ou- sc ós clcu·a:;. 
O verbo leucbroso, que el'""';''" 
Vos reccssos do cimclo pensnmenlo, 
Crcsccu em phrasns, nvullou na fó•·nu, 
E vol lo u do po!'ÜO infecto á cama1·a. 
Ontle o m-gnlho ro'o devet• Juct:n n. 
Da fraqlJ CZa ú lJ·nic;;üo nfio dista um pa-;:;o: 
Basln a fn.re voilaJ'. llomcm <¡ue pisa 
Com pé lhido no poi al do tri me, 
P1·csto rrsYala o cai. .. A ré, ao ntcst¡·e. 
Que um pluno infnmc associa'a ii itn~j t1, 

A prrfi cl ia voou, e o adJOu conco J·d c : 
Di~culil'om-se o:- mcio'~, nao o criuw! 

N'c~se~ dias tao bellos, Wo scrcuos. 
Quando a u•·gencia ped ía l•·oc.u de homcn,, 
tjuando as chalupas lrnn ~porta,am genlr. 
n e um bOl·do u OU LJ'O, couecdou -so o pla!IO. 

A' tolda unldos. po.cluanun firme:-

=~n 
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O cr·ime consummar. Garcia Remandes, 
Alumno de Esculapio , homem prudente, 
De animo feouxo, mas do Chefe amigo, 
A migo de frei Peros, de ambos socio 
Na c¡·enq¡a da mi~sao e seus triumphos 
Quiz dos labios sollar opposto voto, 
Mas o joven l'inzon cortou-lhe a faJa. 

FRA.l\'CISCO 

Que m comnoso na. o (1, P. con LJ'a; e murTa. 

HER!"A.l'IDES 

Co' as palavr·as de um Dcus o crimc asscllas'!! 

l'HAl\l,;lSCO 

Nao é cr·ime salva¡· a propria vicl:-t; 
Crime seria arrepiar um passo. 
Que temos de esperar d'este insensato , 
D\·ste 'vil estrangciro aml>icio3o? 
Cora~ao de llcspanhol repugna. altivo 
O serYir como cscravo a u m fot·usLeiro! 
Que importa ao monstro sem familia e patr·ia. 
Scm pa"ado e presente, o fim que houverrnos, 
Si a cubif;a Jhc acena uma esper·an~.n? 
Que lhe importa que o mar devore em furia 
Nosso cor·po , e em peccado erTe nossa alma, 
Si o irnpio CLima nao tem? Que é nossa vida 
Entre 'dois oceanos de anciedade? 
Peor <jue a morte, uma agonia infinda! 
E' bcm duro, ll espanhoes, mmTer ioullo' 
Plantar delicius rr'um ponir risonho, 



On;ar .annos vi1·is envoll o dP uuro, 
Nos antojos da gloria alar· a vid a, 
Azm~es deslembrando , ... e vir· a m orle 
Co' a r·azoura fatal ermar· laes ;onhos ! .. . 
U m nobrc co r·a~ao tal nao suppor·tn ° 

" Nño de um impio minaz , gratuilo in imigo, 
Eslala no mcupeilo a voz ullri cc , 
Mas a voz de uro i1•m:i_o que vo~ lmncnla, 
De um amigo f' inceru que vos ama. 
E' a voz da rnzíio que impclle o homem 
A defender a virla! eslu vol santa 
Geme e hr·ada, pedindo alta justi¡¡a. 
Morr·a o 'Ci l impostor, o ~ego, o lonco 
De uma eslulln visOo, que o céu!'epeova! 
Nao lemos CJtln tP.mer: a ca u:: a 6 san la. 
Somos I.J·inla na Pinta , e viole e quatro 
Conlém a Ñinn. f:omprrlai as almas; 
Scssenla e seis na capitanea. gemem : 
Cenlo e vint.e por· todos, Ineu::; tunigos [ 
Ccn lo e vinte llcspanhocs, lodos perdidos 
Ponrmlouco, e de urn pla no unlido adrede 
Pam cm lulo dc ixnr larrlas fam ilias 1 

Choram os AI)jos no enf:a!'ar lalcrime. 

HEHNANDES 

Nossa vida é d'El-rei, si El-rri a pede... ; 

J<' HA.:.~CISCO 

(.luundo a pede o dever, :i honr·n, a patria , 
Ma.s mio un1 Jouco mercenario, escoria ·¡-:--, 
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Da Córte e clero , eo mo beis visto cm Palo~. 
Ur'ge o lempo, o pcrigo a mai s avulta, 
E é pr.,ciso voll~tr' , custe o que cuslc. 
De boro grado por vós darei me u sn.ngue. 
Eis a urua fatal. .. N' este meu gono 
Nossos nomes escriplos se lmmlhr.rn; 
E a sorl.e escolherá o feliz bl'aqo 
Que nos dcvc salvar da iuiqua mol'le. 
fer·id o o monslro, ... o oc~ano é fundo .... 

HBRNANDES 

Onclc u.charcmo!' , e u co nver·so, amigos, 
Um abysmo scc r·eto qu e este crimr 
Com a chavr do olvido ele m o occullc? 
Mcditai : muilos somos, e comnosr.o 
Ternos dois Porluguczes, dois Britannos, 
E algum Judas, lalvcz, pois t¡u c r.nl.r·e Hispanos 
.Julianos e Oppas reappareeem! 
Eu crcio que a Colom)¡o Deus pi'Oicge. 
N no scndo cavalleir·o , vci1ceu Cadix ; 
Nüo lcnd o ir·mao na cól'le, houve r.s las naves! 
Triumphou do demonio cm Tcnerifa, · 
Dos encantos da ilha em <¡rrr. aporlámos, 
F. n'um fr·agil haixel , só, da tormenta 
Que nos fez ver a morte por· mil faces! 
Lcmbmi-vos de que o vimos for·le e illeso 
Surgir· do vendaval, secca• ns vestes, 
Tendo remado, ah! nao ~ ... por u m milagre! 

PINZON 

Pois tu , me u grande Amigo , assim discorTcs '!! 
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HERNANDES 

Amigo é quem expóc cla1'a a vcrdadc, 
Quém no perigo vé as eonser¡uencias, 
E o castigo do crime no futuro . 
Si vencerdes, lanqai-me vivo ás ondas: 
Prefiro a morte ao crime, e ao cadafalso . 

FRANCISCO 

Far-te-hemos a vontade, vil cobarde. 
Os no mes aqui eslau : vamos á sorle : 
Si um cobarde saír. morra aqui mcsmo. 

Melle u Francisco a máo no fatal gorro, 
E a sorte que extrahiudeu aHernanrles, 
Que tremendo a abriu, e leu : Francisco. 
E Francisco, lomando-a arrebatarlo, 
Vi u seu nomo e sorriu, masco' um sorriso 
D1

BSSAf.ifJilA COflnl na mpflula fl morle. 
Passou-sc esta noticia a Ninn, e el' esta 
N"nm bordo~ capitanea t.ransmitliu-se. 

Na occnrrencia rle nm crime tenebroso, 
Ha sempre um fluido estmnho que se escapa 
E nos poros da vir.tima se infunde, 
Como avisando-a de propinqua trama! 
Embora o dolo de amest.rado peito 
No senho estampe simulada calma, 
Na voz imprima refalsado timbre, 
E o verbo enfeite de ouropel fingido : 
E' vao o esfor~o ; o cora~ao nao mente. 
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Colombo o prcscnlio.; mus na graQa 
Do Rrnhol' r.;e fiava , e na csperall(;a 
De em b•·cves días allingirá méla. 
F. assim calmar a desvairada chusma. 
Quanlo a u m nauta provecto denuncia 
Terrn vizinhÜ!, pouco a pouco vinha 
Aos oll10s de Colombo dar cr•·tr.r.n : 
A cór das ondas, se u J¡alanqo e fórma; 
Nevoas srm YPnfo; pcn·egtinas aves; 
'l'•·oncos boiando ; fluclnantes folh as: 
Pahnfl'ifl f1·nrtos; nunca vis las flQ¡·es; 
Hemos perdidos, re,·elando o homem; 
E nm ill' lr1o meigo, quc o perito olfaclo 
N· elle co lhi aemana~ócs das selva s! 

M. DE AIIAUJO Pom'O-ALI!GH~;. r:olmnfl(). 

Exercicio de elocu!j!íl.o 

-.\.que é qu G. o _n:u tór .compara o contagio do mello. e que diz n 
respeito? 

- Onde se passaram o~ factos que o poeta cont'l '! 
- Quando se conce'rtoti o f!IRno df1 m::~tar Colombo'! Unde't 
-Qnr.m dr:;:rjá.l'll ' iÍnped'ir os resultados da con spi ra~ao? 
- Que enleodcis po.r l ~t/mnno de Esculapio? ' 
- Quem·o coolrad ictou ? 

- Que rcspondcu Frn!lCldcO n llernon_des e cst'Q áquel le ~ 
-Que sign i fi cui(AO .temas palavras; assellas, insensato, [oras-

te ira, inult~ e minaz· ~ · 
- O 4ue enw1 essa:; -Pirtta <' Ni na de (gic' faJa o por!t.R.? 
- Oue propoz F'ra.hcisca pat·a saber-sP.' qurm rlevia ferir o mons-

tro '! Qw~ monstJ'O era .€3seft 
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-Que quer diz;er: olvido, Britannos, 1ULOes, iltcso? 
- Q'Lw.l o nome designado pela sorte para indicar o homem que 

drvrrin as1;nssinar Colombo~ 
-E realisou-se o plano da conspira~ao 'f PGrque 't 

Exercicio de redac!Jllo 

Dizei por palavras vossas o que acabais de ltJr ácerca da con­
spirara o contra Colombo. 
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CL.\ SSIFICA(Ao UO:S VEGETAF.S 

ACOTYLEDONEAS - 1\IONOCOTYLEDO:"EAS 

A divisaodo reino vegetal é annloga á do reino animal: 
lodas as pla nta~ pmlcm sm· r.lassiHcadas em Lrcs grandes 
•·amos. Jsto se faz confor·mc a estmclura de sua semente. 

f .' O ramo das atotyledoneas, cujo embryao náo Iom 
cO!J ledones. 

2.' 0 •·amo das monocotyledonects, que temu m cmbryuo 
J e u m' só cot~l cd o n c. 

3.' O ' amo das dycotyledoneas, o u de duas cotylc­
doncs. 

As 1lantas do, <lois ultimas ramos te m as fióre' ap ptt­
rente,. pelo 'l u e 'a o chamadas phanel'o-gamru ; as do 
primci1·o, isla é, as do ramo das flcolyledoncas, :;üo 
CI',IJJ1LO- ,Qfm1rtl , por serem occultos seus orgfios de rep•·o­
ducQiiO. 

As acotyledoneas nao te m nem cmbryao, nem co ty­
ledonc; suas sementes, que se denominam esporo.s , uüu 
sao produzidas por O ó •·~s. As mais importantes sao : as 
algas, os cogume!Jos, os lichcns. os musgos e o:; fe tu:; . 

A classe das algas :fig. lS) é composta de plantas 
aquaticas de cór esve t·tl.;ada e cuj a orgauis<u¡ao é muito 
sim ples, como já 'os clissemos. Esta classe divide-se 
em du u~ onleus : uma da.;;; algn~ dn agua salgada e que se 
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denominam f"cus; a oulra das da agua doce, ás quacs os 
botanicos dao o nome de confetvc"'· 

Os cogumei/os (fig . 19) sao vegclacs 
terrestres de organisa<;ao simples e de 
cur varia ve!, exceptuando a verde . 

Crescem nos logares humidos e som­
hrlus e J:iobre o u lrus vegela.es mal e vi ve m 
como verdadeieas pal'asitas. Sua fórma 
é m ni v:u·iavel: sM peqnenissimos l.nhe,·­
culos ou filamentos delicados; oull·os, 
conRtif.urm urna especir de chapeu de 
sol, aberto. 

Alguns cogumellos 
outros sao nutrientes. 

Fig. 10. 

sao venenosos, Fig. 18. 
outros ainda for­

necem productos medica-
menlosos ; mas, nao apre­
senlando caracteres que 
possam setvir para se conhc­
cer con1 seguran~a a quah­
dade, eleve haver loda a cau­
teJ::t no seu emprego como 
substancia alin1entar. 

Os lichen.s, CLljo nome se 
pmnuncia liken (fig.20), sao 
plantas Lenestres simples­
meo te organisadas, as quaes 
vegelam na lel't'a humida, 
nos muros. nos rochedos e 

sobee as arvores como parasitas, lendo a cOt· verde, 
umarclla, avermelbada, cinzenla o u esbranquiQada. N' esta 
familia encontmm-se especies ao mesmo Lempo alimen-
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lal·es e medicinaes, e ou lra5 que senrem para o preparo 
de materias tinturiaos. 

Fig. 20 . 

Os musgos (fig. 21) sao peque­
nissimao plantas compos las de 
um a has le t·udimcnlal' e ele folhas 
dislinclas; crcsccm nos Jogm·c:; 
humidos e somlll'i os, soiJI'u a 
Lerra, ~obre ruclwdos e aint!a 
sobr·e has tes de plantas lcnho,;tb. 
EUe::; mlo Lüm tJ sos r,r,nnomieo; 
que clevam sm·nqui mencionados; 
mas sao tle nl.ilirlarl e, nA o só 
por·que cntl'c lém a fr·cscura do 
solv e frn-ol'Pcf•m a gcr·mina({áo 

das semen les, como tambom porque pr·olcp;cm dos r·igor·es 
d n~ cslacóes o:; rlJi iumas 
o as has les que reveslom . 

A classe tlos fetos (lig.22) 
6 cm gch1l eomposla de 
plantas hcdmceas. proYi­
das dc rhizomas. qucgcral­
mP-n le ~i"io rnnsidrmdo!". 
como J•aizcs . Nas I'C)?;iócs 
l.1·o pi cnrs ce rlasn~p er iP..:dr 

fetos lol'llam-sc al'i>or·cs-
rfl rll•~s e ~ua hn~lt' 1 rlfl - . 
rando-sc, consliluc um es tipc encimado por um ramo 
rlc• vrrrhn·a , r·omo lrl!11as vézes se encontr·a cm no:;sas 
ma.tlo.s1 e a que se dá o norne de ~amambái{l ou (e.'o 
mlldw. 

o, rhizomas dos fc lo,; tern varias appli cu~ócs, con-
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forme os pr·in r;i pios yue exislrm n'rllcs. Muilos copl<'m 
u m oleo gor·duroso e oulro volalil de que lh ~s provém pro­
pricdades :vcrmifugas; lodos lCm amido e alguns lambem 
tanino, como pot· c·xcmplo o felo macho. 

Sao os fetos, d' enlre lodo~ os vegelaes aco lyledonros , 
os que por sua ot•ganisaQño mais so approximam dos 
moncc·olyledoneos. 

Os vegelQes mono co lyledo neos se 
reconhecem pela I'aiz fibrosa. co nset·­
vaado scm¡He su a organisaQáO primi­
tiva ; pelas J1aslcs sem c·asca, mai;:; 
rlnnu; JIU exterior que no in lerior ; 
pelas folhas cujas nervuras sao clir·ei­
las e parallelas entre si: pelas flores 
que ordinm·iamenle nao tero sonao 
tt·e~ parLes. Su as princi pacs fan'lilias 
stio as seguinles: 

A das !J1'UlllÚteas, unHt das mais 
numcr··osas do I'Cino v0gctal, é con­
si ilniua t.! e phwlas herbaceas , cuja 
hoslc é um colmo ~ lcndo nós de Fig. ~~. 

esp::lf;o fl espagu, e tliJ cada um dos 
quac~ parlo uma folha allerna e comprida. Suas hastes 
e folhn~ coutern albumina e assucar, pelo que sao muilo 
proprias para alimenta!' o~ animaes· herbivoros. 

A~ gram iueas ~.:o nh ec iclas pelo nome de cere(te.J, islo 
é, o millw, o W'í 'Oz , o renfeio, a ceada, a trveia e o lrigo 

(fig. H ) qrrr védes m¡ui representado, cujos fruclos conlem 
umu parle farinhosa, composla principalmonlc de fecula e 
de uma pot'l)áO coositleraveldeglulen :-consliluem,nasdi (­
fercnles parles do Mundo, a base daalimen laQaO dohomem. 
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Além dos ce •·eaes, pertencem a esta familia 
a can-na de ussucnr, que já conheccis; a grama, 
que é raslcira ; e o bam,bú, cujn eaule chega a 
c1evm·-se, ti~ -vezcs, a mai s de vinte e cinco 
metros. e de cuja s applicao;óes j'í leudes noticia. 

A famili a das cypemceCtli ó co mposla de plan­
las herbaceas que, gerul¡¡¡en le , crescem nos 
logn. r·es humidos , nas margens das ribeiras e 
dos pantanos. O caule é um vcrdadeiro colmo, 
f'ylindl'ico ou tl'iangular , or·dinariamente sem 
nó, e de folhas es lrei las e com pridas . 

A esta familia perlen ce o junco de cangalhfL', 
de que se fazem csleims. 

A familia das iridaceas 6 a das plaulus hrr'­
Fig. 23 . baccas que lt~lll commurnmenl.c o caulo com-

p•·ido, folhas alternas craiz fibrosa, lube1 ~11losa 

ou bulbosa. 
Sr u nome }H'O ''ém do genero iris , 

e este dc1·iva seu nome do faclo de 
apn~se ntarcm su as 11óres as mesmas 
CÓ I'CS que se o-bservan1 uo m·r.o-iris. 

A esta familia pm·tencc o a~a(t·O.o 
(fig. 24), que se empn:ga nn~ cosi­
nhas, na pintura e em medicina. 

A familia das orc!tidea¡ , qne con la 
mrti• de duas mil es pecies , é moa 
das mais bem car·acteri~a<.laR do r€ino 
vegetal. As llores sao notaveis náo 
só pelo brilho e pela r. xl.•·avagante F ig. "'· 

mistura tl as córes, como lambcm 
pela sing ulariJadc dP suas l'órmas qu e se asscmelham a 
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certos insectos, taes como ur·unhas. bor·bole(as, moscas, 
etc. O caule das orchicleas (> herh•.ero, cyliruJricu e, 
n 'alguns casos, trepador; sua.s foJhas sUo cspcssas. 

Os tuberculos de varias or·chideas contém a substancia 
alimentar· conhecida pelo nome de salepo; e os fruc!o" 
de algumas sao ar·omaticos e tém o nome de baunilh11 
(lig. 25 ) que ahi védcs. 

As liliacell8 constituem 
oul ra familia de ca u le quasi 
semprc hcrbaceo e alongado. 
D' entt·e a '':wiedatlu de ~u as 
especies, urnas sño cultivadas 
pela cJcganr.ia. e belleza das 
fl Ores , como os lil'ios, as 
/ulipas, osjarint/w,, os nar­
ciso.y e as Ctfucena.s; outros 
por·que for·oecem prorluctos 
de uso domestico, como as 
cebo/as communs e os nlllns; 
e outro~, finalmente, por·quc 
co ntém principios medica­
mentosos, como o áloes 

l•'tg. =~. 

:ng. 26). cujo sueco es prrsso é purgati1o . 
A familia das bromeliacea.s é constituida por vego­

taes da Asia , e da ,\m er·ira do su!, cujo fruclu é nota­
ve] por um tufo, que o encim n, de f'olhas eompridas e 
<lentadas, por seu ar·oma e '""sabor. Este frudu que tao 
Lem cmiheccis, é o anana,:; (fog. 27), de que lambem se 
faz urna bebida alcoolica similhanl.e á rr.r·vRja. 

As hananeiras fol'lnam a familia das tJwsat::aas. Nüo ha. 
duvidu que tendes visto este~ vE>getaes, r.om snns folhas 
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alongadns, g.igan"lcscas, ás 
vezes de 2 a 3 mel•·os de 
comp•·imenlo (fi g . 28), lar­
gas, de um YCI'd·' assetina­
do . Tnmbem já provasles 
seu saboroso fru clo, qu e 
aindn se presta para Ll'cllc 
se fazer·om di\'er·sos JOcrs 
e taml>cm fariuhas. 

Sabeis lambcm que ha 
diven;as c:; pecies dr. ban a­
neir·as; e que SUU$ folhas, 
assim como os filnmenl o~ 

do caul e. lém div ersos usos. 
Ha nas ilhas Philippinas 
urna especie de hnnnneira , 
couhecida pelo nome de 

A baca e lambcm de B ó(OI'O, cujas fi])l'a s 
se crn pregam no faLri cu U e capachos, 
co¡·das, e t~ .. e que sao impropriamen tc 
chamadas no -comn1erciu canhamn rle 
Jllan illw. 

A familia das pc•lmeiras é fo rma rla de 
vegetacs cujos caulos, denominados csli­
pcs, como saheis, dwgam m u itas '' rzr~ a 
ter altura superior a quarenla mct¡•os. 
ainda que oulros generas 1.l' essa mf'~ mn 
familia nao tcnham grande clcvaqao . A, 
folhas , r m fórma de palmas nu de Jeques, 
constiluom urna especie de ramo no cimo 
Jo cslipe, oude persis l.em por algum l•'ig. 2i. 
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le¡npo e, pela sua queda, dri'<am na hnslc .cicnlrizcs 
indcle veis. O fruclo é urna baga ou uma cll·upa, co nl.enrln 

uma o u tres sementes . 
Esta familia ab•·angc plan las nota veis nao só ·: pela 

eleguncia ele suas fó r­
mas. n1as prjÍl cipal­
mente pelos procludos 
que forncccm aos bahi­
lanl.r.s dns rcgiót1S 
quenlcs, cm que ellas 
ge•·almenlc ,-egelam. 
De algumas especies 
sáo os f1·uclos um ali­
mento pred ilecto de 
ce•·to povos, c¡ued'ellcs 
se apl'oveilam em 
v:wios usos) como a. 
tamaJ"eita para os habi­
tantes da hacia me•·i­
diona.l e occidental do 
Med itetTaneo; o co­
queiro e as gemmas de 
algumas¡Ja!meincs para 
os habitan les da India, 
da America e das ilhas 
do Occano Pacifico. 

, .. 
1 , 1 : 

Oull·as cepeeies produ zcm lima feculamui to n¡Jt••iente, 
u sagtí; o u tras co11teu1 ce~·tu materia gordurosa : na1 volpa 
de ~eu s fi'Uclos , el e e¡ u o se cxl•·aho o oleo de palma; óull·as 
aintla, Llw; regióes cquat.orincs ,. fornecern mado iras com 
que ·os in eligen as ed iH cam . suas habila()óOS •e. folha< 
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muito largas de qu e se servcm JHlo só pat•a cobrir as 
casas , mas tambem para fabricar lccidos e varios oh­
jectos. 

Existe no Brasil. á ma.rgcm da lagóa Mandioré, no 
Estado de Mallo Grussu, urna esper.ie d~ palmeira ras-

Pig. 21), 

t.eira, a que chamam urwnbamba, de mais de duwut.os 
tnel.l·os de cx t.rnsao , eom o diamel.t·o apenas de um cen­
t.imetro. Ella seguc as ondulaQóes do solo, levantand o-se 
rlevois, pam suspr.nde t• a ramagem, a alguns metros do 
solo, como vedes aqui (fig. 29). 

Nao raro serve a palmeira de suppot·Lo a outros vcge­
t.aes cuja semente, nclla deposta pelos passaros, ahi 
germ iua e dá urna arvore de qu e ás \'Czes, no 1im de 
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nlgum le mpo~ as raizos consliluem um en,·oltorio para 
o e,tipc. No emlanto tambem se pode dar o co ntrario, 
islo é, crcsccr a palmeira sobre oull·o vegetal e o 
illustre hrasileir·o , D.' Joao Severiano da Fonscca, no 

Fig. 30. 

se u Jiv•·o !( Viagem ao redor do IJ1'azil )) 1 reff!:rc ler visto 
o que vos mostramos aquí, islo é (fi¡;. 30), do alto do 
gr·osso tronco de lii!Ht yamelleirrt, l.runcarla pelo raro ou 
pelo lempo, elevar--se urna graciosa pulmeira, cercada 
ainda dos gallros verdes da velha ar·vOI'e. 

Exeroicio de elocu\)Ao 

- Dizei quaes sáo os tres grandes ramos em que se classificam 
os vegetaea e o que serve de base a lal classifica~Uo ~ 

- Que ~m de notavel e como se dcnomino.m as flóres dos vege­
taes dos dois ultimas ramos'! · 
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-~!.:as do pl'imeito, e como se denomiuam estes? 
- li'aJai dos ocotyledo neas e tlo3 principa~s , 1vfg~taes dn 

familia das algas. 
-Dizei o que saiJeis a respr.ito rlos cogumellos. 
-Que sabeis áccrca clns li chens '1 
-E dos mn í':gos "! 
- E fl os Hgelaes denominados fetos 't 
-Como se recon hecem os vegetaes monoculyledoneos't 
- Quaes sao ns principacs fam ilia!:! Llesse romo '? 

Fola. i de cada uma das principaes plnntas dessas familias~ 
- Que saheis t.la U1'Umbamha? 
-Que se vos diz nr,stn li!;ilO ácerca da r;amcll~Jira't 

Exercicio de redacSJaO 

Escrevei o que souberdes áce1'ca rlu ramo das ru~otytedoneas 
e do das monor·otyledoneas. · 

11 :, 
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LI<;;ÁO 6' 

A U ORTE DE N A.HYDA 

Silencio . illusa ! Um grito a ngusti oso , 
Um grito de suprema desped ida , 
Ncsle logar da narr-a<;;Uo divina, 
]ulerrompeu a ''oz do missional'io . 
Os mancebos e1·guera m-sc de um sallo, 
Os auciaos olhn.t'am-sc ate rrados . 
Quem desle modo o; cO I'UQócs abaJa? 
Quem lrr¡¡da u,;,; im ? Co rrci. homens das selvas, 
Nahyda, a virgcm dos serlóes expim ! 
-Oh rninha fiJI, a ! Oh minha pobre filha ! .. . 
Esto viva cxpressao da dó1· matern a 
Vib1·ou n 'alma Ju meslrc, co mo o fogo 
De elcclrica scc nlelha . - Quero vel-a! 
Quera v~l-a! Ulllic e,;tá? diz ancioso, 
Volvcndo á ¡·oda os lacrimosos olh os. 
- Ar¡ui ! aqui . be nlwr ! vindc depressa, 
Responde a po!JJ·c mae banhada em ¡Han lo. 
Entfio, j:í. picdoso serlancjo 
Tinha a.ccc ndido u m resi noso facho, 
E acla1·av>t o tm·¡·c no. O pcilo afOi cto, 
P allido o ro slo, approximou-se o padre 
Do logar ondea mo1;a agu ni~a,' a. 

So b•·e u m leito de folhas de verbena 

57 
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E ag,.esle r osmaninho , lt·iste e bella, 
Corno u m aujo tr.t' l'estm que adormece 
Pma aco 1·da.r no cóo . . . n fronlc airosa 
:'lo m<üe¡•n o ¡•ega~o descanQada, 
A donzella esq uecia-se da vida 
Como o in nocente colibrí das mallas, 
Que em molle alburno de vivosa planta 
r.,·avao leve biqu inho, os olho; fecha, 
Deixando em mcio o lyrico poeum 
llo ,:iso uho exislit·- Nunca tao puro 
Se u g¡·acioso roslo se n1or,tní.ra! 
EnlJ•elanlo, a brancura de oul1·a vida, 
Esse triste luar que altera as fár·mm;, 
E regela a ex pressfio , dava-lhc o aspecto 
De uma pallicla estatua de pi rrlade 
Em pob1·e ccmilerio. Ao ver o meslre, 
U m dftrño de alegTia e tle espr l'a.n í;.~ 

llluminou-lhe os oJhos, bellos ollws, 
Onde o lurbido véo do pa"amenlo . 
Como um fino se nda! sobre alva imagc m 
Na peuumbre ele u m temp lo solilat~o~ 
Come~:n·a n cslcnd er-:,.c pouco ft pouco . . 
Tenlou faJar ... a Ji vida doen~a 
Lhe ar-rccntára a , ·oz . Oult·o l'ecm·so 
Pnra ::m udar o mcsll·e inrla ¡·eslava : 
Em vez de phrases vas e vñs po.lavras, 
Cm radiante, coplcndillo soniso 
Hcauimou-lhc os labios descomdos. 
Junto da belJ;L YiJ·gr.m do deserto. 
Ajoelhou-se o pad re soluQand o, 
Tomou-llle a~ mn g1·as maos, pot·ém jü fri as, 
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E lit·a ndo flo peito a santa cffi¡;ie, 
A effigi e do Jcsus hirln o sangren la, 
Apresentou-a á miset·a. indi rma. 
Vendo proslrar-se o pio sacerdo te, 
A mullidao proslt·ou-se, livre o pt·anln 
Corre u dos albos desses homens livt·cs, 
Que o maior dos su pplicios nao curvám; 
Tambcm nas selvas, nos se rlües bravios, 
Enlt·c ge nlús boga es, tl'ibus g1·ossciras, 
Tem a virlude allal'cs. A jnnocencia, 
Quando suceumho no sopt·o da dosgra<¡a, 
T:nnbew recebe lagrlmas sentidas ! 
Nas malla< vit·gens, nas cidades cultas, 
Nns chova:; negras, nos saló es dourados, 
E' urna a Na.tm·ezn e senlpt·e a mcsma! 

Como a scdo'a fl or Jos ,·erd es campos 
Que, pendrulc da (¡¡.,[e em uureos ftos, 
Fluctúa uo barcjaJ• un~ tlUl'[t~ mansas, 
Esperando o clanio Jo sol hrilhanlc 
Pnt•n dcixar o plucido en;•ollorio, 
E voar pelo espa~o cm sollos floco-... 
Ou, semclhanle á nitida c l11·~ ,alida 

Que a luz rflz l'rllCJJlar ... a pura CS:iencia 
Da mais pura das lil/ws da:; lloros la:; 
P:uecla P~ Jl f' l 'f!T o alvúr Lltt u u rora 
Pura subil' no scio do inl inilo, 
Como o perfume d<· 11m funuoso l)rio, 
Como mn effluvio tlo=-' se J·cno~ pl'ados, 
Como a can ~, üo dP 11m passaru mimoso, 
O \ÓO de uma abcllt a, o al~g:t'e riso 
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De mna lo ira c•·ian~a que desperta ... 
Ra io u a matlr·ugada. O santo mcslre 
Tomo u a mño da candiúa donzella: 
A mao unq;4'Iada. A almn divina 
Tinha ,·oado nos pés do Omnipotente 

F.Af':UNDRS VuEu.A. Ancllieta. 

Exercicio de elocuy!io 

-Que r ntcudeis pela palana- Al usa'! 
- Q11 em fazia a nn!'l'a~:Uo iltLcrrompicla e pol'que a chamára 

dinina o poeta'! 
-Que fizcram os mau~;ehos e o::: anciáos, e que signi fi caw essas 

palavrns '! 
- Que C que déra cansa a essa intcrrup¡;iio'! 
-Que fui que SP. passou depois'! 
- - O o de estant Nabydn. e como~ 
- Com qu e a compara o poeta'! 
--Que senl iu ella quando vi u o mestre, i¡;.;to é, a Anchicla. r 
- Porque Jhc núo falou ~ 
- Como o saudou '! 
- Que fez .\nclt iet:t '!E os srJvagens que cnláo se aclta\'am prr-

scntes '! 
- Que con si dP.r~Oes h1.z o a utor a esse re$pCito ~ 
- Quando mot·reu Nahydn, e com ttue, ainfl:~, a compat·a o 

poeta~ 

Exerclclo ·de redacs>!l.o 

Narrai, } JOI' palavrrzs uossas, a nw1·te de _YaAyda . 
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LI<;:AO 7" 

CLASSlFICA(:Á.O DOS \ :EGETAES - DlCOTYLEDOl'\EAS 

Já sabeis que as plantas dicolyledoneas sao assim 
chamadas; porque lcrn duas colyledones. Além disso, 
s:io ainda· reconhecidas pelos seguinles caracle•·es : -
su a raiz introduz-se perpendicularmente no solo; o caule, 
quasi sempl'ü l'amoso, é composlo de camadas concenb·icas 
e lem casca; as folhas lCm nervuras enlrecrusadas; e as 
llóres possuem geralmcntc qualro parles em cada verli­
cillo. 

As dicolyledoneas dividcm-se em tres grupos: 

1. Apétalas, cuja fli\r nnn lem petalas. 
2. Gamopétalas, eujacorolla é formada de pclnlas ligadas 

limas ás outras. 
3. Diapétalas, de corolla fo•·mada de pe lulas dislinclas. 

Cada u m des ses grupos comprehende u m numero con­
sidera ve! de (itmi/ius, <¡ue se suhdividem cm !Jene•·os, 
especies e variedades. Aqui lereis noticia dos principacs. 

D'eutreasapétalas, aprimeiraque vos ap•·esentm·emos 
pela belleza do aspecto dos ve¡;etaes que u compocrn, é a 
famililt das coni(eras, ahundant."' nas zonas lempe•·adas e 
nas frias, dos dois hemispherios. 

Ellas silO assirn denomina<las porque geralmenlc seus 
fruclos t~m a fórma de cone. Sao commummente chama­
das (/f! 'úi'P.s 1•m·de.<, porque suas folhas sao .persislenles . 

• 
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Os fl'uclos das coníferas offerecem no ospeclo di(fct·cu¡;as 
uotaveis; e uns sao simples, islo é , ¡ll'ovenienles de flores 
solitarias, e ouli'Os compostos o u t·csullanles do a¡;g•·cgado 
ti~ diversas flores. lar.' r.omo as do pinheiro (fig. 3·1) , que 

;;evo~ m ostra nesln figul'a. 
Sao nolaveis as pro­

priedades dos in di vid u os 
desta familia. E' assim 
que o pinheim tlá ma­
doiJ'::t que se cmprcgu 
frequeulemnnl.r. nns c.on­
slniC'}ócs, opinho; e urna 
de >lln.s r.species, o Jlinheiro 
mw·itin!o, fo•·ne cc urna 
sriva muilo tBada pela 
Medicina ; os fólhas do 
túro gosam de · tu·opr·ie­
dades narcolicas e produ­
zcm nauseas : o ,r¡enebreú·o 
cormnum lem sabOr a:;­
sucru·ado e resitlo:;o , e é 

h g. 3L pela su a dislillnr¡ fio com 
agum·den_lcfJUC se pl'e para 

a genebra; o cedm fornece madeira de cónslrucl)ao. Os 
productos mais importantes que se oblGm das eonifera, 
siio : lhcrcbentinas 1 resinas e rnadciras. 

Outrafamilia, a das cupulifems, comprciltmdc vegclnc> 
cojos fruclos sao de diversas propeiedades ; comcm-se "' 
nozes 1 fl'uctos da nogueira. e bcm assi1n as ai'ellris da 
avelleira (fig. 32) e a castanha do ca.,·tanheiro; masas 
bolotas do canytfho nao set'vem .scniío para alimcnla~:io 
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dos porcos e dos pe1·ús, comquanto suas folhas sejam 
symbolicas e empregadas na ol'llamentaQao . As madeirns 
das arvo1·es des ta familia sáo empregadas nas consll·uc<;iies: 
a do cm•¡;ri/h!J é tlura e co mpacta; a (aia e o bordo dao tam­
bero mndeira muilo estimada; a do 1ilamo e a do salguei•·o 
sao brancas e ponco resi:; lenle:s. A casca das amentaceas, 
principalmente a do carva­
Jh o, contém tan in o, empre­
gado na prcpam<;ao das pelles 
que elle nao dcixa apodrecer. 

A famili a das laurineas, 
Clljo no me se de.ri va de laW'lU, 

palavm latina que quer di zer 
louro, é gomposta dear>ores 
e de arbustos elegantes e nota­
veis pelo aroma que exhalam 
as suas ditferentes pa1·tes e 
que é prove niente de u m oleo 
essencial, dotado de prop rie­
dades tonicas e excitantes . 
Errtre os vegeta es rlesta fa­
milia notam-se : o loureú·o 
(fig. 33) t¡ue se usa como 
condimento e de que se fa- Pi g. 32. 

ziam cOI·óas para os heróes e 
poetas, n canclleim, que nos fornece a canella, o camp/10-

,.ei,.o, r.uja especie mais estimada vem de Ccylao ; de que se 
cx t.rahc a campl10ra pela di sti lla<;ao das folhas. 

A familia das urticacef.l.l· , cuj o no meé derivado do genero 
u•·tica, ortiga , comprehcnde t.luas tribus principaos :·a das 
url icacert/.; VP.I'lÚtdeiras e a d a~ arloccu·pias, 
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As primeir·as sao, em geral, plantas amar·gas e aroma­
ticas : o lupulo (flg. 34 - ') empregado na fabri caoao da 
cerveja, e o canhamo (1ig. 34- ') sao narcolicos e conlém 
um oleo volatil e excitante; as ortigas contém nos seus 
pellos glandulosos um liquido cxcessivamenle acre ; e a 

parietaria é apenas nolavel pelo 
nitro existente em seus lecidos , pelo 
que é empr·egada como diurclico . 
Suas scmenles sao emul~ivas e as 
fibr·as das ol'ligas e do canhomo tem 
grande ten acidaúe. O gr·upo da s 
ar·tocar·pias IÍ importante pelos seos 
pr·oduclos, couw por· exemplo, os 
da an•oredo piio ifig. 35), que se vos 
aprescuta aueant.e, os da figueim, 
os da cww?·eira, e o do arvore 
de leite, no Mexico, pr·oducto 
a nalogo cm suas propriedades ao · 
l eile de var·ra e que ó usado como 
tal. 

r;g. 33. A Medicinft emprega alguns pr·o-
ductos das urticaceas, de que 

algumas dao resinas bcneficas e oul1·ns Teneno energico. 
D'entre as diversas familias das gamopétalas sao 

nolaYeis as seguinlcs : 
A das jasmineas, co nstituida de sub-arbustos, m·bus­

los e anores cujw; folhas sa o ge ralmentc oppostas e 
rar·amente alternas. 8cu nome deriva-se do genero j(J}!­
mim, que ahruuge úivcrsas especies providas de llores 
commummenle braocas, mas podendo ser tamLem ama­
rellas ou rosa1las , as quaes exhalam aroma agradaYcl. 
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As plantas desla familia sáo nolnveis pelo .amaq.;or de 
suas difTe<'enle; pal'l.es : a casca do (rei.J:o o a da olivtil'a 
sáo ¡ebri(vgas, 

Diversas especies do genero (reixo produzom a sube 
.stancia chamadít maná. 

Fig. 34. 

O l'l·udo da oliveira (fig. 36j, a a:Pitona , empt·ega-se 
como ndubo dos alimentos, o do seu pericarpo exlt·ahc-se 
o que se denomina azeitP. doce: e os zamb1(jeil'os ou 
olivciras bt·avas diio o que se conhece por gomma ou 
resina de nliveira. 

A familia das labiadas é composta de plantas gcralmente 
herba.cea.s, a.nnua.es ou ''ivazes , r. mais r·antmente de sub­
arbustos ou m·bustos reconhcccndo-se facilmentc pela .. 
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cm·olla de suas nares, fendida em fónna de labio,. _,h 
labiadas contem ·oJeos essenciaes de que !hes ¡irovém 
proprictladcs aromalicas e estimulantes. Algumas esrtJcic" 
sáo medicinacs, outt·as servem para se prepararem essén­
c.ias, .: onll'a!" ain,la R:lo usad11s romo c~ndime[Jlo ; 

l<'ig. 30. Fi6 . 36. 

seudo as mais commummente usadas a saha offiC'inrd, 
rosmaninlw, a he,·va r;idreim e diíferenles especies ch• 
llm·telii. 

A das solarwus tern por typo o genero solánum. Sua' 
flores sáo grandes e em muitos casos odoriferas, e solita­
rias 011 displlslas em caclJO. E' urna das rnais .importa11Les 
sob o ponto de vista medicinal, muitas dellas conlem 
veneno ~nergieo errt suas folltas, uas hasles, mts· ra.izes t> 

nos fl'llclos como, por exemplo, a bultadona, o mtimcnrli·n 
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e a nicociana ou herva de taóaco !?emlrnenlc coohecitlu 
por j'u11w. Do olgumas, 
porém, s;<o os· fruclos 
empr·cgados cori1o condi­
mento, pnl' cxem(Jlo, o 
loowte. opimcntao , o ,9ilrí­
,\ b•tlaila ingleza, impor·­
l;mtc nlimento, pertcncc 
tambcm a esta familia. 

E a familia das borm­
gineaJ', a que perlen ce a 
botragem de cnja llór· se 
faz urna infusao sudor·i-

l<'ig. 37. 

fcl'a e Jigeiramcnlc diurelica ; a. das s.lfJUmtllerea ... ~ , de que 
fazem parte as f'/úf'Of'em , os 
:nalmequeres, e os cardos 
(ftg. 37): a das t·r;/mam"' 
nota veis pelo chcir·o for·te e 
desagmdavcl e que tém pro­
ptictla<les antispasmoJi­
t:as ~e a...dasruhiaceas entf'c 
as quaes se encontra.a qui­
na, cujacasca tcm proprie­
dadcs fcbrifugas, e o caf'e­
l!iro e u jos fr·uctos te m sa~or 
e aroma particulares lüo 
apreciados. dcpois da tor·­
refacqiio. 

r;8 . ;s. Entre as plantas Dia-
lypétalas sao notaveis : 

As da familia das 1unbellijer·a.¡, <¡rre devem o nome á 
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di• posii;iio desuas U ores em fórm a de umbefla e com preheode 
diversos vegeta es, como : a salsa (fig. 38) e o cere(olio que se 
cmp~·egam nos temperos dos alimentos ; o aipo cuja haste 
é comestivel ; o (uncho e aassa(étida quo sáo utilisados nos 
cur-ativos de certas molestia>; a "ngel-iw empo·eguua pelos 
confeiteiros; a cenoura queé um alimento apreciado, ele. A 
maior parle das umbellifer·as conlCm mua essencia aroma­

ti ea de odor muilo pronunciado. 
Uum planla desl.a familia , ·a riruta, 

é venenosa e sua simillutnQa com u 
salvrt r com o cerefolio, das quaes no 
emlanlo n iio I.Cm o cheio·o, póde facil­
men le inrluzio· a u menga no fatal. 
· A familia das pa¡wceraceas, len do 

poo· l)'po a papou/a (fig. 39) abmnge 
mujlos generas dos quacs é o mais 
importante o papáver, pelos productos 
que fornece . Seu sueco leiloso cpnlem 
diversos principios activos, uns nar­
colicos . de ~abor amargo , e outros 
UC l'CS. Fig. 39, 

No opio que d'ellas se ex trahe , encon­
Lt·am·se a mo1'phina, a narceina e a codeina, que sao narco­
licos, a thebaina e a nal'colina que sao convulviscenlcs. 

As ?'osaceas, tendo por typo o genero 1·oseim, compre­
hcnd em muitas aJ'VOrcs fructíferas , taes como o pecegueil'o, 
a amei:J:iei'ra, a pereira, a macieií'a e outras. A ellas pertence 
o loureiro-cereja (lig. 40 ), que lcm propriedades calmantes 
quando .~o nvenienlemen te empregado. 

Ntt familia das legznninosas, le m os a sub-familia das 
papilio~aceas . cuja corolln é em fórma de borboleta e qu e 
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comprehende diYersas plantas das 
qua es timas sao alimcnlicias.como 
a erúl!ta, a faca, o (eijiio; oulras 
sao proprias para o sustento dos 
animaes inacionaes, como a 
,1/(a(a e o tn!vu. Uums sao lterms , 
como ncahais de vOr ; ouli·as, 
po•·ém . sAom:bustos, como r~giesta 
e o t~jo. A acacia (fig. 41) que 
é uma arvore, é tambem urna 
leguminosa . 

A famili a das cruci(e>·as é assim 
chamada, po•·<¡u e su as fl ores le m 
<¡u alro petalos disposlos em 
fórma de cn1z. A ella pertencem 
muitas plantas alimenticias co­

Gü 

fi g. -t O. 

mo: o nabo, o rabanele, as f OU!' s, 
que sao empregados na. tu·Lc culi­
naria ; a colza. de que se e,\lr;ahe 
u m oleo; a moslarda, que set·vc 
de alimento (fig. 1¡2) e cuj o frudu 
é emprogado pa1·a sinapismos, 
ele. 

A familias rla malmceas com­
prehcnde nio sómente a maha, 
de que lhe vem o nome, e o mal­
vaisco (flg. 43) de que a ruiz de 
urna especie, com o nomc de 

Fig. 41. althéa, tanta appli caoáo tem na 
Medieina, como tambero o al(jn­

doeiro, que já ro nhece is e que láo ulil noo é. 
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Ás myrtaceas scrye¡Je t:po o genero 
myrlo ou murta (fig. 44), senda esta 
familia compostu de arbustos e de 
arvores . Muilas (llantas perleuceules 
a esta familia sao importantes pelas 
ma.deiras, prla_s essencias, pelos 
remed.ios e pelos fr·uctos tao aprecia­
dos cntr~ nós; La es sao : a muJ'/a, o 
CJ'aCO da fndia, a goiabeira, O OJ'a[a­

zeirO, .etc. 
F;g. "· A familia das ampelidáéeas, len do 

por lypo o genero vinha (fig. Mí), é 

formada. de arbuslQs o u de sub-arbustos sarmentosos , 

Fig. 43 . Fig. ~~-

O genero virtltu é o mais imporla11le, mio sú por'que scus 
fructos, as uvas, sao de sabor· agradabilissimo, como 
tambem porque ilesscs fructus se fabrica o vinho, <[Lre é 
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um tonico oxec!lcn lc quando usado de modo convenienll', 
e ainda as passas que tao hem conhcceis e aprcciais. 

Asapoboms (lig. Ml ), 
asmelanciase os melues 
fazcm parle du familia 
dasJ rurur!Jitnrea.1·. 

Exerciclo 
de e!OCU!'llO 

- Dizei quaes sao os 
caracleres das planta;:, 
dicotylcdoncas't l•'ig. ~a. "' 

- Faze¡ a di\"i~;¡ío da . .;: 
di~ulyledoucn.s e da i :1s razües dcssa divisao'? 

fig. 4G. 

- Como se suhdh•itl,~ttl 

cssi)S grupos~ 
-Que podeis dizcr dn~ 

coniferas ~ 
- Ouaes sao os scus 

productos mais impol'­
tant.r.s ~ 

- Que sabeis das cup 
Iireras 7 

.- E da. f1unilia da~ 

laul'ineas9 
- Quaes sao <l:s lrilJu::; 

principacs d:\s 111 ti caceas e pot·4ue sao as.::iin1 dwmad:.t:: '1 
- Que po1leis dizc r U.os \·cgetaes de uma e dos da outJ'.'l flessa>; 

tribu!;? 
-Qua es aao QS ¡)l'incipru·~ rnnlilias das monopoátalas 't 
- FAlili rt11.~ jasmineas. 
- llas labiadu.ii, das solau(·as, e das borra.gi ncas. 
- (.\uaes sao as fam il ias das plantas polypétalas~ 
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- l1'alai da fam ilia. dns umbclliferas e da das papaveracPa~. 

- Quat!:i lSM os ,·cgclaes da f11.mi\i[l das rosaccas e que tém de 
nolavt>l '1 

- JJi:r.ci q u ae~sao os vegelaesda ft.uuiliaUas leguminosas e fa la i 
de cada u m dcsscs fJUC ind irarclt•s't 

- Dizci o que soubcrdes ácerca das familias das cr ucife ras. da..; 
malvaceas, das nl)Tlaceas, das a.mpelidáccas e, fin:tlrncnte, das 
cucurLilaceas? 

Exerclcio de r edac j:ll.o 

lúcrevei: resumindo, lrrerr.a dos ve!}etaes de que neste livro 
tendc:s tido noticia. 
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FLORA DO BHASIL 

O mais rico e importante vegetavel 
E' a dócc can na, dond e o assucar brota, 
Em ponen iÍS nussa:, t caunas comparavcl; 
Mus nas do milho proporl)ao 'e nota: 
Com ma.nohm expedita e pratica>el, 
Esprcmido cm moenda, o sueco bola , 
Que acaso n. antignida<le imagiuava. 
Quando o ncclur e ambrosia cele brava. 

Outra planta de muilos dcscjada, 
Por f¡·agrancia que o olfar. lo flr. liva seulc, 
llena santa dos nossos foi chamada. 
Mas tabaco depois da he-'pn.na gente. 
Pelo fmnco Nicot manipulada, 
Ex pelle a biUc, e o cercl)l'o rarlente 
Soccorre em modo tal, que em quem o lome 
Parece o impulso de o tomar que é fome. 

E' sustento commum raiz prezada 
Donde se exl¡·ahe com arte util farinha, 
Que, saudavel ao carpo, ao gasto ag¡·ada, 
E por delicia dos Brasís se linha, 

(1) As da Europa . l!:stas pala\'I'as attJ-ibu ~ o pQeta o Diego <.:orré& quaJJdo 
na Corte do rei de l''ra nc;a. 
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Depoi; que em úolwulei1'as foi rRinrlR , 
No Tapiti se esprcmc o se convinhn; 
Fa~mn apuhu enHío r. n.1api6r:a, 
Que 6 todo o mimo e flor da mandioca. 

Chama o agricultor raiz goslosa 
Aipi por no me, e em gosto se parece 
Com a molle castanba saborosa, 
De que tira o paiz ' ario interesse; 
Optimo arroz cm co pia prodigiosa 
Sem cultm·a nos campos apparcce, 
No Pará, Cuiabá, por modo feito, 
Que iguala na hondade o mais perfeito . 

E1·vilhas, foijao, fava3, milho e h·igo. 
Tuda a tena pruduz, si se lransplanl.a ; 
Frucla lam bcm, o pomo, a pc1·a, o Ggo 
Com hifcnt colheila e em cópia lanln , 
Que mais que no paiz que o dern nnligo 
No Brasil fl'lld.ill r,a 'J"alquer· pln nl.n : 
Assim nos de u a Pe1·sia e Lybia ard en le 
Os ~u e a nós l1·ansplanlámos de oulm gente. 

Nas comesliYei.:; J1crvas 1 é louvada 
O quiábo. o giló, os maxixeres, 
A mani~oba peito,·al prezada, 
A laióba agrada ve! nos come res, 
O palmito de fo UJU delicada, 
E o u tras mil hervas, que, se usar quix:eres: 
Acharás na opulenta nalut·eza 
'Seinpre com mimo preparada a mc:;a. 
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Sensivel eh ama-se herva pudibunda, 
Que. ([Uando a máo chegando, algucm 1he ponha. 
Pat·ece que do lacto se confunda 
F: <¡ne fuja u que o loca , por vergonha. 
N cm toma a si da confusao profunda, 
Quando ausrnte o aggres:;or se lhe nüo pon ha, 
Documento á alma casta, que lh e indica 
Que qucm cauln n•o foi . nunca é puuica. 

D'horvas mcdicinaes cópia tao ra ra 
Trm no mullo o Brasil e na campina, 
Que qucm toda a vit·lude !he explot•ára 
P(w ¡lr,mais J'e~orrera á Medicina . 
N osee a gclapa a11i, a sene nmá1·a, 
O nlopórlio , a malva, o púu tia China, 
A cnrohu a capcba, e mil que agot·a 
Con heee a lwnta gf! nle e a nussa ignora. 

Tem mimo;os lcgumes. que nao cedcm 
Au!:! que usamos na Europa mais prczados : 
Gingibre, gergelim, que os mais excede m: 
Mcudubim. mangaJO, que usam guizados; 
Alguns med icinaes, co m qu l! despedem 
Do peilu es ti licidios' radicados, 
Te m o car·á. o inhmne, e CJn cópiu gl'ain. 
~·l angarás, Juauga ritos e hala la. 

Das flót·es nalur·aes pelo al' bJ·ilhanlr 
E' com causa en lre as mnis rainhn n ¡·osa: 

7[) 

('1) Es1'11 .. 1GJDIO no scntidv 1ul.lural guo¡· dize1· - gotlei1·a de llgua muiln 
tenue; no llgu¡·ado, significa especie de fluxu, BJJJ t¡u.., acolle tl.'J t.ru·iz ~ulta ¡¡. 

{)Oltn UIUQ. a:;uadilha 
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Eran ca sahindo a aut·ora rutilante, 
E ao mcio dia tinta cm cór lustrosa; 
Porém, crescendo a chamma rutilante, 
E1 purpurea de Larde a cór formusa; 
:\faravilha que a Clicie compelíra, 
Vendo que muda a cór, quaudo o sol gyra. 

Oulra cngrtu¡atla OOl', que e m t•nmns pende 1 

(Cbamam de~. Joáo), por bella passa 
Mai; que quantas o ¡; rado allí compréndc, 
Seja na bella cór, scj a na gra~a : 
Entl'e. n ropa.da rama, que se eslende 
Em vistosa appa¡·encia, a J1ót· se cnlaQa, 
Dnnrlo a vél' por dianl c e nas espaldas 
Cachos de om·o com ve!'des e;meraldas. 

Nem tu m e esqu ecc r·ás, Uór admirada, 
Em qu em nao sei se a gra~a 1 se a natura 
Fez da Paixao do Hcdcmptor sagmda 
Uma formosa e natuml pintu1·a: 
Pend e com pomos mil sobre a Jalada, 
Au,·eos na cór, redondos o a figura, 
O ám ago fresco, dóc<J e rubicundo, 
Que. o sangoe indica que salvára o mundo. 

Com densa cópia a fo ll1a se dermma, 
Que muito á vulgar hcra é parecida, 
Entre-sachando pela verde rama 
~!il quadros da Paixiio do Autor da vida; 
':Mi!agre natural, qu e a mento chama 
Com impulsos da gra<;a, que a com·ida, 



QUINTO LIVHO DE LE/TUnA 

A pintar sobre a flor aos nossos olhos 
A cruz de Chrislo, as chagas e os abt·olhos. 

E. na forma redonda, qual diadema, 
De ponf.as, como e-spirrhos, rodeada, 
A columna no meio, e um claro emblema 
Das chagas.sanlas e da eruz sagrada ; 
Veem-se os tres cmvos e na parte extrema 
Com arte a cruel langa figurada; 
A cór é branca, mas de um roxo exanguc 
Salpicada, recorda o pio. sangue. 

Prodigio ra¡·o, cstranha mamvilha, 
Com que ta~lo m-ysterio se retrata! 
Ondc cm meio das trevas a fé hriU1a, 
Que tanto clesconhece agente ingrata! 
Assirn, do lado seu nascendo filha 
A humana especie, Deus picdoso trata, 
E faz que quando a graga em si despresa, 
Lhe prégue co 'esta flór a natureza. 

Outras f10re3 suaves e admiraveis 
.Bordam eou1 varia cór ca m pi nas bellas, 
E em varia multidao por agrada veis 
A 'isla encautam, lrauspurlada em v61-as; 
.lasmins vermelhos ha, que inuumeraveis 
Cub1·em paredes, teclos e jan ellas; 
E, sondo por miudos mal dist inclos, 
Entretecem purpnreos lahyrinl.hos. 

As assucenas sao lalvez fragrantes, 
Como as nossas na folha organisadas; 

7i 
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Algumus no candor lnstram brilhunles, 
Outras na cór reluzem nanaradas. 
Os bredos namo..ados rutilanlcs, 
As flOres ele coUL~ana celebradas, 
E oulras sem canto pelo prado immcm:o, 
Que deixam quemas ve como suspenso. 

Das fructas do paiz a mais lo uvada 
E' o rrgiu auamls, J'ruda táo boa, 
(.luc a rncsma natureza namoradu 
Qn iz, corno a rei, cingiJ-u. tla corO a. 
Tao gralo chciro dá, que urna lalhada 
Sm·p,·enrle o olfaeto de qualr¡um· pessoa, 
Que, a nao ter do ananás dlstincto aviso, 
Fragrancia a cuidará do Pm·aiso. 

As fragrantcs 1 pi lombas delicadas 
Sao con1o gep:tmas d'ovos Úa figura ; 
As pitangas com córes golpeadas 
Diío refrigerio na febril seccum ; 
As famosa~ goiaba.s nacaradas, 
As banam:t-s fonnosas na doyura, 
Fructa, que cm cachos pende, e e niela a gen le 
Que fOra u .llgo da cruelserpcule. 

Distiugue-se eutre as mais na. fúnna ~ go~to, 
Penden le de alto ramo o coco duro, 

(l) r.umpt·fl niío confundir (raganie , com f¡•agrante. Ft·agranlc C o 1uc 
lem frilgrancia, cheiro, i. é., gue 6 cheiroso, fr11gao te ou lambem jlagra.nle 
significa muilo-corado, Em flagrante deliclo quer di~er· tw flcln dP. r:nmmP.UP.r 
o delicto, ou lúgo depois. 
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Que mn grande casca no exterior composlo , 
Encbe o vaso intr'ior de um licor puro; 
Licor que , á competencia sen do pasto. 
Do anligo neclar fOra o uome escuro ; 
Dentro lcm carne branca como a amcndoa, 
Que a Hlgnns enfermos fo i vila1, comentlo-u. 

Nao sao menos que as ouf.ras ~aboro~n~ 
As varias fructas do Brasil campeslt·cs: 
Com gala de o uro e purpum vistosas, 
Brilha a mangaba e os mocujés silvestres ; 
Os mamó es, morieis , e o u tras famosas, 
De que os rudes caboclos foram mestres, 
Que eilsinaram os oomes 1 que, se estitlam , 
Janipo e cajú vinhos distillam. 

Nas preciosas m·vorcs se canta 
O cacáu, droga em Hespanha tao commua, 
Pouco n,altura mais que arbusto monta, 
E rencle novo frucLo em cada lua : 
A Launilha nos cipós desponta, 
Que lem no chocolate a parle sua, 
Nasce eru Lajnhas, como páus de lacre 
De um sueco oleoso. grato o cheira e acre. 

Oplimo anil de planta pequen in a 
Ent.J·e as brenhas incultas se reculhe ; 
Tece-se a roupa do algodáo mals lina, 
Que e.m ropia r~hundanlissima se collle; 

' ) 

Que, se a abundancia á lndustrio. :;e combino,, 1 

Cessando a inercia, qne millncro' tolhe, 

70 
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Houvera no algodiío , qu e alli se topa, 
Ronpa com qu e \ Cs tir-se toda a Europa. 

O uru~ú frucla. d 'at•vorc pequ en a . 
Como lima , em pyt·amide elevada , 
De que um extmclo a diligencia ordena , 
Que a escarla ta produz mais nacat·ada ; 
De immol'lal tronco a tm·ajaba amena 
Reudr a am·ea cü1· dus Uelgas descjada, 
O páu bt·asil , de qu e o engenhoso norle 
Coslmna r.xtt·ahi t· ci'll' <l e toda a so rle. 

Ha de balsamos an o res co padas, 
Que por l<Jguas e leguas se dilatam ; 
Folhas cinzenlas, como a mm·ta, oht·adas, 
E cm gralo aroma os troncos se dcsalam, 
Se nell es pelas luas sao sangmdas ; 
E uso vario fa ze ndo os que contractam, 
Lavram remedi os mil e obras lustrosas, 
C:onlas de chcit·o e caixas pt·eciusas. 

A co paíba em cm·as appla udida . 
Que a medica sciencia estima La.nlo, 
A bicuiba no oleo conhecida, 
A alm ccega qu e se usa no quebranto ; 
A prec iosa madeit·a appelecida , 
Que o nome nos merece de pau santo. 
O salsafraz cheit·oso, dü 'fu e as pragas 
Se vem coberlas co m formosas tagas. 

Quaes t·i cas vcgc tavcis amethystas, 
As aguas do '' i oh~ l r, r.m v:wia cosl..1 , 
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O aur'f'O peqniá r.om claras vislas, 
Que noulr·os lenhos por malizse cnga,la; 
O vinhatico páu, que quaudo avistas 
Massa de o uro parece ex lensa e vas la ; 
O duro páu que ao fe no competit·a, 
O angelim, lalaipeva, o supopira. 

Troncos varios em curé qualitlatlr• , 
()u e intei riQas nos l'azem as canoas, 
Danúo a grossum lfll capaeid:ulr.. 
Que andam remos quo.rcnla e e cm pcssoa.s . 
ll Ita por· todo o Br·a.si l em quanl.irlarlc 
Madciras para fabeicos lii.o boas, 
Que, 1 r·azendo-as ao m a e poe vastos rios, 
Pode enchee toda a Europa de navios. 

Fn. J. DE s.~t..NTA IIITA ounAo.- O Cat·amunt. 

Exercicio de elocu¡:ao 

~ ~ 

- Oual o mais rico e importante vegeta l do Brnsil, sr.gunrlo rli'l; 
o poNa. r po1·qu~ 't 

- l)uc d1z elle do tabaco ou f'umo't 
- f)ue palavra se deriva do nome Nicot e que sabcis a rcspcito 

do objecto significado por ello.~ 
- ~'a lai da mandioca e do ai pim ? 
- Que quereria o poeta J.i¡¡;er t:UIIL a:s :seguiutes pulavras 

CumfJi{eru col/udtu e em copia tanta '? 
- Que diz elle das h erv:l s rlo Bmsil'? E cl11 sensitiva i' 
- Comn ~P. pronuncia a respeilo das hervas med icinaes da nossa 

L•~rra1 

-.E a ¡·copcito das fl Ores'? 
- Qunl a fi'Ucto. que dá po1' mais louvada e como a descrcv·~? 

-()u e diz elle das o u tras fl'Uclas do Brasil, das quacs fu la.? 
5. 
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nrproduzi o qua r ile diz quanto af: nrvores e aos ar·bustos 

do 11rasil "! 
- Que juizo forma va o poeta a respcilo da quu.ntido..dc de algo­

dúo do [kasi l; e para isso qu e seria mister, conforme diz elle~ 
- Quaes sao as madcir.:ts que aponta e que opinifio mauife~la 

~Lre caJa uma tle lla¡;i' 

Exercicio de redacf:il.O 

Escrevei úcerca da f'ertilidade de nossa ten·a. 
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PHYSICA - PROPRIEDADES (]~JU.~S UA MATERIA 

DENSIDADE 

83 

Chama-se Physica a sciencia que esluJ<t os ¡¡heno­
menos que nao implicam nllcruc¿Uo nanalul'czados corpos. 
fi:lln, porlanto, se occnpa dagravidade, do calor, da elecl1'i­
cidade, da luz e do som. 

Carpo é Lucio quanlo pode alfrcl.ar pelo menos cloi., de 
nossos sentidos, isto é, ludo quanlo se pode apalpar, ver, 
ouvir, cheirar ou senlir-lhe o sabor. Os carpos sao de 
materia e, sem que nella se opere Lransformaoiío, quanto 
á sua nalureza, poclem elles ter um dos lres estados · 
seguinles : o estado solido, o estado liquido e o esta.do 
gozoso. 

Um carpo é solido quando apresenla ao tacto uma 
resistencia que permitte alguem segural-o ; taes como a 
madeira, o ferro, etc. Os carpos liquidas náo podem ser 
tomados entt·e os dedos e ahi comprimidos; como a 
agua, o vinho, o oleo, etc. Os carpos ,r;azosos sao o ar e 
os que se !he assemelham porque, como elle, sao subtis 
e frequentemenle invisiveis :o vapor, por exemplo. 

O calor, ou por muilo forte ou por excessivamenle 
fraco. determina muclanQa no estado dos carpos. E' as­
si m que o gélo, que é solido, senda aquecido torna-se 
agua, carpo liquido ; e esta, ainda mais aqueci<la, trans­
forma-se. em vapor 1 corpo gazoso. Inversamente: o va-
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por, quando ru~friado , muda-~e em agua: e esla aind a 
mais resfriada , passa a ser gelo. 

Possue a materia ccrlas ¡H·op•·iedades communs a lodos 
o~ t..:urpos e que, por c:;se molivo, se denominan1 ¡woprie-

fig . .¡.¡_ 

dadesge,.aes. S"o as scgui ntes: e.r;tensiio, inipenetrabilidode, 
dici<ibilidade, porosidade. compressibilidade, elasticid!Jde. 
mobilidade, e inercia, cmlim . 

Extensao é a p•·op •·i cdade do occupm· cel'la po•·¡;ao 
do cspaqo. O vo/ume de um corpo é a poi'Qáo de es paQO 
¡¡uc elle occu¡m. 
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Impenetrabilidade de um carpo ó a propricdade de 
sómente elln, P. nr.nbliin uulru mais. podr,r· or.rupa1· no 
mesmo lempo o lo~';Ur cm que se acha. Duas pal'liculas 
materiaes, por muit.o pe'luenas que sejam, nao podem 
estar, ao mesmo lernpo~ num mosmo logar : si estivcrem · 
unidas, eslaráo sobre urna n1esrna superllcie, mas nao no 
mesmo lagar. 

Divisibilidade é a propricdade que lém os cüt·pos 
de poderem ser divididos em partes cada vez menores. 

Porosidade é a propriedade de possuir poros, isla é, 
_peqtHwissimos espaQOS Yazios entre as di-versas Inolecu­
las que constituem o mesmo carpo. Urna esphera de 
onro, por exe1nplo, óca e chcia de uin liquido, deixa­
o sahir' pelos poros. qtmndo submetlida a uma fol'lc 
¡wessao. 

Compressibilidade é a pr·opriedado de diminuir· de 
volnme mu curpu sujeito a uma aL:QÜO para esse fim ~llf­
ficicnlc. Esta propricdade resulta, em goral, do faclo de 
rleixar·em enlee si inlenallos desoccupados as p:trliell­
las infinitamente pequouas que foemam o cor·po, cspa­
r¡os que, pela compressao. vem a ser occupados pelas 
purliculas visinbas. 

Elasticidade t\ a pmprierlatlr pela. qrr al c:rr·los carpos 
readquirem. seus primitivos volumc e fór·ma llcsde que 
cesse a causa que os tenha alterarlo. · 

Mobilidade é a pr·opr·iedadc que tem os corpos de 
podcrem ser poslos em movimcnlo 1 islo f\ de Sel'em 
removidos de um para oull·o logar. 

Inercia é a propriedade que lem a materia de nao 
poder actuar sobre si mesma, para modificar seu estado 
de repouso ou de movimcnto. -'enhum carpo póde 
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mu \'er-s r., sP.m que so bre elle ac luc urna (orfa capaz de 
pr·od uzir tal movimenlo : assim como, uma vez postu em 
movime.nlo, o cm·po nao pára por si Jtiesmo, mas só cm 
virlude du urna forQa . Chama-sc (on;a Luda. causa r.apnz 
de modificar· o estado de rcpouso ou de movimenlo de u m 
corpo ; e a sciencia que estuda as lcis Ju nwv ime.nl.o e do 
equ ilibrio, e bem a,. im a npplicacao dellas na constr·ucGiio 

e emprego das machinas denomina-de 
Mechanica . 

T uuo s os co r·pos lém peso . isto é, 
ten<lc m a [H'ccipitar-oe sob re a terra desdc 
<JIIC nao soj am sustentados por uma 
fo r·~a que os im peQa el e cahir. A causa 
rhl rp H"da. doscoJ'pos chama-sc r;rat-'idade, 
e é devida á attrac¡;i.io que o globo 
INr·csl r·e ex cree so bre tod os os olJj eclos . 
ainda que sejam esles in fi ni tamen te 
[lOI[UC il OS. 

Fig . .;.s . A fuma<¡a que se eleva nos a re~, as 
n nvc ns que nelles se ~ u s lenlam , o bahio 

que sobe e pcrcon c o espac;,o nao se fut·lmn i:Í Je i da gTa vi­
dnd ·~ : apenas po rque sao mais leves qu e o ar-, sao por es le 
sustentados, e cáem si se lornam mais. pesados do que elle . 

A direrQáo que a gmvidade dá aos cOJ·pos , pódc-sc 
dizer·, é scmpr·e a ni esma e determinada por meiu do fio 
de prumo (fig. 48; , isto é, um fio na exlrcmidade do 
qual se achn preso um carpo pesad o, chumLu uu lnl~o 

geralmenle. 
Esta dit'ecNo, chamada tl!rtiwl, curTesponde a nma 

perpendiculao· á su pePficie cl 'agua lranquilla, a qua! 
representa um plauu hor·izon(al. 
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Todos os corpus cúew con1 igual l'apidez quando nao 
cnconll'fim resi stencia ale;uma., co mo , 
por exemplo, a r¡n~ lhr.s ofl'erece o ar. 

Assim , em um tubo de viuro de 
que, por mcio da inarl!ina ¡meumalica 
(que J epois conhcccreis) se tivqr extra­
hielo lodo o ar, eslabeleecndn-sP. por­
l.anlo o wcuo, um a pcquena bola de 
chumbo. um_peda~o (fig. ·1 9) de pnprl 
e tL rama. de lUllfl pcnna chcganio ao 
mesmo lem po á oulm ext,·emidadc dn 
luLo. si u vollannos rapida mcnlc. Se o 
lubo estivcr chcio de a1~, , ·e-se ao 

' r~onlrario caír primeiro o chumbo, 
dc pois o papel e finalmente a penna. 
O ar, C[llt.! é [Je~ado, oppóe conseguinle-
rncnlc urna resistencia sensivel ao; 
rlll'pos que cáem. Em falla do tubo 
de que acabamos de vos fula r , urna 
cxperir.ncia podci:; fazer para veri0car 
este principio, e é a seguinlc. Tomai 
umamocda. de t,oo 1·éis pu1· exewplo , e 
cortai u m circulo de papel pCI'i'ci tamcnle 
egual ao disco da mne1la; collocai suiJre 
a moeda o papel assim co ,·lado : e 
deixai ca ít• ambos essrs ohjeclos de 
modo que a moedn fique scmprc por 
baixo do papel. \'e1·ei; fjllr. amhu,, 

•· 

Fig .. i O. 

papel e moeda, chegariio juntos M chao. porque a moeda 
leeá Jeslocado o ar , que assim nrlo offerecení re~i s tencia 

ao papel. E tanto é assim, que, si da m csma allura sollardes 
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Fig. 50. 
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separado~ us dais discos, o 
pape l e a mocdn , esta cahirá 
lugu e aqnrllr oscillará no a•· 
a ntes de chcgur á tena. 

A Ye.locirlade adquirida du­
rante a queda dos c01·pos aug­
menta com o lem po que levam 
tt caír, e o cspaQo por elles 
percorrido é proporcional ao 
quadrado do lempo. Paru ;e 
podercm ve•·ificar essas leis 
invcnlaram-sc dois apparellws: 
um , a machina de Alwood 
(fi g. 50) que modem a ve.loci­
dade da queda, sc m modifica•· 
as rela~óes q'ue existcm enf•·e 
as diversas círcumstancias do 
plw nomeuo; u ou[¡·o, o appa­
relho M01·in (tig. 51 j que per­
milte dei.\.ar caír um r.o r·po 
Jin·emenle e n. p¡·ccim·, por um 
p1·o cesso g¡·aphieo, o~ espa¡;os 
pcrco rridos. Assim , cxperien­
,.¡,, <''<nr·ln~ f(>m dcmonslmdo 

que u m co¡•po pesado per·corre, 
no ¡wimPir·o seguodo de sua 
queda. urna di:;Lnncia de 4m9: 
no sPgumlo 14 .... 7 e no lerceir·o 
24"5. Logo : o es pago percorrido 
no pl'irnell·o sügundo é de 4m9; 
nos dois primeiros segundos é 
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de 4m9 m ais '1 4•7 ou 19"6 ;. e nos tres pt·imcims segundos 
de 4•9 mais 14• 7 mais 24"5 ou 
41~·1. 

A 'clocidadc adquirida pelos 
co t·pos é. pm·tanto, cuusideravel 
quando elles cácm de muito 
alto :-uro gr~o fi P. ar·nia gruhlia, 
que nen hum mal causa quando 
cáe da altura de um melm, 
so b•·e vossa miio, ¡iodcria feril-a 
gravemente si caísse de · uma 
altu ra de cem metros. 

Pelo que acabais de lcr , podeis 
al'aliar o papel importa nte 
cxc l'cido pela gravidadc na na tu­
reza e na industria. E' pela forQa 
da gravidade que o ar almos­
ph erico pesa sobre a terr~, que 
a agua das nuvens cáe sobre o 
sólo dividida em go llas pela 
resistenc ia do ar, e que as aguas 
dos rios e das •·ibcirns correm 
constantemente para o mar. E' 
desta for~a que se utilisam os 
tmbalhadores das mon tanhas, 
quantlo fazem saltar do cimo do 
mon te ao valle as madciras 

Fi~. tít . 

rorl.adas ; os lavradores, quando Clll f.H'eg-arn a a.gua para 
mover aE machinas ; o relojoeit·o, pondo rclogios cm 
movimenl.o cuiH o auxilio dus peso:;:, q11 r vao gm.rlati­
vumcntc dcscendo , e do balan ceiro que osc illa . 
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E ain,da a gravid~de que determina urna série de oscil­
Jagóes o u movimenlos rle vai-vem do pendulo, isto é, um 
fio com um peso na exlremidade inferior (fig. 52), tendo 
a superior fixa a um ponto. Este insteumeolo seeve para 

Fig. 52. 

clemonslrar nao só que a intensidade da 
for.;a de gravidade. augmenta do equador 
para os pólos, como tambem que ella 
diminue á medida que o corpo sobre que 
se excn~~, se vai elevaudo ua almospltera. 

O peso dos coq>os; de volume igual, é 
diverso confot·me os corpos : um ccnli­
mclro cubico massigo de platina, de 
ouro, de mH~uri o, rlP. chumbo, de fetTO 
sáo mais pesados r¡ue a agua rlistillada 
contida em um centimelro cubico, a 
qual pesa um gramma; porém, ao con­
Lt·ario, menos do que a agua pesam o 
oleo, o vinho, a céea, etc. 

Quando se compara assim o peso de um 
corpo, ao peso de um igual volume 
d'agna distillad'a, oblem-se um numero 
que exprime o peso especifico ou densidade 
desse corpo. Sabenclo-se, pot• exemplo, 
que o ccntimetro cubico de agua dislillada 

pesa um g•·amma e que o centimelro cubico de chumbo 
pesa onze vczes mais, islo é, l 1 grammas, diz-se que o 
peso especifico do chumbo é 11. Do mesmo modo, 
porque ,o cenlimelro cubico de corliQa pesa vinle e quatro 
centigra.mmas, diz-se que a densidade da corliqa é 0,24 
isto é, vinle e qualro centesimos. 

A dénsidade ou o peso especifico de um corpo 
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é, porl<wlo, a relaG<iO do peso d'esse corpo como peso de 
um igual volume d'agua dístíllacla . 

Pur díiTereulcs meíos se póde determinar a densídado 
dos carpos, o gráu de conce ntra~ao de certos lí r¡u ídos, 0 11 

asna I'ÍfJIIPza•em cerlos principios dissolvidos; sondo o 

-'~ 

Fig. 53. 

mais commum o cmprego dos areometros . Entre estos 
conlam-sc o de N1clwlson (fi g, 53- ' ), o de Fahrenheitl'l, 
u de B awm!<31 , e u ulcoometro centesimal de Gay-l .ussac141. 
O de Nicllolson serve para dclermin at· a uensidade de nm 
curpu ~u l i d u, iusoluvel na agua, como um peda<;o de 
enxofro, por excmplo. O de Fallrenhe íL de que alias 
raramente se faz nso, de~ti n a-se á delermi naQclO da densi­
dadc dos liqu idos, assim como o de Gay-Lussat, que 
immr.rso nnm liquido alcouli co, indica immetlialamen le a 
riqLwza dcssc líqu ido em alcool, po ís<Jue doscet·á tan to 
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mnis quan~o mai~ alcool ncsse mcsmo liquido ho11ver. 
Assim : - na agua , o inst•·um enlo rnerguJila sómcnlc ulé 
a divisao zero, collocada na base Ull bas te ; no alcool 
puro, aprofunda-se até a divisao 100 , nn cxlremidade 
superior; e si elle náo vai além da divisQo 66 , por exemplo, 
quer dizer que o liquido suj cito ao cxamc contero , em 
"olumc, üO por ceulu u e alcool e 40 de agua. 

O numero que designa a densidad c de u m carpo tem 
ft·equenle t<pplica<¡iio nos calculas scguinlcs : 

1.' Conhecendo-se o volwne de um corpo e sua den­
sidade, ac!wr sm-' peso . A densidadn é o peso de um 
cen tímetro cubico do corpo : f ]ogo , mulliplicandu-se 
o numero ~ne ex¡)J'ime a dcnsidaric, pelo volume do 
carpo em ce ntímetros cubicas, lcr-se-lnt u peso cm 
grammas. , 

2' Conhecendo-se o peso de um corpu e sua densidrtde, 
achar seu volurne _ Resolver-se-ha a quest:io por u m racio­
cinio inverso do precedente : o pe>u é igual ao prorluclo 
rlo vol u me pela densidade; lago, pm·a se ¡· dclCJ'min ndo, 
eleve-se dividir o peso pela úemiduue . Um meior.inio 
a nalogo a es le ultimo daJ'-nos-ia a con hecer a reg•·n Jllll'a 

dele •·minar a densidade, que é : - dividi,- n pP..,o pelo 
nolume. 

O segllinte quadro vos moolra a uensidarlr. rlr. nlguns 
do~ corpos mais communs : 
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CORI'OS. COnPOS. 

1-------
Agua dislillo.dn. ... 
Acido sulfurico . . 
.!go forjado ... 

!~~~~ J{~~~~ll·l;l;¿;.~¡'Q ¡:: 
Alumen. 
ArCO de J)ÍJ.HL,. 
Ardozia ... 
Aréa terroso. ......... . 
Aréa Jo mn.r· (secca) .. 
Azeile dOce ..... . 
Bronz.c (sinosto) .. 
Cal viva .. . 
Cautchuc ..... . 
Canulla ¡.H.t.fl.lti .. ••. 
Canella. !'\rt~>:~Jr~z . . . 
CurvfLO de rnadcira . . . 
Carva.o de pech'a ... . 

i,OOO 
1,841 
7,840 
1.026 
u.~4ll 
!,700 
1.l20 
2 .853 
1.700 
1.4-48 
0.915 
8,320 
0.8i0 
0.98!.1 
0,800 
O.!hlO 
0.250 
1,30ú 

cera .. . 
Cristal .......... . 
Chumbo fundido .. 
Cobre em aramt: . 
Cobre fundido . . 
CortiQn .......... . 

~~~~;~e~~-t i t~·-: .. 
Estanho fundido .. 
Ferro fundido, . 
Gélo .. 
Leite ... . 
Marlim .... . 
Marmore .. 
Mercurio ........... . 
Onro puro hmrlirln. 
Platina 
Vinho tlo Porto .. 

Exercicio de elocu!,Jil.O 

0,963 
;j,:J3ll 

il,3!:i2 
8,879 
8,7Rf! 
0,240 
0,660 
2.033 
7.920 
VW1 
0,020 
1 ,030 
1.R26 
2,717 

13,.JS6 
19,21í8 
21,500 

0,995 

- Que entendeis por - Physica- e rlr, q11e P. qur. r.ll::t Fe or.-
culJa? , 

-Que é corpo e quaes os seus estados? 
- Dai detioiQH.O e e x.~ mp(os do corpo solido, rlo liqnirlo, e rlo 

gazoso'l 
- Qua( a causa 111 1d 1ficadora do estad-:. dos c01·pos? Exemplos? 
-Que é mater ia e 1¡uaes as suas propriedades geraes? 
- Fa(ai de c!lda. umad'cllas~ 
- Que é gravidadt· ~ 
- Dizei u que so ui.Jcrde~ ácerca da queda. dus curpos? 
-Que importancia tem a forra de gravidade? 
- Qne-sRbr-is a respeilo do peso dos carpos '1 
-Que é densidade"t 
-Que podeis dizer dos areometrost 
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Exerciclo de redac!(1i.O 

l:.'screv~i a. um amigo fnlrmdo-llle do que 7lesta li9tio ap1'en­
de,Hes . F'atei considera~Oes sobre a itnpo1·tancitl desses confltH'i­
mentos, convidando a esse amigo a instruir-se. 
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uc;:Ao to' 

l''ESTA E~I UO~HA DE CULUMllO l'ELOS IND!f.ENAS 

Prompla e garriua co m brioso empr.nho, 
Alegre a chusma no comez saltila, 
Ralendo passos, apumndo o santo, 
As armas repulindo, e denotando 
Anciosa aguarclar· da fcsta a h01·a. 

Tocando alinha aJ·clcntc do oceano 
Brilhante n evoei J'O simula va 
De um Anjo a forma, súspendenclo o globo 
Do sol co'a mao dil'eila, e coma csqucrda 
l'am oeste apontava, qual si aos nautas 
Plagas ignotas revelar quizcsse. 
Pas1nar·am todos! e a vi sao prenuncta, 
Ao halito das aur·us mal u tinas , 
Pelo céo n1ansamentc rarefez-se. 

Numa 'taha real, irnp¡·ovisada 
Para Colombo o os seus, com previo colmlo, 
Exibira o Cacique off,·endas va1·ias. 
Náo sem arte e conselho csladeadas. 
Qnanlo produz a naturczu inculta 
Dayuella estaucja, o generoso chcfe 
AJii clepositáJ·a a pm· dos p1·iscos 
Arlefadus da iufaueia uo lwmem bJ·onr.o. 
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Er·a a inuuslria inLcrcole á idade-saxea, 
Hcvelando do engenho a singeleza. 

Em lranc¡ado~ giráus. longa~ rslC'iz'as, 
E suspensos cabazes se apinhavmu 
FL'Uclos que as orlas do fecundo Amo, 
E as famosas do Tejo nunca vir ·~m! 

fruclos que á boca, pela 'isht e olfalo, 
Enviavam delicias, nao gastadas 
Por Appicio e Lucullo , quando o Tibre 
Ajoujados biremes rcmontavam, 
Le.vando a !loma as pr·oducgóes da lerra. 

Enchia a taha, mcendendo o aroma, 
O rei das f'ruclas, >tnanaz olente 
De cota rle Ollt'O e kauihu· de bronze; 
E juncto o vinho, cm na.turaes gomilhos, 
Fervendo a essr.ncia U o gullneiro pomo. 
El fama secula.,· que a ruim tristeza 
Esta fructa real ledrt r·echavu! 
Pelas orlas do tccto e pcJa.s Lr:wes, 
Em suspensos rar.imos cochleados. 
Pendemos pomos da nutriz paco,· a, 
A banana fluente, grato r.i bo . 
Do anciao , e da infancia desleitada. 
Em allos montes, Ioul'ejando a rasea , 
O doce cambucá que a febre expulsa, 
E a sede estanca ao eat,ador arel ente. 
Akando o boj o a jaca clephantina, 

(l) Cochleados IJUt.:r tli lcr cw forma tic ca.racol, cnrola.dos cru c3piro.l. 
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E os lou¡··os gi1·imús que o tcrrn bcijnm. 
Em cestos de Ul'icana se aprema.va. 
O lo uro jambo, que distilln a ¡·osa; 
A bronzea pinha que clausura pel'ias , 
E alli no neclar o jasmim odoro! 
Alactea pera, o abacatc olc illc, 
Cuja pulpa supcm o fino creme: 
O gomoso ¡·ubim , vítrea pitanga , 
Mimo dos campos, dos sertócs, e praias; 
A polposa goiabn ciir de cal'llc, 
E n moclf1slo aJ'at;á de varias córes ; 
O ingó. velloso. protectoi' dosrios. 
No vc¡•rJc esto jo recolheudo a palpa 
Que a sede ncnlma, nas eslivns hOL'a3: 
O lm:l¡·oso pingrnlr , o doce fill10 
Da terna, bella , e lri s le passiflora, 
E as gt•nnarJas da scJva, a grum ixunH.l, 
Cuja flor tropical o sol festeja. 
No cháO, em montes rlc escabmso aspecto. 
O canopo dn sc lvo, a supuca:a, 
Amor da simia1 e el o vor·nz tpwixaUu, 
Que faminto ll1 e abate cerceo o LI·onco. 
Em bandejas de palma~ 1 rlc gramiucas, 
Salpicadas de flores, reluzia 
Q.uaes graos de alambre o en.mhoim chei¡·oso , 
Das aves ribeirinhas a~ dclicins; 
O nobee giL·ibá, quü apura o canto 
Da snhyra gen til ; o cacho cscm·o 
!Je cerdoso tucum, amor dosbrejos, 
Linho da selva, prendar dos peixes ; 
O formoso indaiá, que .o lh yrso im ila; 
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O bronzeo burity, que adora as fontes, 
E o coco ingente, que namora o pégo, 
Dá leite á infancia e limonada no homem; 
O cajú perfumado, alma do sangue, 
Delicia estiva, junto a polpa leudo 
Em parda concha sabor·osa amendoa; 
A mangttba melliflua, o pardo e doce 
Sapoty, que disperla os sons canoros 
Do meigo sabiá, do galuramo. 
Vi a-se a luna, cujos figos verdes 
EuLre e~piulJOs .:;e occullam, con1o os fructos 
Do cardo hcrculeo na fendida rocba, 
On da chala urumLeba, a;senlu e ben¡o 
Do insecto purpurino que oscurece 
A cór do astro real, brazao do solio : 
Em alcofas enorm.es rouxeando 
O oleoso cacáu, mimo dos bailes, 
E moeda de Azteca; cm lindas cestas 
Ahaunilha sr,m par, a noz mtJsr.rHla, 
A fava olcntc de Tonkin riqueza, 
E mil ontl·os pr·otligios Ja nnJnra, 

Com ::1.1'tn culinat'Üt preparados, 
Em ccnnnicos vasos fumegavam 
O mimoso cará, o lcnro inl1arnc, 
E os macios e al vos mangaritos, 
Da fonte amigos; o barbado milho 
E m tostadas espigas, cm cangica, 
Em macias pipocas, rehenladas 1 

Qua es Ll'ancas flores, no bormlho intenso; 
Do aipim farin hento, cór de jaspe, 
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Os cylindros, que o páo vencem no gosto, 
Qual vence o mangustao a pera iLeria; 
Tostados •·oJos de palmito eburneo, 
Os molles talos do sombrio fe lo ; 
A raiz do paly, crue d'alcaxofra 
Vence a massa no gosto e u o voh1mP; 
E as batatas nutrizes, que na polpa 
Das flOres o nutliz ao dor,e uniram. 

E m folhas ,¡~ ~neté, junto de acervos 
Da mais bronca farinha, reccndiam 
Quanto os •·ios e o mar lcm d'excellente . 
O pando mero, habitador da5 syrles, 
A enxova p•·ateada, o pianbanha, 
A jaman tu, que emborca as almadias, 
O chalo e negro surubi, o bagre, 
O polvo, Bria•·eo das mansas aguas, 
A ingente larlaruga, escudo do indio, 
O mussum, que simula aira serpenle, 
O tenro canc,onele, agno dos mares, 
A oleosa tainha, o bom roballo, 
O longo puraqué que o rio expclle, 
O dourado, a !agosta, e oulras especies 
Nos lagos e remansos germinadas. 

Em acto de combate, a fronte arborea 
Erguida e curva, fumegando aromas, · 
Grandes \'eados, n'um giráu mais Iongo, 
Viam-se aos cenlos, e cevadas I.Jaca!:i, 
E eolias fugazcs; bronzeados, 
netor\'idos lagárlos al vejando 
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A tenru caud a : e os fe ios e ce t·d qsos 
Javalis 1l rr fl oresta, recurvando 
Os medonhos col milhos ; e espetados 
Em loogas varas us gambás bo rrachos, 
Os infcnsos lalús, e asco causando, 
Os macacos, quaes nlllmias egypcianas. 
Et1Lre as mil aves, primorava o vulto 
Do gosloso perú, mimo das regias; 
A perdi z, o macuco: a jacolinga, 
O palo agrc~le: a hum ida mwseja, 
O anÍI oleoso. a capoeil'a, 
Que a fi n uta paslo1·il na selva en lf)a, 
A cinzcn la ira ponga, cujo malh o 
Conculo as rocha~ en devüza aba.ln; 
O crislado mulum, e o~ papagaios, 
E ouh·os mil passa1·inh os de en Onrl rr. 

E m varins jarras, cm porongos va ri os. 
Fci'Vendo a espuma o hydromel d'ubclila, 
A iga~aha cil eirusa, o ' 'inho olcnte 
Do gastoso caj ú ; a maniqueira 
E o cany, que do mill10 exlrahc.a indus tria; 
O fortc..j uve ly, alcool e] ,, LubcJ·as; 
A quif ira, que as nauseas afugcnla; 
A ga r·apa, ro ubada ao marimbondo. 
E á rl orr jalahy, que forma a cera ; 
O vinbo dn. pa lm0ii·n; e om longm: cestos 
O beijú vaJ·indo. o piiu da ocha, 
Que adubado fm·mc nta al va ce1·vej a. 

Colombo chcga, e deslumbrn do rí vista 
Dos novas dons da nalureza, no in cola. 
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U m ri so en,•ia, ¡¡ue o donoso chefe, 
Qua! celeste favor, humilde acolhe. 
E m cui·va t·edc cm que o matiz esplend e 
Da mais bella plumagem , loma as sen lo 
O curioso l\auta: e saboJ·cia 
Do novo leilo o balanQar suave. 
A scu lado, igualmente, o rei asscnta, 
E no ('hiio, sobre esteims, toda a córtc . 

Diz o 1·ei a Colombo que aos seus mande 
Se u chao ennobreceJ·. Acena o Chef e; 
A1·ana dá signa!; a 11m t.r,mpo romprm 
As tubas clan~orosas; cai u m pan no, 
Abre-se a scena, e com gar·boso impulsn 
Em linha rompe a variada chusma 
Tangendo adu fos, tambo1·ins e flauta s; 
\'cm á taba real, saúda o Chefe, 
E e m dois campos se fo1·ma frente a fl'ente. 
A danQa encclam, recruzando as lilas, 
Cautando coplas, enredando os passos, 
Formando pares de Chrislti.os e Mouros, 
Travando as armas em guel'reiro~g,·upos, 
E de no Yo Lomando os scus lagares. 
Rompe novo descante , ao tongo se ab1·c 
flc sliva Lenda de floridos arcos, 
Ondc peneLJ·ajovial catci'Va 
De garridos ciganos, meneando 
Pintadas vara:;, matizados lcngos; 
E a danQa finda com gcral applauso. 
Dos MoUJ·o; e ChJ•islaos após campcia 
Meia centuria simulando embales: 

10 1 
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Anancam-sc batendo os pés A as :nmas , 
Fol'lnam varios paincis; termina a fes la 
ror um quadro geral. em <¡ue se vium 
o, Chrislllos sob•·e os~~ om·os gcnuO cxos . 

Como so mb•·rt fiel do molo e passos 
Da gente iberia. vi u-se a lurba indjgcna 
A dan r¡a aclumerar, scguindo em ludo 
Da ~husma os gestos: tanto enlcvo achára. 

Qwd sa1·iga que em surto evita a mol'le, 
PuJa o ¡·c i, pisa a lerra , e gc~ticula: 

Bor·nr.ia o mm·acá , trina um sihilo, 
(Juc no pcito dos seus a furia acceudP. 
Raio r.st.alado cm fl'agoroso valle 
Simula o guáu da barbara caterva, 
Q•w ao reclamo real assim responde, 
E cm curvas se aln·e, di sparando ás JIIJV<·ns 
F•·cmenle ululo com aladas setlas. 
Eis comparecem matizados grupos 
De ligeiros donzeis vestidos de aves : 
F•·onles ornadas de-compridos bicos, 
Rru~.os coberlos de b•·ilhantcs pcnnas, 
S o remigio imitando as varjas avr.s, 
Drtndo sallos, e puJos desmedidos, 
Que acrobata feliz nunca aLLingfra! 
Uns, a um masli'O suspensos no nr giram, 
Outl"Os cm cordas se reuou~¡am lerlos, 
Alguns o pico imitam, e nas ramas 
Tcccm ninhos , ou bl'incam pipilando 1 

Dir-sc-hia ao vel-os que do olympo egypcio 
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Baixát·a d'tlorus a plumosa corte 
A' JJOV lt !erra, a demandar altares. 
Nn. lucla¡ amor, e surto, eram perfcilos, 
Complr.tQS no imitm·, em ludo exacto s. 
M o vendo os labios, co'o mai s puro acccn lu , 
No ar sollaram da canora estirp e 
O var·io canto, a illucli r as aves!' 
Após o tintinae, veio gorgeio 
De escalas , de repiques, de triuados, 
E meigas prola~óes. Rompe u a fl aula 
Do terno sabiá; o c<wlo urgenl.eo 
Do lindo galut•amo, que cspadana 
Leva ·vida na scha ; u. voz suave 
Do claeo jahueá , e as li orilums 
Dos lindos cardcaeo: OJJVÍII-SC a !lcnia 
Da Lrislc jtwity.; o sil vo aspet·rimo 
!Jo ' erdc aracary, e os magos hymn os, 
Como clnnas de Hót't•s que se iriam . 
Da o'·aolc philomela; vrio o artista , 
O c:c lesle azulao, que rouha as n o las 
Da satry ra e canario, e as cadencias 
Do mer Jo cscu,·o, CJUC os sct·tóes domina 
Canto u a tapintnga , e pelos ares 
Do Lucano zumbiu n. co rn ea trom pa, 
Cuuw se hottvr.ssr, rl c supina fran c;.a 
"Saud ado a aurora na floresla virgcm. 
Ouvin-f'P. dn 0111f.um o accerilo lugub1·e, 
E o hymno, os uivos, e a palavr·a amiga 
Do sa hi:í siea , e m cuj o peito 
As I'Oux as lasiandras se eslampa1·am! 
E alfim mescladas num conjuncto alegre 
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104 QUINTO LIVI'\0 DE LElTU[lA 

As Yarias yozes. com la! foi'Qa e brilho , 
A imagcm deram gr·a.r.iosa ~ hr. Jia 
Do hymno alado á mageslosa larde. 

Poi gmnde a scnsaQiio! A chusma ioleira 
Num brado e num descante pt·o¡·ompendo, 
O concentro applaudiu. cheia de pasmo ~ 

M." DE A. PonTo-ALF.fir.E. - Colombo 

Exercicio de e!ocu9ao 

- Bm que parte do naYio es tavam e o que foz iom os eompa.­
nhe il'Oa de Colombo~ 

-Que. \'i,;fin tivrmm elles nessa occasia.o? 
- Un de e como recebeu o Cn~iqur. a Colombo e seus compa-

nheit·os~ 

- Dizei o que ahi se vi a~ 
- Que entendeis dos scguintcs versos : 

« Pendemos pomos da. .nutriz pacova, 
t<. A banana fluente, grato cibo 
« Do auciüo e da infancia desleilada. n~ 

-Que querem dizer as palavra:;:- na.~ estivas IloTas'? 
- Que outras significa~óes tem a palavra estiva! 
- Que quer dizer tr·opical'! Porque lem esse nomc a circumfe-

renci:l de que ncabais de faJar~ 
- Oue é- arte culina1'ia, - e que diz o poeLa htwer cssa arte 

fornec ido ao banlJuet~~ 
-Que bebidas ahi ha vi a? 
- Que scnlimento e:xperirnenlou Colombo ao ver tuclo ¡¡:;~o. P. o 

que fez~ 

-Que di:;se o rei indio a. Colombo e o que se seguí u a isso? 
-Qua[ foi o quadro final a que se rcfc1'C o poeta? 
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- Qur fr.z Pntao o rei 1 
- E q ue houve en tilo~ 
- Que efl'eito pt·od uziu cssc facto no-s assistcnles~ 

Exercicio de redacfilO 

Fa:;ei por escripto a rwrrar<io da {esta e m honra de Colombo. 
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LI<;::ÁO 11 ' 

ALA V ANCA - D.o\.LAN(,:A E OUTRAS APPLlCA(.:ÜE:S 

D.\. AL\ VANC:\ 

A gmvid udc actúa de fnclo sobre todas as parlic ulas dos 
cm·pos; mns ludo se passa como se a fOI'<¡a se ap plicasse a 
um só ponto determi nado. chamada centl'o de grtwidade. 

Quand o o carpo é sustentado ou suspenso de modo a 
con lrabnlan<;ar a ac~ao <la gra,idadc, ha equilibrio, o 
corpo nao cáe . Dois pesos iguaes. duas f'oi'Qas iguaes 

Fig. 5i . 

cslabelcccm equi­
librio . 

Conforme o la­
gar do centro de 
graviclaclc, o equi­
librio é estavel ou 
instavel. Um ovo 
collocado no sen-
tido do seu eixo 

maiOJ', isto ~ ' em pe, e:; lá e m equilibl'io inslavci; estará 
cm equilibr io eslavcl q uando dcilado , islo é. quando se u 
eixo maior fó1· pa•·allelO'á supet·fi cic em <¡u e elle se apoiar . 

Applicando o princ[pio do equilibrio das fo r~as, u 
homem póde consti'Uit• machinas que !he pet·miltem 
le,•anlar peso:; enormes. A mais ~implcs das nttLdüuas 
é a alavanca. 

A nlavanca , na sua mais simples fúrma , é liUHl. Lana 
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/inllexivol que se firma sobt·e um ponto fixo denominado 
punto de apoio (fig. 54). As duas parles dessa hal't'a. 
uma do cada lado do ponlo de apoio, sao os /J1·aros da 
alavanca. O peso 
que se deve lc­
vanlíl.I', é a ?'esis­
tencia; e a forqa 
pá1·a isso enipre­
gada, é a polen­
tia. 

Conforme a 
posioao do ponto 
de apoio rela- F;g. "'· 

tivanFmle á po-
tencia e á resistencia. a alavanca é de tres geueros. 

A alavanca do prirneiro genero é aquella cm que o ponto 
de apoio está situado entre a resistencia e a potencia 

~·ig . 56. 

(fig. 55). 
Em geral, quanlo 

mais comprido é o 
hraoo da potencia, rela­
tivamente ao da resis­
tencia, tanloma.is aug­
Inenlada é a for<;a. 

Na alavanca do se­
gundo genero o ponto 
de apoio está na extre­
midad e da alavanca : 

a rr.sist.r.ncia t-;t: acl1a entre este ponto e a potencia, coino 
se pode ver n'um carrinho de mao (fig. 56); pelo que a 
potenr:ia é sempre favorecida. 
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Na a/awnca do terceii'O genero a potencia se acha 
enlre o ponto de npoio e a rc~ i s ten cia , como nas pin~as e. 
nos pc,lacs po r· cxemplo (fig. 5i ). Esle genero é especial 
par·a rfTeilos de velocidade. 

Nüo acredilar·c is, com ccr leza, que os resultados ob­
lirl os por· meio de uma balanQa :ng. 58), de uma tcso ul'a, 
de uma pin<;n~ de uma roLla ele n1oinho , de um moitau , 
de: u m can ·in ho de máO. ele .. sej am regidos pelas lcis 
da a1ínanca . No emtanto em lodo:; Cti!St.:!':: casos púde-~e 
conceber· urna !in ha recla passando polo ponlo de apoio 

ou de rulat¡i:"io e solwe n. 
<¡ual as ror·Qas aclucm. 

Uma das applij·n~flPs 

mais gcncracs da ala­
va nea do ¡H·imrir•o gene­
ro se acha. na baLan;-a, 
que se rve par·n se prsa1· 
um carpo. 

(lig. 57. 

A mai' simples das 
baJanr¡ns úo nsta princi­
palmrnl.e de braGOS e de 

urna. o u dua!:l eonchas. Os bra<;os, iguac ::; cm gez·al, fot·mam 
o lrar:e:·;siio ou IJarn_L resi~;lenle mu rqrrilihrio sobre um 
pon lo de npoio na ex lrem idadc de u m SIIJIJIOI'le; e dize­
mos em geral, pül'l{Ue ha hnlanvas d ~ hr·a1;os deseguaes, 
como vereis dcpois. 

Para diurirr uir o allr· ito, rssr ponto rlr apoio é consli­
luido pela ar:esln viva de um pl'i sma de a~o. ou o wtel/o. 

As coudws sao, qun~i scmpr·e, especies de bacias 
suspnsas cm cada cxlr·cmidadc do lmvcssao, por meio 
de co rrenle> Oll de nos mclalli cos. Numa dessas con-



QUIXTO l.IVI10 DE LEITURA iO\ 

chus colloca-se o objecto cujo peso se deYcclele•·minar, 
e na oulra pesos de chumbo, ele ferro ou de lalao , para 
se e> Labelecer o equilibrio. Quando nada existe nas con­
clws , esta> cslarao lambem equilibradas, e n'este caso 

Fig. ~8. 

o fiel, agulha fixada acima do cuteuo, acl1ar-se-á eolio­
cado cm frente do ponto de mira, indicado por um 
::ero . 

Ao collocar-se um ca rpo pesado em uma dos conchas, 
o et¡ uilibrio >erá tlcsfeilo. e nao se restahclecerá se nao 
quando se collocar na oul!·a concha um peso egua!. 
A;;>im, actuando egualmenle os dais pesos sobre o tra-

7 
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vessao, tornará este á posiQao horizontal ,. n flel se col­
locm·á em frenl" do zero. 

A balan~a do commercio ou balm>frJ. de Robaml 
(fig. 59) é construida segundo os mcsmos principios. 

mas as con­
chas repou­
sam sobre a~ 
extremidad e> 
superiorús do 
Lravessáo, o u 
directamcn le 
quando elle é 
visivel sobre 

L• ig. 59. a caú:a dn 
balanga, ou 

i nriirectamenle si elle funccionu dentro cla caU.u. Ne>l.e 
ultimo caso, de cada extremidarle do travessao parle uma 
columna de ferro que 
sustenta a arrnagiio sobre 
a qua!, e acima da caixa, 
é collocada a respectiva 
concha. 

A figura no lado vus \!'i'•mnliil[!romriiílrram!lll~cfl.I\)-W 
mostra a balanra 1'Dmana 
(fig. 60), cujos bracos sao 
rleseguacs. A carga ou 
objccto que se deve ~esar, 
actú.a sobre o hra9o mais 
curto do lra vessllu, e m 

Fig. 60. 

quanlo o peso move-J dcslisa sobre o hra~o maiur. Este 
altimo é dividido em distancias eguaes por meio de 
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pequeno, suleos, e é fucil ver· que o peso t!everá ser 
collocado tanto mais Jonge dn eenl.r·o, quan lo mais pesado 
fór o objeclo que una 5(;1' (11-aliado. 

As balanvas por meio daR c¡naes ,;e pesam os dia-

Fi;. Ql 

mantes e certos medicamentos. e que se dmman¡ 
lialuntm de preci.ao (fig . 61 ), ofl'ercccm algumas parti­
culariuades de construe~ao desl.inarln> priuei¡mlmcntc 
a asset:;·urar e con~crvar a justesa e a sensibiJidade 
do in,slnrmento. Tambem para c<>e mesmo fim t!e1em 
ser posta" cm urna caim de vidro, e'itando-sc d'esse 
modo· os constantes mo\imcnlos rlevirlos á> conenles 
,¡,~ m· ; - e par·a impcdii· a oxidaQiio das pe'ias de 
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aoo r¡ue nclln cxistem, conser­
va-se dentro da caixa de vid ro 
um vaso conlendo cal l'iva 
ou chlorureto de calcium, 
afim de prescrvm· o ar da 
hudrniade. 

Urna das mais nolaveis 
applicar,óes das leis da alu­
vanea é a ((Ue regc a co n­
sl!·ucgao dos m u ilúes . Estos 
podem ser (ixos, o u m o­
veis. 

Pig. tit. O moitáo fixo consiste 
em um disco (fl g. 62) cuja 

r i1·cumfcrencia é provida d!! u m sulco destinado lt reccbe r 
urna corda o u uma corrente. Se u 
eixo de rolaQáo, passando pelo 
cenh;o, é sustentado por urna 
chapa de ferro que abraoa o 
rnoiláo e é fixada em uma barra 
<l r modo a nao pcrmillir oulro 
movimento al6m do de rotagáu. 
Ahi ternos uma a ¡>plica~iio da 
nhtvanca do 1' genero, de !Jmgus 
Cj>;uues, porque f01·gas eguaes 
ncluam ao rnesmo Lempo sobre 
suas extremidades, havendo 
equilibrio. 

Tendcs visto, cültamente, o 
moi!Uo fixo funccionan clo nos 
guindastes e nas cá breas; e pro- Fig. 63 . 
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vavclmcnlc j:í o lcndes usado no que se chamn roldana 
para ""rr.nder facilmentc cerlos objeclos , as gaiolas dos 
pussarinhos por exemplo. conseguindo ainda, por esse 
mrio, que se nao gaste como atteito a,¡:oeda para isso 
cmprcgada. 

O moitao movel (fig. 63) póde igual­
·menlc se r considerado como uma ala­
vanea do 2° gráu. O pon lo de apoio está 
no centro; é o bra~o de alavancada carga, 
que puxa parabaixo; e o diamelro o bra~o 
de alavanca da potencia, que puxa pum 
cima. Como n'este caso os bra~os da ala­
vanea esláo na relaváo do raio pam o 
diamelr·o, isto é, de 1 par·a 2, basta a 
melade da for~a para esluLelecer· et¡nili­
brio. Assim, admitlindo que a carga scjc 
de' .:\. kilograuunas, Laslanl um esfOJ'CJO 
egua! ao peso de 2 kilogrammas para 
equililwal-a: e o menor excesso de fm·oa 
fa•·ia que a carga subissc. 

Hcunindo, pol'tanto. mllilos mnitóes 
movcis (fig. 64), pelo modo que aqui vos 
mosf.Pnmo:;, obtm·-se-ia a grande vania­
gcm de se poderem levan Lm· grandes pesos 
por· mr.io de uma for<;a mínima. 

Nolui. pot·ém, c¡uer·iJos lciloees. como 
da ohserva<;ao dos mais simples factos e 
de suas caueas, poJem resultar outr·os 

Pig. M,. 

faclos mais notnveis , oulr·as admiraveia conquistas 
feilas pela humanidade. Alé aqui leudes visto como, da 
observa9ao da forga ¡:le gravidade, resultou o conheci-
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mento da lei do equilibrio, e cumu d'ahi proveiu a idéa 
;:lo emprego da ala vanea, cm scus diYet'Sos gen eros, e a do 

F ig. O!l 

n10ifüo fixo ou movcl, e n'este ultimo caso formando ou 
niio um systema. 

O plano inclinado (fig. 65) é gcralmcnte empregudo 
para facilitar o transporte do grandes pesos até ootaveis 

.Rltnras, ua ascensáo ás monlaohas, nas construc<¡óes, etc . 
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No morro de Santa Thercze., no Rio de Janciro, encontra­
se um plano inclinado pelo qua!, com o anxilio fle 
machina ftxa sobre O IDOt'I'O, descero e SO]lCffi carros que 
transporlam commotlamcnte os passageiros. 

Out.ras applicaQóes se fazem do plano inclinado em 
grande numero de nossos instrumentos e utensilios. 

E' assim que os gumes ou cortes das espadas, das 
fncns 1 dos cani­
vetes, uas lesqu­
rns, dos macha­
dos, ele., si'io 
fotmadmr por 
rlois planos 
inclinados reu­
nidos nm_nre;ta. 
O mesmo tam­
hr.m sn nota na 
cunha (fig. 66). 
inslt•nmenlo tao 
~irnples e que, 
no emtanto, 
¡nesla excel -
lenlcs serviQos Fig. 66. 

pttt'a fender a 
madeira, juntar peQas que se devam annexar, fechar 
abobadas, levantar pesos, etc. 

Como vos m ostra a figut'a póde-se, com o pequen o peso 
Q, que puxa a cunha ]( •'nlrc os cylindros A e B, levantar 
um objeclo relalivamenle pesado; e csse peso poder-á ser 
tanto maior quanlo menor fór a espessura da cunha em 
relaqao a scu comprimen lo 
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E' ao conhecimento Jas Jli'OJll'iedadcs do piado inclinado 
que ainda se devem n. invenr;~o e as variadas applicaQóes 
do para(uso, que póde ter urna das fórmas que ,·edes 
aLaixo; e aindn. n ~onsfrucGaO da porca de pam(uso que, 

na parte intema de 
umcylindJ'O óeo,serve 
para reccLer um ¡m­
rafuso que se lhe 
adap la cxnr.fa.mente. 

Além dét applienQüo 
d'e"as ];l'npriednde.s 

Fig. 67. no pa.rafusocommum, 
ella l.amhem se en­

contra na püa, instrumen lo que serve p¡u·a perfurar 
madcira, ossos, metae~, ele. : no saca-?·nl!w.-;:; nas prensas; 
nas lleli-
ces ; no 
apparelho 
denominado 
para(uso de 
Arcllimeda, 
machina que 
consla, pr.iuci­
palmente, de 
um tubo cm 
espiral paPa 
levantar a a-gun Fig. os. 
e que vedes 
ayui ¡·rpl'rFrnlada (fig. 68 ) ; nos elevadores, que permittem 
a racil aseen silo dns pessüas a alturas considcraveis, como 
se v~ no rruc existe no Hio de Janciro para se subir ao 
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morr·o de Paula-Mallos, e na capital do Eslrtclo Ja Dabia, 
communicando a cidado alta com a ciclado • baixa. Ao 
commorcio preol<1111 u, ele1 adores, de menores dimens6es, 
nola,·cis servioos, par·a scrcm lransporladas as mercado­
rías u e nm para outr·o pavimento superior u«s casas com­
merciaos-

Exercicio de elocu~JaO 

- Que é equ ilibrio~ 

- Dizei quaes sáo as su as especies e dai exernplos? 
- Que resulto u Jo conhecimento do equilibrio~ 
-Que é ala vanea? 
- F:tlai dns ::en~ rl ivr.rsos generas Y 
-Qua! é a mais geral appli ca.~1io rla. ala vanea? 
- Dcsc¡•evei a balan\a cm su as diver.sas especies <t 
- fnd; cai urna das ma.is notaveis applica~óes das leis da ala-

vanea? 
- Quacs siio as especies de moitóes? Dcscrcvci cada urna 

d'ellas~ 

-Que póde resollar da opserva~ao tle faclos ::;imples? Porque f' 
- Dizei o que souberde3 ácerca do plano inclinutlo'f 
-l~'alai ácerca do para{uso? 
- Descrevei o - para tus o de A 1'Chimedes -. 

Exercicio de redacl}ao 

Ese1•evei a um amigo, {atando-' he do que aprendestes n,esta 
'lifliO. 

7. 
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O SONITO DE JAGOANHARO 

Como da pyra exlincta a labareda 
Inda o rescaldo crepitante lica, 
Assim do m·denle mo<¡o a mento accesa 
Na desusada lucta que a l~xcilára, 
Inda alerta e escaldada se revolve, 
Ero vao nÜ.rede, que suspensa oscilla 
De um lado e d'outro, se revira o corpo, 
Como após da lormcnla o mar hm1zci I'O; 

Alma e corpo repouso achar uáo podem, 
.Debaldo o~ olhos cerra; a igtoja. as casas, 
A villa, tuda aute elle se apre,enla. 
Das preces a harn1ooia inda mw·mut~a 
Como um longinquo som cm se us ouvidos. 
·Os cliscursos do lio mnllilados 
Mau grado se u assaltarn-lhe a memoria . 
.No espontaneo pensar lan~~ada a mente, 
Rcdobrando de for<;a , qua! redolJru 
A rapidez do corpo gravitan le, 
Vai discorrendo e achando eiU seus arcanos 
Novas respo8las ás raz6es ouvidas. 

~tas a nmto declma, e brand a aeagem 
'CutueQa a refrescar. Do céu os lumes 
Perdflm a nilidcz já dcsmaianclo. 
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Assimjá frouxo o pensamonto do Indio, 
Enl!·e a vigilia e o somno vagueando, 
Pouco a porreo se olvitla, e do eme e so nha . 

Como immoveo na casca eu loepu"lda 
Clausurada a cheysnlida recobra 
Out1·a vida cm sil rncio, e, descn>olV<: 
Essas ligeiras azns com que um dia 
EsvoaQru·á nos aees perfumados, 
Ondc cm quanlo reptil nao se elcvára; 
Assim a alma no somno coucento·acla, 
?-1' cssc mysterio r¡ue chamamos sonho. 
Preludiando a vista do futuro, 
A posthuma visáo preliha ás vczcs l 
Faculdadc divina. incxplicavel 
A quem só da materia as leis couhocc. 

Elle sonh:t ... .. Allu moco oc !he antoll1a 
De helio e san lo aspeclo. parecido 
Co' urna imagctu que \Íra atada. aum tronco. 
E de sellas o corpo traspaBsado, 
N'um allao· d'e,,e templo onde eslivera, 
E que tanto na mente Jho Jlcára. 

Vem, !he diz : e ambos voam pelos ares, 
Mais ligeiros que o raio luminoso 
YiJ,rado pelo sol no Ye]oz giro; 
E v:ío pousar no alcantilado monte, 
Que curvado domina o Guanaharn. 

Cerrado novoeiro se eslend ia 
Sohre a vnsta cxtcnsfio do espa~o em torno, 
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E o topo da montanha sobranceiro 
Parecia um penedo no oceano. 
Mas o velario da cinzenla nevoa 
Pouco a pouco se foi desconliensando, 
E raeafeilo em fim em brancas nuvens 
Foi vagueando pelo azul celeste. 

Que grandeza l Que irnuwusa Jnagestade ! 
Que espantoso prodigio se levanta! 
Que quaclt·o sem igu<tl cm Lodo o mundo! 
Ondeo sublime e o bello em harmonia 
O pensameulo e a vis la allra!Je, culem, 
E faz que o eora<)iio extasiado 
Se dilate, se expanda, e bata e impilla 
O sangue em borbolócs. pelas arterias! 
Os ollws eueauluuos exorbilmu, 
E lagl'imas de amo¡· n' elles borbulham. 
Como as vibradas cordas ele uma lyra 
De almo prazcr os ncrvos cslr·CJncccm; 
E o espirilo prürando no infinito, 
Do bello nos arcanos cngDlfarlo, 
Parece alar-se das prisór.s rlo corpo; 

Nilllel·oy! :'1/ithei'Oy! como és l'ormoso: 
Eu me glorio de devcr te o bcrgo! 
i\font:mhns, ·varzeas, lagos, mnres, i]bas, 
Prolifica Natum, céu ridentc, 
Legoas e legoas de prodigio~ l.anlns, 
N'um todo tao harmonico e sublime, 
Onrle os olhos verao longe d'esle Eden? 
Na,o és tao bello assim, cerulco golfo, 
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Ondea linda Parthenope se espelho, 
Tao risonha e animaJa como a noiva 
No dia nupcial leda se arrea 
Para mais encanlal' do esposo os olhos' 
Nao és táo bello assim, quando torrent es 
De purissima luz váo esmallando 
Tuas magicas ribas apinhadas 
De garbosas cidaeles, ele palacios 
Eulre bosquetes e odorosas tempes, 
E combros de ruinas gloriosas 
Da ,~o mana geamlezlL que iuda el JOras. 
Ou qu<tndo no teu céu voluptuoso, 
Onde o ar lJerfuumdu amor inspira,· 
Enh~e os cieios da. noile aL-veja a Jua, 
No mar moslmndo ao longe a Lella Capri, 
E a saudosa Sor·rento. onde meus ollros 
Cnirln.m ver inda iufanLc o egregio Tu~:;o 
Brincando á sombr·a de frondosos lauros. 
Ou mPsmo qnanJo iuopiuaLlo ás veze:; 
O ten volcaneo monte, contr·astando 
¡\ brnnrlnl':t. da tloee Nalureza, 
llorTisono Ll'oancto e eslremeeendo, 
Das sulphm·nn.s enlnmi.Jas anemeosa 
Pcl<t boca infernal, ele fumo envolta, 

Altos jorros de Javos inOnmmadas, 
Como nrclentr' columnas, crepitan les, 
Que eslalam no ¡u·, e rompcm-seem chm'ciros, 
E urnas sol>re oulras cáen1 em r.nl:ulnpas, 
Illorrcnteo de fogo, que lumbendo 
Yüo o seu dorso, avermclhando as ntrvrm: .. 
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Mcu patrio Nilhcroy te excede em galas, 
Na grandeza sem par muito le excede! 
D .• l. G. uk: iHAüALH.h,s . - Con(eáera~ao dos Tamoyos. 

Exercio de elocu¡Jll.O 

- A que é que o poeta compara. o estado cm que se aeha.va, de­
pois da Jucta, o espirito de Jugoanbaro~ 

-Que resulto u d'essc estado de superexcilacáo nervosa'! 
- Que significam as palo.vras : pyTa, tuf.mt·r:rlu, t•escaldu, ctepi: 

tante, bantei'ru '? 
- Quaes silo os l!tmes clo céu? 
-A que horas .IRgoanharo póde dormir~ 
- U u e !he succedeu durante o so m no 't 
-A que é que o poeta compara o aouho e que diz d'cllc~ 
- Que sonhou Jagounhn.ro'? 
- Qucm era esse alto e bello mo{o, a que se refere o poeta'? 
- Para onde transportan elle a Jagoanbaro '? 
·- Onde :;e vas::;ou u ljUe cuuLa. o puetu e que diz ~lle a esse res~ : 

!Jeilu? 
-Que é Nitheroy e c¡ur. rliz ¡i 'pJ\e o poeta'? 
-{Jnr. qnerPm r1 izer : - di a nupcial~ /t.!da se an·éa'7 
- ljue ditreren~a existe entre -arrear ou arreiar, e arriarGf 
- Que significam as palavrCLs : ceruleo, tempes, combros, cü•ios;· 

eg1·egio't 
- DcsCI'Cvei um volcilo: como faz o poeta. 

Exerclclo de redacs:lto 

JYarra i, por [1alavras Dossas e por escripto , o que narra o 
autor. 
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PROPRIEDADE DOS LIQUIDOS - PRESS.\0 E EQUILlBRIO 

DOS UQIJIIJO.S: VASOS CO~E\lUNTCA::'\TES 

Os liquidas tornam sernprc a fórma dos vasos que os 
contem, r, r¡ualque1· <¡ne 'eja a inclina()iio que se de a urn 
d'esscs va3os, a parte superior do liquido, islo é, soa 
su perflei e, fir:a scmpr·e perpend icular ao fio de prumo, 
portan to fica scmpre horizontal. 

E' n. esl.e ultimo fado que se chama equilibrio 
liquido; e paro que este se de é preciso e basta 
su pcrficie livre do 
meEmo liquido scja 
horizontal o que 
podeis verificar no 
nú•el de Mfha de 
ar, que nqui vos Fig. 69. 

mostJ·amo.~ (flg. flD). 

de um 
qne a 

Os liquidas cxrirccm scmpl'e notavel pressáo sobre o 
fundo rlo vaso, so hre ns paredes lulemes, e de haixo para 
cima. Chuma-sc presséí.o o pCEO ou foJ'Qa que um carpo 
r.xm·ce sohm outro, compriminuo-o . 

O f( rau de pressáo que supporta o fundo de um YUSO 

che io cl'ngua, nM Mpr.nrle nr.m da fúrma do vaso, nem da 
quanlidudc de liquido que nellc se acha contido, mas 
sómen le. rla nlf.m·a d'r.sse li<¡ ni tlu e da 'uperfi cie do mesmo 
fundo do vaso. 
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O appa relho que ' édes aqui r ep1·esen lado sel'l e pa1·a 
se domonstra1· essa ' 'erdnde, do seguinlc m odo ; - No 
lubo (fi g. 70) de ferro B, inl1·oduzamos cer la qu anlidade 
de mercurio vi vo, islo é. de azo ugue . Na ex lremiuauc .\ 
d'esso lubo, adaplm·rmos o vaso M, cujo fund o é complcla­
menlc abcl'lo e pcd 'ci lamenlc igual ao do luLo ue ferro 

Fig. 70. 

cmprcgaU o n'csta. c~xperi cnci a (Bj. Encharn os d1agua c.:;sc 
vaso alé o pon lo E , po r exernplo, que marcaremos com o 
indi cador c. Vr l'<'ffiOS cnláo que, no tubo de video e 
adaptado á oult·a exlremidade do lubo de fe 1TO, eleva-se 
o mercurio alt\ r.f'rl a allur·a , om co nsequ encia da. pt·es~üo 

exc,·cida pela ogua co ntida no vaso M. Pur mein do ai'O 
melalli co a, rnai'I[UCmos a alluea a que ten ha chegado o 
meecurio no lubo . 

Substiluind o o \'aso M pelo vaso P e cnchcndo alé a 
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mesmaaltum, veremos que n columna de mercurio chogará 
semprc á mcsm:t altura no tubo C, senda no emtanto 
muilo 1differentes as quanlidades de lic¡uido n"elle conlido, 
pois c¡ue tambero mui diiTerente da do oulro é a fórma e 
n eapacidade de cada u m 
d'csses vasos. O mesmo 
se da.r·ia com oufl·os vasos 
de fo•·mas diiTcrenles . 

A pressao exercida 
pelos líquidos sobre a' 
paredes late raes do nso, 
póde ser assim verifi­
cada : - N'um barril 
o u n 'uma pipa cheia 
d'agua, faQa-se um furo 
na parle superior (fig. 
71 ), ao qua! se possa 
adapta•· pe..reilameule 
um tubo de pequeno día­
metro mas de elevada 
allum, como vüdes n'esta 
figura. Dcspcjallllo- se 
no mesmo tubo certa 
quantidade de agua, de 

Fig. 71. 

modo que ella cxe ,·c;a p1·cssáo sobre a aguo j~ conlida 
no barril ou na pipa. ver-:;e-lm t¡ue, ainrla srndo muito 
bom consti'Uido essc con linontc ou vaso, elle se abeieá 
pelos pontos de juuc~ao das Láboas, pa1·a rlniur salr a 
agua. 

Podemos facilmeule verifica¡· o. prrssao do baixo pm·a 
cima, mergulbando n 'agua urna caixa de madeira o u u m 
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mho rl 'es la mal~ri a, porquanlo é preciso calcar fortemenle 
com n mao, para que qualqucr d'esses objcclos venva a 
resislilncia qu e !he oppóc a agua e n'ella desQa. 

Foi A•·chimedcs, de Syracusa, o primciro que demons­
l•·on es te phenomcuo e constatou o valo•· da pressao de 
bai·w para cima, pelo que se dá seu nomc no seguiule 
pl'incipio :- Todo corpo mergulhado n'agua 1-ecebe uma 
pre.<sao, de bai.xo para cima, igual ao peso do volwne d'ugz'a 
deslocado, pl'incipio que se formúla lambem Jo seguinte 
modo : - T odo COIJ>O mergulhado n' u m liyuúlu perde do 
se u peso uma parle igual a o peso do liquido ]101' elle deslocado. 

E' sobre este p•·incipio de Archimedes que repousu o 
seguinle meUwdo de determinar náo só o YOlume de um 
corpo solido de fónna qualquer, comu Lambem sua den­
sidttde ou peso esperifico . Supponhamos •1ue quel'emos 
conhecer a den,idadc do chumlJO, pu•· exeUJ1olo , e o 
volume irregular de co rta quantidad c d'elle. Tomemos 
csse peda<;o de mela! e vesewul-o n'um u balan~a com­
mum. Admitlamos que lcnha elle o peso de 22 grammas. 

Pcsemol-o depuis , u;Luudu elle inune1·so u'agua dislil­
lada, como védes na figurn !'egniu tc (fig. -:'2 ¡ : e acharúmos 
que a agua tira-lhe, mais ou Inenu:;, 2 gTammas (le :;;pn 

peso. Conclu iremos d'esla experiencia que 22 grammas 
ele ch umbo occupam o mesmo espago u u Lem u vulume, 
com pcquena cliíferen()a, que 2 grammas d 'agua (por 
co nsequencia, 2 centímetros cubicas); e , purlanlo. que 
11 gmmmas de chumbo occupam o mcsmo espago que 
1 gramma cl'a¡;ua dislillwla. Lugo : - a densidmle do 
ch umbo é H Yezes maior que. a da agua dislillada. 

Os corpos nmis le ves que a agua. laes corno a pedm­
pomes, a madeiea, etc., nao immcrgcrn n'esse liquido: 
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llucluam em sua supet·ficie, náo deslornndn s¡•u:lo 11111 

1 olume d 'agLta que pesa tant o como elles. De mais pam 
garantir o equilibrio estavcl dos harGOS, dos navios, ~ 

preciso pór-lhcs lasko, isla é, eollocm· ·no porao e distri­
buidos convenienlemenle, pesos que sao quasi sempt·r 
fMmauus por 
pedras ou 
m·ein. s~m 

cssa precltu­
QÜO , laes 
cn1 ba rcaqóes 
cOI~reriam o 
riscodevÍI'U L'. 

Podcm -se 
facilmenle 
realisar as 
diversas con­
di<¡oesemque 
um carpo 
solido desee, 
:;obc, o u co n­
scJ·va-se cm 
e q u il i h 1· i o Fig. ii!!. 

n'um liqui-
do: e isso se consegue por meio do ludiao (lig. 73), que 
aqui se vos n1ostl'a. Em urna prp,·P tR, 011 esguiu e qlin­
dri co peq ucno vaso de vidro quasi in!eit·amcnte cheio 
d'agua, colloca-se uma bola de viciPo, ~cct e Lcntlo um 
jJL'C]ucni'Simo fu ro na parle inferior. Esln hola de vi<L·o 
sustenta urna figu rin ha, cujo peso édc la.! modo regulado 
que, eotando vasia amesma bola, ludo isso tenhu um poso 
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-----· 
total menor que o ua agna deslocnda, pelo que tende a 
subir á superficie do liquido. Um cylindro com o com­

pr.lr.nl.e embolo, solidamcnte fixado á 
abertura da ¡n·oveta, pcrmilte exercer­
se prcssáo so]we a agua, e esta 
p1·essáo, transmittindo-se a toda a 
massa liqnida, faz penctJ•ar IHt hola de 
vidro, pelo pequeno furo. um puuco 
d'agua que comprimo o ar da hola, 

~~ augn¡entando assim o peso d'eslct. 
1il D'eslo modo conecguo-se fazer que o 

luditio desga até o fundo du vaso. 

Fig. 73. 

o lud{ao se 

Se J epois, se levan la o eHlbolo que 
eslabelece a pres::;áo, esla Uiminne -
a for¡¡a elaslica do a1· oxpeJle da hola 
a agua que n'ella oe inlrouuzi11 e o 
ludiao sóbe. 

8111r.m, por meiu ue ten tativas p6rle. 
se regular a pressao de maneira que 

manlenhn no meio da pruvela, como ve.les 
na figura: n1CS5c momento, o 
pr~o l.olol no 'yslem:t movel 
é igual ao poso da agua que 
rl le rlesloca .. 

E' notavel a lrnnsmissiio 
das pressóes por meio dos 
liquidos. Imaginemos um >'ig. R 

vaso cheio d'ugua (fi g. H), 
len do dois oJ·iflcios, dos qua es um P é maior que o oulro 
p, eem vezes, po1· excmplo, e cada um d'cllcs munido 
de um embolo. Si collocarmos sobre o embolo }J o peso 
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de um 1\ilogramma, a pressao se lransmillirá propor­
cionalmente á superficie de sol'le que, pa1·a impedir que o 
embolo P suba, será preciso collocar tiObre elle Lllll peso 
de 100 l,iJog,-ammas. 

E' neste principio que se haseia a ¡mmsa hyrlraulir.a 
(fig. 75) que aqui se vos apl'cscnta, composlu de dois 
c)·lindros cbe io~ d'agua, um gl'an<le e oull'o pequeno, 
commun ican­
do-se um cum 
o outro. Si, 
m o veudo 1t 

a]avanca , se 
exei·t;e pr·ess:'lo 
sobre o <'m­
bolo du pe­
quena Cj"lin­
dro, es ta pi'P.S­

sao l'az subir o 
embolo do 
gr·ande , com F;g. 75. 

u11w for(~a tan-
lo mais consideravel quanlo a superficie do segundo 
embolo é maior que a do primciro. Na ¡\rcnsa cxislcm 
duos graneles chapas ele ferro : unm sobre o emholo 
du cylindro maior e na qua! se colloca o objccto que de va 
ser cornpr·imiJo ; oulra fixa na parte snpm·ior r ~onln 
a qnal se J'az a prcssáo : é enlt·e as duas que a com­
prcssao do objecto tem lugar. 

A prensa hydraulica serve pa.·a comprimir os cartoes 
e o pape! rccem-preparados, aOm de !hes tirar a agua 
rle que esláo impregnados; para cxtrahir Q caldo assu-
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carado das belerrabas e o oleo das azcilonas ; par<L sepa­
rar as materias oleosas, de cheiro dcsagrnd'" el. da 
materia Lmnca e iuoclor·a de que se fnzem as velas ele 
cspcrmacele; para rccluzit· a pcc¡ueno Yolume o fruu. a 

l•'ig. 76. 

alfafa o outros causas qur assim mais faci]menle sao 
!rauoportaclas (fig. 76 ). ele. Stm grande es for~o , com 
urna só mao~ que m ove a ::davanra , pód t~ u m hurrwm, com 
o auxilio d'esta poderosa. machina. cxcrccr a pt·ossil.o de 
um mil11<1o de lrilog¡•ammns . 

.Til Livesle occasiao de saber, leilor, que os dill'erontes 
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liquidas possuem densidades diversas. Dir-vos-hcmos 
agorJ que dois o u mais 1iquidos ncm S('rnpre biiO múcil'ei.1·, 
istu é, ncm sempre se poderao misturar. Nesle caso, 
qmmdo se acham no mesmo vaso, elle> cullucam->e pm· 
Ol"(lrm de clensidade : os mais pesados pot· baixo dos que o 

· süo menos. Assim, si n'um tubo de vidro, fechado na 
parle inferior (fig . 77). collocarmos mercurio, agua do 
mar, e alcoo! colorido de vet•­
mclho : 'eremos descet· o mer­
curio para o fundo, depuis n. agua 
sobre o mct·ctH"io, e por cima o 
alcoo l. como vedes uu figma ao 
lado (Hg. ;7). 

Eis o que succede quanrlo dois 
ou mais liquidos de differentes 
densidades se ucliHm reunidos 
cm um só vaEo . 

Si, purcm, flzerdrs que, em 
dois o u mais 1.'asos communicantes 
(Gg. 78 ). i;tu é, t¡ue sn commu- eig. 77. 

niquem pela parle inl"et·ior, como 
na figura que Ol'a vNles, - se introduza um mcsmo 
liqu ido, ,·ereis que, cm cada um d"elles, 5UUC o liquido :í. 
mésma altura, em con<equencia das condigócs do equili­
brio dos liq uidos. 

E oi nu luho rle communica9ao, homer um tubo 
que nao lenha a mesma allura dos oulro:;, - lamlwm 
vereis llllC prorlnzir-sc-ha um jacto d'agua que allin ­
girá quasi ao mesmo plano da supcrlicie da agua con­
tidu uos outros vosos. E' a este principio que so dcvem 
os rcpuxos d'agua dos jardins, u uscensáo da agua 
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acimado sólo nospopns m·lesianos (llg. 79), e ainda o seu 
apparecimento nos po<¡os (]U € se ohlém perfurando aterra. 

O uso do nitel d'agua, na Agrimensura, ó fundado 
sobre o pPincipio dos vasos commnnicaules, uo caso de 
um só liquido. 

É u m tubo de metal (fig. 80), cnjas exh·emidades se 

Fig. 78. 

dobram em angulo recto e terminam em tlois pe<¡ueuus 
vusos de vidro, sem fundo, echeio d'agua. 

Colloca-se esse tubo hor izontahnenl~ >ohrr. mna lri­
pc~a B, de modo que as superficies do liquido scjam visi­
vcis cm ambos os tubos de vidro. D'essa mm1r.ir·a , o plauo 
lra~ado pelas superficies E e D, é um plano horizontal. 

Do que acabais de ler relati<amente a diversos liquidas 
conlidos e m um só vaso , e a um liquido que se contcnha 
cm dois ou mais vasos communicantes 1 dcve.is concltlil': 
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1.' - Quando diversos liquidas, de densidades diffe­
renles e nao misciveis , sao conlidos n'um mesmo vaso, é 

Fig. 79. 

preciso , para que haja equilibrio : 
a. - Que a superficie Ji vre seja horizontal; 

Fig. 80. 

b. - Que as superlicies de separnGüO sc,ium planos 
horizontaes; 

c. - Que os liquidas se supcrponham por ordem de 
densidades decrescentes de baixo para cima. 
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2'- Quando umliquido está em equilibrio em dois ou 
mais vasos communicantes, as superficies livres estáo 
n'um mesmo plano hoPizonlal. 

O escoameutu de umliquit!o cnntido n'uma. capn.cidade 
dá occaeiao a phenomenos lambem intet'essantes. Assim, 

por exemplo , si üzerdes mn 
Oriftcio u· u m vaso cbeio de 
liquido e em ponto ond(' este 
exen;a pressáo, o liquido se 
escapará em um só jacto com 
a forma de parabola ; e esse 
vaso póde assim ser posta 
em moYin1ento, si estiver 
collocado em condic;oes para 
isso favoraveis~ como sobre 
rodas, sobre urna superficie 
d'agua tranquilla, ele. 

E' este mesmo principio 
que rege o tomiquete l1.ydrau· 

Fig. s1. lico llig. 81), instrumento 
que se cumpoe de um vaso de 

metal ou de vidro, apoiando-se sobra um eixo de modo 
a pcrmitlir facilidade do movimeutu, e tendo na parle 
iuferior um tubo de cobre, curvo cm cada urna das extre­
midades mas em sentido contrcwio. 

Logo que o vaso eslcja cheio, cstabelccem-sc dais jac­
tos de licruiclo nas cxtJ·emiclades ,]o l.ubu , imprimindo ao 
nsu um movimento rotatorio tanto mais rapido quanlo 
mais alto filr o nivel do liquido no vaso, e maiur o dia­
melro dos orificios de escapamento do mcsmo liquido. 
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Exf'lroicio de elocuí'ao 

' 
-Que é que se denomina equilibrio dos liquidas? 
- Quaes sao a:s condi¡;.Oes necessarias para que elle se dé, e coma 

o podeis verificar'? 
- Como se exerce a res~ao dos liquidas e u que ::;ubeis a esse 

respeito? 
-Sobre que principio re pausa o methodo geral ele. determin:~.r o 

volume e a densidade do.:> carpos solidos? 
- Ll'alai n cssc rcspcito. 
-Que é o ludirio e para que serveiJ 
- Que sabeis ácerca da transmissa.o das pressOes por meio dos 

llyuitlus? 
- Falai da prensa llydraulica. 
- QuP. :;:.ilo liqnidn¡;:, ntisr;iveü'Y 
- Dlzei o que souberdes a esse respei to. 
- Falai dos vasos communicantes e dos pocos artesianos. 

- Dizci o que sabcis úccrca do nivel. 
- Falai do torniquete hydraulico. 

Exércicio de rédac9áo 
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No centro grave e campeit·o 
Se ergue o palacio da aldeia, 
N' Llll1 liso largo terrei ro 
De annosos freixos moldado. 
Era o éden frequenlado 
Da aldeana rapazia, 
D'esse rancho descuiclaclu, 
Pae, filho, irmáo da alegria 
E a casa que eulre arvor·edos 
Ali sósinha ·vivia, 
Tiuha jú musgosos muros, 
Em que estreitas brancas listas 
Se emLutew ua curllaria. 
Tero no centro sobre a porta, 
U m braziio Lle fltlulguia, 
E lom do lado oriental. 
Uma fonnosa m pella 
Tao vistosa e J'oslival, 
Que nao se encoulra mais Leila 
N'outra aldeia em Portugal. 

D. l\ial'linho de AguiJar 
Velho fidalgo d'entáo, 
D'aqucllc anligo sola1· 
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E m o vclho caslcUao, 
Reina va o sccpt•·o da llespanha, 
Tornado po•· negra san ha 
Culcllo de porluguczes; 
E elle,-o D. Capilao 
Das hosles do D. Pt·io•·, 
Chomndo as armas p~rdicla,; 

Do s·~u perd ido senho•· , 
Con lava os di as e os me.zes 
No pulsar do corugüo; 
E ali seUum os t'evezo1S 
D'esta avillada nngüo. 
Guardava, cuwu enr.nnlada, 
Dentro de lrnncaclo armario, 
A su a ''cncida espa!1n, 
Como custodia e m sacrurio, 
Como imagem solwr. n Hm·; 
E nunca passava um dia 
Que a nüo fusse ,~is ilar . 

Polia a ac;o polido, 
i\Jirava-a doiclu ele amo•·, 
E alisando-a pela facc, 
L anediaudu-a co' os il mlos, 
Como so houvcl'a dois pcitos, 
Lá segrcdavam ~egtedos, 
De seus eequeciclos !'citos, 
De seu qucul'mlu valot•. 

E ao dizel'-lhc o arlm:s ext•·emo 
Escondcndo-a na bainha. 
Se1npre umn g~la r.aía. 

137 
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No se u cuidado pr-imor, 
Que amen le niio adivinha 
So rm pmulo que Yertia 
Se era haga de suor. 

Dois fill1 os tinha o hom vellJO, 
Orphaos do materno amor 
Desde in nocentes. Espelho 
De saudade e viva dor 
Era o valen te soldado ; 
Que a linda esposa fiel 
)<o seu trance amargurn<lo, 
l'i\una saudade cruel 
Dcixou liio santo lega(] O. 

Que pranlos que na.o regaram 
As l'aces de D. Marlinho ! 
Como ao pé do se u penar 
Todo o penar é mesquinho! 
A'dór que le Ct'Uciava 
Mclhor le fóra morrer !.. 
:Mas u dó1· cede á ''irtude, 
E 'urgiste" esse brado 
Que saía do ataúde 
Para alargar teus destinos ? 
Er·as pae, nobrc e soldado, 
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Tinhas orphaos pequeninos 
E a patria cm dór a gemeL· ... . 
Tu nao podias IDOITCI'. 

Jaymc, - o mais vclho dos clois, 
Dr. mslo 1i vu . queimado, 
Olho arclcnlc, poi lo arcado, 
FaJai'Cler.i<liuo e :;iio. 
Promplo a servir m·raslado 
Ou a domina1· cl'nlla frente, 
Genio vi,,o, o. mfto vnlenlc, 
Generoso o CO J'at~:'í.o. 

Scmpre co rrcndo o clamando 
Pagava irlolniJ'a o cullo, 
~las trocavn cada insulto 
Por oulro in !=mllo mais crú. 
Se via rolo mendigo 
Que a opulencia es f~n.nrlalba , 

Dava-lhe n propr·iu camisa 
Vicando risonho e nü . 

Germano,- candicla pomba, 
Roslo u'aujo , olhar sereno , 
FaJar pudibundo e ameno. 
Totlo mnor no con:u¡áo, 
\'ivaz, e debil, e candiclo, 
r.:r·n coino a sensitiva, 
QLJ C se recolhc de esquiva 
~lal suuha atrevida mao. 

Se o velJ10 ¡Jae vin IJ·i str., 
llrincava com scus cabellos; 

I39 
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Se era sUJ'uo aos seus disveJc 
Em pranloufTogavauin 'ai! 
A' debil voz da pob1·eza 
Lá iacOITCIH.io oa.njinho: 
« Slá Já I'ÓJ'a u m polJI•csinbo ; 
Do u-liJ e uma esmolll, meu pae? n 

Taos os tlois nl bos fol'mosos 
(Jue D. Mal'linho cducou, 
Os tlois ¡·~he n lóes mimosos 
Da l'Osa que se esfolhou. 
Qunntas horas de agonia 
D. Marlinho se embebia 
N'uma e n'oulra face bella 
Dos seus filh os, seus amores, 
N'r~t.e, vr.ndo os sous a1'dorcs, 
No oult·o, a candut•a d'clla? 

- « Meus filhos, ·o dia é lindo 
E o~ prnclm: vic:rjmn galas; 
Vamos no campo. fu gindo 

De muros A lrr,tos, fapclCS O salas. 

Quem pórle no clia pl'imciro ele Maio, 
De "[aio vestido de gieslas cm flól', 
C' rmulo dr J'osns , - firar indolente 
Scm ve1· os dons noves que manda o Senhor? 

Eu, velho, mol vejo com olhos aval'OS 
Malizes que os pmrlos endoidam de amor. 
Irei, pois, segm·o por vós, meus mnparos, 
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Vrr· Maio, o magano, 
Tnful primoroso, 

Vestido e loucado de mato cheiroso 
De roxo rosmano, 

• De gieslas e m flór. 

Quem me dera a vossa edade 
E as vossas pc ruus valen tes, 
Que e u vos disse1·a o caminho 
Que '"guia D. :Vfarlinho. 
No verdor da mocidade. 

Meu Jayme. nüo gustas de entrar pelos bosques, 
Sahar precip icios, vencer alean lis'? 
E tu, mcu Germano, ullo goslas das flores 
Dos p¡·ados, dos cantos das avesgentis '? 

Uoje o campo 1 Jneu::; autores, 
Alóm do bosque tem ilóres; 
E adormecei::; u a::; jandlas 
Como Limidas donzeUas? 
Que vcrgonLa. caca dores ! 

.r um velho mostrar-vos o eaminho , 
Colher Oures de giesla e rosmauinho 
E vestir-vos ele Maio o usado enfeite 
De verdura, de a rumas, de matiz 
Ouvindo pobl'C máe dizer aos filhos; 
Ali vai D. Martinlw, o pae feliz ... » -

Assim sairom fol¡;ando 
o, [¡·ps sen hm·es rl'nlrl eia; 
Os fl llws rindo e brincando, 

i4i 
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1> o pae qu e n 'elles se enlcia 
~las, quanlo mais os contempla, 
Com seus amigos- motejos 
Lhe~ iu::,liga scus ardores, 
Mas scmpre sor·r·indo amores, 
Em sens palemos gracejos. 
Ora par·ando dizia : 
- « V~de que espero por vós: 
Caminhai mais se podeis, 
A lins se, acaba o ditt, 
Se aqui vos cnconlrais sós 
A m hos de mcuo rnorreis. 
Ou deilai-ms entre as Hót·es, 
E ató logo, rru;aclores. )) -
E mais ligcir·os que o ven lo 
Corriom .la) me e Gemwuo, 
E o pne mirava-os ufano 
Alé p•'•:rlnl-os de visla. 
Quando na moita escondidos 
Lhr, f'S)H'eilavam a pass~cw 
Cifrando loda a Jinguagen1 
No tocar dos colo' ellos. 
O pacfingindo niio vél-os 
la rl i,cndo co rnsigo: 

- « 1fat·ünho, mcn \elho amigo, 
Tudo no mundo assim -v::li; 
O mancebo ~rm cuusolho, 
E!]J- vez de a.iudar o veJbo 
A ~11hir a nlla latleira, 
Dcsafia na carreira 
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O velh o, tolh.ido pae. 
Estas moilas no meu lempo 
Scmprc acoila>am coelho; · 
\" ej amos se sái o u nao 
Ao toque do meu boedao. »-

1\las an tes que o bordao nas moitas désse 
O par tuiuJu~ú ~a i . reappnrece, 
E grilam con1o lo ucos de n.lt1gria 
Emqnanl.o D. Yl: a.r· tinlw u,im dizia : 

-'<Oh l vale u les cvrredorcs, 
Que sob a moila emboscados 
DOI'miam jú de can Qados! 
Que Ycrgonha, c:.11;adores! ,, -
Era já o fi lll da larde, 
Mas nii.O e r·a o lim do clia; 
Que em coea~óes lUu 'iGosos 
Clat·a luz cr·epila e anle, 
Ondeia e crcsce e ÍtTt.Ldia.; 

Que importa que atl'az rlo mon te 
Vele o sol a alli1 a fi'Uute? 
Lá fica o sol da alegria . 

Foran1 scn lnr-se na encosta 
A o p<\ tlo a l;dlw do uwnle. 
O p:ic n'um banco de musgo 
Junto rlas guar·ilus th. fonle; 
Aos lados Jayme e Germano 
Rohre a rrlva recostados, 
Mas de brugos enlagados 
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Na cinta do veterano. 
E as cabcqas recostadas 
Nos seus canvados joelhos. 
Oh! nada ameiga os rapazes 
Como as caricias dos velhos. 

Quem de longe visse allcnto, 
Perfis, contornos e assento 
D'esse gr·upo di,·inal, 
Nos mancebos ver wi<l>lm 
Dais primorosos relevos, 
Que no marmore avultám 
Cinzel de genio immorlal; 
Juvenesccntes raizes 
Da velha estatua d'Anchises 
Refor~.ando o pedestal. 

Ah! quem me fóra pintor! 
As córes do me u pincel 
Me dariam hoje o quadro 
Do santo paterno amor . 

Como eu fika delicado 
A aYiYar clois ros los bellos! ... 
E enrugando as miios rl'um ' 'clho 
A alizar finos cabellos! ... 

Como ru fóra vigoroso 
No rosto de D. Marlinho! 
Nas barbas langas n~vadas; 
E nas faces en rugadas 
Como cu pinlára o carinho!. 
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Deixai que eu ame este eucaulo 
Que n minha mente seduz, 
Deixai-me vel-o! é tau santo'· · · 
l'i>lo so u pintor, e o meu canto 
Que vale se o nao reprod11z? 

U m di a .. . quaudo? nao sei; 
Fui vér as gaslas ruinas 
D' um velhissimo castello 
Que ao desamparo encontrei , 
Mas que apeza•· de esquecido 
Na solidao, era bello. 

Achei-o todo vestido 
De tenaz hm·a viQosa; 
E ornado do ve•·de brill10, 
Lembron-me um velho oasquilho 
Que espera noivafo•·mbsa. 

Vi-lhe os muros coreo vatios 
Sohre o abysmo pendurados, 
Porém suspensos no ar. 
Rnr-bacnns, desamparadas, 
Como folhas desligadas 
na flór que se vai finar . 
E pergunlei : - " Que portento, 
Perl ras ({UC baloi~a o vento, 
Já se m prumo e sem cimento 
Vos tem suspensas no ar ? .. . )) 

A hera. filha do muro, 
Foi-sc cnco~tanclo, r. cresceu; 
A cada cantinho escuro 
Cada raiz se prr.nrleu; 
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Entre carla fenrht eslreita 
Urna 'ergonlcn se ageita, 
Do m uro e m lod~ a largura 
Con torce a activa cspcssum. 
Gira, enrosca-se~ e vence u! 
E •ai recebendo alento, 
Redobra cm ~i¡;o e vigM, 
Nem já rajadas do vento 
Lhe podcm causa e lemor; 
Seu:; rebentóes melindrosos 
Já sao br·n~os musculo,os 
Que em:aiam for'ia e valór; 
E conhecendo seus brios, 
A os largos mums adustos 
Mcttct·am hombros robustos, 
E1·guera111 rochas ao. ar . 
Subü·am as badJacans ·; 
Recurvarain asameias; 
Ligal'Um rijo pilar 
C:om mil adustas cadeias; 
E o castello hospitaleiro 
JfÍ Sf'ill medo ao paroxismo. 
Viu. vó, ''erá sobranceiro 
As profuudczas do abysmo; 
Que a hem robustecida, 
De lrmbrada e generosa, 
Dú vida, a quom lile de u virht, 
f<'or·r;a. u que m !he deu vigor. 
- Sño como a hcra vi (fosa 
OR fllhos J.o nosso amor. 

TuoM..\S HmEmo. - D. Jayme. 
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Exer cicio de elocusoao 

- Descrevei o castello que vos apresen la o poeta . 
- Quem era o castcllñ.o e que é que t1'clle diz. o autor? 
- Hefer i scu,s e.xtrenws par'"<Loom ¡tgua Ci!pada. 

Quanto.:: filhos tinha D. ll.lartinho P. f'JUC sabeis do ca_racter de 
cada u m d'elles? 

-Para que O. Martinhor.onYidou a seus filhos, e como o fez~ 
- Que lhf's rtisse para jocital-os a correr pelos prados~ 
-Que dizia JJ . .iUartin.ho a.seus filhos duran Le o p&S$Ci()~ 
- ~ que fizeram estcs'! 
- Que disse D. M arti n bo de modo a jJuder ser onvido por seus 

filhos? 
-E realisou o que pt·elendia entM F::u:rr"? Porque? 
- Qne di3Se o'e~sa. oc.casiao a~Pns (Hilos~ 
~Out! e e quando fornrn riles dcscan~ar? 
-Que se diria fi'P.sse gmpo'1 
- QnP sentimentos vos inspiro. c.stc quadro? 
-Que desejava o poeta relo.livllmente no quadro? 
-Como diz elle que o havía de pintar~ 
- Que diz do e&teiJ.o que visilou e que considP.rar.f5es faz a esse 

respcito? 

Exercicio de redac~Jao 

EsCJ'evei nart'Wido por palavl'as vouas, a scena que o poeta 
desenvolveu n 'essa poesia 
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LI<;:ÁO 15' 

OS GAZES- PRESSÁO ATMCSPIJERIC.A 

Já vos foi dito , caeoq leiloees, que é em virlude da 
furga de co hesáo que •as molcculas dos diversos carpos 
solidos e liquidos adhcrem mn.is uu m enos fortemenLc 
urnas císoulras. Agora nos vamos occupae de oult·os carpos 
cm que se dá juslamcnlc o contrario, isto é, co rpos cujas 
mnleculasco nsliLulivastendem asenfaslar.umasde outms. 
Esscs corpos sao os gazes. enl1·e o:; qnn es se Lleve notar o 
DI' rt (1JifJS}Jheri(O. 

Do rn esmo modo que os Jir¡uirlns, sao caracterisados 
os gazcs vor urna mobiliclad0 extrema de suas moleculas. 
Sao eomp •·essiveis e claslicos: quando qualquer d'ellcs é 
cncrn ·atlo u'urn espaco, occupa-o lo talment e, pequeno ou 
grande que seja esse espa~o. 

Esta expansibilidad e clos gazes , que ;;e designa pelos 
no meo de (or9a de e;cpanséio, do elaJticúlade OLL do tenscio, 
consti lue su a propriedade fundnm r.nlu.l. 

A Liensidade dos gazes é M •i diversa. A do ar almosphe­
•·ico é 770 vezos menor que a rl o liquido que se denomina 
agna; a do ltydrogenio é 14 vezas rnnior que a do ar; o gaz 
de illumi•w9éio lem mctacle da clrnsiuade do ar : o cldoro 
gnzn;o ~esa duas e meia 'ezes rnais do que elle; e o gaz 
carbonico urna vez e meia. 

Ern razao da tendencia de suas molcculas a se afas­
to.rem cada vez mais urnas das oul1·as, o ar se Uü;persaria 
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nos cspaQos infinitos, si o isso se nao oppuzesse a forQa 
de attrar.r,ilo rla !erra A torra existe, pois, cercada de m· 
~omo de um envoltorio, que se denomina almosphera e 
cuja altura é de 10 a 12 milhas geogt·aphicas, isto é, de 

fig . .S::t. 

74. 000 a 89.000 metros apmximadamenle. E' assim qnr, 
nenhum logar está absolutamente vasio na supol'iicic o u 
no inlerior da tcrra. Si nessc logar uáo Pxisle onlro coqlO 
que o occupe , o m· occupa-o totalmente. Til'ai toda a agua 
que se conti,'er n'uma gnrrafa: ella conl.inna¡·rí.cheia, ná.o 
mais de agua, é cerio, mas do ar. 
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:\o emlanlo é possivel ex lrahir lodo o m· que se con­
tenha n'umvaso, de modo a estabelecer n 'cste o vacuo, isla 
é, u m CSJ!üCu mio occupado por co usa alguma, nem mes­
m o pcJo ar ; e isto se consegue principalmen te por meio 
d ~t mac!tina pneuuwtica (fig. 82), que aqui representamos. 

Na machina. pncumalica existe urna especie de manga 
de viflro, f[tlP. se deuomirw. rtci¡úenteou rampana ll , e que 
se applica bcrmclicmnente sob re o disco Y, em cujo 
centro c~isle nm mifi ciu n que, por meio ele um tubo o u 
canal, se vai communicar com os doís cylindros Pe P'. 

Em cada um d'essrs rylilllli'Us, com o auxil io de hastes 
de cremnlhcira, que sao movidas por mcio dos bra!)os M 
e N, cada emhnln é allrrnativ~tmentelevautado e abaixado 
de modo a produzir a rarcfac!)ao do· ar. !\o fim de algum 
lempo de movimenlo dado ás haEles. ler-:.e-ha estabelc­
cido o vacuo na campana, que ent:i.o já nao podc:á set· 
retirada, scm que, como auxilio de urna lorn eira T , que 
se abre, se deix:e de novo en trar n'ella o ar. 

Coma machina pnrnmalica pót!e-sc dcmonstrar o peso 
do ar e a pressao atmosphcrica, náo só pela acgao que 
esta exerce sobm os htnmnelro, , como tambem fazendo 
que ella t'ebenlc bcxigas e discos de vi d1'0. Tambero por 
meio d'ella provn.-sr. : qne Lodos os cmpub cahem cgLial­
mente mpidos no vacuo; que os anim1tes nao podem 
n'elle vi\·er; que a rhnmma ahi se ex liugue: que o so m nao 
se propaga no vacuo; emfim, qllc os líquidos se evapo­
ram tanto mais depressa e fervem a uma tempcralllra 
tan to mais baixa, quaato é menos forlc a pressáo do ar 
que sobre elles pesa. 

Como consequencia da atlrncQiio cla 'l'ePPa sobro o at· 
atmosphcrico, este cxerce pressáo sobre ludu qLLe o sup-
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porta. Assim, por exemplo, a pressao atmospherica que o 
cot·po de um homem adulto supporta, equivale approxi­
madamenle ao peso enorme de 10.000 kilogrammas, por­
qmmto cada cenlimetro quadrado da superficie de nm 
corpo >oiTre conliuuamenle 
urna pressao atmosphericade 
1 1\ilogntuutm e 33 grammas. 

Póde-se avaliar esta pros­
sao, ou, por oulros termo~, 

pódc-se determinar o peso do 
a1·, prlo seguinle. modo: -
Tome-se urna esphera de 
vidro, Or~, n pese-se com n 
maior cxaclidüo a mesma 
eRphrra tnm o at· (fig. 83) 
que n'clla se conlém. Tire· 
sr-lhr. <iepnis esse ar, adap­
tando-se, para isso, o tubo 
melallicn que n'ella existe 
munido de lot•ncira, ao ori­
ficio do rliRro da machina 
pneumalico. Fechada a tor- Fig. 83. 

neira e ref.it•ada da machina 
a csphcrn, soja esta de novo pesada. A diiTcrcnQa entre o 
p•·imeim prRn e este segLmdo, é o peso do ur contido n'cssa 
cspheru. D'cstn e de oulras ana.logas experiencias, resulta 
u cou.hecimrnlo rlc que 770 cenlimetros cubicas de ar 
pesam Lllll gmmmo. 

Ainda srm o cmprego da balanQa, póde-se apreciar a 
pressüo atmosphcrica pordifl'erentes modos. 

Em um tubo recm·vado (fig. H1.) achn-se mercurw 
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vivo. Ve-se que n'csse tubo o mArcurio sobe a igual altura, 
isto 6, a columna de mercurio d' um rnmo faz pcrfeita­

mcnlc equilibrio á colu •rma do 
outro ramo. 

Se porém cnchermns completa­
mente o tullo recun ndo com 
mel'curio e tnparmos 11m <los 
ramos com urna rolha e feila esta 
opm·a¡;ao, lieru·mos pm'le rln mer­
curio do ramo <¡ue Gcou abel'lo, 
\eremos que o niYel do m p¡·r,nrio 

Fig. 84. uu ramo aberlo se 1nanlem n1uito 
mais abaixo do que o. do tubo 

fechn<l n. Si. no emlanlo , se re timr a rolh a, vallará o 
mercurio ao primitivo equilib1·io. 

Nol n -~P., pois, que u\una di:.l.S con­
dir;óes do tubo . a atmosphera pesa 
igun.lmen le nos Lloi~ rmnos ; e na 
oulra cllrr cxerce di1·cetamenle seu 
pr~o sobre uut r¡:_uu u e nilo sobre o 
oulro, que a isso se oppóc a rólba. 

Oulm pmva náo meuus caLa! da 
pressúo atmospherica é a do Tebenl<1-
bexiga . U m cyli ndro de vidru (Dg. S tí), 
fechado cm uma de suas bases poi' 
um pcdar¡o rlr, hexig;t U LL de tripa de 
boi , 6, pela oulra base, upplicaclo ao 

Fig. 85. 

disco da mar.hi na pueuumlica de motlo a Dcar per fei­
tamcntc adaptado e clepois do se 1· untado de osbo . 
Assim que no cyli nd ro se coHw<¡a a pruduúr o vacuo, 
a membrana se dcp1·imc e Jogo após reben la produ-
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zindo f'ortc deloMQiío dcvidn á eulnula hl'URca do ar . 
N•tn sómr nle de cima para baixo faz p1·cssiio o ar , mas 

lamhcm de haL"'ío para cima. da di rn if.a para a csquct'da1 

r. 11irP-11ersa : cm .todos os sen tidos, cmfim . E' disso prova 
ÍJTecusnvel a que oiTerece a e,, periuncin fcil a com o que se 
denomina· hemispherios de Ma,qdaburgo . Este apparelho 
(fig. 86) , cuj a in-

ve n¡¡ao se el eve a •. o.· Olto de Guericke, 
compoe-se de dois 
hcmispherios ocas, 
d e colJ¡·c, ten do l O 
a ! 2 centímetros 
de diamelm, po­
dcndo-se unJr 
esaclamente pelas 
res pccl ivati cir­
cumfCI'cncias. ln­
tcrpóe-se a es tas 
~ma circumferen­
cia de t.:ou ro, u u lu-
da de sébo, pant Fig. 86. 
que no apparelhu 
se possa produzi¡· e co nserva¡· o vácuo. Um dos hemi­
spherios tem umlu]Jo lnm he m ele metal com torn e ira, tubo 
que se póde apa l~af'u sar no da Inachina pneumalicn; o 
oulro !cm UJH annel fi xo . 

Eslabelecido o vúc uo, náo se podem mais separar os 
dois lwwisp!Jerios, r¡ualc¡uer que soja o sentido cm que 
se opere a lmc~ilo : o c¡ue demonslra a pres;áo almos­
pLerica em todos os sentidos. 

9. 
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Esta bella experiencia foi frila pela primeira vez 
cm 1650. em Ratisbona, por Ollo de Guericke, em prc­
sen1)a de Imporador Fo•·n:mdo III e rJ,, muilos especla-

Fig. 87. 

dores, c¡ue se maravilharam ele vór que, feito o VACilO 

nos dais hcmispbcrios, nom mesmo os pode separar a 
forqu de alguns cavallos puxando ~m 
srnlirlo opposlo, como vos moslra a 
Ogura (fig. 87). 

Ainda, sem a machina pneumaticu, 
podeis verificar a pressáo almosphr.­
rica, clns SP¡~;uiules maneiras : 

Si passarclcs rapidamente lllDa mor­
da soh<'P. o 1idro de urna vidra~a, de 

Fig. ss. modo que seja expellido Lodo o ar rtr. 
entre n vi<lru e a face da moedu pum 

elle vallada, vereis ([UC a mcsma mocda adh ere fnrtc­
menle ao vidro , em cnn;;rr¡nencia da prossao exorcida 
peln atmos¡)hera sobre n oulea fuce. 

tii pcrfeilamento enche•·rf,,s rt'agua um copo (fig. 88j, 
collucctudo depois sobre esle umn folha de papel e de 



QUINTO LIVnO DE LBI'I'Llf\A H\5 

vagar fardes vira11LlO o mesmo carpo, suslenlrrodo com a 
ontm mao a folha de papel. vereis tambero que, em ,¡, .. 
lude da pressao at­
mospherica de baixo 
para cima, n:.lo ca.he 
a agua n'elle conlida, 
ainda que reti1'eis a 
mao que sustenltt u 
papel. E' essa mesma 

prcssao de IJuixo !"""' 
cima, que faz 

1 
elcnt­

rem-~e aos ares os 
aerostatos, desde os 
1alOes de papel e 
aloogados que lalvcz 
teulwi; sollatlo tan­
Las vezes em noitcs 
de S. Joao, por w<rm­
plo, depois de uquc­
cur o ar yue n'e11P- sP 

conleuha, ató 
essc~ oulrm; aeJ'osl.n­
tos {lig. SIJ) solida­
meu Le construidos e 
cheio' de gaz de illu­
miuactlo ou, mrlhor 

ainda, de hydro~eneo, e que levatu aos flrAS OR aer·o­
naulus. 

Uulra cxpc •·icilcia, que facilmculc podris far.er, é a 
sL"guiule. Sahr-sP que si se aquccm· o .-u· conlido n\rma 
garrafa, uma par·te d'esse ar ::-erá t.l'ella f'XpPllida; e a 
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que fi cat•, urn a voz (jUe rosft·ic e vollc a scu pt· imitivo 
volt1mc. mio cnchcni a gaiTaí'a complclamenlc, e cn lfio 
urna parle do ar· ex terior se precipit ará no lagar vas io 
qne d'esse modo lhe é feito. 

Assirn , pois, accendei urna torcida de papel, no interior 

Fig. !lO. 

tlc uma garrafa (ng. 90j, 
leudo previamente feito 
aq:uentar forternente um 
ovo ) n1agua fcr'\' cndo, 
liranclo-lhe cle pois a 
casca . Quando o papel 
se fur c>. lioguido, col­
locai o ovo, pela extre­
midadc rneuur , :;obre o 

gargallo da garra ra. o 
orifi tiu é iu~u fn ci entc 

para deixal-o passar ; 
no cm(au lo o ovo alon­
go.- se, con lt·aho - se, 
<lesl im finalmente no 
garguUo e enlra repen­

tinamente na gat·rafa, e com l'lli<lo. 
E' a prcsstío ntrnos phcrica (Jll e actim so bré o ovo, 

abriga-o a toma!' a fórma n rr,r,~sari a vara se inlroduzir 
no gargallo da gm·rafa e. vcnccndo esso obslaculo, n'ella 
larnbem enlt·a com eslt·epilo. 

O homern tem sabido aproveitar pat•a mu ilos üns o 
conhecimento da prcssao a lmosphP t~ic:a, í'ouw :;e ve na 
invenQao do argdo, do baromelro, do sijJhéio e da 
bomba. 

O argao ou argau (ng. 91 ) é um instrumento de 
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folha de Flat1dms ou mesmo de vidrd, que se in lroduz 
pelo orificio situado na parte superior de um tonel ou 
pi¡m, de vinho por exemplo , e se rclit•a tapando coro o 

A 

·~. 

Fig. 9-J. Fig. 9:il. 

dedo pollegar o orificio superior do instrumento, para se 
extrahir pequena quantidade do lir¡uirlo LJLLC deva ser 
examinado. A pressfio atmospherien susten ta o liquido 
dentro do argan, até se destapar o orificio sohre LJU e se 
temo dedo. 

O barometro é o mais simples instrumento pant 



avaliar a pressao atmosphcrica. Consiste (fig. 92) n'um 
tubo graduado em cenlimctros e millimelros, tubo cm que 
se fez pcrfeitamenle o vácuo, e no qualuma columna de 

Fig. 93. 

mcl·curio eleYa-se o u haixn, r.onfm'me a prcssáo que L'ecebe 
da almosphera. 

In ven tadu por TOI'J'ir:elli, foi depois aperfeiGoado o 
baromclro e llo,ic se cnconlra no mercado com diversas 
forma>, como vi\clrs aqui (Og. 93). 
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Dcsignum-~é as \ cujar;üc~ que o fmro1ne.Lro cxpcrin1enla. 
pelas palavras : subú· (l desca1'. 

Os lufócs vio!eJJio,, os lrcmores de LetTU e us Lem­
pestadcf:. s:io ordinarinmcntc annunciuUos por urna 
grande descid>L do met'Cllt'ÍO; e (¡uant!o. püt' nrn resfría­
mento da almosphcea, os yapOl'CS que n'clla ex.islmn 
pcrdenl ::u a fort;a dr f'\ pnn;;,:'io r. :1 pt·rss:in rlo ;:u· 1limim1P. 
entáo o mercurio do baro­
melro Lmnhem desee e os va po­
res precipitados npparccem 
lago sob a fórma de nu\·cns e 
de eh uva. 

:'\os bai'OmPi ros de mo•tt·a­
doJ' é o ponteiro que indica o 
tempo que se vai ter. 

O siphao (fig. 9\; e um 
insf.rumenio destinado a fazer 
passa1· os liquidas de um pa1·a 
ontt·o 'aso, por cima das hor­
das dos mesmos. Couslu de 

Fig. 9.f.. 

um tul)o t·rr·urvndo, de ramos desiguaes: o ramo menor 
mergulha no liquido (llle <leve ser passado, 

Pa1·a que um liquido r·aminhe n'um sipháo, duns con­
(licóes sao n eccssaria~ : 1'. Que previamente se cncha o 
siphao rom o mesmo lirtuido, o que se ohlcm pela suc­
Qó.o; 2'. Que o orificio ele •nhicla estejn n'um plano infc­
rioJ· n.o do liquido r¡uc se quer passar_ 

A bomba (üg. 95) é unut machina que scrre para 
rlrYnJ' os lir¡uidos . É ele lees especies : a bomba a<piraute, 
a homhb. compremcnlc, e a bomba aspi rante e compre­
mente. 
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A hnmba mpimnte (n' 1) faz que, estabelecendo-se o 
vucao, a agua chcgue á altura do cano de sah ida e por 
elle jorre; a compremente (n' 2), dcpois de !!'ella se 

Fig. 95. 

introduzir a agua, comprime-a para a obr·igar a jorrar 
¡Jelu CüllU de sahida ; a a¡p;mnre R rnm¡Jremente (n' 3), é 

urna combinagao das duas anteriores e tcm applicaqiio 
JJUS <tp¡mrelhos qnn ;;nrvem para a regados jardins, para 
a exlinc~áo de incendios, ele. 



QriiN'T'O LlVfiO DF. LF.J'l'tlnA 101 

Exerciclo de elocuf¡!!LO 

- QnP. P. qne .az adhertrem~se u mas ás outras as moleculas dos 
corpos solidos e dos liquidas? 

- E em que carpos se dá o contrario~ 
- Que é for~a de expansrí.o ~ 
-Que dizeis da densidade dos gazes? 
-Porque nao oe Uisver:;a u ar uu~ e~va¡;os inGnilos? 
- Dizei o que sabeis ácerca da atmosphera? 
- Falai na machina pneumalica? 
-Que sabeis áccrca da pressüo atmospherica '1 
- Em que é que se tem o homcm approveitado do conhecimcnto 

da pressao atmoS(Jherica e como~ 
- Dizei que instrumento serve ~Jara se avaliar a pressao atrnos­

phcrica? 
- Dizei o que i:iouLenle:s ácerca d'esse rumento 1 
- Falai du siphao e da bomba 1 

Exercicio de redac!'!íO 

Eset•evei a rcspcilo do obJecto d'csta li~tío. 
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DESCB!P~AO DO BRASIL 

Dns Ame ricas plagas Yen urosas 
Que ás mais plagas do mumlo nada invejam 
Cfana-sc o Brasil como a prime ira. 
Formosa é semprc aJJi a Natureza, 
Eterna a prin1avc,·a, o outono eterno. 
Em lcilos diamantinos pura lympha 
Hega seus campos de caudaes cor·renles. 
In numeras, pujanlescaladupas. 
\'oz darrdo á solidüo, e m cristaes cw·vos 
De rochedos alpeslr·cs precipilam-sc; 
E de horrendo estridor pejando os crmos, 
De valle em vullt·, culnJ asperas fraguras 
Un de all'Oam lambem gritos das féras, 
Da~ serpe~ us ~ihillus, e os trinados 
Dos pa.5saros, e a voz dos roucos 'en los, 
\'i,a un.:llestnt parece a Naturcza, 
Que a grandeza do Dcus·sublime exalla . 

BaJ1za natut·al, ao :\orle avulla 
U das aguas gigarrle caudaloso, 
(juc pela terr-a aJarga-se vastissimo; 
Do Oceuuu ri\al, uu rei dos rio:;, 
Si ó que non1c de rei o nao abate; 
Pois Inais 4_ue u rui supera u m jJOillptt e 1Jri:1w 
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X o solio á mullidiio em lol'llo cw·va, 
Supcea o Amazonas na gmndeza 
A quanlos rios ha g¡·ande; no muudo! 
O Hiang, o Nilo, o V oiga. o Mississipe. 
]ntla que as aguas suas reunissem, 
Com elle competie nao pocleeiam. 
Ao lado sett direilo, e ao esquerdo lado 
Mil feudalarios rios vom pagar-lhe 
Triuulu pereuual de ~ua~ aguas. 
Hcsupino gigante se aliguea, 
Qua! outeo Briareo, mas verumleiro, 
Que es lende os bmttos p'ra abarcar a terral 
P11janle assin1 lllJ Allaulicu ~e eulraulta, 
,\nlc si repellindo o argcnteo salso, 
f:omo si elle na lerra niiu coui.Jera, 
O u como de iuundal-a receioso 
Si mais longo e HH!Ís len tu a Ui~cunes:::;e! 
O Amazonas co'o Uceano furioso 
l.ur.la renhicla lrava iulcrminavel 
Paea roubar-lhe o leilo. e eonca e espuma, 
Qunl no lago, enlaGada a cauda a um leouco 
Fet·oz sucm·iuba ho•·•·ida ronca 
Quandn ~r.ntr, movrr-se íÍ flOr das agnas 
Lonlra ligcil'a o u an la descuidada, 
E inr.hando ns fauces, a cu]Jet;a eleva, 
Os qucíxos cscancára, a lingua sólta, 
p¡)I'R de nma VPZ fragm· U aULJJlJjLio. 
Tal no pleito co' o Occano , o Amazonas 
Pm·n sOI'wl-o rtln•·ga fóz medonllit, 
L•'goas abre setenta ! A in¡tenlc lingua 
Eslende ele t.rés vezes h·int.n. milhas, 
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tomo urna langa espada, que se embebe 
Aotravez do Allantico iracundo, 
Que gemendo rccúa no anemesso, 
E em montes alquebrado o dor'sO cnrúp;a . 
Armas que joga ao mar sao gt"Ossos tr'oncos 
Arrancados na fur·ia, sao peda~os 
De esbroadas monlanhas que elle mina: 
Seus gritos sáo lrovoes tao horrorosos, 
Que alli parece suhmerg.ir-sa o mundo 
Quando se incha seu carpo desmedido: 
Equorea, cspessa nuvem se levan la 
Como urna eh u ra contra o céo erguida, 
Reflectindo do sol os se te raios. 
Tal o conqui,tador, que co'os despojos 
Dos reis clesllwonisados se opulenta, 
O u co'os tributos dos ''en ciclos pavos, 
Em pé firme no carro do combate, 
Euvolto n'mna ·nuvcm de poeira, 
Na frente vai levando deban dada 
Ingente alluviuo ele imigas hostes, 
E ante as portas de bronze do caslello 
Nova victoria alterca porfiosa. 

D<t opposla parle, uao tao magestoso, 
Mas grande e m si, o Paran á se alonga 
D11 serra Mauliqueira, e cava, e ;tfunda 
Lar'go sulco nas ter'eas que devassa; 
Como esconeg:at..lit¡a., argenlea estrada, 
Obra scm par das mftos da Nalureza, 
Em prol rlos nlhos s~rrs circumviziuhos 
No trujeclo veloz se asscnhot'cia 
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De pingues, nnmer·usus arfiuentes 
Té no Pratn perder-se, ou dar-lhe origem 

N' esta vasta extensáo. do Edcn terrestre 
Se ostenta o céo tao lindo e lflo sereno 
Como os olhos da vir·gem, cuja mento 1 

Erma está de amorosos penRnmentos: 
Tüo crystallíno e azul como u m zimborío 
De inteiri~a turqueza, ou de saphira, 
O (u· é tao ncclareo corno o aroma 
Que no día nupcial o arden te esposo 
No::: puros labios frúe da vü~gcm noiva 

·co'as primicias do amor·, bcijo suave 1 
É láo leda e garbosa a 'latureza 
Como as faces de riso salpicadas 
De uma mái crue se expande entre os filhinhos, 
Que ínnoccnles meiguíces !he tríhulam. 
Oh vús, da Grecia deleitosos campos, 
Ondo o Alphdo e o E u rotas sorpenteiam, 
E eru cujas margens Dryadcs habitam! 
Montos, que dais abrigo em vossos topes, 
De lumeiros á sombra, ás castas Musas, 
V ós nfio assoberbaís a magcslade 
D'e~l,~~ rnonl.es !Jrasilios, d'estes bosr¡ues! 
Desdenha este sumptuoso Par·aizo 
As ~onh:ula,; Üc~úes da mente humana: 
Malignos Faunos, pudibundas :\ ymphas 
N'e~Las vll·gens fiol'eslas nao vagueiam : 
Grande como sahíu das maos do Eterno, 
A natur·ezaé Ludo, e m.cedc ao homem, 
Que ha de bem ecclo emparclhar eom ella! 
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Oh, placido remanso !. .. Aqui a mr n!e 
Rrpousa, e se deleita cm com!cmplal-o ; 
E no lnlimo d'a1ma_, que s~ esprn ia, 
Rüsóa de seu Deus a voz cadente, 
Como resóa em bosques ue p~lmP. i 1·a· 

Vago sópro das am-as matutinas. 

Racas mil de hom r ns livres scm cultura, 
Cuja orige m ló hojc ignoro o mundo, 
Estes scrlües onll·'o ra p OYO::ti'O.m, 

Antes que a indusl!· ia e as arlcs, Lranspla ulull as 
Pelas m üob Jo Enropeo, ~qui mudassem 
Brulas pcdms e troncos cm cidadcs. 
Mas quaul.o, oh, Parnh)ba! quanlo sanguc 
De in nocentes indigcna:-; prime ira 
Tu a~ <tgTtas Lingiu , rcgou teus campos! 

D. J. G. IJK nL\J.iAU1.4:E:). - r:nn{ederartio dos Tamoyos. 

Exercicio de elocu~o 

- Que julgo. o poeta da. impo.rta.nci.n do B1·asil enLre os paizes Ua 
Amer1ea, e d'estes rela-tivamente a.os de todo o mundo~ 

-Como descrcve o solo do Brasil e que diz Je ~ua fu.una? 
-Que ó essa. baliza natural que se ach.a ao Norte? 
- Querelaj;il.O acha elle ent reuAmazonascosoutro~ rio¡;flomundo'? 
-A que é que elle compara o Amaznn:ls e como? 
-- Descrevei ;Lluta entre o Ama7.onas e o Uceano. 
-- Qua! o outro rio <lo Rrns.il de que fala o poe·La e ande na ... ·~·ce? 
-Que diz rl'f':lle o poeta':' 
- Que sabeis exist.iJ· n'um outro rio do Brasil , no S. Fxa.D.liciscu T 
-Que diz, emfim, o poeta quanto á Natureza do Bnt:sil't 
-Que diz dos scus bomem:tt 

Ex:erclclo de redacfll.O 

Descrevei v Ama~onas e {altti da opulencia do BrasiL 
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CALOR. -VAPOR : l\JOTORES A VAPOri.. 

Chama-se calor o agente !¡ue, segundo seu gráo de 
energia, nos faz experimentar urna impt·cs5üo o u scnsnc;üo 
ele quente ou ele frio. De frio, dizemos, 
porque esle nao tero existencia propria; 
nao é urna causa que, scjenlificamenle fa­
Jando, se opponha ao calor: f•·io é uma 
palavra que serve para designar os gráos 
in fcriores do calor. 

Denomina-se temperatura o gráo de 
aquccimenlo clos corpos. A,·alia-se a tempe­
rattii'U por meio do thermomet1'0, instrumento 
fundado sobre a dilataQiio dos corpos . Para 
sua construc~ao servem-se do alcool tinto 
de vermelho, ou do mercuu·io, cujadilala~fio 
é muilo san.sivcl. 

Um thermomclro de mercurio (fig. 9()) é 
composto de um pequeno resenatorio de 
vidt·o, prolongando-se n'um tubo oco da 
mesma materia e do diametro interior de 

Fig. ~o. 

um cabello fino, e bem uniforme em todo o seo com­
pt·imento. 

O mercmio en che o reservatorio e urna parte do tubo; 
este é fechado em cima depois ¡¡ue, aquecenclo-se o ar, 
é este expellido do tubo. Dcpois é o instrumento graduado 
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de modo conveniente. Assim, desi¡;na-sc po1· zero a 
temperatura em que a. agua se congela e' por 100" a Lem­
per<tlura em que ella ferve, Subindo, vai o thermometro 
designando os diversos gráos ele calor acima de rero, ale 
100 e mais; deseen do, indica os grúus tlc fr-io, ttÚtti.t·o de 
;;ero. Os g¡•áos acima do zero indicam-se com o signa! + 
(maig); os que lhe sáo inferiores, cumusigual- (1iletwo). 

O calor actl\a sobre os corpos e os moclilica, já augmen-

Fig. 97. 

tando-lhes as climemoes, já mudando-lhes o.estado. 
U m carpo que augmenta de volumc sob aac.¡áo do calor, 

é um corpo que se dilata. Os solidos, os liquidas e os gazes 
dilatam-se, quando sáo aquccidos; e contrahem-se, quando 
resfl'iam. 

P!'ova-se a dilalaqao dos corpos pelas scguintcs expc­
r·iencias : 

Uma baste de fel'ro ou de lalt\o, A (fig. 07), de 40 u 
50 eentimei.J'OR rle compriment.o, nl!·avr,s;;n n pm·te supe­
rior de duas columnas. A exlrcmidade B é fixada por um 
parafuso ; a oul.ra, J{, é livre e vai locar no pequen o bra¡;.o 
de uma ala vanea recurvada, movel em lórno de um cixo 
e cujo braga maior representa um ponleiro t1ue póde per-



QUINTO LIVRO DE LB:lTUfiA 169 

con·m· um aeco de cieculo ¡;;radualo. Por haixo da hnsl~ 
metallica, colloca-se um r.ylind1·o cavado, que 5e coche 
de nlrool. Este instrumento é conhecido porpyrometro 
de quadrante ou úe ala vanea. 

Comrnunicando-se fogo no alcool, ve-se Jugo a agulha 
dcslocar-se sobre o llllad,·aulc, e de modo qu e urna dila­
laQao de um rnillimelro da ha~le melallica sr.1·á accusada 
sobre o quadmule pm· urn 
dcslocamenlo de um ccn­
timcleo. Dcixando-se res­
r,·iar o apparclho, >e-se a 
agulha vallar á sua posi­
({áo inicial. 

Esta dilatavflo clas bal'­
,.as é designada pelo nome 
de dilata~üu linN/1'. 

O annel de Grave­
senda (ng. 9R) peemilte 
dernonstmr a dilalafiio em 
wlwne. ciJamartn tambern 
dilatartio cubica. Este pe­
queno ap¡mmlbo compóe­

Flg. !lS. 

sc do urna bola de metal suspensa por urna coercn­
tesinha a 11ma hasle tambern mclnllica. No mcio tl'cssa 
baste exislc uma outra que ~u~trnla um nnnel tambcm 
melallicu, e pelo qua! a bola pódc pass a e perfcilamm)l.e 
quando fria . .Aque~a-sc, poré1u, n. bola como vos moslra n 
figura, e eJia n:lo mais poderá passUL' pelo annel. Dcixe-se 
resfriar a hola, e de novo ella por! era passar. Si larnlJcm 
aq ucceedes igualmente a bola e o annel, ar¡11e.lla 
poderá ainda passar alravez d'esla. 

!O 
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D'e~tes dais modos se verificll a clilataoao rlos cor·pos 

solidos. Quanlo á dos lic¡uidos:- suppou!tamos um baliío 

Fig. 90. 

de Yidro (flg. 99). lendo na parte su­
perior um lobo eslrcilo, chcio de um 
liquido colorido, cujo nivel é indicado 
por urna circumferencin tl~ papel. Si se 
mergnlhar c~se balao em um va&o wn­
tcndo agua quentc, ohservar-se-iio os 
plteoomenos scguinles : logo que v balao 
é posta em contacto com a ngna t¡ueute, 
o rri 1 el do liquido come~a por hllixar-se; 
sobe depois ao sen ponto f!e pnrtidu, e 
Tngu mi além. 

O f'aclo de baixar-se o liquido explica- · 
se pelu aquccimenlo do 
fnbo c¡ue o conlém e por-
1anlu, augmenlada assim 
a sua capacidade, o liqMi<lD 

descerá nr.ccssariameute. Dcpois, aque­
cido o mcsmo liquido, tamhem se dilata P. 

sóbc, corno disseuws. 
Para verilicat· a dilata~ao dos gazcs, 

isola-se, n'mn luLo (f<g. 100), cerla quon­
lidade Jc ¡:;uz, que se separa do ar r~te" 
rior, por· mrio tle um index de mercur·io. 
Basta tomar coro a ma.o 0 reservator-io, 
e d'esse motlu aquecel-o. para c¡ue se 
veja o index deslocar- se immediat"­

Fig. 100, 

menle e annnneiar o augmenlo do volumc de gaz. 
Tambcm, mais facilmcnte,- podcreis ver·ificar a Jilala­

~ao dos gazes. da oeguinle maneira:- inlroduzi algum 
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ar n'urna bexiga bern flacida, de modo que se náo encha 
senao a metadc d'ella, maiR ou menos. Approximai-a 
cuidadosamente do fogo. e ve•·cis que ella, a principio 
rugosa, cnchc-sc e penle a' rugas, porque seu conteúdo 
gazoso se dilalou. Afaslai-a do fogo, - tornar-se-á oulra 
vez rugosa, pon¡uc o ar n'ella ronlido se conlralJC. 

Vedes poie, Jcilorcs, que o pl'imeiro effeilo do calor 
sobre o; corvos é angme.nlar-lhcs o volume : a dilala~ao 
actúa, portan lo, cm sentido contrario á cohesáo. Além ele 
ccrlos limileR, m uitos dos carpos solidos se torna m liquidas. 
Esta mudanqa de estado é o que se chama fustio. 

Soh a influencia do calo•·, os liquidas se mudam em 
fluidos aeriformes, a que se dti o nornc de m¡¡ores. Esta 
scguuua UIUUilllCR cJenomina-Se8tapG1'aféiO,quandO éespon­
tanea, e, no caso conh·nrio. fJaporisapio. 

Reciprucameni.A : - os vapores resfriados vollam ao 
estado lic¡uido, - é a liquefaccao; e o lic¡uido sufficieu­
Lemenle resfriado t01·na, em geral, ao estado solido, -
é a solidificafiiO. 

Assim, logo que a lr.mpe•·alu•·a chega a ~era, a agua 
principia a se congelar; o mercurio nüo se torna soliJu 
>euáo a mmns 40 [}"ríOs; o sebo funde-se a 33 gráos acirna 
de zero, acera amarella a61 gráos, o phospboro a 44", o 
vulassiurn a ~R ' , o cnxofre a f 1 1", o estanl10 a 230', o 
chumbo a 320' , ozinco a 360', a pralaa 1,000', o ouro a 
1,2500, o cu;o a ·1 .4000 e o ferro a i. 500°. 

Para exlraltir o ferro dos rnincraes que o conlenham, é 
preciso, portan lo , produzir urn calor consideravel: o que 
se consc¡;ue conslruindo para csse firn os fórno; deHomi­
nndo~ r1itos jiírnos, e que vos mostrarnos (fig. 101 ). 

O ethcr, o alcool, a agua e Lodosos corpoo dcuominat.los 



i'72 QUINTO LIVRO DE LEJTt:RA 

cm·pos rolatew, tronsformam-se em vapor pela simplr's 
exposigao ao ar, e a ~sse vhenomeno se denomina evapo­

Fig . iOi. 

mrao, como já 
,~os dissemos, E 
pela cvapo1·agao 
que desappa­
rccerá u m pouco 
d'ngua que pu­
zerdes n'um 
pralo exposlo 
no ar; ó por ella 
que enxugam as 
roupas que se 
estenclr.m de­
pois de lavadas: 
é finalmente 
ainda a evapo­
raQ:io que, ti­
rando a um li­
quido o calor 
quen'cllccaiste, 
faz haixar a 
temperatura do 
mesmo lit¡uido. 
que d'cssc modo 
chega fl couge­

lar-se, como se nota no c¡ue se consegue com o auxilio 
da machina de Can·é , para a fabricagao do gelo, a quul 
vos mostramos aqui (fig. 1 02). No corpo de bomba move­
se um embolo por meio da alavanga; a agua que '<P. eleve 
congelar é contida n'uma ganafa rcoislente de bójo largo 
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mas panco profundo, para que a superfi cie livrc do liquido 
~eja a mais ex lensa possivel ;- oar a:-;pir:ulo el a agua pelo 
tubo /1 passa n'um cylind•·o R, onJe se ucha aoido sulftu·i­
co des tinado a absorver o vapUl' d'ngnn.. Urna haste t , 
ligada a urna especie de pá, faz agitar-se con tinuamente o 
mesmoacido. 
Feito o vácuo, 
por successi-
vos movi­

mento' da 
alavanca, ve­
se deuLt·o cm 
pouco n a 
garrafa co­
megat· o gelo 
a fo1·m~r-~n 

como aspecto 
de r.om pridas 
agulhus. 

No pheno­
mcno da eva­
pora.~ao a 
tmnsfo•·ma-
¡¡áo é len ta e 

Fig. ~r2. 

nao se produz senáo na ouperO cie do liiJuicl,o. Si, po,·ém, 
se ar¡u ecem os carpos, o calor augmcnla esta produ c~áo e 
bu, n'essa caso, a vapoi ·úatáú o u trnn~fm~ma~.ao rapida dos 
licruidos em vapores . 

A agua commum m¡ueeitla. n'úm vaso descolJcrto 
(fig . 103), deixa desprendcrcm-sc vapo1·es abundantes que 
se percebem em glolJulo~ 1l'"gua IÚim recipiente que se 

10. 
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lcnha adaptado ao mesmo vaso; o u se este ó cohedo por 
urna tnmpn met~llica, por e"~emplo, na parle , ·ollada para 
o liquido. Quondo a temperatura atlingc a 100', observa­
se out¡•o phenomc•Jfl : ~- gmnrl~s hólhas guzosa,formam­
se em toda 11 quantidode do liquido e vcm rebentar em sua 

superficie, fazeudo-o fcrve r. 
E'a ebullifíiO : é n'esse 
momento qur. a vn porisaQao 
allingc o aeu mai• alto gráo. 

Nao entram torloR o~ li­
quidas em ebtdli~áo na 
mesma temperatura; e, mla­
tivarnente a u m mes m o liqui­
do, ccrlas condi~óes ponem 
fazer variar o ponto de ebul­
ligao. Ao ar liVPr-, o ether 
entra cm ebulligúo a 35', 
o alcool a 79', a agua l"'ra 
n 100' e o mercurio n 257'. 

As substancias rlissnlvidas 
Rlg. tos. e principalmente us voria~ 

góes da pressao suppnrl.ada 
peloli!¡uido, iufluem m uilo sobre a te m pct·aturn dacbulligño. 

Ficando os cOt·pos frias o u mesmo, menos qurnlrs qne 
a ogua em chulliQáo. os vapores que se desprcwlem dos 
liquidas readquircm a primitiva fonoa de lü¡uido : este 
novo phcnomeno <\ n. rondensuruo, cujo efi'cilo podcis vor 
nos globulos d'agu a que se formam no recipiente ou na. 
lampa do quo ha poueo vo~ falilmos. 

A vnporisacáo e a conclcnsuclio l~n:t numot'osas appli­
cagóes na industria, principolmeule para a dislillru¡áo do¡;; 
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líquidos e pat·a a oblengao da for<¡a moíriz das machinas a 
VillJOr. 

Distil/a1' um liquido é tmnsformal-o em vapor e eon­
demar em >eguida csse vapor. A di"tillattM se faz -princi­
palmente eom o atLTilio de um apparelho eh amado alam­
bique (fig. !04), t¡ue é fo.-mado de urna mldeim coberta 

Fig. 104. 

por um capitel eommunican<lo por um largo canal com a 
swpentina o u tubo q-ti<J se recm•va muitas vczes rlrnlru de 
urna cuba de agua fria cJ¡amada condensfldor ou •·ofi·ige­
ranle. Fen•e-se o liquido que en che a caldeira; o~ vapot·es 
~e pt·otluzcm e vem-se condensar na serpentina, em cujtt 
cxh·emidaJe se recolhe o novo liquido o1lido. 

Dí,tilla-se a agua para aohler pura; o vinho e o caldo de 
can na fermentado, pttra ee lhes exlt·ahir o alcool, etr. . 

PaJ•ct cerlos trabaU1os chimicos, emprega.-se ainda na 
disliUaQiio um appareU1o de vidro, como vedes arrui 
(flg. 105). 
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Os vapores pi'Oduzidos na rclol'la resfriam no canal de 
commun i ca~ao e o liquido condensado chega a u Laliíu, 
que se1·vc de reservatorio. 

Chama-se nwclútta a vap01· um apparelho complexo qn r, 
produz o vapor d'agua e utilisa a for~a que este desen­
volve, quando é at¡uecido em altográo n'nm vaso pe~feil.n­

mentc fechado. 
Sendo já eo­

nhecida a acgtio 
impulsora do 
vapor , Oiniz 
Papin , francez 
de nacionali­
dade, imaginou 
applicar essa 
for~a no jogo de 
um embolo, ou 
machlua a va-

F;g. 105 . por. Dcscobriu 
elle qu e a agua , 

transformada em vapor pela acgiio do fogo, tem a pro­
priedadc da clasticidade corno o ar, e que a aegao d'cssa 
propriedadc poderia ser oblida na mesma machina 
sobre que devesse actual'. No erntnnto, sómenlc quasi 
um seculo dopoi s, l'oi que o inglez James \Vall , reali­
sanclo cssc inveH lo, conslruiu a machina n vapor. 

Emr,·cgando a machina de " 'att, em 1807, o americano 
do 'llorlc, Roberlu Fnlt.on, f~z consll·uir e lanr,a1· ao mar . 
u m barco a ,·apor, que foi o prirneiro e m que se conse­
guí u ohtcr saliofadurio rr~uttado da applicar,ao pralica do 
vapor á navegar¡üo, fazcndo n. ,·iogcm entre Novu-York e 
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Fig . :106. 

Albany, de 160 milhas, em30horas. Maistarde, em !81li, 
Jorge Stephenson conscgniu construir a locomotiw., em 
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que·o emprego do vaporpennille vencer, e m teJTa , grandes 
distancias dentro de pouco lempo. 

As machinas de vapor (ixas (fig. 106) sao mais possantcs 
t¡ue a:; loconwtica• o u as locomóoeis. 

Todas, pot·ém, se compóem de urna fomalha; de urna 

O' 

cald~ir-u em que se for­
ma o vapor, pelo que 
tamhrm se clwma gera­
dor ; de um embolo que, 
animado rle um movi­
menlo de vaí vcm deolt·o 
de um cyli11rlrn, lra u,.. 
mitte ll um mcchanismo 
sua forQa de impulsau, 
por meio da !>aste, á quol 
é ligado, e do Jlll.mvanie, 
directamente ou por 
meio do balrmrri1 o. Urna 

Fig . ,j.07. alaranca, movida pelo 
mach inisl.n, prrmitte re­

gular á vontade a entrada do vapor no cylindro, e, pot· 
consequencia, fazcr funccionar mais ou menos mpid:t­
mente, ou parar a machina, 

Um ,-egulador automatico roge a distribuiqao do vapo1·; 
ummanometro(Og. 107), indieasuapressao; eumat'l!lvula 
de segutanra o dcixaescapar quando a tensa o é mttito rorte, 
evitando assim a explosáo. Um nivel indica a altura da aguo. 
na caldeira, que é alimentada por urna bomba ou injectm· a 
que commummcnle chamam óurrinho. EmOm, um 
volante, roda muito pesada, regularisa o mo\imcnto da 
macltiuu . 
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Chama-se locomotiva (flg. 10s; a machina a vapor que, 
nos caminhos de ferro. puxa os éan·os ou wagons, consti­
luindo lodos elles um trem. Em geral, a locomoliva é 
formada de urna ca/deira que assenta sobre oito rodas. 
De eadu ladu da caldeira :;e acha o cylindro em sentido 
hm·izonlal. A haste do emboto é ligada por um pu:ra-

Fig, 108 . 

t·ante a um ponto rla grande roda ou mda motriz e póe­
na em roln.Qáo. 

O caJ'J'O qne segue immedialamente a locomotiva 
chama-sc tondc1· e n'elle se acha a provisao de carvao e 
agua, 1\slft é inlmtluúda na caldeira por meio de uma 
bomba, posta em acoáo pelo proprio movimenlo da loco­
motiva, e .s11 bslitue a que é constantemente -vaporisada. 

Gra~as aos trilhos do ferro sobre os quaes giram 
todas as rodas de um lrem, uma locomotiva de viajantes 
pódc puxar, fazcudo cerca de 1~ leguas ou quasi 70 kilo­
metrol> pOI' hora, u m pest> lo tal de 150,000 l<ilogrammas; 
e urna locomoliva de mercadorias, muito mais pesada, 
pma, com urna veloeidalie de 7 leguas ou cerca ele 
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40 l<ilomclo·os por ho~a, um peso de 6ñ0,000 kilo­
granlmas. 

Para as embarca~óes movidas a vapor La duis\e~eros 
de propulsores: as ,-odas de pás e a he/ice, que sáo movidas 
pela propria machina a vaoJur install:ula na emhanar,áo 

t<'i ·JO!J. 

Fig. HO. 

As rod1111 de p<is 
(r.g. 10~) em 
numew de 
¡\nas, urna de 
cada lado da 
embarcaQiíO, 
sáo os mais 
antigos pro­
pulsores, con­
sistiudo cada 
urna d'ellas em 
¡\nas grandes 
rodas de ferro, 
unidas urna á 
outra porpran­
chas de rna­
deira ou de 
ferro, as ])(ÍS, 

cada uma das quaes vai succcssivamente ferir a agua, 
impellindo a embarcag[o. A helirR (r.g. 110) é formada 
por duas, tres ou quatro pás rccurvadas, em torno de 
um eixo. E' collocada na. parte posterior da embarcagao 
e immcrsa n'agua. Pelo seu movimento rotatorio, cm 
c¡ne rl la. opet·a como um saca-rolhas na c01-li~a, a helice 
impcllc a embarcu~tio para dianle ou para traz, conforme 
gire pa1·a umou para ouh·o lado. • 
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Exercicio de elocu¡::ao 

-Que é calor~ E lcrnperatura9 
- Dizei o que é therrnomelro o descrevei-o, di zendo tu do quanto 

souhCJiles a esse respeiLu. 
- Que é dilalw;Uo dos carpos e como é possivel provnr a dos 

carpos sol it.lus ·~ 
-E a dos Jiquidos? 
-En ños gazes? 
- Que é vapor e que differen!(a ha entre evaporattto e lmpori-

sarao? 
-Falai da congela¡;áo dos liquidas, e da fusao dos solidos. 
-Corno se poderá exlrahir o ferro dos mineraes que o conte-

nham? 
-Que sao carpos volateis? 
- Dizei quaes silo os principaes efi'eitos ~a cvapora~ao. 
- Descrevei R machina de Carré. 
- l~'alai da ebulli~cio e da condcnsa~ii.o? 
- Dizei o que é distitlar e descrevei os apparelhos em que a 

distilla~ao se faz. 
- Falai ócerca da machina a vapor, em geml. 
- Dizei o que souberde~ dos motores fixm; P. das locomotivas. 
-Que podeis dizer dos propulsores das embarca~aea movidas a 

vapor? 

Exercicio de redac¡::ao 

Dizei, por escripto, o qtte sabeis sobre o calor e seus e(/'eilos. 
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LI<;AO ts• 

CA TAO 

ACTO IV - Sr.ENA IJl 

CATÁo, MARr.o, BauTo, etc. 

CA TAO 

Um lyranno é, sr.m iluvida, na terra 
O malvado maior: mus nem por isso 
Te é licito punil.n. Magistrados 
Que o julguem, lcis r¡ue o punam, - com algozes 
Para as e~nr.nlar lem a re publica. 
Ust~l'pUS tombcm tu se em j uiz privado 
De pt1blir-as olfensas te iuslitues. 

MARCO UHUTO 

Mas urna lci, ó pai, tu me e~sinaste 
Que sobre todas r·r.speilar se deve: 
Mais veneranda e anliga m'a dizias 
Que lodao essas lr.i~ , - r¡ue plebiscitos, 
Que senalll s-consullos, - em mais clara 
Equidade funrlada ilu que o Album 
Do pl'elorio , -gro~ada n'outro bronze 
Mais duravel r¡ne as laboas tlus decemviros; 
Lei das leis, immulavel e suprema , 
-A da salvaQao publica. 
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CATÁO 

Odifficil 
E' con hecer, meu iilho, quando a fBrt;a 
D'essa maxima lei quebru a das outras; 
Quando o feito que é injusto opposto a ellas 
A salvat¡iio da patria o revalida. 
- Em meus pTin1eiros dias, no ingenuo 
Despertar de innocente pu!Jel'datle, 
Me leval'arn, ó Marco, aos sanguinosos 
Pat;os de Sylla. - (De me u pai amigo 
Füra o monstJ:o. ) -Inda a~ carnes se arre;pia1n 
C'o presente especlacuJo que tenJw 
Diante dos oJhos, -do cruo•· esparso 
Dos palpitantes membros estrangulados, 
Dos tabescent;s, livi<los cadaveres 
~as cruzes pelos alri()s; - a viuva 
Gemeudo além, carpindo o 0rphao ; - e o torvo 
Aspecto, o feroz riso dos ministros 
Do tyranno, apupando com motejos 
As saoguentas cabc.;as dos mais nobres, 
Mais illustres vm-óes que Roma tinba, 
E que basteadas e m lriumpho hediondo 
De atroz pompa levavam .. . . Vista horri~ell 
E. . .. . inda mais de imiigllat'! E mais ainda 
As tremen!es <'mtranhas me cxcitava, 
O ver, o ouvir us tur·bas circum.stanteB 
Devorando ::;eus Lmmulos gemidos, 
DisfarQand·~ , - cuhrindo .a face pallida, 
.Que !hes nao vissem a furtiva lagrimal 
E a mao que estringir dilvia o ferro, 

183 
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E que tal vez scgum no mais rijo 
Da batalha o bm nrlim, - rnul ousava 
De ir, ca' a orla da toga n medo e trepida, 
Aos ollJOS que alma ti mid a af!'aznva 
p e femi nino pranto . .. -O que é o pavo ! 
O que sao homens 1- 1-fontem expulsas les 
A Coriolano porque ou so u negnt·-vos 
Os baldios communs : boje fu gi ndo 
Abandonais á fu ria dos pa tricios 
Graccho qu e _v ol- os dava!- E agora ... O intimo 
D'alma joven, arden te me anciava 
C'o espectaculo feio e vil - " E comn 
(Disse a me u pedagogo) como em Rom[i 
" Nao ha (¡uem mate Sylla » -Nao !me torna 
Branco de medo o velho) , náo ; (letestam-n'o: 
Mas temcm-n'o inda mais. » - " E po t'f[II C (cego 
Dt> ira !he re,potHii) porque uma espada 
« Me náo dás, que o vou eu rn alnr· -e livro 
« A patria?» - A grande cuslo me con leve 
E me levou d'ali o an ciao pt·url en le; 
Nemlá voltamos. - Vin ha de bom animo 
A tenga o : m as qu e importa ! Mario a.hi csl<m t 
Para in utilizar o feito ardido, 
Se me u infante braGo o execulára . 
- Ah ! q ue fruclo da paLria ao bcm resul ta 
Com ]he fica r um des po ta de menos? 
Vanglorioso do go lpe que vibraste, 
Cu idas qu e o monstro fenece u <'Offi P.ll P. ? 
Euganas- te : as cem fl'ontes d'essa hydra 
Oese u proprio vcneno reproduzem; 
Por uma que dccepas, mil te surgem . 
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:VIal, que jul¡;avas ter de todo extincto, 
F:nl.:lo se agg1·ava mais. 

MARCO BRUTO 

Que? socegados 
Veremos engolphar no abysmo a pai¡·ia, 
E tranquillos 110 meio da pl·ocella, 
Vel-a-hemos assim it·-se afTundando 
No mar da escrm· id tí u : Aueiada cm Lora 
Supplices máos estenda:aos filhos caros, 
Que virtuosos 11lhos nao se atreve m 
A perpetrar o c1·ime de sal val-a .... 
E' -virtud e- confcsso -que me admira , 
Que jamais conheci. 

CATÁO 

Na l.na idadr. 
Hcspei!am-sc os anciáos, ouve-se e aprende-se. 
Maucebo. escula! - LiLerlm· a !mll·ia, 
E dar pelo ¡·esgale a pro¡JI'ia vida, 
Nüu é mais que de ver: gnuJLle lteroismo, 
Acc;6es de gloria, n 'isso nao as vejo : 
O homem que assim oh1·ou fui homem de honra, 
Cumpriu sua obrigagáo. -Mas outros meios 
Teu1 de emJJI'egar mais certos, mais seguros, 
Quem se abalanga a empreza tao diflicil, 
Se baldos niio quer ver cuidados e riscos. 
DesafTogar a patria_ de u m ty,·anno, 
E' transitorio allivio: empeiora a miudo 
Co'esse ¡•emedio o mal; tens cem tyrannos 
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180 QUINTO LtVOO DE LETTURA 

Em .-ez de um : nem talentos, nem virtudes 
Occupat·ao. no E,laclo, o grrio supremo 
Entre vfs demagogos repartido 
Por fac<¡óes, por subornos, peitas, crimes, 
Tineta era em sangue a purpura, - era ferreo 
O sceptro do tyranno : mas as togas 
Dos deccmviros !. ... tinge-as cruor negt·o, 
'' pallidos venenos as mosquéam 
De JJOd oas, que reveem lorpein, infamia, 
Flagicios!- Que lucrámos na mnclanoa 
Pcrigosa? Os proconsules os mesmos 
Peculado res; senos os tribunos 
E facciosos; avara e perdularia 
A questura, roulJando o dcr¡·adeiro 
Se;;tercio ao povo, a ullima drachma ao erario; 
Os prelot·es vendendo em hasta publico. 
A justi~a; - em fim todo o mesmo vicio, 
A mesma co t·rup<;áü, - mais dcsfa(;ada, 
)!ais clara só, mais despejada.- E é esta, 
E' esta a liberdade que nos désles! 
E sao estas. decemviros, as tnbuas 
Oa promettida lei, que tanto lempo 
Levaram a gravar! Veio Appio-Claudio 
Fazer cborar em Roma por Tarc¡:uinio .. 

(pausa) 

- Se queres libertar-nos, corta rijo, 
Corta pela raiz a tyrannia 
Ce re eanrlo por ahnsos, profundand 
Nas fistulosas ulceras do Estado, 
E levando co'o halsamo o rmtlrt·io 
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Ao mais solapado - oucle a peQuulm 
D.O arraigado cancro tcm DOSCCD9ll• 

Depois o racho ua razrto accenrle 
Com máos puras e limpas de intercsse. 
Puras!- q11e em rlexlm sordida essa téa 
E' labarcda sem elnriio, -que abraza 
Sem dm· lm - quAima e rapida devora 
Antes que um s6 vislumbre rompa as trevas, 
Que em vez de dissipar deixou mais crassas 
- Com elle, co'es;,e racho luminoso, 
A teus concidadaos moslra a vereda 
Que ao alcaqar con.duz da liberdade, 
Nrto coroado de espolios sanguinosos, 
Mas pm·o todo e candido como ella. 
Salva-os das convulsócs, da crise horr·ivel 
Que as populares commooóes arrastam; 
Morlera<)áo e paz reine cm leus labios: 
Generoso perdoa, austero pune , 
Mas pelo orgao da lei, mas só com ella. 
'Üs pendóes hastear da Liber·dadc 
Nas améas da horrifica Discordia, 
<Grito amotinador aloar aos povos 
Par·a os deixar no cahos da anarchia 
Mutuamente e á porfia destruir-se, 
E' querer lacerar o seio á patria 
S cm j amais a salvar. 

Jo.to BAmsTA "" ALMEIDA GARRETT (Vis." de Alm."' Garrett.) 
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Exercicio de elocus:ao 

-A quPm fn.lavá Cati'l.o e o que lhe dizia? 
-E que relrucou seu interlor.11t0rY 

- Que enlendeis por - salvagao public[l - ? 
-Que significa revalidm·'l 
- Que disse Cntílo ter visto nos pa~s de Sylla't 
-Que referiu, en tao, haver dilo a scu mcstre e que lbe disse 

este? 
- Q11 e considei'[U;6es fez elle u, :seu filho~ 
-- Jl; como lhe t·espondeu este~ 
-Como o ¡·eprehendeu Ca.tao f' o que accrescentou? 
- Que significam as palavras: C1'UOl\ demagogos, ¡Jeitos, mos-

qu¿am. {lagicios 9 
- Oizei a eignificn~úo dns scguintcs palavras: peculadores, íac­

ciosus , }Jerdularia, questura, erm·io. 
- Oue di!:i:;e Catü.o ácerca da pureza com que se dcvc eervir o 

Rr.pub lica? 
-Que r.onselhos deu elle t1. Beu filho, a respeito do go,·erno da 

Republica 't 

Exerclcio de redacs>ao 

Referi, por palavt·as vossas, o que acabais de ter , reprodu.eindo 
qttattto fdr possit;el os pensanwntos de Cardo. 
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LI<;:ÁO 19 " 

A LUZ.- OPTICA; ESPELHOS; LF.'i'TES. 

Denomina-se Optica u pal'lc da Pb~sica_ que tra ta 
da luz e das leis da visao. · 

Chamam-se carpos lwninosoo os que cmittem luz , tttes 
como as esh·ellas, entre as quaes sr. conl.a o sul, como 
saheis; - e os e01·pos em combuslñ.o viva. 

Na tcmpei·attll'a de 500 g•·Áos os CDI']lOS se tornam 
bas tante luminosos para serem visiveis na ol)scm·idadc: 

·e á propol'(;ao (¡ue se lhes augmenla <i lelllpera tura , pas­
sam ~ u ccessiYtunen tc pc1as seguinlcs córes : a 700u ,·er­
melho escuro ; a 900' vm·melho vivo ; a 1200' alamnjado; 
a 1 300" branco; a 1500' branco otruscante. 

O calor se transforma , porta.nto, e m luz ; no emtanlo 
lm luzcs vi,•issimas, laes como a qtie emillem alguns 
animaes e a que é •·ellectida prla lua. que nao sáo acom­
¡mu hadas de calor sensivel. 

Os corpos sao cha mados rliapfwnu" ou transparentes 
quaudo, assim como o vidro polido e a agua, deixam 
passar a luz nitidamenle; diz,,m-se ltanslu.cirlos quando a 
luz nao os alravcssa se náo de modo dilfuso, nao pe•·mil­
lindo distin guir os objeclos r:ollucados por traz d'elles, 
como urna placa de materia co•·nea, o papel untado de 
óleo, etc.; e chamam-se opnrns, quando alravez d'elles 
nao passa absolutamen te a luz, assim como o ferro, a 
pedra, etc. 

H. 
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Em um meio homngeneo e lraospar·eote como o ar, 
a luz propaga-se cm linha >'ecta e em todas as clirecroes 

com urna velocida­
de úe 78000 leguas 
me!t·icas ou ce1·ea 
de 312 000 ki lo­
metros por sequnclo . 
gastando , portan lo , 
8 minutos e 13 se ­
gnnrlos para chegar 
do Sol á Tc•·ra. 
QnP.r i• lo dizer que 
sómente 8 minutos 
e 13 segundos de­
pois de despontar 
o Sol no Ül'iente, 
é que o vemos ; 
assim como deixa­
mol-o de ver no 
Occidente , 8 mi­
nutos e 13 segun­
<los depois C[LIC elle 
se occullou. 

E, ¡wopagando-
Fig. tH. se a luz em linha 

recta, naopóde con­
tornar os carpos opacos como !'aria um liquido no qua] 
fosse immerso um corpo solido. 

Assim , como védes na ligura I 11, a Fegiáo do es pa.;o 
atraz do corpo opaco t18.o é esr.laJ'Pcida : é a sombra; e o 
espa~. o que cerca a sombw, e cm que a elaridade se 
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-vae gradualmente fazendo sentir, chnmn-se penumiJra. 
Tambero a interposigao de um corpo opaco entre um 

fóco luminoso e um painel produz sobre este urna flgum 
<¡ue se chama sombra p>·ojec­
taáa como a que se vos m os­
tra (fig. 112). 

A sombra nao é, portanlo, 
uma cousa real e especial 
projectada pelos wrpos : é 
simplesmcn le a falta do luz 
poL" traz dos em·poR qur., 
por· sua opacidade, detcm os 
raios h1minosos. 

Entende-se porplwtometria 
a parle J" oplica que se 
occupa das leis da intensi­
dade da luz, e uu compn.r·ag:to 
das intensidades de diversos 
fontc~ lumiuosas. 

Diz-se que dois fócos do luz 
possuem i~tllffi>"Úlades igunP..•, 
quando illuminamigualmente v;8 . m. 
uma mesma. :;upt:Jrficie col-
locada a igual distancia de ambos. Um fóco tem urna 
inten,idade dupla, trip/ire, rte. rle um outro, qunndo elle 
]li'Oduz a mesma illumioaQao que dois, tres, etc., d'esse 
oulro acluamlo simullancnmenle e nas mesmas condi-
4¡óes . 

Dá-se o no me de phnrometro a o apparelho C(}ffi que se 
podem medir as intensidades relativas das luzes e veri­
ficar que a rela¡:iio dns intensidades de dois (6cos lumi-
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nasos é igual á ?'elarao dos quadmdos de suas distancia á 
superficie por elles illuminada. 

D'entre os diversos pholometros que se tem inven­
tado, sao mais notaveis por sua simplicidade o de Bun­
sen e de Humford. 

O de Bunsen (fig. 113) funda-se na observaQao de que 
qualquer mancha de gordura sobre urna folha de papel 
desapparece quando é igualmente illttmioadet dos dois 

Fig. H3. 

lados. Esee apparolho comprehende uma fiLa sobre a 
qua] póde correr um disco, quasi sempre metallico, em 
cujo centro se acha um podaqo de papel em que se. 
tenham dcn·amado algumas goltas de óleo. A fila é 
esteodida horizontalmente entre duas luzes e faz-se que 
o disco a percorra até que a mancha de óleo se nao dis­
tinga, o que succedcrá quando os raios luminosos dos 
dois fócos sobre ella cahirem com a mesma intensidade. 

O de Rum(ord (fig. t 1 >) consiste no seguinte; - Dois 
fócos luminosos, um lampeáo e uma véla por exemplo, sao 
collocados dianle de um painel v.erlical e de cor branca. 
Entre elles e o paiuel, colloca-se uma baste vertical. 
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Duas sombras se projeclam assim sobre o painel. Afasla-se 
urna das luzes até que ambas as somb1·as accusem a 
mesma inlensidade: será mais intensa a luz que, paraesse 
fim, se de va afastar. 

Quando um raio luminoso éncoulra um corpo opaco, 
volla na mesma direcgao, seguindo a mesma linha 
recta, si elle chega perpendicularmeule á ouperiJcie d'esse 
carpo; fazendo, porém, um angula si loca oblÍquamenle 

Fig. 1!4, 

n'essa superficie. Esse phenomeno receben o nome de 
¡·e(lexiio. 

Si a superficie do corpo opaco é polida como a do aGo, 
do vidro o u da agua clara e tranquilla, reflecte a imag·em 
dos objeclos collocados dianle d'ella, porquanto tambem 
¡·eflecle cada um dos raios de luz que um d'esses obje­
ctos recebe e que faz dil'igir-se para a superficie polida : 
d'esse modo, tal superficie forma o espelho. 

E' unicamente pol'que os carpos l'efleclcm ou disper­
sam a luz, que os objeclos se tornam visi~eis. No escuro, 
nao podeis vct: nenhum dos objcctos que vos cercam; 
assim como, si a reflexao fór dcn1asiadamente fol'te, 
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-vossa visao será offnscada e náo tereis a perfeita visáo 
·do objecto reflector. 

Assim, os espelhos sao os carpos que mais nitida e 
regularmente reflectem os raios luminosos. 

Feita abstraccáo da materia de t¡ue sáo construidos, 
distinguem-se principalmente tres especies de espelhos : 

ji-----------; 

¡----

Fig. 115. 

11¡ 

1' 

1\¡f 

lrl 
S' 

1 ·" espelltos plano> o u com­
muns; 2 ·" espelhos espfumcos 
concacu>; 3·' espellws esp!teri­
cos convotcas. 

Um e.1pe/1w plano~SS' (fig. 
11 5) reilecte todos os raios 
qne o attingem, de modo que 
o raía incidente, isto é, o raio 
de luz que solll'e elle se pt·o­
jccta d n, forma com a perpen­
dicular p n, nm angula egua! 
no que tambcm com ella faz o 

·mio 1'eflerlirlo n f. Os rlois 
rn.ios e a vertical achnr-sc-báo 
no mesmo plano. O angnlo 

fot·mndo pelo raio incidente e pela "ertical, chama-sc 
f'ln[j11l(J de 1nridenria ; e O da mosma verlical rOIJl O t•aio 
rcflcctido tcm o no me de angu[o de ?'efle:cíio, 

O espelho plano ~onsiste n'uma lamina de vid ro eujas 
duas superficies dcvem ser lüo planas e pat·allclas quanlo 
fi'ir· possiveL Urna de su as faces é coberta de urna rlis;¡oln­
<;iio de estanho em· mercurio, a que se chama amálgama. 

Qnando as superficies do espelho nao sao perfeita­
. mente parallelas e polidas, ellas reproduzem imagens 
irregulares, deformadas. 
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Si collocardes dois espelhos parallelamente em facc 

um do oul•·o, a imagem que se representar· n'um 
d'elles, reprorluzi•·-se-hn no OLilro e oblereis assim urna 
quantidade infinita de imagcns. tilas <¡uando se colloca­
rem os espelhos de modo que formem um angulo en Ir e 
si, o numero de re!lexócs mulLtas diminúe e tanto mais 
quanto maior fiir o angula formatlo. O kateidoscopio. que 
táo variadas figuras npresenta e qne provavelmente co­
llheccis, é fundado 
so hre a repetic;áo 
quinlupla da ima­
gem por dois espe­
lhos, inclinados um 
sobre o outro em 

.. 

: -_ - -~ -==----=~~~1 
----- -- -- ~ 
--- --- - ~ 

angula de 60 gráos. Fig. HG. 

Além do uso que 
commummente se faz do espelho plano, elle tero ainda 
applicac;áo em muitos instrumentos de optica. 

O espelho esplie,.ieo r,oncmm (fJg. 116) é frequenlemcnte 
emp•·egado nos telescopios e pode produ.zir augmento 
extraordinario. 

Serve tambem para augmcntar a ioteosidade da luz, 
porque todos os raios, partindo de um ponto chamada 
fóco principal, ~ao reflectidos cm direc¡;áo pnraUela. E' por 
isso que elle ó empregarlr. nas laulemas communs, nas 
lanle.r·na.s magicas , nos pharóes, etc. 

O espelho espherico r.nncu·u o[erece pouco iuteresse : 
rcduz a imagem rcflectidu a pequenas p•·opor¡;óes (fig. 117) 
e a deforma; e, porque •·eflecle os ¡·aios luminosos em 
dirccviio dive•-gente, niío póde servir para espelho us/orio, 
isto é, que facilite commnnic:t~<i.o tic calor a liiD objeclo 
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que, d'csse modo, se qu eima, como tazo espclho co ncavo. 
Emquanlo os raios luminosos se propagam em um 

meio homogeneo, com o ar por exemplo, sua direcgao 

Fig. :1!7. 

é perfe.ilamenle reclilinea e invariavel. Ma·s desde que um 
raio luminoso cáe obl iquamenle sob1•e mnleira lranspa­
ren t~ de urna densidadc maior ou n1enor, náo continúa 
cm sua primitiva direcQáo , porém toma uma oull·a que 
fo,·ma coma primeira um angulo maior ou n1cnor. Diz-se, 
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n'cssc caso, que o I'aio luminoso eslá queb1·aclo o u t·efrac­
tado e n augulu que 
indica a grandeza da 
refrac~.ao chnmn -se an­
gulo de re(mcríio. 

Produzem-se o~ phe­
nomeuos communs da 
refracgao quando a luz 
\em de um aElz·o, no 
espaqo universal, para 
a almosphc..a terrestre. 
que é mais densa; -e L~ig. HS. 

do mesmo modo <¡u ando 
ella passa do ar para a agna ou para o viuro. Podeis 

facilm.mte wrifica1· que 
urna be~illa (flg. 118) 
pm·cce queb•·ada no 
puulu da superficie 
d'agua em que mergu­
ll•a•·des a mesma ben­
gala ¡ e jsso provém 
de que os l'aios lumi­
nosos que ell a envia á 
vi>ta, soffrem desvio ao 
sahir da agua. 
T~mhem no va;o VV' 

Fig. !19. áno se vi\ um objecto 
que n'elle se ache, 

quando se olhar do ponto a e o vaso estivo•· sem agua. 
Lago, porém, que seja esta collocada. no vaso, pare­
cerá á vista que esse obj ecto está situado cm n (lig. 11 9) , 
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ponto mais allo. Do mesmo modo, todos os objectos 
irnmersos n'agua, os peixesl etc ., parecem mais proximos 
da superficie do que estao realmente. 

Quando raías luwinosos passam atravez de um objecto 
de pequena espessura e de superflcies parallelas, náo 

_l1'ig. 120. 

Fig. 1!1 . 

soffl·em mu­
danQa em sua 
relaQ:i.O de po­
siyáo. E' assim 
que , at1·avez 
dos vidros de 
urna vidraga, 
vemos os ob­
jectos nos la­
gares que real­
mente occu-
pam. 

A meswa 
cousa, porém, 
náo se dá rela­
tivemen te aos 

carpos que deixam passa1· a luz por ent1·e superficies que 
nao sfi.o parallelas, como se ''erinca nas lentes, cujas 
superficies sáo convexas, ou concn.vas. 

Assim como os espelhos, 1listinguem-se lentes (fig. no¡ 
que reunem os raios luminosos e que sáo chamadas 
conl'ergentes ; e outras que espalham os raios luminosos e 
tem o nome de divergentes . As primeiras tém o centro 
mais espesso do que as b01·clas (fig. 120) ; as divergentes 
lém, aocontrario, as bordasmaisespessas do que o centro 
(fig. 121). 
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A lente contet,qente ¡:¡osa da propl'iedade de augmentar 
muilo os obj octos vistos alt"avez d' eUa e, reunindo em 
um só ponto os 
raios solares, 
augmenla-lhes 
a inlensidade 
de calor e foz 
que se inflam­
mem os objec­
los sobre que 
se demoram 
por maior ou 
menor lempo. 

Si, n·um lu-
gar escuro. ac- l''ig. m . 
ce ndcrmos 

urna véla e collocal"mos em frente á chamma, a ce1·la 
distancia. urna len­
te convexa de modo 
que seja tolalmcn le 
illuminada urna de 
suas superficies ; e 
si, tambem. a ccrla. 
distancia e por Ira' 
da lente, dispozCJ"­
mos uma folha (],, 
papel ~ fig. 122): vc-

Fig. !23. remos que, rl e. poi,; 
de algumas lcnta­

tins, afaslando mais o u m en os o papel o u levan­
laudo-o ou baixando um pouco, n'elle se dcscnl:ta, 
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com admieavel peel'eiQao urna imagcm da véla nccesa. 
Essa imagem é pequena ma¡;; real, for·ma romo urna 

pintura sobre o papel e que permanecerá emquanto o 

Fig. 124. 

m a o ti vePmos nas 
mesmas condiQóes ; 
e, cousa. muilo mais 
singular. ella é inver­
tida. islo é, achamma 
está vallada para a 
parte infe1·ior e a véla 
para . a superior. 

Tal phcnomeno é 
devido ás duas refrac­
Qiíes que sofft·em os 
raiosda luz, passaudo 
do ar pa¡·a o vidro 
e dcpois d'este para 
o ar. 

Si o papel que 
receber a imagem 
esliver impreg11ado 
de cel'las substancias 
chimica.s muilo álte­
raveis pela UCQiíO da 
luz, enláo elle con-
servará a imagem~ 

coro as coees branca e prela : é a photograpltia, que se 
oblúm po1· meio de um apparelho de o plica, denominado 
camara escura. 

Esta (fig. 123) é urna caixa fechada de todos os lados , 
lendo, no emlanto. urna pequena abertura pela qua! 
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entram os rai os luminosos e a que se adapta urna len te 
bi-convexa, comosucccde á que se destina á photographia 
e que ar¡ni I'Uo apreoe ntamos. N'essa caixa se acha urna 
superfi cie apt·o priada que recebe a imagem real do objecto 
cojos t•a ioR luminosos alravessam ¡¡ lente. 

A lente concava (fig . 121) difiere essencialmente da 

Fig. ii!S . 

len le co nvexa pelas su as pt·opriedades os raios cuu ver­
gentes que a atravessam, d'ella sahem scmpre em menor 
gráo de convergencia, podendo mesmo l.ortHU'-se pand­
Jelos e até divet·gen les . Demais os objcclos vi stos alravez 
d'ella pat·ecrm menot·es como se esliv~ss,,m a fasladus. 

As propriedades das lentes dáo-Ihes urn a cxlmo t·dinaria 
importancia. , 

A lente bico nvexa, considerada isoladamente, serve 
para os traba lh os del icados dos relojoeiros, d o~ gm va-
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dores em aQo, etc., assim como é iudispensavel au .bola­
nico e ao anatomista. 

Pela combiuaqilo de muiLas lentes, ohtém-se diversos 
instl'umenlos de aplica. Sua disposigao, em geml, fun­
da-se em que os mios II!IDinosos, parlindo do objeclo que 
se quer examinar e passando por uma lente chamada 
objectiva, reunem-se formando uma imagem real que se 
ve de novo augmentada por uma segunda lente denomi­
nad a ocular. 

Para o exame de objectos muito pequenos serve o mi­
·croscopio (fig. 124), instrumento que se compóe princi­
palmente d<tS duas lentes, a objectiva e a ocular. Aquella 
dá, no tubo microscopico, uma imagem real e ampliada 
do objeclo examinado; a ocular augmenla ainda esta 
im agem, dando uma nova imagem que é virtual e ainda 
mais ampliada. 

O aculo de alcance póe ao alcance de nossa vista os 
ohjeclos terrestres que se acham de nós afastados; e o 
telescopio (fig . 125), permitte examinar carpos ainda mais 
afastados, os di'l'el'SOs astros que se acbam no espaQo 
infinito. 

Exercici'l de eloCuf!lO 

- Que é Optica? 
- Que silo carpos luminosos2 
- Dizei o que souberdes ácerca dos carpos luminosos. 
- Falai dos corpos nilo luminosos. 
- Occupai-vos da propaga~ao da luz. 
- Diz;ei o que vos fór possivel a resveiLo da phutumetria e dos 

plwtometros? 
- Que -á re{le:niin, P..tn P.hyRica 1 Ocr,upai-vos d'e1la. 
- ..F'a.lai das diversas especies de espelho. 
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- Dizei o que soubm·dcs á cerca do phenomeno da 1'e{1·acr,iio. 
- Tralai das lentes e dos mais importantes fnctos com que ellas 

se relacionam, e tle::.crevei a machina photo,qraphica, o microsco­
pio, o nrulo de alcance e o telesco}Jio. 

Exerclnlo de r edaCf!lO 

Escrcvci acerca do objecto d'esta lir,tio, descrevendo os instru­
mentos r¡ue n'ella vos süo UJJrcscntados. 
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Exercicio de elocu¡lil.O 

~Como dá principio o poeta á sua no.rra~ao, e que cúnsidPra­
~Oes faz? 

- Que foi que o fez mudar de opiniU.o ú.cerca do pcnso.rnento 
enunciado de que ce toda a {erra f!$lana [eli2? ¡¡ 

-Que sen tia essc menino de que fa.la o poeta 'l 
- Oue fez e que pensou elle? 
- .r\ quem se Uirigiu esse menimo e que lbe acontecen 1 
- Qnr- lhe disse o cthereo guia 9 
-Que foi q11fl a isso se segniu? 
-Que conside,·a¡;iies raz depois o poeta? 

Exercicio de redac!fil.o 

Narrai o que refere o poeta e j'a~ei considrra~Oes slmilhantes 
ás que por elle /oram feilas. 
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A LUZ : A VISTA; STEREOSCOPJO: ILLUSÁO 

OPTICA ; PRIS:\L\ : CÓRF.S. 

2t5 

Nenhuro dos orgaos de nossos sentidos é tao lwm eo­
nhecido quanl<> á importancia de cada urna de eun.s par­
tes, como o da vista.. 

Cada um dos olhos nao é, com effeito, senii<> um appo­
relho el¡) optica, consliltündc; urna pei]uena ~.amru1a rsr.<>ra, 
redoudt~, formada por diversas membra.nas e conhmdo 
clill'erenles humores mais .ou 
menos ú.eu~<I>s (~g. 1~0). 

A membrana exte•·ior. escle­
t·ntiw vub•·anco ([() ollio, cobre 
urna outra chamada clior@ide 
que cuu(ém na superficie ·in­
lern& urna substancia negra, 
destinada a ahsorver os raioslu- F;¡¡. 1.26 .. 

minoe~>s que forem inuheis para 
o exm·cicio- dll! visiio , substancia que faJba em alguns 
iudi,iiiluiDs dro especür humana e em diverSóls oulro~ 

au~rnau~, aos quaes se dá a deuomÍilla~áo de albino.>. Na 
frente d01 olho, a esclero!ica apresen la uma a.berluraeircular 
em elbjm;, h<>•«h"" une-se intimamenle com ella o. comeCP, 
que & uma membrana muito lranspareute e um pouro 
saliente em vil'tude de sua curvaturamais accentuada. Os 

· raios luminosos que vém do abjecto sobre que se di>·igP. ,, 
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olhar almvessam a cornea, depois urna pequena enmara 
chcia de liquido claro como agua, o humor aq11osa e 
encontram UHHt membrana colorida que se denomina iris, 
a qualtcm no centro um orificio denominado pupilla que 
comm1mica coro o interior do ollw. Atraz da pupilla a 
luz en contra uro corpo lranspat·ente e de certa consisten­
cia, o CI'!)Strdlino, ero f6rma t!e leulc biconvexa, cujos 
effeitos elle produz; e d'nlü, alt·avessando o humor vitreo, 
passa para a •·etina, memlH·aua interior do olho, sobre a 
qua! se forma a imugcm do objeclo. A retina nao é mais 
do que a expansáo do ner1!0 nplico, que leva ao cerebro as 
impressóes produzidas pela luz sobre o orgao da vista. 

A grande importancia d'este orgáO· tol'lla-o merecedor 
de particulares cuidadoe, entre os quaes é nota ve! o que 
se refere á luz com que se trahruha, e que náo deve ser 
nem muito forte. ncm muito fraca. Si, tambero, se come­
qar a ficarmyope, 011 presb¡ta, cumpre náo augmentaro 
mal rapidamente, d~ixando de usar desde logo de o culos 
convenientes: - e para ¡¡ue po"ais comprehender o 
modo por que estes corrigem o dcfcito da vista, é neces­
sario que saibais o que se dá no vheuomeno da visao, 
conforme passamos a expor. 

Todo o hornero que, po1· exemplu, lé uum livro, con­
serva-o a certa distancia dos olhos, distancia ero que as 
jettras !he apparecem mais di stinctas e que, por isso, 
denomina-se di.stanci<t da vista distincta. Ella é ordina­
riamente, para urna vista sá, de 25 a 30 centimeu·os. 
N'essa distancia, chega directamente á retina urna ima­
gem nítida de cada lett.ra, mas invPrtid~t, como pmleis 
Aer na figura (flg. 12 7), em que os raios luminosos 
emanados de cada ponto do objecto, sáo refmr.la<los nos · 
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olhos, de modo a con correr em u m ponto sobre a rcliua e 
ahi produzirem UJua imagcm dislincla. Si. porém, se ap­
proximar dcmasiaclamenlc o ohjecto dos olhos, os raios 
luminosos emauados de cada um dos pontos d'esle di­
vergirao láo forlcmenle que nao scrao sufllcientemeule 
ref¡·aeladus no globo ocular, para lan~a¡· a imagem exa­
ctamente na retina : ella tenderá a formar-se para lraz 
t.l 'esta e nAo se tcrá d'essa fórmasenáo urna imagem con­
fusa do ohj ecto. E si, ao contrario, muilo sr. afa, lar rlos 
olhos o ohjcclq, 
mais do que a 
dislancia da 
vista dislincta, 
enlao os mios 
luminosos cma.- Fig . i27. 

nados conve¡•gi-
riiQ de tal modo que sua reuniao sení feila anl.es da retina 
que, por consequencia, nao reccbm'á lamhcm umn ima­
gem clara . 

Assim, nüo veriamos certamen le os objectos collocados 
a maior o u menor di.:;lauda que a da \'Ísta clistincfa, si 
nao fMa a possihilidade que !cm cada um · dos olhos de 
se poder dispór pnm ver mais longe on meis ¡Jerlo : é o 
que se denomina faculdado de accommodafao da vista . No 
emlanto essa (aculdade uáo existe em !orlos os individuos, 
isto e, u os myopes e qos Jii'Osbytas, e para COJ'rigir arlifl­
cialmcnte esses defeilos usa-se des lr•nles convergentes, 
pat·a se reunirem os raios luminosos emanados de um 
ohjeclo,- ou divergentes, par:< o nm opposlo. 

Os oculos, as lunetas, etc. nño sáo, portanlo, oulra 
cousa senao auxiliares qno reslabelecem urna refl'acgao 

13 
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conveniente d1t lnz, ¡.>ara fazer chegará retina urna tmngem 
nitiua. Aos myo-pes, por conseguinte, convém oculos de 
vidros concavos ou rliwrgeules; e aos presbytas os de 
vidros convexos ou convergentes. 

Hesuminclo, pois, dir-vos-ernos : lodo o ohjeclo acces­
sivel it vista envia a cada um dos oJhos raios luminosos 
que produzem sobre a retina umn imugetu. E:,la é trans­
miltiua uo nosso conhecimenlo pelo nervo aplico, e ése­

Fig. 128 

gundo u: gnm­
cleza da ima-
gem, que apre­
ciamos a gr·an­
deza do ohjedo. 
Imaginemos 
(fig: 1 ~R) duas 

linhas pa.·tindo das el nas C"\lremidades a e b da pcquena 
imagcm formada sobre [t retina e dirigindo-se p>u·a as 
extremidacles correspnmleutes do ohjecto : es tos duas 
linhas cortar-se-hao e formaráo o que se denomina angulo 
tisual, coja grandezn clepemle da gmndeza da imagem 
formada na retina. Pód(}-se, porlanto, dizer lamhr.m que 
a grandeza apparente rlr mn ubjcclo exprime-se ainda 
pela grancleza do angula visual sob o qua! appn l'f,ce. 
Quanlo maior fór o angulo 'isual, maior tamhcm nos 
p>trecerá o ohjecto : é urna rcgra geral. 

O que vos aer ... umos 1le clizer rc(ere-se ao phenomcno 
rla 1 isla passando-se sómcnte n'um dos olhos; - e cer­
tamen te pergunlareis porqun é l¡ue, >endo nós com dois 
olho~, náo temas visóes duplas. Com eJleito, produz-sP. 
cm cada um de nossos olhos urna imagem do objeclo pura 
qLlA olhamos; mas, desde que fixarmos a vista, as ima-
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gens que se produzem nas retinas cahcm sobre o que se 
eh ama logares identicos e se rmmr.m n \nna HÓ iTn~gem. 

Si, no emtanto, olharmos para um objcclo scm fixa1-o at­
tenlamente, vel-o-hemo> em rluplicata, o que tambem 
succede quanclo envesgamos os olhos . 

. Cumvre ainda observa¡· que, em razao de sua distancia 
reciproca, o olho csqucrdo dá do objcclo ~isto. urna idéa 
qne cone•ponrle ó ~na pm;iQti.O e que e, por consequencia, 
um pouco differente da imagcm formada no olho din,ito. 
Vemos, cl'este modo, 
cada corpo de dois 
ponlos de vista ao 
mesmo lempo ; e é por 
isso exactamente que 
d'elle obtemos :a ima­
gem com seus relevos. 
Um desenho que fór Fig. m. 
fei Lo apenas sob um 
unico ponto de vista, náo poderá produzir em nús a 
im p•·essao de um relevo : niio é senáo coro o concurso de 
nosst imagin·a~áo que desenbos de archileclura e de 
paisagem produzem e m n6s tal e!Teito. 

Porém, si fJZermos de ttm objecto dois deser:bos toma­
dos de pontos de vista corrcspondentes á posígio de nos­
sos doís oll10s ; e si. depois, com D auxilio de uro appa­
relho de aplica que se denomiaa stereoscopio e que 
aqui vedes (6g. i2.9). couseguirmos fazer chegar as ima­
gens simultaneamente aos lagares idenlicos \las retinas, 
eulao ellas se reuuiriio em uma imagem ~tcreo~copica, 
qne nos dará o effeilo completo do objecto em relevo. 

Outro pbenomeuo ussuz wrioso é o d~s iraugens acá 
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dentaes, 11ue se produzem em nossos olhos quando, depois 
de termos olhado, durante algum lempo, para u céu claro, 
por enl1'e o cuixilho de umtt "idraoa, -fecharmos os ollws 
ou os diri¡;it·mos para a parcde hranca clo fundo do 
compat'limnnto em que nos acharmos. Apparcccrá enláo 
urna imugcm accidental do caixilho com as impressóes 

Fig. 130, 

luminosas in"ertidas, islo é, o caixilho se nos apresenlará 
cxccssivamente clat'O e os vidros, a principio, escuros e 
depois azulados. 

Sao notavcis iliusoes de optica as apparrncias engana­
doras observadas frequentemenle nos p11izcs quentcs e 
que fazcm mostrarem-se, mas invertidos, obj eclos ter­
restres r¡ne se acham distantes; - ou tambero os circulas 
que ás vczes sao vistos em torno do sol e da hm, assim 
como a mpt·ocluc(áo mais o u menos perfeita ele u m d'csses 
astros. Esse phenomcno é devido á re(mc~áo o u desvío que 
sofft·cm os mios de luz na atmosphera, encontrando 
camadas de m· dedilferentes densidades, e que se denomina 
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1'efmcríio ast1·onomica quando o raio de luz vem de um 
astro, e refmcrao ten·est1·e quando elle é emittido, ou 
re!lectido, pelos cm·pos c¡ue se achnm na Ruperficie da 
terra. 

O mais nota ve! e!Teilo da ref,·acgáo terrestre é a mira­
gem (Og. HO), islo é, o phenomcno qua nos mostra as 
imagens invertida; es~mell·ica~ de objeclos mais o u menos 
distantes e pouco clc,udos, como se elles se refleclissem 
n'um espel!JO. 

Acontece algumas vezes que as camadas inferiores da 
atmosphera conservam-se em repouso, 
n'uma especie de equilibrio instavcl 
r,om as r.amadas mais frias e mais densas 
por cima: - é entáo que se pro duz a 
mi1·agrm, porque os raios de luz dirigi-
dos dos objectos, encontram camadas F;g, 131. 

de ar successivamentc menos densas, 
até chegarem a urna camada em que se reflectem total­
mente e seguem depois um caminho inverso, pelo que se 
nos apresentam invertidos. 

A miragem produz-se tambem, algumas vezcs, ao lon¡¡;o 
ele muros verticaes fortemente aqueciuos pP.Io sol, com a 
differenga que. n' esse caso, as camadas de ar dCEip;ualmente 
aquecidassao distribuidas verticalmente . 

Designa-se em optica pelo nome de prisma (0¡¡;. 131 ) a 
massa transparente terminada ~or <l11as far.e,: planas for­
mando entre si certo angulo. Chama-sc angula 1'e(ringente 
do prisma o angula dieuro formado por suas rl11as faces; 
ai'IJ!i·ta do prisma a !in ha de juneQüo de duas faces; base do 
prisma toda a rcgiiiu upposla á a1'esla; e secrao princi¡)(l/ 
de um prisma, todo plano perpendicular á aresta refr·in-
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gen le e a que ero f.r.omel•·ia se denomina secqáo recta. 

Si na janclla fechada de um quarto perfeitamente 
escuro , flzermos um per¡ueno orilil-in pm· oude passe ·um 
raio de sol; e si, aindu, sobre csscoriflcio collocarmos de 
modo conveniente um P"i.¡ma de crisiRl, o raio lunuuoso 
nao sómenle solfrerá nolavel desvio, como tambero nos 

Fig. t32. 

a prr.se.ntará o 
que se deno­
mina es¡¡p,ctro 
solar, isLo é, 
urna imngem 
luminosnalon­
gada que se 
manifestn nu­
ma successao 
de córcs ma­
gn ificas e na 
seguinte or­
dem : ~·óxo, 

a.zul -escuro, 
azul-claro, t·m·­
de, amare/lo, 

alaranjado e. finalmente, vcrmellw, córes essas que, na 
mesma ordcm podeis observar no arco-iris e ainda sobre 
um papel branco, ao quil.! fa~ais cbcgar um raio de luz 
depois de alravessar urna. garrofa de vidro perfeitamente 
transparente e claro, chcia d'a.gua !impida. 

Assim u m •·aio luminoso , hranco, tlo sol, foi náosómente 
Tefraclado pelo prisma, mas Lambcm e ao mesmo lempo 
decomposto ero setc raios luminosos tle cüt· differente. E' 
por isso que a esse raio luminoso se denomina luz composta, 
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porquanto é formada de sele raios luminosos Rimp/eg. 
Se reunirmos de novo esses sete mios coloridos, por 

meio de urna lente biconvex<>, elles se comhinaráo nova­
mente n'uma luz branca. 

Póde-se ainda fazer esta experiencia por meio do disco 
de iVewton, no qua! existem segmel)tos iguaes de papel de 
cór imitando quanto possivel as do espectro solar. Fazendo­
se girar esse disco rapidamente, as impressóes -d'essas 
córes misturam-se em nossa vista e a superficie diversa­
mente colorida do mes.mouiseo ¡mt·ece-!los Lraoca 

Os COl'pos brancos süo, pois, os qlle reflectem os raios 
Inmino~o~ cm1 sna comhimu~.i"ío primiliva, muquanto os 
corpos prelos os ahsorvem todos. D'isto pocleis concluir, e 
bem, que cada corpo se nos apresenta coma cór que mio 
absorvc o u com urna cór rcsullanlc da combinagao das que 
nAo forem por ellr. ahsorvidas. Assim : um objecto encar­
nado, por excmplo 1 ubsorve as eDres prinlitivas menos a 
encarnada; um outro Nrrde náo ah~;o1·verá o m-:ul A o Rma­

rello, que, combinados, produzcm a cór verde. 
Ü~ corpOS t.ransparentes SilO incolOrt:lS~ Sf! clcÚXFiffi pa~sar 

todos os raios luminosos ou de luz. branca; ~ sao vcr­
mclhos, azues, verdes, etc. conforme a cór rlos rnios que 
deixam pnssar. 

Chamam-se córes cornplementm·es ns que, pm· sun supet·­
posi¡¡ao, produzem o hranco. O azul, o vermelho e o 
a.marello, combinados, dao hranco : d'ahi a hypolhese dr. 
que sao essas as córes primitivas, isto é, que a6mente do 
awl, do 1•m·rnel!.o e do amarello se compóe o espectro 
solar, sen do todas as oult·as córes produzidas pela 
I'emüao d'essas trSs ou de duas d'ellas, mais ou menos 
intensas. 
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Sao muito no la veis os phcnomcnos das coi'O.i accidentaes 

o u de conf1·aste, das quaes agor·a iclPs ter no li cia. 
Collocai u m peque no quudrado ele papel veemolho _v ivo 

sobre um fundo b1·anco: (]mi esse quacll·ado du..anlo 
algum lempo e. em segu ida, dirigí o o1har para urna super­
fioie branca. Sobre esta vereis um quadrado das mesmas 
dimensócs, mas de cor verde. 

Reciprocamenlc, a cOr verde procluzirá urna imagem 
acciclen lal vermclha; assim como a CO L' violeta dará u m 
quad,·ado amarello; o azul, um cor de laranja, etc. Desse 
modo se explicam os c[c ilos diversos que produzem cores 
lambGm diversas, juxla-poslas; e d'ahi I'CSulla a regra 
pmlica ele que as coros de contraste, collocadas ao lado 
urna da outra, produzem agrada ve! e!leito, pela influencia 
re<.:iprocu que uuut exen:e sobre uulra. 

Exercicio de elocn~Jao 

-llizei o que souberrlP~ ár.P.rca da vista e descrevei um dos or· 
gáos d'esse sentido. 

- Falai ácerca da visdo, dizendo o que sobre ella acabais de 
!k 

- l1eproduzi, tanto quan to possivcl, o que se vos diz aqui a 
reSfJeito tlo p henomeno da visUo passando-se em ambos os olbos. 

- Palai do stereu.:icupiu. 
- Dizei o que sabeis ácerca das imuyens accidentaes e da Ulu-

süo nptira. 
- L<'alai do prisma e do que pot' mPlo d'elle se póde obter. 
- Discorrei ácerca do disco de Newton e sobre o que sabei~ t'e-

IaLivamcntc ós cOres. 
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Exercicio de redac~Jll.o 

Escrevet a u m amigo, falando-lhedos conhecimentosqaeadqui­
riste3 n'esta lifdO, e facendu cunsideraciies para demonstrar a 
utilidade da insi ruc~au . 

{3. 
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O PAYÉ 

l~spessaé a floresta, emmaranhada 
De parasitns mil qne se entrelagam, 
Pelos t.ro1wos sn euroscam como serpes~ 
E abra~ando-os !hes sorvem forga e vida 
,Co 1a seve ele que uull'ein-se ''orazes; 
Como dos reis os tredos lisongeiros 
Tanto lhes pe,a.m, tanto mallhes fazem. 

Cabal rio, rlr. lou¡;e dimanado, 
A floresta divide em 'duas pal'tes. 
Repousa a r.'cnt'idao sobre esses tectos 
De apinhoadas folhas de mil ¡•amos 
De mil rlivrJ'SftS arvores gigantes, 
Cujas flores os ares emhalsamam. 
Como errantes •'Strellas relampejam 
Phosphoricos insectos, aclarando 
O horror da esem·idau : ora al in hados 
Luminosas scrpcntes se allguram; 
Ora n'um só lngar, c:uwo un1 cbuveiro 
Seu pnllido clar:lo juntos sallando 
Vao finginrlo relnmpago luuginquo 
Que das nuveus rebenta e se evapora; 
O ea em chusmns potBados na, colmeas, 
Que pendem de altos troncos, rcprcsentam 
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lllurilinadas cupolas dos templos, 
Que em noile fesl ival nos ares brilham 
Sobre os oscuros tectos das cidndes. 
D'esta negra mansao o horror redobra 
O funebre clamor. da voz nocturna, 
O echo dos ven tos que entre as folhas gemem, 
O echo do t'ÍO que o trovao simula, 
E lento se prolonga re boando; 
E o echo inda mais funebre e monotono, 
Como o som do martello sobre a incude, 
Da immovel arapon¡;a, que soluQa · 
De anciao jequitibá na altiva coma. 
Esta é a voz da Nalureza em luto, 
Voz terrivel que os homens apavóra 
E a icléalhes des perla do iufinilo. 

Temem os Indios de arr~jar-se ao rio 
Em horas tao sinislras; e a se u modo 
Co' um secco e duro páo n'outro encmvando. 
Como que m atarracha um parafuso, 
Desenvolvem calor, e a ílamma surge 
Como por for<;a magica aleada : 
Que ao homem, inda que bruto jamais falta 
P'ra o que mais !he é misler a intelligencia. 
Aqui e alli em circulo levautam 
Ce m fogueiras que as féras afugentem, 
E dest'arte seguros e lranqtúllos 
&obem aos troncos. e entre os ramos buscam 
Leito p'ra o s¿mno', asylo contra as féras. 

Já tudo dorme emfim, é alta a noite . 
O fogo despertou as jararácas, 
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lnimigas do fogo, que dormiam. 
Eil-as silvando vAm, o fogo inveslem, 
Debatem-se com elle ; o m rccuam, 
E<"guem-se, inchadas, cahem sobre a' fogneirao; 
Es la já salta, e a canda o cháp aoouln; 
~\.quella gil·a no al" como um co¡·isco; 
Ora em torno se atTastam, té que cxlinguem. 
Só espa1·sos carvóeE e cinzas res la m. 
Quae~, ludando co' as braza>, se queimaram; 
Quaes feridas, co' a dór no chao se em·oscam, 
Mordendo aterra, e orbes descrevendo; 
Quaes váo aos seus covfs viclo<"iosas. 

Comega a noite a declinar. U m echo 
Na espeosura resUa, rouco e :;urdo, 
Como echo do buzio. O horror se espalha, 
De sobre;allu o so m no se interrom pe; 
Dcspcrlam-se os guerreiros, receiosos 
Qne os utaliguus geuio, Macachcras, 
E os ruins Juruparis os acommettam. 
Uns Lomados de medo ca! Jem dos troncos, 
E ncm ousam da teJTa CJ'gu el' as fronles; 
Oull'OS espa.vuridos coJno estatuas 
Eslüo imn1ovcis) mudoS esculando . 
De novo prrto eslruge o so m nwuoulw, 
E se rep ele pela vez lcrcoira. 
No mesmo instante o funebre geruiuo 
Vai entro os negros troncos sibilando 
Como o guincho do moeho enl1·r rninns; 
E dois lumcs a par de fumo envollos, 
Que os olhos lombram de infernacs duendes 
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Pela me ole febril phanlasiados 
Ora aqui, ot·a n.lli en u m na sehTa, 
Até que da r.ohOJ>le emf¡·,;nl.•' eslacam. 
A luz surge das orbilas de um CI'Unco 
Suspenso n'uma flecha : é a lanlema 
Horrenda dos Payés, que n'eslas plagas 
De sortilegio usando o medo inculem; 
Que onde falla a verdade o embuste avulla. 

" F.' Payé 1 " N. uma voz todos bradaram, 
((E, Pa}Ó: )) Cada hóca pronuncia. 
Baten do "'l.:lo os eom~ües de medo, 
E os olhos lodos no Payé pregados. 

Eil-o, alto e mirrado, e hem parece 
De magico po1im· mmniu. ¡_wimada, 
Que da lerra surgira, ou do profundo 1 
Disseras qu'ess..'l pelle Cl'espa e secca, 
Como a corti~a de já velho l1·onco, 
Sobre ossos descarnauus ;e amoldára. 

" Filhos d'estes sertors , lwada o agoureiro, 
Eis o vosso Payé, que vos procura 1 
Velho Coaquil·a, deslcmirlo Aimbire, 
Como dos meus conselhos nao cuídosos, 
Tao aro u los p'1•a guena duvidosa 
Idc,, se m minha , ·oz oll\il' primeiro '1 
E quereis que Tupan pot' nís roro hala, 
Quaudo do seu Payé, que em vós só pensa, 
Em continuo jejum na gnlla esru1·a, 
Náo eonsullais a magica soiencia? 
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Como filhos vos nmo; e si estcs olhos, 
Sé ecos como o me u carpo, inda tivessem 
Alguma occulta lugrima, ver-me-hieis 
Na minba dór vertel-a n'este instante. 
Oh, filhos meus! que males vos aguardam 1 
Que males, ai de mi m! ... e inda hei-de en vel-os 1 
F.eliz en si primeiro em minha gruta 
Para sempre meus olhos se fechassem. 

" Estes annosos troncos, tao antigos 
Como Tamaudaré; estas U o restas 
A cuja sombra nossos pais dormiram 
O sucegadu somuo do homem livre, 
Váo ser em breve a cinzas reduzidas 
Por essas m!\os iniquas, semp.re armat.las 
De mortal fogo contra vós, incautos, 
Conlra vós, que co' o amor os receLes tes! 
Fugí, Tamoyos meus; fugi, deix.ai-lhes 
De Nitheroy as m<H"gens t.leleitosas, 
Que elles invejam tanto; onde pretendem 
A' cusLa. vossa apcu;eeutar seu ocio, 
E cr¡;uer co' as vossas máos cidades. 
Deixai-lhes esl.as varzea" lao regadas 
De aguas tao doces, e cstes verdes n'!attos 
Ourle colheis o r.nmhncá gastoso, 
O odoroso anuna.z, e a grumixama. 
Tnrlo rleix.ai-lhes, sim; fngi, mas livres, 
Que a par da liherdade tu do é nada, 
E aquí sereis escravos. D'esta. ten·a, 
Que já nao é, pois r¡ue seus olhos 
Passaram pot· ar¡ui, tirai sómente 
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De vossos pais os ossuo, que os nao piscm 
Os pés de Láo fcrozcs inimigos. 
Idc e tirai cla terrn Hs igacabas 
Que esses ossos cnccrram; e com ellas 
Vamos todos, além dos grandes serros, 
Procurar oulra lel'l'u mais longinqua, 
Outros sel'liies mais invios, uulros rios 
Muis caudalosos, e oulm céo mais puro. » 

"R onde~bradaAimbire acceso cm ira, 
Como si o inferno lhe eslourasse u 'alma: 
E onrle, estulto velho, onde acharemos 
O céo de ~itheroy? As ferleis plagas 
Do nosso Parahyba? E as doces aguas 
Do snudoso Carioca, que suavisain 
Dos cantores a voz melodiosa? 
Tudo deixar'! ... Fugir? ... Mas tn deliras] 
F(1gi1·?... Que Curupira malfazC:io 
Inspiro u-le táo haixos pensamentos? 
Fugir! sem combater '? .•• Quem ? . .. Nós, Tamoyos? 
Fervc-tc acaso o cajuty nas veia.c;, 
Ou pel'l.urha-te o fumo c¡ue se exhala 
Do qucimudo tabaco n'esse craneo, 
Que tln~Hdu a],¡ lenE sobre essa flecha'? 
E onJc ire~no5 nó8, que nos n:'ío sigam, 
Esses r¡ue ~uidnm nao caber na terra, 
E toda n lorru querem e o mar todo? 
Que 1·ios cauclalusos, que altos senos 
De amparo scrvir:io ás nossas tahas, 
Si elles canoas lem e pés ligeiros? 
Em serlócs it·emos acoutar-nos, 
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Como as lapiras que de ludo fogem ? 
E ande livrcs e cm paz esconderemos 
Esses os::;us de uos~os pRis guerreiros, 
Que temendo cstüo j:íquc os revolvamos? 
Ossos de nossos pais! eslai tranq tlillos : 
."'ao tcmais que os Tamoyos vos avillem, 
E dn. leP•·a em c¡ue estais vos tirem boje, 
PaPa enlregal-a ao barbru·o estrangeiro : 
Nao fugiremos, nao. Dizei, Tamoyos, 
Dizci : quercis fugir? " 

ce Queremos guerra; 
GurPPa , e só guena. " Unísonos llradararam. 
" Ou ves? o uves , Payé? (Aimbire exclama 
Dr. prazer exultando). O uves o grito 
Que ninda forte sóa ? ... Ja con !teces 
Q11r. gente vai ac¡ui'l Que mais tu queres? 
Que nos dizes agora? Ah 1 já te calas! " 

A pós breve silencio, o agoureiro 
C:om voz pesada diz : " Pois bem, Tamoyos, 
Vosso valor o animo me exalta. 
Vamos vet· si Tupan , c¡ue vos escu la, 
Quererá proteger vossas fadigas. " 

D . .T. tl-.1\fAGA tu.A.Es. - Confederar;cio dos Tamoyos. 

Exorcicio de elocu!fao 

-Como vos pinlao autor a floresta de l!U~ fala? 
-Que é que a divitl ia~ 
- Que é que acla.rava o horror da f'srnrirlilo? 
- Que diz elle ;'i('.P.J'f' lt ño vento na floresta"/ 
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-Que tcmiam o~ indios, r.nti'io? Que é que fizeram'? 
- (Jue succedeu en tao relativamente ás jara¡•dca;? 
- Descrevei esse fa.cto. 
-Que houve quando a noile come~ott a declinar e que qucrcm 

ditcr cssas palavras'!. · 
- Como aos indio::: se mosli'OU o Payé? 
- QnP rlissP.ram elles e o que sf'ntiram'? 
-- Descrevei o Payé e dizei corno falou elle aoo;; indios. 
- Quem \he respoudeu e como"! 
-- De que opiniño era Aianbire e como a sustenlou ~ 
- Que perguntou elle aos Tamoyoe e como !he rcspondcram 

estes? 
- Como, de novo, se di rigiu AimiJire ao Pay6 e que, por fim, 

lht'\rlisf:r. r.str,? 

Exercicio de redac9il.o 

Escrevei, reproduzindo o quadro que n'csta lifao vos pintou 
o poeta . 
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LI<;:ÁO 23• 

ELECTRICIDADE 

Quaodo se esfrega um pcdaQo de lacr·e, de r esina ou 
de enxofre com um pan no rl r lil , es les carpos ad<¡uirem a 
propriedade de allmhi r, u nl¡:;uma dis tancia, outr·os car­
pos muilo leves , laes como pAqucnas bolas de cortiQa, 

pelhtciuhos de pa- ~-. ~-
pe!, cabellos, etc. _ 
Uru lubu tle vidro 
(fig. J 33), forte­
rneule friccionado 
com um pcdaoo de 
setla, adL¡ uire a 
mcsma pro prie -
dade . Diz-sc JlOI' 

cssa razao, que 
CSSBS CO I'j)QS EÜO Fig. i33. 

elec lri cos por at-
trito e a causa da allruc~iío que exer·cem é a cleclri­
ciclade que n'elles entuo ~r rlesenvolve. 

De todos os phenomc nos clcctricos qu e se. conhecem 
na aclualidade, é este o mais antigo. pois que jil. o cuuhe­
ciam os Gregos , que o linham nolndo no ambal', a que 
elles denominavam eiectron, palav.·a ele r¡u r. sr deriva o 
no me eleclricidade. 

Durante muito te m po .:onsiderou-se o altrilo romo a 
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origem unica da eleclricidade; experiencias posteriores 
demonslram, no emlanlo, que as mais varias causas 
pod!•mler o' phenomeno> elcclricos:- que a eleclricidade 
6 um dos phenomenos mais communs; - e que toda a 
nrtlnr·Am acba-se conslanlemen!e sob a i11flueucia de urna 
acqüo clcclrica. 

Enl.re a.' diversas CRUSRS capazes de prülluzir a eleclri­
cidade, deve-se mencionar a r·cacg(io chimica, parlicular­
menle a que tem lugar en!J·e os metaes e os or.itlos. 

Além d'isso, ha tambem producgtio de elcctricidadc 
quando os carpos mudam de estado, principalmenl.e na 
evaporaQao, e bem assim por occasiáo das combina~ócs 
e decomposiqoeschimicas. Cerlos corpos arru;;am pmpt·ie.­
dades electricas quando sáo aquecidos n'um ponto e, 
simullaneamente, resfriados cm pontos opposfm;. A e.ler­
tricitlade póde ainda ser· provocada pelo magnetismo ; e 
certos animaes a desenvolvem voluntariamente. A nct.ivi­
dade muscular e nervosa dos homens e dos ir·racionaes 
é sempre acompanhada de ir·rila~ao eleclr·ica. 

Para os usos ordinarios, sáo mais importantes os 
effeitos da eleclricidade produzida pelas t·eac~óes rhi­

. micas. 
Quando, na obsemidade, se esfrega muito fortemente 

o vid ro o u a resina, nota-se urna apparencia luminosa em 
sua superficie, e quando se approxima d"esses carpos 
assim elcctrisados urna phalange do dedo ou um objeelo 
de mela!, ve-se algumas vezes sahir urna faisca, com um 
ruido crepitante, que occasiona na parte do dedo attin­
gida urna rapida mas aguda dór. A este phenomeno 
denomina-se fais~a elertrica. 

Esse mesmo resultado podeis aincla obtet• do seguinte 
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modo: - dobrai p.elo meio, no sentido do comprimen lo, 
urna folba de papel commum e aquecei-a em cima de 
um fogareiro, por excmplo. 

Depois, pegando sempre na folha de papel tanto quanto 
fór possivel pelas extremidades, c~fregai-a vivamente, 
desde que ella estiver queule, sobt·e u m pan no de lá lam­

bem quente e estcnrlirlo 
sobre vosso joelho. Esta 
fricljílO 1\P.Ve ser feita com 
rapidez o aincla no sentido 
<lo comprimen lo do papel. 
Depois de urna curta fric­
lj~lo, lrvanlai bruscamente 
o papel. com uma só mao, 
tenrlo muito cuidado de 
nüo o clcixar locar em oulro 
ohjr.cl.o, pois que isso faria 
clesapparecer a electrici­
dadc. Entao, sem tat·dar, 

Flg. 131. relirai-vos para um logar 
um pouco escuro e appro­

ximai do centro da folha ele papel dobt·ada a articulaQao · 
ele um dedo da miio livre, ou melhor ainda um objccto 
de mela! (flg. 13·1), a cxtrcmidade de uma chave, por 
exetu~lo; -e vereis logo pl'Oduzir-se a faisca eleclrica. 

Pa1·a. Ee produzir uma no,·a faisca, será preciso reno­
var Luda a ,operal)fiO, pois que a electricidad e se dissipa 
coma approximal)iío do dedo o u da eh ave. Si Lambcm no 
iuvcl'llo, por um tempo secco e frio, passa-sc e repassa­
se docemcnlc a milo sobre o pello de u m gato, numerosas 
faiscas, semelhando perolas luminosas, correm sobre o 
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pello do animal~ é ainda isso oulra manifestaciío tla elec­
tricidade. 

Todos os corpos, quuesc¡ner· qne 'ejam, ¡JUtlem 'er 
olecll'isados: uns, porém, pcrmillem que a electricidacle 
'" vr·opague rapitlamenle e desappar•r(n 110 sólo fÍ. pro­
por~iio que se vai j)I'Oduzindo ; outros. no omlanlo, 
relem-mt e irnpedem qne ella se dissipe. Os primeiros 
sño chamados bans conductm·es da eleclricidode, sondo 
os pr·incipaes os melaes, os líquidos par·licularmenle a 
agua, e os cor·pos dos animo es em geral ; os segundos sáo 
máos conductores, e entre esses se conlam o vidr·o, o 
cnxofrc, o resina! o ln.cl'c, a seda, etc. 

Os r.orpos hons conductores, por isso mesmo, parecem 
niio poder· se eleclr·isor pelo allriclo e cr·am chamados 
rmelecli'Íta<, por oppos i~ao aos máos conductores, que se 
chnmavam electricos. Ponclo-lhes, por6m, u m callo de. 
~ir!t·o r1ue Rina ele isolador, os proprios metaes se cmTe­
gam cl'eleclricidade. 

Os cor·pos cercados de lodos os lados por oult·os máos 
conductore;s, ~e dizem isolados ; e e8ses m dos o u náo con­
duc/ore< ch!mam-se i<oladores o u carpos iso/antes . 

A Physica demonslra que exislem duas especies de elec­
tl'iririArle, uma denomitlqda vitrea ou positit•a, e ou­
tr·a ¡•esinosa ou ner;ativa. A primeira é idenlica á que se 
ohl.ém pelo all.rilo sobre o vidro; a segunda á que se 
dcscnvolvc do altr·ilo na resina; e experiencias deixam ver 
fjiiP ag elertriridodesdo mesmo nome repellem-se. e as electrici­
dades de nomes dirersos attralwn-se: o que é urna lei geral 
de Ph!sica. 

Essas duas electricidades exislem em lodos os corpos, 
associadas em quanlidades iguaes, e n'essas condiv6es 
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COli:SH alguma J~UIIll l!Ü t Slla prP~P nl~ft. !Jmn Vfl7 1 porém, 

sepnrauas, buscam~se alnncz de Lodos 03 obgtaculos, 
aLlrah~m-=;e , precipilam-sB urna pa~·a a oulra, com ruido, 

~<'ig . l 3ti. 

pmdminrlo um jacto luminoso~ As duas electl'icidades 
complctam-se, pois, nalur·almenle, islo é, formam a1guma 
rou-.a inYisivel, iocr·tc, inofTensiYa, que se oncontl'a por 
toda n pade e que se denomina eleclririd,,de twutr'f . 

El•clrisae um cor·po nao é mais, por·tanlo, do que 
decom¡Jor aelecteidade neutra, desunir os dais principiosJ 
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que, separados umclo uulru, oe manifeolam en tao emsuas 
maravilLosas propriedacles. 

Pum uLler eiTeilos mLJilo mais podr.rooos que esses 
de que .iá vos demos noticia, cmprcga-sc a mac/,ina 
electrica (fig . 1 ~5), r.omposta de u m grande disco de virlm 
que ¡>;ira cnt!'C dois pares de nlmol'udinluts, e de dois 
cylindi'OS clr, laliio ou conductores, sustentados por 
columnas de vidro . O attrito do vidro sobre as almol'a­
dinbas produz a electricidade que se reune nos dois 
conductores , de 
onde náo se pode 
dissipar no solo, 
por causa dos sup­
portes de vidro. Si, 
dos conductores 
carregarlos ele elec­
tricidacle, approxi-
mar-se, a alguns Fig. iSG. 

centímetros de dis-
tancia, a arliculacáo de um dedo, todo um traqo lumi­
noso e sinuoso jorra crepitando e faz que a mao experi­
mente urna dolorosa sensacao, Esta faisca é seguida de 
outras iguaes . indefinidamente, emquanlo o Clisco de 
vidro mover-se e cmTega.r os conductores. 

Se se deseja accumular a electricidade em maior quan­
tidacle, emprega-se a botelha de Leyde, cuja fórma vedes 
aqui (fig. 136) . E' um vaso de vidro jUUito fino forrado de 
estanho no exterior e cbeio de l'olhas de ouro, tendo urna 
hasle metallica no interioe. Essa haste e essas folhas de 
ouro conslituem a amutdttm interna ; o en~oltorio de 
estanho é a armadura externa. Quando a hotelha está car-
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regada, si com 11ma das maos a loma!'des pela armadura 
externa e co1n a oulra milo locardes a armadura inlerna, 
manifestar-se-ha urna viva scentelha, acompanhada de 
um cstalido, e experimentareis urna commoqao brutal, que 
se fará sentir pt'incipalmenle nas arlicula~5es dos pulsos, 
dos bl'aQo~, e até no peilo. . 

Tal commoqiio póde ser sentida ao mesmo lempo por 
di versas vessoas 4 u e déem a milo urnas ás o u lras, lo­

mando a bolclha 
pela m·marlura 
externa n que es­
ti ver n'umn rlas 

extremidades 
d'essa rarleia, n 
apresentando a 
mao Ji \Te á ha' le 
metalliea da ar­
madura in LPrna a 

Fig. 1&7. . que se achae na 
OLJh•a exlremi · 

dade. Todas ellas, ainda que sejam em g•·ande numero, 
experimentarao ao mesmo lempo o eiTeito da electrici 
dade. Déno¡:nina-se bateria electrica n reuniao de grandes 
botelhas de Leyde (fig. 137), cojas armarluraR exlP.rnas 
estao em communicaQáo entre si, por conductores de metal, 
assim como tambem as armaduras inte.rnas. 

A descarga d'esta bateria é temivel e póde instanta­
neamenle matae un1 animal, um boi mesmo, si o appa­
rellw for de g•·ande superficie. Pazendo-se passar a des­
carga da bateria em um fio melallico muilo fino, este fio 
torna-se rubro, funde-se, volatilisa-se. Em um fio de 
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seda, dourado, o cnvollurio metnllico é volatiÍisado pela 
descarga , no emtanto que o no de seda máo conduclor, 
ncnhuma alteraQfiO expr.1·imenta, apczar do calor execs­
sivo r¡uesuppóe a reducQiiodo o uro a vapor. A mesma des­
carga pódc reduzir· a fmgmen tos um pedaQO do madciro. 

Em gera]: a eleclricidade aquece, funde, volatilisa os 
corpos bous condur.tores ele pequeua dimensáo que lhe 
náo offerccem sufnciente passagem ; deixa intar.los os 
corpos bous conductores que lbe permittem franca pas­
sagem; dcspedaQa em mil partes o< cm·pos m á os con­
ductores . 

O conhccimento da electricidade dr. origem chimica a 
que se deuomina galumismo, dcve-sc ao seguinle faclo. 
Em 1789, Galvani, medico e naturalisla em Bolonha, 
para fazer r,p¡·tos estudos anatomicos, tinha suspendido 
pomas de riis, sem pelle, cmganclws ue cnln·P, n u m agrade 
de f'en'O. Qnando o ''enlo as movia, as pcrnas de riis con­
trahiam-sc co nvulsivamen le a:;sim qne o~ rnusculos 
tocavam o fet'ro. Esta ohserva~áo proveniente do acaso, 
fcila dopois propositalmente e val'ias vezes por· Galvani e 
principalmente por Volta, deu em resultado a theoria de 
que hasta va o canlaclo reciproco de dnis meutes para pro­
fhó,· a electricidade e depois ainda, que o contacto teci­
proco de out ros coq1os tambem prud uzia a electricidad e livre. 

:'io emlanlo, é com os metaes que este pbenomeno 
mais notave] se toma , pondo-os cm rontacto com cet·tos 
liqtüdos e principalmente coro os aeidos. 

Buseando-se n'esse conhecimenl.o, construiu Valla a 
Jll' imei,·a pilha e/ectrica, que ahi vedes representada 
(lig. 138), isto é, um apparelho formado de modo la! que 
¡woduz corrente8 eiectricas. 
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Para oillel-o, Voltn superpóz successi\•amente um 
disco .de cobt·e, um de zin•:o e um de panno impeegnade 
de agua acid.ulada; e acima d'csles colloeon antros, e ainda 
muilos outros e sempre na mesma ordem. Todos esses 

Fig. 138. 

discos eram mnnlidos em posi~ao j'lM 

meio de lrés hasff·~ <le ,,ich·o, sobre u m 
pé de madeira, ren uindo-se a inda as 
hastes, na parte superior. La•,nhem por 
UHJ disco de madcira. 

N'essa pi-lha de que vos acabamos 
de faJar. a acgao é mais forle logo que 
se mcrgulhmn as laminos wetallicas 
no liquido; mas diminue muilo rapi­
damcnle, sobreludo por cansa das mo­
dific:u;óc:; chinlica:s que sofft·enl as la­
minas metallicas e os aridoo. Para 
obvinr a e::,le incon,'eniente inventa­
ram-se as pillws chamadns de CUI'tente 
cmv:tnnle , as qua:cs dilo urna -ctn·r~nte 

elcctrica, que pers'iste com fül'Gü uni­
for·mo, dnnwle t<m tempo bastante 
longo. 

Taos s:1o a pillm de Dani€1 (fi¡¡-. 13Y) e 
a pillo a de Bunsen (fig. 14>0). 

Para nugmenl.ar a ene1·gia das pilhas, segundo ns neces­
sidndc dn' applica<;óes, associum-se os seus ,Jcnw.n1os em 
maior o u menor nume~o. como se v<l na figuro i41, onde 
eslao assoriados apenas tres. 

As Jescargas ,clecLricas ¡n·oduzcm, nos carpos que 
atral'cssam, fa0los diver·sos entro os quaes se manifeslalll, 
coro maior ou menor in1ensidade, segonclo a~ circurn-
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slanclas, os cffcitos meclwnicos, os calorificos, os lumi­
nosos, 011 l'liimir.oge osp!zysiologicos. 

Fig. 13º. 

Fig .. i40. 

Entre os eiTeilos meclwui ~os euconh·Rm-se os seguinles: 
- Seudo collocada urna lamina de vidro (fi g. 11>2) entre 
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duas pontas melallicas, faz-se passar a descarga de urna 

Fig. Uf. 

bolelha de Leyd<} entre essas duas pautas, pondo em 

Big. 142. 

communicagao o fio 
com a aJ'mnrlm'a ex­
terna du. botclha e to­
cando a bol a con1 a 
armadura interna : a 
descarga rlr.ixará um 
orificio no vid ro. Tam­
bem, fazendo-se passar 
a descar¡¡;n de uma 
balería poclcrosa aira­
-vez de um pcdn~¡o de 
páo secco, este voará 
em pedagos. 

Os effeilos caloríficos 
manifestnm se cm fios 
molallicos finos r¡ue, 
alravessados por des­
cargas, soll'r·em elevn­
~¡aodelemperalura, que 
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póde até volúlilisal-os, comojá vos disscmos n'osta liQáo. 
O mesmo eiTeito se produz lambem, c¡uando a dPsrarga 
propaga-so n'uma folha de aura muilo fina : é o que dá 
oecasiao á oxpericnca conhecida pelo uume de l'elmto 
de Pmn!.lin. 

N'um cal'láo (ftg. 143), fazem-se lrat;os ahe rlos rcpre­
sent.audo ainna que grosseit·amente o relt·alo de Franklin·, 
por excmplo; 
- soht·e este 
cartáoappLca­
se urna folha 
de ouro, de 
mono que su as 
extremidades 
t.oquemasduas 
pequenas la -
minas melal­
licas, man­
tendo-a por 
meio da pros­
sao dos dois 
cartóes. Callo-

Fig. H3 

case enlao o carlao sobre urna fila de seda branc11 e aporta­
se tudo entre duas placas de madeira. Faz-se passar a 
descarga de urna fot·le hate1~a entre as laminas: as partí­
culas de aura volatilisadas at.ravessam ns nhei'lUI'aS do 
papel e acha-se sobre a seda o relt·ato de Franklin for­
mado pelo Olll'O finamente pulverisado. 

Entre os el)'eitos luminosos distingue-se o do tubo 
scintillante, que tem no iut.erior muiloslosango' de plar.as 
metallicas, disposlas em espiraL Logo que se póe urna 

H. 
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das guarniooes metallicas em communicaoáo com o solo, 
e approxima-se a outra dos conductores da machina, 
veem-se, a cada descarga, sahir faiscas au mesmo Lempo 
em todos os intervallos dos Josangos. 

Fig. ·144. 

Dos effeilos cbimicos notam-se :a Lransforma(;áo, pelas 
descargas electricas, de uuis volumes de hydrogeneo e de 
um de oxigeneo, em vapor d'agua; - de urna mistura 
d'azote e hydrogeneo em gaz ammoniaco; etc. 

Fig. 11.5. 

Dos effeilos physiologicos já Livestes noticia quando 
falámos da commocao que seulimos. produzidn pela elec­
tricidade, e da ae(;iío pujante que ella póde exercer alé 
sobre os grandes animaes. 

Tambero as con·entes olcctricas produzem eiTeitos arra-
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lagos e a lguns muito mais 11ccenluados, assim como ouli'OS 
ainda mais no la veis, e entre elles a luzeleclrica, agalvano­
pla,tia, r. os resultados da acgáo da con·en l.e sobre os 
imans e, porlanto, a tele.graphia e a telephonia. 

Para se obter a tu; eleclriect fazem-se rlois pequenos 
eones de carvac que se r.ollocam fixos em duas m·maGóes 
met,1llicas como portu-lapis, e ajustados rm supportcs 
isoladores (fig. 144) . Desde que se póe em contacto as 
exh·emidadesdos cm·voes e faz-se passaracorrentecleclrica, 
'e-se no ponto tle junc9ao ent1·e elles npparecer u m ponto 
luminoso de cxccssivo brilho. Póde-sr. enLao afasLar as 
cxtr·emidadcs tlo:.; carvóes urna. da oulra, mas pouco a 
rauco, até uma distancia de alguns crnlimelros, si a pillm 
é bastante fórle. O intcrvallo que separo os carvoesé cut<io 
o~rupudo por um arco luminoso, de nm brilho extraordi­
nario e que se designa pelo nomc de arco w/taico, 
hnvrndo-se conseguido, com urna pilh~ de Bu usen de úúO 
elementos, u m m·co M 16 centímetros. 

Chama-sc galvanoplaslia a arte de cobrir dilferentcs 
ohjectos com mua camad:> de metal adherente, por Jllcio 
ele urna co•·rerlle clcctrica, o u para emhellezal-os, ou para 
p•·eserval-os da hnmidade, ou ainda para reproduzil-os. 
Supponhamos, por exemplo, que'" IJ•ate da rcproduc~iio 
de urna medalha . Tomemos u m pouco de cera ou de gulln­
})Crcba, que an1ollcceremos n·agua qur.nte, e sobre a cOra. 
ou n gulla-percl~<tcomprimamosa medalha, reproduzinrlo 
a effigie que n'ella se achar. 

Este reproduq¡~.o será collocada 1111 exlremidadc de 11m 
fio (fig. 145), communicando como polo negativo de um 
elemento de Bunsen, em urna cuva, con tondo urna solut;fin 
saturada de sulrato ele cobre; o dectmrle po>ilicoé formado 
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po1' umfllamina de cobre vermelho. Eslabclecendo-se a 
corrente cleclrica, cobre-se a cera ou ~ gulla-percha de 
uma camau<t de cobre em que perfeitamcntc, eom toda a 
nitidez, estará reproduzida a effi gie, que , dopois, destaca­
se do qur sr.rviu u e molde. É indispensavelloi"Jlar co nduc­
tores os moldes, friccionando-os com plomhagiua fina· 
mente pulvr.J·isrtda . · 

Por um processo analogo douram-se, e pra iP,iam-se e 
niekelam-seobjedos melallicos , eaindaEe oblcm vinhclas, 
que a typographia em prega na illustra¡;ao dos livros scieu­
tilicos e outros. 

Exercicio de elocu!jlliO 

-lJ¡zei o que sucrPr1 P. f]Uando se esfr~ga u m pcdn~o de lacre, de 
resina ou de enxofrc com u m panno de 13, e o que snbeistlo ambar. 

- E' o attrilo a origem unica rln ~lrclricidade? 
- Dizei o que sabeie a. esse respeito. 
- Falai dos c01·pos 11üo e/ectricos. 
- Dizei o que sabeis áce1'Cll. dafaisca electrica. 
- Falai dus bu~ts conductores e dos nzáos conductores . 
- Dizei o que sabeis da:s especies de electricidadc. 
- Descreve.i a machina eleclrica e seus effeitos. 
- Occupai~vos da bn!r>lha de Leyde e da baleria eler:trica. 
- Dizei o que souberdes ácPrr,n da electricidade por contacto. 
- Faloi da pilha de V olla. 
- Que outrns pilhns conhcccis "! 
- Que efTeitos produzcm as descargas electricas nos rorpos que 

ah'ctVC.:i63tll? 
- ÜCCU!Hti-vob LleLiLlamenle de cada u m d'csscs cffeitos. 
- Oi~r.orrei a respeito de galvanoplaslia? 

Exercicio de redac!l~o 

Escrevei ácerca da electricidad e, .~eu.r.: efTeitos e suas uppli· 
car;ües. 
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CO!!BAT!l ENTRE OS PORTUGUEZES E OS TAMOYOS 

" Guer,·eiros, esculai. L:í do rochedo 
Que han ha u Guanaba1·a, ande abrigada 
Eslava a raQa de celestes olhos, 
Eu vi ... corno rli1·ri? ... vi, mío qua! vemos 
Co ' os olhos dcscobertos: nada eu via, 
Mas f!zeram-me Wl', oh , que ]lrodigio! 
Ao lravez d'um canudo, qu e apontado 
~obre as longiqúas, invisiveis causas, 
As poe táo perlo e tanto as engrandece, 
Que wiuamos porl er r.o' a mao local-as, 
Po1· este modo e u vi nalinha ao longe, 
Onde se ahn.ixa o réo e o mar se perde, 
Uns vultos como passaros boiantes 
De pei Lo eseum, P. langas , lwancas azas. 
- Sáo porluguczas náos- gTi Laram lodos : 
Lá [J'cmula a hanrleit'll porlugucza! 
Ternos hojc combate. Ellas que venham, 
Que nfio hao de vallar co' o mesmo vento 
E todos p'ra o combate se npreslavam. 

" Entretanto as canoas monslmosas. 
Cujas uzas OR ventos enfunavam, 
P'ru nós se nproximavam, e nós lodos 
O comhal.r. espera vamos contentes. 
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" Era lempo em c¡ue o sol abrasa lurlo, 
Ero '1 u o as seccas florestas se inccndiam 
E se exlinguem as aguas das torrentes. 

« Tendcs ouvido como a serraás vczes 
Roncos mr.donbos solla do seu seio? 
Como convulsos os penedos sallam 
Do se u cume 1 e rolanrlo se abalroo.m, 
Troncos quebrando na an·ojada queda? 
Assim, ó eh efes, foi o alruz combate! 

« De ambos os lados raios sohre raios 
' Disparados no ar se eminm·anhavam ¡ 

Trovoes sob•·e trovócs la o rP.pelidos 
Ribombavam, que o mar todo lremia, 
E irriQado em monlanhas !=;1~ eleva va 
Sobre o peneclo, em calera bramando : 
Tremia o céo, de fumo só cohrrto! 
E o echo horrendo d'estes duros montes, 
Que ia meclonho ao longe rr.soaudo, 
Era igual ao estridor da lrovoacla. 

« Qua] d~ vós nao dissera que esscs homens, 
Que tanto estroncio e ho1·ror nlli causavam, 
Eram fi!hos do céo . ou do sol filhos, 
Outros tanto lupans que guerre-avam 1 
E e u u,; viu cahir feilos pcdaQos! 

t< Qne eslmgo! oh, que náo sei como vos con le 1 
Nunca Yi tanto sangue clereamado! 
Todo e rodwdo em sangue se inundava, 
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Mil regalos de sangue ao ·mar corriam ; 
E o mar vcrmellw eslava! Entre e;u];¡,,. res, 
Bra~os, pernas, cabc<;;as mutiladas. 
Tropegam os vivo<!. .. Soh1·e as aguas 
MuiLos dos inim.igosjiÍ fc ridos 
Luclavam p'l'a subir· so lwc as cantlas, 
Aos remos se agarl·avam. e llllS e outros 
Segut'os 1nulua guerr·n. !'f' f:1ziam. 
Que coorusiio! que honor! que grilaria! 
Tudo e1·a fogo e fumo, e sang:ue e l'aLva ! 
Uma cbuvu de t~rdenlcs, grossaE balas, 
Entre fu zis e turbilhoes de fumo, 
Do mar crgu[da, sobre nÓ< cah[ndo, 
As fil ei ¡•as J·ompeu clos meus guerreiros; 
Muilos corpos t•olaram sem cabcQas, 
1\luitos bmr,os voaram pelos ares. 
Cuidei alli ficur vivo enterrado 
Entre montlies de m ortos e feridos. 

<e Duas vezes o sol su1·giu dos monlus, 
E com gr itos Je guerTa f'oi saudado; 
Duas vezes nas aguas mergulhou-sc, 
E incertos nos deixou no atroz co nfl icto, 
Só saogue, e fumo e fogo respirando. 
Apparece u em fim a sol terceil'o, 
E já sobre o rechedo os Portuguezes 
Beaqo a hrago o terreno disputuvam. 
Ah, quao feros sao elles! Só Tamoyos 
Em cópia igual vcnccl-os poderiam. 

"Qunl foi o meu espanto ao ver com elles 
Tupís e Carijós de setta armados, 
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E o bJ·avo f.Ryohy! a oUU frente! 
Caj•oby! Cayoby! qucm tal diria? 
Entáo cego de cole1·a. investi-oo;, 
E a mor~e scmeei sobre cssa raºa, 
Que deshonra va assim nossas flores! as. 
Minhas flechas além já se perdium, 
Tao perlo elles estavam :dando um pulo, 
Que a onca me invejára, puz-me entre elles, 
E mais veloz que a onca abri caminho 
Cú uma pesada maca, derrubando 
Quantos se me antepunham : n'um momento 
Junquei o cháo de mol'los e feridos. 
Náo sei quantos cahiram. Já fugiam, 
Quando TibiriQá, vestido e armado 
A' maneira do barbaro inimigo, 
E dos nossos irmáos sangue escon·endo, 
Uh, vorgonha e horro1·! apresentou-se me, 
Chamaudo (JO!' meu nome e o se u dizendo! 
~ó por essa arrogancia conheci-o, 
Tao eolmnhu e hediondo se mostrava! 
- Uh! perfido, bradei, do imigo as vestes 
Náo le cubrem da infamia! -la matal-o; 
Uh desespera~iio l . . . Que nao mo1·resse! 
Eis que uma gro,sa bala arrebatou-me 
A maca, que esta mao tanto a perta va, 
Que uw suLito tremor tolheu-me o bra<)o, 
O corpo vaciUon, o pó faltoo-me, 
E n'um lago u e sanguc rcvolvi-me. 

E1·gni-me, mas fui preso; e como chef e 
Nuo me flzcram mal, tal vez cuidando 
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