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Tendo-nos alguns professores -indicado no Primeiro Livro de
Leitura de Felisberto de Carvalbhe algumas faltas, taes como
exercicios sobre as letras Y e Z, resolvemos refundir inteira-
mente os cinco livros de leitura daguelle auldr, afim de cor-
responder ¢ qeceitagio continua que estes Livros teem merecido.

Para este fim encarreqidmos os illustres lentes da Faculdade
de Medicing do Rio de Janeiro, os 1)® Martins Teixeira e Oscar
de Souga, de fazerem uma leitura destes livros ; o primeiro
revendo principalmente todos os assumptos sobre Physica e Chi-
mica, eo sequndo tudo o que diz respeito ds Sciencias Naturaes.
escoimando-os de qualquer expressio impropria, que acaso (ives-
sem, e pondo-os de accdrdo com as novas theorias, as novas clas
sificagdes e as ultimas descobertas.

Para coordenur as notas destes projfessores nao podiamos
enconlrar pessba mais competente gue o distincto mogd, o
8t Epaminondas de Carvalho, fitho de Felisberto de Carvalho
e collaborador delle nestes mesimos livros de leitura.

Cheio de enthusiasmo, acceiton o S* Epaminondas de Car-

valho @ incumbencia desera continuador da obra dusev illus-
tre pai, modernisando-a, sem tirar-the o cunho aliamente didac-
tico. :
Sdo do S§" Epaminondas de Carvalho todos os desenhos que
tornam tao attrahentes estes livros de leilura, desenhos feitos
com tal naturalidade que os S* Aillaud & C%, de Paris, nos
pediram autorisagdao para, em suas edigoes, se utilisarem delles,
principalmente dos que tratam de assumptos do Brasil.

Egualmente nos participaram esses senhores, que os aulores
do sew Novo Diccionario frances-portugies e porluyues-frances,
illustrado, tinkam adoptado, como classica, a nomenclatura da
fauna e da flora do Brasil dos livros de leitura de Felisberto
de Carvalho. :

Por nosso lado nan poupdmos esfor¢os para que estes livros
continuem a ter o benevolo acalhimento dos professores de nossa
Terra.

0OS EDITORES



Bibfateca Nacional e Magstros.
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Ensino de leitura expressiva

A leitura expressiva consiste na indicag¢do perfeila das differentes
vistas do espirito e diversos sentimentos do eseriptor, por meio
das entonagoes, das inflexdes e dos movimentos da voz de quem Ié.

Para obter esse resultado suppde-se no leitor: — uma leitura
corrente que nada deixe a descjur ; uma intelligencia prompta em
conceber ; vista exercitada; sensibilidade delicada; ouvido segura;
vez agradavel, extensa, manejavel ¢ sonora ; emfim, gosto formado
pelo discernimento das bellezas lillerarias.

Lér bem, diz M. Achille, ¢ hem comprehender, bem sentir e
hem exprimir ; isto ¢, 0 bom leitor deve possuir espirito para comi-
prchender, alma para sentir, e gosto parn bem exprimir. Portanto,
para bem exprimir, deve o leitor bem sentir e, para bem sentir,
deve bem comprehender. 3

§ 1°. — Bem comprehender

Bem camprehender é apanhar, com todas as suas modificagies,
0 pensamento expresso em cada phrase, perceber o liame que existe
entre os pensamentos ¢ sua relac@io com o fim geral da composi¢io.
Para obter que o alumno bem comprehenda, dispde o professor
dos seguintes meios.

— [azer Jér, ou lér elle mesmo, uma primeira vez o assumpto,
sem exigir expressfio, unicamente para vér si o alumno descobre a
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idéa geral da composigdo. Para verificar si este comprehendeu
bem as palavras e o sentido geral da phrase, fard substituir certas
palavras difficeis de serem entendidas, por oufras que lhes sejam
~ synonymas e interrogard sobre o sentido das expressoes figuradas.

Por meio de perguntas bem escolhidas, aprofundard o sentido de
cada phrase e poderd em seguida fazer traduzir o pensamento po!
outra férma. g

Terminard por fazer comprehender o encadeamento dos pensa-
mentos e sua rela¢io com o fim geral da composican.

I’ claro, portanto, que niio se deve dar ao menino, para I&r, o
que por elle ndo puder ser comprehendido.

§ 20, — Bem sentir

Bem sentir é possuir-se do sentimento que o autor quiz exprimir
ou das vistas particulares do sea espirito.

Os meios para isso conseguir 8o os seguintes : 4¢ cultivar g
faculdade da sensibilidade, pelo uso dos meios educativos indi-
cados pela pedagogia ; 2° dar o conhecimento das paixdes e dos
sentimentos da alma, no tom correspondente a cada um.

0s tons da voz devem concordar sempre com 0s pensamentos ou

+ sentimentos expressos pelas palavras ; assim, diz Quintilliano, a
alegria faz a voz chein, viva e rapida ; no combate, ella é altiva,
ousada, reune por assim dizer todas as suas forcas; nasexpro-
bragoes, é vehemente ; na supplica, é doce e timida ; no medo,
fraca ; franea na compaixfo ; entrecortada, no pranto ; livre e
corrente, nas narragdes; grave e firme quando se quer consolar,
aconselhar ou promelier.

§ 3°. — Bem exprimir

Bem exprimiroobjectoda leituraé Iér comperfeicio ea perfeicao,
n'esse caso, 6 a naturalidade.
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Para conseguir a naturalidade da leilura de seus discipulos,

3 exigird o professor que os tons da voz sejam variados e naturaes, e

| que os alumnos distingam oz tons narrative, descriptivo e ora-
torin ; — deverd lazel-os alcangar o accento, isto é, o sentimento
dominante, por meio de minucinso exame de termos que concorremn

; na expressdio do pensamento, afim de dar-lhes uma accentuacio
especial e caractlerislica; fard accelerar ou demorar a leitura, dar
energia ou enfrnql;z‘fm' 4 voz, para exprimir os movimentos do
pensamento ou do sentimento, ou para se conformar com as exigen-
cias du harmonia imilaliva; — nolard as modificagoes accidentaes
que o tom deve soffrer, para tornar sensivel a relagio logica dos
membrosda phrase que contenham ellipses, ou estejam invertidos
finalmente, fard observar a maneira de variar o tom, para indicar
4 attencdo dos ouvintes, certas figurasque,sem as precisas variantes,
passariam despercebidas, como a ironia, a allusdo, ete.

§ 4.° — Marcha a seguir para dar uma ligao
de leitura expressiva

1° Preparagao do trecho que deve ser lido ;

2¢ Leitura expressiva pelo professor, ou por um dos alumnos

mais adiantados ;

3* Calechisacio geral, afim de fazer descobrir : u synthesz do
trecho ; suas idéas principaes, e o modo por que se ligam umas
&s outras; o genero da composicio (doscriptivo, narrativo, ou
oratorio) e o accento que n'elle domina ;

4* Nova leitura pelo professor e nova calechisagio destinada a
fazer encontrar por meio do raciocinio :

@) 0 objecto do pensamento e o sentido das expresses figu-
radas; - ;

b) o caracter da entonacdo e das inflexdes ;

¢) as palavras que sedevem accentuar's

d) os movimentos de acceleracio e os de retardagiio da voz;

5° Leitura pelos alumnos, emfin.

I
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Para aqui transereveremos o que diz M. Legouvé, no scu exeel-
lente liveo « A leitura em acgao », dcerca dewmu regra que salle
@os olhos, no ensino de leitura, e é o seguinte :

« Pantuar é forcosamente respirar, pois que éter tempo paraisso
¢ conseguintemente 6 1ér com menos fadiga. Quem pontia, descanca.
As virgulas, os pontgs, os pontos e virgulas, os dois pontos
correspondem a pequenas pausas que permittem ao leitor respirar.
Conheceis csses espagos planos que se disphiem entre 0s diversos
lances de uma escada muito comprida, para dar, a quem sabe, o
tempo necessario de tomar alento, — pois bem, todos os signaes
de pontuagiio servem, como esses lugares de deseanco,dispostos eom
arte aqui e alli em uma phrase, para facilidade de percorrel-a.

« Além d’isso, bem pontuar é pronunciar mais claramente, é arti-
calar mais correctamente. Com effeito, de que procedern os defeitos
de pronunciacdo e de artieulacio ? De certa fraqueza, de certa
inercia dos musculos da articulagdo, que impedem o leitor de
esculpir, si assim posso dizer, cada palavra e dar-The a sua forma.
Jjunta a precipitaciio, nio sémente a elo-

Ora si a essa molleza s
cugdo se lorna incerta, confusa, mas ainda ¢ o phrase muitas vezes
inintelligivel. Logo : por isso que a pontuaciio supprime necessa-
riamente a precipitacdo, tambem impede a confusdio. Ainda ndo é
tudo : dividindn a phrase em muilos membros, isolando palavras
ou reunindo-as cm pequenos grupos, a ponluacdo permitte que o
leitor se occupe de cada um d'elles separadamente ; coneentre sobre
cada um o esforgo dos labios, das mandibulas, da lingua ; conse-
quentemente, eorrija mais facilmente seu defeitode pronunciagio.
E’ mais facil pronunciar distinctamente duas ou tres palavras, do
queuma pagina.

«|Ainda & emissdo da voz a pontuagdo ndo ¢ inutil. Um dos
grandes vicios da leitura ew voz alta, como se faz nas eseolas, nos.
Iyccus, ¢ essa psalmodin que faz da leitura ndo sei que cantilena
chorosa, monotona e continuada, tao insupportavel ao ouvide como

ap hom senso. Uma pontuacdo correcta extingue tudo isso. Car-
N
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tando o fio do canto, difficulta a sua continuagio : o menino vé-se
obrigado a mudar de tom.

« Resta um unico ponto mais delicado.

« Bem 1ér, ¢ fazer cahir sobre as palavras a entonacdio exacta.
Aqui, parece, a observancia da ponfuacao nada pode fazer ; esses
signaes que dfio o desenho da phrase. ndo lhe dao a musica. No
emtanto dois desses signaes, o ponto de exclamagao e o de interro-
o, trazem comsigo a sua enlonagiio. Escutai-vos a vos mesmos

ado exclamardes e perechereis que a exclamaca exprime
sempre por um tom identico, e, consequentemente, 86 a simples
vista do signal que a representa, hasta para lembrar-vos o tom que
a deve acompanhar.

« Quanto ao ponto de inlervogacdo, elle dd ensejo para tres
curiosas observacoes.

« A regra de die¢fio para qualquer phrasc interrogativa ¢ que o
som da primeira palavra deve corresponder ao som da ultima.
Tixemplo, na seguinte phrase : — Pensais que seja facil livrar-me
d’este importuno ? a inflexdio que ge deve dar & syllaba — sais —
¢ a mesma que deve ter a syllaba — fu — ; a segunda ¢ o echo da
primeira ; repete-n; ellas sin. si posso servir-me do simile, duas
mios que se juntam por cima da cabega das outras palavras.
Digamos notas em vez de sons, e aexplicaciio serd ainda mais claca,
Si a inflexdo de — s@is — é um dd, a inflexao de — tu — serd

egualmente um d4. Pode-se fazer a experiencia em um piano.

« Bis, porém, o ponto verdadeiramente singular d’esta rege
« O senlido interrogativo da phrase nota-se egnahnente hem, si
esses dois @i sio perfeitamente identicos; ou si o primeiro dd

eomeea o oilava ¢ o segundo a termina ; ou, ainda, si 0 primeira
termina @ oitava, havendo-a comegado o segundo.
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~ « Fagumos tres figuras de uma mesma phrase. g
% « Primeira figura (1) :

(do) - {d3)
2 Quer se divertir commigo?

« Aqui o dj que comega e 0 dd que acaba a phrase, ndo sio
Bendo uma mesma nota. >
« Segunda figura :

NP |

\‘9,&%0

oo
o5

<o

A0 @

3 or &

QY

"« @ primeiro dd comeca a oitava e osegundoa termina. B’ uma

. escala ascendente. i

"~ « Terceira figura :

: (cy i) S
5 Qug,,
Se
= di?ﬁz-
Cips C‘om (u,,}
= igu 2 e

1) Substituimos a phtase apresentada por M. Legouvé, — Groyez-vous que
je sois voive dupe? — por cssa outra fque em lingua portugueza nos parecen
mellior, e que, por ser muito commum, terd talvez o leitor pronunciado
_conforme as Lres Aiguras de quo aqui se trata.
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O primeiro dé estd acima, e o segundo abaixo, E' uma ese:
endente, d 3
“« Fssas tres formas sio todas interrogativas, mas ndo exprxmamax
o mesmo sentimento.

~« A primeira, em que as notas sao ahsolutsu‘jente identicas, ¢
sponde aos sentimentos tranquillos. )
« A forma de haixo para cima indica um sentimento de imj
ciencia, de colera.

« A forma-de cima para baixo exprime perfeilamente o desdem
-« Applicai a essa mesma phrase as [res differentes entonagﬁes
reconhecereis a exactidio do que afﬁrmamos »

FELISBELTO DE CAnnme. — Tratads de Methodolog
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LICAO 1*

BOTANICA — ANATOMIA DOS VEGETAES

0 reino vegetal comprehende todas as plantas, como
sabeis, a8 quaeg ndo 10 nem mMenos NUMerosas, Nem
menos variadas que os animaes, cujo rapido estudo
acabais de fazer.

A sciencia que estuda os vegelaes é a Botanica, que
se pode dividiv em tres ramos principaes : a anatonia,
que se occupa da estructura, da férma e do desenvolyi-
mento dos orgaos da vida dos vegetaes; a physiologia,
que estuda as funccoes do organismo vegetal no pheno-
meno complexo da vida: e a Bolanico descriptiva, que
trata da classificacfio e discripcao das plantas, dando-lhe
nomes convenientes.
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Assim, pois, si pela mais simples, natural e constante
observacdo das plantas, observacio que provavelmente
mais de uma vez tendes feito, — jd
nio soubesseis que ellas nascem,
vivem, alimentam-se, crescem, .
reproduzem-se e morrem final-
mente : — bastaria o que acabamos
de dizer, paraque comprehendesseis
que as plantas possuem orgios
proprios, uns para a nutrigio, e
outros para a reproducedo.

Sdo orgdos da nufriio a raiz, a
haste ou canlec as folhas. A flor e o
v [ructosio ns orgios da reproduceao.

Todas essas partes se acham nos grandes vegetaes.
podendo faltar muifas ou, pelo menos, algumas d'ellas
nos vegetaes inferiores, como succede,
por exemplo, ds algas (fig. 1), vegetaes
aquaticos e que sio filamentos ouw
laminas fixas aos rochedos por um dos
extremos, ou cellulas livres (diatoma-
ceas). ;

A raiz é a parle do vegetal, que,
procurando a obscuridade, estd ordi-
nariamente introduzida na terra, ou
mergulhada na agua quando a planta
¢ aquatica; e ramifica-se geralmente
de cima para baixo. E' o orgio da
absorpedo pela qual os vegefaes sugam o que lhes
serve de alimento: tambem ¢ ella que, n’alguns vege-
laes, fornece grande numero de medicamentos & Medi-




QUINTO LIVRO DE LEITURA Vi

cina, ¢ as artes as malerias corantes, principalmente.

Na raiz (fig. 2) distinguem-se (res partes: 1.* o corpo
radicular, que ¢ a parte inferior do eixo vegetal; 2.* o
collo ou nowital, que é a linha de unido entre o caule e o
corpo radicular; 3.*a ponfo da raiz, protegida por um
orgdo de natureza epidermica e chamado coifa. Acima da
coifa se acha a regiao dos
pellos, denominada zona
pillifera que ¢ a regido
absorvente.

A raiz apresenla diversas
modificagdes em sua com-
posicdo, férma, direcgio
consistencia e duragdo.
Quanlo dcomposi¢do, pode
ser sunples, isto ¢, ndo
apresentar divisoes, como
a da cenowra (fig. 3 ) ;
ramificade ou dividida em ‘
raizes secundarias, (ereia- X 2
rias, ete., como a da Fig, 3.
lovangeira (fig. 3 72); ou
[fibrosa, isto 6, formada de grande numero de filamentos,
mais ou menos delicados, como por exemplo a das gra-
mineas e a das palmeiras (fig. 3 —*); neste caso a raiz
chama-se fasciculada (typo caracteristico dos vegotacs
monocotyledoneos). !

Considerada quanto § férma, a raiz pode ser conica,
como a da cenowra; napiforme, similhante a um_pido,
como a do nabo; e tuberiforme, isto 6, com engrossa-
menfos tuberculosos, comoa das dahlias.
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Algnmas -~ especies de vegetaes ém a raiz verlical,
outras obliqua, e outras ainda horizontal. N'este ultimo
¢aso 6 preciso ndo confundil-a com o rhizomea, que ¢ um
caule subterraneo de que, por couseguinte, sahem ramos,
como jd sabeis. ; ’

A raiz que ¢ tenra e succulenta diz-se raiz carnosa,
e a que tem consistencia de madeira qualifica-se de
lenhosa,

Pela duracio pode ser a raiz, e
porlanto o vegetal, annual, bisannual
ou vivaz. E' annval o das plantas que
no espaco de um anno, ou em menor
tempo, se desenvolvem, fructificam
€ morrem ; fisannual, a que pertence
ds plantas que, no primeiro anno,
apenas produzem uma pequena
haste, e s no segundo se desenvol-
vem, florescem, fructificam e mor-

' rem ; e vivws quando perfence d
planta que dura muitog annos.  °

Cumpre notar, porém, que a duracao dos vegetaes pode
‘experimenlar variacoes :assim, uma planta annual pode,
em cerlas condigoes, tornar-se bisannual e ainda
vivaz.

Chamam-sc raizes aéreas (fig. 4) ou adventicias as que
partem de ponfos do cauleds vezes bem distantes do sélo.
Estas raizes scrvem geralmente de orgaos de [lixacio,
transformadas para isso em gavinkas, em grampos, elc.
Podem, tambem, immergir no sélo e entio comporlam -
se como a raiz prineipal. Quando se poe em contaclo com
aterra, om certas condigoes, ou n'esta se mergulha o caule
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de alguns vegetaes, este adquire saizes adventicias, que
deutro de pouco fempo transformam o caule em um novo
vegetal completo e da mesma egpecie d’aquelle de que
proveio.

0 caule ¢ a parte da planta que, comegando no collo,
eresce e senlido inverso da raiz, da qual se dislingue
perfeitamente por ter grélos e folhas.

0 caule é ordinariamente aéreo ; comiudo cerfas plantas
tém um caule subterranco,
chamado rhizoma.

Os  caules aéreos sio de
proporcoes ¢ formas muito
diversos : 0 dos musgos ndo
tern, mais que alguns milli-
metrosde altura; o da palmeira
rolim, cuja parte externa do
caule fornece a palhinha das
cadeiras, altinge a mais de 60
metros de comprimento ; o dos
cactos assemelha-se a grossas varas reunidas; o da melan-
cia ¢ rasteiro; o da madre-silva ¢ trepador; a rama do
jacintho differe das do cravo e do goivo. No emtanto,
pode-se dizer que ha Ires especies principaes de caules
“adreos : o 1ronco, o estipe e o colmo.

0 tromneo ¢ o caule das arvores de nossas florestas
e dos nossos pomares: do pequed, do ipé, da peroba,
do pau-brazil, da mangueira, da larangeira, da goi-
beira, cte. E' lenhoso, isto ¢, formado de madeira;
cresce em camadas concentricas que se ajustam, que
se unem fortemente umas ds outras; e tem a forma
gevalmente conica ¢ algumas vezes cylindrica.

Fig. 5.
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Cortando transversalmenie um lronco (fig. 5), a secgdo
resullante apresenta-se como formada de circulos con-
centricos, em que se distinguem, comecando do centro,
a medulla (1, o corpo lenhoso 2) ou madeira resistente,
0 alburno ou liber (3 de madeira ainda pouco resistente
e a cosca ). Tambem se dd o nome de cerne & parte
comprehendida entre a medulla ¢ a casca.

Na maior parte dos vegetaes, chegando o fronco a
certa altura, divide-se em ramos e esles em ramusculos;
mas o de alguns, como da araucaria,
do’ pinheiro, do cypreste, ete., ndo se
esgalha e apresenta em seu conjuncto
a férma de um cdne perfeito e muilo
alongado.

Pode-se facilmente reconhecer a
edade de uma arvore cujo tronco se
lenha cortado, confando as camadas
cireulares que se foram formando, de
anno para anno, em torno da medulla. Nas yvelhas arvores,
esta medulla acha-se reduzida a uma linha central: porem
nos troncos do sabugueiro e da figueira, ella ¢ abundanle,
e repleta de succos.

0 estipe ¢ nma outra especic decaule lenhoso, perten-
cente ds plantas monocotyledoneas, particularmente ds
palmeiras. Geralmenteé simples e cylindrico,apresentando
no cimoum feixe de folhas: a casca é muito pouco distincla
da parte lenhosa, por ser unida aos tecidos subjacentes.

Nio se formam os estipes de camadas concentricas,
que acabais de vér no tronco, — como podeis obscrvar
na parte de um estipe de palmeira (fig. 6, que se vos
apresenta aqui.
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Assim, pois, o tronco diverge do eslipe, ndo s¢ quanto
_d férma, mas tambem quanto a estructura.

0 colmo é um caule que, em geral, tem internamente
e por todo seu comprimento, uma cavidade contlinua ou
dividida de distancia em distancia por seplos ou nés, e de
onde nascem folhas. Pertence este typo de caule & familia
das gramineas, que comprehende a
cevada, a aveia, o arroz, o milho,
a canna de assucar e outros muilos
vegetaes ; e lamhem 4 familia das
cyperaceas, de que sdo exemplares
as tiriricas € 08 jUncos.

Alguns dos caules sublerraneos
poderiam ser confundidos com as
raizes se, eomo jd vos dissemos, nao
dessem nascimento a rebentos e a
folhas. Ellas sao de tres cspecies :
0 rhisoma, o tubercudo, e o bulbo.

O rhizoma extende-se por baixg
da superficie da terra, tal qual uma
raiz, mas lem raizes distinctas de
distancia em distancia e, do mesmo modo, drefes ou
rebentos vulgarmente chamados olhos de onde sahem
ramos e folhas aéreas.

0 tuberculo 6 um caule suhterraneo arredondado, como
o da batata ingleza, etc.

O bulbo éocaule subterraneo ) formando escamas carnudas,
e que, separado da planta em que se gerou, pode germinar e
dar origem a outro, como acelola, o jacintho, o alho, ete.

A folha ¢ um orgiao essencial da vida das plantas, e que
desempenha papel importante na nulrigio dos vegetaes.
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A folha completa comprehende ordinariamente tres
partes distinctas ;1.2 o limbo (fig. 7 =), lamina verde,
delgada e achatada; 2.* o pé ou peciolo (7%}, prolonga-
mento de seccdo mais estreita que supporta o limbo;
3°, a bainha, poreao dilatada que prende o peciolo ao
caule. Quando as folhas tem limbo e peciolo denominam-
so folhas pecioladas, quando nao tém bainha e peciolo,
ésseis ourentes como as do malmequer, do lyrio, ete. ;
e quando sd (8m bainha e
limho chamam-se folhas enva-
ginantes, como as do milho
(fig. 7~ °) e a de outras gra-
mipeas.

O lmbo & formado de
nercuras, fibras vesistenles, e
do parenchyma, parle molle
¢ verde. Quando se destrde
o parenchyma de uma folha,
yé-se uma renda que persisie
depois d'essa  destruigio
essa renda ¢ constituida pclas nervuras.

As folhas affectam diversas férmas, como sabeis : ora
é a de um disco, ora a de uma oval, ora a de uma espa-
tula como @ da bananeira, de uma lanca, de um coracao,
ete. ; — ora é dentada, ora inteira.

Em alguns vegetaes o limho prolonga-se de um e outro
lado da base, formando duas azas membranosas : — a
folha assim conslituida denomina-se folha decurrente ¢ o
caule alado (tig. 8 ~1). Quando as duas porcaes da base do
limbo se unem, o peciolo apresenta-se inserto no dorso da
folha, que entio se chama folha peltada, como nos
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tinhorées, na mamona, ete. N'outros casos o limbo abraga
o caule, parecendo que este o atravessa, pelo que a folha
se diz amplericante 2); n'outros, finalmente, os limbos de
duas folhas, nascendo @ mesma altura, soldam-se pelas
bases, de modo que o caule passa por entre elles, e as

folhas assim dispostas tomam o nome de conjunctas ().
Segundo sua disposicdo sobre o caule, as folhas podem *

ser : alternas, oppostas, ou verticilladas. Sao alternas
(fig. 9 = ') quando se acham isoladas, como a do pecegueiro,
do linko, ele.; oppostas @) quando se acham duas a duas,
em frente uma da outra, presas no mesmo nd como a da
madresilva, da horteld, ete.; verticilladas ? quando, em
numero de tres ou mais, cercam o caule no mesmo ng,
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lal qual a da granza ou garance (ruiva dos tinlureiros),
muito cultivada por causa de suas raizes, que ddo uma
linta de cor vermelha tao viva quanto duravel, como
certas vassourinhas, etc.

Exercicio de elocugdo

— Que é que comprchende o reino vegetal?

— Que ¢ Botanica e como se divide?

— Dizei o que souberdes dcerca dos orgdos de nutricao das
plantas, denominados raizes.

— Falai do caule.

— Oceupai-vos das folhas.

Exercicio de redacgdo

Supponde haverdes visitado wmn jardim hotanico e escrevei a
um amigo falando-lhe do que sabeis deerca das plantas, conheci-
mentos esses que atiribuireis @ essa visita em que muito obser-
vastes.
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EAG:

0 FANTASMA E A CANCAO

Orgulho! desce os.olhos dos céos sobre ti
mesmo, e v como 08 nomes mais podervsos
viio-se refugiar n'uma cangio.

y Bynron.

— « Quem bate? « — « A noite é sombria ! »
— « Quem bate? » — « E' rijo o tufanl...
Néo ouvis? a ventania

Ladra d lua como um céo. »

— « Quem bale ? » — « O nome qu'importa?
Chamo-me dor... abre a porta!

Chamo-me frio... abre o lar!

Dd-me pdo... chamo-me fome.

Necessidade — é 0 meu nome! »

— « Mendigo ! podes passar! »

— « Mulher, se eu falar, promettes
A porta abrir-me? » — « Talvez ».
— « Olha... nas cans d'este velho
Verds fanados laureis.

Ha no meu craneo enrugado

O fundo sulco tracado

Pcla ¢'roa imperial.

Foragido, errante espectro,

Meu cajado — jd foi sceplro !
Meus trapos — manto real ! ».
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— « Senhor, minha casa é pobre...
Ide bater a um solar! »

— « De Id venho... O Rei-fantasma
Baniram do proprio
Nas largas escadarias,
Nas vetustas galerias

Os pagens ¢ as cortezans

"Canlavam ! Reinava a orgia !...

Festa ! Festa! E ninguem via
o}
O rei coberto de cans! ». —

— « Fantasma ! Aos grandes que lombam,

E' palacio o mausoléu! ».

— « Silencio! De longe venho...
Tambem mecu tumulo morreu.
0 sec' lo— traga que medra
Nos livros feitos de pedra,

Rée o marmore; eruel

0 tempo — Attila terrivel,
Quebra co’ a pata invisivel
Sarcophago ¢ capitel ». —

— « Desgraca entao para o espectro,
Quer seja Homero ou Solon,

Se, medindo a treva immensa,

Vai bater ao Pantheon...

0 motim — Nero profano —

No ventre da cova insano

Mergulha os dedos crueis.

Da guerra nos paroxismos

Se abysmam mesmo os abysmos

- £ o morto morre outra vez!
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Entao nas sombras infindas,
S'esbarram em confusio

0s fantasmas sem abrigo

Nem no espago, nem no ehao. ..
As almas angustiadas,

Como aguias desaninhadas,
Gemendo voam no ar.

E enchem de vagos lamentos
As vagas negras dos venlos

0Os ventos do negro mar !

— DBati a lodas as portas,
Nem uma s6 me acolheu !
— «Enlra! — Uma voz argentina
Dentro do lar respondeu.

— « Enfra, pois, sombra exilada!
Entra! 0 yerso — é uma pousada
Aos reis que perdidos vio.

A estrophe. — & a purpura exlrema,
Ullimo throno — é o poema, !

Ultimo asylo — a Cangao.

Sy =

Casrro ALVES

Exercicio de elocugio

— Que ¢ que ahi diz o poeta?

— Quem fora esse fantasma e de que modo foi tratado ds portas
em que hateu?

— Quem o acolheu, a final, e o que lhe disse?

—— (ue significam as palavras : lar, fanados, laureis, solar?

— Que quer dizer — banir —7
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— Explicai o sentido da phrase :

« 0 sec’lo, — lraca que medra
« Nos livros feitos de pedra
Roe o marmore. —

— Que significam : sarcophago, capitel, espectro, vagos, vagas
e argentina? >
— Que querem dizer : poema, cangio?

Exercicio de redacc¢éo

Narral por palavras vossas o facto que suppos o poeta. Fagei
consideragoes a esse respeiio, y
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LIGAGN:
BOTANICA @ PHYSIOLOGIA DOS VEGETAES

A alimentacdo dos vegelaes ¢ analoga & dos animacs
poisque as leis da vida physica sao as mesmas para todos
0s seres organisados.

A nutricdo das plantas comprehende quatro pheno-
menos principaes : a absorpedo, a digestdo, a circulacio
€ a respiracdo.

As plantas alimentam-se ndo s§ das materias mine-
raes do solo, que dissolvidas pela agua, podem ser absor-
vidas por meio das raizes, como tambem dos gazes da
atmosphera, com o auxilio das folhas. Algumas sdo para-
sitas e vivem da seiva de outros vegetaes. Outras vivem de
malerias organicas em via de decomposi¢io, como 0s
cogumelos.

0Os alimentos absorvidos pela raiz. n'ella formam prin-
cipalmenle fécula, assucar, materias graxas ou azotadas,
que uma verdadeira digestio decompoe para alimentar os
diversos orgaos. Os succos que actuam sobre essas materias
sio identicos aos seeretados pelas glandulas dos animaes.

A circulacdo nas plantas (az-se por meio de canaes infi-
nitamente finos chamados zasos. O liquido nulriente sa
denomina seiva.

A seiva sobe pelos vasos do centro do caule, isto &, pelos
vasos lenhosos, desde as raizes até ds folhas, onde, pelo
contacto com o ar, como succede ao sangue nos pulmaes,

2,
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soffre profunda modificagio que lhe dd possibilidade de
alimentar o organismo vegelal, e, para esse fim, desce em
seguida pelos vasos erivados que formam o liber e a casca.
A principio 6 a seiva bruta ou seiva ascendente; depois ¢ a
seiva nulricale, descendente, ou elaborada.

Nao confundais, porém, leitor, a seiva descendente
com o liquido lcitoso que se acha na figueira, na ser-
ralha e n’onfros vegetaes. Este é uma secrecio particular,
como a resina, a gomma, a horracha, o opio, etc.

Os vegetaesrespiram como os animaes, isto é, exhalam
0 gaz carbonico naatmosphera edella absorvem o oxygenio.
Os orgaos principaes de respiracao sio as folhas. respi-
rando tambem os vegetaes pelo caule e pelas raizes, sendo
por isso conveniente que a terra onde se implantam as
raizes  esteja mobilisada e accessivel ao ar. Como nos
animaes, a respiracao dos vegetaes é conlinua, isto ¢, da-se
de dia ¢ de noite.

E' preciso nao confundir respiracio dos vegetaes com
outra funcgdo chamada assimilacdo de carbono ou funcedo
chlorophyliana. Esta funccao consiste na decomposicio do
gas carbonico da atmosphera pelas plantas verdes e sob a
acedo da luz solar ellas fixam o carbono e emittem para
o almosphera o oxygenio. Chama-se chlorophyle a
substancia que dd a car verde ds plantas.

Assim a0 passo que a respiracao se dd de dia e de noite,
a funceao chlorophiliana s6 se dd sob a accdo da luz
solar ¢ com as plantas verdes, e uma ¢ independente da
oufra.

A transpiragdo consiste na exhalaciio de vapor d'agua.
principalmente pelos estdmatos, pequenos orificios que se
notam nolimbo das folhas.
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A reproducgéo das plantas faz-se principalmente
pelos orgdos sexuaes que existem na f/dr.

Em Balanica dd-se o nome de flor a uma reuniao de
folhas diversamente modificadas e denominadas folhas
floraes, que sio destinadas a produzir o fructo e a semente.

Por sua férma exterior, cstas folhas differem conside-
ravelmente das que se acham nas outras parteg da planta,
e em uma flor completa
sio dispostas em quatro
ordens circulares concen-
tricas ou verticillos floraes.

Os dous verticillos ex-
teriores nao concorrem
paraaformacdo da semen-
te, e muitas vezes faltam
totalmente ou em parte,
sem que, no emtanto,
deixe aflor de exercersuas
funegoes de reproduccao.

E'por isso que elles sao
considerados simplesmente como wnwolucros floraes, e
designados pelo nome geral de periantho. Mas é necessario
que, numa {lor fertil, se encontrem os dois verticillos
interiores, porquanto sdo esses que constituem os orgaos
essenciaes da reproduceio.

Analysaudo, de fdra para dentro, ou antes de baixo
para cima, uma flor completa (fig. 10), distinguem-se
-0s quatro verticillos seguintes : 1.° as folhas do calice
ou sepalos (a); 2.2as folhas da corolla ou os pelalos (b);
3.0 as [folhas do androcew ou os estames (c); %.° as folhas
do gyneceu ou pustillo on carpellos (d.
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A falta de uma d’essas partes torna a flor incompleta;
e n'esle caso diz-se que ella ¢ nia, quando lhe faltam o
calice e a corolla; wnisezuada macho. quando nao tem
sendo o0s eslames; e wniseruadu femea, quando apenas
possue o pistillo. A flor que tem ebtamoq e pistillo, chama-
se hermaphrodita.

0 ealice ¢ o primeiro verticillo da flor. B formado de
folhas  ordinariamente
verdes que cobrem o
hotao antes de despon-
cada uma d'essas
s um sépalo.

81 os sépalos sdo dis-
tinctamente separados,
o calice & dialysepalo ;
— & gamosepalo quando
suas parles sio coneres-
centes. unidas umas
as oulras.

0 calice da fuchsia ou
brinco de princeza e o
de muitas outras plantas, é colorido e poderia ser confun-
dido com a corolla. O de algumas flores, como o da
papoula, por exemplo, é ecaduco, isto ¢, cahe quando a
flor fenece ; — no emlanto outros sio persistentes, isto
é, acompanham tambem o fructo.

As pequenas folhas verdes, consistentes e de tdrma
especial, que. cercam o calice de algumas flores, sio
chamadas brdcteas que formam ds vezes involucros a wma
flor, como no cravo ou a um aggregado de flores como na
dahlia.
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Chama-se inflorescencia & disposicao das flores sobre a
planta; pode sersolitaria (fig. 11 ~*)ougrupada; no primeiro
caso existe uma sé flor em cada pedunculo ndo ramificado ;
no segundo caso, o pedunculo ramifica-se e supporta
varias flores. Ha qualro typos de inflorescencia grupada :
cacho, umbella, espiqa, e 3
capitulo. No cacho (fig. 11 —*)
as floresesldo dispostas sobre
eixos secundarios ou pedi-
cellas,inseridossobre um eixo
primario ; na wumbella, os
pedicellos on eixos secunda-
riosestio inseridosnomesmo
n6 e elevam suas flores quasi
& mesma altura (fig. 11 =%);
no espiga as flores sio inse-
ridas sésseis ou rentes sobre
o eixo primario (fig. 11 -*);
no capitulo as flores estao
inseridas sésseis sobre um
receptaculo em que lermina o pedunculo como nos mal-

mequeres.

A corolla ¢ o segundo envoluero floral; & branca ou
de cores vivas, mas raramenle verde.

As folhas que formam a corolla sio os pétalos. Si esles
sio distinctos, a corvolla ¢ dialypétala; se os pétalos sao
unidos entre si, a corolla ¢ gamopétala. Tambem pode ser
a corolla regular. ou irregular : ¢ regular quando formada
de pétalos eguaes uns aos outros, insertos no receptaculo
4 mesma altura e em distancins eguaes; é irregular no
caso contrario. '



34 GUINTO TLIVRO DE LEITURA

A flor da ervilfe (fig. 12~ tem uma corolla dialypé-
tala, irregular, em férma de borboleta; a da lorteld
(fig, 12 =2) ¢ labiada, isto é, em forma de labios; ¢ a
béca de lobo (fig. 12=2) & personada. isto é, em
férma de mascara antiga.

Os estames sdo os orgidos masculinos da
flor, constando cada um d’elles dc tres partes :
o filete (fig. 13 ") supporle fino e alongado;
a anthera (fig. 13~%) pequeno sacco mem-
branoso geralmenle formado de dois 16bulos
collocados na extremidade superior do filete; e
@ pollen, que é um pé finissimo, quasi sempre
amarello, e que se acha contido na anthera. O
filete pode faltar, e entao o estame é sessil ou rente.

Inserem-se os estames no receptaculo, no calice e algu-
mas vezes na corolla.

O pistillo ¢ o conjuncto dos orgdos femininos
da flor; ¢ constituido pelos carpellos, cada um
dos quaes comprehende tres partes: o ovario. o
estylete. e o estigmu.

O ovario (fig. 14~ ') & uma tumescencia verde
¢ arredondada, coutendo os ovulos ou sementes
rudimentares. O estylete (fig. 14 2) ¢ o pro-
longamento da parle superior do ovario, tendo
a férma de um fio oco. O estigma (fig. 14 = %)
‘¢ o corpo glandular, mais ou menos esponjoso  Fig. 14
que occupa o extremo do estylete. Nas flores
em que niao existe ¢ estylete, o estigma ¢ sessil, isto é,
situado sobre o ovario, como se pode vér na dormideira.

Os ovulos ndo se tornam sementes capazes de repro-
duzir o vegetal senio depois de terem sido fecundados
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pelo pollen das antheras, que se espallia sobre o esligma
e penetra no ovario pelo canal do estylete. Feita a fecun-
dacao, os estames, a corolla, o estylete, o estigma e
algumas vezes o calice fanam-se ¢ cahem, nao ficando
sendo o ovario que se desenvolve e se transforma em
fructo.

Nos vegetaes que ndo reunem,
na mesma flor, estames e pistillo,
como por exemplo o canhamo,
de que uns pés tém 6 eslames e
oulros sd pistillos, o pollen ¢ a
estes levado ou pelo .vento ou
pelos inseclos, que yisitam as
flores de orgios masculinos e
depois vao ou pousar ou esvoagar
sobre as outras.

Ofructo ¢ o ovario fecundado & .
desenvolvido. Compoe-se de duas
parles o pericarpo o a semente.

O pericarpo divide-se em epi-
carpo (que é a casca do fructo),
mesocarpo (que nos fructos carnosos é a parte comestivel)
e endocarpo.(que é a parte que estd em contdcto com a
semente).

Os fructos sao dehiscentes quando s¢ abrem :natural
mente para expellirem as

menles. laes como a vagem, o
quiabo, ete., e sao indehiscentes quando néo se abrem,
como a laranja, a banana, ele.

Os fructos quer dehiscentes, quer indehiscentes, podem
ser séceos ou carndsos: nos primeiros todo o pericarpo fica
fibroso e séeeco na maturagio como o da dormideira
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(fig. 157%), nos carndsos o mesocarpo ou o endocarpo se
carrega de succo ou polpa na maturacdo.

Chama-se baga o fructo carnoso e indehiscente, como o
tomate, a wea, a loranja ete, e drupa o que tem o endo-
carpo duro oulenhoso, como o cdco da Bakia, o pécego,
o abacate, a magd (fig 15.7") ete.

Do fructo da amendoeira e das nozes, come-se a amen-

@&

Pig. 16.

doa; do dos coqueiros a polpa que a envolve; e do ca-
jueiro come-se a amendoa da castanha, assada, e chupa-se
o caji, quendo ¢ o fructo, mas o pedunculo floral nota-
velmente modificado.

Chamam-se fructos compostos certas aggregagoes de
fructos que, pertencendo primitivamente a flores distin-
clas, formam, no emtanto, um todo que vulgarmente se
considera como um s6 fructo; por exemplo : a pinka
fig. 16 =), a amorae (fig. 16 =) e o figo (fig. 16 —%),
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0 germen do futuro vegetal é o embrydo, especie de
planta em miniatura contida na semente ¢ .que vos apre-
sentamos aqui.

0 embryao ¢ formado, em geral, dos col yledones
(fig. 17 7'}, dois corpos
carnudos que servem g‘@»
para alimentar a joven <LA\s
plantaaté o comeco deseu
desenvolvimento  pro-
priosdazadicula(fig17-2),
que deve formar a raiz;
do cauliculo (fig. 17 %)
que fornece o caule; ¢ da
gemmula (fig. 27 *) ou
folhas rudimentares que
formarao as primeiras
folhas do vegetal.

Quando a semenle lem
duas cotyledones, chama-sc a planta dicotyledonea, como
o feijao, a fava, ete.; quando sé tem uma, monocotyle-
donea, como o lrigo, o milho, ete,; quando nao as tem,
acotyledonea, como os cogumellos, os fetos, etc.

Dd-se o nome de germinacdo & serie de phenomenos
(ue apresenta uma semente, afim de dar nascimento a um
vegetal. Para que a germinacdo se realise, deve estar a
semente em condigoes particulares : ¢ preciso que tenha
ar, cerla quantidade de humidade e calor proporcionado.
N'essas condicaes a semente se amollece ¢ incha; despe-
daca seu involucro; a radicula introduz-se mais no solo;
produzem-se as raizes que comecam a lirar da terra os
vos; o caule alonga-se e sdi do solo, em-

3

sucecos nutri




38 QUINTO LIVRO DE LEITURA

quanto a gemmula se expande em folhas, que desde logo
ddo principio a suas funcgoes, que ji conheceis.

Exercicio de elocugéo

— Quaes:sio os phenomenos principaes que se ddo na alimenta-
¢ao das plantas?

— De que se alimentam ? Como?
Como se faz a circulagio nas plantas, e que podeis dizer da
seiva? ; g

— Como respiram as plantase qudes s80 seus orgdos de respira-
¢ao?

— A planla lranspira ?

— Que € funcgio chlorofiliana ?

— Dizei tudo quanto souberdes #cerca da flor : descrevei-a, fa-
lando de cada uma de suas partes?

— Dizei o que sabeis &cerca do fructo das plantas.

— Palai da semente ¢ da germinagfio.

Exercicio de redaccéo

Escrevei sobre o ob jecto d'esta ligdo
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LICAO 4
(1ONSI‘IRA\(;:'\O CONTRA COLOMBO

0 contagio do medo, igual d peste,

A’ fuga move os instinclivos passos.

E da morte no horror rompe e conculca
As leis do sangue e do dever sagrado.

Desde essa noile conspirou-se ds claras.
O verbo lenebroso, que descéra

Dos recessos do eivado pensamento,
Cresceu em phrases, avulton na férma,

E voltou do pordo infeclo & camara,
Onde o orgulho co'o dever luctava.

Da fraqueza & traicdo ndo dista um passo :
Basta a face voltar. Homem que pisa

Com pé ferido no poial do crime,

Presto resvala e cai... A ré, ao mestre,
Quec um plano infame associava & invej
A perfidia voou, e o achou concorde :
Disculiram-se os meios, no o crime!

a,

N'esses dias tao bellos, lao serenos,

Quando a urgencia pedia lroca de homens.
Quando as chalupas lransportavam gente
De um bordo a outro, concertou-se o plano.
A’ tolda unidos, pactuaram ficmes
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O crime consummar. Garcia Hernandes,
Alumno de Esculapio, homem prudente,
D¢ animo frouxo, mas do Chefe amigo,
Amigo de frei Peres, de ambos socio

Na crenca da missao e seus triumphos
Quiz dos labios soltar opposto voto,

Mas o joven Pinzon cortou-lhe a fala.

FRANCISCO

Quem comnoso ndo ¢, ¢ conlra; e morra,
HERNANDES

Co’ as palavras de um Deus o crime assellas? !

FRANCISCO
Nio ¢ crime salvar a propria vida;
Crime seria arreplar um passo.
Que lemos de esperar d'este insensato,
D’este il estrangeiro ambicioso?
Coragio de Hespanhol repugna altivo
0 servir como escravo a um forasteiro!
Que importa ao monstro sem familia e patria.
Sem passado e presente, o fim que houvermos,
Si a cubica lhe acena uma esperanga ?
Que lhe importa que 0 mar devore em furia
Nosso corpo, ¢ em peccado erre nossa alma,
Si 0 impio alma ndo tem? Que é nossa vida
Entre dois oceanos de anciedade ?
Peor que a morte, uma agonia infinda!
E’ bem duro, Hespanhoes, morrer inulto !
Planlar delicias n’um porvir risonho,
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Or¢ar annos viris envolto de ouro,

Nos anlojos da gloria alar a vida, j
Azares deslembrando,... e vir a morte

Co’ a razoura fatal ermar laes sonhos!...

Um nobre coracio tal nao supporta? :

« Nio de um impio minaz, gratuito inimigo,
Estala no meu peito a voz ultrice,

Mas a voz de um irméo que vos lamenta,
De um amigo sincero que vos ama.

E’a voz da razio que impelle o homem

A defender a vida ! esla voz santa

Geme e brada, pedindo alta justica.

Morra o vil imposlor, o cego, o louco

De uma estulta visdio, que o céureprova!
Nio temos que temer : a causa ¢ santa.
Somos trinta na Pinta, e vinte e quatro
Contém a Nina. Computai as almas ;
Sessenta e seis na capilanea gemem :
Cento e vinte por fodos, meus amigos !
Cento e vinte Hespanhoes, todos perdidos
Porum louco, e de um plano urdido adrede
Para em luto deixar tantas familias |
Choram os Anjos no encarar (ul crime.

: HERNANDES
Nossa vida é d'El-rei, si El-rei a-pede. ..
FRANCISCO

Quando a pede o dever, a honra, a patria,
Mas nao um louco mer¢enario, escoria
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Da Corte e clero, como heis visto em Palos.
Urge o tempo, o perigo a mais avulla,

E ¢ preciso voltar, custe o que custe.

De bom grado por vds darei meu sangue.
Eis a urna fatal... N'este meu gorro
Nossos nomes escriptos se baralhem ;

E a sorte escolherd o feliz braco

Que nos deve salvar da iniqua morte.
Ferido o monstro,... 0 occano 6 fundo....

HERNANDES

Onde acharemos, eu converso, amigos,

Um abysmo scereto que este erime

Com a chave dao olvido eterno occulte?
Meditai : muitos somos, e comnosco

Temos dois Portuguezes, dois Britannos,

E algum Judas, talvez, pois que entre Hispanos
Julianos e Oppas reapparecem !

Eu ercio que a Colombo Deus protege.

Nio sendo cavalleiro, venceu Cadix ;

Nio tendo irmdo na corte, houve estas naves |
Trinmphou do demonio em Tenerifa,

Dos encantos da ilha em que aportimos,

E n'um fragil baixel, sé, da tormenta

Que nos fez ver a morte por mil faces!
Lembrai-vos de que o vimos forte e illeso
Surgir do vendaval, seccas as vestes,

Tendo remado, ah! ndo!... por um milagre!

PINZON

Poistu, meu grande amigo, assim discorres ?!
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HERNANDES

Amigo ¢ quem expoe clara a verdade,
Quém no perigo vé as consequencias,

E o castigo do crime no futuro.

Si vencerdes, langai-me vivo ds ondas :
Prefiro a morte ao crime, ¢ ao cadafalso.

FRANCISCO

Far-te-hemos a vontade, vil cobarde.
Os nomes aquiestdo : vamos a sorte :
Si um cobarde sair, morra aqui mesmo.

Metteu Francisco a mao no fatal gorro,

E a sorle que exlrahiudeu aHernandes,
Que tremendo a abriu, e leu : Francisco.
E Francisco, tomando-a arrebatado,

Viu seu nome ¢ sorriu, mas ¢o’ um Sorriso
D’essesque coam na medula a morte.
Passou-se csta noticia a Nina, e d’esta
N'um bordo 4 capitanea transmittiu-se.

Na oceurrencia de um crime tenebroso,

Ha sempre um fluido estranho que se escapa

Enos poros da victima se infunde,
Como avisando-a de propinqua trama!
Embora o dolo de amestrado peito

No senho estampe simulada calma,

Na voz imprima refalsado timbre,

E o verbo enfeite de ouropel fingido :
E’ vao o esforgo ; o coragdo nao mente.
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Colomboo presenlia; mas na graga

Do Senhor se fiava, e na esperanc:

De em breves dias attingir & méta,

E assim calmar a desvairada chusma.
Quanto a um nauta provecto denuncia
Terra vizinha, pouco a pouco vinha
Aos olhos dé Colombo dar certeza

A cor das ondas, seu balanco e férma;
Nevoas sem vento ; peregrinas aves;
Troneos boiando ; fluctuantes folhas ;
Palmas e fructos; nuneca vistas flores ;
Remos perdidos, revelando o homem ;
Eum ar tio meigo,que o perito olfacto
N'elle colhia emanacdes das selvas !

M. pr Aravi0 PORTO-ALEGRE. Colombo.

Exercicio de elocugéio

— A que é que 0 aufor compara o contagio do medo, e que diz a

respeito ?
— Onde se passaram os factos que o poeta conta ?
— Quando se ¢oncertou o plano de matar Colombo 7
— Quem desejdra’ impéd ir os resultados da conspir:
— Que entendeis por'alumno de Esculapio ?
— Quem’o contradicton ?
- Que respondcu Francisco a Hernandes e este dquel
¢&0 vt‘ém as palavras ; assellas, insens:

— Que sig
teiro, inulto e minas ?

— O gue eram es

— Que propoz Franciseo para saber-se quem devia fe
tro ? Que manstro era esse?

Pinfa e Nina de que fala o poeta

Onde ?
? .

le %
ato, foras-

TIr 0 MOns-
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— Que quer dizer : olvido, Britannos, naves, illeso ?
— Qual o nome designado pela sorte para indicar o homem que

deveria assassinar Colombo 7
— E realisou-se o plano da conspiragdo ? Perque ?

Exercicio de redacgio

’
Dizei por palavras vossas o que acabais de l6r deerca da con-

spiragdo contra Colombo.
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LICAO 5

CLASSIFICACAO DOS VEGETAES
ACOTYLEDONEAS — MONOCOTYLEDONEAS

A divisao do reino vegetal ¢ analoga d do reino animal:
todas as plantas podem ser classificadas em tres grandes
cramos. Isto se faz conforme a estructura de sua semente :

1.°0 ramo das acotyledoneas, cujo embryio nao tem
cotyledones.

2.00 ramo das monocolyledoneas, que tém um cmbryao
de um 1 s6 cotyledone.

3.0 0 ramo das dycotyledoness, ou de duas cotyle-
dones.

As plantas dos dois ultimos vamos tém as flores appa-
rentes. pelo que san chamadas phanero-gamas; as do
primeiro, isto é, as do ramo das acotyledoneas, sdo
eryplo-gamas, por serem occultos seus orgdos de repro-
duceio.

As acotyledoneas nao tém nem embrydo, nem coly-
ledone ; suas sementes, que se denominam esporoes, nio
sao produzidas por flores. As mais importantes sao : as
algas, os cogumellos, os lichens, os musgos e os lelos.

A classe das algas fig. 18) & composta de plantas
aqualicas de cor esverdeada e cuja orgauisag@o ¢ muito
simples, como ja vos dissemos. Esta classe divide-se

em duas ordens : uma das algas da agua salgada e quese
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denominam fucus ; a outra das da agua doce, ds quaes os

botanicos ddo o nome de confervas.

Os cogumellos (fig. 19) sao vegelaes
terrestres de organisagao simples e de
cOr variavel, excepluando a verde.

Crescem nos logares humidos e som-
brios e sobre vulros vegelaes onde vivem
como verdadeiras parasitas. Sua férma
& mui variavel : sdo pequenissimos tuber-
calos ou filamentos delicados; outros,
constituem uma especie de chapeu de
sol, aberto. :

Alguns cogumellos sdo  venenosos,
outros sdo nutrientes, outros ainda for-

Fig. 18.

necem productos medica-

Fig. 19.

menlosos ; mas, ndo- apre-
senfando  caracteres que
possam servir para se conhe-
cer com seguranca a quali-
dade, deve haver toda a cau-
tela no seu emprego como
substancia alimentar.

Os lichens, cujo nome se
pronuncia liken (fig.20), sdo
plantas terrestres simples-
mente organisadas, as quaes
vegelam na terra humida,
nos muros, nos rochedos e

sobre as arvores como parasitas, tendo a cbr verde,
amarella, avermelhada, cinzenta ou esbranquicada. N'esta
familia encontram-se especies ao mesmo tempo alimen-
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tares e medicinaes, e outras que servem para o preparo
de materias tinturiaes.

Os musgos (fig. 21) sio- peque-
nissimas plantas compostas de
uma haste rudimentar e de folhas
distinctas ; crescem nos logares
humidos e sombrios, sobre a
terra, sobre rochedos e ainda
sobre hastes de plantas lenhosas.
Elles nao ém usns economicos
que devam seraquimencionados;
mas sdo de utilidade, ndo sé
porque cntrelém a frescura do
solo e favorecem a germinacio
das semenles, como tambem porque prolegem dos rigores
das estagoes os rhizomas
e as hastes que revestom.

A classe dos fetos (fig.22)
6 em geral composta de
plantas herbaceas, provi-
das de rhizomas, que geral-
mente sio  considerados
como raizes. Nas regic
tropicaes cerfasespeciesde
fetos tornam-se arbores-
cenles e sua haste, ele-

vando-sc, constitue um estipe encimado por um ramo
de verdura, como fanfas vezes se encontra em nossas
mattas, e a que se di o nome de samambiio ou felo
macho.

Os rhizomas dos felos tém varias applicacoes, con-
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forme os principios que existem n'elles. ‘Muitos contém
um oleo gorduroso ¢ outro volatil de que lhes provém' pro-
priedades’ vermifugas; Lodos tém amido e alguns tambem
tanino; como por exemplo o feto macho.

Sio os fetos, d'entre todos os vegelaes acotyledoneos,
os (ue por sua organisacio mais se approximam dos
monseotyledoneos. |

0s vegetaes monocolyledoneos se
reconhecem pela raizfibrosa. conser-
vando sempre sua organisacao primi-
tiva ; pelas hastes sem casca, mais
dnras no exterior que no interior ;
pelas folhas cujas nervuras sao direi-
tas e parallelas entre si; pelas flores
que ordinariamente ndo tém sendo
tres parles. Suas principaes familias
540 as seguintes :

A das gramineas, uma das mais
numcrosas do reino vegefal, é con-
stituida de plantas herbaceas, cuja
haste ¢ um colmo, tendo nds de Fig. 22.
espaco a espaco, e de cada um dos
quacs parte uma folha alterna e comprida. Suas hastes
e folhas contém albumina e assucar, pelo que sao muito
proprias para alimentar os animaes herbivoros.

As gramineas conhecidas pelo nome de cerezes, isto
&, 0 milho, o arroz, o cenleio, a cevedu, a aveiw e 0 (rigo
(fig. 23] que védes aqui representado, cujos fructos contém
uma parte farinhosa, composta principalmente de fecula e
deumaporcio consideraveldegluten :— constituem nasdif-
ferentes partes doMundo, a base da alimentacio do homem.
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Fig. 23.

Além dos cercaes, pertencem a esla familia
acanna de assucar, que ja conheccis ; a grama,
que é rasteira; e o bambii, cujo caule chega a
clevar-se, ds vezes, a mais de vinte e cinco
metros, e de cujas applicacoes ji tendes noticia.

A familia das cyperaceas ¢ composta de plan-
tas herbaceas que, geralmente, crescem nos
logares humidos, nas margens das ribeiras e
dos pantanos. O caule ¢ um verdadeiro colmo,
cylindrico ou triangular, ordinariamente sem
nds e de folhas estreilas e compridas.

A esta familia pertence o junco de cangallias,
de que se fazem esteiras.

A familia das iridaceas ¢ a das planlas her-
baceas que tém commummente o caule com-
prido, folhas allernas e raiz fibrosa, tubeicnlosa

ou bulbosa.

Seu nome provém do genero iris,
e cste deriva seu nome do facto de
apresentarem suas flores as mesmas
cores que se observam no areo-iris.

A esta familia pertence o acafrdo
(fig. 24), que se emprega nas cosi-
nhas, na pintura e em medicina.

A familia das orchidens, que conta
mais de duas mil especies, ¢ uma
das mais bem caracterisadas do réino
vegetal. As flores siao notaveis nao
sG pelo brilho e pela extravagante
mistura das cores, como tambem

pela singularidade de suas fdrmas que se assemelham a
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certos insectos, taes como aranhas. borboletas;, moscas,
etc. O caule das orchideas é herbaceo, cylindrico e,
n'alguns casos, trepador ; suas folhas sdo espossas.

Os tuberculos de varias orchideas contém a substancia

alimentar conhecida pelo nome de salepo; e os fructos

de algumas sdo aromaticos e tém o nome de baunilha
(fig. 28) que ahi vedes.

As liliaceas  constituem
outra familia de caule quasi
sempre herbaceo e alongado.
D'entre a variedade de suas
especies, umas sio cultivadas
pela elegancia e belleza das
floves, como os lhrios, as
tulipas, os jacinthos, os nar-
cisos & as agucenas; oulros
porque fornecem productos
de uso domestico, como as
cebolas communs e 08 alhos ;
¢ outros, finalmente, porque
contém principios medica-
mentosos, como o dloes
(fig. 26). cujo succo espresso é purgalivo.

A familia das bromeliacens ¢ conslituida por vege-
taes da Asia, e da America do sul, cujo (ruclo é nota-
vel por um tufo, que o encima, de folhas compridas e
dentadas, por seu aroma e seu sabor. Esle fruclo que tao
bem conheceis, 6 o ananas fig. 27), de que tambem se
faz uma bebida alcoolica similhante 4 cerveja.

As bananewras formam a familia das musaceas. Nio ha
duvida que tendes visto estes vegetaes, com snas folhas
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Fig. 25.

alongadas, gigantescas, ds
vezes de 2 a 3 melros de
comprimento (fig. 28), lar-
gas, de um verde assetina-
do. Tambem jd provasles
seu saboroso fructo, que
ainda se presta para d’elle
se fazerem diversos doces
e tambem farinhas.

Sabeis tambem que ha
diversas especies de bana-
neiras; e que suas folhas,
assim como os filamenlos
do caule, tém diyersos usos.
Ha mnas ilhas Philippinas
uma especie de bananeira,
conhecida pelo nome de

Abaca e tambem de Bdforo, cujas fibras
" se empregam no fabrico de capachos,
cordas, etc.. e que sdo impropriamente
chamadas no commercio cankiamo de
Manilha.

A familia das polmeiras 6 formada de
vegetaes cujos caules, denominados esti-
pes. como sabeis, chegam muitas vezes a
ter altura superior a quarenta metros,
ainda que outros generos d'essa mesma
familin ndo tenham grande clevagdo. As
folhas, em férma de pulmas ou de leques,
conslituem uma especie de ramo no cimo
do eslipe, onde persisiem por algum
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tempo e, pela sua queda, deixam:na haste cicatrizes
indeleveis. O fructo é uma baga ou uma drupa, contendo
uma ou tres sementes,

Lista familia abrange plantas notaveis nao 56‘_ pela
elegancia de suas for- bk
mas, mas principal-
mente pelos productos
que fornccem aos habi-
tanfes das  regides
quentes, em que ellas
geralmente vegefam.
De algumas especies
sa0 o0s fructos um ali-
mento predilecto de
certopovos, qued’elles
se aproveilam em
Varios. usos, €omo a
tamareira para os habi-
tantes da bacia meri-
dional e oceidental do
Mediterraneo ; o co-
queiro e as gemmas de
algumas palmeiras para
os habitantes da India,
da America e das ilhas
do Oceano Pacifico.

Outras especies produzem uma fecula muito nutriente,
0 sayi; oulras conlém certa materia gordurosa:na polpa
de seus fructos, de que se extrahe o oleo de palma; oulras
ainda, das regioes equa - fornecem madeiras com
que 0s indigenas edificam . suas habitagoes ve - folhas
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muito largas de que se servem ndo sd para cobrir as
casas, mas tambem para fabricar tecidos e varios ob-
Jectos.

Existe no Brasil, 4 margem da lagoa Mandioré, no
Estado de Matto Grosso, uma especie de palmeira ras-

Tig. 29.

leira, a que chamam wrwmbamébe, de mais de duzentos
metros de extensao, com o diametro apenas de um cen-
timetro. Ella seguc as ondulacoes do solo, levantando-se
depois, para suspender a ramagem, a alguns metros do
solo, como védes aqui (fig. 29).

Nio raro serve a palmeira de supporte a outros vege-
taes cuja scmente, nella deposta pelos passaros, ahi
germina e dd uma arvore de que ds vezes, no fim de
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algum tempo, as raizes constituem um envoltorio para
o estipe. No emtanto tambem se pode dar o contrario,
islo 6, crescer a palmeira sobfe outro vegetal e o
illustre brasileiro, D.* Jodo Severiano da Fonseca, no

Fig. 30,

seu livro « Viagem ao redor do Brazil », vefere ter visto
o que vos mostramos aqui, isto ¢ (tig. 30), do alto do
grosso tronco de uma gamelleira, truncada pelo rao ou
pelo tempo, elevar-se uma graciosa palmeira, cercada
ainda dos galhos verdes da velha arvore.

Exercicio de elocuc#io

— Dizei quaes sio os tres grandes ramos em que se classificam
0s vegetaes e 0 que serve de base a tal classificagio ?

— Que tdm de notavel ¢ como s¢ denominam as flores dos vege-
taes dos dois ultimos ramos ?
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— Bas do primeiro, ¢ como se denominam estes ?
— Falai das acotyledoneas e dos principaes jvegetaes da
familia das algas. .
—Dizei o que sabeis a respeito dos cogumellos.
— Que sabeis dcerca dos lichens 7
— E dos musgos ?
— F dos vegetaes denominados fetas ?
— Como se reconhecem os vegetaes monocotyledoneos?
— Quaes sdo as principaes familias desse ramo?
Falai de cada wma duas principaes plantas dessas familias ?
— Que sabeis da urumbamba ?*
— Que se vos diz nesta ligiio acerca da Ja:7zal[ﬂzra‘1

Exercicio de redaccio

Escrevei o que souberdes dcerca o ramo das rn'o/ﬂedonﬂav
e do das monocotyledoneas.
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LICAO 6*
A MORTE DE NAHYDA

Silencio. Musa! Um grito angustioso,

Um grito de suprema despedida,

Neste logar da narracdo divina,
Interrompeu a voz do missionario.

Os mancebos ergueram-se de um salto,

Os anciaos olharam-se aterrados.

Quem deste modo os coracoes abala?
Quem brada assim? Correi, homens das selvas,
Nahyda, a virgem dos sertoes expira!

— Oh minha filha! Oh minha pobre filha!...
Esla viva expressao da dor materna

Vibrou n'alma do mestre, como o fogo

De electrica scentelha. — Quero vél-a!
Quero vél-a! onde estd? diz ancioso,
Volvendo 4 roda os lacrimosos olhos.
Aqui! aqui, senhor! vinde depressa,
Responde a pobre mie banhada em pranto.
Entao, ji piedoso sertanejo

Tinha accendido um resinoso facho,

E aclarava o terreno. O peito afflicto,
Pallido o rosto, approximou-se o padre

Do logar onde a moca agonisava.

Sobre um leito de folhas de verbena
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E agreste rosmaninho, triste e bella,
Como um anjo terrestre que adormece
Para acordar no céo... a fronte airosa
No materno regago descancada,

A donzella esquecia-se da vida

Como o innacente colibri das mattas,
Que em molle alburno de vicosa planta
Crava o leve biquinho, os olhos fecha,
Deixando em meio o lyrico poema

Do risonho existir. Nunca tdo puro
Seu gracioso rosto se mostrdra!
Entrelanto, a brancura de oulra vida,
Esse triste luar que altera as férmas,

E regela a expressao, dava-lhe o aspecto
De uma pallida estalua de piedade '
Em pobre cemiterio. Ao vér o mestre,

Um clarao de alegria e de esperanca
Illuminou-lhe os clhos, bellos olhos,

Onde o turbido véo do passamento,

Como um fino sendal sobre alva imagem

Na penumbre de um Lemplo solitario,
Comecava a estender-se pouco a pouco..
Tentou falar... a livida doenca

Lhe arrecatira a voz. Oulro recurso

Para saudar o mestre inda restava :

Em vezde phrases vas ¢ vas palavras,

Um radianle, esplendido sorriso
Reanimou-lhe os labios descorados.

Junto da bella virgem do deserto,
Ajoelhou-se o padre solugando,

Tomou-lhe as magras maos, porém ja frias,




QUINTO LIVRO DE LEITURA 99

E tirando do peito a santa effigie,

A effigie de Jesus hirta e sangrenta,
Apresentou-a 4 misera indiana.

Vendo prostrar-se o pio sacerdote,

A multidao prostrou-se, livre o pranto
Correu dos olhos desses homens livres,
Que o maior dos supplicios nao curvéra ;
Tambem nas selvas, nos sertoes bravios,
Entre gentes bocaes, tribus grosseiras,
Tem a virtude altares. A innocencia,
Quando succumbe ao sopro da desgraca,
Tambem recebe lagrimas sentidas !

Nas mattas virgens, nas cidades cultas,
Nas chogas negras, nos saloes dourados,
E’ uma a Natureza e sempre amesma !

Como a scdosa f1or dos verdes campos
Que, pendenle da haste em aureos fios,
Fluctia ao bafejar das auras mansas,
isperando o clardo do sol brilhante
Para deixar o placido envoltorio,

E voar pelo espago em soltos flocos. ..
Ou, semelhante & nitida chrysalida
Que aluz faz rebenlar... a pura ess
Da mais pura das filhas das {lorestas

cia

Parecia esperar o alvor da aurora

Para subir ao scio do infinito,

Como o perfume de nm formoso lyrio,
Como um elfluvio dos serenos prados,
Como a cangdo de nm passaro mimoso,
0 voo de uma abelha, o alegre riso
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De uma loira crianca que desperta. ..
Raiou a madrugada. O santo mestre
Tomou a méo da candida donzella :
A mao era gelada. A alma divina
Tinha voado aos pés do Omnipotente

FacUuNES VARELLA. Anchieta.

Exercicio de elocugéo

— Que entendeis pela palavra — Musa ?

— Quem fazia a narra¢iio inlerrompida e porque a chamira
divina o poeta?

— Que fizeram os mancebos e os ancios, e que significam essas
palavras ?

— Que ¢ quedéra cansa a essa interrupgiio?

— Que [vi que se passou depois?
—- Onde estava Nahyda e como ¢

— Com que a compara o poeta ?

— Que sentiu ella quando viu o mestre, isto &, a Anchicta ?

— Porque lhe nio falou ?

— Como o saudou ?

— Que fez Anchieta ? E os selvagens que entidio se achavam pre-
sentes ?

— Que consideraces faz o autor a esse respeito ?

— Quando morreu Nahyda, e com que, ainda, a compara o
poeta? ;

Exercicio de redacgéo

Narrai, por palavras vossas, a morte de Nahyda.
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LICAO
(‘.LASS(FICA(}:\O DOS VEGETAES — DICOTYLEDONEAS

Jé sabeis que as plantas dicotyledoneas sao assim
chamadas, porque tém duas cotyledones. Além disso,
sao ainda ‘reconhecidas pelos seguintes caracteres : —
sua raiz introduz-se perpendicularmente no solo ; o caule,
quasi sempre ramoso, ¢ composto de camadas concentricas
e tem casca; as folhas tém nervuras entrecrusadas; e as
flores possuem geralmente quatro partes em cada verti-
cillo.

As dicotyledoneas dividem-se em tres grupos :

1. Apétalas, cuja flor nao lem petalas.

2. Gamopélalas, cu].uorolla ¢ formadade petalas ligadas
umas ds outras.

3. Diapétalas, de corolla formada de petalas distinctas.

Cada um desses grupos comprehende um numero con-
sideravel de fwmilias, que se subdividem em generos,
especies e variedades. Aqui tereis noticia dos principaes.

D'entreasapétalas,aprimeiraque vos apresentaremos
pela belleza do aspecto dos vegelaes que a compoem, ¢é a
familia das coniferas, abundantes nas zonas temperadas e
nas frias, dos dois hemispherios.

Ellas sao assim denominadas porque geralmente seus
fructos t¢m a férma de cone. Sao commummente chama-
das arvores verdes, porque suas folhas sao, persistentes.

&
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Os fructos das coniferas offerecem no aspecto differengas
notaveis; e uns sdo simples, islo é, provenientes de flores
solitarias, e outros compostos ou resultantes do aggregado
de diversas flores, taes como as do pinkeiro (fig. 31), que
sevos mostra nesta figura.

Sao notaveis as pro-
priedades dos individuos
desta familia. K’ assim
que o pinkeiro dd ma-
deira que se cmprega
[requenlemente nas con-
struccoes, opinho ; ¢ uma
desuas especies, o pinfeiro
maritimo, fornece uma
seiva muito usada pela
Medicina ; as folhas do
teizo gosam de proprie-
dades narcolicas e produ-
Zem nauseas : o genebreiro
commum tem sabor as-
sucarado e resinoso, e &

Fig. 51. pela sua distillacao com

aguardentequeseprepara

a genebra ; o cedro fornece madeira de: construcedao. Os

productos mais importantes que se obtém das coniferas
si0 : therebentinas, resinas e madeiras.

Outra familia, a das cupuliferas, comprehende vegetaes
cujos fructos sao de diversas propriedades : comem-se as
nozes, fructos da nogueira, e bem assim as avellds da
avelleira (fig. 32) e a castanha do castanheiro; masas
bolotas do carvalho nao servem sendo para alimentacio
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dos porcos e dos perus, comquanto suas folhas sejam
symbolicas e empregadas na ornamentagao. As madeiras
dasarvoresdesta familia sio empregadas nas construcgoes :
a do carvalho ¢ durae compacta; a faia e o bordo dio tam-
hem madeira muito estimada; a do dlamo e a do salgueiro
sdo brancas e ponco resislentes. A casca das amentaceas,
principalmente a do carva-
Iho, contém tanine, empre-
gadona preparacio das pelles
que elle nao deixa apodrecer.

A familia das* laurineas,
cujonomese deriva de laurus,
palavra latina que quer dizer
louro, é composta de arvores
¢ dearbustos elegantese nota-
veis pelo aroma que exhalam
as suas differentes partes e
que éproveniente de um oleo
essencial, dotado de proprie-
dades tonicas e excitantes.
Entre os vegetaes desta fa-
milia notam-ge : o loureiro
(fig. 33) que se usa como
condimento e de que se fa- Fig. 32,
ziam coroas para os herdes e
poetas, a canelleira, que nos fornece a canella, o campho-
reiro, cuja especie mais estimada vem de Ceylao; de que se
cxtrahe a camphora pela distillagao das folhas.

A familia das wrticaceas, cujo nome é derivado do genero
urtica, ortiga, comprehende duas tribus principaes :'a das
urticaceas verdadeiras e a das artocarpias,
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As primeiras sio, em geral, plantas amargas e aroma-
ticas : o lupulo (fig. 34 — ') empregadonafabricacao da
cerveja, e o canhamo (fig. 34 — *) sio narcoticos e contém
um oleo volatil e excitante; as ortigas contdm nos seus
pellos glandulosos um liquido excessivamente acre; ¢ a
parietaria ¢ apenas notavel pelo
nitro existente em seus lecidos, pelo
que é empregada como diuretico.
Suas sementes sio emulsivas e as
fibras das ortigas e do canhamo t&m
grande tenacidade. O grupo das
arlocarpias é importante pelos seus
productos, como por exemplo, os
da arvore do pio (fig. 35), que se vos
apresenta adeante, os da figueira,
os da amoreira, ¢ o da arvore
de leile, no Mexico, producto
analogo em suas propriedades ao
leite de vacca e que é usado como
tal.

Fig. 35. A Medicina emprega alguns pro-
ductos das urlicaceas, de que
algumas déao resinas benelicas e oufras veneno energico.

D'entre as diversas familias das gamopétalas sio
notaveis as seguintes :

A das jasmineas, constituida de sub-arbustos, arbus-
tos e arvores cujus folhas sao geralmente oppostas e
raramente allernas. Scu nome deriva-se do genero jus-
mim, que abrange diversas especies providas de tlores
commummente brancas, mas podendo ser tambem ama-
rellas ou rosadas, as quaes exhalam aroma agradavel.
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As plantas desta familia sdo notaveis pelo.amargor de
suas differentes partes : a casca do freizo ea da oliveira
sio jebrifugas.

Diversas especies do genero freizo produzem a sub-
stancia chamada mani.

Fig. 34

O fruclo da oliveira (fig. 36), a aseitona, emprega-se
como adubo dos alimentos, ¢ do seu pericarpo extrahe-se
o que se denomina azeite dice; e os zambujeiros ou
oliveiras bravas ddo o que sc conhece por gomma ou
resina de’ oliveira.

A familia das labiadas é composta de plantas geralmente -
herbaceas, annuaes ou vivazes, e mais raramente de sub-
arbustos ou arbustos reconhecendo-se facilmente pela -

k.
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corolla de suas flores, fendida em férma de labios. As
labiadas contém oleos essenciacs de ‘que lhes provém
prapriedades aromalicas e estimulanles. Algumas especies
sdo medicinacs, oulras servem para se prepararem essen-
cias, e outras ainda sio usadas como condimenlo ;

Fig. 85 Fig. 36.

sendo as mais commummente usadas a selva officinal, o
rosmaninho, o herve cidreira e différentes especies de
horteld.

A das solareus 1em por typo o genero solanwm. Suas
fléres sio grandes e em muitos cagos odoriferas, e solita-
rias ou dispostas em cacho. E' uma das mais importantes
sob o pouto de vista medicinal, muitas dellas contém
veneno energico em suas folhas, nas hastes, nas raizes ¢
nos fructos como, por exemplo, a belladona, o meimendro
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¢ a ‘nicociana ou-herva de tabaco gevalmenle conhecida

por fumo. De algumas,
porém, sio os [fractos
empregados como condi-
wénto, por exemplo, o
tomale, o pimentda, o gid.
A batada ingleza, impor-
tante alimento, pertence
tambem a esta familia.

E a familia das éarra-
gineas, a que: pertence a
borragem de cuja flor se
faz uma infusao sudari-
fera e ligeiramente diurelica

Fig. 38.

i a das synanthereas, de que

fazemparte as chicoreas, v
mialmequeres, e os cardos
(fig. 37); a das valerignas
notaveis pelo cheiro forle e
desagradavel e que tém pro-
priedades  antispasmodi-
cas= e adas rubigceasentre
as quaes se encontraa qui-
7, cujacasea tem proprie-
dades febrifugas, e o. cafe-
eirocujos fructos tem sabor
e aroma particulares tio
apreciados. depois da tor-
refacedo.

Entre as plantas Dia-
lypétalas sio notaveis :

As da familia das wmébelliferas; que deyem o nome &
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disposicao desuasflores emférmadeumibella e comprehende
diversos vegetaes, como : a salse (fig. 38 e o cerefolio que se
empregam nos temperos dos alimentos ; o aipo cuja haste
¢ comestivel ; o funcho e aassafétida quesio utilisados nos
curativos de certas molestias; a angelica empregada pelos
confeiteiros; a cenoura que ¢ um alimento apreciado, etc. A
maior parte das umbelliferas conlém uma essencia aroma-
tica de odor muito pronunciado.

Uma planla desta familia, a cicuta,

¢ venenosa ¢ sua similhanca com a
salva e com o cerefolio, das quaes no
emtanto nio tém o cheiro, pdde facil-
mente induzir a um engano fatal.
- A familia das papaceraceas, tendo
por typo a papoula (fig. 39) abrange
muitos generos dos quaes 6 o mais
importante o papdver, pelos productos
que fornece. Seu succo leitoso contém
diversos principios activos, uns nar-
coticos, de sabor amargo, e outros
acres.

No opio que d’ellas se extrahe, encon-
tram-se a morphina, a narceina e a codeina, que $ao narco-
licos , a thebaina o a narcoling que sio convulviscentes,

As rosaceas, tendo por typo o genero zoseira, compre-
hendem muitas arvores fructiferas, taes como o pecegueiro,
a ameixieira, a pereira, a macieira e outras. Aellas pertence
o loureiro-cereja (fig. 40), que tem propriedades calmantes
quando convenientemente empregado.

Na familia das leguminosas, temos a sub-familia das
papilionaceas, cuja corolla é em férma de borboleta eque

Fig. 39,
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comprehende diversas plantas das
quaesumassao alimenticias,como
a ervilha, a fava, o feijdo; outras
sdo proprias para o sustento dos
animaes 1rracionaes, como a
alfafa eo (révo. Umas sao hervis,
como acabais de vér; outras,
porém. sio arbustos, como agiesta
e o tojo. A acacia (fig. 41) que
& uma arvore, é tambem uma
leguminosa.

A familia das eruciferas é assim
chamada, porque suas flores (ém
quatro petalos dispostos em
férma de cruz. A ella pertencem
muitas plantas alimenticias co-
mo: o nabo, o rabanele, as cour s,
que- sao empregados na arte culi-
naria ; a colzo, de que se extrahe
um oleo; a mostarda, que serve
de alimento (fig. 42) e cujo fruclo
6 empregado para sinapismos,
ete.

A familias da malvaceas com-
prehende no sdmente & malva,
de que The vem o nome, e o mal-
vaisco (fig. 43) de que a raiz de
uma especie, com o nome de

Fig. 4L althéa, tanta applicagdo lem na
Medicina, como tambem o algo-
doeiro, que jé conheceis e que tdo util nos é.
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As myrtaceas servede typo o genero
myrto ou murta (fig. 4%), sendo esta
familia composta de arbustos e de
arvores. Muilas planlas perlencentes
a esla familia sdo- importantes pelas
madeiras, pelas essencias, pelos
remedios e pelos fructos taoaprecia-
dos entre nds; taes sdo : a murta, o
cravo dg India, a goiabeira, o araca-
zeiro, ete.

Fig. 42 A familia das ampeliddceas, tendo
por typo o genero vinha (fig. 45), é
formada de arbustos ou de sub-arbustos sarmentosos,

Fig. 43.

0 genero vinfiw é o mais importlante, ndo s6 porque seus
fructos, as wvas, sdo-de sabor agradabilissimo, como
tambem porque desses fructos se fabrica o vinho, que é



Qui

T0 LIVRO DB LEITURA i s

um tonico excellente quando usado de modo conveniente,
¢ ainda as possas que tao bem conheceis e apreciais.

. Asaboboras (1ig. 46,
asmelancias e os meldes
fazem parte da familia
das, cucurbitaceas.

Exercicio
de elocugéo

— Dizei quaes sao os
caracteres  das  plantas
dicotyledoneas? Fig. £5.
— Fazei a divisdo das
dicolyledoneas ¢ dai as ra

s dessa divisdo ?

— Como se subdividem
esses grupos ?

— Que podeis dizer das
coniferas?

— Quaes s3o 0s seus
productos mais  impor-
tantes ?

— Que sabeis das cup

— E da familia das
laurineas?

— Quaes sao as lribus
principaes das urticaceas ¢ porque sdo assim chamadas?

— Que podeis dizer dos vegetaes de uma e dos da outra dessas
tribus?

— Quaes 530 as principaes familias das monopélalas ?

— Palai das jasmineas.

— Das labiadas, ds aneas, e das borragincas.

— (Quaes sdo as familias das plantas polypétalas?

Fig. 46.
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— Falai da familia das umbelliferas ¢ da das papaveraceas.
— Quaes sdo os vegelaes da familia das rosaceas e que tdm de
notavel ?

— Dizei quaessao os vegetaes da fumilia das leguminosas e falai
de cada um desses que indicardes ?

— Dizei o que souberdes dcerca das familias das cruciferas. das
malvaceas, das myrlaceas, das ampelidaceas e, finalmente, das
cucurbilaceas?

Exercicio de redacgéo

Escrevel, resumindo, deerca dos vegetaes de que nesle livra
tendes tido noticia.
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(1) As da Europa. Estas palavras attribue o poeta a Diego Corréa quando

LICAO 8

FLORA DO BRASIL

0 mais rico e importante vegetavel
E’ a doce canna, donde o assucar brota,

~ Em pouco ds nossas' cannas comparavel ;

Mas nas do milho propor¢io se nota :
Com manohra expedila e praticavel,
Espremido ¢em moenda, o succo bota,
Que acaso a antiguidade imaginava,
Quando o neclar e ambrosia celebrava.

Qutra planta de muitos descjada,

Por fragrancia que o olfacto activa sente,
[lerva santa dos nossos foi chamada.

Mas tabaco depois da hespana gente.

Pelo franco Nicot manipulada,

Expelle a bille, e o cerebro cadente
Soccorre em modo tal, que em quem o tome
Parece o impulso de o tomar que é fome.

E’ sustento commum raiz prezada
Donde se extrahe com arte util farinha,
Que, saudavel ao corpo, ao gosto agrada,
E por delicia dos Brasis se tinha,

na Corte do rei de Franca

5
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Depois que em bolandeiras foi ralada,
No Tapiti se espreme e se convinha;
Fazem a pubu entio e a lapidca,

Que ¢ todo o mimo e flor da mandioca.

Chama. o agricultor raiz gostosa

Aipi por nome, e em gosto se parece
Com a molle castanha saborosa,

De que tira o paiz vario interesse;
Oplimo arroz em copia prodigiosa
Sem cultura nos campos apparece,

No Pard, Cuiabd, por modo feito,

Que iguala na bondade o mais perfeito.

Ervilhas, feijdo, favas, milho e trigo,

Tudo a terra produz, si se transplanta ;
Fructa tambem, o pomo, a pera, o figo
Com bifera colheita e em cdpia Lanla,

Que mais que no paiz que o déra antigo
No Brasil fructifica qualquer planta ;

Assim nos deu a Persia e Lybia ardente

0s que a nds transplantdmos de outra gente.

Nas comestiveis hervas, ¢ louvada

0 quidbo, o gild, os maxixeres,

A manicoba peitoral prezada,

A taiéba agradavel nos comeres,

O palmito de folha delicada,

E outras mil hervas, que, se usar quizeres,
Achards na opulenta natureza

“Sempre com mimo preparada a mesa.
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Sensivel chama-se herva pudibunda,

Que. quando a mao chegando, alguem lhe ponha.
Parece que do tacto se confunda -

E que fuja o que o toca, por vergonha.

Nem torna a si da confusdo profunda,

Quando ausente o aggressor se lhe ndo ponha,
Documento d alma casta, que lhe indica

Que quem cauta nao foi, nunca é pudica.

D’hervas medicinaes cépia lao rars

Tem no malto o Brasil e na campina,
Que quem toda a virtude lhe explordra
Por demais recorrdra & Medicina.
Nasce a gelapa alli, a sene amdra,

0 filopddio, a malva, o pdu da China,
A caroba a capeba, e mil que agora
Conhece a brifa genle e a nossa ignora.

Tem mimosos legumes, que nao cedem

Aos que usamos na Buropa mais prezados :
Gingibre, gergelim, que os mais excedem,
Mendubim, mangald, que usam guizados;
Alguns medicinaes, com que despedem

Do peilo estilicidios* radicados;

Tem o cara, o inhame, e em cdépia grata
Mangards, mangaritos e batata.

Das flores naturaes pelo ar hrilhante

I’ com causa entre as mais rainha a rosa,

(1) Bstacioro no sentido natural quer dizer — golteira de agua muito
tenue; no figurado, significa especie de fluxo, em que acode v tariz golla
gotta uma aguadilha
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Branca sahindo a aurora rutilante,

E a0 meio dia tinta em cor lustrosa ;
Porém, crescendo a chamma rutilante,

E’ purpurea de tarde a cor formosa:
Maravilha que a Clicie competira,

Vendo que muda a cor, quando o sol gyra.

Outra engracada flor, que em ramos pende,
(Chamam de 8. Jodo), por bella passa

Mais que quantas o prado alli comprénde,
Seja na bella cor, seja na graca :

Enlre a copada rama, que se estende

Em vistosa apparencia, a flor se enlaca,
Dando a vér por diante e nas espaldas
Cachos de ouro com verdes esmeraldas.

Nem tu me esquecerds, flor admirada,
Em quem nao sei se a graca, se a natura
Fez da Paixao do Redemptor sagrada
Uma formosa e natural pintura :

Pende com pomos mil sobre a latada,
Aureos na cor, redondos na figura,

0 dmago fresco, doce e rubicundo,

Que o sangue indica que salvira o mundo.

Com densa cépia a folha se derrama,
Que muito @ vulgar hera ¢ parecida,
Entre-sachando pela verde rama

Mil quadros da Paixdo do Aulor da vida;
Milagre natural, que a mente chama
Com impulsos da graca, que a convida,
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A pintar sobre a flér aos nossos olhos
A cruz de Christo, as chagas e os abrolhos.

E’ na forma redonda, qual diadema,

De pontas, como espivhos, rodeada,

A columna no meio, e um claro emblema
Das chagas santas e da cruz sagrada ;
Véem-se os tres cravos e na parte extrema
Com arte a cruel lanca figurada;

A cbr é branca, mas de um roxo exangue
Salpicada, recorda o pio_sangue.

Prodigio raro, estranha maravilha,

Com que tanto mysterio se retrata!

Onde em meio das trevas a fé brilha,

Que tanto desconhece a gente ingrata!
Assim, do lado seu nascendo filha

A humana especie, Deus piedoso frata,

E faz que quando a graca em si despresa,
Lhe prégue co’esta flor a natureza.

Outras flores suaves e admiraveis

Bordam com varia cor campinas bellas,

E em variamultidio por agradaveis

A visla encantam, transporlada em vél-as ;
Jasmins vermelhos ha, que innumeraveis
Cobrem paredes, leclos e janellas;

E, sendo por miudos mal distinctos,
Entretecem purpureos labyrinthos.

As assucenas sio talvez fragrantes,
Como as nossas na folha organisadas;
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Algumas no candor lustram brilhantes,
Outras na cor reluzem nacaradas.

0s bredos namorados rutilantes,

As flores de courana celebradas,

E outras sem conto pelo prado immenso,
(Que deixam quem as vé como suspenso.

Das fructas do pfmiz a mais louvada

E’0 regio anands, [ructa tao boa,

Que a mesma natureza namorada

Quiz, como a rei, cingil-a da corda.

Tio grato cheiro dd, que uma talhada
Sarprende o olfacto de qualquer pessoa ;
Que, a nao ter do anands distincto aviso,
Fragrancia a cuidara do Paraiso.

As fragrantes 1 pitombas delicadas

Sdo como gemmas d’ovosna figura ;

As pitangas com cores golpeadas

Dao refrigerio na febril seccura ;

As famosas goiabas nacaradas,

As bananas formosas na docura,

Frueta, que em cachos pende, e cuida a gente
Que [Ora o figo da cruel serpente.

Distingue-se entre as mais na [Grma e gosto,
Pendente de alto ramo o coco duro,

(1) Cumpre ndo confundir fragante, com fragrante. Fragranie ¢ o que
tem fragrancia, cheiro, i. é., que ¢ cheiroso, fragante ou tambem flagrante
significa muilo-corado, Em flagrante delicto quer dizer: no aclo de commeller
0 delicto, ou logo depois.
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Queem grande easca no exterior composto,
Enchie o vaso intr'ior de um licor puro ;
Licor que, & competencia sendo posto,

Do anligo neclar [ora o nome escuro |
Dentro tem carne branca como a amendoa,
Que a alguns enfermos foivital, comendo-a.

Nao sao menos que as oufras saborosas
As varias fructas do Brasil campestres :
Com gala de ouro e purpura vistosas,
Brilha a mangaba e 0s mocujés silvestres :
Os mamoes, morieis, e outras famosas,

De que os rudes caboclos foram mestres,
Que ensinaram os nomes, que, se estillam,
Janipo e caji vinhos distillam.

Nas preciosas arvores se conta

0 cacdu, droga em Hespanha tao commua,
Pouco n'altura mais que arbusto monta,
E rende novo fructo em cada lua ;

A baunilha nos cipds desponta,

Que tem no chocolate a parte sua,

Nasce em bainhas, como pdus de lacre
De um succo oleoso. grato o cheiro e acre.

Optimo anil de planta pequenina

Entre as hrenhas incullas se recolhe ;

Tece-se a roupa do algodao mais fina,

Que em copia abundanlissima se colhe ;

Que, se a abundancia d industria se combina,
Cessando a inercia, que mil lucros tolhe,
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Houvera no algodio, que allise topa,
Ronpacom que vestir-se toda a Europa.

O urugi fructa. d’arvore pequena,

Como lima, em pyramide elevada,

De que um extracto a diligencia ordena,
Que a escarlata produz mais nacarada ;
De immortal tronco a tarajaba amena
Rende a aurea cor dos belgas desejada,
O piu brasil, de que o engenhoso norte
Costuma extrahir cor de toda a sorte.

Ha de balsamos arvores copadas,

Que porleguas e leguas se dilatam ;
Folhas cinzentas, como a murta, obradas,
E em grato aroma os troncos se desatam,
Se nelles pelas luas sio sangradas ;

E uso vario fazendo os que contractam,
Lavram remedios mil e obras lustrosas,
Contas de cheiro e caixas preciosas.

A copafba em curas applaudida,

Que a medica sciencia estima tanto,

A bicuiba no oleo conhecida,

A almecega que se usa no quebranto ;
A preciosa madeira appetecida,

Que 0 nome nos merece de pau santo,
0 salsafraz cheiroso, de que as pragas
Se vém cobertas com formosas tacas.

Quaes ricas vegetaveis amethystas,
As aguas do violete em varia costa,
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() aureo peqnid com claras vistas,

Que noutros lenhos por matizse engasla ;
0 vinhatico piu, que quando avistas
Massa de ouro parece exlensae vasta ;

0 duro pdu que ao ferro competira,

0 angelim, tataipeva, o supopira.

Troncos varios em cor é qualidade,

Que inteiricas nos fazem as candas,

Dando a grossura tal capacidade,

Que andam remos quarcntae cem pessoas.
E ha por todo o Brasil em quantidade
Madeiras para fabricas téo boas,

Que, trazendo-as ao mar por vastos rios,
Pode encher toda a Europa de navios.

Fn. 5. DB SANTA RITA DURAO. — O Caramuru.

Exercicio de elocugio

— (Jual o mais rico e importante vegetal do Brasil, segundo diz
o poeta, e porque?

— Que diz elle do tabaco ou fumo?

— Que palavra se deriva do nome Aicot e que sabeis a respeito
do objecto significado por clla?

— Falai da mandioca ¢ do aipim ?

— Que quereria o poeta dizer com as seguintes palavras : —
Combifera colheita e em copia tanta?

— Que diz elle das hervas do Brasil? E da sensitiva?

— Comp se pronuncia arespeito das hervas medicinaes da nossa
terra?

— E a respeito das fléres?

- Qual a fructa que dd por mais louvada e como a descreve ?
— (ue diz elle das outras fructas do Brasil, das quaes fala?
B
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— Reproduzi o que elle diz quanto as arvores e aos arbustos
do Brasil 7

— Que juizo formava o poeta a respeito da quantidade de algo-
dilo do Brasil; ¢ para isso que serin mister, conforme diz elle ?

— (uaes s@o as madeiras que aponta e que opiniao manifesta
sobre cada uma dellas?

Exercicio de redacgcédo

Liscrevei acerca da fertilidade de nossa terra.
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LICAO 9°

PHYSICA — PROPRIEDADES GERAES DA MATERIA
DENSIDADE

Chama-se Physica a sciencia que estuda os pheno-
menos que ndo implicam alteracio nanaturceza dos corpos.
Ella, portanta, se ocenpa da gravidade, do calor, da electri-
cidade, da luz e do som.

Corpo 6 tudo quanto pode affectar pelo menos dois de
nossos sentidos, isto é, tudo quanto se pode apalpar, vér,
cuvir, cheirar ou sentir-lhe o sahor. Os corpos sio de
materia e, sem que nella se opere transformacdo, quanto
d sua natureza, podem elles ter um dos tres estados
seguintes : o estado solido, o estado liquido e o estado
9az0s0. - :

Um corpo ¢é solido quando apresenta ao tacto uwma
resistencia que permitte alguem segural-o ; taes como a
madeira, o ferro; etc. Os corpos liguidos nao podem ser
tomados entre os dedos e ahi comprimidos; como a
agua, o vinko. o oleo, ete. Os corpos gazosos sio o ar e
o0s que se lhe assemelham porque, como elle, sio subtis
e frequentemnente invisivels : o vapor, por exemplo.

O calor, ou por muito forte ou por excessivamente
fraco. determina mudanca no estado dos corpos. E' as-
sim que o gélo, que é solido, sendo aquecido torna-se
agua, corpo liquido ; e esta, ainda mais aquecida, trans-
forma-se em vapor, corpo gazoso. Inversamente: o va-
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por, quando resfriado, muda-se em agua; e esta ainda
mais resfriada, passa a ser gélo.

Possue a materia certas propriedades communs a todos
orpos e que, por esse molivo, se denominam proprie-

Fig. 47.

dades geraes. Sao as seguinles : extensao, impenetrabilidode,
divisibilidade, porosidade. compressibilidode, elasticidode,
mobilidade, e inercia, emfim.

Extensfio ¢ a propriedade de ocenpar certa porcao
do espago. O volume de um corpo é a porgao de espaco
que elle occupa.
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Impenetrabilidade de um corpo é a propriedade de
somente elle, - nenhum oulro mais. poder occupar no
mesmo tempo o logar em que se acha. Duas particulas
materiaes, por muito pequenas que sejam, nao podem
estar, ao mesmo tempo, num moesmo logar : si estiverem
unidas, estarao sobre uma mesma superficie, mas nao no
mesmo logar.

Divisibilidade ¢ a propriedade que tém os corpos
de poderem ser divididos em partes cada vez menores.

Porosidade ¢ a propriedade de possuir poros, isto é,
pequenissimos espagos vazios entre as diversas molecu-
las que constituem o mesmo corpo. Uma esphera de
ouro, por exemplo, 6ca e cheia de um liquido, deixa-
o sahir pelos poros. quando submettida a uma forle

pressio.

Compressibilidade é a propriedade de diminuir de
volume um corpo sujeito a uma acgio para esse fim suf-
ficiente. Esta propriedade resulta, em geral, do facto de
deixarem entre si inlervallos desoccupados as particu-
las infinitamente pequenas que formam o corpo, cspa-
¢os que, pela compressao. vém a ser occupados pelas
particulas visinhas.

Elasticidade ¢ a propriedade pela qual certos corpos
readquirem seus primitivos volume ¢ férma desde que
cesse a causa que os tenha alterado.

Mobilidade ¢ a propriedade que (ém os corpos de
poderem ser postos em movimento, isto ¢, de serem
removidos de um para oulro logar.

Inercia ¢ a propriedade que tem a materia de nao
poder actuar sobre si mesma, para modificar seu estado
de repouso ou de movimento. Nenhum corpo péde
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mover-se, sem que sohre elle actue uma for¢a capaz de
produzir tal movimento ; assim como, uma vez posto em
movimento, 0 corpo nao pdara por si mesmo, mas s6 em
virtude du uma forca. Chama-se for¢e loda causa capaz
de modificar o estado de repouso ou de movimento de um
corpo ; e-a sciencia que estuda as leis do movimento e do
equilibrio, e bemassim a applicagio dellas na construceao
e emprego (as machinas denomina-se
Mechanica.

Todos 0s corpos tém peso. isto &,
tendem a precipitar-se sobre a terra desde
que nao sejam sustentados por uma
for¢a que os impeca de cahir. A causa
da qneda dos corpos chama-se gravidade,
¢ ¢ devida 4 attraccao que o globo
terrestre exerce sobre todos os objectos.
ainda que sejam estes infinitamente
Pequenas.

Fig. 48, A fumaca que se eleva nos ares, as
nuvens que nelles se sustentam, o balao

quo sobe e percorre o espaco nao se furtam a lei da gravi-
dade: apenas porque saomais leves que o ar, sao por este
sustentados, e cdem si se lornam mais pesados do que elle.

A direceao que a gravidade dd aos corpos, pdde-sc
dizer, é sempre a mesma e determinada por meio do fio
de prumo (fig. 48), isto 6, um fio na extremidadc do
qual se acha preso um corpo pesado, chumbo ou latio
geralmente.

Esta direccao, chamada vertical, corresponde a nma
perpendicular & superficie d’agua tranquilla, a qual
representa um plano horizontal.
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Todos 0s corpos caem com igual rapidez quando nao

encontram resistencia alguma, como,
por exemplo, a que lhes offercce o ar.
Assim, em um tubo de vidro de
que, por meio da machina pnewmatica
(que depois conhecereis) se tiver extra-
Lido todo o ar, estabelecendo-se por-
tanto o vacuo, uma pequena bola de
chumbo, um pedaco (fig. 49] de papel
e o rama de uma penna chegardo ao
mesmo tempo a outra extremidade do
Llubo, si o voltarmos rapidamente. Se o
tubo esliver cheio de ar, vé-se ao
conlrario cafr primeiro o chumbo,
depois o papel e finalmente a penna.
0 ar, que é pesado, oppée conseguinte-
mente uma resislencia sensivel aos
caorpos que cdem. BEm falta do tubo
de que acabamos de vos falar, uma
experiencia podeis fazer para verificar
este principio, e ¢ a seguinte. Tomai
umamoeda, de 400 réis por exemplo, e
cortai umcirculo de papel perfeitamente
egual ao disco da moeda; collocai sobre
a moeda o papel assim cortado : e
deixai cair ambos ess objeclos de
modo que a moeda fique sempre por
baixo do papel. Vereis que amhos,

Fig. 9.

apel e moeda, chegardao juntos ao chdo, porque a moeda
D'

lera deslocado o ar, que
ao papel. B tanto ¢ as

ssim nio offerecerd resistencia
sim, que, si da mesma altura soltardes
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separados os dois discos, o
papel e a moeda, esta cahird
logo ¢ aquelle oscillard no ar
anltes de chegar & terra.

A velocidade adquirida du-
rante a queda dos corpos aug-
menta com o tempo que levam
a cair, e o espaco por elles
percorrido ¢ proporcional ao
quadrado do tempo. Para se
poderem verificar essas leis
inventaram-se dois apparelhos :
um, a machina de Atwood
(fig. 50) que modera a veloci-
dade da queda, sem modificar
as relacoes que exislem entre
as diversas circumstancias do
phenomeno ; o oulro, o appa-
relho Morin (fig. 51) que per-
milte deixar cair um corpo
livremenle e apreciar, por um
processo graphico, os espacos
percorridos. Assim, experien-
cias exactas tém demonstrado
que um corpo pesado percorre,
no primeiro segundo de sua
queda, uma distancia de 49;
no segundo 147 e no terceiro
245, Logo: o espaco percorrido
na primeiro segundo ¢é de 4%9;
nos dois primeiros segundos ¢

Fig. 50.
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de 4™9 mais 14™7 ou 1976 ; ¢ nos tres primeiros segundos

de 4™9 mais 147 mais 245 ou
A4

A velocidade adquirida pelos
corpos ¢, portanto, consideravel
quando elles cicm de muito
alto : — um grao de areia grossa,
que nenhum mal causa quando
cde da altura de um metro,
sobre vossa mdo, poderia feril-a
gravemente si cafsse de ‘uma
altura de cem metros.

Pelo queacabais de lér, podeis
avaliar o papel importante
exercido pela grayidade na natu-
reza e na industria. E' pela forga
da gravidade que o ar atmos-
pherico pesa sobre a terra, que
a agua das nuvens cde sobre o
solo dividida em gottas pela
resistencia do ar, e que as aguas
dos rios e das ribeiras correm
constantemente para o mar. E’
desta forca que se ulilisam os
trabalhadores das montanhas,
quando fazem saltar do cimo do
monte ao valle as madeiras

Fig. 54

corladas ; os lavradores, quando empregam a agua para
mover as machinas ; o relojoeiro, pondo rclogios em
movimento com o auxilio dos pesos, que vio gradati-
vamente descendo, e do balanceiro que oscilla.
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- Eainda a gravidade que determina uma série de oscil-
lagoes ou mavimentos de vai-vem do pendulo, isto é, um
fio com um peso na extrernidade inferior (fig. 52), tendo
a superior fixa a um ponto. Este instrumento serve para

Fig. 52,

demonstrar ndo s¢ que a intensidade da
forca de gravidade augmenta do equador
para os polos, como tambem que ella
diminue a medida que o corpo sobre que
se exerce, se vai elevaudo va atmosphera.

O peso dos corpos, de volume igual, é
diverso conforme o0s corpos : um cenli-
melro cubico massigo de  platina, de
ouro, de mercurio, de chumho, de ferro
sdo mais pesados que a agua distillada
contida em um centimetro cubica, a
qual pesa um gramma; porém, ao con-
trario, menos do que a agua pesam o
oleo, o vinho, a céra, etec.

Quando se compara assim o peso de um
corpo, a0 peso de um igual volume
d’agua distillada, obtem-se um numero
que exprime o peso especifico ou densidade
desse corpo. Sabendo-se. por exemplo,
que o centimetro cubico de agua distillada

pesa um gramma e que o centimetro cubico de chumbo
pesa onze vezes mais, isto ¢, 11 grammas, diz-se que o
peso especifico do chumbo ¢ 11. Do mesmo modo,
porque o centimetro cubico de cortica pesa vinte e quatro
centigrammas, diz-se que a densidade da cortica & 0,24
isto ¢, vinte e quatro centesimos.

A densidade ou o peso especifico de um corpo
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é, portanto, a relacdo do peso d'esse corpo com o peso de
um igual volume d'agua distillada.

Por differentes meios se pdde determinar a densidade
dos carpos, o grdu de concentracao de certos liquidos, ou
a sua riquezarem cerlos principios dissolvidos; sendo o

mais commum o emprego dos areometros. Entre cstes
contam-se o de Nicholson (fig, 53 = 1), 0 de Fahrenheil®),
o de Baumé®, e o alcoometro centesimal de Gay-Lussac),
0O de Nicholson serve para determinar a densidade de um
corpo solido, insoluvel na agua, como um pedaco de
enxofre, por exemplo. O de Fahrenheit, de que alids
raramente se faz nso, deslina-se a4 determinacao da densi-
dade dos liquidos, assim como o de Gay-Lussac, que
immerso num liquido alcoclico, indica immediatamente a
riqueza desse liquido em alcool, poisque descerd tanto
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mais quanto mais alcool nesse mesmo liqnido houver.
Assim : — na agua, o instrumento mergulha sémente até
a divisio zero, collocada na base da haste; no alcool
puro, aprofunda-se até a divisaio 100, na extremidade
superior; e si elle ndo vai além da divisio 66, por exemplo,
quer dizer que o liquido sujeito ao exame contem, em
volume, 60 por ceulo de alcool e 40 de agua.

0 numero que designa a densidade de um corpo tem
frequente applicagdo nos calculos seguintes :

1.° Conhecendo-se 0 volume de wm corpo e sua den-
sidade, achar sew peso. A densidade ¢ o peso de um
centimetro cubico do corpo :#logo, multiplicando-se
0 numero (que exprime a densidade, pelo yolume do
corpo em centimetros cubicos, ter-se-ha o peso em
grammas. i

2° Conhecendo-se 0 peso de wm corpu e sua densidade,
achar sew volume. Resolver-se-ha a questio por um racio-
cinio inverso do precedente : o peso ¢ igual ao producio
do volume pela densidade; logo, para ser determinado,
deve-se dividir o peso pela densidade. Um raciocinio
analogo a este ultimo dar-nos-ia a conhecer a regra para
determinar a densidade, que ¢ : — diidir o peso pelo
volume.

O seguinte quadro vos moslra a densidade de alguns
dos corpos mais communs :
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CORPOS. DENSIDADE. | GORPOS. DENSIDADE.
1,000 Céra.. 0,963
1,841 Cri latal 3,330
Aco forjado. . 7,840 Chumbo fundido. 11,352
Agua do mar i 1,026 Cobre em arame . 8,879
Aleool (do commercio). . 0,840 (obre fundido.. . 8,788
Alumen. 1,700 Cortiga. 0,240
1,120 Cypreste 0,660
2.853 Enxofre nativo 2,033
1.700 Estanho fundido. 7.920
1.448 Ferro fundido, 7.207
Azeite doce .. . 0.915 0,920
Bronze (sinosta 8.320 1,030
Cal viva .. 0,830 1,826
Cautchue . 0.989 5 2,717
Canella purd 0,800 Mercurio. 13,586
Canella sassafra 0.900 Ouro puro fundido . 19,258
Carvio do madw‘na o 0,250 Plating....o o0 21,500
Carvao de pedra. . 1,300 Vinho do Porto. 0,995

Exercicio de elocugéo

— Que entendeis por — Physica — e de que é que ella se oc-

cupa?

— Que é corpo e quaes o0s seus estados ?
— Dai definicao e exemplos do corpo solido, do liquido, e do

gazoso?

— Qual a causa i dificadora do estado dos corpos? Exemplos ¢
— Que é materia ¢ quaes as suas propriedades geraes ?

— Falai de cada uma d’cllas?
— Que é gravidade ?
— Dizei 0 yue souberdes dcerca da queda dos corpos ?

— Que importancia tem a forca de gravidade?
— Que sabeis a respeito do peso dos corpos ?

— Que é densidade?

— Que podeis dizer dos areometros?
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LICAO 10°
FESTA EM HONRA DE COLOMBO PELOS INDIGENAS

Prompta e garrida com brioso empenho,
Alegre a chusma no convez saltita,
Batendo passos, apurando o santo, j
As armas repulindo, e denotando

Anciosa aguardar da festa a hora.

Tocando alinha ardente do oceano
Brilhanfe nevoeiro simulaya

De um Anjo a forma, suspendendo o globo

Do sol co’a méo direita, e com a esquerda
*ara oeste apontava, qual si aos naulas

Plagas ignotas revelar quizesse.

Pasmaram todos! e a visio prenuncia,

Ao halito das auras matutinas,

Pelo céo mansamente rarefez-se.

Numa taba real, improvisada

Para Colombo e 0s seus, com previo estudo,
Exibira o Cacique offrendas varias,

Nao sem arte e conselho estadeadas.

Quanto produz a nalureza inculta

Daquella estancia, o generoso chefe

Alli depositara a par dos priscos

Arlefactos da infancia do homem bronco.
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FEra a induslria inherente d idade-saxea,
Revelando do engenho a singeleza.

Em trancados girdus. longas esteirag,

E suspensos cabazes se apinhavain
Fructos que as orlas do fecundo Arno,
E as famosas do Tejo nunca viram !
Fructos que & baca, pela vista e olfato,
Enviavam delicias, ndo gostadas

Por Appicio e Lucullo, quando o Tibre
Ajoujados biremes remontavam,
Levando a Roma as produccées da terra.

Enchia a taba, recendendo o aroma,

O rei das fructas, ananaz olente

De cota de ouro e kanilar de bronze;

E juncto o vinho, em naturaes gomilhos,
Fervendo a essencia do guerreiro pomo.
E’ fama secular que a ruim tristeza

Esta fructa real leda rechaga!
Pelas orlas do tecto e pelas traves,
Em suspensos racimos cochleados,
Pendem os pomos da nutriz pacova,
A banana fluente, gralo cibo

Do anciao, ¢ da infancia desleitada.
Em altos montes, lourejando a casca,
0 doce cambucd que a febre expulsa,
E a sede estanca ao cacador ardente.
Algando o bojo a jaca elephantina,

(1) Cochleades quer dizer em forma de caracol, enrolados em espiral.
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E os louros girimis que a terra beijam.
Em cestos de uricana se apremava

0 louro jambo, que distilla  rosa;

A bronzea pinha que clausura perlas,

E alli ao nectar o jasmim odoro!
Alactea pera, o abacate olente,

Cuja polpa supera o fino creme !

0 gomoso rubim, vitrea pilanga,

Mimo dos campos, dos sertoes, e praias;
A polposa goiaba cor de carne,

E 0 modesto aracd de varias cores ;

0 ingd velloso. protector dos rios.

No verde estojo recolhendo a palpa

Que a séde acalma nas estivas horas ;

0 lustroso pingente, o doce filho

Da terna, bella, ¢ trisle passiflora,

E as granadas da selva, a grumixama,
Cuja ﬂol tropical o sol festej

No chao, em monles de escabroso aspeclo,

0 canopo da selva, a sapucaya,

Amor da simia, e do voraz queixada,
Que faminto lhe abate cercco o tronco.
Em bandejas de palmas, de gramineas,
Salpicadas de flores, reluzia

Quaes gracs de alamhbre o camhoim Cheu‘oso,

Das aves ribeirinhas as delicia:
O nobre giribd, que apura o canto

Da sahyra gentil ; o cacho escuro

De cerdoso tucum, amor dos brejos,
Linho da selva, preador dos peixes;

0 formoso indaid, que.o thyrso imifa;
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0 bronzeo burity, que adora as fontes,
E o coco ingente, que namora o pégo,
Dé leite 4 infancia e limonada ao homem ;
0 caji perfumado, alma do sangue,
Delicia estiva, junto a polpa tendo

Em parda concha saborosa amendoa ;
A mangaba melliflua, o pardo e doce
Sapoty, que disperta os sons canoros
Do meigo sabid, do gaturamo.

Via-se a tuna, cujos figos verdes

Enlre espinhos se occullam, como os fructos
Do cardo herculeo na fendida rocha,
Ou da chala urumbeba, assenlo ¢ bergo
Do insecto purpurino que escurece

A cor do astro real, brazao do solio :
Em alcofas enormes rouxeando

0 olenso cacdu, mimo dos bailes,

I moeda de Azteca; em lindas cestas

A baunilha sem par, a noz mnscada,

A fava olente de Tonkin riqueza,

E mil ontros prodigios da natura,

Com arfe culinaria preparados,

Em ceramicos vasos fumegavam

0 mimoso card, o tenro inhame,

E os macios ¢ alvos mangaritos,

Da fonte amigos ; o barbado milho

Em tostadas espigas, em cangica,

Em macias pipocas, rebentadas,

Quaes brancas flores, no borralho intenso;
Do aipim farinhento, cor de jaspe,
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Os eylindros, que o pao vencem no gosto,
Qual vence o mangustio a pera iberia;
Tostados rolos de palmito eburneo,

0s molles talos do sombrio feto ;

A raiz do paty, que d’alcaxofra

Vence amassa no gosto e no volume ;

E as batatas nutrizes, que na polpa

Das flores o maliz ao doce uniram.

Em folhas de caeté, junto de acervos
Da mais branca farinha, recendiam
Quanto os rios e o mar tém d’excellente .
O pando mero, habitador das syrtes,
A enxova prateada, o pianbanha,

A jamanta, que emborca as almadias,
0 chato e negro surubi, o bagre,

0 polvo, Briaréo das mansas aguas,
A ingenle tartaruga, escudo do indio,
O mussum, que simula atra serpente,
0 tenro cangonete, agno dos mares,
A oleosa tainha, o bom roballo,

0 longo puraqué que o rio expelle,

0 dourado, a lagosta, e outras especies
Nos lagos e remansos germinadas.

Em acto de combate, a fronte arborea
Erguida e curva, fumegando aromas, -
Grandes veados, n'um girdu mais longo,
Viam-se aos centos, e cevadas pacas,

E cotias fugazes ; bronzeados,
Retorcidos lagartos alvejando
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A tenra cauda; e os feios e cerdosos
Javalis da floresta, recurvando

Os medonhos colmilhos; e espetados
Em longas varas os gambds borrachos,
Os infensos talds, e asco causando,

Os macacos, quaes mumias egypeianas.
Erlre as mil aves, primorava o vulto
Do gostoso perid, mimo das regias ;

A perdiz, o macuco, a jacotinga,

0 palo agreste, a humida narseja,

0 ant oleoso, a capoeira,

Que a flauta pastoril na selva enloa,

A cinzenta iraponga, cujo malho
Concute as rochas e a deveza abala ;

0 cristado mutum, e os papagaios,

E outros mil passarinhos de enfiada.

Em varias jarras, em porongos varios.
Fervendo a espuma o hydromel d'abelha,
A igacaba cheirosi, o vinho olente

Do gostoso caji ; & maniqueira

E o eany, que do milho extrahe. a industria;
0 forte-juvety, alcool de tuberas;

A quifira, que as nauseas afugenta;

A garapa, roubada ao marimbondo,

E 4 dace jatahy, que forma a cera;

0 vinho da palmeira; e em longos cestos
0 beiji variado, o pao daselva,

Que adubado fermenta alva cerveja.

Colombo chega, e deslumbrado 4 vista
Dos novos dons da natureza, ao incola
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Um riso envia, que o donoso chefe,
Qual celeste favor, humilde acolhe.
Em curva rede em que o matiz esplende
Da mais bella plumagem, toma assento
0 curioso Nauta; e saboreia

Do novo leilo o balancar suave.

A seu lado, igualmente, o rei assenta,
E no chio, sobre esteiras, toda a corte.

Diz o reia Colombo que aos seus mande
Seu chéio ennobrecer. Acena o Chefe ;
Arana da signal ; aum tempo rompem
As tubas clangorosas; cai um panno,
Abre-se a scena, e com garboso impulso
Em linha rompe a variada chusma
Tangendo adufos, tamborins e flaufas;
Vem 4 taba real, sadda o Chefe,

E em dois campos se forma frentea frente.
A danca encetam, recruzando as filas,
Cantando coplas, enredando os passos,
Formando pares de Christdos e Mouros,
Travando as armas em guerreiros grupos,
E de novo tomando os seus logares.
Rompenovo descante, ao longo se abre
Festiva tenda de floridos arcos,

Onde penetra jovial caterva

De garridos ciganos, meneando

Pintadas varas, matizados lencos ;

E a danca finda com geval applauso.
Dos Mouros e Christaos apés campeia
Meia centuria simulando embates :
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Arrancam-se batendo os pés e as armas,
Formam varios paineis; terminaa festa
Por um quadro geral, em que se viam

Qs Christaos sobre os Mouros genuflexos.

Como sombra fiel do moto e passos

Da gente iberia, viu-se a turbaindigena

A danc¢a adumerar, seguindo em tudo

Da chusma o0s gestos : tanto enlevo achdra.

Qual sariga que em surto evila a morte,
Pula o rei, pisaa ferra, e gesticula;
Borneia o muracd, trina um sibilo,

Que no peito dos seus a furia accende.

Raio estalado em fragoroso valle

Simula o gudu da barbara caterva,

Que ao reclamo real assim responde,

E em curvas se abre, disparando ds nuvens
Fremente ululo com aladas setlas.
Eis comparecem matizados grupos
De ligeiros donzeis vestidos de aves
Frontes ornadas de compridos bicos
Braces cobertos de brilhantes pennas,

No remigio imitando as varias aves,

Dando saltos, e pulos desmedidos,

Que acrobata feliz nunca allingfra!

Uns, a um mastro suspensos no ar giram,
Outros em cordas se redoucam ledos,
Alguns o pico imitam, e nas ramas

Tecem ninhos, ou brincam pipitando!
Dir-se-hia ao vel-os que do olympo egvpeio
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Baixdra d'Horus a plumosa corte

A’ nova terra, a demandar altares.

Na lucta, amor, e surto, eram perfeitos,
Completos no imitar, em tudo exactos.
Movendo os labios, co'o mais puro accenlo,
No ar soltaram da canora eslirpe

0 vario canto, a illudir as aves!’

Apds o tintinar, veio gorgeio

De escalas, de repiques, de trinados,

E meigas prolagoes. Rompeu a flauta

Do terno sabid; o canto argenteo

Do lindo gaturamo, que
Leva vida na selva; a voz suave

Do claro jaburd, e as fiorituras

Dos lindos cardeaes : ouvin-se a nenia
Da triste jurity; o silvo asperrimo

Do verde aracary, e os magos hymnos,
Com o chuyas de flores que se iriam,

Da ovante philomela; veio o artista,

0 celeste azuldo, que rouba as nolas

Da sahyra e canario, e as cadencias

Do merlo escuro, que os sertoes domina
Canto u a tapiranga, e pelos ares

Do tucano zumbiu a cornea trompa,
Como se houvesse de supina franca
Saudado a aurora na floresta virgem.
Ouviu-¢e da mutum o accento lugubre,
12 o hymno, 0s uivos, e a palavra amiga
Do sabidsica, em cujo peito

As rouxas lasiandras se estamparam !

E alfim meseladas num conjuncto alegre




104 QUINTO LIVRO DE LEITURA

As varias vozes. com tal forca ¢ brilho,
A imagem deram graciosa e bella
Do hymno alado a4 magestosa tarde.

Foi grande a sensacao! A chusma inteira
Num brado e num descante prorompendo,
O coneenlro applaudiu, cheia de pasmo !

M pE A. Porro-ArkerE. — Colombo

Exercicio de elocugéo

— Em que parte do navio estavam ¢ o que faziam os compa-
nheiros de Colombo?

— Que visio tiveram elles nessa occasido?

— Onde e como recebeu o Cacique a Colombo e seus compa-
nheiros?

— Dizei o que ahi se via?

— Que entendeis dos seguintes versos :

« Pendem os pomos da nutriz pacova,
« A banana fluente, grato cibo
« Do ancido e da infancia desleitada. »?

— Que querem dizer as palavras : — nas estivas horas?

— Que outras significacdes tem a palavra estiva?

— Que quer dizer ¢ropieal? Porque tem esse nome a circumfe-
rencia de que acabais de falar?

— Que € — arte culinaria, — e que diz o poeta haver essa arte
fornecido ao banguete?

— (ue bebidas ahi havia?

— Que sentimento experimentou Colomho ao vér tudo isso, p o
que fez ?

— Que disse o rei indio a Colombo e o que se seguiu a isso?

— Qual foi o quadro final a que se refere o pocta ?



— Due fez entao o Tei?
— E que houve entdo?
— Que effeito produziu esse facto nos assistentes?

Exercicio de redacgio

* Fuzei por escripto a narracio da festaem honra de Colonbo.
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LICAG {1

ALAVANCA — BALANCA E OUTRAS APPLICAGOES
DA ALAVANCA

A gravidade actiia de facto sobre todas as particulas dos
corpos; mas tudo se passa como se a forca se applicasse a
um s6 ponto determinado, chamado centro de gravidade.

Quando o corpo é sustentado ou suspenso de modo a
contrabalancar a accio da gravidade, ha equilibrio, o
corpo nao cde. Dois pesos iguaes. duas forcas iguaes
estabelecem equi-
librio.

Conforme o lo-
gar do centro de
gravidade, o equi-
librio é estavel ou
instavel. Um ovo
collocado no sen-
tido do seu eixo
maior, isto é, em pé, estd em equilibrio instavel; estard
em equilibrio estavel quando deitado, isto é. quando seu
eixo maior for parallelovd superficie em que elle se apoiar.

Applicando o principio do equilibrio das forcas, o
homem péde construir machinas que lhe permittem
levantar pesos enormes. A mais simples das machinas
é a alavanca.

A alavanca, na sua mais simples [Grma, ¢ uma barra
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~inflexivel que se firma sobre um ponto fixo denominado
ponto de apoio (fig. 54). As duas partes dessa barra.
uma de cada lado do ponto de apoio, sdo os bragos da
alavanca. O peso
que se deve le-
vantar, é a resis-
tencia; ¢ a forga
para isso empre-
gada, & a polen-
cia.

(Cionforme a
posi¢ao do ponto
de apoio rela- Fig. 55.
tivamente a po-
tencia e 4 resistencia, a alavanca ¢ de tres generos.

A alavanca do primeiro genero ¢ aquella em que o ponto
de apoio estd situado entre a resistencia e a polencia

(fig. 55).

Lm geral, quanto
mais comprido ¢é o
bracodapotencia, rela-
tivamente ao da resis-
tencia, tanto mais aug-
mentada 6 a forca.

Na alwanca do se-
gundo genero o ponto

Fig. 56. de apoio estd na extre-

midade da alavanca :

a resistencia se acha entre este ponto e a potencia, como

se pode vér n'um carrinho de mdo (fig. 56); pelo que a
potencia ¢ sempre favorecida.
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Na alavanca do terceiro genero a potencia se acha
enlre o ponlo de apoio e a resistencia, como nas pingas e
nos pedaes por exemplo (fig. 57). Este genero ¢ especial
para effeitos de velocidade.

Nao acreditareis, com certeza, que os resultados ob-
fidos pormeio de uma balanca fig. 58), de uma tesoura,
de uma pin¢a, de uma roda de moinho, de um moitao,
de um carrinho de mdo, ete.. sejam regidos pelas leis
da alavanca. No emtanto em todos esses casos pode-se
conceber uma linha recta passando pelo ponto de apoio
ou de rolagdo e sohre a
qual as forcas actucm.

Uma das applicacies
mais generacs da ala-
vanca do primeiro gene-
ro se acha na balanca,
(ue serve para se pesar
um corpo.

A mais simples das
balangas consta princi-
palmente de bracos e de
uma ou duas conchas. Os bragos, iguacs cm geral, formam
0 (ravessio ou barra resistenle em equilibvio sobre um
ponto de apoio na extremidade de um supporte; e dize-
mos em geral, porque ha balangas de bragos deseguaes,
como vereis depois.

Para diminuir o allrito, esse ponto de apoio é consti-
tuido pela aresta viva de um prisma de aco, ou o cutello.

As conchas sdo, quasi sempre, especies de bacias
suspnsas em cada extremidade do travessio, por meio
de correnles ou de fios metallicos. Numa dessas con-

Pig. 57.
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chas colloca-se o objecto cujo peso se deve”determinar,
¢ na outra pesos de chumbo, de ferro ou de latdo, para
so estabelecer o equilibrio. Quando nada existe nas con-
chas, estas estaro tambem equilibradas, ¢ n'este caso

o fiel, agulha fixada acima do cufeuo, achar-se-d collo-
cado em f[rente do ponto de mira, indicado por nm
Zero. 3

Ao collocar-se um corpo pesado em uma dos conchas,
o equilibrio serd desfeito, e ndo se restabelecera senio
quando se collocar na outra concha um peso egual.
Assim, actuaudo egualmente os dois pesos sobre o tra-

7
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vessio, tornard este & posi¢ao horizontal e o fiel se col-
locard em frente do zero.

A balanga do commercio ou lbalance de Roberval
(fig. 59) é construida segundo os mesmos prineipios,
mas as con-
chas repou-
sam sobre as
extremidades
superiores do
travessao, ou
directamente
quando elle ¢
visivel sobre
a cuiza da
balanca, ou
indirectamente si elle funcciona dentro da caixa. Neste
ultimo caso, de cada extremidade do travessio parte uma
columna de ferro que
sustenta a armagio sobre
aqual, e acima da caixa,
, 6 collocada a respectiva
concha.

A figura ao lado wvos
mostra a balanca romana
(fig. 60}, cujos bracos sdo
deseguaes. A carga ou
objecto que se deve pesar,
actia sobre o brago mais Fig. 60.
curto do travessio, em
quanto o peso movel deslisa sobre o braco maior. Este
ultimo ¢ dividido em distancias eguaes por meio de
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pequenos sulcos, e ¢ facil vér que o peso devera ser
collocado tanto mais longe do cenlro, quanto mais pesado
for o objecto que deva ser avaliado.

“As balangas por meio das quaes se pesam os dia~

Fig. 61

mantes e certos medicamentos, e que se chamam
balangas de precisio (fig. 61), offerecem algumas parti-
cularidades de construccan destinadas principalmente
a assegurar e conservar a justesa ¢ a sensibilidade
do instrumento. Tambem para esse mesmo fim devem
ser poslas em uma caixa de vidro, evitando-se d'esse
modo os conslantes movimentos devidos ds correntes
de ar; — ¢ para impedir a oxidacio das pecas de
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ago que nella existem, conser-
va-se dentro da caixa de vidro
um vaso eontendo cal viva
ou chlorureto de calcium,
afim de preservar o ar da
hudmiade.

Uma das mais notaveis
applicacoes das leis da ala-
vanca é a que rege a con-
strucgdo dos moiloes. Estes
podem ser fizos, ou mo-
veis.

0 moitao fixo consiste
em um disco (fig. 62) cuja
circumferencia € provida dé um sulco destinado a receber
uma corda ou uma corrente. Seu
eixo de rotagao, passando pelo
centro, é sustentado por uma
chapa de ferro que abraca o
moitdo e éfixada em uma barra
de modo a nao permittir outro
movimento além do de rotagdo.
Ahi temos uma applicacdo da
alavanca do 17 genero, de bragos
eguaes, porque forgas eguaes
actuam ao mesmo tempo sobre
suas  extremidades, havendo
cquilibrio.

Tendes visto, certamente, o
moildo fixo funccionando nos
guindastes e nas cdbreas; e pro-
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vavelmente ji o tendes usado no que se chama roldana
para suspender facilmente certos objectos, as gaiolas dos
passarinhos por exemplo, conseguindo ainda, por esse
meio, que se ndo gaste como attrito a.corda para isso
empregada.

0 moitédo movel (fig. 63) pdde igual-
‘mente ser considerado como uma ala-
vanca do 2” grdu. O ponto de apoio estd
no cenlro; 6 o braco de alavanca da carga,
que puxa para baixo ; e o diametro o brago
de alavanca da potencia, que puxa para
cima. Como n’este caso os bragos da ala-
vanca estdo na relagao do raio para o
diamelro, isto é, de 1 para 2, basta a
metade da forca para eslabelecer equili-
brio. Assim. admittindo que a carga scjc
de! & kilogrammas, baslard um esforgo
egual ao peso de 2 kilogrammas para
equilibral-a; e o menor excesso de forca
faria que a carga subissc.

Reunindo, portanto, muitos moifdes
moveis (fig. 64), pelo modo que aqui vos
mostramos, obter-se-ia a grande vanta-
gom de se poderem levantar grandes pesos
por meio de uma for¢a minima.

Notai, porém, queridos leitores, como
da observacdo dos mais simples factos e
de suas causas, podem resultar outros
factos mais notaveis, outras admiraveis conquistas
feitas pela humanidade. Até aqui tendes visto como, da
observagao da forca de gravidade, resultou o conheci-

Fig. 64
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mento da lei do equilibrio, e como d’ahi proveiu a idéa
do emprego da alavanca, em seus diversos generos, e a do

moifdo fixo ou movel, e n'este ultimo caso formando ou
nio um systema.

0 plano inclinado (fig. 65) ¢ geralmente empregado
para facilitar o transporte de grandes pesos alé notaveis
alluras, na ascensdo ds montanhas, nas construcgées, etc.
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No morro de Santa Thereze, no Rio de Janeiro, encontra-
se um plano inclinade pelo qual, com o anxilio de
machina fixa sobre o morro, descem e sobem carros que
transportam commodamente os passageiros.

Outras applicacdes se fazem do plano inclinado em °
grande numero de nossos instrumentos e utensilios.

E assim que 0s gumes ou corfes das espadas, das
facas, dos cani- :
veles, das lesqu-
ras, dos macha-
dos, ete., sdo
formados  por
dois  planos
inclinados reu-
nidos em aresta.
0 mesmo tam-
hem se nota na
cunha (fig. 66),
instrumento tao
simples e que,
no emtanto,
presta excel-
lentes servicos Fig. 66,
para fender a
madeira, juntar pecas que se devam annexar, fechar
abobadas, levantar pesos, ete.

Como vos mostra a figurapdde-se, com 0 pequeno peso
0, que puxaa cunha K entre os eylindros A e B, levantar
um objecto relativamente pesado ; e esse peso poderd ser
tanto maior quanto menor {or a espessura da cunha em
relagio a seu comprimento

| m—
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E’ a0 conhecimento das propriedades do plado inclinado
que ainda se devem a invengio e as variadas applicacoes
do parafuso, que péde ter uma das formas que védes
abaixo; e ainda a consfruccao da porca de parafuso que,
na parte interna de
um cylindro 6co, serve
para receber um pa-
rafuso  que cc lhe
adapla exaclamente.

Além da applicagao
(essas. propriedades

Fig. 67. no parafusocommum,

ella tambem se en-

confra na pia, instrumenfo que serve para perfurar
madeira, 0ssos, metaes, ele. ; no saca-ralhas ; nas prensas;
nas Jeli- &
ces; no &
apparelho
denominado
parafuso de
Archimedes ,
machina - que
consta, princi-
palmente, de
um lubo em
espiral para =
levanlar a agua Fig. 08.
e quc védes
aquirepresenfada (fig. 68); nos elevadores, que permittem
a facil ascensio das pessdas a alturas consideravels, como
se v&é no que existe no Rio de Janeiro para se subir ao
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morro de Paula-Mattos, e na capital do Estado da Bahia,
communicando a cidade alta com a cidade ‘baixa. Ao
commercio preslam os elevadores, de menores dimensoes,
nolaveis servigos, para serem transportadas as mercado-
rias de um para outro pavimenlo superior das casas com-
merciacs-

Exercicio de elocucio

— Que € equilibrio?

— Dizei quaes sdo as suas especies e dai exemplos?

— Que resullou do conhecimento do equilibrio?

— Que 6 alavanca ?

— Falai dos sens diversos generos?

— Qual ¢ a mais geral applica¢io da alavanca?

— Descrevei a balan¢a em suas diversas especie:

— Indicai uma das mais notaveis applicacdes das leis da ala-

vanca?

— Quaes sdo as especies de moitdes? Descrovei cada uma
* dellas?

— Que pdde resultar da cbservacao de faclos simples? Porque ¥

— Dizei o que souberdes dcerca do planc inelinado?

— Kalai dcerca do parafusc?

— Descrevei o — parafuso de Archimedes —.

Exercicio de redaccéo

Bscrevei @ wm amigo, [alando-The do que aprendestes w'esia
ligao.

=t



418 QUINTO LIVRO DI LEITURA

LIGA@ 2
0 SONHO DE JAGOANHARO

Como da pyra extincta a labareda

Inda o rescaldo erepitante fica,

Assim do ardente moco a mente accesa
Na desusada lucta que a excitdra,

inda alertae escaldada se revolve.

Em vio na rede, que suspensa oscilla

De um lado e d’outro, se revira o corpo,
Como apds da tormenta o mar banzeiro;
Alma e corpo repouso achar ndo podem.
Debalde os olhos cerra; aigreja, as casas,
A villa, tudo ante elle se apresenta.

Das preces a harmonia inda murmura
Como um longinquo som em seus ouvidos.
Og discursos do lio multilados

Mau grado seu assaltam-lhe a memoria.

No espontaneo pensar lan¢ada a mente,
Redobrando de forga, qual redobra

A rapidez do corpo gravilante,

Vai discorrendo e achando em seus arcanos

Novas respostas ds razoes ouvidas.

Mas a noite declina, e branda aragem
Comeca a refrescar. Do céu os lumes
Perdem a nitidez ja desmaiando.
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Assim jd frouxo o pensamento do Indio,
Fntre a vigilia ¢ 0 somno vagueando,
Pouca a pouco se olvida, e dorme e sonha.

Como immoves na casca enlorpecida
Clausurada a chrysalida recobra
Outra vida em silencio, e desenvolve
Essas ligeiras azas com que um dia
Esvoagard nos ares perfumados,
Onde em quanto reptil nao se elevara;
Assim a alma no somno concenfrada,
N'esse mysterio que chamamos sonho.
Preludiando a vista do futuro,

A posthuma visdo preliba ds vezes !
Kaculdade divina, inexplicavel

A quem s6 da materia as leis conhece.

Elle sonha..... Alto mogo se lhe antolha

De hello e sanfo aspecto, parecido

Co’ uma imageny que vira atadaa um tronco.
E de settas o corpo traspassado,

N'um alfar d'esse lemplo onde estivera,

| que tanto na mente lhe ficara.

Yem, lhe diz : e ambos voam pelos ares,
Mais ligeiros que o raio luminoso
Vibrado pelo sol no veloz giro;

E vio pousar no alcantilado monte,

Que curvado domina o Guanabara.

Cerrado nevoeiro se estendia
Sobre a vasta extensio do espago em torno,
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E o topo da montanha sohranceiro
Parecia um penedo no oceano.

Mas o velario da cinzenta nevoa

Pouco a pouco se foi descondensando,
E rarafeito em fim em brancas nuvens
Foi vagueando pelo azul celeste.

Que grandeza | Que immensa magestade !
Que espantoso prodigio se levanta !

Que quadro sem igual em todo o mundo!
Onde o sublime e o bello em harmonia
0 pensamento ¢ a visla allrahe, enleva,
E faz que o coracdo extasiado

Se dilate, se expanda, e bata e impilla

0 sangue em borbotocs pelas arterias!
0s olhos encantados exorbilant,

E lagrimas de amor n'elles borbulham.
Como as vibradas cordas de uma lyra
De almo prazer osnervos estremecem;

E o espirilo pairando no infinilo,

Do bello nos arcanos engolfado,

Parece alar-se das prisoes do corpo,

Nitheroy ! Nitheroy! como és formaso ©
Eu me glorio de dever te o bergo!
Montanhas, varzeas, lagos, mares, ilhas,
Prolifica Natura, ¢éu ridente,

Legoas e legoas de prodigios tantos,
N'um todo tao harmonico e sublime,
Onde os olhos verio longe d’este Fden?
Néo és tao bello assim, ceruleo golfo,
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Onde a linda Parthenope se espelha,
Tao risonha ¢ animada como a noiva
No dia nupcial leda se arréa

Para mais encantar do esposo os olha
Nio és tao bello assim, quando torrentes
De purissima luz vio esmaltando

Tuas magicas ribas apinhadas

De garbosas cidades, de palacios

Enlre bosqueles e odorosas tempes,

E combros de ruinas gloriosas

Da romana grandeza que inda choras.
Ou quando no teu céu voluptuoso,

Onde o ar perfumado amor inspira,’
Entre os cirios da noite alveja a lua,

No mar mostrando ao longe a bella Capri,
£ a saudosa Sorrento, onde meus olhos
Cnidam ver inda infanle o egregio Tasso
Brincando & sombra de frondosos louros.
Ou mesmo quando inopinado ds vezes

0 teu volcanco monte, contrastando

A hrandura da doce Nalureza,

Horrisono troando e estremecendo,

Das sulphureas enlranhas arremessa
Pela boca infernal, de fumo envolta,

Altos jorrosde lavas inflammadas,

Como ardentes columnas, crepilantes,

Que estalam no ar, ¢ rompem-se cm chuveiros,
E umas sobre outras cdem em catadupas,

I% torrentes de fogo, que lambendo

Vio o seu dorso, avermelhando as nuvens.
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Meu patrio Nitheroy te excede em galas,
Na grandeza sem par muito te excede!
D. J. G. ve Mavauuiss, — Confederagdo dos Tamoyos.

Exercio de elocucio

— A que é que o poeta compara o estado em que se achava, de-
pois da lucta, o cspirito de Jagoanharo?

— Que resultou d’esse estado de superexcitagfio nervosa ? ¢

— Que significam as palavras : pyra, lubaredu, rescaldo, crepi-
tante, banzeiro? '

— Quaes s8o os lumes do céu?

— A que horas Jagoanharo pode dormir?

— Que lhe suceedeu durante o somno ?

— A que & que o poeta compara o sonho ¢ que diz d’clle?

— Que sonhou Jagoanharo ?

— Quem era esse alto e bello mogo, a que se refere o poeta?

— Para onde transportou elle a Jagoanharo?

— Onde se passou v que conla o poeta ¢ que diz elle a esse res-|

peilo?
— Que ¢ Nitheroy e que diz d’elle 0 poeta?
— Que querem dizer : — dia nupeial? [¢da se arréa?

— Que dilfferenca existe entre — arrear ou arreiar, e arriar?

— Que significam as palavras : ceruleo, tempes, combros, cirios,"
egregio?

— Descrévei um volcfio, como faz o poeta.

Exercicio de redacgéo

Narrai, por palavras vossas e por escripto, o que narra o
autor.
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LICAO 132

PROPRIEDADE DOS LIQUIDOS — PRESSAO E EQUILIBRIO
DOS TIQUIDOS © VASOS COMMUNICANTES

Os liquidos tomam sempre a férma dos vasos que os
contém, e qualquer que sejaa inclinacdo que se dé a um
d’esses vasos, a parte superior do liquido, isto é, sua
superficie, fica sempre perpendicular ao fio de prumo,
portanto fica sempre horizontal.

E a este ultimo faclo que se chama equilibrio de wm
liquido; e para que este se da é preciso e basta que a
superficie livre do
mesmo liquido seja
horizontal : o que
podeis verificar no
nivel de lélha de
ar, que aqui vos Fig. 69.
mostramos (fig. 69).
liquidos exercem sempre notavel pressio sobre o
fundo dovaso, sobre as paredes laleraes, e de haixo para
cima. Chama-se pressio o peso ou forga que um corpo
exerce sobre outro, comprimindo-o.

0 grau de pressio que supporta o fundo de um vaso
_cheio d’agua, nio depende nem da [6rma do vaso, nem da
quantidade de liquido que nelle se acha conlido, mas
sémenfe da altura d’esse liquido e da superficie do mesmo
fundo do vaso.
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I

O apparelho que vedes aqui representado serve para
se demonstrar essa verdade, do seguinte modo : — No
tubo (fig. 70) de lerro B, introduzamos certa quantidade
de mercurio vivo, isto ¢, de azougue. Na extremidade A
d’esse tubo, adaplaremos o vaso M, cujo fundo é completa=
mente aberto e perfeitamente igual ao do tubo de ferro

empregado n'esta experiencia (B). Enchamos d’agua esse
vaso até o ponto E, por exemplo, que marcaremos com o
indicador ¢. Veremos entio que, no tubo de video G
adaptado 4 outra extremidade do tubo de ferro, eleva-se
o mercurio até certa altura, em consequencia da press
exercida pela agua contida no vaso M. Por mein do aro
metallico @, marquemos a altura a que tenha chegado o
mercurio no tubo.

Substitnindo o vaso M pelo vaso P ¢ cnchendo até a

5]
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mesmaaltura, veremos quea columna de mercurio chegard
sempre & mesma altura no tubo €, sendo no emtanto
muifo differentes as quantidades de liquido n’elle contido,
pois que tambem mui differente da do outro ¢ a férma e
a capacidade de cada um
d’esses. vasos. O mesmo
se daria com outros vasos
de formas differentes.

A pressio  exercida
pelos liquidos sobre as
paredes lateraes do vaso,
péde ser assim verifi-
cada : — N'um barril
ou n'uma pipa cheia
d’agua, faga-se um furo
na parte superior (fig.
71), ao qual se possa
adaptar  perfeitamentle
um tubo de pequeno dia-
mefro mas de elevada
altura, como védes n'esta
figura. Despejando - se
no mesmo tubo certa
quantidade de agua, de
modo que ella exerca pressio sobre a agua ji contida
no barril ou na pipa. vér-se-ha que, ainda sendo muito
bem construido esse continente ou vaso, clle se abrird
pelos pontos de juncedo das tiboas, para deixar sair a
agua.

Podemos facilmenle verificar a pressio de baixo para
cima, mergulhando n'agua uma caixa de madeira ou um

65!
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cnho d’esta materia, porquanto é preciso calcar fortemente
com a méo, para que qualquer d'esses objectos venca a
resistencia que lhe oppoe a agua e n'ella desca.

Foi Archimedes, de Syracusa, o primeiro que demons-
trou este phenomeno e constatou o valor da pressio de
baixo para cima, pelo que se dd seu nome ao seguinte
principio : — Todo corpo mergulhado n’agua recebe wma
pressio, de baizo para cuna, igual ao pesodo volume d'agua
deslocado, principio que se formtla tambem do seguinte
modo : — Todo corpo merqulhado wum liguido perde do
sew peso wma parte igual ao peso do liquido por elle deslocado.

I’ sobre este principio de Archimedes que repousa o
seguinle methodo de determinar nao s6 o volume de um

“corpo solido de férma qualquer, como lambem sua den-
sidade ou peso especifico. Supponhamos que queremos
conhecer a densidade do chumbo, por exemplo, ¢ o
volume irregular de certa quantidade d'elle. Tomemos
esse pedaco de metal e pesemol-o n'uma balanca com-
mum. Admittamos que tenha elle 0 peso de 22 grammas.

Pesemol-o depois, estando elle immerso n’agua distil-
lada, como védes na figura seguinte (fig. 72): e acharcmos
que a agua tira-lhe, mais ou menos, 2 grammas de seu
peso. Concluiremos d'esta experiencia que 22 grammas
de chumbo occupam o mesmo espago ou (ém o volume,
com pequena differenca, que 2 grammas d'agua (por
consequencia, 2 centimetros. cubicos); e, porlanlo, que
11 grammas de chumbo occupam o0 mesmo espaco que
| gramma d'agua distillada. Logo: — a densidade do
chumbo é 11 vezes maior queya da agua distillada.

Os corpos mais leves que a agua. laes como a pedra-
pomes, a madeira, elc., nio immergem n'esse liquido:
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fluctuam em sua superficie, ndo deslocanda sendn um
volume d'agua que pesa tanto como elles. De mais para
garantir o equilibrio estavel dos barcos, dos navios, é
preciso por-lhes lastro, isto ¢, collocar no pordo ¢ distri-
buidos convenientemente, pesos que sdo quasi sempre
formados por
pedras ou
areia.  Sem
essa precau-
gdo, taes
em barcagoes
correriam 0
risco devirar.

Podem - se
facilmente
realisar  as
diversas con-
digoesem que
um corpo
solido desce,
sobe, ou con-
serva-se  em
equilibrio
n'um  liqui-
do: e isso se consegue por meio do ludido (fig. 73), que
aqui se vos mostra. Em uma proveta, ou esguio e cylin-
drico pequeno vaso de vidro quasi infeiramente cheio
d’agua, colloca-se uma bola de vidro, dca e tendo um
pequenissimo furo na parte inferior. Esta bola de vidro
sustenta uma figurinha, cujo peso éde fal modo regulado
que, estando vasia amesma bola, tudo isso tenha um peso
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tolal menor que o da agua deslocada, pelo que tende a
subir 4 superficie do liquido. Um cylindro com o com-
petente embolo, solidamente fixado d
abertura da proveta, permitte exercer-
se pressio sobre a agua, e esta
pressdo, transmittindo-se a toda a
massa liquida, faz penetrar na bola de
vidro, pelo pequeno furo, um pouco
d’agua que comprime o ar da bola,
augmentando assim o peso d'esla.
D'este modo consegue-se fazer que o
ludido desca até o fundo do vaso.

Se depois, se levanta o embolo que
estabelece a pressdo, esla diminue —
a forca elastica do ar expelle da bola
a agua que n'ella se introduzin e o
ludidio sébe.

Emfini, por meio de tentativas pode-
sc regular a pressio de maneira que
o ludido se mantenha no meio da provela, como vades
na figura : n'csse momento, o
peso total do systema movel
¢ igual ao peso da agua que
elle desloca.

E' notavel a transmissdo
das pressdes por meio dos —
liquidos. Imaginemos um Fig. Té.
vaso cheio d'agua (fig. 74),
tendo dois orificios, dos quaes um P ¢ maior que o outro
2, cem vezes, por exemplo, e cada um d’elles munido
de um embolo. Si collocarmos sobre o embolo p o peso
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de um kilogramma, a pressio se transmittird propor-
cionalmente d& superficie de sorte que, paraimpedir que o
embolo P suba, serd preciso collocar sobre elle um peso
de 100 kilogrammas.

E' neste principio que se baseia a prensa hydravlica
(fig- 75) que aqui se vos apresenta, composta de dois
eylindros cheios d’agua, um grande e outro pequeno,
communican-
do-se um comn
o oufro. Si,
moveudo a
alavanca, sc
€xerce pressan
sobre o cm-
bolo do pe-
queno  cylin-
dro, esla pres-
sio faz subir o
embolo do
grande , com Higs.
uma forea tan-
to mais consideravel quanto a superficie do segundo
embolo é maior que a do primeiro. Na jrensa cxistem
duas grandes chapas de ferro : uma sobre o embolo
do eylindro maior e na qual se colloca o objecto que deva
ser comprimido ; outra fixa na parte superior e contra
a qual se faz a pressio : 6 entre as duas que a com-
pressio do objecto tem lugar.

A prensa hydraulica serve para comprimir os cartdes
¢ 0 papel recem-preparados, alim de Thes tirar a agua
de que estio impregnados; para extrahir o caldo assu-
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carado das beterrabas € o oleo das azeitonas ; para sepa-
rar as malerias oleosas, de cheiro desagradavel. da
maleria branca e inodora de que se fazem as velas de
cspermacete; para reduzir a pequeno volume o feno. a

Fig. 7.

alfafa o oulros cousas que assim mais [acilmente sio
lransportadas (fig. 76), etc. Sem: grande esforco, com
uma 6 mio, que move a alavaneca, péde um homem, com
o auxilio d'esta poderosa machina, excercer a pressio de
um milhdo de kilogrammasg.

Jd liveste occasifo de saber, leilor, que os differentes
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liquidos possuem densidades diversas. Dir-yos-hemos
agora que dois ou mais liquidos nem sempre sao misciceis,
isto é, nem sempre se poderao misturar. Nesle caso,
quando sc acham no mesmo vaso, elles collocam-se por
ordem de densidade : os mais pesados por baixo dos que o
- 8d0 menos, Assim, si n'um tubo de video, fechado na
parfe inferior (fig. 77), collocarmos mercurio, agua do
mar, ¢ alcool colorido de ver-
melho : veremos descer o mer-
curio para o fundo, depois a agua
sobre o mercurio, e por cima o
alcool, como vedes na figura ao
lado (fig. 77).

Eis o que succede quando dois
ou mais liquidos de differentes
densidades se acham reunidos
em um s6 vaso.

Si, porém, fizerdes que, em
dois ou mais vusos communicanies

(fig. 78), isto &, que se eommu- Fig. 7. :
niquem pela parteinferior, como
na figura que ora vedes, — se introduza um mesmo

liquido, vereis que, em cada um d'elles, sobe o liquido &
mesma altura, em consequencia das condigoes do equili-
brio dos liquidos. ;

E si no lubo de communicagio, houver um tubo
que nao fenha a mesma altura dos outros, — lamhem
vereis yue produzir-se-ha um jacto d'agua que altin-
gird quasi ao mesmo plane da superficie da agua con-
tida nos outros vasos. E’ a este principio que se. devem
os repuxos d'agua dos jardins, a ascensio da agua
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acima do sélo nos pogos arlesianos (fig. 79), e ainda o seu
apparecimentonos pogos que se ohlém perfurando a terra.
0 uso do nivel d'agua, na Agrimensura, ¢ fundado
sobre o principio dos vasos communicanles, no caso de
um s6 liquido.
E um tubo de metal (fig. 80), cujas extremidades se

Fig. 78.

dobram em angulo recto e terminam em dois pequenos
vasos de vidro, sem fundo, e cheio d’agua.

Colloca-se esse tubo horizontalmente sobre uma Llri-
peca B, de modo que as superficies do liquido sejam visi-
veis em ambos os tubos de vidro. D’essa maneira, o plano
lracado pelas superficies E ¢ D, ¢ um plano horizontal.

Do que acabais de ler relativamente a diversos liquidos
contidos em um sé vaso, e a um liquido que sc contenha
em dois ou mais vasos communicantes, deveis conclnir :
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1.© — Quando diversos liquidos, de densidades diffe-
rentes e ndo misciveis, sdo contidos n’um mesmo vaso, ¢

preciso, para que haja equilibrio :
«. — Que a superficie livre seja horizontal;

Tig. 80.

b. — Que as superficies de separagdio scjam planos
lorizontaes;

¢. — Que os liquidos sec superponham por ordem de

densidades decrescentes de baixo para cima.
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2° — Quando um liquido estd em equilibrio em dois ou
mais vasos communicantes, as superficies livres estdo
n'um mesmo plano horizontal.

0 escoamento de um liquido contido n'uma capacidade
dd occagiaoa phenomenos tambem interessantes. Assim,
por exemplo, si fizerdes nm
orificio n'um vaso cheio de
liquida e em ponto onde esfe
exerca pressdo, o liquido se
eseapard em um s6 jacto com
a forma de parabola ; e esse
vaso péde assim ser posto
em movimento, si estiver
collocado em condigoes para
isso favoraveis, como sobre
rodas, sobre uma superficie
d’agua tranquilla, etc.

E’ este mesmo principio
que rege o Lorniquete hydra-
lico (tig. 81), instrumento
] que se compde de um vaso de
metal ou de vidro, apoiando-se: sobre um eixo de modo
a permitlir facilidade do movimento, e tendo na parte
iuferior um tubo de cobre, curvo em cada uma das extre-
midades mas em sentido confrario.

Logo que o vaso esteja cheio, cstabelecem-se dois jae-
tos de liquido nas extremidades do tubo, imprimindo ao
vaso um movimento rotatorio tanto mais rapido quanto
mais alto for o nivel do liquido no vaso, e maior o dia-
melro dos orificios de escapamento do mosmo liquido.
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Exercicio de elocugéo

— Que 6 que se denomina — cquilibrio dog liquidos ?

— Quaes sfo as condigOes necessarias para que ellese dé, e comd
o podeis verificar?

— (Como se exerce a ressdo dos liquidos e o que subeis a esse
respeito?
Sabre que principio repousa o methodo geral de determinar o
volume e a densidade dos corpos solidos?

— lalai a esse respeito.

— Que € o (udido e para que serve?

— Que sabeis dcerca da transmissdo das pressoes por meio dos
liquidos ?

— Falai da prensa hydraulica.

— Que sfo liquitos mis

— Dizei o que souberdes a esse respeito.

— Falai dos vasos communicantes e dos pogos artesianos.

- Dizei o que sabeis dcercado nivel.
— Falai do torniqueie hydraulico.

Exercicio de redacgéo )

Digei, por eseripto, o que apprendesies nesta ligdo.
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LICAO 142

FLOKES D ALDEIA

No centro grave e campeiro
Se ergue o palacio da aldeia,
N'um liso largo terreiro

De annosos freixos moldado.
Era o éden frequentado

Da aldeana rapazia,

D'esse rancho descuidado,
Pae, filho, irmdo da alegria

E a casa que entre arvoredos
Ali sésinha vivia,

Tinha jé musgosos muros,
Em que estreitas brancas listas
Se embutem na canlaria.
Tem no centro sobre a porta,
Um brazao de fidalguia,

E tem do lado oriental,

Uma [ormosa capella

T'ao vistosa e feslival,

Que ndo se enconbra mais bella
N'outra aldeia em Porlugal.

D. Martinho de Aguilar
Velho fidalgo d’entdo,
D'aquelle antigo solar
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Era o velho castellao,

Reinava o sceptro da Hespanha,

Tornado por negra sanha
Cutello de portuguezes;

E elle,— o D. Capitao

Das hostes do D. Prior,
Chorando as armas perdidas
Do seu perdido senhor,
Contava os dias e os mezes
No pulsar do coragdio ;

B ali sellava os revezes
D’esta aviltada nagdo.
Guardava, como encanlada,
Dentro de trancado armario,
A sua vencida espada,

Como custodia em sacrario,
Como imagem sobre altar;
Enunca passava um dia
Que a nio fosse visilar.
Polia a aco polido,
Mirava-a doido de amor,

£ alisando-a pela face,

I anediando-a co’ 0s dedos,
Como se houvera dois peitos,
Ld segredayam segredos,
De seus esquecidos feitos,
De seu quebrado valor.

E ao dizer-lhe o aders extremo
Eseondendo-a na bainha,
Sempre uma gota cafa
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No seu cuidado primor,
Que amenle nao adivinha
Se era pranlo que vertia
Se era baga de suor.

Dois filhos tinha o bom velho,
Orphaos do materno amor
Desde innocentes. Espelho

De saudade e viva dor

Era o valente soldado ;

Que a linda esposa fiel

No seu trance amargurado,
N'uma saudade cruel

Deixou tao santo legado.

Que prantos que ndo regaram
As faces de D. Martinho !
Como ao pé do seu penar
Todo o penar é mesquinho !
A’dor que te eruciava
Melhor te fora morrer ..

a dor cede a virtude,

E surgiste a esse hrado

Que safa do atatide

Para alargar teus destinos ?
Eras pae, nobre e soldado.
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Tinhas orphaos pequeninos
E a patria em dor a gemer... .
Tu ndo podias morrer.

Jayme, — o mais velho dos dois,
De rosto vivo, queimado,
Olho ardente, peito arcado,
Falar decidido e sio,
Prompto a scrvir arrastado
Ou a dominar d’alla [rente,
Genio vivo, a mao valente,
Generoso 0 coragin.

Sempre correndo e clamando
Pagava idolatra o cullo,

Mas trocava cada insulto

Por outro insulto mais crd.
Se via roto mendigo

Que a opulencia escandalisa,
Dava-lhe a propria camisa
Ficando risonho e ni.

Germano, — candida pomba,
Roslo d’anjo, olhar sereno,
Falar pudibundo e ameno.
Todo amor no coral
Vivaz, e debil, e candido,
Era como a sensitiva,
Que se recolhe de esquiva
Mal sonha atrevida mao.

Se o velho pae via triste,
Brincava com seus cabellos;
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Se era surdo aos seus disvelc

Em pranto affogava um ‘il

A’ debil voz da pobreza

Ld ia correndo oanjinho :

« Sta ld féra um pobresinho ;
Dou-lhe uma esmola, meu pae? »

Taes os dois filhos formosos
Que D. Martinho educou,

0s dois rehentdes mimosos
Da rosa que se esfolhou.
Quantas horas de agonia

D. Martinho se embebia
N'uma e n’outra face bella
Dosseus filhos, seus amores,
N'oste, vendo os seus ardores,
No outro, a candura d’ella?

— « Meus filhos, o dia é lindo
E os prados vicejam galas ;
Vamos ao campo, fugindo

De muros e tectos, tapetes e salas.

Quem pdde no dia primeiro de Maio
P I 7
De Maio vestido de giestas em flor,
2
C’ roado de rosas, — ficar indolente
Sem vér os dons novos que manda o Senhor?

Eu, velho, mal vejo com olhos avaros
Matizes que os prados endoidam de amor.
Irei, pois, seguro por vis, meus amparos,
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Ver Maio, 0 magano,
Taful primoroso,
Vestido e toucado de mato cheiroso
De roxo rosmano,
+ De giestas em flor.

Quem me dera a vossa edade
Il as vossas peruas valentes,
Que eu vos dissera o caminho
Que seguia D. Martinho
No verdor da mocidade.
Meu Jayme, ndo gostas de entrar pelos-bosques,
Salvar precipicios, vencer alcantis ?
E tu, meu Germano, nio gostas das flores
Dos prados, dos cantos das aves gentis ?
Hoje o campo, meus amores,
Além do hosque tem flores ;
E adormeceis nas janellas
Como timidas donzellas?
Que vergonha, cacadores !
ar um velho mostrar-vos o caminho,
Colher (lores de giesta e rosmaninho
E vestir-vos de Maio o usado enfeite
De verdura, de aromas, de matiz
Ouvindo pobre mae dizer aos filhos;
Ali vai D. Martinho, o pae feliz... » —

Assim sairam folgando
Os Lres senhores d'aldeia ;
0Os filhos rindo e brincando,
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E o pae que n'elles se enleia
Mas, quanto mais os contempla,
Com seus amigos motejos
Lhes insliga seus ardores,
Mas sempre sorrindo amores,
Em seus palternos gracejos.
Ora parando dizia :

— « Vede que espero por v6s;
Caminhai mais se podeis,
Alids se acaba o dia,

Se aqui vos enconlraissis
Ambos de medo morreis.

Ou deitai-vos entre as flores,
E até logo, cacadores. » —

E mais ligeiros que o vento
Corriam Jayme ¢ Germano,
E o pac mirava-os ufano

Até perdel-os de visla.
Quando na moita escondidos
Lhe espreilavam a pa ¢
Cifrando toda a linguagem
No tocar dos cotovellos.

0O pac fingindo nio vél-os

Ia dizendo comsigo :

— « Marlinho, meu velho amiga,
Tudo no mundo assim vai ;

0 manceho semn conselho,

Em vez de ajudar o velho

A subir a alla ladeira,

Desafia na carreira
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0 velho, tolhide pae.

Iistas moitas no meu tempo
Sempre acoitavam eoelho;
Vejamos se s@l on nao

Ao toque do meun bordao. »—

#as antes que o bordao nas moitas désse
O par minmoso sai, reapparece,

Egritam como loucos de alegria
Emquanto D. Martinho assim dizia ;

— « Oh! valenles corredores,

Que sob a moita emboscados

Dormiam ji de cangados !

Que vergonha, cacadores! » —
* Era jio fim da tarde,

Mas ndo era o fim do dia;

Que em coragoes Lio vigosos

Clara luz crepita e arde,

(Ondeia e cresee e irradia;

Que importa que atraz do monte

Vele osola alliva [route?

La fica o sol da alegria.

Foram scntar-se na encosta
Ao pé do alalho do monte,
0 paen'um banco de musgo
Tunto das guardas da fonle ;
Aos lados Jayme e Germano
Sobre a relva recoslados,
Masde bracos enlagados
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Na cinta do veterano.

E as cabecas recostadas
Nos seus cancados joelhos.
Oh! nada ameiga os rapazes
Como as caricias dos velhos.

Quem de longe visse altento,
Perfis, contornos e assento
D’esse grupo divinal,

Nos mancebos vér cuiddra
Dois primorosos relevos,
Que no marmore avultdra
Cinzel de genio immortal ;
Juvenescentes raizes

Da velha estatua d’Anchises
Reforcando o pedestal.

Ah! quem me fora pintor!
As cores do meu pincel
Me dariam hoje o quadro
Do santo paterno amor.

Como eu fora delicado

A avivar dois rostos bellos!...

E enrugando as maos d’um velho
A alizar finos cabellos!...

Como eu fora vigoroso

No rosto de D. Martinho !

Nas barbas longas nevadas ;
E nas faces enrugadas

Como cu pinfdra o carinhol...
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Deixai que eu ame este encanlo
Que a minha mente seduz,
Deixai-me vél-o! é tio sanlo!...
Nao sou pintor, e o meu canto
Que vale se o nio reproduz?

Um dia... quando ? ndo sei;

Fui vér as gastas ruinas

D’um velhissimo castello

Que ao desamparo encontrei,
Mas que apezar de esquecido

Na soliddo, era bello.

Achei-o todo vestido

De lenaz hera vicosa;

E ornado do verde brilho,
Lembrou-me um velho casquilho
Quea cspera noiva formosa.

Vi-lhe os muroes corcovados
Sobre o abysmo pendurados,
Porém suspensos no ar.
Barbacans, desamparadas,

Como folhas desligadas

DNa flor ‘que se vai finar.

E perguntei : — « Que portento,
Pedras que baloica o vento,

Ji sem prumo esem cimento
Vos tem suspensas noar ?... » —
Ahera, filha do muro,

Foi-se encoslando, e eresceu;

A cada cantinho escuro

Cada raiz sé prendeu;
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Entre cada fenda eslreita
Uma vergontea se ageita,
Do muro em toda a largura
Contorce a activa espessura:
Gira, enrosca-se, & venceu!
E vai recebendo alento,
Redobra em vigo e vigor,
Nem jd rajadas do vento
Lhe podem causar temor;
Seus rebentoes melindrosos
Ja sdo bragos musculosos
Que ensaiam forca e valar:
E conhecendo seus brios,
Aos largos muros adustos
Metteram hombros robustos,
Brgueram rochas ao_ ar.
Subiram as barbacans ;
Recurvaram asameias;
Ligaram rijo pilar

Com mil adustas cadeias;
E o castello hospitaleiro

Jd sem medo ao paroxismo,
Viu, vé, verd sobranceiro
As profundezas do abysmo
Que a hera robustecida,

De lembrada e generosa,
Dd vida, a quem lhe deu vida,
Forga, a quem lhe deu vigor.
— Bio como a hera vigosa
0s filhos do nosso amor.

Tronas Ripemo. — D. Jayme.



QUINTO LIVIIO DE LEITUBA 147

Exercicio de elocucéo

— Deserevei o castello que vos apresenta o poeta.

— Quem era o castelldo e que & que d’elle diz o autor?

— Referi seus extremos para com 4 sua espada.

Quantos filhos tinha D. Martinho e que sabeis do caracter de

cadaum d’elles?

— Para que D. Marfinhoconvidou a seus filhog, ¢ como o fez?

— Que lhes disse para incital-os a correr pelos prados ?

— Que dizia D). Marfinho aseus filhos durante o passeio?

— E que fizeram estes? y

— Que disse D, Martinho de modo a poder ser ouvido por seus
fithos ?

— B realisou o que pretendia entdo fazer? Porque?

— Que disse n’essa occasiao a sens filhos?

— Onde e quando foram elles descancar ?

— Que se diria d’esse grupo?

— Que sentimentos vos inspira este quadro?

— (ue desejava o poeta relativamente ao quadro?

— Como diz elle que o havia de pintar?

— Que diz do castello que visitou ¢ que consideracies faz a esse
respeito?

Exercicio de redacgio

Escrevei narrando por palavras vossas, @& scena que o poeta
desenvolveu n'essa poesia
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¢

0S GAZES — PRESSAO ATMGSPHERICA

Ja vos foi dito, caros leitores, que ¢ em virtude da
forca de cohesdo queras moleculas dos diversos corpos
solidos e liquidos adherem mais ou menos fortemente
umas ds outras. Agora nos vamos occupar de outros corpos
em que se dd justamente o conlrario, islo é, corpos cujas
moleculas constitutivas tendem a se afastar.umasde outras
Esses corpos sdo os gazes, entre os quaes se deve notar o
ar atmospherico.

Do mesmo modo que os liquidos, sdio caracterisados
0s gazes por uma mobilidade extrema de suas moleculas.
Sdo compressiveis e elasticos : quando qualquer d’elles &
encerrado n’um espago, occupa-o totalmente, pequeno ou
grande que seja esse espago.

Esla expansibilidade dos gazes, que se designa pelos
nomes de forca de expansio, de elasticidade ou de tensdo,
constitue sua propriedade fundamental.

A densidade dos gazes 6 miui diversa. A do ar atmosphe-
rico ¢ 770 vezes menor que a do liquido que se denomina
agna; a do Aydrogenio é 14 vezes maior que a do ar; o yas
de tllwminagdo tem metade da densidade do ar; o chloro
gazoso pesa duas e meia vezes mais do que elle; e o gaz
carbonico uma vez e meia.

Em razio da tendencia de suas moleculas a se afas-
tarem cada vez mais umas das outras, o ar se dispersaria
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nos cspagos infinitos, si a isso se ndo oppuzesse a forca
de aftracedo da terra A terra existe, pois, cercada de ar
como de um envoltorio, que se denomina atmosphera e
cuja altura é de 10 a 12 milhas geographicas, isto é, de

Fig. 82.

74. 000 a 89.000 mefros aproximadamenle. E' assim que
nenhum logar estd abeolutamente vasio na superlicic ou
no interior da terra. Si nesse logar nao existe nulro corpo
que o occupe, o ar occupa-o totalmente. Tirai toda a agua
quese contiver n'uma garrafa : ella continnard cheia, nio
mais de agua, é cerlo, mas dear.



150 QUINTO LIVRO DE LEITURA

No emtanto ¢ possivel extrahir todo o ar que se con-
tenha n'um vaso, de modo a estabelecer n'este o vacuo, isto
6, um espago ndao occupado por cousa alguma, nem mes-
mo pelo ar; e isto se consegue principalmente por meio
da machina prevmatica (fig. 82), que aqui representamos.

Na maochina pneumatica existe uma especie de manga
de vidro, que sedenoming recipienteon campana R, e que
se applica hermelicamente sobre o disco V, em cujo
centro existe um orificio 7 que, por meio de um tubo ou
canal, se vai communicar com os dois eylindrog P e P'.

Em cada um d’esses cylindros, com o auxilio de hastes
de cremalheira, que sio movidas por meio dos bragos M
e N, cada embalo ¢ alternativamente levanlado e abaixado
de mado a produzir a rarcfacgio do*ar. No fim de algum
tempo de movimento dado ds hastes, ter-se-ha estabele-
cido o vacuo na campana, que entdo ji ndo podesd ser
retirada, sem que, com o auxilio de uma torneira T, que
se abre, se deixe de novo entrar n’ella o ar.

Com a machina pnenmatica péde-se demonstrar o peso
do ar e a pressio atmospherica, ndo s6 pela accao que
esta exerce sobre os baromelros, como tambem fazendo
que ella rebente bexigas e discos de vidro. Tambem por
meio d'ella prova-se : que todos os corpos cahiem egual-
mente rapidos no vacuo; que os animaes nio podem
n’elle viver; que a chamma ahi se exlingue ; que 0 somnio
se propaga no vacuo; emfim, que os liquidos se evapo-
ram tanto mais depressa e fervem a uma temperatura
tanto mais baixa, quanto é menos forte a pressio do ar
que-sobre elles pesa.

Como consequencia da attracgdo da Terra sobre o ar
atmospherico, este exerce pressio sobre ludo que o sup-
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porta. Assim, por exemplo, a pressao atmospherica que o
corpo de um homem adulto supporta, equivale approxi-
madamente ao peso enorme de 10.000 kilogrammas, por-
quanto cada centimetro quadrado da superficie de um
corpo sollre continuamente
uma pressio atmospherica de
1 kilogramuna ¢ 33 grammas.

Pdde-se avaliar esta pres-
siio, ou, por outros termos,
pode-se determinar o peso do
ar, pelo seguinte modo: —
Tome-se uma esphera de
vidro, dca, e pese-se com a
maior cxacliddo a mesma
esphera com o ar (fig. 83)
que n'clla se contém. Tire-
se-lhe depois esse ar, adap-
tando-sc, para isso, o tubo
metallico que n'ella existe \%ﬁ
munido de torneira, ao ori-
ficio do disco da machina
pneumatica. Fechada a tor- ‘/F;g_ 837
neira e relirada da machina
a osphera, seja esta de novo pesada. A differenca entre o
primeiro peso eeste segundo, € o peso do ar contido n'essa
esphera. D'csta e de outras analogas experiencias, resulta
o conhecimenfo de que 770 centimetros cubicos de ar
pesam um gramma.

Ainda sem o emprego da balanca, péde-se apreciar a
pressio atmospherica por differentes modos.

Em um tubo recurvado (fig. 84) acha-se mercurio
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vivo. Vé-se que n'esse tubo o mereurio sobe a igual alfura,
isto ¢, a columna de mercurio d'um ramo faz perfeita-
mente equilibrio & columna do
outro ramo.

Se porém enchermos complela-
mente o tubo recuryado com
mercurio e taparmos um dos
ramos com uma rolha e feita esta
operagio, tirarmos parte do mer-
curio do ramo que ficou aberto,
veremos que o nivel do mercurio
no ramo aberlo se mantem muito
mais abaixo do que o do ftubo
fechado. Si, no emfanto, se retirar a rolha, vollard o
mereurio ao primitivo equilibrio.

Nola-ge, pois, que n'uma das con-
digoes do tubo. a atmosphera pesa
igualmenle nos dois ramos; e na
oulra clla exerce directamenle seu
peso sobre um ramo e ndo sobre o
outro, que a isso se oppoe a rolha.

Oulra prova ndo menos cabal da
pressio atmospherica é a do rebenta-
tezign. Um cylindro de vidro (fig. 85),
fechado em uma de suas hases por
um pedaco de bexiga ou de tripa de
hoi, &, pela outra base, applicado ao
disco da machina pueumalica de modo o ficar perfei-
tamente adaptado e depois de ser untado de @ésbo.
Assim que no eylindro se comeca a produzir o vacuo,
a membrana sc deprime e logo apds rebenta produ-
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zindo forte detonagdo devida & enlrada brusea do ar.

Nao sdmente de cima para baixo faz pressio o ar, mas
tambem de baixo para cima, da direita para a esquerda,
@ vice-versa : em-todos os sentidos, emfim. E’ disso prova
irrecusavel a que offerece a experiencia feila com o que se
denomina: hemispherios de Magdeburgo. Este apparelho
(fig. 86}, cuja in-
vengao se deve a
Otto de Guericke,
compaoe-ge de dois
hemispheriosocos,
de cobre, tendo 10
a 12 .centimetros
de diametro, po-
dendo-se unir
exactamente pelas
respectivas cir-
cumferencias. In-
terpoe-se a estas
uma circumferen-
cia de couro, unla-
da de sébo, para Fig. 86.
que no apparellio
se possa produzir e conservar o vdcuo. Um dos hemi-
spherios tem um tubo lamhem de metal com torneira, tubo
que se péde aparafusar no da machina pneumatica; o
outro tem um annel fixo.

Estabelecido o vieno, ndo s2 podem mais separar 0s
dois hemispherios, qualquer que seja o sentido em que
se opere a fracedo : o que demonsira a pressio almos-
plierica em todos os sentidos.

9s
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Esta bella experiencia foi feiln pela primeira vez
em 1650. em Ralisbona, por Otto de Guericke, em pre-
senta de Imperador Fernando III e de muitos especta-

Fig. 87.

dores, que se maravilharam de vér que, feito o vacuo
nos dois hemispherios, nem mesmo os pdde separar a
forga de alguns cavallos puxando em
sentido opposto, como vos mostra a
figura (fig. 87).

Ainda, sem a machina pneumatica,
podeis verificar a pressio atmosphe-
rica, das seguintes maneiras :

8i passardes rapidamente uma moe-
- da sohre o vidro de uma vidraca, de

Fig. 88. modo que seja expellido tado o ar de

entre o vidro e a face da moeda para

elle voltada, vereis que a mesma moeda adhere forte-

mente ao vidro,"em consequencia da pressio exercida
pela atmosphera sobre a outra face.

Si perfeilamente encherdes d’agua um copo (fig. 88),
collocundo depois sobre este uma folha de papel e de
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vagar fordes virando o mesmo corpo, sustentando com a
outra mao a folha de papel, vereis tambem que, em vir-

tude da pressio at-
mospherica de baixo
para cima, ndo cahe
a agua n’elle contida,
ainda que refireis a
mdo que sustenla o
papel. E’ essa mesma
pressio de baixo para
cima, que faz ‘elcvﬁ—
rem-se aos ares os
aerosiotos, desde os
baloes de papel e
alongados que talyez
tenhais sollado tan-
tas vezes em noites
de 8. Jodo, por exem-
plo, depois de aque-
cer o ar que n'elle se
contenha, — até
esses oulros aerosta-
tos (fig. 89) solida-
mente conslruidos e
cheios de gaz de illu-
miuacdo ou, melhor

77

ainda, de hydrogeneo, e que levam aos ares os aero-

naulas,

Outra experiencia, que facilmente podeis fazer,

&

a

seguinle. Sabe-se que si se aquecer o ar contido n’uma
garrafa, uma parte d’esse ar serd d'ella expellida; e a
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que ficar, uma vez que resfrie e volte a seu primitiva
volume, nio encherd a garrafa completamente, e entio
uma parte do ar exlerior se precipitard no logar vasio
que d’esse modo Ihe é [eilo.

Assim, pois, accendei uma torcida de papel, no interior
deumagarrafa (fig. 90},
tendo previamente feito
aquentar fortemente um
ovo, n'agua feryendo,
lirando-lhe  depois  a
casca. Quando o p&pel
se [0r extinguido, col-
locai o ovo, pela extre-
midade menor, sobre o
gargallo da garrafa. O
orificio ¢ insufficiente
z para deixal-o passar ;
uummyv I no emlanto o ovo alon-

T za-se, contrahe- se,
I desliza finalmente no
gargalio e entra repen-
tinamente na garrafa, e com ruido.

I a pressio atmospherica que actua sobré o ovo,
obriga-o a tomar a férma necessaria para se infroduzir
no gargallo da garrafa e, veneendo esse obstaculo, n’ella
ulmbem entra com estrepito.

O homem tem sabido aproveitar para muilos fins o
conhecimento da pressio atmospherica, como se vé na
invencdo do argdo, do barometro, do siphdo e da
bomba.

0 argfo ou argau (fig.91) ¢ um instrumento de

Fig. ‘JD
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folha de Flandres ou mesmo de vidrd, que se introduz
pelo orificio situado na parte superior de um tonel ou
pipa, de vinho por exemplo, e sc retira tapando com o

Fig. 91, Fig. 92.

dedo pollegar o orificio superior do instrumento, para se
extrahir pequena quantidade do liquido que deva ser
examinado. A pressio atmospherica sustenta o liquido
dentro do argau, até se destapar o orificio sohre que se
Llem o dédo.

0 barometro é o mais simples instrumenlo para
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avaliar a pressio atmospherica. Consiste (fig. 92) n'um
tubo graduado em centimetros e millimetros, tubo em que
se fez perfeitamente o vdcuo, e no qual wmna columna de

Fig. 03.

mercurio eleva-se ou baixa, conforme a pressao que recebe
da almosphera.

Inventado por Torricelli, foi depois aperfeicoado o
barometro e hoje se encontra no mercado com diversas
formas, como védes aqui (fig. 93).
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Designam-se¢ as variagdes que o barometro experimenta
pelag palayras : subir o descor.

Os tufoes violentos, os tremores de lerra ¢ as lem-
pestades sio ordinariamente annunciados por uma
grande descida do mercurio; e quando, por um resfria-
mento da atmosphera, os vapores que n'clla existam
perdem sua forga de expansio e a pressao do ar diminue,
entdo o mercurio do baro-
metro tambem desce e os vapo-
res precipitados apparecem
logo sob a férma de nuvens e
de chuva.

Nos baromefros de mostra-
dor ¢ o ponteiro que indica o
tempo que se vai fer.

0 siphfo (fig. 94) ¢ um
instrumento destinado a fazer
passar os liquidos de um para
outro vaso, por cima das bor-
das dos mesmos. Consla de
um foho recurvado, de ramos desiguaes : 0 ramo menor
mergulha no liquido que deve ser passado,

Para que um liquido caminhe n'um siphao, duas con-
digoes sfio necessarias : 1*. Que previamente se encha o
siphdo com o mesmo liquido, o que se obtem pela suc-
¢do; 2 Que o orificio de sahida esteja n’um plano infe-
rior ao do liquido que se quer passar. L

A bomba (fig ¢ uma machina que serve para
elevar os liquidos. E de tres especies : a bomba aspirante,
a bomba compremente, ¢ a bomba aspirante e compre-
mente.
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A bomba aspirante (n° 1) faz que, estabelecendo-se o
vacwo, a agua chegue 4 altura do cano de sahida e por
elle jorre; a compremente (n° 2, depois de n'ella se

[ty

&

Fig. 95.

introduzir a agua, comprime-a para a obrigar a jorrar
pelo cano de sahida ; a aspirante e compremente (n° 3), é
uma combinagio das duas anteriores e tem applicagio
nos apparelhos que servem paraa rega dos jardins, para

a extinegdo deincendios, ete.
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Exercicio de elocugédo

— Que é que 1az adherirem-se umas &s outras as maoleculas dos
corpos solidos e dos liquidos ?

— E em que corpos se dé o contrario?

— Que ¢ forga de expansiio?

— Que dizeis da densidade dos gazes?

— Porque n#io se dispersa o ar 1os espacos infinilos?

— Dizei o que sabeis dcerca da atmosphera ?

— Falai da machina pneuwmatica?

— Que sabeis dcerca da pressio atmospherica?

— Em que é que setem o homem approveitado do conhecimento
da pressiio atmospherica e como?

— Dizei que instrumento serve nara se avaliar a presséo atmos-
pherica?

— Dizei o que souberdes dcerca d’esse - rumento ?

— Falai du siphao e da bomba ?

Exercicio de redaccéo

Escrevei a respeito do objecto d'esta lig@o.
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LICAO 16
DESCR[P(,‘;\O DO BRASIL

Das Americas plagas ven urosas

Que ds mais plagas do mundo nada invejam
Ufana-se o Brasil como a primeira.
Formosa é sempre ahi a Natureza,

Eterna a primavera, o outeno eferno.

Em leitos diamantinos pura lympha

Rega seus campos de caudaes correntes.
Innumeras, pujantes catadupas,

Voz dando 4 solidao, em eristaes eurvos

De rochedos alpestres precipitam-se ;

Ii de horrendo estridor pejando os ermos,
De valle em valle, entre asperas fraguras
Onde atroam tambem gritos das féras,

Das serpes os sibillos, e os trinados

Dos passaros, e a voz dos roucos ventos,
Viva orchestra parece a Natureza,

Que a grandeza de Deus sublime exalta.

Baliza natural, ao Norte avulla

U das aguas giganle caudaloso,
Que pela terra alarga-se vastissimo ;
Do Oceano rival, ou rei dos rios,

Si é que nome de rei o ndo abate;
Pois mals que o rei supera ew pompa ¢ bri
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No solio & multiddo em torno curva,
Supera o Amazonas na grandeza

A quantos rios ha grandes no mundo !

0 Kiang, o Nilo, o Volga, o Mississipe,
Inda que as aguas suas reunissem,

Com elle competir nao poderiam.

Ao lado seu direito, e ao esquerdo lado
Mil feudatarios rios vem pagar-lhe
Tributo perennal de suas aguas.
Resupino gigante se afigura,

Qual outre Briaréo, mas verdadeiro,
Quc estende os bracos p'ra abarcar a terra!
Pujanle assim no Allantico se enlranha,
Ante si repellindo o argenteo salso,
Como sielle na lerra nao coubera,

Ou como de inundal-a receioso

Si mais longo e mais lento a discorresse!
0O Amazonas co’o Oceano furioso

Lucta renhida {rava inlerminavel

Para roubar-lhe o leito. e ronca e espuma,
Qualno lago, enlacada a caunda a um lronco *
Feroz sucuriuba horrida ronca

Quando sente mover-se d flor das aguas
Lontra ligeira ou anta descuidada,

F inchando as fauces, a cabega eleva,
0Os qucixos escancdra, a lingua sélta,
Para de uma vez tragar o amphibio.

Tal no pleito co’o Oceano, o Amazonas
Para sorvel-o alarga f6z medonha,
Legoas abre setenta ! A ingente lingua,
Estende de trés vezes trinta milhas,
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Como uma longa espada, que se embebe
Aotravez do Atlantico iracundo,

Que gemendo reciia no arremesso,

E em montes alquebrado o dorso enriiga.
Armas que joga ap mar sio grossos troncos
Arrancados na furia, sio pedacos

De esbroadas montanhas que elle mina:
Seus gritos sdo trovoes tao horrorosos,
Que alli parece submergir-se o mundo
Quando se incha seu corpo desmedido :
Equorea, espessa nuvem se levanta
Como uma chuva contra o céo erguida,
Reflectindo do sol os sete raios.

Tal o conquistador, que co’os despajos
Dos reis desthronisados se opulenta,

Ou co’os tributos dos vencidos povos,
Em pé firme no carro do combate,
Euvolto n’uma nuvem de poeira,

Na frente vai levando debandada
Ingente alluvido de imigas hostes,

E ante as portas de bronze do castello
Nova victoria alterca porfiosa.

Du opposla parle, ndo tio magestoso,
Mas grande em si, 0 Parand se alonga
Da serra Manliqueira, e cava, e afunda
Largo sulco nasterras que devassa;
Como esco wliga, argentea estrada,
Obra sem par das maos da Natureza,
FEm prol dos filhos seus circumyizinhos
No trajecto veloz sc assenhoreia
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De pingues, numerosos affluentes
Té¢ no Prata perder-se, ou dar-lhe origem

Nesta vasta extensio. do Eden terrestre
Se ostenta o céo tao lindo e tio sereno
Como os olhos da virgem, cuja mente
Erma estd de amorosos pensamentos :
Téo crystallino e azul como um zimborio

De inteirica turqueza, ou de saphira,

0 ar ¢ tao nectareo como o aroma.

Que no dia nupeial o ardente esposo

Nos puros labios frie da virgem noiva

Co’as primicias do amor, beijo suave |

E tdo leda e garbosa a Natureza

Como as faces de riso salpicadas

De¢ uma mii que se expande entre os filhinhos,
Que innocentes meiguices lhe tributam.

Oh v6s, da Grecia deleitosos campos,

Onde o Alphéo e o Eurotas serpenteiam,

E em cujas margens Dryades habitam !

Montes, que dais abrigo em vossos topes,

De loureiros é sombra, és castas Musas,

Vés ndo assoberbais a magestade

D’estes monles brasilios, d'estes bosques!
Desdenha este sumptuoso Paraizo

Ag sonhadas ficgoes da mente humana ;
Malignos Faunos, pudibundas Nymphas
N'estas virgens florestas nio vagueiam :
Grande eomo sahiu das maos do Eterno,

A natureza 6 tudo, e excede ao homem,

Que ha de bem cedo emparelhar com ella !

|
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Oh, placido remanso ... Aqui a menle
Repousa, e se deleita em comtemplal-o ;
E no intimo d’alma, que se espraia,
Resoa de seu Deus a voz cadente,

Como resta em bosques de palmeira®
Vago sopro das auras matutinas.

Racas mil de homens livres sem cultura,
Cuja origem 16 hoje ignora o mundo,
Estes serlges outr’ora povoaram,
Antes que a industrin e as artes, transplantadas
Pelas maos do Européo, aqui mudassem
Brulas pedras e troncos em cidades.
Mas quanto, oh, Parahyba ! quanto sangue
De innocentes indigenas primeiro
Tuas aguas lingiu, regou feus campos !
D.J.G. vk

ALHARS. — Confederagio dos Tamoyos.

Exercicio de elocucéo

— Que julga o poeta da impartancin do Brasil entre os paizes da
America, e d’estes relativamente aos de todo 0 mumndo?

— Como descreve o solo do Brasil e que diz de sua fauna?

— Que é essn baliza netural que se acha ao Norte?

— Querelacioacha elle enlrev Amazonaseos outrosrios do mundo?

— A que é que elle compara 0 Amazonas e como?

- Descrevei a Tuta entre 0 Amazonas e o Oceano.

—- Qual o outro rio do Brasil de que fala o poeta e onde nasce?

— Que diz d’elle o poeta?

— Que sabeis existir n’um outro rio do Brasil, no S. Franscisco?

— Que diz, emfim, o pocta quanto & Natureza do Brasil?

— Que diz dos seus homens?

Exercicio de redacgéio

Descrevei v Amasonas e falai da opulencia do Brasil.
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CALOR. — VAPOR : MOTORES A VAPOR.

Chama-se calor o agente que, segundo sen grdo de
energia, nos faz experimentar uma impressio ou sensagio

de quente ou de frio. De frio, dizemos,
porque este ndo tem existencia- propria ;
niao é uma cousa que, scientificamente fa-
lando, se opponha ao calor: frie é uma
palavra que serve para designar os grdos
inferiores do calor.

Denomina-se temperatura o grio de
aquecimento dos corpos. Avalia-se a tempe-
ratura por meio do thermometro, instrumento
fundado sebre a dilatacao dos corpos. Para
sua construccao servem-se do alcool tinto
de vermelho, ou do mercurio, cuja dilatacdo
& muito sensivel.

Um thermometro de mercurio (fig. 96) é
composto de um pequeno reservatorio de
vidro, prolongando-se n'um tubo oco da
mesma maleria e do diametro interior de
um cabello fino, e bem uniforme em todo
primento.

LAEKMOVETRE

O seu com-

0 mercurio enche o reservatorio e uma parte do tubo;
este ¢ fechado em cima depois que, aquecendo-se o ar,

¢ este expellido do tubo. Depois

¢é oinstrumento graduado
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de modo conveniente. Assim, designa-se por zero a
temperatura em que a agua se congela e por 100°a tem-
peralura em que ella ferve, Subindo, vai o thermometro
designando os diversos grdos de calor acima de zero, até
100 e mais ; descendo, indica os grdos de [rio, abaico de
zero. Os grdos acima de zero indicam-se com o signal +
(mais) ; 0s que lhe sdo inferiores, comosignal — (menos).

0 calor actia sobre os corpos e os modifica, ja augmen-

tando-lhes as dimensdes, j4 mudando-lhes o estado.

Um corpo que augmenta de volume sob a acedo do calor,
é um corpo que se dilata. Os solidos, os liquidos e os gazes
dilatam-se, quando sio aquecidos ; e contrakem-se, quando
resfriam.

Prova-se a dilatagio dos corpos pelas seguintes expe-
riencias :

Uma haste de ferro ou de latao, A (fig. 97), de 40 a
50 centimetros de comprimento, afravessa a parte supe-
rior de duas columnas. A extremidade B é fixada por um
parafuso ; a outra, I, é livre e vai locar no pequeno brago
de uma alavanca recurvada, movel em torno de um eixo
e cujo brago maior representa um ponteiro que péde per-
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correr um arco de circulo gradualo. Por baixo da haste
metallica, colloca-se um cylindro cavado, que ge enche
de aleool. Este instrumento ¢ conhecido por pyrometro
de quadrante ou de alavanca.

Communicando-se fogo ao alcool, vé-se logo a agulha
deslocar-se sobre o quadrante, e de modo que uma dila-
tagao de um millimetro da haste metallica serd accusada
sobre o quadranle por um
deslocamento de um cen-
timetro. Deixando-se res-
friar o appareclho, vé-se a
agulha vollar 4 sua posi-
¢do inicial.

Esta dilatagio das dar-
ras 6 designada pelo nome
de dilatacio linear.

0 annel de Grave-
sende (fig. 98) permitte
demonstrar a dilatacdo em
volume, chamada tambem
dilatagdo cubica. Este pe-
queno apparelho compde-
se de uma bola de mefal snspensa por uma corrcn-
tesinha a uma haste tambem mefallica. No meio d’essa
haste existe uma outra que suslenta um annel tambem
metallico, e pelo qual a bola pdde passar perfeilamente
quando fria. Aqueca-se, porém, a hola como vos mostra a
figura, e ella ndo mais poderd passar pelo annel. Deixe-se
resfriar a hola, e de novo ella podera passar. Si tambem
aquecerdes igualmente a bola e o annel, aquella
podera ainda passar atravez d'esta.

Fig. 98.

10
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D'estes dois modos se verifica a dilatacdo dos corpos
solides. Quanto & dos liquidos: — supponhamos um baldo

Fig. 99.

de vidro (tig. 99). tendo na parte su-
perior um tubo estreilo, cheio de um
liquido colorido, eujo nivel é indicado
por uma civcumferencia de papel. 8i se
mergulhar esse balio em um vaso con-
tendo agua quente, ohservar-se-do os
plicnomenos seguintes : logo que o balio
¢ posto em contacto eom a agna quente,
o nivel do liquido comega por baixar-se;
sobe depois ao seu ponto de partida, e
Tnga vai além.

O facto de baixar-se o liquido cxplica-
se pelo aquecimento do
tubo que o contém e por-
tanto, augmenlada assim
a sua-capacidade, o liquido

deseerd. necessariamente. Depois, aque-
cido o mesmo liquido, tambem se dilata e
sobe, como dissemos.

Para verificar a dilatagdo dos gazes,
isola-se, n'um tubo (fig. 100), certa quan-
tidade de gaz, que se separa do ar exte-
rior, por meio de um index de mercurio.
Basta tomar com a mio o reservatorio,
e d’esse modo aquecel-o, para que se
veja o index deslocar-se immediata-

mente e annunciar o augmento do volume de gaz.
Tambem, mais facilmente, podereis verificar a dilata-
¢do dos gazes, da seguinte maneira : — introduzi algum
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ar n’'uma bexiga bem flacida, de modo quc se ndo encha
sendo a metade d’ella, mais ou menos. Approximai-a
cuidadosamente do fogo, e vereis que ella, a principio
rugosa, enche-se e perde as rugas, porque seu contetdo
gazoso se dilatou. Afastai-a do fogo, — tornar-se-i outra
| yez rugosa, porque o ar n'ella contido se contrahe.

Védes poig, leitorcs, que o primeiro effeito do calor
sobre 0s corpos é augmentar-lhes o volume : a dilatacdo
actiia, portanto, em sentido contrario 4 cohesdo. Além de
certos limiles, muitos dos corpos solidos se tornam liguidos.
Esta mudanca de estado € o que se chama fusdo,

Sob a influencia do calor, os liquidos se mudam em
fluidos aeriformes, a que se dd o nome de vopores. Esta
segundamudanca denomina-se evaporacio,quando é espon-
tanea, e, no caso contrario, vaporisagdo.

Reciprocamente : — os vapores resfriados voltam ao
estado liquido, — & a liguefuccdo; e o liquido sufficien-
lemente resfriado torna, em geral, ao estado solido, —

Assim, logo que a temperatura chega a zero, a agua
principia a s¢ congelar; o mercurio ndo se torna solido
sendo a menos 40 grdos ; o sebo funde-se a 33 grios acima
de zero, acéra amarella a 61 grios, o phosphoro a 44°, o
polassium a 58>, o enxofre a 111°, o estanho a 230° o
chumbo a 320°, ozinco a 360°, a prataa 1,000°, 0 ouro a
1,250°, 0 aco a 1.400° e o ferro a 1.500°.

Para extrahir o ferro dos mineraes que o contenham, &
preciso, portanto, produzir um calor consideravel : o que
se consegue construindo para esse fim os férnos denomi-
nados altos fdrnos, e que vos mostramos (fig. 101).

0 ether, o alcool, a agua e todos os corpos denominados
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corpos wvolateis, transformam-se em vapor pela simples
exposi¢io ao ar, e a esse phenomeno se denomina evapo-

Fig. 101,

vacdo, como jd
vos dissemos, I
pela evaporagdo
que desappa-
recerdumpouco
d'agua que pu-
zerdes n'um
prato  exposto
ao ar; ¢ por ella
que enxugam as
roupas que se
estendern  de-
pois de lavadas:
é finalmente
ainda a evapo-
ragio que, ti-
rando a um li-
quido o calor
quen’elleexiste,
faz baixar a
temperatura do
mesmo liquido,
que d’csse modo
chega a conge-

lar-se, como se nota no que se consegue com o auxilio
da machina de Carré, para a fabricagio do gelo, a qual
vos mostramos aqui (fig. 102). No corpo de homba move-
se um embolo por meio da alavanca; a agua que se deve
congelar 6 contida n'uma garrafa resistente de bojo largo



QUINTO LIVRO DE LEITURA 175

mas pouco profundo, para que a superficie livre do liquido
seja a mais extensa possivel ; — oar aspirado da agua pelo
tubo /4 passa n'um cylindro R, onde se acha acido sulfuri-
co destinado a absorver o vapor d’agua. Uma haste 7,
ligada a uma especie de pa, faz agitar-se continuamente o
mesmoacido.
Feitoovacuo,
por successi-
VYOS movi-
mentos da
alavanca, vi-
se denlro em
pouco na
garrafa co-
megar o gelo
a  formar-se
com oaspecto
de compridas
agulhas.

No pheno-
meno da eva-
poracdo a
transforma - Hieaia
cdo 6 lenta e
ndo se produz sendo na superficie do liquido. Si, porém,
se aquecem os corpos, o calor augmenta esta producgdo e
ha, nesse caso, a vaporisagdo ou transformacdo rapida dos
liquidos em vapores.

A agua commum aguecida n'um vaso descoberto
(fig. 103), deixa desprendercm-se vapores abundantes que
se percebem em globulos d’agua n'um recipiente que se

10.
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tenha adaptado ao mesmo vaso; ou se este 6 coberto por
uma tampa mefallica, por exemplo, na parte voltada para
o liquido. Quando a temperatura attinge a 100°, observa-
se outro phenomens : —- grandes holhas gazosasformam-
se em toda a quantidade do liquido ¢ vém rebentar em sua
superficie, fazendo-o ferver,
E'a ebullicap : 6 nlesse
momento que a vaporisacio
attinge o seu mais altp grio.
Nao entram todas os li-
quidos em ebullicio na
mesma temperatura; e, vela-
tivamente a um mesmo liqui-
do, certas condigoes podem
fazer variar o ponto de chul-
licao. Ao ar livee, o ether
entra em ebullicio a 35°
o alcool a 79°, a agua pura
2 100° e o mercurio a 257°.
As substancias dissolvidas
Fig, 108, ¢ principalmente as varia-
coes da pressao supportada
peloliquido,influem muilosobre atemperaturadaehulligdo.
Ficando os corpos frios ou mesmo, menos quentes (us
aagua em ebullicdo, os vapores que se desprendem dos
liquidos readquirem a primitiva forma de Liquido : este
novo phenomeno 6 a condensagio, cujo effeito podeis ver
nos globulos d’agua que se formam no recipiente on na
fampa de que ha pouco vos falimos.
A yaporisagdo e a condensagio tém numerosas appli-
cagdes na industria, principalmente para a distillagao dog
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liquidos e para @ obtencao da forca mofriz das machinas a
vapor.

Distillar um liquido ¢ transformal-o em vapor e con-
densar em seguida esse vapor. A distillagdo se faz princi-
palmente com o auxilio de um apparelho chamado alarm-
bique (fig. 104}, que ¢é formado de uma caldeira coberta

Fig. 10%.

por um capife/ communicando por um largo canal com a
sarpenting ou tubo que se recurva muitas vezes denlro de
uma cuba de agua fria chamada condensador ou refrige-
rante. Ferve-ge o liquido que enche a caldeira; os vapores
se produzem e vem-se condensar na serpentina, em cuja
extremidade se recolhe o novo liquido obtido.

Distilla-se a agua paraaobter pura; o vinho e ocaldo de
canna fermentado, para se lhes extrahir o aleool, efe.

Para certos trabalhos chimicos, emprega-se ainda na
distillagio um apparelho de vidre, ecomo védes aqui
(fig. 105).
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0Os vapores produzidos na retorta resfriam no canal de
communicacio e o liquido condensado chega ao baldo,
que serve dereservatorio. ('
Chama-se maching a vapor um apparelho complexo que
produz o vapor d’agua e utilisa a forca que este desen-
volve, quando é aquecido em altogrdo n'um vaso perfeita-
mente fechado.
Sendo jd co-
nhecida a acgio
impulsora  do
vapor , Diniz
Papin, francez
de  macionali-
dade, imaginou
applicar  essa
forga no jogo de
um embolo, ou
machina a va-
por. Descobriu
elle que a agua,
transformada em vapor pela acgio do fogo, tem a pro-
priedade da elasticidade como o ar, e que a accio d’essa
propriedade poderia ser obtida na mesma machina
sobre que deve actuar. No emtanto, sémente quasi
um seculo depois, foi que o inglez James Waltl, reali-
sando esse invenlo, construiu a machina a vapor.
Empregando a machina de Watt, em 1807, o americano
do Norte, Roberto Fulton, fez construir e lancar ao mar .
um barco a vapor, que fol o primeiro em que se conse-
guiu obler satisfaclorio resulfado da applicagao pratica do
vapor & navegacao, fazendo a viagem entre Nova-York e
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Tig. 106.

Albany, de 160 milhas, em 30 horas. Mais tarde, em 1815,
Jorge Stephenson conseguiu construir a locomotiva, em
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que o emprego do vaporpermitte vencer, em terra, grandes
distancias dentro de pouco tempo.

As machinas de vapor fizes (fig. 106) siio mais possantes
que as locomolivas ou as locomdveis,

Todas, porém, se compdem de uma fornalha; de uma
caldeire em que se for-
ma o vapor, pelo que
tamhem se chama gera-
dor ; de um embolo que,
animado de um movi-
mento de vai-vem dentro
de um cylindro, lrans-
mitte a um mechanismo
sua forca de impulsao,
por meio da faste, & qual
é ligado, e do puzavanie,
directamente ou  por
meio do balanceiro. Uma

Fig. 407, alovanca, movida pelo

machinista, permitte re-

gular & vontade a entrada do vapor no eylindro, ¢, por

consequencia, fazer funccionar mais on menos rapi
mente, ou parar a machina,

Um regulador automatico rege a distribuigio do vapor ;
um manometro (fig. 107), indicasua pressao; e uma valvula
de sequranga o deixa escapar quando a tensao muito forte,
evitando assim a explosao. Um nivel indica aalturada agua
na caldeira, que ¢ alimentada por uma bomba ou injectora
que comumummente chamam dwrrinko. Emfim, um

- volante, roda muiio pesada, regularisa o movimento da
maching,
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* Chama-se locomotiva (fig. 108) a machina a vapor que,
nos caminhos de ferro, puxa os carros ou wagons, consti-
tuindo todos elles um irem, Em geral, a locomotiva &
formada de uma caldeira que assenta sobre oito rodas.
De cada lado da caldeira se acha o cylindro em sentido
horizontal. A haste do embolo ¢ ligada por um pura-

Fig, 108.

vantea um ponto da grande roda ou roda motriz e poe-
na em rotagdo.

0 ecarro que segue immediatamente a locomotiva
chama-sc tender e n’elle se acha a provisio de carvio e
agua, Hsla ¢ introduzida na caldeira por meio de uma
bomba, posta em acgdo pelo proprio movimento da loco~
motiva, & substitue a que ¢ constantemente vaporisada.

Gragas aos trilhos de ferro sobre os quaes giram
todas as rodas de um brem, uma locomotiva de viajantes
pdde puxar, fazendo cerca de 12 leguas ou quasi 70 kilo-
metros por hora, um peso tolal de 150,000 kilogrammas;
¢ uma locomoliva de mercadorias, muito mais pesada,
pusa, com uma velocidade de 7 leguas ou cerca de
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40 kilometros por hora, um peso de 640,000 kilo-
grammas. %

Para as embarcacdes movidas a vapor ha duis\geqeros
de propulsores : as rodas de pis e a helice, que sio movidas
pela propria machina a vavor installada na embarcagio
As rodus de pis
(fig. 109) em
numero de
duag, uma de

embarcacdo,
580 0s mais
antigos  pro-
pulsores, con-
sistindo cada
uma d'ellas em
duas grandes
rodas de ferro,
unidas uma &
outra porpran-
chas de ma-
deira ou de
ferro, as pis,
cada uma das quaes vai successivamente ferir a agua,
impellindo a embarcagin. A /Zelice (fig. 110) ¢ formada
por duas, trés ou quatro pas rceurvadas, em torno de
um eixo. B’ collocada na parte posterior da embarcacio
¢ immersa n'agua. Pelo seu movimento rotatorio, em
que ella opera como um saca-rolhas na cortica, a helice
impelle a embarcagéo para dianle ou para traz, conforme
gire para umou para outro lado."

cada lado da
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Exercicio de elocugéo

— Que é calor? E temperatura?

— Dizeio que é thermomelro o descrevei-o, dizendo tudo quanto
souberdes a esse respeilo.

— Que ¢ dilalagao dos corpos e como é possivel provar a dos -
carpos solidos ?

— E a dos liquidos?

— E a dos gazes?

— Que é vapor e que differenca ha entre evaporagao e vapori=
sagao?

— Falai da congelacdo dos liquidos, e da fusao dos solidos.

— Como se poderd exlrahir o ferro dos mineraes que o conte-
nham?

— Que sdo corpos volateis?

— Dizei quaes sao os principaes effeitos da evaporagso.

— Descrevei a machina de Carré.

— Falai da ebulligao e da condensagdo?

— Dizei 0 que é distillar e descrevei os apparelhos em que a
distillag@o se faz.

— Falai écerca da machine a vapor, em geral.

— Dizei o que souberdes dos motores fixose das locomotivas.

— Que podeis dizer dos propulsores das embarcacoes movidas a
vapor?

Exercicio de redaccéo

Dizei, por-escripto, o que sabeis sobre o calor e seus effeitos.
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LICAO 18
CATRO
ACTO TV — SCENA 111
Carao, Marco, Bruto, etc.

CATAO
e o e O R A N
Rl e
Um tyranno é, sem duvida, na terra
0 malvado maior : mas nem por isso
Te é licito punil-o. Magistrados
Que o julguem, leis que o punam, — com algozes
Para as execular lem a republica.
Usurpas tambem tu se em juiz privado
De publicas offensas te inslitues.

MARCO BRUTO

Mas uma lei, 6 pai, tu me ensinaste

Que sobre todas respeitar se deve:

Mais veneranda ¢ antiga m'a dizias

Que todas essas leis, — que plebiscitos,
Que senatus-consultos, — em mais clara
Equidade fundada do que o Album

Do pretorio, —gravada n’outro bronze
Mais duravel que as taboas dos decemviros;
Lei das leis, immutavel e suprema,

— A da salvagdo publica.
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CATAO

0 diffieil
E’ conhecer, meu filho, quando a ferca
D’essa maxima leiquebra a dasoutras;
Quando o feito que ¢ injusto opposto a ellas
A salvagao da patria o revalida.
— Em meus primeiros dias, no ingenuo
Despertar de innocente puberdade,
Me levaram, ¢ Marco, aos sanguinosos
Pagos de Sylla. — (De meu pai amigo
Fora o monstro.) — Inda as carues se arrepiam
(C?0 presente espectaculo que tenho
Diante dos olhos, — do cruor esparso
Dos palpitantes membros estrangulados,
Dos tabescentes, lividos cadaveres
Nas eruzes pelos atrios; — a viuva
Gemendo além, carpindo o orphdo ; — e 0 torve
Aspecto, o ferozriso dos ministros
Do tyranno, apupando com motejos
As sanguentas cabecas dos mais nobres, .
Mais illustres varoes que Roma tinha,
E que hasteadas em trinmpho hediondo
De atroz pompa levavam.... Vista horrivell
E..... inda mais de indignar! E mais ainda
As trementes entranhas me excitava,
0 ver, o ouvir as tarbas circumstantes
Devorando seus tremulos gemidos,
Disfargando, — cubrindoa face pallida,
Que lhes ndo vissem a furtiva lagrimal
E a mdo que estringir devia o ferro,
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E que talvez scgurano mais rijo

Da batalha o brandira, — mal ousava

De ir, co” a orla da loga a médo e trepida,
Aos olhos que alma timida arrazava

De feminino pranto... — O que é o povo !

O que sao homensl — Hontem expulsasles

A Coriolano porque ousou negar-yos

0Os baldios communs : hoje fugindo
Abandonais a furia dos patricios

Graccho que vol-os dava! — E agora... O intimo
D’almajoven, ardente me anciava

C'o espectaculo feio e vil — « E coma

(Disse a meu pedagogo) como em Roma

« Nao ha quem mate Sylla » — Nao (me torna
Branco de médo o velho), ndo; detestam-n'o :
Mas temem-n’o inda mais. » — « F porque (cego
De ira lhe respondi) porque uma espada

« Mendo dés, que o vou eu matar — e livro

« A palria?» — A grande custo me conteve

E me levou d’ali o anciao prudente ;

Nem ld voltamos. — Vinha de bom animo

A tengdo : mas que importa! Mario ahi estava
Para inutilizar o feito ardido,

Se meu infante brago o executdra.

— Ah | que fructo da patria ao bem resulta
Com lhe ficar um despota de menos?
Vanglorioso do golpe que vibraste,

Cuidas que omonstro feneceu com elle ?
Enganas-te : as cem frontes d’essa hydra
Deseu proprio venenoreproduzem ;

Por uma que decepas, mil te surgem.
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Mal, que julgavas ter de todo exlineto,
Entdo se aggrava mais.

MARCO BRUTO

~ Que? socegados
Veremos engolphar no abysmo a palria,
E tranquillos no meio da procella,
Veél-a-hemog assim ir-se affundando
Nomar da escravidao | Anciada embora
Supplices maos estenda aos (ilhos caros,
Que virluosos {ilhos ndo se atrevemn
A perpelrar o crime de salval-a....
E' virtude — confesso — que me admira,
Que jamais conheci.

CATAO

Na tua idade
Respeitam-se os ancidos, ouve-se ¢ aprende-se.
Mancebo, escula! — Liberlar a patria,
E dar pelo resgate a propria vida,
Nao é mais que dever : grande lieroismo,
Acedes de gloria, n'isso ndoas vejo :
0 homem que assim obrou foi homem de honra,
Cumpriu sua obrigagio. — Mas outros meios
Tem de empregar mais certos, mais seguros,
Quem se abalanga a empreza tao difficil,
Se baldos nio quer ver cuidados e riscos.
Desaffogar a patria de um tyranno,
E' transitorio allivio : empeioraa miudo
Co'esse remedio o mal; tens cem tyrannos
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Em vez de um : nem talentos, nem virtudes
Occuparao, no Estado, o grao supremo
Entre vis demagogos repartido

Por facgoes, por subornos, peitas, crimes,
Tincta era em sangue a purpura, — era ferreo
O sceptro do tyranno : mas as togas

Dos decemviros!.... tinge-as cruor negro,

E pallidos venenos as mosquéam

De nodoas. que revéem torpeza, infamia,
Flagicios! — Que lucrdmos na mudanga
Perigosa? Os proconsules 0s mesmos
Peculadores; servos os tribunos

E facciosos; avara e perdularia

A questura, roubando o derradeiro
Sestercio ao povo, a ultima drachma ao erario;
0Os pretores vendendo em hasta publica.

A justica; — em fim todo o mesmo vicio,
A mesma corrupeao, — mais desfagada,
Mais clara sé, mais despejada. — E é esta,
E’ esta a liberdade que nos déstes!

E sédo estas, decemviros, as tabuas

Da promettida lei, que tanto tempo
Levaram a gravar ! Veio Appio-Claudio
Fazer chorar em Roma por Tarquinio....

(pausa)

— Se queres libertar-nos, corta rijo,
Corta pela raiz a tyrannia
Cerceando por abusos, profundand
Nas fistulosas uleeras do Estado,

E levando co’o halsamo o canlerio
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Ao mais solapado — onde a pegonha

Do arraigade cancro tem nascenca.
Depois o facho da razio accende

Com mios puras ¢ limpas de interesse. ..
Puras! — que em dextra sordida essa téa
E’ labareda sem clardo, — que abraza
Sem dar luz — queima. e rapida devora
Antes que um s¢ vislumbre rompa as trevas,
Que em vez de dissipar deixou mais crassas
— Com elle, co'esse facho luminoso,

A teus concidadaos mostra a vereda

Que a0 alcacar conduz da liberdade,

Nio coroado de espolios sanguinosos,
Mas puro todo e candido como ella.
Salva-os das convulses, da crise horrivel
Que as populares commogdes arrastam ;
Moderagio e paz reine em teus labios:
Generoso perdoa, austero pune,

Mas pelo orgdo da lei, mas s6 com ella.
03 penddes hastear da Liberdade

Nas améas da horrifica Discordia,

Grito amotinador alcar aos povos

Para os deixar no cahos da anarchia
Mutuamente e & porfia destruir-se,

E querer lacerar o seio 4 patria

Sem jamais a salvar.

Jo&o Baprista vE ALMEDA GARRETT (Vis.® de Alm.% Garrett.)
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Exercicio de elocucgéio

— A quem falava Catdo e o que lhe dizia?

— E que retrucou seu interlocutor?

- - Que entendeis por — salvagio publica —2

— Que significa revalidar?

— Que disse Catilo ter visto nos pagos de Sylla?

— Que referiu, entdo, haver dito a seu mestre ¢ que lhe disse
este? .

— Que consideragtes fez elle a seu filho?

— K coma lhe respondeu este?

— Como o reprehenden (iatao e o que acerescentou?

— Que significam as palavras : cruor, demagogos, peitas, mos-
quéam, flagicios ?

— Dizei a significagiio das seguintes palavras : peculadores, fac-
ciosus, perdularia, questura, erario.

— Que disse Calao 4cerca da pureza com que se deve gervir a
Republica ? :

— Que conselhos deu elle a seu filho, a respeito do governo da
Republica?

Exercicio de redacgéo

Referi, por palavras vossas, o que acabaisdeler, reprodusindo
quanto for possivel os pensamentos de Catdo.
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LICAO 19*

A LUZ. — OPTICA ; ESPELHOS; LENTES.

Denomina-se Optica a parte da Physica que (rata
da luz e das leis da visao.

Chamam-se corpos luminosos os que emittem luz, taes
como as eslrellas, entre as quaes se conla o sol, como
sabeis; — e os corpos em combustio viva.

Na temperatura de 500 grdos os corpos se tornam
baslante luminoscs para serem visiveis na obscuridade;
‘¢ & proporedo que se lhes augmenta a lemperalura, pas-
sam successivamente pelas seguintes cores : a 700° ver-
melho escuro; a 900° vermelho vivo; a 4 200° alaranjado;
a1 300" branco; a 1500° branco otfuscante.

0 calor e transforma, portanto, em luz; no emtanto
ha luzes vivissimas, taes como a que emitfem alguns
animaes e a que é reflectida pela lua, que ndo sdo acom-
panhadas de calor sensivel.

Os corpos sao chamados diaphianos ow transparentes
quando, assim como o vidro polido e a agua, deixam
passar a luz nitidamente ; dizem-se (ransiucidos quando a
luz nao os atravessa sendo de modo diffuso, ndao permit-
tindo distinguir os objectos collocados por traz d'elles,
como uma placa de materia cornea, o papel untado de
dleo, ele.; e chamam-se opacos, quando atravez d'elles
nio passa absolutamente a luz, assim como o ferro, a-
pedra, ete.

14.
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Em um meio homogeneo e transparente como o ar,

a luz propaga-sc em linka recla e em todas as direc

Fig. t11.

com uma velocida-
de de 78000 leguas
metricas ou cerea
de 312 000 Kkilo-
metrosporsequndo.
gastando,portanto,
8 minutos e 13 se-
gnndos para chegar
do Sol 4 Terra.
Quer isto dizer que
sémente 8 minutos
e 13 segundos de-
pois de despontar
o Sol no Oriente,
é que o VEémos;
assim como deixa-
mol-o de vér no
Occidente ;| 8 mi-
nutes e {3 segun-
dos depois que elle
sc occultou.

E, propagando-
se a luz em linha
recta, naopéde con-

tornar os corpos opacos como faria um liquido no qual

fosse immerso um corpo solido.
im, como védes na figura 111, a regido do espaco

atraz do eorpo opace nio é esclarecida : é a sombra; e o
espaco que cerca a sombra, ¢ cm que a claridade se
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vae gradualmente fazendo sentir, chama-se penumbra.

Tambem a interposigio de um corpo epaco entre um
féco-Tuminoso e um painel produz sobre este uma figura
que se chama sombra projec-
tada como a que se VOS MOs-
tra (fig. 112).

A sombra ndo é, portanto,
uma cousa real e especial
projectada pelos corpos : é
simplesmente a falta de luz
por ftraz dos corpos que,
por sua opacidade, detem og
raios luminosos.

Entende-se por photometria
a parte da optica que se
occupa das leis da intensi-
dade da luz, ¢ da comparacio
das intensidades de diversas
fontes luminosas.

Diz-se que dois féeos de luz
possuem inlensidades igues,
quando illuminam igualmente
uma mesma superficie col-
locada a igual distancia de ambos. Um féco tem uma
intensidade dupla, triplice, ete. de um outro, quando elle
produz a mesma illuminac¢io que dois, trés, ete., d’esse
outro acluando simultaneamente e nas mesmas condi-
coes.

Da-se 0 nome de photometro ao apparelho com que se
podem medir as intensidades relalivas das luzes e veri-
ficar que a relucio das intensidades de dois [écos lumi-
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n0s0s 6 tqual d relacdo dos quadrados de suas distancia d
superficie por elles illuminada.

D’entre os diversos photometros que se tem inven-
tado, sao mais notaveis por sua simplicidade o de Bun-
sen e de Rumford.

0 de Bunsen (fig. 113) funda-se na observagio de que
qualquer mancha de gordura sobre uma folha de papel
desapparece quando ¢ igualmente illuminada dos dois

Fig. 113.

lados. Esse apparelho comprehende uma fita sobre a
qual pdde correr um disco, quasi sempre metallico, em
cujo centro se acha um pedago de papel em que se
tenham derramado algumas goltas de dleo. A fita é
estendida horizontalmente enire duas luzes e faz-se que
o disco a percorra até que a mancha de dleo se ndo dis-
tinga, o que succederd quando os raios luminosos dos
dois fécos sobre ella cahirem com a mesma intensidade.

O de Rumford (fig. 114) consiste no seguinte; — Dois
fécos luminosos, um lampedo e uma véla por exemplo, sio
collocados diante de um painel vertical ¢ de cor branca.
Entre elles e o painel, colloca-se uma haste vertical.
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Duas sombras se projectam assim sobre o painel. Afasta-se
uma das luzes até que ambas as sombras accusem a
mesma inensidade : serd mais intensa a luz que, para esse
fim, se deva afastar.

Quando um raio luminoso encontra um corpo opaco,
volla na mesma direc¢ao, seguindo a mesma linha
recta, sielle chega perpendicularmente & superficie d'esse
corpo ; fazendo, porém, um angulo si toca obliquamente

Tig. 114,

n’essa superficie. Esse phenomeno recebeu o nome de
reflexao.

Si a superficie do corpo opaco é polida como a do aco,
do vidro ou da agua clara e tranquilla, reflecte a imagem
dos objectos collocados diante d’ella, porquanto tambem
reflecte cada um dos raios de luz que um d’esses obje-
clos recebe e que faz dirigir-se para a superficie polida :
d’esse modo, tal superficie forma o espelho.

E’ unicamente porque os corpos reflectem ou disper-
sam a luz, que os objectos se tornam visiveis. No escuro,
ndo podeis vér nenhum dos objectos que vos cercam;
assim como, si a reflexdo for demasiadamente forte,
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vossa visdo serd offuscada e néo fereis a perfeita visdo
do ohjecto reflector.

Assim, os espelhos sdo os eorpos que mais nitida e
regularmente reflectem os raios luminosos.

Feita abstracodo da materia de que sdo construidos,
distinguem-se principalmente tres especies de espelhos :
1-* espelhos planos ou com-
mans; 2 espelhos esphericos
concavos; 3-* espelhos espheri-
€0s CONVeXDS.

U espelho planosSS' ([ig.
118) reflecte todos os raios
que o attingem, de modo que
o raio incidente, isto ¢, o raio
de Iuz que sobre elle se pro-
jectadn, forma com a perpen-
dicular p n, um angulo egual
a0 que lambem com clla faz o
‘raio reflectido n f. Qs dois

Fig. 115, raios ¢ a vertical achar-se-hdao

no mesmo plano. O angulo

formado pelo raio ineidente ¢ pela vertical, chama-se

angulo de incidencio ; e o da mesma verlical com o raio
reflectido tem o nome de angulo de reflexdo.

O espelho plano consiste w’uma lamina de vidro cujas
duas superficies devem ser tio planas e parallelas quanto
for possivel. Uma de suas faces é coberta de nma dissolu-
¢iio de estanho em mereurio, a que se chama amdlgama.

~ Quoando as superficies do espelho nio sio perfeita-
mente parallelas e polidas, ellas reproduzem imagens
irregulares, deformadas.
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Si eollocardes dois espelhos parallelamente em face
um do oulro, a imagem que se representar n'um
d'elles, reproduzir-se-ha no oulro e obtereis assim uma
quantidade infinita de imagens. Mas quando se colloca-
rem 03 espelhos de modo que formem um angulo entre
si, 0 numero de reflexdes mutuas diminde e tanto mais
quanto maior for o angulo formade. O kaleidoscopio. que
tdo variadas figuras apresenta ¢ que provavelmenle co-
nheceis, é fundado
sobre a repeticdo
quintupla da ima-
gem por dois espe-
lhos, inclinados um
sobre o outro em
angulo de 60 graos. Fig. 116.

Além do uso que
commummente se faz do espelho plano, elle tem ainda
applicacdo em muitos instrumentos de optiea.

0 espelho espherico concave (fig. 116) ¢é frequentemente
empregado nos telesecopios e pode produzir augmento
extraordinario.

Serve tambem para augmentar a infensidade da luz,
porque todos os raios, partindo de um ponto chamado
fdco principal, sdo reflectidos.cm direcgdo parallela. E’ por
isso que elle ¢ empregado nas lanlernas communs, nas
lanternas magicas, nos phardes, etc.

O espelho espherico convero oflerece pouco inferesse :
reduz a imagem reflectida a pequenas proporgdes (fig. 117)
e a deforma; e, porque reflecle os raios luminesos em
direcgdo divergente, nao pdde servir para espelho ustorio,
isto ¢, que facilite communicagio de calor a um objecto
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que, d’esse modo, se queima, como faz o espelho concayo.
Emquanto os raios luminosos se propagam em um
meio homogeneo, com o ar por exemplo, sua direccio

6 perfeitamente rectilinea e invariavel. Mas desde que um
raio luminoso ede obliquamente sobre maleira transpa-
rente de uma densidade maior ou menor, nao continda
em sua primitiva direc¢do, porém toma uma outra que
forma com a primeira um angulo maior ou menor. Diz-se,
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n'esse caso, que o raio luminoso estd quebrado ou refrac-
tado e o angulo que
indica a grandeza da
refraceio chama-se an-
gula de refracgdo.
Produzem-ge os phe-
nomenos communs da
refraceao quando a luz
vem de um astro, no
espaco universal, para
a atmosphera terrestre,
que ¢ mais densa ; —e Fig. 118,
do mesmo modo quando
ella passa do ar para a agua ou para o vidro. Podeis
facilmente verificar que
uma bengala (fig. 118)
parece quebrada mo
ponlo da superficie
d’agua em que mergu-
Ihardes a mesma ben-
gala ; e isso provém
de que os raios lumi-
nosos que ella envia 4
vista, soffrem desvio ao
sahir da agua.
Tamhem no vaso VV’
ano se v um objecto
que n'elle se ache,
quando se olhar do ponfo e o vaso cstiver sem agua.
Logo, porém, que seja esta collocada no vaso, pare-
cerd & vista que esse objecto estd situado cm » (fig. 119),

Fig. 119.
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ponto mais alto. Do mesmo modo, todos os objectos
Immersos n'agua, os peixes, etc., parecem mais proximos
da superficie do que estdo realmente.

Quando raios luminesos passam atravez de um objecto
de pequena espessura e de superficies parallelas, néo
soffrem  mu-
danca em sua
relacio de po-
sigdo. B’ assim
que, atravez
dos vidros de
uma vidraga,
vemos 0s ob-
Kig. 120, jectos nos lo-
; gares que real-
mente occu-
pam.

A mesma
cousa, porém,
ndo se da rela-
tivemente aos
corpos que deixam passar a luz por entre superficies que
ndo sio parallelas, como se verifica nas lenles, cujas
superficies sdo eonvexas, ou concavas.

Assim como os espelhos, distinguem-se lentes (fig. 120)
que reunem os raios luminosos e que sio chamadas
convergentes ; e outras que espalham os raios luminosos e
tém o nome de divergentes. As primeiras tém o centro
mais espesso do que as-bordas (fig. 120) ; as divergentes
tém, aocontrario, as bordasmaisespessas do queo centro
{fig. 121).
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A lente convergente gosada propriedade de augmentar
muito os objeelos vistos alravez d'ella e, reunindo em
am s6 ponto os
raios solares,
augmenta-lhes
a intensidade
de calor e faz = :
que se- inflam- = ‘
mem o0s objec-
tos sobre que
se demoram
por maior ou
menor tempo. i

Si, n'um lu- i
gar escuro, ac- Fig. 123
cendermos
uma véla e collocarmos em frente & chamma, a certa
distancia. uma len-
te convexa de modo
que seja tolalmente
illuminada uma de
suas superficies ; e
si, tambem a certa
distancia e por traz
da lenle, dispozer-
mos uma folha de
; ) papel (fig. 122) : ve-

Fig. 123, remos que, depois

de algumas tenfa-

tivas, afastando mais ou menos o papel on levan-
lando-o ou baizxando um pouco, n'elle se desenha,
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com admiravel perfeigio uma imagem da véla accesa.
Essa imagem ¢ pequena mas e/, forma como uma
pintura sobre o papel e que permanecerd emquanto o

Tig. 124.

mantivermos nas
mesmas condigoes ;
e, cousa muito mais
singular. ella é inver-
tida. isto ¢, a chamma
estd vollada para a
parte inferior e a véla
para.a superior.

Tal phenomeno é
devido és duas refrac-
coes que soffrem os
raios da luz, passando
do ar para o vidro
e depois d'este para
0 ar.

Si o papel que
receber a imagem
estiver impregnado
de certas substancias
chimicas muito alte-
raveis pela accdo da
luz, entdo elle con-
servard a imagem,

com as cores branca e preta: é a photographia, que se
obtém por meio de um apparelho de optica, denominado

camara escura.

Esta (fig. 123) ¢ uma caixa fechada de todos os lados,
tendo, no emtanto. uma pequena abertura pela qual
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entram o0s raios luminosos e a que se adapta uma lente
bi-conyexa, comosuccede & que se destina 4 photographia
e que aqui vos apresentamos. N'essa caixa se acha uma
superficic apropriada que recebe a imagem real do objecto
cujos raios lnminosos alravessam u lente.

A lente concave (fig. 121) differe essencialmente da

1z 28
TFig. 125,

lente convexa pelas suas propriedades : os raios conver-
genles que a atravessam, d'ella sahem sempre em menor
grio de convergencia, podendo mesmo fornar-se paral-
lelos e até divergentes. Demais os objeclos vistos atravez
d’ella parecem menores como se eslivessem afastados.

As propriedades das lentes ddo-lhes uma cxtraordinaria
importancia. )

A lenle biconvexa, considerada isoladamente, serve
para os trabalhos delicados dos relojoeiros, dos grava-
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dores em aco, etc., assim como 6 indispeusavel ao bola-
nico e ao analomista.

Pela combinagio de muilas lenles, obtém-se diversos
instrumentos de optica. Sua disposigio, em geral, fun-
da-se em que os raios lnminosos, partindo do objecto que
se quer examinar ¢ passando por uma lente chamada
objectiva, reunem-se formando uma imagem real que se
vé de novo augmentada por uma segunda lente denomi-
nada ocular.

Para o exame de objectos muito pequenos serve o mi-
croscopio (fig. 124), instrumento que se compoe princi-
palmente das duas lentes, a objectiva e a ocular. Aquella
dd, no tubo microscopico, uma imagem real e ampliada
do objecto examinado; a ocular augmenta ainda esta
imagem, dando uma nova imagem que ¢ virtual e ainda
mais ampliada.

0 oculo de alcance poe ao alcance de nossa vista os
objectos terrestres que se acham de nds afastados; e o
telescopio (fig. 125), permitte examinar corpos ainda mais
afastados, os diversos astros que se acham no espago
infinito.

Exercicio de elocugéo

— Que é Optica?

— Que 8o corpos luminosos?

— Dizei o que souberdes dcerca dos corpos luminosos.

— Falai dos corpos ndo luminosos.

— Oceupai-vos da propagacio da luz.

— Dizei o que vos for possivel a respeilo da plotometria & dos
photometros ?

— Que ¢ reflexdo, em Physica? Oceupai-vos d’ella.

-~ Halai das diversas especies de espelho.
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— Dizei o que souberdes dcerca do phenomeno da refraccao.

— Tratal das lenles e dos mais importantes factos com que ellas
se relacionam, e descrevei a machina photographica, o microsco-
pio. 0 oculo de alcance e o telescopio.

Exercicio de redaccio

Bserevet acerca do objecto d’esta ligio, descrevendo os insiru-
mentos que n'ella vos sao apresentados.
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Exercicio de elocugfo

— Como dé principio o poeta 4 sua narragdo, e que considera-
cOes faz? :

— Que foi que o fez mudar de opinifio 4cerca do pensamento
enunciado de que « foda a terra estava felis ? »

— Que sentia essc menino de que fala o poeta?

— Que fez e que pensou elle?

— A quem se dirigiu esse menimo e que lhe aconteceu ?

— Que lhe disse 0 ethereo guia ? ~

— Que foi que a isso se seguiu?

— Que consideragdes faz depois o poeta?

Exercicio de redaccio

Narrai o que refere o poeta e [asei consideragies similhantes
as que por elle foram feites.
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LI A@ e

A LUZ @ A VISTA; STEREOSCOPIO ; ILLUSAO
OPTICA ; PRISMA ; CORFES.

Nenhum dos orgaos de nossos sentidos 6 tdo bem co-
thecido quanto & mmportancia. de cada uma de suas par-
tes, eomo o da vista.

Cada um dos olhos ndo é, com effeito, sendo um appa-
relho de optica, constituindo uma pequena camara escura,
redonda, formada por diversas membranas e contendo
differentes humores mais ou
menos densos (fig. 126).

A membrana exterior, escle-
ratica ou brance do olhe, cobre
uma outra chamada choreide
que contém na superficie in-
lerna uma substancia negra,
destinada a absorver os raios lu-
minosos gque forem inuteis para
o exercicio. da visdo, substancia que falna em alguns
individuos da especie humana e em diversos outros
animaes, aos quaes se dd a denominagao de allinos. Na
frente doolho, a esclerotica apresenta uma aberturaeircular
em cljas bordas une-se mtimamente com: ella a cornea,
que ¢ uma membrana muito transparente e um pouce
saliente em virtude de sua curvatura mais accentuada. Os

‘raios luminosos que vém do objecto sobre que se dirige &

Fig. 125.
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olhar atravessam a cornea, depois uma pequena camara
cheia de liquido claro como agua, o Awmor aquoso e
encontram uma membrana colorida que se denomina s,
a qual tem no centro um orificio denominado pupilla que
communica com o interior do olho. Afraz da pupilla a
luz encontra um corpo transparente e de certa consisten-
cia, o ¢rystallino, em férma de lenle biconvexa, cujos
effeitos elle produz ; e-d’ahi, atravessando o hwumor vitreo,
passa para a refina, membrana interior do olho, sobre a
qual se forma a imagem do objecto. A retina ndo é mais
do que a expansao do nerve optico, que leva ao cerebro as
impressoes produzidas pela luz sobre o orgéo da vista.

A grande importancia d’este orgéo- torna-o merecedor
de particulares cuidados, entre os quaes é notavel o que
se refere @ luz com que se trabalha, e que ndo deve ser
nem muito forte, nem muito fraca. Si, tambem, se come-
gar a ficar myope, ou preshyta, cumpre ndo augmentar o
mal rapidamente, deixando de usar desde logo de oculos
convenientes; — e para que possais comprehender o
modo por que estes corrigem o defeito da vista, é neces-
sario que saibais o que se dd no phenomeno da visam
conforme passamosa expor.

Todo o homem que, por exemplo, 16 num livro, con-
serva-o a certa distancia dos olhos, distancia em que as
lettras lhe apparecem mais distinelas ¢ que, por isso,
denomina-se distancia da vista distincta. Ella é ordina-
riamente, para uma vista si, de 25 a 30 cenlimelros.
N'essa distancia, chega directamente 4 retina uma ima-
gem nitida de cada lettra, mas invertida, comao podeis
Aer na figura (fig. 127), em que os raios luminosos
emanados de cada pento do objecto, sao refractados nos *
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olhos, de modo a concorrer em um ponto sobre a relina e
ahi produzirem uma imagem distincta. Si, porém, se ap-
proximar demasiadamente o objecto dos olhos, os raios
luminosos emanados de cada um dos ponlos d’este di-
vergirdo tao fortemente que ndo serdo sufficientemente
refractados no globo ocular, para lancar a imagem exa-
ctamente na retina : ella tenderd a formar-se para (raz
Q’esta e ndo se terd d'essa férmasendo uma imagem con-
fusa do objecto. E si, ao conlrario, muito se afastar dos
olhos o objecto,

mais do que a f~——_ — 1
distancia da

Vm_n dlsLlHC?a, R ék\
entio os raios :

luminosos ema~ Biegiale

nados convergi-

rig de tal modo que sua reunido serd feita anfes da retina
que, por consequencia, nio recebera tambem uma ima-
gem clara.

Assim, nio veriamos certamente os objectos collocados
amaior ou menor distancia que a da vista distineta, si
nao fora a possibilidade que tem cada um' dos olhos de
se poder dispor para vér mais longe on meis perto : é o
que se denomina faculdade de accommodacdo da vista. No
emtanto essa faculdade nio exisle em todos os individuos,
isto é, nosmyopes e nos presbytas, ¢ para corrigir artifi-
cialmente esses defeitos usa-se das lentes convergentes,
para se reunirem os raios luminosos emanados de um
objecto, — ou divergenles, para o fim oppasto.

Os oculos, as lunetas, ete. nfio sdo, portanto, outra
cousa sendo auxiliores que restabelecem uma refraccio

13
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conveniente da luz, para fazer chegar 4 relina uma 1magem
nitida. Aos myopes, por conseguinte, convém oculos de
vidros eoncavos ou divergentes; e aos preshytas os de
vidros convexos ou convergentes.

Hesumindo, pois, dir-vos-cmos : tode o objecto acces-
givel & vista envia a cada um dos olhos raios luminosos
que produzem sobrea retina uma imagew. Esta ¢ trans-
miltida a0 nosse conhecimento pelo nervo optico, e 6 se-

gmdo & gran-

?\\<\ e deza da  ima-
T —1%  gem, que apre-

g //\K@’) ! )
e X ciamaos a gl‘ﬁ,]]-
4// deza do ohjecto.

Fig. 428, Imaginecmos
(fig! 128) duas
linhas partindo das duas extremidades « e & da pequena
imagem formada sobre a relina e dirigindo-se para as
extremidades correspondentes do objecto : estas duas
linhas cortar-se-hio ¢ formardo o que se denomina. angulo
visual, cuja grandeza depende da grandeza da imagem
formada na retina, Péde-se, portanto, dizer tamhem que
a grandeza apparente de um objecto exprime-se ainda
pela grandeza do angulo visual sob o qual apparece.
Quanto maior for o angulo visnal, maior tambem nos
parecerd o objecto : § umaregra geral.
0 que vos acs.umos de dizer rofere-se ao phenomeno

da vista passando-se sémente n'um dos olhos ; — e cer- -

tamente perguntareis porque é que, vendo nds com dois
olhos, ndo temos visoes duplas. Com effeito, produz-se
em cada um de nossos othos uma imagem do objecto para
que olhamos; mas, desde que fixarmos a vista, as ima-
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gens que se produzem nas retinas cahem sobre o que se-
chama logores identicos ¢ se rennem n'uma s6 imagem.
Si, no emtanto, olharmos para um objecto sem lixal-o at-
tentamente, vél-o-hemos em duplicata, o que tambem
succede quando envesgamos os olhos.

Cumpre ainda observar que, em razao de sua distancia
reciproca, o olho esquerdo dd do objeeto visto, uma idéa
que corresponde & sua posicdo e que é, por consequencia,
um pouco differente da imagem formada no olho dircito..
Vemos, d’este modo,
cada corpo de dois
pontos de vista ao
mesmo tempo ;e é por
isso exactamente que
d’elle obtemos-a ima-
gem com seus relevos.
Um desenho que for Fig. 120,
feito apenas sob um
unico ponto de vista, nio poderd produzir em nds a
impressio de um relevo : ndo ¢ sendo com o concurso de
nossa imaginacdo que desenhos ‘de architectura e de
paisagem produzem em nds tal effeito.

Porém, si fizermos de um objecto dois deserhos toma-
dos de pontlos de vista correspondentes 4 posigio de nos-
sos dois olhos; e si, depois, com o auxilio de um appa-
relho de oplica que se denomina stersoscopio e que
aqui védes (fig. 129), conseguirmos fazer chegar as ima-
gens simultaneamente aos logares identicos das refinas,
entido ellas se reunirdo em uma imagem stereoscopica,
que nos daré o effeito completo do objecto em relevo.

Outro phenomeno assuz curioso 6 o das imagens acci--
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dentaes, que se produzem em nossos olhos quando, depois
de termos olhado, durante algum tempo, para o céu claro,
por entre o caixilho de uma vidraca, —fecharmos os olhos
ou os dirigirmos para a parede branca do fundo do
compartimento em que nos acharmos. Apparecerd entdo
uma imagem accidental do caixilho com as impressoes

Fig. 130,

Inminosas invertidas, isto é, o caixilho se nos apresentard
excessivamente claro e os vidros, a principio, escuros e
depois azulados.

Sao notaveis i/lusdes de optica as apparencias engana-
doras ohservadas frequentemente nos paizes quentes e
que fazem mostrarem-se, mas invertidos, ohjeclos ler-
restres (que se acham distantes ; — ou tambem os circulos
que as vezes sdo vistos em torno dosole da lua, assim
como a reproduccdo mais oumenos perfeita de um d’esses
astros. Esse phenomeno é devidod refracgio ou desvio que
soffrem o0s raios de luz na atmosphera, encontrando
camadas de ar de differentes densidades, e que sedenomina
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refracedo astronomica quando o raio de luz vem de um
astro, e refracedo terrestre quando elle é emiltido, ou
reflectido, pelos corpos que se acham na superficie da
terra.

O mais notavel effeilo da refracgio ferrestre é a mira-
gem (fig. 130}, isto é, o phenomeno qua nos mostra as
imagens invertidas esymetricas de objectos mais ou menos
distantes e pouco clevados, como se elles se reflectissem
n'um espelho.

Aconlcee algumas vezes que as camadas inferiores da
almosphera conservam-se em repouso,
n'uma especie de equilibrio instavel
com as camadas mais frias e mais densas
por cima: — ¢ entdo que se produz a
miragem, porque os raios de luz dirigi-
dos dos objectos, encontram camadas Fig. 131,
de ar successivamente menos dengas,
até chegarem a uma camada em que se reflectem total-
mente e seguem depois um caminho inverso, pelo que se
nos apresentam invertidos.

A miragem produz-ge tambem, algumas vezcs, ao longo
de muros verticaes fortemente aquecidos pelo sol, com a
differenca que, n'esse caso, as camadasde ar desigualmente
aquecidassao distribuidas verlicalmenle.

Designa-se em optica pelo nome de prisma (fig. 131) a
massa transparente terminada por duas faces planas for-
mando entre si certo angulo. Chama-sc angulo refringente
do prisma o angulo diedro formada por suas duas faces;
aresta do prisma alinha de juncedo de duas faces; fase do
prisma toda a regiao opposla & aresta; e secedo principal
de um prisma, todo plano perpendicular 4 aresta refrin-
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genle e a que em Geomelria se denomina seccdo recta.

St na janella fechada de wm quarto perfeitamente
escuro, fizermos um pequeno orificio por onde passe um
‘raio de sol; e si, ainda, sobre esscorificio collocarmos de
modo conveniente um prisma de eristal, o raio luminoso
nao sémente soffrera notavel desvio, como tambem nos
apresentard o
que se deno-
mina especiro
solar, isto é,
uma imagem
luminosa alon-
gada que se
manifesta nu-
ma  successio
de cores ma-
gnificas e na
seguinte  or-
dem : rézo,
azul-escuro,

Fig. 132. azul-claro, ver-

v de, amarello,
alaranjado e. finalmente, vermelho, cores essas que, na
mesma ordem podeis ohservar no arco-iris e ainda sobre
um papel branco, ao qual facais chegar um raio de luz
depois de atravessar uma garrala de vidro perfeitamente
transparente e claro, cheia d’agua limpida.

Assim um raio luminoso, branco, do sol, foi nio sémente
refractado pelo prisma, mas tambem e ao mesmo tempo
-decomposto em sele raios luminosos de cOr differente. E’
por isso quea esse raio luminoso se denominaluz composta,
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porquanto é formada de sete raios luminosos simples.

Se reunirmos de novo esses sete raios coloridos, por
meio de uma lente biconvexs, elles se combinario nova-
mente n'uma luz branca.

Pide-se ainda fazer esta experiencia por meio do disco
de Newion, no qual existem segmentos iguaes de papel de
cor imitando quanto possivel as do especiro solar, Fazendo-
se girar esse disco rapidamente, as impressoes-d'essas
cores misluram-se em nossa vista e a superficie diversa-
mente colorida do mesmodisco parece-nos branca

Os corpos brancos sao, pois, os que reflectem os raios
luminosos em sua combinagfo primiliva, emquanto os
corpos pretos os absorvem todos. D'isto podeis concluir, e
bem, que cada corpo se nosapresenta com a cdr que ndo
absorve ou com uma corresultante da combinagio das que
néo forem por elle ahsorvidas. Assim : um oljecto encar-
nado, por exemplo, absorve as cores primilivas menos a
encarnada; um outro verde ndo absorverd o azul e 0 Ama-
rello, que, combinados, produzem a cor verde.

Os corpos transparentes sioincolores, se deixam passar
todos es raios luminosos ou de luz branca; — sio ver-
melhos, azues, verdes, ete. conforme a cor dos raios que
deixam passar.

Chamam-se cdres complementares as (uie, por sua Super-
posicio, produzem o branco. O azul, o vermelho e o
amarello, combinados, dao branco : d'ahi a hypothese de
que 330 essas as cores primitivas, isto ¢, que sémente do
azul, do vermellio e do amareilo se compoe o espectro
solar, sendo todas as outras cores produzidas pela
reuniao d'essas trés ou de duas d'ellas, mais ou menos
intensas.
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Sio muito notaveis os phenomenos das eéres accidentaes
ou de contraste, das quaes agora ides ter noticia.

Collocai um pequeno quadrado de papel vermelho vivo
sobre um fundo branco ; fixai esse quadrado durante
algum lempo e, em seguida, dirigi o olhar para uma super-
fieie branca. Sobre esta vereis um quadrado das mesmas
dimensdes, mas de cor verde.

Reciprocamente, a cor verde produzirdi uma imagem
accidental vermelha; assim como a cor violeta dard um
quadrado amarello ; o azul, um eor de laranja, ete. Desse
modo se explicam os effeitos diversos que produzem cores
tambem diversas, juxta-postas; e d’ahi resulta a regra
pratica de que as cores de contraste, collocadas ao lado
uma da outra, produzem agradavel effeito, pela influencia
reciproca que uma exerce sobre oulra.

Exercicio de elocugéio

— Dizei o que souberdes dcerca da zista e descrevei um dos or-
gfos d’esse sentido.

— Falai dcerca da »isdo, dizendo o que sobre ella acabais de
1ér.

— Reproduzi, tanto quanto possivel, o que se vos diz aqui a
respeilo do phenomeno da visio passando-se em ambos os olhos,

— [alaido sterevscopio.

— Dizei o que sabeis dcerca das imagens accidentaes e da illu-
sao optica.

— Falai do prisma e do que por meio d’elle se pode obter.

— Discorrei 4cerza do disco de Newton e sobre o que sabeis re-
lativamente ds cdres.



‘Exercicio de redacgéio

Escreveraum amigo, falando-Uhedos conlecimentos que ad
- ristes n'esta ligdo, e fasendo cunszderagoes para demonstrar
utzhdade da instrucgdo,
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LIGRG 228
0 PAYE

~ Espessaéa floresta, emmaranhada
De parasitas mil que se entrelacam,
Pelos froncos se enroscam como serpes,
E abragando-os lhes sorvem forga e vida
Lo'a seve de que nulrem-se vorazes;
Como dos reis os tredos lisongeiros
Tanto lhes pesam. tanto mal lhes fazem.

‘Cabalrio, de longe dimanado,

A floresta divide em duas partes.
Repousa a escuriddo sobre esses tectos
De apinhoadas folhas de mil ramos

De mil diversas arvores gigantes,

Cujas flores os ares embalsamam,
Como errantes esirellas relampejam
Phosphoricos insectos, aclarando

O horror da escuriddo : ora alinhados
Luminosas serpentes se afiguram ;

Ora n'um s6 lugar, como um chuveiro
Seu pallido clardo juntos soltando

Vao fingindo relampago louginquo

Que das nuvens rebenta ¢ se evapora;
‘Ora em chusmas pousados uas colméas,
Que pendem de altos troncos, representam
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Huminadas cupolas dos templos,

Que em noile festival nos ares brilham
Sobre os eseuros tectos das cidades.

D’esta negra mansio o horror redobra o
O funebre clamor. da voz nocturna,

O echo dos ventos que entre as folhas gemem,
0 echo do rio que o trovéo simula,

E lento se prolonga reboando;

E o echo inda mais funebre e monotono,
Como o som do martello sobre a incude,

Da immovel araponga, que soluca :

De ancido jequitibd na altiva coma.

Esta é a voz da Natureza em luto,

Voz terrivel que os homens apayora

E aidéalhes desperta do infinito.

Temem os Indios de arrojar-se ao rio

Em horas tao sinistras; e a seu modo

Co’ um secco e duro pdo n'outro encravando,
Como quem atarracha um parafuso,
Desenvolvem calor, e aflamma surge

Como por forca magica ateada :

Que ao homem, inda que bruto jamais falta
P’ra o que mais lhe é mister a intelligencia.
Aqui e alli em circulo levantam

Cem fogueiras que asféras afugentem,

E dest’arte seguros e tranquillos

Sobem aos troncos, e entre os ramos huscam
Leito p'ra o somno, asylo contra as féras.

Ja tudo dorme emfim, 6 alta a noite.
O fogo despertou as jarardcas,
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Inimigas do fogo, que dormiam.

Eil-as silvando vém, o fogo inveslem,
Dehatem-se com elle ; orarecuam,
Erguem-se, inchadas, cahem sobre as fogueiras;
Esta jd salta, ¢ a cauda o chip agouta;
Aquella gira no ar como um corisco;

Ora em torno searrastam, t6 que extinguem.
S0 esparsos carvoes e cinzas restam.

Quaeg, luctando co’ as brazas, se queimaram;
Quaes feridag, co’ a dor no chdo se enroscam,
Mordendo a terra, e orbes descrevendo ;
Quaes vio aos seus covis victoriosas.

Comeca a noite a declinar. Um echo

Na espessura resda, rouco e surdo,

Como echo do buzio. O horror se espalha,
De sobresalto o somno se interromipe;
Despertam-se os guerreiros, receiosos
Que os malignos genios Macacheras,

E os ruins Juruparis os acommettam.

Uns lomados de medo caliem dos troncos,
E nem ousam da terra erguer as frontes;
Oulros espavoridos como estatuas

Estdo immoveis, mudos escutando.

De novo perto estruge o som medonho,

E sc repete pela vez terceira.

No mesmo instante o funebre gemido

Vai entre 0s negros troncos sibilando
Como o guincho do mocho enlre rninas;
E dois lumes a par de fumo envoltos,

Que os olhos lembram de infernaes duendes
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Pela mente febril phanlasiados

Ora aqui, ora alli erram na selva,

Até que da eohorte emfrente estacam.

A luz surge das orbilas de um craneo
Suspenso n'uma flecha : é alanterna
Horrenda dos Payés, que n'estas plagas

De sortilegio usando o medo incutem ;

Que onde falta a verdade o embuste avulta,

« B’ Payé!» N'uma voz todos bradaram,
« B’ Payé ! » Cada hoca pronuncia.
Batendo estiio os coracoes de medo,
E os olhos todos no Payé pregados.

Eil-o, alto e mirrado, e bem parece
De magico poder mumia animada,
Que da terra surgira, ou do profundo!
Disseras qu’essa pelle crespa e sécca,
Como a cortica de ja velho tronco,
Sobre ossos desearnados se amolddra.

« Filhos d’estes sertoes, brada o agoureiro,
Eis o vosso Payé, que vos procura !

Velho Coaquira, destemido Aimbire,

Como dos meus conselhos ndo cuidosos,
Tao afoutos p’ra guerra duvidosa

Ides, sem minha voz ouvir primeiro ?

E quereis que Tupan por vés combala,
Quando do seu Payé, que em vos s6 pensa,
Em conlinuo jejum na grula escura,

Nao consullais a magica sciencia ?
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Como filhos vos amo ; ¢si estes olhos,
Séecos como o meu corpo, inda tivessem
Alguma occulta lagrima, ver-me-hieis

Na minha dor vertel-a n’este instante.

Oh, filhos meus! que males vos aguardam !

Que males, ai de mim!... ¢ inda hei-de eu vel-os!

Feliz eu si primeiro em minha gruta
Para sempre meus olhos se fechassem.

« Estes annosos froncos, tao antigos
Como Tamandaré ; estas florestas

A cuja sombra nossos pais dormiram

0 socegado somno do homem livre,

Vio ser em breve a cinzas reduzidas

Por essas mAos iniquas, sempre armadas
De mortal fogo contra vos, incautos,
Conlra vés, que co” o amor os recebestes |
Fugf, Tamoyos meus ; fugi, deixai-lhes
De Nitheroy as margens deleitosas,

Que elles invejam tanto; onde pretendem
A’ cusla vossa apascentar seu ocio,
Ecrguer co’ as vossas maos cidades.
Deixai-lhes estas varzeas tio regadas

De aguas tdo doces, ¢ estes verdes mattos
Onde colheis o cambucd gostoso,

0 odoroso ananaz, ¢ a grumixama.
Tudo deixai-lhes, sim; fugi, mas livres,
Que a par da liberdade tudo é nada,

E aqui sereis escravos. D’esta terra,

Que jd nao ¢, pois que seus olhos
Passaram por aqui, tirai sémente
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De vossos pais 08 08808, que 0s ndo piscm
Os pés de tdo ferozes inimigos.

Ide e tirai da terra as igagabas

Que esses 0ss0s encerram ; e com ellas
Vamos todos, além dos grandes serros,
Procurar oulra terramais longinqua,
Outros sertdes mais invios, oulros rios
Mais caudalosos, e outro céo mais puro. »

« B onde?hradaAimbire acceso em ira,
Como si o inferno lhe estourasse n'alma :
E onde, estulto velho, onde acharemos

O céo de Nitheroy? As ferteis plagas

Do nosso Parahyba? E as doces aguas

Do saudoso Carioca, que stavisam

Dos eanlores a voz melodiosa?

Tudo deixar?... Fugir?... Mas tu deliras!
Fugir?... Que Curupira malfazejo
Inspirou-te tdo baixos pensamentos?

Fugir !sem combater?... Quem?... Nés, Tamoyos?

Ferve-te acaso o cajuly nas veias,

Ou perfarba-te o fumo que ce exhala
Do queimado tabaco n’esse craneo,
Que fincado ali teng sobre essa flecha?
B onde iremos nds, que nos nao sigam,
Esces que cuidam ndo caber na terra,
E toda a terra querem e o mar todo?
Que rios caudalosos, que altos serros
De amparo servirdo ds nossas labas,

Si elles candas ém e pés ligeiros?

Em sertoes iremos acoutar-nos,
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Como as tapiras que de ludo fogem?
E onde livres ¢ em paz escondcremos
Esses ossos de nossos pais guerreiros, -
Que temendo estdo jd que os revolvamos?
0ss0s de nossos pais ! estai tranquillos :
Nao temais que os Tamoyos vos aviltem,
E da ferra em que estais vos tirem hoje,
Para entregal-a ao barbaro estrangeiro :
Nio fugiremos, nio. Dizei, Tamoyos,
Dizei : quereis fugir? »

« Queremos guerra;
Guerra, e sé guerra. » Unisonos bradararam.
« Quves? ouves, Payé? (Aimbire exclama
De prazer exultando). Ouves o grito
Que ainda forte soa?... Ja conheces
Que gente vai aqui? Que mais tu queres?
Que nos dizes agora? Ah!jd te calas!»

Apds breve silencio, o agoureiro

Com voz pesada diz : « Pois bem, Tamoyos,
Vosso valor o animo me exalta.

Vamos ver si Tupan. que vos escuta,
Quererd proteger vossas fadigas. »

D. I. G. MAcALnies. — Confederagio dos Tamoyos.

Exercicio de elocucéo

— Como vos pinta o autor a floresta de que fala?
— Que é que a dividia?

— Que é que aclarava o horror da escuridio?

— Que diz elle dcerca do vento na floresta?
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— Que temiam os indios, entao? Qus é que fizeram?

— Que succedeu entdo relativamente s jarardcas?

— Descrevei esse facto.

— Que houve quando a noite comegou @ declinar ¢ que querem
dizer essas palavras? h

— Como aos indios se mostrou o Payé?

— Que disseram elles e o que sentiram?

— Deserevei o Payé e dizei como falou elle aos indios.

— Quem lhe respondeu e como?

-~ D¢ que opinido era Aimbire e como a sustentou?

— Que perguntou elle aos Tamoyos e como lhe responderam

estes?
— (omo, de novo, se dirigiu Aimbire a0 Payé e que, por fim,
The disse este ?

Exercicio de redacgdo

Escrevei, reprodusindo o quadro que w'esta lig@o vos pinfou
0 poeta.



234 QUINTD LIVRO DE LEITURA

FLCA®:E3

ELECTRICIDADE

Quando se esfrega um pedago de lacre, de resina ou
de enxofre com um panno de I, estes corpos adquirem a
propriedade de attrahir, a alguma distancia, outros cor-
pos muito leves, taes como pequenas bolas de cortica,

pedacinhos de pa-
pel, cabellos, etc.
Um tubo de yidro
(fig. 133), forte-
mente friccionado
com um pedago de
seda, adquire @
mesma  proprie -
dade. Diz-se por
essa  razdo, (que
€8ses  COrpos s£ao
electricos por at-
trito ¢ a causa da

attraccio que exercem & a electri-

cidade que n’elles entio se desenvolve.

De todos os phenomenos clectricos que se. conhecem
na actualidade, é este o mais antigo, pois que ji o conhe-
ciam os Gregos, que o tinham notado no ambar, a que
elles denominavam electron, palavra de que se deriva o

nome electricidade.

Durante muito tempo considerou-se o atfrilo como a

N
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origem unica da electricidade ; experiencias posteriores
demonstram, no emtanto, que as mais varias causas
podem ler os phenomenos electricos; — que a electricidade
6 um dos phenomenos mais communs ; — e que toda a
natureza acha-se constantemenle sob a influcucia de uma
acedo clectrica.

Entre as diversas causas capazes de produzir a electri-
cidade, deve-se mencionar a reaccdo chimica, particular-
mente a que tem Iugar entre os metaes e 0s acidos.

Além d'isso, ha tambem produccéo de electricidade
quando os corpos mudam de estado, principalmente na.
evaporacdo, e bem assim por occasiao das combinacocs
e decomposicoes chimicas. Cerlos corpos accusam proprie-
dades electricas quando sio aquecidos n’'mm ponto ¢,
simultaneamente, resfriados em pontos oppostos. A elec-
tricidade pdde ainda ser provocada pelo magnetismo; ¢
certos animaes a desenvolvem voluntariamente. A aefivi-
dade muscular ¢ nervosa dos homens e dos irracionaes
é sempre acompanhada de irritagao electrica.

Para os usos ordinarios, sdo mais imporlantes os
effeitos da electricidade produzida pelas reaccdes chi-

" micas. 2

Quando, na obscuridade, se esfrega muito fortemente
0 vidro ou a resina, nota-se uma apparencia luminosa em
sua superficie, e quando se approxima d’esses corpos
assim electrisados uma phalange do dedo ouum objecto
de metal, vé-se algumas vezes sahir uma faisca, com um
ruido crepitante, que occasiona na parte do dedo atiin-
gida uma rapida mas aguda dor. A este phenomeno
denomina-se faisca electrica.

Esse mesmo resultado podeis ainda obter do seguinte
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modo : — dobrai pelo meio, no sentido do comprimento,
uma folha de papel commum e aquecei-a em cima de
um fogareiro, por exemplo.

Depois, pegando sempre na folha de papel tanto quanto
for possivel pelas exlremidades, esfregai-a vivamente,
desde que ella estiver quente, sobre um panno de la tam-
bem quente e estendido
sobre vosso joelho. Esta
fricgdo deve ser feita com
rapidez o ainda no sentido
do comprimento do papel.
Depois de uma curta frie-
¢io, levantai bruscamente
o papel, com uma s6 méo,
tendo muito cuidado de
nio o deixartocar em outro
ohjecto, pois que isso faria
desapparecer a electrici-
dade. Entao, sem tardar,
retiral-vos para um logar
um pouco escuro e appro-
ximai do centro da folha de papel dobrada a articulagdo
de um dedo da mio livre, ou melhor ainda um objecto
de metal (fig. 134, a ecxtremidade de uma chave, por
exemplo; — e vereis logo produzir-se a faisca electrica.

Para se produzir uma nova faisca, serd preciso reno-
var loda a operagdo, pois que a electricidade se dissipa
com a approximagio do dedo ou da chave. Si tambem no
inverno, por um fempo secco e frio, passa-se e repassa-
se docemente a méo sobre o pello de um gato, numerosas
faiscas, semelhando perolas luminosas, correm sobre o
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pello do animal,:é ainda isso oulra manifestagio da elec-
tricidade.

Todos o0s corpos, quaesquer que sejam, podem ser
electrisados : uns, porém, permittem que a electricidade
se propague rapidamenle e desappareca no silo & pro-
por¢io que se vai produzindo ; outros, no cmfanto,
relém-na e impedem que ella se dissipe. Os primeiros
sdo chamados bons conductores da electricidade, sendo
o0s principaes ns melaes, os liquidos particularmente a
agua, ¢ 0s corpos dos animaes em geral ; os segundos sio
mdos conductores, e entre esses se contam o vidro, o
enxolre, a resina, o lacre, a seda, ete.

0s corpos bons conduclores, por isso mesmo, parecem
nio poder se electrisar pelo attricto e eram chamados
anelectricos, por opposicao aos mios conductores, que se
chamavam electricos. Pondo-lhes, porém, um cabo de
vidro que sirva de isolador, os proprios metaes se carre-
gam d'electricidade. -

0s corpos cercados de todos os lados por outros mdos
conduclores, se dizem isolados ; e esses mdos ou ndo con-
ductores ch¥mam-se isoladores ou corpos isolantes.

A Physica demonstra que exislem duas especies de elec-
fricidade, uma denominada wvitrex ou positiva, e ou-
tra resinose ou negativa. A primeira é idenlica & que se
obtém pelo attrito sobre o vidro; a segunda & que se
desenvolye do attrito na resina ; eexperiencias deixam ver
que as electricidades do mesmo nome repellem-se, e as electrici-
dades de nomes diversos attrahem-se : o que é uma leigeral
de Physica.

Essas duas electricidades existem em todos os corpos,
associadas em quantidades iguaes, e n'essas condigoes
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cousa alguma denuncia sua presenca. Uma vez, porém,
separadas, buscam-se atravez de todes os obstaculos,
allraheni-se, precipilam-se vma para a outra, com ruido,

prodnzinde nm jacto lumineso. As duas electricidades
completam-se, pois, naturalmente, isto ¢, formam alguma
eousa invisivel, inerte, inoffensiva, que se encontra por
toda a parte e que se denomina eleciricidude neutra.
Electrisar um corpo ndo é mais, portanto, do que
decompor a electridade neutra, desunir os dois principios,

.
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que, separados um do oulro, se manifeslam entdo em suas
maravilhosas propriedades.

Para obler elfeilos muito mais poderosos que esses
de que ji vos demos noticia, cmprega-se a macking
electrica (fig. 135), composta de um grande diseo de vidro
que gira cntre dois pares de almofadinhas, e de dois
cylindros de latdo ou conductores, sustentados por
columnas de vidro. O attrito do vidre sobre as almofa~
dinhas produz a electricidade que se reune nos dois
conductores , de
onde nao se pode
dissipar no solo,
por causa dos sup-
portes de vidro. Si,
dos  conductores
carregados de elec-
tricidade, approxi- :
mar-se, a alguns Fig. 136,

_eentimetrosde dis- :
tancia, a articulagio de um dedo, tode um traco lumi-
n0so e sinuoso jorra crepitando e faz que amao experi-
mente uma dolerosa sensacio. Esta faisca 6 seguida de
outras iguaes, indefinidamente, emquanto o disco de
vidro mover-se e carregar os conductores.

Se se deseja accumular a electricidade em maior quan-
tidade, emprega-se a botelha de Layde, cuja férma védes
aqui (fig. 136). E' um vaso de vidro muito fino forrado de
estanho no exterior e cheio de folhas de ouro, tendo uma
haste metallica no interior. Essa haste e essas folhas de
ouro constituem a armadura inferna ; o envoltorio de
estanho ¢ a armadura externa. Quando a botelha esta car-
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regada, si com uma das maos a tomardes pela armadura
externa ¢ com a oulra mao tocardes a armadura interna,
manifestar-se-ha uma viva scentelha, acompanhada de
um estalido, e experimentareis uma commogao brutal, que
se fard senlir principalmente nas articulagdes dos pulsos,
dos bracos, e até no peito.

Tal commocdo péde ser sentida ao mesmo tempo por
diversas pessoas que déemn a méo umas 4s oulras, lo-
mando a botclha
pela  armadura
externa a quc cs-
tiver n'uma das
extremidades
d’essa cadein, e
apresentando  a
mio livre 4 haste
metallica da ar-
madura interna a

Big Lol . que se achar na

: oufra  extremi-

dade. Todas ellas, ainda que sejam em grande numero,

experimentarac ao mesmo tempo o effeito da electrici

dade. Dénomina-se baieria electrica a reunido de grandes

botelhas de Leyde (fiz. 137), cujas armaduras exfernas

estdo em communicacdo entre si, por conductores de metal,
assim como tambem as armaduras internas.

A descarga d’esta bateria ¢ temivel e pdde instanta-
neamente matar um animal, um boi mesmo, si o appa-
relho for de grande superficie. Fazendo-se passar a des-
carga da bateria em um fio metallico muito fino, este fio
torna-se rubro, funde-se, volatilisa-se. Im um fio de
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seda, dourado, o envollorio metallico & volatilisado pela
descarga, no emtanto que o fio de seda mao conduclor,
nenhuma alteracdo experimenta, apezar do calor exces-
sivo quesuppoe areducedo do ouro avapor. A mesma des-
carga pade reduzir a fragmentos um pedaco de madeira.

Em geral : a electricidade aquece, funde, volalilisa os
corpos bons conductores de pequena dimensio que lhe
ndo offerecem sufficiente passagem; deixa intactos os
corpos bons conductores que lhe permittem franca pas-
sagem; despedaga em mil partes os corpos mdos con- -
ductores.

O conhceimento da electricidade de origem chimica a
que se denomina galvanismo, deve-se ao seguinte facto.
Em 1789, Galvani, medico e naturalista em Bolonha,
para fazer cerlos estudos anatomicos, tinha suspendido
pernas de ras, sem pelle, em ganchos de cobre, numa grade
de ferro. Qnando o vento as movia, as pernas de ris con-
trahiam-sc convulsivamente assim que os musculos
tocavam o ferro. Esta observacdo proveniente do acaso,
feila depois propositalmente e varias vezes por Galvani e
principalmente por Volta, den em resultado a theoria de
que bastava o conlacto reciproco de dois metaes para pro-
duszir o electricidade e depois ainda, que o conlaclo reci-
procode oulros corpos tambem produsia o electricidade livre.

No emlanto, é com os metaes que este phenomeno
mais notavel se torna, pondo-os em contacto com certos
liquidos e principalmente com os acidos,

Baseando-se n'esse conhecimento, construiu Volta a
primeira pilhe electrica, que ahi védes representada
(fig. 138), isto &, um apparelho formado de modo tal que
produz correntes electricas.

14
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Para oblel-o, Volta superpdz successivamente um
disco de cobre, um de zinco e wm de panno impregnado
de aguaacidulada ; eacima d’estes collocou outros, ¢ ainda
muitos outros e sempre na mesma ordem. Todos esses
discos eram mantidos em posicao por
meio de trés hastes de vidro, sobre um
pé de madeira, renuindo-se ainda as
hastes, na parte superior, lambem por
um disco de madeira.

N'essa pilha de que . vos acabamos
de falar. a accao é6 mais forte logo que
sc mergulham as laminas metallicas
no liquido; mas diminge muito rapi-
damente, sobretudo porcansa das mo-
dificagoes chimicas que soffrem as la-
mings metallicas e os acidos. Para
obviar a este inconveniente inventa-
ram-sc as pilhas chamadas de corrente
constante, as quaes dio wma corrente
electrica, que persiste com forca uni-
forme, durante um tempo bastante
longo.

Taes siio a pitha de Daniel (fig. 139) e
a pilha dec Bunsen (fig. 140).

Para uugmenlnr a energia das pilhas, segundo as neces-
sidade das applicacoes, associam-se 03 seus elementos em
maior ou menor numero, como se ¥é na figura 141, onde
estao associados apenas trés.

As descargas electricas produzem, nos corpos que
atravessam, factos diversos entre os quaes se manifeslam,
com maior ou menor intensidade, segundo as circum-

Tig. 138.
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stancias, os cffeitos mechanicos, os calorificos, os lumi-
70s0s, ou chimicos e os physiologicos.

Fig. 140,

Entre os effeitos mechanicos encantram-se os seguintes :
— Sendo collocada uma lamina de vidro (fig. 142 enlre
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duas pontas melallicas, faz-se passar a descarga de uma

botelha de Leyde entre essas duas pontas, pondo em

communicagio o fio
com a armadura ex-
terna da botelha e to-
cando a bhola com a
armadura intcrna : a
desecarga deixard um
orificio no vidro. Tam-
bem, fazendo-se passar
a descarga de uma
bateria poderosa atra-
vez de um pedago de
pdo secco, esle voard
em pedacos.

Os effeifos calorificos
manifestam se em fios
metallicos finos que,
atravessados por des-
cargas, soffrem eleva-
cdodetemperatura, que
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pode até volatilisal-os, como jé vos dissemos n'esta licdo.
0 mesmo effeito se produz tambem, quando a descarga
propaga-se n’uma folha de ouro muito find : ¢ o que dé
occasido 4 experienca conhecida pelo nome de retrato
de Franklin.

Num cartio (fig. 143), fazem-se (racos abertos repre-
senlando ainda que grosseiramente o retrato de Franklin;,
por excmplo;
— sobre este
cartioapplica-
se uma folha
de ouro, de
modo que suas
extremidades
toquem asduas
pequenas la -
minas metal-
licas, man -
tendo-a  por
meio da pres-
sio dos dois Fig. 143
carloes. Collo-
case entao o cartdo sobre uma fila de seda branca e aperta-
se tudo entre duas placas de madeira. Faz-se passar a
descarga de uma forte bateria entre aslaminas: as parti-
culas de ouro volatilisadas alravessam as aberfuras do
papel e acha-se sobre a seda o retrato de Franklin for-
mado pelo ouro finamenle pulverisado.

Entre os effeitos luminosos distingue-se o do Zuwbo
scintillante, que tem no inlerior muitoslosangos de placas
metallicas, dispostas em espiral. Logo que se poe uma

14,
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das guarnigoes metallicas em communicagio com o solo,
e approxima-se a outra dos conductores da machina,
véem-se, a cada descarga, sahir faiscas a0 mesmo tempo
em todos os intervallos dos losangos.

Kig. 14k,

Dos effeitos chimicos notam-ge : a transformacio, pelas
descargas electricas, de dois volumes de hydrogeneo e de
um de oxigeneo, em vapor d’agua; — dc uma mistura
d'azote e hydrogeneo em gaz ammoniaco; etec.

Fig. 115,

Dos effeitos physiologicos ja tivestes noticia quando
falimos da commocdo que senlimos, produzida pela elec-
tricidade, e da accdo pujante que ella péde exercer até
sobre os grandes animaes.

Tambem as correntes electricas produzem effeitos ana-
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logos ealg,uns muito mais accentuados, assim como outros
ainda mais notaveis, eenfre ellesa luzelectrica, agalvano-
plastia, e os resultados da accio da corrente sobre os
imans e, portanto, a lelegraphia e a telephonia.

Para se obter a lus electrica fazem-se dois pequenos
cones de carvac que se eollocam fixos em duas armacoes
metallicas como porta-lapis, e ajustados em suppories
isoladores (fig. 144). Desde que se poe em contacto as
extremidadesdos carvaes e faz-se passaracorrenteelectrica,
vé-se no ponlo de junccao entre elles apparecer um ponto
luminoso de excessivo brilho. Pdde-se entio afastar as
extremidades dos carvoes uma da oufra, mas pouco a
pouco. até uma distancia de alguns cenfimetros, sia pilha
¢ bastante forte. O intervallo que separaos carvoesé enldo
oceupado por um arco luminoso, de nm brilho extraordi-
nario ¢ que se designa pelo nome de arco wolluico,
havendo-se conseguido, com uma pilha de Bunsen de 600
elementos, um arco de 16 cenlimetros.

Chama-se galvanoplastia a arle de cobrir differentes
objectos com uma camada de metal adherente, por meio
de uma corrente electrica, ou para embellezal-os, ou para
preserval-os da humidade, ou ainda para reproduzil-os.
Supponhamos, por exemplo, que se trate da reproduceio
de uma medalha. Tomemos um pouco de céra ou de gulta-
percha, que amolloceremos n'agua quente, e sobre a céra
ou a gutla-percha comprimamos a medalha, reproduzindo
a effigie que n'ella se achar.

Este reproducgfio serd collocada na extremidade de um
fio (fig. 145), communicando com o palo negativo de um
elemento de Bunsen, em uma cuva, contendo uma solugao
saturada de sullato tle cobre; 0 electrode positivo é formado
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por uma lamina de cobre vermelho. Estabelecendo-se a
corrente electrica, cobre-se a céra ou a gulta-percha de
uma camada de cobre em que perfeitamente, com toda a
nitidez, cstard reproduzida a effigie, que, depois, destaca-
sedo que serviu de molde. [ indispensavel tornar conduc-
tores os moldes, friccionando-os com plombagina fina-
mente pulverisada. .

Por um processo analogo douram-se, e prafeiam-se e
nickelam-se ohjectos melallicos, e aindase obtém vinhetas,
que a typographia cmprega na illustragao dos livros scien-
tificos e outros.

Exercicio de elocugio

— Dizei oque suceede quando se esfrega um pedaco de lacre, de

resina ou de enxofre com um panno de la, e o que sabeisdo ambar.
E’ o attrito a origem unica da electricidade?

— Dizei o que sabeie a esse respeito.

— Ialai dos corpos nao electricos.

— Dizel o que sabeis dcerca da faisca electrica.

— Falai dus bons conductores e dos mdos conductores.

— Dizei o que sabeis das especies de electricidade.

— Descravei a machinag electrica e seus effeitos.

— Oceupai-vos da hotelha de Leyde ¢ da bateria elecirica.

— Dizei o que souberdes acerca da electricidade por contacto.

— Palai da pilha de Volta.

— Que outras pilhas conheceis?

— Que effeitos produzem as descargas electricas nos corpos que
atrayessam?

— Oceupai-vos delidamente de cada nm d’csses effeitos.

— Discorrei a respeito de galvanoplastia ?

Exercicio de redacgio

Eserevei dcerca do electricidade, seus effeitos e suas appli-
cagies.
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LIGAO 24

CGOMBATIE ENTRE 0S8 PORTUGUEZES E 0S TAMOYOS

« Guerreiros, escutal. Li do rochedo

Que banha o Guanabara, onde abrigada
Estava a raga dc celestes olhos,

Eu vi... como direi?... vi, nao qual vemos
Co’ 05 olhos descobertos ; nada eu via,
Mas fizeram-me ver, oh, que prodigio!
Ao travez d’'um canudo, que apontado
Sobre as longiquas, invisiveis cousas,

As pée tio perto ¢ tanto as engrandece,
Que cuidamos poder co’ a mao tocal-as,
Por estemodo cu vi nalinha ao longe,
Onde se abaixa o céo e o mar se perde,
Uns yultos como passaros hoiantes

De peilo escnro, e longas, brancas azas.
— Sio portuguezas ndos — gritaram todos :
La tremula a handeira portugueza!

Temos hoje combale. Ellas que venham,
Que nio hio de voltar co” 0 mesmo vento
E todos p'ra o combate se aprestavam.

« Entretanto as can6as monstruosas.
Cujas azas 0s ventos enfunavam,

P'ra nés se aproximavam, e nés todos
O combate esperavamos contentes.
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« Era tempo em que o sol abrasa tudo,
Em que as seccas florestas se incendiam
E sc extinguem as aguas das torrentes.

« Tendes ouvido como a serrads vezes
Roncas medonhos solta do seu seio?
Como convulsos os penedos saltam

Do seu cume, e rolando se abalroam,
Troncos quebrando na arrojada queda?
Assim, 6 chefes, foi 0 alroz combate!

« De ambos os lados raios sobre raios

* Disparados noar se emmaranhavam
Trovaes sobre trovoes tao repetidos
Ribombavam, que o mar todo tremia,
E irrigado em montanhas se elevava
Sobre o penedo, em colera bramando :
Tremia o céo, de fumo sé coherlo!
E o echo horrendo d’estes duros montes,
Que ia medonho ao longe resoando,
Era igual ao estridor da frovoada.

« Qual de vds nao dissera que csses homens,
Que tanto estrondo e horror alli cansavam,
Bram filhos do céo, ou do sol filbos,

Outros tanto tupans que guerreavam!
Eeuos via cahir feitos pedacos!

« Que eslrago! oh, que ndo sel como vos conte!
Nunca vi tanto sangue derramado !
Tado e rochedo em sangue se inundava,
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Mil regatos de sangue ao mar corriam ;
E o mar vermelho estava! Entre cadav’ res,
Bragos, pernas, cabecas multiladas,
Tropecam os vivos ... Sobre as agnas
Muitos dos inimigos jé feridos

Luctayam p’ra subir sobre as eandas,
Aos remos se agarravam, ¢ uns ¢ outros
Seguros mutua guerra se faziam.

Que confusdo ! que horror ! que gritaria!
Tudo era fogo e fumo, e sangue e raiva !
Umachuva de ardentes, grossas balas,
Entre fuzis e turbilhoes de fumo,

Do mar crguida, sobre nés cahindo,

As fileiras rompeu dos meus guerreiros ;
Muitos corpos rolaram sem cabecas,
Muilos hragos voaram pelos ares.

Cuidei alli ficar vivo enterrado

Entre montoes demortos e feridos.

«Duas vezes o sol surgiu dos monles,

E com gritos de guerra foi saudado;
Duas vezes nas aguas mergulhou-se,

E incertos nos deixou no atroz conflicto,
S6 sangue, e fumo e fogo respirando.
Apparecen em fim a sol terceiro,

E jasobre o rechedo os Portuguezes
Braco abraco o terreno disputavam.
Ah, quéo feros sao elles! 56 Tamoyos
Em cdpia igual vencel-os poderiam.

«Qual foi 0 meu espantoao ver com elles
Tupis e Carijés de setta armados,



2562

QUINTO TIVRO DE LEITURA

E o bravo Cayoby ! & sua[rente!

Cayoby ! Cayoby ! quem tal diria?

Entao cego de colera invesli-os,

L a morte semeei sobre essaraca,

Que deshonrava assim nossas florestas.
Minhas flechas além jd se perdiam,

Tao perto elles estavam : dando um pulo,
Que a onca me invejdra, puz-me entre elles,
K mais veloz que a onca abri caminho

(6 uma pesada maga, derrubando

Quantos se me antepunham : n’um momento
Junquei o chao de mortos e feridos.

Nio sei quantos cahiram. Ja fugiam,
Quando Tibiri¢d, vestido e armado

A’ maneira do barbaro inimigo,

E dos nossos irmaos sangue escorrendo,
Oh, vergonha e horror ! apresentou-se me,
Chamando por meu nome e o seu dizendo !
86 por essa arrogancia conheci-o,

Tao estranho e hediondo se mostrava!

— Oh! perfido, bradei, do imigo as vestes
Niéo te cobrem da infamia! — Ia matal-o ;
Oh desesperacdo |... Que nao morresse!
Eis que uma grossa hala arrebatou-me

A maca, que esta mao lanto apertava,

Que um subito tremor tolheu-me o brago,
O corpo vacillou, o pé faltou-me,

E n'umlago de sangue revolvi-me.

Ergui-me, mas [ui preso; e como chefs
Nio me fizeram mal, talvez cuidando
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