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INSTITUTO NACIOt!AL PARP, EL i-íEJORAi-:IEt,TO 

DE LA E::!SEBALZA DE LI\S CIE,,:CIAS 

( I N E C ) 

PROGRAi-;A REGIGHAL DE DESA~OLLO EDIJCATIVO 

1. - ACTIVIDADES: 

1.1-

Se renlizarán seis cursos latinoamericanos de actualización 
y perfeccionamiento docente para profesores secundarios en 
actividad, en Biolofía, Física, r~atemática y Química, y/o 
funcionarios del gobierno de la educación. 

Estructura de los cursos: 

- Se cumplirán en cuatro etapas con las siguientes caracterís­
ticas : 

lra. etapa: para todos los ~articipantes en común y donde 
se desarrollarán los siguientes temas: 

- El I HE C, organización y actividades. Su influencia en la 
modernización de la enseñanza de las ciencias . 

- Exposi ción de los Directores de Curso. 

- Pretest. 

- Curso breve de !-~a temática: para los Profesor<c:s de Biología, 
Fisica y Química. Se desarrollarán en la seeunda semana de 
esta etapa. Clases sobre conceptos básicos de !·1aternática 
para los participantes de los Cursos de Biología, Física y 
Química. 

2da. etapa: constará d2 dos partes: una en la ~ue se desarro­
llara para todos los participantes un curso de Estadística y 
Probabilidades y l1cdición Educativa y otro de Fundamentación 
Psicosociológica. Ambos cursos divididos en dos grupos, asa­
ber: para profesores de i iología y Química y para profesores 
de Física y [·:a temática . . 
La otra parte de la 2da. ttapa consta de cuatro cursos par~ la 
actualización y perfeccionamiento de los profesores ce Biología, 
Física, ¡·,:atem&.tica y Química , de acuerdo con su asignatura y 
con programas analíticos teórico-prácticos para cada especia­
lidad. 

3ra. etapa: consistirá en un seminario mttodológico, común a 
todas las disciplinas científicas, eD el que participarán todos 
los inscriptos, ajustándose al siguiente temario tentativo en 
el que habrá actividades conjuntas y tareas por especialidad. 

Desarrollo de u~idades didácticas de los programas actual -
mente en vigencia en cada país, de acuerdo a los nuevos en­
foques metodológicos. 
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El?_bor&ción de un plan de acción para el mejoramiento 
de 1~ enseñanza de las ciencias en los r e spectivos pa!_ 
ses. 

Plan inmediato: Red~cción de recomendaciones para el 
sarrollo dQ los programas en vigencia . r Actualización científica 

EntrenaEiento de 1 
Profesores l Preparación □2todológica 

Curs es de verano 

Cursos "in service=· 

Cursos volantes 

Pr ogramcción 

Presupuesto 

Organización 

- Lntrenamiento de maestros. 

Lntrenamier.tc de personal &uxiliar. 

- Pr-=pnracién de guía s metcdoló~icas . 

Prepara.ción de guí2.s dF caupo. 

- Actividades extraescolaras o coprogramáticas. 

de 

- Plar• r.1ediato: f,cción en los cer.tros de formación de profe -
sores. Coordinación de plcn~s. Cursos para profesores de 
centros de formación de prof~sores. 

- Prep~ración d& un nuevo currículum en cada disciplina . 

- Cursos de 2c-o . nivel para profesor e s previamente entre­
nados, que discutan y des arrolL :m las un idades didácti­
cas de los nuevos curricula. 

- Cursos experirnental8s o ex~eriencias pilotos : pro~ra~a­
ciÓ71 y su Ev~luación . 

- 4ta . etapa: co~prende l as pruebas ce evaluación de las ac 
tividades r¿alizadas durante todo e l curso por los parti: 
cipantes . 

2 . - CALEi!Dl\RIO DE ACTIVIDADES: 

2.1-

lra. 0tap2: 3 d~ mayo al 5 de mayo {l semana). 

2da. <:tapa: 8 de rn2yo a l 7 de octubre ( 21 semanas). 

3ra. etapa : 9 de octubr~ al 28 de octubre (3 semanas). 

4ta. etapa : 30 y 31 do octubre (2 días) . 

Hornrio: 

- ü~ lunes a vierr.e s de 8h a 12h30 y de 14h 2 21h según el curso 
de quq se trate y los sábados de 8h a 13h . 

. 
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3 . - ORGA};IZACION Y tJ)r-m :ISTRACIO!, DE LAS áCTI VE)ADES DEL PROYECTO: 

4.-

s.-

s.1.-

5.2.-

- El respo~able de la organización y 12 ad~inistración de lüs 
actividades d0 ~ste Proyecto del PrograQa Regional de Désa­
rrollo Educativo es ~l Director-Organizador del I iTC , Profesor 
Angel Her naiz. Cuenta para ello con un Ccnsej o i,sesor consti 
tuído por los Directores de los cursos de actualización y per 
feccicnarr.ier.to docente en las cuatro disciplinas cie~tíficas­
básicas, y por funcionarios especi~lizados a nivel de Insp~c 
ción de Enseñanza de las tres r~mas educativas: secundaria o· 
ficial, secundaria privada y técnica. -
Además colaboran los intagrar.tcs de las Comisiones .:::acionales 
de Ense:;fianza inte¿;raaas por reprasentantes del Consejo :·~ac i o 
nal de Investigaciones Científicas y Técnicas, ce los Insti:­
tutos de for~2ción de profesores y de supervisorGs especiali 
zados de la ~nseñanza de las ciencias y cier:cias de la edu~ 
ción. 
El :!:lirector- Organizador del I 1': E C será por consiguiente el 
responsable de la puesta en warcha de t odo el Proyecto cantan 
do para ello con todos los servicios actuales en funcionGs en 
el I Il E C y sus niveles de ej.:;cuciór.. 

BECJ\RIOS: 

- De conformidad con el presupuesto aprobado, participarán en 
las actividades d~l proyecto 100 docentes argentinos y 25 
becarios proc2der..tc s de: Brasil, Colombia, Costa Rica, C~ile, 
Guatenala·, ;-léxico, i::icaragu;:;, Par2guay, Perú, Venezuela y U­
ruguay. Se seleccionaron becarios da cada país, reprcs.:mtan-
do a cada una de las disciplinzs. Esto tiene por objeto la 
constitución de gru)OS de tnabajo que al regreso a su país po 
drán extc"der la asistencia del I l': E C .:i sus propias organi 
zaciones eJucativas. Bn consecuencia, el niv¿l d~ los b~carios 
corresponderá en lo pcsilhle a funcionarios especializadcs en las 
diferentes ciencias y que revisten preferentemente en la super­
visión dé la enseñanza o en Institutos de formación ce Proféso­
res y prof<! sores en activiésd que por sus antecedentes y real 
interés por el Mejoramiento del~ enseñanza de 13s cienci2s 
los hagan t1erecec.ores c:s la sélección. 

FIWU~CIACIOh DEL PROYECTO: 

- Contribución que ofrec~ la Orgar..ización de fstac:os Americar.os 
(O.E.A.): todos los gastos pz.ra la asistencia d:a becarios no 
argent inos, e quipamiento de los cursos, ~ateri2les de enseña~ 
za, asiste;.cia tácnica, apoyo a seminarios y cursos nacionales, 
etc . . 

Contribución que_~f_re_c t= el _G~bj.ern() Arg,:mtiEo: 

- Todos los gastes de administración y financiamiento de los cur­
sos nacicn~l2s, base de los s eis cursos latinoa~6ricanos. 
Ello involucra las órdenes de p~sajes oficiales, las licencias 
con goce de h2bcres para todos los s Gl eccionados y e l p2gc de 
los corres?ondientes suplent~s. 
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Personal: 

- Los directores dz cursos dedicarán hasta 25 horas senanales 
al Proyecto, los profesores del "staff" entre 10 y 20 horas 
sewanales. 

Contribución de la Fundación Ford: 

Gastos correspondientes a la producción de guías didácticas 
(elaboración , impresión y distribución), que se utilizarán en 
este Proyecto "l!ejoramiento de la Enseñanza de las Ciencias". 

EDIFICIO: 

- Los cursos del presente Prcyecto se desarrollarán en las si ­
guientes dependerr.::ias con sus instalaciones y equipamientos: 

- Instituto ~;acional para el t:ejoramiento de la Enseñanza de 
las Ciencié:s (I N E C) - Avenida Eduardo í·íadero 235 - 7°pi 
so - Capital Federal - T .E.: 34- 3524. -

- Escuela iformal de Profesores r 0 2 "1·!ari ano Acostali - General 
Urquiza 269 - Capital Federal - T.E. : 97- 7981. 

- Escuela ¡for mal de l-,aestras :,!0 6 ';Vicente López y Planes" -
Guemes 3859 - Capital Federal - T.E.: 80- 0383. 

- Colegio nacional de Buenos Ai res - 3olívar 263 - Capital 
Federal - T.E . : 33- 0734. 

- r,:icrocine del Consejo lfo.cional de Educación Técnica - Bolí 
var 191 - 1er. subsuelo - Capital Federal - T .E.: 33-2594~ 

- Facultad de Agronomía y Veterinaria (u';"-!BA) - Avenida San 
~lartín 4453 - Capital Federal - T .E.: 51- 8163. 

- Facultad de Ingeniería (m!BA) - Paseo Colón 850 - Capital 
Federal - T.E.: 34- 6440. 

- Centro de Altos Estudios en Ciencias Exactas - Suipacha 245 -
1er. p iso - Capi tal Federal - T.E .: 49 - 0815. 

Los cursos se desarrollarán en diferentes ámbitos de estas insti 
tuciones con carácter Hpart-time ª de acuerdo con las exigencias_ 
horarias de las actividadzs programadas y por especial disposición 
de las autoridade s respectivas. 

EQUIPfü,:H:tiTO: 

Sería muy extenso el detalle de los equi pos e instalaciones que 
se destinarán para las actividades del Proyecto, ya que se cuen 
ta con absoluta libertad para disponer de los complejos servi -­
cios de las Facult~des e Institutos menci onados en 6. 
La totalidad de sus instalaciones y equipos han sido ofrecidos 
gentilmente por sus autoridades de acuerdo a las exigenc ias je 
los diferentes cursos y te.reas programadas. Las fechas y hora­
rios taw.bién serán las que se necesitan para la realización je 
todas las actividades que se han previsto para cumplir con l os 
objetivos del PROGRAr-:A REGIOi-.JAL DE DESARROLLO EDUCATIVO. 
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8 . - üIBLIOTECA: 

- El 1\-:~'-l: E C con una biblioteca especializada en l ;a moder n i ­
zación de . l a 1nsÉñanza de las Ciencias estará a dispcsició~ 
d~ todos los becari os . Las autoridades d0 las Facultade s E 

Institutos esp0cializados hün ofrecido sus b i bliot ecas para 
las activid2des cL:ü PROGR.'\Ef', centro del horario hlli>itual de 
funcicnamient c ae las mism?-s. 

9. - OTROS APORTES: 

- La ccnplementación as i stE:!'cial de los becarios se ofrec0rá 
medi2nt~ los s ervicios ~édicos local es con los qu~ s e trata 
rá de lograr un seguro amplio qu0 cubra l2s necesidades co-:: 
munes o extraordinarias de los participantes . 
S¿ ofrecerá un 2.lojamiE,!lto c or.1patible con <':l ni vel de los be 
caries y próxim, a l os l ugar~s dondz se desarrollurán las -
<1ctividades cel Pr,0GR!\r1A . ;;simisrr.c s"' ofrecerá la posibili 
dad d~ aprovech~r comedores qu~ p2r z. loe decentes existen~n 
.ouE:nos Air,.s, con cost os muy razom;.bL:-s . 
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INSTITUTO NACIONAL PARA EL ~íEJORA:-': IEtlTO 

DE LA ENSE~:ANZA DE LAS CIEi·JCIAS 

(I r E C) 

PROGRAtíA REGIG:!AL DE DI:SARi'<.OLLO EDUCATIVO 

ANEXO I 

B I O L O G I A 

- PROGRA;;A TEr-!TATIVO 

ACTUALIZACIOH DE cm:ocn:IE\'.TOS DIOLOGICOS : 

Proerama sintético de Biología en base al desarrollo del 
BSCS Versión Verde. 

r-;atemática para biólo¡_,;os. 

Físico-química qjológicas. 

Ecología . 

Diversidad veg2tal. 

Diversidad animal. 

Citología. 

Fisiología veg-=tal. 

fisiología animal. 

Etología. 

Evolución. 

1-:etodol ogía. 

Genética . 

COiffEREí-!CIAS SOBRS T[:-if'.S DE BIOLOGIA líODERNA : 

- Serán desérrolladas por i nvestigadores especializados en 
los diferentes te~as . 

TRABAJOS DE LA30R..J\ TORIO Y DE CNíPO : 

- Se dzsarrollarán trabajos de laboratorio r e lacionados con 
1.1 .- en zspecial los dé aplicación en la enseñanza secun 
daría . 
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- Se curr,plirán trabajos de campo estudiándose diferent e s bic ­
cenosis, r Ecogiendo, pr eparando y clasifica ndo e l materfa.l 
coleccionado. 

SEiUNrtRIO CIE,·:TIFICO : 

- Iniciación en la i nvestigación científ ic2. 

- Discusi ón d~ los t emas de laboratorio y tr~bajos de campo 
desarrollados. 

:JETODOLOGIA DE: L.\ t i!SEi;A:JZ,'\ :QE LP,. BIOLOGif, A :HVEL SECUr:DARIO: 

- Observación y crítica de c l a ses desurrolladas pcr prc fBs or es 
de r econocidn experiencia de cursos r egulares y de programas 
piloto. Práctica s de enseñenza en cursos <le nivel secundario. 

- Semin~rios met cdológiccs: 

Revisión de l os nu~vos mét odos de anséf.anza y d¿ u~,4iza ­
ción de técnicas y medi os auxiliares ~odernos. Desarrollo 
de técnicas Ge medición ecuca tiva. Planif icación y de sarrc 
lle de 12s unidades di dáctj~as de los pr ograr>-~s e r. vi gc~cia 
y su adapt~ción a las nue vas orientacione s c i er.tíficas y 
metodológicas. 

Bibliografía actu~lizadc por tenas e por n i vel e s. 

6. - ELABORACieI-! DE r-íA TERI AL I'IDACTICO Y GUI AS DE TRAB1iJ OS !)E LABO ­
RATO~ IO: 

7. -

7 . 1.-

7.2 .-

7.3.-

7.4.-

7.5.-

7.6.-

8 .-

- Se a s i gnarán t ar eas espec i a l es para e l aborar por grupos el ma 
t eria l didáctico correspondi e!'lt e a los tenas d:=sarrollados en 
e l curso y l a s corréspondi entes guí2s. 

EVALUACIQi,: DE LOS Pi~RTICIPA:i~TES ; 

Prueba inicial . 

Prueba s al finalizar e l desarrollo de cada t ema. 

Actua lización eP- los trabaj ~s d~ l aboratorio y de c2mpc. 

Informes sobre l os trabajos r eali zados en 3 .. 

Redacción de pl a ne s d~ clase y prácti cas de l z enseñanza . 

Actuación 6n l os d i ver sos semi nari os . 

BI BLIOCRAFIA A UTILIZAR POR LOS BECARI OS: 

I lfotodología . 

I I Trat ü<los General e s de J i ol ogí a. 

III Guí a de Trabaj os Pr ácticos de Labor atorio . 

-.-



IV Quínica Gcne~l y Bioquímica. 

V Evolución. 

VI Cc~portemicr-to. 

VII Ecología. 

VIII Genética. 

IX Zoologfo. 

X Citologfo. 

XI Fisiología Anir;1al y P.ur:ana. Anatomía. Eurnana. 

XII Botánica . 

n E T O D O L O G I A 

P_lanes y Pro_gran2s de Biclcp;ía 

AUTOR TITULO EDITORL\ L 
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Szilasi, ;: ilhelm ¿Qué es la Ciencia? Fonco de Cultura Econó­
!!!ica - ;.:éxico 

Bachelard,. Gasté-r: 

Stebbing, Susan 

Papp, Desiderio 

Bu,.,ge , , ,ario 

Houssay, Btrnardc 

Seyr¡oant 

Kourgonof, V. 

Ctrnuschi, Félix 

O.L.C.D . 

O.E.C .D. 

La Fo~acién del Espíritu 
Científico 

Introducción a le Lógica 
f·:oderna 

Ar gos - Buenos f',ires 

filos0fía de las Ciencias Espasa-Calpc 
Haturales 

Ciencia, Su 1-:étodo y su Si glo XX 
Filosofía 

La Investigación Cientí Colección Esquemas 
fica ~t:'2?. -

~l Pensaniento Cientí:; e EUDEBA 

La Investigación Científica EUDEEA 

¿có~o deb~ orientar se la EU:lEBA 
Enseñanza de la Ciencia? 

i·~2!,.; Thinkinf; in School Report on t he O .E .e .D. 
Jfology 

~i clogi e Sudamericana 

-.-



AUTOR 

O.E.C.D. 

C.I.E.B. 

Schawb, Joseph 

Unión Pananericana 

Bartheleny , R. , 
Dawson,J. y Lee, A. 

Crespi, José n. 

Dale 

TITULO 

Seminar on the Refo~e of 
Biology Teaching 

Relatos y Conclusiones 
(San José de Costa Rica) 

Biology Teacher's 
Handbook (B.S.C.S.) 

La Educacién }!º27 - 28 
La Enseñanza de la Biología 
en la Escuela Secundaria 

Innovations in Equipment 
and Techniqu~ far Biology 
Teaching Luboratory 

Sobre i':úcleos d2 Estudio, 
Sistema de Correlación y 
de Unidades 

r-Iétodos de Enseñanza éludio 
visual 

TRli.Tii.DOS GENERALES DE DIOLOGIA 

• V illee, C .A • 

Weisz 

Chauch.J.rd 

ündarza 

Bone y Chai,ton 

Haham, A.G. y 
Nasta ,L. 

Haham, A.G. 

Weisz 

}Jasen 

Biología 

Biolo!_?:Ía 

~ompendio de Biología 
f.uw..ana 

Introducción a la Biolo­
gía '.·1oderna 

Bíolop;ía Animal 

Int~ducción al Estudio 
de la Biología y Composi­
ción Físico-química de la 
Yi2teria Viva 

Acidos Hucle icos - Citolo 
gia 

La Ciencia de la Biología 

Biolo~Í2, 

Nasta,L. y iiaham,A.G . l-1etaboli smo 

B. S .e .s. 

B.S.C .S. 

Biolo~ía - Versión Ver de 
Adaptación para la Zona 
Templada . Del Ponte y Mar 
tínez Fontes 

Biologí& - Versión Azul -
Das Moleculas no i-lomen. i·1 . 
Krasilchick e cutres 
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EDITORIAL 

Sudanericana 

O .E .A . 

Jbhn t illey & Inci 
~wTo~ 

Buenos Aires 

REVERTE 

Interamericana- Buenos 
áircs 

Omega-Barcelona 

EUDEBA-Buenos Aires 

Fondo de Cultura Eco­
nónica 

Ergón- Buenos Aires 

Ergón- Buenos Ai res 

Oí-lEGA 

Limusa 

Ergón- Buenos Aires 

Estrada- Buenos P,ires 

Uni , 0-::rsidad de Brasili2 -
IBECC 



úUTOiz 

B.S.C.S. 

Frotta Pessoa 

tfol treck, Beinz 

Storer, John H. 

TITULO 

Biología - Versión /\zul -
Das fol eculas no Homen fina 
do Professor 

Biología na Escala Secunda­
ria 

La Vid~ Inverosí~il 

La Trama de la Vida 

DiS.C.Si Versión AmcTilla 

The i:Juff.1.eld Founda - Science:: Tc¿¡_ching Prcject 
tion 
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EDITORIF.L 

IBECC 

Centro Brasileiro d0 
Pesquisa Educacionais 
Río de Janeiro - Brasil 

Fondo de Cultura Econó ­
mica - i 'éxico 

Fondo de Cultura Econó­
□ica - r~éxico 

C.E.C , S.A. 

Longrnans/Pensuin Books 

COLECCIOIJ : Serie sobre Funda:.1entos de la Biología ¡,·:oderna 

Swanson La Célula 

:•;c Elroy Fisiologic Celular y Bio­
química 

Bonner -HerE;nciél. 

'.-Jallace y Sao Adaptación 

Sussman Crecirnientc ~nimal y J esarro­
llo 

Schrni dt Hielsen 

Hanson 

Dethier y Stcllar 

Galston 

Bald 

Bates 

Fisiología Anfrtal 

Divsrsidz.cl Ar:i mal 

Comportamiento ~ni□al 

La Vida de 13s Plantas Verdes 

El R~no de las Pla~t as 

El Eombrs en l a ~~a tur .::: leza UTHEr'\_ 

COLECCIOH: Serie de Biología _l\o?erna -_Compañía Editori al Continental S .í\ .. 

Logwy y Siek~vitz Estructur~ y Función Celular 

W.P... Sistror.1 V i da ; , ic rol.> i a. na 

R.P.Levine Genétic¿¡ 

Janes D. Ebert Des2.:crollo 



AUTOR 

Jay ¡,;. Sa vage 

Eugene P. Odum 

D.R. Griffin 

Burnett y Eisner 

Peter l!: . Ray 

Theodore Delevoryas 

TITULO 

Evolución 

Ecolcr.;ía 

Estructura y Función Animal 

Adaptación Emire l 

La Planta Vivi ente 

Diversificación Ve get al 

COLECCION : noncgrafías de O.E.A. 

Reissi g, Luis 

I ,.:mn, Guillermo 

Frotta - P¿ssoa, 
Oswaldo 

Basile, Renato 

Gutiérrez Vázquez, 
J.:··!. 

La Genética y la Re volución 
en l as Ciencias Biológicas 

Bases Ecológicas de l a Ex -
plotación Agropecuaria en A 
mér ica Latina 

Principios Básicos para la 
Ens2ñanza de la Biologí a 

La Célula 

í0\icroorganisr.10s 

De La Sota, Llías R. La Taxonomía y la Revolu­
cién en las Ciencias Bioló 
gicas 

GUIAS DE TRABAJOS P~ACTICOS DE LP.BOR.~TORI O 

iiallis 

u1:1:.sco 

Guía de Traba jos Prácticos 
de Laborator io 

bi o logía Práctica 

r-íanual para la Enseñanza 
de las Ciencias 

TEXTOS PARO. LA ESCUELA &;nrn 
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IHSTITUTO ;-~Acro;;AL PAR:, :SL i:.EJOR!·,j,;3;:EHTO 

DE LA E::Sl::f fl.r!Zt~ DE Ll\S CIE. -; CIAS 

( I ~: I: C) 

PROGR.t\'.·í:\ REGIO?:f,L DE DES;1.RROLLO EDUCATIVO 

ANEXO II 

CURSO DE FISICA 

1.- El Curso de Física comprende: 

a} ¡,;at-?mática especüü 

b ) Introducción a las Ciencias Físic~s (I P S) 

e) Optica 

d) Electricidad y t:ae!letisr:io 

e) Física :,tómicz. y Laboratcrio 

f) Tallar di dáctico '.l fotografía 

3 ) Ser.1inc.ric Vietodológico 

h ) RE: latividad 

i) Te~as espcci~les <le la;,oratcrio 

j) Visitas 

2. - En el ~pc:.rtado a) se pondrá énfasis en los elementos de Cálculc 
Diferenci al e Integral, necesarios para abordar ccn éxito los 
üe~ás temas. Ader..ás s2 ~cpasarán conceptos de an&li:i?s algébra~ 
co. 

3 .- En el apartado b) se aE2lizará el Proy~cto ~encion&óo, r eali 
zándose sus principales experj~ntos a fin de la posterior dis 
cusión metodológica. 

4 .- Respecto a los apart ados c) ~, d) se realizarán por equipos ex 
peri enci a s de nivel superior y se analizarán los funcamentos 
t eóricos indis~cnsables . 

5. - En lo que $e refiere al e), se expondrán las experienci2s fu~­
darr.eLtéiles para estudiar 12. dualicad onda-corpúsculo, y s~ dis 
cutirán las sucesivas aproximaciones en el nod~lc atómico y 
nuclear . 

6.- En cuanto al f) se construirán, en tall-=:r, u.na serie de proto­
tipos de diseño siraplc y de bajo coste, que corresponden a te­
mas diversos Gel currículum de escu.::12 secu..ridaria, dcsarrollán 
<lose lüs guías r cspectiv2s. Se realiz~rán trabajos de fotoEY'a=­
fía. 
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7.- En cuanto el ap&rtado ~ ) se r c~lizarán an2lisis y d iscusiór. 
de temas úe nivel secundario, obs ervación y dict~do de cl3 -
ses , etc . . 

8 . - Para el t ema n ) se utilizará l a s i ;'!:Ubnt e bfoliop-raffa: h :. 
traducción a la Relatividad Espaci0l de Katz. 

9. - Re~p0cto al ap~rta<lc i) se e fectuará~ experier.cias con ~i -
croscopio electrónico y difr3ctor de electrones. 

iO. -

11 .-

12. -

En cuanto a l j) se han progra.J"1c=.do visitas e las c!istint&s in~ 
tal¿:cicnes de la Conisió;: 1-:ac i cna l de r ner-gía A tór:Jica y a fá­
bricas y plantas industriales . 

bs i mportante contar con una pr€nda ds ve~t ir (f,Uarda?olvc o 
similar) qua pueda usa rse er: l a s clases ::-',e t aller y labora ­
torio. 

Les necarics visitantes tendrán oportunic.ad éte exponer ant-2 
sus colegas participai1tes, 12 situación c:e l a enseñariz¿: en 
sus países de orip.s=n , su -2structur c., n i v.:l es, pro:_:;rama s ,, pl::_ 
n~s , etc . , por lo que es necesaric ten~r el ~at2rial de co'-­
sul t 2 i rnpr e scind ibü, a ese e fec t o . 

9 . - BIBLIOGR.i\Fli1. .4. UTILIZnR POR LOS TIECúRIOS 
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INSTITUTO NACIONAL PARA EL ME.JORAtnElITO 

DE LA ENSEÑANZA DE LAS CIE!iCIAS 

(I N E C) 

PROGRANA REGIOHAL DE DESARROLLO EDUCATIVO 

1. - CALCULO ALGEilRAICO 

Pro_g_rama : 

Inducción completa. 

ANEXO IV 

MATEi·lATICA 

Divisibilidad y coniruencias en Z. 

Valor absoluto de Reales y complejos. Sus propiedades. 

Números irracionales, algebraicos y trascendentes. 

Anillo de Polinomios sobre~ y sobre~. Raíces y factorización. 
Clases de congruencia. Ideales. 

Ecuaciones e inecuaciones. 

2 . - ALGEBRA GENERAL 

Proe!'_ama : 

Lógica proposicional. Operaciones proposicionales. Negación. 
Conjunción . Disyunción. Implicación. Equivalencia lógica. Le ­
yes lógicas. Condiciones necesarias y suficientes. Irnplicacio 
nes conjugadas. Métodos de demostración. Esquemas a una inde:­
terminad~. Cuantificación. Propiedades. Esquemas a varias in­
determinadas. Cuantificación. 

Teoría ingenua de conjuntos. Conjuntos y elementos. Pertenen ­
cia. Inclusión. Conjuntos especiales. Unión e intersección. 
Propiedades . Diferencia y complementación. Propiedades. Dife 
rencia simétrica; propiedades. Pares ordenados. Condición de 
igualdad. Producto cartesiano; propiedades. 

Correspondencias y relaciones. Proyecciones. Propiedades. Com 
posición de correspondencias. 1\sociatividad de la composición. 
Imagen a través de una correspondencia. 

Relaciones funcionales o funciones. Extensión y restricción . 
Composición de funciones. Propiedades. Clasificación de funcio 
nes. Funciones. Propiedades . Clasificación de funciones . Fun :­
ciones inyectivas, suryectivas y biyectivas. Función inversa. 
Sucesiones. Familia de elementos y conjuntos indicados. Cubrí 
mientes. Partición . 
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Relaciones de pre - orden y de orden. Orden asociado a un pre ­
orden . Orden parcial y total. Mini males y maximales. Cotas. 
Primer elemento y Último elemento. Conjuntos perfectamente 
ordenados. Conjuntos finitos. Propiedades. Principio de in­
ducción finit a y transfinit~. 

Relaciones de equivalencia. Clases de equivalencia. Conjunto 
coci ente . Teorema de partición . Consecuencias . Congruencia de 
módulo m. Clases residuales. Equipotencia. ~úmeros natural es 
y cardinales . 

Leyes de composición interna. Propiedades y elementos distin 
guidos. Relación de equivalencia compatible con una ley de com 
posición. Teorema fundamental de compatibilidad. Leyes indu- -
cidas. Tipos especiales de homomorfismos. Leyes de composición 
externa. 

Estructura de grupo. Grupo abeliano. Propiedades generales. 
Subgrupos: condición suficiente de existencia. Grupos de sus ­
tituciones. Homomorfismos de grupo: propiedades. Núcleo e ima 
gen de un homomorfismo d8 grupos. Grupo cociente. 

Estructura de anillo. Propiedades generales. Dominio de inte ­
gridad y divisores de cero. Anillo de ·matrices cuadradas. Ani­
llo de las clases de restos de módulo m. Ideales. 

Estructura de cuerpo. Propiedades generales. Cuerpos de los ra 
cionales y de los reales. 

El cuerpo de los números complejos. Operaciones en C. Poten -
ciación y radicación en C. Logaritmación. Exponencial compleja. 

3 . - ALGEBRA LINEAL 

Espacios vectoriales sobre un cuerpo. Subespacios. Suma de sub ­
espacios . Suma directa . Subespacios suplementarios. Sistema li ­
gado y libre. Dependencia e independencia lineal. ~istema de gene 
radores . Base . Equi potencia de bases . Dimensión . -

Aplicaciones lineales. Existencia. ?lúcleo. Propiedades . Compo­
sición de aplicaciones . Espacio de aplicaciones lineales. For-
mas lineales. Espacio . 

tlatriz de una aplicación lineal. Vectores fila y vectores colum 
nas. Rango de una matriz . Espacio vectorial de las matrices -
mxn. Multiplicación de matrices . Anillos de TP.atrices cuadradas . 
Propiedades . Matrices re~ulares, triangulares, diagonales, simé 
tricas y ant i simétricas. ~-iatrices hermíticas . 

Aplicaciones bilineales. Existencia. í-íatriz de una aplicación 
bilineal. Formas bilineales . Espacio de las formas bilineales . 
Formas bilineales simétricas, antisimétricas y alternadas. 

-.-
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Formas multilíneales. Espacio vectorial de las formas multi 
lineales. Tensores. Formas multilineales alternadas. Función 
determinante. Determinante. Propiedad de los determinantes. 
Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas homogéneos. 

Matriz adjunta. Matriz inversa. Matrices semejantes. Matri­
ces equivalentes. Autovalores. Autovectores. Polinomio carac 
terístico. Diagonalización de matrices. 

Transformaciones geométricas en el plano y en el espacio. Ma 
trices correspondientes. 

4.- FUNDAMENTOS DE LA MATEMATICA 

El método axiomático. La evolución del método . Las ciencias 
deductivas según ,~ristóteles. Los Elementos de Euclides. 

EJ. postlllado V de Euclides. Su independencia. Las geometrías 
no euclidianas. [volución de las ideas sobre la naturaleza de 
los axiomas. 

Análisis del método axiomático. Compatibilidad o consisten­
cia de un sistema axiomático. Modelos. Independencia. Comple 
titud. Cateeoricidad. -

El lenguaje. Fenómeno de semiosis. Nivel sintáctico y semán­
tico. La matemática como lenguaje a nivel sintáctico. 

Naturaleza de la verdad matemática. La tesis logicista. La 
geometría y la ciencia empírica. 

La lógica. La lógica matemática. Axiomatización del cálculo 
proposicional . Consistencia del mismo. 

Definiciones matemáticas. Definiciones nominales. Definicio 
nes por recurrencia. Definiciones por abstracción. Definicio 
nes implícitas. 

5. - METODOLOGIA Y SEMINARIO EXPERI MENTAL 

La Matemática en la formación de la personalidad. La impor­
tancia de enseñar a pensar. 

El método axiowático. 

La ejercitación. La discusión en los plantees, durante todo el 
tiempo que sea necesario. Para ganar tiempo en la enseñanza 
hay que perderlo. 

La elecci6n de los temas en función de su interés teórico y 
práctico. Lo que se hace dewás y lo que se deja de hacer. 

-.-
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6. - INTRODUCCION AL ANALISIS MATEMATIC9 

Revisión de nociones conjuntistas. Funciones. Res tricciones y 
extensiones. 

Sucesiones numéricas. Estudio de l a aproxi mación en sucesio­
nes reales. Límite de sucesiones reales. Teorema sobre lími­
tes. Series numéricas. Series geométricas . 

Intervalos y entornos. Límite de una función real en + ~ . 
Límite de una función real en un punto . 

Definición topológica de límite en un punto. Carácter local 
del concepto de límite. Restricciones. Sistemas fundamentales 
de entornos y teoremas sobre límites. 

Continuidad. Carácter local. Funciones continuas y discontí 
nuas. Propiedades, 

El concepto de derivada. Función derivada . 

Variación de funciones. r!áximos y r:únireos. 

Primitivas. El problema del área. Suma de Ricmann . 

Funciones integrables e integral. 

7.- CICLO DE CONFERENCIAS Y ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS 

1. "La utilización de material didáctico corno auxiliar de la 
enseñanza". Cursillo de 4 reuniones con actividad teóri­
co-práctica por la licenciada E. Nogués Acuña . 

2. ''La enseñanza de la Geometría. Las transformaciones geo­
métricas·, . Cursillo de 4 reuniones, por el Profesor J. 
Bosch. 

3. Confección de trabajos de investigación sobre fundamentos 
de la matemática, conducida durante dos meses por el Pro­
fesor L. Var ela . 

4. Observación y crítica de clases en establecimientos secun 
darios, conducido por la Dra . A. Ferrari. 

S. Reuniones quincenales con el Director del curso para eva 
luación del mismo y discusiones metodológicas. 
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juntos 

Conceptos básicos de 
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INSTITUTO NACIONAL PARA EL MEJORAtHENTO 

DE LA ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS 

(IN E C) 

PROGRAflA REGIONAL DE DESARROLLO EDUCATIVO 

ANEXO IV 

QUir-lICA 

1. - PROGRAMA EN BLOQ_UES DE TEr-JAS 

1.1. - Primera parte 

Sistemas materiales: composición. Leyes de combinación. 
Teoría atómico-molecular: fórmula. Nomenclatura. Este­
quiometría. 

- Blog__ue I I : 

Energía en las reacciones químicas. Termoquímica. Cambio 
entálpico: diagramas. Energía de unión. Noción de energía 
libre . 

- Bloque III: 

Estructura a tómica: hechos expe rimentales, electrólisis. 
Descarga en gases . Radioactividad espectroquímica. Energía 
de ionización. Leyes de Mendeleev y rloseley. Clasificación 
Periódica : elementos, iones. Uniones químicas: iónica, co­
valente, metálica; uniones interrnoleculares.Estructura ió­
nica y molecular. 

- Blo~e I V: 

Estados de agregación. Equilibrio de fases. Presión de va 
por. Teoría cinética. Soluciones : expresiones de la concen 
tración. Curva de solubilidad. Leyes de Raoult: disociación. 

- Bloque V: 

Cinética Química. Orden de reacción . Etapa lenta: mecanismo 
de reacción. Complejo intermedio. Catálisis . Reacción tér­
mica. Reacciones en cadena . Reacción fotoquímica. Química de 
la fotogra fía . 

- Bloque VI: 

Equilibrio químico . Equilibrio homogéneo: reacciones en fase 
gaseosa. Ley del equilibrio químico ( de "masas activas", 

-.-
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concentracicnes). Principie de Le C~atelier. Equili 
brio de electroli tos. Acidos y bases: teoría de orons 
ted. Electrolitos dsbiles y fuertes: teorías rnoder -­
nas~ 

- BLOQUE VII : 

Reacción redox. Pilas. Ecuac ión e.e ¡zcrnst. PrEvisión 
de !'€acciones. Conductividad. Polarización. 

- BLOQUf. VIII : 

Estudio de los elenentos y sus compuestos: clectrone 
gatividad y potencial iónico; distribución er. la na-:­
tur~leza. Periodicidad de propiedades. Geometría ~uí 
mica. P.iclrógeno. Gases inertes. !'o netales: grupos -
VII 1\ , VI A, V A, IV A· y III l'. , Principal.es compues ­
tos. 

- Bloque I X: 

I 
Lstructura, metalurgia y propiedades <le lo~ metales. 
rlccién scbre estado sólido: semiconductores. Grupos 
er. la Clasificación Periódica. Complejos: equilibrio, 
estructura electrónica. RécGciones nucleares : radio­
actividad natural y artificial. Series de desintegra 
ción. !'1Úcleo. P.plicaciom:s de isótopos narcad.os. -

Se~nda :e_arte 

- Blo.9..m~ X: 

El ele~entc carbone en ln clasificación periódica. 
Hibridización. Or bitales ~olccularcs; U"ioncs cova­
le~tes. ttidroc2rburos alifáticos y aromáticos . Iso­
mería plana. 

- 3109,_ue XI: 

Funciones orgánicas: hal,pgenuros. ?1aznesianos. Al­
coholes y fenoles. F.tere~- Aldehidcs y cetonas. A­
cides wo~ocarboxílicos. Esteres. 

- i3log_ue XII: 

Derivados de ácidos. Diácidos. Isomerías cspaciaies: 
cis- trans, óptica. ::ociones so::irs conformación~ 

- Blo_g_ue t'.III: 

:-:ec~nisr:io de reacción: tipos de ~accior-es, sustitu 
ción ;1cr.iolítica, eli minación, adicién electrofílica, 
sustituciones nucleofílic2s , sustituci ones electro -
fílicas. 

-.-
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- Blo.9.ue XIV : 

Polialcoholes. Lipidos. Glúcidos . (Carbohidrat os). 
funciones nitrogenadas . Ami noácidos . Polipépti dos. 
Prótidos (proteínas). 

- 1:Uoque XV: 

- 3 -

QuíP.ica oe les productos nanural es. Beterocicl os. 
t.::nzil7!as : mecanisMos . Vit eminas. Eor monas . Eocior.cs 
scbre qui~iotGrapia . Bases purinicas y áciqos nuclei 
cos . Síntesis clorofílica y ticg~nesis. Coleste'!bl .­
Acidos biliares . i!.acro!'!loléculas. Sistemas coloidales. 

TRABAJO EXPERI~u:::rTAL 

1 - Sistemas materiales 

2 - ?:étodos separativos. Densidad . 

3 - Car:ibio de est ado de una sustancia pura. 

4 - Destilación. 

5 - Pur i ficación ?ºr recr-istalización, punto de fusión. 

6 - Leyes ce combinación de los elenentos . 

7 - Peso equivalente de u.-n. metal. :-;únero de valenc i a. 

8 - Determinación de la r:1asa i;10lecular de una. sustancia 
volátil. :1étodo de Victor ·eyer . 

9 - Estequi omet ría . 

10 - Energía de las reacciones químicas . Termoquí ~ica. 

11 - Variación de la solu~ilidad con la terr.peratura. 

12 - Electrólisis. 

13 - Sol uci ones. ~quilibrio liquido- vapor . Crioscopía . 

14 - ~quilibrio quí ~ico . Equilibri o de electrolitos (I). pB . 

15 - Volumetría: valoraciones ácido-base . 

1$ - Equilibrio de electrolitos (II):oxidación-reduccién. 

17 - ? ilas . 

18 - Volu:::etría redcx: <leterr.1ina.ci.ón iodo;--étrica del cobre . 

19 - Equilibrio de electrolitos (III) . Complejcs. Precipi -
t &ción. 
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20 - Volumetría de complejos y de precipitación: determinación 
de cloruro. 

21 - Corrosión. 

22 - Cinética química : velocidad de las reacciones. Catáli sis. 

23 - Reacciones de los elementos y sus compuestos ( I ): repre-
sentativos. 

24 - Reacciones de los elementos y sus compuestos (II) : metales 
relacionados, metales similares. 

25 - Análi sis elemental cualitativoíoreánico). 

26 - Cromatografía. 

27 - Hidrocarburos. 

28 - Al coholes . 

29 - Aldehídos y cetonas. 

30 - Acidos carboxílicos y derivados (ést eres, amidas,etc.). 

31 - Saponificación de lípidos (grasas y aceites). 

32 - CarbohidratosCglúcidos). 

33 - Proteínas (prótidos) y aminoácidos. 

34 - Nitración aromática . Colorantes azoicos. 

35 - Heterociclos: cafeína. 

36 - Cinética de una reacción : solvólisis del cloruro de 
ter- butilo. 

37 - Sistemas coloidales . 

3.- METODOLOGIA 

Enseñanza y~aprendizaje de la .9.uímica 

1. Método científico. Características, objetivos, proceso, 
etapas. Percibir y entender: del sentido común al senti­
do científico y filosófico . Racionalismo y empirismo, i­
dealismo y materialis~o . Causalidad: determinismo y azar 
estadístico . Premisa previa: regularidad en la Naturaleza . 
Planteo del problema, hipótesis de trabajo, diseño del ex 
perimento. Observar, medir, interpretar. Análisis: cuadro 
de valor es, gráficos y funciones. Modelos . Comunicación: 
presentación de informes y publicaciones . Métodos estadís 
ticos: expresión de resultados, ensayos extadísticos, ana 

-.-
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lis is de variancia, correlación . Desviación y error: aproxi 
maciones . Caja negra 0 caj2 china, fraE:co az..il . Simulacro de 
inve s t ieación y mi nipre,yectos . .i:crias de Ciencia y búsqueda 
del talento científico . Inte:..igencia y creat::,Jidad . 

2. Aprendizaje: Enseñar a aprender . Método de estudio. Teorías 
del aprendizaje : condicionamientc, a?roximaciones sucesivas 
(ensayo y error) ; esquerTJa elobal (Gestalt) . Reiteración, en 
trenamiento . Bibliografía : discusión crítica. Trabajo de la 
boratorio y trabajo intelectual . l\cti ·::ud frente al problema 
nuevo : capacidad para encarar y realizar . Método heurístico. 
Investi gación y desarrolle (I & D). H~llazg~, apo~te, inven­
to y descubrimiento. P.eglas, leyes, teorías. Pat er:tes: trans 
ferencia de t ecnología. I:nseña:1za programada . '.·1áquinas de en=­
señanza. Autoprogramación. 

3. Ense ñanza. Pedagogía , didáctica y netodología. Grandes es­
cuelas . Clase expositiva y cJ.2.se di alop-ada . Clas e experimen­
tal y actitud de descubrimiento. C0nocimiento por experiencia 
y por referencia. Seminari os. D~~?.mica de erupo, Entrenamien 
to en la acción . Aula y talle1.0 -laborato:,:,io: diseños . Desarro 
llo teórico : probl ema conceptu31 y numérico, historia, búsque 
da de la solución. Elaboración de modelos físicos y matemá- -
ticos. Juego intelectual y disci plina de trabajo . Interpolar , 
extrapolar, predecir.. Tecnología aplicada a la educación: me­
dios audiovisuales, oscilógrafo, co~putadnras . Simulación . 
Enseñar a enseñar. 

4, Evaluación. Clases de prueb2s : ensayo, problema conceptual, 
problema numérico, opción rrúltiplc, proyacto, puesta a punto, 
tesis , etc .. Pruebas parci~les y totales, escritas, orales y 
práct icas. Promoción : con y si - e;;am"'n final. Escalas de ca 
lificación. Exámenes de ingreso, de control y dE: madurez . t-lé 
todos estadíst i cos . Evaluacié::: de la e1,-:;;fi:.nza : encues tas, 
pruebas de rendimiento. Objetivos d.c }.a evaluaci ón : validez 
y significado de los resultados, 

5. Proyectes : Proyectos para la enseñanza de la Química: norte~ 
mericanos, europeos , asiáticos, latinoamericanos. Premisas y 
fines: características comULies y esp~cíficas. Proyecto ar8en 
tino: cursos r ealizados . Proyecto 30. Formación y perfeccio 
namiento de docentes. Bloques ~e t ewas y u.~idades didácticas 
en química- física, inorgánica y orgánica. Trabajo experi ~en ­
tal. Guías y matarial di dáct ico . '!Laboratori o" portátil y té~ 
nicas económicas; senamicro, r,ape1., :;eringas de inyeccio, nes, 
filtración a presión. Evaluación de p~oycctos . Breve esbozo 
histórico de l a Químic2. . Tendencias act-.1ales en l a enseñanza 
de la ci encia, Programac ién y metodoJogíQ en nivel primario, 
medio y superior. Ciencia :· ,rteg~ada " ciencia coordinada . Pla 
nificación y sistema educacional. 
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4. -

4 .1. -

4.2. -

4.3. -

OTRAS ACTIVIDADES 

Seminario metodológico. 

Exhibición y discusión de películas y leops. 

Práctica de la enseñanza con alumnos. 

-6 -

4.4. - Miniproyectos. Planificación de 11caj ón didácticon y de trabajo 
con modelos . 

4.5. -

5.-

Visitas a laboratorios y fábricas. 

BIBLIOGRAFIA 

AUTOR 

:.: 

Hiller y Herber 

Compton, H. 

Gray y Haight 

Sienko y Plarie 

Chapín y Jaffé 

OECD 

Christen , H. R. 

Proyectos 

CBA 

CHEM 

NUFFIELD 

Cartmell y Fowles 

Kinr;, E. 

Campbell 

Vanderwerf, C. 

TITULO 

QUH1ICA GENERAL E INORGANICA 

Principios de Química 

Introducción a la Química 

Conceptos básicos de Quí mica 

Química 

Química 

Química al día 

Química 

Texto, Guía experimental, Guia 
para profesores 

Sistemas químicos 

Química, una ciencia experimental· 

Reino Unido 

Valencia y estructura mole cular 

Cómo ocurren las reacciones químicas 

Why do chemical reactions ocurr 

Acidos , bases y la unión covalente 

EDITORIAL 

EUDEBA 

UTED\ 

Reverté 

Aguilar 

Cultural Argentina 

Reverté 

Reverté 

1T 

" 

" 

Reverté 

Benjamín 

Prentice-Hall 

Se lecciones 
Científicas 
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AUTOR TITULO 

Guerrero, A.H. Química para aprender 

Brieux, Behrens, etc •. Ternas de Química (folletos) 

Química or_g_ánica 

Noller, C 

Fies~r 

Brewster 

Brews ter y Me • Ewan 

Sykes, P. 

Tchoubar, B. 

Pullman, B. 

Pérez Ossorio 

Brieux, J. 

Conrow y Donald,Mc. 

Química de los compuestos orgánicos 

Química orgánica fundamental 

Química orgánica 

Química orgánica (curso breve) 

Mecanismo de las reacciones orgá­
nicas 

t1ecanisrnos de reacción en química 
orgánica 

La estructura molecular 

Mecanismo de las r eacciones org~ 
nicas 
t-!ecanismo de las reacciones orgá 
nicas 

Deductive organic chemistry 

Biblio_grafí~ complementaria 

Mahan, B. 

Bell, C.P. y Lott, 
K.A.K. 

Kokes y Andrews 

Luder, Vernon y 
Zuffantin 

Hood,J .H., Keenan, 
y Bull, H.E. 

Hutchinson, E. 

Brescia, Arents, 
Meilisch y Turk 

Química Universitaria 

Esquema de Química Inorgánica 

Química Fundamental 

Química General 

Química General 

Química 

Fundamentals of chemistry 
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EDITORIAL 

Prensa Univ. Argi 

OEA 

Méd.Quirúrgica 

1-~d .Quirúrgica 

!·léd. Quirúrgicci 

Ma_rtínez Roca 

Continental 
Argentina 

EUDEBA 

Alhambra 

OEA 

Addison- Wesley 

Addison-Wesley 

Alhambra 

Lirnusa -tHley 

AlhaJJ1bra 

Harper y Row 

Reverté 

Academia Press 
(existe traducción 
al español de la 
1ra. edición) 
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AUTOR TITULO 

.Pauling Química General 

Steiner y Campbell Química General 

Prelat 

Ritter 

Pauling, L. 

Química General 

Introducción a la Química 

Uniones químicas 

Cotton y Wilkinson Advanced Inorganic Chemistry 

Moeller, T. 

Quagliano, G. 

r~ -:-- .,,,...-::h 

Química Inorgánica 

Chemistry 

Fundamental concepts of inorganic 
chemistry 

Glastone , S. y Elementos de Química Física 
Lewis, D. 

Har·. ~y y Porter Introducción to Physical Inorg. Chem. 

Kleinberg, Argen Química Inorgánica 
singer y Griswold 

Sienko y Plane Química Teórica y Descriptiva 

Barrow Estruc~ura de las moléculas 

Crer y Hammond 

Sanderson 

Organic Chemistry 

Periodicidad química 

Metodclo_gía e Historia 

Prelat Epistemología de la Química 

D'Ovidio, C. Enseñanza de la Química 

Guerrero, A • H . Enseñanza de la Química 
Metodología 

Hilgard Teoría del aprendizaje 
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EDITORIAL 

Aguilar 

Selecciones 
Científicas 

Kapeluz 

Reverté 

Kapelusz 

Interscience 

Reverté 

?.::-entice-Hall 
(1960) 

Me .Graw- Hill 

Médico-Quirúrgica 

Addison -Wesley 

Reverté 

Aguilar 

Benjamín 

i'1c. Graw Hill 
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Espasa -Calpe 

Kapelusz 
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AUTOR 

Hieli, A. 

Partington 

tJeeks, M. 

Berry 

Leicester, H.M. 

TITULO 

La teoría atómica molecular 

Historia de la Química 

Historia de los elementos 

La Química Moderna 

Sourcebook in Chemistry 

Trabajo experimentalz....2Tc~lernas numéricos 

Fowler 

Alyea, H. 

Stephenson 

Sienko y Plane 

Fieser 

Domínguez, X. 

Ibarz, J . 

Experimentos químicos para la 
Cátedra 

Tested demostrations in Chernistry 

Sugestiones para los profesores 
de ciencias 

Experimental Chemistry 

Organic experiments 

College Chemistry 

Teoría, ejercicios y problemas 

Có~o resolver problemas en química 
(varios tomos pequeños) 
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EDITORIAL 

Espasa-Calpe 
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Fondo Cultural 
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INSTITUTO NACIONAL PARA EL ;iEJORA!-HE?TO 

DE LA E!'!SE'.'.'ANZA DE LAS CI~.fC IAS 

( I JI E C) 

PROGRAMA REGIONAL DE DES;.RROLLO EDUCATIVO 

ANEXO V 

1-íEDICIQ;1 EDUCATIVA 

PROGRAMA 

Tema 1: Medición y evaluación en educación. Su naturaleza y 
extensión. Técnicas de evaluac i ón. 

Tema 2 : Los objetivos educativos como productos del aprendí 
zaje, la Taxonomía de Benjar.1ín Bloom. Dominios cog=­
noscitivo y afectivo. 

Tema 3: Los distintos procedi8ientos de evaluación. Tests de 
lápiz y papel (rendimiento y de aptitud) . Otros pro­
cedi~ientos: exámenes prácticos de laboratorio, exá­
menes de "libro abierto", etc .. 

Tema 4: El test hecho por el profesor. Tests de ensayo y ob­
jetivos. Instrucciones generales para la construcción 
de tests de rendimiento. Tabla de especificaciones. 
Diferentes tipos de itens. 

Tema 5 : Estadísticas descriptivas básicas para medición, obte 
nidas desde datos sin agrupar y series de frecuencia:­
Cálculo de parámetros de tendencia central y dispersión : 
media, mediana, modo, desviación estanaa.r, cuartiles y 
¡:a~centiles. Representación gráfica . 

Tema 6: Probabilidad. Concepto. Pro~abilidad simple, compuesta 
y total. Variable aleatoria. Esperanza matemática. 

Tema 7: Distribución b inomial de probabilidad . 

Tema 8 : Distribución normal de probabil idad. Puntajes norma 
lizados. 

Tema 9 : Correlación lineal simple. El coeficiente de Pearson. 
El coeficiente de correlación por rangos. 

Tema 10: Confiabilidad,validez y objetividad de los resultados 
de un test. Su importancia en la construcción, selec­
ción y uso de los instrumentos d -~ medición. 

Tema 11: Análisis de ítems . nivel de dificultad. Poder discri 
minativo. 
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Tema 12: Colocación de notas. 

Trabajo de investigación:construcción de itens para 
ensamblar en una prueba objetiva de rendimiento en 
una determinada unidad dentro de cada curso. 

BIBLIOGRAFIA A UTILIZAR POR LOS BECARI OS 

AUTOR 

ANASTASI, Anne 

BARON, Denis 

CAR!-:ICHAEL, L . 

TITULO 

Psychological Testing 

Evaluation: Techniques for 
Classroom Teachers 

i-1anual de Psicología Infan 
til 

EDITORIAL 

COLS, Susana A. Planeamiento y Evaluación Trofi!Uel 
de de la tarea 

CROHBACH,L.J. 

CHÁNUCEY,Henry, 
DOBBm, John E. 

DUNTTON, Ilbur 
H. 

EDWARDS, ¡.¡_ 

GARRET, H.E. 

GU ILFORD,J .P. 

HOEL, Paul G. 

HOTYAT, E. 

K0!-11\H, Huria C. 
de 

LAFOURCADE~ 
Pedro 

LARREA, Julio 

Essential of Psychologi -
cal Testing· 

Testing : Its Place in Edu­
cation Today 

Cómo evaluar el aprendiza- Estrada 
je de la ~''.atemát ica 

Statistical Methoc.s for the 
Behavioral Sciences 

Estadística en Psicología 
y Educación 

Fundamental Statistics in 
Psychology and Education 

Estadística Elemental 

Los Exámenes 

Paidós 

Compañía Editorial 
Continental S.A. 

Kapeluz 

Manual para la Construcción Paidós 
de test objetivos de i~ndi-
miento 

Evaluación de los aprendí- Kapeluz 
zaj es 

Las Pruebas, la Evaluación Losada 
y la Promoción Escolares 

LEI-íUS, Luis Ar- 1;2nual de Evaluación del 
t uro Rendi miento Escolar 
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AUTOR 

LilJDQUIST, E.F. 

I-iASTROGIOVAIJNI, 
!larta 1:. de 

1-íASTROGIOVMf.H, 
:1arta i·•: .de 
(at alter) 

t·iURPEY , G . 

PELNARD, J . 

PICHOT, P. 

PIOBERTA, J. B. 

~E:t·,ERS, H. ii.. 
and GAGE,t! .L. 

ROSS, C .C. and 
STANL:SY, J.C. 

TITULO 

Educa t ion2.l ;.;e2surement 

Estadística y Probabili 
dad para Educadores 

Compilación de 12. Serie 
iledición :Cducativa 
(t os. del O al 9 ) 

An Introduction to Psy­
chology 

Travaux docimologiques 
sur les examen s en Fa­
culté de ;:edicine -

Les Te st :·entaux 

Exá menes y Concursos 

.Educational ;;easurement 
and. I:valuation 

~<easurer.1Eant in Today ¡ s 
Schools 

SANTALO, Luis A . Probé:.b ilid2.d e Inferen 
cia Estadística 

HOOD, Dorothy A. Test Construction 

- 3 -

EDITORIAL 

Estrada 

Ii-!EC 

Kapeluz 

Colección [fonogra ­
fías Científicas 
O.E.A. 
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INSTITUTO NACIONAL PARA EL MEJORAMIENTO 

DE LA D!SE?ANZA DE LAS CIENCIAS 

( IN E C) 

PROGRAMA REGIONAL DE DESARROLLO EDUCATIVO 

ANEXO VII 

FUNDAt-lENTACION PSICOSOCIOLOGICA DEL DOCENTE 

PROGRAMA DE EDUCACION Y CURRICULU!-, 
--~---- - -- - - -- Doctqr t1arcos P. Ronchino 

1. - OBJETIVOS 
1. Iniciar en los modernos conceptos del CURRICULml, con el 

propósito de hacer c omprender el papel activo que desem­
peña el aprendizaje de las ciencias, en el desarrollo in 
dividual y social ; 

2. Motivar una actitud de cambio en el modo de interpretar la 
importancia del método ci~tífico, en la modificación de la 
situaci ón educativa y en el desarrollo de las actitudes 
necesarias para incorporarse activamente en un mundo de cam 
bio continuo y acelerado; 

3. Realizar experiencias de cambios metodológicos y revisar es 
quemas de acción educativa rrediante el trabajo en equipo y­
las técnicas de dinámica de grupos, para que dicl1rs experi en 
cías puedan transferirse a la situación educativa a nivel -
de aula . 

2. - CONTENIDOS 

1. Plane~miento educativo X prospectiva . 

1.1. Diagnóstico y proyección de las necesidades · educativas . 
1.2. Análisis cualitati vos de las demandas actuales. 
1.3. Prospectiva en función del desarrollo de los países 

latinoamericanos. 

2. Modelos teóricos y modelos políticos. 

2 .1. Modelo teórico: concepto y fin de l a educación . 
2.2. Modelos políticos en función de tipos de sociedad. 
2.3. Relación de los modelos teóricos y políticos con los 

objetivos educativos. 

3. Curriculum 

3.1 . Concepto actual de Curriculum. 
3.2. Elementos: objeti vos, contenidos, actividades y métodos. 
3.3. Proyección del currículum en la organización científica 

de las actividades escolares. 

-. -
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3. - METODOLOGIA 

1. Metodología activa, mediante e l uso de técnicas de traba 
jo de equipo. 

2. Análisis y discusión de documentos de trabajo. 
3 . Informes individuales y grupales. 
4. Estudi o individual y grupal, apoyado con guías de trabajo. 

4~- EVALUACION 

1 . Evaluación del curso con encuestas, cuestionarios , etc .. 
2. tvaluación individual mediante: 

2.1. preparación de informes 
2.2. pequeñas monografías sobre algunos temas. 

5 •. - BIBLIOGRAFIA 

AU'f.OR 

CONADE 

TITULO EDITORIAL 

Buenos Aires 

Madrid - 1970 García Hoz, V. 

Johnson, H. 

Irnhoff, !~. H. 

Educación y Recursos humanos 

Educación personalizada 

Currí culum y Educación 

Cambio y Educación 

Paidós - Buenos Aires 

Paidós - Buenos Aires 

Medina Echeva 
rría 

Educación, Desarrollo y 
Filosofía 

Siglo XXI - Buenos Aires 

Sarubbi , Vi . I. Currículum Stella - Buenos Aires 

PROGRAMA DE APRENDIZAJE INTELECTUAL Y ESTRUCTURAS OPERATORIAS 

Profesora Susana S . de Berthoud 

1. - OBJETIVOS 

Lograr que los alumnos : 

1. Conozcan y comprendan 
. el concepto de aprendizaje i ntelectual; 
. el balance entre el orden lógico y psicológico en e l 

aprendizaje; 
. las primeras operaciones de pensamiento; 
.. las nociones de estructura y equilibrio . 

2 . Hesarrollen hábitos 
. de análisis por el manejo bibliográfico ; 
. de síntesis por la elaboración personal. 

3. Comprendan la importancia de enseñar a pensar a sus alumnos . 

- .. -
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2. - CONTENIDOS 

1. Visión ·g:neral de la situación enseñanza-aprendizaje. 
Concepto de aprendizaje intelectual. Importancia de las 
nociones de estructuré'. y equilibrio . . 

2. Fases del proceso del aprendizaje . . Bal?Jlce entre el or­
den lógico y psicológico en el aprendizaje. 

3. Operaciones lóeicas en la escuela. 
Aprendizaje intelectual. Aprendizaje y comunicación. 
Relacione s entre aprendizaje, enseñanza e i nstrucción. 

3 .-- EVALUACI ON 

4. -

Prueba a Libros Abiertos . 
Respuesta a cuestion~s problemtticas. 
Trabajo escrito. 
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1. - • OBJETIVOS 

1. Ejercitar y aconsejar a los docentes en .la aplicación de 
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actitud que los conduzca a una nueva concepeión educativa; 

2. Tomar conciencia que la dinámica de grupos apli cada a la 
tarea educativa significa no sólo una nueva concepción de 
la tarea pedagógica, sino un notable mejoramiento de las 
relaciones humanas~ 
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2·. - CONTENIDOS 

L El grupo humano. Definición y caracterización. 
·Funciones de los grupos. Objetivos de los p:rupos . 
Cultura del grupo. 1~ormas. 

2·. 'El proceso de formación de un grupo. 
Estructura del grupo. Status y roles. 
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Los obstáculos de la comunicación. 

5. Sociometria. Fundament;os. f-1ét-odos y técnicas sociométricas. 
El· test sociométrico. Directivas para su lectura. 

6. Técnicas grupales. Grupos de discusión . . . . . 
Phillips 66. Role -playning. Técnicas psicodramáticas aplic~ 
das a la enseñanza. 
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