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PR OLOGO 

Prosiguiendo la acción iniciada en 1969, el Instituto Nacional para el 
Mejoramiento de la Enseñanza de las Ciencias (INEC), cumpliendo con el Programa Regional de Desa­

rrollo Educativo de la Organización de Estados Americanos, llevó a cabo este año el Quinto Curso La -

tinoameriDano de Actualización y Perfeccionamiento Docente en las disciplinas científicas básicas y en 

técnicas de Evaluación y Fundamentación Psicosociológica del Aprendizaje. 

Fue auspiciado, como en años anteriores, por el Ministerio de Cultura 
y Educación de la Nación, por el Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas y por la 
Organización de los Estados Americanos. 

En esta publicación se condensa la labor desarrollada durante su rea­

lización y diversos aspectos de los contenidos de las diferentes disciplinas. 

Para llevar a feliz término esta actividad, se contó con la eficaz colabo­

ración de los Directores y los docentes que tuvieron a su cargo los respectivos cursos, del personal téc­

nico - docente y administrativo de este Instituto, a quienes se agradece cuanto hicieron para el logro 
de los objetivos propuestos. Extendemos dicho agradecimiento a todas aquellas instituciones oficia • 
les y privadas, que facilitaron sus instalaciones ya sea para el desarrollo de los cursos o para visitas de 

-estudio. 

Profesor ANGEL HERNAIZ 
Director - Organizador 
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INSTITUTO NACIONAL PARA EL MEJORAMIENTO 
DE LA ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS 

( I N EC ) 

PROGRAMA REGIONAL DE DESARROLLO EDUCATIVO 

1.- ACTIVIDADES: 

Se realizaron seis cursos iatinoamericanos de actual ización y perfeccionamien­
to docénte para profesores secundarios en actividad, en las discipl inas científi­

cas bási~s: Biología, Física, Matemática y Química y dos cursos generales de 

Evaluación y de Fundamentación Psicosociológica del Aprendizaje. 

1.1- ESTRUCTURA DE LOS CURSOS: 

Se cumplió en cuatro etapas con ias siguientes características: 

Primer E tapa : para todos los participantes en común y donde se desarrolla­
ron los siguientes temas: 

El I N E C, organización y actividades. Su influencia en la moderniza 
ción de la enseñanza de las ciencias. 

Exposición de los Directores de Curso. 

Pretést. 

Curso breve de Matemática: se desarrollaron en la primer semana de es­

ta etapa, clases sobre conceptos básicos de Matemática para los partici -
pantes de los cursos de Biología, Físíca y Química. 

Segunda Etapa: constó de dos partes: una en laque se desarrolló, para to -
dos los participantes un curso de Evaluación del Aprendizaje y otro de Funda­
mentación Psicosociológica. Ambos cursos divid idos en dos·grupos: para pro­
fesores de Biología y Química y para profesores de Física y Matemática. Asi- __ 

mismo se dictaron varias clases informativas a cada uno de los grupos, a cargo 

de especialistas, sobre Actividades Científicas Extraescolares realizadas en Ar­
gentina, a saber : 
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·i. Clubes de Ciencias y Encuentros de Juventud y Ciencia. 

2. Feria de Ciencias a nivel primario y secundario. 

3. Olimpíada Matemática. 

Tercera E tap a: consistió en un seminario metodológico, común a todas las 
disciplinas científicas, en el que participaro'1 todos los inscriptos, ajustándose 
al siguiente temario en el que hubo actividades conjuntas y tareas por especia­
lidad. 

Desarrollo de unidades didácticas de l_os programas actualmente en vigen­
cia en cada país, de acuerdo a los nu~vos enfoques metodológicos. 

Elaboración de un plan de acción para el mejoramiento de la enseñanza 
de las ciencias en los respectivos pa íses. 

Plan inmediato: Redacción de recomendaciones para el desarrollo de 
los programas er:i vigencia. 

·{ Actualización científica 
Entrenamiento de Profesores 

Preparación metodológica 

Cursos de Verano 

Cursos "in service" 

·Cursos Volantes 

- Entrenamiento de maestros 

Programación 

Presupuesto 

Organización 

- Entrenamiento de personal auxiliar 

- Preparación de guías metodológicas 

- Preparación de guías de campo 

- Act ividades extraescolares o coprogramáticas 

Plan mediato: Acción en los cent ros de formación de profesores. Coor­

dinación de planes. Cursos para profesores de centros de formación de 
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profesores. 

Preparación de un nuevo curriculum en cada disciplina. 

Cursos de segundo nivel para profesores previamente entrenados, que 
discutan y desarrollen las unidades di_dácticas de los nuevos curricufa. 

Cursos experimentales o éxperiencias piloto : programación y su evalua­
cíón. 

Cuarta e tapa : comprendió las pruebas de evaluación de las actividades reali-· 
zadas durante todo el curso por los participantes. 

2.- · CALE N DA RIO D E ACTIVIDAD ES: 

1rá. et~: 3 de mayo al 5 de mayo (1 semana) 

2da. eta~: 7 de mayo al 6 de octubre (21 semanas) 

3ra. eta~: 8 de octubre al 27 de octubre (3 semanas) 

4ta. eta_e!: 29 y 30 de-octubre (2 días) 

2.1 .. - Horario : De lunes a viernes de 8h a 12h30 y de 14h a 21h según el curso 
de que se trate y los sábados de 8h a 13h. 

3. 0 ORGAN IZACION Y AD M IN ISTR ACION DE LAS ACT IVIDADES DEL 

PROYECTO: 

El Director responsable de la organización y la administración de las activida -
d~s de este Proyecto correspondiente al Programa Regional de Desarrollo Edu­
cativo, es el Profesor Angel Hernaiz. Contó para ello con un Consejo Asesor 
'constituído por el Coordinador, los Directores de los cursos de actualización y 
perfeccionamiento docente en las cuatro disciplinas científicas.bá_siéas, y por 
funcionarios especiali-zados a nivel de Inspección de· Enseñanza de las tres ra -
mas educativas: secundaria oficial, secundaria privada y técnica. 

Además colaboraron los integrantes de las Comisiones Nacionales de Investí -
gaciones Científicas y Técnicas, de los Institutos de formación de profesores 
y supervisores especializados de la enseñanza de las ciencias y ciencias de la 
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educación. 

El Director Jue por consiguiente el responsable de la puesta en marcha de todc, 

el Proyecto contando par_a ello con todos los servicios actuales en funciones en 

el I N E C y sus niveles de ejecución. 

4.- BECARIOS {Ver Anexo VII ) 

De conformidad con el presupuesto aprobado, participaron en las actividades 

del proyecto 70 docentes argentinos y 15 becarios procedentes de: Bolivia, 

Brasi l, Colombia, Costa Rica, Chile, Ecuador, Guatemala, Honduras, México, 

Perú, República Dominicana, Venezuela y Uruguay. Se seleccionaron beca -

ríos de cada país, representando a cada una de las disciplina_s. Esto tiene por 

objeto la constitución de grupos de trabajo que al regresQ a su país podrán ex­

tender la asistencia del I N E C a sus propias organizaciones educativas. En 

consecuencia, el nivel de los becarios correspondió a funcionarios especializa­

dos en las diferentes ciencias y que revistan en la supervisión de la enseñanza 

o en Institutos de formación de profesores y profesores en actividad que por 

sus antecedentes y real interés por el mejoramiento de _la enseñanza de las 

ciencias se hicieron merecedores de la selección. 

5.- FINANCIACION DEL PROYECTO 

5.1.· Contribución gue ofreció la Organización de Estados Americanos (O. E.A.): 

todos los gastos para la asistencia de becarios no argentinos, equipamiento de 

los cursos, materiales de enseñanza, asistencia técnica, apoyo a seminarios y 

cursos nacionales, etc. 

5.2. - Contribución que ofreció el Ministerio de Cultura y Educación : 

Todos los gastos de administración y financiamiento de los cursos nacionales, 

base de los seis cursos latinoamericanos. 

Ello involucró las órdenes de pasajes oficiales, las licencias con goce de habe -

res para todos los seleccionados y el pago de los correspondientes suplentes. 

5.2.1 .- Personal : 

Los directores de cursos dedicaron hasta 25 horas semanales al Proyecto, los 

profesores del "staff" entre 10 y 20 horas semanales. 

5.3.- Contribución del Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas : 
Auspicio económico que posibilitó la erogación de los haber.es correspondien-
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tes al personal docente y técnico que dictó los cursos. 

6.· Edificio : 

Los cursos del presente Proyecto se desarrollaron en las siguientes dependen • 
cias con sus instalaciones y equipamientos: 

Instituto Nacional para el Mejoramiento de ia Enseñanza de las Ciencias 
(INEC) • Avenida Eduardo Madero 235 • 7mo piso• Capital Federal• 
T.E.: 33-2434. 

Escuela Normal de Profesores Nro. 2 "Mariano Acósta" • General Urqui­
za 269 - Capital Federal • T.E.: 97-7981. 

_Escuela Normal de Maestras Nro. 6 " Vicente López"y Planes" • Güemes 
3859 • Capital Federal - T.E.: 80-0383. 

• Colegio Nacional de Buen·os A ires • Bolívar 263 - Capital Federal -

T.E.: 33-0734. 

Facultad de Ingeniería (UNBA) - Paseo Colón 850 - Capital Federal -

T.E.: 34-6440. 

Universidad Tecnológica Nacional - Medrano 951 • Capita~ Federal -

T.E.: 87-9406. 

Centro de Altos Estudios en Ciencias Exactas - Belgrano 2211 - Capital 

Federal - T.E.: 47-0425. 

Los cursos se desarrollaron en diferentes ámbitos de estas instituciones con 
carácter "part-time" de acuerdo con las exigencias ho~rias de las actividades 
programadas y por-especial disposición de las autoridades respectivas. 

7.· Equipamiento : 

Sería muy extenso el detalle de los equipos e instalaciones que se destinaron 
para las actividades del Proyecto, ya que se contó con absoluta libertad para 
disponer de los complejos servicios de las Facultades e Institutos mencionados 

en 6. 

La totalidad de sus instalaciones y equipos fueron ofrecidos gentilmente por 
sus autoridades de ac;:uerdo a las exigencias de los diferentes cursos y tareas 
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programadas. Las fechas y horarios también fueron los que se necesitaron para 
la realización de todas las actividades previstas para cumplir con los objetivos 
del Programa Regional de Desarrollo Educativo. 

8.- Biblioteca : • 

El INEC con una biblioteca especializada en la modernización de la Enseñanz~ ·' 
de las Ciencias estuvo a disposición de todos los becarios. Las autoridades de 
las Facultades e Institutos especializados ofrecieron sus bibliotecas para las ac­
tividades del Programa dentro del horario h~bitual de funcionamiento de las 
mismas. 

9.- Otros A.J?.ortes : 

La complementación asistencial de los becarios se ofreció mediante los servi· -
cios médicos locales con los que se trató de lograr un S!:IQuro amplio para cu -
brir las necesidades comunes o extrac;>rdinarias de los participantes. 

Se ofreció un alojamiento compatible con el nivel de los becarios y próximo a 
los lugares doride se desarrollaron las acttvidades del Programa. 
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INSTITUTO NACIONAL PARA El.MEJORAMlf;NTO 

DE-LA ENSEÑANZA DE LAS CIENCIÁS 

( 1. NE C ) 

PROGRAMA REGIONAL DE DESARROLLO EDUCATIVO 

ANEXO 

B I OLOG I A 

PROGRAMA -:-

1.- Actualización de conocimientos bioló.9.icos : 

1.1.- • Progra~a sintético de Biología en base al desarrollo del BSdS Versión Ver­
de. 

1.1.1.- Matemática para biólogos. 

1:1.2.- F ísiéo-qu ímicá biológicas; 

1.1.3.- Ecología. 

1.1.4.- Di.versidad vegetal. 

1.1.5.- . Diversidad animal. 

1.1.6~- Citología. 

·1.i .7.- Fisiología vegetal. 

·1.1 .s.; Fisiología animal. 

1.1.9.- Etología. 
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1.1.10.- Evolución. 

1.1.11.- Metod~logía. 

1.1 .12.- Genética 

2.- Conferencias s9bre temas de Biolo.9!.a_Moderna : 

1:stuvieron a cargo de investig~dores especializados en los siguientes temas: 

2.1.- Contaminación ambiental Doctor Jorge H. Morello 

2.2.- El proceso de la Evolución Doctor Axel·Bachmann 

2.3.- Regulación Neurohormonal Doctor Jorge _M ércuri 

2.4.- "El hombre: Sus genes" Ing.Agrónomo Eduardo de Otto 

3.- Trabajos de laboratorio y de campo 

3.1.- Se desarrollaron trabajos de laboratorio relacionados con 1.1.- en especial 
los de aplicación en la enseñanza secundaria. 

3.2.-

4.: 

4.1 .-

Se cumplieron trabajos de campo estudián~ose diferentes bi?cenosis, reco -
giendo, preparando y clasificando el material coleccionado. 

Metodología de la Enseñanza de la Biología a Nivel Secundario : 

Ob~rvación y crítica de clases desarrolladas por profesores de reconocida 
experiencia de cursos regulares y d_e programas piloto. Practicas de _ense -
ñanzá en cursos de nivel secundario. 

4.2.- Seminarios Metod_ológicos : 

Revisión de los nuevos métodos de enseñanza y de utilización de técnicas 
y medios auxiliares ~odernos. Desarrollo de técnicas de medición educati­
va. Planificación y desarrollo de las unidades didácticas de los programas 
en vigencia y su adaptación a las nuevas _orientaciones científicas y metodo­
lógicas. 
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4.3.- Bibliografía actualizada por temas o por niveles. 

5.- Elaboración de material didáctico y Guías de Trábajos de Laboratorio 

6.-

6.1.-

6.2.-

6.3.-

6.4.-

6.5.-

• .6.6.-

7.-

Se asignaron tareas especiales para elaborar por grupos la planificación de 

unidades·didácticas correspondientes a los temas desarrollados en el curso 

y de aplicación en el nivel medio y las correspondientes guías. 

E valuación de IOs participantes 

Prueba inici~I. 

Pruebas al finalizar· el desarrollo de cada tema. 

Actualización -en ios trabajos -de laboratDrio 'y de campó. 

Jnformes sobre los trabajos realizados en 3. 

Redacción de planes de clase y prácticas dé la enseñanza. 

Actúación en los diversos seminários. 

BIBLIOGRAFIA 

.Metodología. 

11 Tratados Generales de Biología. 

111 Guía de Trabajos Practicas de Laboratorio. • 

1V Química General y Bioquítnica: 

V Evolución. 

VI Comportamiento. 

VII Ecología. 

VIII Genética. 

IX · Zoología. 

-10-



X Citología. 

XI Fisiología Animal y Humana: An.atomía Humana. 

XII Botánica. 

METODOLOGIA 

Planes y Programas de Biología. 

AUTOR 

Szilasi, Wilhelm 

Bachelard, Gastón 

Stebbing, Susan 

Papp, Desiderio 

Bunge, Mario 

Houssay, Bernardo 

Seymoant 

Kourgonof, V. 

Cernuschi, Félix 

o.E.e.o. 

o.E.e.o. 

O.E.C'.D. 

C.I.E.B. 

Schawb, Joseph 

T ITULO 

¿Qué es la Ciencia? 

La Formación del Espíritu 
Científico 

Introducción a la Lógica Mo­
derna 

Filosofía de las Ciencias Natu­
rales 

Ciencia, Su Método y su Filo­
sofí a 

La Investigación Científica 
N~ 22. 

El Pensamiento Científico 

La Investigación Científica 

¿cómo debe orientarse la Ense­
ñanza de la Ciencia? 

New Thinking in School Biology 

Biologie 

Seminar on the Reforme of Bio­
·Iogy Teaching 

Relatos y Conclusiones (San Jo­
sé de Costa Rica) 

Biology Teacher·s 
Handbook (B.S.C.S.) 

-11-

EDITORIAL 

Fondo de Cultura Eco­
nómica - México 

Argos - Buenos Aires 

Espasa - Calpe 

Siglo XX 

Colección Esquemas 

EUDEBA 

EUDEBA 

EUDEBA 

Report on· the O.E.e.o 

Sudamericana 

Sudamericana 

O.E.A . 

John Willey & 1 ne. 
New York 



AUTOR TITULO EDITORIAL 

Unión Panamericana La Educación N9 27 - 28 
La Enseñanza de la Biología en la· 
Escuela Secundaria 

Bartheleny, R., lnnovations in Equipment and 
Dawscin; J. y Lee, A. Technique for Biology Teaching 

Laboratory 

Crespi, José A. Sobre Núcleos de Estudio, Sistema 
de Correlación y de UriidacÍes Buenos Aires 

Dale Métodos de Enseñanza audiovisual' Reverté 

Tratados Generales de Biología 

Villee, e.A; Biología lnteramericana -
• Buenos Aires 

Weisz Biología Omega- Barcelona 

Chauchard Compendio de Biología Humana EUDEBA - Buenos 
Aires· · 

Undarza Introducción a la Biología Moderna Fondo de Cultura 
Económica 

Bone y Chanton Biología Animal 

Haham, A. G. y Nasta, L. Introducción al Estudio de la Biolo-
gía y Composición Físico-química 
de la Materia Viva 

Haham, A . G . . Acidos Nucleicos - Citología ·Ergon - Buenos Ai: . 
r.es 

= Weisz La Ciencia ~e la Biología Omega 

Nason Biología Limusa 
; 

-
Nasta, L. y Haham, A. Metabolismo Ergón - Buenos Ai- • 

res 

B.S.C;S . • Biología - Versión Verde Estrada - Bueno.s 
Adaptación para la Zona Templada. A i"res 

' 
Del Ponte y Martínez Fontes 
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AUTOR TITU LO EDITORIAL 

B.S.C.S Biología - Versión Azul - Das 
Moléculas no Homen. M . . Kra- Universidad de Brasilia -

• silchick e. outros IBECC 

B.S.C.S. Biología - Versión Azul - Das 
Moléculas no Homen fina ~o 
Professor IBECC 

Frotta Pessoa Biología na Escola Secundaria Centro Brasileiro de Pes-
quisa Educacionais - Rio 
de Janeiro - Bras,1 

Woltreck, Heinz La Vida Inverosímil . Fondo de Cultura Econó-
mica - México 

Storer, John H. La Trama de la Vida Fondo de Cultura Econó-
mica - México 

B.S.C.S. Versión Amarilla C.E.C.S.A 

The Nuffield Foundation Science Teaching Project Longmans/Penguin Books· 

Colección: Serie sobre Fundamentos de la Biología Moderna 

Swanson La Célula 

Me. Elroy Fisiología Celular y Bioquímica 

Bonner Herencia 

Wal lace y Soo Adaptación 

Sussman Crecimiento Animal y Desarrollo 

Schmidt Nielsen Fisiología Animal 

Hanson Diversidad Animal 

Dethier y Stellar Comportamiento Animal 

Galston La Vida de las Plantas Verdes 

Bald El Reino de las Plantas 

Bates El Hombre en la Naturaleza :UTHEA 
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AUTOR TITULO EDITORÍAL 

Colección: Serie de Bio logía Moderna - Compañía Editorial Continental S.A 

Logwy y Siekevitz 

W. :R. Sistrom 

R. P'. Levíne 

James .D. Ebert 

Jay M. Savage 

Eugehe P. Odum 

D. R. Griffin 

Burnett y Eisner 

Peter M.- Ray 

Theodore Delevóryas 

Estructura y Función Celular 

Vida Microbiana 

Genética 

Desarrollo 

Evolución 

Ecología 

Estructura y Función Animal 

Adaptación Animal 

La Planta V iviente 

Diversificación Vegetal 

Colección: Mono.9.rafías dé O.E.A 

Reissig, Luis La Genética y la Revolución 
en las Ciencias Biológicas 

Mann, Guiilermo Bases Ecológicas de la ExpJo­
tación Agropecuaria en Amé­
rica Latiná 

Frotta - Pessoa, Oswaldo Principios Básicos para la En-
señanza de la Biologiá 

Basi le, Renato La Célula 

Gutierrez Vázquez, J. M. Microorganismos 

De La Sota, Elías R. La Taxonomía y la Revolución en 
las Ciencias Biológicas 

Guías de Trabaios Prácticos de Laboratorio · 

Guía de Trabajos Práctico!¡ 
de Laboratorio 
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AUTOR 

Wallis 

UNESCO 

TITULO 

-Biología Práctica 

Manual para la Enseñanza 
de las Ciencias 

Textos _eara la Escuela Media 

Campan Panie Biología, Geología 

Therm Botánica 

• Villanueva - Désiré Zoología 

Désiré - Villanueva Anatomía, Fisiología, 
Higiene 

Valliu Biología I y 11 

Wilson y Lowmis Botánica 

Carson y Johnson La maquinaria del cuerpo 

Valery Bador La Maravilla del cuerpo 

QUIMICA GENERAL Y BIOQUIMICA 

a) Química General 

Christen, H. R. 

Gray, H. B. y Haight, G. 

Pauling, L. 

Sienko, M. J. y Plané R. 

Química 

Principios Básicos de Quími­
ca 

Química General 

Química 

b) Bioquímica o Química Biológica 
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INSTITUTO NACIONAL PARA E.L MEJORAMIENTO 
DE LA ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS 

(INEC) 

PRO.GRAMA REGIONÁL DE DESARROLLO EDUCATIVO 

ANEXO 11 

. F I S I CA 

1. • Se.desarrollaron en su totalidad los p~ogramas que se adjuñtan córres~ondien - . • 
tes a: 

,. 

a)· Física Atómica y Laboratorio 

b) Introducción a la Teoría de la Relatividad restringida 

c) ·lntroduc_ción a las Ciencias Físicas (IPS} - (Programa para ser desarrollado _ 
en Colegios Secundarios. 

·d) Optica (uso del Laser) física. 

e) Taller didáctico. Construcción de prototipos. 

f) Ei'ectromagnetismo y ter~odinámica (con laboratorio). 

·g) Trabajo especial con difractor de electrones. 

• 2. - sé realizaron las siguientes prácticas de laborat~rio: • 

a) Determinacion de e/m para el electrón 

. b) Experiencia de Busch 

c) Radioactividad. Determ1nacic)n de T 

d) Determinación de R 

e) Cuba de ondas 

f) Choque 

g) Péndulo físico 
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h) Determinación de estructuras cristalinas 

í) Experiencias de Fr-anck y Hertz 

j) Difracción. Interferencia. Polarización 

3. - Cada participante construyó: 

a) Fuente rectificadora (6 V. alterna, O a 180 V. contínua, 150 mA) 

b) T~blero conexionado múltiple con accesorios 

c) Fotómetro 

d) caja de resistencias 

e) Brújula Tangente 

f) Dispositivo para d iodo 

4. - Cada participante hizo prácticas de revelación, fijación, ampiiación y fotogra -
fía estroboscópica. 

5. - Se organizaron visitas a: 

a) Comisión Nacionaf de Energía Atómica (Reactor Ezeiza) 

b) Comisión Nacional de Energía Atómica (Laboratorio Metalurgia) 

c) Reactor de Atucha 

d) Somisa 

e) 1 nstituto de Física (José Balze·iro) 

' ' 

6. - Se realizaron proyecciones cinematográficas que incluyeron· las siguientes pelí-
culas: 

a) Sistemas de referencia 

b) Fotografía Schlieren 

c) Vuelo supersónico 

d) Tensión· superficial 

e) Caída de gotas 
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~ 

f) Vibración de membranas 

7. - • Se realizaron prácticas de electricidad y magnetismo util izando todo el equipo 
Phywe 

8. - Se dictaron clases especiales de difracción ~e electrones con realización de prá~ 
tica correspondiente con él difractar de eléctronesdel Departamento de Física 
de la Facultad de Ingeniería de la Universidad de Buen<;>s A ires. 

9. - • Se realizaron y discut ieron unidades didácticas como: 

a) Principios de la dinámica 

b) Interferencia. Difracción 

c) Efecto fotoeléctrico 

d) Rotación 

e) Radioactividad 

f) µeterminación de e/m 

10. - Se tomaron finalmente las pruebas de eyaluaciqn. 

1. a) PROGRAMA DE FISICA ATOMICA 

Estructura discreta de la materia: At omos y moléculas. Teoría cinética. Presión 
de i.,i, gas. Distribución de velocidades moleculares y caminos libres medios. 

Estructura discontinüa de la electricidad: Iones gaseosos. Electrones. Determi -
nación de la carga específica. Variación relativística de la masa. Movimiento de 
partículas cargadas en campos eléctricos y magnéticos. Espectrógrafo de masas. 

Estructura d iscont inua de la energía radiante : Rad iación del ~uerpo negro. TeQ. 
ría de Planck. Fotones. Efecto fotoeléctrico. Ef ecto Compton. 

Modelos atómicos: Series. Modelo de Rutherford y Bohr-Sommerfeld. Modelo 
vectorial del átomo. Nüméros cuánticos. Principio de exclusión de paulL Tabla 
periódica. 

Emisión electrónica: Electrones libres en un metal. .Ecuación de Richardson. 
Efecto de la carga espacial. Ley de Langmuir. • 

Rayos X: Producción. Medición de intensidades y longitudes de onda. Efectos 
de absorción. 
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Radioactividad: Emisión cx. 1 /j I O· Cinética de-las desintegracion.es. Período 
y vida media. Balance de masa y energía. Constitución del núcleo. 

Reacciones nucleares: Tipos de reacciones nucleares. Descubri'miento del neu -
trón. S~cciones eficaces. Estructura del núcleo. Acelerado·res de partículas car­
gadas. 

1. b) PROGRAMA DE INTROD!JCCION A LA RELATIVIDAD 

Transformaciones de Galileo: Marcos de referencia. Velocidad de la luz. Teoría 
especial de la relatividad. Reloj de varilla. 

Transformaciones de Lorentz: Simultaneidad y sucesión temporal. Dilatación 
del tiempo. La contracción de Lorentz. Transformación de las velocidades. Ex­
perimento de Fizeau. Aberración. Transformación de la aceleraciones. 

Fuerza y movimiento: Segunda Ley de Newton. Principio de Equivalencia. 
Transformación de las fuerzas. 

Energía e impulso: Trabajo. Energía cinética no relativista. Energía cinética· re­
lativista. Contracción del impulso lineal. Transformación del impulso y la ener­
gía. 

Algunos fenómenos relativistas: Producción y aniquilación de pares. Efecto 
Compton. Efecto Doppler. 

1. c) PROGRAMA DE INTRODUCCION A LAS CIENCIAS FISICAS - l. P. S. 

Cantidad de materia 

Propiedades características­

Solubilidad. y disolventes 

Separación de sustancias 

Compuestos y elementos 

Radioactividad 

Modelo atómico de la materia 

Tamaños y masas de átomos y moléculas 

Movimiento molecular 

Calor 

1. d) PROGRAMA DE OPTICA 

Naturaleza y propagación de la luz 

Polarización. Doble refracción 
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Lámi~as retardadoras 

lnterferen~ia en doble ranura y en lámina deigada 

Difracción en una rendija 

Redes de difracción 

Laser. Aplicaciones estadísticas 

1. e) TALLER Y LABORATORIO FOTOGRAFICO 

Construcción de prototipos de bajo costo destinado a la realización de experi - . 
mentos con los alumnos y trabajo en laboratorio fotográfico que incluye reve -
lación, fijado, ampliación y fotograf ía estroboscópica. 

SEMINARIO 

Se desarrollar·on unidades didácticas de los programas en vigenda y de posibles. 
temas a ser incluídos en el futuro. • 

1. f) PROGRAMA DE ELECTROMAGNETISMO Y TERMODINAMICA 

Carga eléctrica. Conductores y aisladore~. Ley de Cotslomb. • 

Carga y materia. 

,,. Campo eléctrico. Intensidad. Líneas de fuerza. 

Ley de Gauss. Flujo. Demostración. 

Potencial eléctrico. Potencial debido a una carga puntual y a uh gr_upo de cargas. 

Condensadores y dieléctricos. 

Corriente y resistencia. ley de Ohm.• Resistividad, conductividad. . . . . 
Fuerza electromotriz. Diferencia de potencial. Redes eléctricas. 

Potenció nietros. 

Campo magnético. Fuerza magnética sobre una corriente. 

Momento sobre una espira. 

Ley de Ampere. Ley de Biot - Savart. 

Ley de Faraday. Ley de Lenz 

Inductancia circuito L R. 

Oscilaciones electromagnéticas. Ondas. 

Temperatura. Escalas. Cantidad de calor y calor específico. 

Conducción. Primera ley de la termodinámica. Aplicaciones. 

Segunda ley de la termodinámica. 

Ciclo de·Carnot. Escala de temperaturas termodinámicas. 

Cr ~•..-n" •• L.!·33-'- ;t 
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B I B L I O G R A F I.A 

AUTOR TITULO EDITOR IAL 

Resnick y Halliday Física (Parte I y 11) Cecsa 

Semat Física Atómica Aguilar 

Katz Teor ía de la Relatividad Reverté 

Curso de Introducción a las 
Ciencias Físicas (IPS) Gu ía 
del Profesor - Gu ía del Alum _ 
no. 

Sears Termodinámica Reverté 

1 ngard y Krausharr Mecánica Reverté 
-

Berkeley Mecánica Reverté 

Berkeley Electricidad Reverté 

Varios Van Nostrand Momentum 
Books Reverté 
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INSTITUTO NACIONAL PARA EL MEJORAMIENTO 
• DE LA ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS 

(IN EC) 

PROGRAMA REG IONAL DE DESARROLLO EDUCATIVO 

ANEXO 111 

MA TE MATI CA 

1. • ALGEBRA LINEAL 

Pro.9.rama: 

Lógica proposicional. Operaciones proposicionales. Negación. Conjunción. 
Disyunción. Implicación. Equivalencia lógica. Leyes lógicas. Condiciones ne­
cesarias y suficientes. Implicaciones conjugadas. Métodos de demostración. 
Esquemas a una indeterminada. Cuantificación. Propiedades. Esquemas a va­
rias indeterminadas. Cuantificación. 

Teoría ingenua de conjuntos. Conjuntos y elementos. Pertenencia. Inclusión. 
Conjuntos especiales. Unión e intersección. Propiedades. Diferencia y comple­
mentación. Propiedades. Diferencia simétrica; propiedades. Pares ordenados. 
Condición de igualdad. Producto cartesiano; propiedades. 

Correspondencias y relaciones. Proyecciones. Propiedades. Composición de 
correspondencias. Asociativi~ad de la composición. Imagen a través de una co­
rrespondencia. • 

Relaciones funcionales o funciones. Extensión y restricción. Composición de 
funciones. Propiedades. Clasificación de funciones. Funciones. Propiedades. 
Clasificación de funciones. Funciones inyectivas, suryectivas y biyectivas. 
Función inversa. Sucesiones. Familia de elementos y conjuntos indica~os. Cu­
brimientos. Partición. 

Relaciones de pre - orden y de orden. Orden asociado a un pre • orden. Orden 
parcial y total. Minimales y maximales. Cotas. Primer elemento y último ele· 
mento. Conjuntos perfectamente ordenados. Conjuntos finitos. Propiedades. 
Principio de inducción finita y transfinita. 

Relaciones de equivalencia. Clases de equivalencia. Conj4nto cociente. Teore­
ma de partición. Consecuencias. Congruencia de módulo m. Clases residuales. 
Equipotencia. Números naturales. y cardinales. 
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Leyes de composición interna; Propiedades y elementos distinguidos. Relación de equi­
valencia compatible ~n una l~y de composición. Teorema fundamental de compatibili­
dad. Leyes inducidas. Tipos ·especiales de homomorfismos. Leyes de composición exter­
na. 

Estructura de grupo. Grupo .abeliano. Propiedades generales. Subgrupos: condición sufi­
ciente de existencia. Grupos de sustituciones. Homomorfismos de grupo: propiedades. 
Núcleo e imagen de un homomorfismo d e grupos. Grupo Cociente. 

Estructura de anillo. Propiedades generales. Dominio de integridad y divisores de cero. 
Anillo de matrices cuadradas. Anillo de las clases de restos de módulo m. Ideales. 

• 'I • 1 

Estructura de cuerpQ: P.r~pi~,~es ~merales. Cuerpos de los rac_tonales y de los reales. 

El cuerpo de los números complejos. Operaciones en C. Potenciación y radiación en C. 
Logaritmación. Expo~encial con,pleja. 

2.- ALGEBRA LINEA\_ 

Espacios vectorial~ sobré uo cuerpo. Subespacios. Suma de subespacios. Suma di­
recta. Subespacios suplementarios. Sistema ligado y 'libre. Dependencia e Indepen­
dencia lineal. Sistema de-generadores. Base. Equipotencia de bases. Dimensión. 

Aplicaciones lineales. Existencia, Núcleo, Propiedades. Composición de aplicacio -
nes. Espacio de aplicaciones lineales. Formas lineales. Espacio. 

Matriz de una aplicación lineal. Vectores fila y vectores columnas. Rango de una 
matriz. Espacio vectorial de las malrices mxn. Multiplicación de matrices. Anillos 
de matrices cuadradas. Propiedades. Matrices regulares, triangulares, diagonales, si­
métricas y antisimétricas. Matrices hermiticas. 

Aplicaciones bilineal~. Exjstencia. Matriz de una aplicación bilineal. Formas bili -
n~ales. Espacio de las formas bilineales. Formas bilineales simétricas, antisimétri­
cas y alternadas. F <?"im~ mu.ltilineales. Espacio vectorial de las formas multilinea -
les. Tensores. Formas multilineales alternadas. Función determinante. Determinan­
te. Propiedad de los determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas home> 
géneos. \ 

Matriz adjunta. Matriz inversa. Matrices semejantes. Matrices equivalentes. Autova­
valores. Auto~~ores. P9linomio característico. Diagonalización de m~ices. 

Transformaciones geo_métricas en el plano y en el espacio. Matrices correspondien­
tes. Espacios euclidian~s. Producto interior. Geometría vectorial. Convexi -
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dad. Producto exterior. 

3. • FUNDAMENTOS DE LA MATEMATICA 

El método axiomático. La evolución c(el método. Las c·ie.ncías deductivas se -
gún Aristóteles. Los Elementos de Euclides. 

El postulado V de Euclides. Su independencia. Las geometrías no euclidianas. 
Evolución de las ideas sobre la naturaleza de los axiomas. 

An.álisis del método axiomático. CompatibHidad o consistencia de un sistema 
axiomático. Modelos. Independencia. éompletitud. Categoricidad. • • 

l 

El lenguaje. Fenómeno de semiosis. Nivel sintáctico y semántico. La matemá -
tica como lenguaje a nivel sintáctico. 

Naturaleza de la verdad matemática. La tesis logicista. La geometría y la cíen• 
cia empírica. 

La lógica. La lógica matemática. Axiomatización del cálculo proposicional. 
Consistencia del mismo. 

Definiciones matemáticas. Definiciones nominales. Definiciones por recurren • 
cía. Definiciones por abstracción; Definiciones implícitas. 

4. • INTROOUCCION AL ANALISIS MATEMATICO 

Revisión 'de nociones conj~ntístas. Funciones. Restricciones'y extensiones. 

Suce.siones numéricas. Estudio de la aproximación en sucesiones reales. Límite 
de sucesiones reales. Teorema sobre límites. Series numéricas. Series geométri • 
~s. 

Intervalos y en.tornos. Límite de una función real en -t- . ··Límite de uná función 
real en .un punto. 

Definición topológica de límite en un punto. Carácter local del concepto de lí -
mite. Restricciones. Sistemas fundamentales de entornos y teoremas sobre lími­
tes. 

Continuidad. Carácter local. Funcío!'les contínuas y díscontínuas .. Propiedades. 

El concepto de derivada. Función derivada. 

Variación de funciones. Máximos y mínimos. 

Pr•mitivas:. El problema del área. Suma de Ricmann. 

1 
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Funciones integrables e integral. 

5. • METODOLOGIA DE LA ENSEÑANZA 

El razonamiento matemático como modalidad fundamental del pensamiento. 
La importancia de enseñar a pensar. 

Conceptuación matemática. Axiomática. Epistemología. 

Metodología. Clasificación de los métodos. Técnicas auxiliares. 

Planes de estudio. Programas. Textos. 

Didáctica de la ejercitación y aplicaciones. 

Observación y crítica de clases. 

Visita a distintos establecimientos argentinos. 

6. • CICLO DE CONFERENCIAS 

a) Aplicaciones de la matemática en la investigación física. Dra. Juana Cardoso. 

b) La enseñanza de la geometría. Cursillo de cuatro reuniones, por el Profesor 
Jorge Bosch. 

c) La Computación en la enseñanza media. Cursillo de tres reuniones por la 
Licenciada Julia Oshiro. 

d) La matemática y la astronomía por el Profesor Roberto Hernández. 

e) Reuniones quincenales con el Director del curso para evaluación del mismo 
y discusiones metodológicas. 

7.- , Trabajos de seminario. 

8.- Otras actividades: visitas de estudio. Observaciones de clases. 

9.- B I B L I O G R A F I A 

AUTOR 

Adler 

Alexandroff 

Aposto! 

TITULO 

La N.Jeva Matemática 

Introducción a la Teoría de grupos 

Análisis Matemático 
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EDITORIAL 

EUDEBA 

EUDEBA 
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Balanzat 

Barker 

Bers 

AUTOR 

Birkhoff - Mac Lane 

Birkhoff - Mac Lane 

Blumenthal 

Bonola 

Bosch - Hernández 

Bosch 

TITULO 

El número natural y sus 
general izaciones 

Fílosofía de las Matemáticas 

Cálculos 

Algebra Moderna. 

A survery of Modern Algebra 

Geometría Axiomática 

Geometrías no euclidianas 

Análisis Matemático para la Es~uela . 
Secundaria • 

Introducción al Simbolismo Lógico 

EDITORIAL 

Universidad de Cu • 
yo. 

UTHEA 

Holt R inehart 

Vicens • Vivens 

Macmillan 

Aguilar 

Espasa - Calpe 

CAECE 

EUDEBA 

Bosch - Trejo 

Bravo Flores 

Ciclo Medio de Matemática Mode;ria EUD.EBA 

Breard 

Fundamentos de los sistemas numé­
ricos 

• Colletion de Mathematiques 

Cagnac • Ramis • Commeau Mathematiques Spéciales 

1 • Algebre 

Cagnac - Thiberge 

Castelnuovo 

Commeau 

Copi 

Cossart Théron 

Crozes 

Courant • Robins 

Choquet 

2 • Analyse 
3 - Geometrie 
4 - Applications de I analyse a 

la geometrie 

Geométrie 

Geometría Intuitiva 

Geométre 

Introducción a la Lógica 

Colletion de Mathématiques 

Arithmétique • Algebre 

¿Qué es la Matemática? 

L' enseignement de la ge6metrie 
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l nteramericana 

L' escole 

Masson 

Massori 

.• Labor 

Masson 

EUDEBA 

Bordas 

Masson 

Aguilar 

Hermann 



AUTOR 

De Pillis 

Dienes 

Dieudonné 

Doneddu 

Eves y Newson_ 

Félix L. 

Félix L. 

Frechet 

Godement 

Hadley 

Halmos. 

Halmos 

Hernández • Rojo• 
Rabufetti 

Hilbert y Ackermann 

Huiman • ltard 

Johnson 

Jurgensen • Donnelly 

Kahn 

TITULO EDITORIAL 

Linear Algebra Holt Rinehart 

El Aprendizaje de la Matemática Estrada 

Fondements de I' analyse Moderne Gauthier Villas 

Geométrie euclidienne plane Dunod 

An introduction to the foundatíon 
and fundamental concepts of Holt Rinehart 
Mathematics 

Exposé moderne das Mathématiques 
elementaires Dunod 

Matemática Moderna Kapelusz 

Introducción a la Topología EUDEBA 
Combinatoria. 

Cours d ' Algebre Hermann 

Lineal Algebra Addison 

Espacios Vectoriales finito dimensio-
nales. CECSA 

Teoría Intuitiva de conjuntos CECSA 

Conceptos básicos de Matemática 
Moderna Codex 

Lógica teórica Tecnos 

Cours de Mathématiques Wesmad • Charber 

Algebra vectorial CECSA 

Geometría Moderna Cultural Argentina 

Introducción al Algebra Lineal Harper • Row 

Kemeny • Snell • Thompson Introducción a la Matemática 
finita CECSA 

Korner Introducción a la Filosofía de la 
Matemática 
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AUTOR TITULO EDITORIAL 

Kramer Teoría de Probabilidades y 
aplicaciones Aguilar 

Lentin R ivand A lgebra Moderna Aguilar 

Lipschutz Teoría y problemas de topología Me. Graw Hill 
General Colombia 

Mascó - Cattáne'o Algebra Volumen 1 
Algebra Volumen 11 
A lgebra Volumen 111 

Ma\ens - Mine Introducción al Algebra Lineal CECSA 

Mastrogiovanni Distribución Normal de Probabi-
lidades. 

Mastrogiovann i Estadística y Probabilidades para 
Educadores. 

Mastrogiovanni Curso Introductorio de Evaluación 
Pedagógica 

Mehlenbacher Fundamentos de Matemática Moderna CECSA 

Moreno Lógica Matemática EUDEBA 

Nagel y Newman La prueba de Godel Universidad Autó-
noma de México 

Oubiña Introducción a la teoría de conjuntos EUDEBA 

Papy Matemática Moderna EUDEBA 

Pierce lntroduction of the Theory of 
Abstract Algebras Holt Rinehart 

Pisot_ - Zamansky Matemáticas Generales Simon 

Rabuffetti Análisis Matemático. Cálculo 1 CAECE 

Revus Matemática Moderna Matemática 
Viva 

-Rey Pastor Geometría Proyectiva Superior Fontanet 

Rey Pastor - Babini Historia de la Matemática Espasa Calpe 

• -41-



AUTOR TITULO EDITORIAL 

Rivand Ejercicios de Algebra Moderna Aguilar 

Rojo Algebra 1 El Ateneo 

Rojo Algebra 11 El Ateneo 

Rojo, Sanchez, Greco Matemática 1 El Ateneo· 

Russell Introducción a la Filosofía 
Matemática losada 

Russell Los principios de la Mat emática Espasa - Calpe 

Santaló Geometrías no euclideanas EUDEBA 

Santaló la Matemática en la escuela secun-
daría EUDEBA 

Santaló Vectores y Tensores EUDEBA 

Santaló Geometría Proyectiva EUDEBA 

Schneider - Phillip Matrices and linear Algebre Holt - R inehart 

Swift - Page Elementos de Algebra lineal Reverté 

Trejo Matemática Elemental Moderna EUDEBA 

Toranzos Teoría Estadística y Aplicaciones · Kapelusz 

Toranzos Enseñanza de la Matemática Kapélusz 

Toranzos Introducción a la Epistemología 
y Fundamentación de la Matemática Espasa - Calpe 

Varela - Foncuberta Matemática D inámica Kapelusz 

Vissio - Zadon Naisky Geometrie O. C. D. l 

Watt, Ford, F urst y otros Mathematics f orSchollls W. Fo_ueshm -
Londres 

Wilder 1 ntroduction to the foundations 
of the Mathematics Wilky 

Wylie Fundamentos de Geometría Traquea 

Zamansky Introducción al A lgebra y al Dunod (Francés) 
Análisis Moderno Reverté (Castellano) 
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Mono.9!'..afías de la O. E;. A 

Babini 

Fehr 

Fehr 

Figueiredo 

Gentile 

Gentile 

Horvath 

Martino Rodriguez 

Nieto 

·Rodriguez 

Santaló 

Santaló 

Trejo 

Villam.ayor 

· Historia de las ideas modernas en la Matemática 

La· Revolución de las Matemáticas Escolares 

La Revolución de las Matemáticas Escolares (Segunda Fase) 

Fun~oes Reais 

Estructuras A lgebraicas 

Estructuras Algebraicas 11 

Introducción a la Topolog_ía General 

Algebra Lineal o Geometría euclideana 

Funciones de Variable Compleja 

Geometría euclideana (en Portugués) 

Espacios Vectoriales y Geometría Analítica 

Probabilidad e Inferencia Estadística 

• El Concepto de Número 

Algebra Lineal 
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1. ·-

1.1. -

INSTITUTO NACIONAL PARA EL MEJORAMIENTO 
DÉ LA ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS 

( 1 N. E C) 

PROGRAMA REGIONAL DE D~SARROLLO EDUCATIVO 

ANEXO IV 

QU IMICA 

Programa en Bloques de Temas 

Primera Parte 

Blo.9.ue 1: 

Sistemas materiales: composición. Leyes de combinación. Teoría atómico -
molecular: fórmula. Nomenclatura. Estequiometría. 

Blo.9.ue 11: 

Energía en las reacciones químicas. Termoquímica. Cambio entálpico: dia -
gramas. Energía de unión. Noción de energía libre. 

Blo.9.ue 111 : 

Estructura atómica: hechos experimentales, electrólisis. Descarga en gases. 
Radioactividad espectroquímica. Energía de ionización. Ley_es de Mendeleev 
yMoseley. Clasificación Periódica: elementos, iones. Uniones químicas: ióni­
ca, covalente, metálica; uniones intermoleculares. Estructura iónica y molecu-
~r. • 

Bloque IV: 

Estados de agregación. Equilibrio de fases. Presión de vapor. Teoría cinética. 
Soluciones: expresiones de la concentración. Curva de solubilidad. Leyes de 
Raoült: disociación. • 

Bloque V 

Cinética Química. Orden de reacción. Etapa lenta: mecanismo de reacción . 
Complejo intermedio. Catálisis. Reacción térmica. Reacciones en cadena. 

. Reacción fotoquímica. Química de la fotografía. 

Bloque VI : 

Equilibrio químicÓ. Equilibrio homogéneo: reacciones en fase gaseosa. Ley 
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del equilibrio químico (de'masas activas~ concentraciones). Principio de Le 
Chatelier. Equilibrio de electrolitos. Acidos y bases: teoría de Bronsted. 
Electrolitos débiles y fuertes : teorías modernas. 

Bloque VII: 

Rea~ción redox. Pilas. Ecuación de Nernst. Previsión de reacciones. Conduc­
tividad. Polarización 

BIQ.g_ue VI 11 : 

Estudio de los elementos y sus compuestos: electronegatividad y potencial 
iónico; distribución en la naturaleza. Periodicidad de propiedades. Geome -
tr ía química. Hidrógeno. Gases inertes. No metales: grupos VII A, VI A, 
V A , tV A, 111 A. Principales compuestos. 

Blo_gue IX: 

Estructura, metalurgia y propiedades de los metales. Noción sobre estado 
sólido: semiconductores. Grupos en la Clasificación Periódica. Complejos: 
equilibrio, estructura electrónica. Reacciones nucleares: radioactividad na -
tural y artificial. Series de desintegración. Núcleo. Aplicaciones de isótopos 
marcados. 

1.2.- Segunda Parte 

Blo_gue X: 

El elemento carbono en la clasificación periódica. Hibridización. Orbitales 
moleculares. Uniones covalentes. Hidrocarburos alifáticos y aromáticos. lso-. 
mería plana. 

Blo_gué XI: 

Funciones orgánicas: halogenuros. Magnesianos. A lcoholes y fenoles. Eteres. 
Aldehídos y cetonas. Acidos monocarboxílicos. Esteres. 

Blo_gue XII: 

Derivados de ácidos. Diácidos. Isomerías espaciales: cis - trans, óptica. Nocio­
nes sobre conformación 

Blo.9.ue XIII : 

Mecanismo de reacción: t ipos de reacciones, sustitución homolítica, elimina­
ción, adición electrofílica, sustituciones nucleofílicas, sustituciones electrofí­
licas. 
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Blo_g_ue XIV: 

Polialcoholes. Lípidos. Glúcidos. (Carbohidratos). Funciones nitrogenadas. 
Aminoácidos. Polipéptidos. Prótidos (proteínas). 

Blo_g_ue XV: 

Química de los prod c~i:s n-t~:a1&s. Heterociclos.-Enzimas: mecanismos. Vi­
taminas. Hormonas. Nociones sobre quimioterapia. Bases purínicas y ácidos 
nucleicos. Síntesis clorofílica y biogénesís. Colesterol. Acidos biliares. Macro­
moléculas. Sistemas coloidales. 

2. - Trabajo Experimental 

1 - Sistemas materiales 

2 - Métodos separativos. Densidad. 

3 - Cambio de estado de una sustancia pura. 

4 - Destilación 

5 - Purificación por recristalización, punto de fusión. 

6 - Leyes de combinación de los elementos. 

7 - Peso equivalente de un metal. Número de valencia. 

8 - Determinación de la masa molecular de una sustancia volátil. f\llétodo 
de Víctor Meyer. 

9 - Estequiometría. 

10 - Energía de las reacciones químicas. Termoquímica. 

11 - Variación de la solubilidad con la t emperatura. 

12 - Electrólisis. 

13 - Soluciones. Equilibrio líquido - vapor. Crioscopía. 

14 - Eql.lilibrio químico. Equilibrio de electrolitos (1) . pH. 

15 • Volumetría: valoraciones ácido - base. 

16- Equilibrio de electrolitos (11): oxidación - reducción. 

17 - Pilas. 

18 · Volumetría redox: determinación iodométrica del cobre. 

19 - Equilibrio de electrolitos (111). Complejos. Precipitación. 

20 - Volumetría de complejos y de precipitación: determinación de cloruro. 

21 - Corrosión. 

_22 - Cinética química: velocidad de las reacciones. Catálisis. 

23 - Reacciones de los elementos y sus compuestos ( 1) : representativos. 

24 - Reacciones de los elementos y sus compuestos ( 11) : metales relacionados, 
metales similares. 
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25 - Análisis elsmental cualitativo {orgánico). 

26 - Cromatografía. 

27 - Hidrocarburos. 

28 - Alcoholes. 

29 - Aldehídos y cetonas. 

30 - Acidos carboxílicos y derivados (ésteres, amidas, etc.) 

31 - Saponificación de lípidos (grasas y aceites). 

32 - Carbohidratos (glúcidos). 

33 - Proteínas (prótidos) y aminoácidos. 

34 - Nitración aromática. Colorantes azoicos. 

35 - Heterociclos: cafeína. 

36 - Cinética de una reacción: solvólísis del cloruro de ter-butilo. 

37 - Sistemas coloidales. 

. 3.- Metodol-29.ía 

a) !Vlétodo científico. Características, objetivos, procesos, etapas. Percibir y 
entender; del sentido común al sentido científico y filosófico. Racionalismo . 
y empirismo, idealismo y materialismo. Casualidad y de determinismo, azar 
estadístico. Premisas previas; planteo del problema, hipótesis de trabajo, di­
seño del experimento; observar, medir, interpretar; decidir, generalizar, pre­
decir; comunicar. Análisis crítico de factores: "servidores" de Kipling; esque­
mas de Juran y de lshikawa. Sinéctica: alejamiento e inclusión, juego concep­
tual, metáforas. Pensamiento lateral: reconocimiento y eliminación de ideas 
preconcebidas, búsqueda de diferentes maneras de percibir y discontinuidad, 
generación de ideas nuevas. Modelos. Comunicación: presentación de infor -
mes y publicaciones (oral, escrita, visual). Errores: ilusiones, paradojas, fala -
cías. Caja negra, caja china; frasco azul. Simulacros de investigación, minipro­
yectos. Referencia a la aplicación de métodos estadísticos en. muestreo, estu­
dio de desviaciones y presentación de resultados. 

b) Aprendizaje. Enseñar a aprender: método de estudio. Reiteracióri, entrena 

miento. Bibliografía: discusión crítica. Trabajo de laboratorio y t.;abajo inte -
lectual. Problemé!s conceptuales y numéricos: métodos para solucionarlos. Ao- • 
titud frente al problema nuevo: iniciativa para encarar y capacidad para reali -
zar. Método heurístico. Investigación y desarrollo. Hallazgo, aporte, invento 
y descubrimiento. Reglas, leyes, teorías. Inteligencia y creatividad. Entrena -
miento y búsqueda del talento científico: olimpíadas y ferias de ciencia'. Pa -
tentes: transferencia de tecnología . 

e) Enseñanza.Enseñar a enseñar. Clases: expositiva, dialogada, experimemal. Ac­
titud de descubrimiento; participación y motivación. Seminarios: dinámi -
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-ca de grupo. Entrenamiento en la acción: aula - taller - laboratorio (diseños). 
Desarrollo teórico, problemas, discusión; desarrollo experimental, interpreta­
ción, expresión de resultados. Elabor~ción de modelos (geométrico, físico, 
matemático). Juego intelectual y disciplina de trabajo sistemático. Interpolar, 
extrapolar; generalizar, predecir. Referencia a los medios auxiliares de ense­
ñanza (audiovisuales, programados, computadoras). 

d) Prdyectos para la enseñanza d~ la Química. Nacionales e internacionales: 
norteamericanos, europeos, asiáticos, latinoamericanos, Premisas y fines: ca -
racterísticas comunes y específicas. Proyecto argentino:· cursos.realizados. 
Proyecto 30. Formación y perfeccionamie'1tO de docentes. Unidades didác -
ticas, bloques de temas y módulos en Química. Física, Inorgánica y Orgánica; 
referencia a Química Biológica y Tecno_lógica. Trabajo experimental: guías y 
_material didáctico. Laboratorio portátil y técnicas económicas: semimicro, 
papel, jeringa de inyecciones, tubo de filtración a presión. Breve esbozo his -
tórico de la Química. Tendencias actuales en la enseñanza de la Ciencia: me -
todología en niveles primario, medio y superior. Nivel postgraduados: enfo -
que interdisciplinario. Ciencia integrada y ciencia coordinada. Enfóque pre -
dictivo. Planificación y evaluación de Proyectos. Referencia a la aplicación 
de los diferentes métodos de evaluación en la educación química. 

4. - Otras ·Actividades 

4.1 - Exhibición y discusión de películas y loops. 

4.2 - Práctica de la enseñanza con alumnos. 

4.3 - Miniproyecto_s. Planificación de cajón didáctico y de trabajo con modelos. 

4.4 - Visitas a laboratorios y fábricas. 
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Tema 1 

Tema 2 

Tema3 
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Tema5 
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Tema 7 
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. Tema 9 

INSTITUTO NACIONAL PARA EL MEJORAMIENTO 

DE LA ENSEÑANZA DE LAS CIENCI.AS 

(IN EC ) 

PROGRAMA REG IONAL DE DESARROLLO EDUCATIV O 

A NEXO V 

EVALUACION DEL APRENDIZAJE 

Medición y eval~ación ei:i éducación. Su naturaleza y ·extensión. • 
Técnicas de evaluación. 

Los objetivos educativos como productos del aprendizaje. La Taxo -
nomía de Benjamín Bloom. Dominios cognoscitivo y afectivo. 

Los distintos procedimientos de evaluación. Tests de lápiz y papel 
(rendimiento y de aptitud). Otrós procedimientos: exámenes de li -
bro abierto, exámenes prácticos de laboratorio, etc. 

El test hecho por el profesor. Tests de ensayo y objetivos. Instruccio­
nes generales para la construcción de tests de rendimiento. Tabla de 
especificaciones. Diferentes tipos de items. 

Estadísticas descriptivas básicas para medición, obtenidas desde da -
tos sin agrupar y series de f recuencia. Cálculo de parámetros de t en • -
dencia central y dispersión: media, mediana, modo, desviación estan­
dar, cuartiles y percentiles. Representación ·gráfica. La curva normal. 
Puntajes z. 

Correlación l ineal simple. El coeficiente de Pearson. El coeficiente 
de correlación por rangos. 

Confiabilidad, validez y objetividad de los resultados de un test. Su 
importancia en la contrucción, selección y uso de los instrumentos 
de medición. 

Análisis de ítems. Nivel de dificultad. Poder discriminativo . 

. . Colocación de notas. 
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Trabajo de investigación : construcción de items para ensamblar en una prueba objeti­
va de rendimiento en una determinada unidad dentro de ca -
da curso. 

B I B L I OGRAF I A 

AUTOR TITULO EDITORIAL 

Anastasi, Anne Psychological Testing 

Baron, Denis Evaluation: Techniques for 
Classroom T eachers 

Carmichael, L. Manual de Psicología Infantil 

Cols, Susana A . Planeamiento y Evaluación de 
la tarea Troquel 

Cronbach, L. J. Essential of Psychological 
Testing 

Chanucey, Henry, Testing: l ts Place in Education 
Dobbin, John E. Today 

Duntton, llbur Cómo evaluar el aprendizaje de 
la Matemática Estrada 

Edwards, N. Statistical Methods for t he 
Behavioral Sciences 

Garret, H. E. ·Estadística en Psicología y 
Educación Paidós 

Guilford, J. P. Fundamental Statistics in 
Psychology and Edueé.ltion 

Hoel, Paul G. Estadística Elemental Compañía Ed. Con-
tinental S. A. 

Hotyat, E. Los Exámenes Kapelu~z 

Kohan, Nuria C. de Manual para la Construcción de 
test objetivos de rendimiento Paidós 

Kohan, Nuria C. de Estadística aplicada EUDEBA 

Lafourcade, t:>edro Evaluación -de los aprendizajes Kapelusz 

- 54 -

:, 



AUTOR 

Larrea, Julio 

Lemus, luis Arturo 

Lindquist, .E. F: 

Mastrogiovanni, M. M. de 

Mastrogiovanni, M. M. de 

Mastrogiovanni, M. M. de 

Mastrogiovanni, M. M. de 
y otros 

Meyer, Dona Id L. 

Murphy, G. 

Pelnard, J. 

Pichot, P. 

Pioberta, J. B. 

Remmers, H. H. and 
Gage, N. L. 

Ross, C. C. and Stanley, 
J. c. 

Santaló, luis A. 

Spiegel, Murray R. 

' Wood, Dorothy A. 

TITULO 

las Pruebas, la Evaluación 
y la Promoción Escolares 

Manual de Evaluación del Ren­
dimiento Escolar 

Educational Measurement 

Estadística y Probabilidad 
para Educadores 

Compilación de la Serie Medición 
Educativa (Nos. del O al 9) 

Curso Introductorio de Evaluación 
Pedagógica 

Distribución normal de probabili -
dad 

las Estadísticas en la Educación 

An lntroduction to Psychology 

Travaux docimologiques sur les 
examens en Faculté de Medicine. 

les Test Mentaux 

Exámenes y Concursos 

Educational Measurement and 
Evaluation 

Measurement in T oday' s Schools 

EDITORIAL 

Losada· 

Estrada 

INEC 

INEC 

·tNEC 

Troquef 

Kapelusz . 

Probabilidad e Inferencia Estadística Colección Monogra­
fías Científicas OEA. 

Estadística Mc(,raw - Hill 

Test Construction 

-55-



INSTITUTO N_ACIONAL PARA EL MEJORAMIENTO 

DE LA ENSEÑANZA DE LAS CIEN°CIA~ 

(INEC) 

PROGRAMA REG IONAL DE DESARROLLO EDUCATIVO 

ANEXO VI 

FUNDAMENTACION PSICOSOCIOLOGICA DEL APRENDIZAJE: 

Pro.9!'am.a 

1. -

2 .. 

3. -

Educación, Persona y Sociedad 

Las reJaciones entre persona y sociedad como factores cantextuales de la edu­
cación, con particular referencia a la situación latinoamericana. 

~) La educación como proceso social 

b) Los obstáculos de la dependencia 

cr El hombre y la creatividad cultural 

Ubicación del Aerender 

Enfoques para el estudio sistemático del aprender; apr~ciación-crítica d~ los 
. supuestos básicos que implican, de las tradiciones académicas que los susten­

tan, y de las consecuencias para la educación. 

a) Procesos de integración de la personalidad 

b) Naturaleza del desarrollo intelectual 

e) Aprendizaje significativo 

El estudio sistemático del a.e.render 

Integración de teorías sobre el fenómeno del aprender relevantes a la forrrta • 
ción pedagógiéa; problemas que.requieren mayor investigación. 

a) Inteligencia, aprendizaje y actividad educativa 

b) Categorías y condiciones del aprender 

c) Planeamiento e implementación didáct_ica: sugerencias 

-56 -



B I BL I OGRAF IA 

AUTOR 

Aebli, H. 

TITULO EDITORIAL 

Una didáctica fundada en la psicolo- Kapelusz 
gía de Jean Piaget 

Agulla, J. C 

Ander Egg, E. 

Allport, G. W. 

Ardila, R. 

Azevedo, F. de 

Sociología de la educación Paidós 

Servicio Social para una nueva época Humánitas 

Psicologíade la personalidad 

Psicología del aprendizaje 

Sociología de la Educación 

Barrington, K.; l. Rogers Trabajo de grupo en la escuela 
secundaria 

Battro, A. M. La psicología de Jean Piaget 

Brueckner, L.; Bond, G. Diagnóstico y tratamiento de las 
dificultades en el aprendizaje 

Bruner, J. S. Hacia una teoría de la Instrucción 

Cirigliano, G. F. y 
Villaverde A. Dinámica de grupos y Educación 

Corsini, R. J. y Howard D. El maestro frente al problema indi-
vidual 

Correl, W. El aprender 

Cousinet, R. Pedagogía del aprendizaje 

Cronbach, L. Psicología educathta 

Dienes, Z. P. El aprendizaje de la matemática: un 
estudio experimental 

Elam, Stanley La educación y la estructura del co-
nacimiento 

Fraisse, P. y Piaget, J. Aprendiza je y memoria 

Paidós 

Siglo XXI 

Fondo de Cultura 
Económica 

Ateneo 

Emecé 

Rialp 

UTHEA 

Humánitas 

Ateneo 

Herder 

Miraclé 

Pax 

Estrada 

Ateneo 

Paidós 

Motivación, emoción y personalidad Paidós 

Freire, P. Pedagogía del oprimido ICIRA 

-57 -



l. 

AUTOR 

Furtado, C. 

Furth, H. G. · 

Gagne, R. 

Garry, R. 

Hall, D.M. ·' 

Hansen, J. 

Hilgard, E .. 

Hill, Winfred F. 

Hillebrand, .M. 

Komisar, B. P. y C. J. 
Macmillan 

lebret, L. y R. Colín 

lersch, Ph. 

Luft, J. 

Oñativia, O. C. 

Piaget, J. 

B. lnhelder 

R~gers, C. 

Ryle, G. y otros 

Stalcup, R. 

TITULO EDITORIAL 

Educación como práctica de la libertad 

Subdesarrollo y estancamiento en América 
Latina EU9EBA 

Las id.eas de Piaget Kapelusz· 

Las condiciones del aprendizaje Troquel 

Psicología del ap·rendizaje Aguilar 

Dinámica de la Acción de grupo Heneos Hilos. 

El Planeamiento del aprendizaje en la 
escuela de nuestro tiempo • Estrada 

Teorías del aprendizaje Fondo de Cultura 
Económica 

Teorías modernas del aprendizaje Paidós 

Pedagogía del aprendizaje y de la ense­
ñanza 

Conceptos psicológicos en ~a educa. -
ción 

E.tica y desarrollo 

La estructura de la personalidad 

Introducción a la dinámica de grupos 

Bases psicosociales de la educación 

Psicología de la inteligencia 

Educación e instrucción 

Memoria e inteligencia 

Grupos de encuentro 

Psicología de la Motivación 

Sociología y Educación 

-58 - • 

Aguilar 

Ateneo 

Latinoamérica. • 
!-ibrós. 

Scientia 

Herder 

Guadalupe 

Psique 

·Proteo 

Ateneo 

Amorror.tu 

Paidós 

Paidós 



AUTOR 

Stones E. 

Wittwer, J. 

Zeitlin, l. 

TITULO 

Aprendizaje y enseñanza 

Por una revolución pedagógica 

Ideología y teoría sociológica 

- 59-

EDITORIAL 

Limusa Wiley 

Ateneo 

Amorrortu 



ANEXO VII 

NOMINA DE BECARIOS 1973 

CURSO DE BIOLOGIA 

Partici.e_antes Nacionales 

AGUERREBERE, Lelia Edith 

BASSO, Magdalena Lía 

BROSSY, Nelly Maure! de 

CABRERA, Graciela Amelia 

CACHAU, Siddha N. Rodriguez de 

CAMPOS, Alba RomilQa 

CUEL LO, María Elena 

DE MIGUEL, Marta Viviana 

DIAZ, Mabel Nélida 

DI LUCCA, Mary J. Jorge de 

GARRIDO, Eisa del Valle 

Participantes Extranjeros 

GONZALEZ, Teresita del Carmen 

G RANAT A, Mafalda 

LIUZZI, Aseta· 

LUCHETTI, Ana María 

MANERCHIA MASARA, Mercedes Alicia 

NEGRO, María del Carmen 

NOELL, Silvia Inés 

' OLMOS, María Angélica 

PREISZ, Maria Margarita Busi de 

TORRE~ G_ÜIRALDES1 María Ele~a 

WU L, Arna Ido 

CESPEDES MEDRANO, Julia Aurora (Perú) 

JUAREZ, Edgar Augusto (Guatemala) 

REINOSO HERRERA, Bolívar Eduardo (Ecuador) 

SUAREZ, BOLAÑOS, Edgar (Costa Rica) 

TURIANI MARQUES, José Sergio (Brasil) 

.- 60 -



Par_tici_eantes Nacionales 

BASARA, Pedro A ntonio 

BONELLS, Horacio Ernesto· 

CAMARASA, Edith Biagini de 

CAPELLA, Mirta Alicia 

CASOLI, Rosa Lucía 

CRESPO, María Ester 

GRECO, Nora R. Hidalgo de · 

ParticipaÍltes Extranjeros 

CURSO DE FISICA 

LARA, A lfredo Salvador 

LOPEZ, Dardo Rafael 

MAGGIO, María Isabel 

MICHAUD, Hilda Esther 

PY FFRADER, Torino 

RISAS, Hilaria Jarc de 

VI ÑAS, Pedro Modesto 

MEJENES OUIJANO, Ricardo (México) 

- 61-

, 



1 

CURSO DE MATEMATICA 

Partici.e_antes Nacionales 

ALBENIZ, Marta Susana Perez de 

ALESSIO, Angel Rodolfo 

BARREIRO, Ibis Oiga Lage de 

BASSO, Rodolfo Raúl 

BASTERRECHEA, Laura Mar.a 

ESCUDERO, Hilda del Socorro 

FERNANDEZ VIÑA, Enna Beatriz 

FERRARA, Esther María José 

FERRARA, Marta Susana 

GIMENEZ, Dora Juana Irene 

IANNELLA, María del Carmen 

MEDINA; Marta Beatriz 

Participai:ites Extranjeros 

MONTORFANO, Nélida Sanchini de 

MORQUIN, Diana M. Rosenfeld de 

MUSUMECI, Marta Isabel 

PARODI, Celia Raquel 

QUINTANA, María del Carmen 

QUIÑONES, María Ester Brun de 

REDONDO, María Cristina 

RODRIGUEZ, Norma Esther 

ROMERO, Cecilia Rosa 

SLUTZKY, Sofía Marta 

VALENTINO, Alberto Antonio 

ZAPICO, Marta Sosa de 

CRISANTO NORALES, Hipólito (Honduras) 

MARTINEZ PONCE, Juan Carlos (Chile) 

PEÑA MORA, Humberto José (Venezuela) 

PRADO TORRICO, Edgar Gerardo (Bolivia) 

SENIOR UREÑA,_Edgar Clemente (Rep. Dominicana) 

-62-



"3 7 :> '!-'-

CURSO DE QUIMICA 

Partici_eantes Nacionales 

ABEIJON, Susana Vilemina 

DELGADO, Martha Elvira Mary de 

GUNCHE, Blanca Silvia 

1 NZA, Rosa Cristina 

PARTY, A na María 

VACAREZZA, Silvia Esther 

• Participantes Extranjeros 

ALFARO PEREZ, Agapito (Colombia) 

BELLAGAMBA SPANO, Domingo Román (Uruguay) 

MANTEROLA ARMISEN, Carlos (Venezuela) 

VEGA ESPERON, Ereazar (México) 

- 63-



Esta publicación fue diagramada 

e impresa en I N E C 

- Servicio R eprográfico -

Buenos Aires . Diciembre 1973 




