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PRUL0GU 

El Instituto Nacional para él IV1ejora1niento ce 
la Enseñanza □é las Ciencias (INEC) dE: acuerdo con las funcion8s es­
taolecidas en el decreto dt; su cri:,aci6n, c.,soe ci funair con lé; mayor 
ampli tuo posible, ternas qus favorE:zcan la actualización ce:, los oocsn 
tes, 

Uno ce los aspectos que rioy se considf::ran e­
senciales para la énsf::ñanza es el rf::ferent8 e: l a evaluación oel apren­
oizajE::; 1 cuya eff::ctivic:,ad cE:pendE::! én muchos casos Gé una acertaoa me­
cición, 

D8ntro de l as 8valuaciones r8alizadas en E:l 
INEC se encuentra la cerrespone,i1:;,ntc al oE:.nominc:.co "Proyecto 30 pera 
la enseñanza dti la ~uimica", qui::: se oesarrolla e,esu:: l.:Oü por conve­
nio 8stablecic:o entre la Auministración Nacional e:e Educación 1,,eaia 
y 6up8rior (A!'IE1v10) y ¡;l Instituto í11acional para s l i\11cjon,miE:nto o::: 
la EnsE::!ñanza oe las Cisncias (IÑ~C). 

En estrec: ,a colaüoración , lc:s DivisionE:s Ev~ 
luación Pecia!::Jó~ica y Juimica ciel I NE.C, la Insp8ctora Leopoloina 
Frias 1::1un8 E: □t::: Al\1Elv1b y el Dirc:,ctor y 0in,ctor asociaoo del Curso de 

Perfeccionamiento 0oce:,nte en ~uimic~ oe UEA, Dr. Arisl H,Gut::rrero y 
Rooerto oonelli réspectivamentb, tomaron a su caryo la evaluación ce 
algunos aspectos del Proyecto, 

Para ello se aplicó a los alumnos una pruT;,oa 
de r encimi E:nto con i t8ms aE: elt:cción rnúltipls y a los profssores una 
encuesta ce opinión soore 61 üesarrollo ael Proyecto aluc;ido. 

En lo rbférE:ntE; a la sélección dé los tEmas 
a incluir sn la prueüa se siyuió el criterio úe ele8 ir aquGllos que 
correspondían a los principales conceptos oásicos desarrollacos en 
la primera mitad del año , Cabe cestacar que la pruéoa fue adminis­
tré.ca s i multáneamente por 14 profE>sorE.s y que tanto ~stos como sus 
alumnos dE.sconocian el contenido ce aquGlla, 

En el próximo curso lectivo se proyecta ex­
tenc:er la evaluación, a un mayor número c;e alumnos, comp lementanco la 
tarea con otras t~cnicas que pe,rmitan verificar el loyro dé los oo­
jetivos prefijaaos, 

El INEC a8 radece a las autoricaoes escoler8s, 
a los profesores y bspecialistas intervinisntss la E.fnplia colaoora­
ción y franca aünesión mani fE,stac..a a lo l&~o de tooo el proceso 8-
valuativo, que por su compl&jiLaa rcquier8 una espontánee actitua cE. 
apoyo por parte oE:. tocios los sectores involucraous en esta activi­
dac, que tiend8 al m~joramiénto oe la enseñanza Le le~ ciencias. 

La Dirscción ael INEC 
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A N T E C E O ~ N T E u 

ÜE::sc:E: E::l rnE::s dE: mó.rzo dE l.97U se; aplica, con 

carácter bxpE::rimE::ntal en al8 unos colE::~ios oel pafs, en 4° y 5º años 
cel ciclo oE: dacilillE:rato, un proyecto e.E: E::nseñanza c.:e la i;Jufmica d~ 
nominaao "Proyecto 30" de ANE1v10 : "actualización CE:: la e nseñanza Gt::; 
la Química en E:staolE:,cimie;ntos sE::cunoarios cependiE=-ntí::s ce ANEl11,S", 

Los asesorE::s ce; INEC, juntamente con los su­
pe::rvisorí::s aE:: Ense:,ñanza oé ANEt~,ti qub traoajan en bl p roybcto, ti8nen 
a su car6o la supervisión y evaluación e.E:. cie no Proyecto, 

I AntececE::ntes y funCJ.e.mentación gE:neral 

La e:;nsE:iianza y el aprenaizaje de la qufrnic& sn 

el nivel rneoio interesan muy espE:cialm~ntE:: a los bOucacorE:s, porquE:: 
es impostE::r~aole la ne::cesidad Ge actualizar sus mÉtocios y contenicos , 
para respondE:r ac.E::cuacamente a los r1=,querimi1:;.ntos cientifico- tecno-
166icos os nuestra ~poca en esta área, como ocurrb con las otras 

ciencias experime:,ntales, 

El proybcto Ob la Enseñanza OE:: la ~uimica fuE: 
elaboraco cooperativaméntE:: por l a Aoministración f1,1e:cional Cié Ee:uca. -
ción 1v1edi&. y Superior y el Inst 1. tuto Nacional para el IV1Gjoramiento ce 
la Enseñanza ~e las Ciencias, apoyánc.osc t::;n los si8 uiEnt8s ant8C~8c~ 

tes : 

1) Los cursos ce verano or~ánizaLos por el Consejo Nacional cé Inv~s 
ti!,laciones Cisntificas y T~cnicas en bol (ME::ncoza), 1~62 (balta), 

l~o7 (Cosquin) y licio (oani a Dlanc&), 

2) Cursos oreves en Paraná, Dantia8 o ~E::l EstE:.ro , Córc.ooa en l~o~, 
Curso R~~ional Latinoamericano en bo::i (cluenos Aires) orsanizacos 
por la (en ese momento) becretaria GE:: EGucaci6n, INEC y OEA, 

3) Las conclusiones de la Conferenci5 Interamericana sobrE Ensf::ñan-
za de la Quí mica rE::alizaca 8n duenos Aires (junio bio5) con 81 aus 
picio ae DEA conde se camoiaron ic.eas con los c~leya~os dé los 
paises americanos y rE::prssentativos CE; los proyectos CHE1v1; CdA; 

NUFFIELD y otros europeos, 

4) Las opiniones UE: los concurn,ntbs a oichos cursos y 81 sntus1.a!:.,no 
y la motivación que provoca e:n los alumnos la enseñanza actualiza 
aa con un ouen nivel conceptua.l y expe::ri1nbntal. 

5) Los resultaoos c:Ll le:r. Dimposio Nacional cie Ensciíanza ce las 
Ciencias (Córcooa l~ciJ) Gonde fueron aprobaaos los objetivos com~ 
nc,s de la E::nseñanza ae las ciencias, los objetivos especificas ce 
la Qui mica y las rf::comE:>ncaciones que: nan sE:rvie:o ce oa.sE:: a este 
proye;;cto, 

-.-
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Pro_g_ramas de los Cursos 

Los cursos ce 4º y 5° año d~ formación ce 
dachilleres se desarrollan en ~u noras CE:: clase caoa uno, con la 
c:enominación de Química I y Qui1nica II , para los cuáles se propu­
sieron bloques ce temas elaooracos por lo~ especialistas ciel INEC 
con la conformidac ds la supervisión de Ai✓Eivla. 

Métodos ele Trái:Jajo 

Los cuntE,,nioos úEÜ pro8 rc.ma Sé or!:lanizan 
por el "Plan ce Unidaces Didácticas", que son pre::parac;;as por lus 
profesores. 

La éla□oración oél plan de clases toma co-
mo oase los □laques ce temas, actividades ae los alumnos y el Cé ­

lendario escolar, seleccionanao, de los conténidos propuestos, los 
temas que se consideren importantes pucienco, si se aeséa, estable­
cer otro orden y secuencia. 

Planificación ae la tarea 

Los profesores que participan en el p roye::cto 
deoen enviar a los supervisores oel mismo la planif icación c::5 la ta­
rea por oesarrollar. Los contenioos ae los aloques de ternas se civi­
den en unicaGes oidácticas. 

Caca unicao oidáctica consta 

1- Número oe la uniuad 

2- Titulo 

3- Tiempo 
a) I\J0 i:;otal 05 11oras Cé clase 

o) Ft=cha oe iniciación y finc:.lización de la 
unioao 

4- l..JLJjetivos particularbs; metas limitac:as que los alumnos alcanza­
rán dentro ce cada unidad 

5- Actividade::s üE:: los alumnos 

bon las realizacas en clase y fuera ce ella, 
con la asistencia, oirección y control cel profesor. 

a) Trabajos de laboratorio 

o) Confección e interpretación ds taoles de v&lore::s 

c) Redacción :::e i nformes. -.-
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d) t:iugerencias y inodificacionEs de expbriencias 

e) Int8r pretación y discusión oe experiencias de clase 

f) Int erpretación y di scusión de filmes di dácticos 

~) D:i,~ult a de cliolioyrafia 

h) Resolución de ejercicios y cuestionarios 

i) Visitas a institutos de i nvbsti8 ación científica y oe apli­
caciones tecnoló~icas. 

6- Conteni dos de la unidad cavidiaos c::n suLJ uni dad6s , para lo~r ar ma­
yor eficacia didáctica 

7- Actividaoes de.l profc::,;,or. 6e hace;:; rE::fsrencia a proceaimientos, 
t~cni cas y m~todos que utiliza el prof6sor paró rnotive.r el apn:: n­
dizaje, pres entar el material, diri~ir la activioad osl alumno, 
fijar contenidos y evaluar conocimibntos. 

d- Medios auxiliares 
Libro d6 texto , LJiolio~rafia, hojas7:iuias , cuestionarios, ejt:Jr­
cicios, materiales aiversos. 

9- I ntegración ( revisión dc:: la uniaad) 

El a lumno estaoleu,rá en forma clara, orc::vE:: y concisa las con­
c lusiones 8enE:rah,s a que ha lle6ado rt::;l&cionanco .los hect1os oo­
servados y las experiencias realizadas . 

El profE::::sor podrá proponbr a los alumnos si tuaciom:;s proble':;rná ­
ticas que pueda n resolverse con los datos, infonn5ciones, cono­
cimientos y expE.:rie ncias realizadas. 

Evaluación 
1- Evaluación c!el apr endizaje: s e reaiizo sl t~rmino de la unidao 

y an los momentos c!él desarrollo que se consiae.rsn de rneyor in­
terjs, con las t~cnicas traoicional6s u otros procedimientos que 
los profc::sore:;s e,stirnen conve;niE::ntes. 

2- Evaluac ión del Proyecto: l os r¿su.ltacos del Proyecto se e:;valuo­
r á n uti l i zando los si~uientes rbcursos: 

a) la est imación ael renaimiento de los alumno s 6n una pr ubba 
obje.tiva. Esto s ~rvi rá de inúicador ce los logros del proceso 
~nseñanza- aprenciizajb. 

b) los datos qu8 resultan d~ una encuest2 airi8 ioa a los profe­
sores que oesarrollün bl Proybcto. 
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Esta evaluación sumativa fue realizada por el 
equipo de evaluación I~EC-CICE, en colaooración con los responsaoles 
dsl Proyecto . 

~s~imanoo de interés □ar a conocer la me~odo= 
logia aplicada para esta etapa □e la evaluación sumativa, se trans­
crioe el informe preli minar preparado por la División Evaluación Pe­
dagógico. del INEC y su !::Jrupo ae colaooraaores. 
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EVALUACilJN bUIVIATIVA DE Ll.Jb REtiULTADUb DEL PRUYECTü 

Por Gi5pusici6n oe l aenor DirE::ctor e.e I1~EC el 
E:quipo df::: e:valuación , intE::~raco por rnie::moros ce la División respec­
tiva del citado Instituto y cel Centro dE:: I nve::sti8 aciones f:::n Ciencia5 
ae l a Ecucación, cole.ooró con los e;irectorE::s del Proyecto ..:,L.J cié Ens§_ 
ñanza de la uui mica y cel Curso oe Pe:rfeccionamientu Docente en ~ui­
mica, de I NEC, en la realización dé una 8Va.luac1.ón surnati va, de los 
resul taaos CJe aicr 10 P r oyE:cto , 

Para e::sta e valuación surnativa ce alcances l i­
mitados, se utilizaron los si8 uientes rE:cursos: 

a) l a E:stimación Gel rendimiento de los alu~ 
nos é n una pruE:ua uujetiva, como un inci­
caGor de l os lo~ros del pr□cE::so ensE::ñanza 
aprene:izaj eo. 

o) los datos ce una e ncuesta diri~ioa a los 
profesorE:s quE: desarrollan el Pr oyecto, 

~o escapa a nuestro j uicio lo limita□□ de 
este trauajo pE::r□ se espera que E:l mismo constituya un primer paso 
en la e laooración de criterios e instrumentos útiles no s6lo pera 
diagnóstico cel aprendizaje escolar de la wui mica, sino tamoién pa ­
ra la necesaria E::valuación formativa del curriculum, 

A continuación SE:: pres~ntan los antecedentes, 
las c aracterísticas est ructura~e::s y opeorativas ce l os instrumentos 
usados y tarnoién los resulto.aus que: 58 lo8 raron ,n1::.diantb su admi ­
nistración. 

PRUEdA údJETIVA DE t'PRUVECHAiv,I Eí\JTO ( P , ú . A. ) 

Antecedentes 

En mayo c;e,l corrientf::: af'ío l os rn iemoros del 
equipo dE:: eval~ación eüucativa iniciaron contactos con los cirect~ 
res ael Proyecto 30 y cel Cursu de PE::rfecci onarniE::nt o Docente en 
Química para la elaooración de una prueoa oojetiva de renoirniento en 

. 
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esta asignatura a ser aplicada a los alumnos de 4° año de los estableci­
mient os que vienen reali zando la citada experiencia desde el año 1970. 

El gr upo de especialistas an ense­
nanza de Química, citados en segundo término, ya poseí a capacitación a n 
el uso de P.0.A. y se comprometió a ensayar una nueva en grupos de alum­
nos del Colegio Nacional Buenos Aires como tentativa o piloto del i ns­
trumento a aplicarse en los cursos en que se estaba r eali zando la expe­
riencia . 

Paralelamente los responsables del 
Proyecto 30 requirieron a la mayoría de los profesores la r edacción de 
items destinados a la construcción del test. 

Construcción y características de la prueba 

Tomando como base los contenidos 
correspondientes a los llamados "Bloques de temas" que figuran el e l do­

·cumento del Mi nisterio de Educación titulado "Plan de enseñanza de la 
Quí mica para. ll,0 y 5° años del Bachillerato 11

, se preparó una tabla de es­
pacificaciones . 

Esta tabl e s~n los po~centajes a~ 
proxi mados, así como l os bloques de t2mas se presentan a continuación: 
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Taola 1 

1 - · .. 

i Activioa C: ¡ 
' co8 ni t .?:_ ¡' Conocimi e nto Compre:nsión Aplicac ión Total 
l Ve. 

i ! 25-¡o 2S1o 5ü/o lüü/o 
Contenido ! 

¡ 

'- 1 

1 

ciloque I 
¡ 
i 

3010 l ~ ,· 5 13 :J 

l 
¡ ! 
! ¡ 
' dloque II 1 

l 
1 

i 
15·o ! 2 l 2 5 

' 
/ i 

i 1 

1 
1 
1 

1 
1 dloque III ! 
j 

! ! 
lo/o : - j 4 7 

! 

! 
1 ciloque IV 

i 

1 

; 

' 
1 1 i 

1 2 510 ! t.:. 2 i; 11 ...J 

1 1 
1 

1 

1 
1 
i i .::lloque V i 

i i 
1 4¡o ¡ - - 1 l 
! 
1 

1 

' 

1 

! dloque VI 

l 
¡ 10 -¡o - - ,j j 

1 

--
Total 

100¡~ l ü 
1 

11 B 4u 

; 1 1 

. - ---- _____ _ __; _ ______ ___ _ ....:__ ___ ____________ _ _ ___ _ _ :e__ _ __ _ 
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Los items de selección múltiple con 4 alter­
nativas, se eliyieron en su mayoría entre los suyeridos por los pr2 
fesores y habían sido piloteados en el Coleyio Nacional cluenos Ai ­
res con la eficiente colaboración de la Profesora dusa na V. de 
Picardo. Además se contó con la valiosa colaooración de la Profeso­
ra Srta. Elsa García, Jefa ue l a División t,luímica del I NEC qui~n 
preparó los items restantes para completar el número ueseado, de los 
cuales se seleccionaron 4U. 

Los mismos fueron cuidaoosamente analizados 
en cuanto a contenido y forma, esti mánoose "a priori" su nivel de 
dificultad. 

be cuioó incluir items de distinto yrado de 
dificultad y que representaran las principales activicades co~niti ­
vas y los aspectos fundamentales de los oloque~ de temas. 
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Tabla 2 

Item Actividad co8 nitiva aproximaoa ! 
: 

Nº 
Conocimiento 1 Comprensión 1 ¡ dloquE:: 

Aplicación 

1 ¡ ! 1 
I X 1 ¡ ¡ 

2 X 1 I 
1 

3 X : 
! l I 

4 X I 

5 ! X ! I 

6 ¡ X I 
i 

7 X 1 I 

d X I 

9 
f 

X f 
I 

10 X ! I 

11 ¡ X I 

12 ¡ X I 

13 X I 

14 X II 

15 X 1 II 

.... 16 X II 

17 X II 

lél X 1 II 

19 
1 

X 
1 

III 

20 t X III 
' 

:.. 
21 ! 1 

t III X 

22 1 ¡ X III 

23 l X III 

24 ! X l III 

25 1 X IIJ;: 
T 

-.-
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2.S X I V 

27 X I V 
• 

2a X I V 

,. 2S t X I V 

30 X I V 

31 
1 

X I V 

32 ¡ X IV 

33 X I V 

34 X I V 

35 X I V 

36 1 X I V 

37 1 X VI 

33 1 X VI 

39 i X VI 

40 X V 

-.-
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Se prepararon dos formas de la mis­
ma prueba, variando la ubicación de las alternativas, para desalentar 
la copia por parte de los alumnos. 

I l'J EC tuvo a su cargo la impresión 
de los protocolOs de la prueba, en número de 700 ejemplares en total, 
En el Anexo I se adjuntan ejemplares de las dos formas de la prueba. 

Instrucciones para la aplicación de la prueba 

Se elaboraron circulares para los 
directivos de los establecimientos donde debían aplicarse las pruebas, 
para hacerles conocer los propósitos del trabajo (Anexo II). 

Asimismo se prepararon las instruc­
ciones detalladas para los docentes encargados de aplicar las pruebas, 
solicitándoles órdenes de mérito de sus respectivos cursos (Ver Anexo 
III). 

Población estudiada 

La prueba se aplicó a un curso 
de 4° año de cada profesor que aplicó el Proyecto durante los años 70 
y 71; ello obligó a abarcar distintas regiones del país. 

A continuación se presenta la Ta­
bla 3 en la que consta la nómina de establecimientos y docentes, como 
asi también al número de alumnos que participaron en la prueba, dis­
criminados por sexo . 

- .-
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Tablr,¡ 3 

ESTABLECIMIEl'llTO -~ISOICCIDN PROFE8O11 

Ese. Normal N° 5 Capital Federal 8rao N. de Gdmez Artero 

Ese. Normal Nú S Capital Federal ot'o Osear A. Carosella 

Col. I\Jacional tJ0 17 Capital Federa.l Sra. Catalina s. de Weitz 

Ins t . Nac. Sup·o Profesorado 
en Lenguas Vi vas Capital Federal Sra. E. s. de Silvestrl. 

Col , Naci onal N° 10 Capital Federal Sra, Adela A. de BrieL.1x 

Col. Nac. de San I sidro Prov. de 8s. As . Srta. Emrna B, Ga¡,¡gino 

Col. Nae. de San Miguel Pravo de i:3s. As. orta. Nora Delgado 

Co1. Nac. de Zárate Prov . de i:3s . As. tira. M. Esther de Parada 

Ese. Normal de Campana Prov. de l:3s , As. tira. Marta L. Lle Marini 

Ese. Normal "A. Garbó" . Có!:, 
dada. Prov. de Córdoba bra. Josefa u. de Catini 

Col. Nac. "A. Gallardo" .B~ 
riloche Prov,de R!o Neyro Sr. unutista Pistarini 

Ese. Normal "C. Armstrong". 
Catamarca Prov. de Catamarca tirta. Any1Hica Parra 

Escuela Normal N° 2 de Ro-
serio. Prov. de Sant1:.1 Fe tir. M. GBeringer Guanabens 

Col. Nao. 11J . V. Gonzalez" . j 
La R:1.oja Pr uv . de La Rioja Sra. E. ele Car~izo del .Moral 

·- - - ---- ----- -----·- ---·---· - "• - - · - ----··--·-· ----

AÑO Y DIVISION 

ªº 3a 

4 0 4a 

40 3a 

40 o 

40 la 

40 4a 

40 Cilencias 

40 l a 

40 c 

40 ea 

40 la 

40 e 

4º 4a 

40 A 

N° DE ALI.MI\OS 
V M Total 

- 13 13 

- 22 22 

31 - 31 

- 30 38 

13 - 13 

23 10 33 

12 23 35 

10 19 29 

111 18 32 

7 30 37 

12 18 30 

- 16 16 

- 32 32 

19 l ? J6 

141 256 'J:.17 

J., 
1\) 
1 
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Análisis de los resultaoos d81 Test 

La prueba fue aoministrada en forma simul­
tánea en todos los establecimientos antes indicados el día 23 de 
Noviembre oe 1971. 

A continuaci6n se presenta la Tabla 4 que 
incluye la distribuci6n de los puntajes ~cnerales ce la prueba y 
los estadísticos básicos correspondientes a aqu~llos. 

Frecuencias y estaGísticos oásicos oe los puntaje5 ~enerales 

Taola 4 

0istribuci6n de lv1eoidas oe P2 
1 

los puntajes sici6n y dis-
persi6n Deciles Cuartilé::s 

X f 

3 a 7 3 X = 19,55 □1 = lU, 34 

G a 12 55 Md = l!:i,34 º2 = 13,54 J1 = 14,5 

13 a 17 1G3 03 = 15,47 

lt:3 a 22 102 04 = 17,3::i Q3 = 24,b4 

23 a 27 i35 □5 = B,34 

2tl a 32 43 6 = ci,.Jo D¡j = 21 , 26 

Q = 5,02 

33 a 37 3 07 = 23,36 

3:::J7 Du = 2::i , 71 

□9 = 2□ ,51 -.-
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Los puntajes para el total de '387 casos oscilaron 
entre 5 y 35. La distrioución se aproxima a la normal con una asimetría 
positiva (ligero predominio de valores inferiores a la meaia) como pue-
de apreciarse en la gráfica I o en la Tabla 4, lo que evidencia una cier­
ta dificultad general de~ ~rupo para resolver los problemas propuestos. 

Sobre un cuadro ~eneral del rendimiento de tooos 
los cursos , se obtuvieron elementos para un diagnóstico de las oifi­
cultades. 

La variaoilidad de los puntajes es discreta y se 
asemeja a la que escnrriente en este tipo de pruebas de rendimiento, 
como lo indican los valores respectivos ae Ú y AQ en relación a la 
media, la mediana y la amplitud total de la dispersión. 

El cálculo de los deciles se efectuó con el pro­
pósito de ser comunicados a los prof8s□res a fin de que éstos se o­
rienten en cuanto al rendimiento de sus alumnos en relación al s ru­
po total. 

Los oirectores del Proyecto tenían in~erés por de­
tectar aquellos aspectos que aunque fundamentales no son siempre de 
fácil acceso para la enseñanza y el aprendJ.zaje. Las condiciones en 
que se elaboró y administró la P.u.A. permitieron suponer que al8 unos 
factores aumentarían la probabilidad de ouen renaimiento por parte de 
los alumnos tales como la relativa sencillez de los temas incluiaos 
y el hecho de que los mismos hubiesen podio□ ser tratados en la prime­
ra mitad de l año lectivo. Asimismo otros factores podrían haber inci­
dido disminuyendo el desempeño de los alumnos en la prueoa como el 
hecho de que algunos de los temas de aquélla aunque presentes en los 
proyramas de estudio son manejados por el promedio oe los alumnos del 
pafs y que la aplicación se realizó sin repaso ni aviso previos. 

-.-
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Taola 5 

Establecí- No ae Al. que X (Promec..io de 
realizaron los puntajes) Md 

( 
miento \] 

( 1 ) la prueba 

A 38 16, 55 16 475 

B 31 21 ,16 21 2,79 

e 13 18,92 20 7 ,11 

o 13 22,84 24 3,48 

E 22 27,22 27 2,10 

F 32 13,68 13 3 

G 29 18 , 17 18 6 

H 35 26,25 27,5 3,81 

I 33 15,73 19 4¡08 

J 16 13,43 13, 5 3,90 

K 37 16,40 17 4,43 

L 36 16, 55 17 3,33 

M 32 27,50 28 2,48 

N 30 15 , 90 16 5 , 83 

(1) Esta lista de establecimientos no si­
gue el mismo orden de la que figura e n la Tabla 3. 
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En la tabl a a nt erior (Tabla 5) pueden apre­
ci arse los datos acerca del nómero de casos , l a media aritm~tica , 
la mediana y l a desviaci6n estendaf, correspondientes a cada uno 
de los cursos estudiados . Esta i nformaci6n 1 ilustrativa de las 
diferencias de rendimiento í nter-cursos es de gran utilidad sobre 
t odo para +as f unciones de supervisi6n a cargo de los directores del 
Proyecto , qui enes poseen mayor conocimient o de las condici ones en 
que se ha desarrollado la e nseñanza e n cada aula. 

Tabl a 6 

ivlujeres Varone_s 

X f f 

3 a 7 2 1 

8 a 12 34 21 

13 a 17 68 35 

18 a 22 51 51 

23 a 27 62 23 

28 a 32 38 8 

33 a 37 1 2 

X 20 18, 80 

Md 19,90 18,89 

, 6,5 5 ,8 h • ... : 

N 256 141 

-.-
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La T aola o y la !:,ráfica II muestr5. cómo el !:,rupo 
ae alumnos mujeres que casi duplica en número al de los varones, oo­
tuvo puntajes li9eramente superiores, siendo la vo.riaoilioaci cielos 
mismos, bastante pr6xima en amaos casos. 

En numerosos 5stuGi□s soore rendimiento ~scolar 
se suelen hallar este tipo de diferencias, habi~nuose su8erido que 
las niñas suelen tener una motivaci6n de lol:¡ros escolares ,o1ás o.cen­
tuada que los varones y más maourez a es~e nivel Ge edad, aunque los 
datos que aquí se ofrecen no autorizan de nin8una manera 8 sacar con­
clusiones en tal sentido. 

Requeridas las órdenes c;e mérito ce los profr:.so­
res , en cuanto al total rencimiento c.8 sus alumnos e:,n l,)uirnica, 58 es ­
timaron los coeficientes ae corre.laci6n ( f de bpearinan ) entre cada 
uno de los óroenes de rn&ritos y .Los puntajes alcanzados por .los alum­
nos en la prueba. 

Los oatos corrE::spondibntes indicaron que en la 
mayoría de los casos (aquéllos que fi8uran con un asterisco r:.n la 
Tabla 7), las correlaciones fueron si!:,nificativas a l nivel de □ ,O~. 

. 
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Tabla 7 

• 

Estableci- N° de Al. que f 

miento realizaron la 
prueba 

A 38 o.52 * 

B 31 0.44 

e 13 o. 74 * 

o 13 0.65 * 

E 22 0.09 

F 32 0 .23 

G 29 0.46 ºk 

H 35 0.19 * 

I 33 0.66 * 

... J 16 0.81 * 

K 37 0.45 * • 
L 32 0.39 .;¡. 

fVI 36 o.52 * 

N 30 0.35 

-.-
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Tabla 8 

Análisis de items 

.. r-

l 2 3 4 5 6 7 ll y 

GA fo 91 8 6 '::JB Sl:J ll4 Yo 77 40 '::lb 

Gl:l /o 56 74 70 72 27 55 y 4U 42 
--·- --~--- -

p 75 BU 87 B9 35 79 ll l 4U 7.J 

r 45 10 54 8J 19 57 bll Oü 65 -

L l ü .3 9.6 o.5 B.l 14.5 9.8 U.SI 14.6 10.5 
----'--- --

GA Grupu !le lus punLaje~; 1n6s altub l 2'7¡o Llu L tu tal ) 

Gu Grupu e.Je lus punL1:1jes 111ás bajus ( '2.'l¡u th. l total ) 

. 

lU 11 12 13 14 15 16 17 18 

G'::l 72 36 79 J7 5J .::Vl 77 39 

14 12 4 12 28 19 12 29 31 
·-1- - ·-

· • 

4U 40 17 44 32 35 22 53 35 
---- - -· 

56 61 51 66 10 37 3U 48 09 

14.0 14 .o l G.e 13,6 14.0 14.5 16.1 12.7 14.6 
---- . --··•--·-- --~--"-- ----

p : /o r.itJ n -;spu8sLas correctas E::n el total 

r : .!nuicu r.ll-:J Lliscri1ninF.Jción 

b : .! nctice c1e dificultad ( rti ficul Lacl media 

6. = lJ, 6 = 4 ) 

19 

80 

11 

44 

68 

1,3. 6 
\ 

,t 
..... 
1 



"' .t, 

Tabla 8 

Análtsis de items 

20 21 22 23 24 25 26 27 20 29 3U 31 

~ -

28 72 28 91 83 46 06 90 9(:3 !:)f:) JU Ul 

15 15 14 34 37 17 15 44 59 4Y 31 2U 

21 42 21 65 61 31 51 77 83 79 34 51 

18 57 20 61· 48 33 69 '70 62 GB Ull 60 
' ·- 1,.-.. _____ 

--
16.2 1 i 3 .8 16.3 14,t.: 11.9 15.0 12.9 10.1 9,2 ~.u 1.4. 6 12.9 

- - - - ·- -- - - •. , --- ·--·-·-- ---- ... . -

" 

32 33 34 35 

t:32 139 25 97 

45 32 lt:l 24 

- -- --

64 6J 21 66 

40 59 10 77 
--- ---- ~ --

11. 5 11.7 16. 2 11 . 4 

36 37 38 

79 ;l 12 

34 12 6 

57 40 09 

46 60 15 

12 .3 14 ,0 ]8.4 

39 

07 

25 

58 

62 

-

12.2 

40 

62 

20 

40 

44 

14 . 0 
-

1 
f\) 
1\) 
1 
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Análisis de los itsms 

El análisis os los itsrns ( ver Taola d) se sfec­
tu6 con las Tablas de Fan y puso ce relieve las si8uientes caracterís­
ticas 8enerales: 

a) 81 ~raoo de oi ficul tad de los i tE.rns en su 
casi totalioad (37 de los 4U) fue mediano, 
oscilanc!o los valores aelta ( L ) entre 
u,l y l..J,4 

o) 6.l. poosr aiscrimi nai::i vu L.C lo~ i terns es e­

levacio, en !::!sneral ya qut:: el I1 ois es sup~ 

rior a lJ , Ju en 3U Ce l.us 4u i tc:rns que com­

ponen la pruelJa. 

A continuación se presentan comentarios acer­
ca de al~unos oe los items de la prueba que t1an funcionaCo con ciertas 
peculiariciades. Estos comentarios sur6en oel intercarnoio oe opiniones 
vertidas en reuniones conjuntas de los responsaoles Cel proyecto y 
de los evaluadores del mismo. 

Item 12 

El peso ,nolccular oel a\:::lua 65 lo. La masa ce 

a\:::lua formaos expresaoa en 8 ramos bE 

A) 3ti 

d) lJ 
e) ci 

o) 3 

La oificultaa que se ooserva en E::ste itBm pu§_ 

de atribuirsE:: a que tratándosE: da uno de tres i tems cie base común 

(conjunto oe i tems que 8s tán refericos a un rnisrnu r:,rupo ds oatuE) , el 

enunciado éJeneral se nalla als;o alejado de la especi ficaci6n m, las 
alternativas. 

-.-
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Item 15 

El calor específico os la plata 85 U,Oci 

A) cal -eJ º c 

o) cal lJ oc 

c) cal 8 --oc 

o) cal °C -
Si 

Llama la atención quE:: dentro Gel 11 !::Jrupo alton 

( 27;~ superior S68Ún los puntajes tutalss), se rs~istren JJ caso.s qut::: 

r1an omitido este itsmt mientras que :3 rsspuesta.s sun incorrecta.:::. E§. 

te inconveniente puE::de a-criuuirse ,s, una carcncio. CE::l cunceptu mate­

mático de "unic.iac 11
5 

Item lo 

La si[Juiente ecuación termoqufmica: A(
8

) + º(lJ) -> C(
8

) + 0(
8

) 

8S una reacción exotérmica, en la cual la sntalpia ue los pro­
ductos (H1) 85 menor que la entalpía de los raactantes (H2); el 
valor e, H ses 

A) i[Jual a (H1 - Hz) 

d) i8ual a (H2 - H1) 

C) mayor que (H2 - H1) 

D) menor queo (Hz - H1) 

Dificil y poco c;iscriminativo; es decir; que se 

ooservaron resultados ne8ativos tanto en las pruebas □e alto como 8n las ce 
bajo puntaje. Las fallas serian atribuinles a que la convenci6n db 
símoolos H

1 
y Hz familiar para los alumnos, es la opuesta a la emplea-

da por los rsdactores del item. A ello puede a~reyarse una posiole 
falta de ejercitación en este tipo de proolernas. 

-.-
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i::l cia~rarna bnc.Glpico que: corresponoe s.l cambio 

A 

H2 l.J(.1.) .--, H2 u(
6

) ./\ H 

6S 

H2 U(g) 

/ 
/ /\ H = + lu,:5 kcal~ 
✓ -

H2U(l) 

reactivos 

H2 U ( 1) 

Hz 
--;1 

/ 
/ /\ 

" -' 

u(s,) 

H = + lu , '.j :<.cal. 

c; ________ ~--

reactivos 

+ lu):.J kcal .. 

H¡ 

H2 0( 1) 

/~ 
r.:., H ~ + lU,5 KCS 

Hz L\ ,,) 

u) 1 , , 
reactivos 

H 

H2 G /il H (l) 
+ lG, 5 :<ce 

Hz u(8) 

e!•----------
reaci:ivos 

bu uajísimo poc:cr ciscrirninf,,_tivo es c.triuuido 

a que pueC:e no ser frecuente qu8 SB tr20,s_j5 tn clüsE: en la intcrprb­

taci6n db Giasramas. Ea proua.ule tamuü~n qub no St:;; 11a teniGo en cus_!: 

ta que E:Ú c&muiu 8ntálpico i.J. H positivo inc.1.ca qUt; c:l cc..rnülO es en­

dotéríl]ico y que H pa.ra a~uc. (gas) es rn,syor que H para &1:::,u& (líquicio) 

Iteni 2.k! 

Gi 2U cmw de solución W 1 l l\1 et:'. ácic.o clort1íCrico se neutr~ 

lizan con 25 crn3 □e nic...róxioo dt::: socio, la normaliUad Ce 

le. oase será 

-.-
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A) u ,Ud N 

el) 0,125 N 

e) U,dO N 

o) 50lJU N 

A criterio as los directores, 2s dé lamentar 
que este ítem resultara tan oifícil ( índice □e oificultad p = 21, 
es decir que s6lo el 21:¡C oe los rcsponoentt:.:s puoo resolverlo ) , ca.­
do que su contenido 8S representativo de aspectos que, aunque rnás 

8laoorados son importantes dentro oel pro~rama. En ef8cto, El 
cálculo volumétrico es la culminación de asp6c--cos teórico""i)rácticos 
d8 estequiümE:.:t:ria y GE:: equilibrio CH::! electrolitos por lo que se SO§ 

pecha qu1:=: ha faltaco 2jercitaci6n ya que.:.., por otr.s. psrt&, el ite.-n 

c.-stá bien cunstruic.to. Caoría tamui~n, aunqub cun menor énfasis, la 
conjetura 08 que los errorBs no st ceuen a una falta de concepto, 
sino a dificultadss al Cespejer ~6 inc68nita. 

Item 22 

La prbsiún Ub vapor Gt una cisolucl6n cie azúcar sn a~ua es 

A) isiual 
::, ) menor 

a la presión oe vapor del a~ua 
que la prasi6n oe vapor del ayua 

e) mayor que la presión oe vapor del 58 ua 

o) incepl:::::n.dt::ndiGnts ds lo. -cempers:cure. 

Oificil y poco oiscriminativü cisni:ro Csl CO_Q 

junto. El inconveniente derivaría más qus d~ fallas conceptuales 1 

de la falta de conocimisntu sobre estos hechos sxperimentales. 

-.-
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Al reaccionar 51 ~ d~ 6xido de aluminio con solución ds 
ácido clori1íarico 2 1vl S8 forma cloruro db aluminio y a!::lua. 
El volumen aE- áciao clorníorico ~astaco es 

A) 5UU cm3 

d) luuu cm.J 

e) 3 
15üO cm 

o) 3UUU 
3 

cm 

bu oajo poúer discrirninm:ivo y los pocos a­
ciertos (p= 31 o sea que 61 é9¡o rt:::sponoió mal), provendría de al~u­
nas de las siyuientt:::s causas : 

Ib,m 3U 

l 

2 

3 

4 

5 
~-

ó 

a) los alumnos nu ;1an planteaou ni ajustado la 1:::::cuación 

b) cometieron E:.:rrorcs r:::n la fórmula ae cálculu 

e) no tuvieron c::;n cuenta que t::l ácido 5S 2 1i.1 

o) operaron mal 

Los i tems 1,0 27, 2d, 2::J y 2G seo resu1elveon con el si8uient8 

cuadro extraía□ db la taola Qt::; clasificación periódica. 
Las 11:::::tras 8.Stán t::n lu\::iar oel si1noolo dsl blernento que ocu­

paría ese lu8ar. 

I 

1 II III IV 
1 

i 
1 1 

1 X i ! 
' 1 

! ¿ : 

M 
1 
1 

1 

1 J 
1 

1 

1 1 T 1 

V VI 

¡ u ! 

VIII 
r-

VII 
1 

e 1 L 

1 
1 

y 

-.-
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Os los c:18mBntos qus fi~uran en el cuadro el que: tiE::ne la 

mt>nor E:;neridia □b ionización, para la prirnera ionización, es 

A) Z 

d) X 

C) T 
o) J 

El funcionamic:nto pobrb ce c:ste item nace su­

poner que t1a rc:suli:ado de difícil 16ctura o uibn que los clurnnos han 

asociado la posición más □aja en ler. taola con la mc;;nor ern:::q~ia de 

ionización. Es el it:sm □b 1n!:::nor pociE:::r ciiscrimina-civo ya que: la corr1;:; 

lación sntrE::: 1::;l □E:::Sl::::mpLr1o 01:;:: todo el f:;¡rupo en csi:t:: ib:::m y los pun­

taj6s totalc:s, 6S U,Uü. 

Item 34 

En un proceso de blsctrólisis Gb b□lución acuosa d8 sulfa­

to de coorE:::, 1::::mpleanco c:lc:ctrooo~ de cobre 

A} se stpara cotir~ 

cátooo 

dsl ánodo y se d8p □si ta coürb t;n 81 

ci) se: oesprendb uxÍ~6n□ bn el ánoco y se deposita coorc en 
t:;l cátodo 

e) S8 dtspr8nde oxi~8no t:>n t,l ánuco v nic.:r-ógc,no Gn eel cátoco 

o) 58 dE:posita coore en el ánodo y se dt::sprenm;; tu ur6!::J l:::: no 

8n 61 cátooo 

Casi no discrimina y bS dificultoso, prooa­

olbm8ntc porque f¡ié: trota Ge blbctrocos de coure, cuando en clase 

se suble trabajar con electroaos de caruón. En la clave sb usa la 

expr8sión 11 S8 S6para11 cuanou la más usaca 8S "se cüsuelvett. 

-.-
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El n~mero de moles de iodo que r8sulta dE la reacción 
de un mol •de □icrometo □B potasio ~s 

A) 2 

d) 3 

e) 4 

D) D 

La explicación de su marcada c'ificultac.:. 
(p = ~), seria que los alumnos no han equiliorado la ecuación y 
han supuesto qub 12 si!::i ni fica dos molc:s de i□üü. 
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Algunas recomendacion8s para la interpretación oE-1 Informb 

a) Relativas o la Prucd.J& G'c Rencimi1:;;n·co 

éstas recomen0aciones 8Stán ciri8ioas a los 
profBs□res qué:: participaron en este traoojo, consiucrancio que las 
mismas contriouirán al mejor aprovecnamitnto del informe. 

1) Lo prim1:::T□ qué se CJcsprenC!b' C:e esta r:;valu,2 

ción es el carácter restrin::,ico ce la mis­
ma, ya que se Ubjan e~ laca otros aspectos 
importon-tt::::s talr::::s corno los trCJ.üajos prác­

ticos, la acti~uu 08 los alumnos fr2ntt & 

la ts.r~a, etc. 

2) A pesar U8 lo cieno enteriormcntc, lo li­

ini te:.e:o cicl sano.;□ cftc-cuaclu urinua una dss 

cripci6n cis ciertas posiuilidaCcs d~ de­
sc:::rnpsi·)o oc los nlu1nno::::. 

Lus r~ncirnicni:.os posil.:ivos constituyen un 

cot:,·círnu.J..□ porc.. cunt:¡,nuar en le íiliSi"íla línc;a 

Gb t..rauajo, rni2nt.ras c:ut::. los errorc;s ous8!:_ 

vaGos uan al~unas ori~ntacion8s qu8 permi­

ten 81 uia~nóstico cb la3 oificultades pa­

ra su postcirior superación. 

3) Es cJc: ocsta.car qu8 el rbsultooo:::: ciel c:,ese~ 

pe1lo ue los &lUínnos no c...Got tomarse como in­

ciicac.íor ri!:.,luroso oel r;ancirnic::nto de los mis­

mos, en rc:laci6n o lo qut code. profesor na 

c..actaco our&ntd Gl año. Por es¿ razón le. va­

lio8Z ciel test dbntro d6 caca curso 65 limi­
tada ye. que é~1:~ es un E::xarnen tx-ct::rno I no 

planificacio por 61 profesor para su curso, 
y fue tomado sin cviso previo. 

4) La. planilla analítica cic los rc:sul ta dos Ub 

cada curso, que t::.s remi tica a su respccti vo 

profesor, ilustra 8n forma c~tall2ua ac~r­
ca del desempeño de: todos. l□E alumnos del 

curso, en cada uno de los i~ems. 
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bu ooservación oar6 al profE::sor los si­
f:;Uientes datos 

a) ~rada oe oificultao db caoa uno de los 
items 

b) l1:8ms orni-cioos por la toté:ilidaa o la 
mayoría ot::1 8 rupo esco.1.ar ( si 105 ;1uoo ) 

c) p!::lrfil Ge de:,sernpeño c!e cada alumno 

e) rcncürnit::nto oc cada alumno 1;:;n r e lación 
con E::l S;rupo 

s) Es i mportant e hacer notar qu8 por si:;r Gste, un 
t.sst db rcspui:;sta CbrracJe., lo quE:: 00ten1:::rnos 
del alumno es E::ll resultado f inal d6 un pro­
Cbs□ di:; pbnsé:lllliE,nto. Crei:;1nos qu1;:; al profE::sor 
tamoi~n le intsri:;sará pooer conoc1;:;r cl razo­
namiErnto qu1;:; llevó al alurnno a la ri:;spue:,sta, 
por lo qu8 se 16 s uyi E::re inda8ar tomando este:, 
informb como rE::fcrencia. 

6) Se proyrarna incorporar otros t i pos d8 ins­
trurnsntos de E::valuaci6n al Proyecto , toman-
do como uno de l os antecE::oentes c¿ntral8s, 
"Evalua.tion in Ch1::mistry" , IUPAC - UNESCIJ ( Ceylan, 
agosto OE:. l:3oJ) . 

7) RE::sulta 6Tato 01::stacar l a .labor cumplida por 
los profesores Ln E::S"Ca tarE::a, ya que de los 
resultados del r endi mi ent o oe cada yrupo se 
desprendió la honesti oad con qu~ bl pr ofesor 
1;:;ncar6 el traoajo 

o) Relativas a la encuesta a los ProfcsorE::s 

A E::stt::: respecto es convi:;nisnte adv1::rtir qub 
dado el n° escaso de responui1;:;n1:es las frE::~ 
cuencias y jo debE::n s E:.r estric tamente int1::rpr!::. 
t ados en r1::,laci6n a esa cifra y oc:: nin~una m~ 
nera adrni ten una k)Bn1::<r ali zación más allá de sus 
limitE::s. ain embar8o son útiles para los Dir8c­
tores d81 Proyecto en la medida que ú□cumen-
tan observaciones y criticas de los protagonis­
tas ele la e xpE::ri encia, ( V8r Anexü IV) . 
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AI\EXU I 

Forma . A 

&,,N.! É.2..M:.:•:..S:;;.:.•_· _____ .;;:e;... ____ ,;;;I;.;•~N...:.• E;;;.;•..;C;..•:. 

Datos .E,Brsor.ales 

ESCUELA~ .. f r • , ~ 1' f • .1 • • 'I • 1 1 .. 1 'I • t • 'I I t W r 1 1 1 • 1 • e I 1 1 1 1 1 1 1 1 t t t I t t I j 1 1 1 I I t 1 

ORIENTACION: •. , , , ••• , ••••••• • • • •••• , • , • , •• , • , • ••• , , 4° Año Div, •• , , , 

NOMaAE Y APEL!...IDG 1 •• , • , ... , .. • , , • • • , , , , • • , , , , , •• ·• ·• .. ,. , • -. , • , ·• , , , • • , • , • 

EuAO EN A~□s, ...... ,., .. ,.FECHA DE NACIMIENTO:., •••••••••••••••• , . 

SE.XO : , , • , , , ., • ,. , • • •• ~ • , , • .. , , , , ••• , , , , , , , , • • • , • • ,. • , , , , , 11 , , • • , , , , , • , , 

LUGAR Y FE CHA : , , .. , , , ••• , , , , .............. , • ., • , , ,·, •• , , , , • , , , , , , , , \ , ~ , • 

Instrucciones 

Para esta prueba dispone Ud. de dos horas escola­
res y el rec~eo inter medio incluido, 

Lea cuidadosamente cada ítem antes de responderlo, 
Puede ocur~i~ ~ue Ud, encuentre algún i~em que no sepa responder, 
En tal caso, no pierda tiempo y pase al ítem siguiente, Probable­
mente al fincl 1 encontrará tiempu para volver a considerar el i -
tem saltee.do y tal vez lo pueda resolver, 

Recuerde que cada item tiene un~ y s6lo una res -
puesta corr:::c-cé.; Ud, debe elegirla de entre las cuatro que se le 
presentan y lo. m::rcará con una cr uz lX) sobre la l etr a que l e pr~ 
cede tal c~~G se indica en el ejemple que sigue : 

Ejemplo 
IT::iv¡ c. - el volumen de un cuerpo se expresa en 

a) 

b) 

}f 
ci ) 

.cm 

cm2 

cm3 

g 

NQ ESCRL:3~ .l'':\9;~ .... P.n. l os márgenes gue fiquran a la derecl-,FJ :Je cada 1-,u jE. 
y 1..1'::i lice l::. 6lt:i,11:. página en blanco para i-1acer los célculos que s<:ari 
necesarios. 
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1 - EJ. sistema niateri al formado por alcohol y agua es 

A) homogénao 

8) heterogén20 coloi dal 

e) he ·car□gáne□ no coloidal 

o) sustancia 

2 - Según la nomenclatura racional el nombre del Al
2 

o
3 

es 
1 

A) 6x~Ja de dialuminio 

1:3) tr'ió~ddo de aluminio 

e) di6xido de tri eluminio 

D) trióxido~ •de dial;;minio 

3 - La f6rmul~ que corresponde al óxi do f ~rrico llamado tambi¿ n t rió 
xioo dif~rrico es 

A) Fel'.I, o 
3 

8) Fe o 

e) Fe..., 
..) º2 

o) Fe 
2 03 

4 - La temperatu~a de ebullic~6n, e l caler de vaporización, el volu­
men y el peso son 

A) las dos primeras intens ivas y las dos segundas extensivas 

8) to~as propi edades extensivas 

e) ~□Gas propi edades i nt ensivas 

o) todas intensi vas co n excepción ae l a primera 

- 1 -
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5 - c~ando se comparan 1 litro de oxígeno (g) y l litro de nitró­
geno (gJ, a 20ºC y 750 mm de presión, podemos afirmar que ±ie 
~n 

A) distinta masa e igual número de mol~culas 

B) igual masa e igual número de moléculas 

C) igue.1 masa y distinto r,úmero de mol~·culas 

O) distinta masa y distinto número de moléculas 

6 - Le relación de masas en qua se combinnn el hidrógeno y el ax! 
gene pare formcr agua es de l : 8, Entonces, o,e g de hidróg~ 
no se combinarán con una masa de oxígeno (en g) igual a 

A) ,, /1 a,.,. 

a) s 

e) 0 1 G 

e) 64 

7 - El número de moles que hay en 100 g de hidróge no es 

A) 22,4 

e) 200 

e) 100 

o) 5J 

8 - El n6mero aproximado de mol~culas de oxigeno que hay en 32; 
da □icho gas es 

A) 6,02 X 1023 

8) 2 

e) l 

D) 6,02 
23 

2 )( X 10 

- 2 -



9 - La ecuación que representa la descomposición del Ca co
3 

es 

Ca CD~---) 02 O+ 
..::i 

a per t L"' de 5 g de 

A) 28,0 

8) 9:;28 

c) 2,8 

o) 1!4 

c□2 . La ~a3a en g de Ca O que se obtie ne 

Ca CO, e~ una descom~osici6n total es 
~ 

-- Los itams n° 10, 11 y 12 se resuel ven empleando la siguiente 
ecuación y pera D,25 moles de clo~a 

4 HCl + Mn o
2 

✓ .2 H
2

0 + Mn Cl
2 

+ Cl
2 

1 O - Los .;ola.'3 ele .§cido clorhídrico em¡:Jleados son 

A) 4 

8) 2 

e) o,s 
o) 1 

11 - El volume n de cloro meoidc en condiciones normales e s 

p i 
• J 22, 4 litros 

B) l61G litros 

e) 11, 2 litros 

Dl 5,6 litro3 

1 2 - El peso molect,;lar del agua e s 18 , La masa de agua formada, ~x 
presadc en gr ::.mos es 

A) 36 

a) 1s 
e) 9 

o) 3 

3 -
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13 - El n~mero ce átomos gramo de cluro que hayan 146 g de áci 
do clorhídrico as 

A) 4 

8) 2 

e) 144 

o) 6,02 X 10
23 

14 - El c~lor ~e reacción se ex~resa ~n 

A) kc::lori~.s / mt.il 

8) kcelori~s 

e) gr ados centígrados / mol 

D) kcalorías / mcl fcula 

15 - El calor específ ico de la plata es 8,06 

cal °C A) - - -
g 

B) ccl g °C 

cclL_ 
Cl -~ • • • 

- oc 

O) ~l...._._.. 
i; º e 

16 - La siauiante ecuación t er moquí mica : Ar , + t3( ) ~ C( ) +O, , , 
• \.g) g Q , 1 ;J ) 

es un:::. r eacción exot~n1ica, en le cual la entalp.í2. de los pro­
ductos (H&) és menor qua la entalpía de l os reactantss (H~Y : 
0 .J..- v- l o-~ H - - e CI. J. o.::, 

A) m~yo~ que (H - H) - 2 1 
a) igual que (H

2 
- ri

1
) 

e) igual que (H
1 

- H
2

) 

D) menor que (H
2 

- H
1

) 

- 4 -



"t 

l7 - ·un mol de hidrdgeno gaseoso y un mol de yodo sdlido r e ac­
c:~or-:an producieiido 2 moles de yoduro de hidrdgeno gaseoso. 
D1.,;rente la r-eaccidn se ebsorben l 2, 40 kcal. Le ecuaci 6n • 
tsrooqu:fmica para esta reacci~n es 

' A) .H(g) : I(s ) ► 2 H I(g) + 12,40 kcalo 

8) H2( gr:~ I(s) - • 2 H I(y) T 12,40 kcal a 
.. 

e) H~(g)'. I 2( s) ► 2 H I(g) - 12,40 kcalo 

o) H(g} : I ( s) ---=+ 2 .H I(g). - 12,40 kcal,. 

l8 = E1- diag,;,ema entAlpico que corresponde sl cambio 

H2 º(1) ú -+ H:;., (g) 
esg 

H ¡ H2 ºfo) 

¡.H = • 10, 5 .kcol, 
1· H2 0(1] 

:U-CWJD«:x:= 

A) '..~am.mo=-v..o~--- . 

:riee.ctivcs 

H H2 º(g) 
..,..,...,--=:, • .,.I&DC"II. 

= + 10, 5 kcal. 

H2 0(1) 

G) 

reactivos 

A H ,,~ e::. • , • U . "' + A.1.>, ... ~CaJ. o 

H f • H2 0( 1) 

r 
/4H = 

a) 1 Ha º (g) /4'!..lA' 

reactivos 

H H2 0(1) 

H2 O(g ) :+ lO~ l<cal 

o) 

reactives 

' ~ 

ti 

1 

1 

1 

1 r-

r 
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19 - Una solución cantiens 24 1 5 g de i!icido sulfl'lrico disue:Lto~ 
en 100 crn3 de ar¡ua. L;;,. norms1i 1k.r:! dR la misrna es 

A) 0¡20 N 

8) o,so N 

e) 2,sc N 

o) 5,00 N 

·2Q Si 20 cm
0 

cie solución O, 1 N de ácioo clor hi'.drico se neutrali - -zan con 25 e~~ de hidróxido de sodio, la normalidad de la b~ 

se ser t. 

A) Q!iJ2 N 

8) 0 1 l25 N 

e) J ,30 N 

e) 5000 N 

21 - La mas~ de hicróxido ds sodio que se necesita para preparar 
100 cr1° de solución ü,l N es 

.,; ) 0:17 s 

B) 0¡2!:: g 

e) C1 Li.J g 

º' ) 4 100; 

22 - La presión de vapcr de u n¡;_ disolu::ü ón ue az~cer e n agua es 

A) i gJ::::..l o. .,_a presion d.c~ vapor del agua 

a) m2 no¡~ :¡ue la ~resióri de vapor del agua 

e) r.ieym~ e;u2 ::..a pr esi ón de, ve.por del a;ua 

o) inje~zné~en~e d s l a temperatura 

23 - La solut ili8~d de cualquier sólido en un lfquido dster~inacto · 

A) si.Er:.¡:,;.~e e.umenta al aume nt3r la temperatura 

B) sier.iprs disminuye a l aumentar la temperatura 

C) depand:. 2olamente de la na t ur aleza de l soluto 

o; ospande de la temper a tura y de l sclu to 

-- 6 -
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24 - La solubilidad de un gas en un liquida 

A) aumenta siempre con el aumento de la presi6n 

8) aumenta siempre can el e.urnento de l a temperatura 

e) disminuY.e siempre con el aumento de la presi6n 

o) ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta 

25 - Al reacciona:- 51 G de óxido de a luminio con soluci6n ce éci 
~ -

do clm"hidrico 2 M se forma cloruro de aluminio y agua, El 
•4' volumen de écido clorhídrico gastado es 

A) 500 
3 

cm 
" 8) 1000 
_:, 

cm 

e) 1500 
_:, 

cm 

o) 3000 
3 

cm 

26 - Ce.da una de las moMcu las de fluaruro de calcio se disocia 
al disolverse en agua, Es en~ances que se producen 

A) des iones floruro y dos iones calcio 

s) dos iones floruro y un ion calcio 

e) un ion floruro y dos i ones calcio 

o) un icn f loruro y un ion calcio 

f. 

~ 

- 7 -



.... 

-- Loe items na. 279 28, 29 y 30 se resuelven con el eiguifá_nte 
cuadre extrsfdo da la tabla de clasificaciOn· -peri6dica. 

-l 

2 

3 

4 

5 

6 

·Las lei:n.-'as astan e n lugar del símbolo del elemento que ac~­
par!a ese lugar. 

I VIII 

II III IV · V V1 VII 

X o 

z E L 

M 

J, y 
1 1 

~ 

T 

27 - La O representa al elemento oxigeno~ La f6rmu l a que~ co­
rresponde a un 6xido bás ico es 

• f.-..' . J ,, o 
"''2 

. s) ~.¡ O 

L.í'"'1 Z.-. 03 2 r 
~ 

·o1 l o , ... 
2 

28 - Segdn la posicidn de los slamentos en l a tabla 0 indique 
cu~l de las siguientes f &mulas está escri~a i ncorre~tamen-
u, -
A) J< L 

,:f) t,i L
2 

-, 
21 

C) /.i E 

o) J2X 

- 8 -
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29 - El elern.=m<~w r.uyn hinruro gaseoso se disuelve sn agua da:r­
dc un ~cido f uerte está represe~ta~o ~or 

A) 

8) 

e) 

o) 

" A 

L 

T 

z 

30 - De los e leme ntos que figuran en el cuadro e l cue tie~8 la 
menor s,nergiR de i onización . par a J a primera ioni ,ac:i.6n: n.s 

A) Z 

8 ) X 

C) T 

D) J 

31 - Se gdn :!.~ con-?iguración elec-crónice. del últi:no r.ivel orb::. te.l ; 
los h2.l6g8nos pueden actuar con vcler.cia negativa iguel el 

A) 7 . 3 ; 5 y 7 ·- , 

tl ) ~ ; :s y 7 

e) 7 y 7 

o) 1 

32 - En e l [ :co.;,o (:e cloro con número a t.6rr.ico 17 y masa at6r:iic:1 

35 1 el ndm2.:"0 de pro cones es 

A) 2 

a) l ? 

e ) L: 

o) 3:; 

- 9 -
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33 - La masa del electr6n es 

A) igt.ml a la masa del prot6n 

8) i guel ~ la suma de las masas de protones y neutrones 

e) i gual e. le. masa del neutr6n 

D) despr eciable con respecto a la masa de los neutrones 
y pretensa 

34 - En un pr oceso de electrdlisis de scluci~n acuosa· de sulfato 
de cobre , empleando electrodos de cobre 

' 
A) se despre nde ox~geno en el ,nodo y se deposite cobre en 

el cátodo 

B) se separ~ cobre del ánodo y se deposita cobre en el cá­
t odo 

C) se oesprende ox!geno en el ánodo e hidrógeno en el cáto­
do 

o) se deposi ta cobre en el ánodo y se desprende hidr6geno 
en el o~todo 

35 - De los sigui entes compuestos, el qu~ tiene enlace covalentE 
es 

A) cloruro de sodio 

B) bromuro de potasio 

e) t eb0 acloruro de carbona 

o) yodu~o de potasio 

36 - Las propiedades qu!micas de un elemento dependen 

A) d~ le oanfiguraci6n electrónica 

8) del namer o de neytrcnss 

e) do lo Gmtructur a nucl eer 

D) del peso atdmico 

.. 10 -
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Los items nº 37 1 38 y 39 se refieren a la siguiente ecua­
ción, no equilibrada, en la que se inaican los reactantes 
y productos, 

Para responderlos, puede Ud. utilizar los fundamentos del 
método da icn electrón 

....2 + - +3 Or 
2 

o
7 

+ H + I -~ Cr + I
2 

+ H
2 

O 

37 - Dureml::G eil curso de esta reacción al n~me.ro de oxidación 
del c::-omu cambia de 

. .. 
A) + 7 e ❖ 3 

B) + 6 e + 3 

e) + 6 a O 

D) - ,. ~ .¡. 3 

38 - El nóm3ro d3 moles de yodo que resulta ds la r eacci6n de 
un mol da dicromato de potasio es 

A) 

8) 

e) 

o) 

2 

6 

'1 

39 - Se puedo afirmar que de la reacción dada 

A) 
~-2 

el Cr r O., es el agente oxideriti:; y no hay agente n ,-
ductoffi ' 

1:3) el H - es el agente oxidante y el I 
- -

es el agente re -
duct or 

e) - - 2 el I es el agente ~eductor y el Cr O 85 el agen-
te axi d~nte / 

2 7 

o) - - 2 el I es el agent8 oxidantE y el Cr o
7 

as el ~gente 
d 

. 2 r e uc·cor 

- 11 -
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40 - El pH de una soluci6n de ácido clorh!drico 0,1 N es 

A) .O, l 

8) .... 1 

C) l 

o) 13 

:, 

12 -



ANEXO I 

'\lASAS ATOMICAS APROXIMADAS DE ELEMENTOS QUE FIGURAN DI EL TEST 
------~.,___,._.,__ 

, 1 ► * • l l t\OM89E SI M!:30LO 1 MASAª 1 
1 

' Alumiflio Al l 27 
: 

: 
Azufre s ¡ 32 

• ~ . ., ___ ,. ,--,, -
l 

8romo ar i 80 
- 1 

l 

Calcio Ca ! a.o i 

Carbono c ¡ 
12 ; 

-

Cloro Cl 1 35,5 

' 
Cobr e Cu i 63 , 5 i 

Cromo Cr ! 
1 52 

- - , ::::o ....... 

Flú•r ¡: 19 - 1 

Hidr6geno H ¡ 1 
: 

.. Hierro Fa 
l 
l 56 -

Manganeso Mn 55 

Nitréigeno N ¡ 14 

_, 
Ox:rgeno o 1 16 1 

1 : ,,.__,_ 
l 

Pl ata Ag 1 108 1 
¡ -

Potasio K 39 1 
~ 

1 

Sodio Na 23 
.. 

Yac:!□ I ! 127 
1 
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AI\EXO I 

Forma 8 

A.N.E, M.S • 
..__._ .... 4<, _ L .~ -""'-- _._____,, 

e I,N,E,C. 

Datos .e,erson3les 

ESCUELA 1 • 11 f • $ ... ~ .... , • • • , • , , • • • , • , • • • • , • , , • , , •• • • , •••• , •• , • • • • • , , • , 

ORIENTACION~., •.. ,., •.,.,. •, •• , • . •,, •• , •.• ,,., .•.• , 4°Año Div.,,,,, 

NOMBRE Y APELL.IDO; ..•.•.••.•.. ,., ••••.•••••... ...• ••• , ,,. , ..•....• 

EDAD EN AÑDS, .••••••• ••• , . FECHA DE NACI MIENTO:., • • .•••• , ., ••••• ,, • 

SE)(Q : 1 1 • f J 1 « Y ,. y • • • • ~ D 1 ■ • o • l I t 1 ~ • ■ • f • 1 • t 1 • • l t • t o a • e • • t , 1 1 1 • , fli t • 1 t , , 

LUGAR Y FECHA! e I s- a: e • n • CI 1 .t • ■ • 1 • 1 • ■ t t ■ • • • 1 • • 1 t ■ e • • 1 ■ • 1 ■ ■ • • t • • t 1 1 ■ • t ~ 

Instr:..J cciones 

Para esta prueba dispone Ud, de dos horas escola­
res y el recreo intermedie incluido. 

Lea cuidadosamente cada i t em antes de responderlo, 
Puede ocurrir que Ud-. encuentre algún i tem que no sepa responder. 
En tal caso, no pierda tiempo y pase al item siguiente. Probable­
mente al final , e ncontrará tiempu para volver a considerar el i -
tem salteado y tal vez lo pueda resolver, 

Recuerde que cada item tiene una y s6lo una res -
puesta correcta¡ Ud, debe elegir l a de ent re las cuatro que se le 
presentan y la mbrcará con una cruz (X) sobre la letra que le pre 
r,ede tal como se .indica en el ejemplo que sigue: -

11 
Ejemplo i 

ITEM O. ~ El volumen •de un cuerpo se expresa en 
1 

¡1 a) cm 
2 b) cm 

f'( cm3 

d) g 

NO ESCAIBA}'-1/1-,.ffi_,~~ los márgenes que figuran a la derecha de cada hoja 
y utilice 13 6ltimc: página en blanco para hacer los cálculos que sean 
r.ecesarios. 
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~ - El s i stema material formado por alcohol y agua es 

A) heter.ogéneo no coloidal 

B) he te:-... og~neo coloidal 

e) hamog~ns a 

D) sustancia 

2 - Segan l a no~enclatura racional el nombre del Al
2 

□3 es 

A) óxido de dialuminio 

a) 'tri6;d.da de aluminio 

e) tri6xido de dialuminio 

o) dióxido de trialuminio 

3 - La fórmula qus corresponde al óxido férrico llamado tambi~n tri~ 
xido dif~rrico es 

A) Fe
4 

o 
3 

8) Fe o 

e) Fe~ 
¿ 

o,., 
,,) 

o) Fe
3 

o 
2 

4 - La temperatur a de ·ebullición, el calor de vaporización, el volu­
ma n y el peso son 

A) todas propiedades intensivas 

B) todas propiedades extensivas 

C' J les dos primeras intensivas y las dos segundas extensivas 

·e) t odas intensivas can excepción de la primera 

- 1 -
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5 - Cuando se comparan l litro de oxigeno (g) y l litro de nitró­
geno (g) , a 20ºC y 750 mm de presión, podemos afirmar que ti~ 
nen 

A) i gusl mesa y distinto número de moléculas 

B) i gu::il mas a e igual ndmero ae ·moMculas 

C) disti nt2. masa e igual número de moMculas 

D) disti nt6 masa y distinto número de moléculas 

" . 6 - La re~ci6n de masas en que se combinan el hidrógeno y el oxf 
geno pBra formar agua es de l · : 8 , Entonces, 0 1 8 g de tlidr6ge 
no se comoinarán con una masa de oxigeno (en g ) igual e -

A) 6 , 4 

a) 8 

e) o,a 
o) 64 

7 - El námero de moles que hay sn 100g de hidrógeno es 

A) 22,4 

8) 5C 

e) 100 

o) 20C 

8 - El núm2ro e~roximado de moléculas de oxigeno que hay en 32g 
de dicho gc:s es 

A) 
J l 

8) 2 

cj 6,02 " A 10 .. 23 

D) 2 >{ SJ02 X 10, 23 

- 2 -
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'.:l - La ecuaci6¡¡ qufl repn.sentr! le. df~scomposici6n del Ca Co
3 

es ¡ 

Ca CD ~ Ca O + co..., . L.a masa en g de Ca O que se obtiene 
3 ~ 

a partir de 5 g de Co co
3 

en una descomposici6n total es 

A) 28 ,0 

8) 2,8 

e) o ,2ó 

o) 1,4 

-- Los i tems n° 10 1 11 y 12 se resuelven empleando la siguiente 
ecuación y para 0 , 25 mole s de cloro 

4 HCl + Mr. 0
2

...,--t 2 H
2
0 + Mn Cl? + Cl,., 
- '-

10 - Los moles de ácido clorhídrico emrleados so~ 

A) ~­

a) 2 

e) 1 

o) o,s 

11 - El valumen de cloro medido en condiciones normales Es 

h) 22,r~ litros 

B) 15¡8 litros 

e) 11, 2 lit:--as 

o) 5,6 li tras 

1 2 - E J. peso molecular del agua as 18 , La masa de agua formada, ex 

presado en gramos es 

A) 36 

8) 18 

e) 9 

o) 3 

- 3 -
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¡3 - El ntlmero d~ J tomos gramo de cloro que hay en 146 g d8 áci 
~o c lorh:ídrico es 

A) 2 

8) 4 

e) 1'14 

o) 6 102 X J.□23 

14 - El bclor de r2acción se expr esa en 

A) g-~2dos centígrados / mol 

B) ko o.lori ns 

e) kcclori2s / mo; 

o) kcclor:í ns / molé cu l a 

15 - El calor 8sp2c:ffico i:111 · le. µ l ata es 0 106 

~) ce1 r\ .a:-,o_.(.,. .,. 

g oc; 

8) ccl g °C 

) 
cal r. e ----.. ~J.-J..-º ,_. 

D) __e§ "C _.__,___,.,,. 

r.¿· 

16 - L.a s íG"uiente ecL1ación b,,rmoqui mica : A( g ) + B(g ) --4C(gt D(g), 

es un:: reacción exot~rmica, e n la cual la entnlpia e-J E:: los pro­
ductos ( H7) es menor que la entalpía de los reactantes ( H ) ; 

- 2 
e l ve:.lor /J. H :::s 

A) í gucl a (H
1 

- H
2

) 

8) i crucl a (H - H ) - ~ 2 1 

e) mayor cµ a (H
2 

- H
1

) 

o) menor qU3 (H
2 

- H
1

) 

- 4 -



17 - Un mol de hidrcSgeno gaseoso y un mol de yodo s6lido reac­
cionan produciendo 2 moles de yoduro de hidr6geno gaseoso. 
Durante la reacción se absorben 12,40 Kcal. La ·ecue.cicSW 
termoqutmioa para esta reacción es 

A) H2(g) + I2(s) ► 2 H I(g). - 12,40 kc~l~ 

t3) H2(g) : I(s) ► 2 H I(g) + 12,40 kce.l, 

e-) H (G') : I(s) ~ 2 H I(g-) + 12,40 kce.l. 

o) H(9) : I(s) , • 2 H l(e) - 12,40 kcal, 

'!' 

lS - El diagrame. ent4lpico que correspcnde al cambio 

H2 º(l) • H2 U(g) AH .. + 10, ~ l<.ce.l, 

es 

H H2 O(g) _ H 1 H O 
' 2 (g) 

H2 º (~j 

I . +: l□,s kcal, 
H ~ º(1) ) "' 

l0,5 kcal. 

-
'A) t3) 

reac·c:l.vos f'eactivos 

H H2 º(1) H H2 0(1) 

H2 O(g) H2 O(g) 

e)------~ o)'--------
:t"eact::Lvos 

- 5 -
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19 - Una soluci6n contiene 24,5 g de ácido sulfúrico disueltos 
en 100 om3 de agua. La normalidad de la misma es 

A) 5 100 N 

8) o,50 N 

e) 2 1so N 

D) 0 1 23 N 

20 - Si 20 cm3 de solución 0 1 1 N de ácido clorh!drico se neutrali 
zan con 23 cm3 de hidr6xido de sodio, la normalidad de la b; 
se seré 

A) 0,00 N ,,_ 

8) 0 1 125 N 

e) 0 706 N 

o) 5COO N 

21 - La masa de hidr~xido de sodio que se necesita para preparar 
sollici6n 0 1 1 N es 100 cm3 de 

A) o,4o s 
8) 0,25 g 

e) 0 117 g 

o) 4 , 00 g 

22 - La presión da vapor de una disoluci6n de azúcar en agua es 

A) i ~ual ~ la presi6n de vapor del agua 

s) menor que la presi6n de vapor del agua 

e) mayor que la presi 6n de vapor del agua 

o) independiente de la temperatura 

23 - La solubilidad de cualquier sólido en un liquido determinado 

A) 
< 

depen~e de la témperatura y de l soluto 

B) siempre disminuye al aumentar la temperatura 

e) depende solamente de la naturaleza del soluto 

o) Giiempre au:nanta al aumentar la temperatura 

- 6 -
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24 - La solubilidad de un gas en un liquido 

A) aumenta siempre con el aumento de la temperatura 

B) aumenta siempre con el aumento de la pre~i6n 

e) disminuya aiempre con el aumento de la presión 

D) ninguna de las afirmaciones anteriores es correcta 

25 - Al reaccionar Sl g de 6xido de aluminio 
do clorl"d:dl."ioo 2 M ee for ma cloruro de 

con solución de éci -elum ic'lio y agua, 
El vol1.1men da ~cido clorh!drico gastado ee 

A) sao cm 3 

8) lSOO 3 cm 

C) 1000 
3 cm 

o) 3000 
3 

cm 

26 - Cada una de las mol~culas de fluoruro de calcio se disocia 
al disolverse en egua, Es entonces que se producen 

A) dos iones floruro y dos :i.ones calcio 

B) un ion floruro y un ion calcio 

e) un ion floruro y dos iones calcio 

o) dos. iones floruro y un ion calcio 

- ? -



- Los items no Z1, 28, 29 y 30 se resuelven con el s iguie,u 
te cuadro 9:?<tra:tdo da la tabla de clesificaci6n per.10::;;l. .. 
ca. L.s.s letras ·estAn en lugar del s!mt:iclc del elemento 
que ocupar!a ese lugar, 

l 

2 

3 

a. 

5 

5 

I 

)( 

. n lI! 

. 
z 

M 

J 

VIII 

r.v V· VI VII 

o 

E l. 
-

y . 

T 

27 ·.: Le O representa Gl elemento ox!geno. La fOrmula qUe no ce-. -rresponde a un dxido básico es 

A) X2 ~ 

8) . L
2 

O 

e) z
2 

o
3 

D) M O 

28 - Seg~n la posicidn de los elementos en la tabla, indique 
cuél de las siguientes fOrmulas esté escrita iDc:m:rsqtamen-
te -
A) X l.. 

e) M L
2 

e) J2-x 

o) M E 

-a-
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.. 

1 

1 
' 1 

29 - El eleme nto cuyo hidruro gaseoso se disuelve en agua dan- \ 
do un f!cido fuerte está representa□o por \ 

- "' .J 

A) 

8) 

e) 

D) 

\I 
1\ 

L 

T 

z 

De l oE ele.¡¡sntas que figu!"a;-, S " el cuadro el que t:.sne la 
msnor ens 1°gie. de ionizaci6n 1 para J.a pri~. :1ra ionizaci6n, es 

A) z 

B) 

e) T 

o) X 

31 - Según 1:- configuración el_ec-trónira de~ últ:'..rr:o nivel orbi"cal 1 

los hc.l:5genos pue den e.ctuer con val9ncia n9gati,1a i s;ual 3. 

A) l; 3; 5 '/ 7 

B) 3; 3 y 7 

C¡ l y 7 

o) l 

:?2 - :=:n el á '..:omo de cloro con n~mero atómico 17 y masa &túr.ii::a .35 1 

el n6ns~o de protones es 

A) 2 

a) E 

e) 17 

o) 35 

- 5 -
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33 - La mas~ de l electrón es 

A) despreciable con respec~o , - tf??A~~T--~1 , ¡., a -a mc::.s- d~ 1 -~•,r.uN.4 
Y procones c. e os 1!1&968. 5 183 

8) igucl 2 l e: surra de las masas de péotones y neutronS:s 

C) :.;·ucl a l ~ masa del neutrón 

D) i gue:l ~ la masa del protón 

34 - En un proceso de elect~6lisis 09 s□lJción acuoaa de s~ l feto 
de cob:rs I empleando elE:ctrodos d¡:, cobré ~, 
A) sE separe cobre :,el é.nodo y se ceo:isi to cocre en e l cá-

todo 

8) ao desprende oxígeno en el ánoao y se deposita cobre en 
s l cé-codo 

e) se despr2nde oxí;eno e n 
do 

e:!.. 4nodo 9 h~drógeno en el cáI:~ 

O) se deposita cobre en el ánooo y se dssprenoe tlidr6geno 
en a l ct.-:::odo 

35 - Ce los s iguient~s ccnpuestos el c·.:e ti.:;ne enli;.CS cc·.tal enb: 
es 

A) clo~u~o ~e sodio 

8) brcmu~o de potasio 

e) ~ati~cclo:::-·uro de ce.roano 

o) yodu~o ca po~2si8 

36 - Las p1~opi 2c :::.c.:.s qufr:icas oe L..:1 t= lers:7~□ .Jepenoe,n 

A) ~el pas= ~~~rica 

B) del nd:..2:.~o de neutro"'8S 

e) de la estruc:ur~ nucl8ar 

o) d2 le cc nf igure.c i ón electrónica 

- 10 -
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- Los items nº 371 38 y 39 se refieren a la siguiente ecua­
ción , no equilibrada, en la que se indican los reactantes 
y pro'ductosA 

Para responderlos , puede Ud, utilizar los fundamentos del 
método de ion electrón 

2 + - +3 
Gr O - + H -F I . . ·, , Cr + I + H O 

2 7 2 2 

3? - Durante el curso de es ta reacción e l n~mero de oxidaci6n 
del cromo cambia de 

~ A) + 7 Q -:- 3 " 
B) + 6 El Ü 

e) + 6 a + 3 

D) - 2 a + 3 

38 - El neimero de moles de yodu que resulta de la reacción de 
un mol do dicromato de potasio es 

A) 2 

8) 3 

e) 4 

o) 6 

39 - Se puede Efirmar qu8 de la reacci6n dada 

A) ~·2 el Cr
2 

o
7 

es el agente oxi dante y no hay agente re-
ductor 

B) el H' • Gs el agente oxidante y el I - es el agente re -
ductor 

e) - -2 el I es e l agente r eductor y el Cr □ - es el agente 
. , t 2 7 

0;;<1.aan e 

D) 
- j ~ 

el I _ es el agente oxidante y el Cr O es el agente 
d 

, 2 7 re uci::or 

- 1: ~ 



40 - El pH de un::1 solución de ácido e 1.orh:!drico O, l N e s 

A) 0, 1 

B) l 

e) -1 

o) 13 

• 

9 

- 12 -



At\EXü I 

MASAS ATOMICAS APROXIMADAS OC EL.EMENTOS Ql.E FIGURAN E\J El TEST 

t-.0[\ti Efl E 1 5IMl:30LO 1 MASAª 
1 

! 

Aluminio Al 1 27 
-

l 
Azuf?"e o i 32 

l 
Bromo ar i 80 

'. 
·- ¡ 

Calci o Ca 40 
' 

Carbono c 1 12 : 
1 

Cloro Cl 
1 

35, 5 

i 
Coore Cu : 63,5 ' 

Cromo Cr ! 
52 ¡ 

-

FlG•r ¡-: 1 19 : 
1 

Hidr6geno H ¡ 1 

Hierro Fe 
l 

56 
1 

Mang,maso Mn 
1 

55 

Nitrógeno N l 14 

Ox.!geno o 16 
_, ___ 

Plata Ag 1 108 

---
Potasio K 39 

Sodio . Na 23 

1 

. 
Yodo I 127 

. 
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aeñor/a Rector/a 
aenor/a Director/a 

Anexo II 

duenos Aires, 

Ten~□ el agraGo de oirigirme a 
ustec pare hacerle saoer que el pr□f8s□r de Química de 4° año de ese 
establecimiento que participa del Proyecto ae Actualización de la En­
señanza de la Química (Proyecto 20), ha sido seleccionado para admini§ 
trar a los alumnos , ae una de l as Givisiones a su cargo, una prueba 
objetiva ce aprovecha~iento. 

La prueoa ha sido elaborada por 
los especialistas en Química de ANE!v,ti e INEC y por el Equipo de Evalua­
ción de este t'.iltimo Instituto, soore la base de los ternas suministrados 
por los seriares profesores que fueron consultad□5 oportunamente. 

Cabe hacer notar que la adminis­
tración de esta prueoa, por sus carac1:eristicas, está destinada a cono­
cer, cuáles son los aspectos ael Pro~rama que han pooido desarrollarse 
en forma más eficaz. Es1:a prueba no sustituye al examen parcial cuatri ­
mestral ni se computará para la calificación oe los alumnos. 

Se ha previ5to que el dí a 23 
del corriente se lleven a cabo estas pruebas de Química, simultáneame~ 
te, en los catorce 8staolecimientos seleccionados en todo el país. El 
ti~mpo qu8 insume la aplicación de este instrumento es de dos horas se-

8uidas de clase, con e~ recreo incluido. 

Teniendo en cuenta la especial 
importancia que la concreción de es'Ca labor tiene para la evaluación 
sistemática ael Proyecto aluoido, a~radezco al señor Rector/Director la 
colaboración que se sirva prestar a este respecto. 

bin otro particular saludo a 
ust8ci con la mayor consic:it:::raci6n. 

Prof. RENATü \iOLKER 

Dire c1:or f-Jacional de la Administración 
hlo.cional de Eoucación Media y Superior 

A. N.E.tv1.S. 
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BUENOS AIRES, 

Señor/a Profesor/a 

Tenemos el agrado ·de dirigirnos a usted para hacerle 
saber que ha sido designado, j unto a sus colegas que se encuen 
tran desarrollando el "Proyecto de actualizaci6n de la enseflañ 
za de la Quimica", para administrar una prueba objet i va de apr_2 
vechamiento a los alumnos de ~ de las divisiones a su cargo·, 
cuya elecciOn dejamos librada a su criterio, 

La prueba ha sido elaborada por los especialistas en 
Ouimica de AN!MS e INEC y por el equipo de Evaluaoi6n de este 
ñltimo Instit\ito, sobre la base de los temas suministrados por 
101 seftores profesores que Eueron consultados oportunamente . 

Los pr0p6sito1 fundamentelcs de est~ tar~a, que s6lo 
podrA hacers~ e/1ctiv& graci~s a su coop~raci6n, y a la de sus 
alumnos , consisten en: 

1.- eoordinªr l oi ~~tu~~ze~ d~ iup@rvi~or~j, as~so­
~@s, doe@nt~I y ªlumnoj pªrª @l logro di datos 
qu@ gyud~n i unª d~~c~ipei6n , le mi§ obj®tiva pg 
sibl@ , d~ lm formª @n qu~ ª~ dij,mrrollª @l Pro­
y~eto 30 s 

2.- sobre 1~ base de ®sos el~mentos y los mdltiples 
aportados por los sefior®s proiesores dur~nte la 
puest& en marchi d~l Proyecto, propiciar los 
ajustas conducent~s a su perfeccionrunianto. 

Cabe hacer notar que la adminis traci6n de esta prue­
b~, por sus caracteris ticas, es t ! dGstinada a conocer cuAles 
son los aspectos del programa que han podido desarrol l arse en 
Eo~ma m!s eficaz. Esta prueba no sustituyo el examen parcial 
cuatrimestral ni se comput~rpa para l a calificaci6n de los alum 
nos. 

Las instrucciones para la aplicaci6n de la prueba se 
consignan en nota adjunt.n, as i como t ambi lm se acompafié". la pl_s 
nilla para registr~r algunos datos sobre sus alumnos. • 

/// 
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Los protocolos del "test " , · en sobre l?.crado para ser 
abiertos en el aul a, en el momento de comenzar le prueba el 
día 23 del corriente , llegarán a usted con la suficiente an­
telación por la vi2 que se le comunicará oportunamente. 

Agradecemos desde ahora lu colaboración que se sir 
va usted brindar para esta tarea que esperamos resulte posi­
tivamente valiosa para todos los que de una u ot~a forma par 
ticipamos en esta labor, y lo saludamos con la consider~ci6n 
más distinguida . • 

/1 
1 1 
1 • L · 

ROllERT:lL! 
Asesor del I.NJ.3,. c. 

,'1,'. . 

~ 

) I I 
'.• ~ /'/ I 1 d' 
~'"vvt ~ v 

_,,;..-:--' /1 
~ / ' 

\ ._,Y .-r:i·/ ~7, _._., .. 
//l / (.'{_ ✓ 'J ! l l ~f I 

· ~ :-•,,1._g Bl! . ~::: 
11:Bf,.,. . ... A ¡ 1..1.1 . . ..... , ECI~'--- · ... A 
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ANEXO nr 

Planilla para el listado de los alumnos se~ún su 

desempeño durante el a_a_q 

,Sefior/a Profesor/at 

Le rogamos se sirva volcar en esta planilla 
la n6mioa com~leta de los alumnos del . curso, por estricto orden 
Ge méritos, de acuerdo con el desempefio en la asignatura a su 
cargo. Esto significa, que escribirá en primer término el apelli ­
do y nombres del alumno que , a su crit erio , haya merecido los 
más altos conceptos en Química durante el afio y así sucesivamen­
te , quedando, en Último término el alumno de más bajo aprovecha­
mient·o. Si dos o más alumnos merecen para usted ocupar el misoo 
puesto sea cual fuere su' nivel, sírvase ubicarlos por orden 2.l­
fab ético , pe~o ioclU.Ídos dentro de una llave. 

Esta col~boraci6n brindará datos de sumo in­
terés para la estimaci6n del Proyecto 30 que estamos efectuando. 

ñ6miga de alumnos del curso, uor o=dep de mérito: 

Nº orden de mérito Apellido y nombres 



Nómina de clumnos del curse. p o~ orden de mérito : 

Nº orden da mérito .f:.pellido y Nomtres 

,;. 

C' 
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An8xo I V 

Ei'JCUEoT A A PRLJFEoUREa PAR TICIP ANTEo DEL PRUYECTú 2lJ 

Los DirE::c~ores del Proyecto elaboraron una encuE::sta 
cuyo pr otocolo sE:: transcribe con el propósito de recaoar información 
sobr6 los aspectos esenciales üb 1& implE::mentaci6n del ProyE::cto, corno s e 
anticipó en la pá~ina 5 • 

EncuE::sté,;. 

MINISTERILJ DE CULTURA Y EDUCACION 

Administración Nacional dE:: 
Enseñanza Medi a y Supcrior 

A.N.E.1v1.ti. 

Instituto Nacional para el 
1v1ejorarniento de la Enseñanza 
db las Ciencias 

I. N. E. C. 

PRUYECTU DE ACTUALIZAClüi-.J DE LA EfllbEÍ~ANZA OE LA QULv,ICA 

E 1-.J C U E S T A 

PROFE5UR/A: 

ESTAdlECI11tiIENTU : 

DIVISIONES : 

OdJETIVOS: de acuerdo ~ lo expr esaDo en los considerandos ael PROYECTú 
y a su planificación anual , i nforme si en el oesarrollo oel curso se ha 
lo~rado cumplir con: 

a) los oojetivos propuestos 

o) el contenido 2stipulaciw 

c) su distrioución horari~ . 

d) las actividades de los alumnos 

e) la E::valuación propuesta 

Especifique detalles , de acuerdo a lo si8 uiente 

bl 

al 

ol 

al 

SI 

-.-

('Jj 

(\ÍÜ 

NU 

r-JU 

Nü 



CüNTENIDUb : 

1,"'"" En t:::l de.sar!"ollo de los contenidos, ¿ha S68uioo el orc8n est:ipuLs.cio 
c:n los bloques de temas o crey6 convsnienb::, introauc1.r variantes 7 

2,- bi el curso fue cesarrollauo se8ún la planificación presentaca por 
ustec, ¿pudo cumplir con t::lla 7. t.n caso concrar1.o, inoiquc: qué cam 

bias introdujo y sus motivos, 

3.- ¿ t.n qué aspecto de los conten1.aos ha tsnido usted, como profesor, 
mayor dificulta□ ? 

4.- ¿Qu~ modificacion2s su~iere soor6 los con-canioos? 

5.- En cuanto ~l tiempo asi8nado a los ternos y curso, ¿qué opiniones pue­
de emitir? 

EXPERJ:WEt, T r1Cl.U_N : 

6.- ¿Dispone de medios (laboratorio, materiel, syuCante, 8tc) paro rea­
lizar la parte experimental? Especifique 

7.- ¿Ha realizado 8Xpcrimentación ce clase? ¿Cuántas, aproximacamente? 

8. - ¿Han realizado experimE::ntación sus alumnos?; si e:::n equipo, ¿ ce cuán­
tos? ; ¿individua.les?. ¿Cuántas aproxime.damsnts7 

-.-
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23. ~ ¿PrefBriría tener la posibiliGaa de que se 

l a planificacídn? 

orientación para l as clases ? 

series de ejercicios? 

orientación para la experimentación? 

meaios audiovisuales y oioácticos? 
de ser posible, ¿cu616s? 

técnicas da evaluación ? 

le facilitara 

si ['-l) 

SI '"º 
61 N(J 

bl hU 

SI f\l..J 

oI NLJ 

24. - Si fuera posible, ¿podría ser usted centro de difusión ae este 
PHUYECTu en su zona de influencia , contanoo con nuestro asesor a­
miento? 

25. - Utras observaciones person~les acerca oe l PRuYECTU y su aplicación 
en los cursos. 

26. - Utras s ugerencias 

NUT A IivtPORT ANTE : 
Para l a respuesta a l a presente encuesta su~eri mos que proceGa de l a si­
guiente for ma : 
En l a hoja coloque su nombre y apellido, el est abl eci miento y las ~ivisio 
nE::s, ~on su modalidad, en que aplica el PRUYECTU. 
Donde di ce : SI o NU, t ache lo que no corresponda. 
Responda a las preguntas icentificándolas con el misrno número oe l & C:ncues 
t a , en forma simple, clara, concisa y oirecta. en caso que no conteste 
alyún item , col oque el número y a continuación una raya. 
Las r8spuestas deoen ser e nviadas a la breveoód posible, para que puedan 
estar an E::sta Admi nistración anb:.s dtSl 31 de ciCJ...éjffiore cel corriem.s año . 

. • - - - . -•·-----

A continuación se present an los res ultados de la 
administración de la encuest a con sus comentarios pertinentes, 



Los traoajos ae sxperimsntaci6n 8Bneraron camoios 
en las conductas de los alumnos: el 4U~ de los profes□r6s consid6ra 

que se acrecentó el interés por la materia, el 35~ piensa que se ad­

quirió mayor capacidad de ooservación y el 25jo res1:ante que cornprsn­

dieron mejor los temas desarrollaaos. 

Las suysrencias para mejorar la parte de experi­

mentacicSn se centran funoamerrta.lment1::: E::n la necesidao di::: proveer o. 

las E::scuelas ds medios y materiales para suE alumnos. 

ACTIVIDADEb DE Lua ALU1v1f,JUt, 

La totaliaad 08 los prufesor1:::s r~cunoce que las 

fuentes de información mas importante de que oisponen los alumnos 

consisten en las notas o apuntes de clase y en uno o más textos de 

la especialidad. 

bi oien t:odos los alumnos ll8van carpetas donaE::: 

recopilan ordenacarncnte sus notas, ejsrcicios, problemas e informes, 

el 27/o admite que no dispone db tismpo para rEvisarla, miE.::ni:ras qut:! 

el 73Ío restante mani fiesi:a supervisar esas carpetas. 

Los cuestionarios y proolbmas aparecen como rE:­

cursos t::mpli:=!ados sin exct:pci6n, indicándose en el 6410 dE:: los casos 

que su uso no presenta dificultad8s. Un profesor es1:irna que resultan 

difíciles sólo al comienzo y un 27/o s8ñala qu~ los alumnos hallan 

difíciles este tipo dE tareas. En cuanto a la forma de realizar esos 

cuestionarios y problemas el 55J0 comenta que los alumnos casi sism­

pre necesitan ayude. del profesor; el 27/0 indica quE::: su t!§cnica □e 

trabajo consist8 en explicar el 11 proolema tipo 11
, misntras qui::: para 

el 1310 el procedimiento S8!::¡Uido es E:::Xplicar t::l 11 proolema tipo 11 y 

luego en conjunto y con los textos abi6rtos resolvE::r los r8si:antes 

probl2mas. 

El tiempo qu~ s~ Destina a la r8s□luci6n db 

problemas es muy variado, oscilando E;ntre el lU¡o y ciü70 csl tiempo 

disponible para la asignatura, 

Consideran los profesores quE::: E::n general los 

alumnos a su cargo han m8j □rado su actituo hacia los cuestionarios, 

pero ese carnoio es vis"Co con distintos matices por los oocE::n~es. 

-.-



EVALU11CILJ1'J 

Interro~a□os ac8rca ds cuálss son los recursos 

de evaluaci6n más usados por ellos, los profssor~s se oxpiden db lo 
siyuiente manera: 

Recursos 

Pruebas tradicionalss 
(ensayo) 

Al8unas pruebas objetivas 
Exposiciones orales 

Cuestionarios 
Prusoas obj8tivas 
Exposici□ nEs orales 

·----- ----- - -· -----·-· ·-

Pruebas tradicionales 
Pruebas on::;vcs 

(sin aviso previo) 

Todas las formas ssgún 
las circunstancias 

Trabajo 8n clase 
Tranajo experimental 
Proolemas con libro aoitrto 
Cuestionario 

Pruebas obj8tlvas 
Guías □e trabajo 
Tarea para esl hosiar 

PorcicnLo d8 responoientss 
- --·---

37 

·--- --···----------------

lo 

··---· ---· ... 

9 

8 

la 

9 

Los resultados ae los exárnenés cuatrimc:.;stre,les han 

revslado a los profes□rEs distintos rash,;¡ □S d61 rBn□imisnto Cie sus alum­

nos. Asi 81 45-/o infiri6 qu8 los slumnos aprE:naE;;n ahora. con menos Gifi­

cultades y que hay un mayor núm8r□ de promovioos. El L..s/o obs1:::r·va que 

los alumnos que estudian no tiensn inconvenicnt8S 12:n Uichos c:xámt::nBs. 

Un profesor d8 la muestra qu8 estima qu8 el dt:>sempeño de su curso es 

nmediocren vio confirmadas sus expectativas por los rssultaaos d8 las 

pruebas cuatrimestrales. Otro profesor destaca qus aichas prusbas pu­
sieron de r8li~v6 que el pro9rama 8S perfectaments desarrollaole. 

-.-
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Al solicitars8 la compuación cel nuevo curriculum 
con el Gel oicta□o tracicional, el ci4~ afirmó que el primero les per­
mi tió un positivo avcnce en la enseríanza; sostiene que los alumnos lo-
8ran más nivel en su aprenGizaje¡ en c~Tiaio un cocente aunque partidaria 
del nuevo currículum expresó que los lo8r□s comparativóJTlente más poores 
con ~st8 que con al traoicianal sesuico en ~70 aoed8ció a que su prom.9. 
ción de alumnos 1971 (la que corresponae a esta experiencia) es oe mucho 
menor renoimienta. 

PRuXIMAti ACTI VI DADE o 

La tatalioao de los profesores que responcen a la 
encui:;s-ca están oispu8si:os a con-cinuc:.r con le;. i mplantación Gel nue:vo 
currículum an el próximo año lectivo, lo que reafirma no sólo su buena 
actitud sino tamDi8n Gl carácter positivo oe la experiencia realizada. 

El 8:?¡u re_sponc..e afirmativamente e la consul-ca o.cerce 
de si este.rían oispu8st:os a inten-car una evaluación conjun-ca cal Proyecto; 
el resto omite su respuesta. 

Ante la ofert~ de oistintos elementos para la enseña~ 
za por parte C8 los encues-cacores (cirectores oel Proyecto), los docente:s 
se manifestaron ce la siguiente manera! 

Elementos ofrecioos Respues-cas afirma-civas ce los cocent~s 

Planifico.ción .............. ....................... 4S¡o 

040 

~.1.70 

Orientación para l as 

Series ce ejercicios 

clase:;.::, • , ••••••.•••••••••• , • • . • • 

...... .. ... ............. ........ 
úrientación para la expbrimentación ............... . . 32~ 

IVIEC:ios c.uc:.iovi suales y oictácticos E:n !:,enEre.l . . . . . . . . luü70 

T~cnicas oe eveluación ........................... .. '::Jl¡o 

La ca~i -cotaliaa~, ya que sólo un profEs□r responcE 
en forma n~8ativa cree Encontrhl'se el año próximo En cunciciones ~uacua­
das como para &c-cuar, oajo el asesoramien-co a~ los c.:irec-cor8s Gel Proyecto, 
como c6ntro oe cifusión 01::,l mi srno en su zona de influencia, 



---
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Instados a formular "observaciones personales acerca 
del Proyecto y su aplicación en los cursos", el 37-¡o no cree necesario 
expedirse, mientras que el resto distr1.ouye sus comentarios oe la s1.yu1.e~ 
te manera : 

;:,ería conveniente asi8 nar más hor as semanales . . . . . . • . . . . . . . . . lu1o 

Es un proyecto muy ocnef1.c1.oso pues cesarrolla 
e:l espíritu científico . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . l...J/o 

Conviene cooroinarlo con el oe enseñanza ce f ísica . . . . . . . . . . . lo,o 

Debería 8xtenderse a tocos los e:stablec1.m1.entos ···•· • ••···•·•· 10~ 


