INTRODUCCION '

Mivel Medio

Niaternnatica
COMPETENCIA N° DE ITEM
Resolucién de algoritrmos 18, 16
Manejo de términos y simbolos 14, 22,8
ﬂ X
% Resolucién de problemas 19,7.20,26,9

Calidad

Educacion

Secretaria de Programacion y Evaluacion Educativa




5. Observaciones

Plantea explicaciones ampliatorias en cuanto al desarrollo de los temas,
a las caracteristicas del contenido y a su logica interna.

En algunos casosse incluyen precisiones conceptuales que enriquecen|a
vision sobre el contenido en cuestion.

6. Propuestas metodolégicas

Presenta orientaciones para desarrollar en el aula actividades concretas
gue aborden el contenido sefialado y que pemitan ejercitar habilidades
comprometidas en la resolucién del tipo de problema planteado.

No se frata de un listado completo de acciones.

Es s6lo una sugerencia que seguramentfe se verd enriquecida por las
propuestas de los docentesy porlas experiencias diarias al frente de los cursos.




DESCRIPCION CONCEPTUAL DEL MATERIAL DESPLEGABLE.

1. ltem andlizado

Reproduce el ejercicio tal como fue presentado en la prueba,
manteniendo su numeracion original.

Al pie de cadaitem se incluyen los datos de dificultad expresados en
porcentajesde respuestas elegidas paracadaopcién considerando latotalidad
de los alumnos gue contfestaron.

El porcentdje resaltado indica la opcién correcta.

2. Contenido

Expresa el dreade conocimiento en el que estaincluido elfemaevaluado
tal como fue acordado por los docentes representantes de las provincias en el
momento de confeccionarla pruebay responde alas propuestas curiculares
vigentes,

3. Operacion requerida

Ubica cudles son los procedimientos y/o estrategias que el alumno debid
utilizar en relacion al contenido para resolver el problema.

4. Dificultad identificada

Describe las posibles causas que pueden llevaralaeleccidon de algunade
las opciones que no constituyen la respuesta correcta.

Se frata, no de afirmaciones sino de explicaciones hipotéticas en funcion
de la distribucién cuantitativa y porcentual de las opciones y el conocimiento
que se tiene acerca de la ensefianza del contenido al que alude la pruebay
de las dificultades para el aprendizaje del mismo.

Analiza las posibles l6gicas de error que subyacen a la distribucion de las
respuestas.




APORTES PARA EL MEJORAMIENTO
DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZA JE

A partir del andilisis de los datos del 1er. Operativo Nacional
de Evaluacion de la Calidad 1993

Este material ha sido elaborado con la finalidad de hacer llegar a los
docentes informacion generada a partir del 1° Operativo Nacional de
Evaluaciéon realizado en 1993,

Esta destinado principalmente a los docentes que ensefnan lengua y
matemdtica en tfodas las escuelas del pais.

Tiene como objetivo plantear algunas alternativas metodolégicas parala
ensenanza de los contenidos identificados que mostraron dificultad.

Estaproduccién no pretende ser abarcativa de todas las posibildades de
abordar los temas elegidos. Es una forma de acercarmos a ellos enmarcada
enlasactividades propuestas desde este Ministerio en relacion almejoramiento
de la calida de la educacion.

Ademadsde analizarpuntualmente los ejercicios, queremossenalaralgunos
criterios generales para la ensefianza que no por conocidos dejan de tener
vigencia, enfre otros la importancia de:

¢ explicitar a los alumnos, en cada instancia de la ensenanza, las
infenciones a alcanzar (objetivos, logros esperados, etc.) al cierre del
Proceso.

¢ plantear situaciones de ensenanza, estimulantes para el aprendizaje,
gue sean afractivas para los alumnos, significativas para los docentes
y de peso para la propuesta curricular vigente.

¢+ cenftrar el aprendizaje en procesos de operaciones y manipulaciones
sobre los objetos de conocimiento con la finalidad de producir una
verdadera apropiaciéon de los mismos.

+ destacar como centro del trabajo escolar, el uso de dos herramientas
fundamentdles: ellenguaje y lasestrategias de resolucion de problemas.
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Nivel medio / MATEMATICA

Resolucion de Algoritmos

Propuesta Metodolbgica |

Observar cada uno de los graficos y determinar cudl es el valor de k en la expresién simbdlica
correspondiente.

a4+

y=3x+k y=k x+2 y=x2-2x+k y=x2+k+1

Resolver la operacion de la tabla 1 utilizando el dlgori’rmo de la tabla 2.

Tabla 1 Tabla?2
5 . 2 3.2_5
5 ¥ T 7
2 1 4 5_8 15_23
x 3288 @6
X T 9 _3_36_15_21
x-2 x-1 5 4 20 20 20
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Nivel medio / MIATEMATIC A
Resolucion de Algoritmos

Dificultad
Identificada

Observaciones

Reconocimiento del significado
de los pardmetros de la expre-

sion simbdlica de una funcion.

En toda expresion simbélica de una funcidn se debe analizar el
significado de los parametros, sus raices y su factorizacion.
Este andlisis conduce a la anticipacion del gréafico sin necesi-

dad de tabla de valores.

Reconocimiento de la operatoria
de expresiones algebraicas ra-

cionales.

Las operaciones con expresiones algebraicas racionales no
presentan un algoritmo totalmente nuevo paralos alumnos de
ensenanza media.

Al presentarias, los alumnos ya conocen la operatoria de
numeros racionales en notacion fraccionaria.

Por lo tanto, expresiones como comin denominador son fami-
liares y el algoritmo no es en absoluto novedoso,

Estimular la induccién debe ser una importante tarea del

24

docente.




Resolucion. de Algoritmos

Nivel medio / MATEMATICA

Iltem analizado

Contenido

Operacién
Requerida

. Ifem N° 15

La grafica de la funcidn y = x?-2x + 1 es:

i i ~

~ i | / y

a) |
b) 1
cy |
d) v

Porcentaje de respuesta elegida:

a) 11.92%; b) 37.02%; c) 21.87%: d) 19.98%; Omitidos: 9.20%.

Funciones

Algoritmos

.Iftem N° 16

¢ Cudl es el valer de x gque satisface la siguiente ecuaciéon?

2% X

x-4

a) -1
b) 1
c) 10
d) -10

Porcentaje de respuesta elegida:

Q) 18.47%; b) 26.63%; c) 38.28%; d) 9.52%; Omitidos: 7.11%.

Ecuaciones
e
Inecuaciones

Algoritmos
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Nivel medio / MIATEMATICA
Manejo de términos y simbolos

Propuesta Metodolégica
S
Completar la siguiente tabla:
ed: Lenguagje coloquial Lenguaje simbdlico Lenguagje grafico

... en el viaje recorrimos
entre 200 y 250 km...

5<x<10,xeN

-~
~




Nivel medio /7 MATEMATIC.A
Manejo de términos y simbolos

Dificultad
Identificada

Observaciones

Reconocimiento del significado
de los simbolos de las desigual-
dades como también del con-
cepto de inecuacion.

El trabajo con ecuaciones e inecuaciones debe realizarse en todos
los campos numeéricos, tanto en su resolucion analitica, como
grafica, sin dejar de lado la verificacién. Es importante ver como
nuestro lenguaje cotidiano contiene expresiones que conducen al
modelo matematico de inecuacion.

El trabajo en la recta real (conjunto continuo) no puede limitarse a
resultados puntuales sino a subconjuntos de la misma. La nocion de
intervalos abiertos, cerrados y semiabiertos, debe ser expresada en
los distintos lenguajes, como por ejemplo:

“... a lo sumo necesitaré 3 m. de fela ..."
(lenguaje coloquial)

< ed v €031
(lenguaje simbdlico)

O.I" 3'l
2 b

(lenguaje grdafico)

Asimismo debe tratarse con variables discretas como por
gjemplo:

‘... con 2 camisas no me alcanza, necesito mas ..."
(lenguaje cologuial)

X<2y x<3 XeN
(lenguaje simbdlico)

01234567
(lenguaje grdafico)




Manejo de términos y simbolos

Nivel medio / MATEMATICA

tem ircs i Operacién
analizado Contenido Requerida
. Item N° 17
¢ Qué inecuacion estd representada en el siguiente grafico?
| [ S »
| ] [ ! [~ A
2 < 0 1T 2 3 Ecuaciones |Interpretacion
. e de
a) <2gx<3 inecuaciones graficos
b)-2<x<3
c) 2<x<s3
d)x<3

Porcentaje de respuesta elegida:

a) 29.79% b) 20.82%; c) 19.81%; d) 17.04%; Omitidos: 12.54%.
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Manejo de términos y simbolos

Propuesta Metodoldgica

Observar el grafice e identificar.

. Un édngulo recto, uno agudo, uno obtuso y uno llano.

. Un angulo vy su bisectriz.

. Un par de angulos complementarios, un par de suplementarios y un par de opuestos por el
vértice,

. Un par de rectas paralelas y un par de perpendiculares.

Nota: Puedes determinar los puntos que consideres necesarios para mencionar las figuras solicifadas,

E D
5 \ m
- n
g 1

1) Aproximar cada uno de los siguientes nimeros por un ndmero racional, con error menor que 104,

2) Ubicar los nUmeros dados, en el siguiente diagrama:

R1Q

3) Agregar un elemento en cada subconjunto del diagrama.




Nivel medio / MATEMATICA'
Manejo de términos y simbolos

Dificultad

Observaciones

Identificada

Reconocimiento de la bisectriz
de un dangulo en una figura
geométrica que incluye otros

subconjuntos de puntos.

Las construcciones de figuras geométricas, como por gjemplo
las bisectrices, no debe limitarse a casos particulares como
angulos agudos u obtusos, Esfo no permite la generalizacién
del concepto.

La introduccién de cada subconjunto de puntos debe inte-
grarse a los anteriormente frabajados.

Alrealizar la integracién se debe hacer hincapié en el recono-
cimiento de cada subconjunto de puntos gue interviene. Esto

permitird afianzar los conceptos adquiridos.

Reconocimiento de las caracte-
risticas que poseen los elemen-

fos de cada campo numeérico.

Las sucesivas ampliaciones del campo numérico surgen como

necesidades para resolver las distintas operaciones. Es impor-
tante que los alumnos conozcan las razones que dieron lugara
las sucesivas dmpliaciones.

Los resultfados obtenidos en cdlculos y problemas deben ubi-
carse en los campos numéricos correspondientes.

Las actividades referidas a la ubicacién en la recta como al
orden deben tener tanta relevancia como la operatoria. Si
bien el trabajo con los nUmeros irracionales es posterior d la
recta numérica, los alumnos deben conocer que con |os
racionales dejamos agujeros en la recta. Estos serdn ocupados
por ofros elementos. Si bien no haremos en este momento
referencia a su operatoria, no podemos negar su existencia

puesto que los estamos graficando. o




Manejo de términos y simbolos

Nivel medio/ VMIATENMATICA

item analizado Contenido gg:ﬂg?i'gg
. Ifem N° 22
R N
En el siguiente dibujo, la bisectriz del mon est& senalada con la
letra:
P
R Propiedades Reconocimien
Q 3 y relaciones to
métricas de angulo
de las figuras | vy su bisectriz
] en el plano
m ol nl\
a R
by @
c) B
d) S
Porcentaje de respuesta elegida:
a) 44,32%: b) 21.12%; c) 6.71%; d) 21.55%; Omitidos: 6.30%.
. Item N° 8
De los siguientes nimeros, uno solo es irracional. ¢ Cudl es?
a) 028
b) \/25+2
O NUmeros Recuperacion
c) % racionales [de informacion
previamente
N d it
d) 1437 adquirida

centaje de respuesta elegida:

116.25%; b) 12.80%: ¢) 36.57%: d) 28.85%; Omitidos: 5.53
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Niel edi.o I NIAT  ENIAT  ICA
Resolucion de Problemas

Propuesta Metodoldgica

Ejemplo propués’ro:

1)Si x=edad de Pablo
y = edad del padre de Pablo

expresar las siguientes ecuaciones coloquialmente,
a)x=y:3
b)x-5=y-8);5
c)x+10=(y+10):2

2) Despejar 'y" de cada una de las ecuaciones anteriores y expresar coloquiaimente la ecuacion a
la gue se llega.

3) Cambiar el contenido de las variables "x" e "y". Agregar una ecuacion a cada una de las dadas en
1) para conformar un sistema. Escribir un enunciado para cada uno de los sistemas conformados.
Resolverlos analitica y graficamente.

4) Expresar simbdlicamente cada una de las siguientes frases:
a.- Argentina jugd 5 partidos mas que Brasil en la Copa Sudamericana.,
b.- Borg obtuvo 70 fitulos menos que Connors,
c.- El patio de mi casa es 2 m mas ancho que el patio vecino.
d.- Mi edad supera a la tuya en 20 anos.

1) Completar la siguiente tabla con las distintas notaciones de cada numero racional y luego
ordenarlos de mayor a menor.

Notacién Fraccionaria Decimal Cientifica
2
5
0,44
4,01 +10"!

2) Escribir en cada caso un nmero x que verifigue la desigualdad.
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Nivel medio / MAT E v AT 1A

Resolucion de Problemas

Dificultad
Identificada

Observaciones

Traduccion del lenguaje colo-

quial al simbdlico.

La traducciéon del lenguaje coloquial al simbélico debe reali-
zarse con frases sueltas dellenguaje cotidiano, antes de traba-
jar los enunciados de problemas.

Ejemplos de estas frases serian: "supera en’, *es como el doble
de’, "es tantos cm. mas largo o mds corfo que”.

El concepto de ecuacién como igualdad de dos miembros
debe ser precisado, siempre gue sea necesario, recurriendo d
la nocidn de equilibrio.

Aclararelsignificado de las variables que se utilizan previamen-

te a la tfraduccién, es decir, "x es la cantidad de ...", "y es la

cantfidadde...”.

Reconocimiento de las distintas
notaciones de los ndmeros ra-

cionales y del orden.

El campo de los nUmeros racionales debe trabajarse en sus
distintas notaciones (fraccionaria, decimal y cientifica). Las
actividades que se plantean (calculos, problemas,
ordenamiento) deben contener las distintas notaciones, y no
tiene por qué cada notacién sertrabajada porseparado de las
demds, pues refieren al mismo elemento numérico. Asimismo
es importante hacer hincapié en que si bien las actividades
deben plantearse con distintas notaciones, para la resolucion

de las mismas debe elegirse una de ellas y realizar todas las

tfransformaciones correspondientes.




Resolucion de Problemas

Nivel medio 7 MIATEMATIC.A

Item analizado Contenido | ©peracién
Requerida
. ltem N° 19
Cuarenta alumnos deben participar en equipos que realizaran
pruebas de natacidn y de tennis. En cada uno de los equipos de
natacién participan 8 alumnos y en cada uno de los de tennis, 2
alumnos. EIndmero de equipos de nataciéon superaen 10alndmero
de equipos de tennis. ¢ Cudl de los siguientes sistemas describe la
situacion planteada?
Ecuacion e Resolucidon
a) 8x-2 =40 inecuacién de
x-10=y problemas
b) 8x+2y=40
: x+y =10
c) { 8x+2y=40
x+10 =y
d) 8x+2y=40
%= 10 =y
Porcentaje de respuesta elegida:
a) 11.19%; b) 20.35%; ¢) 36.08%: d) 26.34%; Omitidos: 6.03%.
. Item N° 7
Dados estos cuatro numeros:
1 2
— 8 e TI%10" | 002
Q 27
¢Cudl es el mayor? NUmeros Resolucion
racionales de
=Y ;_ problemas
o) 2
27
&y Tx e
d) 002

Porcentaje de respuesta elegida:

Q) 24.32%; b) 20.09%:; c) 41.74%; d) 11.27%; Omitidos: 2,58%.
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Nivel medio / VIAT ENATICA
Resolucion de Problemas
Propuesta Metodolégica

1D Si x =sueldo de Juan
af- y = sueldo de Maria

jar Expresar en forma simbdlica

a) Juan gana el doble que Maria

e b) .Maﬁo gana la mitad que Juan
& ©) Juan y Maria, juntos, ganan $1600
' a 2) Expresar en forma cologuial
@) ¥=y: 8
te b) x =y + 300
" Ox200=2y

3) Despejar "y" de cada una de las ecuaciones anteriores.

4) Cambiar el contenido de las variables "x' e "y".

Agregar una ecuacion a cada una de las dadas en 1). para conformar un sistema.

Escribir un enunciado para cada uno de los sistemas conformados. Resolverlos andlitica y gréfica-
mente

5) Expresar simbdlicamente cada una de las siguientes frases:

a.- Argentina jugd 5 partidos mas que Brasil en la Copa Sudamericana.,

b.- Borg obtuvo 70 fitulos menos que Connaors.

c.- El patio de mi casa es 2 m mds ancho que el patio vecino.

d.- El doble de la edad que tengo mdés la que tendré dentro de un ano es 40.
e.- Un éngulo supera a su complemento en 10°,

f.- Un @ngulo vy su suplemento difieren en 30°.
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"Resolucién de Problemas

Dificultad
Identificada

Observaciones |;

Traduccidéndellengudje cologuial

al simbdlico.

La tfraduccion del lengudije coloquial al simbdlico debe realizar-
se con frases sueltas del lenguadje cotidiano, antes de frabajar
los enunciados de problemas.

Ejemplos de estas frases serian: "supera en’, "es como el doble
de’, "es fanfos cm. mds largo o mas corfo que’.

El concepto de ecuacion como igualdad de dos miembros
debe ser precisado, siempre que sea necesario, recurriendo a
la nocién de equiilibrio.

Aclarar elsignificado delas variables que se utilizan previamente
alatraduccion, esdecir"xeslacantidadde ...", "yeslacantidad

de...".




Resoluciéon de Problemas

Nivel medio/ MATEMATICA

* b) 360-60=x:2
i c) 360=x+x+60
d) 360:2=x-60

Porcentaje de respuesta elegida:

Q) 37.25%: ) 14.20%; ¢) 9.16%; d) 36.78%; Omitidos: 2.60%.

Item analizado Contenido gggﬂzﬁi&’g
. Item N° 20
Una tabla de 360 cm se divide en dos partes, tales que
una de ellas es 60 cm més larga que la ofra. ¢ Cudl de
las siguientes ecuaciones usarias para encontrar la
longitud de la parte més corta?
Resolucion Resolucién
de de
a) 360:2=x+60 ecuaciones problemas




‘ .
. [ RESOLUCION DE PROBLEMAS

mi\/el Medio

/ Matlernmatica

iIfTerm 26 v o

Calidad
-
Evcrcicy SRS SRR - ¥




us

S,

lo,

os

Nivel medio /7 MiAT EIVIAT 1IC A
Resolucion de Problemas

Propuesta Metodolbgica

1) Construir cuerpos de papel o cartén y, usando trozos de hilo y cartulina, determinar los distintos
elementos. Asi, con el hilo determinar ejes y diagonales, con la cartulina seccionar al cuerpo en
distintos sentidos y graficar las secciones halladas, Realizar en el plano el desarrollo de los cuerpos
estudiados,

2) (A qué cuerpos pertenecen cada uno de los siguientes desarrollos?

u O

En cada uno de los cuerpos del ejercicio anterior, ¢ qué forma fiene la seccion paralela a la
base? Graficarlas.

1) Juan tiene que colocarle un candado a su armario del club. Se decide por uno de combinaciéon
gue tiene cuatro discos: los dos primeros son letfras y los ofros dos son digitos. Juan quiere que las 2 lefras
figuren entfre las de su nombre, y el nimero de 2 digitos sea mditiplo de 5. ¢Entre cuantas
combinaciones posibles puede elegir Juan?

2) a- ¢ Cudntos nimeros impares puedo tener con las cifras 1, 2 y 3 (sin repetin)?

b- ¢ Cudantos de ellos son divisibles por 37




Nivel mdio I NIAT  EINIATICA
Resolucion de Problemas

Dificultad .
Identificada Observaciones

Reconocimiento del concepto El conocimiento de los cuerpos y el reconocimiento de sus
de seccidon de un cuerpo. elementos se logra a través de la manipulacién de los mismos.
Es importante llevar al plano de las observaciones que se
realizan de los cuerpos, distintas vistas del mismo, su desarrollo,
sus diferenfes secciones, como fambién vistas de los cuerpos

que se obtienen al seccionar.

Reconocimiento de técnicas de El cdlculo combinatorio es un contenido importante en la
confeo escolaridad. El mismo permite al alumno organizar su pensa-
miento. Las actividadesrelacionadas con el conteo, diagramas
de arbol, bGsqueda de todas las posibilidades para resolver
situaciones concretas, deben trabajarse antes de las nociones
tebricas de permutaciones, variaciones y combinaciones,

conjuntamente con los nimeros naturales. Asimismo esto per-

mitird la integracion con otros temas como. por ejemplo,

divisibilidad.




Resolucion de Problemas

Nivel medico / VMIATENIATICA

; i Operacién
Item analizado Contenido Requerida
Iterm N° 26
Siun cilindro es corfado por un plano perpendicular a su eje, la
seccion obtenida cuando el plano corta al cilindro es:
a)
Geometria Resolucion
N del de
b) espacio problemas
-
o C O
s O
Comportamiento de los distractores:
a) 13.32%: b) 49.85%; c) 10.24%; d) 22.00%; Omitidos: 4.60%.
Iterm N° 2
Tres amigos piensan salir esta noche y estan haciendo planes al
efecto. Se mencionan 3 posibilidades: iral cine, iracenary/oira
una exposicion.Si cuentan desde la posibilidad de no ir a ningln
lado hasta la de ir a los tres lugares. ¢ Cudntos planes distintos
pueden hacer? )
Probabilidades| Resolucion
de
Q) 2 problemas
B} 5
¢ 8
d @9

Comportamiento de los distractores:

a) 22,.55%; b) 35.15%; ¢) 17.84%; d) 22.58%; Omitidos: 1.88%.






