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E1 Centro Nacional de Investigaciones Educativas, dentro

de sus actividades y en cumplimiento de sus funciones especificas es -
sede de un proyecto de investigacion del Plan Multinacional de Investi-
gacion, Experimentacion e Innovacion Educativas del Programa Regio-

nal de Desarrollo Educativo de la Organizacion de los Estados Ameri-

canos.

Al considerar que uno de los rasgos de la educacion en el
momento actual es la realizacion de cambios curriculares en todos los
niveles de ensefianza, el CENIED, con autorizacion del Ministerio de
Cultura y Educacion y los aportes del Programa Regional de Desarro-
llo Educativo, brindd su apoyo al proyecto de curriculum de Ciencias
Basicas en la Escuela Intermedia, desarrollado en el Instituto Politéc-
nico San Martin de la ciudad de Rosario con el fin de contribuir a su -

implementacion y difusion.

El citado proyecto que se somete a la consideracion de las
autoridades y de los docentes, fue elaborado por el equipo integrado -

por los profesores Arquimedes S. Bolis, Eduardo Creus y Roger O.

Masco.,
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1. CONSIDERACIONES GEMNERALES:

Si quisiéramos definir brevemente el proceso que caracteriza a nuestra época, ele -
girfamos la palabra cambio; cambio en lo polftico, en lo social, en los medios de vi

da, en las investigaciones, en logros que hacen del hombre un protagonista muchas

veces superado por sus propias conquistas.

Frente a ese panorama dindmico y estremecedor que exige actitudes renovadoras,
continuamos empleando en educacién el esquema tradicional, segdn el cual, acumu-~
lar conocimientos es educar. Urge entonces el cambio en la educacién. Hay que pre-

parar al nifio para que actde en un mundo distinto al de su maestro.

Qué ensefiar, c8mo ensefiar a los alumnos de once a catorce afios?. La mera acumu-
lacién de conocimientos resulta estéril, porque es imposible transmitir toda la infor-
macién disponible y ademds, la intensidad del trabajo de los especialistas y los fabu

losos medios materiales de que disponen, hocen que envejezca rdpidamente lo que

ensefiamos hoy.

No quedan alternativas. Debemos capacitar al nifio para afrontar situaciones descono
cidas usando como instrumento la ensefianza de conceptos formativos. A partir de

esa premisa, plantearemos el problema de la ensefianza de lasciencias bdsicas

en la Escuela Intermedia.

En este nivel entenderemos como ciencias bdsicas: la Matemética, la Fisico 1
Qufmica, con sus aplicaciones.
Si observamos los contenidos de cada una de ellas, comprobamos que aparecen rela-

ciones y temas comunes en la meyorfc de los casos. Entonces, por «ué no comenzar
Y 7
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su estudio, en primera aproximacién, integrando en un drea comdn los conocimien-

tos que se relacionan?. La Fitica y la Quimica en este nivel, comprenden un con-
junto de fendmenos perceptibles y comprobables, estrechamente vinculados y, el
conocimiento I8gico matemdtico estd siempre originado en la observacién de obje~
tos. Ademds, la experiencia fllica nuire y comprueba aspectos de la abstraccién ma-

temdtica y si &sta a veces se adelanta a las comprobaciones flsicas, o menudo estd

sujeta a ellas.

2. CIENCIAS BASICAS EN LA ESCUELA INTERMEDIA:

Partiendo de las consideraciones anteriores, daremos los lineamientos de cémo pue
de encararse la ensefianza de las ciencias a los alumnos enire los once y catorce
afios de edad. Para ello dividiremos el total del curso en ciclos de dos afios cada
unosen el primer ciclo, Matemdtica, Fitica y Qufmica y alguna de sus ma
terias derivadas se consideran en un curriculum comfn; en el segundo ciclo,
la Matemdtica se considera por separado, Este ciclo puede considerarse como una

segunda aproximacién a los conocimientos incluldos en el primero.

Consideramos mds importante la programacién del primer ciclo por dos rarones
porque engloba en un mismo curriculum las materias bésicas y porque establece las

pautas de una metodologla que se repite en el segundo ciclo.

Las consideraciones generales que permiten relacionar y adn integrar el esiudio de

las ciencias bdsicas fueron ya expuestas. Analizaremos ahora las particulares apli-

cables al primer ciclo.

En este nivel es necesario que ¢l docente tenga suficientes conocimientos de las
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ciencias bdsicas. La comprensién del método cientfico y la aplicacién a problemas
concretos deben surgir clara y flufdamente. Diariamente la naturaleza presenta al
nifio fenémenos cuya observacién y experimentacién con apoyo matemdtico debe
ser la tareo del maestro.

Ello no significa que la matemdtica sea sélo un insirumento; por el contraric, la
ensefianza previa de sus principios y operaciones bdsicas, proporcionard formacién
en el método cient!fico y su aplicacién préctica a las ciencias flsicas agregard la

necesaria objetividad al nivel que estamos tratanto.

La tendencio ¢ descubrir se presenta en el nifio como una actitud més pura e inten-
sa que en el adultc; darle conocimientos enciclopédicos mata su curiosidad sin

agregar nada a la formacién del futuro hombre.

Se concluye entonces que debe guiarse al nifio por el camino de la investigucién a

través del método clentMfico: observar, experimentar, deducir, comprobar.

Cuando en Flsica o en Qulmica se habla de experimentar, se piensa en laborato -
rios e instrumentos que suponen grandes recursos materiales, En este nivel no debe
ser asT, El aula y el hogar con sus medios naturales constituirdn el laboratorio y el
instrumental serd elemental, barato y de fdcil obtencién. Ello permite ademds el
trabajo individual o en pequefios equipos y la 18gica comunicacién entre sus inte-
grantes con la consiguiente trascendencia educativa.

El poder de creatividad del nifio asf estimulado, llenard de asombro a su propio

maesftro.

Resumiendo, dirfamos que se fijard al nifio un punto de partida en el que podré creer,
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dentro de lo comprobable; luego se lo introducird en el método deductivo y la veri-

ficacién experimental, de manera que la deduccién y la experimentacidn constitui-

rdn la metodolegta para su formacidn.

3. CONCLUSIONES:

El presente trabajo procura que las consideraciones generales expuestas, tengan un
principio de aplicacién concreta. Con este fin los capltulos siguientes comprenden:
- Programas de 19, 20 , 39 y 49 afio.

- Estimaciones de tiempos requeridos para cada tema y objetivos
fundamentales de cada unidad para el programa de 19 afio,

- Desarrollo completo de la Unidad 5 del programa de 19 afio,

Consideramos que el desarrollo completo de temas del programa permite transmitir
claramente los fines del presente trabajo, lo cual diffcilmente se hubiese logrado
con comentarios breves sobre cada t6pico.

Debido a ello conviene destacar que los programas y objetivos de cada unidad
orientan sobre el espiritu general del trabajo, pero el entendimiento cabal de sus
prop&sitos s6lo se lograré con la lectura detenida de los temas desarrollados a thu-
lo de ejemplo.

Dichos temas se han redactado en el lenguaje apropiado y con la diagramacién que
debe llegar al alumno; es decir que constituyen un orientador de contenidos y con-
templan ademds los aspectos diddcticos del desarrollo del plan propuesto.

Una adecuada evaluacidn a través de pruebas, dard al maestro la pauta de sus lo-

gros o la necesidad de rectificar algunos de los contenidos.

* ¥k k
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UNIDAD 1 l - CONJUNTOS Y CONSTITUCION DE LA MATERIA

l.1

1.2

1.3

1.4

Elementos de un conjunto. Notaciones. Cenjunto vaclo. Subcon-

junto, Complemento,

Trabajo N® 1:  Observacién y descripcién del aspecto y carac
terfsticas de algunas sustoncias,

Sistemas homogéreos y heterogéneos,
Ideas sobre la constitucidr atdmica de la materia, Moléculas,

Estados de la materia. Combios de estade por calentamiento y en=
friamiento. Valores rzlativos de las fuerzas que mantienen unidas
las moléculas, como resultado de la observacién de sélidos, ITqui
dos y gases.

Trabajo N® 2 :  Observacién y descrincion de los cambios de es-

tado en susiancias comunes,

Elementos, compuesias y mezclas, Descripeién de las caracter{sti-
cas fundamentales de los elementos, compuestos y mezclas,

Trabajo N® 3 :  Observacisn del comportomiento de algunas sus

tanclas comunes sometidas a procesos de: disolu
cién, filtracién, decontacién, evaporacién, des
tilacién, magneiismo, etc,

Trabajo N® 4 :  Méiodos para la separacién de las distintas fa-

ses de una mezcla a partir de las oisservaciones

realizadas en el Trabajo N@ 3.




1.5

1.6

6
Trabajo N2 5 : Compuestos: sthtesis y descomposiciones.

Operaciones con conjuntos,

Revisién sistemdtica y ordenada de los conceptos fundamentales de la

Geometria del planc y el espacio desde el punto de vista de la teorfa

de los conjuntos.

*k%k



iUNlDAD 2 - EL CONJUNTO DE LOS NUMEROS NATLRALES Y EL CERG

2.1 Los nBmeros noturales en base 16, Sume v producto, neci6n
de operocién cerrada. Primeras ncciones de elemento neu -
tro. Proptedades fundamerd-les de la suma y e! aroducte, Di

ferencia y rociente. Poierciacidn v radi sacidp de ndmeros

naturales. Propisdades,

22 Representocin del conjunto de los nfmeros naturaies y el ce
ro (conjunte No) sobre urc recto, Relazisn d» orden sobre
el conjunto Mo, Representacidn de subconjuntes del cenjunto

NOXNOu ’

2,3 Puntualizacidn de ios propledades que constlinyan lo base para

la futura resolucidn de ecuaciones,

2.4 Conjunto de lcs maltinios de un nfmero natural, Divisién eucii
deanc. Conjurto de los divisores 2e un nfmerc ~ature! en el
conjunto da los ndmvos naturales, Ndmeros grimas, Criterios

de divisibiiidad,

25 Descomp sizi6n o un némero an sus factores siimos, Célouls

del M.C.D. vy el M.C. M. de verios ndmeros,

W o ok
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UNIDAD 3, -LOS NUMEROS RACIONALES NO NEGATIVOS~- MEDICION DE

LONGITUDES, CANTIDADES DE MATERIA Y DE INTERVALOS
DE TIEMPO.

3.1

3.2

3,3

3.4

Nomeros racionales no negativos; necesidad de los mismos. Re-
presentacién sobre un eje. Fracciones equivalentes. Relacién de

orden en sentido estricto sobre los ndmeros racionales no nega-

tivos.

Medicién de longitudes.
T_l:uba]_(_)_Ng_ :  Construccién de reglas graduadas. Aprecia-
cién en las mediciones. Introduccién al con

cepto de error.

Suma y producto de racionales no negativos. Propiedades. Res-

ta y cociente. Propiedades. Los némeros decimales. Operaciones.

Descripcién de ia balanza de brazos iguales como el instrumanto

para comparar cantidades de materia.

Trabajo N? 7 :  Construccién de una balanza sensible de bra-
zos iguales. Determinacién de masas iguales
de distinfas sustancias.

Trabajo N? & :  Consiruccién de un juego de masas calibradas.
Determinacién de las maosas de distintos obje -
tos utilizando la balanza. Experiencias con la
balanza que pongan de relieve las propiedades

de los racionales no negativos.



3.5

3.6

3.7

3.8

9
Puntualizacién de las propiedades de los racionales no negativos

que son bdsicas para la solucién de ecuaciones,

Potenciacién y radicacién en los racionales no negativos. Propie~

dades. Escrifura de nfmeros grandes y pequefios ufilizando las po-

. tencias de 10,

Medicién de intervalos de tiempo.

Trabajo N9 9 : Consiruccién de un reloj de agua. Medicién

de perfodos: el péndulo y el oscilador elés-
tico.

Trabajo N9 10: Construccién y manejo de un disco estroboscé-

pice.

Trabajo N¢ 11 : Movimiento planetario, Construccién de un re-

loj de sol.

Ideas y ejemplos sobre la conservacién de la materia,

kR¥*
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UNIDAD 4| -ANGULOS. MEDICION DE ANGULOS - MEDICION DE SUPERFI -
CIES Y VOLUMENES.

4,1

4.2

4.3

4.4

4.5

Angulos, Unidades. Suma de éngulos. Propiedades. Producto de
un némero por un dngulo. Angulos complementarios, suplementa

rios y opuestos por el vértice.

Trabajo N9 12 : Construccién y medicién de éngulos. Refle-

xi6n en un espejo plano. Imégenes. Sombras

y penumbras. Eclipses.

Angulos formados por dos rectas paralelas intersecadas por una
transversal. Propiedades de los mismos. Suma de dngulos interiores

de un triéngulo, de un cuadrildtero y de un polfgono en general.

Angulos poliedros. Propiedades de sus caras.

Medicién de superficies y voldmene:s. Unidades, Relocién entre

unidades.
Trabajo N? 13 : Medicién de volémenes por desplazamientio

de agua, Vol@menes reales y volmenes apa

renyes,

Céleulo de dreos de figuras planas. Célculo de Greas laterales

v totcles de cucrpos. Problemas resueltos con métados conducen-

tes a lo ideu Jde ceuvacién,

Li concepto ve funcidn. Nociones wobre grética de una funcién.

kk*k



3.1

5.2

5.3

5.4

11

LUNIDAD 5 | ~CANTIDADES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES

Puntualizacién del concepto de medida.

Cantidades directamente proporcionales. Su estudio. Gréficas.

Trabajo N? 14 : Construcciédn de un dinamémetro. Medicién

de pesos y fuerzas. Representacién grdfica

de resultados experimentales.

Problemas ffsicos y geométricos de regla de tres simple y com-

puesta para magnitudes directamente proporc!onoles.

Trabajo N9 15 :  Estudio de la cafda de una gota en un tubo
lleno de aceite, Gréfica del espacio en

funcidn del tiempo. Velocidad,

Trabajo N9 16 :  Medicién de superficies regulares e irregu-

lares utilizando la balanza.

ke k
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'UNIDAD 6] -CANTIDADES INVERSAMENTE PROPORCIONALES -

APLICACIONES DE PROPORCIONES DIRECTAS E INVERSAS.

6.1 Cantidades inversamente proporcionales. Su estudio
Trabajo NO 17 : Fuerza y presién. Variaciones de la presién

con la superficie.

6.2 Problemas de regla de tres simple y compuesta para magnitudes

inversamente proporcionales.
6.3 Aplicaciones de magnitudes directa e inversamente proporciona-

les. Aritmético financiera: porcentaje, reparticién proporcional,

sistema monetario,

*kk



|UNIDAD 7

13
- COMPLEMENTOS

7.1 La relacién pitagérica.

Trabajo N9 18 :

Verificacién de la relacién pitagérica,

utilizando la balanza.

Z 2 Temperatura y dilatacién.

Trabajo N 19 :

Trabajo N9 20 :

it Breves nociones sobre

* %k

Medicién de temperafuras. Temperafuras

en los cambios de estado.

Representacién gréfica de los aumentcs
de longitud de una varilla en funcién de

los aumentos de temperatura.

el sistema de numeracién binaria.
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CONTENIDO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Tiempo

SUGERENCIA DE ACTIVIDADES

o —————

UNIDAD 1

1.1 Elementos de un conjunte.
N=otaciones, Conjunito vaclo.
Subconjuntc. Compiemento.

Trabajs N9 1 : Observacibn y
descripcibn del aspecto y carac-
terfsticas de algunas sustancias.
Sistemas homogé&neos y hetero-
géneos.

1.2 ldeas sobre la constituci8n
at8mica de la materia. Mclécu-
las.

Reafirmar el pensamiento conjun-
tista y consolidad lenguaje y sim-
bologlo efectuando apliceciones
a las diversas ramas de las Cien-
cias Bdsicas.

Desarrollar la habilidad de obser-
vacién por medio de la descrip-
ci8n de caracterfsticas ficas de
sustancias comunes.

Establecer en forma simple la na-
turaleza atémica de la materia,
dardo idea con ejemplos, de las
paquefias dimensiones de los 8to=-
mos y de su agrupacién en forma
de molé&culas.

8 hs.

2 hs.

e e e e

Proponer expresiones aplicando
ideas geométricas donde se des-
taquen las diferencias entre los
aistintos conceptos.

Ejemplo: "
o / /
.-/
Pe ~

Dar e}emplos no matemdticos.

rca.
Per

Suponer en una primera aproxima-
cién a los §tomos, como pequefl-
simas esferitas sin entrar en lo
descripcién de las partTeulas sub-
atémicas.

Hacer ejercitacién sobre conjun-
tos , subconjuntos y complemen-
to, utilizando las ideas de Gto-
mos y moléculas.




1.3 Estados de la materia. Cam-
bios de estado por calentamiento
y enfriamiento. Valores relativos
de las fuerzas que mantienen uni~
das las moléculas, como resultado
de la observacién de s8lidos, I7-
quidos y gases.

Trabajo N@ 2 : Observacién y
descripcidn de los cambios de es-
tado en sustancias comunes.

1.4 Elementos, compuestos y mez=
clas. Descripcién de las caracte-
risticas fundamentales de los ele-
mentos, compuestos y mezclas.

Trabajo N9 3 : Observacién del
comporfamiento de algunas sustan-
cias comunes sometidas a procesos
de: disolucién, filtracién, decan-
tacién, evaporacibn, destilacién,
magnetismo, efc.

Trabajo N? 4 : i'Siodos para la
separacién de las distintas fases de
una mezcla a partir de las chserva-
ciones realizadas en el Trabajo N@
3.

Trabajo N9 5 : Compuestos: sfn-
tesls y descomposiciones.

Llamar la atenci8n sobre el he-
cho de que variando ciertas con-
diciones flsicas (presién y tem-
peratura) una misma sustancia
puede pasar de un estado a ofro,

2 hs.

8 hs.

Sugerlr que los distintos estados
dependen de la mayor o menor
movilidad de las moléculas.

Observar y describir camblos de

estado por calentamiento en sus-
tancias como el hielo, la para-

fina y el lacre.

Desarrollar los siguientes traba-
jos con elementos sencillos y
vtilizando las siguientes sustan-
cias:

Azufre en polvo

Limaduras de hierro

Sal comdn de cocina

Arena

Bisulfuro de carbono

Oxido mercérico

Azdcar molida
Plantear a partir de estas expe~
riencias nuevas aplicaciones al
lenguaje conjuntista.

gl
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1.5 Cperaciones con conjun-

e
il

1.6 Revisién sistem§tica y or-
denada de los conceptos funda-
mentaie: de la Geometrfa del
plano vy el espacio desde el pun
to de vista de la teorfa de con=
juntos.

UNIDAD 2

2.1 Los ndmeros naturales en
basz 10. Suma y producto, no-
ci8n de operacién cerrada. Pri-
meras nociones de elemento neu
tro. Propiedades fundamentales
de la suma y el producto. Dife-
rencia y cociente. Potenciacidn
y radicacidn de ndmer s natu-

rales, Propiedades

— e ——

Estudiar las operaciones de unién
e interseccién de conjuntos dan-
do la idea de operacién indepen-
dientemente de los elementos.

Resumir y ordenar conocimientos
adquiridos en la Escuela Elemen-
tal poniendc de relieve el punto
de vista conjuntista. Estimular
actitudes orientadas al descubri-
mientc, planteo y solucién de
prublemas vinculados con la vida
diaria.

Afianzar los conocimientos ya ad+
quiridos y preparar un esquema de
trabajo para proseguir el estudio
amplicdo de T’os ndmeros.

Lograr agilidad en la aplicacién
de problemas concretos, tanto de
la Flsica como del quehacer dia-
rio. Revisar la idea de sistema de
numeracién y de ley de composi-
cién interna, Iniciar el estudio
de nuevas operaciones. Formar hé
bitos de rapidez y destresa en ™
t&cnicas operatorias.

8 hs.

15 hs.

t 18 hs.

e et — s e e —

Hacer ejercitacién aplicando
los conocimientos aprendidos en
los trabajos ndmeros 3, 4y 5.

Cuando se repasen conceptos
como el de mediatriz de un seg-
mento definirlo como:

P
A—t-— B

1

m

rn:lR/PLuAPA - PB}

Proponer problemas donde se ma-
nejen los definiciones, Guiar la
interpretacién de igualdades y
desigualdades, Ejemplo:
(2x5 + 3x2 - 5) > 14 verdadero
)
Bty 32 £ 7 falso
Revisar la nociédn de ley de com+
posicién interna sobre No. Ejem-
plo:Completa:

5¢€ N
—-—\ 5B7 ( e00easio0COROC
7€No"’( )

21



2.2 Representacién del con jun-
to de los n6meros naturales y el
cero (conjunto Ng) sobre una
recta. Relacidn de orden sobre
el conjunto N,. Representacion
de subconjuntos del conjunio
No X No ®

2,3 Puntualizecién de las pro-
piedades que constituyen la ba-
se para la fuiura resolucién de
ecuaciones.

Iniroducir la idea de la relacién
biunivoca de ndmero a punto, In-
terpretar situaciones gréficas,
Hacer ver la necesidad de intro~-
ducir conventos de irabajo,

Intreducir un elemento de trabajo
laus scvaciones; que serd
bdsico en el planteo y resolucién
de problemas cotldiancs, Ensefiar
la equivalencia entre un enun-
clado literal v una fgualded nu-
mérica, Puntualizor las propiedas
des que permiten ia resolucidn de
las ecuaciones,

8 hs.

8 hs,

6€ Ng
8e N
Hacer ver la utilidad de una de-|
finicién en el caso:

=1, ¥ato

Agilitar ai alumno sobre la in=
terpretacién de gréficas. Ejem-
plo: representar en la recta nu-
mérica el conjunto:

{1 ;(5+1); 0;7}

0 1 (B41) 7

Escribe, haciendo uso de una va
riable, el conjunto de némeros ™
que se representfa:

- @ ¥ S

0o 1 2 3 4
{)g/xei\l A x5~.4}

Traducir simbélicamente estos

znunciados:

* ¢| doble de un nimero x es
igual o 8

* a| triple de un ndmero b es
iguala 9

Hallar los ndmeros que verifican

esas relacliones.

Aplicar estas ideas a todos los

contenidos ya asimilados.

Ejemplos:

2= (648) € seseoscerenss]

Ll




2.4 Conjunto de los méltiplos
de un ndmerc natural, Divisién

].- 3 * = = .
euvclideona. Conjunts de los

-
E A R

1]
visores de un ndmero natural en
e! Ci i e "’«_ Whenzi I =
L ’ e
turales., Nimeros primos, Crite-

rios de divisibilidad.

2.5 Descomposic én de un nd -
merc en sus factc es primos.
Célculo de! Ml Doy el M.C,

M. de variss ndim ros.

Formai una actitud razonadora y
creadora para descubrir relacio-
nes y propiedades estructurales
de las operaciones. Ejercitar el
empleu de sTmoolos.

Iniciar la adquisicién de la ideo
de relacién en forma sistemdtica,
Extender las formas de! razona-
miento deductive a nuevas ope-

raciones y situaciones, Guiar la

8 hs.

8 hs.

I-Hallar x/x2 = 9

x/ 2. x2 - 8
Il -Se sabe que el Grea de la
superficie de un cuadrado es

9, hallar su pertmetro.

A=x2 =9 g 2= 8
Perfmetro = x . 4 = 12 (supo-
nemos conocida la unidad)

Proponer situaciones précticas
sobre las nuevas ideas. Ejemplos:
| - Determina 5 elementos que
pertenezcan o cada uno de
estos conjuntos:
}

M7:{x,/x =
MS:{&/X =5}
Dyo= 3%/ xl40¥

Il - Establece si los conjuntos si-
guientes son finitos o infini-

tos
Mo Ml Do
Ms Mg Djpo

Aplicar las nuevas ideas en la
resolucién del problema del que
hacer diario. Ejemplo: Cuél es

la menor cantidad de varilla de

bronce que puede ser trozada
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UNIDAD 3

3.1 Némeros racionales no ne-
gativos; necesidad de los mis-~
mos. Representacién sobre un
eje. Fracciones equivalentes.
Relacién de orden en sentido
estricto sobre los ndmeros racio-
nales no negativos.

3.2 Mediclén de longltudes.
Trabajo N9 6 : Construccibn de
reglas graduadas. Apreciacién
en las medicioncs, Introduccion
al concepto de - jor.

3.3 Suma y producto de racio-
nales no negativos. Propiedades,
Resta y cociente. Propiedades.
Los nimeros decimales, Opera-
ciones.

aplicacién ordenada de una defi-
nicién en la resolucién de un pro

blema.

Los objefivos de este fema y to-

des los siguientes de esia unidad

son los de la unidad anterior apli
cados en este caso a los nuevos ™
ndmeros creados. Debe encauzar~
se la idea de creacidn de nuevos
entes mateméticos paro satisfacer
las necesidades de la Naturalezad

Aplicar los nuevos entes a la me~
dicién de longiiudes cuando sea
necesario tomar submdltiplos de
ia unidad elegida.

Intreducir la idea de que todas
las mediciones estdn afectadas
de un eroor,

Sisremaiizor conceptos, prople-
dades y técnicas operatorias en
el conjunto Z que ya hayan sido
aplicodas en la Escuela Elemen-
tal.

é hs,

4 hs,

8 hs.

exactamente en pedazos de 3 cm
ode 4cm o de 9 em cada uno ?

Aplicar las sugerencias de la
unidad anterior a estos nuevos
enfes,

Aplicacién a problemas de la vi-
da diaria.

61




3.4 Descrinzi®n de la balanza
" | ins -
trumento gara comparar canti-
dades de mcteria,

COmo el

s

J1E

Construccién

de una belanza sensible de bra-
zos igua'es, Determinacién de
masa- iguales de distintas sus-
fancias

Travajo N7 € : Construccién
de un jueys de masas calibra-
dae, Deterriingsidn de las masas
de dhrints. onjetss Jtilizando
tas con la

1 '
{Jl <D g

bolanza que san de relieve
las pregicdodes de los raciona- |

les no negativos.

5 Puntuzlizocién de las pro-
edades de los racionales ne
egztivos que son bdsicas para
la sc'uci®n de ecvaciones,

3.6 Potenciacién y radicacién
en los racionales no negativos,

Propiedndes, Escritury de nlme-
v grandes y pequefios utilizan-
; ;
poteisias de 1G.

Definir la balanze de brazos igua
les como el instrumento que per=
mite comparar y medir cantidades
de materic; sin entrar en otro ti-
po de explicaciones,

Ver correlatividad con la unidad
anterior.

Capuciter a los alumnos en el mat 3 hs,

nejo prdctice de la notacién cien
tfica. Hacer ver la simplifica- "~
cién de la escritura, Mostrar el
emplec de la notacién cientffica
para establecer érdenes de mag-
nitud.

10 hs.

7 hs,

Detalle de la balanza en la Uni
dad 5 (tema desarrollado). —

Proponer ejercicios prdcticos.

Ejemplo: expresar con la nota-
cién cientffica la velocidad de
lo luz, diédmetro de un dtomo,
etc.

e o e

0¢



3.7 Medici(;r:rde intervalos de
tiempo.

Trabajo N® 9 : Construccién
de un reloj de agua., Medicién
de perfodos: el péndulo y el os-
cilador eléstico.

Trabajo N9 10 : Construccién y
manejo de un disco estroboscé-
piCO.

Trabajo N9 11 : Movimiento plb
netario. Construccién de un re=
loj de sol.

3.8 ldeas y ejemplos sobre la
conservacidn de la materia.

UNIDAD 4

4,1 Angulos. Unidades. Suma
de Gngulos. Propiedades. Pro-
ducto de un ndmerc por un Gn~
gulo. Angulos complementarios,
suplementarios y opuesios por el
vértice. '

Introducir las ldeas de instantes
e intervalos de tiempo; su unidad
y forma de medirlos.

Describir por medio de modelos
el sistema solar y el movimiento
de los planetas,

Revisar en forma precisa la idea
de medir y la Introduccién de
unidades de medida y su equlva-
lencia. !ntroducir la idea de me-
dicién de éngulos. Capacitar al
alumne en el manejo operativo
de los dngulos, dando ras bases
para un estudio posterior del te~
ma.

2 hs.

2 hs,

2 hs,

4 hs,

1 b

5 hs.

Utilizar el dlsco estroboscépico
en la medicién de los perfodos
del péndulo y del osc?rador.

Proponer situaciones sobre el em:
leo del sistema sexagecimal en
Tos que se visualicen las equiva-

lencias

v




4,2 Angulos formados por dos
rectas paralelas intersecadas
por una transversal, Propieda~-
des de los mismos. Suma de &n-
gulos interiores de un iriéinguloy
de un cuadrildtero y de un poll
gono en general, &

4,3 Angulos poliedros, Propie-
dodes de sus caros,

4,4 Medicién de superficies y
golimenes. Unidades. Relacién
entre unidades.

Trabajo NS 13 : Medicién de
voldmenes por desplazamienio
de agua. VolUmenes reales y
voldmenes aporentes.

4.5 Célculo de dreas de figu-
ras planas, Célculo de éreas la
terales y totales de cuerpos. —
Problemas resueltos con métodog
conducenies a lo idea de ecua-
cidn. -

iniciar al alumno en el estudio
de la geometrla intuitiva sobre
la base de un primer ensayo de
demosiracidn.

Capacitarlo en e! manejo de los
propiedades geométricas. Crear
actitudes para descubrir y demos-
trar propiedades flsicas aplican-
do propiedades geométricas.
Crear aptitudes pora el trazado
de figuras.

Ver punto 4.2

Revisar la idea de unidades y me
diciones, Hacer ver la equiva~"
fencia de unidades.

Crear actitudes que permitan ad-
quirir la idea de cuerpo, hacer
aplicar la idea de definicidn,
Visualizar la relacién que exis-
te entre los distintos cuerpos.
Iniciar al alumno en la posibili-
dad de deducir leyes en base a
conocimientos que ya poseen.
Dar mé&todos de trabajo.

8 hs,

5 hs.

6 hs.

4 hs,

15hs.

Proponer problemas donde se
apliquen estos conocimientos a
la idea de ecuacién, Ejemplo:
En un triéngulo un dngulo es el
doble de ofro y éste igual al
tercero, Determinar la medida
de cada uno de los dngulos del
tridngulo.

Continuar con el empleo de la
simbologfa conjustista.

Calcular volémenes de sustan-
cias como la arena, azfcar o
sal,

Proponer la deduccién de férmu
las mediante modelos que permi
ten trasladar al plano la super=
ficie lateral y total de los cuer

s. Mostrar relaciones de in -
clusién tales como:

lcuboss < iprismus}

[A4



4.6 El concepto de funcién, No
ciones sobre gréfica de una fun=
cién,

UNIDAD 5

5.1 Puntualizacién del concep-
to de medida.

5.2 Cantidades directamente
proporcionales.Su estudio, Gré-
ficas.

Trabajo N? 14 : Construccién de
un dinamémetro. Medicién de pe
sos y fuerzas. Representacién grdl
fica de resultados experimenta="
es,

5.3 Problemas fisicos y geomé-
tricos de regla de irzs simple y
compuesta para magnitudes di -
rectamente proporcionales.

Iniciar al alumno en el dominio
de un tema que es de vital impor-
tancia, Capacitarlo en interpre-
taciones gréficas y en la obtenciéy
de conclusiones. Hacer ver la co-
rrespondencia entre pares de nd-
meros y puntos de un plano.

Clarificar los cenceptos de canti~
dad, medida y magnitud,

Introducir el concepto de funcién
haciendo una aplicacién inmedla-
ta a un caso especial de ley que
rige numerosos fendmenos c?;‘?c
Flsica y el comportamiento huma-
no.

Descubrir a través de la observa-
cién una ley del tipo de las estu-
diadas er 5.2 y suministrar al edu
cando un medio sencillo de medi=

¢ién de fuerzas.

Estudiar los distintos métodes apli
cables al célculo de la cantidad™
de una magnifud en funcién de la
cantidad de otra cuando existe

8 hs.

2 hs,

5 hs,

5 hs.

5 hs

Mostrar la utilidad de las coor-
denadas cartesianas esfableclen-
do analoglas con la ublcacién de
puntos en la esfera terrestre,

En el presente trabajo
figura la Unidad 5 de-~
sarrollada detalladamen-

te en sv totalidad.

174




5.4

Trabajo N 15 : Medicién de su
perficies regulares e irregulares
utilizando le balanza,

Trabajo N? 16 : Estudio de la
cafda de una gota de agua en
un tubo conteniendo aceite.
Gréfica del espacio en funcidn
del tiempa, Velocidad,

UNIDAD 6

4.1 Eantidades inversamente
proporcionales, Su estudio,

proporcionalidad entre ellas; ha-
ciendo notar la equivalencia de
todos ellos,

Mostrar un caso de medicién in-
directa de cantidades de una mag-
nitud y hacer una aplicacién con
uno de los instrumentos sencillos
ya construtdos por el alumno.

Presentar un caso de proporciona=
lidad directe donde la constante
de proporcionalidad adquiere sig-
nificado propio y define de por si
una cantidad de uno nueva mag-
n?fud.

Hacer ver el estudio de una nue-
va funcién, su comportamiento y
gréficas, Detectar magnitudes in-
versamente proporcionales en el
campo flsico y matemdtico.

4 hs,

4 hs.

5 hs.

Observar que el tratamiento dado
a magnitudes directamente pro-
porcionales se aplica textuaimen-
te a magnitudes Inversamente pro
porcionales con el sélo hecho de
pensar que en este caso:

K
T

ve



Trabajo N¢ 1/ : Fuerza y pre -
sién. Variaciones de la presién
con la superficie.

6.2 Problemas de regla de tres
simple y compuesta para mag-
nitudes inversamente proporcio-
nales,

6.3 Aplicaciones de magnitudes
directa e inversamente proporcio
nales. Aritmética financiera:
porcentaje, reparticisn propor-
cional. Sistema monetario.

UNIDAD 7

7.1 Lu relacién pitagérica.

Trabajo N9 18 : Verificacién de
la relacién pitagérica utilizando
ia balanza,

Aplicar los conceptos estudiados
anteriormente al trabajo propues~-
f0a

Guiar el empleo del concepto de
magnitudes inversaomente propor-
cionales en la resolucién de pro-
blemas, operando por similitud
con lo hecho para magnitudes di-~
rectamente proporcionales.

Hacer ver la funcionalidad de los
conocimientos adquiridos en la
aplicacién a estas nuevos ideas.
Notar la motivacién del aprendi-
zaje,

Verificar, haciendo uso del con~-
cepio de superficies equivalentes
la relacién pitagérica.

Hacer una aplicacién simultdnea
de los conceptos de cantidades
proporcicnales, la relacién pita-
gbrica y el empleo de instrumentos
fisicos.

4 hs,

5 hs,

10 hs.

4 hs.

2 hs,

Ejercitar el empleo de los dos mé&
todos de resolucién y la interpre=
tacién.gréfica de los resultades.
Empleo de diapositivas y transpa~
rencias para interpretar gréficos,

Hacer ver que la proporcionalidad
entre capitales, intereses, tiem-
pos y tasas. Deduccién de férmu-
las, Empleo de ecuaciones. Mos -
trar la aplicacién de un sistema
monetario. Empleo de tabla.

Emplear cartulinas, transparen-
cias, pizarrén magnético para
gular fa demostracién intuitiva
de propledades.

——_




peratura,

7.2 Temperatura y dilatacién.

Trabajz NP 19: Medicién de
temperaiuras. Temperaturas en
los cambios de estade.

Trabajo N¢ 20: Representa -
cidn gréfica de los aumentos
de longitud de una varilla en
funcién de los aumentos de tem

7.3 Breves nociones sobre el
sistemc de numeracién binaria.

Introducir al alumno por medio
de experiencias iimplpes a la me-
dicién de temperaturas y de los
aumentos de tamafic de un obje-
to que es calentado.

Aplicacién de los conceptos y
conocimientos de matemdética es-
tudiados hasta ahora,

Lograr un primer contacto del
alumno con la idea de sistemas
de numeracién y en parficular
con los sistemas posicionales,

6 hs.

6 hs,

Preparar un juego de cuatro 1ém
paritas con sus correspondientes
interruptores y obtener con ellas
los ndmeros comprendidos entre
0y 15 en el sistema binario.

LA
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CANTIDADES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES

- |

Puatualizacién del concepto de medida-unidades- magni-

fudes.

Tu ya has efectuado mediciones muchas veces; has medido lcngitudes, masas,

voldme es, etc.

Conviene sin embargo, que en este momento, s pongamos a pensar con més df
tenimiento sobre qué hacemo: cuando medimos.

Suponte que quieres medir la cantidad de superfice de tu mesa de trabajo. Lo

primero que debes elegir es la unidad de medida. Es decir, tomas una cierta can

tidad de superficie y la eliges como unidad.

Asl podrfas tener en tu caso la siguiente situacién:

unidlod ¢

NN

I
i
N
XN

Como el cuadraditc unidad, que indicarem:s con ¢ , entra 35 veces en fu mesa
de trabajo decimos que la misma fiene una cantidad de superficie de 35c.
Veamos que has hechc realmente. En primer lugar, frente al problema de medir,
elegiste una unidad de medida. Luego estableciste la forma en que ibas a

proceder, es decir, resolviste ir colocando el cuadrade unidad sobre tu mesa y

S

—
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luego fuiste desplazdindolo en posiciones adyacentes hasta cubrir todos los pun-

tos de la mesa. Es decir, que has fijado un método para medir, y final -
mente has encontrado un ndmero que multiplicado por la unidad es igual a la

cantidad de superficie medida. Este n@mero se llama la medida.

Cuando mides longitudes, volGmenes, masas de cuerpos, etc., ocurren siempre
cosas similares a las anteriores.
Cada vez que mides aparecen los siguientes elementos fundamentales:

a) La unidad de medida

b) Un método para medir

c) El ndmero medida

En algunos casos, como el de medicién de superficies, el ndmero medida recibe

un nombre especial. Ast, al ndmero medida de una cantidad de superficie

se le llama drea.
En el ejemplo anterior tendrds:
- cantidad de superficie de tu mesa =35 ¢
- drea de tu mesa =35
- unidad de medida = ¢
En general no diremos némeroc medida, sino que diremos medida. La medida es
unnmero.
Completa los lugare: en bianco en el siguiente croquis. Si tienes dudes, lee rue

vamente lo que hemos dicho anteriormente y encontrards las palabras correcras

que debes escribir:
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- 58 g

o £ e unfo -#'E/.'..a-m‘o:
es Jox
v

v

.t Cantided e

‘uparficie ce estx
E
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A 0 i
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Recuerda que: AREA # SUPERFICIE

Cantidades y magnitudes.

A menudo, al referirnos o objetos diversos, decimes por ejemplo:
. Tiene & metros de largo
. Su ancho es de 24,8 centfmetros

. El ancho es de 2,3 km

Las expresiones 6 m ; 24,8 cm ;

medicidn. A estas expresicnes las ilamamos cantidades de longitud.
Las centidades que hemos escritc anteriormente son todas de la misma especie.

También las cantidades 6,7 kg ; 94 §; 1,76 t; son todas cantidades de masa, es

decir son un conjunto de cantidades de la misma especie.

Escribe un conjunto de cantidades de la misma especie:

; 2,3 km son evidentemente el resultado de alguna

— asmmant ———
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Magnitud.

Imagina el conjunfo formado por todas las cantidades de longitud que existan.

A ese conjunto se lo llama magnitud longitud.

Resulta asl’ que una cantidad de longitud es un elemento de la magnitud longi-

tud.

Si nos referimos al conjunto de todas las cantidades posibles de masa tendremos

lamagnitud masa.

En forma més general, se llama magnitud al conjunto de la totalidad de las

cantidades de una misma especie.
Podemos asT hablar de la magnitud volumen, la magnitud superficie, etc.

Aclaremos un poco los distintos conceptos que estamos usando: 10 sabes que un
r ptos g

tridngulo o un clrculo son ejemplos de superficies, es decir una superficie es

un conjunto de puntos.

Asr las figuras FA y FB son figuras distintas por que son dos conjuntos de puntos

distintos:

FA FB



3
Por ofra parte ambas superficies tienen la misma cantidad de superficie,

o sea 8 cm?,

i

Si llamamos A cantidad de superficie de FA

i

B cantidad de superficie de FB

tendremos que A = B

Cuando dos superficies tienen la misma cantided de superficie se dicen equii

valentes.

Al conjunto de todas las superficies que tienen la misma clanﬂdud de superficie
se lo llama una clase de equivalencia.

Muchas veces para hablar menos nos olvidamos un poco de la precisién del len
guaje. Es frecuente decir que la superficie de un clrculo es por ejemplo de
27,89 ecm2 , cuando lo correcto serfa decir cantidad de superficie del
gfrculo.

Nosotros seguiremos esta costumbre de simplificar el lenguaje, pero Cuidado
la comodidad de lenguaje no significa que deban confundirse las ideas.

Veamos si las ideas han quedado reaimerte claras:

i | -T_. jemd
1 }
_ ! |
| |
L———T_- 2em ; \’
¢ } b 7 ; ,/*__> ) i
LC ;/L; + ‘ uc_t,h FZ}...JW
P I_’#-_A " J_ -
Al - 2T e
L—- Qem «1' [ —2gm—— -
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En el croquis anterior hemos representado dos sélidos, sin lugar a dudas el sélido

C es distinto del sé8lido D ya que son dos conjuntos de puntos distintos. Sin embar
go para ambos la cantidad de volumen es la misma y de 8 cm3. Luego 8cm3 es el

elemento que pertenece a la magnitud volumen.

Los s8lidos C y D se dice que son equivalente respecto del volumen.
Empleando un lenguaje preciso, debemos decir:

* 8cmdesunacantidad de volumen

*  Dos cuerpos que tienen la misma cantidad de voiumen se dicen
equivalentes (respecto del volumen)
El conjunto de todos los cuerpos que tienen una misma cantidad
de volumen de 8 cm3 es un ejemplo de unc clase de equivalen-
cig.
8 cm3 es un elemento de la magnitud volumen.

Para acortar nuestras frases diremos simplemente que el volumen del cuerpo C es

de 8 cm3.

Conjunto de problemas.

1= Con la ayuda de un papel de calcar responde a los siguientes problemas:

Si b es la unidad de longitud, entonces:

o / ) \

a :IIIOII..... b b = seceoveeee b

~

< = eeenoesces b d = ssecscseno b
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Si eliges como unidad de medida a la cantidad de longitud de b, cuél es la

medida de:

a ? sasescsens y de b ? ftegvssco0n y de C ? ecococ0OO y de d ? Bsoconcade

Dos segmentos con igual cantidad de longitud se dicen equivalentes respec-

to de la longitud o simplemente congruentes.
Completa:
P (o)
S

El conjunto de todos los segmentos congruentes con a son una cla-

- TR— —

Se de T cesesccrssensceseresEtstesssees0sveRsEsERTIRODT ovessevsmcn e L L R R e R L A

2 - Indica cuéles de las siguientes expresiones son correctas:
La superficie de un cierto cuadrado es de 25 cm2 ...coesesceccsosssseesses
El &rea de un cuadrado dado es de 25 M2 ....cceveeescerersssccssssassasess
El &rea de un cuadrado dado es 25 siendo la unidad de medida el
cm?2

Ceec00R D00 00000000000 B000NEOE00000I00C00PER000D US0CGEOROOR0DOPC0I00O0RE000R00B0S

Un cuadrado de 16 cm?2 de superficie y un rectdngulo de 0,0016 m2

de superficie son figuras equivalentes ....cccueveninnennns — R
4 cm?2 es un elemento de la magnitud superficie ..... sovERRET SRS
24,6 cm® es una cantidad de volUMeNn eveerrereesseeereenenens VS ER

24,6 es la medida de una cantidad de volumen ..cceievceinneniennnnenss
24,6 pertenece a la magnitud volumen ..i.ccciceiriiiecncesieniennsonnnes

24,6 cm3 pertenece a la magnitud volumen .....c.ccceene... SRR
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3 - Completa el siguiente cuadro. ( Si en algdn caso existe mds de unc res -

puesta elige una sola).

Unidad de Medida = Superficie a medir | Area correspondien
te =
I
L |
-
L :
= =
[\ 1,5
CENTRO HACIONAL g T S
DE DOCUMENTACION E INENRMACION £
Av, Eduardo Madgro 23817 Piso - Bubuus #ives -+



Unidad de Medida Superficie a medir | ﬁ«rea correspondien=
‘ _te

4 4
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4 - Indica qué emplearlas:
* uyn segmento unidad
* una superficie unidad

* un cuerpo unidad

para medir:

» el piso de tu casa

LR L T

+ el perlmetro del patio de tu escuela

L T T Y]

el espacio ocupado por el aire en
una pieza vacla

ssssecesse T T T L R T

« la altura de la puerta de tu casa

R R T

* el ancho de tu goma de borrar

L T Y T T

+ un clrculo

L e Y R R T L

* una circunferencia

+ una superficie esférica

L T T sanm

* una esfera

T r L e T

5 = Completa el cuadro siguiente indicando la medida del segmento AB

para cada una de las respectivas unidades de medidas.
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-

Unidad de

M edida

Medida de
AR

T

[ amal
— =1

T

4

2

6
e s
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6 -Responde con si o no a cada una de las siguientes preguntas, justifi-

cando tu respuesta:

-Essuficiente que dos figuras sean iguales para poder decir que son

eqUiVQ‘eni’ES ? eceessae g PUES 00Ees0E0N0PDE0000000NGE0000000eN00E000RE0RUUERRCEPERRCUR0RR0

-Esnecesario que dos figuras sean iguales para poder decir que son

eqUIVQIentes ? Pos0s00e i pues PP 0S0V0ER0002006000000000000E0020T080°0000000P00000RBEDD

-Puede un cuadrado ser equivalente a la superficie lateral de un cilindro ?

Gesoceces p pUES T R e T T Y T P T T PR 1)

-Puede un polljono tener mds de un Grea ? sccecose; PUES sovocsssevesconsscss

GO0 UCEUEUPOAUEOSE IRt ASEoURRREULUSUIANNPI0DOCPOSIS0009000POO02300800302520000000000000P000IOPDE0D

- Las dreas, respecto a una misma unidad de medida, de dos figuras iguales,

pueden ser distinfas ? c.ceecee; PUES seecesecssscesscsscececesssssossssnsssscosanee

\ USSP EUUEUELIS IR0 P U B UBSIEUUERUYETS FEIUUUSUEDeERIRUOULINSDPRLOUUINERERODPERROE0USURUUEROETRERUERedS

-El Grea debe ser un ndmero natural ? c.cceses; PUES cevieoncsosecoccescocecessses

00U E00RUNE S0 UUIBORES0EsOEEd98R0NUSI0800CEdORNC00I3000s0CBINO0N00U00099099T09EUS¢ER006000000000

- El drea de una superficie debe ser Gnica? veeceses; PUES ecoocosescessoosassene

YBUUUS0EP SO0 0AUNEOURN0PUEIUBLBAULULUEBICDRN0PePPe0SR00eBECOU0e00R00EI0CARC EdIRUNEAQOUEROJRDUD

7 - Un empcpelador dice que tiene que empapelar un érea de 12,48 m2. Hablo

- s
BIaN T sescarisnsey DOUGUE T wiusasasimmnisannmnssinnsrsiviioasinsvomiesiseiiim s

wsssssasRssaassssnsanases 3 comas deberfe hablar ? ammismsensairessrannens
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O8O0 e0PUBOE0acbNsEussidina0b80s0saus08:00Rsa0DS spsssepsscccossnses s 06080080 e00s000000000850-00000000000D

8 = A veces hay que calcular aproximadamente o como suele decirse “a ojo".
En esa forma completa las siguientes expresiones, indicando la medida que

corresponde :
La ventana del aula tene .eieeceneseeeess m2 de superficie.
Un vaso de agua contiene aproximadamente .cccecesessoss cm3,
Una estampilla comdn midfe de perfmetro c.ceecosecossesse CMo

El peso de un hombre normal de 30 afios oscila entre ..cecesoeses gramos

y GLoeedBovesdsgoponRe kg.
El peso de un elefante es de .ceieuseseeceacsces kge

E‘ peso de este ’ibl’o es de scececeesces000EE dﬂg.

¥ Je i
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Operaciones con unidades
Propongamos un problema concreto.

Supongamos que quieres remozar tu mesa de trabajo, colocéndole un cristal so-
bre el tablero y una varilla de bronce en todo el perfmetro.

Necesitas determinar:

. La cantidad de longitud de varilla de bronce vy

. La cantidad de superficie de cristal
© como decimos comunmente:

. La longitud de la varilla

. La superficie del cristal
Para ello, debes medir y por lo tanto necesitas dos unidades: unade longi -
tud yunade superficie.
Supondremos que la unidad de longitud es el lado del cuadrade que nos permi-
ti6 medir la superficie de tu mesa.
Llamemos v a la longitud del lado del cuadrado c. Para medir el perfimetro
irds transportando el cuadrado de modo que uno de sus lados se apoye en el con-

torno de la mesa, ..... T ——— «ese tal como lo muestra la figura.




4]
y te encontrards con lo siguiente situacifag
e i e s Sl TR
- ;
g Por qué no mediste los 4 lados
P
| sino s8lo 2 ?
L
|
It

Ya tienes solucicnado el problema de calcular la longitud de la varilla de bron-
ce. Esa tongitud es igual 24 veces la longitud del lado del! cuadra-
do. Dirds entonces que necesitas una longitud de varilla igual a:

24 vy
En tu caso has elegidc como unidad, la longitud v del lado del cuadrado, has
encontrado el ndmero 24 que multis'icado por v te da la longitud del perPme-
tro de tu mesa.

Completa:

Uniddd : BesseEe P00 O00SDUORO0EEOI0B000D sso000 soco 000+ 00000000000

medida i 0000000606080 68 120858480696 8+0000800008U0S9006880000000800C00000+688000808000068

Cun*idod de |0ngifud: 96000000+ 0068920000000 2000900080000080008

24‘ v partunece a IC magnifud: GO0 00005 VRNUUE0LO0000009000000000000000VSER0UR000R

Clarc que si ahora vas a la ferreterfa y le dices al ferreterc que quieres una co
tidad de variila igual @ 24 v te miraré con cara rara y pensard que te esids
burland. de &l. Por qué?. La razén es muy simple, el mundo enter. , para pcder
ente derse ha elegid. para cada magnitud un elemento dado ccmo unidad in-

ternacional y té sabes muy bien que .ara las lengitudes ese elemento es
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el metro.

Si le explicas al ferretero que v es la longitud del lado de tu cuadrado de car-
tulina y que procediste asl porque no tenfas wtra cosa para medir, &l resbiverd
tu problema muy fécilmente. C-mo estd acostumbrado a usar el metrc mide el
lado de tu cuadrado y encuentra que tiene una longitud de 20 cm. El ferretero

hard una ouenta muy simple y te dird que necesitas 4,80 m de varilla.

El cdlculo que hizo el ferreterc es el siguiente:

24 v =24,20 cm =(24,20) cm =480 cm = 480 . T(%E m=4,80 m

O sea que trabajé con las unidades como si fueran némeros, reemplazé

v por 20ecm y cper8. Luego reemplazé por m y volvi8 a operar; en ge-

1
100
neral se puede trabajar de esa manera, es decir:

con las unidades se opera como con los némeros

Pero, icc:rt:rnl:x:l | . Esto esté resultando interesante.
TU has dicho: Necesito una longitud de varilla de 24 v

E! ferretero dice: Te daré una longitud de varilla de 4,8 m. Ambos saben que es
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tén hablando de la misma cantidad, esdecirque: 24 v =4,8 m

Lo que acabas de descubrir es que unamisma cantidad puede expresarse
de formas distintas, segdn sea la unidad que e'ijas para medir.

La medida de una cantidad no es 6nica, depende de la unidad que
se elija para medirla.

De acuerdo con la situacién planteada completa este cuadro:

Unidad Medida Cantidad
Para tu caso AR SRR = seiiie Fasesawia
Para el ferretero SRR e e .

Sabes que 24 v y 4,8 son distintos sTmbolos para una misma cantidad.

Contesta:
Por qué las medidas (los ndmeros) han resultado distintas ? ..cceeeccineccncnecnnens

En qué caso cantidades iguales tienen medidas iguales ? ..ccieeuiceinrenennnennnns

P D000 0Eo000e0esn000s00800000s0800s0dsiacesiittsdsodetdessensetoensssasssesonosssse sessssesns000a0e0ROECR S

Escribe dos cantidades iguales que no posean medidas iguales:
V0000000 ROA0 0000 BRRERAERE Y S800cacOdROPRORRROOIROOPRRRS
Completa de modo que se tengan cantidades iguales:

2 m = ssesnceseellMl = saecscses eoe dam = esssscscsssssse hm = 0,2 ssscssssscsss

Indica las unidades y medidas de cada una de las cantidades anteriores:

Unidades Medidas

Ssecesenesssnss Bessssscscenss

ecoocoeensscesss

®seseoseeespeeee  pessesss ssesos
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Completa las siguientes igualdades, de modo que expresen cantidades iguales,

con el empleo de unidades distintas.

28 dOM —.crivrencecee = 2,8
1,2 hm2 _

svesessssesseeses = seseensessecace NM

sssnsorasres MO = esusssesssasoss GAMEZ seunensssnes M2

Completa con lﬂ’e M o cm segdn corresponda en cada caso. La longitud de
un ldpiz esde 15 .ecececvcncencs

El edificio Empire State de la ciudad de Nueva York (uno de los edificios mds
alto del mundo) mide aproximadamente 0,512 ....ccvo00ee00

La altura de una casa es de 3,4 ..cceceensonneee

Una moneda posee un difmetro de 2,5 ..iecececscees

El radio de la Tierra mide aproximadamente 6370 .cecseececosone

La altura de un &rbol es de 230 ....cconee

Tu problema sobre la determinacidn de la longitud de la varilla de bronce ya es-

té resuelto.
Pensemos nuevamente en el cristal.

Ya mediste la superficie de tu mesa y sabes que esde 35 ¢

Sin embargo, cuando en la vida diaria se quiere conocer una cantidad de super-

ficie, no se mide sinc que se calcula.

Casi siempre las superficies se calculan a partir de longitudes, toma-
das de alguna manera sobre la superficie que se quiere medir. En el caso de tu
mesa tienes un recténgulo, bastard, entonces, multiplicar las longitudes de los
lados del mismo. Ast; si sigues insistiendo en medir las longitudes con el lado

de fu cuadrado de cartulina podrds decir que el tablero de tu mesa tiene una su-
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perficie de:

7v.5v =7 x5 vw =352
Donde hemos puesto v.v = v2, si te fijas bien al calcular la superficie obtu-
viste como drea el mismo nGmero que resulta de medir la superficie con el cua-
dradito de la lado v , o sea aquél cuya superficie llamamos ¢ .
Es decir ¢ = v2
O lo que es lo mismo vZ es la superficie de un acuadrado de lado V.
Por supuesto, con la persona que te atienda en la cristalerfa tendrds el mismo
problema que en la ferreterfa, es decir, te pedirén que uses una unidad de me-
dida de superficie de las que usa todo el mundo. La solucién es muy fécil, ya
que, sabiendo que el lado de tu cuadrado mide 20 cm tendrés:
Largo de loa mesa = ..cceessnsensascascacnsesses
Ancho de la mesa = c.eeesssssssssnassascscssoncs
Con lo cual la superficie resulta de:
7v.5v =720 cm . 5.20 em =
140 cm . 100 cm = 14,000 cm2

14.000 cm2 - 14,000 . —1__m2 _ 2
P T i

Observa que nuevamente aplicas a las unidades las reglas aprendidas para el prc
ducto entre ndmeros ya que has reemplazado el productc cm.cm por cm? , lo

cual te d @ una gran facilidad para operar y para calcular las superficies.
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Conjunto de Problemas

9- Expresa en la unidad, que se indica en cada caso, la cantidad de varilla de

bronce que hubieses comprado si:

Y = 30 cm @ 35 v = #s08ssrroccncssssessreecoee (*I“)
V. = ]2 cm g 35 V = sesesescsesssccssscscsscnsss (cm )
Y = 0,0] ddmm 35 ¥V =  coecereccscscoscssosscessnen ( Cmm)

10~ Si al medir cantidades de alambre, tu con el lado del cuadrado de cartuli-
na y el ferretéro con el metro descubren que:

29 v = 580 cm

(segbn el lado

On el me tro
del cuadrado) (seg )

Cwntos cm mide V ? GO ICODCE0EONRE0O0B 000000000 OP0sEONNORRUEeUORERReRNRORIUPOPIRPRIERRS

11=- La ilustracién muestra la longitud de la unidad llamada pulgada.
H tpulgada

t,l I.,I ‘mr o T.ol I,.,l =X BT T ],,,1_1

1mefro

Calcula la longitud de este |dpiz en pulgadas.

Q 2

. 95em

=

Expresa esa longitud en cm

0L BODEOVBGBDIY pu‘o = eescsssesssscsss GIT
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12- Calculo en mm el espesor de una hoja de este libro, mide la altura del libro

y sin mirar la numeracién calcula el ndmero de hojas. Cuénto medirfa el alto

del libro si todas las hojos fuesen del mismo espesor que las tapas?

S0 SE00Ces 00000 eN0ePCse000e000008E0 eNRPRENOe00s000000000P0900000000R000900000C00R0N00P000es000E 4

©0000000°00000000000000000000ERbON00IC0sE00s00000000000CE0CE0000R000E0S4000800800000690808000000000

13- Tu sabes que los ingleses han adoptado para sus mediciones algunas unidades es

peciales. Entre ellas el pie. Suponte, entonces que:

/ N |
Q ‘ Estatura de Luis

Estatura de Luis = 152,20 cm

5 pies

il

Determina a cuéntos cm equivale 1 pie: ciiceceraroererccacesceceesescosscsensascen

CPUDSESUC0 0000000000000 UIOIEUUINUEEPRUUUIETOrEROeERRre0POReEVURIROI0ECE0UeRLDUSSDRERATIRRSRUERY

Calcula, oproximadamente, cudntos pies mide:
el alto de la ventana del aula: cieeeceececnsaccencosvsocsecsscsscacesosnsasvacascars
el largo del pizarr8n de Tu Gulo: wasssssussssssasssssbrsvissrmssssunsnsnssansnmsen

el Idrgo de IQ CCt”e en lG que ViVeS P 2080000 :00808E200080008000CBA0BBIBE0ARTIAUY

14-En lo que sigue hemos propuesto un ejercicic que resuma lo que has visto sobre
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mediciones y unidades de ese modo estaremos seguros que tu dominas estas ideas.

Sea ABCD un recténgulo cuyo largo es 5 cm y su ancho 2 cm
B C_

A -
F— Bem

—— — e —— ,,4_;7-].

Es cierto que para medir este rectdngulo pudo haberse utilizado como unidad un
rectdngulo de 1 cm de altura por 1 dm de base, entonces el
Grea hubiese sido 1 . Ademds, si a este recténgulo unidaed lo llomarfas cm . dm,
tendrfamos:

Superficie rectdngulo ABCD = 1 cmdm
Launidad cmdm sirve muy bien para medir, sin embargo no es una unidad
adoptada universaimente y para hacer més familiar y comdn el lenguaje si algulan
dijese eso, los oyentes pensarfan:

Superficie rectdngulo ABCD = 1 cm.dm =1 cm.10cm - 10 cm2

Fljate que nuevamente estamos trabajando con las unidades como si fuesen nd-

meros.

Es muy 6til fijar estas ideas. Para ello trata de indicor las dreas que obtendrfas pa-

ra el recténgulo ABCD si eligieses como unidad las que indicaremos.

Unidad Area Cantidad de Sup.
rectdngulode 2 cm. 1 em

LA L L L1 20800000000 E000CEOEOIPORERP

rectdngulo de 2 e¢m.0,5 dm

enpegoae BSBOODOBOESNGOSPOSPLROORRRRS

rectdngulo de 1 em.0,5 dm

sssscoew CE0NU0OPOOODSTTON0N0N0OTRE0S

Operando con las unidades calcula (sigue el ejemplo dado para el rec-
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Proporcionalidad directa e inversa:

Volvamos a tu problema de remozar la mesa de trabajo. Ya conoces las cantidades
que necesitas de varilla de bronce y de vidrio, y las mismas son:
Cantidad de varilla : L =480m
Cantidad de vidrio : A = 1,40 m2
Ahora debes averiguar si la cantidad de dinero con que cuentas te permite hacer
la compra. Para ello preguntas los precios y te dice:
El metro de varilla de bronce cuesta 8 pesos
El metro cuadrado de vidrio de 3 mm de espesor cuesta
11 pesos.
Para saber cuanto tendrds que pagar por la compra, tu hards seguramente los si =~
guientes cdlculos:
Costo de la varilla ( en pesos): 4,80.8 = 38,40
Costo del vidrio (en pesos ): 1,40.11 = 15,40
Por qué& procedemos asi™?. Aunque t0 sabes muy bien que esa es la forma de operar,
conviene que analicemos en este momento un poco mds lo que estamos haciendo.
La situacién real es la siguiente:
a) El comerciante fija un precio por unidad de producto, es decir, fija
una consfante,
b) Establece una ley, por la cual a cada cantidad vendida le hace corres-
ponder un precio.
La ley en este caso consiste en multiplicar aquella constante por la medida de la

cantidad vendida utilizando para medir la misma unidad de medida que

sirvié para fijar el precio.
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AsT, en la cristalerfa el comerciante ha establecido que el precio de 1 m2 de vi-

drio de 3 mm de espesor es de |1 pesos. Tenemos ast fijada la constante y
cuando alguien como t6, necesita 1,40 m2, el precio en pesos se determina ha-
ciendo la multiplicacién:
1,40.11 — 15,40
En general si una persona necesita una cantidad cuya medida en m? es a debe
pagar un precio p en pesos dado por
p = 1la
Pero, cuidado para que el resultado esté dado en pesos se requiere:
1- Que la constante 11 dé el precio en pesos de cada m2
2- Que a sea lamedida de la cantidad de vidrio en m2
Es decir, en la expresién:
p = ll.a
11 es una constante ( en ndmero fijo)
a es el ndmero medida de la cantidad de vidrio, usando co
mo unidad el m2

p es el ndmero medida de la cantidad de pesos a pagar.

Todo esto resulta un poco dificultoso por que en cada caso hay que hablar del
ndmero medida, y tener en cuenta la unidad usada para medir. Si cambiamos
las unidades cambiaré el valor de la constante.

Puede simplificarse mucho todo si en lugar de trabajar con las medidas ( que son
ndmeros) trabajamos con cantidades.

Pero para que sea realmente cémodo debemos asignar a la constante 11 una cier -
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taunidad simbélica convenientemente elegida de manera que podamos apli

car a las unidades de reglas de operaciones aprendidas para ndmeros.,
(A la unidad que se agrega a l.a constante suele llamdrsele dimensién, noso-

tros le seguiremos llamando unidad)

Veamos comoe quedan las cosas;
Si Peslacantidad de dinero = 15,40 § y

A eslocantidad de superfice = 4,80 mZ, tendremos:
4,80 m?, 1, u = 15,40 §

Donde u es la unidad simb8lica que este caso la haremos a -'i- con la que re~

sulta:

4,80 m2,11 .:5; = 4,80,11, m , _§2_ = 15,40 §
i

Observa que u debe ser tal que el producto de esas expresiones nos de, en $:
Resulta asl’ que si llamames k a la constante con unidad resulta:
P =keA

Donde » . nuestro ejemplo es:

P=p.% = 15,40 §

A =am? = 4,80 m2

k= ks R aied 1 v

2 =

m

Como ves, hemos resuelto llamarle k, al valor numérico de la constante y cen
k a la constante multiplicada por una cierta unidad. A la constante con su uni=

dad la llamamos constanfe dimensionada,

CONCLUSIONES:
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a) En el problema anterior hemos establecido una ley o funcién entre el conjun-
to A* de las posibles cantidades de vidrio y el conjunto P* de las posibles can
tidades de dinero. Y esa ley es:

A—= P - k.A
con k constante

n.mz—-p$ =11 = ., am?

Es decirsi P eshf expresadaen $ y A en m?2

TR
me
de donde tenemos: S
P]=”_2' A]a—ﬁ-n. -ﬁ-=l]—-:k
m n 3
1 m
oL -2
2= g A2 = 2 _ oy
A, m2
m2 — =11 — =k



54
De ese modo, es lo mismo decir que la ley es:

A e B o 11NN
o que la ley expresa:
P
A— P/ —=1ul =k
A il

Esta Gltima expresién equivale a decir que el cociente entre el pre-

y la ¢antidad vendida es igual a una constante dimen-

sionada.

b) Si no conocemos el valor de k , es necesario y suficiente para calcular-
lo conocer un valor de Py el correspondiente valor de A y hacer el
cociente entre P y A,

En nuesiro caso:
15,406 _ 15,40 §$ =119
4,80m?2 4,80 m2 i

§ ks
A

¢) Con més generalidad si convenimos en indicar con:
[P] unidad elegida para medir cantidad de dinero

[A] unidad elegida para medir cantidad de superficie

resulta:

k =-:— = Ln:l-:-?- '—[El de modo que la unidad que agrega-

a.[ﬁq a [A] .

mos a k, esel cociente entre las unidades de un elemento de P* y

el correspondiente de A*.

Con el propésito de afianzar estas ideas resuelve estos problemas:

2

* Calcula k en el problema de tu mesa si la superficie estd medida en cm
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P 15,40 § :
T T ™ e Ll §

B w

* Determina qué valor tendrfa k para el caso de una tribu de Nueva Guinea

que usa piedras como moneda sabiendo que 4 piedras equivalen a 11 §.

Gréfica de la ley P = kA

De acuerdo con lo que has estudiado sabes que:

A-—-p:ﬂi_.A

m2
A€EA* y P E P*

stendo

A¥ ={pos!blos cantidades de vidrio !
< =iposib|es cantidades de dinero}
Aplicando la ley, completa el cuadro:

Cantidades de vidrio en m2 Precios en $

1,5

2 22

2'5 esscessac
sosnse 33
Y S S—
sssnee 44
49,50
e 55
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En base a los datos de esta tabla, podemos graficar algunos puntos de la funcién,

resultando:
precio total
554} o
®
“idt ®
]
ass} -
[ ]
24 ®
®
1é ey

| ) cantidades de vlidrio

Im® am* 3m? m? Sm*

Por supuesto que hemos trabajado s8lo con ? pares de valores. Es por esa razén
que la gréfica resulta un conjunto de 9 puntos. Es evidente, sin embargo, que

podrfamos haber tomado infinitas cantidades distintas y entonces la grdfica re-

sulta: precio total
55‘[

bbb

sl

224

H

cantitlades de vidrio

im" 2m' 3" om® St
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Todos los puntos que constituyen la gréfica se encuentran sobre una remirrecta

con extremo en el origen de coordenadas. El origen de coordenadas tam
bién pertenece a la grdfica, ya que si no compras, no pagas, lo que equivale a
decir que:
a la cantidad cern de vidrio le corresponde la cantidad
cero de .pesos
Una gréfica similar o &sta es la que corresponde a la funcién:

Koo B = Bk K

AEA*¥ y PEP*
siendo A* = iposibles cantidades de varilla de bwonce}

P* - {posibies cantidades de dinero}

Para que puedas construir la gréfica correctamente, te ayudaré, si la completas

la tabla de la izquierda.

precio fotal
Cantidades de varilla |  Precios en $
en m
1 8%
1,5
2 16
2,5 sesnus
sisee 24
3,3 eesase
asese 32
—— 36 _
p— 40 Cantidades de

varilla de bren
ce

Sin efectuar célculos, sélo con la ayuda del gréfico, completa de modo que ca-
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da par sea punto de la gréfica de la funcién:

{ 2,08 M 5 sossnsnone ¥ T secossesrsd ]
€ 3,25 M ; saseneeea %) 3 (1325 miy eienian

i —— =
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MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES

Leyes del tipo de las que acabamos de estudiar resultan muy frecuentes y no s6-
lo surgen para la obtencién de precios. Por este motivo conviene reconocerlas
con un mombre, y estudiarlas en particular,
AsP diremos:
"Cuando entre dos conjuntos de cantidades A* y P* puede estable-
cerse una funcidén del tipo :

AEA* —e P = kA con P& pP*
donde k esuna constante, se dice que las cantidades de A* y P* son di -
rectamente proporcionales y que k es la constante de
proporcionalidad"
o también
"Cuando entre dos conjuntos de cantidades A* y P* puede es~
tablecerse una ley tal, que si

A& A* o PEP*

rcsultn% una consfunte(% = k),’.sedice que las cantidades de A* y P*
sondirectamente proporcionales, llamdndose k constante
de proporcionalidad”.,
Cuaiqa.;iera de estas dos definiciones puede ser empleada para determinar si dos
conjuntos de cantidades son o no directamente proporcionales.
k en general es una constante dimensionada, pero si las

cantidades del primer y segundo conjunto son homogéneas.

k resulta sin unidad ( sin dimensién)
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Convenimos entonces: cuando hablamos de una constante, esta podrfa ser numé-

rica o dimensionada, y si queremos referirnos exclusivamente a una constante nu

mérica lo indicaremos expresamente,

Ya hemos definido cantidades directamante proporcionales; sin
embargo, es necesario que observes lo siguiente:

* Las cantidades de varilla de bronce y sus precios cumplen con esta ley,
elegida, en este caso, para la comercializacién del producto-"
Por supuesto que ofro comerciante podrfa vender segdn una ley muy dis-
tinta. Es decir ;que aqu? la ley estd sujeta a la voluntad humana, Existen, en
cambio, otras cantidades que por su naturaleza misma sondirectamente
proporcionales.
Por ejemplo:

Piensa en el conjunto T de todos los triéingulos que poseen como base 3 cm,

sea C el conjunto de las alturas de dichos triéngulos y D el conjunto de la su~

perficie de los tridngulos de T, es decir:

T= stridngulos [ }

C ={G“’Ur0$ de ‘OS elementos de .o--o-.n.ot.o.o}

D -_-.isuperﬁcies de . . }
Existe una natural correspondencia entre los elementos de C y D la que hace
corresponder a cada h€C el drea del tridngulo del cual h es altura.
Ast heC, implica: que h es altura de un tridngulo t{€T y en D hay un ele-

mento que es la superficie de ty.La ley serfa:

-

h —= Supt; = 3cm.-§- =1,5em.h
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Por lo tanto para cada h€C existe un elemento en D que se obtiene multipli-

cando el h€C por la constante 1,5 cm.

As?si:
h] =2 cm—.Sh] = 1,5 cm.2 cm =3 cm?
hy =—§-cm——$h2 = 1,5cm.-§— cm = 1 cm?

Simb8licamente:

Completa: 3cm —an  .iveees S—
cassow0 i 6 Cm2
5 cm — scecsssnoseend

Decimos, en este caso, que las alturas de los tridngulos de 3 cm de base son
proporcionales a las superficies de los mismos,

Confecciona la gréfica de esta funcién:

Sup. tridngulos
de 3 cm de base

Altura triéngulos
de 3 cm de base
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Esto que hemos analizado para trifngulos de 3 cm de base, sigue siendo vélido,

si en lugar de los de 3 cm tomamos los de 1 m de base, por lo tanto, en gene-
ral:

Las superficies de los tridngulos de igual base son propor-
cionales a las alturas de dichos tridngulos.

En la naturaleza son muchas las cantidades que estén ligadas por leyes de este
tipo y muchas también las que el hombre liga convencionalmente por una ley

de este tipo. Dentro del conjunto de las primeras estdn: la cantidad de mo
saicos de cierta superficie necesarios para cubrir un pi-
so y la superficie de ese piso.

AsP se trata de mosaicos de 400 cm? de superficie, resulta:

Cantialarcles de

' :wfnrﬁ'ea'u gue
Sa fucdcn Curdrlr

50 mosaicos ——50 mosaicos.400 -—222—. = 20.000 <:m2
mosaicos
2
k= 400 —
mosaicos

Completa, segdn estos datos:
20 mosai cos —l  $580G00008S00800s88080080

0000000800000 0 e 6.0% Cm2
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Asimismo son ejemplos de cantidades directamente proporcionales el interés

que pagan los bancos oficiales por los capitales depositados a plazo fijo. En es-
te caso la proporcionalidad es adoptada convencionalmente.

Seguidamente se dan pares de cantidades. Indica cudles son directamente pro-
porcionales colocando D.P. en el rectdngulito, y establece, en ese caso, la

constante dimensionada k , en el otro rectangulito.

a) radios de una circunferencia y longitud es de dichas circunferencias.

b) espacios recorridos por un mévil que se mueve con velocidad constante
y los tiempos empleados en recorrerlos.

c) pesos de cuerpos de un cierto material supuesto homogéneo y voldmenes
de dichos cuerpos.

d) edades de una persona y la estatura correspondiente a esas edades.

Analiza y busca t8, dos ejemplos de cantidades directamente proporcio

nales:

90006000900 000000000000000000000000+00-00000000080000000000000000000000000000000000°GE0080S0C00000080008E"

L L] S0G 0000 POGORTR assssvae =09 20000000060

Indica, en cada caso, la unidad de k para los siguientes conjuntos de cantida

des directamente proporcionales.
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* Vol6menes de prismas de una base dada y sus correspondientes alturas:

*osevecs eeoe ° as

* Longitudes reales de un terreno y longitudes que las representan en un plano

hecho a escala:

egeeoe sseevene

* El consumo de corriente eléctrica de una mdquina hormigonadora y el tiempo

que se la usa:

* La distancia que recorre un automdvil y el consumo de nafta, suponiendo que

sean directamente proporcionales:

eoee L] 0000000092000 00900000 000000 ® L

La ley o funcién que liga dos conjuntos de cantidades directamente proporcio-
nales tiene por grdfica una semirrecta cuyo exiremo es el origen de coorde~
nadas. Para dibujarla, por lo tanto, sélo necesitamos conocer una cantidad no
nula del primer conjunto y su correspondiente imagen, ya que dos puntos al=
canzan para graficar estas funciones.

Veamos ahora un trabajo prdcticos de Flsica donde podremos usar estas ideas y

analizar cantidades que por su naturaleza son directamente proporcionales.

dde ke
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Trabajo N° 14 .

Construccién de un dinam8metro. Medicién de
pesos y fuerzas, Representacién grdfica de re-

sultados experimentales.

Si tratas de empujar una mesa, levantar un objeto cualquiera, estirar o compri-
mir un resofte, observards que en cada uno de esos casos debes realizar un es-
fuerzo muscular, o sea ejercer una fuerza.

Sabes ademds, que si sostienes levantado un objeto, debes hacer una fuerza ha
cia arriba que conirarreste el peso cel mismo; es decir, la fuerza con que la
Tierra lo atrae. Las fuerzas se representan por medio de flechas ( vectores)
que indican en qué punto estén aplicadas y hacia adonde tiran o empujan. Es
fdcil entender entonces que el peso de un cuerpo quedeard representado por una
flecha vertical dirigida hacia abajo. Como unidad de peso o de

fuerza, se adopta:

kilogramo fuerza ( kgf)

con mucha aproximacidn un litro de agua (1 dm3), pesa 1 kgf.
A partir de esta unidad, se definen, igual que para el metro, los m@itiplos y
submdltiplos correspondientes. Entre los més conocidos figuran:

1

1 gf (un gramo fuerza ) = ey kgf = 0,001 kgf

1 tf (una tonelada fuerza ) = 1000 kgf
Para operar con estas unidades, recuerda que lo debes hacer como si fuesen nd

ros. Para medir fuerzas o pesos se utilizan Dinam&metpos.
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Como suponemos que no posees ammno este tipo de aparato que resultard muy

1 dtil para revisar las ideas de proporcionalidad nos proponemos guiarte en la
construcci8n de un cierfo tipode dinamémetro.

Para ello seguirds textualmente esta guta:

A. - Construccién de un dinumdmotro.

Materiales a utilizar: .UnlhozodemdlmdQSOcmx!Scm
x 1 cm.

. Regla milimetrada.

. Hilo delgado de coser.

« Un recipiente liviano de pldstico.
. Probeta graduada.

. Un fleje de acero u hoja de sierra en
desuso,

. Clavos y martillo,

. Papel, 1dpiz, chinches y cinta adhesi-
va.

Arma el dinam&metro, tal como indica la figura siguiente:
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A la regla milimetrada debes sujetarla, de modo que el extremo de la hoja de

sierra coincida con el cero de la escala.
Por ffh, terminada la labor, vamos a emplear el dinamé8metro construfdo.
Para que los resultados sean 18gicos y nos conduzcan realmente a la obtencién
de conclusiones procederds asl:
1= Colocards dentro del recipiente pléstico, vol6menes conocidos de agua
y medirds los correspondientes desplazamientos del exiremo libre de la

hoja de acero, para ello recordards que cada 3 cm3 de agua pesa 1 gf (

Si formas, luego los conjuntos:

gt &= {posibles pesos del agua colocada en el recipiente.}
H* = (posibles desplazamientos del extremo libre de la hoia}
%de acero

Existe una natural correspondencia entre los elementos de A* y H* de modo
que a cada PEP* corresponde HEH*

Efectuando la experiencia procura completar el siguiente gréfico dando valo-
res a P1 ; Pp y P3 y determinando H; ; Hy y H3 ( para que puedas sacar con
clusiones, has que P; sea el doble de Py y P3 la mitad de Py ).
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Qué descubres?. Légicamente habrds observado que si:

P H
By 2 il o s S et a e
1 2 1 2
1
Tambié&n notards que si:

1 P H
P3 =-E-P-|=—)H3==LH1 o sea —-3- =_3

2 P] H,

Esto te hace pensar que los pesos de las cargas de agua son directamente pro-
porcionales a los desplazamientos del exiremo libre de la hoja de acero, lue-
go:

P — H = koP

L] seo0ee [T

Las unidades de E SON? coscsccesencecosas
Pdl‘d el dinom&mm qUe td hﬂs CDnSffurdO E = 2000000000000 0000 000000000009 00000P000®

Determinado k , indica los estiramientos que se producen para cada valor de

P dado:

P'l = e Hl = koP-l = oeccecceccesescoee
P2 = —.Hz = k.Pz = 00000000000000090
P3 = —_— H3 = koP3 = sceessecssscocsose

Verifica estos resultados experimentalmente. Con esos datos y otros completa

el siguiente cuadro:

C.rga e I' I | ! | | r { ] I
de. agia . I T
(K23

[Des pla z-lﬁ_eam

(i




69
Representa grdficamente los resultados obtenidos, en el siguiente diagrama:

cargas de agua

(gf)

desplazamientos (mm)

Utilizando el dinamémetro, para medir el peso desconocido de un cuerpo cual

quiera, medirds el desplazamienio que produce y conocido k , haréds:

p= A pues como se itata de cantidades directamente propor-

k
cionales ya sabes que H = kP
En la prdctica para evitar medir en cada casc el desplazamiento se construyen
reglas graduadas que se acoplan al dinamémetro,

Para la confeccién de la escala graduada debes seguir esta guta.

Confeccidn de una escala graduada paro el dinamémetro.

Pesadas.

1 = Utilizando los valores obtenidos anteriormente ,con fecciona sobre una ti-
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ra de papel, una escala que te permita leer directamente en (gf) los pesos

de las cargas colocadas en el recipiente de pléstico. Sujeto dicha escala,
por medio de chinches, al soporte de madera del dinamémetro.

2-Coloca dentro del recipiente distintos objetos y mide sus respectivos pesos.

Completa el cuadro siguiente:

Objetos Pesos

Variacién de la constante de proporcionalidad del dina-

mémetro con la longitud de la hoja de sierra.

1)- Reemplaza la escala confeccionada anteriormente, por la regla milimetra-
da que has utilizado al principio de este trabajo.
Coloca dentro del recipiente 200 gf de agua ( 200 cm3);manteniendo esa
carga constante, procede a variar la longitud de la hoja de sierra. (Para

ello basta que corras a la misma en direccién de los clavos que la sujetan
del extremo izquierdo. )
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Para las distintas longitudes (L) de la hoja de sierra, y para una misma carga

en el recipiente, mide los correspondientes desplazamientos. Con todos esos

valores complefa el siguiente cuadro:

Lon?itud (L)
c

= BEEEE
|
\
|

1

m) -&
Desplazamien- ;
tos (mm) | ‘ t 1

Qué descubres?. Qué conclusiones obtienes?

000 Ea00UUEYR00000R0R0T0IDORU0EE0C000P00000GSEe00RO00OPPER OO CROR0 VRO

CO0PPU0ROP00000CPT 00000000000 000C0000RDPUIREROOERRP YO ooge0 006 °*e “oooeqecRoe
eso0000C 00 BeO 0 COeL000LGO008B00000 2000 @PP00000008000GOOSTINACDSNO0ECOEOPOO @
L L] s0¢e 0o GOLNI0000PBIPE00000000 soooeee oopeveg0 L]
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2)- Calcula las distintas constantes de proporcionalidad (entre las cargas y

los desplazamientos), para cada una de las fongitudes de la hoja de sie-

rra. Completa el siguiente cuadro:

Longitud (L) .
(cm) |

CREEEERR

Ejercicios, problemas y algunas ideas nuevas

Sean:

C* = {pesos posibles de cuerpos}

D*

{ longitudes posibles |

Supone ademds que las cantidades de C* y D* sondirectamente pro

porcionales siendo la constante de proporcionalidad 3:"“
9

Completa:
- la constante dimensionada es

k = eeccecosssvsscs

- la constante numéeica es

2006000000008

- la unidad adoptada para la constante nUMErica €5 cessecsceces
A toda constante dimensionada k le damos ahora la forma:
k = ko.u
donde k, representa la constante numérica y u la unidad que se le agrega,
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en nuestro caso se tiene:

PeeNeVPLREROREERe — 3

[
U = sesevsceceecesces

Si eres un poco olvidadizo vuelve a leer como conseguimos la unidad u en el
caso del vidriero, te dars cuenta entonces, que para este caso:

unidad adoptada en D*
unidad adoptada en C*

Para no escribir tanto, nos ponemos de acuerdo y simbolizamos:
unidad elegida en D* = [D]

fc}

unidad elegida en C*

entonces, puedes completar:
U = I-‘BBQGCD.Q..O0.0.Do...“.n'.

Pero entonces, por qué no homegeneizar las cosas y ya que u es la unidad asigs
nada a k no escribir?
u = unidad de k = [k]
de esta manera resulia:
o= - [
En el ejemplo dado
£ PE—
‘._ !: gf.
1LY R ——

ko = eevosoevcoscscssace




74
Completa ahora el siguiente cuadro:

Elementos de C* Fblfmentos correspondientes en
2,5 gf esscsscsss
sesese | 0,36 cm
2300 mgf 5 SIS
cevecss 2,1 mm
1 gf

Traza la gréfica de esta ley suponiendo que en C* estén todas las posibles canti-

dades de fuerza.

Elementos de
D*

Elementos de C*
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Analicemos, ahora, ofra cuestién:
Supongam os dos conjuntos de cantidades E* y F* directamente proporcionales,
siendo:
E* = {cuntidades de superﬂcies‘
F* = { cantidades de longifudes}
Se sabe ademds:
2

3m e 745 m

y se desea averiguar qué cantidades de F* corresponden a 2 mZ ; 0,5 m2; 4500cm?;

1 m ,- asoe esoos0009 00re0000EC00DL0I0UN0EP0000000D00C00P0E0R00RODe000000000000000000R0C0000000
Cudl es hJ Problem? 0000°000000000000600C0000000086800 ose0800 eoo ©es0s008000000
@00CEORON000POOSODC0NODOOCOB0REBPR00000 L] csgosovoCe c20P0RO0I0000000000

Pues, entonces, calcula k

Repasa la segunda definicién de cantidades directamente proporcionales y com-

pleta:

ot e =i o2
3 e m

aqul resulta:
[F]
(]
() -1

k =

o

e

Ahora averigua la cantidad correspondiente a 1 w2

] m2 B k-lmz = 20000207000000000%00 = 2,,5

Observa kg = «reessosescossecess
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2

a 1 m* corresponde k, . [F]

Ahora que conoces k =2,5 s puedes contestar las preguntas iniciales:

m
2m [ ]
o5m — [ ]

4500 cm? —

"lmz-'- .-_-._1..
kom

Si observas el cuadro del ejercicio anterior verds que también en ese caso
lg — 3mm =k, [D]
. Duda ! Esta situacién es casual, o siempre que dos conjuntos P* y Q* de

cantidades son directamente proporcionales con constante de proporcionalidad:
k = kg [TQP_Il resulta 1. [PJ—=ko . [Q)

Busquemos la respuesta:

L=k [ = MR [P = K [Q)

Conclusién:
a) Si las cantidades de R* y Q* son directamente proporciomlés y se conoce

k =kg .[k]p-or simple multiplicacién se puede encontrar la cantidad de

Q* que corresponde a cualquier cantidad de R¥.

b) Si no se conoce k y se sabe cuél es la imagen Q& * de una cantidad

R€R* se defermina:

e e

= . = {—t;f
verificdndose
1R}~ ko . (Q]
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Por eso, con frecuencia, en lugar de decir se calcula k, se dice:se averi -
gua que cantidad corresponde a la unidad de R*, A esto se
le [lama resolucién por "reduccidn a la unidad".
Por ejemplo, imagina que tu mamé ha comprado en una sederfa, donde se han fi-
jado los precios proporcionales a las cantidades de tela, 2,5 m de tela por los
que ha pagado 32,50 $. Al confeccionar la prenda se da cuenta que necesita
0,50 m mds, y te pide le calcules cudnto dinero necesitard para hacer la com-
pra.
Aplicando lo aprendido; pensamos trabajards ast:

2,9m —= 32,50%

0,5m —= kx0,5m

ko= 32,808 | 53 2
2,5m m
k= 13
LUQQO' Por 0,5 m hﬂbrd que pcgﬂl‘ 2000000800000000000

Existe la costumbre de disponer este cdiculo de la siguiente manera:

2,5 —e 32,50%

Im  —— 32,50% _ 32,508

2,5 2,5m
05m —= kiOSm = 220053
2,5m

Observa: Si usas siempre la misma unidad en cada uno de los conjuntos, puedes
omitirlas en los célculos, y agregar la unidad correspondiente al terminar.

Ahora que sabes que k, = 13 puedes completar:

],.Sm ———

0.9m ——=

235 em = 2,35 m—e
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Puedes decir que estos Gltimos cdlculos estén demds pues lo dnico que necesitas

es averiguar lo que cuesta 0,5 m; y tienes razén, el célculo de k te simplifi-
caré las cosas; si tu mamé necesita cantidades distintas de la misma tela.
Inquietud ! No se podrd calcular la cantidad correspondiente a 0,5 m sin
lculwlar primero k, . $ , o sea la cantidad correspondientea 1 m ?

Busquemos la respuesta. No olvides que trabajamos con las unidades como si

fueran ndmeros.

2,5m —e 32,50% k.2,5 m

]

0,5m —= x $ = ki0,5m

enfonces:

32,50 k.2,5m
x$  k0,5m

simplificando resulta:

32,50% 2,5
P -~ 0,5

entonces:

32,50 x 0,5
X = vl s

2,5
Respuesta: puede resolverse el problema sin determinar kg
Esta forma de resolucién se llama por proporciones.
Veamos por qué:
Imagina que las cantidades de M* y H* son directamente proporcionales con

constante de proporcionalidad k
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enfonces Hy = k My

H2 =  eescaseccos

por lo cual:

L L

Hy kM,
O seq:

Hy M

Hy My

estd expresién rectbe el nombre de preporcién entre cantidades.

ObSBWO: H-I M]
— es un ndmero ; —_—
Ho M2

Completa de modo que resulte una proporcién:

Mg
H3

es el mismo ndmero

Existe la costumbre de llamar problemas de regla de tres simple a este

tipo de problemas, es decir cuando se dan:

a) dos conjuntos de cantidades directamente proporcionales,
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b) la imagen de un elemento de un conjunto y se pide calcular la imagen de
otro elemento.

Aplica lo aprendido y resuelve:

Se sabe que un cuerpo de 3 dm3 de volumen pesa 21,3 kg. Determina el peso de

un cuerpo de 5,1 dm> de volumen del mismo material.

Planteo

3dm® o 21,3kg

5,1 dm3 ———= y kg

Formas de resoluciédn

1-Por reduccién a la unidad
3dm3___. 21,3 kg

1dm3_- 21,3 kg - 7'] kg k = 7’] kg
3

k
5,1 dmd—e 7,1 ?gn‘.:? «5,1dm3 = 36,21 kg

Rta.: 36,21 kg

2-Por proporciones

Siendo cantidades directamente proporcionales, resulta:

3dm3 21,3 kg
5,1dm3 ~  ykg

21,3. 5,1
-y = = 36,21

y kg = 36,21 kg
Nota: Como sabemos que para operar con unidades se procede de la misma for

ma que para operar con ndmeros, resulta que la proporcién:

3 dm® _ 21,3kg
5,1 dm3 y kg
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le corresponde la igualdad numérica:

3 21,3

e e —_—

;1 y

que a veces, por extensién, suele llamarse proporcién numérica,

Regla de tres compuesta,

Analicemos el problema siguiente:
Se sabe que 5 piezas de género de 90 cm de ancho y 1000 cm de largo cuestan
200 $. Determina el precio de 6 piezas del mismo género, sabiendo que son del
mismo ancho, pero de 12 m de largo.
En este caso particuiar, las magnitudes que varfan son:
ndmero de piezas
longitud de cada pieza
precio de la pieza
y esas Onicamente, son las que determinan la cantidad que se pide calcular, ya
que el ancho del género es constante.
Planteando nuestro problema, se tiene:
BP i TOOD E oo 200 %
Sp e 1200em —— . ¥5
Este problema presenta una dificultad no vista hosta ahora:
a) si todas las piezas fuesen de la misma longitud, el precio resulta-
rfa directamente proporcional al nGmero de piezas, v
por consiguiente existir§ una constante de proporcionalidad.

b) si el ndmero de piezas fuera e! mismo, el precio resultarfa di-
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rectamenfte proporcional a la longitud de la piezay

por consiguiente existird una constante de proporcionalidad en general

distinta de la anterior.

Uno de los métodos para resolver este tipo de problemas consiste en considerar
independientemente las sifuaciones de los apartados a) y b); resolviendo dos pro
blemas de regla de tres simple. Al estudiar cada problema parcial suponemos
que las deméds magnitudes se mantienen constantes. Los proble-
mas de este tipo se llaman deregla de tres compuesta.
Consideremos independientemente cada problema parcial.

Primer problema parcial: mantenemos constante la magnitud: lon -

gitud de la pieza.

200 $
y's
5 piezas —= 200 %

5 piezas

1000cm

6 piezas

| pieza —e 200

: = 40 S pk’ _ 405

P
6 plezas—e=40$ . 6 B = 240

Segundo problema parcial: mantenemos el ndmero de piezas.
(Observa que mantenemos constante el ndmero de piezas al
que queremos llegar, no al dato, porque en ese caso retro

cederfamos en lugar de avanzar en la solucién del proble=
ma)

1000 cm —u240 §
6p
1200 cm - ¥ $
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HD00: o s 240

lem —. 2408 6§ _ & 5

<)
1000 25 25 cm

1200em__o 6 $  1200ch - 288%
25 oh

Rta.:y $ =288 §

Otro método de resolucién: por proporciones.

Primer problema parcial: constante la longitud de 1000 cm por pieza.

5 piezas
I
G0l 6 piezas e —y' $

.200 %

5200yt 200 x 6
8~y X TTF o ®
y'$ = 2405

Segundo problema parcial: constante el némero de piezas 6

1000 cm —sp 240 %

6 piezas
1200 ¢t s ¥ §
1000 _ 240 _y _ 240.1200 _ 288
1200 y 1000

y$ =288 $
Rta.: y$ = 288 §
Una constante de proporcionalidad importante,
En Flsica existen gran ndmero de ejemplos de cantidades directamente proporciona
les. Entre ellas analizaremos uno donde la constante de proporcionali-

dad es una magnitud.
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Trabajo N2 195 :

Materiales a utilizar:

Estudio de la calda de una gota de agua en un
tubo conteniendo aceite. Gréfica del especio
en funcidn del tiempo. Velocidad,

. Un tubo de vidrio con un extremo cerrado

(diémetro 1,5 a 2 cm y altura 30 cm apro-
ximadamente).

. Acelte comestible.
« Un frasco gotero.
« Cinta adhesiva transparente. -

. Reloj con segundero central.

1)=a) Sobre el tubo de vidrio, sujeta

b)

con cintas adhesivas una tira

delgada de papel Hanco divi-~
dida en centfmetros. Llena lue
go el tubo con aceite. -

Por medio del gotero deja caer [ ]
una gofa de agua deniro del
aceite. Observa su movimien-

to.
Como el gotero deja caer go-
tas iguales, el movimiento &

puede repetirse todas las ve-
ces que se desee en las mis-
mas condiciones.

(Conviene introducir la pun-

ta del gotero por debajo del

nivel del aceite).

Con el objeto de analizar el movimiento de las gotas de agua dentro del
aceite, completa el siguiente cuadro, colocando los tiempos que tarda
una gota en recorrer los espacios indicados,

(Conviene comenzar a medir los tiempos, una vez que la gota ha descen-
dido 2 o 3 centfmetiros por debajo del nivel del aceite).
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Distaricla 2 ' 416 '8 10 12! 141 15
(cm) | | ‘

Tiempo (seg)

Distancia (em) | 17 | 18 19 120 |21 | 22| 23 {24 |25

Tiempo (seg) i ’ l

| L 1 1

Qué 0bservas ? cecccoerocorassasarcess

Qué puedes conciuir ? ceeccecsses.

lllllll e ©3VeP0sC0s0Ce00000003800C0000CCID 000900

c0PeEOCONe00000000000008000C09C0R00O0000000000GO00S00RCRONCOC00RN000REO0N0000000000C0CA0PRS0000C2R020R00A0T

3)- En el siguiente distema de ejes, grafica los resultados experimentales obtenidos:

Espacios|

Tiempos
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QUé Obfienes como gl‘ﬁﬁco ? 4000000500005 00000800092000°000000000000000000000080ADOO0RRDDS

LT P R R LR P Y L L T R P P R D R e L T T R P e T T oe ® eosasess

4)-E| andlisis cuidadoso del cuadro y del gréfico indica que la gota de agua re-
corre espacios iguales en tiempos iguales, o dicho con otras palabras, el es-
pacio recorrido por la gota es proporcional al tiempo. A la constante de pro-
porcionalidad se la denomina velocidad de la gota.
Calcula finalmente, utilizando todos los datos obtenidos experimentalmente,

la velocidad de la gota de agua o sea k para estas cantidades.

cm

seg

5)-Utilizando el mismo procedimiento indicado anteriormente, calcula la veloci-
dad de calda de una gota de agua salada o de una esferita de pléstico dentro

del aceite.

é)-Para el caso analizado sobre la proporcionalidad de espacios y fiempos comple -

fa:
™ = { tiempos posibles }
EY = { espacios recorridosi
TET* —a E = cevcccconcusacss tEE*
S —

[i]

2000CUSROOQUOULRD
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Cunjunto de probiemos:

15~ Sie.do [A] = [k] [B} completa el siguiente cuadre:
[a] | (k) | (8]
1 -+
3 ] | em2
e R
T
o amd
- I ems i W ATy
5 { 'l dfas
Nt & ho
L4
o 1. .1 .
em3 |l I cm?

16~ Pie.ssa en un cuadrace de 5 c¢m de lado:
U PEtTIEII0: 88 .. ouserimnoumuinnisusnsnonsnsms
6 SUPBTTICIS €8 ssisvessvsvsnrvinssisovnnvnssnons
Si el cuadrado tiene 6 cm de ladc, su perfinetic €s c.aiicsnsvecasessss; SU superfi-
ClE BE casusversnsessnisaonnrvanina inn
Puedes decir que el perfmetro es direciomente proporcional al lado ? weceeeeees.
En caso afirmativo, cudl as _l-:_ 7

Es la superficie de! cuadrado propoicional al 1ado? .iieeceesesea Por qué?

17=E: clrculo posee las mismas caracteriticas que el cuadrado. Luegos
el perfmetru as directamente proporcional @l ..iiceiseoiesasecsssosssresssssccsns

k €S cecerncoconeese LO SUPETFICI Buunaunecescnsenas directamente proporcional al
y x P prop



8s.

0’ I'OdiO pues "6 000E0000RLE0000E00000000C0000000S 0000000000084

18~ Es la superficie lateral de un cono proporcional al radio? siciescecessssocssseses

Por qUé? e 200000000000 0000R000GO0R000G 0000 L K112

oeoe esocess
En caso negativo, existen conos particulares para los cuales

I —= kr = sup. lat, del cono
Si es asl, indica de qué conos se trata y confecciona una tabla con seis posi-

bles valores.

\

r sup. lat.
- axsssnsserans
seceseseesoss casesessenene
PRI Raae OS—
R— cosssessecese
ssssssesases ssssssseseses
[ sesssssesssss

19~ Piensa nuevamente en el cfrcuio y completa:

o2 sup. clrculo 2
ré ——aSup, clrculo
9 eedQgoee0esce el
Luego:
]6 P0C00CADOOO000O % > .
la superficie de un cfrculc es direc-
25 Q0000000 0BDOO0 .
tﬂmenfe pl‘opOfCiOl‘\ﬂl a sete0e00000000
36 o000 c0C000000GY
porque k es .eeer .
r2 CLIRR T T DR R L L] =

o=
scessocece .o
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Puedes repetir esto porn Bl coadritnT o srmpmmsmessssrsssarssemnuissesasisnss

CUG‘ es el Valor de k g €N este CQSO? 9300006000000 30050000000F090000000000000200000000

20- E| litro de nafta cuesta $ 0,55. Compieta la tabla y realiza el gréfico cc.-

rrespondiente, suponiendo que el costo de le nafia es directamente propor-

cional a la cantidad de la misma.

Costo
Cantidad de Eisers
( nafta
11 KRN
51 RO -
10 1| .
151 saewirD
201 . -
25 | NP
301 il -
.~ -
35 l uoloooua$ ? l Contidad de
nafta
401 . PR, 3

21 - Sabiendo que un prisma tiene una altura de 10 cm completa la tabla y rea-

VYolumen
liza el gréfico. cla/ prismo
superficie de volumen
la base del pris- del pris
ma ma
2 cm? seessasie: LIS
2,25 cm2 ceeereees CMI
2,5 cm?2 cessssoss CMS
‘2,75 sz eccedove? Cm3
3 sz egesveaene Cm3 4“,73
3,25 cm2 snsesassn TS

2 Superticre de la
bare &l /Dl'"-""’ﬂ



90

22~ Considerando los rectdngulos de igual altura y la tabla que consigna las su-

perficies que corresponden a cada base, complétalo.

base del rec-

ks 0,41 ¥ |14 213 |&

superficie del

sosoe sse00 ssso0 eovas |- 7,5 sovo®

recténgulo

Realiza el gréfico correspondiente utilizando para cada eje la escala que
mds te convenga.
superficie

del rec -
téngulo

base del recténgulo
Dibuja 3 recténgulos de igual altura, donde se ponga de manifiesto la pro-

porcionalidad entre las superficies y las bases correspondientes.



N
23- Un frasco con 100 pHdoras de vitamina C pesa 130 gramos. Cuéinto pesaré

el mismo frasco con 75 pfidoras ?

Lo has resuelto?. Espero me contesie no, es imposible sin ofro dato,
pues el peso del frasco con plldoras y la cantidad de pfldoras que posee
no son directamente proporcionales, Si bien es cierto que me
nos plidoras €===2> ......ccce0 pe350 del frA5C0 secscensecss plidoras g==>
mds pesodel frasco no existe el ndmero k que multiplicade per
una cantidad dé lo ofre, pues el peso del frasco se obtiene como la suma
de dos pesos, uno de los cuales no aitero afn cuando variemos la can-

tidad de pastiilas, y es el peso del c.covs.e

ovoeoeoee L]

C8mo lo resolverfas si te agrego el dato: peso frasco vaclo 60 gra

mos?

Evidentemente el peso del contenido dei frascosl es directa-

mente proporcional

a 0000000090050 PDCOP0CRNSO0DECDRDEOO00000080P8080000600200

pBSO de ]GS ]00 pndOl'OS =, 2900000800800 09000050800

peso de las 100 pTidoras = k . ndmero de pfldoras

essLeBCRIPCE QP RECQ0OD - L] “LO0eEN0NBCDNQTOOC0D

k
'K = orocooeessscceces
k

peso de las 75 pldoras =

peSO de ius 75 pﬂdorﬂs = #000099000050600¢

peso del frasco con 75 plldoras =..ceeeccseccscssscs
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24~ Cull seré la altura de un drbol cuya sombra mide 9 m, sabiendo que préxi

mo a &l y a la misma hora una verilla vertical de 0,56 m de longitud arro

ja una sombra de 0,72 m?

25- Durante dos meses se comsumieron, en una casa de familia, 260 kilovatios
hora, pagéndose a Agua y Energla una factura de $ 49,40.

a) Cudinto cuesta el Kilovatio hora?

b) Cuénto se deberd pagar si se hubiesen consumido 350 Kilovatios hora?

26 - Para medir el volumen de un tanque de almacenamiento de nafta este posee
adosado a su costado un indicador que revela el nivel que alcanza dicho
combustible deniro de &l. Sabiendo que cuando ia nafta ccupa 14 = -in
altura del tanque este posee 700.000 litros de nafta, qué a'turs ~cbe

canzar el nivel de la nafta para poseer 4,553 hectolitros?




700 000 lifros

27 - Un bebé al nacer mide 0,55 m; a los 4 afios mide 1,10 m. Puedes contes~

tar qué altura tendrd a los 32 afios?

28~ Una planchuela o barra de cobre ( su uso principal es transportar corriente

eléctrica) cuya secci8n normal es de 6 mm de alto por 9 cm de ancho pesa

4,8 kgf.
a) Qué longitud tiene dicha barra si el
g E kgf
; ffico del cobre es 8,9
! _ peso especiTtico es 8, :ii-s?

p—

(E! peso de un cuerpo es el peso espe-
clfico del material por el volumen del

cuerpo)
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b) Cudnto pesard una barra de igual seccién y de 1,85 m de largo?

29~ En un almacen se vendlun los 100 grs de jam&n cocido a 1,20 $. Al dfa
siguiente se vende el -1&- kg de ese mismo artfculo a 3,20 $. Aumenté o -
rebajé el precio del jamén?. Qué porcentaje de aumento o rebaja se re~
gistré? |

30~ Se sabe que 7 metores consumen 6.000 | de nafta funcionando simulténea~-
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mente durante 23 horas. Se descomponen 2 motores cuando se han consumi-

do 1200 |, Durante cudntas horas podrén funcionar los otros motores con el

combustible restante?

% drde

La idea de proporciénalidad es muy dtil y suele seraplicada para efectuar me-

diciones indirectas. Por ejemplo, sirve para medir superficies empleando una

balanza. A través de este trabajo prédctico podrds hacerlo aplicando las ideas

aprendidas.

Trabajo NS 15 :

Medicién de superficies regulares e

irregulares utilizando la balanza.

Micteriales a utilizar:
. Ldpiz, papel y tijera,

. Regla milimetrada y un compds.
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« Papel milimetrado ( 2 hojas)
Elementos para construir la balanza:

Un corcho. Dos alfileres. Una hojita de afeitar.

Un alambre rfgido de 20 cm de longitud. Sopor-
te de madera. Papel de aluminio.

Armado de la balanza

{Los fundamentos de la balanza fueron dados en el Trabajo N? 7 )

Con dos tiras de papel iguales

construye los platillos de la ba

lanza, tal como indica la figura

de la izquierda.

|
|




7

A.-  Una vez equilibrade la balanza, corta de una hoja de papel milime-

frado:

a) un clrculo de 7 em de didmetro.
b) un tridngulo de 5 cm de base y 7 cm de altura.

c) un trapecio de 5 cm de base menor, 7 cm de base mayor

y 3 cra de altura.

d) un exfigono de 2 cm de lado.

Coloca una de las figuras anteriores en uno de los platillos de la balanza;

agrega en el otro platillo cuadraditos de Temx 1 em=1cecm2 ( del mismo

papel del que fueron cortadas fas figuras), hasta equilibrar la

balanza.

Ajusta el equilibrio al final colocando s y R cm2, Repite la misma operacidn

para las ofras figuras y con los valores obtenidos completa el siguiente cuadro

haciendo notar que  Peso = k . Superficie

Superficie
Figura
Por pesadas Por célculo
g, =22 ol
Clreulo S = c 7y
) 5 bxh
Triéngulo S, = t=7
b+B
i — - h =
Trapecio ST ST 2
Exdgono Sg = Se =
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Cudl es en este caso el valor de k ? weeseceesrccscessecsss; y la unidad de k

ceosso80 esswe eegosomnOl

B.~- Calcula las superficies de las siguieates figuras y luego verifica los re-

sultados utilizando la balanza.

19)

S =

(Sugerencia:dividela en otras figuras mds simples).

29)

(Sugerencia:dividela ea franjas verticales delgadas)
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C. - Calcula la superficie de la Repdblica Argentina utilizando:

- un mapa de nuestro pals en escala
- una tijera

- la balanza.

dedede
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UNIDAD 1| -LOS NUMEROS RACIONALES NO NEGATIVOS.

PROPORCIONALIDAD . FUERZA Y PRESION -

Objetivos:

a) Rever los conceptos de ndmeros y propor-
cionalidad ya adquirides, aplicdndolos a
las nociones de fuerza y presién y a cues
tiones geoméiricas. "

b) Construcciones y experiencias simples re
feridas a la presién atmosférica, a la pre
sién en un |fquido y a la descripcién de™
fendmenos superficiales.

1.1 Revisién de las propiedades, operaciones y relacién de orden so-

bre el conjunto de los ndmeros racionales no negativos.

1.2 Representacién gréfica de los ndmeros racionales no negativos

y de algunos productos cartesianos de los mismos.

1.3 Revisién de proporcionalidad directa e inversa. Porcentaje.

1.4 Fuerza y presién. Unidades. Presién en los fluldos.

Trabajo N? 1 : Presién atmosférica. Experiencias que ponen de

manifiesto a la presién atmosférica. Vaclo, Cons
truccién de un barémetro.

Trabajo N? 2 : Presién en un ITfquido. Construccién de.un mandme

tro. Niveles.

Trabajo N® 3 : Construccién de una bomba hidrdulica y de un si
fén. Ludién.



101

Trabajo N? 4 :  Observacién y explicacién de los fenémenos

debidos a la tensién superficial. Ascenso capi

lar. Pompas de jabén.

1.5  Proporcionalidad entre dngulos centrales de una circunferencia

y los arcos y secfores correspondientes.

sk
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!UNIDAD 2| -VOLUMENES Y PESO ESPECIFICO

Objetivos:

a) Suministrar los medios operativos para el

célculo de vol6menes de cuerpos regulo-
res.

b) Verificar experimentalmente el principio
de Arquimedes y su aplicacién al c6lcu-
lo de pesos especificos.

2.1 Célculo de voldmenes de s6lidos. Voldmenes de prismas, pirémides,

cilindros, conos, esferas, troncos y cuerpos compuestos.

2.2 Trabajo N® 5 : Empujes. Medicién de empujes con el dinaméme-

tro. Verificacién del principio de Arqutmedes uti=-

lizando vasos de derrame.,

2,3 Relacién entre el peso y el volumen de un cuerpo. Peso especifico.

Unidades.

Trabajo N® 6 : Determinacién de pesos especificos aplicando el

'principio de Arqulmedes.

%%k

i e

- e — i e
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DAD 3

103
- SEMEJANZA Y MEDICION DE GRANDES DISTANCIAS

Objetivos:

Estudiar semejanza y sus propiedades,
aplicando estos conocimientos a la
medicién de grandes distancias.

3.1 Semejanza de figuras planas. Escala de representacién.

3.2 Trabajo N? 6 : Medicién de grandes distancias utilizando las pro-

piedades de la semejanza entre triéngulos.

Trabajo N® 7 : Medici6n de grandes distancias utilizando el fené

meno de paralaje.

3.3 Aplicaciones de la semejanza de figuras planas a problemas geomé

tricos del plano y del espacio.

* bk
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|UNIDAD 4| - COORDENADAS ESFERICAS E INTRODUCCION A LA ASTRONOMIA

Objetivos:

Estudiar las coordenadas esféricas y sus apli-
caciones a las coordenadas terrestres. Intro -
duccién elemental a problemas de Astronomla

4,1 Angulos diedros. Medida de un éngulo diedro por medio de un én-

gulo plano. Angulo entre recta y plano.
4,2 Esfera terrestre. Polos. Ecuador. Paralelos y meridianos. Determina
cién de un punto sobre la esfera terrestre por sus coordenadas es -

féricas.

4.3 Husos horarios. Determinacién de la hora en distintos lugares de

la esfera terrestre en funcién de la hora en un determinado lugar.

4.4 Trabajo N? 8 : El sistema solar, Planetas y satélites naturales y

artificiales. Las estrellas. El Universo.

% d &
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LUNIDAD 5] - ATOMO Y ELECTRICIDAD . ECUACIONES.
CORRIENTE ELECTRICA

5.1

3.2

Objetivos:

a) Introducir experimentalmente el con -
cepto de carga eléctrica, fuerzas en-
tre cargas eléciricas y corrientes eléc
tricas. -

b) Analizar y ejercitar el concepto de

ecuacién y solucién para lograr una
razonable agilidad operativa.

Conjunto de partfculas subatémicas: electrones, protones y neu-
trones. Cargas eléctricas elementales. Fuerzas entre cargas eléc-
tricas,

Trabajo N? 9 ; Electrizacién por frotamiento, Construccién de

un péndulo elécirico y de un electroscopio.

Trabajo N9 10 : Clasificacién de las sustancias en conductoras

o no conductoras. Cargas por induccién.

Trabajo N® 11 : Construccién de un generador Van de Graaff,

Experiencias.

Ecuaciones lineales con una incégnita. Revisién de las propizdc -
des de las operaciones de ndmeros, aplicables a la resolucic: de
ecuaciones. Concepto de ecuacién y de solucién. Resolucién de

ecuaciones simples.

5.3 Problemas de geomeirta y de Flsica que dan lugar a ecuaciones
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lineales con una incégnita. Homogeneidad dimensional,

5.4 La corriente eléctrica como un movimiento de portadores de car~
gas eléctricas. Generadores de corriente eléctrica. Circuitos

eléctricos,

9.5 Intensidad, resistencia eléctrica y diferencia de potencial.

Trabajo N9 12 : Construccién de circuitos eléctricos sencillos.

Descubrimiento de la ley de Ohm.

Trabajo N? 13 : Construccién de una pila electrolltica,

* ¥k
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UNIDAD 6 . ~-ESTADISTICA DESCRIPTIVA Y LA ENERGIA

Objetivos:

a) Ejercitar al alumno en las técnicas
estadfsticas de obtencién y ordena
miento de dafos. -

b) Establecer en una primera aproxi-
macién el concepto de energla y

su Importancia para la descripcién
de los fen8menos naturales.

6.1 Nociones de poblacién y muestra, Clasificacién de un conjunto
de observaciones realizadas en clase. Frecuencia absoluta y fre -

o
cuencia relativa,

6.2 Ordenamiento y normas para la presentacién de datos. Histogramas

y polfgonos de frecuencia.

6.3 Trabajo N9 14 : Realizacién repetitiva de experiencias y obser-
vaciones, Presentacién ordenada de datos y cél-

culo de media aritmética y recorrido.

6.4 Energia. Energia mecdnica: potencial y cinérica. Energfa eléctri-

ca y energfa quimica. El calor como una forma de energla.

cia enire calor y temperatura.

bid




108

M ATEM ATICA

UNIDAD 1 -

CONJUNTOS Y LOS NUMEROS RACIONALES NO
NEGATIVOS

Objetivos:

Efectuar una revisién, desde un esca~-
i8n superior, de los conceptos ya ad-
‘quiridos sobre conjuntos, ndmeros ra-

‘cionales no negativos, ecuaciones e
inecuaciones, :

1.1 Revisién de la teorfa de conjuntos. Ejercicios y proble-
mas. Particién de un conjunto. Product> cartesiano de

conjuntos.
1.2 Relacidn de equivalencia y clases de equivalencia,

1.3 NoOmeros racionales no negativos. Representacién sobre
el eje numérico. Relacién de orden enire los némeros

racionales no negativos.

1,4 Revisién de las operaciones y propiedades de los ndme -

ros racionales no negativos.

1.5 Ecuaciones e inecuaciones sencillas. Aplicaciones FI-

sicas y Geométricas.

o de %
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UNIDAD 2 -| GEOMETRIA. RECTA. PLANO. ANGULOS

Objetivos:

Estudiar los conceptos bésicos de
la Geometrla del plano y del es-
pacio y la congruencia entre figu

ras haciendo aplicacién del con=
cepto de equivalencia.

2,1  Recta, Semirrecta. Segrento. Congruencia. Ope-
raciones. Plano. Semiplano, Conjuntcs convexos

sobre la recta, el plano y el espacio.

2.2 Angulos planos. Congruencia de dngulos planos,
Operaciones con &ngulos planos. Angulos poiie=

dros. Congruencia de éngulos poliedros.

2.3 Rectas coplanares y alabeadas. Paralelismo de rec-
tas. Perpendicularidad. Posiciones relafivas entre
rectas, planos y rectas y planos en el espacio.

Medida de dngulos diedros. Aplicaciones.

¥ e %
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110
TRIANGULOS. EL CONCEPTO DE DEMOSTRACION

Objetivos:

Estudiar el tridngulo e intro-
ducir el concepto de demos~
tracién realizando una inten
siva aplicacién del mismo o~
un conjunto de problemas de
Geometrla, donde el alumno
ponga en juego todos los co-~

nocimientos adquiridos has-
ta este momento.

3.1 Poligonal. Pollgono. Tridngulo. Congruencia de
tridngulos. Los criterios intuitivos de congruen=~

cia.
3.2 Introduccién al concepto de demostracién. Suma
de los dngulos interiores de un tridngulo. Suma de

los &ngulos interiores de uﬁ polfgono,

3.3 Aplicacién del concepto de demostracién a cues-

tiones de geometrfa del plano y del espacio.

% &%

=
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CIENCIAS FISICAS

Objetivos generales:

Los programas de CIENCIAS FISICAS para el segundo
ciclo de la Escuela Intermedia, de la misma manera

que los trabajos experimentales propuestos para el primer
ciclo, deben desarrollar en el alumno, actitudes cién
tfficas y métodos cientlficos de planteamiento, obser-
vacién y trabajo.

Todos los temas son experimentales y estdn pro-
gramados para que los alumnos trabajen en forma in-
dividual o en grupos de dos alumnos como méximo;
pues de esa manera todos participan en forma activa
en la ensefianza, sacando cada uno sus propias con=
clusiones.

Esta forma de realizar las experiencias no significa
que los alumnos no trabajen en grupo, discutiendo
las conclusiones y observaciones obtenidas, sino
que prefende como objetivo fundamental que todos
los nifios midan longitudes, pesen, martillen y ca-
lienten.

Las experiencias deben ser programadaus utilizando
materiales de bajo costo y tdcil obtencién y deben
ir acompafiades de una gula de trabajo,

Las Aplicaciones, que figuron al final de ca-

da uno de los programas de CIENCIAS FISICAS de-
berdn ser desarrollados por grupos de alumnos en for
ma de monograftas. Estos temas pretenden hacer hin
capié en la aplicacién prdctica de los principios és-
tudiados, en habituar a los alumnos a la lectura de

temas cientfficos y a capacitarlos en la bdsqueda bi
bliogrdfica. .

1 -~ REVISION DE MEDICIONES FUNDAMENTALES

Introduccién:

Nociones de errores en las mediciones . Errores de apretiacién, Errores absolutos
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y relativos.

Trabajo N@ 1 :

Introduccidn:

114

a) Medicién de longitudes. Cdlculo de super-

ficies y voldmenes.
b) Medicién de intervalos de tiempo.

c)Medicidn de masas y fuerzas,

Revisidn de las experiencias, sobre estos temas, realizadas

en el primer ciclo.

dekk

EL AGUA, EL AIRE Y OTRAS SUSTANCIAS

Revisidn de los conceptos de elemento, compuesto y mezcla. Propie-

dades flicas y quiimicas del agua y del aire.

Trabajo N9 2 :

Trabajo N9 3 :

El agua
Soluciones y solubilidad, Cristales. Impurezas de agua. Puri-

ficacién del agua.

El aire
El oxIgeno del aire, Estudio de la combustién. Fenémenos de-
bidos a la presién atmésferica. Experiencias con aire compri-

mido y con corrientes de aire.
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Trabajo N? 4: Oxidos, dcidos y sales

Experiencias y propiedades de los mismos.

% bk

3 - CALOR Y TEMPERATURA

Introduccién:

Diferencia entre calor y temperaturas El calor como una forma de energfa.

Trabajo N® 5: Dilatacidn producida por el calor

Experiencias que pongan de manifiesto la dilatacién de séli-
dos, ITfquidos y gases por efecto del calor. |
Determinacién del coeficiente de dilatacién lineal de un s6-

lido-

Trabajo N? 6 : Verificaci8n de los puntos fijos de un termé-
mefro

Cero grado Celsius ( 0°C) y Cien grados Celsius (100°), Es-
calas. La temperatura en los cambios de estado,
Trabajo N® 7:  Propagacidn del calor

Experiencias que pongun de manifiesto la transmisién del ca-

lor por: conduccidn, conveccién y radiacién.
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Trabajo N¢ 8 :  Cantidad de calor y cambios de estado
Medicién de cantidades de calor. Mezcla de aguas. Deter -
minacién de calores especificos,

Calor de fusién y calor de vaporizacién. Variaciones del

punto de ebullicién con la presién.

% %%k

VIBRACIONES Y ONDAS . EL SONIDO

I_ntrgduccién_;

Ideas simples sobre vibraciones y ondas en medios elésticos. El proceso de la

audicisn,

Trabajo N? 9:  Las ondas sonoras

Caracterlsticas del sonido. Reflexién del sonido. Eco, Velo-
cidad del sonido. Resonancia,

Trabajo N® 10 : Acéstica musical

Cuerdas y tubos sonoros, Escala musical. in trome:

cales.

* k%
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Aplicaciones:

A."

Por qué vuelan los awiones ? . Aviones de hélice y a chorro,

Motores térmicos: el motor de nafta, el motor diesel, el motor de vapor y la tur-

bina.

Meteorologta, Tiempo y clima.

ek
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MATEMATICA

| UNIDAD 1 -J TRANSFORMACIONES EN EL PLANO

Objetivos:

Efectuar una revisidn de con-

ceptos adquiridos en el afio

anterior introduciendo la no=

cién de simefrla y sus rro ie-
a

dades y formalizando la defi-
nicién de congruencia.

1.1 Revisién de las transformaciones traslacién y rota-

cién y sus propiedades.
1.2 Simetrlus, Propiedades y aplicaciones.

| 1.3 Revisién de congruencia de figuras y problemas de

aplicacién.

¥ % de
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CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO

2,1

22

2.3

2.4

25

Objetivos:

Estudiar la circunferencia, el
. clreulo y sus propiedades,

afianzando los conceptos de

definicién y demostracién.

Nociones de punto interior, exterior y frontera de

un conjunto de puntos,

Chreulo y circunferencia. Definiciones y propieda-

des.

Angulos en una circunferencia. Propiedades.

Polfgonos regulares. Construccién. Longitud de la

circunferencia.

Posiciones relativas entre recta y circunferencia y

entre cltculos entre sf%

* ¥k
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UNIDAD 3 -] LOS NUMEROS RACIONALES - LAS CUATRO

OPERACIONES FUNDAMENTALES.

O bjetivos:

Efectuar un estudio detallado
de las operaciones entre los
ndmeros racionales relativos
introduciendo al educando
con creciente formal idad en
el método deductivo.

3.1 Revisién de las leyes de composicién suma y pro -

ducto sobre el conjunto de los racionales.

3.2 Sustraccién y cociente sobre los racionales. Pro-

piedades.

k¥
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UNIDAD 4 -} POTENCIA DE EXPONENTE ENTERO - M.C.M. Y M.C.D.

Objetivos:

Estudiar la potencia de expo-
nente entero y sus propieda -
des. Se aprovechardn las ex-
celentes oportunidades que
brinda el tema para diferen ~
clar claramente el concepto
de definicién del de demos~
tracién,

4,1 Potencia de exponente entero. Distintos casos. Propie-
dades. La notacién cientffica para indicar magnitudes

muy grandes y muy pequefias.

4,2 Larelacién "factor de", Propledades. Criterios de
divisibilidad. |

4.3 Ndmeros primos y compuestcs. Descomposicién de un nd-

mero en el producto de factores primos.

4,4 Mdximo com0n divisor y mfhimo comén mdltiplo.

& dede




['_—m T R —————————

122
UNIDAD 5 -| N UMERO S REALES - RADICACION

[ Objetivos:
I Completar informalmente el
conjunto de los némeros rea

les y estudiar los radicales™
! y sus propiedades.

5.1  Motivacién de la necesidad de ampliar el conjunto de
) los ndmeros . Los ndmeros reales. Una introduccién a

’ la definicién de nGmero real.

l 5.2 Relacién de orden sobre los reales. Intervalo, Amplitud

\ de un infervalo,

5.3 Radicacién. Propiedades fundamentales. Radicales
] aritméticos. Propiedades.

5.4 Potencia de exponente racional.

e dr de
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HOMOTECIA . SEMEJANZA . TRIGONOMETRIA

Objetivos:

Estudiar la semejanza de
figuras y sus propiedades
e introducir a los proble

mas elementales de la ~
trigonometrla.

6.1 Producto de un real por un vector, Aplicaciones a homo-

tecia y semejanza.

6.2 Figuras semejantes. Propiedades.

6.3 Funciones frigonoméiricas de dngulos comprendidos en-

tre 00 y 90°,

dekk
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UNIDAD 7 -| PROBABILIDAD

Objetivos:
Introducir el concepto proba-

billstico que rige la casi tota
lidad de los acontecimientos;

7,1 Revisién de los conceptos de frecuencia relativa y presen

tacién gréfica de datos,

7.2 Nociones de espacio muestral y sucesos. La nocién de

Probabilidad de un suceso. Aplicaciones a cuestiones

de la vida diaria,

k%
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CIENCIAS FISICAS

1 - ELECTRICIDAD Y ESTRUCTURA ATOMICA

Intr9duc;i6n :

El dtomo y su estructura. Cuantos de electricidad, Protones, neutrones y electro

nes, Fuerzas atractivas y repulsivas enfre cargas eléctricas, Nociones de campo

eléctrico.

Trabajo N® 1: Atracciédn y repulsién entre objetos
electrificados . Induccién.

Construccién de péndulos eléctricos y elecfroscopios.‘Sepa—
racién de cargas eléctricas por frotamiento. Dieléctricos y

conductores. Cargas por induccién,

de e %

2 - CORRIENTES ELECTRICAS

Introduccién:

Corrientes eléctricas en los metales, en las disoluciones y en los gases. loniza-
cién. Fuentes de energla elécirica,

Trabajo N9 2 : La corriente eléctrica en los metales

Construccisn, con elementos sencillos de interruptores,
portaldmparas, portapilas, pulsadores y fusibles.

Armado de circuitos simples. Resistencia eléctrica, corrien

te eléctrica y tensién eléctrica. Ley de Ohm. Pilas en se -
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rie y en oposicién. Ldmparas en serie y en paralelo.

Armado de circuitos mds complicados.
Trabajo N? 3 : Conductividad en las disoluciones

Electrélisis. Transporte de materia en la electrélisis: cobreado.
Electr8lisis del agua: construccién de un voltémetro. Produc~
cién de tensién eléctrica por procedimientos quimicos: cons -
truccién de pilas y acumuladores.

Trabajo N© 4 : Conductividad en los gases

Construccién de una cédmara de niebla,

& de %

MAGNETISMO Y ELECTROMAGNETISMO

Introduccién:
Campos magnéticos de los imanes y de las corrientes eléctricas.
Trabajo N 5 : Imanes
‘ Polos de un imén. Interaccién entre polos magnéticos. Agujas
magnéticas. Campo magnético terrestre.

Trabajo N® 6 : Electroimanes

Construccién de solenoides. Experiencias, Adicién de nécleos
de hierro a los solenoides. Polos. Construcciones utilizando e~

lectroimanes.
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Trabajo N¢ 7 : Motores eléctricos

Construccién de un mbtorclto eléctrico,

k¥

4 - LA LUZ Y SUS PROPIEDADES

Iniroduccién:

Nociones sobre la naturaleza de la luz.

Velocidad de la luz, Ondas y rayos luminosos. La visién y los colores.

Trabajo N? 8 : Relexidn, refraccién y dispersién de la luz,
Reflexién y refraccidn en superficies planas. Experiencias con
espejos planos, espejos esféricos y lentes, Imdgenes . Disper-

sién de la luz con un prisma, Arco iris. Reflexién fotal.

Trabajo N? 9 : Instrumentos 8pticos

La lupa. El microscopio y el telescopio.

Trabajo N9 10 : Fotografta

Introduccién a las técnicas fotogréficas: Tomas. Revelado.

Ampliaciones.

A_E_U_Egc'iones:

A. - Usos familiares de la electricidad. Aparatos caseros: su funcionamiento. Dis-

positivos de seguridad: fusibles y tomas a tierra.

man— mon



S—

——

128
B. = Generacién y abastecimiento de corriente eléctrica en nuestro pals. Posibili-

dades futuras.

C. - El ndcleo atémico. Produccién de energla nuclear. Reaccién en cadena. Usos

paclficos de la energla nuclear,

D. = Electr8nica. Elementos esenciales de un radio—receptor. Televisién. Radar.

ek ke
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