
~12 . g 
f\ ~ 1 

MINISTERIO DE CULTURA·V EDUCACION 

CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES EDUCATIVAS 

REPUBLICA ARGENTINA 

MATEMATICA·FISICA-QUIMICA • MATEMATICA·FISICA-QUIMléA • MATEMATICA•FISICA-QUIMICA 
( ( 
u u 

! ! 
:, 

" ( 
u 
~ 
LI. 

< u 
1-
( 

" 111 
1-
( 

:1: 

( 

!:! 
:1: 
:, 
o 
< 
!:! 
111 

LI. 

< 
u ,. 
< 
" 111 ... 
< 
" 
< 
!:! 
:1: 
:, 
o 
< 
u 
~ 
LI. 

< 
!:! ... 
< 
:1: 
111 ... 
< 
:1: 

( 
u 
i 

CIENCIAS . BASICAS 
EN LA 

ESCUELA INTERMEDIA 

PROVECTO DE UN CURRICULUM 

:, 
9 
( 
u 
iii 
¡;: 
< 
!:! 
1-
( 

:E 
111 ... 
< 
:E 

< 
u 

! 
:, 

" < 
u 
iii 
LI. 

< 
!:! ... 
< 

" 111 
1-
< 
:1: 

( 

!:! 
:1: 
:, 
o 
< u 
iii 
LI. 

< 
V 
-;: 
< 
:1: 
111 ... 
< 
:E 

< u 
:1: 

:, :, 
o o 
< < u u 
iii iii 
¡;: ¡;: 
< < u u 
~ ~ 
< < 
:1: :1: 
111 111 
1- 1-
( ( 

" • :E 
MATEMATICA·FISICA-QUIMICA • MATEMATICA•FISICA-QUIMICA • MATEMATICA·FISICA-QUIMICA 

ORGANIZACION DE LOS ESTADOS AMERICANOS 

SECRETARIA GENERAL 

DEPARTAMENTO DE ASUNTOS EQUCATIVOS 



l 
l 
J 
l 
1 

I 

B';◄~ ,o~ '"~Al 

. ' 1 o - - 1 ·1 • .v.J ...L., 

1.('" 

) 

~ 11 8 
A q-

PROLOGO 

. 

¡;:-CDf:t;Z/ 1 
,, 

1 

¡s:G j ':/2. F 
l 
¡_ m 4 3 1 

---
E 1 Centro Nac ional de Investigac iones Educa tivas , dentro 

de sus a c tividades y en cumplimiento de s us funcione s espec íficas e_s -

sede de un proyecto de investigac ión del Plan Multinacional de Investi­

gación , E xperimentación e Innovación Educa tivas del Progra m a Regi o ­

nal de Desarrollo Educativo de la Organizac ión de los Estados P me ri -

canos. 

Al considerar que uno de los rasgos de la educación e n el 

momento a c tual es la realizaci ón de cambios c urriculares en todos los 

nive l es de enseñanza, el CENIED, con autorización del Minis terio de 

Cultura y Educación y los aportes del Programa Regional de Desarro ­

llo Educ ativo, brindó su apoyo al proyecto de currículum de Ciencias 

Básicas en la Escuel a Intermedia, desarr olla do en el Instituto Politéc ­

nico San Martín de la ciudad de R osario con el fin de cont r ibuir a s u -

implementación y difusión. 

El c itado proy ec to que se s omete a la c ons ideración de las 

autoridades y de los d ocentes, fue ela bor ado por e l e quipo i ntegrado -

por los profes or e s Arquímedes S. Bolis , Eduardo Cre us y Roger O . 

Mascó. 
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ANALISIS DE CADA UNO DE LOS 
TEMAS DEL PROGRAMA DE PRIMER 
A~O ESPECIFICANDO: 

• Contenido 

- Objetivos especl'flcos 

-Tiempo 

- Sugerencia de actividades 



l 

l 

1 

) 

Para la confecci6n del presente 

trabajo los autores han contado 

con la valiosa colaboraci6n de 

las maestras de ensei"lanza prima 

ria, Profesoras: L. Lagreca de 

Cattaneo y Ada E. Masc6 de 

Nasini. 



f 

f 

; 1 

1 

l 
] 

t 

1 

i 

1 

1 

1 

\ l 
\ -

l 

INDICE 

C O'\lSIDERACIONES GENERALES 

2 CIENCIAS BASICAS EN LA ESCUELA INTERMEDIA 

3 CONCLUSIONES 

Primer Clclo 

4 PROGRAMA DE PRIMER AÑO 

5 ANALISIS DE CADA UNO DE LOS TEMAS DEL PRO­
GRAMA DE PRIMER AÑO ESPECIFICANDO: 
Con te n i d o , o b i e t i V os es pe e rf i e os , T i e m 
pos y sugerencia de actividades 

6 DESARROLLO DE LA UNIDAD 5 DEL PROGRAMA 
DE PRIMER AÑO 

7 PROGRAMA DE SEGUNDO AÑO 

Segundo Ciclo 

8 PROGRAMAS DE TERCER AÑO 
Matemdtica y Ciencias Frsicas 

9 PROGRAMAS DE CUARTO AÑO 
Matemdtica y Ciencias Frsicas 

*** 

2 

4 

5 

14 

27 

100 

! (,6 

11.i 



PRIMER CICLO 

• 

. l 

PROGRAMA DE PRIMER AÑO 



1. CONSIDERACIONES GENERALES: 

Si quisi,ramos definir brevemente el proceso que caracteriza a nuestra .Spoca, ele -

gtrramos la palabra cambio; cambio en lo polftico, en lo social, en los medios de vi 

da, en las Investigaciones, en logros que hacen del hombre un protagonista muchas 

veces superado por sus propias conquistas. 

Frente a ese panorama dindmico y estremecedor que exige actitudes renovadoras, 

continuamos empleando en educaci6n el esquema tradicional, segdn el cual, acumu­

lar conocimientos es educar. Urge entonces el cambio en la educaci6n. Hay que pre­

parar al nino para que actde en un mundo dhtinto al de su maestro. 

Qu, ensenar, c6mo enser\or a los alumnos de once a catorce anos?. La mera acumu­

lacl6n de conocimientos resulta est,rll, porque es imposible transmitir toda la infor­

maci6n disponible y ademds, la intensidad del trabajo de los especial istas y los fab~ 

losos medios materiales de que disponen, hacen que envejezca rdpidamente lo que 

ensenamos hoy. 

No quedan alternativos. Debemos capacitar al nino para afrontar situaciones descono 

cidas usando como instrumento la e nsei'lanza de conceptos formativos. A part ir de 

esa premisa, plantearemos el problema de lo e nsei'lanzo de las c ie n c ia s b d s ic a s 

en la Escuela Intermedia. 

En este nivel entenderemos como c.ie ncias bdsi cas: la Matem6tica , la Frsi c" / ·~ 

Qurmica, con sus aplicaciones. 

Si observamos los contenidos de cada una de e l las, comprobamos que opm ecen 1 , . .do -

c ione> s y temas c , munes P.n lo mo yos r0 ,fo los casos. Entonces, por tl·J~ ne come nzar 
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su estudio, en primera aproximocidn, integrando en un drea comc5n los conocimien-

tos que se relacionan?. La Fl'sica y la Qurmica en este nivel, comprenden un con­

junto de fen&nenos perceptibles y comprobables, estrechamente vinculados y, e l 

conocimiento ldgico matemdtico estd siempre originado en la observacicSn de obje­

tos. Ademds, la experiencia íl\ica nutre y comprueba aspectos de la abstraccicSn ma­

temdtica y si fsta a veces se adelanta a las comprobaciones micas, a menudo estd 

sujeta a ellas. 

2. CIENCIAS BASICAS EN LA ESCUELA INTERMEDIA: 

Partiendo de las consideraciones anteriores, daremos los lineomient06 de ccSmo pue 

de encararse la e nsei\anza de las ciencias a los alumnos entre los once y catorce 

af\05 de edad. Para ello dividiremos el total del curso en ciclos de dos oi'\os cada 

uno: en e I primer c i c I o , Matemdtica, Frslca y Qurmica y alguno de sus~ 

terlas derivadas se consideran en un curri cu lum comc5n; en e I segundo c i c 1 0 , 

la Matemdt ica se considera por separado. Este ciclo puede considerarse como una 

segunda aproximacidn a los conocimientos inclurdos en el primero. 

Consideramos mds importante lo programacicSn del primer ciclo por dos rc7ones: 

porque engloba en un mismo curriculum las materias bdsicas y porque establece los 

pautas de una metodologra que se repite en el segundo c iclo. 

Las considera ciones generales que permiten relacionar y a<1n integrar el estudio de 

las ciencias bdsicas fueron yo expuestas. Analizaremos ahora las particulares apli­

cables al primer ciclo. 

En este nivel es necesario que el docente tenga suficientes conocimientos de las 



3 

ciencias bdsicas. La comprensi<Sn del m~todo cientrfico y lo aplicaci<Sn a problemas 

concretos deben surgir clara y flurdamente. Diariamente lo naturaleza presenta al 

nil"lo fen<Smenos cuya observoci<Sn y experimentacl<Sn con apoyo matemdtico debe 

ser la toreo del maestro. 

Ello no significo qut· la matemdtico sea s<Slo un Instrumento; por el contrario., la 

ensel"lanza previa de sus principios y operaciones bdsicas1 proporcionard formaci<Sn 

en el m~todo c ientrfico y su aplicación prdctico a las ciencias Frsicas agregard la 

necesaria objetividad al nivel que estamos tratante. 

Lo tendencia o descubrir se presenta en el niño como una actitud mds pura e inten­

sa que en el adulto; darle conocimientos enciclop~dicos mata su curiosidad sin 

agregar nada a la formocl<Sn del futuro hombre. 

Se concluye entonces que debe guiarse al nif'lo por el camino de la .lnvestiguci<Sn a 

trov~s de I m~todo el entr'fico : observar I experimentar, deducir, comprobar. 

Cuando en Frsica o en Qurmica se habla de experimentar I se pienso en laborato -

ríos e instrumentos que suponen grandes recursos materiales. En este nivel no debe 

ser asr. El aula y el hogar con sus medios naturales constitulrdn el laboratorio y el 

instrumental serd elemental, baroto y de fdcil obtencidn. Ello permite ademds el 

trabajo individual o en pequef'los equipos y la 16gtca comunicaci~n entre sus inte­

grantes con la consiguiente trascendencia educativa. 

El poder de creatividad del nl!'lo asr estimulado, llenard de asombro a su propio 

maestro. 

Resumie~do, dirramos que se fijard al niño un punto de partida en el que podrd creer, 

( 

( 
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dentro de lo comprobable; luego se lo introducird en el m~todo deductivo y la veri-

ficaci(Sn experimental1 de manera que la deducci6n y la experimentaci6n constitui­

rdn la metodologfa para su formaci6n. 

3. CONCLUSIONES: 

El presente trabajo procura que las consideraciones generales expuestas1 tengan un 

principio de aplicaci6n concreta. Con este fin los capn-ulos siguientes comprenden: 

- Programas de 11? 1 21? 1 39 y 4~ aí'lo. 

- Estimaciones de tiempos requeridos poro cada tema y objetivos 
fundamentales de cada unidad para el programa de 1 Q af'io. 

- Desarrollo completo de lo Unid ad 5 del programa de 11? aí'lo. 

Consideramos que el desarrollo completo de temas del programa permite transmitir 

claramente los fines del presente trobajor lo cual difrci lmente se hubiese logrado 

con comentarios breves sobre cado t6pico. 

Debido a el lo conviene destacar que los programas y objetivos de cado unidad 

orientan sobre e l esprritu general de l trabajo, pero el entendimiento cabal de sus 

prop6sitos s6lo se logran~ con la lectura detenida de los temas desarrollados a tM-u­

lo de e jemplo. 

Dichos temas se han redactado en e l lenguaje apropiado y con lo diogramaci 6n que 

debe llegar a l alumno ; es decir que constituyen un orientador de contenidos y con­

templan adem6s los aspectos did6cticos del desarrollo del plan propuesto. 

Una adecuada eva luaci6n a travlh de pruebas, dard al maestro la pauta de sus lo ­

gros o lo necesidad de rect ificar algunos de los contenidos. 

*** 
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l UNID~ ~ l ¡ - CONJUNTOS y COl'-IST!TUC)Ot--1 DE LA MATERIA 

1. l 

1. 2 

Elementos de un conjunto. Notaciones. Crm junto vacro. Subcon ­

junto. Compl emento. 

Traba~ NS>_ l _: O bser•a-::i<5n y descripci6r. de l aspecto y cara~ 

tcrrsticas de algunas sustancia~º 

Sistemas homoglineos y hetero9éneos. 

Ideas sobre lo constihición atómico de la materia. Molécu las. 

l .3 Estados de la mat~ria6 Cambios de estado por cale ntamiento y en­

friamiento. Valores r5lativos de las fuerzas que mantienen unido;; 

las moléculas, como resultado de la observación de s6lidos, lrqui 

dos y gases. 

1.4 

Trabaio N9 2 Observación y descripci6n de los cambios de es-

todo en sustancias comunes. 

E lementos6 compuesl ::,;; y mezclas. Desc,.ipci6n r:le las caracteri"sti ­

cas fundamenta les de los elementos, compuestos y mezclas. 

Trabajo _Ns> 3 : Obser(aci6n del comportamiento de algunas su.: 

l·anclas comunes sometidas a procesos de: diso~ 

ci6nr fiitraci6n, decontación, evaporaci6n1 d~ 

tilad<'Sn, mognei"ismo, etc. 

Trabo¡o N~ 4 : Métodos para la separa<.:ión de las distintos fo -

se:; de una mezclo a pOitir de las oi:m,rvaciones 

~ealizadas en el Traba¡o NI.' 3. 

( 

( 

1 

1 

1 

1 

1 

[ 

l 
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Trabajo N~ 5 : Compuestos: snitesis y descomposiciones. 

1.5 Operaciones con conjuntos. 

1.6 Revisi6n slstemdtica y ordenada de los conceptos fundamentales de la 

Geometrra del plano y e l espacio desde el punto de visto de la teorra 

de los conjuntos .. 

*** 
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,_~NIDAD V - EL CONJUNTO Di.: LOS NUt~11':ROS N.A ' !..JRALF.S Y:. !.. CERO 

2. 1 Los ndmero~ noturole~ en br..we 1 (J. Sumo y prcducto, :-:oci6n 

de operaci6n cerrado .. Pdmf\ras nc c ioner: d•~ clerriPnto neu -

tro. Propi edades fündomert! 'Jle~ de !a svma y e l ;>roduc~o. D.!_ 

fer.encía y ,:;oc.; :;:r.te~ t>o rer,:bd 6"' y rc c!. \ : ~,ci1n de nórnN os 

naturales. Propi edades. 

2.2 Represcntttci6n del conjunto de los neimeros naturales y el c.: 

ro (con¡unto i'!o) wbrt~ u,-.c rec:•o. Rel~-::i6n d,~ orden sobre 

el conjunto No. Re:presentací6n de subcon¡untc,s del conjunto 

No X No e 

2.3 Puntua lización -:Je ias pr')piedodes que const l rvy,::iri lc. base para 

la futura resol~ci6n de ecuacione'.'.., 

2.4 Conjunto de k~ moltir, ios de Jl t n r5ntl'\TO !'laturaL División euc~ 

deana. Con¡L1r •:o Je los dl v i~re~ ~e un ~~rnerc .-,o.turcl en el 

conjunto de k >:. nl'.lrr. ·i;-,c15 nctu:·a l-=.:s. Nórneros prir,,,.~ ... Criterlc,s 

de divisibi l idod. 

2..5 Descomp 1s;r.i(5n ¿e •.m ne:mero fl•-: ;.~•s focl'on.:~ ,-i: :;nos.. C6kvf.:-, 

del M .CD. v el M.C. t/1 . ' . .,: d e. vr.r :os n Jr.teros. 

*ic* 

\. 

( 
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• UNIDAD __ 3j -LOS NUMEROS RACIONALES NO NEGATIVOS- MEDICION DE 

LONGITUDES, CANTIDADES DE MATERIA Y DE INTERVALOS 

DE TIEMPO. 

3.1 NOmeros racionales no negativos; necesidad de los mismos. Re­

presentaci6n sobre un eje. Fracciones equivalentes. Rela ción de 

orden en sentido estricto sobre los nómeros racionales no nega­

tivos. 

3.2 Medición de longitudes. 

T_~abajo N? 6 _ _: Construcci6n de reglas graduadas. Aprecia­

ción en las mediciones. Introducción al con 

cepto de error. 

3.3 Suma y producto de racionales no negativos. Propiedades. Res-

to y cociente . Propiedades. Los nómeros decimales. Operaciones. 

3.4 Descri pción de la balanza de brazos iguales como e l irotn1r.lento 

para comparar cantidades de materia. 

"I~aba~_!',1? 7 : Construcción de una balanza sensible de bra­

zos iguales. Determinación de masas igua les 

de distintas su!tancias. 

Tr~~-a jo_ _N? 8 Construcción de un juego de masas calibradas . 

Dete rminación de las masas de d istintos obje -

tos utilizando la balanza. Experie ncia~ con lo 

balanza que pongan de re l ieve lm propiedad~ 

de los racionales no nega tivos. 
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3.5 Puntualizaci6n de las propiedades de los racionales no negativos 

que son bdsicas para la soluci6n de ecuaciones. 

3.6 Potenciación y radicación en los racionales no negativos. Propie­

dades. Escritura de n6meros grandes y pequel'ios utilizando las po­

tencias de 1 O. 

3.7 

3.8 

Medición de intervalos de tiempo. 

frabajo N~ 9 : Construcción de un reloj de agua. Medición 

de perfodos: el ~ndulo y e l oscilador elds-

Trabalo N9 l O: 

Trabaio Ns> 11 

tico. 

Construcción y manejo de un disco estroboscó-

pico. 

Movimiento planetario. Construcci6n de un re­

loj de sol. 

Ideas y ejemplos sobre lo conservaci6n de la materia. 

*** 

( 

( 

! 
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• UNIDAD- 47 -ANGULOS. MEDICION DE ANGULOS - MEDICION DE SUPERFI-
- -- - _ _J 

CIES Y VOLUMENES. 

4.1 Angulos. Unidades. Suma de dngulos. Propiedades. Producto de 

un ncímero por un 6 ngulo. Angulos complementarios 1 suplementa 

rí os y opuestos por el vérti ce. 

T_rabajo N?_ 1~ Construcci6n y medición de 6ngulos. Refle­

xi6n e n un espejo plano. lm6genes. Sombras 

y penumbras. Eclipses. 

4.2 Angu les formados por dos rectas parale las intersecadas por una 

t ransversal . Propiedades de los mismos. Suma de 6ngu lo~ interiores 

de un tri6ngulo ., de un cuadril6tero y de un polrgono en gene ral. 

4.3 Angulas poliedros. Propiedades de sus caras. 

4.4 Medici6n de superfic ies y vo lúme ne:.. Unidades. Reloci6n entre 

unidades. 

Troba¡o N? 13 Medición de volúmenes por desp lazamiento 

d(· O QLJCJ . Volcírnencs reales y volúm(;11cs a¡,o 

rE:nl cs. 

4.5 C61culo df: tírca~ de figuras p lanos. C61culo de 6rcos late ra lr s 

;: ~oh .. lcs c.! L' Cd< ! ¡10 :; . Problcm0s resue ltos; con mltodo\ conduc~r,­

t cs o l a íclt:u ,¡,_ <) Cl,uci 6n . 

,k6 [_¡ <.ori..:-cpt0 ue k nc i6n. Noc iones :..oLre 9r6fica de unu función. 

·) X Je 
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¡ UNIDAD 5 1 -cANTIDADES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES 

5.1 Puntuo I i zac i6n de 1 concepto de medida. 

5.2 Cantidades directamente proporcionales. Su estudio. Grdficas. 

Trabajo N? 14 : Construcci6n de un dinam6metro. Medici6n 
- - - -----

de pesos y fuerzas. Representaci6n grdfica 

de resultados experimentales. 

5.3 Problemas frsi cos y geom~trlcos de regla de tres simple y com­

puesta para magnitudes directamente proporcionales. 

5.4 Trabajo NC? 15 

Trabajo N~ 16 : 

~'** 

Estudio de la carda de una gota en un tubo 

lleno de aceite. Grdfica del espacio en 

función del tiempo. Velocidad. 

Medlcl6n de superficies regulares e irregu­

lares utilizando la balanza. 

( 
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1 

¡ 
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;\JNIDAD -6] -cANTIDADES INVERSAMENTE PROPORCIONALES -

APLICACIONES DE PROPORCIONES DIRECTAS E INVERSAS. 

6.1 Cantidades inversamente proporcionales. Su estudio 

~ra~jo ~~- ~: Fuerza y presión. Variaciones de la presión 

con la superficie. 

6.2 Problemas de reg la de tres simple y compuesta para magnitudes 

inversamente proporciona les. 

6.3 Aplicaciones de magnitudes directa e inversamente proporciona­

les. Aritmético financiera: porcentaje, repartición proporcional, 

sistema mone tario. 

*** 
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1 UNIDAD 7 j - COMPLEMENTOS 

7.1 La re laci6n pitag6rica. 

Trabajo N~ 18 : Verificaci6n de la relaci6n pitag6ricav 

utilizando la balanza. 

7.2 Temperatura y dilataci6n. 

Trabajo NJ 19 : Medici6n de temperaturoso Temperaturas 

en los cambios de estado. 

Trabaio N~ 20 : Representaci6n grdfica de los aumenl·cs 

de longitud de una vari l lo en función de 

los aumentos de temperatura. 

7.3 Breves nociones sobre el sistema de numeraci6n binaria. 

**'" 

( 

( 

l 

l 
[ 

! 1 

1 1 

1 
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CONTENI DO OBJEr l VOS ESPECIFICOS Tiempo! SUGERENCIA DE A CTI VIDADES 

UNIDAD l 

l . l E iementos de un con junto . 
N :· tac iones. Conju nto vacro. 
Subco,,ju,,tc . C:imr:, :emento. 

Trabaj ·, N9 1 : Obsenzaci6r. y 
descripc i6n del aspecto y carac­
terrst i cas dr: algunas sustancias. 
S ist~rncs homog~neos y hetero ­
g~neos. 

1.2 Ideas sobre lo constituci6n 
at6mica de !a materia . M o l~cu­
las. 

Reafirmar el pensamien to conjun- 1 8 hs. 
tista y consolidad ienguaje y si m·­
bologra efectuando apliccciones 
a los d iversas romas de las Cien-
cias Básicas. 

Desarro llar la habi l idad de obser -12 hs. 
vaci6n por medio de la descr ip-
ci6n de caracter rsticas frsi cas de 
susta ncias comunes. 

Estab lecer en forma simple la na-

1 

turaleza at6mica de la materia, 
clor,do idea con ejemplos, de las 

• pequeñas dimendones de los dto­
mos y de su agrupaci6n er. forma 
de moléculas. 

2 hs. 

L - --··-·· --·--- ·- -•--·-- - .. .... - ·--- - - ---··-- · ··- . - - - - · - ____ _ _ __L _ __ _ 

P~oponer expresiones aplicando 
ideas geométricas donde se des­
taquen las diferencias entre los 
ciistintos conceptos . 

Ejempl o: _ _....-·-; 
re ~ 
p E r /q.~~-

/ _ _;:;---- pe, oe, 

Dar ejemplos no matem(1ticos. 

Suponer en una primera aproxima 
ci6n a los dtomos, como pequerir­
simas esferitas sin entrar en la 
descripci6n de las partrculas sub­
at6micas. 
Hacer e jercitac i 6n sobre con jun­
tos, subconjuntos y complemen­
to. uti !i zando los ideos de dto­
mos y mol~cu las. 

·------·-· -·· 

.f>, 



1.3 Estados de la materia. Cam- Llamar la atenci6n sobre el he- 2 hs. Sugerir que los dlsti ntos estados 1 
bios de estado por calentamiento cho de que variando ciertas con- dependen de la mayor o menor 
y enfriamiento. Valores relativos diciones fYsicas (presi6n y tem- movilidad de las mol~culas. 
de las fuerzas que mantienen uni- peratura) uno misma sustancia 
das las mol~culas, como resultado puede pasar de un estado a otro. 
de lo observaci6n de s61ldos, Ir-
quidos y gases. 

Trabajo N9 2 : Observaci6n y 4 hs. Observar y describir cambios de 
descripci6n de los cambios de as- estado por calentamiento e n sus-
todo e n sustancias comunes. tancias como el hielo, la para-

fina y el lac:-e. 

1.4 Elementos, compuestos y mez- 8 hs. Desarrollar loi siguientes trabo-
clas. Descripci6n de los caracte - jos con elementos sencil los y 
rrsticas fundamenta les de los ele- utilizando las siguiente:. :.usta~- u, 

mentos, compuestos y mezclas. cías: 
Azufre en polvo 

Trabajo N~ 3 : Observaci6n del Limaduras de hierro 
comportamiento de algunas sustan- Sa I comlin de cocina 
cias comunes sometiaas a procesos Arena 

de: disoluci6n1 filtraci6n, decan- Bisulfuro de carbono 
tacMn, evaporaci6n, destilaci6n,, Oxido mercdrico 
magnetismo, etc. Az6car molida 

Plantear a partlr de estos expe-
Trabajo N~ 4 : i:•➔iodos para la rienclas nuevas apl lcaclones a l 
seporoci6n de los d L;tintas foses de lenguaje con¡untista. 
uno mez:dc a paríir de los cbserva-
ciones rea lizadas en el Trabajo N9 
3. 

Trabajo N9 5 : Compuestos: srn -
l·eds y descomposiciones. 

,,_..._, r', 



1.5 Operuc. i .:ines con con jun­
t os . 

; .6 Re·v ;S¡~., s:s tem6tica y or ­
denada de I os conceptos fundo ­
rr.ento ie: : de lo G eometrro del 
pla no y el espac io desde e l pun 
to de Vi s1'a de lo teorra de con::­
j unl·oso 

UN IDAD 2 

2. 1 Los n:jmeros na tural e$ en 
bas,::: 1 O. S:.m1c y pr·:,duc.to, no ­
ci 6n de opera ..:i6n cerrndo . Pr i -
meros noc i ont:>s de e lemento neu 
tro. Propi edades fundo,nental es­
de la sumo y el producto. D i fe ­
rencio y coci entt:>. Poter,cioc i6n 
y rodicoci6n de núr,1u s -,ot-· ­
ra les. Prop;edodes 

EstL1d;or las operac iones de un i6n 1 8 hs. 
e intersecci6n de conjunt0s dan-
do la i dea de operaci6n i ndepen ­
dienteme nte de los e lementos. 

Resumir y ordenar cori:ici mientos l 15 hs. 
adqui rid Js en la b cuela Elemen-
tal p " n iendo de re l ieve el punto 
de v isto con juntista. Est imu lar 
actitudes orientadas a l descubr i -
rnientc-, p lanteo y soluc ión de 
prvblernas v incul ados con la v ida 
d iar;o . 

A fianzar los conoci mientos ya ad + 18 hs. 
quir idos y preparar un esquema d 
traba jo para prosegu i r el estud io 
amp l iado de los nijmeros. 
Lograr ag ilidad e n la apli caci6n 
de prob l emas concretos., tonto de 
lo Frsica como de l quehacer dia ­
rio. Revisor la idea de slstemo dt! 
numerac i 6n y de ley de composi -
c i6n i nt erna, Iniciar e l estud i o 
de nuevas operac iones. Formar h6 
bi tes de rap idez y destre, a en -
t ~cnicas operatorias . 

. - - ·-· -- -- ----- --· - - -- ·---

Hacer ejercitaci6 n aplicando 
los conocimientos aprendidos en 
los trabaj os m1meros 3, 4 y 5. 

Cuando se repasen conceptos 
como el de mediatriz de un seg­
mento defini r lo como : 

1P 
A._¡_ _ _. B 

m 

m = l P/ Ptt1.A PA =- PB } 

Proponer problemas donde se ma­
nej en los defini c i ones. Guiar lo 
interpretaci6n de igualdades y 
desigualdades. Ejemplo : 

(2x5 + 3x2 - 5) > 1 4 verdadero 
o 

(5-l ) x 3-2 < 7 falso 

Revisar la noc!6n de ley de com 
posici6n interna sobre N0 • Ejem­
plo: C o mpl et a: 

5 E No ~ (5.7) <.. · •••••• ••••••• 
7 E N0 

o-



2.2 Representaci6n del con jurr­
to de los nt1meros naturales y el 
(:ero (conjunl'o N0 ) sobre una 
recta. Relación de orden sobre 
el conjunro l'10 • Rerre~entacion 1 
de subconjuntos de conjunto 
N0 x N0 • 

2º3 Puntualizaci6n de las pro­
piedades que constituyen la ba­
se poro la fu·;ura rasol uci6n de 
ecuaciones. 

Introducir la Idea de la relaci6n 
biunrvoca de ndmero a puntoº In­
terpretar dtuaciones grdficos. 
Hacer ver la necesidad da intro­
ducir :o,wenios de i·rabo¡o. 

Introducir un ~lemento de trabajo 
i o s s e u a c i o n e s ¡¡ que ser8 
bdsico en el planteo y resoluci6n 
de problemas cotidianosº Er,serior 
la equlva l~nc ia entre un enun­
ciado literal }' una lguoldC!d nu­
m~ric,1, Pun,·ualizar los propiedar 
des que p,::;rmil·en la resolución de 
las ecuaciones. 

...----_ 

8 hs. 

8 hs. 

6 e No , 
8 c. N

0 
--~ \6+8) é •••·••••••••• 

Hacer ver la •Jtilidad de uno de­
finlcMn en el coso: 

ªº = 1 , Va f:. o 

Agi litar al alumno sobre !a in­
terpretaci6n de grdflcas. Ejem­
pi o: representar en l1J recta nu­
m~ri ca el conjunto: 

{ 1 ; (5 + 1 ); O; 7 ! 
-----O 1 (5+1) 7 

Escri be,. haciendo uso de una va 1 -....¡ 

riable, el conjunto de ndmeros -
que !;e representa: 

O 1 2 

~x/xE N" 

3 4 

X~ 4} 

Traducir slmb61icamente estos 
enunciados: 
~, el doble de un ndmero x es 

igual a 8 
* e l triple dEl un ndmero b es 

igual o 9 
Hollar los ndmero~ que veri fican 
esas relaciones. 
Apllcar estos ideas a todos los 
contenidos ya asimilados. 
Ejemplos: 

,,.--, 
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2,4 Con junte- de l0s múl tip los 
de un n6íl' 0 r-.: na tura l. Div is i 6'1 
eu :..: i ide,"J: •u, C :-.nj,,r1t ., de I~•~ di·· 
v isur L::- el~ U i 1 nGn1t~r,J nat u~·o l E: ... ¡1 

e 1 c c ·· ; ._. ·1! . '-~t ! ("~ ,J· ·- · ... r• .. -
turolf'',, NJ7;e;·.:>s primo\, Cr i te­
ri os de (liv isi bili.:lao, 

2.5 Descornpcsic ·6n de un nú­
rnerc, en SL'S fad: es pri mos. 
C6! cvlo Je l ,\1.<,.: 1) 0 y el M.C. 
fv\. dt· vo1; .:1s nt·," \ros. 

--------- - ----------~ 

Forrna1 una actitud razonadora y 
creadora para descubrir relacio­
nes y propieda .:les estructurales 
de las operac i ones. Ejercitar e l 
em¡.,le,J dt- srmbo los. 

8 hs. 

1 ni ciar lo odquis ici6n de la idea 1 8 hs. 
de reloci6n en formo sistem6tico , 
Ex tender los formas del razona-
miento deductivo ,, nuevas ope-
raci ones y situociont:s. Guiar la 

1- Ha! lar x / x2 = 9 

X / 2 • X2 = 8 
11 - Se sobe que e 1 6 re o de la 

superflcie de un cuadrado es 
9, ho l lor su perrmetro. 

· A = x2 = 9 , x = 3 
Perrmetro = x • 4 = 12 (supo­

nemos conocido lo unidad) 

Propo ner situaciones prácticos 
sobre las nuevas ideas. Ejempl os: 
1 - Determino 5 elementos que 

pertenezcan o cada uno de 
estos conj •J ntos : 

M7 = { x/ x = ~} 

M5 = l x/ X = 5} 
D 40::: ~ x/ X 1 40 1 

11 - Establece si los conjuntos si­
guientes son finitos o infini -
tos 

Mo M1 Do 

M5 Ma D100 

Apl icor las nuevas ideos en la 
resoluci6n del problema del que 
hacer diario. Ejemplo: Cu61 es 
lo menor cantidad de varilla de 
bronce que pued e ser trozada 

00 



UNIDAD 3 

3.1 Ndmeros racionales no ne­
gativos; necesidad de los mis­
mos. Represenroci6n sobre un 
eje . Fra.cciones equlvalentes.

1 
Relaci6n de orden en sentido 
estricto sobre los n6meros racio 
nales no negativos. 

3.2 Medic16n de longitudes. 

Trabajo N~ 6 : Construcd6n de 
reglas graduadas. Apreciacidn 
en las medicion, s. lntroducci6n 
a I concepto de ;or. 

3.3 Sume. y p-oc!~cto de rocio­
nal es no negativos. Propiedades, 
Resta y cocier:ite. Propiedades. 
Los nijmeros decimales. Opera­
ciones. 

aplicaci6n ordenada de una defi­
nlcl6n en la resoluci6n de un pro 
blema. -

Los objetivos de este tema y to­
dos los siguientes de es;a unidad 
son los de la unidad anterior ap l i 
codos en esre caso o los nuevos -
m1mercx; creados. Debe encauzar­
se la idea de creacidn de nue,,10s j 
eni'es matemdticos pa ro sa tisfacer 
las necesidades de la Naturaleza 

Ap!icor los nuevos entes a lo ma-1 
c!icl6n de longHudes cuando sea 
necesario tomar submt11tip!os de 
la unidad elegida. 
1 ntroduc ir la idea de que lodos 
las medidones estdn afectadas 
de un err.or. 

Sisáamc..tizor concepi"os, propie ­
dades y técnicos operatorias en 
el conjunto Z que ya hayan sido 
aplicadas en la Escuela Elemen­
tal. 

6 hs. 

4 hs. 

8 hs. 

exactamente en pedazos de 3 cm 
o de 4 cm o de 9 cm cada uno ? 

Apl icor las sugerencias de lo 
unidad anterior a estos nuevos 
entes. 

Aplicaci6n a problemas de la vi­
da diaria. 

,---, 
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3,4 De5,::; ;¡:,: i ~ •. de lo balanza 
1 1 • ' ; • 

d ( ::._;r,.J ¿._ :,~ •;:: .... : : 1(3 C.Jm.") e : 1ns -

t rur.ienk, r- •·:r ,:¡ e-: .... y , ro r ca., t i ­
dades de meterí a , 

Trabaj o N; 7 : Co nstrucc ión 
de u-1O ::,c la ..,;.:o , en:; i b le de bra 
zos igua les. De ter-., inaci 6n de 
masa, i g'--"J!e~ ,:,e d ;sti ntas sus ­
tancias. 

Tro~a jo N? 8 : Cor,strucc i6n 
de u:-i j ue._:¡ :, de: -r m.:is cali bro ­
dn< . D .: 1 t i r,, ;na ,: ;Sr; º(:' !as mo :;05 
ci, •·_. : --:: . -: :j ~•:; ,:r i li ::ond0 
le-~--=', . ~, ., . : .: ._ : .J , e.o:: l a , 
bolo., ¿o q,,-= F ~• :-1._;::', de re 1 i eve 1 

lm prop i c~;o:k'.- (;t los ra c i ona -
l e$ no negat i vos. 

Defini r lo ba lanza de brazos igual 1 O hs. 
l es coni0 el i nstrumento que per::-
mi te comparar y med i r cant idades 
de mater ia ¡ si n entrar en o tro t i -
po de exp l icac iones, 

3.5 Puntu:: l izoci6n de los pro- ¡ Ver corre latividod con la unidad 
p iedade~ de los raciona les no anteri or . 

7 hs. 

neg,:: t ivos que sori bósi cm poro 
la sc 10c i $., .:ié: e._0cic iones, 

3,6 Potenr:: i ac i6n y rodicac i 6n 
en los roc iof'\a le, n0 r.0gat i vos. 
Pro~< , ' des, Es..:.-iLr . ,k núm...,· I 
,:, :,1r ·1 ·de< ¡ ~s:. ,:¡•.;eños utili zo"l 

1 ¡x;: ;.::ios de 1 O. 

Copaci tcr a los al umnos en el ma 
nejo ¡.,' ,kt i co de la notaci6n cien 
t!'fi co , Hacer ver la simpl W co- -
c ión de la escri turo . M ostrar el 
emp ico de la notoc i 6n c i entl"fica 
para establ ecer órdenes de mog-
n i tud, 

3 hs. 

Deta l le de la balanza en la Uní 
dad 5 (tema desarrollado). 

Proponer e jercicios pnkticos. 
Ejempl o : ex presar con la nota­
ci6n c ientrfi co la ve locidad de 
la luz, d i6metro de un 6tomo, 
et c . 

··-·-- - ..l.--·- ·- - ··. - - •• --- • · -- - - ------
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3.7 Medici6n de intervalos de 
tiempo. 

Trabajo N9 9 : Construcci6n 
de un reloj de agua. Medici6n 
de perrodos: e l péndulo y el os­
c ilador eldstico. 

Trabajo N91 O : Construcci6n y 
manejo de un disco estrobosc6-
pico. 

Trabajo N~ 11 : Movimie nto pl6 
netorio. Construcci6n de un re-=­
loj de sol. 

3,8 Ideas y ejemplos sobre la 
conservaci6n de lo materiaº 

UNIDAD 4 

4.1 Angulos. Unidades. Sumo 
de a ngulos. Propiedadesº Pro­
ducto de un n6me·o por un 6n­
gulo. Angulos compleme ntarios, 
supleme ntarios y opuesi·os por e l 
vérticeo 

1 ntroduclr las Ideas de i nstontes 1 2 hs. 
e ,ntervalos de tiempo; su unidad 
y forma de medirlos. 

Describir por medio de mode los 
el sistema solar y el movimiento 
de los planetas. 

Revisar en forma preciso la idea 
de medir y lo lntroducci6n de 
unldodes de medlda y su equlva­
lencia. Introducir lo ideo de me­
dici6n de 6ngulos. Capacitar al 
alumno en el ma nejo operativo 
de los dngulos , dando los bases 
paro un estudio posterior de l te­
mo. 

2 hs. 

2 hs. 

4 hs~ 

1 h. 

5 hs. 

Utilizar el d!sco estrobosc6pico 
en la medici6n de los perfodos 
del ~ndulo y del oscilador. 

Proponer situaciones sobre e l em 
pleo del sistema sexageclmal en 
las que se visualicen los equiva·­
lencias 

,. = E 
60 

1"= _1'_ 
60 

, _ 

t...) 



4.2 Angules f.xmados por dos 
rectas paralelas intersecadas 
por una transversal , Propieda­
de; de !os rn1sm::is, Suma de 6n ­
gu!os interiores de un i·ridngulo, 
de un cuadril6tero y de un polr 
90no en gerera 1, -

Ini ciar al alumno en e l estudio 
de la geometrra intuitiva sobre 
la base de un píimer ensayo de 
demostrac i6n. 
Capacitarlo en el manejo de las 
propiedades geométricas. Crear 
actitudes para descubrir y de mos­
trar propíedades fTsicas aplican­
do propiedades geométricas, 
Crear aptitudes poro ei trazado 
de figu ras. 

8 hs. 

4"3 Angulas poliedros. Propie-1 Ver p,mto 4.2 
daoes d<:: 5US euros. 

5 hs. 

4.4 Med:ci6n de superfic ies y 
~olúmenes. Un:dades. Re laci6n 
eritre unidades< 

Trabo jo N~ 13 : Medici6n de 
voicime nes por despiazamiento 
de agua , Vo lúmenes rea les y 
volúme nP~ orClíe ntes. 

4.5 C61culo de 6reas de figu­
ras olonas. C6lcu lo de dreas la 
ter~!es y totales d~ cuerpos. -
Probk,.nas resuel tos con método 
conducer .. ::s o I o idéa de ,,,::uri -
c i6n, 

Revisar lo idea de unidades y me 1 6 hs. 
diciones. Hacer ver la equiva- -
lencia de unidades. 

Crear a et i tudes que permitan ad -
quirir la idea de cuerpo, hacer 
aplicar la idea de deflnlci6n. 
Visuri li zar la relaci6n que ex is­
te entre los distintos cuerpos. 
Iniciar a l alumno en la posibi li­
dad de deducir leyes en base o 
conocimientos que ya poseen. 
Dar m~to<los de trabajo. 

4 hs. 

15hs. 

Proponer problemas donde se 
apliquen estos conocimientos a 
!a idea de ecuocl6n. Ejemplo: 
En un tri6ngulo un dngulo es el 
doble de otro y ~te Igual al 
tercero. Determinar la medida 
de ca<;la uno de los dngulos del 
tridngulo. 
Continuar con el empleo de la 
simbologra con¡ustista. 

Calcular voh1menes de sustan­
cias como la arena, aztfcar o 
sal. 

Proponer lo deducci6n de f6rmu 
las mediante modelos que permi 
ten trasladar a l plano la super-= 
ficie latera l y total de los cuer­
pos. Most rar re laclones de in -
clusi6n tales como: 

l cubas \ e ~ prismas ) 

··------ --- • ------------ ·--- - l....---------·-------- - --- - ---

l'v 
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4.6 El concepto de funci6n. No 
clones sobre gr6fica de una fun-= 
cl6n. 

UNIDAD 5 

Iniciar al a lumno en el domin io 
de ~n tema que es de vltol impor­
tancia , Capacitarlo en lnterpre­
taciones grdficas y en la obtencict 
de concl usiones. Hacer ver la co­
rrespondencia entre pares de nó­
meros y puntos de un plano. 

8 hs. 

5.1 Puntualizaci6n del concep- 1! Clarificar los ccnceptos de canti - l 2 hsº 
to de medida. dad, medida y magnitud. 

5.2 Cantidades directamente 
proporcionales.Su estudio. Gr6-
flcas. 

Trabajo N? 14 : Construcci6n de 
un dinam6metro. Medici6n de pe 
sos y fuerzas. Representaci6n gra 
fica de resultados experimenta_­
les. 

5.3 Problemas frsicos y geom~­
tricos de reg la 'de tr ~s simple y 
compuesta para magnitudes di ­
rectamente proporcionales. 

Introducir el concepto de funci6n 1 5 hsº 
haciendo una apllcaci6n inmedia-
ta a un caso especial de ley que 
rige numerosos fen6menos de la 
Ffsico y el comportamlento huma-
no. 

Descubrir a trav~s de la observa­
ci6n una ley del tipo de las estu­
diadas e~ 5.2 y suministrar al edu 
cando un medio senclllo de medí­
ci~n de fuerzas. 

Estudiar los distintos m~todos apll 
cables al c~lculo de la cantidaá 
de una magnitud en funci6n de la 
cantidad de otra cuando exlste 

....-.... 

5 hs. 

5 hs 

Mostrar la utilidad de las coor­
denadas cartesianas establecien­
do analogras con la ublcaci6n de 
puntos en la esfera terrestre. 

En el p r esente t rabaj o 

figura la Unidad 5 de­

sarrollada detollaciamen­

t e e n s L' t o t a l i d a d • 

.,,,...,__ 

N 
w 
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5.4 
Trabajo N 9 15 : M edici6n de su 
perficies regulares e irregulares 
1Jti l izando le bolanza. 

Traba jo N9 i 6 : Estudio de la 
cardo de una gota de agua en 
un tubo conte'1iendo ac~ite: º 
Gr6Fica del espaci0 en f,rnc i 611 
del t ie ,.,,p-:>, \/cb::: iao:l'. 

UNIDAD 6 

6.1 é antidades inversamente 
proporcional es. Su estudio. 

~- ------
proporci::molidad entre ellas, ha ­
ciendo notar la equ ivalencia de 
t odos ellos. 

Mostrar un coso de medici6n in­
directa de cantidades de una mag­
nitud y hacer una aplicación con 
uno de los instrumentos senci ! los 
yo construrdos por el a lumno. 

4 hs. 

Presentar un caso de proporciona - ! 4 hs. 
1 idod directo donde la constante 
de proporcionalidad adqui ere sig­
nificado propio y define de por s7 
una cont ídad de una nueva mag-
ni tud. 

Hacer ver el estudio de una nue- 1 5 hs. 
va funci6n, su comportamiento y 
gr6flcas. Detectar magnitudes in­
versamente proporcionales en el 
campo frslco y matem~tico. 

Observar que el tratamiento dado 
a magnitudes directamente pro­
porcionales se aplico textualmen­
te a magnitudes Inversamente pro 
porcionales con el s61o hecho de 
pensar que en este caso: 

K 
A--­A 

rv 
~ 



T robo jo N~ l 7 : Fuerza y pre -
si6n. Variacione-; de la presl6n 
con la superficie. 

• 602 Problemas de reglo de tres 
simple y compuesta para mag­
nitudes inversamente proporcio­
nales. 

6.3 Aplicaciones de magnitudes 
directa e inversamente propori::1 o 
na les. Aritmét ica financiero: ·­
porcentaje: repartici-Sn propor ­
ciona l. Sistema monetario. 

UNIDAD 7 

7.1 Lo relaci6n pitag6rica. 

Trabajo N9 l 8 : Verificaci6n de 
lo reloci6n pitag6rica utili zando 
lo bala nza. 

Aplicar 1;s conceptos estÜdiaaos 
anteriorme nte a l trabajo propues­
tq. 

Guiar e l empleo de l concepto de 
magnitudeli inversamente propor­
cionales en la resoluci6n de pro­
blemas, operando por similitud 
con lo hecho para magnitudes di ­
rectamente proporciona les. 

Hacer ver la funci orial idod de los 
conocimientos adquiridos en la 
aplicaci6n a estos nuevos ideos. 
Notar la motivación de l aprend i­
zaje. 

4hs. 

5 hs. 

1 O hs. 

Verificar, haciendo uso del con - 1 4 hs. 
cepl·o de superficies equivole nres 
la re loci6n pitag6rlca . 

Hacer uno oplicaci6n simultdnea 
de los conceptos de cantidades 
proporcionales, la relaci6n plto­
g6rico y el empleo de instrumentos 
frsicos. 

¡"""', 

2 hs. 

Ejercitar e l empleo de los dos mé 
todos de resoluci6n y la interpre-:. 
tacl6n.grdfica de los resultadc..s. 
Empleo de diapositivas y transpa­
rencias para interpretar gr6ficos. 

Hacer ver que la proporcionalidac 
entre capttales 1 i ntereses, t iem­
pos y tasc;is. Deducci6n de f6rmu -
1as. Empleo de ecuaciones. Mos -
trar la ap!icac i6n de un sistema 
monetario. Empleo de tabla. 

Emplear cartul inas, transparen ­
cias, ptzarr6n magnético _para 
guiar la demostroci6n Intuitiva 
de propiedades. 

,-... 

~ 



7,2 Te.,1peratura y dilataci6n. 

Traboj :, N~ 19: Medici6n de 
ternperaru;as. Temperatu ras en 
los camb:os de estadoc 

Trabajo N? 20 : Representa -
ci6n gr6fica de l os aumentos 
de long i tud de una vari lla en 
funci6n de los aumentos de tem 
peratura. 

7 .3 Breves nociones sobre el 
sisten-c de numeraci6n birori o. 

Introducir a l alumno por medio 
de experiencias iimples o lo me­
dici6n de temperaturas y de los 
aumentos de tomarlo de un obje ­
to que es ca !entado. 
Aplicaci6n de los conceptos y 
conocimientos de matem6tica es­
tud iodos hasta ahora . 

Lograr un primer contacto de l 
a lumno con lo ideo de sistemas 
de numeraci6n y en particular 
con los sistemas posici onales. 

'------- - -·· - --- ·- __ _ _______ _ L ________ ----- --- - ·· ··....L. 

ns. 

6 hs. Preparar un juego de cuatro ldm 
peritas con sus correspondientes 
interruptorP.s y obtener con el los 
los números comprendi dos entre 
O y 15 en e i sistema binario. 

r-v 
o-
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CANTIDADES DIRECTAME NTE PROPORCIONALES 

5.1 Pu ,1t ualiza ci6n d e l c , ncepto de m edid a-u n idades- magni­

tudes. 

Tu yo has efectuadu mediciones muchas veces; has medido longitudes1 masas , 

vo ldme.1es, etc. 

Conviene sin embargo, que e,, este momento, .,0s pongamos a pensar con mds d.: 

tenimiento sobre qué hocemo~ cuando medimos. 

Suponte que quieres medir la cantidad de superfi ce de tu mesa de t rabajo . Lo 

pr imero que debes elegir es lo unidad de medida. Es decir, tomas una c ierta can 

tidad de superficie y la e liges como unidad. 

Asr podrras tener en tu caso la siguiente situaci6n : 

1- -- -- · - --- r - ¡- - - -

1-- ~ ~

un,detd e 

. 
. 

- -+ -- - -

Ct ,mo e l cuadradit0 unidad, que indicarem, s con c I ent ro 35 veces en tu mesa 

de trabajo decimos que la misma tiene una cantidad de supe r ficie de 35 c. 

Veam~ que has hechc, rea l mente . En primer lugar, frente a l problema de medir, 

elegiste una u nidad d e medida. Luego est-ab leciste la forma en que ibas a 

proceder, es deci r, resolviste ir colocando e l cuadrado unidad sobre tu mesa y 

1 

{ 

¡ 

1 

{ 

( [ 

l 
1 

l 
! 
i 
¡ 

( l 

l 
1 

1 

¡ 

\ 

! 
¡ 

1 
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luego fuiste desplazdndolo en posiciones adyacentes hasta cubrir todos los pun-

tos de la mesa. Es decir, que has fijado un m~todo _para medir, y final­

mente has encontrado un m'.Ymero que mu ltiplicado por la unidad es igual a la 

cantidad de superficie medida. Este n"mero se llamo lamed ida. 

Cuando mides l ongitudes, vol6menes, masas de cuerpos_. etc., ocurren siempre 

cosas similares a las anteriores. 

Cada vez que mides aparecen las siguientes elementos fundamenta les: 

a) La unidad de medida 

b) 

c) 

Un método para medir 

El nórnero medida 

En algunos casos 1 como el de medici6n de superfici es, el n"mero medi do recib<.· 

un nombre especia l . Asr, a l n6me ro medida de una cantidad de superficie 

se le llama 6 re a . 

En el ejemplo anterior tendrds: 

- cantidad de superficie de tu mesa = 35 c 

- drea de tu mesa = 35 

- unidad de medida = c 

En general no diremos ndmero medidou sino que diremos medida. la med ida es 

un n d mero . 

C ) mpleta los lugare:, en blanc.o en el siguiente croquis. Si tienes dudas, l ee r..u_':: 

vamente lo que h~mos di cho a ;1tcri ormente y encontrards las palabras corredtJs 

que debes escribir: 
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.. /~_..,, lo 

, El ,- ri r , 1 v ,.,/o • w:' ¡;,,•r,/o, 
f/1, (' 1 .'ó 

( 
1 .._ 

/ 1 

I\ 
Recuerda que: 

r 

. 
r -1 •'I'( / C· ) (N) r'"-,U,??~r o v e.s l o 

AREA / SUPERFI CIE 

Ca n tid a des y magnitudes. 

• t:.1 c·o,>l,dud u,, 
• up Qrf lc, e r/~ !'r/r,,,, 

n~''" #1 & ,~c.¡<JQÍ u 

A menudo., al referi rnos o objetos diversos, decimc s por ejemplo: 

. Ti ene 6 metros de largo 

. Su ar.cho es de 24,8 centrmetros 

. El ancho es de 2,3 km 

Las expresiones 6 m ; 24,8 cm ; 2,3 km son evidenteme nte e l resultado de a lguno 

medi_c i6n. A estas exp.-esic.,nes lm I lomamos ca n ti d o d es d e I o n g i tu d. 

Las ca ntidades que _hemo~ escritc, anter iormente son todos de lo mismo especie. 

Tambi&n los cant i dades 6,7 kg ; 94 g; i ,76 t; son todas cantidades de maso, es 

decir son un conjunto de cant idades de lo misma especie. 

Escr i be u n c onjunto de cantidades de lo mi sma espec ie: 

( 
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•oo•••ooo•o•••••••••••o•••o•o•o•ooo•••••••••oo• • ••••••o•o••ooeooooo•••o••oooe•o••o••• • •o••oo•••••••••• 

Magnitud . 

Imagina el conjunto formado por todas las cantidades de lo ngitud que existan. 

A ese conjunto se l o llama magni tud l o ngitud . 

Resulta asr que una cantidad de long itud es un elemento de la magnitud longi­

tud . 

Si nos referimos al con¡unto de todas las cantidades posibles de masa tendremos 

la m a g n i t u d mas a . 

En forma más general " se llama rnag ni tud a l con junto de la totalidad de las 

cantidades de una misma especie. 

Podemos asr hablar de la magnitud vol umen,. la magnitud superficie, etc . 

A ciaremos un poco I os d i sti nto~ conceptos que estamos usando: tú sabes que un 

tri6ngulo o un c rrcul " son ejemplos de superfi c ies, es decir uno super ficie es 

un con j unto de punt o s. 

Asr los figuras FA y FB son figuras distintas por que son dos conju ntos dt! puntos 

distintos: 

EE 
FA FB 
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f'or otra porte ambas superficies tienen la misma cantida d de superficie, 

o sea,8 cm2. 

Si llamamos A = cantidad de superficie de FA 

B = cantidad de superfic:ie de .FB 

tendremos que A = B 

Cuando dos superficies tienen la mismo cantidad de superficie se dicen e q u.!.. 

va lentes. 

Al conjunto de todos las superficies que tie nen la misma ca ntidad de superficie 

se lo llama una c I os e de e q u i v o I e n c i a • 

Muchas veces para hablar menos nos olvidamo!'i un poco de lo precisi6n del le~ 

guaje. Es frecuente decir que la superficie de un crrculo es por ejemplo de 

27, 89 cm2 , cuando lo correcto ser fa deci r e a n t i dad de su p e rf i c i e de 1 

e rr c u I o. 

Nosotros seguiremos esta costumbre de simplificar el lenguaje, pero Cuidado 

la comodidad de lenguaje no signifi co que deban confundirse las Ideos. 

Veamos si las ideas ha n quedado rea lmerte claros: 

-r 
·--:;,ort---::,1 2 cm 

-) 

1-- 2•"' ~ 

e 

1 
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En el croquis anterior hemos representado dos s61idos, sin lugar a dudas el s6lido 

C es distinto del s61ido O ya que son dos conjuntos de puntos distintos. Sin embar . -
go para ambos la cantidad de volumen es la misma y de 8 cm3. luego Scm3 es el 

elemento que pertenece a la magnitud volumen. 

Los s6lid01 C y O se dice que son e qui va I ente respecto de I v o I u me n. 

Empleando _un lenguaje preciso, debemos decir: 

* 8 cm3 es una can ti do d de v o I u me n 

* Dct cu«pcs que tienen la misma cantidad de volumen se dicen 

e qui va I entes (respecto del volumen) 

* E I conjunto de todos los cuerpos que tienen una misma cantidad 

de volumen de 8 cm3 es un ejemplo de une, cl0$9 de e q u i va I en-

cia. 

* 8 cm3 es un elemento de la magnitud v o I u me n. 

Para acortar nuestras frases diremos simplemente que el volumen del cuerpo C es 

de 8 cm3. 

Conjunto de problemas . 

1- Con la oyudo d• un papel de calcar responde a los siguie ntes problemas: 

SI b es lo unidad de longltud, entonces: 

7 \ ~ ......., 
a : •••••••••• b b = •••••••••• b e = .••••••••• b d = •.•••••••• b 
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Si eliges como unidad de medida a la cantidad de longitud de b, cu61 es la 

medida de: 

a ? . . . . . . . .. . y de b ? . . . . . . . .. . y de e ? . . . . . . . . . . y de d ? ......... . 

Dos segmentos con igual cantidad de longitud se dicen equivalentes respec­

to de la longitud o simplemente congruentes. 

Completa: y 
~ a y b son : ........................... . 

Elconjuntodetodoslossegmentoscongruentes con o s.on uno cla-

se de ........................................................................................ . 

2 - Indica cudles de los siguientes expresiones son correctas: 

La superficie de un cierto cuadrado es de 25 cm2 ·••••••••••·••••·•••••••• 

E I drea de un cuadrado dado es de 25 cm2 ·•·•··•·•••·•••••••••••••···•••••• 

El drea de un cuadrado dado es 25 siendo la unidad de medida el 

2 
cm ·······················••o•• ····················· ~•o••···················••o••····· 
Un cuadrado de 16 cm2 de superficie y un rectdngulo de 0,0016 m2 

de superficie son figuras equivalentes ··•········•···•·•·•••·•·•· · ·· ·•·~••··· 

4 cm2 es un elemento de la magnitud superficie .......................... . 

24,6 cm3 es una cantidad de volumen ...................... ............... . 

24,6 es la medida de una cantidad de volumen ......................... . 

24,6 pertenece a la magnitud volumen .................................. . 

24,6 cm3 pertenece a la magnitud volumen .. . ......................... . 

( 
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3 - Completa el siguiente cuadro . ( Si en algún caso existe mds de una res -

puesta e lige una so la ). 

Unidad de Medido Superficie o medir : Areo correspondien 
te -

~ ~ 
□ ~ 
□ 

□ 6 

o o 
~ , ,5 

CtNTOO NACIOt~~l •• e ·- .tt 

DE oocu~MNTAr10N E 1mmmAr.1~N ri,rrc .~.,..,. 
Av, Eduardo ~ ,UHG ::;5 1·: Pi~( 8vtl,,uJ ::.-,s. !'fr. ~, 
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1 

Unidad de Medida ; Superficie a medir ¡ Area correspondien­
te 

~ ¡ V 
! 

l o 4 

- --- ---------- -----t-------

~ • ~ 
t-- - ----
1 

□ 1 
! 

-- -

L 
--· ----

~ 

( 

( 
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4 - Indica qu, emplearras: 

* un segmento unidad 

* una superfi c ie unidad 

* un cuerpG unidad 

para medir: 

* e I piso de tu casa •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••• 

* el perrmetro del patio de tu escuela 

* el espacio ocupado por el aire en 
una pieza vacra 

* la altura de la puerta de tu casa 

* el ancho de tu goma de borrar 

* un cft-culo 

* una circunferencia 

* uno superficie esffrico 

* uno esfera 

5 - Completa e l cuadro siguiente indicando la medida del segmento AB 

para cado una de los respectivas unidades de medidas. 
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A B 

Unidad de M edid a Medida de 
AR 

1-- -

1-- - - --

--- - -----

1------4 

---- - ------------f- - ---

- - -- -+ - -----· 

1 
2 

---· - - ----- -- ------- -t-----· 

4 
-- - --- ----~ -- - - - - - - -

- --- ---·· ·t-· ··------ ----

3 
4 

~ - - ------ I -1 - 6 - ----·- ----- - ..., 

1 

( 1 

( 

1 

1 

1 

1 



6 - Responde con si 

cando tu respuesta: 

o no 
38 
a cada uno d€. las siguientes preguntas, justifl-

Es su f i cient e que dos figuras sean igua les para poder decir que son 

equ iva 1 entes ? •ooo••o • , pues o • ••o•o •o••···••ooo••··········••o••···•~uoooo••····"'·º··· 

Es nec esario que dos figuras sean iguales para poder decir que son 

equivalentes ? •••••••• , pues ••••••••• •••••"•••••••••·••••·••••••••• ·•·•··•••"•••••· ••• 

-Puede un cuadrado ser equivalente a la superficie lateral de un cilindro ? 

O ♦ 00 • vo • / pues e OOOO O U O O O♦ OO • u "'° •"• O♦ Ot>• o o 0 0 000 o O♦OC,00 O• O• 00 •OOOQOO 0<1000000 0000 o • ooo O i,tCIO ♦ O O 000 

- Pued e un poi rr¡ono tener mds de un drea ? .. º ... . . , pues ""ºº .......... ..... . 

••••••u•••••u•~••••••••ooooooouo~•••••••••••ooooo••••••••••• •••• •••••••••••ooooooc,••••••••v•••• 

Las dreas, respec to a una misma unidad de medida, de dos figuras iguales, 

pueden ser d istintas ? ........ . 'tll pues ♦ O ♦Q ♦♦♦ C',I OO ♦ O OOOGO ♦Oo,uo••············••o u•Q··· 

v•••o u•u•Q•• • ••• o• • u• u • • ••uo••u•••••••uu u •~•••••••u•ou••• o • u uo uuo•••o•o • •••o•ou•u•uu••o••• u••••• 

- El 6rea debe ser u n n(Íme ro natural ? ••oo•••o , pues · · ·· · ••o •o•••u•Q•O•QueG••··· · 

•• oo•••o• o••••••uG•••• ••• ••••• • • ••• •u••o•oo••••••••••o •o•oo••oo•••Q•o•••o• • ••••o• ••••• •••••o•••• 

- E 1 6rea de una superficie d e be ser 6nica? ........ r pues •••. º ......... ...... . 

u•uu o•••••••o•• • o ~ •oue o oev • •u•u•ou ~u u O• • • o•••••••••••••••••o •uoeooeo o•••• • • O'" • •~ • u • ••o•u •e• g•~ g~ 

7 - Un e mpc.·pelador dice que ti e ne que e mpapelar un ~rea de 12, 48 m2. Hab lo 

bien? oo•••••uo--•, por qué ? uuuu• u • • u • • u• • •u•• • •• • • •u u o o u•o•o ••• o ~ u~u• • g•• u• u ••••••o u ••o 

••o••uu •~~ •••u~•u • •vo uw • •uu•• •~ I C6mo de berra hablar ? ••oo• u o• ~uuu•••u•••••uu•••~•••ou 



39 
o••• •••••••••• •••• •••••• ••• ••• • ••••• •••••••••••••••••••••••••••• • •••o••••••••••••••••••• ••• • ••••••••• 

8 -A veces hoy que calcu lar aproximadamente o como suele decirse "a ojo 11
• 

En esa forma completa las siguientes expresiones, indicando la medida que 

corresponde : 

la ventana del aula tiene •••••••••••••••• m2 de superficie. 

Un vaso de agua contiene aproximadamente •··•··•·••·•·• cm3. 

U no estampilla comt'.in mide de perrmetro •·•·•·•••· •••·••• cm. 

El peso de un hombre normal de 30 años oscila entre .... ou••••• gramos 

y ."li>••••o••••·•··•••• kg. 

E I peso de un elefante es de ................... kg. 

E I peso de este I ibro es de ·•••••••••••••••• dag. 

*** 

( 

( 
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Operaciones con unidades 

Propongamos un problema concreto . 

Supongamos que quieres remozar tu mesa de trabajo, colocdndole un cristal so­

bre el tablero y una varilla de bronc:e en todo el perrmetro • 

Necesitas _determinar: 

. Lo cantidad de longitud de varilla de bronce y 

. La cantidad de superficie de cristal 

o como decirnos comunmente: 

. La longitud de la varilla 

. La superficie del cristal 

Para el lo, debes med Ir y por lo tanto necesitas dos un Id ad es : una de I o n g i -

tu d y una de supe rf i e i e. 

Supondremos que la unidad de longitud • el lado del cuadrado que nos permi­

tió medir la superficie de tu mesa . 

Llamemos v a la longitud del lado del cuadrado c. Para medir el perftnetro 

ir6s transportando el cuadrado de modo que uno de sus lados se apoye en el con-

torno de la mesa, .•...... ..... ...............•.••.• tal corno lo muestro la figura. 
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y te e ncont rort1s cc•n lo siguient~ sit.uoci6-1: 

\. -+-- ~-+ - - l--• · - • - --. - ' 

T 
i . 
1 Por qu~ no med 1ste los 4 lados 

r 
1 

r 
i 

sino s~ lo 2 ? 

Ya t ienes so lucie,nado el prob lema de colcu♦or la longitud de la varilla de bron­

ce. Esa longitud es igual 24veces l a longitud del lad o del cuadra­

d o . Dirds entonces que necesitas una longitud de varilla igual a: 

24 V 

En tu caso has elegidc,. como unidad, lo longitud v del lodo de l cuadrado, has 

encontrado el ndmero 24 que multi/ icado por v te do la longi t ud del perrme­

tro de tu mesa . 

Com¡)leta : 

unidad 

medido: 

• ••••••• • ••••o•o~o•••••••• ••• •••~•o•••••o••~•o•o••••••oooeo••••~o••o•••o••••M 

o•••••••o•o• ~••• • v • •• •• • ••••••ooo eooooeoQe•o • ••oooeee .. oou•••••••• • ••• ••• •••o• 

co nt i dad de I ong i tud: ···••o••·· • • ••• · ••ooOOO♦O♦ OOOoeg,eqe••······ • ••••• •••• ••• •••••• 

24 ~ pertenece a la n,agni tud: ............... ºº•·•••••·•••·••o••· •··•·"·••""""•º••• 

Cloro que si ahora vas o lo ferreterra y le dices al ferreterc. que qui eres una ca~ 

tidad de vari lla igual a 24 ::_ te mi rard con cara rara y pensard que te estds 

burlond~. de , 1. Por qu~?. La raz6n es muy simple, e l mundo enter, , para p,~der 

ente ,iderse ha elegid<: poro codo magnitud un elemento dado cc.,mo unidad i n ­

ternac io na l y td so bes muy bie n que ,_aro las longitudes ese e I ement o es 

( 

( 
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e l metro. 

Si le explicas al ferretero que v es la longitud del lado de tu cuadrado de car­

tul ino y que procediste asr porque no te nros ~ tra coso para medir, fl resolverd 

tu problema muy fdcilmente . ( .:.,mo estd acostumbrado o usar el metro mide el 

lodo de tu cuadrado y e ncuentra que t iene una longitud de 20 cm. El ferretero 

hard uno ouenta muy simple y te d ird que necesitas 4 ,80 m de varil la. 
' 

El cdlculo que hizo el ferre tero es el siguiente: 

24 v =24. 20 cm =(24,.20) cm =480 cm= 480. -rlio- m = 4, 80 m 

O sea que troSajé con los unid o des como si fueron n d meros , reemplaz6 

v por 20 cm y oper~. Luego reemploz6 Dor _J__m y volvi6 a operar ; e n ge-
- r 100 

nerol se puede trabajar de eso manero, es decir: 

con los U;"l idodes se opera como con los ndmeros 

Pero, (ªrombo l . Esto estd resu lta ndo interesante. 

Tú has dicho : Necesito una longitud de varilla de 24 v 

El ferretero dice: Te dorf u,10 longitud de varil la de -4,8 m. Ambos saben que e~ 
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tdnhablandodelamisma cantidad,esdecirque : 24 v =4,8 m 

Lo que acabas de descubrir es que una mismo cantidad puede expresarse 

de formas distintas, seg6n sea la unidad que e 1ijas paro medir. 

La medida de uno cantidad no es Onica, depende de la unidad que 

se elija para medirla. 

De acuerdo con la situaci6n planteada completa este cuadro: 

Unidad Medida Cantidad 

Para tu caso 

Paro el ferretero ........... ............ . ............. _. .. 

Sabes que 24 v y 4,8 son distintos srmbolos para una misma cantidad. 

Contesta: 

Por qué las medidas (los n6meros) han resultado distintas ? .................•.•.... 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
En qué caso cantidades iguales tienen medidas iguales ? .....•............•........ 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

Escribe dos cantidades iguales que no posean medidas iguales: 

•••••••••••••••• •••••••••• y •••••••••••••••••••••••••• 

Completa de modo que se tengan cantidades igua les: 

2 m = ..•......• cm = .. .. . . . ..... dom = .............. hm = O, 2 ............ . 

Indica las unidades y medidas de cada una de las cantidades anteriores: 

Unidades Medidos 

..... .......... 

t 

1 

1 

1 

1 

{ 

[ 

e I 
l 
1 

! 

f 

( { 

l 
l 
1 

[ 
1 

( 

i 
{ 
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Completa las siguientes igualdades, de modo que expresen cantidades iguales, 

con el empleo de únidodes distintas. 

28 dom=••···•••··••• = 2, 8 "·• •••• ·•••·••••• = ••••••·•••••••• hm 

1,2 hm
2

= ··•··•·•··•· ha = ······º···•··•·• dam2= ••••••••••.• m2 

Completa c:;on km , m o cm segdn corresponda en cada caso. La longitud de 

un ldpiz es de 15 ••••••••·••·•·•• 

El edificio Empire State de la ciudad de Nueva York (uno de los edificios mds 

a lto del mundo) mide aproximadamente 0,512 ··· ••••••••••• 

La altura de una C0$0 es de 3,4 •·••••••·••••••• 

Una moneda posee un didmetro de 2,5 •••••••••••••• 

El radio de la Tierra mide aproximadamente 6370 •••·••••••••••• 

La altura de un drbol es de 230 ......... . 

Tu problema sobre la determinaci6n de la longitud de la varilla de bronce ya es­

td resuelto. 

Pensemos nuevamente en el cristal. 

Ya mediste la superficie de tu mesa y sabes que es de 35 c 

Sin embargo, cuando en la vida diaria se quiere conocer uno cantidad de super­

fic ie, no se mide sino que se calcula. 

Casi siempre las superficies se calculan a partir de longitudes, toma­

das de alguna manera sobre la superftcie que se quiere medir. En el caso de tu 

mesa tienes un rectdngulo, bastord, entonces, multiplicar las longitudes de los 

lados del mismo. Asr, si sigues insistiendo en medir las longitudes con el lado 

de tu cuadrado de cartulina podrds decir que el tablero de tu meso tiene uno su-
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perficie de: 

7 V • 5 V = 7 X 5 V .V = 35 v2 

Donde hemos puesto v.v = v2, si te fijas bien al calcular la superficie obtu­

viste como drea el mismo ndmero que resulta de medir la superficie con el cua­

dradito de la lodo ~, o sea aquél cuya superficie llamamos c • 

Es decir c = v2 

O lo que es lo mismo v2 es la superficie d_e un acuadrado de lado ::!.. . 

Por supuesto, con lo persona que te atienda en la cristalerra tendrds el mismo 

problema que en la ferreterra, es decir, te pedirdn que uses uno unidad de me­

dido de superficie de las que usa todo e l mundo. La soluci6n es muy fdcil, ya 

que, sabiendo que el lado de tu cuadrado mide 20 cm tendrds: 

Largo de la meso = •••• ••••••• o•o••·•·····•·•••· 

Ancho de la mesa = ••••••••••••••• ·••·•·•••o••·• 

Con lo cual lo superficie resulta de: 

7 v . 5.v = 7 .20 cm . 5.20 cm = 

= 140 cm . 100 cm = 14.000 cm2 

= 14.000 cm2 = 14.000 • 1 m2 = 1 4 m2 
l 0.000 , 

Observa que nuevamente aplicas a las unidades los regios aprendidas para el pr_:: 

dueto entre ndmeros ya que has reemplazado el producto ~ por cm2 , lo 

cual te d 13 una gran focilidod para operar y poro calcular los superficies. 

( 
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Conjunto de Problemas 

9- Expresa en la unidad, que se indico en cada caso, la cantidad de varilla de 

bronce que hubieses comprado si : 

V = 30 cm ~ 35 V = ............................ (dom) 

v. = 12 cm :=Q- 35 V = ............................ (cm ) 

V = 0,01 dom ~ 35 V = ............................ ( cmm) 

10- Si al medir cantidodes de olambre, tu con el lodo del cuadrado de cartuli­

na y el ferretero con e l metro descubren que: 

29 V --- = 580 cm 
..___-J 

(segdn el lado (segdn el IR tro} 
del cuadrado) 

Cudntos cm mide v ? ••••••••·•·•••·•••••••••••••••••·••··••••·•·•·•••••••••••••·•••••••• 

11-La ilustraci6n muestro lo longitud de lo unidad llamada pulgada. 
H lpulgoda f 1 ¡,o 1 120 1 ¡., 1 1~ 1 1$0 1 F 1 110 1 leo I F 1 1 
1metro 

Calcula la longitud de este ldpiz en pulgadas. 

Q I>, 
~.5 cm 

Expreso esa longitud en cm 

••e••··········• pul. = •••••••••••••••• cm 
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12- Calculo en mm el espesor de uno hoja de este libro, mide la altura del libro 

y sin mirar la numeracidn calcula el n<1mero de hojas. Cudnto medirra el alto 

del I ibro si tocias las hojas fuesen del mismo espesor que las tapas? 

••••••o••••••••••••••o••••••o••••••• ••••••••••••••••••••••••••••••o•••••••••••••••••••••• • • ••••••••• 

... .................................................................. ............................... 

13- Tu sabes que los ingleses han adoptado para sus mediciones algunas unidades e.: 

pedales. Entre el las e I pi e. Suponte, entonces que: 

-~ - ---. 

Estatura de Luis -= 5 pies 

Estatura de Luis -= 1521 20 cm 

__ l 
Luis 

Determina a cudntos cm equivale 1 pie : ·············· •• Ooo•• · · · ·····"········••u•• 

·· · ···················· ····· · ···~QOOuOOOO~OO••············ · · · ··• • u• 9 0 0 0 0 0000Q OO•vo u o o o ••·· ~ ·- · · · ~••u 

Calcula, aproximadamente 1 cudntos pies mide: 

el alto de lo ventana de l aula: · ·····••ci,••··· ···••01ii1-- • • v••••u"•····· º ... º •• º uº" · ··~ · --

el largo del pizarr6n de tu aula: ··••u••·"··•·· ••uo••·º""""·· ···"···"· .. .... " .. .. . . "' . ,j 

el largo de la calle en lo que vives •••••u••···•··•··•• e>••·"••·•· ·•"º · •"····•º• .. " 

14- En lo que sigue hemos propuesto un ejercicio que re!'.uma lo que has visto sobre 
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mediciones y unidades de ese modo estaremos seguros que tu dominas estas ideas. 

Sea ABCD un rectdngulo cuyo largo es 5 cm y su a,,cho 2 cm 
s _______ ~c-r 

1
2cm 

A' -=--;&---cm ___ Lb _L 

t- --~ 
Es cierto que para medir este rectdngulo pudo haberse utilizado como unidad un 

r e c t d n g u I o d e 1 c m d e a I t u r a p o r 1 d m d e b as e , entonces e 1 

drea hubiese sido 1 • Ademds, si a este rectdngulo unidad lo llamarros cm . dm, 

tendrTamos: 

Superficie rectdngulo ASCO = 1 cm dm 

la unid ad cm dm sirve muy bien paro medir, sin embargo no es una unidad 

adoptado universalmente y para hacer mds familiar y comdn el lenguaje si olguran 

dijese eso, los oyentes pensarran: 

Superficie rectdngulo ABCD = 1 cm.dm = 1 cm. l 0cm = 1 O cm2 

FTjate que nuevamente estamos trabo jando con los u n i dad es como si fuesen nd-

meros. 

Es muy dtil fijar estos ideos. Para ello trota de indicor los dreos que obtendrras pa­

ro el rectdngulo ABCD si eligieses como unidad las que indicaremos. 

Unidad 

rectdngulo de 2 cm. 1 cm 

rectdngulo de 2 cm.0,5 dm 

rectdngulo de 1 cm.0,5 dm 

Area 

........ 

........ 

Cantidad de Sup . 

............................ 

. .......................... . 

. .......................... . 

Operando con las unidades calcula (sigue el ejemplo dado para el rec-



,,.,,.,,. 

1 

1 ) 

) 

6v 
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5.2 Pro por c i o na I id ad d ir e c ta e i n versa : 

Volvamos a tu problema de remozar la mesa de trabajo. Ya conoces las cantldodes 

que necesitas de varilla de bronce y de vidrio, y las mismas son: 

Cantidad de varilla : L = 4,80 m 

Cantidad de vidrio : A = 1,40 m2 

Ahora debes averiguar si lo cantidad de dinero con que cuentas te permite hacer 

la compro. Para ello preguntas los precios y te dice: 

El metro de varilla de bronce cuesta 8 pesos 

El metro cuadrado de vidrio de 3 mm de espes or cuesta 

11 pesos. 

Para saber cuanto tendrds que pagar por la compra, tu har4s seguramente los si -

guientes cdlculos: 

Costo de la varilla ( en pesos): 41 80.8 = 38,40 

Costo del vidrio ( en pesos ) : 1,40.11 = 15,40 

Por qu4 procedemos asr?. Aunque td sabes muy bien que eso es la forma de operar, 

conviene que analicem05 en este momento un poco mds lo que estamos haciendo. 

La situaci6n real es la siguiente: 

o)EI comerciante fija un precio porunidaddeproducto,esdecir, fija 

uno constante. 

b) Establece un a I e y, por lo cual a coda cantidad vendida le hace corres-

ponder un precio. 

La ley en este caso consiste en multiplicar aquella constante por lo medida de lo 

cantidad vendida utilizando para medir la misma unidad de medida que 

sirvi6 para fijar el precio. 
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Asr, en la cristalerra el comerciante ha establecido que el precio de 1 m2 de vi-

drio de 3 mm de espesor es de 11 pesos. Tenemos asr fijada la constante y 

cuando alguien como td, necesita 1,40 m2, el precio en pesos se determina ha­

ciendo la multiplicoci6n: 

1,40.1 1 = 15,40 

En general si una persona necesita una cantidad cuya medida en m2 es a debe 

pagar un precio p en pesos dado por 

p=ll.a 

Pero, cuidado para que el resultado est~ dado en pesos se requiere: 

1- Que la constante 11 dé e I precio en pes os de cada m2 

2- Que a sea la medid a de la cantidad de vidrio en m2 

Es decir, en la expresión: 

p = ll. a 

11 es una constante ( en nómero fijo) 

a es el ndmero medida de la cantidad de vidrio, usando co 

m o u n i d a d e I m2 

p es el ndmero medida de la cantidad de peso :; o pagar. 

Todo esto resulto un poco dificultoso por que en coda caso hay que hablar del 

ndmero medida, y tener en cuento la unidad usoda paro medir . Si cambiamos 

las unidades cambiard el valor de la constante. 

Puede simplificarse mucho todo si en lugar de trabajar con las medidas ( que son 

nómeros) trabajamos con cantidades. 

Pero para que sea realmente cómodo debemos asignar a lo constante 11 una c ier -
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ta unid ad s 1 m b d I te a conv•nlentemente elegida de manero que podamos apll -
car a las unidades de reglas de operaciones aprendidas para ndrneros. 

(A. la unidad que se agrega a l .a constante suele l lamdrse le d t m • n I t d n , noso­

tros le 1egulremo1 llamando unidad} 

Veamos como quedan las cosos, 

Si P e1 la can t t dad de di n • r o = 151 40 $ y 

~ es la cantidad de superfic• = .. ,80m2, tendremos: 

.. ,ao m2 • 11. ~ = 15,40 $ 

Donde ~ es la untdad slmMlica Gue este caso la harem01 a ¼ con la que re­

sulta: 

.. ,ao m2.11 .J 
. .1 -

= .. ,ao. 11. m2 • _j_ = 15,.«> $ 
m2 

Observa que ~ debe ser tal que el producto de esas expl'fliones nos de, en $: 

Resulta asr que si llamamos k a la constante con untdad resulta: 

P = k. A 

Donde ". nuestro ejemplo es: 

P = p.$ = 15,.«> $ 

A = a.m2 = .. ,80 m2 

k = k0 • .!._ = 11 _L 
m2 m2 

Como ves, hemos resuelto llamarle k0 a l valor num,rico de la constante y con 

k a la constante multiplicada por una citrta unidad. A la constante con su uni­

dad la llamamos e o n s t a n t e d i m e n s l o n ad a • 

CONCLUSIONES: 
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a) En el problema anterior hemos establecido una ley o funci~n entre el conjun-

to A* de las posibles cantidades de vidrio y el conjunto P* de las posibles can 

tidades de dinero. Y esa ley es: 

A - P = k .A 

con k constante 

a.m2-p$ = 11 

Aª 

Az 

$ 
m

2 
• a.m2 

Es decir si P estd expresada en $ y A en m2 

$ 
P:11-.A 

m2 

de donde tenemos: 
$ 

P1 = 11 2 A1 ~ m 

$ 
P2 = 11 - A2 => rr1-

$ 
P3 = 11 - A3 ~ m2 

P1 $ 
- = ll - = k 
A1 m2 

P2 $ 
- = 11- = k 
A m2 

2 

P3 $ 
- = 11 - = k 
A3 m2 

o {_ 
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De ese modo, es lo mismo deéir que lo ley es: 

A- p 

o qwie la ley expresa: 

A- P/ 

= 11 s 
rr,2. 

.A 

.l..=111-=k 
A m2 

Esta Oltima expresi6n equivale a decir que el cociente entre e 1 pre -

y la cantidad vendida es igual a una constante dimen­

sionada. 

b) Si no conocemos el valor de k , es necesario y suficiente paro calcular­

lo conocer un valor de P y el correspondiente valor de A y hacer el 

cociente entre P y A. 

En nuestro coso : 

k =..f.. = 
A 

15,40 $ = 
4,80m2 

15,40 J. = 11 1 
4,80 m2 m2 

c) Con mds generalidad si convenimos en indicar con: 

(p] unidad elegida para medir cantidad de dinero 

(A] unidad elegida para medir cantidad de superficie 

resulta: 

k p ~.[pl =-t> [pl d od 1 .d d = - = .t!.:!!.il. - • .!!.J. e m o que a un I a que agrego-
A a.[Aj o {A] ' 

mos a k0 es el c o e i ent e entre las unidades de un elemento de P* y 

el correspondiente de A*. 

Con el prop6sito de afianzar estas ideas resuelve estos problemas: 

* Calcula k en el problema de tu meso si lo superficie estd medida en cm2 
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p 

k == A 
15-,40 $ $ 

= l" OOO • -;::i=0,001 l--,r-
-t. cm cm"" 

* Determina qu~ valor tendrra k para el caso de uno tribu de Nueva Guinea 

que usa piedras como moneda sabiendo que 4 piedras equivalen o 11 $. 

Grdfica de la ley p = k.A 

De acuerdo con lo que has estudiado sabes que: 

$ 
A-P=ll-A m2 • 

AEA* y PE P* 

slendo 

A* =f posibles cantidades de vidrio f 
P* =Jposibles cantidades de dinero} 

Aplicando la ley, completa el cuadro: 

Cantidades de vidrio en m2 

1,5 
2 

2,5 
...... 
2,5 
...... 
...... 
...... 

Precios en $ 

IIITI 
.......... 

22 
......... 

33 

........ 
44 

49,50 
55 

! 

! 

1 

! 

! 

! 
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En base a los datos de esta tabla, podemos graficor algunos puntos de lo funci6n1 

resultando: 

precio tota 1 

55ft • 
• 

441~ • 
• ~i • 

• 
221~ • 
,,,1--~ • 

1 
1 

1 cantidades de iidrio ,,,., 2~ ~ ... • -· ·~· 

Por supuesto que hemos trabajado s61o con 9 pares de valores. Es por esa raz6n 

que la grdfica resulta un conjunto de 9 puntos. Es evidente, sin embargo, que 

podrramos haber tomado infinitas cantidades distintas y entonces la grdfica re­

sulta: 
1

precio total 

S.5-II 

3; 

n,J 

ti, 

cantidades de vidrio 
,,.,,,----. Zm' 3 ,.,• ,c,1n• S.,'-
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Todos los puntos que constituyen la gr6fica se encuentran sobre una s-emirrecta 

con extremo en el origen de coordenadas. El origen de coordenadas tam 

bi,n pertenece o la grdflca, ya que si no compras, no pagas, lo que equivale a 

decir que: 

a lo cantidad cero de v idrio le corresponde la cantidad 

ce ro de .pesos 

Una grdfica similar a ~ta es la que corresponde a la funcidn: 

A-P 
$ 

= 8 -- • A m 

A€ A* )' PE P* 

siendo A* = { posibles cantidades de varilla de ~ once} 

P* = iposibles cantidades de dinero} 

Paro que puedas construir la grdfica correctamente, te ayudard, si la completas 

la tabla de la izquierda. 

Cantidades de varilla 
m,_m - --~ --

1,5 

2 

2,5 

•••u• 
3,5 

..... 

..... 

..... 

Precios en $ 

8 $ 

eoooo • • 

16 

o ooooe 

24 

••oeuo 

32 

36 

40 

precio totul 

Cantidades de 
varilla de bron 
ce 

Sin efectuar c61culos1 s('Slo con la ayuda del grdfico, completa de modo que ca-

( 
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do por seo punto de la grdfica de la funci6n: 

( 2175 m ; ••••••••••$) ; ( 7">; .......... $) ; ( .......... m; 88$) ; ( ........ m; 80$) 

t 3,25 m ; •••··•·•••$) ; ( 1,25 m; •••••••••S) ; ( ......... m ; 44 $) ; ( ...... m~$) 

*** 
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MAGNITUDES DIRECTAMENTE PROPORCIONALES 

leyes del tipo de las que acabamos de estudiar resultan muy frecuentes y no s6-

lo surgen para la obtencidn de precios. Por este motivo conviene reconocerlas 

con un mombre, y estudiarlas en particular. 

Asr diremos: 

"Cuando entre dos conjuntos de cantidades A* y P* puede estable­

cerse u n a fu n c 1 d n d e I t i p o 

A E A* p = k.A con PE P* 

donde k es un a constante, se dice que las cantidades de A* y P* son di -

rectame nte proporcionales y que k es la constante de 

proporciona I id.ad" 

o tambi,n 

11 C u a n do e n t re dos c o n ¡ u n tos d e ca n t id ad es A* y P* puede es­

tablecerse u na I ey tal, que si 

A• A*...___,. PEP* 

resulta X un a con Ita n te(: = k); se dice que las cantidades de A* y P* 

son d i r e c t a m e n t e p r o p o r c i o n a 1 e s , 1 1 o m d n dos e k e o ns t o n t e 

de proporcionalidad". 

Cualquiera de estas dos definiciones puede ser empleada paro determinar si dos 

conjuntos de cantidades son o no directamente proporcionales. 

k en general es una constante dimensionada, pero si las 

cantidades del pr imer y segundo conjunto son homog~neas. 

k resulta sin unidad ( sin dimensidn) 

1 

[ 

1 

[ 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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Convenimos entonces: cuando hablarnos de una constante, esta podrra ser num~­

rica o dimensionada, y si queremos referirnos exclusivamente a uno constante nu 

m,rica lo indicc.-emos expresamente. 

Ya hemos definido cantidades directamente proporcionales, sin, 

embargo, es necesario que observes lo siguiente: 

" -Las cantidades de varilla de bronce y sus precios cumplen con esta I e y 1 

elegida, en este caso, para la comercializoci6n del producto-" 

Por supuesto que otro comerciante podrra vender seg(fo un a I e y mu y di s -
.,. 

tinta. Es decir que aqur la ley estd sujeta a la voluntad humana. Existen, en 

cambio, otras cantidades que por su naturaleza mismo son directamente 

proporciona 1 es. 

Por ejemplo: 

Piensa en el conjunto T de todos los tridngulos que poseen como base 3 cm, 

sea C el conjunto de las alturas de dichos tridngulos y D el conjunto de la su­

perficie de los tridngulos de T, es decir: 

T = \ tridngulos ••••-•••••-••••-•••-•••• } 

C = 1alturos de los elementos de ................. } 

D = f superficies de •••••••••••••• .. •• .. •••• J 
Existe una natural correspondencia entre los elementos de C y D la que hace 

corresponder a coda hEC el dreo del tridngulo del cual h es altura. 

Asr heC, implico: que h es altura de un tridngulo t1ET y en D ha.y un ele­

mento que es 1 a super f i e i e de t 1• La ley serra: 

h - Sup t1 h - h = 3 cm • 2 - l 15 cm • 
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Por lo tanto para cado h€C existe un elemento e n D que se obtiene multipli-

cando el h~C por la constante 1,5 cm. 

Asr si : 

h1 = 2 cm ... Sh1 = 1,5 cm.2 cm = 3 cm2 

2 2 2 
h2 = - cm - Sh = 1,5 cm • - cm = 1 cm 

3 2 3 

Si mb~I i comente : 

""Jo,,Z,: \,4, • 2 C"-

... -"•ot; 

Completa: 3 cm - .............. 

....... - 6 cm2 

5 cm - .............. 

Decimos, en este caso, que las alturas de los tridngulos de 3 cm de base son 

proporcionales a las superficies de los mismos. 
t 

Confecciona la grdfi ca de esta funci6n: 

Sup. tridngulos 
de 3 cm de base 

Altura tridngulos 
de 3 cm de base 

( 

) 

J 

l 

1 

í 
l 

r 

{ 

1 

¡ 
¡ 

1 

} 

1 

1 

1 
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Esto que hemos analizado paro tridngulos de 3 cm de base, sigue siendo vdlido, 

si en lugar de los de 3 cm tomamos 101 de 1 m de base, por lo tonto, en gene­

ral: 

Las superficies de los tridngulos de igual base son propor­

cionales o las alturas de dichos tridngulos. 

En la naturaleza son muchas las cantidades que estdn ligadas por leyes de este 

tipo y muchas tambiln las que el hombre liga convencionalme·nte por una ley 

de este tipo. Dentro del conjunto de las primeras estdn: la cantidad de m<:.._ 

saicos de ciert• superficie necesarios para cubrir un pi­

so y la superficie de ese piso. 

Asr se trata de mosaicos de ..00 cm2 de superficie, resulta: 

50 mosoicos 

1 
20.ot>O •I 

50 . Jnr. cm2 
--• moso, cos."tVV 

k = 400 

mosaicos 
cm2 

mosaicos 

Completa1 segl1n estos datos: 

20 mosaicos __ __. __ •••o•••••--••••••••••••• 

............... 6.000 cm2 

c.,,1;.¡-,c1ft de 
• l'f,~,_~, •• ,.. 

s.'" .... __,,,. 

= 20.000 cm2 
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Asimismo son ejemplos de cantidades directamente proporcionales el interés 

que pagan los bancos oficiales por los capitales depositados a plazo fijo. En es­

te caso la proporcionalidad es adoptada convencionalmente. 

Seguidamente se dan pares de cantidades. 1 ndica cudles son directamente pro­

porcionales colocando O.P. en el rectdngulito, y establece, en ese caso, la 

constante qimensionada ~, en el otro rectangul ito. 

a) radios de una circunferencia y longitud es de dichas circunferencias. 

b) espacios recorridos por un m6vil que se mueve con velocidad constante 
y los tiempos empleados en recorrerlos. 

e) pesos de cuerpos de un cierto material supuesto homog&neo y· volt1menes 
de dichos cuerpos. 

d) edades de una persona y la estatura correspondiente a esas edades. 

Analiza y busca td, dos ejemplos de cantidades directamente proporci~ 

na les: 

•••••••G•••••••••••••••••••••••••••••·•·•••••••••••••••••••••••••••••••••••• .. ••••••~••••••o•••••••• .. •• • 

....................................................................................................... 

Indica, en cada caso, la unidad de ~ para los siguientes conjuntos de canti~ 

des directamente proporcionales. 

( 

( 
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* VolOmenes de prismas de una base dada y sus correspondientes alturas: 

........................................... ....................................................... 

* Longitudes reales de un terreno y longitudes que las representan en un plano 

hecho a esca la : 

~·······•• ......................................................................................... . 
* El consumo de corriente elfctrica de una mdquina hormigonadora y el tiempo 

que se la usa : 

......................................................................... .......................... 

* La distancia que recorre un autom~vil y el consumo de nafta, suponiendo que 

sean d irectamente proporcionales: 

............................... ......... ........................................................... 

La ley o funci6n que liga dos conjuntos de cantidades directamente proporcio­

nales tiene por grdf i ca una semirrecta cuyo extremo es el origen de coorde­

nodas. Para dibujarla, por lo tanto, sdlo necesitamos conocer una cantidad no 

nula del primer conjunto y su correspondiente imagen, ya quedos puntos al­

canzal"I para grafi car estas funciones. 

Veamos ahora un trabajo prdcticos de Frsico donde podremos usar estos ideos y 

anal izar cantidades que por su naturaleza son directamente proporcionales. 

*** 
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Construcci6n de un dinam6metro. Medi cidn de 

pesos y fuerzas. Representaci6n grdfica de re­

sultados experiméntales. 

Si tratas de empujar una mesa, levantar un objeto cualquiera, estirar o compri­

mir un resotte, observords que en cada uno de esos cosos debes realizar un es­

fuerzo muscular, o seo ejercer uno fuerza. 

Sabes ademds, que si sostienes levantado un objeto, debes hacer uno fuerza ~ 

cia arriba que contrarreste el peso clel mismo; es decir I la fuerza con que la 

Tierra lo atrae. Las fuerzas se representan por medio de flechas ( vectores} 

que indican en qué punto estdn aplicadas y hacia adonde tiran o empujan. Es 

fdcil entender entonces que el peso de un cuerpo quedan1 representado por uno 

flecha vertical dirigida hacia abajo. Como unid ad de pes o o de 

fu e r za , se adopta: 

kilogramo fuerza ( kgf) 

con mucho aproximaci~n un litro de agua ( 1 dm3}, pese 1 kgf. 

A part_ir de esta unidad, se definen, igual que paro el metro, los mdltiplos y 

submtfüiplos correspondientes. Entre los mds conocidos figuran: 
1 

gf ( un gramo fuerza ) = -- kgf = 0,001 kgf 
1000 

tf ( una tonelada fuerza ) = l 000 kgf 

Pare operar con estas unidades, recuerda que lo debes hacer como si fuesen n~ 

ros. Para medir fuerzas o pesos se utilizan O in a m 6 me tf os . 

1 ; 

1 

1 

1 

1 

( 1 

l 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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Como suponemos que no posees onmo este tipo de aparato que resultard muy 

dttl para revi~ar las ideas de proporcionalidad nos proponemos guiarte en la 

construcci~n de un cierto tipo de di na mdmetro. 

Para ello seguirds textualmente esta 9ufb: 

A. - C o n s t r u c e i d n d e u n d i n a m d m e t ro • 

M a.ter i a I es a u ti I izar : • Un trozo de madera de 50 cm x 15 cm 
x 1 cm • 

• Regla mllimetrada • 

• Hilo delgado de coser • 

• Un recipiente liviano de plchtico • 

• Probeta graduada. 

• Un fleje de acero u hoja de sierra en 
desuso • 

• Clavos y rnart111o. 

• Papel, ldplz, chinches y cinta ad.hesi­
va. 

Arma el dinamdmetro, tal como indica la figuro siguiente: 
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A lo regla milimetrada debes sujetarla, de modo que el extremo de la hoja de 

sierro coincida con el cero de la escala. 

Por frn, terminada la labor I vamos a emp I ear e I d i n a m d m e t r o constru rdo. 

Para que los resultados sean ldgicos y nos conduzcan realmente a la obtenci6n 

de conclusiones procederds asr: 

1- Colo_cords dentro del recipiente pldstico, voldmenes conocidos de aguo 

y medirds los correspondientes desplazamientos del extremo libre de lo 

hoja de acero I para e 11 o recordards que coda 3 cm3 de agua peso 1 gf 

Si formas 1 1 u ego los conjuntos: 

P* 

H* 

= f posibles pesos del aguo colocado en el recipiente.} 

= ~posibles desplazamientos del extremo libre de la hoja} 
lde acero 

Existe una natural correspondencia entre los elementos de A* y H* de modo 

que a coda Pt: P* corresponde HEH* 

Efectuando lo experiencia procuro completar el siguiente grdfico dando valo­

res a P1 ; P2 y P3 y determinando H1 , H2 y H3 ( para que puedas sacar co.!2 

clusiones, has que P1 sea el doble de P2 y P3 la mitad de P1 ). 

P, 

-----~ 

( 

( 

'[ 

1 

1 

1 ' 

[ 
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Quf descubres?. L6gicamente hobrds observado que si: 

P l = 2P 2 ~ H l = 2H 2 o sea 
P2 

P1 

H2 

H1 

Tambi~n notards que si: 

1 
p =-P1-+ H3 = 

3 2 
1 

2 
H1 o sea 

P3 

P1 
= H3 

H1 

Es to te hace pensar que los pesos de los cargos de agua son directamente pro­

porcionales a los desplazamientos del extremo libre de la hoja de acero, lue­

go: 

P~H = k.P 

Las unidades de k son: ••••••••• .. •••••••••••••••••• .. ••••••••••"•••••••• .... ••••••••••••••• 

Para e I di nam~metro que td has constru rdo ~ = ·•-•••••••• .. ••••··•·••• .. •••••••-••• 

Determinado ~, indico los estiramientos que se producen para cada valor de 

P dado: 

P1 = -H1 = k.P1 = ................. 

P2 = -H2 = k.P2 = ................. 

P3 = -H3 = k.P3 = ................. 

Verifica estos resultados experimentalmente. Con esos datos y otros completa 

el siguiente cuadro: 

C•r'E,;a 1!1 

o4e ... s..,_¡ 
UdL 

·a~aZ•M~t• 

('""') 
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Representa grdficamente los resultados obtenidos, en el siguiente diagrama: 

cargas de agua 
(gf) 

desplazamientos (mm) 

Utilizando el dinam6metro, para medir el peso desconocido de un cuerpo cuc:I 

quiera, medird$ el desplazamien·,o que produce y conocido ~ 1 hards: 

p = .!i. pues como se trato de cantidades directamente propor-
k 

cionoles ya sabes que H = kP 

En la pr<ktico para evitar medir en cada caso el desplazamiento se construyen 

regios graduados que se acoplan al dinam6metro. 

Para la confecc16n de lo escalo graduado debes seguir esto guro. 

Confeccidn de uno escalo graduada para e l dinam6metro . 

Pe sadas . 

l - Uti I i mndo los va lores obtenidos anteriormente .,con fecciona sobre uno ti -

( 

( 
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ra de papel, una escala que te permita leer directamente en (gf) 1os pesos 

de las cargas colocadas en e l recipiente de pldstico. Sujeto dicha escalo, 

por medio de chinches, al soporte de madera del dinam6metro. 

2-Coloca dentro del recipiente distintos objetos y mide ws respectivos pesos. 

Completa el cuadro siguiente: 

Objetos Pesos 

-- ~- - ---·--

- - -

1---•-- ·----

-

Va riacidn de la constante de proporcionalidad del dina­

mdmetro con la longitud de la hoja de sierra. 

1 )- Reemplaza la escala confeccionada anteriormente, por la regla milimetra­

da que has utilizado al principio de este trabajo. 

Coloca dentro del recipiente 200 gf de agua ( 200 cm3);mantentendo esa 

carga constante, procede a variar la longitud de la hoja de sierra. (Para 

ello basta que corras a la misma en direcci6n de los clavos que la sujetan 

del extremo izquierdo. ) 
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L_ 

Paro las distintas longitudes (L) de la hoja de sierra, y para una misma carga 

en el recipiente, mide los correspondientes desplazamientosº Con todos esos 

valores completa el siguiente cuadro: 

.--

1 

1 1 

1 1 

Loniitud (L) ! 
1 ' 1 

' cm) - 1 1 

Desplazamien-
! 1 1 

1 
1 

tos (mm) 
1 

i 
1 

l i l 

Q uf descubres?. Qué conclusiones obtienes? 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••uoe•ooo•o•o•o•o••••••••••••••o••••••••••••••••••••••••••••••••• 

0oo••o••••••• •••••••••••••••••••oeoeeeooa••••~•o•@•••~•••••••••••••••••••• ooe• •••••••••• .. •ooo•e••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••o•••••e••••••••••••••••••••o•••••••••••••••••••••••••••••••• 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••l•••••••o••••••••o•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••o•• 

( 

( 
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!)- Calcula las distintas constantes de proporcionalidad (entre las cargas y 

los desplazamientos), para cada una de las iongitudes de la ho¡o de sie­

rra. Completa el siguiente cuadro: 

1 

l l 1 1 longitud (L) 
1 ¡ 1 

1 (cm) 1 i 1 1 
.l 1 .1 

1 ¡ l 
k ( ~m) 

1 

1 1 
1 
1 

Ejercicios, problemas y algunas ideas nuevas 

Sean: 

C* = { pesos posibles de cuerpos} 

D* = J longitudes posibles} 

l 
i 
1 
1 
1 
1 

1 
1 

Supo ne ademds que las cantidades de C* y O* son di re e ta mente pro -

por c ion a I es siendo la constante de pro por e ion a I id ad 

Completa: 

- la constante dimensionada es k = ........... . 

- la constante nurná'ica es 
••••••••••••••••• 

- la unidad adoptada para lo constante numérica es •••••••••••• 

A toda constante dimensionada k le damos ahora la forma: 

k = k0 .u 

3 mm 

gf 

donde ka representa lo constante num&ica y u la unidad que se le agrega, 
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en nuestro caso se tiene: 

•••o•~•D•oou••o• == 3] 
y 

U = oo•••oo•••••••••o 

Si eres un poco olvidadizo vuelve a leer como conseguimos la unidad u en el 

caso del vidriero, te dards cuenta entonces, que para este caso: 

u = 
unida d adoptada en D * 

unidad adoptada en C* 

Pa ro no escribir tanto, nos ponemos de acuerdo y simbolizamos: 

unidad elegida en O* 

unidad elegida en C* 

entonces, puedes completar: 

= (D) 

= le l 

U = ••• o•o•• ••••oo•o•oo••••o• o•o 

Pero entonces, por qué no homogene izar las cosas y yo que ~ es la unidad asigº 

nado o k no escribir? 

u = unidad de k = f k} 

de esto monero resulto: 

lol { l U=fc1 = k 

En el ejemplo dado 

[ Dl= 

'. l = 

l k\ = 

k = o 

••••••o•••e••c•••o• 

gf. 

••••o•v••o•••••••• 

eooeeeoeo••• o••••• 

! 
e l 

! 
{ 

{ 

{ 

¡ 

l 
¡ 

l 

l 
~ 

I 

l 

! 
( 
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Completa ahora el siguiente cuadro: 

Elementos de C* 

2, 5 gf 

...... 
2300 mgf 

....... 
1 gf 

Elementos correspondientes en 
O* 

.......... 
0,36 cm 

.......... 
2, 1 mm 

Troza la grdfica de esta ley suponiendo que en C* estdn todas las posibles canti­

dades de fuerzo. 

Elementos de 
O* 

Elementos de C * 
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Analicemos, ahora, otra cuestidn: 

Supongamos dos conjuntos de cantidades E* y F* directamente proporcionales, 

siendo: 

E* = { cantidades de superficies} 

F* = { cantidades de longitudes} 

Se sabe ademds: 

3 m2 - 7,5 m 

y se desea averiguar qué cantidades de F* corresponden a 2 m2 ; 0,5 m2; 4500cm2; 

1 m2; ••o•• .. ·············•·o••···••oo••·····••o••·····••ooeeo•o••••o•o••······••oo••·••o••········••v•• 

Cudl es tu probleRlO.? ·••••o••·••··•·••·•ºº••••••v••·•••••••••o••••••·•••••·•·•••••••·•••·•·•·••º*º 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ••••••••••••••••••o•o••••••~•••••••••••••••• 

Pues, entonces, calcula ~ 

Repasa la segunda definic16n de cantidades directamente proporcionales y com­

pleta: 

k=-----

aqur resulta: 

(Fl = 

( l = m2 

{k] =-
m 

k = o 

3 m2 
= 2.,5 

m 

Ahora averigua la cantidad correspondiente a 1 m2 

m2 - k.1 m2 = .•••••.•••••••.•••• = 2,5 

Observa k0 = •••••••••••••••••••• 

( 

( 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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a 1 m2 corresponde k0 • { F) 

Ahora que conoc~s k = 215 l puedes contestar los preguntas iniciales: 
- m 

2 m2 

015 m2 ·­

~00 cm2-

1 m2 - = ko .l. 
m 

Si observas el cuadro del ejercicio anterior verds que tambi,n en ese caso 

1 g - 3 mm == k0 ( D J 
. O u do ! Esta situacidn es casual, o siempre que dos conjuntos P* y a* de 

' cantidades son directamente proporcionales con constante de proporcional idod: 

k = kO ( Q)) resu Ita 1 • [ P) - ko . ( a ) 
[P 

Busquemos la respuesta: 

1_. (P)- k • 1 (PJ = ko !f,¡. 1 (Pl = ko {al 

. 
Conclusi6n: 

a} Si las cantidades de R* y a* son directamente proporcionales y se conoce 

k = k0 .[k ]por simple multiplicaci6n se puede encontrar la cantidad de 

a* que corresponde o cualquier cantidad de R*. 

b) Si no se conoce k y se sabe cudl es la imagen ae. Cl" de una cantidad 

Re R* se determina: 

k = .9.. = ka (al 
R {RJ 

verificdndose 
• [ R ) - ko • ( Q} 



77 
Por eso, con frecuencia, en lugar de decir se ca I cu I a k, se dice: se ave r l -

gua que can tidad corresponde a la unidad de R*. A esto se 

le llama resolució n por "reducción a la unidad". 

Por ejemplo, imagina que tu mamd ha comprado en una sederTa, donde se han fi­

jado los precios proporciona les a los cantidades de tela, 215 m de tela por los 

que ha pagado 32,50 $. Al confeccionar la prenda se da cuenta que necesita 

0150 m mds 1 y te pide le calcules cudnto dinero necesitard para hacer la com-

pro. 

Aplicando lo aprendido; pensamos trabajards asr: 

215 m - 32,50 $ 

015 m - k x 01 5 m 

k = 32,50 $ = 13 j 
2,5 m m 

ko = 13 

Luego, por 01 5 m habrd que pagar,.º ............... °" 

Existe la costumbre de disponer este cdlculo de la siguiente manera: 

2,5 -
l m -

0,5m -

32,50 $ 

32150 $ ~k= 32150$ 
2,5 2,5m 

k.0,5 m = 32150.05$ 
2, 5 m 

O bserva: Si usas siempre la misma unidad en cado uno de los conjuntos, puedes 

omitirlas e n los cdlculos 1 y agregar la unidad correspondiente al terminar. 

Ahora que sabes que ko = 13 puedes completar: 

11 5 m 

09m 
2~5 cm= 21 35 m-

( 

1 

1 

1 

1 

[ 

1 
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Puedes decir que estos dltimos cdlculos estdn demds pues lo dnlco que necesitas 

es averiguar lo que cuesta 0,5 m; y tienes razón, el cdlcul~ de k te simplifi­

card las cosos; si tu mamd necesita cantidades distintas de la misma tela • 

. 1 n quietud ! No se podrd calcular la cantidad correspondiente a 0,5 m sin 
1 
calcular primero ko . $ , o sea la cantidad correspondiente a 1 m ? 

Busquemos la respuesta. No olvides que trabajamos con las unidades como si 

fue,ran nómeros. 

2,5 m - 32,50 $ 

01 5 m - X $ 

entonces: 

32,50 $ _ k. 2,5 m 

x $ - k.0,5 m 

simpltflcando resulta: 

entonces: 

X = 

32,50 $ 2,5 
;-- =o,s 

32150 X 015 
2,5 

= k.2,5 m 

= k~0,5 m 

Respuesta: puede resolverse el problema sin determinar k0 

Esta forma de resoluci6n se llama por proporciones. 

Veamos por qu,: 

Imagina que las cantidades de M" y H* son directamente proporcionales con 

constante de proporcionalidad ~ 
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~ 
H2 

entonces H1 = k M1 

H2 = ••••º••e>••• 

por lo cual : 

Hl k M1 
- =--
H2 k M2 

o seo: .---
H1 M1 
-=-
H2 M2 

estd expresidn recibe el nombre de proporcidn entre cantidades. 

Observa: Hl 
es un ndmero ; 

H2 

M1 -
M2 

Completa de modo que resulte uno proporci6n: 

- - M2 
H3 

es el mismo ndmero 

Existe lo costumbre de 1 lomar problemas de re g I o de tre s si m p I e a este 

tipo de problemas, es decir cuando se dan: 

a) dos conjuntos de cantidades directamente proporc iona les,. 

( 

( 
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b) lo imagen de un elemento de un conjunto y se pide calcular lo imagen de 

otro e le mento. 

Aplico lo aprendido y resuelve: 

Se sabe que un cuerpo de 3 dm3 de volumen pesa 21,3 kg. Determina el peso de 

un cuerpo de 5, 1 dm3 de volumen del mismo material. 

Planteo 

3 dm3 

5,1 dm3 - ---1-

21,3 kg 

y kg 

Formas de resoluci6n 

1-Por reducci6n a la unidad 

3 dm3 _ 21,3 kg 

1 dm3 _ 21 , 3 kg 

3 
= 7, 1 kg k = 7, 1 

3 kg 3 k 5,ldm- 7,1 ~ .5,ldm = 36,21 g 
dm-> 

kg 

dm3 

Rta.: 36,21 kg 

2-Por proporciones 

Siendo cantidades directamente proporcionales, resulta: 

3 dm3 
5, 1 dm3 = 

21,3 kg 21,3. 5, l 
y k,g -+ y = 3 = 36,21 

y kg = 36,21 kg 

Noto : Como sobemos que para operar con unidades se procede de la misma f~ 

ma que para operar con nameros, resulta que la proporci6n: 

3 dm3 _ 21 , 3 kg 
5

1
1 dm3 - y kg 
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le corresponde lo igualdad numérico: 

3 

5,1 = 
21 , 3 

y 

que a veces, por extensi~n, suele llamarse pro por c i 6 n num éric o º 

Re g lo de t res compuesto. 

Ana licemos el problema siguiente: 

Se sobe que 5 piezas de género de 90 cm de ancho y l 000 cm de largo cuesta n 

200 $. Determina ei precio de 6 piezas de l mismo género , sabiendo que son de l 

mismo ancho, pero de 12 m de largo. 

En este caso particular I los magnitudes que varran son: 

nl'lmero de piezas 

longitud de ~oda p i eza 

precio de la pieza 

y esas dnicamente, son los que determinan la cant idad que se pide calcular, yo 

que e I o n c h o de I género es constante. 

Planteando nuestro problema, se tiene: 

5 p 

6p 

l COO cm 

1200 cm 

200 $ 

y $ 

Este proble ma presento una d ificul tad no vista hasta ahora: 

o) si todos los piezas fuesen de la misma longitud, el pre c io res ul t o -

r ra dire c tamente pr o porcional al namer o d e piezas, '/ 

por consiguiente ex istird uno constante de proporcionalidad. 

b}siel nómerod~piezosfueroeilmismo,el p r ec i o r esu ltarra di -

( 

( 



82 
rectamente proporcional a la longitud de la pieza y 

por consiguiente existird una constante de proporcionalidad e.n general 

distinta de la anterior. 

Uno de los m~todos para resolver este tipo de problemas consiste en considerar 

independientemente las situaciones de los apartados a) y b}; resolviendo dos pr~ 

blemas de fegla de tres simple. Al estudiar cada problema parcial suponemos 

que I as de m d s m a g n i tu des se mantienen consto n tes. Los proble­

mos de este tipo se llornon de reglo de tres compuesta. 

Consideremos independientemente cada problema parcidl. 

Primer problema parcial: mantenemos constante la magnitud: lon­

gitud de la pieza. 

¡5 piezas __ 200 $ 

1000cm . , 
6 piezas --Y $ 

5 piezas - 200 $ 

pieza - 200 = 40 $ ... k1 = 40$ 
5 

p 

6 piezas- 40 $ • 6 /, = 2-40 $ . T 

Segundo problema parc i a 1: mantenemos el nt1mero de piezas. 

(Observa que mantenemos constante el n6mero de piezas al 
que queremos 11 egar, no a I doto 1 porque en ese C0$0 retro 
cederramos en lugar de avanzar en la soluci6n del proble-= 
ma} 

1
1 000 cm _ 240 $ 

6p 
1200 cm_ y $ 
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1000 cm _ 240 $ 

l cm - 240 $ 6 $ - - k 
l 000 - 25 - --+ 

6 1200 cm_ 25 $ ~ o 1200 Cftl 

6 
=-- $ 

25 cm 

= 288 $ 

R ta.: y $ = 288 $ 

Orr o m eH o do de res o 1 u c i 6 n: por proporcionesº 

Primer problema parc ia 1: constante lo longitud de 1000 cm por pieza. 

f 
5 piezas __ 200 $ 

1000 cm 6 piezas ___ y 1 $ 

1 5 200 :z+ Y = 
- = 1 6 y 

yi$ = 

200 X 6 
5 

240 $ 

= 240 

Segundo probl ema parcial:constanteel n6merodepiezos 6 

¡1000 cm_ 240 $ 
6 piezas 

1200 cm___. y$ 

l 000 = 240 ,_. y = 240 • 1200 

1200 y l 000 

288 
= 

Y$ = 288 $ $ == 288 $ 
Rta. : Y 

Una constante d e proporci o nal i d a d importa n te. 

En Frsica existen gran nómero de ejemplos de cantidades directamente proporcion~ 

lesº Entre ellas analizaremos uno donde l•l con s tant e de proporciona 1 i -

d a d es una _magnitud. 

( 



Traboio N~ 15 : 
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Estudio de la carda de una gota de aguo en un 

tubo conteniendo aceite. Grdfica del especio 

en funci6n del tiempo. Velocidad. 

Materiales o utilizar: . Un tubo de vidrio con un extremo cerrado 
(didmetro 1 ,5 a 2 cm y altura 30 cm apro­
ximadamente). 

. Aceite comestible • 

• Un frasco gotero. 

• Cinta adhesivo transparente. 

• Reloj con segundero central • 

1 )- o) Sobre el tubo de vidrio, sujeta 
con cintos adhesivos una tiro 
delgada de papel l:lanco divi­
dida en centTmetros. Lleno lue 
go el tubo con aceite. -

b) Por medio del gotero deja caer 
una gota de agua dentro del 
aceite. Observa su movimien­
to. 
Como el gotero dejo caer go­
tas iguales, el movimiento 
puede repetirse todos los ve­
ces que se desee en las mis­
rrlos condiciones. 
(Conviene introducir lo pun­
ta del gotero por debajo del 
nlve-1 del aceite). 

2) - Con el objeto de analizar el movimiento de los gotas de aguo dentro del 
aceite, completa el siguiente cuadro, colocando los tiempos qu~ torda 
uno gota en recorrer los espacios indicados. 

(Conviene comenzar o medir los tiempos, uno vez que la gota ha descen­
dido 2_ o 3 centTmetros por debajo del nivel del aceite). 
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1 
1 6 

! 
Distancia( 2 4 1 8 10 1 12 1 14 15 16 

cm 1 

¡ 1 
1 

Tiempo (seg) 1 1 1 
1 

1 

Distancia (cm) 
1 1 

21 22 23 24 ¡ 25 17 1 18 1 l 9 : 20 
1 ' 1 

1 ! 

1 

1 

1 

Tiempo (seg) ! 
! 1 

' 1 
1 

Q ué observas ? • •eOC-0. f' OClc>• • O•• • lli• O•~• e OO O Ott o eeeo e · •• • O•O O .. O, "J • • o O O,OaO eeea o g e • · OOeOO ♦O o • Oeoeg e ♦ ♦ O•O •• 

Q u, puedes conc I U ir ? oo•••·• • o •O• ••ooooQOQ090S>O♦ OOO ♦ O OOOOOeo•SJO ♦ OO ♦COOOOOOOO oe • •••♦♦OO &>O • 0 ♦ 00 0 ,,0 ♦ 

• •• .. •oo• • ••ooe• ••••••••oo• • ••••~•o oe••••• no oooooooo co•o0<,coooo ooooo • • o ~o oo o•o• •oooo • • ••••oo • •••••••o• •••• 

3)- En e l siguiente cisterna de e jes, grafica 1~ resultados experimentales obtenidos: 

Espac io: 

Tiempos 

( 

( 

l 
l 
¡ 
{ 

t 

1 

( 

1 

1 

1 

l 
i 
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Qu.S obtienes como gr6fica ? ·••·••••••••·•••••·•••··•·•·•••••·•••••••••••••·••··•••·•••••• 

•••••••••••••••o••••••••••••••••••••o••••o••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

4)~1 andlisis cuidadoso del cuadro y del gr6fico indica que la gota de agua re­

corre espacios iguales en tiempos iguales, o dicho con otras palabras, el es­

pacio recorrido por la gota es proporcional al tiempo. A la constante de pro­

porcionalidad se la denomina ve I oc id ad de la gota. 

Calcula finalmente, utilizando todos los datos obtenidos experimentalmente, 

la velocidad de la gota de aguo o seo ~ para estas cantidades. 

V = 
cm 
seg 

5)-Utilizando el mismo procedimiento indicado anteriormente, calcula la veloci­

dad de carda de una gota de agua salada o de una esferita de pl6stico dentro 

del aceite. 

6)-Para el caso analizado sobre lo proporcionalidad de espacios y tiempos comple -

ta: 
{ tiempos posibles } T* = 

E* = { espacios recorridos! 

TET*- E = ••••••••• " .. "'~·•· tE E* 

k = •••Q~•w••~•••oav"' 

[k} = •••••Q••••e@o~o•w 

*** 
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C .._ n i u ,1 t 0 d e p , o b , e m o s : 

l 5 - Síe .. do [A) = [ k) {a) complet.:i e I siguie,1te cuadrL : 

1¡JT-o, 1 --T.m 
$ 1 : c;n,2 

- - ·- r ,. 
1 ( ' 

_f_ 1 
1 -. -

1 
~ _la_ 1 cm3 
1 cm3 1 .. + 1 -

$ 
i 

1 dTas 1 
1 ! 1 

- - 1 
.!ss.. l kg 1 

¡ m ·1 . -- ~ 

1 cm2 cm3 1 1 _L_ 

16- Pie.isa e,1 un cuadraC.:u de 5 c.rn de iodo· 

su perrmetro es ··~·············• · '-••······••t••· 

su superficie es ............. . .. . .... . ..... ..... . 

Si el cuadrado t iene 6 cm de lad<.·, :.u perrmeho es ....... uo ...... .... ; su super f i-
( / 

e i e es •.... •••••· . . •••••••• .•.. ....... 

Puedes decir que el perfmetro e:; directamente pr0porcic,n!JI al lado ? .......... . 

En caso afirmativo, cudl es k ? 

Es la superficie de: c11adrado pro¡:>ordon.:.al a l lodo? . ..... º ..... º Por qu~? 

17- E, ctrcu lo posee los mismos carnctcrn.ticm qut; e l u•cdi"o<lo. Lu090: 

el perrmetru ISS directam-:-;ntE: pro¡::.or..:ionol al . . .... .............. o .. o••••n .... .. 

y k es•········••···· l.a superficie ........... ...... directamente proporcione! al 
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al radio pues ··•·•·••••·•··•··•··••••••••••••••·-••••••••••·•·•·••••••••••••••••••••••••••·••••• 

18- Es lo superficie lateral de un cono proporcional al radio? ••••••••••••oe••••••••• 

Por qu~? ···•••••••••º•º••••• ••o••••••••·••••••• .. •o•••••••••••• ..... ••••••••·•••••••••·•••••·• 

E,1 caso negativo, existen conos particulares para los cuales 

r - k r = sup. lot. del cono 

Si es asr, indica de qu, conos se trato y confecciono una tablo con seis posi­

bles va lores. 

r sup. lot. 

............. 

•o••••••••Oo• . ........... . 
··········••tt ............. 

............ •••••••••o••• 

............ ............. 

•••••••••••• 
............. 

19- Pienso nuevamente en el en-cu 10 y completa: 

r2 sup. en-culo 

9 ............... 

16 ............... 

25 ............... 

36 ............... 

r2 ............... 

r2 - Sup. crrculo 

Luego: 

la superficie de un cft-culo es direc-

torriente proporciono 1 a ····••o••·····, 

porque k es ·••••••••• .. ••••••••••••••• .. • 

............................................. ..-

) 
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Puedes repetir esto para el cuadrad~ ? ···· • •\\•••o•••o ••o• o • o•oooo•o••••oo•oo•••ooeo o QO••· 

Cudl es el valor de k , en este caso? •••••••••• ººº••o••••••••º·º·º·ººººººº•º••·•· ••º•º·• 

20- El litro de nafta cuesta $ 0,55. Completo lo tabla y realiza el grdfico cr, ­

rrespondiente, suponiendo que e l costo de le nafta es directamente propor­

ciona l a la cantidad de la misma. 

Costo 
Cantidad de 1 

nafta Costo 

1 1 1 . . ...... $ 

51 1 • ••••o••$ 

1 O 1 1 ........ $ 

15 1 1 ........ $ 

20 1 l ..... •o•$ 

25 1 1 ••••oooe$ 

30 1 1 11009••··$ 

1 oeoooooo $ 
l $ 

35 1 21 cantidad de 
nafta 

40 1. 1 ........ $ 

21- Sabiendo que un prisma tiene una a ltura de 10 cm completa la tabla y rea-

1 iza el grdfi co. 

superficie de 
la base del pris-
mo 

2 c~2 

2,25 cm2 

2,5 cm2 

-2,75cm2 
3 cm2 

3,25 cm2 

Yo/um~n 
cu/ f';,_ 

volumen 
del prl.!_ 
ma -

••·•· •"'ºº cm3 
·•·v•••• o• cm3 

·••GO~ OOU cm3 

• •o•••o• • cm3 
ooooo>oooo• cm3 4cm3 , 

ooo o uo••u cm3 
,~2 s·'4,-, 'r/,c,e. '·"' 1(4 

bcu, <N/ ¡;, ,.,,,,.,n, 

( 

( 
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22- Considerando los rectdngulos de igual altura y la tabla que consigna las su-

perficies que corresponden a cada base, complltalo. 

base del rec- • 

tdngulo º",4 l l,4 2 3 6 

superficie del ..... . .... . .... ..... . 7,5 ••••• 
rectdngulo 

Realiza el grdfico correspondiente utilizando para cada eje la escala que 

mds te convenga. 

superficie 
del rec -
tdngulo 

base del rectdngulo 

Dibuja 3 rectdngulos de igual altura, donde se ponga de manifiesto la pro­

porciona I idad entre las superfi e ies y las bases correspondientes. 

) 
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23- Un frasco con 100 pt'ldoras de vitamina C pesa 130 gramos. Cu6nto pesard 

el mismo frasco con 75 prldoras ? 

Lo has resuelto?. Espero me contesre no I es i m pos i b I e sin otro da to , 

pues el peso del frasco con prldoras y lo cantidad de pMdoras que p~ee 

no son di re et amente pro por c ion a I es. Si bien es cierto que me 

nos prldoras t := ........... peso de I frasco ....... , .... prldoras • ) 

mds pesodc lfrasco no existe elne!mero ~ que multiplicado por 

una cantidad di lo otr~, pues el peso del frasco se ~btiene como la suma 

de dos pesos, uno de los c uales no a i ter a a6n cuando variemos la can-

tidad de postillas, y es el peso del ..... . . ..... ....... "°ºººº .. . 

C"mo lo resolverTas si te agrego el da,·o: peso fras co vocro 60 gr~ 

mos? 

Evidentemente el peso del contenido del frascosr es directa-

mente pro por e io n a l a C> ••• º.ºº·•·•·•·•·º·ººº•·•ºº •••••••• º •••••• º •••••••••• º.ºº 

peso de las 100 pr1doras == . ... º ............ 00 ..... . 

peso de las l 00 pl1doras == k . nOmero de prldoras 

•••c.••oooeooooo• = k • c.oo•o o•• o o•oc;,00000 

k = O,f'0 0 9008N•O • •··· 

peso de las 75 pndoros == k • 75 

peso de los 75 pMdoras = ........... . u••• 

peso del frasco con 75 pi'ldoros =•oo•••••--••"••--•• 
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24- Cul!I serd la altura de un drbol cuya sombra mide 9 m, sabiendo que pr6xi 

moa él y a la misma hora una varilla vertical de 0,56 m de longitud arra 

jo una sombra de 0,72 m? - 1 

25- Durante dos' meses se corsumieron, en una casa de familia, 260 kilovatios 

hora, pagdndose a Agua y Energro una factura de $ 49,~. 

a) Cudnto cuesta el Kilovatio hora? 

b) Cudnto se deberd pagar si se hubiesen consumido 350 Kilovatios hora? 

26 - Para medir el volumen de un tanque de almacenamiento de nafta este posee 

adosado a su costado un indicador que revela e l nive l que a lcanzo dicho 

combustible dentro de él. Sabiendo que cuando la nafta ocupo 14 r1 -, ., ' 

a ltura del tanque este posee 700.000 litros de naftc, c¡cié o'tur::: :.: 0 1: 

canzar e l nivel de la nafta para poseer 4.553 hectolitros ? 

1. 
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f==- -

1-
700 0()() /,Iros 

14m 

1/ 

27- Un be~ al nacer mide 0.,55 m; a los 4 años mide 1, 1 O m. Puedes contes­

ta r qué" altura tendrcS a los 32 años? 

28- u na planch•Jela o barra de cobre ( su uso principal es transportar corriente 

eléctrica) cuya secci~n normal es de 6 mm de alto por 9 cm de ancho peso 

/7 
6~,.,t _ ¿_ __ , __ 

1 -- --~"~ - --~ ' -

4,8 kgf. 

a) Qué longitud t iene dicha barra si el 

peso espedfi co de I cobre es 8, 9 3'? 
dm 

(El peso de un cuerpo es e l peso espe­
cl"fico del materia l por e l volumen de l 
cuerpo) 

( 



9~ 

b) Cudnto pesard una barra de igual secctdn y de 11 85 m de largo? 

29- En un almacen se vendran los 100 grs de jamdn cocido a 1,20 $. A l dra 

siguiente se vende el -¡- kg de ese mismo artrculo a 3,20 $. Jwmentd o 

rebajd el preci~ del Jam6n?. Qu.1 porcentaje de aumento o reba¡a se re­

gistrd? 

30- Se sabe qua 7 motores consumen 6.000 1 de nafta funcionando simultdnea-

) 

) 
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mente durante 23 horas. Se descomponen 2 motores cuando se han consumi-

do 1200 l. Durante cudntas horas podrcfo funcionar los otros motores con el 

combustible restante? 

*** 

La idea de proporci6naiidad es muy dtil y suele s«apiicada para e fectuar me ­

diciones indirectas. Por ejemplo, sirve para medir superfi cies e mpleando una 

balanza. A través de este trabajo prdctico podrds hacerlo ap licando las ideos 

aprendidas. 

Trabcio N~ 15 : Medici6n de superficies regulare s e 

irregulares utilizando lo balanza. 

Miateriale:; a utilizqr: 
. Ldpiz, papel y tijera. 

. Regla milimetrodo y un compds . 

( 

( 



) 
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A r m a d o d e l a .b a 1 a n z a 
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• Papel milimetrado ( 2 hojas) 

E I e m e n t o s p a r a e o n s t r u i r I a b a I a n z a: 

Un corcho. Dos alfileres. Una hojita de afeitar. 

Un alambre rrgido de 20 cm de longitud. Sopor­

te de madera. Papel de aluminio. 

(Los fundamentos de 1~ balanza fueron dados en el Trabajo N~ 7 ) 

o 

Con dos tiras de papel iguales 

construye los platillos de la ~ 

lanza, tal como indica la figura 

de la izquierda. 

) 
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Una vez equilibrado la balanza, corta de una hoja de papel milime-

trado : 
a) un clku lo de 7 cm de ditlmetro. 

b) un trl<1ngulo de 5 cm de base y 7 cm de altura. 

e) un tra¡:,ecio de 5 cm de bo:.e menor, 7 cm de base mayor 

y 3 cm de altura. 

d) un ex¡Sgono de 3 cm de lado. 

Coloca una de las figuras anteriores en uno de los plati ! los de la balanza; 

agrega en e l airo platillo cuadraditos de l cm x 1 cm = l cm2 ( <le I mismo 

papel del q ue fu e ron cortadas las fi gu r as), hasta equilibrar la 

ba lanza. 

Ajusto el equilibt--;o al final colocal'\do J.. y .l.. cm2. Repite la mismo operación 
2 4 

para los otros figuras y con los valores obtenidos completa el siguiente cuadro 

haciendo notar que Peso = k . Superficie 

Superficie 
Figura 

Por pesadas Por c61culo 

Crrcu lo s = 
S = 11' d2 = 

c c 4 

Tri6ngulo st = st = b x h 
2 -

b +B 
Trapecio ST = sr = -2- h = 

Exdgono se - se = 

( 
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Cu.il es en este caso el vo!or de k ? ••••••••••••••• .. •••••, y la unidad de k 

o••••••o•••••••••••••••••••••• .. ••••••••••••• 

B.- Calcula las superficies de las siguie-,tes figuras y luego verifica los re­

sultados utilizando la !:>alanza. 

1 s:? 

S= 

(Sugerencia: divrdela en otras figuras mds simples). 

2~ 

s= 

{S u ge re n c i o : div rdielo e ., fro -,¡ J S vertica les delgadas) 
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C. - Ca I cula la superficie de la Repdblica Argentino utlllzando: 

- un mapa de nuestro pars en es col a 

- una tijera 

- la balanza. 

_ 1dd, 
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1 UNIDAD 1 j - LOS NUMEROS RACIONALES NO NEGATIVOS. 

PROPORCIONALIDAD • FUERZA Y PRESION -

Objetivos: 

a) Rever los conceptos de ndmeros y propor­
cionalidad ya adquiridos, aplicdndolos a 
las nociones de fuerza y presi6n y a cues 
tiones geomftricas. -

b) Construcciones y experiencias simples re 
feridas a la presi6n atmosf~rlca, a la pre 
sión en un lrquido y a la descripción de­
fen6menos superficiales. 

1.1 Revisión de las propiedades, operaciones y relaci6n de orden so­

bre el conjunto de los n0meros racionales no negativos. 

1.2 Representación grdfica de los ndmeros racionales no negativos 

y de algunos productos cartesianos de los mismos. 

1.3 Revlsi6n de proporcionalidad directa e inversa. Porcentaje. 

1.4 Fuerza y presión. Unidades. Presi6n en los flurdos. 

Trabajo N9 1 : Presi6n atmosf~rica. Experiencias que ponen de 

manifiesto a la presi6n atmosffrica. Vocro. Co~ 

trucci6n de un barómetro. 

Trabajo N9 2 : Presión en un ITquido. Construcci6n de .un monóm.= 

tro. Niveles. 

Trabajo N9 3 : Construcci6n de una bomba hidrdulica y de un s.!_ 

fdn. Ludl6n. 
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l 01 
Trabajo N9 4 : Observaci6n y explicacl6n de los fen6menos 

debidos a la tensión superficial. Ascenso ca~i 

lar. Pompas de jab6n. 

Proporcionalidad entre dngulos centrales de una circunferencia 

y los arcos y sectores correspondientes. 

*** 
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!UNIDAD 21 -VOLUMENES Y PESO ESPECIFICO 

Objetivos: 

a) Suministrar los medios operativos para el 
cdlculo de vol6men~ de cuerpos regulo­
res. 

b} Verificar experimentalmente el principio 
de Arqurmedes y su aplicaci6n al cdlcu­
lo de pesos especmcos. 

2.1 Cdlculo de vol6menes de sólidos. Vol6menes de prismas, pir6mides, 

cilindros, conos, esferas, troncos y cuerpos compuestos. 

2.2 Trabajo NS? 5 Empujesº Medición de empujes con el dinamóme­

tro. Verificación del principio de ArquTmedes uti­

lizando vasos de derrame. 

2.3 Relación entre el peso y el volumen de un cuerpo. Peso especrfico. 

Unidades. 

Trabajo N~ 6 : Determinación de pesos espedficos aplicando el 

principio de Arqurmedes. 

*** 
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L_YNIDAD 3 j - SEMEJANZA Y MEDICl<,N DE GRANDES DISTANCIAS 

Objetivos: 

Estudiar semejanza y sus propiedades, 
aplicando estos conocimientos a lo 
medición de grandes distancias. 

3.1 Semejanza de figuras planasº Escala de representación. 

3.2 Trabajo Ns> 6 : Medici6n de grandes ~istancias utilizando los pro­

piedades de la semejanza entre tridngulos. 

Trabajo N? 7 : Medición de grandes distancias utilizando el fe~ 

meno de paralaje. 

3.3 Aplicaciones de la semejanza de figuras planas a problemas geom~ 

tricos del plano y del espacio. 

*** 
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! UNIDA~ - COORDENADAS ESFERICAS E INTRODUCCION A LA ASTRONOMIA 

Objetivos: 

Estudiar las coordenadas esféricas y sus ap I i -
caciones o las coordenadas terrestres. 1 ntro -
ducci6n elemental a problemas de Astronomra · 

4.1 Angulos diedros. Medida de un dngulo diedro por medio de un dn­

gulo plano .. Angulo entre recta y plano. 

4.2 Esfera terrestre. Polos. Ecuador. Paralelos y meridianos. Determi~ 

ci6n de un punto sobre la esfera terrestre por sus coordenadas es -

f.-icas. 

•.3 Husos horarios. Determinad6n de la hora en distintos lugares de 

la esfera terrestre en función de la hora en un determinado lugar. 

••• Traba¡o Ns> 8 : El sistema solar. Planetas y satélites naturales y 

artificiales. Las estrellas. El Universo. 

*** 
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~_Nl_(?AD j] - ATOMO Y ELECTRICIDAD ª ECUACIONES. 

CORRIENTE ELECTRICA 

Objetivos: 

a) Introducir experimentalmente el con -
cepto de carga eléctrica, fuerzas en­
tre cargas eléctricas y corrientes eléc 
tri coso -

b) Analizar y ejercitar el concepto de 
ecuocl6n y solución para lograr una 
razonable agilidad operativaº 

5.1 Conjunto de portrculas subat6micas: electrones, protones y neu­

trones. Cargos eléctricas elementales. Fuerzas entre cargas el~c­

tricas. 

Traba¡o N~ 9 : Electrizaci6n por frotamiento. Construcción de 

un péndulo eléctrico y de un electroscopio. 

Trabaio N~ 1 O : Clasificación de las sustancias en conductoras 

o no conductoras. Cargas por i nducci6n" 

Trabajo N~ 11 Construcci6n de un generador Van de Groaff. 

Experiencias. 

5.2 Ecuaciones lineales con una inc6gnita. Revisi6n de las propi~da­

des de las operaciones de ndmeros, aplicables a la resoluci6 1 el.e 

ecuaciones. Concepto de ecuación y de soluci6n. Resolución de 

ecuaciones simples. 

5.3 Problemas de geometrro y de Frsica que dan lugar a ecuaciones 
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1 ineales con uno inc6gnita. Homogeneidad dimensional. 

5.4 La corriente eléctrica como un movimiento de portadores de car­

gas el~ctricas. Generadores de corriente eléctrico. Circuitos 

elktricos. 

S.5 Intensidad, resistencia eléctrica y diferencia de potencial. 

Traba¡o Ns> 12 : Construcci6n de circuitos el,ctricos sencillos. 

Descubrimiento de la ley de Ohm. 

Traba¡o_N9 l 3 : Construcci6n de una pila electrolltica. 

*** 
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- ESTADISTICA DESCRIPTIVA Y LA ENERGIA 

Objetivos: 

a) Ejercitar al alumno en las técnicos 
estadrsticas de obtención y ordena 
miento de datos.. -

b) Establecer en una primera aproxi­
maci6n el concepto de energra y 
su importancia para la clescripcicSn 
de los fen6menos naturales. 

6.1 Nociones de poblaci6n y muestra. Clasiflcac16n de un conjunto 

de observaciones realizadas en claseº Frecuencia absoluto y fre -

cuencia relativa. 

6.2 Ordenamiento y normas para la presentaci6n de datosº Histogramas 

y poi Tgonos de frecuencia. 

6.3 Traba}o N914 : R~all:,..aci6n repetitiva de experiencias y obser­

vaciones. Presentaci6n ordenada de datos y c61-

culo de media aritmética y recorrido. 

6.4 Energraº Energra mec6nica : potencial y cint!tica. Energra eléctri ­

ca y energra qu rmica. El calor c~mo una formo de energFo. 

Traba~ _f\19_15 : Exper iencias para poner de manifiesto la diferen-

cio entre color y temperatura. 

*** 
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M ATEM ATICA 

1 UNIDAD ' -1 CONJUNTOS Y LOS NUMEROS RACIONALES NO 

NEGATIVOS 

Objetivos: 

Efectuar una revisi6n, desde un esca­
l6n superior, de los conceptos )O ad­
quiridos sobre conjuntos, nC,meros ra-

• cionales no negativos, ecuaciones e 
• inecuaciones. • 

1.1 Revisi6n de la teorra de conjuntos. Ejercicios y proble­

mas. Partici6n de un conjuntoº Product·) cartesiano de 

conjuntos. 

1.2 

1.3 

l -4 

Relaci6n de equivalencia y clases de equivalencia. 

N11meros racionales no negativos. Representaci6n sobre 

el eje num~rico. Relaci6n de orden entre los m1meros 

racionales no negativos. 

Revisi6n de las operaciones y propiedades de los ndme­

ros racionales no negativos. 

1.5 Ecuaciones e inecuaciones sencillas. Aplicaciones Fr­

sicos .Y Geom,tricas .. 

*** 



1 UNIDAD 2 -1 
l 09 

GEOMETRIA. RECTA. PLANO. ANGULOS 

Objetivos: 

Estudiar los conceptos bdsicos de 
la Geometrro de l plano y del es­
pacio y la congruencia entre figu 
ras haciendo apl icaci~n del con.:­
cepto de equivalencia. 

2.1 Recta. Semirrecto. Segr;1entoº Congruencia. O pe­

raciones. Planoº Semiplano. Conjunto;; convexos 

sobre la r~cta, el plano y el t:,spacio. 

2.2 Angulas planos. Congruencia de dngulos planos. 

Operaciones con dngulos planosº Angulos po i ie­

dros. Congruencia de 6ngu los poi iedros. 

2.3 Rectas coplanares y alabeadas. Paralelismo de rec­

tasº Perpendicularidad. Posiciones relativas entre 

rectas, planos y rectas y planos en el espacio. 

Medida de dngulos diedros. Aplicaciones. 

*** 
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1 UNIDAD 3 -1 TRIANGULOS. EL CONCEPTO DE DEMOSTRACION 

Objetivos: 

Estudiar el tridngulo e intro­
ducir el concepto de demos­
tracidn realizando una lnt!!!!n 
siva aplicacidn del mismo a­
un conjunto de problemas de 
Geometrra, donde el alumno 
ponga en juego todos los co­
nocimientos adquiridos has­
ta este momento. 

3.1 Poligonal. Polrgono. Tridngulo. Congruencia de 

trldngulos. Los criterios intuitivos de congruen-

cia. 

3.2 lntroduccidn al concepto de demostracicSn. Suma 

de los dngulos interiores de un tridngulo. Suma de 

los dngulos interiores de un polrgono. 

3.3 Aplicación del concepto de demostración a cues­

tiones de geometrra del plano y del espacio. 

*** 
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Objetivos generales: 

Los programas de CIENCIAS FISICAS para el ~egundo 
ciclo de la F.scuela Intermedia_, de la misma manera 
que los trabajos experimentales propuestos para el primer 
ciclo8 deben desarrollar en el alumno_. actitudes cien 
tl"ficas y m~todos cientl"ficos de planteamiento _. obser­
vocl6n y trabajo. 

Todos los temas son experimentales y estdn pro­
gratnodos para que los alumnos trabajen en formo in­
dividual o en grupos de dos alumnos como méximo; 
pues de esa manera todos participan en forma activa 
en la ensei'\anza, sacando cada uno sus propias con­
clusionesº 

Esta forma de realizar las experiencias no significa 
que los alumnos no trabajen en grupo., discutiendo 
las conclusiones y observaciones obtenidas, sino 
que pretende como objetivo fundamental que todos 
los nií'\os midan longitudes, pesen, rnortil len y ca­
lientenº 

Las experiencias deben ser programadas util izando 
materiales de bajo costo y fdcil obtencidn y deben 
ir acompañados de una guib de trabajo .. 

Las Aplicaciones, que figuran al final de ca­
da uno de los programas de CIENCIAS FISICAS de­
berdn ser desarrollados por grupos de alumnos en for 
ma de monografras. Estos t'emas pretenden hacer hiñ 
capi~ en la aplicoci6n prdctica de los principios es­
tudiados., en habituar a los alumnos a la lectura de 
temas cientn:icos y o capacitarlos en la bdsqueda bi 
bliogrdfica. -

1 ~ REVISIO N DE MEDICIONES FUNDAMENTALES 

lntroduccil5n: - ------··--

Nociones de errores en las medicionesº Errores de apreciaci6nº Errores absolutos 
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y relativos. 

Traba¡o N~ 
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a)Medicidn de longitudes. Cdlculo de super­

ficies y voldmenes. 

b)Medicidn de intervalos de tiempo-. 

e) Medicidn de masas y fuerzas. 

Revisi"n de las experiencias, sobre estos temas, real izadas 

en el primer ciclo. 

*** 

2 - EL AGUA, EL AIRE Y OTRAS SUSTANCIAS 

lntroduccicSn: 

RevisicSn de los conceptos de e I e me n to I c o m p u esto y me z e I a • Propi e­

dades fl\tcas y quftnicas del agua y del aire. 

Trabajo N9 2 : E I agua 

Soluciones y solubilidad. Cristales. Impurezas de aguo. Puri­

ficacidn del agua. 

T roba i o N~ 3 : E I a i r e 

El oxrgeno del aire. Estudio de la combusti<Sn. Fen6menos de­

bidos a lo presidn atm6sferica. Experiencias con aire compri­

mido y con corrientes de aire. 
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Traba¡o N~ 4 : Oxido s, del dos y s a I es 

Experiencias y propiedades de los mismos. 

*** 

3 - CALOR Y TEMPERA TURA 

lntroduccidn: 

Diferencia entre calor y temp.3ratura,. El calor como una forma de energra. 

Trabafo N~ 5: Dilatacidn producida por el color 

Experiencias que pongan de manifiesto la dilatacidn de sdli­

dos6 lrquidos y gases por efecto del calor. 

Determinacidn del coeficiente de dilatocldn lineal de un s6-

lido. 

Traba¡o N9 6: Verificacidn de los pun tos fi¡os de un termd­
metro 

Traba~ ~ -?- : 

Cero grado Celsius ( OOC) y Cien grados Celsius (1 O<f). Es­

calas. Lo temperatura en los cambios de estado. 

PropagacicSn del calor 

Experiencias que pongun de manifiesto la transmisicSi:i del ca­

lor por: conduccicSn6 conveccidn y radiaciC,n. 
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Trabajo _~~- ª- ~ Ca nti da d de calor y cambios de estado 

Medici6n de cant idades de calor. Mezcla de aguas. Deter­

minaci6n de calores especfficos. 

Calor de fusi6n y calor de vaporizaci6n. Variaciones del 

punto de ebullici6n con la presi6n. 

*** 

4 - VIBRACIONES Y ONDAS . EL SO NIDO 

lntroducci6n: 
-- --- -·· -•·~ -·-· ·-

Ideos simples sobre vibraciones y ondas en medios eldsticos. El proceso de la 

audici6n. 

Trabajo N? 9 .: 

Trabajo Nº l O : 
-- · ------

Las ondas sonoras 

Caracterrst icas del sonido. Reflexi6n del sonido. Eco. Velo­

cidad del sonido. Resonancia. 

Act'.Sstica mus i cal 

Cuerdas y tubos sonoros. Escala musical. ln rr.Jrnt.: 

cales. 

*** 
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Aplicaciones: 

A. - Por qu, vuelan los aviones ? . Aviones de hélice y o chorro. 

B. - Motores t&micos: el motor de nafta, el motor diesel, el motor de vapor y lo tur­

bina. 

C. - Meteorologra. Tiempo y climaº 

*** 
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MATEMATICA 

1 UNIDAD 1 -! TRANSFORMACIONES EN EL PLANO 

Objetivos: 

Efectuar una revisidn de con­
ceptos adquiridos en el afto 
-anterior Introduciendo la no­
cidn de simetrra y sus propie­
dades y formallzando la defi­
nicidn de congruencia. 

1.1 Revlsidn de las transformaciones traslaci6n y rota­

ci6n y sus propiedades. 

1.2 

1.3 

Simetrras. Propiedades y aplicaciones. 

Revisidn de congruencia de figuras y problemas de 

apl icaci6n. 

*** 
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l UNIDAD 2 -1 CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO 

Objetivos: 

Estudiar la circunferencia, el 
, en-culo y sus propiedades, 

afianzando los conceptos de 
deftnici6n y demostraci6n. 

2.1 Nociones de punto interior, exterior y frontera de 

un conjunto de puntos. 

2.2 Cft-culo y circunferencia. Definiciones y propieda­

desº 

2.3 Angulos en una circunferencia. Propiedadesº 

2.4 Polrgonos regulares. Construcci6n. Longitud de lo 

circunferencia. 

2.5 Posiciones relativas entre recta y ci rcunferencia y 

entre cft-cu los entre sr. 

*** 
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f UNIDAD 3 -1 LOS NUMEROS RACIONALES - LAS CUATRO 

OPERACIONES FUNDAMENTALES. 

O bJetivos: 

Efectuar un estudio detallado 
de las operaciones entre los 
ndmeros racionales relativos 
introduciendo al educando 
con creciente formalidad en 
el rdtodo deductivo. 

3.1 Revisldn de las leyes de composici& suma y pro -

dueto sobre el conjunto de los racionales. 

3.2 Sustraccidn y cociente sobre 101 racionales. Pro­

piedades. 

*** 
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1 UNIDAD 4 -1 POTENCIA DE EXPONENTE ENTERO - M.C.M. Y M.C.D. 

Objetivos: 

Estudiar la potencia de expo­
nente entero y sus propledo -
des. Se oprovechardn los ex­
celentes oportunidades que 
brinda el tema para diferen -
ciar claramente el concepto 
de deflnici6n del de demos­
tracl6n. 

4.1 Potencia de exponente enteroº Distintos casos. Propie­

dades. Lo notaci6n cientffica para indicar magnitudes 

muy grandes y muy pequeftas. 

4.2 La relacidn 11 factor de 11. Propiedades. Criterios de 

divlsibtl idad. 

4.3 Ndmeros primos y compuestos. Descomposict6n de un nd­

mero en el producto de factores primosº 

4.4 Mdximo com<Jn divisor y mfnimo comt1n mdltiplo. 

*** 
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luNIDAD 5 -1 NUMERO s REALES - RA.DICACION 

Objetivos: 

Completar informalmente el 
conjunto de los ndmeros rea 
les y estudiar los radicales­
y sus propiedades. 

5.1 Motivacidn de la ne~sidad de ampliar el con¡unto de 

los ndmeros. los nOmeros reales. Una lntroducci6n a 

la definlcidn de ndmero real. 

5.2 Relacidn de orden sobre los reales. Intervalo. Amplitud 

de un intervalo. 

5.3 Radicacidn. Propiedades fundamentales. Radicales 

ar ltm4ti cos. Propiedades. 

5..4 Potencia de exponente racional. 

*** 
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1 UNIDAD 6 ~ HOMOTECIA • SEMEJANZA • TRIGONOMETRIA 

Objetivos: 

Estudiar la semejanza de 
figuras y sus propiedades 
e introducir a los proble 
mas elementales de la -
tr ¡ gonometrra. 

6.1 Producto de un real por un vector. Aplicaciones a homo­

tecia y seme¡anza. 

6.2 Figuras semejantes. Propiedades. 

6.3 Funciones trigonomEtricas de ~ngulos comprendidos en­

tre ()0 y 90". 

*** 
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l UNIDAD 7 -1 p Ro BA B I L I o A o 

7.1 

Objetivos: 

Introducir el concepto proba­
bilrstico que rige la casi tota 
lidod de los acontecimientos'; 

Revisi6n de los conceptos de frecuencia relativa y prese~ 

taci6n grdfica de datos. 

7 .2 Nociones de espacio muestra! y sucesos. La noci6n de 

Probabilidad de un suceso. Aplicaciones a cuestiones 

de la vida diaria. 

*** 



125 
CIENCIAS FISICAS 

1 - ELECTRICIDAD Y ESTRUCTURA ATOMICA 

lntroduccidn 

El dtomo y su estructura. Cuantos de electricidad. Protones, neutrones y electr~ 

nes. Fuerzas atractivas y repulsivas entre cargas el~ctricas. Nociones de campo 

el•ctrlco. 

Trabajo Ni> Atraccidn y repulsidn entre objetos 
electrificados . lnducci6n. 

Construcci6n de péndulos elfctricos y electroscopios. Sepa­

raclcSn de cargas eléctricas por frotamiento., Dieléctricos y 

conductores. Cargas por induccicSnº 

*** 

2 - CORRIENTES ELECTRICAS 

lntroducci6n: 

Corrientes elfctricas en los metales8 en las disoluciones y en los gases. loniza­

cicSn. Fuentes de energra el,ctrlca. 

Traba¡o N9 2 : La corriente elt!ctrica en los metales 

Construccidn, con elementos sencillos de interruptores., 

portald,nparas, portapilas, pulsadores y fusibles. 

Armado de ci rcuitos simples. Resistencia ellctrica, corrie~ 

te eldctrica y tensi6n el,ctrica. Ley de Ohma Pilas en se -
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rie y en oposici6n. Ldmparas en serie y en paralelo. 

Armado de circuitos mds complicados. 

Trdbajo Ns> 3: Conductividad en las disoluciones 

Electr61isis. Transporte de materia en lo electrdlisis: cobreado. 

Electr6lisis del agua: construcci6n de un voltdmetro. Produc­

ci6n de tensi6n el,ctrlca por procedimientos qulmicos: cons -

trucci6n de pilas y acumuladores. 

Traba i o N° 4 : C o n d u c t i v i d a d e n I o s g a s e s 

Construccidn de una cdmara de niebla. 

*** 

3 - MAGNETISMO Y ELECTROMAGNETISMO 

lntroduccidn: 

Campos magn~ticos de los imanes y de las corrientes el4!ctricas. 

Traba\ o N9 5 1 m a n e s 

Polos de un imdne lnteracci6n entre polos magnfticos. Agujas 

magn4!ticas. Campo magnético terrestre. 

Trabo¡o N~ 6 : E I e et ro ima n es 

Construcci6n de solenoides. Experiencias. Adici6n de n6cleos 

de hierro a los solenoides. Polos. Construcciones utilizando e­

lectroimanes. 
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Trabajo N~ 7 : Motores e 11! c tri c os 
-- -- -- -- -

Construcci6n de un motorclto el,ctrico. 

*** 

4 - LA LUZ Y. sus· PROPIEDADES 

lnl·roducci6n: 

Nociones sobre la naturaleza de la luz. 

Velocidad de la luz. Ondas y rayos luminosos. La vlsioo y los colores. 

Trabo jo N9 S : R e I e x i 6 n , r e fr a e e i d n y d t s p e r s i 6 n d e I a I u z • 

Reflexi6n y refraccidn en superficies planas. Experiencias con 

espejos planos, espejos esfhicos y lentes. lrndgenes. Dlsper­

si6n de la luz con un prisma. Arco iris. Reflexi6n tota l. 

Trabajo N9 9: 1 nstrumentos dpti cos 

La lupa. El microscopio y el telescopioº 

TrabaJo NP 10: Fotografra 

A_e_~ica _ciones: 

lntroducci6n o las técnicas fotogrdflcas: Tomas. Revelado. 

Ampliaciones. 

A. - Usos familiares de la electricidad. Aparatos caseros: su funcionamiento. Dis­

positivos de seguridad: fusibles y tomas a tierra. 
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B. - Generacl6n y abastecimiento de corriente eléctrica en nuestro pars. Posibili-

dades futuras. 

C. - El ndcleo ot6mico. Producci6n de energra nuclear.- Reacci6n en cadena. Usos 

pacfficos de la energra nuclear. 

D. - Electrónica. Elementos esenciales de un radio-i'eceptor. Televisidn. Radarº 

*** 

Rosario, 9 de enero de 1971 
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