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Introducción 

El Programa de Educación y -P~eservación del Medio Ambiente,en consonancia 

con la definición del conjunto de saberes relevantes que integran el proceso de 

enseñanza en todo el pais, y teniendo en cuenta la recomendación 26/92 donde el 

Consejo Federal de cult ura y Educación acordó competencias educativas en diver-

sos aspectos, entre los cuales cobra énfasis el desarrollo socio Pólitico comu­

nitario y el conocimiento cientifico comunita~io, elaboró, una propuesta de incor­

corporación de la dimensión ambiental en el ámbito educativo . 

Esta dimensión ambiental se enraiza en las intenciones educativas a largo 

plazo y que tienen que ver con los ejes de formación que hacen al desarrollo hu­

mano. 

El enfoque ambientalista se manifiesta precisamente en la formación del ac-

cionar del ser humano como sujeto activo y responsable en la protección y mejo­

ramiento de la calidad de vida, a nivel individual y comunitario, preservando 

su único e irrepetible hábitat de vida y patrimonio cultural . 

El punto de mira ambientalista en todo el quehacer educativo permitirá al 

hombre disponer de esquemas de conocimiento que le posibiliten ampliar su expe­

riencia dentro de la esfera de lo cotidiano y acceder a si _stemas de mayor gra-

do de integración, a través del conocimiento de los constantes avances tecnoló­

gicos que le facilitaran operar sobre la realidad con el fin de mejorar la con­

dición humana. 

Estas aspiraciones a largo plazo pueden via~ilizarse en acciones a corto 

plazo, tal como lo explicita el documento que se acompaña, donde el enfoque y 

acción interdisciplinaria focalice emprendimientos conjuntos con el fin de co­

adyu°~ar en la formación de individuos ·conscientes de su medio y de sus respon­

sabilidades hacia ese medio, principal meta de la educación ambiental. 

; 
i 
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l. Cocumentos Internacionale s 

1·1- ~l capitulo 36 de la Agenda 21, referente al fomento de 
la Educación, la capacitación y la toma de conciencia, eGtá 
bas0do en las recomendaciones intergubernamentales de la 
Conferencia de Tbilisi sobre Educación Ambiental, organizada 
por lJNESCO, PNüMl\, 1D77. 

Las "esferas" descriptas en el capítulo 36 son: 

~ Reurientaci0n de la educación hacia el desarrollo 
:::ore; l.r:)ni 'o le 

)f . l\umento clE~ l,:t conci€,ncia del público 
* Fomento del~ capacitación 

C.::1.dr::t una de ee::taé:: .. esfer-a.s.. anal iza.: 

* bases para la acción 
-~ objetivos 
~ actividades 
~ medios de ejecución 

s~ establGcen plazos de tiempo concretos : 

En los pró;-:imoc: do::: años UNESCO y PNOMA deberían integrar 
las decisiones de la Conferencia en la estructura e~istente en 
la U.N . Pnra e6to. se dcberia alentar a las orgnnizaciones 
regionales y autoridadea nacionales para movilizar, evaluar y 
e nc,:n·ar acciones sobre medio ambiente y desarrollo . 

Dentro de los próximos tres afies, los gobiernos deberian 
actualizar o preparar estrategias destinadas a la integración 
de 1 medio /:tmbiente y el desarrollo como tema 
interdisciplinario en 1~ enseñanza a todos los niveles. 

En los próximoo cinco afias se debería fortalecer la 
cooperación entre loe paises para lograr el intercambio de 
información mediante el mejoramiento de la tecnologia y los 
medios necesarios para promover ln educación sobre el medio 
ambiente, el desarrollo y la conciencia del pfiblico. La 
cooperación deberla incluir a los diversos sectores sociales: 

Se deberia apoyar a las Universidades y otras entidades y 
redes terciarias, as i como a centros nacionales o regionales 

. para que ofrezcnn a los estudiantes cursos regionales y 
nacionales interdi s ciplinarios. A la vez, se deberia facilitar 
la investigación y criterios comunes de ensefianza respecto del 
desarrollo sostenible. 

También, se deberiw•promover las actividades de ensc~an=a 
no académica en los planos local, regional y nacional. 

En los Foros püblicos y académicos se deberian examinar 
l~s c\1estiones de referencia y sugerir opciones sostenibles a 
los formadores de politica. 

Las aut0ridades nac ionales, con la colaboración de las 
org,::,.nLz.ac iones no gubernamentales, inc l uicia~: l.:t:.; 
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organj_zac iones de muj ere 2, y de poblaciones indígenas, deberían 
promover todo t;ipo Je pr0gramas de educación de adultos pura 
fomentar la educación permanente en esta materia. 

El sector ernprecarial podria incluir el desarrollo 
oosteniLle en sus programas de ense~anza y capaci~acion. Se 
deberla i11cluir cursos para capacitar a los ~ncargados de 
tomar deciGionos a nivel de postgrado. 

Los medios de ejecución se refieren a financiación. 
prioriJ½es da a3ignac1on de fondos, utilización efectiva de 
los medios de difusión, disponibilidad de espacios fisicos, 
etc . 

En cuanto al aumento de la conciencia del püblico, en 
particular en los países en desarrollo, se recomiendan formas 
de concientización del público para reforzar las actitudes, 
lo:::: valores y las medidae: compatibles con el desü.rrollo 
so::::.tenible . 

En lo referente a Capacitación, se hace hincapié e11 la 
necesidad de establecer programas de formación profesional que 
:1t ienclan ,3. las necesidades del medio ambiente y el ciee-arrollo, 
dirigidos a todos los sectores sin excepcion, teniendo, como 
uno de sus objetivos, el de promover una fuerza de trabajo 
flexible y adaptable, que pueda hacer frente a los crecientes 
problemas del medio ambiente y el desarrollo. 
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\.?. L,,:t Dccli::tración de Estocolmo afirm,3. que el hombre, tanto 
como dependiente del medio ambiente como moldeador del mismo, 
tiene la responsabilidad de : 

a. mejorar la calidad de la vida humana, 

b . la protección, manejo y buen uso de los recursos de la 
t ierr.:J para que puedan ser compartidos por toda la 
humanidad - no sólo generaciones actuales sino también 
las futuras , 

c . lu educación de las personas de todas las edades sobre 
conservación ambiental y equilibrio ecológico, 

d. la educación de las personas de todas las edades sobre 
conservación ambiental y equilibrio ecológico, 

e. la promoción de l-3. inve~:tigac ión científica que 
conduzca a la solución ele los problemas ambientales, 

f. la reorganización y reorientación · de instituciones 
sociales para asegurar la cooperación nacional e 
internacional conducente a la eliminación ele los 
efectos adver3os de las actividades humanas, y 

g . el mantenimiento de la paz y las relaciones armónicas 
entre las naciones mediante procederes justos, la 
capacidad de compartir, y el desarme. 

Plan de Acción 

La Conferencia de Estocolmo también aprobó un P l an de 
Acción de gran amplitud como programa de trabajo ambiental 
inmediato para la comunidad internacional. El Plan de Acción 
se refiere principalmente a: a. manejo de los asentamientos 
humanos; b. manejo de los recursoE:; c. contaminación; d. 
aspectos educacionales, informativos, sociales y culturales, y 
e . el desarrollo y sus efectos sobre el medio ambiente~ y 
medi das para paliar la pobreza, la mal nutrición, las 
enfermedades y el analfabetismo, evitando o minimizando la 
destrucción y la cont .. 3.minación del medio amb iente . 

Más de cien recomendaciones especificas para la acción a 
nivel internacional están incluidas en el Plan de Acción . 
Estaa pueden 6er ag~upadas segün su función: 

a . Evaluación o diagnóstico ambiental; codificado 
"Tir::rrR/v igil::mte", organizado para identificar y 
medir los problemas ambientales internacionales y 
prevenir contra crisis inminentes. 

- 3 
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Más especificamente las funciones serian: evaluación y 
revisión - para proporcionar elementos que permitan 
i dentificar lus b rechas existentes entre el conocimiento y la 
acción, y '___12q_rsL.determinar_,_ y para determinar l las tendencias 
ambient,3,les importantes- u corto o largo plazo; investigación -
para br i ndar nueva información, o nuevas interpretaciones de 
información ya dada, que conduzca a úna mejor comprensión de 
los p1-oblemas ambientales; monitor-ea para la rec.olección de 
datos Gobre variables ambientales especificis, en forma 
continUi.-l y sistemática, necesarios para la evaluación e 
invectigación; intercambio de información para brindar datos a 
las comunidades cientificas y tecnológicas de manera que los 
responsables de las decisiones a todos los niveles puedan 
contar con la mejor y más reciente información d isponible en 
el momento apropi a do y en la forma más aplicable . 

b. El manejo ambiental está en relación con las acciones 
g_ue se ej ecutan para la prevención, conservac.i ón o 
restauración del medio ambiente. Ejemplo de ésto son 
las mejoras en el s~ministro de agua y sistemas de 
alcantarillado, la preservación de los recursos 
genéticos para las generaciones futuras, y la 
supr esi6fi de emisiones a la atmósfera de hidrocarburos 
clorados y metales pesados . 

c. Las medidas de apoyo para facilitar la implementación 
del plan de acción pueden clc:tsificarse en tres 
Cé\ tegor léts: 

Educación, formación e información pública que 
permitan a la población ponderar las decisiones que 
condicionarán su futuro y asumir mayor responsabilidad 
en la conservación y cuidado del medio ambiente; 
disposicionee: organizatiVi:tS que faciliten relaciones 
más estrechas entre las organizac iones gubernamentales 
y no gubernamentales; asistencia financiera y de otros 
tipos, con el establecimiento del Fondo para el Medio 
Ambie1tte. con contribuciones de los Estados Miembros, 
para apoyar las actividades sefialadas en el Plan de 
Acción . 

La Conferencia de Estocolmo puso énfasis en la 
necesidad urgente de reordenar las prioridades del 
hombre, asi como la necesidad de cambios profundos y 
pen8trantes en lét forma r::n que el hombre mira a su 
mundo, su rol en la naturaleza, y sus relaciones con 
GUs c.eme.j -::mtcs. 

La Conferencia también adoptó la premisa de que los 
intereses en materia ambiental no son ni deben ser 
obc~~aulo s p0ra e l desarrollo. Por el contrario deben 
completarse mutuamente . Estocolmo marcó el comienzo Je 
una nueva forma de pensar y actuar en el tema del 
medio ambiente . 

La Confe~encia do Estocolmo reconoció el papel de la 
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educ~ción para llevar los asuntos ambientales a la 
GünclGncia y ontendimiento del ptlblico en general . La 
educación formal es una via para involucrar una gran 
porción de la población humana. Ninguna nación puede 
ignorar ju~tificadamente la necesidad de realizar 
esfuerzos para poner al alcance de los escolares los 
~erna3 del medio ambiente. Para una realización exitosa 
del papel de la educación, la Conferencia recomendó la 
capacitación de maestr6s y el desarrollo y la 
experimentación de nuevos métodos y materiales de 
enseñanza en educación ambiental . Muchos docentes 
temen enGefiar tema3 para los cuales tienen poca o 
ninguna formación . Y lo mismo sucede a los 
s 1.r¡:,.;:,r·vü:::ores ,::d . ayudar a los maestros. Lo que se 
necesita urgentemente es la formación en educación 
éLmbiental de los docentes y supervisores en servicio. 

El Papel de la Educación 

El tiempo es esencial. Cada minuto alguna porc1.on del 
medio ambiente está siendo innecesariamente degradada. Qué 
puede hacer la educación en el movimiento global para proteger­
el medio ambiente? 

Guál es su papel en la conservación del medio? 

Las recomendaciones de Tbilisi plantean varios papeles de 
la educación: 

a. como guia '.í f.:1.cilitcétdor·a del dest-1.rrollo de inoivicluo::;: 
y e;ornunidaclcs a través de la toma de conciencia y 
re:::ponsabilid,J.d por el medio ambiente; 

b. corno promotora de la pc:-1.z, el entend.imiento mutuo. la 
2.olidaridad y equidad entre las clases sociales, 
culturas distintas y naciones mediante la aceptación 
de una nueva ética basada en el respeto por la gente y 
su dignidad, sus necesidades y sus d~rechos; 

c. como campo de pruebas para el desarrollo de procesos 
para r~solver problemas ambientales; 

el. c::omo ceni~ro de procesamiento ele información 'y" de 
diaeminación de temas ambientales_ 

e. c::omo ca.mpo de acción para iniciar medid,:rn preventivas 
y otra□ clestinud~s a mejorar la calidad de la vida 
humu.n,::t y del medio -3.mbiente. 

r: 

Lo pc:i.meco ~' r,1·incip-:1l es ":rue la educ3ción ambiental 
apunl.,:l .:i r.le:r-:.<::LrTo.Llar individuoE: 'jl bien formado'": que :::e,,Ln 
conclentos de 6U meJio y de sus responsabilidades en proteger 
y cone:erv-:lr el mismo. 

- 5 -
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Para lograr este objetivo, la educacion debe d~sarrol lar 
en todos los individuos un entendimiento de las ·_ interacciones 
y , la interdependencia de lo:s aspectos físicos, biológicos, 
sociales, económicos y cultura les · del medio· ambiente, y de lus 
complejas relaciones entre el desarroll~ _socio- económico y el 
mejoramiento del medio. n través de la edu~ación, los grupos 
sociales y los individuos deben poder adquirir un c_onj_unto ele 
valores y sensibilidad por el medio, y la motivación para 
participar activamente en la mejora y protección del medio 
ambiente. Además, los individuos y las· comun.idades deben 
desarrollar habilidades para identificar y resolver problemas 
ambientales. 

Estos no son esfuerzos aislados, sino interconecta.dos con 
el desarrollo de conciencia y responsabilidad en pro del 
desarrollo de una nueva ética de relaciones entre hombre Y 
hombre, hombre y medi,~ ambiente, y entre naciones. Tales 
relaciones deben estar guiadas po·r la .justicia social y el 
interés por la humanidad y deben concluir en la eliminación de 
la pobreza, del analfabetismo, de las enfermedades, de la 
malnutrución, y la de la manipulación y explotación de los 
ingenuos y menos afortunados. :3e espera que la nueva e-cica 
fortalezca la paz, forje _ el entendimiento internacional y 
conduzca al deearme. • 

La educación ambiental para profesionales· y expertos es 
s obre t odo una reorient ac~ón del interés por el medio. Puede 
condu.G .i.r -:d. cl ee.:arro llo y en::::ayo de nuevas formas de resol ver· 
problema s, al proce samiento y aiseminacion de información 
sobre t emas ambient ales , y a una participación importante en 
las mGdiclns ;,reventiva:::: para la mejora del medio ambiente. 
Todos l os campos profesionales , t odas las categorias 
ocupacionales, t.odas las c lases socioeconómicas que se 
benefic ien de una orientación ambiental pueden. intervenir con 
su conoc i miento part icular , habi lidades y puntos de v ist a que 
aporten soluciones a los probl emas del medio .. 

Esto e s la a c c i ón i nterdisciplinaria. 

- 6 -
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2. Cocumentos Nacionales 

2.1.- Ley Federal de Educación (Ley 24195) 

Las referencias a los temas ambientales figuran en: 

Titulo II. Cap. 1 De.:la politica educativa. 
Cap. 2 Del sistema educativo nacional. 

Titulo iI I. Cap. 2 Educación Inicial 
Cap. 3 Educación general básica 

Además, en Constituciones Provinciales con sus textos modificados, asi 

como en Leyes de Educación de algunas provincias, figuran referencias a la 

Educación Ambiental, en mayor o menor grado. 

2.2.- Acuerdo Marco implem~ntado por el Ministerio de Cultura y Educación de 

la Nación y la Secretaria General de la Presidencia de la Nación, que pone en 

marcha el Pro grama Educación y Conservación del Medio Ambiente, para "armonizar 

en el ámbito de todo el territorio nacional los contenidos de adecuación de la 

educación en materia de conservación del medio ambiente". 

Su acción compromete a todos los niveles del Sistema Educativo. 

.Convenio Marco de Complementación entre el Ministerio de cultura y Edu­

cación y Asociaciones Ambientalistas. 

Por Resolución Ministerial N" 270/91 y 272/91, se implementan ambos 

convenios Marco. 
1 

- 7 -
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J. Propuesta de la incorporaci ón de la Dimens ión Ambi ent al 

J . l El Papel de la Educación Arn.bien~al 

Compromiso de la. Educación en el CuIDbio 
*************************************** 

Se presenta una nueva perspectiva educativa desd8 tres 
punto(:: de vi,;;t.a: 

i- Per2:1>er::t i vé:1 mecJj_o¿1mb ientnJ. como saber. 
i 2erspect iva oducativa respecto de la person~ y la 

soc;ied.::i.d en urw relación de respe~o, soliclar·idüd y 
corresponsnbilidad. * Perspectiva pedagógica que introduce en el proceso 
educativo una interrelación evaluable a través de 
hechos c oncretos y fácilmente cuantificables y 
cu-:ü if ic;.:1bles . 

Aqui no i n terviene el conocimiento medioambiental 
1::ol,:lment.t: en ,-::u;_1nto se refiere a contenido, E::ino que (::e 
mfaoifi.e ::.:tr:.l a. t.ruvé::.: de l e i::tndio de todo el comportmnicntc, de 
l:3. pereonn . i3B in t.eg1' ,::m de e:::.:t.::, maner.::1., estr.cü,(.::gias y m,:;cic J.oc.c: 
r.,edasógic:o::: . .Ec,:t.o e:=:: [tf:::i de. pr:.rtinente, pues lo~: conocimiento e 
son só lo une djm0nGi6n limitada . 

i?or ot:.ra 
,:1délpt,::,ción ol 
-é1.pr·enden; dr:) 

Tierra . 

parte, es tan rápido el cambio y tan dinámica la 
medio, que hay que saber aprender con lo::': que 
lo cbntrario, será demasiado tarde para la 

- 8 -



l'·lo e:::: nec:e.f:.:,,\rio :::,<3.ber lo todo. Debemos 
nuc~::;tro a.1.reciedor h,:ly un problema y que 
encontr~r 1ma pr0puest~ de solución . Debemos 
enseñante .:q;,renda con los alumnos , que caminen 
de Gonstruir ol saber y crear ln solución 

aceptar que a 
juntos vamos a 
aceptar que al 
juntos y traten 

La educación de l medio ambiente es más que enseñar t::obre 
el medio ¿lmb:Lente . E:-:i::::te un.u. ética ambiental g_ue se hace cacl2 
vez má:-::; im_por·tante y trasciende los intereses locales, 
naciono.le::., e .i.ntern.:1.cionales, así como también se ha formado 
una opinión nn.rndiRl 

I 
muy amplia en todo s los sentidos/ debida a 

la:::.: rede 2: de inf orrnac j_6n, que deberá buscar medios, inc::.l uir 
contenidas especiales y apelar a los intereses y condicione~ 
localc::::. 

Todo dE":be tender- a que E:e piense ¿i. nivel 1m.mciiul y ::.:e 
actüe a escala local; de esta manera se procurará cvitQr 
desaE.:t1.-es 0co lógic.02.: ¿i. nuestro planeta y,:L "malher i do .. . 

Metodologia y Práctica 

La metodologla tradicional, basada en el libro de texto y 
la clase magi3tral, se revela incuficiente cuando en la 
ense~anza se pretende abordar la infinita diversidad del mundo 
fisico y la complejidad creciente de las relaciones sociales y 

el carnport~niento humano . 

Las si tua..;iones propues:tas pueden ser simples o 
complej .-,:ts . En el primer CélSO el alumno quizás tenga una o 
pocan ;.:1.lternat iva2: '":J.Ue i;:.roponer. Cuando las situaciones son 
complejas, las alternativas pueden ser mültiples, pues 
intervienen factores diversos . En este ~aso la hab i lidad 
consiste en evaluar ~orrectamente la importancia rolativ~ de 
los factor·es en presencia y cómo se influyen reciprocamente , 
1,;3_ra llegar a. tener un cuadro completo y preciso ele lá 
cituación planteada y poder asi proponer la alternativa 
correcta . 

Eu cierto que la educación ambiental se encontrará con 
una estruct.ur¿l e:.:.,colar, métodos pedagógicos, costumbres, 
~rad.i.cione5 y entornos politico-sociales preestablecidos . 
Proponer una nueva metodologia ignorando esa realidad, seria 
::::enc:i lla.inen te uté•i;,ic:o . Por e:::;o no han de pl€mteArc:e fórmul:J_c: 
rigidas, sino principios generales, que habrán de adecuarse u 
cada realidad concreta . 
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H,:i.y tres elemento:::: que . eG indisp~pnsable incorporar a la 
oducación ambiental. cua~uiera sea ' la estructura escolar 
e xistente y la metodologia comtlnmente empleada: la 
participación, la práctica y el análisis del comportamiento . 

La comunidad educativa es una unidad integrada por 
alumnos, docentes, y representantes de la comunidad y todos 
deben participar en las decisiones que la afectan . 

La metodologia educativa consiste en la aplicación de los 
principios clel aprendiz¿.je ;:1.ctivo, que E:e concretan en la 
introducción de la práctic a en el proceso educativo. 

La práctica es la base de la experiencia formativa del 
educando . Prélctic,3. inGtrumental y práctica social . La práctica 
permitirá verificar el acierto de la decisión tomada o, 
comprobado el error, volver sobre ella . La práctica . permite 
profundizar el conocimiento del objeto abordado (un objeto 
fisico, un fenómeno social, una relación) hasta conocer su 
verdadera esoncia. La práctica, y especialmente la práctica 
social, permi tira al ,:1lumno, a través de la experiencia, tomar 
conocimiento del mundo que lo rodea, de las relaciones entre 
los sere~ humanos y entre éstos y la naturaleza, de las 
mot-ivac:i.ones del comportnmiento humano en general y ele :::.u 
propio comportamiento, pasando asi de l conocimiento 
descriptivo al conocimi ento analitico de la realidad . 

Qué r.;e desea significar al hablar de práctica? 

En un sentido restringieto es lo r:.1.ue se denorninét práctica 
instrumental. Por ejemplo , además de e:-:plicar teóricamente el 
fenómeno de la electrólisis, producirla en el gabinete 1e 
fisica. Otro ejemplo: acbmpaflar la descripción y explicación 
en c:Ju2:e de loe.: organi::imoE: unicelulares que pululan e_n u né\ 
lagun.:1., con unét e :-:cursión haé.:tD. un estanque para recoger 
rm.icstrétS de -:1gua y d.eE:pu6s c:xaminarlas con el microscopio. 
Otro : reali=ur un cultivo hidropónico en la escuela 
cimul.trineamente con la explicación teórica del ciclo biológico 
de los v egetales. 

En un sent ido amplio se habla de práctica social. La 
pr~c~ica social por excelencia es el trabajo . No se trata dé 
convertir ,:, l .::1 e2:cui::i.lE1. en una fábrica ni de hacer u:1a 
simulación de trabajo en la escuih Se trata de ver la mnnera 
cómo los alumnos participan en el proceso productivo real, 
reall3ando t ~roas ~tiles a la sociedad dentro y fuera de la 
8scueln (cul t ivos,·obras artesanales, f~bricación de obj8tos e 
i.nF.:l;1~·umr=ntor,;, 1:Lmpie::~a de una Cül .Le o d,3 un t.errsno, etc . ) . 
Incl\1sive pueclr~, (::;-:,:w1:Lnar::;e la posibilidad de ,-;iuc~ 1.o:::: 
er:31 .. urJ i,::i.ntes r·e r.1 . .l. icen s ist(.:mát icrnnen te una j orn¿,d¿1. ¡;,are i;:1.l e!1 
una plan t.,::i. industrial. ::;iempre teniendo preE:en te que el 
objet.ivo ele 1-"1. 1::iscue.La es el estudio y no el trabajo, que rc~L 
l~r-.::1'r>::i..io en .La e:::wt..cJ.,1 t:.iene por objete_¡ principal la educw::ión 
y ne., lo. p roducción ,:ir;: bicn 1c~ :é;. 

C) ·l·.r. (1 ;:, r::¡;1cic t.c1 dr~ 
t.t~t1··t:·<.J~. F' i é)l-1 t,e;_~d ,:-te:: I -10.t· 

la pracG1ca social es la 
l::1 comun idad o pl:~Lnteadas 

colaboración en 
por lo escuela 



a lél comunidad_. corno ayudar a una familia en dificultades, 
hacGr encuestas entre los - vecinos, . r ·ecoger _ muestras ··para -un ,_, ___ .,., ~.s- ·-
e studio· ambiental • ( de tie·rra, ele agua"/ _:,éfe· aires, de ·plantas·,- ··;;,:::--f::-·:,-; 
etc. ) 

- - . ·~- - - -

La práctica, entonces, interioriza 
transformándolo en una experiencia viya 

· tambiérr para el docente. -

el discurso teórico, 
para eL alumno. 

- -- • --- .·.-- ···· · 7:-: ...;·_ . - ----~.: - ,-:._:_ __ ::~: ___ ._::.;·--· _- ;. ¿~~.,. -

La prá.ct ica no ago.ta el proceso educativo, éste comprende ·_==:~:.-';,~ 
el· análisis ele las- motivaciones • del sujeto cognosc_ent_e, -. el =·--~_:j,.=· 
análisis del comportamiento. -· 

..... • --- -· •· -- . - _-:7_;.~:¡ -- .. . -- .-.•- - _..., _______ ,., ___ _ 
- e 1 educando debe re-lacíor;ar su condición ::_dEi_:·;;uT ~-2~~-;;~-:~~-~ 

cognoscente, . g_ue interactúa con el mundo físico y · social q_ue- • • • 
lo rodea, con su propia subjetividady analizando las 
motivaciones de las decisiones y actitude~ ; as_Ümidas·. • ,- _ ----~----~--

Por qué se actúa de esta manera y _no:··de otra? Esta_ puede 
-ser una - pregunta clave paras--- que.--el alumno-- ado-lescente - que y:a- .. -·-- --~ 
está en condiciones de hace-rlo···_ - tome~ conciencia • de :g_ue su--;:- • 
punto de vista es personal, diferenciado del punto de vista de 
los demás y constituído por el lenguaje, los valores y los 
principios lógicos que le· suministra la sociedad en que vive. 

Sensibilización 

El arte de la educación ambiental consiste en despertar 
eJ. interés del educando. 

Indudablemente, el primer paso consiste en ponerlo en 
contacto directo con el objeto del conocimiento, a fin · de que 
pueda percibirlo sensorialmente_ No siempre esto es posible, 
ya sea por:g_ue lo que se intenta conocer es una abstracción . o 
porgue está .físicamente Íuera del alcance de los sentidos del 
sujeto cognoscente. En este caso suplen a la percepcion 
inmediata, • la percepción en imágenes, la explicación o . la 
captación sensible de los objetos semejantes. 

Así, pues, cuando nos proponemos sensibilizar • .:a . los 
alumnos frente a un aspecto del medio ·, debemos comenzar: por 
_poner-los en contacto fís'ico con -el . mi-smo ·e visita - a un .: -lago~--
·sobrecargado de vegetación acuática en 1 proceso =cte 
~utropiso.ción, e:-:cur:sión a un bosque objeto de una :e:-:plotación ·-·_ 
incontrolada, paseo por una zona de la ciudad especial~ente. 
ruidosa,. vi,3.j e de un e:i.tio a otro deficientemente brindado · por 
·el transporte - p,j15Tíco ele pasajeros, etcé·tera}. 

Cumplida esta primera aproximación al objeto (percepción 
sensorial ) . el desarrollo ele la sensibilidad de los alumnos 
frente al medio depende de una serie de variables, ya 
mencionadas en la referencia a las actitudes: 

a) el juicio de va.lar que formula el alumno sobre el 
protilema que percibe; 

b) el grélclo de conocimiento g_ue tiene del problE:!ma: 

- 11 -
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e) e·l interés personal'.-: _que tiene~-en, el. asunto; . - ___ -.:: _-. -

el) medida en la cual el problema detectado afecta también 
al .alumno y su resolución es una necesidad para éste; ·.- .-· 

-

e). el sentido cl.e·l - deber-.. g_ue tíene .. -e1 · educando;~, 
- ·--· - ....... _-~-~ - ~-::--· - - ·-- -- • -~--.: ..:_:-.:_ . __ • . ._--- - ~. - '-:-c!-::,--__ -~;:-;_t~-~~ ~~ 

---· '::::~--~ - ·----:·~- ·- f) su noc·ión d"e -.:fu"'sticÚ1. ·.,;·. eqü-idact·f : -~,c_·:~:~;~·sit~~t: i 
- . ----·· . - - ·--

g) su sent-ido estético, etcétera . 

--- ~ -- -~- - -:...::: :;.::~_-,::--

Puede decirse entonces g_ue la ·sensibilización · de • los --·-; 
educandos frente a los problemas ambientales es el resultado 
de un complejo formado por la percepcion sensorial; _ . e r · 
conocimiento,.. la. afectividad, los e,entidos ético_ Y- e~té.tico . Y--~--. ...:"_": 
la necesidad . • •• • 

- _: ___ . _ _.... -··... --- ------ -- ~ ---- --------. •· - --- -·- ·- . 
--------· ----

Formas de sensibilizar y despertar- el interés 

Determinación d~ los temas gue interesan a ·10s jóvenes. 

El joven estudiante tiene a pribri un círculo -de 
intereses g_ue son consecuencia de su experiencia vital en el 
hogar, en lB. escuela, en la calle. No es forzoso que todas las 
cosas que interesan a los jóvenes coincidan con el interés 
generétl y convenga introducir-las en un currículum de -. 
educación. Pero si se aplican los criterios de sensibilizació~ --~• 
y se aceptD. la función creadora. y crítica del alumno -· en- . • la 
escuela y en la sociedad, ,3.dmi tiendo la posibilidad de que ·1os 
alumnos contribuyan al planeamiento y a la realización de 
·cambios en la educación,_ como se recomendó en- el: Seminar_io . dé ____ .; ~--:·º -
Belgrado, se habrá avanzado decididamente hacia la meta de • • 
despertar el interés de los educandos y -de sensibiliiarlos 
frente a los problemas y también se habrá facilitado la 
.se lección de los ternas g_ue les interesan_ . 

En síntesis, se trata 
fundamentalmente interesan a la 
de1:,e hacerse· con la ayuda. 
intervención de los alumnos~ 

de detectar los temas • -que- -
comunidad y .esta investíga<>ión.: _;_ --:.: 
de la misma.· comunidad-· -: i"i::~-~ ra::-r:--L .. ~--, 

• . - ~-.!-_- --

A continuación se e:-:tra.en algunas recomendaciones • del ·._ ·· ·:>· 
-informe final de la reunión . regional de - j~Venea •• 
l,:1.tinoamericano:::•, sobre las "Necee.:idades y aspiraciones de la. 
juventud latinoamer~cana relativas a la educación, la ciencia, 
la cultura y la comunicación··, realizada en Tuman-Ghiclayo, 
Perü, del 2 al 7 de septiembre de 1974. y g_ue organi:;ó la 
UNESCO en la colaboración con el gobierno del Perü: 

Formación de 
científica, a nivel 

centros juveniles 
nacion~l o regioQal, 

jóvenes y 
intercambio 

creaci ón d~ mecanismos 
entre dichos centros: 

que 
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* Intervención de la juventud en programaa de 
alfabeGización 

* Planes y programas de deportes y rec reación juvenil. 

*Intervención- en las reformas de las- políticas 
educativas . 

* Invest i g-ar y desarrollar las manif e s ~aciones cul tura,les 
de los respectivos pueblos, sin -limitarse a los _campos 
tradicionalmente considerados como artisticos. 

* Intercambio de las manifestaciones artísticas y 
literarias. 

* Fundación de uno o más centro's de ·documentación e 
información, con sede en los países de América Latina, 
a fin de g_uc se facilite la tarea de investigación de 
los estudiosos de la realidad social del continente. 

Utilización de materiales disponibles en el medio y de 

técnicas y urteeanius locales. 

, Es necesario desplegar al máximo la imaginacióri y el 
espiritu de iniciativa par;:, suplir, aunque sea en parte, la 
escasez de recursos. Pero además de esta necesidad impuesta 
por las circunstancias, la elaboración y preparación del 
material didáctico debe poner el acento en l a utilización de 
los elementos de la cultura nacional y local como contribución 
para dotar a lé1. educación ambiental de una personalidad 
definida arraigada en el medio. 

La incorporoción de estas diferentes expiesio~es de la 
cult.ura vernácula a la educación, mediante el estudio y 
a::.,imi l;:;1.c i6n de aquéllas por medio de la práctica, es un é:tporte 
notable al proceso pedagógico . La reproducción en pequeño de 
las técnicas incaicas de laboreo de la tierra, la constructión 
y utilización de telares domésticos, la confección de un 
muestrario de las maderas de la región- con sus diferentes 
aplicaciones, etc., no son sólo ejércitos pedagógicos , sino 
,:1ue pueden ser también una ayuda importante para el desarroll8 
de la región donde la escuela está implantada. 

- Es conveniente , a-1 mi smo . tiempo, introducir las 
adquisiciones de la tecnología moderna, . en la medida de las 
necesidades y posibilidades de la región. En este aspecto ce 
pueden tomar iniciativas para formar centros productores 
autónomos dirigidos y trabajados por la comunidad escolar o 
que pueden integrarse a una et0pa del proceso productivo de un 
e~tablecimiento industrial (elaboración parcial de un producto 
que es terminado 1:;n la fábrica o terminación de un producto 
que e~: r·ecibido semielé).borado de la fábrica). En tareas 
productivas, uno de los objetivos es reducir al minimo la 



,~ 

j_nversión, por- ejemplo .recuperando ·:. ·maq~inaria · en- . desu~soi_:-_6?::~: ·i¿_ 
haciendo en la mism.:l · escuela las herramientas más sencillas·. - ~--·_ -, ____ - -· --- . --- . 

Eetas · propuestas implican, • sin duda, uná . -amplill.~ i
0

óh0=-V-.~:_.-;.; ..• 
flexibilización del . .,.concepto de. material - didáctico, per_o · su -:' •• ·: _ 
puesta en .práctica . no . __ debe signi.:ficar , .. el-: · abanctono".:..d_e :·· -,.la ·',t._;,!'-'":· 
utiJ.ización de . los mater_iales didácticos •• _tl~é\d°i,q_:fon_a_l~s·:·_ ~ ~>1_ 

libros, revistas, éü.tdioviE:uales;· filmes, simulación ·- · de • 
situaciones, juegos, periódicos murales. En la prepaiaci6n de_ 
estor-3 mater léLles, puede Y debe util izart:;e la materia prima· "má!':.; 

al alcance y las artesanias locales. 

Dentro del punto "Elaboración de material didáctico e 
informativo·· , el Seminario de Eelgrado, hizo, entre otras 
cosas, las siguientes r·ecomendaciones: 

Que se_ elaboren, a escala regional, criterios rectores y 
conjuntos de principios de educación __ :ambiental • relELtivos al 
contenido de los materiales -educativos.- y.:.; 0 q1.1e = se pongan a 
disposición de los editores. En la preparación de estos 
materiales debería prestarse plena • consideración a las 
cUrnensioneE: mundialet::; de los problemas ambientales~ 

Que se realice un inventario de los materiales didácticos 
y ed1J.cativos. e:-:istentes para la· educación ambiental a . escala 
1v:,i.cional y local, sél fin de que puedan establecerse priorid-3..des 
para la preparación de nuevos materiales . 

Que se apoyen las iniciativas teridientes al desarrollo . de 
mu1=:eos ambient.aleé:, exposiciones, centr<Js de interpretación y 
otros centros de aprendizaje relacionados con la educación 
ambiental, tanto en áreas rurales como urbanas. 

Que en los lugares donde se realizan procesos 
c omerciales, industriales y gubernamentales; esos mismos 
procesos se conviertan en fuente principal y frecuente de 
aprendizaje para la educación ambiental. 

Que se organicen seminarios para estudiar· . los medios 
ur·bano y n.::1.turol como fuente de información sobre · 1os lugare·É:· 
en que puede tener- lugar el aprendizaje.· • -~ ••• ::. .. . . . ... 

- - •• ~: :i~ ._:::. -- ~-

G-}ue se prepare moterial educativo referente -a los medi¿=i ·­
propicios paréL el aprendizaje de la educación ambiental y que 
se estudien los -recursos, léLS realizaciones y las d·i versidadeé .. 
n-:,.ciom:tles en la prepar.~ción ele nuevos materia-les---actua.iizadoE: ~ 
para la educación 0n~iental. 
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Interc;::lJnbj_o de experiencü:u.; entre diversas comunidudcs en el 
ó.mbi to local , nacional e inLcrnac:i.ona L 

El intercombj_o de e ~pcriencias , i deas e inforrnacione3 
entre 1,:\6 instituciones 0cluc-:ttivas que realizun p:t.'ogram::ts de 
e~ucaci6n ambiental Jebcria ser una actividad permanente, 
tanto por lo que puede aportar al conocimiento del educando. 
como por e l contenido de solidaridad, comprens1on y 
cooperación que esa tarea puede ayudar a desarrollar . 

Las act i v idade::: de intercambio , g_ue son habi tualeE: en l.-3.s 
escuelas europeas. no se realizan con la misma intensidaci en 
América Latina, posiblemente porque las distancias m~yores y 
la e.::.:c,:tsez de medios de comunicac ion impiden que se difundan 
en la medida deseable . Sin embargo, algun as e3cuolas han 
realizado programas de ··correspondencia infantil y de 
,jóvenes" , en que tod¿l una clase envía cartas a otr¿i. del nü5mo 
nivel en otro país de la region y también algunos concursos 
intornacion~les de ortes pl~st i cas o artesanía_ 

Para 1.::-t educ.3.ción .::-tmbiental hétY que contemplar l,::\ 
conn.m ici:tC ión como punto báf;ico y fundamental de su des:arro llo, 
ya que loro problemétS ambient.::-tles locales no están generalmente 
-:-ti2: lados sino v in cu lado E: a otros E:imilares, aunque no 
idénticos , porque las condiciones de un lugar no se r epiten 
":! :·~actamente ::-;ino con 1,::,:::: varianl:.es que les d2,n l.:::t2·. di :::tintas 
situaciones . Es por eso gue para aprehender la totalidad de un 
fenórnento, conocer 2:1..u~: c:au::::;1s y· b1.H::c:ur sus solucioneE: •~:, :::: 
necesario muchas veces salir de las fronteras limitadas de la 
comunidad local y buscar informaciones más allá de ella . 

Asi como loe distintos medios de comunicocion de masas. 
los libros o los centros de document ación pueden b r indar 
fuentes vRliosas de dato3 . otras conrnnidades pueden o frecer su 
propii:1 e:·:per icnc j a di rect.2-. que ha de E:ervir de pun t:.o cis 
comparación o de modelo inspirador de soluciones. La escuela 
sGria el centro de esa comunicación entre distintas 
cornunid¿idc~,.:; . 

Hay una gama muy variada de actividades que seria posibl e 
organizar para promover esta comunicación . Una de e llas es la 
ya ti-adicie>néJl corr-e::::-poncienc ia en la que cada comuni.'dcid 
cdur:a ti va r.e 1-:-t l'.éc1.r- Í¿:\ los pi.:lC0:3 que :::e dan en su3 p r ogr;:tm.::Ls 
ambien t:.;_1let::, u uE: é:-: i i:,os y f1~étcaso1=: . 

El per i ódico nrnral seria uno de los medios de dar a 
conoci::!r c:::-.,a1:: .i.nformac iones. 

Ot.r,:\ ¿\ctivül-:1.d intr;ret,:ante eE: el intercambio de Jovenc~.: 
<:!ntre c,:irnun.i.d,:1.de:::-: ::;.i.t.u,:Ld.:1::; en p Ltn tos diferentes, pero con 
p r0hlernus 0mbian~ales similare~. Los vis i tantes deber ian 
pr8parar p reviame nte u n r•lan de trabajo en la comunidad que 
visitarán y donde serán acogiaos en los hogares de los 
compafíeros q1.1G des púe~; vi ::;i t,:t1~é.n la propia . Un-:l ve:: ~in e 11,:t 
curnplircin su plan de investigación, que contendrá aspectos de 
in:.:;pección dir-cct..::<. etc distinto:::: ;_, :c::pectos del prou.Lcm,J . . 

·· l l •• · 1 t •• 1- l '. opin1on0 s ce .os Jovens, ( Ocen·es- micmoros ce ia comu~caa ae 

- 15 -



Jiferentc6 gremios y 
terreno. b0cquoda de 
grabaciones de sus 
opiniones. etcétera. 

profesiones. etc, relevamiento del 
ectadiBticas, fotografia6, planos, 

charlas, debates e intercambios de 

T~mbién pueden r e alizarse visitas de este tipo a 
comunidades de formas o modos d e vida diferentes . Por ejemplo . 
entre una comunidad rural y otra urbana, a fin de comparar 
aspectos de la calidad de vida en una y otra (distribución de 

,.: Ül vivienda, contaminación ambientri.l, lugares y formus de 
recreación, acceso a la educación e instalaciones escolares, 
calidad y tipo de al imentación y tantos otros temae 
similares), con el objeto de sensibilizar a quienes habitan en 
el campo respecto de los problemas de las cíud-::tcie~i y 
viceversa. Estas visitns también suelen ~star integradas en el 
marco de una investigación . 

En a lg-unos casos, cuando la comunidad que se de e.e<'). 
conocer no está demasiado alejada, pueden organizarse 
excursiones de uno o dos dias de duración. Cuando el viaje 
requiera más de un dia habrá que tomar previsiones para g_ue 
los visitantes puedan alojarse en instalaciones espec iales o 
habilitadas al efecto . 

En los casos en que la comunidad se encuentre a mayor 
di 1::: G;:incia, se pueden organizar intercambi os de estudiantes 
como loe descriptos, o ¿e delegaciones mixtas compuestas por 
'r-e1:•resentntes de los distintos sectores que injtegran la 
corr11 .. mdad educa.tiva. En estos caso3 será necesario dar la. mayor 
'p¿¡_rticipación posible a la comunidad en pleno en los detalles 
preparatorios, ya sea en la elección o designación de quienes 
van a representar a la comunidad en el viaje, corno en el plan 
de actividades que van a llevar a cabo, en la preparación de 
mensajes e informaciones gue se harán llegar, en los objetos 
que se enviarán como pree:-entes represantivo E: de la comunidad 
local a la hospedante y en todos los demás detalles de 
organización del viaje . Esta participación creará el interés y 
curiosidad apropiados para que los resultados de la vicita 
sean esperados, aprovechados y luego compartidos por el total 
de:~ la comunidad edncat i va, de modo que la actividad sea un 
aporte para la educación ambiental de todos los sectores 
involucrados en el programa . 

Hay muchas □ tras formas de intercambio entre comunidades, 
que no requieren la presenc ia de los individuos o grupos y guc 
::=:;on por lo tanto, m,:i.s accesibles en los c.:tsor:: en que J.o:c.: 
medos son escasos y las distancias considerables . Estos 
medos pueden 6er muy 0tiles también en el plano 
:\.ntctT1-:1.c 1on.~, l. For- cj ernplo: intercambio de revú,;ta::::, 
fotografias, P8LiculaB, diapoGilivas: de juegos creados par~ 
ciertas a ctjvidadc~ ambientales, de relatos sobre 
G~periencins, blblJogr~fias, canciones, discos, ctcéter-Q . 

La idoa fundamental gue sustenta estas propuestas es 1~ 
de que la educación a mbiental debe partir de los problcma3 
concretos y próximoa que la comunidad percibe - y respecto de 
los ~uale~ 0s ~ensiblu - e ir er1sanchando su perspectiva. al 
n1ismo tjamp0 gue ~rofundiza su s conocimientos. para que 



dcsr::ubra. r::n el curE::o d.el proceso educativo y por rnec.J.o de ::.::ns 
r·ro ¡;,j_ ,:ts ,:1.c:t iv id.:tclí:! s y e:-:pc~r i ene i.s., las intercone:-: iones 1=m t r,:~ 
J.03 fenórnen0!::: •TJe ::;P. est,:d:,lecen, no sólo en un r<::·str·ingido 
plano local, sino que se extienden a la esfera de otras 
comunidades dentro del plano nacional y que se repitan en lo 
int.ernacional. 

El conocimiento de situaciones ajenas cercanas o lejanas 
y de los caminos que otros grupos siguen para buscar 
i:::oluc ionar problemas similares, puede ir creando lae. bw~:es de 
un,:t concepción mundi,3.1, sólidamente fundada en estudios en los 
~ue han intervenido las poblaciones de distintas zonas del 
planeta , sobre las posibles vias de solución de los problemas 
arnb ientales que hoy preoctip,,m o la hum¿tnidad, dentro de los 
cuales se encuentran los que son prioritarios para nuestra 
región. 

Evuluución 
********** 

Lo.2. proptJ.esta:::; qne preceden implic1:tn un cambio de J.¿1_f,: 

pr-áct ic,:,e: cducrt ti vne. truclic ion;;tles , una fuerza innov,':tdora que 
impulsa un avance decisivo en todos los niveles y aspectos del 
trabajo e~ducativo. 

Est,::i. i::inovi:t.C ión P-stá determinada no sólo por pufrae. 
especulaciones teórico-educativas, ni tampoco por experiencias 
prácticBs efectuadas 0nicamente en ese terreno, sino por la 
c:onstat.::-1.ción d 1?. necesidades soci-::1.les y el enfoque de l.:1 
educación - tanto la sistemática como toda otra forma menos 
regular que tenga por fin el hecho educativo - como un 
,31;.b:::: .(2:ternn social que dGbe ajuE,tarse a las necesidades 
plémt.eaclélS por el conjunto del sistema. Esto sif4fnifica que es 
el sistema o estructura general el gue está 1especialmente 
interesado en fijar las orientaciones y encontrar las mejores 
,.,_¡_,3e: de i'.t.ju:-.:;;t,e del sub2:,istema educ,:ttivo a sus propios 
rcgucc: r imien t.o s. 

E[.:ta. vi[.:ión de l:J_ educ,:i.ci;:,n da la idea de un p_roc:eso 
dinámico e interactivo que necesita reajustes permanentes, y 
,~n el cual la innovación deja de ser un destello ocasional 
3obre el que se inclinarán los estudiosos de laboratorio, . con 
tocio su bagaje, cada vez 
"vivisección d<:-1 fi:,nómeno, 
habitual y cotidiano, no por 

que aparezca, para hacer un~ 
sino que se convierte en hecho 

ello menos digno de estudio. 

Pero ee:t.e estudio, que comprende no sólo una innovacion 
en 2:í, dent.r-o del {unbito educ,:ttivo en que tiene luga.r, :::ino 
·i.od;:.,::.: GH:3 ünp lic-. .:.:1.c: iones soc i.::,les, :::1si como también las <.ic 
i.ndo le indi vj_dual y 01m l:::tG repercusioneE·, rncis o meno 2. medi'J.tas 
ele t. i_po 1.,conó1nico·· cl.ll tur,:1.l-arnbiental, etc . , no puede est.::lr 
r~servado a los pedagogos. educadores o teóricos de la 
c clLlc,:tc:i.r:>n. ~~:j_nc; que debe s<:,r rea . .Lizada de me,nera -::iror,li,:t :,' 
cotidiana i;•c>1:· todo::; aqHe J. lo:::. que participan en el procesos 
educ.:,tj_-_.-o. fi:~;to no impU.c a negar el papel ele lo3 pt·imeros, 
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sino simplemente constatar la imposibilidad de que un cambio 
¡:,rofimcl.o y gene1-al sea ,=:mal i:.::;,::ldO y evaluado en todos ::::us 
,l~3pec l~os por un solo sector reducido de la población, que no 
podrú.1. ma t.e.ri,:d.rnente abarca.r la totalidad ele E:u~: facet.:-.s ni 
apreciar toda la riqueza de sus posibilida des. 

Interes~ aqui establecer la importancia de 
dentro del contexto de la educación ambiental . 

la evaJ.\F1.c: ión 

Las metas y objetivos 
Griterios que indican el 

del programa son los 
sentido y la medida 

nece3idades Gerán satisfechas. 

patronee e, 
en q-u.e .l.::i.::; 

Para la educació n ambiental estas metas y objctivou 
pueden establecerse en diferentes planos : a) en el plano 
indivic~al, en el desarrollo de conocimientos, valores, 
aptitudes o habilidades en el educando; b) en el plano de lo 
comunidad en términos de constitución de grupos o entidade3 
permanentes, de establecimiento de mecanismos adecuados para 
la partlcipaci6r1, de funcionamiento democrático de los 
organismos locales, de compromiso, etc.; c) en el pluno 
nacional la evaluación contemplará las metas y objetivos 
establecidos paro ln zona, tanto en el aspecto educativo como 
en todoc: J.os demú,3 aspectos que e-e refieren al nuevo tipo de 
de~arrallo y a l o conciencia ambiental de la población, a la 
s0ti3facci6n de las necesidades prioritarias o al logro de los 
cwnbios buscados; d) en el terreno internacional, en el logro 
de las metas de soberania y dignidad nacional, al mismo tiempo 
,:;rue e.le comprensión int.ernacional e integración en los 
ob,j ~,ti vos mund.:i.a:Le¿: de preservé1ción y p e rfeccionamiento el.el 
rnedj o .:unbient.e . 

Todos lor::; 1::;c:ctorr:::::; comprometidos en el trab,:if-> educ:.cltivo 
deben tomar porte en la evaluación, cada uno desd@ su ángulo 
particular de interós y de observación : planificadores y 
di rc~c t:.orr:e,::, docen tes, alumno~;, miembr·os ele l oe dist intou 
::::ec t.ore::.; de 10. comunicli.:<.d. Ad.emáfc:, todos ello<=: deben tenr::r :'..é., 
o portunid,,:1d de int.orc;.:,.mbiar GUS j_de,:\:3 y opiniones con los 
ut. re,:::: 1:,r 1J¡Hx:.: p;Jr t:.ic :i.pt,ntes, a fin de ¿lU:3piciar una. inter0.c<:: ión 
co:n~-;·t onte en t odo:-.:; J.o~c: niveles. Cad0. uno de 102: individuo2: y 
~:r:,(:tc;rr:,e_; de 1.a cornunid,:1d educativa aliment.::lrá, cc,n su::.: 
,::q;:,,.:, ri~e:3, e1. dchnt.e de los ot.roc grupos y cerú, a su v,:,::;. 
allm0ntaJo por ellos. 

E;=::i:.c 
logr;'tn 

z..~ j_ !:.:tern,3. 
. ' . ' e:: in r..e ,:.1 ;::;.::\ r 

puecie 
1,:, é;, 

resultar de 
concluciones 

singular 
de cada 

a y1_¡cla, ~; i 
5ector 

:::::e 
(:n 

¡::-¿u:-t,.Lc1_;J_c,.r '/ op1 .Lc0r-l.::1.c: P-:1r·a. el perfeccio,vJ.miento y 
r ,?-pro g t',J m,::tc i ó n que· é:c re ,:l 1 i e e dur·,3.n te 1 -:l m,:i.r-c h.:, del pro g i:·,3.;;1,:1 • 

no o .l.vió,3mc1:::: •-1ur:: ninsún c:ere bro en part iculélr, por genial qi.;.,-::, 
2:,~, .~l , pu•?- de :,;u p1·, r-,:, r- j_ é.\ e .~q;.•ac ickld de rnuc:l) .::ts mentes :::··eu ni d::12: , si. 
e L l.::,.G c:~:t¿\n <.ij_¡=_;pue::;t.:.'l.2: u trab.:t .jD.r cm cooperación ~•ara el l oe;r·o 
de objetivos c0munoB. 
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F<:Jcm¡:,los de nctividnc:leo que pueden deso.r-rollaroe en 100 plnncs 
de efJtudio _ 

~.e propone .3. continuación una serie de ejemplo::;.: de 
r:tctividades que s0 han pensado en función de los principio::, 
ha:::t .. 3. a qui e nunc i,::td.o,::; y que na tura lmen te pueden ser ,:-q:., .L 1cado:c: 
é:i se ,::id:.1.pt.an a la::, condiciones ele cada lugar (medio ecológico 
en que se halla enclavada la escuela, estructura escolar, 
condiciones cultura le~:, económicas, políticas y sociales de lü 
región, etc . ) . • 

Visit.=.:, a una fábrica donde el ambiente estú saturéLdü por 
el ruido de las máquinas hasta l imit8s que pareceri difíciles 
de soportar por quienes trabajan en ella _ Esta vivencia 
proporciona material para estudiar en forma viva aspectos de 
divr::rsrJ.s cj_encio:H3 particulares: 

Fisiología : c6mo funciona el sistema auditivo, cuáles son 
sus umbrales, limites de la percepción sonora, cómo se 
determinan los efectos fisiológicos y psicológicos de pacar el 
umbral de los soportable . 

Fícicn. : g_ué 
entre uno y otro . 

es el sonido, 
Cómo se miden . 

'"dU8 

Matemd~ica: determinación de 
tiempos y niveles de un fenómeno 
caso ) . 

es el ruido . Diferencias 

escalas. Mediciones de 
fisico (el ruido en este 

Soc.i.ologín: :¡:,oi: •1ué loe.: obreroc:; trabajan agn.J.Pé:ldos 1c·n 
grandes recintos y no c ada uno en su casa. El paso de la 
art.c~ania 0 la manufactura y de ésta a la gran i ndustria. 

Mecánica : .e: ' • ' J..iJ.nC.LOD,:lffilen i:.o y empleo de las m.:i.qu in¿J::; 

o be.erv,.1cJ.e.2·,. Pos j_t) i 1 ide.Ld de disminuir los ruido E, que producen, 
etc . E2: evióc!ntc! que est .. ~, r:;:;-:periencia necesita un tr.:,b.~t.jci 
interdisciplin-:1.rio, que puede recibir el apoyo d;?. 
e3peciolist~s y de lo3 mismoG obreros que trabajan en 1~ 
fébric-a, g_ui1:!ne2: pueden e :-:p licfar ::::us vivencias. 

El problema é:i.mbient:.:Ll identificado ( ruido insoportable) 
r:l.:n·é oca:::::ión é.l d,:d:,¿ltes (bien 2,poyacios en e:-:pl:i.cacion,::,:"'l, 
•~: icntific: ,Js, como S<:! ha visto). Se fo rmu lar·án distintas 
pr~guntas (por lo~ mismas alumnos o por los docentes): Puede 
sol,Y.::ion,:i.c:::c i::l p roblc,m,3.? :3i sG puede so l ucion,:tr por qué no ~;1:! 

:.:.:o 1 u.e ione.l7 ::: j_ no r:;e puede :3cJ l uc iotvJ.r, se puede intcn tc:1 r 
mejorar 1~ situación? Vale la pena hacerlo? Planteada la 
1:u~3tión en e~to~ Lérmino3 . habrá guc preguntar a médicos y 
rsicólogo3 cuáles pueden 3er laa con3ccuencia~ paro 133 

pet':,:on.:.l::: ::¡eu t.r,:d)::1,ja.n con e::::·,e ruido . 

C,.lck, ,ino de lc,13 ;:1.J.umno,:; tom;::i.r ,:l posj_c ión Íl'<:,nte a. l.:, :_: 
pr0suntoc pJ.aotu0da~ . Gcr6 el momento de di6cuti r en la clu~~ 
el por <:p .1é de l.:\::: dif~rentes .:i.ct.itudes i::,dopt .. :ld,::,~:, ,:, q\.J: 
e:::·.e;;:il;:J:0 : CÍF.:> v;:l i.or<:'iJ ,:.:f3tón r·ef8ricias . 
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Llegado6 a la conclusion de que es posible so luc ionar el 
prolJlema, ~o propondrá l a solución a l propietario de la 
fábrica (o a quien lo represente), a los obreros, a la3 
autoridades· competentes en el asunto . Se discutirán en close 
l as 1·espu0sta3 obtenidas y e n función de ellas se elaborará un 
plan de acc ión o se llegará, por ejemplo, a la c onclusión de 
gue no es pos i ble hacer nada . En este· ~ltimo caso, se i1ará una 
evaluación finnl de l o tarea. Dada la otra alternativa, so 
realizarán las a c cio nes planteadas y finalmente l o evaluación 
de tod a 1~ t area. 

La ~scuela dispone de un pequefio te rreno d onde 6e pueden 
hacer cultivos experimentales . 

Se dec ide e xperimentar con un cultivo propio de la 
región . Esta tarea proporciona material para las clases de 
b io lo~ia, quirnica, fisica, geo logia, eventualmente geografia. 
ciencias sociales, etcétera . 

Se dG ~cubre que, mediante procedimientos relativamente 
s imples , se pueden obte ner cultivos de mejor rendimiento y 
calicl::icJ. que lo<'3 hab ituales e n la r eg ión . Se plante,:i. lo. 
pregunta : Se pueden emplear e s toe procedimientos a esc3lQ 
pr.odur::tiva cconómj_camente ponderable? '.3i? No? Porqué? Loo 
problemas planteados determinarán op inio nes y actitudes sobre 
cuyas motivaciones se podrá indagar en la clase . Si el 
proceJimiento e s aplicable e n g ran escala en la r egión, habr6 
que planificar la manera c ómo la comuni dad escolar puede 
colaborar par~ qt1e se lleve a la práctica . Realizadas las 
accione3 planteadas (requerimiento dE ayuda a organismos 
e3p0cializados, visitas a los campesinos que efectúan ese 
cultj_vo, etc . ) , so harci la evaluación corres~ondiente a la 
i:.¿t t .. e¿l -

fl.c t.;j_vido.ri r.c la.cionuc:ia. con el tema del agua 

Loe: ,:::3t1.1di,J.nteé, pueden ha.cer e:-:cursio n e s /3.comp,,\fi.:tcioc de 
J.u::.; ~•rc,f.ecor'?.::: de v;;,.rias mat.erias :-.r a2,i enriquecer c:l 
¿1pt' <::.!ndiza.j e ·:tuc se :.:tr:i<.J\.Üe:r-e con la e :-:periencia . Un.:, e :-:curs ión 
1::n la. ,-;i_ue e.e vL;it•:?n c:U.stint.o:::: puntoe; ·de un río, podr í a ::01-vir 
p.-::1ra ob3er'1,1r e.i. u:::.;o del agu,:t y de la tierra desde su3 tt·-~mo~:; 
iniciales n l1)s final e s. En las proximidades de l as escuelas 
suelen existir cantr0G de recreación . industrias, municipios, 
.t.r,3.b;:t:i ,)s ,'..\gr i.r~u l,J.:::_ y .forr.:!f:; t.ales. Los est.ud :i.a.n tc s p uec:.en 
c,b;•;e r· 11.:,r.· cóm,J el ri.o 0n su t"'F!COrrido provee a l,1s nece:::id::td('::-:.; 
del l,r:,cnbr-e :.1 de l,:\ nD.i:.u~.--::tlr:::-:,:1 . i)ur.::,.nte la e :-:c:ur::::ió.1 p ur::d~::: 
t.om,:Lrse:· ['r«eb,=:t:3 ,:i1;;> ¿qy,1.w en diferr:!nt.es sit.i ,:,z del ri o , 
ro l -3.c: i.onancin l ,:L mc.\-:•~=-tra con el u :=:.:o qu1:; se ho.cc c.l •:: l. ,).f:!'.1VJ. en ,_. ~ 
:c_:j_ t :i.u •.:¡u~ se .L.J t·ecog:i.ó . (.ie regreso en li.:t er;;cue la :c:e 
<::.•e:;t.udj_::.Lr6n :.' c_l i : :;1 __ '.ui.:,.i . .1:-.:in l o,:; iJf::pecto2; obs1:::::-vados. 

i\::::[: 8C l,c) [:',c}ut,t r·.-i f i..::o : Lo::=_; estudian te~: pueden con fc-cc i un.~t r 
un mrt p ,:i e, un,J ma·:;_u•::- t..:.L d8 ,:trcilla rF.•pre::;entando ;. L ri c) y ::;u 
:: o 11.:1 c.k· i. n f l t,, Hl e .i. ,, , e o n Los a::;e n t.cu11 i en tos c:e p _, b l etc j_r~-r~ . 
i n d u : ·. t. r i ;:i 1 ,::· G y n f2 r .i.. e o i. ,:t ::-: . ::·•(! f::erí.:Llar,::i el u:c:o r,p.JJ~ i::;:vJ:3. 1 1nc:, ,_: , _., 



ellos hace de las f1gw.:1 :s del rio. Luego se darán exp1.icacione::; 
sobre el rógimen de los rios (fuentes , volumen, velocidad, 
•~st.acion¿ll idad, etc:. ) e-:; influencia sobre la vida hum,3.r1G, 

recurriendo a l ibros. revistas, proyecciones cinematográficas, 
. fotoer,:cf :í.,:1.s, e te . , que ilu3tren sobre esos tenias y 
particularmente sobre el ria visitado. 
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O'o;iet.i.vos de la Educn.ción Ambiental 
*********************************** 

Lograr una mayor 3encibilidad y plena conciencia 
del medio ambiente. 

Contribuir a la formación de una conciencia nacional 
acerca de la relevancia del ambiente. 

Distinguir los problemas ambientales más criticas 
sus causas y posibles soluciones. 

Comprender la integración de los componentes 
naturales y culturales del medi o. 

Valorar los recursos naturales corno componentes 
esenciales de la vida humana . 

Comprender la necesidad de lograr el equilibrio 
entre naturaleza y desarrollo. 

Vincular, en torno a p r oblemas ambientales, 
proceso educativo y la realidad . 

el 

De:::tacar h1. i rnportcmc i¿\ ele 1 0nf oque int<:::rd.1.sc ipl inar io 
g_uF:. ,:-i.1 1.r mó.s allá de cada ciencia, 

~0~mite una visión conjunta. 

,.,,., -



]_. 2- Serie. Transformación Edu_cati va 

Una agenda ambiental. Geografia (Fasciculo 1) 

a rd,1<.:i(m enln.: nalu­

ra l<.:za y sociec.J:id 

constituye el c:1.:111 ro 

de i111erC::s de la geo­

gr.1fia. E.,t;t n.:1:iciún c.:s 

compleja, por la mul­

ti[)licidad de c.:lcmen­

tos que en ella inter­

vic.:m:n, )' es c;1mhi:in-

lC, rorq,1c 1:11110 l:1s societl:1-

<lcs como la:; condit.:i(111es 11:t111r:1k:,- s,· 11:i -

- !Í~,i én pe~.-111.1;11.:1\IL' 1ransl'unll:1t.:i,·11,. l.:1 1·L·] 
laci6n 11:11u1~tl,•;,.:1-~,,c:icd:1d es, t·n 111111·!1os 

•.• ·,.-... ' .. 
rn·?~l1_tos, co111lir:1iv;1: los pruhlc111:1s ,llll-

c~C.\ :_1~tualcs SO~! 1111;1 n111e:-;1r.1 tk- el lu. 

· : ·C· UAN, D0 LA NATURALEZA 

s :E 
• . .J. 

,.e: O N V I E R T E E N RECURSO 

.... ... 
Las socic.:daclcs usan y se arropi:111 dc l:1 

~ naturaleza, a fin e.Je satisfoo.:r sus ncccsic.Ja­

des e intereses. Cuando lo:; clc.:mcntos de 

la n:ttur;tleza (:1gua, ~uc.:los, bo.~qucs, etc. ) 

_ son utilizados por la socicd:td ~<.: c:onvicr­

ten en recursos natur:des. /1. lo largo dt: l :1 

historia cada soc:icdad, según su gr:•do de 

desarrollo econ6mico y tccnológico, fue 

definiendo qué clementos natur:dcs sc va­

lor.iban como 'n.:cmsos. l'or ejc111plo, l1:1sta 

el siglo p:1sado cl p1.:trúlco no era considc­

r.1do un recurso, a pc:s:1r de que se conot.:í:1 

su existc.:nci:1, mielllras que en l:1 :H.:lualidad 

cs l:1 fuente 1.:ner~étic:1 nüs dil\111~lid:1. l'or , . 
- \.._,, ontrario, rec,1rso~ -:omo c.:I s;tlitre, c.:I 

caucho o los pi1iones han perdido. en gran 

pane, su valor como recursos, pues h:in si-

- do rcc111plazaelos por otros recursos 11:au­

r.dc.::; o por rroductos :1rtilkiales. 

P:ira los profesores de gcografía c.:I concep-

- to elc recurso natural es 1111:.1 hc.:rr:1111icnt:1 

básica para organiz:1r los c:ontenidl)S clc la 

m:itcria en torno :1 la rclaciún n:ttur:llcza-

~ sociedad. b un concepto social e históri­

co. Si sc trata de ensc1br hidrogral'i;1 ,1rgcn­

tina. entender c.:I río como recurso pnmiti­

r:í ;ibordar los rroillcmas de l:1 prmlucci(m 

dc encrgi:1 hidrocl<'.:ctric1, cl :diastc.:cimicnto 

e.Je agua a l:1 polil:ici(m, la n:1vcg:1hilid:1d y 

c.:I comercio. El rit>, así entendido, , k-j:1 dc 

ser un c.:lem1.:nto m:'ts de la nalur:tleza :d 

que h:1y que inve111ariar y dc.:I c¡uc sc",lo in-

l1.:rq,:1 co110cL·r d,mdL' 11:1l·c )' dc',nc.le dc­

sc.:111IH,l':1 o cu:d es su 1, 111gi1ud. 

1-:.\ i111port:1111e tcnL'r c.:11 cuL'nl:1 qu1.: 110 sc,lo 

los clcmcn1os, sino 1a111ili(:n las l'uncioncs 

clc la 11:1111r:dcza .\on valor:1d:1s como r<;cur­

.,os. l'or cjcmplo, h:1st:1 l:1 d<'.:c:td:t dcl sc­

scnla, los husqucs ,\C cxplo 1:1b:1n h:'1sic1-

111cn1e p;1r:1 aprov,:char su 111aclera. Como 

la ¡nrtc del bosqu<.: que lo.\ homhrl'S v:110-

rab:111 cra st',lo la madcrahlc, no sc tenían 

en cuen1:i las otras funciones del bosque.:: 

.\l.T somlira, refugio de los :mim;tles, ¡x1ra­

g(i:1s de l:t lluvia, protector del sudo, e1c. 

Todt>s los recursos tienen uso 111úl1iple. cn 

c.:I caso del bosr¡uc se pucdc dcl·idir l;1 ex­

plo1:1ci{m i'ores1:d o sc puede optar por l:1 

crc:1ci{m de una reserva n:1111r:d; en uno u 

otro c:1séi se estará dcfcndkndo cl uso y 

funcit,11 dc cse recurso en un mo111e1110 

ltistúricu detcnHi11:1do. 

LOS HOMBRES 

TRANSFORMAN lA 

NATURALEZA 

El uso y apropi:1ci6n que la sociedad hace 

de.: la naturaleza va imprimiendo m:1rcas en 

c.:I tcrritoriu: pan.:c;las cul1ivadas, rios rcpre­

saclos, c11ni11os, -:iud:1tks, ele. 1:n la :1c1u:1-

lid:1d pr:íc1 ic:1111cnt1.: no existc.:n sobre.: la su­

peri'icie te1Tcstre a111bicntes que pucdan 

co11siclerar:-;c e:s1rictamentc.: n:i1,1r:lies. l:I 

proceso de.: a1tifici:J l izaci611 del 111edio n:11u­

r:tl 1.:s c:1da vez mayor. l·l;1st:1 lo.~ inilc',:;pitos 

hielos an1:írtico.\ y los grandcs dc.siertos 

rueron alc1nzac.Jos por l:t acci{m hum:111;1. 

!.os a111IJien1es -mal ll:11n:1dos "n:tturalcs''­

:;on c.:n rcalidad c.:I resultado dc la co111l;i11a­

ción dc 111últiples fen{H111.:nos, algunos per­

tenccc.:n al mu1Klo fisico-n:11ural y otros, al 

mundo socio-cco11(rn1ico y político. Por 

c.:jcm¡,lo, c.:n d caso del Alto 

Valle c.Jc.:i Río Negro y Neu­

qu(:n ~e conjugan como ras­

gos elomin:mtcs del :1mbientc, 

¡,or un lado, la :1ric.Jcz (pro~ 

dueto de las escasas precipi­

taciones) y, por otro be.Jo, cl 

alto grac.Jo de invc.:rsiém cn in­

fraestructur;1 (sis1e111as e.le ric.:­

go), permiticnc.Jo c.:I aprovc.:-

d1amic.:11to :1gríc_c?la c.:n forma intensiva. i.SC 

tr:tt:1 cnlonccs de un amliic.:me n:1tt1r:d? 

Y en el caso de. la llanura pampcana, i.{)Or 

e¡ u(; S<.: insi:stc clc.:sc.Jc la fitogc.:ografía en la 

prc.:sencia ele.: una prac.Jc.:ra lierb:'icea Cl>anc.Jo 

cn realidad si la recorremos cl raisa je nos 

c.Jicc otra cosa? 

/1.unc¡uc lo:; ekmentos físi_co-hioléigicos no 

consliluyen ~n:i base n:itur.d r:1siva so bre 

la que actúa l:i _socic~ad, sin duda esta últi- • 

ma tiene.: un rapcl ,decisivo en la tr:rnsfor­

mación ele los ambientes. 

LAS PR, _OIILEMATICAS 

NATURALES 

Nuc:;tro pl:inela pr<-:senta desde hace varias 

d(:cael;is signos dc d~tc:ioro ambiental ca­

da vez m:'1:; c".identcs. Aunque.: muchos e.le 

los principales ¡,roblcm.~s ambic.:nwlcs no 

son nuc.:-

vos () cx-

c l t1 Si VOS 

de e:;te 

fin e.Je si-. 

glo, cles<.1<! .. 

la culmi­

nación <le 

la Scgun­

da Guerra 

Mundial 

(1 91i5), 

con el 

creci­

miento elc 

l;i pobla-

ción, la extensión e.Je.:_ l;i produccié,n indus­

tri;d y el uso masivo e.Je tecnologí;ts a1:<rcsi­

v:1s para c.:I meelio ambiente, se rroc.Jujo la 

acekración dc los ritmos tic:: deterioro. E.\tO 

explica por quC:: en todos los c1sos lo.~~ pro-

i 
~ 
r 
¡.-

f 
1 
L 
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lik:1:1:1,; de.: tkgr:1d:1d,-,n e.Id 111c.:dio :1111hic.:n­

lc.: c.:st:'in :1s<>ci:1do,; :1 proi>km:1,. c.:,·<>11<H11i­

cos o socialc.:,;. 

l::mrc.: los prohkm:1,; :1mbic.:111:1ks 111:·1s im­

punanlc.:s se.: dt·,;tac:111 : d rt·c:1knt:1111ic.:1110 

de.: l:1 :11111úsfc.:r:1. l:i ddorc.:s1:1,·i,·,n de hll.,­

((llC.:S y sdvas tropit·:tlc.:s. l:1 dt·sn1ilk:1d,111 y 

l:1 conta111in:1cic'111 l1idric:1 )' :11 1111 ,sf(-ri,·:1. 

Si hic.:n c.:s po.,il >k: lot·:tliz:ir en forn1:1 1 in:vi­

sa c.:I :i;·c.::1. af,.:ct:ttb por 111ucl1<;s tk .._.,.¡"" 

prolikmas, dc.:i)c.: lc.:nc.:rsc.: c.:n nIc.:111:1 que .,lis 

c.:fc.:c.:tos :ilc:111z:111 :t zon:1s 111uy :ilej:1d:1.,. y 

l1:1sl:1 ·,0111prrnnc.:1c.:n el l't:11cio11:1111k·11t< 1 gl, >· 

IJ:tl dc.:I pl:1111.:1:1. l'or t ·jemplo. lo., t·rn·10,. dt· 

la ~':1lsió11' d e.: g;1,.c.:s l<>>:icos :1 l:t :111111·,,.k­

r:1 ~lt.: las :ín.::1s L1rh:1110-indL1.sl1i1ks 11 0 

sc.: limiwn a la cont:1111inadú11 :1l111<,sf(:ric:1 

q'ue .se.: pmduzc:1 c.:n • dich:1,; :·1rc.::1s. s:nu q11,: 

involuc.:r:111 a l:1 c1pa :i1mosf(:ric1 t·11 su l<>l:t· 

lidad:·. 

E•L . RE C A l EN TA M l EN TO O 

L A ... e A p A A T M o s F É n ( e A 

·· , ;-1, 

El- ·di6xic.lo Jc.: <.::trhono (CO ,) prc.:sem...: L·n 
·, '"'i. • •. ' -

l:Í iúmósfcr:i t:s d rcspons:tblc.: t!c.: 1·c.:1t·Iwr 1.·I 

<.:;110/ql1i: llc.:ga :1 l:1 Tic.:r'ra ()<Jr r:1tliaci,111 so­

l;1r; ·ya : qu<.: :1bsorl >l' dkha c.:nc.:rgi:1. lk t·,-1:1 

111:u1<:r:i 'se.: pr<",t!ucc.: t·I lb 111;1d11 .. ,·k.-1,, i11 -

VLTJ1:1tlc.:ro - , g1~1ci:1s 

al cu:tl c.:I planc.:1:1 

no sc.: vc.: SOlllL'tido 

:1 , •• ·':1ciones hru:-.-
¡ o r · 

c:1.¼--.: 1c.:rnper:11ur:1 

c.:nlrc.: c.:l dí:1 y l:t 

nodi t.:. • 

! lasta la rc.:q1IL1<.:ic1t1 

indi.1.st r i;d la 1c.:111 -

pc.:ratu1·;1 ll1L'tlia dL· 

la .superfit·i..: tc.:rres-

1 !·t: ro;1d:1 ba los 1 5 

grados · cc.:11tigr:1 -

dns, pc.:rmi1i<.:11do 

c.:I 1i'or111;tl runcio-

1\:111\ÍC.:lllO dc.:I ciclo 

dc.:I ;1¡.;ua. d c.: l(>S 

prc1(1.:sos ck • ,:v:1!)11lr:111.,pir:tL·i1·,11 tk l:1s 

pl:111t:1S: 1:lc: 1~. 111:iqL1i11:1 \k ,·:Ip, •r pri111L·r< 1 

}' la qu~in:1 Íll(CllSi,·a d e ,·111i1l,11.,1ilil,·,. r,·,.,i ­

lc.:s Lkspu0s. len111111·, poI· l il1c.:r:1r vI1nrn1t·,. 

C:1tllid:1tlc.:s tk CO, :1 l:t :111111·,,.kr.1 pro,·1>· 
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,·:111d" un innt·111t·1110 desmc.:did" d~· i:1 c1-

p:1cid:,d dc.: :tl1.sorh,-r ctlor. lk e>'l:1 111:I11c.:r:, 

ese.: t·kctu invern:1,kro l:tll neces:1ri< > p::r:1 

t ·I c.:quilihrio dc.: l:1 ,·id.1 ,;ohrc.: l:1 Tit·t-r:1. co-

1nit·n;,~1 :1 C<Hl\'t·nirse t·n un :1l:1n 11:1n1t· rc.:c:1-

k111:1mi,_·n1,,. 

Exi.,1t·11 c<li111:iciont·s <¡lit· indic:1n quv ¡1:Ir:1 

1 in:1 ks dd ~igl" t¡llt' ,·k·11c.: l:1 lv111pc·I :11 u r:1 

111t·di.1 dd pl.111e1:1 ¡;odti:t :1k:111z:11 enlrt· 1:- \ 

). 20 gr:1do,. n:n1igr:1dPs. r~,,. co11,-n·11en,·i:1,. \ 

de t·.,1t· In,-remt·n1<> dc.: lt·mpl'r:t tura M>ll 

1111d11plv.,: dc.:sdc.: ,·:1111I,io,- t·n c.:I crn11pon:1-

mi,:1110 tk- l;i,- llu,·i.1,- h:1,-1:1 d pn.,1l>k :1u-

111,•11ill ,le-: 11 i,·cl ,kl 111:11 l p11I· L'I ,krr,:ti- \ 

111ic.:nt1> ,k- lns h idus pul:1rL•,;), con l'i [)LT- • \ 

juicio qu,: l'll1, < •L·:1sion:iria a l:1s pohl:t<.:io­

Jll·:-. 1..· ( J~h.:i-;1s. 

A O E/J O ;¡ E S T A C I O N O ( 

BOSQUES Y SELVAS 

TROPICAL(S 

Llls c.::-slcnsos h(lsques ). sc.:lv:1.\ d c.: l:1s zo -

11:1s c:ilid:1,. y hú111cd:1s dc.:I pl:111c.:1 :i co11s­

ti1L1yt·11 un impon:111 1e rL·servorill dt· l'"­

l 'L·,·i,·.-: ,·c.·gt·(:ik.s Y :tni111:1ks ((\ll' rorm:1n 

p:ir l t· tkl p:tlri 111011ill gc.·111:ti,·ll tk l:1 

hi(·,,.kr:1. l't-ro :1dc.:m:is .,rn1 un;i i\1t·n1L· ,k­

pn l\•¡,.¡,·,11 dt· 1>>:ig1.·11<> ¡1:ir:1 1111:i :11111<·1,.ft-r:1 

.;M"i., ... ~ 

• :,~/1',·''1','t' lI 
1~;:· .,, ,., 
~-~ . 
f~ -,~ . . t . . 
•1\ ~-~~l~J";~•~ 

····~ 

1 -., 

"lj 

c1d:1 ,·ez 111:i,. 

co111:uni11:1d:1. Sin 

t ·111h:1rg". :11111:tl-

1111.:ntc: sL· 1:d:111 1·:1· 

:si ~() 111illn11es tic.: 

hc.:c1:1rc.::1s de: h(ls-

qllc.:. ;_<Ju i0nc.:s 

son los I·t·spons:1• 

hks1 

En el cIsu tic l :1 

sc.:h·:1 :1111:izc,nic:1. 

st.: 1 r:11:1 de: c.:111 prt·­

sas qut· 1;d:1n y/o 

quc.:m:111 la nihier-

1:1 vq.¡ei:d :1 fi;1 de 

lc.:11,_·r c:1I1Ipo.s li ­

h1 c.:s dc.: :i rht>lcs 

p:1ra l:1 pr:ktic:1 dt· l:1 :1¡.:rind1ur:1 )' la g:1:1:1-

Lk·ri:1: 1:11111,i(·n la ,k{11rt·:a:1ci,111 se rL·:ili/:1 

p .1r:1 lliHL·t1cr 111:itkr:1., (kú:1. co11.,irt1n·i,·,11. 

p:q>c.:I. ,·,c.l, .,:1\'i:1.,, rL·si11:1:... vi,. l.1 pol,l:1 -

t ·i,111 ,·:1111¡w.,i11:1 1:1111lii(·11 p:1r1 kip:1 , k l:1 ,k-

' ) 



¡-, t:.,tacic,11 l'Clll la 

pr:Ít'l ic1 ti<: u 11;1 

;1<•rindtura iti11t:ra11-

1, 1;1satla t:n el sis-

---zc X -

, ___ - 11rohk111a .,c.: ;1cc11-

túa. ,1 l:tl punto (jlll' 

el rcs11l1:rdo úliimo 

l CTn;1 tk roz:1 y 

qu<:111a. Los principalt:s L'i"<:ClllS de l:t 1:il:1 

L :c<>nl rol:1d:1 se 111: l;i t:.Xl incic,11 tic t:s¡,eciL·s 

h -,~t:r:rk-s y :inim;des. L'i tlt:tt:rion, de los 

sut:los. l:1 alter:1L"ic'1n r111imic1 ck:I ;1irc. l;1 

,d'il"ic;1cié111 de 1,,., ciclos de ~eql: i:r ,: 

i_ mbci,·1:1. cnIn.: olros. 

LA OESERTIZI\CION 

l'.stc.: pn>l 1l,·111:r licnc su origen en pr;íclic;rs 

: ·-ícolo-g;1n:rtlcr.is in:rdccu:id:ts .,ohrc .,uc­

susccptihk:s :1 b crosiún cc'ilic:r e liír.lric:1 

)-;--a la consc:c:uente p(·rclida del SUL·io. ~i 

¡,;,.n d tlc.:s1110111c dcscontml:1do. i:t ddicie11-

u1iliz:1cic'm tld :1gua, el monocultivo y el 

solln.:paston.:c, prci,·cic,n c::1111l1i,,s irrL·1-<:rsi­

hk:s en d eqttilihrio tic cttalquicr 1i¡10 tk­

:los. L'l1 las 7.onas :irid:1s y sc·111i:írid:1s cslc 

de:: <.:SI<.: proceso e;;s el 

dt:si<.:rto. !.:is activi­

dacl<'s 111incr:1s y ÍorL·st:ilcs 1:1111hi,·11 p11t·tlcn 

s,:r n:~1" ,11s:tl ik:., de l:1 tk-st:rl izat·ic',n. 

l:n IHh .. 'Slro r:1is los sucio:-:. p:1t:1~,\nicns S<.; 

t:11nI<.:ntr:111 <.:11 un nccit:nte proceso de tlt:­

scr1iz:1Ciú11 ;1 c:1us:1 tld sohrcp:istnreo r¡vinn 

qu<.: clcpred:1 la n1hicn;1 ,·cgctal, exponien­

do los sttclos :1 l:1 :1ccir·rn c:rosiv:1 dt: los 

1·ucrtes vicntlls -de hasl,t 100 kiló111<.;rrns 

p<'I' ltnr;1- c¡1Ie azo1;111 la regi<',n. 

L<1s .sudns d,· l;r lllL'Sda t11isiont:r:1 la111liié11 

corren serio ¡1digrn tic CtllWertirsc en eria­

les. pt'ro L'll ,:sic: c1so a la tala tlesconl rola­

d;1 le sigue la crnsic'>n hitlrica. ocasio11;1tl:1 

¡1or d i111p:tc:to ,.lt- l:ts lluvias to1-re11ci;des 

sohrl· los s1 idos desnudos. 

CONTAMINACION HIORICA 

r~, c11111:1111i11:tciú11 de l;rs agu;1s s11perlki:tlc:; 

1 ,11;1re,;. ri, ,s. :trroyos. lagos) )' suh1crr:íneas 

ocurre n1:rnclo sust;incias c.:xtraii:1s se intro­

d11cc11 l'll L·llas. l·:n :dg1111os casos t:sas sus­

lanci:cs son !":ic·il111cn1e tlcgr:idahks por l:1 

:tcrivitl:rd h,1t·tt:ri;111a. pero en nlros c1s,1s se 

1r;I1:1 de s11st::nci:1s que no se cit'sco111ponen 

hiCll,-,gic1111e111c y penl11r:1n. T;il es d ca.so 

de los vidrios. l11s met:tles y illS pl:isticos. 

1.:is aguas h:111 sido hislóricamcnlc "el hasu­

rcrri ele la ltum:1nitl,1d": desp1:rtl icios indus­

lriales y ;1grnpccu:1riCl.,. 1:xcr1:mento huma­

no y n:sitl11os clrn11icili;11'ios 1:ncucntran su 

tlt:s1i110 i"inal en lo., c11crpos de agua dulce. 

Si Sl' tr:1I:1 de una cuenca cerrada el prohle-

111:1 st: 1orn:1 :1(111 111:is grave, llegando a de­

jar sin \'ida d l;r_go o el río t't'CL'JllOr tle los 

desperdicios. En -nuestro país existen nu­

I11L·rc,so,- t'Í\'tn¡ilos de c.:st:1 si111,1cir',11: los la­

gos S:111 Hoqtte. N:d111cl l l11:1pi )' los río., 

c\l;tt:111z:1 -Hi:1clwl'io. de l:t l'lala. lkconc¡11is-

1:I ,. <:, ,lora do. ,·11trc· ni l'<>S. 

1(11 el c.::1sn de ltis 111:ircs. si hi\'n el ·volumen 

y l;r cc1111posiC'ic'rn de su., :cg1I:1s posihil i t:1 

una 111aynr clq:r:1tl;1cii'1n tic los con1:i111i11:in­

les. las ZClnas costcr:ts prc'>xirnas a las gra11-

tk-s ,iutl:1dcs o ;t los co111pi<·jos indu.s1ri:tles 

prc:s, ·11I:111 i111port:1nlL'S niveles de conl:1111i-
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11;1ciún. El entierro dt: 111atcri:1ics r:1dioani­

,·os en el rondo 111ari110 y los derrames dt: 

pe1rólco 1a111h iC:·n conslituycn rul'nlc:s de 

degradaciún 111:1_rin:1. 

CONTAMINACION 

ATMOSFERICA 

1~1 emisión dc gasr.:s túxic.:os, p:1rtíntla.s scil i­

das. humos y hollines hacia la atmé,sfcra 

son lo.~ c;1usan1cs ele la acro-conramin:1-

ciém. La :1crivid:1d industri:tl y. en menor 

medida. el monóxido ele c:1rhono expelido 

por el parque ;Iu10111ot<1r (automóviles par­

tinilares, caminne.s. autohuses) se las 

~ . , : - • .. . fi:t;~1:,i 1· ~-~-Cl'ia!.' ~" ..... . .··"' • ' • 
;::: . - • ' 

ruc.:nt1:s c;1si exclusivas r.le -cstc tipo tic dc-

tcrioro del aire. C-/11 -
L;1s ciudades ele M(·xicn y Santi:igo d, r1 

le son los casos 111,ís graves ele co11t:1111i11a­

ción atmosféric:i de:: Lttino:11nérica rnrque 

:r la emisión de orig1:n ;1ntréirico '(urhano­

inclustrial) s1: suman i'enúmenos n.rturaks 

como la inversión tC:·rm ic.::1 -c¡ut: prov<Ka 

que el __ aire contaminado quede alr:1p:1tlo 

sobre la ciudad- con lo que el imp:tcto Sll­

hre la salud de la· pohl:1cié,11 es aún mayor. 

Cuando llueve la si1u:1cic·,n 1nejora p1Ic.;;, "'l;i­

va" d aire. pero el agua arr;tstra lo.s cn111;1-

r11i11an1es hacia los cursos fl11viales y los 

depc',si1os suhterr:int·os. 

Adem:ís de :11icrar l:i c.:omposiciún c¡uí111ic:1 

del aire, la co111 :11nin:1cié>n :i1moslcrie.r en las 

gr;1ncl1:s ciud:itlcs se c.:xprc.;,-;i en nivdt's de 

ruido i11tolcr.1hles y olorL·s dcsagradahks qtte 

:1ltcra11 la c;ilidad ele.: vid:, de sus hahiI;111IL·s. 
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Periodi zar el Siglo XX desde una problemática especifica. 

í\i storia (Fasciculo 2 ) 

Este tipo,· _de pcriodiz:tción organiza el cslu­

dio_ dd si~lo XX a partir de un inler~ogantc 
o de_ u~a p_rcoeupaei6n. 

,1 
1- 1..:1 ~lcrt:i d_e los estudios :imblcnt:iJ~s j 
:icere:i de los pcHgros pro<luchlos por •• 

• 1 
los efectos· de la lndustrl:illz:icl6n (I lasta 1 
1950). , • 1 

a) Destrucción ele! medio nalur.d: conta- 1 

minaciones, cmpolm:cimicnto de los re- i 
cursos natur.des. . 

b) Carácter dc c:ilas idc:1s en el marco 
del ::iv:ince científico y-lécnico. 

i 2- L:i preocupación por el medio :1111-

\ blenlc de amplios· movimientos socl~lc:s ¡ o<"g:inlz:ido:1 (l970-l~80). 
1 

1 

i 

1 

a) Miedo a la superpoblación, y sus ·c~f 
secuencias (migr.itjoncs. y hambre). ·" 

b) Mkdo al agotamiento de los recursos :,.,, 
naturJles. :•;: 

,J,• 
c) Miedo a las enfermedades ligadas· al 

deterioro ambiental. . :-j 
d) Miedo a las consecuencias de una 

Ó 
. . i' 

5·,ucrr:1 at mica. .: .;: ,·· '. 

e) Los verdes extienden su influc_ncia: en 

la opinión pública... ,, , : ,., , 

f) Carácter de es las ideas en el marc_o . de 

la crisis cconómio.. . .. . ,. , ,.,, 
~- Una nueva cx,lgencb: 1_:i calldad d~ ._;1; 

r

:,, (1980-... ).' • . . . _ - . ·,: ,,,-, ,:·. 
a) Normas, leyes, organismos creado~ 
parJ la prolccción de la calidad dc,:'{ida .. , 

b) Cambios en las mentalidadcs,!lps,.'.1~7 
¡ bilos alimcnlarios,. el uso del licmpo !!~ 
1 
: bre, en la publicidad. . :· • , ,1 ,· . . : 

c). •. Carácter de cst:is ideas en el ~arco 

de las res~~e3.tas a la crisis. 

. ... . · ·: 

L:1s ventajas de este úpo de periodiz.aci◊.!! .. 

son lres. La prim<:~ ~ .s.u concxi6n.direcq _ 

con el p~cseme. qu~ .no, apare~e ,t:ip .e,vi~cn, : 
le en el tif')O de· periodiz:i.ci6n :mle~ior',¡ L:i 
segunc.Ja, ímimamente vinculada a b :inte~ 

rior, es que puc:de despenar mayor _interés. 
La tercera es que peg11ite profundiz:1r un 
problema y tener un eje claro sin por ·esto 

abandonar el estudio de la socicd¡¡~+µ,c__ 
_l~;~·¡:;·ciones de los diferentes planos·. é'n 

los que se inscrii;~-d\sb.Q_l?!..QQl~ma. ·.,., .. , - · -··- ----·--·--- - • 
En los próximos fascículos se _dcsarr~ll:irán 
algunos procesos. anul)ciados.en las:<los úl~ 

lim;Ls periodizaciones . .... , .,:.,1 ,. !,., 
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Efecto invernadero - Capa de Ozono . 

Qúimica. ( Fasciculo 2) 

• os nivc.:lcs de contaminadún aunos­

ft:rica, dc.;I ;1gl1a y de.;! st1<.:lo akan-

7.an valo rc.:s prc.:ucupantes y :sus 

efc.:cws parecen ser cada día 111:is 

·notables. Esta advertencia cic.:ntílk:1, 

susurr;1da hace s(ilo dos dt'.·c:1d:1s, 

ya es conocid:1 por todos. 

Surw.: entonces. con 

:1brum:1<lor:.1 c.:videncia. la nc.:cesid:1d de tra­

bajar tc.:lll:'iticas que se· rebcionen con los 

fc.:nómeno.s que.: ruc.:dc.:n :ihcr:.1r su supervi­

vic.:ncia en c.;! pl;inct:l. 

Por· c:llo es que tr:.llarelll0S de .~ugerir tc.:m:i­

ticas, estratc.:gias didácli<.:as. y bibliogr:d"ia 

que ruc.:d.111 1·:1c;ililar tarea tan co111rro11Kli­

da. 

Uno· de los lemas nüs poli'.:lllicos es c.;! que 

corresronde a la contaminacitm quc.: h:1 su­

frido la atmúsfcr.1. Si pens:1111os c.:n la rc.:l:1-

ción c.:xistc.:nte entre c.:I volumen .de aire.: que.: 

roclea a la Tic.:rm y el que corrc.:spondc.: a los 

contaminantes atmosféricos, t:d vc.:7. c.:1 rc.:sul­

t:1do nos rueda: rarc.:cc.:r insignificanlc.:. Sin 

emba~go, no lo S()n sus efectos nocivos. El ¡ ¡ 
, equilibrio c.:cológico se ha rolo y sus dectos ; j 

1 m:·1s c.:locuc.:~nc.:s lo constituyen knúmenos ¡. 
como d :1deliaz.:11niento de.: la c:1p:1 de 01.0- i ¡ 

, no, modil1cacio1ies dc.:l c.:kc:to inverna<lc.:rf>. ¡ ¡ 
,

1

I el aumento dc.:I nivc.:I dc.;I Jllar y algunos 1 

1 
cambios dinütkos dc.:tc.:cl:ldos. I/ 
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Desde hace: unos años se sabe: a nivel de 

divulgación masiva que: en los meses de 

sertiembre y octubre de cada· ai'lo se pro­

duce en l:1 rc.:gión antártica un addg:1za­

mic.:mo de b capa de ozono. Esta •disminu­

ción de.: la concemr..1ción recibe.: d nombre , 

de "agujero de: ozono". Actualmente se di:;- \ 

cute la posiblidad de que.: ! 
• sea en· nuestro invic.:rno, más l 
que en prim:1ver.i, la éroca \ 

del año en la cual actúan 1 

más las sustancias que des- \ 

• truyen las moléculas de ozo-

' no (L1 Nación, 20-4-93). Sin 

embargo no hay di:icusión 

accrc;1 <ld lugar en que ocu-. 

rn:. Aparentemente.: c:nos procc.:sos se ini­

cian en la noche polar de.: la Antártid:1. Es 

entonces cuando la falta dt:: radi:1ciones so­

lares, por un tiempo rrolongado, origin:1 

un íenómeno ciclónico que impide el in­

tercambio gaseoso con 0Lr:1s zonas. Se íor-

, 111:1 una c.:specic de gigantesco recipic.:ntc.: 

<le unos 5.000 km <le diámetro c.:n el n;al 

<.:cs:in l:1s re:1cciones foloquímic:1s pc.:ro se.: 

rroducen imer:icciones químicas. 
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El agua como recurso de uso múltiple.-

Geografia. (Fasciculo J). 

UNA MANERA DE 

ESTUDIAR LOS RIOS . 

DESDE UNA CEOCR.AFIA 

RENOVADA 

1 agua es un:1 su:-;,ancia d<.: l:t n:llura­

lcza imprescindible para el c.ksarro-

llo de la vida en nuestro ¡)1:inc.:la. 

Yc.:gc.:l:.des, :1nim:ilcs y, por supuc::ao, 

los hombres nc:cc.:silan de.: ella para realizar 

funciones vit:ilcs que.: :1st:gurc:n su subsis­

tencia y rerroducción. Por l':-la razón, el 
agua t:s el líc¡\1ido de: la vida. Pero :1dc:nú~ 

de esla función biol(igica, d :1gua s1.· ,·ons-

~ liluyc en un rc.:curso clave: para d dt:sarro­

llo econ6111ico ya qut: no t:xist1.· pr:iclic1-

mcme actividad alguna que: no 11ecc.:silc: 

- de ella: agricultura, g:111:ickrí:1, industri:1, 

servicios, ele. 
La surerficic: de: nuestro pl:1nt:la c:s lí-

- quida c:n un 75%, d agua se distribuye: 

c:n oc<'.:anos, mares, gl:1ci:1 rt:s, c:1squc:lc:s 

polares, ríos y l:1gos. 

,,. ~ ., ,- ' ' .... ~ • 
Gr:H:i~s al ciclo hidrológico, el ~olumcn'· jd._ .•; p~~~o;lrc!ativos al manejo de las aguas de 

agua dd [)!ancla se mantiene con.sl;lnle, la··: los· ríos desde una perspectiva integradora, 
... . . • . . . •:1 

evaporación y b precipit:1ción son los fenó- ·, nc/pa¡;cclada. El abordaje propuesto ruede 

menos m:ís importantes· c:n la regulación y rc;ultar un instrumento útil p~r..1 los doccn-. . . . , . 
m:1n1cni111icnto de este ciclo. Si bit:n por es- ,t_7s,_ ya;_. que rcrmilc _hacer significativos al-

la razún el agt1a se consi<lc:ra un recurso re~ ~u~os•:.7ontenidos que tr..1dicionalmcnte se 

novablc -en d sentido de que se rcgcncr.i' presentan en forma dispersa: características 

naluralmenlc-, hay que tener en cuenl:i que y dimensiones del rio (caudal, r<'.:gimen, 

si st: rompe: d t:quilibrio cculógico, dejan longitud), obr:is hidrodfa:tricas, nombre de 

<le funcionar los mecani.~mos de.: autort:gu-

1:iciún y, en const:cuc:nda, el agua se con­

vic:1tc: t:n un recurso no renovable. Tal es el 

las ciu<lades riben.:i\as, localización dc 

puercos fluviales, ele. 

c:1so de.: lo:- c.1111bios prorun<los, y a vcces . , • E L, ,. M A N ¡ J o o E L o s 
i1-rc.:,·cr.~il1lc.s, que.: gc:nt:ra la colll:uninación. • ·:, :·. ··• ::' ·{'. ::R·~ _-, · ~- R;S Ó ·s .' H I o R. 1 e o s l) :J 

, ' ¡ ' • 1 • ••. •. :· . :. j; 1.1.t, .. ,' f , .. " : : .... • ' • ~ ' ; 

~:I :1gt1a c:s valorada socialmcntc por sus múl- • .':'\·· ,, D.o·sJ:.:c:'i.: s;·o .s, Pi Es Tu D I o 

liplcs usos y l'uncionc:.s: consumo dom<'.:slico, 

ruc:ntt: de: c.:nt:rgía, u~i recreativo, medio de 

ll:msprnte, riego agrícola, uso industrial, ele. 

Enlenderl:1 como recurso hídrico implica [)O­

ner cn rc.:laciún contc.:ni<los propios de l:i 

gcogral'ía li.sic1 (11idrología) con otros de.: po­

bbciún, lc.:cnología, cconomía y política. 

En c:slc fa.sc:iculo se.: <lt:sarrollan algunos as-
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1.' El Pa~a·;_¿• 
.\ ¡• . 

El río Pa
0

raná·· fo¡1~1a • parte de la cuenca c..lcl 

Plata: unidad tcrrilOrial que trasciende los 
, ) • • 1 ,l 'I • t , . 

límites nacionales. Por ende, las rroblem:í-
ticas r~l~c,ion~da~ con el manejo del ria in-

. . 
volucran clcrncntos, actores y dccisioncs 

correspondic.:nles :i 

los cinco raíses 

por cuyo territorio 

se extiende la 
cuenca: 13r.isil, fl.I­

gcntina, Paraguay, 

13olivia y Uruguay. 

¿Cúmo baccr signi­

ficativo c:l (J_;¡Jio 
c..le csta cuci1ca? 

Existen muchas 

formas, una dt: 

ellas cs trabajar la 

dimcnsiún políli­

co-inslilucional, a 

través de la selec­

ción de un rroble­
ma imcrjurisdiccio­

nal. Por ejemrlo. 

el manejo de las 

represas del Para­

n:í, y el intercam­

bio de la informa­

ción pertinente. 

Una represa es 

una obra hidráuli­

ca cuya construc­

ción oriRina la for-



mad6n d<.: l lll <.:mbals<.: o l:lgo anilki;1l. 

,s ubj<.:livo.:; d<.: cst;is ohr:1s son, ¡>or c·j1.·111-

,- u: la provisiún d<.: agua po1ahl<.:, c·o,11,, d 

uique La Florida a la ciudad de S:111 l.uis: d 

:~o. como los dique.:; dd rio t\lud para 

_ .n Il:ifacl en' Mcm.loza: la :ll<.:nu:1ciú11 tk 

las cr<.:cic.fas, como lo.:; cml>al.~1.·s c.l<.: El Cliv-

·,n y Cerro:; Colorados en Ncuquén y liio 

_ <.:gro, y la r<.:guladún d<.: b n:1yq::ici1111 

como en Y:u.:in!lá. Toda.:; esla.:; represa.:; g<.:-

- ::r:in lambién en<.:rgí:i hic.Jrodl'.:ctrica n1ya 

ro<lucd611 e.:; él objetivo pri11t'ip;il d<.: bs 

o bras. sobrt: d río !'ar.in:,. 

! ,: ·1 H;;:-( J~· \~~?-- :en cue,~la que 

/
:·,";:· ?,~?f,~;1<?~.;!=_mbalses dc-

t ;;; • • ¡ ·:'.-:0,C/l°; ~.9_n.t_?r\~?n d 111:iyor 
¡);·).~volumen· de agua posible. 
(:;; '.\;~;·¡¡·;~¡~ a un:i altura .' • 

:_:;-, _ _ pro-~i;da· q~~ p~rmil:1 d 
' ·: . • _, ,.--:; , 1' • • • 

, ,·.; 6plimo renc.Jimiento e.Je las 
: 1 , , '' ' ~ ·, I►• t •• . , • 

f :· ~r?i,n.~)0;5~~1.ad_as. • / _ 
! ·• _ .a. qeaci6n· de. embalses, . 1 . .' '· .-)·: ·; · ¡• ~ . . • • \ ," l. : . , • . 

·'¡.~:. f~,~~9 ._.to~'.1 _acción_ human:1 
, ' · obre·: la , naturalez:1,. <.Jebe ¡ ~· ◄~.1T')¡;¡ • • ~' '·iJ • ,· :, 1, I ' ' 

'--er muy l~ien pl:111ificac.la 

¡nra _evitar probl<.:mas que 

·medcn ser gr.1ves. 

.a deforestación m:1siva: • 

c:n1s:1da pur la li:1bilil:1ción 

·Je tierr:1s para d cultivo, 

1umcnta la erosión híc.lric1 

- qutJ•;,dcposita esos sudos 
. , ""\ 

en •• ·,onc.Jo e.le los <.:mbal~ : 

se~. 1 El c.lesplaz:1111it:nlo d·c 

- r~una silvc:stre· rc:quie_rc b 

cre:ici6n e.le reservas cco­

l?gicas y p:irques naciona-

' - les. El efecto de: los cmbal-

• st:s··en zonas tropicales co-

lJ.:tra _sennar 

1110 la' del río 1':11~111¡'¡ rcc.Jucc la cv:ipor:iciún 

_ c.lcsc.Je sus supcrf_ici<.:s, con1parac.la co11 la 

ev:1potr.111spir:ici{m de vegetación prc<.:xis­

tcnit:. La alt<.:rac.:iún de las· cualicl:tc.lc:, .dd 

:,gua · por la· dcsco111posiciú11 d<.: la ·vcgL:la­

ción sumergida· puec.l<.: ser ·alivi;1c.h por la 

limpieza pr<.:via del cmbab<.:. ' • 

Lis· nucv:,s ·condic.:iont:s aller;111 l:1 propaga­

ci6n de insectos )' otros :111i111aks; . dt:bi(:n­

c.Josc' estudiar ·sus consccucndas. • E:.las 

puc<l<.:n ser nocivas, como es d aumcnlO 

- de · mosqt1itos prop:1g:1c.lures ele· <.:11fcr111cda-

des como la lkl.>rc :m1arilla, d palt1c.lismo y 

c:I dengue:, o e.le caracoles lr:111smisor<.:s de 

esqui1,lo:m111iasis (cndc111ia que .suele apa­

rl'c<.:r c:n las rq)l"<.:sasJ. Otras vcc<.:s pucut:n 

s<.:r bcndiciosas, como la posibilidad c.k 

.\t:111br:1r :1lt:vinos <.:n los nuc:vos lagos, tan­

to para la pesca c.lt:poniva como para . la 

pesc;1 industri;d, o por d uso turístico que . 

,,...: puedt: liaccr e.Id <.:nlorno del 1.·mbalse. 

1-:xi:;ten otros . i)roblemas vincubdos al pro­

pio manejo c.l<.: l:1s agl1as c.lt: l:1s rcpr<.:sas Cli­

ps COllSt:CllCllt:i:is li<.:ncn akanc<.:, r<.:~ion:d, 

nat'iunal y 11:ista inlt:macion:d. En l:i alla 

c·111.:11ca e.Id l'ar.111:'1 (llrasil), se -h:111:in instala-

manas uurJnte la crecida dd Paraná.c.Je 198.3. 

L;1 r<.:gulación, dur.1nte el período de sequía 

pcnnite fund~1111enLalmen~c la. gencrJción dt: 

1:ncrgía <.:n las horJs . de . m:i yor consumo y 

mt:jor.ir la na".'c~abilic.la9. del río agu;is abajo. 

Por e:;los motivos __ es ne.ccsario el i.ntercam­

bio de informaci6n emre: los países c.lt: la 

cuenca. E.~to :iyud:ir.í. _;i dL~n1.inuir los cfcct~ 

negalivos de bs sequías y de las crecid:1s. 

El mayor <laño de !as cn;du:.1s:son las inun­

daciones. En est<.: caso los dai\0s y pérdic.b~ 

.~on e.le toe.lo, tipo: p<'.:rc.Jid:1s e.Je vic.Jas hum:1-

nas, deterioro y hasta destrucción d<.: vi­

vi1.:11c.Jas e. infr.ie:-;tructura (c:1111inos, l<.:nc.lic.Jo:; 

dc;ctricos, pucnlcs, . etc.), 

campos _apegados, pc;rdi­

.c.la . e.Je. cqscd1::is. y_ anim:.1• 

les aislamit:nto cons<.:-. . , . , .. , . . 
cuc.;n~ias .. ncga_tivas, en. las 

c90diciones. s~i.t.arias e.Je 

la pobl:ición, etc. 

_Lo~,más i.mpOfl?nles,pcr­

juicios ocasionados en 

los. pcríodos_.de sequía 

se rc_ficrc11,a.los .. 9bsGcu­

lo~ a la· normal. nave¡p­

_ci6._n, , pu cs lo_s l,Jar.cos 

qu<:_dan v:1-rados en e.lis-

_.-; •· . éinto:s puntos d.el. río. 

•· .' 1 .A.de~á·s·' se vc·n ~fe.eta-
• ·, ,·: ~ .· . ...... . : · . l • • ,.-.,. • . , . 

,. . :._dos los arroyos y riachos 
:.-i·,. · \1~/de~;g'u;n ~n él: • • 
! -ii . ,-, .. . • • .• . • .: . 
: . .': • ·En··c1 lcd10 del río· I'ar.in:L 
-,i ', • i.·,. ' .,;,,•. .. 1 • • ' • 

. :.,:, ' · 'se·acumuL·ún..-iterial sólklo 

.1

1 

_/ ·;,i;/(~F~: ,;:·¡¡~n?s.)," f~m,an-

•. ·,_!;\ .· • .. ~9,',b.?,!1Cs>s.: ~ 1.\~iAu~: s<.:. 
• \ /: ,:~~~tituycn··cn .~crc.lad<;:ros 

t,+ , l. ,_..}. • l , • •·f• ,• ' "J '\ • ; •• \ i ,. ' 

.:.':: -. :, cscoUos.' a: li• n:ivegaci6n 
.- , _. · ,' ' •• • , •, , . : . , ;(\ · .' 1; · ' - ' : • - :.# ' • ,. . _. , • • ~ · , . ' 1,·· 

._.-,.: -' ·'··· cuando 'disminuye 'él' c-.iu-
· . . 1 . " ¡; ' • > '!::_• .. :•;: ·, ' • • • r ; 1 • •• 

das .36 rcpres:,s. Los requerimientos cm:rgi::- ·: ·c1al ' del· 'río:· .. El', Paraná i liansporu·: enormes 

ticos rnnc.Jiclonan la ape11IIL~I O ci<.:rr<.: de l;1s ·c111lid.acl.~ -d~i\~~~nios·•;;.i'uvGtl~; ' ~rigina-

comput:11:1s c.k: las repre::as con lo que sc ve: c.Jos e~ P.i11,; _::~f1(~:1i/01e~q
0

_cl</~o)i~.~1e-
ai'cctado d c:111d:ll ti<.: los ríos agua:; :1bajo. jo · y .sus, :1f1ucntcs • ~n. iloüvi."l. • S< csl.á _cstu-. . ~· •r ,., " ('" r, :.... 1 , •··; . ·.,, \ •· , . 1, 4 , ~ • • • 1 _,., , •. ; ·, , • • •• 

El c:1t1dal dd rio l'ar:.má sólo put:tlt: ::cr rc:gu- c.Jiando .. a: través de la Comisión Region:iI::dd 

l:i¡lo c.lur:inle el periodo dt: sequía (e.Je 111:;yo Jlíci ·.0~~1~:cj~'. i~ -~~~t~~-c;ión. d~· ~~~~:a,s•_par.1 

a octubre) porque c.Jur.111t<.: d período c.l<.: llu- con°frol::i'~ :~l9./. s~~Jii~cnlo~,.' y 'd ';;~n'~jo· ·uc 

vi:i:; (de · novi1:111hre a abril), las· repr1.:s:1s no los·:;,íl_~e~t;;i p:~;;i°'¿~d~~~- i;s· ; 'bo~~--~Üd~. 
. ,::· · : ~,.,.p• ,··•:, •· · . .-.1 :1 . • .-.•• • • ,"-• : - · • · ·· 

1ien<.:n c;1¡,acic.Jad.p:1r.1 rt:l<.:n<.:r el c:nom1<.: cau- La .masi"a '.deforcs.taci6n,.en·.c1 Par¡t...n.;u bra-

c.J:il_ e.Je ag\!ª· l'_or .eit:1ilplo, 1:i reprc.::;a p:11~1gu:1- . _- : ~iJ_~~,)~'.:~§iJ!Jj~~'i,¼~\f~~~-~::!.S~.Íi~-~•~:0.~.~lsc 
yo-br:1:;ilciia· el<.:- llaipú (la n1:'1s gr;md<.: c.Jd • natur.11'.dcl.-~ío_,P:ir.igu:iy regulando su:"c.au7 

' • ' : • • ;•;: ~; -:1:J.i;¡, ¡.,..l•~\\:1 ,•: ;-~ , ,-.'":,J~~ 1• ; .- , •.•:•• ~T;•~ I•;_: , '_ • ~ 

lll\lllc.lO); se:llenó por primer.1 VC7. <.:11 tres :;e- da(-' pro.voc:1"'.rcduccioncs ; en •:su ·capacid.a<l 
. • • _ •• _ _.. • . = .. ~ .. ;.:,-:..~-'. ,:-;.~:~:!._¡ ::-: ·.• . • ~ . •• 1·~· r J .-.. ;_, :. :~.- . 
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de recc:nción de bs aguas. En consc:<.:uc:nci:1, 
;iumenca el c;iutbl Jd río aguas abajo con 

- lo que se :igr:iva el problema ck bs inunda­
ciones en territorio ¡,aragu:iyo y argentino. 
1.:i : información que nuestro ¡,aís inten.:am­

bia con'cl 13rasil c.~ n.:l:1tivamc;ncc.: 1.:scasa, o 
sólo · ha cenido fluidez en periodos de 

emergi:ncia como· durante la Gran Cn.:cic.ia 
de 1983. • Esta información n.:sulla indis¡,en­

sable ·a la hora ele ¡,revenir las credclas y/ o 

planificar las medidas ele.: alerta hiclrolúgic:1, 
dc·emergcnci:i y de re¡,arad(m ¡,ostcrior. 
Todas escas sitliacioncs d:111 cucnta ele la 

necesidad ele un m:tm.:jo racional dd rec.:ur­
so y de: la fonnulación ele: polili<.::1s ambicn­
talcs que contemplen no sólo la c:sc.:ala lo-

. cal y rcgional, .sino t:imbién la nacional e 
internacional. La couperaci(m no ckbcri:1 
llmitar.;e,· como hasta ahora , al lr.llamicnto 

de situaciones ele emc.:rgcncia. 

2. /\gu:is que has de 1,el,er ... 

L:is",1guas cid río ele la Plata ha1bn l:.ls <.:os­

.. tas de impon:intes aglomc:r.Kioncs urbanas 
1 
. argentinas y de la Repúblic.:a Oriental del 

• Urug~ay:• Por lo tanto, el abastccimic:nto ele 
·--- • -·----

:,gua potable: de: buena ¡,a1tc de la pobla­

t.:iún de estas cil1dadc:s dcpc:nclc: ele dicho 
recurso hídrico. !'ero también se v:iloriz:in 

otros usos del río: tr.inspone de: mercade­
rías y personas desde y hacia sus puenos, 
navegación deportiva y otras accividades 

rc:<.:reativas, uso industrial )' vc:nc:dc:ro ele.: 

residuos y el1uc:nces cloacalcs. Gitos otros 
usos comprometen la calidad de las aguas 

de:! río, ya que actualmente los nivc:lcs de 

c.:ontaminación ele la franja <.:os1c:r.1 bonae-· 
n:nsc: :ilc:inzan valores alarmantes. 

cargas contaminantes de los cursos !luvia­

les Matanza-Riaehuc:lo, Reconquista y sus ; 
aflw.:ntes. Además, en las áreas .c::oste,ras del 1 
río de la Plata la pr.íctica de la agricultur.1 . 
pc.:riurbana contribuye a la degregación _el..: , 
las :1guas aportando importantes volúme­

nes de.: d esechos .. clc.: o rigen agroquímico: 
(herbicidas, insc:clicid.as, cte.). ,,:,. 

• .. , 
, I ' •• •I ·. '\:·, •.·. 

\:. :>.!:'.-''..'. : •.. ? :( '. ':'·: ·: ·: :·: ·.•· :;\ ' .. ... : ' : .. ,: .. :;::.: .·, ·;; 

El niv.el. de .contaminación .bact~reol_qg~.c~ 
• por_ ef1~~11tes •: ~loacalcs es .máximo, e_n··.cl 
_cramo Capitál F.ecleral a .Punta Lara esu~clo 

En c.:l área metropolitana de Uuenos Airc:s­

(AMBA) las principalc:s fucntc:s cie contami-
nación son cJc.: origen industrial y rc.:sidc:n­

cial , pero también existen otras de origen 

, .. . , . . , 

1 
la .\salida, de. la- cloaca .mayor q .la . altur.i de 

l
-B~ra~ai~gui.. Si bien. el movin1i~lO · el~. !:;; 

agropecuario y .portuario que, aunque· de 
menor ma¡i;nituc.l no son menos importan­
tes. Muchos ele estos c.:ontaminantc:s son ·. 

! agt._1~~-clel.'. ;ío,:d~,.,la ,)?la~ ·.cs. ha~ia~,'~J n;~{: 

! su~lc ·.~u~rir. ;-e:omo., c,n . to99 _estu~ri®.~ 
! las,,m~r~a~. -~eJei:igan csc,e ,flµjo -ha:jta 4_0 m.(~ 

sustancias tóxicas que inciden negaciva~' nuc~-~! . .Üf~Pº ·s.~fic;ie~te para hacer .re~pc;C;, 
der.la .masa de 'agua contaminacJa· hasta.al-

• . • ,'.:'' 1 . • , , .. ,, • • • .. • .• . -1• • • • .. , • • • 

En cuanto a la contaminación dc: origen in-·· , ~anzar _la~-_co,n'!~s de. agua, , con . el co.n.~~­
clustrial, los dluentc:s veitidos en el río· de la ·.. _cuente .:rie5.g? para Ja población •. =.:·,:',·¡ i • '. • 

l'l;1ta poseen c:scaso o nulo traca.miento. Al: . Se pl~~~ea· a~uí -la. pa(apoj;¡. _ de~ql.fei e~ _agu;i 

gunos son contaminant~s de naturJlcza o:-- . q~e-_,col'lfµme:¡g_ral)_.paqi ;;<;i_c; _: lqs, h_;it;,i~antcs 

gfoica como los desechos de l:.ls industrias : • dd AMI3~.pi;pri~ne de.,J~• rriis,nµ fµentc; .que 

textiles, alimc:micias, papclerJS, de produ~-· '· se .1.1~iZ?,·,c~~R~y~rtedero :_d~.:'.1:~s\duos de .. tO· 

tos medicinales y los desperdicios de mata- do tip~_:-:P.~f*t;S~ .raz9n;, ¡os ,~9stqs c\e p_1.1ri.fl 

mc:nte en la salud de l:1 población. 

cleros y cuniembrcs. Otros contaminantes 
cación\del'agua;dcl río .de .la :Placa.son.mu·. 

, . ~l~v~,~?t·~l ?~u.a ob.teni,dai .es , cti·, 6;.~;-~: 
! c~ida~.~:P,ew,.buena pane: de ella,' s_e.' ~~ffO 

mercurio, plomo, arsemco, etc.) que dese- cha .~_n,_~so~ :_ c:¡_1.1:7,no. requieren. agua ·po_tabl 
c.:ha pani<.:ularmence la industria metalúrgica.• Clavado.' 9e ;vered;is • Y a_ut?móvile,s, riego. , 

son de car.íctcr inorgánico, entre los que se . 
destacan los metales pesados (c?bre, níquel, 

, Por su ¡,ane, los efluentes de origen resi- p~rques.-.y·. jacdines,:, descarg;i. de , inodoro. 
dencial se caracterizan por presentar un ,_: ,e~cJ ... .l~;¡t~ }!~}JaciÓ!')· co.br.i·,rpayor, rcleva9.c. 

c.:levado contenido dc: maceria orgánica (bá- :. _si se consi.~er:-3:. que sólo.'~! 5?lo de la,p9b:. 

sicamente materia fc:cal y orina). Al derra- . 
me de líquidos cloacales se suma c:l de de­
tergentes sintéticos, pl{1scicos, bolsas _de ny­
lon, vidrios, etc. En los últimos años, ,con la 

introducción de sustancias biodegradables 
en artículos de limpieza y tocador (jabón 

en polvo, detergentes, quitamanchas, sham­

poo, etc.) se ha reducido la contaminación 

por susc:incias sintéticas, cuya espuma pro­
voca l.l asfixi;i de los organismos acuáticos. 
Otr:1s fuentes importances de contamina­
ción son los derrames de petr6lco, de ·sus­

tancias transportadas y de líquidos sobran­
tes de la limpieza de buques en las cerca- • 

nías del puerto. A ellas se agregan las.des- ·. 

I¡ 
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- --• i6n cld ;m.:;1 111c.:lropoli1:111a po:,c.:c.; c.:onc.:xiún 

_ : oon~iciliaria ele ;1gua potable. 

,.1 UN PROYECTO PARA 0EIIATIR 
• 1 , • 

- . · 11• t. 

_:re¡1iendo en cuenta l:is causas socio-econó-

' JJica~ !que ,c_:>riginaron la clegraclaci6n <:Jel. re­
_ :urso, las condiciones natur.tlc.:s ciue la po-

1. •. 1 . • 

. _tenciaro.':'; .Y l?s actores intervinic.:ntes en cli-
~(~º-· P.roceso, anali:lar el siguiente proyecto 

_ J~ ~aneamiento ele.: las agl1as del Ri;1chuclo. 

·,} 

! -·1, i:•·! ', 

:l--- .. 
1' 

EL
0

RIACHUELO NO ESTA 

HERIDO DE MU~R TE ·,, 
;¡ .. • . . ,, · l. . •, :1 • 

·! ; El deterioro de las aguas de un río es un 
• i ! .'· . .. ... , , q¡. f •• • • • • ' 

·:_ fenómeno ecol6gic;11nente gr:ive, pero no 
1 • ' ' 1 • 11 ~ • • • \ •• , • 1 

l irreversible. _No ocurre lo mismo c.:on otros 
1-;- . . JI • ,¡' • / • :, •·' • 

.• 1 , problemas como la pérdida del suelo o la 
p. ":cxtin¿i6~

0

de especies veg-~tales o animales, 
1 'I ' ,: 1 ¡ ~: • • • • • 

L:l . degradación ambie:ntal . ele la cuenca del 
iT ,., ;,;;[~-~~a;-1Úacl1uclo es la peor de la Hepú-
. : l. 1 - "., • • ,' . ,.. • • 

• blica, . con parámetros que c.:xceden todos 

los limites aceptables ele c.:011tami11aci6n. 

Desde el :u\o 1832 se empezó a co11tami­
nar el Riachuelo con ·1os desechos de los 
saladeros. y en 1843 comienza la preocu­

pación sobre la limpit:za de la cuenca . 

Oesd<.: esa fecha se elaboraron m;"1s de 

veintisi<.:te proyectos ele saneamiento. 
El costo del saneamiento de las ;1guas <.:s 
muy alto, por ello b decisión ele lleva r 

adcl;1~le proy<.:clos de tal e1wergadura de­
pende no sólo de la voluntad política de 
promover este tipo de emprenclimientos, 

. ~ino de !J disponibilidad de recursos finan­
·cieros, humanos y técnicos. 

En 1980, se removieron del cauc<.: cincuen-

1;1 y seis ciscos hundidos y numerosos res­
tos ele naufragios. También s<.: procedió a 

. •r- •-Y : ;-

mera vez, se aunar.in los esfuerzos finan­

cieros, humanos y __ técnicos de org~(?,ismos 

• gubernamentales y. no-gub_ernamer, t~~~i 
En este sentido, la Secretaría ele; Recursos 
Naturale~··y Ambiente Humano s/~~ca;ga­

rá del es~~dio integral mediante. li ::~~~fec­

ción d~ un l'i:in Maestro }' post~rÍ~/°~~mi­
toreo dé:° las obras; la Secretaría ele·· Óbras . ,: •: .. • .. . 
Públicas ,elaborad· ,un proyecto cle,·aprove-

cl!amlc_nt~ integral y_ de inspección del de­
sarroUo ele las obras; el CEAMSE procederá 

a )a clisp?~.\ción final de los . residuos y ob­
jetos ~~_bacuáticos y. la Provincia de l3uenos 

Aires ejercerá su poder ele-policía aplican­

do las normas sobre "venidos~. L,1 coordi-. ' 
naci6

1
n . estar.í a . c;1rgo de la _Sec,retaría I Ge-

neral_. de la Presidencia d_c la Nación. :-i. 

dragar hasta el nuc.:vo Puente Pueyrrec16n, . :oclos ~-~tos planes también· comprenden: , 
pero sin tomar en cuenta un saneamiento .. la puesta en marcha ele plantas 1clcpu_rado- : 
integr:ll del curso. En ese mismo :1110, un ras, la .regulación ele las a<;:tivida9es·p_ortua- . 
gn.1po cl

0

e profesion:iles y técnicos que par- . rias ·; _ ·fabriles para -fr~nar la contaminac:ión, . ~ . . . . .. . . 
ticiparon en fa depuración ?el río Támesis, __ la,_pr~t~,e~!ón del patrimonio _ _h_i,stóricc:i . Y. el . 

meino Uniuo el~ Gran 13retaña), realizó_ LI!) . -~º~'.epto?. la actividad,t.urís.tica y-re.creativa. 
c.:studio en el que establecieron pautas para .;La ¡:oncreci_ón de estas obras implicará . un 

un proyecto de limpieza del Riachuelo. ~~~\~,~~io-cullural para los.~gentin9s y el 
Ai\os más tard<.: técnicos de CEAMS E . d_~ar!;?llo_.,de una e,xp!,'!rir.ncia que podr.í _ser 
(Coorcli~~ción Ecológica del Arca Mctrop?-. • apr(?,Vech:l~_ en otras, cuencas ele! q-¡uf\dO. 
litana Sociedad' del Estado) aprovecharon : ,:; _.., , :· . ,, ... ,,: .. ,·, i , ,1.-, , 

aquella información·, para trazar un plan de 

saneamiento ambiental. Dicho plan clispu-.. 

so para el cono plazo tareas de limpie~a 
del _río a partir ele: extracción ele obstácu-

los, clragac.!o, tratamiento y disposición ele 

los barros y -limpieza del espejo de agua. . 

Se _calcula que actualmente obstruyen el 
paso de las aguas del Riachuelo 17 buques 

hundidos y otros objetos como bases de 

puentes, restos ele un_a torre mareográ.fica, 
chatarra, automóviles, muebles, etc. 
El volumen total ele barros que debería ser ·. 
..:xtraído parJ restablecer la navegabiliclacl y 

el drenaje de la cu~nca es ele unos 
•í.000.000 de metros cúbico;;. Para dar una 
idea aproximada, dicho volumen alcanzaría 
para construir una península de 30 hectá­

reas en el Río de l:i Plata. 
Recientemente y mediantr.: el clictaclo del 

decreto ele! Poder Ejecutivo Nacional 
1093/93, se creó un Comité Ejecutivo parJ 
el saneamiento ele la Cuenca !-líclrica Ma­

l:tnzas-lliachuclo, mediante el cual, por pri-
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Biologia. 

( Fasciculo 3) 

Los ?rganismos interactúan emre Sl y es- 1 

t.iblccen niveles de organización biológi­

ca a4n más comrkjos, conforman los ni­

veles' ECOLOGICOS. • Entre estos niveles, te-. ' . 
nCIUOS .. qu_c todos los miembros de una 
especie que habitan en la misma ;'1rea 
geográfica form:,n una 1•onuc10N. El am­
bientc·· ocupadu··por una población es su 

hábitat. ·· Las poblaciones de organismos 
que viven en una región determinada y 
quc interactúan entrc sí constituyen una 

COMUNIDAD. ,\si, en una con~unidad p~c-
• den reuni~s~ • centenares de tipos diferen­

tes de formas dé vida: vegetales, anima­

les,_ ho:1gos, moneras1 rrotistas. El estudio 
de la man_er;1 en que los organismos de 

tina comunidad sc rci:lcionan cntre sí y 

·con su medio abiótico recibe el nombre 

de ecología. Una comunidad, junto con 

' su medio abiótico, sc denomina ECOSISTE-

MA. Un eCO/;istema puede ser tan peque-

• ño como un charco de agua estancada, o 
. tan vas.to· como la pradera pampeana o la 

• tundra ártica. El ecosistema más grande 
es el planeta Tierra con todos sus habi­
tantes, llamado mOSl'ERA (también se usa 
con1ci': sln6nirno el término l!COSl'I!ltA). 
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/\gua para la vida: un recur so que hay que pres ervar . 

ouimi ca. (Fas cicul o 4) 

-1 ,. plant:ta t:n d c¡ut: vivimos rue<lc 

considt:rarse como una rarte sólida 

t:nvuelta ror c:1ras íluídas: la hi<lr6s­

rer;1 y la atm(,sfera. L:.l hidrúsrera está 

formada ror los o<.:(:anus, mares, ríos 

y todos los otros cuerpos de agua. 

En nu\!Stro sbtema solar la Tierra es 
un rlant:t;1 azul. Esta no es una des­

cri rc:iún ro111;'1ntica, sino la visión 

que dt: ella rt:<.:iben los a1aronaut;1s desde 

d csrac:io exterior. E.~te esrer:1do efecto 

<.kpende rund:unemalmeme de la superfi­

cie cubierta por las agu:1s: un 70% <.kl total 

<le la Tierra. 

El agua en toe.las s-1s form:1s alcanza, esli­

rnalivamente, un peso de 1.5 . 1017 tonela­

das y se encuentra distr ibu ida e.le la si­

guiente forma: 

, Toda dla pani<.:ipa, de una o de otr.i mane­

r.1, <lcl equilibrio necesario rar.i l;1 vida. En 

efcctu, es incuestio1Úble el papel pmt:1gó­

nico que h:1 juga<lo el agua canto en los 

orígenc;s de la vida como <.:n el desenvolvi­

miento e.le las socieda<les humanas. 

Esta tan intima relación <.:ntre ;1gua y vida 

ha llc;vad<~.-::J lkrnard Trank a decir: "podría 

escrib irse; la historia del crecimiento del 

bo1ilbre en runci6n de; sus (:picas preocu­

paciom:s ror el agua". En las últimas déca­

das la preo<.:\.1paci6n ..:st:i centrada en ese 

ruco 111:b del 0,6% d..: aguas dulces qu<.: 

<.:onslilllyen las :1guas pot<.:ncialmente pota­

bles del planeta. l'or ello es importante co­

nocer el ..:sta<lo en que se c;ncu..:ntra c;stc; 

recurso natural imprescindible. 
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El proceso nalural de n.:cicl:1je dd agua .l.~ 
conslill1ye d cidu hidrológico en el cual\ 
los esl:1bones están delenninados por l<;)_S· 

intercambios que ella establece con el aire, 

la tierra y los organismos vivos. _En este 
11"1;1sivo sistema natural de reciclaje las pro­

visiones de ;igua dulce constituyen un pro­

blema relevante par:1 el hombre ... 

En efecto, el aumento demogr:ífico ha ori­

ginado una demanda cada. vez mayor con 
fines consunlivos y no consuntivos. En d 

r,rimer caso e) ;1gua relorna al sistema a 
través de los mecanismos biológicos ele 
transpiración o eliminación. l'reocur,a mu­
chísimo, en cambio, la utili7.ación ~el agua 

p:1ra usos no consecutivos; limpicz:1, higie­

ne, refrigeración, diluciones y procesos in­

dustriales en general. Teóricament~, el. 
agu:1 ulili7.;1da con a;tos fines debería vol­
ver al cido hidrológico sin :dteraciones. Sin 
embargo. en la práctica, retorna con elistin­
tos niveles de contamin:1ci6n. 

L Q ~ L A 

C O N T A M I N A C l. O N 1 

L, contaminación, en el caso del agua, sig­
l nifica· 'que se ha p~oelucido un desvío en 

\ h1s condiciones naturales que . ella presenta 

: . "L1 conlaminación es básicamente un pro• 
• blcm~

1 

ele exceso de canlidad y rapielez. El 

:1gua en los ecosistemas naturales recibe • 

sicmr,re, ciertas cantlelades de sustanci;is 

extrai\:1s, l:1s cuales se diluyen, .o se ílltr.m, 

a tr.1vés de procesos naturales. Sin embar­

go cu:mdo la entrada result;i demasiado 

, grande, los procesos natur.1les no 'pueden 

: . contr;la;I~~-Se ·di¿~ cnlonces qu~¿J pre-

1 ~.en_ta.\Jn.~:.fon_u'!1,ID.ªci6n. Una sus. ,cía no 
tiene carácter ele contaminante porque sea 
un veneno; se constituye en contaminante 
cuando es una cantidad tal de veneno, que 

el ccosist~ma resulta incapaz de controlarlo 1 
•• .. 1 

en un período normal".w . . . ' 

En realidad, siempre hay una contamina- · 

ción ~atu'ral o~igi~~d~ por rCS\OS animales • 
y vegetales y' por' 'minerales y sustancias 
H:1seosas que·se disuelven cu:1nclo los cuer­
pos <.Je agua atraviesan uiferentes lerrenos. : 
Los materiales org;micos, medianle proce­
sos biológicos natur:1lcs de biodegr.idación 
1 ' 

¡en los que iptervienen clescomponeelores 
:1cuálicos. (b:1c_lcri:1s y bongos), son elegr.1-

<l:1dos a sust:1ncias m;1s sencillas. En eslos 
, ¡ 1 • ' • • • ' 

procesos es fl!!1d:imental la cantielad de • 

uxigenll disuelto en d agua porque los 

descomponedorcs lo necesitan par:1 vivir 
}' par;1 producir los fenómeno~ dt: liio­
< ll" v r:id:ic-ii'\n • -1'i-

. ' 
' ¡ • • · . : 

1 1 

\\ \ · \ ! ·,. , · 
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En · estas co11dici'om.:s <.:I C. 1-l , N, S y l', 

que se encuentran pn.:sc.:ntc.:s 1:11 los m:Itc.:­

riaks o rg;íni<..:os, dq.:radan a C:O2, 11!0. 

NO3·; ,Nor y l'Ot l.;1s oxid:u.:ionc.:s invo­

lu c~" •s ·consumc.:n l'I Üz disut:ltu <..:n , J . 
a~ua pu.:dc.:11 or iKi11:1r \111:1 r<..:duc.:l"iíni t:il 

qu<.: • impi<lt..: _l:1 sup.:rviv<.:1Ki:1 de: I:is b:1c·1c­

rias :1c.:róbicas y de la l':1u11:i y llora ac\l:ili­

c.::1s. Por <.:!lo un d:llo importante para eva­

luar la com;11ni11ac:iún org:inica en <.:I :Igu:I 

<.:s ·la : Demancfa _Biológica de Oxi~<.:110 • 

DUO-. 'Esle : <.:s un valor que reprcsc.:nta la 

c.::111tidac.J d<.: . 0 2, d isuc.:lto en c.:l aglIa, 111.:cc.:­

s:irio rara c.Jescomroner todos los mal<.:­

riales· biod<.:gradablc.:s pr<.:s<.:nles. L:i v:do­

ración . estándar 111:'1s utilizada <.:s 1) llO~. 

Esta ·es fa cantidad de oxígeno consumido 

ror una determinada muc.:slr:I ch.:· agua c.:11 

c:inco <lías ·;i . 2o·c. El agua rotablc.: tiene 

un DUO siemrre inferior a J ,5 p[Jm. En 

cambio, las · aguas r<.:sidu:1blcs .de una vi­

vien<la ·alc:inzan valores d<.: 250 ppm y las 

de.se¡;!1ad;!S por [lla ntas procc.:sadoras dt.: 

l:kl(Ü • c~rncs y conservas · pueden osc.:i­

lar entre LOO y 15.000 ppm .~egün h:iy:1 11 

siJo o no tratad:1s t:onvenicnlcmenl<.:. 

La com:uninac.:ión org:'mic:1 en los cucrpos 

ele agua proviene íundamcnt:.dmeme ele 

desecl1os 1.urbanos. mau.:ri:llc.:s ti¡; limpic.:za 

inadecuados : (de'.ergentes no biodegrada­

b les), ferti lizantes y r lagu icidas, esrnrri­

mientos de·petrúleo y sus derivados y resi­

duos provenientes ·ele todo tipo de indus­

trias: Justamente, en el t1~1la111ienlo de los 

cílucntes con hidrnc:1rbu ros. se cst;i inves­

'ti¡p1¡do; la acción de ci<.:nas bacterias que 

mctaboliz:111 a estas sustancias, lransfor­

m;'tndolas <.:n sustancias :1111biem:d111ente 

m:is inocuas: CO2, 11 iO y :icidos carboxíli­

cos. • Sin embargo, el problema subsiste 

pues csla acciéin no s<.: verilka con hidro-

c1rburos ti<.: cadenas ramil1cadas. 

Exi.,tc:n otros tipos de contaminaciones co­

mo 1:1 tóxica, que involucra concentracio-

11<.:s peligmsas de lllL·t:dcs pesados comu c.:1 

l'h, 11¡.:, Cl1, Cr o compucsws clor:1dos; la 

l'isica, donde matcri:des inactivos comu 

pl:istiros. vidrio, latas, <.:nlorpecen acciones 

hioli'igicas; la 1<'.:rmic:1, cn la que el aumen­

to d<.: t<.:11tp<.:r:nur:1 del ;I¡.:ua r<.:ducc signit'i­

L·:niva111<.:lll<.: su c1padd:1tl de r<.:ten<.:il'm de 

¡.:ases disueltos; ele. 
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l~l ;lltllóskra pos<.:c.: una natural Glpacidad 
el<.: d..:pu1w.:ión qu<.: le.: p<.:rmil<.: consc.:1var un 
ci..:rto equilibrio d in;'unico entre sus com­

pon<.:ntes. Esl<.: pod<.:r de nc.:utr:diz:ici6n :ld­
qui..:re características muy peculi;ires ant<:: 
la enorme cantidad de p:1rtículas y gases 

,c¡uc.: la actividad hum¡ma ¡,roduce. En efec­
to , una de las consc.:cuencias directas de 

este proceso de autolimpieza e::s la forma­
ciún de las denomin:1das lluvi:lS :leidas. 

1 
Nuc.:vamemc.: nos cncomr:11nos con un Lipa 
de.: altc.:ración ambiental que ha evolucio­
nado intcnsific:índos<.: pdigrosamence a 

partir de la r<.:volución industrial, con e::l 
uso masivo de los combustibles fósiles. 

Como y:i. 

habíamos 
visto cn d 

fascículo 
antcrior, 
estas com­
bustiones 
y otros 

proccsos 

industria­

les genc.:­
r:i.n un au-

.·mento en 

l:i.s con­

centracio­
nes de los 

óxidos e.le.:! 
nitrógeno 
y de.:! azu­

fre.:. Estos 

son los 
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¡,rotagonistas principales en el escenario 
de las lluvias áciclhs . . 
Históri~;imcme, el primer llamado de aten­
ción tiene un siglo de existenc¡a y se:: debe 

a Robert Smith quien. describió este fenó­
mc.:no en Manchester - Inglawrr-.1. No obs­
t;inte, • sólo en. bs últimas -décadas, se pro­

dujo la toma de conci_cncia nec<::Saria. 

Y no es para menos ... Acidificación de 
ríos, bgos, aguas subterráneas y sucios; al­

teraciones miner:i.Jógicas; • desaparición de 
f:.nma y flora; concentraciones· del aluminio 
y otros metales, deterioro de materiales de 
construcción··y ornamentación; aumento de · 
la ac.:idcz de los. sistemas de · aguas pota­
lll<.:s: constituyen algunos d<.: los efectos 
quc "tas han transformado cn las lluvias 
m:ís famosas y menos deseadas. 

·listos problemas ambientales. son ·funda­
m<.:ntalmentc de natur:i.lcz;i region;il en los 

p:.iíses más industrializ:i.dos, aunque· :.ilgu­

nos ele ellos y:i. han comenzado a aparecer 

cn los subdesarrollados. 

L:ls precipitaciones :ícidás pueden ser hú­

medas o secas. Las . húmedas .son -lluvias . 
con un pH inferior a 5,6. Las secas, c.:n 

cambio, están formad;is • por los mismos 

óxidos del nitrógeno y del azufre que c;ien 
~obre la tierra en zonas no -muy alejadas de 

su fuente de emisión .. 
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L:l presencia de org:inismos patógenos pro­
vénientes de las infiltraciones dc pozos nc­
gros en ·1as ·napas de aguas subterráne:is 
utilizadas para consumo, convierten al 
agua en un arma peligrosa y e.le.terminan 
una imprescindible concientización- de esas 
poblaciones de ricsgo. 
Debido al vertiginoso crecimicnto de la po­

blación ·urbana en desmedro de la población 

rural, la cobcrtur.1 de agua pocable y de de­

sagües 'do:icales es totalmente insuficiente. 
En el año 1987 de una población tot:11 ccn­

sada en un poco mús de 27 millones de 
personas," sólo el 66% tenía una cobcnura 

JE,sl)a potable. En cambio, sólo el 37%, 
de esa misma población poseía servicio de 
des:i.gües cloacales . . 

Aunque en los últimos años se está intcntan­
do revertir la situación, el panor-.1ma es preo­

cup:i.nte pues necesita de rccursos económi­

cos y tiempo par.1 su tocal modificación. 
L:J.s enfermedades hídricas involucradas, 

apane de la fiebre tifoidea y el cók:r.1, son 
las gastrÓintescinalcs agudas, entre las que 
se destaca la denominada diarrca infantil, y 

las par.1sitosis . intestinales que re¡:1cean el 

desarrollo füico e imek:ctual de muchos de 

nuestros niños. Dcmro de las par.1siwsis las 

más difundidas, originadas yor ingesta de 
agua con residuos fecales o vegetales cru­

dos nul l:i.vados, son: Ascaridiasis, Oxiuria­
sis, Tricl1iuri:isis, A.tnebiasis y Giardiasis. 

Aflf (JC... c!e los cl1uentes industriales de todo 
tit,..a.,que han diezmado la vida en algunos 
de· nuestros_ ríos y riachuelos, e:x:i.:;ten conta­

minances diseminados en distint:is provin­
cias. Estos son el arsénico, el flúor y los mc­
tales pesados. A diferencia de los efluentes, 

estos son naturales. Así, el hidroarscnicicmo 

:úe~ca zonas de las provincias de Córdoba, 

Santiago del Estero, Chaco, Buenos Aires, 

Salea y Tucumán. Agu:is profumbs con· ex­

CC5ivo contenido de flúor sc encuemran en 

L:l Pampa, S:in Luis, C:it:1in:1rc:1, etc. 

UN-COMPROMISO INELUDIBLE 

L:1 incorpor.1ción al :1ula d<.: los temas que 

estamos presentando, con las adaptacion<.:s 

necesarias para el nivel y ed:1d evolutiva 
de los :1lumnos, favorece la comprensión 

de la naturaleza de los materiah.:s que con­
fonnan el entorno, sus cambios, el rol qu<.: 
des<.:mperia en ellos la actividad humana y 

su incidencia en la calid:1d dc vicia. 

l.~1 mayoría de los docenll:s, maestros de 
Ciencias Naturales y pro[eson.:s d<.: Quími­
ca, pos<.:c en su planilk:1ci(m una uniu:id 
dedic:1d:1 al :1gua. Por ello, sin demasiados 

cambios, es factible incluir los aspectos 

vinculados :i la problemática de l:1 conscr­

v:ición de -~ste recurso en_ pdigro~ . 
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Comencemos por el panor.uua' más. ale_n~, 

tador: la proble_n.1?li:~~ . de l.~s. !l~via~ .. ~~,i;;
7

; : 'I 
das. Esta, po\lo ~~~~s. po;'.cl -ll}?,p.1,1m~,;~)·/ 
es de escasa tr~n~paren:ci_:i::· f;nt~~ ',p_¡r,~~:'.~(~~1-

c:1 usas se debe a: _!_a· cop_articiP,~f.ióf.1;,?~:-}9.,s::/r.1\\ 
"1·uu1·en1cs •~ctores· • '· ··• • • •• ··, •• ,· •• ' ~ o . 1~ ... • ·:, . • . . -~~ ,.: . • ~- ,.,_:·.:·., . :!.i l :: ._.:ti 

i ► la circulación de vientos ~n: el . h~°xnl;f~~ . ,.• •• \ 

j rio norte impide. que lleguen hasta no~o-! 1 
lros corriemes procedentes de países más 1 

induslrializados; ... • 
• :·1 

► sucios de naturJlc7.a cal~área, .como.los • ¡ 

de la pampa húmeda, ,actúal)ci;,"'mo. 
• - . l .,1 1 

1 neutrahzantes; •. . , , ,- •. _ ..._...., • •:., '' 

► los petr_61eos argentinos poseen , 1 

bajo contenido de azÚ°rre .. , .. ... ,., . 
En contrapartida a esta situación se. 
encuentrJ, y con ribelcs prcocupana. 
les, el eslado de los recursos híc.lricos 
p:tra usos consuntivos~ En .. cl c.liag­
n6slico _cfccluac.lo por la. Secretaría 

-e.le Recur:;os Hídricos en.el ai\o,1988,· 
figura que _las c;iusas de1cste.c.lcterioc 
ro se .deben ;1: ·cJcsagücs.inc.lustrialcs 
no tralados. o . con defícic;nte purifica:; 
c(6n, contenien~o ... sustan~i:,is ;.orgáni-;-; 
c:1s, .inornánicas: y/o b_iológicas_ <;onta7, .­

m,inantcs; d~agücs_. clo;¡calcsa.dcsar:,, 
gües p_luvialcs con a~tre ,de .sustan~.,. 

• •' . ' 

cia.s residuales; ·_infilLI:aci9nes. dc,.po-.-;: 
zos-negros ¡ en .las · zonas cuentes-,de, •••·• 

" •t."l'f\ servicios ~anitarios¡ efluenc¡u_on .. ' ' 
arrastre de. r~idualcs de : pesticidas y, 
fertilizantes; derrames . de 1 petróleo, y· • 
derivados; descarga, de . camiones , at-. 
mosféricos;• .barros indu~trial~i ;_-sos- · 
breclevación tt~ca¡ .líq~idoJ p~~coa:: 

bdos a tr.1 vés de m~ntos . de_._~-~ -l!.ra;, ~a.ll_ni:-! •. • 
zaci6n de. at."1..liferos subtemncos;; etc:~, 1 .,. , !,J •• 1 

·i.os efectos . más visibles.:del, detcrior:o. ,de/:_1: 
la c:ili~ad,de los recu;s~s-son: d~m~!:JCló~ .. ;.:;;· 

y/o desaparición de la ,vida acuática;: _apari~; 
ción o incremento de :enfermedades;hídd-.~.<: -

• • • ·:1:1✓ t •• ;. 

cas; desmejoryimle_nto_ .de: ,las.- .c~:mdicioF.l.C!:S( ' i°_. 
para· el desarrollo de distincas.:·activid:¡des. ~ ;: 
recre.itivas; ruptura . de¡; equilibrio .ecol6g\;:,-: ·:. 
co; detrimento. en el v:tl~r ·.del · p;itrim_o~o.i,-·; • 

territorial y:- habitacional; :mayo,res, .c_<;>st~~.~ 
pata la potabilización del agua; etc.• ·, .:,,_11,/

0 
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Degradación de suelos. 

Química (Fascículo 6) 

--'1.~ :~~- ~~t 
--:- ' r¡-,c,"~•t;,.,•:-~5"';::.-,1:.-,;, ,;,,,;:-::-,• .•. :, · t·'·' ·~: ,-.·, · 11:;,:.• ,.,.:_,, ,. " O·-:: ·,.,í:•.';s·,y:-:.,-.., .. ,•.·· • .. • .•.'. ·,·:. •"'., ·,-'.·,~;.-.:,.;,•:':·' '·"•.··':!."º":;-·¡,·,.y,~;-.t-tq,~;-;~,:"··c~.~~-- ;:,,•,'.';~.,,,: .;.;'.'.::'~•. ·, ... ,,,.,"_!·t,~;··] 

i{ • • • • • , ... :;/;ubi~~~iq~ :~(/~o~plf:i<;~. hab_¡r;~¡-'?_~al~.s~:~~t:'·? ·:/¡· Modiffcaci~~~·~¡~-ñ~·~¡;~~~sjs_i~¡ñ;ci-.(~gi_~ó/4C-;Afi~•r:¡;~¡~}~:( éif~áá~Ííd~~i>f~ 
·• A , -.~11,•,' ..... ;,, •. ,; ,•., ·••·- ...... .-. , ..,r• ,-,4; .•~ -1•1,.-: •' • •·j - "\-' •• •' ••· • .... • .. , i', : , ._ ·•'• ' ,.;:;,.,.,., ... .,,¡.;.. .. 1.1\.,, . ·. ,,•,.1••~, 1,'" ·•· • ~•-..,-.1-A·•..L·" . ·• • ,,..,.;,~·~?~- : ,,~ r"l: 
;~ ·:-.-:~zonas·agdcolas:·.;;~J.:_' :~·)f....,,,-, ·;;.:··:-:,_.,_, e:f, :•.-y\!!·:'.~ f;•~ calidad '.de· su·elos'utiles' P,ara!.olros, fmesJ1;._yt:;(",,t. ·:Mi! ~,',~i!~\ft"5~•:s·.-~-,~.-. 

__ t ! 1~¼-1t0iirt7.tit!~i?~t;.t:{?t:t)r~9~{~~t~?li~:t(i!f{~f.{0;(~s~;1,~::WtfJ~i~r~i~~w~ri~~l?;it#~~li~lij~}'.i~ 
: ~ T ~g; ~!i,~'.r!?\ié.~~ e!~. :-?~~.~~~¿>~/~.1~~e!~~'. Y. i .. d,~~f ~~?\\ \ff 0 ~1Jrl~-~~~~~:l~fo~~~~~1~t~,~e.,~{;-f,~,Pr.i~~~~},?t# .. ~:Jj;~r~~:1;.°~}JJ;,i~~HJ. 

:_, A ;;_,t,:;piU'(1alos:c01'"\_errast:r.e,de:~1J\\ªn~!<;I~ res1_dueles.--';;· ¡~~om1c1lia.n?.:··!!.'"J· ,::--;~:l ;. ·''.·,t:¡!',L¡'f",;1:-,-:~:;l\:;~1~,J•;~,tS":.f.'.!s~:r::.:.,;¡g~jfsJ:,.i~-!'.J 

\{ ~ ~~~k~f-/4f{¡}jt!:JltNk?}1i.f~;~~f?Jt1;',;~Wtil~?i,1:};.i~.'.;;\Bii)?/?:fi.,f/i?/;f.fJf:11ft~jf1~:'.?itt1~ftf~,~ti~~;~~if!~t¡ 
-::,. E ,;-\,;·Eliminación.: de;residuós· dómicilierios~!basures) (:; • -'. liifiltracior:1es • de: los;• líquidó's~,&sidu·alés'.':'eri-.éli~uelci'!.Y,:~neP,c's~deJ¡siaucis;,.~ 

• ~', .:4r\~.{,1i;:' .. 
1
,,:1..t}.~ ~~-c;•t ~ •• : ; 

1,;,"".h'✓:. ·: ;.':, f ~-.c.~-,:· .:.•,•,." • ._:,.:,~~~~;~•.t•c,,~:-~.:-< ' ,\;._~J ••,·.,. • .. ~: -., ~ :'_.,~:--:~•r ' ,0:¡°_; .. ,_~f,·,:~;.~~.,. •{::¡-.;;: .. ~:c,.t~:~~;•:~\'.:,:,..._:-.:~,:;;,~¡~•~~:,-..l.f..;;~~l ~;:",~;,.i.rt,:--. :t 
.-., N ·,;;',.-én .yertcaeros,obiortos:o-por-combusllón:,:. -~:,;;¡;~ >subterroneas;, ·; .l-,,i;;• .:;.::,,~:l,_.., ;.•,í1:·,1~'~,~.J·.,;•, .::: .. d;,;,.~,'V_6•'•:,' 1·· :~;,:~;~•-~, ... ';¡j;~~ ¿ .... ~w,,, 

• T '·i;•}"'-r,•·- •• ,-¡.1, '·}· •\,.-11· ,. • , 1 .... ~. • · ~ .. -. • ., ,;: ... •, • • , , f, ..... .,:,#·. ¡1~.'"·f •"\·t~l' , 1, •• ~. ,. _ •. . • .•.• . .. J,.l., .. , 1 ,-. , - ..J••~·· · ; .~..!.! ~. '"" .::,,., ... .J, ....... , •• ~=' . ..,.
1
..,t,:- .r,..;•>..v .. '1.,,,1-i ,c,t"'•::,,a:..:..;¡;i;,,~ .. ;~

1
: 1,,

1
-.~ 

• , :1;.•,'t"'i •':' , t:i,..f .. ~ ~ ;,¡\,~:'l." ~\":.l,~"'.:'-.!\•c•o1'!-~'\;;.,'r,: • ~,;,:¡v)•' •~··, (~ ~~l..:J 1:;,•~ "• • ·•••• , ,'•f• , ,~ ,r•• 1 ', I ...,, "• 0 •" 1 •.·· , v,'._J\ ~ ;,.1t"':''¿•·(:1"·' r ( •'1•" '••" .. ~f/J •l.,,<. .. \'-JY 
·' o ,\ ,,,~(·,:::..11,.;-:,.,·~_;;,,·~j,: '~,,«1·.-;., :;~.=;~--.:-. ••. • .• , .. ,!;'l'i'ii ":. :':,¿,:{.',-•)·~ ,/ C0ntemmac1on. 1s1ca.'con:matena os;-JJo'ue¿¡ra eo es: p astu:os .•f0feir::':¡,:,1r 
~- s ·¿_:i1:•, ,:-~;:~~·-;~,;.., •• --::_~,..:.-~;,1-JJ•~"!~.t,(t~;:;.-::~l :) .. ,' ::~·':,/:~-- ·,.~ ~f~~r...:/; ,1)'· ••• , . 'v';.~ , : ,· ~ ..... / .. • '"",, ,,, .. :r:,·.·.:.,:,' :¡•~~! lp";\l.t/::, 1:-,:\:~~v.•;.:_J~~~~.!.j"í::"'b"-1·'-1".":'¿~-:.r_~~: .. ~-.. ~- t~~r':-\• 

·.: -:.-.-
0 ,:--.:.,,,:.- :;o,:. ·,ii,.s ~•~.,, · , ·''·',• •;.:.-•:. ,,a ''.¡.-.,: ,,,-·, ;'~" .:1, •• ·Contqmmec1on•su1m1ca con·matena cs1.no.aegrcµo es·' eteroente,sl .. '•'·;··' 

~ •• : ,;-:¿t.:,:""~•'.!''·Í~~-1~~-~-r 11l,-l~~¿~;¡":./ff1~~~-;.::.. ~ '. ~7;-;_~:r:?)~ ":.,1~ •' .i:\:- ,:J, :~- .- h • .,. ·l.: :1 :r:: }~ ~ i.:.: .• -~ .:•~":•.1:1"~: •\7''J';~t'·1 Ct-1.(.:f.L~t·;:i-;r•.{:'.:~;:-. · . .:f:.t~~-~~ ~y. .. -·!:~\ t. :.~~t,~~·/';'.i{}:~•~:~1~-·~ 1;. H ,.'•. ,-~-;~SJr.•:, ~~-1 .-.,_"::.:,',!'::'-~1~;·0•·•«!~-:::"-':-''.··". ·,--.-., :,<~,:'~·;~ -._,,'3,· • • :Contammac1on· t6x1ca;- en'."'el• caso·,. c:leJa~combust1on:de.0!os;res1au0sl del· , 

~l i f íltli¡f Jl~l!li:t1ij!¡ijlll&~~1~i~tii~~ffe.iti111■tiliti 
~:; s }~f,~I~~~~~~?;~~-~,s-~l~.10\~?,S)!.~-~ .P,~~-~;~:¡le~~-~s/g:.'J:i~\;.~.~!-~~-•~f~'P~)t~1s~}~~~~u,~J?.ft;.5)1&.~t~f;~_~g¡,~~1.~,9f~rf.-~~?l1;g!,,o,n'?.~i:!~ 
·{ -----' {~: c;¡uto moto res~::_;.¡-~~:'!~~: t~~;.:: ! ~ : · I / -~-:-~~//~.~{--.~~~,:u r~:: ~.é ,i J ~-1 !; ·=-~ i (: -f ,:\l_'.:~r} :~;:.\~~..,~~~;,~f\~-}g~~-=5tJ~:I.J.,~r:}t:?~~f ~~~~~r:;}:, ·.~,~~J:~\r'lf ~~~~:í~f [f r ~ 

- -~~, ~f~~i-ff~{7;;K%t~~~l~~~2-~~: /~;;if.:;{~;;~k+~~,;~~4:#~::~~~~~~~'~}~?S~;::~~i.~·0,:;::1:;2~~~:~~;~:~~~i±~~!,~::,S::~~fi.f~7-#~;*~:~ 
,:-; ;~i;i'fecricilogía';de;lcis;·¡fróéticcii~cigríéoléi.s.\,1;_,e.~•-~;;!::,/:.r.péfdida~graduál,-de.:le:.texfur•áZnatíiral.raél!.su·eloiocasiorie·dá':por?elt,uso:t'' 

-J ¿ .i}1}~;\\l1;~fBWff;sf:k:i3.~f t}{i?.;t~ItY{J~~~t ;·~ii/i;x9,:~{~i~'f~¼;i{i~}fI~fff'~-??%.lf~ffi.~~!E({t&~t?!.}&*~;Jltf1 
::~ r :c~.~-.:,':t~·:;:,:• Direºcéi6n:·¿c··los:su'rcós:":-,//. '. ·:f;~t: ,:'.~'./t:.: Práce·so·s:'.de :eréis ió.ri: e ólicci':e'\ hidr,oló"sicéi~favo·recidos~ pori loS:iúi'rcos·.::~ 

"-- ;1 1 ,-:.; .. , ··:,"'): ·~-~-.--~----=~ .. " i• ~ .. ... !·'·,~· .. , ~;--~•-;;! l.,~-~-... .... -~ ••• •: -~-!.~"'~: •, :. r,. ~ • , "':. ..... ~. , .. :... • • .• _,; ~•; •• , - ' 1, , ¡ ..: , ' ,.i,: ~ .• : •. •.-.) :-.◄:t .,. -~ :) .• ~ :.~! , , ;;- ·1~0:...11,r~ '·.í.},';, ~ · ', .,. ___ .... ,;:"':, -:•t:~::'" .. !,-.•( .,.,!.':7; ;,.: '1 
i ; . V ;::i;-: '\;-'-i;,z:,{·:~-t -=r,:~"':!:.:,'',{:·;::,·;,,:,i•'··· -,,-;-· ~~-·,; ,'.:td. ::f ,_'.,~ .:,. :co nslru ídqs::e"ri::di rección: p:lo/ilend ien te''ocf:terreno; lo'. que;g e.néro•;~i;~~ 

: .'. "!,, '\'..:: ~ , •; .' :i¡ .. , l¡i.- !.•. • "" ~• : ' ·',,. ;_ ~ ,',:'¡.• • • ,~ •r -~ ••: ').~~ .. ,:, •.:' ••' 1: •: '"• •; ~•- •• •/'• '.' : ; ; " .. • ¡...._·,. • • 1 
• • ' 'i -t' • ",' : " ,: ,.• t:\ ~ 1~"'!.:-., ' ."r .. \ " ,"'l"',,'~,: • ;,\,:: ... ~\,'" •'",;, ;,• :i-: '¡'i.~"1.: ¡:' • ' •:::,i-.l"'r>•¡'•"~:.t/•?"'1/,:~ . .1'-'? 

.: 1 :);~i:-::·,.;., ~-_,. 'Monocultivo ,. rolacion es; ipo_d~,:;uedas ,,}-:1,'":;_a rra s tre -1 n de pi do_ d f: nu trien tes:~-:-,:~:\ :;-:,·;'l;~~:~:f.':';;;_::;,_;;__J;¿;·,:;-;1;: :":i-:;:u-;'J:i ~f,::.!;'._! 
~ O • '\ .. ~ \. : v,-;_ • t! :-,·, •'rr.: .: ,··~·."•,t.,, ,~~. '. ·,1, "\,' ... i -: • : •• •-;~ ;' .•.!'· •· .: '.. · • , ;. " 1 • ,. ,· .. • • • ·• ,; :.• ~. - -;,, ..... • " .- .... •-· ... . ;, I,; ~,,:-.~/ ,.~ '-/ ,:.,.,. ~- t-;:- ,. ;...:..r,:.r!..!•. :;. , -~•- :.., •• .,.-7 7J -' li -· ; .• i-::''t,~~•.i~• 

_.. A ·ii\Jj;j/t;;8:i ~1!(1!~~~ ;? MC!l.:f!\9~.e jo .d e,I p_o5..t0:reo:::; / __ D et_e~i_ó-~o. grci1~.9!idi:.l.~s>~ejos)_~g~(c9!~}-p§_téJl:;9tq~_Lé~ t§~~?.-i~tr!~n !.~~_;f: 

1 ; ilií~l~iI~i iii11~i~¡ii~!1~ltliti~!f f iíillllillii !!~ 
={~ ~ .f~,~11{~~Ff;.'t~1¡?-~~!eft't~°-~?i:\1~~;~:~,n;:,ff,T_~-~-;¡;·:?;~s.t~~c~\ó;?~.gi~r 1'.fºA~/~1X;T:!cr~t~~tt~~J,rt~~!ffl~~~ª~~\½df\~r5.f;;\<.:1 
) = ~!~~~~~i~rn.I~,~i{;~g~(~!:~~~~-{~~&,~:J§,c~?.~.&~-j.;~,~c-~c_l1:~i.~,',8_~-~?-?~¼T!·t~.~~P-.':!1~g1l~};.)f~.w~~~~i{1~~J~f~~!f~.,si.~J(~~!~~:!,~f,l 
:: e ,¿;ffmetoi;;y: mar,or,.proélucc1en~.,.;,2;:. ;\·;:~,¡~J~,/~i,: .;-.~·; :.'..~:}/napas,subterr,P,neas:-y;,cul1tvostlnterferenc1a;.eBHe~selud'.numana:~1;1,:,,-::,~:~·-Tu 

, _; ~ ~il~~~f.~i~~~tf\B~Iti~s:LL~it?'.f.1tfüf:lj;\})~\'.:t(~]t~?i:~t{if J\'.::t::}(t~~~ff:f~~}!0I.1¾!:iiltf$~f lf\~%~tf J;tt~~j 
':s R ;'{~T~ía.;X{~~~~E',}~?,._i_s,c.i:l!f!(f ~~;:1 .-~.:r [~¿l~,-/iJt/?:'.t) :. ~~~_IF.~~sip_~:~_~l}u~I~:: ~!lrt~l.é~,~1~ :~~P.~_cj~f¡l!!S~f E!lf_::Y:~e-~im~Ji,s.~ 'á1;-t\~:";} 
·' 1 ,.,.. • L· ~--.... .,., .-., ••••• ··,. • • ·,- •· · .. ' ·", . .. -- ·' •• • • ••• , •• 1• • • •• -- ••· • ¿·f· ..... , " ·· ' --· 1· .. . , .• · 1····· · , ... ... ···1·d ·1 '·a· ···· ··· , ' .. , ~ ,,,., . . , .. ' l :~ r-:f~.-&~:.t~,~""tt-~-r;r·.(·:'.:;cjt~(.,i~"t:.1;;;: ·1' 2'~~-.~~.;,.r-·).'.;\':~5:~t;t· .:/r:·-. <w•,;Mo 1 1cac1ones:en: a'"evo ucrón·,natura . e ;C:J o .. hidroló9ico.·(.:¡;b,~.,,::1. ·.~-: ·:·:!.·~~ 
~:- A ~ , • .:.~.;:v~¡ ~-.;;>:~y;, Hv..1,'"• ~~-:•;;.,;-~ ~.:.~~·~ • .: .. : ,:•;,,, •. •• -;_~; ,:'('~ ... • . .i:--·.\ , '""' :ll"\'.. ," ..... t? · .-.· .. • .·•:~ -1 . 1: ....... , • • 7 ...... .-.,, ....... _.vi .. ,· .... ~-,'<: .:;¡_ ~::.r, ~ -·.;..•• ·. ,~,._.,.,. . .- ... ..-:. · -;;. t , . •• • (,1 ;.~~'.:: ·.,i.,• ., • - = :'. s :í.:';t:,;f_~.t~)i~?hi::.:.,"-'~!5,~·~':,~~·i~i' ;_:·;·,· -'.,:,-'.:.;;,íJi • ·:-;,.:. '.,1;-~i•ú ;f:.P.otencia¡:ión; del' ef ~cto·:invor,n9dero.;t\l;;;::·;i=~-~4;'¡!_~:·;.;!!¡;i:' ¡.\:.i:i-\':li'.,:lf-_;;~t):J.'tíH 

" ~ik¿:~~~3~~~li!;~~??!fi~~~~~~~~~~~i~~~~~~*t~{tt1~~~t~:i!~]~f~~~!~f~~~g~~~~~~;:?:!1~~§,~~f!1 
Sh - M;úso:~e·~-:9randcs!,exie'n's'iónií$',·de]Jier.r.'ó.''jia'ra~'.~,'-Miidifié'aéione's'eii':~1··ecoris·t~me,i'egiQl)Ól~~'.:;i'-"?=:,:~\;.,I:;.<¡,;-~ .... ~.{/~~;:',:,S-,i_(;,;;::··~ 

~ ~ lf !t,!lilil!t;~Jif ~f !lillf i~Illf ~Jilf ltilí\lf li~~¡ 
~:t 1 :~tfot'd~1i¡~-;r~:!;~ti~i;riv~~! ... ~~::_¿~~¡;¡-~~' :·;ii:Jf • -~\-~-í~~~1~;~·:¡·:iJ~·¡:¡¡;:'~~¡~~i!~f~tié;W: ·~~~Y~t~~~·i¡~·¡~;íJtt:1~~;t,~t+) 

!J.:: v ~~~JPt;1•r::..rf,.,.,;:.i ,1 ... ,:-/ 1:;,-i<¿•:..:,¡ j' :i'.'f v, ?'i'=:~ ,,, .. ,.:;' -~) ,.,..,,~~..JJ:. ,:;~,:~ 1-1;= ;,: ~, ,¡ ,;: , .. "¡ ... ;. ... : ,. -r~:t':7,~~ ·,..1~~t: ~•:lt, -~~.,

1
·:--:> . .--.-:--:~ ~;: :.u ;:-P. i<:L:.~;,,} r ... ~?d-:r

1
~ ·.-~--: ~.:-., ·~··-r:~

1
-\.;f:,,,;:-J y._ .. d. 1=,..~~J 

~; 
1 

:~i.~i •• ~t~ ~(.~~f!~~1
., . ::--~ •

0 ... x1.~~:~c} ... ~tt)-:'.1 .. tf;~~~-1:.~1'?!:~i:~i:,i:~:t..,~1w ª~'R.r~-51~ .. '1,~~1; QY~?1J~t~~~, ~t~..'?,~~~~tr~~~i?"-~~--.. ~'. .. '?.S~!ll~~~; 8-rPi?~5e .. ,? ... ~J: ~ 
"">,; o h~~~"...'.i~t .. ;¡:f:..~,::.•i.,!;,,,.:: ~~~~~· ... 1.,,,,-::1f•:°?'f-z•!•·~~·:'~,,~:-t•' \:)1~~:~-· {AJ '~tlf :~H _ .. ,._z ·¡·Pb .... ¿~ .. t· '¡ ',•tf~~,.{~' .... " •lfl-~I{>.t:.'·· -~t:-r~-;¡ .. • .. 1•:. _.,,. ..... _~//1,..~ :· ... '<·<).:.rri.: :-:t -.. ,t;-J 
~ A ~;;:v,. .... <...::·~t~~~·~2~~t2; ::::.t\;:;~!::f r:;-:J};~'i~t:~.:fi:?t:~, ,. ;J ;,,~~·{ ... s.:t.~,~~--=-,<t-f{ };r-:;/t<ttr-1-~11;-~-~iF~~-;J;;:,;,::;.;\?;t; ;-f ':-::,.-;.,);,';;./J:-:~ 
:::. D ~;'.,._<);f,~,,_.;;;:11/:.:;>,;-, ;.•.-¿!\ ,';;:'-1~•¡ ',.:\:t;f(,/¡f.;~ .. ·.t~;~}!;:, .. . '-;"Altereciones,en materiales-dé ,'constru'ccióñ· x de ·ornementacióñ:-~rt:;.(! . .- :hr a 

-J : ~~~ii?.fftf}P8??1it~~t~t~:,i:;:,~j'.fi§~ttf'.l1%i)l:l?,if{:(ff\(!l~i:-(h~-;'.\'~/tf;{tf.1:S-~;U~r(f?f?:}:!e::.f!i~{{1::·:¡ 
.-~ :,_

0 ..,1Eltmu¡e~1on ·de· efluentes• industr¡eles.forry,edos; • ·; •. _Cont~m1nac10n~ orga nica. •.,_,.='x,:~ :·.1.; 1 :_.· / ,1::;,f.u~('.i,' ,-- , ,:, . .-... / ~<:·.~~:. · .. ,~:;;::'' ·:., ·¡ 

-,I ~ f i~~tttt:!'.i:t1t~{f 1~f WJ'~lil::~íi)'.f tit~:1~~:!;tf ;/rli~Ei~~ttf ;WW;iif c¡;gf ~'.©~f }:;d 
• ~ ,;t:;,E,!~~~"1~~~?,':!i'-~I:- efl?~.~tt:S :?, plJe:~-t~.n:!P¡~~~!u.~~~-~. -:-_:.~.º-~'-~-IJl.l i:i9s_1.~_n_ -t_~~,!!11S.9:·-.·,. ::~:~-~:~:··} ·_:;_:,/ ~r;:ét¡:'(.,~:,:;;:v/..:?/i)!·'.i~;::/;'.í¡¡~·;;';\~'i 
¡:~ T t-B.D~~fr,;r.?t~;;~t~~~•:!?_\}?~t'~(~¿r,.¡1.)~)t+.;~;}:_;·_·\',t¡·::,.)i\ .. ;;i~-:·:.:/¡;t.:\it;.:t?-itI~f~\'liii:{//~?i-:j\S:~~j;;s_:t1 

_ .:. R ~-L.'EIHn1nac10n de: rcs,duos rad,achvos"1:?:,,:.t . ~1 •,. :.' : ,•._•,Contamtnac1on·rod1achva . . ; • :-',.:.":-;::~.---~~\:,·, r-~:· .. : ,:._. : .... ,,,:,.-¡":,r·::' \,-.:--.-:.;~~-~_.,._..·, .. ,:.:r'::,:
1 
:j 

;. :_ 
1 ;~/;{-::\;:,.~;f/::::-:r'.:.:,~:-T_'.:)?~'.''}::a:':,;~'.-;-F;:;:/\i:.'-';~\f),;,<·:'i~':•:::?=-..it:·;::\c'.-}-;¡};·:(t.{tt~i~?/~F~;2;Yf/:J-'.º:_~_::;.;·/;;'.~'\~:,_-?):"l 

:: ~ ~t:ub!~;~;i::;~,d~-. ii'iifr~~~;¡;~,;~~- / P~~';¡ ~-¿¡~~!1.\~~:::_ ·:~:::·e;~ ¡'~·~¡·¡;'b~éi6·~'.¡~·¡¡¿b::d~1[;~~¡;\1~;,;~·e1;i✓~r_:;~\~'~t~~¡'~tdi6ri~~~-:~~~('.'.'\{ (-~/ 
~ E \ ..... -: .. -', ., ... , r ... , \ ¡ .... • .. : r - ,., } • • •º•¡, ' , ... , . , •íl . '. ~. ~· ..... -. ---~~1 ... :.. ' .. ; ~; .. , . . .. ~-:, ... 1 J • ,-,. ~ , •• • , .. ,. ·, • ~ - ... '), • •• • • • ' ", . : ... ~ _t. "t' ' , ... _.· .• , : . f • ..:.,- .1,-.•:, . í-(·'~ .. ·:.-· ,.,:. ,- '~·:. .. · :1 -~ 

:: 5 .-;-~·:\origihedo~ el u rento :les·co,1'.!.lbu~ti_ones:,:.::.'. <\ ~::? :.:cade.i:ias·:al_imentaries (,a.so·: del ,Pli:y."del: Cdf.t-·-,'.';/'~::_;~ ~_; ;,:~ ~,.~'. •:~ ;:·} f:~-\~;::·.:· ;l 
i:; lft/t\#~iJ~~ri?\\:J?~_,:}j:'.::.<t::\~Wf::{}\)Pir·/??i:::fC!\i\t?~·;JJ~i~ttf 1}ln{~~!)t:.~t::;\};(~;~lXfj 
..;. ·,:,;-:-Tele ,do.arboles.'.sm':reforcslac16n 'prov1ste~:;:,·:·" 1 11··oosert1zac1on.: :· ~: ·:,1,,: '. \ . •.-, ·,, '· ·•,i'i,,-.,J,~"-~; .- ,:,,•.1, l,· :,1;'/.'i :, :',;-_t.::;:;;:,,¡;_.,:,;,,_c:¡;_;_,; ,_,:: ;.'.¡ 
;·~~~~ .. ~.\~ii::~s:;~~;~: ;: :: ·-f.~i~~!~~~:::~·-:·•::::_r{.♦.~~~•~:¡.~~~ -~-:~.~~ :-~- :·~: .. :~-:.r: ... .:·~ -~ ~:.: ·~-~:::· .. :·.'.: :·~-~.::~·:::~-~-t~~~St~i?.:::~~~~~:2~: :~~: •:.~:.;, ~~_:/ ~f :Jf;\~tt·2.;;~:/ ... ~•:: .:;1 



ouimica. (Fasciculo 6) 

PA TRI MON IO CU LTURAL 

EN P E L IG R O 

Un tcma pcndicntc tkl anterior f:is<.:i-I 

culo c.s d Jd dctcrioro de los materi:1-

les dc orn:11rn.:ncac1on. En los a.scnt:1-I 

miencos humanos, l:.i di.sminuciún c.ld ' 

pi·! af<.:ct:1 :1 los malcri:1lcs Je n rns­

tnicciún c.k edificios, pu<.:nces. r<.:pre-! 

s:.is, equipos industriales e imrortantcs ; 

monum<.:nto.s cultur:tle.s. 

Con n.:spccto a l"St:1 última prolil<.:111:hic:1 

l!Xi.stc un inter<.:s:1ntc artículo: "✓lir pol/11-

1io11 CII/CI SIOI/C: di.:cay: 11.ii.: case: o/ Vi.!lli­

ce" public:1Jo por Enc.k:avour (1985) dd 

qu..: fl'[)roducimos un t"r:1gm..:nto: 

"El diúxido d<.: :iwfre (SOz) libr..:_ cn d 

:1irc, intcr:1cciona con la picdra ltú111c.:­

c.l:1, en .su mayoría c.tlcit:1 (CaCO), para 

l"onn:ir ycso (C:1SO., 2 l !~O). b llll:zcla 

resultante de.: la c::1kita y los crist:dcs de 

yeso, ronn:1 u11:1 l·:Ip:1 superfici:tl que 

consume.: prti¡.:rsiv:1111elllc.: l:1 pic.:dra. De.: 

• ve,. c.:n cuando, e:st:1 concza se desprc.:n­

dc.: poni<.:m.lo de m:111il1csto la severid:1J 

del c.l:uio y cxponic.:ndo :d ataque.: un:1 

nuc.:va superlkie (. .. )" 

L:1 invcstig:H:iún sohrc csta :1cciún c.lc.:­

mue.stra hcdms intcrcs:111tcs: 

" • Un:.i alta conccntración c.k: partícul:1.s 

c:1rbúnic:1.s nc.:gr:1s, derivadas dd fuel­

o il, se han <.:ncontrado .si.stcm:.íLic:uncntc 

en la 1m:zd:1 c:.ilcita-yc.so. 

• l'anícul:1s derivatl:is Jd carbún sc cn­

contr:1ron muy r:1r:1mcntc. 

• Existe una relación clircct:1 cntrc cl 

grosor de l:.i corteza y l:i cantidad dc 

partícula:; ncgras, c.lerivad:1s e.le la com­

bt1.stiún dd fuel-oil, comcnida.s cn cll:.i." 

Este.: artículo .SI! cncuc.:mra ampliamente 

comcntado en ··1.a (IC/iuillml cie111ific" 

i.:n el dise1ic1 c11rric11/ar de las cie11cias 

L'-\1K'ri111e111ali.:s" (1IUNCO, /Jerlu y otrus. 

Narcea. J\ludrid. 199U), involucra algu­

n:1:,; rc.::1ccion..:s import:1nte~: 

t~~ii~~~~~\f J~~~:Iif Jl ~.i'.{i;{\i 
~tt;-ªf~f ~~ª:?:., ~:!.r·.•:,'.f~~:~í,'tf~~1~: 
b·~ ~:, ~ \ • •• ~' •~;!:>-::- r.'1 ";",! .. , .,-~ , ... 1,;::,.~ t-;. ~-1~;:"A •'T{.;,..,1.~!-W; 
.-2'ciíso;·'+o ·' ,i::"4 H o:i~ :2"coso • .~•1H lo·-
~i~~~~i~/i~f,~,~/~!~';.,~ .--~~~t~1titk~{ 
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Geografia. (Fasci culo 6) 

-- -·=-=-=-· ·=··==--:-: 
PETROLEO 

Y MEDIO AMBIENTE 

El petróleo es una fut.:nlt.: i111po11;u1Lt.: de· 

conc:unin_adón. En l;1~ gr:1ndes ciud:1dc:s 

los resi_duos de su <.:u1ni>usliú11 pnivu· . . 
c:in s..;rio:; tr.iscornüs t.:n b saluJ <le.; \t 

póbJac.:;ón, a tr.tvés de l:i emisión dl:" !-;)l­

ses .de automóvik:s, d<: autobu:;c:s >-di.: 

resic!uos industriali.:s. Por :;u parte: los 

mii~s t:llnbici:n son afct:tado.s prn lo:; 

n:siduos de combu:;ción de los btquc::;, 

: la ._limpieza de sus bodc:ga.s, lo:; dcrr.t­

t~:i-cs de buques pellOlcro.s y lo; at:c.:i­

d:cmes de· cmban.::1cion<..:s o dt.: pl:tt:11·ur­

mas pecrolífer.is. 

Como ejemplo <.!..: c:sta sill~tci,lll , l:1 

Gu<:rr..1 de.:! Golro Ji.:.s;\l;td:1 :t_ prim.:ipios 

de· 1991, desencadenó u11_·vc.:rd:1dc:ro 

_dt:s:1scre ecológico .sin pre_,edi.:nti.:s en 

l:i historia del planeta. (;¡:;:· derrama­

mientos de petróleo :;obrt el 11i:tr: y l:i ' 

• • cierra, su combustión ¡iar:i. frenar el 

avance de las crop:i:; y 
1
1:t voladura de: 

miles de instalaciones ¡;t.:troh.:ras produ­

jeron u~a acción dcv;tador.t sobre el 

··. :ib:J.Stecimiemo de :1g~a potable-, b a~ri-

• cultura y la industria <k lo:; país(;.'> :,fe<.:­

c:ido.s (I~k y Kuw:i.l). Adcn;:Í.'i las. nu.: 

•• bes de polvo y ra~íc.:ula:; pr9ducid:1s al 

. ·_ ._qucm:irse los pou.s p<.:trolfft.:rns se i.:x-

• tendieron m:í.s ~ll;i del l<.:alru. de· opt.:r.1-

cionc.s; por lo :¡u<: di versus servicios dt.: 

m7ccorología de.:! mundo ak:rcamn so­

br.1 la llcgad;i de cfü:ha m1bt.: tóxica. 
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ENERGIA 

- ----! 
1 

Y CAMBIO CLIMATICO 

J;1s enjsioncs de gas c1rliúnini (Cü i J 

conlri~uyen en casi un 50% al c:1111hio 

e.Id dma e.le la Tierr.1 :1 lravl'.:s de l:1s :1c-
' livic.l¡dcs IH1m:1n:1s. 

Se ,e.Imite, pues, la ncccsidac.l de una 

ÍUlrle rcducción en el consumo de 

cri:rgía si se ql1ien: impedir o fren:1r y . 

rdrasar d recaknt:unienlü de la almós­

l!ra y, accc.-;oriamente, contribuir :1 la 

;lisminuciún e.le las fucnles de contami­

n:11.:iún, l·n particular las lh1vias :ídc.l:is. 

El problcma dd rec:Jlelll:uniento ti<.: la 

almó.-;fera q~1l.: ya fue t1:ll;1do en d fas­

cículo I csl:"i inli111:1111c111e rdacionatlo 

con d lcma de prndul·dt"m y consun, 

de energía :i cscil;1 pl:111etari:1. l':1r.1 1.., 

lr:Hamiento de dich;1 n.:ladún sc sugie­

ren las siguicntcs pn:guntas: 

► ¿Cu:H c.-. la lcndcncia que siguen las 

l·111isiunc.-; <lc CO : y , cn consecuem:i:1, 

el consumo mun<li:il dc em.:rgia? 

►;.Qui'.: dit'cn:nd;1s c:-islcn t:nlre d com­

port:1111i<.:n10 de l1Js países indu:<1ri;di:t~1-

dos y los pai.~cs en des:1rrull~? 

► ¿QuC:: venc1j:.L~ y c.lc.::;venl;lj:lS tiene guar­

dar n:se1v:1s de ·p<:lr6k.-o par:1. el ,f uluro? 

En sinlesís, el consumo· de f ucnle_s tic 

l.:nergía no renov;1blcs, <;01110 cl caso 

dd 1)ctrúlco, obliga a considerar con 

1 
_-A''='l,'J, ,.,,.,,..- • • - ~. 

. •"'·~;¡,;,;;;"' . . 
espco:1U::ncn<.:1on el upo tic manqo quc 

.;tf9-~V 

~ 
se ,h:~· e.le d id1a fueme :1sí como las 

~'1.~Wcm;ÍtiCIS :1111l>icnl;ilcs, cconómiL~IS, 

*
,..l (,les y polílicas vincu l:1d:1s a ella. 

' /,:, 
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FUENTES DE ENERGIA 

ALTERNATIVAS 

.a preocup:1ci6n por l:i no renovabili­

i:id <le los combus1iblc:; fúsiles y por 

1s negativos cfccws ;1mbienl;ilcs, llc:vó 

búsqueda de fucnies· enerf:élic:1s 

menos coslosas, más efldc11-

:i<..-:1111ente sus1cnt:1blc.:s. 

y c=nón•~-ij~\· 
en pequei\os ent,: 

1ucvas cncr<•ías nS.: . 
º z·~~ 

;rs a gran esca:~ 

¡g)¡tndcs cmp~{í~~1 

:i;s tec:nolói~j'J;I¿~ 
!;.\ li~ ;'f[• 

:· los el· e~ .<tiS# 
;¡· • ¡., tan~ ' -~ 'f: 

LO SU utiliz.1<5i~~: ~. 1 ,_· ~OO~<¡t] 
ro ;1horro cncrgct1co. 



'-

Si bien l:i energía sol:tr es b fuente nüs 
diíundida en d pl:tneta, ya que se en­
cucncr:i disponible en modo gratuilü y 

en c:incidad muy superior a bs necesi­
d:ides energfaic:ts, h:t!ita d momento su 

• uso rn:isivo no ha sido posible debido 

a una serie de problemas tl'.:cnicos y 
económicos. 
El principal inconveniente del aprove­

chamiento de b energí:i solar está d;ido 
. por su disconrinuidad. No sólo por la 

: altcrmnci;i del dí:i y d<.: lJ noche y del 
ciclo de 1:ts estaciones dd año, sino so­
bn: codo por las v;triaciones de las con­
dicion<.:s mcceorológic:is. Es por ello 

que um planta fotot<:nnica (transforma­

úora de luz en c:ilor) rinde toda su po­

tencia al mediodí:i, menos con c.:l sol 

bajo o el ciclo nublado, y ninguna du­
rante la noche. · Se derivan, entonces, 

los consecuentes problem; 1mace-

.:.,_~~~;:;9~~-, 1\.-.-~ .. :<<:•.:°~·~~ .. ~~-~~::-_·'.!'·; ~r\ 
i-i:ije./par;t disponet!-:"~h'ttcidoffu.oi'neñii:1\ • 

~,;:.,e,.; ·\·:>.,. •• ·:.- '•·:, .. , .• ,.;,-.'.,.,;o:•. :'.·,; -:•- ,,¡;~ 
de l:t€rie"rgía rcqueri • ·~¡·-;.r...;_-:.,~p.;~~"0>1!:'i::;~•:;: · 

'\t:, O 1 ,,, / ::•. , , .;., • .. : ,:;•t;;;(~-~H!:.:.~~-.-~~~-~•;-=.::-':~~:-..;;.!), 
La cecnologí:.1-solar.iíio~· 'cá.t'toáávíá0:súfi~i,1/¡ 

",; . ·:¡ -~ ~-1 .. ,!.J.:•~-'":' :-,, '':" t 1;"{ f, ·•,I:!.;- "'\.;~?~::;~ ;:,::,·,., 
c i emc1m: ñcé=:i désárróll . á:iconio:~p·ara?!~~ 

',11'<.\,.".:[n.:J•.~J;:)'.'~~ :':\-:_·• ;;.,~~: :-!•'• r,., -~ .. ; ,t:~~-.::¡::...:;~ 
cre:ir una c.~~-~t1l•eltft.n;:::¡_b}<.?!ª.f;_~P,~íP,i~ 

~ , · '-1'~ ... ;, • .;;¿:. ·1\~-:-} ·~, ... :,;,: •.,•.", . ,. .... ~•!¿ 

podrí:i ser u_1;1:{ c~,mplenimt,o/}:jura._z:i,teií~:::' 
las horas picJs\icl consuno -~ú~-~-¿~·d~(}}! 

:-.• , .. ::.::\:...1 . ., ¡~". ..... ~~ ... ~u 
las formas co1iyép~ionales de ene :gía. "'-:;.t~ 

.. t..~·. . . 

En nucscro plísJ bs :.ír<.:as hdustrializaT•~ 
das de alto cJ~th10 energ6fco ·cóiii:~Ú;i!,! 

:S.:' ;,:_.. t -~\- .~1.:;:: :··::,::::.;;~-
ma st:co (c:~o :.de bs_.gi:9~in:;ias.;c_l,lya::í:;;',¡¡:'. 

nas) son r;1~~~ij~iñs{ii~,t~i?i~~!.6.{ftt 
piaúas p:ira-\!J"\1r.ir"óV.echamicqo' de;' lJ \;;;) 

energj}Íi!#!''1!11l/§f!,if;$.~;'.~~.1\~~::2J~::[:} 
man:afsu,ú1ilizaci<'in~es=/actu:ilinfu:te'!unl/ 

.,1·:-:'.'11~(/'·,r- ·:·.•~"J:· :· ··•::'-'·~ .•¡ ·: ·,.-t -·--· ·'-! 1 
,.-,""p<:_sl?,p,i--'alredt:dor d~(1'19;:,~P;~!~~rajeB,: 
~f:tós}'éduc:Hivos y 11 poblá~ion6) J ·; bt:­
t!.;;cfjcian con csla lC:Cni;icJJr;íJ¿gf~íl~~' ya 

~;~_fut1og¡-Jdo en vario.J:@i~1iáhS:ovi-
. v,t .. . ~•¡ ·,-.~.• .-!..:-, ·',-t.-:,._ t \ _• ,.; •~•;• ,. '.: ; ( .," 

r.tsi(iñ-Be"r:igu:i5p:1I·4,uso domiciliario y oa-

lllíiít~tl~it:'~~'~0 

;~ 
:!•,contrado una1 solución' al rrohlema de h 
.,:t,,k••.;·~ •-.. ; !'-, , . . ~:.-? "•'~ J. ;,~ -., ... ·• f'•..,; ,-

~fsalli-Íiz:Ícióñ:"'dc'.l:i.:¡" :1gt1:1s y a costos ac.:-. - '."• ::.:,1 .:.•··~: ,), ... · •· . •.. ~ . · 1~· • 

~~'. CCSil:ilestpiiclii.:mlo abandonar b pr:ícli<.:a : 
• • • ~- • ' ., 1 ' ' \' í•' 

}~c1ei~~~l1rrir :t arroyos, ríos O Vt:11ielllcs y 

al rosterior t1:tnspone hasta los usuarios. 
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ENER.GIA EOLICA 

En lo rel:1tivo a l:1 producci6n <le <.:ner­
gia cl<'.:ctrica, l:t fuer/.a del viento es la 
fuente energ<'.:tic:t renov:1ble que oír<.:Cl! 
m:tyores posibilidades tk compt:ticivi­
úad en d mediano pl:tzo frenll! a !:is 
íuemes tradicionales. 

Al igual qut: la solar, la c1ntidad dt: 
<.:nergía c.:úlic:i disponible es teórica­

m<.:ncc enorme, sin embargo l:t posibili­
dad de utilizarb Sl! <.:ncue!Hra íucne- ' 

mente limitad:t por la irrt:gularidad e in­
consrancia de las corrientes de aire. Por 
este motivo, el factor loc:ilización es 
clave p;ir:i l:i insc:ilación de mo linos, 

acrogeneradores o turbinas eólicas. 

En nuestro país, las provincias paragó-
• nicas present:in condiciones ópcim;is_ 

para el aprovechamie!Ho de 1:.1 energía j 

cólica. Por ejemplo, en el norte de San- ¡ 
ra Cruz el viento rit:nc 6 veces 111:.ís po­

tcnci:i motriz que en el Mar del Norte, i 
' . ·- . - .. ! 

zona por excelencia cn··lo que al desa­
rrollo de la energía. cólic; . se refiere. 

Los consta~~es vi~nto~ d~l ·oes¡e que 

\cruzan b mes~r.a" p:ic~gón.ica, cuyas rá-' ·.·' .• 
[agas alcanzan velocidades superiores a 

;los 150 km/hora, pueden generar entre 
::~~ ' -
5100 y 1200 kilo:,atios de elc::ccricidad, 
} ~ncidad suÚciente '·para ilu~ar . 1.000 
~ , ~ • 
'viviendas con bajo consumo. 
. <=] 
~n la actualidad _se pbnea b consm1c-

;5ión de una ~granja cólica" en Río Ga­
:llcgos (Santa Cruz). Esta consiste en un 
~ . 
'conjunto de turbinas montadas sobrt: 
torrr.;s de Go metros dc · altura, que se 

convt:nirún en las m:.ís grandes tkf___J 
Amfaic:i Latin:l. El uso pr<.:visto d<.: tal 

cmpendimiento es el aprovisionamien-

co de energía' eléctrica· para consumo 
domC:stico e industrial. 

C;ibe destacar que el impacto ecológico 
de este tipo· de obras es mínimo, ya 

que la energía eólica no ·genera gases o 

desechos de_combusción. Tampoco inu­
tiliza tierr..1s, desplaz:i población ni po­
ne en peligro 1:i· fauna local; como si 

ocurre en el caso de las grandes repre­
sas hidrocléccric:is. 
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4. Afoyo técnico. Red Nacional de Educación Ambien~al 

El Programa de Educación y Preservación del Medio Ambiente realizó el apoyo 

con l·a participación del Gobierno de los Estados Unidos, a través del Cuerpo de 

Paz - y la Universidad de Ciencias Empresariales y Sociales, Se llevaron a cabo 

24 talleres en todo el pais durante el año 1993, abarcando desde Juju:,' ,·,asta Tie-

rra del Fuego, en el marco de la Red Nacional. 

Para este año está prevista un~ acción destinada para el nivel secundario y 

se aspira a realizar una reunión nacional que convoque a los lideres ambientalis-
.. / 

tas que asumieron la responsabilidad de los talleres tanto en el ambi to oficial 

co!'llO privado, 

La Red Nacional de Educación Ambiental y Foros de divulgación es un procese 

que integra todo el ecosistema argentino, lo hace a través de talleres, destina­

dos a docentes, como asi también concertando entrevistas y Charlas con las auto­

ridades provinciales, municipales y educativas y la dirigencia empresaria de las 

localidades donde desarrolla su acción. 

;n las ciudades visitadas quedan constituidas Unidades Regionales, encarga­

das de continuar con las tareas y r.acer de efecto multiplicador; están integrada~. 

por docentes y representantes de la comunidad involucrados en las cuestiones am­

bientales. 

Quedan por concretar, la Primera Reunión Naginal - para poder evaluar los re­

sultados obtenidos - como asi también imprimir y distribuir el noletin de difusión. 

Se hace necesario contar con los fondos indispensables para la conti~uidad 

de la Red dado que, por el interés que ha despertado, está en vias de expansión. 
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RED ARGENTINA 
para Entrenamiento y Apoyo 

en Educación Ambiental 

Unidades de actividades practicas interdisc1plinarias para docentes de nivel primario. Cada 
unidad se presenta a los docentes como parte principal de los talleres de capacitación de la RED 

Ciclo -# 1 ( grados 1- 2-3) 
Unidad 1. Actividades de Sensibilización y Respeto Ambiental 

Conceptos: Seres vivientes y no-vivientes 
Los sentidos para conocer la naturaleza 
Respeto a las plantas y animales 

Unidad 2. Actividades sobre el tema de los Ciclos Abioticos 
Conceptos: Importancia para la vida del.os recursos abióticos que ciclan: 

Ciclo #2 ( grados 4 - 5) 

aire. agua y tierra. 
Importancia del sol como fuente del energía para los ciclos. 
Hábitos practicas para proteger el aire, el agua y la tierra. 

!Lnidgd 3 . Actividades sobre el tema de la Energia 
Conceptos: Saber qué es la energía cómo influye la naturaleza 

Les fuentes energéticas del medio local 
Ls pérdida de energía en los sistemas artificiales 
Las fuentes alternativas de energía tradicional 

•Unidad 4. Actividades sobre el tema del recurso del Agua 
Conceptos: La importancia del agua para los seres vivos 

Las características del agua. 

Ciclo -#3 ( grados 6 - 7) 

Las causas de la contaminación del agua y formas de ev i tarla. 
Normas de ahorro del agua. 

•Unidad 5. Actividades sobre el tema de la Basura 
Conceptos: El problema de la basura en nuestro país 
.-le:_ ~ El problema debla asura en nuestras comunidades 

Las influencias sobre nuestros hábitos sobre basura 
Soluciones y alternativas 

,o Unidad 6. Actividades sobre el tema de 1Qs Especies en Peligro de Extinción 
Conceptos: Extinción: un problema creciente 

Características de las especies en peligro. 
La conexión del habitat 
Nuestras acciones malas y buenas afectan a otras 
especies. 

oNo se incluyen en esta selección. 

< 
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i RED ARGENTINA ¡· 
-punu Entrennmiento ... y .. Apoyo. 

• • ' 
en EdUCflCi ón A~bi enta l • 

1 

Este informe y el ·-concepto del uulu ·-taller-:soo· ®·. · · 
G.deE.A.~· Grupo de Educadores Ambienta 1 i stas. de 1 a . ··, 
Uriiversidod de Ciencias '.Empresariales y .Sociales y__fil 
Cuerpo de Paz: 1 • 1 . j • • • 
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' 
·ENERGIA 

t 
¡· AULA TALLER SOBRE EL TEMA -~ -ENERG IA . 

El tratamiento de este teme se'.rá orientado en primera instancia hacia: 
¡ • 1 ' . ' ,. . 

• i . 1. El conocim lento de fuentes de _energ1e primaria ~1 sistema solar. y el mecanismo por • 
·el_ cu.al dicha energ(a es utilfzada ~n nuestro planeta. 

l 
¡ . . 

• 2. El conocimiento de le energ1a que utrnza el hombre y sus fuentes de origen .. 
1 • . 

3 La identf f icación de las fuerites ;energéticas que son ut 111zadas convenci~na 1 mente en la 
. localidad, comprendiendo el. funcionam.1ento·de los procesos que diariamente se efectúan 
allt 1 

1 • 1 ¡. 

· OBJE~T-IVOS ~SPECIFICO~: • i~ l , 
• • • • .Conocer qué es la energf cór:no 19nuye ~n la naturaleza. •• .. • 

l . •Identificar y enumerar 1 s fuentes energéticas del medio local; 
•Demostrer la pérdida de energfa 1en los ecosistemas art1flciales. • 

. •Descubrir las altern~tivas de ent rgfa mediante la ldentif1cac1ón de posibles fuentes de ~\\. 
1 Hdecl ~ 1 

• 1 su @el . . . 
J • 

•Descubrir cómo usar:- le energfalpara evitar el uso 1nqiscr'1m1nedo y la contamlnacfón 
ambiental. • 1 

1 1 . ; : 
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LECTURA COMPRENSI\/A 
¡ ' ' 

Historia sobre la ut1lización de la cnergia 
· ~ • 

. El hombre desde los in1c1os de ~civilización ha utilizado los recursos que menos • 
esfuerzos de recolección y manipulecÍón requ.1eren, de este manera la leña, e1 car.bón vegetal y 
el carbón mineral han sido los más comunes. 

Es asi que dentro de la Bioenergie ( energie proveniente de procesos biológicos) existen 
diferentes formas como la dendroenergia obtenida de la biomasa forestal gracias a plantaciones 
cultivadas para eprovecham 1ento energéti_co: leña y madera. 

Aunque la recolección de leña se tia visto afectada por lo deforestación y" la erosión, la 
escasez de combustible. de madera es indiscutiblemente la crisis energética que afecta a la 
mayoría de los países más pobres y subdesarrollados. 

Entre las recomendaciones importantes para producir combustible de madera, se sugiere 
desarrollar plantaciones para este fin específico, mediante este m~todo, un árbol maduro es 
_cortado bastante cerca del suelo, para permitir que el brote de· retoños pueda aprovecharse una 
vez desarrollados y asi sucesivamente. • 

• La leña puede convertirse por piró lisis, en carbon vegetal en liquiqos y.gases que
1
pueden· 

servir como combustible. El carbón vegetal: tiene una composición cercana a la del carbón· . 
mineral. Este material se produce quemando lentamente la madera con un suministro de aire 
muy restringido .. El carbón vegetal es ·mucho més útil, se almacena mejor y es menos 
contaminante. 

Carbón mineral: los componentes de un depósito de carbón son en su origen diversos. 
Provienen de restos de plantas superiores constituidos especialmente.de lignina y celulos~ por 
lo tanto existe diversidad de carbón mineral. Las princip~les degradaciones en el terreno 
ocasionada por la extración ·c1e1 carbón son, las excavaciones, el desmonte y el hundimiento del 

' 1 \ • • . 

terreno. • [ 
,, 

: , Petróleo: al igual que la leña y:e1 carbón es u~o de ltjs combustibles que indireclament«f­
proviene del sol, a través del proceso de fotosíntesis. Todo el proceso de generación del petróleo 
no es más que la captación de energía solar a través de la fotosíntesis y su transformación por 
medio de materia orgánica sedimentar,ia, con la contribución del calor interno de la Tierra.- Por 
ser un recurso no renovatiie, es inminente·lá búsqueda de alternativas para reemplazar.lo como 
por ejemplo la utilización ;cte energía solar, geotérmica;· hidroeléctrica, eó]ica etc. También se 
utilizó el calor del Sol para secar materiales y especialmente frutas, carnes y productos · 
egricolas. Se utilizaba el calor para clestilar ,liquidos, por éjemplo, perfumes. • 

• • 1 1 · - , 

1 . Las ccincentraciones ópticas de ,los rayos solares sirJ ieron hace 200 años c1 Lavoisier 
para generar elevadísima~ temperatu~as. En 1.878 MOOUG~ot construyó en Páris el primer 
generador de vapor a base~ rayos solares. ~l primer· destilador solar fue fnstalodo por Wilson 
en 1.872 en las salina de Antofagasta bara proveer de agua potable a los mineros. · Los 
destiladores solares reproducen en una pequeña · escala el ciclo hidrológico. . ' ' 

t j ¡ 
' 1 



,-
f3. 1 i • ¡ 

1 

~ l ­
-, 1 

rn
-' 1 

' 

1 ~¡ 
l. 
r 
p1 

íl 
1-:í 
l5 

'-
i~ 

r "J1 

~ 

~ ' " 

! 

fü ! 
' ¡ 

Tf2 

_L 
1 

IÍ 

1 

11 
~§{ 

l,11,• 
,'-''J 

~ 
1 

J i 
. ' 
• 1 . 

1 . .:... ~ ,. ,l. : • -- ..:....11 

,, 
: l 

. . 1 1 

1 En 1. 915 en la Ofícim:¡ de Patentes de los E.E.U.U. fueron registrados más de 100 
inventos solares, pero el avance y el des~rrollo llegó más tarde, ya en la década del 60 con la 
evolución de los satélites arti'ficiales y los vehfc'ulos espacfaleh que estaban íntimamente ligados 
con le producctón de células soleres. l 1- \ 

1 1 • 
Energía eólica: es producida por las· condiciones meteorológicas que generan corrientes 

1 de viento que pueden ser utilizables gracias a aparatos ( molino-de viento) capaces de t:iccíonar 
generadores eléctricos, bombas de succión de ague, molinetes mecánicos. Las tecnología lla ido . 
desarrollando a través del tiempo sofistidados y efectivos mecanismos para su captaciém pero no· 

• ha logrado vencer las desventajas naturai'es de su baja densidad y .su intermitencia. Por e_sp-' 
O.LA.O.E. ( Organización Lati~noamericaria de Energía) señala como recomen(facic¡ lugares 

- abiertos, Ej: or111~ de riqJ quebradas, c~ñadas etc. ' ~ ~ 
1 1 

. ' i. ' 1 

. - Energía mecánica es aquella que s~ genera en la operación de ciertos oparatos, como el 
volante utilizado para los carros de juguete a fricción. Esta energia con tecnologíá oproplada. 
puede convertirse-~n una fuente alternativa prometedora. 

Energía hidraúlica: es la generada por el agua en movimfento,'es uno de los recursos 
renovables de uso más común, Esto produce-:-más-del 20:t de la electricidad del mundo 
valiéndose de las estaciones hidroélectricas. El agua de un rio en movim_iento pone en ¡ 
funcionamiento·una o más turbinas, generando electricidad por m_~io de generadores. Pero , 
también la constr ucción de grandes represas hidroeléctricf¿Jpuede causar problemas de OJ'de~ 
social y ambiental. 

Energia geotérmica: es el calor. proveniente de la propia Tierra . . En algunas partes del 
mundo ya está siendo utilizada, por ejemplo en Islandia, donde se produce v~por, situadas bajo Ja 
superficie terrestre. 

La bioenergía debe ser una de las prioridades en el desarrollo de fuentes alternativas . 

La carestía y la d1ficu ltacj tecno 1ógica para la áp l icacióri de energí~» no convencionales 
podrá11 ser superéldas si se dedican recursos económicos para la investigación. Por eso lo 
Educación Ambiental constituye el instru0ento mediante el cual se abre camino hacia una • 
información educativa que permita incenqvar la exploración de.estas energías alternativas. 

1 

1: 

! 1 • • . t , 
SABEMOS QUE ES ENERGIA?~ 

'¡ 1 1 
, ,1 ¡ · 1 

. La energía es la capacidad para hacer un trabajo o la capacidad pare producir 
movimiento. La energía es prol.tista bajo varias formas: sonicxr¡i ·luz, calor, etc. , y puede ser 
convertida de una de las form~ mencionadas a otras. 

: e d - f • 11 , I ' - f 1 · 1 ,- d 1 , uan o nos re er1mos a , a energ1a como recurso, no re er¡1mos en a mayorrn e os casos 
a la energía potencial que pu~ ser conver¡tida en .. otro tipo de eriergias.útiles en la vida 
cotidi~nacomocalor,-sonido,luzornovili~. • •• ·I . · · 

, Ejemp.los de energfa potlncial son los alimentos, el agua de una rep1'esa, carbon , aceite, 
nafta. 1 . ' , . '. • 1 
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j Dependemos de la energía bajo yar16S forrpes, pare todq lo q~e hocemos, asi los alim~ntos ) 
os proveen de energía eléctrica para 1a ut111zac1ón de artefactos corrio la heladera o luz,· / 
tenernqs gractas a ella egl)a caliente en nuestr6S casas, y autos y colectivos requieren la 
ergía de la nafta, ., .~ . •:.,· . · . 

. . 
Nos hemos convertido en dependientes del cons1.1mo de gr~ndes cantidades de ener~fe, y 

esta depenóenc1a. ha cau~ _grav~ problerpos como poluciqn otm4)Sférfca y puvii:, ácida 
(causadas por quemar CQmbusttb1{35 fósiles como petróleo, aceite, gGS naturpl). · 

Cabe destacar·ta!Tll1ién el gran pro~lema que causen las plantos de energía 
nuclear( accfde~tespor fisuras, mal mantentmtento etc.}. • 

~ ,de /4_ · ~ / ._f_L<_ ~ ~ ~,, 
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1 
Cadena. de act1v·ldades sobre el tema ecológico de 

1 1 

. i fEW(;IrWff W¡ 
1 

: 1 
Todas las actividqdes son interdisciplinarias y al ajre libre . 

1 . 1 1 

í! 

Actividades 
1
de toma de conciencia: 

AcUv1dad 1 . De donde viene la energia para tu cuerpo?? Un 
"9rainstorm "¡ rapido co~ una pelot~ de tenis. ( Escriba la p~labra "sol" 
sobre la pelota.) Porque el sol es el origen de toda la energ1a del mundo. 

i • r , , , , , . 
Recibimos esta energrn en nuestra alimentac10n pero no la podemos crear 

1 ' 1 nosotros mismos. 

Actividad 2. Compartir una sombra. Un juego en donde los 
participantes se centran en el sol y su fuerza. Usan una tarjeta de papel 
para hacer "un diseño con una sbmbra". Podemos atrapar los rayos del sol 
con la tarjeta pero no podemos captarlos con nuestro cuerpo para que nos 
sirva de alimentación. Para usar los rayos del sol para la alimentación 
debe ocurrir un cambio en el tipo ele energia. La transformacfon de la 
energía de la luz en energía química es posible solamente para las plantas. 

¡ 

1 

Activ-idod 3. Una amjga- la hoja. Una 
actividad donde los participantes se centran 
en las ·plantas y sus caracteristicas únicas. 
Los participantes van a buscar una hoja y 
conocerla como a una amiga, sus líneas, sus 
colores, sus carecteristicas únicas. Estas 
hojas van a ponerse en un montón· ~n el 
suelo. Los hojas van a mezclarse'. : Después 
cada uno debe encor:itrar GU ,h,oja eh el • 
montón, debe compartir en voz alta las 
características únicas de cada hoja. Las 
plantas verdes son lo eres vivientes 
unico ue pu en ransformar la energ.ia 
del sol en una forma de energía qui mica~ 

1 

~d0FOQS 11sa•:: - • ' 
1 

1 . • ' 
Las hojas ver das hocen un producto muy 
importante para toda la vida--el azúcar, en 
un proceso que se llama fotosíntesis. 
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'\ Actividad 8. Una cadena compleja: 

Ahora los participantes van a 
participar en un 
juego/dramatización de una cadena 
alimentaria que Incluya el sol, una 
piante, un animal que come una 
planta, un animal que come a otro 
animal, y un descomponedor. 

; Para esta actividad usen 
tarjetas con dibujos de animales. 

/ 

Sin hablar, los participantes deben 
organizarse en hileras que muestran 
una cadena de energf a que comienza 
con el sol y continúa hasta un 
descomponedor. Los part1c!pantes 
sujetan los tarjetas sobre la cabeza 
cbnde los otros puedan leer y pµedan 
formarse los grupos. Hay cinco o 
seis participantes en cada cadena. 
Cuando las cadenas están formadas 
cada hilera debe mostrar su cadena. 
Después seguirá una discusión de 
otras cadenas alimentarias de otros 
ecosistemas. 

Actividad 9. Una red alimentaria. Los participantes van a hacer una 
red alimentaria con o\fillo de hilo o lana como una telaraña. Esta telaraña 

• representa las conexiones entre las plantas, los animales, los 
descomponedores y el sol. Para ·esta actividad usan las mismas tarjetas 
con dibujos de animales de la actividad precedente. Después ellos van a 
hacer otra red que muestra las conexiones entre una red alimentaria 
natural y un hombre. 

1 ' 
Act1v:idad 1 o. Del sol a la casa. Una

1 
dramatización del proceso de 

produ_yción de corribustibles fósiles- del:sol a la ca,;5a. Los docentes 
necesitan hacer tarjetas ( como los ejemplos- proxima l1oja) Plln::tlos 
alumnos. Despues, es necesario~ ponerlos en orden con el Sol en frente 
0e-l?lígA~y los uso~ del energía y los productos del petróleo al fondo. 
L ./) I• l 
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Actividades dj acción: 
Actividad 11 . Utilización de la Energia. 
Los alumnos deben contar los artefactos domésticos comunes que usan ~ 
energía en cada casa. -

·ci:m'ios resultados individuales obtenidos, se realizará un gráf1co 
demostrativo, es ahi donde discutirán las ventajas y desventajas de la 
energfa más común utilizada. Ej: T.V., secador de pelo, heladera, etc. 

• 1 

Gráfico del estudio sobre energía en la casa. 

Maneras de usar la energfa 

confort o diversión 

necesarios 
Este serie un gráfico general, pero también se puede hacer un diagrame 
más especifico. Ej: cuántas lámparas hay en cada casa, cuántos T.V., 
lavarropas etc., con todos estos artefactos domésticos se puede realizar, y 
luego se hace una comparación entre todos los gráficos de los alumnos,/ 
~"..oespecffico del aula. • 

Cuesti.onario que buede servir de guia para la discu;ión: 
-:-Cuáles son los ar-tefactos más comunes. cuales son los 
menos. Cuólcs!crecs que gastan más energía? 

1 
1 

- Cuáles son los artefactos que parecen necesarios para 
vivir? \. • 

1 
.-Cuáles son los artefactos que no son necesarios pero que 
representan extras para confort o diversión? • 

1 . 
- Existe una di{crcncia entre energía necesario y energia 
conveniente? 

- ~x1ste alguna¡rorma en que se puede usar menos onergfo en 
la casa? 
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promesa. Todos los part1c1pantes ' 1 

LI 
prometen que van a usar menos 
energía durante 21 dias. Esta • 
· promesa;debe ser hecha en voz alta 

r I · y en una 'carta q~e todos deben 
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Actores ( 12 alumnos): 
sol ( 1) 
plantas verdes ( 5) 
dióxido de carbono ( 3) 
agua ( 3) 
narrador ( maestro) 

Materiales: 

La Máquina Verde 
· (Una 

1
ciramntiznción) 
! 

Ta\jetas de identificación y vestuario p~ra los actores. 

Nota: : 
Esta es una dramatización do,nde el narrador lee el manuscrito lentamente, mirando a los actores 
indicándoles sus partes. Cuando empieza la dramat1zac1ón, las plantas se agachen en el 
suelo/p1so, con les cabezas ocultas. El sol esté detrás de un arból/cortina. Los dióxidos de 
carbono y las aguas son los mismos. • 

1 

La Mágui na Verde ·: 

Es un dfa my 11ndo en _______ El sol sale en el hor1zonte y va a 
su lugar_ en el c1elo. El sol dice: ·Me éncanta hacer. energia para la 
tierra.· 

' . . . i ' 
En el suelo, las plantas verdes se menean al despertarse y secan el rocío 

1 . • 

de sus hojas. Las plantas se P.onen derechas lentamente y vuelven sus 
caritas verdes al so/quien hab1la en voz alta: "'Br111a. Br111a., Bri na· y 
emite sus rayos a las hojas verdes. Las hojas son verdes por la clorofila 
que tienen. Las conqiciones son buenas para hacer alimentos . . 

' ' ' i ' . 1 

Las plantas verdes gr/tan: "'Nebesitamos dióxido de· carbono.· · Dentro 
del grupo de plantas f jlotan lasj d1óx1dos de car~ono que. son una parte · • . ,. , 
grande del aire (los actores del dióxido de carbono bailan alrededor de las 

1 • ! 1 1 

plantas). ¡ ¡ ¡ 

De!spués, las f)lantas ~erdes g) itan.· ·Necesitainos agua.· (Los actores 
• 1 1 1 

del agua se menean en el piso y se ponen derechos lentamente al lado de 
las plantas verdes, para simular que las plantas toman agua por las raíces 
y moviendo las hojas.) ¡ • 

► 
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h 
Las plantas verdes dlce11 • Ahora vamos a producir alimento" y 

1 • ! • ¡ 

empiezan·a ondear sus brazos y se menean sus 'hojas·. (Entonces, los 
cti'9xidos·de carbono y 

1

1as agua~ corren alrededor de las plantas verdes.) 
1 
6 ! ' 

i ' 

¡_. 

r¡ 
r' 

Muy alto en el cielo, e.l sol conpnúa brillando, diciendo: "Brilla, Brilla, • 
Brilla·. 

l 

Con toda esta energ1a, los 1ngr~d1entes, los dióxidos de carbono y las 
aguas empiezan a cambiar en e~ pro'cesfo maravilloso que se llama 
f otosfntesis. . 1 1 • • 1 

¡ 

1,;1 
~ ' 

Los dióxidos de carbono dicen: ;·somos azúca~ ahora1· (Dan vuelta sus 
tarjetas de identificación que dicen Azúcar hacia el otro lado, y se que 
cian entre las plantas verdes.) ¡ • 

¡,_.;,¡ 
l:::l 

1 
[.:..., 1 

Las aguas dicen ·somos oxig~no ahora· (Daí) vuelta sus tarjetas de 
identificacfon que dicen Oxíge110 en el otro lado y flotan fuera del grupo). 

Los azúcares dicen: ·somos la energia para ,as plantas." 

pr1 
•. Los oxígenos dicen: ·somos parte de 1 aire.· 

_ \ . 
W,] l 
P.->! ¡ 

! 

1 

El sol dice: ·soy el origen de la- energia para la mayor_ía de los 
1 

iJ,I j 
t+J • 

seres vivientes.· 

Todo el mundo grita: ·aravo So 1 r 

~ rjetas por 
1 ~matización 
'I 1 ttj : 

1 

1 
1-i r--------, 

1!l SOL 1 

[11 1 
•l1 

l. "Me encanta hacer 
t:J I energía para /ªtierra." 

i: i 1 ') "B ·11 81 ·11 B ·11 " 1 ,.__ r 1 a, r 1 a, ri a. 
1 ' 

rd , 3. "Brilla, Bri11a, Brilla." 

, , 4. "Soyelorigendela 
1d I energía para la mayoreia 

de los seres vivantes." --- - - -
l: 
1 

1 
• 1 

PLANTA VERDE 
! 

1. "Necesitamos dióxido de 
carbono. ·1 1 

1 
1 

2. "Necef tamos agua-¡' 

3. "Ahora vamos a i 
produciralimento." • 

4. "Bravo SOL." 

AGUA 
"Somos oxígeno ahora" 

1 

al otro lfJd.1 ~ tar/eta del 
$]1.18 

1 
' 

OXIGENO 

"Somos parte del aire" 

DIOXIDO DE 
CARBONO 

"Somos azúcar ahora" 

al otro lada de tarjeta del 
ditfrid1 dJ CtJrbono 

1 

AZUCAR 

"Somos la energía para las 
plantas" 
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Act 1v1dad 6. 

---" = .z:m. ~ .:. ·-·t-

~ 

i 
i 

., . . . . .¡.·.. .· . . . .... 
: .. ' EJ ·Cü?nto .del ·El emento de Calcio · • 

. . 

1 
j 

·Esta es la historia d(Calc1o, Ún ele~ ento mt:1y, pequeño,· uno·~n·bre . 
todos los millones y billones y trillones de elem·entos que hay en nues~ro >: 
pl_~neta. Las aventuras ·de:calclo comenzar_on hace ~uatro m·n millones y .:· 
m·edto años, cuando nació la Tierra; pero 1rernos a su encuentro ·en el·· ·t:·· 
momento en que está por despertar de un sueño de vein'te m11lone.s de añó's) 

1 1 • ' . • ·~ 

, ca1c10 se encontró v1aJ~~do .por la !ad.era de una montaña, en· uni.Jecho~ 
de piedra 'dura, La roca en que habf a estado atrapado tantos mH Iones de 
años se d~sprend16 de la montaña cuando un gran terremoto sacud1ó la: 
cord1llen~ de Jos Ande$. Calcio se vio f1nalmente l1bre de la capa de· ,~ur ·-:<i 
sedimentos rocos.os donde, ~.,sta·ba confinado. y junto con o'tros ·elementóss~::t 
encerrado$ en la ·piedra se desl l~q por la montaña hasta- caer en una ráp1dá !z'. 
corriente de agua. La fuerza de la caída y el mov1m1ento oel agua h1c1eron 
que la roca estallara en muchfs1mos pedazos, y Calc1o se encontró dentro 
de una piedra del tamaño de una pelota de tenn1s. La fricción que 
efectuaba la corriente era tremenda y la piedra comenzó a desgastarse 
hasta que Calcio y muchos de sus miles de am1gos,.que eran elementos de 
calcio como él, quedó suelto, como un grano de arena. La corriente llevó 
las pequeñas partículas muy lejos de la montaña, hasta que se 
establecieron en un lugar tranquilo, debajo de. unos sauces. 

Calcio permanec1ó. bJJo ~1 árbol durante qu1n1entos años, y al cab·o de 
ese tiempo se encontró ab~orbldo por las rafees del!v1eJo árbol, que 10 · 

1 ' Incorporaron a las hermosas hojas verdes que adorn:aban las ramas en los 
bellos dfas de pr1mavera. La suavidad de las hojas nuevas atrajeron la 

1 • 

atención de un ciervo, más prec1samente un huemul, que las mascó 
rápidamente. 

' 1 1 
Calc1o se trasladó por el estómago del gran ciervo y después1 por su 

corriente sanguinea, hasta que fue depos1tado en sus astas. A corn1enzos 
del otoño las astas cayeron de la cabeza de-1 animal y Calc1o se encontró de 
nuevo en contacto con la humedad de la tie~ra. Pero esta vez sólo 1ba a 
permanecer all! unos pocos cientos de años, el tiempo necesar1o para que 
las astas se disolvieran y Calcio quedara libre en la tierra. 

i 

' • 
1 



Pero duran.te ese t I empo hab_l_a hab 1 d_o granges camb I os en el sur d~ 1 
gran continente. Las tribus de los seres humanos que hab1tabé;ln la zona 
hablan camb1ado y los c1ervos huemules se hablan retlcaqo a escono1tes,~~ 
la montaña. El lugar donde antes se apareaban era ahor_a un campo 
sembrado. Calc1o no permaneció mucho tiempo suelto et) la tierra, p9rque 
una vez más una gran ráfz lo absorbió.• Vla.Jó por el tron·co y por l~s r~mas 
de un árbol hasta llegar a un pimpoHo. El pimpollo fue áumentando q~.·: 

·,.tamaño -bajo los rayos de 1 sol austra·1 y primero se hizo f lor y despué~f se 

hizo manzana. Y un hermoso dia de otoño una niña la tomó y la ~olocO en un 
.j.cajón Junto con otras manzanas ·que serian enviadas .a la t~jana c~pt~al. . 

La ·aventura de Calcio estaba a punto de tener un gt_rfespectal, 
porque en la gran ,cludad la manzana en que estaba fue comprada pqr una 
maestra a la que le gustaba .compart 1r fruta y aventuras espectale

9 

<:011 
_sus· alumnos; 'Dónde creen üstedes que ca l?tlo está ahora? • .. 

... ~ .. 

•' 

,. 
. - . 



·:~~= :r.=--~~~~~-1:.:z:.::::i~ ~~\)~----------~~---- - -

. . 

• .. 

,~. ~-

1 
( 

l=· 
i 

¡ \ ' . ' ·. : } 1- \\. : 

Para 1tmp1ar: F1ltros de café 
Tela m(Jy porosa 

' / ' 1 ~ q ,E> .. ,-~· 
. ---···---........ . 

Agua ltmp1a 
Cuchoros 
Embudos 

Un maf)ojo de paja 1 :.- • 

Arena : 
Bolltas!de al~n 
Peoocito~ ~ carbón.de esaoo 1

• 

··.'t· .. .. ·,• .. ·'· 

1 ' 

1 
1 

1 
[· 

~·~ :✓• 

Cada grupo_nece~H_a un ár~ pera tr~bejar ,;co_m,o una m~-.9. _tres o cu~tro 
escritorios juntos. ·Sl'. es posible, u~r dlar1los·para proteger 165 m~ 

.. . , ' .·.·,·:• 
l 

LA ACTIVIDAD: _.. 't. . . . . : _. 
1. ·oJscuttr con los. par.\tcipahtes, la contamin~ión, los.. orf~n~ de la contaminación, y 

t · .' . . • . . • 1 • • 

nuestra parte en esta contamtnec16n. ' . , .. - . . • . 

2. En este acttvtdad vamos a ver que nosotros somos el origen de muchas de l_as 
• • c:ontaminac1ónes del agua. • • •· • 

3. For.rnar grupos· de 6 participantes. Cada persona debe representar: 
' t ! 

. ' , .. • • M 

• ••• • •. • • 1 ••. -.• 

Un agricultor con su contamlnoc16n del suelo • • . ' . 1 . ' ... ... • . 
Uñ mecánico de aulas con su contarn tnactón de acé1te ( 8981te de_.rnalz para este 

ejemplo) ! ¡· - , . .- .. ·. -
Un minero, con su contaminación de vinagre ( que representa las desechos ácidos 
' ' ' 1 . 

delasm1n~s). 1 l :~· ·< :_¡, :. · .. .- · 
Un ama de cesa con su contaminoclón del jabón delergen~e : . . · 

• ·ún estudiante con $u contaminación ·oo una caja de·. telg:>por • 
Un director de Jo comp:el"íto sonttartó• pera l 1mplrir el e,gü~· 

1 • • · f -:.- ...... 

1 

1 • ' •• 
' 1 • 

. _4. Poner un frasco de ogua limpia sobre cada mesa. Este ogua representa el origen del 
~,.... • ... • ·agua para su ·ctuded. • • • : • • • 

! ' . 1 ' ' 

-::- 5, El Hder va a leer un c4ent~ de los ctucjadanos qur contaminan el tyJua de su ciudad. 
Cuanoo los ·participantes escufhan sus personajes, ellos deben poner su contaminante ~n 
una cantidad muy chica en el agua limpia. 

M·· ;: . '-;-~ 
; J,'. ·":---;: 
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6. El cuento 
"1!' ' ·1 

-;..: 

Est"& es el origen del agua para /a·co1nunldad de._______ Este 
_agua.es rnuy lírnpia, sin contarninacidn. ,;?amos a los c1il,t.flnos e'n 
suspfopias vidas. _ .; . . .. '. ; 

Esta mañana muy ten7prano el Sr. juan ¿;nzále~ un agr/~ultor aró 
sus pampos. A la tarde llovió y algunos suelos.íluyiii(~(t'?f/(uente d6 
ofl§ifn del agua para la ciudad (Pausa cuando el alun117() plJhe un pocc, 
del suelo en las jarras de agua limpia). 

--~ ;.!. -~ 
' . -~,"'::··, ."" ·; r:: i: i : . .} ": _ 

__ :_. · '-· , . 

En la estación de naft~ e/Sr. Valdtf.c.···/ul>'irieciilllcricam/Jló el acelt~ 
de vn avto y v,rt/0 el aceite vsado en la tierra, c~a~::,e410, atrás 

.. .. ,rle lé! tt_stació(7, L lqvió X el ace/t_e fluyqien f/0ío. . , .. , . ~rigen del_ 
agua para la ciudad. (Pausa cuan_do f()S:·f!.(l{(llfJOS · ie./i:(fln un.poco de • . . . . . 
a~e/te en las jarras de agua limpia). 

' t (:--r, --~.. e. ·_. • . -'J _, • 4:-,·): .• : ~- -~.,- • ... ~:· ,,: 

Muy cerc~ en los cerros /lay una compañía mííiera·que no reppne los 
suelos .~o_br-e sus. é'xcavaclon~s. Con,; la ll1.1r(1 · (~$ ,áci<:tos y otros 
productos quimicos fluyen en las corrientes y de,$pués en los rlos 
que sirven como origen del agua para.-.la.:ciudad.· /Pausa cuando los 

·: ·<· ·: alvmnos vierten un poco de: vlnagré~Jti$'des(;'clibi -ac/o'o~- en las 
,; •. • . l' 

. Jarras de agua /impla/ • : •• 
"·.-: , ~:- . :··•.- · : /: ., • • .' e"· . _. ' ) • • 

.• . . , 

En su casa, ., la Sra..-6ómeZ; la.va la ropa,(ie ~l!,famllia. La espuma de 
su /avarropÍJ ,-riuye.en,;uni/ubo'-que desen1boca·én::elrlo:que va al 
origen delaguapara /a ·civdad. (Pausa ;cuandc/lofa/iimno$ vler(qn -l/n 

1 ' 

poco de jabón en las jarras de agua lirnpia}. 
,1 

·: •:-: .... _.,~: . (' :,· . ., ,: :•' . . ::: i ~:_.':" .. (} :_ ! . , ··;', '.'¡ \ • .,. <~: • • ,. • I•~ 

En el parque 1cerca del rio~ una ramilla come Udasado. :Cliaño'o ellos 
1 ' 

termina~ tiran la basura el el río. Las piezas de .t~lgopor flotan en 
.,;, ,:_ : '.f! r/o /Jast,/,fl .of/géh.1dklag~~/jar~ á/ciu(/~tt .(P~liSf! cuaiJdO-/f?S • 

• alumos ponen los tr~~os de lel!J(!POr"; e(l:/as jarras).- ·· '.' ,· -· , •. '! 

ttiren qué pasó/ Los aguas no están limpias/ 

1 

7. Les ciudades tienen plantes sanitarias oonde limpian el e,gua potoble. Este proceso no 
es filcll cuanoo hay muchos contaminantes en el ~ua. El des.cf1o pora los alumnos es 
limpiar sus ogues para que se pueden tomar. Para limpiar el eguo sucia ellos van a tener 
los materiales como teja, etirbón, etc. Por ejemplo, ello, p\Jeden u~r el pep~l ~ filtro, 
en el embuoo con. el carbón Y¡ la paja. · · ··· ... · • .. ---•··· •• ··•· •••• • ·--~ • • • , • • • • • •• 

f . ¡. ..• ~ .... . . .. • . ... - .... . . ,_.," .. .. · -• 

·-- - . - •ri• ·- ~ -• ~ ., •• ..., _ ,..,.._ .......... • tt,. , , .., 1., . i :; .. ll ,--i: '!:~:r ·:, " ,. : •• ,• 1r "!l.-.1,1 ti!!. l'N'"IJ'' T.:rl - • r 11 :r· • • ,,..,, 
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Mt'tvtdod 9. Qué pesa.cuanoo el agua llega a la Tlert a? 
• • Esta serle de actividooes, al aire 11bre, despuTs de lo lluvia_, s1 es p'osiple. 

A. lnf11trac16n; Use un palo o un lép1z. Empuje el-lápiz o el palo dentro del sue.lo en 
varios lugares. Es más féc:11 en algunos lugares que en otros? P1enS8S que el agua pu~ 

'penetrar en el suelo más fácilmente en alounosJuoares que en otros? .cuando el egua , 
penetra en el suelo ocurre la "tnf11troctón•) . • . • 

B. 'Buscarnos un lugar oonde el aoua fluyó desp
1
\Jés de la lluv1a ultima'?:, Es posible 

encontrar un arroyo rntJY: p~uet\o? ·o un luga7 de eros1óq? Un lugar donde el egµa 
corre? . : i • ¡. 

- 1 • \ .. 1 . . 

El egua de le superficie va a los rios, logos, mares y océa'nos. Decimos qué va o pesar st 
hay contaminación, como el aceite, la basura , o las sust,a.ncias,.qulm icas. f ndustr1ales en e) 
suelo o en el eguo.· •. '-:: ·='- ··.-

. . ' .. ~ 
C. H~ un rato, hoy en el "Ballet de Aire", aprendimos qué las plantas usan el agua en el 
proceso de fotosíntesis. • , :··.i . ,; , • 

Ac;_ttv1dad 1 O. Evaporación 
**Para estas oos demostraciones es necesario prepararse un poco entes de la clase. 

• .. 
\ •::. • A. -Esto pequefía activldad·muestra·el proceso de evaporación. En este proceso, el agua se 

evapore del suelo corno consecuen~1a de los rayos solares. Es posible ver este proceso en 
la acera, con esta demostración. Con yeso dibuje un círculo alrededor de un charco de 
c,gua. Regresemos 6QU1 en medie hora. ( Si no hey charco en la acero, hágalo.) Esto es el 
proceso de Evaporación. Es una transformación del esteoo del egua, dal ltqu1do a gaseoso. 
Este proceso no· es p951ble s in. el sol. _ ...._....L-.~~" , , . _____ . .... , , .. ... 

1 1 ~ r 
l _ 1 

• ~).'=-\. . ~ ~ 

B. Evapo-transpirac16n. Las plantas también devuelven el agua a la atrnósfern en un 
proceso que se llama Evapo-transpiroclón. Esta demostración muestra que las hojas 
pierden agua sobre la superficie. 

Dernostracló~: Antes de la clase ate bolsas de plástico alrededor de varias hojas ( uha hojei 
en el sol, otra en la sombra, otra con superficie muy dura, una otra con superficie muy 
blanda.) Después de una o dos horas, regrese con los alumnos y mire qué ha pasado en los 
bolsas. 

1 



i ·1 ....... 
-~1 . . . ,• . 

1 

1 . 
!' • ;-, ·.;:!-. ~·1/ 

~ ") ' ·, \ . .. , .. · 

AcUvldode 1 J. Condensoctón 
,. 
1 

.'''; ., .. . 
,-. . , ' . j 

Cuando ti6'y'el agua e
1
n aire, el tifre es muy_húmeél6, ~ cuando el agu_a toca una superficie 

frfa el proceso do la condonsac16n ocurre.· El egua, en estado gaseoso cambia el esteido 
1 1 1 

,r:, . _ _llgutdo: O cuando el 
1
eoua se aleya muy alto en_el clel9 donde.el olrie es muy fria, el 

• • proceso de l_a condonsoclón·ocurre. Los gotlt~ ~ agu(rtambién se conden~~n sobre 
::::u ... 1 

.. :-~ 

~-: ~.-

::¡:, ... 

.. ~ ·- ""',: . ' . ,.. . 
pequeñas partlculas de suelo o contemlnec1orn3h el ai're: Es como las·partfcules de 
contamlnactón con ácido ( provoceoo por la quema de combustlbl~ fós11es) pueden 

. mezclarse con el agua en el ctelo y se produce la lluvia éclda. 
t · ,· • 

• 1 ~: ,· ._ • , ~ ,.. .... ,' , 
1 

, _ ... , , _ . , , • ,;. 

• Un démostrac16i1 de condensaclón·es niuy simple. ObserverH¡ué,pasa cuenda un vaso de 
ogua fria se pone al sol. Cuando el egua en formo gaseosa tocif la superficie frfa del voso, 
el proceso de condensación ocurre . 

• , .. _, .. - , • l~i ~ :•:e,! :: ~l'~ •: _i • ' 

Nosotros somos partes de aste ciclo también. Cuando ;-~piramos hay egua en nuestros 
alientos. Por ejemplo, cuanoo respiramos sobre una superficie como un espejo el 
pr~ de condensación ocurre. ¡· _; 

• ' • • ( ' ~ ' i 

Ac;tlv.tdod 12. 
• . Noso\ros _usamos mucha agua tooos los dlas. En fealldád, pedtmos prestada el ogua a su 

ciclo. Ano~an:ios 1~ maneras cqmo usamos ·e1 egua ( urf"bra1nstorm "). - - . • . 

• ~ 

l 
··i1*':" ,• 

.. \ . . 
., 

,., 

,. :,: 
+¡·· . . . 
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· · · : · _i --·-, < .~ 
~l•~tdad t~~ ':2~1én·,t _1~nó:_J'.~·-cul~o-? ( Une historia de' contaminación del agua) • -~, . 

.. 't·-· 
,,_ ~ r 

,. 

t'\ATERIALES .. PARA GRUPOS DE 6 PAR~ICIPANTES: 
Tres frascos limpios ( como de moyonesa)para cada grupo. 

- - ~· 1 • l -

. . Frasquitos para los coi:itamlnentes (como los plásticos para película 
.. . ·: • • fotográfica) .. l · :: • ! • 

. . ( ·., . . , ' . j ' . ,, .. . • 
' • ¡ • ·< • ¡ . 

Contaminantes: El suelo ! ; ,· • • 
El vin~;/e de v1no (color rojo) 
Aceite de 'cocinar ·: -·. 
Él jabón detergen fo eh formo lfqú1dá 
Pedacitos de lélgopbr ., , 
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A~,lvldod 5. La descomposición! - ¡ ' ~ J 
Esta octlvtdod es uno dromollzoctón del proceso de descompostctón y se centra en la 

' tmpor.tanc!~ de· las plant, en el proceso ~ ,_recrlado de los'elementos para el suelo.: 

¡ "cada uno debe descubrir ,una hoja muert_f ~~espués debe cpnocerla como a una amtga 
-:--·,r; muy buena. Pen~r en tOQaS las cosas buenas,qµe esta hoja htzo en ~u vida (fue como 

, .. ., } , 
.• ! .' \ 

: :;,. -.1i _ .,.
1
, comida poro los antr:n~les¡ produjo oxfgeno etc). Cuanoo los participantes piensen, el 

' ltder debe caym;,)m hueco pequeño. Después, :upo a uno, capa parttc1pente ~be pon~r su 
hoja en et hueco; al mismo tiempo ceda uno-de~e hablar poi" 30 seguno,s de las acciones 
buenos de su hoja. Antes de cubrir el hueco, ~a uno debe encontrar una semma peri:, 
poner en ta Tierra con las hojas. Piensen! Es.un tipo de ceremonia triste y alegre al 

,; 

·, 

·:.:, 

.. ,-

-, ~ 

1=·: 

mismo t1empo. t 
! 

. ¡ 
La Idea de esta actividad es que las plantas con el proceso de fotosíntesis usan los_ 
elementos y los nutrientes del suelo y después los pasan a través de les codenos 
alimentarles desde las plantas hasta los herbfvoros y los carnívoros los devuelven al 
sue.lo. Los descomponeoores ( boctertes, gu·sanos etc.) que destruyen plantas y antmoles 
múértos llbenm o sus nutrientes en el suelo, de modo que pueden usarse otro vez . . -~-

• t • ' t, . ' ' 
Acttyldod 6. El Cuento del eJemento de calclq. (después de finalizada la t\cUv1dod t 3) 

; ' 1 ¡ . • , .. 

:/ ;?J·:: 
(1 ' . : 

2(' 

Mientras que lee este cuento , el lider debe cortar una manzana en trozosy darla a los 
alumnos. 

' ·-. \ · 
La naturaleza funciona e(1C6Zmente en el recl1laje de sus elef11!3ntos, el cr~tmfento de lo 
prodt.J_C?,ión de residuos es tan réploo::que la mqqu~!1er1a de, desc?mposlción natur~J se ve 
sobrecargada y superada1

, e Inevitablemente J contaminan el suelo, eJ aire, y el aguo. 
1 i · ,: 

"cttv1d8d 7. Vamos a pensar T los cosas que tlram sal suelo. ¡Las anotamos! · 

lnvest1ga~os un bolsa~ basural Ang~emos 1¡ __ cosas de.ádentro. ~n una lista po~~r 
cosas que·son b1odeQradables y que soh no bt~radables. f En otraJ1sta poner_ cosas que 
pueden reclclerse o reusarse. Habler de l6S ~t~rfes.- ' ••• ·:: .• 

1 , l -- 1 
Oon Número Tres- ~1 Agua : • 

.( J· ,, 
¡ . 1 

~~.~'11dod 8 . Lo Tormente de ½luvia -Lo Prectplt¡°ctón 
= .. ':; ::-

• :,- _ H .; ~-': Esta acttvtdak1 es un dram
1 
at1zac16n oonde los a¡umn·os se convierten en las partes de um, 

tormenta oo•úuvte. ! , • 
1 • 

1 > 1 ° • 

Esta dramat1zac1ón mu~tr~ una parte del etc}º del ague-r la preclp1toc1ón. 

1 

I , 1 

· • , : 1 ¡ 

:- i . 

!~· 

1 

1 

i . 
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Vomos o crear uno tormonta de_ 1Úivlal I-
r 

Los alumnos deben sentarse en círculo, prerJrenteme~te ·,3n ol pasto o en una 
alfombra.- Deben montenerse en silencio y segu1r·1as tnstrucctones del lfder. 
Deben lmltor los movimientos y sonidos del lider, hasta que los cambie por otros. . . 

"Veamos si podemos causar una -tormento de 11uv1all" 

Se comienza frotondo las pnlmos da la 
mano ( 1 lovtzno). Muévose 
rep1deménte dentro del cf rculo hoslo 
que tooos los alumnos froten sus 
pelm6S ( No hoble mtentrns se est6 
hoolenoo lo tormenta. 

Después trnlte pequel'\as gotitas de 
lluvia chGSQU88ndó lbs decbs ( Los 
alumnos contlnúcm frotanoo las 

• palmas hasté que el lfdar esté en 
frente de ellos con un nuevo 
movfm1ento.) 

Sólo entonces pueden·ponerse a 
chosquear ·1os dedos. 

Después la tormento se torna más 
fuerte (sedan palmadas en los 
muslos) 

·Más fuerte (zapatean). 

Después hi,ga que la tormenta se 
calme en el ordon 1nverso.· Muóva~ 
dentro del cf rculo, dándose palmooos 
en los muslos, chasqueanoo1os ~ 
y frotanoo las palmas de las manos. 

Cuanoo la tormenta se ho colmodo, 
pregunta a los alumnos qué es lo que 
ooaben de hocer. "Una tormento do 
lluvia. La preclpHaclón- -una parto 
del ciclo del agua. 

f 
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Don número uno--EL AIRE: 

Act1vtd8d 2 . Ballet del Aire 

l. Dtvlda le clase en oos perles Iguales. Un asistente ( o un estudiante) trabajará con el 
grupo "animal'' y Ud. trabajaré con el orupq: ''planta": Ud. _y sv astslerite n~ltan 
mostrar a su grupo có~~ hacer los movtmter os y los s~nloos en el ballet. • • 

2. Esl6S son 16S tnstrucct?nes que el astste~te ~ al grup~ ".?,r:itmal" • 

•• ,: : •• - * Decir a los a.lu~nos qüe eÍlos ~n f.anlmales".··.,.; '·: 1 • 

* Decir qüe _los ·an1m·o~os tomon .Joxígono c,~o~do inhalan- (comenzar con 
los brazos abiertos: tomar aliento laroa y ruldos~m.~_n,te_mtentras se cierran los 

: .. ,.:r-, 

brazos al pecho) 1 : ' "' • • 
1 . . . • 

*·E1 oxigeno se combino con el o1fin(ento poro darnos energio en 111 
totalidad de nuestro cuerpo· ( se retuerce y se menea) • 

·· ,: , • . :, -··*"entonces exhalamos dióxido do ca·rbon• (se exlléri~n ·los brozos hoc18 
edelante m lenlras que se ex'hale rUÚ:losariieñfoY': ·,. :- ; : ., •• -. 

3. lnstrucctones para~¡ grupo "pltinta~ 
··.-. 1 ; :· ·: ~ : ,.~ n ~;··:: =· • 

*Diga a los alumnos que van ser "plantas". 

., 
·.':.·:·: : · 

:~ r: :':1 ,? 

*"los "'p·Jontos· tomon dióxido de carbono dol aire" (comienza con los 
•· . .. . •• brezo:fátileft&s, hace úr{sonldo como "chuc; child, ~huc''c1.,1ando cierro los brBZOS 

con movimientos correspondientes con cada "chuc") • • ' '-' • : ,_., 1
'=' 

1 

*·Tomon ogua de los ralees· ( tratar de tomar-?,8 los·lob111os; lentamente se 
endéreiari mientras que· hocé qué in-anos: vayan al ládctdé1 cuerpo'; e.compana:i$ta, 
acción con un sonido de tomar ague). 

• *~Tomo onerglo del ~ol~.- ( ladea_lacabezaetrés , levan.tal~:brazosy grita 
. .. ) . •:• 

-so11·.) • • • • • 

*·EnJ~nces, don ox_Jgeno· ( l~evan l_os bFp;ws ~l_ pechoy !3n.~onces los exttenoo 
~ecl~ ~lente rnienlr6S exhalan ruldosemen.i~.) .- . . ... .. . . 

. ,1 , - ' • • • • 

.•.· 
4. Los dos grupos deben repetir las acciones y sonidos dos o tres veces. Se recuerda que 
siempre se empieza y term lna con los brazos extendi~s.a_l frente_ .. 

• • •' . • , ,, r •• • • •. • • : 
. • ..• • ' •.· • ' ' - ~ 1 

5. Cuando .los grµpos est~n listos, deben ror:mar, d,Q~_ f il~s a una dlst~n9Ja ~r? metros . 
. Ceda liQer debe ester. fren\e a su grupo. Asl los.alumno~. pueden seg~ir 1~ Jndicaciones. 

• • • 1 • • ·· - • •• ·-· --

1. , 
:•: 

•• • ~ 1 ; :: ... -• • ; ~ : 

• -·~... • t() ' ::.:_;{; : ··:· . • ••• ¡ 

! 
1 
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i ' 1 
6·; ·Anuncia, ·E1 Bollet de Aire· 
Note: Cuanoo se hace el ballet se·hoce breve la conversación: 

Los plontos dicen: ·Los pion tas toman dióxido do cor bono· ( chuc, 
chuc, chuc); ·Aguo de los rotces· ( sonido de ·tonrar aguo): ·toman 
energla del sol---so11·; •y dan oxfgeno· (exholon). 

los onlmoles dicen: Í ·y los onimolos toman oxigeno ( tnhnJan); ·10 
usan en todo su cuer-po ·e so retuercen); -·y oxhalon dióxido de 
carbono'''-( exhalan) .! 

' 1 

7. El grupo de las planta empler, seguida por los on1males. 

• • : , : ;: \°•, ~: . ; ~ ·.· .Hacen el. ballet ~s ~eces nor - elmente. Después lo hacen un~ v~ muy lento, diciendo 
los palobras muy lentamente co I una voz profunda. Hocen las occlones muy lentas 
tambien. Después una vez muy répiclamente. -

- \ 

9. Para resumir, d~ua el ballet demuestra el mov1m1ento do oxigeno y dióx1oo de 
cerbono de aquí para allá entre las plantas, los animales, y la parte no viviente del medio 
ombfente. 

1 O. Repetir otra vez pero con mucha contaminación. Las plantas van a rec1b1r el aire 
.\ -contaml ni,oo con azufre; se ven .a datiar_ y no podr6n pr.oduclr, ox fgeno; Qué va o posar con 

, ,,, e··,_.,, . ·1 et ballet del aire?? . ·: --. · · •.• ,, ; -· i 

1 

1 

Don -número dos--LOS ELEMENTOS DEL SUELO. 
, • .' -: 1 • - •• , .. • ' • • 't - ' -,_.. - . ·- l , 
Actividad 3. La Receta del Suelo 1 , • •. 
. ,.,. . . ( Llder) ·:~ecojemos un _puñado 1de suelo y e$tudiémoslo co.n. c_iydado. Hagamos una lista 

dé todas las partes. (Como la arena, las hojas muertas, las rocas chicas). Anotemos 
estas partes del suelo como en uha receta. Después, describamo; los procesos en la 
for:mecjón del suelo (como la rn 4erte de les plantas, slJ descomposición, le erosión y 
nióvimiento de los súel.os , la ,degr_edación de lás.roces ¡ etc.). Escribamos en la hoja 
grande." • • • • • 1 

. - . . . - l j . , . . . 
Actividl~~ ;~rH~1~i~f:si~-~º~ªbuscar 4ri~ 'p1edra y con~cerlJ como~ una ~mlg~:.· sus lineas, sus 

co.lo~e_s,.sus caractenist1cas ún_i,cas. Estas piedras va0 a ponerse en un montón en el 
_ sueJo.' Las piedras van e mezc1er:-se, Des_pués, cada unb debe encontrar su piedra en el 
montón, debe compert ir en voz· alta ·1as carecterist icas únicas de cada piedra. Después, 
en parejas los participantes deben raspar sus piedras conjuntamente. Qué resulte? (el 
polvo). El polvo es una parte de] suelo y resulta de la acción de la fricción de piedras 
grandes como en los rios, los glaciares , y temblores de tierra. 

1 , 
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1 REO ARGENiflNA ·.- .· ·Í ·.:_. 

pnrn Entrenami-~~~º y Apriyo 
· · I· · , ... 

. . -·: . . : 

en Educación /~mi bienti,J.: •• 

E9te informe y el concepto del . nula tal 1 er -son ·d<f • ·,··-· · 1 • • •·· 
G,deE,A .• Grupo de _Educadores A~bieotq;·¡stas. de Jo .. 
Universidad de Ciencias Empresariales y so,iales y_jtl 
cuerpo de Paz: f. • • • 

e . 
1 f :{l 
; ! \.~·· ·:. ' .-,·, ·-., ; 

Una Cadena de act1v1d~des sobre el tema ecol~glco de. 
( :· ~- ! 

,. 

' · ;J ·, 

.·,1n""[L;;;. ... . . . . ,,._, 
\\rlU\M ~ - .•• ::<:/}\i 

·•t 

;}~:· 

:- .t. 

Todas los ool1v1dooes son 1nterdtsc1pl1nartos y al ~tre 11pre: .· -
,, •~tro_ducción .. r , • ·.i:\ . . .. <:: 

AcUv1dlld 1. Qué porcentaje de elementos tsbfóttcos te,;iiimos? •• 

. -~ .... ¡· ~-": ~ 

El 11der· dibuje con ttza un cuerpo de un ser humano ( de·ltsmañ9 notural) sobre la verem. 
:/ Los participantes expresan sus ·¡deas acerca.delqué porcen\aj~ de elementos o compuestos 
. 1 .• .• ,. . • 

-,· ·abtóttcos forman nuestro cuerpo. : . : .. J · · ( . 

En realfded tooo nuestro cuerpo está hecho de elementos.abióticos . . Estos-elementos no 
vtvtentes se transforman en tejido vtvterüe: dehtro de nuestros cuerpos. Estos 

• • j ' • • ' • 1 • • 

, -··· e~e~:~los ria ~tv~~ntes nE;C85ften entraÍ y sa~1~r de nuest!"~ cuerpos ~ttnuam~~t~. 

El Hder marce los siguientes porcentajes sobr el cuerpo dfbujeoo en la 
verooe: • : . 

-·. o • • .- •• • •• • • •. • 1 . ¡ . . . 

: . . . . 1 . 

• --TJ<:M; 

' i ~ • • ..... f ', •. ·=·· ~. ¡ • •• • : •. . ' ' : 

1 • • 

. :::·:¡ . .. ·. r .. 

• • ,,_¡._,. . . .-::·-·· • 
1 ¡ 

= :, · ---- ~ PEAoECORPS 
1 o.m1&1>c - 1 o f T H E u¡ N I T E o s ~ A T E s 

- ILll "Jl1T ünJIDAD DE CIENCIAS 1 

~ Y SO('~ j , ' ¡ · 1 

GEi-\J --
Gru¡,11 lle [ilUCl~urt• ,\111l1l1·111Jll•IJ• .... : 

t " ~ ~i ·•-.:··/<:".i 

1 1 

' ·1 
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1 

Oxfgeno ( 65:g) en formo de egue 
( H20 ). Nuestros cuerpos reciben 
egua oo nuestras com Idos y beb1(k,s. 

Cor bono ( 18 i de nuestros 
cuerpos). · Lo rec1b1mos de. nuestres 
comidas. 

Hidrógeno·( 1 oi)en forma de egua y 
azucar. Lo rec1_b1mos de nuestros 
comidas y bebidas. 

Minerales {4i)." Lo recibimos de 
nuestras com 1dos . 

. . . -:..-., · 

Nltr~no (4:g), Lo recibimos de 
nuestras com Idas. 

L1der: La Tierra nos ha provisto de tooos los elementos para nuestra vloo. La Tierra nos 
ha dedo cuatro oones abióticos.esenciales par~r-la'vida. Tres de estos dones astan ciclando 
tooo el t1empo entre el mundo blótfco y el mundo abiótico. ( Pide que alguien defina 
"ciclo" - une repetición previsible de -una serle de eventos - y da un ejemplo - las 
estaciones -dei año;.die/noche, los órb1t_as de los planetas.) Ahora vamos a hablar de los 
ciclos de los elementos. --

Llder: ·rengo oc6 cuatro dones, poro es necesario usarlos con c1ud8do y 
devolverlos sin destruirlos. Vemos o abrirlos uno por uno.· 
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Después: 1 .: ! , 
Conversar con los alumnos sobre las buenas ecciol')es hacia la naturaleza, como: 
no pisar animales y flotes, r:eeóger 'la basura y nd tirar le basura en ltfnerra:•-.. \· ~ .,, 

Actividad 15. Vamos a rec·ogerlo! 1 , . .... i.1. ; ; _ :~:: 

. si::: · ¡ • :'•. ~ '1 ~I ""; • • . º'": .•: 

' Materiales: ·:·. · .• ,. · ,, ·, l 
Bolsas grandes para recoger la basura. t 

•• •,: :'"' ~- .• : :'"; - ~-, . i: . ~: -_\j-!_, .. ; !)_: ;,; :·1 

Papel para posters ... : f · 
Cartones grandes para hecer ltachos de basura par~ la escuela i 
Lápices de color o marcadores para adornar los tachos 

1 

Actividad: 1 

•Con los alumnos planificar una campaña barrial para la escuela. Elegir un dia especial 
para empezar este proyecto. Los alumnos pueden hacer posters "contra la basura" y 
ponerlos en los alrededores de la escuela. • 

•El primer dta de la campaña los alumnos tienen que recoger toda la basura que hallen 
_cerca de la escuela. En otra ocasión, los alumnos pueden hacer más posters para 
,informar a la comunidad de la escuela sobre los resultados de su tarea. 

•También los alumnos pueden hacer tachos de basura con cartones grandes. Pueden 
·aoornarlos con posters o dibujos. ,; 

•Una semana.más tarde volverán a recoger la basura y decidirán si hay menos. Si hay 
menos, los alumnos tienen que informar y aplaudir a los··demás por su trabajo. Si no, los 
alumnos tienen que planificar pequeñas char·1a~ros grados y así mejorar su toma de · 

··:. :,· · conciencia. 

. \: ~ 
•Es posible que necesiten hacer este servicio de .recolección por muchisimás semanas 
antes de notar mejoras.- Los alumnos pueden hacer un poster en que urrgréfico müestra 
el volumen de basura en,los alrededores de la escuela semana por semana. •·Asi: ~; 

1 1 
,, 1 ·.", • 1 

l 1 
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nuestra meta 
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Actividod:-J-6,; ·.frQmesus-oor Jo Uerro Y Ju v-Jdu:sUvestre 

Una promesa. Todos los participantes prometen que van a·prqteger. la? plant~s:y animales._ Por 
ejemplo: van a prometer que nunca tirarán basura en las calles, cerca de la escuela, o en éreas 
naturales. Esta promesa debe ser hecha en voz alta y en una carta grande que todos deben firmar. 

•··· 

:··.·¡ : 

Nuestras.promesas! •.• • 

.. · , ,· 

81b11ografla: 

"Ambiente en Acción-1, una guía didáctica", Consejo de Educación Primaria, República 
Oriento! del Ur-ugu8'(. Meyo de 1993. 

"The California Env1ronmental Educat1on Gulde" por Carolie Sly et al. Alameda County Offlce of 
Educatlon, H8'(ward, California, U.S.A. 1988. 

! 

''Convtvencto Amblentol-El Gron Desofio" por Prof. Maria del Carmer.:i Golloni y Coleborodores. 
Ministerio de Culturey Educación de la Nación, Buenos Aires·, 1992·;r '' 

"Regional Environmental Educat1on Program-REEP--Grade 1." Schuylk111 Center for the 
Envlronment, Ph11adelphla, Pennsylvania, U.S.A. 1990. 

"Super saver lnvestigators" -An elementary, interdisciplinary, environmental studlesactivlty 
ou1debook about sol Id waste and natural resources. OhioDepartment of Natural Resources, 
Cleveland, Ohio, U.S.A. 1990 
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Act1ytdad J 2. cuadros Y Mtcrohobttots 
1 

Un pequeño hab1tat se llama mlcrohabltat. Hay m•icrohab j tats en todos lados en el mundo. Por 
ejemplo un tronco sobre el suelo es un microhebitet porque es el hogar de insectos y otros· 
animales muy pequeños. Es posible que una lata descartada y olvidada en el suelo también séa un 
microhabitat. Las leyes de la naturaleza en los microhabitats (como cadenas de alimentación o 
los ciclos de elementos) son las mismas que en habitats grandes como la selva o el mar. 

•Preparar "ventánas de carton" par:a observar microhabitats cerca de la escuela. Una ventana 
ceda dos niños. (Ose puede usar el gancho como en Actividad 1 O, "Gauchos cazando hormiga_s". ; ________ , i 

20 cm 

,:: • 

J)y 
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~ 

20cm 

aHocer 1un recorrido por los alrededores la escuela o zona cercana. 

11En parejas, los alumnos tienen que elegir ún lugar natural pare poner su "ventana". Tienen 
que mirar con mucho cuidado las cosas muy pequeñas dentro de la ventana. Cosas distintas como 
pequeñas plantas, montañas , animales, huecos , charcos , etc. Tienen que imaginar qué podría 
pasar si fueran tan pequef'íos como para vivir dentro de la "ventana". 

•Dejar las "ventanas" por un ratito y hacer una discusión muy rápida sobre )os 
descubrí m ientos . 

. -' _·, ~ .. 

•Ahora es necesario formar grupos de 4 niños--2 parejas de la primera parte de esta actividad. 
Cede pareja tiene que visitar la "ventana" de otra pareja en el grupo de 4 niños. Van a ser 
anfitriones del"' otro grupo y mostrarla las cosas distintas de su "ventana." 

•Dar un papel grande a cada grupo de 4 niños y decirles que tienen que hacer un gráfico como el 
que slgue,_p_ara m:Óstrar las cosas unicas y las cosas comunes a las dos ventanas: 

.,., •... ,. ·. oosas 'IDWlas 

. ·¡j·-,:· ' '.\. 

u "vu~la.Jit." 
#1 

... 
cosas uní.cu a. "vuitua." 12 

(~.: d; 

oCeda "ventana" representa un microhabítat y los gráficos de los alumnos muestran que muchos 
rnicrohab1tats t1enen las plantas, animales y cosas no-vivientes en común. 

. ) 
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Actlvtdod--13,-_., como -posó? 
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•Para.esta-89ll.Y•lOOQ hay que recoger de basura (como pedazos de vidrio, ·bolsitas de plástico, 
lates, cartones,; clavos; etc.), un ejemplo pera cada alumno. Tembien, cada.alumno tiene que 
recibir un papel para dibujar. 

"' .• --: . .-~ •• ,._ ~:,·;l_! _:-;i .:i!...,~?'· ~- :· . ~ ·· 

•los alumnos van ae-legtf, _un -animal favo.rHq y pensar en les neces1dedes de ese animal. Por .· 
ejemplo, comide, un lugar pare vivir , agua __ l_impia,y espacio para moverse. 

•Después , tienen que hacer un dibujo sobre.que podr1e pas8r con el animal si tuviera contacto 
con esa basura. Cada dibujo tiene que recibir un titulo desde el punto de vista del animal, corno ; 
· Por que no hny un tocho de bnsurn pnrb los vidrios?- -si Jo hubiern no me 
d8ftol' ta la pata?· 

•Los alumnos üenen que pegar la basura el dibujo y explicarlo el grupo. También pueden hacer 
dramatizaciones sobre este teme. 

•Finalmente conversar con el grupo sobre lo que han hecho y las consecuencias para los 
animales. 

AcUyidad 14. Cominor con Cuidado. 

Moterioles necesarios~ pnro codo grupo de c1nco _olumnos: 
Un tablero de juego (como el del dibujo) 
Cinco fichas ( botones o sem 11 las) 
20-25 tarjetas de basura (como el del dibujo) 
Un dado o perinola 

El juego: 
El objetivo: En grupos de 5 , los alumnos van a j ugar a "Caminar con Cuidado". El 
objetivo de este juego es ganar le mayoría de tarjetas de basura y.también llegar al tacho 
de basura. 

La acc16n: 
1. Elegir el alumno que comienza con un tiro del dado o perinola. · . . 
2. El primer j ugedor ( y después otros) tiene que tirar el dedo y mover su ficha el 
numero corecto de pasos en el tablero de juego. Si llega a un animal o planta, puede 
avanzar un paso más. Si llega a un elemento de basura, el jugador tiene que recoger una 
tarjeta de basura. El objetivo es recoger le mayor cantidad posible de basura ( tarjetas 
de basura). 
3. Cuando los jugadores pisan animales o plantas, preguntarles qué sentimientos creen 
que tienen los seres vives cuando una persona los pise o les tira basura. 
4. Los alumnos tienen que turnarse hasta que todos lleguen al ultimo paso: el tacho de 
basura. 

. 5. El jugador QUl;l t.iene más. basura ( la mayoría,de las tarjetas de basur a) es el qanador : 
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Actividad 7. Tomamos un Té de Ju Tierra. 
Una activ1dad.oonde los participantes van a 
par:-ticipar en uri'a--fantasia-un "Té" con sabor a 
planta. Van a poner los ingredientes para un té 
natural en tazas de plástico. Ingredientes como 
hojas secas y un pequeño manojo de tierra. Van a 
mezclarse con un palito. Cuando este "Té" esté 
listo, los participantes van a compartir los aromas 
de los tés. Van a hablar de las distintas cualidades 
de cada té. En efecto los perfumes de las plantas son 
una forme de protección contra los animales 
hambrientos. 

Actividad 8. Reconociendo plantas por sus portes 

~ 

~:c .. ~·: .... 
'::.· ... 

. '.:-.:.. 
: :_ ,_-:.: 

• Hacer un recorrido alrededor de la escuela o zona cercana, que tenga árboles y otras plantas. 
:. ;· ~. :~ :;f..¡•: 

• Los alumnos, en grupos de 3 ó 4, tienen que encontrar.e.jemplos de plantas en esta área usando 
tarjetas con dibujos de partes de las plantas. ( Busquen las tarjetas con dibujos al final de este 
paquete de actividades.) 

• Tienen que traer el ejemplo, sólo si ya no es parte de la planta viva. ( Hoja o rama caída) 

• T1~ne __ n que.volver en 1 O minutos y después cada grupo va a compartir lo que ha encontrado. 

6!\ ce O. ff ~fl ctltn Cl1 CB m ce co oo Il Cil m w oo ff [ji]} w Il ce m 

A•ctivjdad 9. La· Sinfonía de los animo les. 
,, .... •• 

•Hacer un ·recorrido alrededor de la 
escuela o zona cercana. Par.a esta 
actividad, un lugar donde los 
participantes se centran en los 
sonidos naturales de los animales. 
Un lugar tranquilo, si es posible. 

• Cada alumno tiene que ubicarse solo 
en un lugar tranquilo donde va a 

t escuchar los sonidos de los animales. 
( Un lugar cerca del grupo pero 
donde no pueda hablar con otros 
alumnos.) 



•Van a escribir en una tarjeta blan·ca notas 
de los sonidos que escuchen y después ven a 
compartir sus impresiones. 

\ 

Actlvidod Jo. oauchos cozondo bocm1gos. 

~ ~ · 
,_,_;,•· ✓ 
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•Una act1v1dad al a1re libre donde los n1f'íos ven a buscar los hormigas en el pasto. 

•Se necesita hace_r_ un lazo de cuerda o un gancho pare equipos de dos alumnos. 

•los alumnos van.a usar los lazos para atrapar las hormigas. Tienen que tirarlos en el pasto y 
después mirar muy de cerca el pasto para ver cuántas hormigas atrapan. Tembien pueden 
encontrar hormigueros ó tal vez otros insectos. 

Act1v1dod 11. An1moles guo y1yen en los érbolos. 

•Hacer un recorrido alrededor de la 
escuela o zona cercene, que tenga 
árboles. 

•D1v1dlr los alumnos en tres equipos: 
# 1 El que tiene que buscar ( con los 
ojos)los animales en las ramas mas 
altas del los árboles. 
#2 El que llene que buscar los 
anímales que estan en le región del 
tronco del árbol. 
# 3 El que tiene que buscar los 
animales que viven cerca del fondo 
del árbol. 

•Tienen que hacer dibujos de los 
i:mimales que han encontrado, en 
papelitos. 

r:r 

~º"~ 

•Después en el aula , van a adherir los dibuj os en un cartel grande con un dibujo gr ande del 

■ ... 

·~ .. 

,. 

t 

árbol. Como el ejemplo: 
~o -1.J...3 
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Activj'dgd 7. Tomamos un Té de lu Tierra. 
Un13 activ1dad.qonde 19s participantes van a 
par:-ticipar en uita-fantasía-un "Té" con sabor a 
p lenta. Van a poner los ingredientes para un té 
natural en tazas de plástico. Ingredientes como 
hojas seoos y un pequeño manojo de tierra. Van a 
mezclarse con un palito. Cuando este "Té" esté 
listo, los participentes ven a compertir los aromas 
de los tés. Van a hablar de las distintas cualidades 
de cada té. En efecto los perfumes de las plantas son 
una forma de protección contra los animales 
hambrientos. 

?.-:1.:. ~ 

·:•..::. 

Act1v1d6d 8. Reconociendo o lontas oor sus portes 
eHacer un recorrido alrededor de la escuela o zona cercana, que tenga árboles y otras plantas. 

-· •·:.":; .,. 
..... ,1.., 

•los alumnos, en grupos de 3 ó 4, tienen que encontrar.ejemplos de plantas en esta área usando 
tarjetas con dibujos de partes de las plantas. ( Busquen las tarjetas con dibujos al final de este 
paquete de actividades.) • 

•Tienen que traer el ejemplo, sólo si ye no es perte de la planta viva. (Hoja o rama caida) . ~- -
1 

•Tlene,n que_volver en 1 O minutos y después cada grupo va a compartir lo que ha encontrado. 
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A:~tivjd8d 9. Lo Si!)fonio de los oriimoles. 
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•Hacer un ·recorrido alrededor de la 
escuela o zona cercana. Par:a- esta 
actividad,! un lugar donde los 
participantes se centran en los 
sonidos naturales de los animales. 
Un lugar tranquilo, si es posible. 

1 

• Cada elur'nno tiene que ubicarse solo 
en un lugar tranquilo donde va a 

!t· escuchar los sonidos de los animales. 
¡ ( Un l ugar cerca del grupo pero 
, donde no pueda hablar con otros 
1 alumnos.) 
1 . 
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•Van a escribir en una tarjeta blanca notas 
de los sonidos que escuchen y después van a 
compartir sus impresiones. • 

l 

AcUvidQd Jo, Gauchos cozondo hormigos. 
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•Una act1v1dad el a1re 11bre donde los n1f'ios van a buscar los horm1gas en el pesto. 

•Se necesita hacer. un lazo de cuerda o un gancho para equipos de dos alumnos. 

.··: ' 

. ! ·~ ~ 

•los alumnos vena usar los lazos para atrapar les hormigas. Tienen que tirarlos en el pasto y 
después ·mirar muy de cerca el pasto para ver cuántas hormigas atrapan. Tambien pueden 
encontrar hormigueros ó tal vez otros insectos. 

Act1v1dod 11, An1moles oye yiyon en los árboles. 

•Hacer un recorrido alrededor de la 
escuela o zona cercena, que tenga 
árboles. 

•D1v1dlr los alumnos en tres equipos: 
# 1 El que t 1ene que buscar ( con los 
ojos)los animales en las ramas mas 
altas del los árboles. 
#2 El que tiene que buscar los 
animales que estan en la región del 
tronco de 1 ár bo 1. 
#3 El que tiene que buscar los 
animales que viven cerca del fondo 
del árbol. 

•Tienen ·que hacer dibujos de los 
animales que han encontrado, en 
papelitos. 

r::t° 
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•Después en el aula, van a adherir los dibujos en un cartel grande con un dibujo grande c:lel 

• r , 

~ 

árbol. Como el ejemplo: 
~o iJ..3 ~~'!'-
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Actlv1dod 2. Mesa de Descubr1 m ientos. 
1 

Hacer un espacio en el aula, una mesa1, un escritorio vacío \ si no los hay, un cartón grande. El 
espacio es para los descubrimientos naturales de los niños.:; Pero , ante~ de poner algo sobre la 
mesa, tienen que decir si es viviente o no-viviente. Tal ve~ , tener un gráfico como el de más 
arriba para hacer una lista de los descubrimientos. ' 

ActJyJdad 3, Bolsg M6ajco. No siempre 
es fácil para los niños explorar la 
naturaleza I Es e 1 m 1smo proceso que ~uando 
alguien pone la mano en una bolsa sin saber 
qué hay adentro. Es una actividad muy 
sencilla , donde los niños deben poner las 
manos en una bolsa ( con una naranja 
adentro),v describir qué es lo que hay, sin 
identificar lo. Esta actividad necesite 
silencio y además los niños no pueden cleci r 
que es ur;ia naranja hasta qlié'el°'úrtimo·'.· · 
pruebe con las manos dentro de la bolsa. 

~ 'lis 
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Activ1d8d 4 . Uno om iga- 10 hoio. 

•":.:,_! t -
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Una actividad donde los participantesseéentran en las 
plantas y sus características únicas. 
Los participantes van a buscar una 
hoja y conocerla como a une amiga, 
sus 1 í neas, sus colores, sus 
caracterfst1cas ún1cas. Conocerla con 
todas los sentidos. Estas hojas van a 
ponerse en un montón en el suelo. 
Los hojas ven a mezclarse. Después 
cada uno debe encontrar su hoja en 
el montón , debe compart1r en voz 
alta les características únicas de 
cada hoja. Las plantas verdes son los 
únicos seres vivientes que pueden 
transformar la energía del sol en • 
una forma de energía química por su 
propia alimentación. Por supuesto 
nosotros dependemos de las plantas 
para nuestra alimentación también. 

·, 
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Act1v1dQd 5. Ubicondo el Arbol 
•Hacer un recorrido alrededor de la escuela o zona cercana, doride hcfya árboles. 

•Dividir el grupo en parejas. Un niño de cada pareja se venda los ojos y el otro lo acerca a unq 
de los árboles. 

•Se le propone al nrno vendado: palpar, oler y escuchar al ár_bol para luego ldent1f1carlo. 

Cómo es la corteza? 
Cómo son las hojas? 
Cómo es de altura? 
Cómo es de ancho? 
Se puede alcanzar las remas? 

•Luego, el compañero lo aleja del árbol . 

•Quitarle la venda y pedlr le que identifique el árbol que explor-6. 

...... 
·; 

ActJy1dod 6. Los sensoc1ones de p1coduras y cosgu11~ un Juego en el cual los 
part1c1pantes van a encontrar partes de las plantes que p1can y que hacen cosqu1llas. Una 

,, ·_,,·::·· picedura y otra. cosgui )les. 

>·· 
De a dos, cada persona va a 
compartir les sensaciones con 
su compañero. Toca la 
muñeca de su compañero ( el 
otro no puede mirar--puede 
ser con los ojos cerrados) con 

• les partes de les plantes que 
pican y las que hacen 

~: éosqu 11 las. E 1 compañero 
~· debe odiv.-tnor si se treta de 
. picadura o cosquillas. 
Muchas veces las plantas 
tienen partes que pican o que .: 
hacen cosqli_i-llas, pera • 
protegerse de, los animales 
que quieren comer las. 
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f\mdamentac1 ón: 
1 

;fsta ,u'n1dad.seJócaliza en la innata capacidad que tienen los niños de maravillarse arite su propio 
-/ mundo. Las actividades capital izan· la sensibi 1 idad i nf anti 1 hacia la naturaleza y les da a los a los 

¿;~_lum~qs_oümer.osas oportunidades d~ explorar y apreciar ,"el aire libre", ya sea en un terreno 
tíald-f.o,_p_ .. ~n-.el jardín de la escuela. ¡ 1 

•. Í.\ 

Al prop9i;e1_qn~r a los niños las oportunidades para que ex_perimenten en el mundo natural, los +-;--· 
docentes :]~.ay-udan a desarrollar una apreciación por el medio·embiente, que es difícil generar 
en el.-e1,:1la. • 5} objetivo es despertar una actitud de cuidado por su entorno, y esto ocurre porque 
los n·Íños traducen su sentido de apreciación en acciones específicas, como mantener el lugar 
libre de basura, proteger la~ plantas y animales que existen allí, etc. 

Perri. i"~~,~~pe"riencias senso_r1ales de esta unidad no deben estar restringidas al trabajo al aire , 
libre. El aula también se convertirá en una extensión del espacio exterior porque los niños. 
t1enen la oportunidad de compartir sus descubrimientos por medio de una "Mesa de ; 
Desc~~C:imientos." El docente ·debe alentar a todos los alu~nos a traer uno o dos objetos • 
naturales para mostrarlos a sus compañeros. ( Preferib lemente objetos "no-viv1entes"; 
reduci~f:!90•·al:mínimo la cantidad de plantas, por ejemplo.) 

' ' : i t · ~.-

Ustedes, como docentes. t1enen que cumplier un rol fundamental, tratando de generar respeto pqr 

: ,:~ 

·1!". 

el medio ambiente a través de su accionar. Su preocupación e interés por el bienestar de los 
animalitos que se éncuentren, la delic,adeza al manejsrlos, su cuidado con le basura. Corno esta 1 

unidad intenta despertar conductas positivas, es conveniente ocultar-dentro de lo humanamente1 

posible- los temores o aprensiones qu~ se pueden sentir por p lentes o animales ( gusanos) pulgas, .. ,·,~ 
culebra§:,)ornbr-ices, arañas, etc.-) E~ muchos casos, esta actitud surge de la ignorancia que se :~.,;, 
tiene acerca del impor'tante papel que todos cumplen en el medio ambiente. •• 
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Justamente como esta unidácl ·se centre en experi'ménter con Te ri~Juraleze ·por medio de un juego 
• de herremientas bien afilBdas: los éinco ·_seh\.idós, ·1os· ñomtJ'rés·de plerilas y enimeles no son 

importantes si se quiere despertar un sentimiento de sorpresa y admiración; quiere decir que al 
docente con pocos antecede_ntes en ciencias naturales no se le hará df f íe! 1 ensei'ler esta unidad. 
Para los que tengan mayores conocimient9s, ... será. fácil i:;ompartirlos con los,a:h.1rn110$i':Péro 
tratando,de e\-itar que esos conoci'm ientos s·e interpon°gan entre ellos y su sentirn ienfüde 
adm iroción. 

En la secuencia de los temas, las actividades ven ejercitando los sentidos con el fin de despertar 
esa admiración por el entorno. Se final iza con una serie de acciones que demuestren su interés y 
preocupación por la Tierra. 

Conceptos: Seres vivientes y no-vivientes 
Cómo usar los sentidos par·a conocer la naturaleza 
Respeto a las p 1 antas y animal es 

lb~tS ~~,ra WUID~IJJ[III 

Act1ytdod 1. ªNemor10·-E1 Juego que conocimos. 

Preparar un colecclón de 1 O a 12 elementos naturales o ,,echos a mano- - un mezcla de seres 
vivientes ( biótiéos) y coses no- vivientes ( abiótícos). Tales como: ur.ie piedra, una hoja, un 
vasito de agua; un lépiz, un J\bro, un trozo de tiza, un tronco, une foto de un animal, une pluma, 
una fruta, etc. • 

Esconderlos debajo de una tela. Decir a los niños que tienen 1 O cosas secretas debajo de la tela y 
va a mostrarlas el grupo por sólo 15 segundos y después cubrirlas. Tienen que aprenderles de 
memoria.- • 

Con todo el grupo hacer une l ista de los elementos que recuerdar;r.· Despues mostrarles las cosas. 

Preguntar a los alumnos sobre las percepclones de las diferencies entre elementos v1v1entes y 
no-viv1entes. Decir que los seres vi ventes tienen las cerecter ístices siguientes: 

Necesitan alimentación continuamente 
Pueden moverse 
Necesitan reproducirse : ., , 
Necesiten protegerse 

Hacer une representación gréfica como este pera decidir si los elementos del juego "Memoría'" 
son vivientes o no-vivientes. • • ' 
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