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Introduccidn

El Programa de Educacién y Preservacién del Medio Ambiente,en consonancia
con la definicién del conjunto de saberes relevantes que integran el proceso de
ensefianza en todo el palis, y teniendo en cuenta la recomendacién 26/92 donde el
Consejo Federal de Culgura y Educacién acordd competéncias educativas en diver-

sos aspectos, entre los cuales cobra énfasis el desarrollo socio pbdlitico comu-

nitario y el conocimiento cientifico comunitario, elabord, una propuesta de incor-

corporacién de la dimensién ambiental en el ambito educativo.

Esta dimensién ambiental se enraiza en las intenciones educativas a largo
plazo ¥y que tienen que ver con los ejes de formacién que hacen al desarrollo hu-
mano.

El enfoque ambientalista se manifiesta precisamente en la Formacién del ac-
cionar del ser numano como sujeto activo y responsable en la proteccidén y mejo-
ramiento de la calidad de vida, a nivel individual y comunitario, preservando
su Gnico e irrepetible habitat de vida y patrimonio cultural.

El punto de mira ambientalista en todo el quehacer educativo permitira al
fiombre disponer de esquemas de conocimiento que le posibiliten ampliar su expe-
riencia dentro de la esfera de lo cotidiano y acceder a sistemas de mayor Jra-
do de integracibn, a través del conocimiento de los constantes avances tecrolé-
gicos que le facilitaran operar sobre la realidad con el fin de mejorar la con-
dicién humana.

Estas aspiraciones a largo plazo pueden vialilizarse en acciones a corto
plazo, tal como lo explicita el documentc que se acompaiia, donde el enfoque ¥y
accién interdisciplinaria focalice emprendimientos conjuntos con el fin de co-
adyuQar en la formacién de individuos conscientes de su medio y de sus respon-

csabilidades hacia ese medio, principal meta de la educacién ambiental.
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1. Cocumentos Internacionales

1'l- E1 capitulo 36 de la Agenda 21, referente al fomento de
la Tducacién, la capacitacién vy la toma de conciencia, esta
basado an las recomendaciones intergubernamentales de la
Conferencia de Thilisi sobre Educacidén Ambiental, organizada
por UNESCO, PNUMA, 1977.

Las "esferas” descriptas en el capitulo 36 son:

¥ Reorientacion de la educacidén hacia =1 desarrollo
zostenible

. Aumento de la conciencia del puablico

4 Tomentc de la capacitacidn

Cada una de estas "esferas’” analiza:

* oW K

bases para la accion
objietivos
achbividades

medios de ejecucién

Se establecen plazos de tiempo concretos:

En log proximos dos afioe UNESCQ y PNUMA deberian integrar
las decisicnes de la Conferencia en la estructura existente en
la U.N. Para esto, se deberia alentar a las organizacicnes
regionales v autoridades nacionales para movilizar, evaluar vy
encarar acciones sobre medic ambiente y desarrollo.

Dentro de los prézimos tres aflos, los gobiernos deberian
actualizar o preparar estrategias destinadas a la integracidn
del medio ambiente y el desarrollo COomo tema
interdisciplinario en la ensefilanza a todos los niveles.

En los proéximos cinco afios se deberia fortalecer la
cooperacién entre los paises para lograr el intercambio ae
informacién mediante el mejoramiento de la tecnologia y los
medios necesarios para promover la educacidén sobre el medio
ambiente, el desarrolle y la conciencia del publico. La
cooperacién deberia incluir a los diversos sectores zociales.

Se deberia apoyar a las Universidadeg y otras entidades y
redes terclarlias. azli como a centros naclionales o regionales
para 4que ofrescan a los estudiantes cursos regionales ¥y
nacionalas interdigeiplinarios. A la vez, se deberia facilitar
la investigacién y criterios comunes de enseflanza respecto del
desarrollo zostenible.

También. =e deberia' promover las actividades de ensefanza
no académica en los plancs local, regional y nacional.

in los Foros publicos vy académicos se deberian examinar
las cuestiones de referencla y sugerir opcilones sostenibles a
los formadores de politica.

Las autoridades nacionales, con la colaboracidn de las
organizaciones no gubernamentales, incluidas lac
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organizaciones de mujeres y de poblaciones indigenas, deberian
promover todo Lbipo de programas de educacién de adultos para
fomentar la educacidn permanente en esta materia. ‘

Ll seclor empresarial podria incluir el desarrollo
costenible en sus programas  de ensefianza ¥y capaclitacidn. Se

deberia ineluir cursos para capacitar a los encargados de
tomar decisiones a nivel de postgrado.

Los medios de ejecucidén se refieren a financiacidn,
prioriddes de asignacidn de fondos, utilizacidon efectiva de
los medics de difusidn, disponibilidad de espacios fisicos,
etc.

fn cuanteo al aumento de 1la conciencia del pabklico, en
particular en los palses en desarrollo, se recomiendan formas
de concientizacidén del publico para refcrzar las actitudes,
los valores vy las medidas compatibles con el desarrollo
sostenible.

En lo referente a Capacitacidn, se hace hincapié sn la
necesidad de establecer programas de formacidén profesicnal gJue
atiendan a las necesidades del medic ambiente y &1 desarrollo,
dirigidos a todes los sectores sin excepcildn, teniendo, como
uno de sus objetiveozs, el de promover una fuerza de trabajo
"lexible v adaptable, gque pueda hacer frente a los crecientes
rroblemas del medic ambiente v el desarrollo.
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como dependiente del medio ambiente como moldeador del mismo,
tiene la responsablilidad de:

a. mejorar la calidad de la vida humana,

b. la proteccidn, manejo y buen usco de los recursos de la
tisrra para que puedan ser compartidos por toda la
humanidad — no sé6lo generaciones actualese sino también
las futuras, '

o. la educacidn de las personas de todas las edades sobre
conservacién ambiental vy equilibrio ecoldgico,

d. la educacidn de las personas de todas las edades sobre
conservacidn ambiental v equilibrio ecolégico,

e. la promocidn de la investigacidn cientifica que
conduzca a la solucion de los problemas ambientales,

f. la reorganizacidn y reorientacidn de instituciones
sociales para asegurar la cooperacidén nacional e
internacional conducente a la eliminacidén de los
efectos adversos de las actividades humanas, vy

g. el mantenimiento de la paz y las relaciones armonicas
entre las naciones mediante procederes Jjustos, la
capacidad de compartir, y el desarme.

Plan de Accidn

La Conferencia de Estocolmo también aprobd un Plan de
Accién de gran amplitud como programa de trabajo ambiental
inmediato para la comunidad internacional. E1 Plan de Accién
ge refiere principalmente a: a. manejo de los asentamientos
humancos; b. manejo de los recursos; <. contaminaciodn; d.
aspectos educacionales, informativos, sociales y culturales, vy
e. el deesarrollo v sus efectos sobre el medioc ambiente, ¥
medidas para paliar la pobreza, la mal nutriciodn, las
enfermedades vy el analfabetismo, evitando o minimizando la’

La

Dec:laracidén de Estocolmo afirma gque el hombre, tanto

destruccidén v la contaminacidén del medio ambiente.
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Evaluacidén o diagndéstico ambiental; codificado
“Tierra/vigilante”, organizado para identificar
medir los problemas ambientales internacionales
prevenlr contra crisis inminentes.

¥



MAds especificamente las funciones serian: evaluacidn vy
revisidn - para proporcionar elementos que rermitan
identificar las brechas exiztentes entre el conocimiento y la
accidén, y para determinar, v para determinarilas tendencias
ambientales importantes a corte o largo plazo; investigacién -
rara brindar nueva informacidén. o nuevas interpretaciones de
informacién ya dada, gue conduzca a una mejor comprension de
loz problemas ambientales; monitoreo para la recoleccidn de
datos sobre variables ambientales especificas, en forma
conbinua ¥y sistemdtica, necesariosz para la evaluacicn =
investigacidn: intercambio de informacién para brindar datos a
las comunidades cientificas y tecnoldgicas de manera gque los
responsables de las decisiones a todos los niveles: puedan
contar con la mejor vy mas reciente informacion disponible en
el momento apropiado y en la forma maAs aplicable.

b. El manejo ambiental estd en relacidn con las acciones
que se esjecutan para la prevencidn, conservaclidn o
restauracidén del medio ambiente. Ejemplo de ésto son
las mejoras en el suministro de agua y sistemas de
alcantarillado, la preservacidn de los recursos
genéticos para las generaciones futuras, y la
supresion de emisiones a la atmdésfera de hidrocarburos
clorados y metales pesados.

Las medidas de apoyo para facilitar la implementacidn
del plan de accldn pueden clasificarse en tres
categorlias:

Educacléon., formacidn e informacidn publica que
permitan a la poblacidén ponderar las decisiones gue
condicionardn su futuro y asumir mayor responsabilidad
en la conservacidn y cuildado del medio ambiente;
disposiciones organizativas que faciliten relaciones
mas estrechas entre las organizaciones gubernamentales
¥ no gubernamentales; asistencia financiera y de otros
tipos, con el establecimiento del Fondo para el Medio
Anbiente, con contribuclones de los Estados Miembros,
para apoyar las actividades seflaladas en el Plan de
Accion.

La Conferencia de Estocolmo puso énfasis en la
necesidad urgente de reordenar las prioridades del
hombre, asi como la necesidad de cambios profundos vy
penetrantes en la forma en gue el hombre mira a su
mundo, su rel en la naturaleza, ¥y sus relacilones con
sug cemejantes.

La Conferencla también adoptd la premisa de gue los
intereses en materia ambilental no son ni deben ser
oboticulos para &1 desarrollo. Por el contrario deben
completarse mutuamente. Estocolmo marcd el comienzo de
una nueva forma de pensar y actuar en el tema del
medio ambiente.

La Confearencia de Estocolmo reconocid el papel de la



sducacicdn para llevar los asuntos ambientales a la
conciencia v entendimiento del publico en general. La
aeducacidn formal es una via para lnvolucrar una gran
porcién de la poblacién humana. Ninguna naciodn puede
ignorar justificadamente la necesidad de realizar
esfuerzos para poner al alcance de los escolares los
temas del medio ambiente. Para una realizacidn exitosa
del papel de la educacidén, la Conferencia recomendd la
capacitacidn de maestraos y el desarrollo y la
experimentacién de nuevos métodos y materiales de
ensefianca @n educacién ambiental. Muchos docentes
temen ensefar temas para los cuales tienen poca o
ninguna formacidén. ¥ lo mismo sucede a los
supervisores al ayudar a loz maestros. Lo que =e
necesita urgentemente es la formacién en educacidn
ambiental de los docentes y supervisores en servicio.

El Papel de la Educacidn

El +tiempo ez esencial. Cada minute alguna porciodn del
medio ambiente estd siendo innecesariamente degradada. Gué
puede hacer la educacidén en el movimiento global para proteger
gl medio ambiente?

Cudl es su papel en la conservacién del medio?

omundaciones de Thilisi plantean varios papeles de

a. como guia vy facilitadora del desarrollo de individuog
v comunidades a través de la toma de conciencia y
rezponeabilidad por el medio ambiente;

b. como promotora de la paz. el entendimiento mutuo. la
solidaridad y equidad entre las clases soclales,
culturas distintas v naciones mediante la aceptacion
de uns nueva &tica basada en el respeto por la gente y
su dignidad. sus necesidades y sus derechos;

¢. como canpo de pruebas para el desarrollo de procesos
para resglver problemas ambilientales;

d. como cenbro de procesamiento de informacion y de é
diseminacion de temas ambientales.

e. como campo de accidén para iniciar medidas preventlivas
v otras destinadas a mejorar la calidad de la vida

hWumana vy del medio ambiente. =
&

Lo primerc y principal es Aaue laa educacién ambiental
apunta o des HIFULLAE Lndividuo;;g bien formados gque cean

concilentes de su medio v de sus responsabilidades en protegser
vy conservar el mismo.



Para lograr este objetivo, la educacidn debe desarrollar
en todos los individuos un entendimiento de las interacciliones
y . la interdependencia de los aspectos fisicos, biolégicos,
goclales. econdmicos v culturales del medio ambiente, y de las
complejas relaciones entre el desarrollo socio-econdmico y el
mejoramiento del medio. A través de la educacidn, los grupos
sociales y los individuos deben poder adquirir un conjunto de
valores y sensibilidad por el medio, vy la mativacidén para
participar activamente en la mejora y proteccidn del medio
ambiente. Ademds, los individuos v las comunidades deben
desarrollar habilidades para identificar ¥y resolver problemas
ambientales.

Estos no son esfuerzos aislados, sino interconectados con
el desarrolleo de concilencia y responsabilidad en pro del
desarrollo de una nueva ética de relaciones entre hombre
hombre, hombre vy medio ambisnte, y entre nacionaes. Tale
relaciones deben estar guiadas por la justicia sccial ¥y
interés por la humanidad y deben concluir en la eliminacicn de
la pobreza. del analfabetismo, de las enfermedades, de la

=om s
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malnutrucidn. vy la de la manipulacidon y explotacidn de los
ingenuos Yy menos afortunados. Se espera que la nueva ética
fortalezca la paz, forje el entendimiento internacional ¥y

conduzca Al desarme.

La sducacion ambiental para profesionales y expertos es
sobre todo una reorisntacidn del interés por el medic. Puede
conducir al desarrcolleo vy esnsayo de nuevas formas de resolver
problemas, al procesamiento vy diseminacidn de informacidn
sobre temas ambientales, ¥y a una particilpacidn importante en

2

las medicdas preventivas para la mejora del medio ambiente.
Todos los campos profesionales, todas 1las categorias
ocupacionales, todas las clases socioecondomicas que se

beneficien de una orientacidén ambiental pueden intervenir con
su conccimiento particular, habilidades v puntos de vista que
aporten soluciones a los problemas del medio.

Ezto es la accidn interdisciplinaria.



2. DOCUMENTOS NACIONALES
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2. Documentos Nacionales

2.1.- Ley Federal de Educacién (Ley 24195)

Las referencias a los temas ambientales figuran en:

Titulo II. Cap. 1 De.la polfitica educativa.

Cap. 2 Del sistema educativo nacional.
T{tulo IiI.Cap. 2 Educacién Inicial

Cap. 3 Educacién general basica

1. Ademas, en Constituciones Provinciales con sus textos modificados, asi
como en Leyes de Educacién de algunas provincias, figuran referencias a la

Educacién ambiental, en mayor o menor grado.

2.2.- Acuerdo Marco implementado por el Ministerio de Cultura y Educacidn de
1la Nacién y la Secretaria General de la Presidencia de la Nacién, que pone en
marcha el Programa Educacién y Conservacién del Médio Ambiente, para "armonizar.
en el ambito de todo el territorio nacional los contenidos de adecuacidn de la
educacién en materia de conservacién del medio ambiente'.

Su accién compromete a todos los niveles del Sistema Educativo.

.Convenio Marco de Complementacién entre el Ministerio de Cultura y Edu-
cacién y Asociaciones Ambientalistas.

Por Resulucién Ministerial N° 270/91 y 272/91, se implementan ambos

convenios Marco.
|
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3. Propuesta de la incorporacién de la Dimensién Ambiental

3.1 E1 Papel de la Educacién Ambiental

4
!

L -— . - s

Compromiso de la Educacldn en el Cambio
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la persona. Se integran de esta manera, estrategias v modeloo
bedagtzicos. Esto e asi de pertinente, pues los conocimientos
: con edlo una dimensidn limitada.

) Ze presenta una nueva perspectiva educativa desde tres
puntos de vistbac:

i Perspectiva madisambiental como saber.

+ Merspectiva sducativa respecto de la persona y la
sociednd en una relacidon de respegho, solidaridad ¥
corresponsabllidad.

+ Perspectiva pedagdgica gue introduce en 1 procesc
educativo una interrelacidn evaluable a traves de
hechos coneretos y facillmente cuantificables vy

; cualificables.

! Agui o  interviene el conocimiento medigambiental
-l, solamente en cuanto =& refiere a contenido. &ino gue ce

1 manifiesta a través del estudic de todo el comportamiento de

\

Por ohra parte, es tan rdapideo el cambio y tan dindamica la
= ndaptacién al medio, gque hay gque saber aprender con log gque
aprendai;: de lo contrario. sera demasiado tarde para  la
erya _
Tierra.

=5 s B



Mo es necesario saberle todo. Debemos aceptar 4que a
nucstro alrededeor hay un preblema y  gque Jjuntos vamogs &
encontrar una propuesta de solucidn. Debemos aceptar que el
enseflante aprenda con los alumnos. que caminen Juntos y traten
de construir el caber v crear la =olucidn,

La educacién del medio ambiente es mas gue ensefilar sobre
1 medio ambiente. Existe una ética ambiental que se hace cada
very mas 1mportante vy trasciende los intereses locales,
acionales e internacionales, asi como también se ha formado
una opinidn mundial/ muy amplia en todos los sentidos/debida a
las redez  de informacidn, gque deherd bhuscar medios, incluir
contenidos eepecialezs y apelar a los intereses y condiclones
locales.

tender a dque se plense a nivel mundial y e

alz
”14 iocal:; de esta manera se procurara evitar
ldgicos a nuestro planeta ya "malherido’™.

Metodologia v Practica

La metodologia tradicional. basada en el libro de texto y
la clase magistral. se revela incuficiente cuando en la
encefianza @e pretende abordar la infinita diversidad del mundo
fisico v la complejidad creciente de las relaciones socliales ¥
el comportamientco humano.

Las situaciones rropuestas rueden ser simples !
complejas. En el primer caso el alumno gquizas tenga una o

pocas alternatlvasz due proponer. Cuando las situaciones son
complejas, las alternativas pueden ser multirples, pues
intervienen factores diverscz. En este caso la habilidad
coneiste en evaluar correctamente la importancia relativa de
ilos factores en presencia y cémo =ze influyen reciprocamente.
para llegar a tener un cuadro completo vy precisco de 1la
aituacidn planteada y rpoder asl proponer la alternativa
correcta.

Ee cierbo que la  educacién ambiental se encontrara con

una ftruﬂtura escolar, métodos pedagdogicos. costumbres.
tradiciones ¥ entornos politico-sociales preestablecidos

Proponer una nueva metodeologila ignorando esa realidad. seria
rrnrilLﬁmrnfﬂ wEHBLEo.- Por es=o no han de plantearse Iormulas
rigidas, sino principios generales, gue habran de adecuarse 4

cada realidad concreta.



Hoy tres elementos que. eg ndlupwpncable incorporar a la
cducacion amblental., cuaguiera se la estructura escolar
axistente v 1la metodologla comﬂnmente empleada: la
participacién, la practica y el analisis del comportamiento.

La comunidad educativa es una unidad integrada por
alumnos. docentes, v representantes de la comunidad y todos
deben participar en las decisiones que la afectan.

La metodologia educativa consiste en la aplicacidn de los
principios del aprendizaje activo. gque se concretan en la
introduccidén de la practica en el proceso educativo. !

La préctica es la bhase de la experiencia formativa del
educando. Practica instrumental ¥ préactica social. La practica
permitird verificar el acierto de la decisidon tecmada o,
comprobado el error, veolver sobre ella. La practica  permite
rrofundizar el conocimiento del objeto abordade (un objeto
fisico, wun fendmeno soclal, una relacidn) hasta conocer su
verdadera esencia. La practica, y especialmente la priactica
social, permitira al alumno. a traveées de la experiencia, tomar
conocimiento del mundo gque lo rodea, de las relaciones entre
los seres humanos v entre eéstos y la naturaleza, de las
motivacicnes del comporbamiento humano en general v de zu
propio comportamiento. pasando asi del conocimiento
descriptive al conocimiento analitico de la realidad.

Qué se desca significar al hablar de practica?

En un sentido restringido es lo que se denomina practica
instrumental. Por ejenplo, ademas de explicar tedricamente el
fenomeno de la electrdlisis, producirla en el gabinete de
fisica. Otro ejemplo: acompafilar la descripcidn ¥y explicacidn
en clase de los organismos unicelulares gque pululan en una
laguna. con una  excursion  hasta un  estangue  pard recoger
micstras  de agua v despucés examinarlas con 21 microscopio.
Utro: realizar un  eultivg hidropdénicoe en la escuela
simaltdnearmente con la explicaclion tebdrica del ciclo biclogico
de los vegetales.

En wun sentideo amplico se habla de practica social. La
practica soclal pnr excelencia es el trabajo. No s=e trata de
converbir a la zcuala en wung fabrica ni de hacer una
zimulaczion de CPLDH o en la escuikls. G2 trata de ver la manera
como  los alumnos  participan en el proceso productivo real,
realizands  tareas Utiles a la sociedad dentro y fuera de 1

La
agcuela (cultivos, obras artesanales, fabricacidn de objetos e

instrumentos. limpiesa de una calle o de un terreno, ahie. .

[Inclusive pueds exoaminarce la rposibilidad der gue los
esbudiantes realicen sistematicamente una Jjornada parcial #n
una  planta  industrial. Siempre teniendo presente gque el

objetivo de la escuela es el estudic y no el trabajo, aque el

bravajo en la escuela tiene por objeto principal la educacidn
v no la produccion de bhienes.

Dtrn  aspecto de la prdachbica social ez la colahoracicon en
tareas planteadas por la comunidad o planteadas por la escuela

. ens



a la comunidad. -como ayudar a una familia en dificultades,
hacer encuestas entre los vecinos, recoger muestras para - un

estudic ambiental (de tierra, de agua, de aires, de plantas, =

etc.)

La pridctica, entonces, interioriza el discursc teorico.

transformdndolo en una experiencia viva para el alumno. X, e

- también para el docente.

La prédctica no agota el proceso educativo, éste comprende. -
el andlisis de las motivaciones del sujeto cognoscente, el .

andlizis del comportamiento.

cognoscente, - gue interactua con el mundo fisico y social que
lo rodea, con su propia subjetividad. analizando las
motivaciones de las d801510nes v actltudes asumldas.' i

Por gqué se actiha de esta manera y,no de otra? Esta puede

-ser una-pregunta clave para -gue-el alumno- adolescente — que yva——

estd en condiciones de hacerlo - tome-conciencia de gque sw
punto de vista es personal. diferenciado del punto de vista de
los demds vy constituido por el 1lenguaje, los valores y los
rrincipios légicos gue le suministra la sociedad en. que vive.

Sensibilizaciodn

El arte de la educacidén ambiental consiste en despertar
el interés del educando.

Indudablemente, el primer paso consiste en ponerlo en
contacto directo con el objeto del conocimiento, a fin de que
pueda percibirlo sensorialmente. No siempre esto es rosible,
va sea poraue lo gue se intenta conocer es una abstraccidén o
porque estd fisicamente fuera del alcance de los sentidos del
sujeto cognoscente. En este caso suplen a la percepcidn
inmediata. -~ la percepcidén en imdgenes, la explicacidén o, Ila
captacién sensible de los objetos semejantes.

Asi, pues, cuando nos proponemos sensibilizar a. los

alumnos frente a un aspecto del medic, debemos comenzar por
ponerlos en contacto fisico con el mismo (vis ltd a2 anE L agos

sobrecargado de vegetacidn acuatica en 'proceso ‘de

eutropisacidén, excursidén a un bosque objeto de una explotacidn

incontrolada, paseo por una zZona de la ciudad especialmente.
ruidosa, viaje de un sitio A otro deficientemente brlndddo por
el transporte publico de pasajeros, etcétera).

Cumplida esta primera aproximacién al objeto (percepcicn
sensorial). el desarrollo de la sensibilidad de los alumnos
frente al medio derpende de una serie de vwvariables, Va
mencionadas en la referencia a las actitudes:

a) el juicio de wvalor que formuLa el alumno uobre el
problema que percibe;

b) el grado dc conocimiento gue tiene del problema:

- 11 -

-el educando debe relacionar su condicién —de sujeto




c) el interés personal gue tiene-en: el asunto;

d) medida en la cual el problema detectado afecta también
al alumno y su resolucidén es una necesidad para éste; - o -

e) el sentido del. deber.que tiene. el educando;-

7 f) su nocidn de justicia“y egquidad; -

g) su sentido estético, etcétera.

Puede decirse entonces gque la 'sensibilizacién -de ~los® =
educandos frente a los problemas ambientales es el resultado
de un complejo formado por la percepcidén sensorial. . el
conocimiento. la afectividad, los sentidos ético y.estético ¥
la necesidad. ' : '

Formas de sensibilizar vy despertar el interés

Determinacidén de los temas que interesan a los Jjovenes.

El Joven estudiante tiene a priori wun circulo de
intereses gque son consecuencia de su experiencia vital en el
hogar., en la cscuela, en la calle. No es forzoso que todas las
cosas 4gque interesan a los jovenes coincidan con el interes
general ¥y convenga introducirlas en un curriculum  de-
educacidén. Pero si se aplican los criterios de sensibilizacidn
v se acepta la funcidn creadora v critica del alumno-en  la
escuela v en la ecciedad, admitiendo la posibilidad de que los
alumnos contribuyan al planeamiento y a la realizacidén de
‘cambios en la educacién. como se recomendd en el Seminario de - =i
Belgrado. se habrd avanzado decididamente hacia la meta de
despertar el interés de los educandos y de sensibilizarlos
frente & los problemas y también se habrda facilitado la
seleccidn de los temas que les interesan.

En sintesie, ge trata de detectar loe temas ™ -que -
fundamentalmente interesan a la comunidad y .esta investigagién- . -
debe hacerse con la ayuda de la misma comunidad “yo la o0
intervencioén -de los alumnos. e

A continuacién se extrsen algunas recomendaciones -del - -
informe Tinal de la reunidn. regional de Joévenes
latinoamericanos sobre las "Necegidades y asplraciones de la
juventud latinoamericana relativas a la educacidén, 1la ciencia,
la cultura v la comunicacién”, realizada en Tuman-Chiclayo,

Peru, del 2 al 7 de septiembre de 1974 V¥ gue organizo la
UNESCO en la colaboracién con el gobierno del Pera:

Formaciédn de centros Juveniles .de investigacion
cientifica, @ nivel nacional o regicnal, .dirigidos .por los
jovenes Vv coreacidn . de mecanismos  que hagan- pesible . el

intercambioc entre dichos centros:

- 15 -



* Intervencion de la juventud en programas de
alfabetizacidn ;

* Planes y programas de deportes y recreacidn juvenil.

* Intervencién en las reformas de las politicas
educativas.

¥ Investigar y desarrcllar las manifestaciones culturales
de los respectivos pueblos, sin limitarse a los campos
tradicionalmente considerados como artisticos.

¥ Intercambio de las manifestacilones artisticas vy
literarias. ’

¥ Fundacidon de uno o més centros de ‘documentacién e
informacidn, con sede en los paises de América Latina,
a fin de gue se facilite la tarea de investigacidén de
los estudiosos de la realidad social del continente.

Utilizacidén de materiales disponibles en el medio y de

técnicas y artesanias locales.

\ , B= necesario desplegar al méximo la imaginascidn v el
egp ritu de iniciativa para suplir. aungue sea en parte., la
escasezs de recurscs. Pero ademas de esta necesidad 1impuesta
por las cilrcunstancias, la elaboracidén y preparacidn del
material diddctilico debe poner el acento en la utilizacidn de
los elementos de 1la cultura nacional y local como contribucidn
para dotar a Jla educacién ambiental de una personalidad
definida arraigada en el medio.

La incorporacién de estas diferentes expresiones de la
cultura verndcula a la educacién, mediante el estudio vy
asimilacidn de aguéllas por medio de la préactica, es un aporte
notable a2l proceso pedagdgico. La reproduccidn en pequefio de
las técnicas incaicas de laboreo de la tierra, la construccidn
v utilizacidén de telares domésticos, la confeccidén de un
muestrario de las maderas de la regidén con sus diferentes
aplicaciones, etc., no son sb6lo ejércitos pedagdgicos, sing -
que pueden ser también una ayuda importante para el desarrollo
de la regidn donde la escuela estd implantada. :

[k}

0w

Ez convenliente, al mismo- tilempo, introducir
adquisiciones de la tecnologia moderna, en la medida de
necesidades v posibilidades de la regidn. En este aspecto
rueden tomar iniciativas para formar centros productor
autdonomoz dirigidos v trabajados por la comunidad escolar
gque pueden integrarse a una etapa del proceso productivo de un
establecimiento industrial (2laboracidn parcial de un producto
que. es terminado en la féabrica o terminacién de un producto
que es recibido semielaborado de la fabrica). En tareas
~roductivas. wuno de los objetivos es reducir al minimo la
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inversién, por ejemplo recuperando:'maquinaria -en-  desuso:
haciendo en la misma escuela las herramientas mas sencillas.

Eetas propuestas implican, sin duda., una ampliacioén v -
flexibilizacidén del ..concepto de material diddctico, pero -~ su
puesta en prdctica no _debe significar - el.  abandono-de--la

utilizacién de los materiales didacticos  tradicionales:
libros. revistas, audioviesuales, - filmes, simulacidn de
situaciones, Jjuegos., periddicos murales. En la preparacion de.

estos materiales. puede v debe utilizarse la materia prima mas
al alcance y las artesanias locales. £

Dentro del punte “Elaboracidén de material diddctico e
informativo”, el Seminario de Belgrado, hizo, entre otras
cosas., las sigulentes recomendaciones: 2 :

Hue se elaboren, a escala reglonal, criterios rectores vy
conjuntos de principios de educacidén._ ambiental relativos al
contenido de los materiales -educativos y =que- se pongan a
disgposicién de los editores. En la preparacidn de estos
materiales deberia prestarse plena ~ consideracidén a las
dimensiones mundiales de los problemas ambientales.

Que se realice un inventario de los materiales didacticos
y educativos existentes para la educacidén ambiental a escala
nacional y local, a fin de gque puedan establecerse rrioridades
paras la preparacidn de nuevos materiales.

Que se apoyen las iniciativas tendientes al desarrollo-de
museos ambientales. exposiciones, centres de interpretacidén ¥y
otrose centros de aprendizaje relacionados con la educacidn
ambizntal, tanto en &reas rurales como urbanas.

Que en los 1lugares donde se realizan Procesos
comerciales, industriales v gubernamentales, esosg mismos
procesos se conviertan en fuente principal v frecuente de
aprendizaje para la educacidén ambiental.

Que se organicen seminarios para estudiar . los médios'
urbano y natural como fuente de informacidén sobre los -lugsares
en gue puede tener lugar el aprendizaje. Y R . i

Que se prepare material educativo referente a loe medics
propicios para el aprendizaje de la educacidn ambiental y que
se estudien los recursos, las realizaciones y las diversidades
nacionales en la preparacién de nuevos materiales-actualizados
para la educacidn ambiental. :

—14-—1




Intercambio de experiencias entre diversas comunidades cn cl
ambito local, nacional e inbernacional.

Tl intercambio de experiencias, ideas e informacioness
entre las instituciones educativas aque realizan programas  de
educacien ambiental deberia ser una actividad permanente,
tanto por lo gue puede aportar al conccimiento del educando,
COmo por el contenidao de solidaridad, comprension v
cooperacifn gue esa tarea puede ayudar a desarrollar.

Las actividades de intercambio. gue son habituales 2n las
zscuelas europeas. no se realizan con la misma intensidad en
América Latina. posiblemente porgue lag distancias mavores vy

la eaeocases de medios de comunicacidén impiden gue ze difundan
en la medida deseable. Sin embargo, algunas escuclas han
realizsadao Programas de "Corresponderncia infantil v de
jovenes' . en que toda una clase envia cartas a otra del mismo
nivel en otbro pais de la regidn y también algunos concurscs
internacionales de artes plasticas o artesania.

Para la educacidn amblental hay gque contemplar Lo
comunicacidén como punfo basico v fundamental de szu decarrollo,
va dque log problemas ambientales locales no estén generalmente
ajalados S1ino viﬂr lados a otros gimilares, Aungue no

idénticos, porque las condiciones de un lugar no se repiten
exactamente =ino con las varianbtes aque les dan las diztintas
situaciones. Es por eso gue para TPPFHPHQPF la totalidad de un
fendmento, conocer sus caouzas ¥y o puscar sus  solucilcones  eg
necosario muchas vaeces salir de las fronteras limitadas de la
comunidad local y wuscar informaciones mas alla de ella.

|’.1

Azi como losg distintos medios de comunicacidn de magags,
1oz  libros o los centreos de documentacidn pueden brindar
fuentes valiosas de datos. otras comunidades pueden ofrecsr cu
propia expericncia directa que ha de servir de puﬂbo de
comparacion o de modelo inspirador de soluciones. La SCcuela

serla ol centro  de cXat=} comunicacion entre dlatlﬂtai

comunidades.
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ia posible
=1llas es l1a

XE

organizar para promover esta comunics cxdn Una d

ya tradicicnal correspondencia en la gque cada comanidad
educativa relataria los pasos gque s dan en  sus programas

ambisntales, cus éxlitos y fracasos.

El periddico mural seria uno de los medios de dar 4
conocer ccas informaciones

Otra actividad anﬂrﬁuﬂnbp es el intercambic de Jjovenes
entre comnunldades ituadas en puntos diferentes, pero <on
problemas ambicntales similares. Los wvisitantes deberian
preparar previamente wun plan de trabajo en la comuanildad gue
vigitarsn v donde =zerdn acogldos en los hogares de log

compafieros aque despues visitardn la  propla. Una ves @n ella
cuamplirsn su plan  de investigacion, que contendra aspectos de

inspececion directa de distintos azpectos del problema.
opiniones de los Jévens, docentes. miembros de la comundad de



diferentos  gremlos v Irofesionec, etc, relevamiento del

Lerreno, bupgueds  de eatadicticne, fotografias,. ploancs,
grabaciones de sus charlas, debates e intercambios de

opiniones., etcétera.

También pueden realizarse visitas de este tipo &
comunidades de formas o modos de vida diferentes. Por ejemplo,
entre una comunidad rural vy otra urbana. a fin de comparar
azpectos de la calidad de wvida en una y otra (distribucién de
la. wvivienda. contaminacién ambiental, lugares vy formas de

recreacién, acceso a la educacidén e instalaciones escolares,

calidad v tipo de alimentacidén v tantos otros temas
similares). con el objeto de sensibilizar a gquienes habitan en
&)l campo respecto de  los rroblemas de las ciudades vy

viceverca. Bstas vigitas también suelen estar integradas en el
marco de una investigacidn.

En algunos casos, cuande la comunidad qup se desea
CONoCer no  esta demasiado. alesjada, pueden rganizarse
axcursiones de wunc o dos dias de duracién. JUdnd el wiaje

recauiera més de un dia habrd qgque ‘tomar previsiones para gque
los visitantes puedan alojarse en instalaciones especialez o
hakilitadas al efecto.

En los casos en gque la comunidad se encuentre a mavor
dielancia, se pueden organizar intercambios de estudiantes
como loc descriptos, o de delegaciones mixtas compuestas por
representates de los distintos sectores que ingtegran la
comundad educativa. En estos casos serd necesario dar la mayor
participacidn posible a la comunidad en pleno en los detalles
preparatorios, ya sea en la eleccidn o designacién de guienesz

an a representar a la comunidad en el viaje, como en el plan
tividades que wvan a llevar a cabo., en la preparacidn de
sajes e lInformaciones gue se haran llegar, en los objetos
e enviaran como prasentes represantivos de la comunidad
local a  Lla anPedante vy en todos los demas detalles de
organizacidn del wviaje. Esta participacidn creara el interés y
curioeidad aproplados para 4dgue los resultados de la +wvigita
sean esperados, aprovechados v luego compartidos por el total
de la  comunidad educativa, de modo gue la actividad =
apoerte para la educscidon ambiental de todos los sect
involucrados en &1 programa.

L
]

Hay muchas obras formas de intercambilo entre omunidea
gque no reguieren la presencia de los individuos o hpoQ v
=orn, por lo tanto, mas accesibles en  los cﬂzoh en que
medios  son escascoz vy lags  distancias  considerables.
medios ruadon aer muy utiles tambien = el
internse lousl. Far edemplo: intercambio i rev
fotogratisas. peliculas, diapozitivas: de Juegos creados
clerthas actividade:s ambientales, de relatc

G
expericncias, biblicgrafias, canclones, discos, sbcébe
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La idea  fundamental que sustenta estas propuestas es

de  que la educacion  amblilental debe partir de losg problemas
e v proximoc gque la comunidad percibe - v respecto

lud kuﬂ]u ez sensible - e ir ensanchande su pergspechtiva,
mizmo tiocmpo gue profundiza sus conocimientos. para  QuE
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descubra  en el curso del proceso  =ducativo y por medio de sus
rropias actividades v experiencila, laz interconexiones eaentre
log fFenémenos mue se establecen, no so6lo en un restringido
plano local, sino 4que se extienden a la esfera de otras
comunidades dentro del planco nacional vy que ge repitan en lo
inkternacional.

1 conocimiento de situaciones ajenas cercanas o lejanas
v de los caminos 4due otrocs grupos silguen para buscar
solucionar problemas simlilares, puede ir creandc las bases de
una concepcidén mundial, sélidamente fundada en estudios en los
que han intervenide las poblaciones de distintas zonas del
planeta, sobre las posibles vias de solucidn de los problemas
ambientales gque heoy preccupan o la humanidad, dentro de los
cuales =e encuentran los gue son Pprioritarios para nuestra
region. ‘

Evaluacioén
3K K KO K KK KO

’,.J.

Lag propuestas que preceden implican un <camnblc ]
practicas educativas tradicionales, una fuerza innovadora gu
1, i3 e agpec ol

N

Y o

impul un avance deciszivo en todos los niveles vy aspectos
trabajo efducativo.

Izta innovacidn estd determinada no soélo por puﬁ'as
esgpeculaciones tedrico-educativas, nl tampoco por experienclas
prér*’ch efectuadaz Unicamente en esze terreno, osino por la
constat :vlon de necesidades sociales y el enfogue de 1a
educaci - tanto la sistemdtica como toda otra forma menos
regular jue tenga por fin el hecho educativo - comoe un
suboistema  soclal gue debe ajustarse a las necesidades
planteadas por el conjunto del sistema. Esto significa que es
»l w=istema o estructura general el gue —stéﬁ?especialmente
interesado en fijar las crientaciones y encontrar las mejores
vias de ajuste del subsistema educativo a sus proplios

reguerimientos.

Esta wvisidn de la educacidén da la idea de un proceso
dindmico ¢ interactivo gue necesita reajustes permansentes, v
=n el cual la innovacidén deja de zer un destello ocasional

L&

szobre el que se inclinaran los estudiosos de laboratorio,.con
todo zu nagaje. cacda  ves  due  apArescCAa, para hacer una
“viviseccidon” del fendmeno. sino que se convierte en hecho

e
habitual v cotidianc, no por ello menos digno de estudio.

Pero este estudio, gue comprende no sélo una innovacion
on  a@i, dentro de ambito educative en que tiene lugar, =ina
i.odaz eug implicaciones scciales, asi como también 1
indole iadividual v aun las repercusiones mas o MENCE med

=

diatas
de tipo econdmico-cultural-ambiental, etc., no puede estar
reservado = los pedagoges,  educadorez o Ledricos de  la
cducacion. @ing  aue debe ser realizada de manera amplia v

o
cotidiana por todos agquellos que participan en el procesos
acducative. hato no  implica negar el papel de los primeros,
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statar la imposibilidad de gque un cambio
profiundo vy general ea analisade vy evaluado en todos cus
agpechos por un solo ctor reducide de la poblacién. que no
podria materialmente abﬁruar la totalidad de sus facetas ni
apreciar Loda la rigueza de sus posibilidades.

sino @implemsente  <on

N

m
L'l)

Interesa agqui establecer Jla importancia de la evaluacion
dentro del contexto de la educacidén ambiental.

Laz metas v objetivos del programa son los patrones
criterios gque indican el sentido y  la medida en 4que L
necesidades serdan =satisfechas.

Tt
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Para 1z educacidn ambilental estas metas y objetivoo
rueden establecers en diferentes planos: a) n el plano
1 2]

il @ e

individual, e 1 desarrolleo de conocimientos, valores,
aptitudez o habilidades en el educando; b) en el planc de la
comunidad en  términos de constitucidn de grupos o entidades
permanentes, de csbablecimiento de mecanismos adecuados para
la  participacion, de funcionamiento democratico de los
organismos locales, de compromiso, ete.; c¢) en el plano
nacional la evaluacldén contemplard las metas vy objetivos

establecidos para la zona, tanto en el aspecto educativo como
en todoo los demas aspectos que se refieren al nueveo tipo de
deaarrollo v a la conciencia ambiental de la poblacidn, a la
zatisfaccion de Las necesidades pricoritarias o al logro de los
cambios buscacdos: d4) en el terreno internacional, en el logro
de las metas de soberania y dignidad nacional, al mizmo tiempo

que de comprension  internacional e integracidn en los
abjetivos mundiales de preservacidén v perfecclonamiento del

medio ambientse.

Todos los sochtores comprometidos en el trabgo educativo
deben Lomar parte en la evaluacidn, cada uno desde su Aangulo
particular de interés vy de obgservacidn: planificadores ¥

4 3 ax

directores, docentes, alumnos ., miembros de los distintos
sectores de la comunidad. Ademas. todos ellos deben tener La
oportunidad dJde intercambiar osus ideas y opiniones con los

obros grupos parlicipantes, a fin de auspiciar una interaccion
conatante =n todesz loz niveles. Cada uno de loa individuos v
aectores do Lla comunidad  educativa alimentara, con s
QPH”‘PE_ <1 debiate de log otros grupos ¥ Serda, a sua ved,
2] Lnentadd rfr ellos

Tethe @ls puede resultar de esingular ayuda si ce
logran ginte lasz conclusiones de caca sector on
partlicular v aplicarlae BAEYE el rerfecclionamiento ¥

reprogramacion que se realice durante la marcha del programa.
Mo olvidemos aque ninsiun cevebro sn warticular, por wfﬁial quE
S puede cuperar la capacidad de muchas mentes reunidaz, s
satdn  dispusstas a brabajar en cooperacion para el LUFI
jetlivos comuncs.
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Eijemplos de actividades que pueden desorrollarse en los planes
de estudio.

Se propone a contiouacién una serie de ejemplos de

actividades que se han pensado en funcién de los principios
hasla aqui enunciados ¥y que naturalmente pueden ser aplicados
=i se adaptan a las condiciones de cada lugar (medic ecologico
en Aue ze nalla enclavada la escuela, estructura escolar,
~ondiciones culturales, econdmicas, politicas y soclales de la
regidn., etac.).

Visita a una fabrica donde 1 amblente esta saturado por
el ruido de las wAagquinas hasta limites qgue parecen dificiles
de soportar por guilenes trabajan en ella. Eesta vivencia
proporciona material para estudiar en forma viva aspectos de
diversas ciencias particulares:

Fisiologia: c¢dmo funciona el sistema auditive, cudles son
sus umbrales imites de la percepcion sonora, como e

s, 1 @
"determinan los efectos fisioldgicos y psicoldgicos de pasar el

umbral de losz =zoportable.

Fisica: guée ez el sonido, qQque es el ruido. Diferencias
entre uno v obro. Como se miden.

Matemdlbica: determinacidn de escalas. Medic
tiempos v niveles de un fendmeno fisico (el ruico en =2ste
cazo). '

Sociolegia: por 4ué los obreros trabajan agrupados
grandes recintos y no cada uno en su caza. El paso de
artesania o la manufactura y de ézta a la gran industria.

{fis

Mecdanica: funcionamiento v empleo de las maguinaz

vad:@. t”ﬂ]ﬂ1lldﬂd de disminuir los ruidoa aue producsri,

gque esta experiencia necesita un trabajo

@ FLinarim? que puede reciblir el ALOYVO e

cislistas v de los mismos obreros gque Irabajan en la
brica. quienes pucden explicar sus vivencias.
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El problemas ambiental ide ado (ruideo insoportable)
dard ocasibtn a debates (bien apoyados en explicaciones
yEdE como 86 ha wvisto). = formularan distintas
untas  {por los mismos alumnos o por los docentes): Puede
lucionarse =1l problema? 51 se puede solucionar por gué no s
oluciona? 31 no se puade solucionar, se puede 1intentarv
e

Tar 1A situaclon; Vale la pena hacerlo? Planteada la
cuesbion an Larminos. habrad que preguntar 4 medicos ¥
stnhlﬁaoa cualeﬂ pueden ser las  consecusncias para Las

gqeu trabajean con ese ruido.

uro cle los  aluannos tomara  posiclon £;=nu~ O &
plantoadasz . Serda ¢l memento de discutir
A LJ%LUT B g

qué  de  laz diferentes actitudes adop
e valores eatan referidas.




Llegados a la conclusidn de gue ez posible solucionar el
problema. s propondrda la solucidén al propietario de la
fabrica (o a guien lo represente), a los obreros, a lac
autoridades competentes en el asunto. Se discutirdn en clase
las respuestas oblenidas y en funcidn de ellas se elaborarda un
plan de accidn o e llegard, por ejemplo, a la coneclusidn de
gup no es posible hacer nada. En este Gltimo caso, se hara una
valuacidén final de la tarea. Dada la otra alternativa., =ec
PEdl zaran las acclones planteadas vy finalmente la evaluacidn
da 1xmja la Larea.
La =scuela dispone de un pequefio terreno  donde ce pueden
hacer cultivos experimentale

1

ce  decide experimentar con un  cultivo propio de la
region. [sta tarea proporciona material para las clases de
miologia, qguimica, fisica, geologia., sventualmente geografia,

ciencias sociales., etcetera.

oe descubre gue, mediante procedimientos relativamente
simples, =e pueden obtener cultives de mejor rendimiento v
calidad gue los habituales en la regidn. Se plantea  la
pregunba: Se pueden empplear estos procedimientos a escala
rroductiva econémicamente ponderable? Gi? No? Porqué? Los

rrovlemas planteados determinarén opiniones y actitudes sobre
cuyas motivaciones se podra indagar en la clase. Si el
procedimiento »s aplicable en  gran escala en la regidn., habra
gue planificar la manera cémo la comunidad escolar pusde
colaborar para 4due s¢ lleve a la practica. Realizadas las

accilones planteadas (regquerimiento de ayuda a organismos
ezpaclializados, visitas a los campesinos ue efectiuan ese

cultivo, ete.), me hard la evaluacidén correspondiente a la

tares.

Actividad relacionada con cl tema del agua

e

stiudiantes pueden hacer excursionee acompaiados ¢
loa profesoraa ds varias mabterias v asi enriaquesce -
aprendizaje due se adguiere con la experiencia. Una excursion
en la que se visiten distintos puntos de un rio. pedria servir
para observar el uso del agua ¥ de la tilerra desde sus tramos
iniciales a los finales. En las prozimidades de las ezcuslas
suelon exictir contros de recreacidn, industrias. municipios.

trabajos agricolas v  forestales. Loz estudiantes pusden
abgervar como &l rio san su recorrido provee a las necesidades
del hombre v o de la naburalesa. Durante la excurcisn  pueden
tomarse pruiebas  de agua en diferentes sitios  del i,
relacionando la muestra con 2l usce quse s hace del agua an ool
sitio  gque ge la rvecogid. De regreso en la escuela @e
estudiardn v diceutleran los aspectos observados.

Acpecto geografico: Loz estudiantes pueden confeccionar
un mapa o una  magquata de arcilla representande al rio v osu
mona  de  inbluencia. con los  asentamientos e poblacicn.

industriales vy agricolas. Yo zeralarda ol wso e cada ano de



olios hace de las aguas del rio. Luego se daran explicacicnec
sobre el régimen de los rios (fuentes, volumen, velocidad.
estacionalidad, etc.) e influencia sobre la vida humana,
recurriendo a libros. revistas, proyecciones cinematograficas,
[fotografias, et , que ilustren sobre eso0s temas v
particularmente sobre el rio visitado.



Objetivos de la [Educacidn Ambiental
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Lograr una mayor gencibilidad v plena conciencia
del medio ambiente.

Contribulir a la formacién de una conciencia nacional
acerca de la relevancia del ambiente.

Distinguir los problemas ambientales més criticos
sus causas y posibles soluciones.

Comprender la integracidén de los componentes
naturales v culturales del medio.

Valorar los recursos naturales como componentes
esenciales de la vida humana.

Comprender la necesidad de lograr el equilibrioc
entre naturaleza y desarrollo.

fa

Vincular. en torno a problemas ambientales., e
proceso educativeo vy la realidad.

o
o
0]
v
B

car la importancia del enfoque interdisciplinaric
que. al ir mas alla de cada cilencia,
permite una visidn conjunta.



3.2- Serie.

Transformacién Educativa .

Una

a relacion entre natu-
raleza y  sociedad
constituye cl centro
de interds de la geo-
grafia. Esta relacion es
compleja, por la mul-
tiplicidad de clemen-

s que en ella inter-

vienen, y ¢s cambian-
e, porque anto las socicda-

des como lus condiciones naturales se -

ll.m en pernunente tanstormcion. 1o re-
IJC]Dn mturleza-socicdad es, en muchos
m’qnﬁx_ilos, conflictiva: los problemas am-
t\:lu actuales son una muestra de cllo,
;':“iUAN:-DO LA NATURALEZA
SE CONVIERTE EN RECURSO
: i S ¥

Las sociedades usan vy se apropian de la
naturaleza, a fin de satisfacer sus necesida-
des ¢ intereses. Cuando los clementos de
la naturaleza (aguu, suclos, bosques, cie.)
son ulilizados por la sociedad se convier-
ten en recursos maturales. A lo lurgo de la
historia cada socicdad, segin su grado de
desarrollo cconémico y teenologico, lue
definiendo qué clementos naturales se va-
loraban como recursos. Por cjemplo, hasta
el siglo pasado ¢l petrdleo no era conside-
rado un reeurso, a pesar de que se conocin
su existencia, mientras que en b actualidad
es Ia [uente energéticn mids difundida, Por
ontrario, recursos como cl salitre, ¢l
caucho o los pifones han perdido, en gran
parte, su valor cbmo recursos, pucs huan si-
do recmipluzados por otros recursos nitu-
riles o por productos artificiales.

Para los prolesores de geografia ¢l concep-
o de recurso natural es una herramicnta
bisica para organizar los contenidos de la
matcria en torno o la relacion nauraleza-
_socicdad. Bs un conceplo social ¢ histori-
co. Si s¢ trata de enserar hidrogralia argen-
tina, entender ¢l rio como recurso permiti-
rd abordar los problemas de la produccion
de encergia hidrocléetrica, ¢l abastecimientao
de agua o la poblacion, la navegabilidad y
el comercio. El rio, asi entendido, deju de
~ser un clemento mds de lanatraleza al
que hay que inventariar y del que solo in-

agenda ambiental. Geografia (Fasciculo 1)

leresit conocer donde nace y donde de-
semboci o cudl es su longitud,

s importante tener en cuenta que no solo
los clementos, sino timbicn las Tunciones
de T naturaleza son valoradas como recur-
sos. Por gjemplo, hasta Lo década del se-
sent, los bosques se explotiban bisica-
mente para aprovechar su madera. Como
la parte del bascue que los hombres valo-
raban cra sélo la maderable, no se tenian
en cuenta las otras funciones del bosque:
ser sombra, refugio de los animales, puara-
glias de ha Huvia, protector del suclo, cte.
Todos los recursos tenen uso mualtiple, en
cl caso del bosque se puede decidir la ex-
plotacion lorestal o se puede optar por L
creacion de una reserva natural; en uno u
otro casd se estard delendiendo ¢l uso y
funcion de ese recurso en un mamento

historico determinado.

LGS
TRANSFORMAN LA

HOMBRES
NATURALEZA

Ll uso y apropiacion que Ja sociedad hace
de la naturaleza va imprimiendo marcas en
el territorio: parcelas cultivadas, rios repre-
sacdos, caminos, ciudades, cle. En la actui-
lidad pricicamente no existen sobre la su-
perlicic terrestre ambicntes que pucdan
considerarse estrictamente naturales. Bl
proceso de artilicializacion del medio natu-
ral s cacki vez mayor. Hasta los inhospitos
hiclos antirticos y los grandes desiertos
{ucron alcanzados por la accion humanat.

Los ambicntes -mal Hamados “naturales”-
son en realidad ¢l resultado de la combina-
cion de mdltiples fendmenos, algunos per-
tenecen al mundo fisico-natural y otros, al
mundo socio-ccondmico y politico. Por

——
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cjemplo, ¢n ¢l caso del Al
Valle del Rio Negro y Neu-
quén s¢ conjugan como ras-
gos dominantes del ambiente,
por un lado, L aridez (pro-
ducto de las escasas precipi-
tiaciones) y, por ouo lado, c
alto grado de inversion en in-
fraestructura (sistemas de rie-
£0), permiticndo ¢l aprove-
chamicnto agricola en forma intensiva. Sc
irata entonces de un ambiente natural?
Yoen el cuso de la llanura pampeanay, jpor
qué sc insiste desde la litogeogralia ¢n la
presencia de una pradera herbdcea cuando
en realicad sila recorremos ¢l paisaje nos
dicc otra cosa?
Aunque los clementos fisico-hioldgicos no
constituyen una base natural pasiva sobre
la que actda la sociedad, sin duda esta Glti-*
ma ticne un p:llpgzl decisivo en la trunsfor-
macién de los ambicntes.
LAS PROBLEMATICAS
NATU RALES

Nuestro plancta presenta desde hace varias
décadas signos de ci_g:[criér() ambicntal ca-
da vez mds evidentes. Aunque muchos de
los principales prql)lcm;is ambicntales no
son nuc-
VOS O CX-
clusivos
de cste
fin de‘si-: E
glo, desde
la culmi-
nacion de
Lz Sugun;
da Guerra
Mundial
CT94 59,
con el
creci-

micnto de

la pobla- .

cion, la extension de Ja produccion indus-
tial y el uso masivo de teenologias agresi-
vis para el medio ambiente, se produjo la
aceleracion de los ritmos de deterioro. Esto
explica por qué en todos los casos los pro-



blemus de degradacion del medio ambien-
e estin asociados a0 problemias ccondmi-
Cos o sociales.

Entre los problemas ambicntiles miis im-
portantes se destacan: ¢l recalentimicento
de L atmasiern, L deforestacion de bos-
ques y selvas tropicales, kv desertilicacion y
L contaminacion hidrica y atmoslérica,

Si bien es posible Toculizar en o pregi-
su el drea alecada por muches de estos
problemas, debhe tlenerse en cuenta (que sus
clectos alcanzan o zonas muy alejackis, y
hasta comprometen ¢l funcionamicnto glo-
bal del plancta. Por cjemplo, los clectos de
la @Hsién'clc gases 1oxicos a ke atmos(e-
i desde Ias dreas urbano-industeiales no
se limitan o la contaminacion atmeosiérica
q'uc‘;ic produze en dichas dreas, sino que
involucran a la capa aimosiérica en su wota-

lidadl ¢

"E'L, RECALENTAMIENTO DE
"LA CAPA ATMOSEFERICA

€1, e, e

El didxido de carbono (CO,) presente on
la aumdsferd s el responsalle de retener o
c‘ulb_r:('lué Hega o la Tierm por radiacion so-
lar, yau que absorbe dicha energin Do est
manera se praduce ¢l Hamada “clecto in-
vernadero”, gracias
al cual ¢l plancta
no se ve someticdo
a3 aciones brus-
L‘:l.“iﬂ’—gl_: lemperaturi
entre ¢l dia y la
noche.

[Hasta la revolucion
industrial la tem-
pertura media cde
L superticie terres-
tre rondaba los 15
grados centigra-
dos, permiticndo
¢l normal funcio-
namicnto del ciclo
del agua, de los
procesos de evapotrnspincion de las
plantas, cle. La neiquing de vapor privero
y Ia qm'_'m_:x intensiva de combuatibles (Osi-
les despuds, ternund por liberar enormes

cantidades de CO, a la amaslers provao-

cando un ineremento desmedido de i ca-
puacidad de absorber calor, De esta maners
ese clecto invernadero tan necesario pura
¢l equilibrio de T vida sobre L Tierm, co-
nicnz g converticse en un akrmante reci-
lentimiento,
Existen estimaciones que indican qm" [RATH
linales del siglo que viene L iempertur
medin del plineta podrin alcanzar entre 18
y 20 grados centigrados. [as consceuenciis
de este incremento de lemperiturd son
maltiples: desde cambios en ¢l comporta-
micnto de las Huvias hastr ¢l posible au-
mento ded nivel del mar (por el derreti-
micnio de los hiclos polares), con el per-
juicio que cllo ocasionaria a las poblacio-
NnUes costerus,

LA

DE ORESTACION DE

BOSQUES Y SELVAS

TROPICALES

Los extensos hosques y selvas de las zo-
nus cilidas y hamedas del plancta cons-
lituyen un importante reservorio de es-
peeics vegetades y animales que Torman
parte del patrimonio gendético de a
bidslern, Pero adeniis son una fuenie Je
provision de oxigeno part uni atmoslen

cada vez nuis
contaminada. Sin
cmbargo, anoal-

mente se talan ca-

SRS sio 20 millones de
".'1":'\"{.':'1[
i

o

hectireas de bos-
que. Quidnes
son los responsa-
bles?

En el dus de In
selva amazdnica,
selrat de empre-
sas que lan y/o
quenun L cubicr-
e vegetal o fin de
tener campos li-
bies de drboles
para b pricticn de L agricultoe y B gona-
derizn tumbicn la delorestacion se realizn
paara abtener maderas (lena, consiruccion,
papel. e, savias, resinas, cies La pobli-

Ciom campesing tuubicn participa de L de-




[ estacion con la
practica de una
dericaltur itineran-
e asada en el sis-
de

(cma rozay

queni. Los principales electos de fa ala
¢ secontrolada son: la extineion de especics
vegenales vy animales, ¢l deterioro de los
suclos, L alieracion quimica del aire, la
1oadilicacion de los ciclos de sequia ¢
i ndacion, entre olros.
LA DESERTIZACION

Este problenmi tiene su origen en prilcticas
somicolo-ganaderas inadecuadas sobre sue-
I susceptibles a L erosion eolica ¢ hicdrica
y i la consceuente pérdida del suclo, Si
hien ¢l desmonte descontrolado, la deficien-
o utilizacion del agua, el monocultivo y cl
sobrepastoreo provocan cambios irreversi-
bles en el equilibrio de cualquicr tipa de

» cos, en las zonas dridas v semidridas este

problema se acen-
e, o tal punto que
¢l resultado altimo
de este proceso es ¢l
desicrio. Las activi-
ducles mineras y forestales ambicn pueden
ser responsables de la desertizacion.
In nuestro pais los suclos patagonicos se
cncuentian en un creciente proceso de de-
sertizacion a causa del sobrepastorea ovine
que depreda la cubierta vegetal, exponien-
do los suelos o la accion crosiva de los
fuertes vientos -de hasta 100 kilometros
por hora- que azotan la region,
Los suclos de T mescla misionera tambicén
corren serio peligro de convertirse en eria-
les, pero en esie caso a la tla descontrola-
da le sigue la erosion hidrica, ocasionada
por el impacto de las Huvias torrenciales
sobre los suclos desnudos.
CONTAMINACION HIDRICA
La contaiminacion de las aguas superliciales
tnres, rios, arroyos, fagos) v sublerrincas
ocurre cuando sustancias extrafas se intro-
ducen en ellas. En algunos casos esas sus-
tncias son fKeilmente degradables por la
activicad Dacterian, pero en olros ciusos se
trata ([U .‘;”.‘:liincillﬁ (IUL‘ no s¢ (I(?SC()I}\IU()“C[‘]
hiologicamente y perduran. Tal ¢s ¢l caso
de los vidrios, los metales y los plisticos.
Las aguas han sido histordcamente el basu-
rero de L humanidad™ desperdicios indus-
irindes y agropecuarios, excremento huma-
no y residuos domiciliarios encuentran su
destine {inal ¢n los cnerpos de agua dulce.
Siose tratn de una cuenca cerrada el proble-
ML setorna sin mds grave, legando a de-
e sin vida ol lago o el rio reeeptor de los
desperdicios, Bn-nuestra pais existen nu-
merosos cjemplos deesta situacion: los la-
aos San Rocue, Nahuel Thuapi y los rios
Matanza-Riachuclo. de la Plata, Reconguis-
oy Colordo, entre otros,
En el casa de los mares, si bien el volumen
y L composicion de sus aguas posibilita
una mayor degradacion de los contaminan-
tes, las zonas costeras proximas a las gran-
des ciudades o a los complejos industriales

presentan importantes niveles de contami-
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nacion. Bl enticrro de materiales radioacti-
vos cn ¢l fondo marino y los derrames de
petrdleo también constituyen [uentes de

degradacidon marina.

CONTAMINACION
ATMOSFERICA

La emision de gases toxicos, paciculas soli-
das, humos y hollines hacia la atmosfera
son los causantes de la acro-contamina-
cion. La actividad industrial v, en menor
medicda, el monodxido de carbono cxpelido
por el parque automotor (automoviles par-

las

liculares, camiones, autobuses) sc

[uentes casi exclusivas de .este tipo de de-
Chi

Las ciudades de Méxicn y Santiago de r

lerioro del aire.

le son los casos mds graves de contamina-
cion atmosférica de Latinoamérica porque
a la emision de origen antropico (urbano-
industrial) sc suman [endmenos naturales
como Ja inversion (¢rmica -que provoci
que el aire contaminado quede atrapacdo
sabre la ciudad- con lo que ¢l impacto so-
bre la salud de L poblicion ¢s atn mayor,
Cuando llueve la situacion mejora pues “la-
va®™ el aive, pero el agua arrastra los conta-
minantes hacia los cursos fuviales v los
cdepositos sublerrineos.

Ademis de alterar [a composicion quintici
del aire, la contaminacion atmaoslérica en las
grandes ciudades se expresa en niveles de
ruido intoleribles y olores desagraclables que

alteran la calidad de vida de sus habitanies.

Ll



Periodizar el Siglo X{ desde una problematica

ilistoria (Fasciculo 2 )

Este tipo de periodizacion organiza el estu-
dio del siglo XX a pamir de un inlcrrogante
ode una f:_rcocupacién. ' ‘
‘ N X
1- La alcﬁ: dec los cstudlos :mblczlulésl
accrca de los pellgros prodﬁc{dos por’
los cfcctos de la Indusirializacién (IIasta |
1950).. ' I

a) Destruccion del medio natural: conw.—l

minucionces, empobrecimicnto de los re- |

cursos naturales. {

l)) Caricter de cétas idc::s en ¢l marco

iﬂ- La prcocup.:clon por cl mz.dio am-

\
!

bicntc de ampllos movimicatos soclales
organizados (1970-1980).

a) Micdo a la superpoblaci6n, y sus con-
sccuencias (migraciones.y hambre).
b) Micdo al agotamiento de los rcc:ursos

naturales. ‘ 2
¢) Micdo a las enfermedades Iigudas_::ai
deterioro ambiental. @ i :%
d) Micdo a las consecuencias de una
guerra atdmica. , o=

 Hl
¢) Los verdes exticnden su mﬂuc.naa en
i1 opini6n pablica..

f) Caricter de estas ideas cn el marco d{.
la crisis cconGmica.

R L

3— Una nucva cxigcncia- la calidad de vi-
ga (1980-...).

: LA
a) Normas, leyes, orgamsmoa cn.ncllos
para la proteccién de la calidad de,yida. |
b) Cambios en las mentalidades, los, lm-
bitos alimentarios, el uso del tiempo h—
bre, en la publicidad.. .., | ;.-
©)..Cardcter dc cstas ideas en el n}:ia"co ‘
de las respucstas a la crisis.

Luas yentajas de este tipo de periodizacidn .
son res. La primera ¢s su conexi6n. directa )
con el presente que.no,aparece an eviden-

(¢ en ¢l lipo de’ periodizacion anterior,; La
segunda, intimamente vinculada a la ante-
rior, ¢s que pucde despertar mayor interés.
La tercera es que permile profundizar un

problema y tener un cje claro sin por esto

abandonar ¢l eswdio de la socicdad y-de

las relaciones de los difercntes planos. an
los los que se inscribe dicho problema. .

En lo:; proximos fasciculos se .dcaar:oilnr.’lm
algunos procesos anunciados.cn las dos al-
timas periodizaciones. ., . -,

ey,

especifica.



Efecto invernadero - Capa de

Quimica. (Fasciculo 2)

os niveles de contaminacion atmos-
ferica, del agua y del suclo alean-
zan valores preocupanies y sus
clectos parecen ser cada dian masis
“notables. Esta advertencia cientilicn,
susurrada hace s6lo dos décadas,

ya ¢s conocidi por todos.

Surge entonces, con

abrumadora evidencia, la necesidad de tra-

bajar temdticas que se’ relacionen con los
fenémenos cue pueden alterar su supervi-
viencia en ¢l plancta. f '
Por'ello ¢s que tratremos de sugerir tema-
ticus, cstrategias didiicticas, y bibliografiu
que pucdan [acilitar wrea n comprometi-
da. : :

Uno de los tenus méds polémicos cs ¢l que
corresponde a la contaminacion que ha su-
frido la atmoslera. Si pensamos en L reki-
cion existente entre ¢l volumen de aire que
rodea a la Tierr v ¢l que corresponde a los
contaminantes atmosféricos, tal vez el resul-
tado nos pueda’ parccer insignificante. Sin
cﬁbafgo, no lo son sus clectos nocivos. [l
equilibrio ccoldgico se ha roto y sus electos
mis clocuentes lo constituyen lenomenos
como ¢l adelgazamicnto de la capa de ozo-
no, modificaciones del clecto invernadero,
¢l aumento del nivel del mar y algunos

cambios clim:iticos detectados,

27 =

Qzono.

Desde hace unos anos se sabe a nivel de
divulgucion masiva que en los meses de
septiembre y octubre de cada’ afio se pro-
duce en la region antdrtica un adelgaza-
micnto de la capa de ozono. Esa disminu-
cion de la concentracidn recibe el nombre

de “agujero de ozono”. Actualmente se dis-
‘ cute la posiblidad de que
"sea en nuestro invierno, mis
que cn primavera, la época
del afio en la cual actaan
mis las sustancias que des-
" truyen las moléculas de ozo-
no (La Nacién, 20-4-93). Sin
embargo no hay discusion

acerca del lugar en que ocu-.

rre. Aparentemente estos procesos sc ini-
cian en la noche polar de la Antinida. Es
entonces cuando la falta de radiaciones so-
lares, por un ticmpo prolongado, origina
un fenémeno ciclénico que impide ¢l in-
lercambio gascoso con otras zonas, Sc for-
ma una especie de gigantesco recipiente
de unos 5.000 km de didimetro en ¢l cual
cesan las reacciones [otoquimicas pero se
producen interaeciones quimicas.
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El agua como recurso de uso mGltiple.-

Geografia. (Fasciculo 3).

UNA MANERA DE

— ESTUDIAR LOS RIOS.

: DESDE UNA GEOCRAFIA
RENOVADA

l Zlgull €3 uni sustuancia LIU la nattira-

leza imprescindible para ¢l desarro-

¥ llo de la vida en nuestro plancta.
Vegelales, animales y, por supucsto,

los hombres necesitan de ella para realizar
funciones vitales que ascguren su subsis-
tencia y reproduccidn. Por esta razon, cl
agua es ¢l liquido de la vida, Pero ademids
de esta funcién biologicu, ¢l agua se cons-

 lituye cn un recurso clave para el desarro-

llo econdmico ya que no existe priclica-

mente actividad alguna que no necesite
“de ella: agricultura, ganaderia, industria,

servicios, clLe.

La superlicic de nuestro plancta es li-
- quida en un 75%, ¢l agua se distribuyc

cn océanos, mares, glaciares, casquetes

polares, rios y lagos.

—_— 1

Gracias al ciclo hidrolégico, ¢l volumen de. .- pectosirelativos al mancjo de las aguas de
agua del planeta se manticne constante, la™ }_os~ri<$§ desde una perspectiva integradora,

evaporacion y la precipitacién son los fend-
menos nuils importantes en lu regulacion y
mantenimicnto de este ciclo. Si bien por es-
lu razon ¢l agua se considera un recurso re-

novable -en ¢l sentido de que se regenera

naturilmente-, hay que tener en cuenlta que
siose rompe ¢l cquilibrio ceolégico, dejan
de funcionar los mecanismos de autoregu-
lacion y, en consecuencia, ¢l agua se con-
vierte en un recurso no renovable. Tal es ¢l

caso de los cambios profundos, y a veces .

irreversibles, que genera la contaminacion.
El agua es valorada socialmente por sus mal-

tiples usos y [unciones: consumo doméstico,

fuente de energia, uso recreativo, medio de

tunsporte, riego agricoln, uso indusuial, cle. '
Entenderla como recurso hidrico implica po-

ner en relucion contenidos propios de Ia

geogralia [isica (hidrologia) con otros de po-

blucion, wenologia, cconomia y politica.

En este fusciculo se desarrollan algunos as-

nd;‘lpar:cclacln. El abordaje propuceslo puede
rcs'ult;,t'lrl un instrumento Gtil para los docen-
ngs, ya que permite hacer significativos al-
‘Iguéosl;"contcnidos que tradicionalmente se
presentan en forma dispersa: caracteristicas
y dimensiones del rio (caudal, régimen,
longitud), obras hidroeléctricas, nombre de
las ciudades riberenas, localizacion de
puertos [luviales, etc.
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El rio Parand forma parne de la cucenca del

- Plata: unidad Lprriiorinl que trasciende los

limites i.'};.lé:i{)l}fllc;i. Por ende, las problemai-

ticas rcll:lcionudns' con ¢l mancjo del rio in-

volucran clementos, actores y decisiones

' correspondicntes o

los cinco paiscs

por cuyo lerritorio

gc extende i

cuenca: Brasil, Ar-

genltina, Paraguay,

Bolivia y Uruguay.

¢Coémo hacer signi-

ficativo el {J'jfjio

de esta cuchea?

Existen muchas

formas, una de

cllas es trabajar la

dimension politi-

co-institucional, a

través de la sclec-

cién de un proble-

ma interjurisdiccio-

nal. Por cjemplo,

el mancjo de las

represas del Para-

nd, y cl intercam-

bio de la informa-
¢ién pertinente.

Una

una obra hidriuli-

rcpresa s

¢a cuya construc-
cién origina la for-



macion de un cmbalse o lago artilicial.

s objetivos de estas obras son, por ciem-
_o: la provision de agua potable, como ¢l
dique La Florida a la ciudiad de San Luis: ¢l
2o, como los diques del rio Atuel para
n Rafael en:Mendozy T atenuacion de
las crecidas, como los embalses de El Cho-

n y Cerros Colorados en Neuquén y Rio

cgro, v la regulacion de la nayepacion
como en Yaciretd, Todus cslus represas ge-
~zran también energia hidrocléetrica cuya

roduccion es el objetivo principal de las
obras, sobre cl rio Parani. )
i .!{.1 e tener ‘en cuenta que para gx.nu.u
: m&;ﬁ los cmb1lsu de-
u:.n com.xr con (.l m::yur

locai!z:l.rsc a un.t altura -

propmdn que permita ¢l
s Gpluno rt.ndumcmo de las
erln'-ls 1ml;ll.ld15. _'

' ‘| .:1 (_rt.acufm dc cmb.xls(_a '

omo loda .u:cn')n humana
39“.: la namnlcz.x debe
Y oer ;uuy bl.Lﬂ phxm{xc::d
para evitar problemas que
yueden ser graves.
a deforestacion masiva®
causada por la habilitacion
de tierras para ¢l cultivo,
wment la erosion hidrica
“qugssleposita esos suclos
cnt,’:ondo de los embal-!

scﬁ.rEl desplazamicnto de
—launa silvestre requicre la
crca!c:i(m de reservas cco- :
logicas y parques naciona-
les. Ll clecto de los embal-
ses cn zonas tropicales co-
mo la del ro Parand reduce la evaporacion
desde sus superficics, comparada con I
c»*:xﬁolmnspir::Ci(m de vepelacion preexis-
tente. La alteracion de las cualidades del
agua’ por I_:1' descomposicion de lacsvegeta-
ciéon sumergida’ pucde ser aliviada por la
limpicza previa del cmbalse. ! :
Las nuevas condiciones alleran la propaga-
cion de inscectos y otros animales; . debicn-
dosc’ estudiar sus consceuencias. Lstas
pquLn ser nocivas, como ¢s ¢l aumento
de mosquitos propagacores de “enfermicda-

des como fa lichre amarilla, ¢l paludismo y
¢l denpue, o de carcoles ransmisores de
esquistosomiasis (endemia que sucle apa-
recer en las represas). Otras veces pucden
ser beneliciosas, como la posibilidad de
sembrar alevinos en los nuevos lagos, lan-

o pura la pesca deportiva como para. la

pesca industrial, o por ¢l uso luristico que.

se puede hacer del entomo del embalse.

Lxisten olros ;')rol_)lcmu's vinculudos al pro-
pio mancjo de las aguas de las represas cu-
yas consceucncias licnen alcance regional,
nacional y hasta internacional. Lo la ala
cucnca del Parnd (Drasil), sc-hallan instala-

s 30 represas. Los requerimicnios CRCre-
ticos condicionan L apertura o cierre de las
compuertas ce las represas con lo que se ve
alectado e caudal de los rios aguas abajo.

El caudal del rio Parnd 5010 pucde ser regu-
lado duranie el periodo de sequin (de mayo
a octubre) porque duranie el periocdo de lu-

vins (de-noviembre a abril), las represas no

ticnen capacidacd, para retener el enonme cau- -

dal de agua. Por cjemplo, la represa paragua-
yo-brasilena de- laipa (I mis grande del

mundo), se-llend por priment vez en Ues se-

'clal' delio.,

manas durante la crecida del Parand.de 1983.
La regulacion, durante ¢l periodo de sequiit
permite fundamentaimente la gencracién de
energia en las horas de mayor consumo y
mjorar la navegabilidad del fdo aguas abajo.
Por cstos motivos ¢s necesario el intercam-
bio de informacién cntre:los paises de la
cucnca. Esto ayudard a disminuir los clcclos

negativos de las sequias y de las crecidas.
El mayor dafo de Jas crecidas:son las inun-
daciones. En este caso los danes y pérdidas
son de todo tipo: pérdidas de vidas huma-
nas, delerioro y hasta destruccion de vi-
viendus ¢ infracstructura (caminos, lendidos
P cléctricos, pucnics, cle.),
=3 campos ancgados, péri-
., .da de.cosechas, y anima-
les, uislumic_gto,; consce-
by cucncias negatvas cn, las
condiciones. sapitarias de

la poblacidn, cte.

Los,mis unporantes per-
juicios ocasionados ¢n
.. los. pcriodos.de sequia
. sc refieren, a.los obsticu-
.los a la normal navega-
. cién, pucs los barcos
quedan varados cn dis-
7o s tintos puntos del, rio.
Adcmas sc, vcn nt‘ca:u-

dos Ios arrcyos y rmc:hm
quc dcsaguan en él.

. En cl lecho dcl o Parand
; “sc ncumul:1 xmlcml sélido
u.(;ucnamy hmos) forman-
do bancos e 15135qu<. se.

; consutuycn ‘cn vcrd..ldcros

s AR T

cscollos a I navcgnctén

,cuan_do dJ.smmuyc ‘el cau-

El P::.r:m.lu Lr:lnspom cnormcs

anud.‘:\dc:s d
dos cn p'mc_ n 12

ios ; aluvialgs, ' origi.n;l-
nlia! cuenca. dcl no Berme-
AN

joy. sus..lﬂu-cnlcs en. I}olwm S _Jcsu L:,Lu-
diando, 1 Lmvw dc l;t Comisxbn chxonnl del

PR

Rio Bcnnqo 1:1 conslruccxbn de represas. p i1
c.onuolar mtqa‘ scr.luncmos, ¥\ cl m:m.c;o de
los dﬂucn[cs pan. reducu' los npom::.s sélxdc»

1.4 maswa dcforcsmc: n cn 'cl l’aqum;ll brn-
511(:1‘10 ‘-dcprcstén

1

v nagunl .del .fig. P'lmguny rcguhﬁdo su’ c.m-
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de retencidn de las aguas, En consecuenciy,
aumenta ¢l caudal del rio aguas abuajo con
lo que se agrava cl problema de lus inunda-
ciones cn (erritorio pariguayo y argentino.
La.informaciOn que nuestro pais intercim-
bia con'el Brasil es relativamente escasa, o
sélo ha tenido [luidez en periodos de
emergencia como- durante ln Gran Crecida
de 1983.'Esta informacion resulta indispen-
sablea la hora de prevenir las crecidas y/o
planificar las medidas de alerta hidrolOgica,
de emergencia y de reparacion posterior.
Todas estas situaciones dan cuenta de la
necesidad de un manejo racional del recur-
s0 y de la formulacion de politicas ambien-
tales que contemplen no solo la escala lo-
.cal y regional, sino también la nacional ¢
internacional. La cooperacion no deberian
limitarse, como hasta ahora, al tratamicnto
de situaciones de emergencia.

2. Aguas quc has dc beber...

Las aguas del rio de la Plata badan las cos-
- tas de ixnpouu:xlcs aglomeraciones urbanas
- argentinas y de la Repablica Oriental del
2 Urugulny." Por lo tanto, cl abastecimicento de

agua potable de buena parte de la pobla-
¢ion de estas ciudades depende de dicho
recurso hidrico. Pero también se valorizan
otros usos del rio: trunsporte de mercade-
rias y personas desde y hacia sus puertos,
navegacion deportiva y otras actividades
recreativas, uso industrial y vertedero de
residuos y cfluentes cloacales. Estos ouos

usos comprometen la calidad de las aguas |

del rio, ya que actualmente los niveles de

contaminacion de la franja costera bonae--

rense alcanzan valores alarmantes.

En el drca metropolitana de Bucnos Aires-

(AMDBA) las principales fuentes de contami-
nacién son de origen industrial y residen-
cial, pcro también existen otras de origen
agropecuario y portuario que, aunque de
menor magnitud no son menos importan-

les. Muchos de estos conlaminantes son.
sustancias toxicas que inciden negativa-'

mente cn la salud de la poblacion.

Ln cuanio a la contaminacion de origen in- -
dustrial, los cfluentes vertidos en el rio de la®
Plata poscen escaso o nulo tratamiento. Al- -

gunos son conlaminantes de nawraleza or-

ginica como los descchos de las industrias;

textiles, alimenticias, papeleras, de produc-
tos medicinales y los desperdicios de mata-
deros y curtiecmbres. Otros contaminantes

son de caricter inorginico, entre los que sc |

destacan los metales pesados (cobre, niquel,
mercurio, plomo, arsénico, ctc.) que dese-
cha particularmente la industria metalargica.’

Por su parte, los cfluentes de origen resi- -

dencial s¢ caracterizan por presentar un

clevado contenido de materia orginica (bi--
sicamente materia fecal y orina). Al derra--

me de liquidos cloacales se suma el de de-

lergentes sintélicos, plisticos, bolsas de ny-
lon, vidrios, etc. En los ultimos anos,.con la-

introduccién de sustancias biodegmdableé
en articulos de limpieza y tocador (jabén
cn polvo, detergentes, quitamanchas, shatn-

Poo, ctc.) sc ha reducido la contaminacién -

por sustancias sintéticas, cuya espuma pro-
voca la asfixia de los organismos acudticos.
Otras [uentes importantes de contamina-
cion son los derrames de petréleo, de-sus-
tancias transportadas y de liquidos sobran-

tes de la limpieza de buques en las cerca- ~
nias del puerto. A cllas se agregan las.des- .

4

cargas contaminantes de los cursos {luvia-
les Matanza-Riachuclo, Reconquista y sus
afluentes. Ademis, en las dreas.costeras del
rio de la Plata la prictica de la agricultura
periurbana contribuye a la degregacion de
las aguas aportando importanies voldme-
ncs de desechos. de origen agroquimico
(herbicidas, insecticidas, ctc.).

S
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El n:vcl dc comnmmacxén bactcrcolngcaj
"por efluentes-cloacales cs. miximoy. en-cl
tramo, Capual l'ederal - Punta Lara, estando
 laf snlnda de la- cloaca.mayor a la altura de

\ Berazatcgux Si bien_ ¢l movimiento, de.las

| aguas dcl rio; de.Ja Plaa es hacia ,cl_mar,

! suele, ocumr ~como. ¢n todo csmanu@/q_c
| las, m:u'eas dctengnn este, flujo- hasta 40 mi-
' nutos, uempo ‘suficiente para hacer.rewroce;

der la masa de! ‘agua cont:xmmada hasta.al-
canzar las tomas de agua, con. cl consc-
cuente ncsgo para la poblacién. V., 1 ..

Se plantea aqui la pamdo;a de.que. ‘el aguy
que consume ;gran, pane,;dc :los, habitante:

" del AMBA provxenL de. 19, mm:z}a fuente quc

se uuhz.a com vertedero de ,resxduos de o

AT
" do tipo. Por,gesm razfm..los costos de punﬁ

| cthdad" pero bucm pane de clla se derro
. cha. cn- UsOs:que;no requicren, agua potabx

(lavndc de veredas .y automoviles, riego ¢
parques v jardines, descarga de,inodorc.
! etc) Esta suuamén cobra mayor,relevanc.
si se cons;dera que sdlo, ¢l 55% de la, pobl.
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i6n del drea metropolitina posce conexion
~womiciliuria de ugua potable.

, UN PROYECTO PARA DEBATIR

oatiie ot
Teniendo en cuenta las causus socio-ccond-
nicas que originaron la degradacion del re-
,:_l:llj'SO,llil:S condiciones naturales que la po-
‘_lcrltciur:o‘r.xl‘y los actores intervinientes cn di-

:ho proceso, analizar ¢l siguicnte proyccto
de sancamicnto de las aguas del Riachuclo.

w =y, b SLT-y b
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.EI. FllleCHUEI.D NO ESTA
' ‘H'znlpn_o DE MUERTE
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El delcnoro dec las aguas de un rio ¢s un
Fenomeno ccoléglc.lmcnlc grave, pero no
lI‘rCVQl‘.Slb[C No ocurre lo mismo con otros

g p'r'oblcmns como la pérdida del suclo o la

cxlmcscn dc csp(.cu,s vegetales o animales.
“La degmdacxén ‘unblc.nnl .de la cucnca del
Mu.mi.lf.—]tnchu:.lo cs la peor de la Repu-
bl:cn con p‘lrdlllc[rOS que exceden todos

los limites aceptables de contaminacion.

Desde el ano 1832 se empezd a contami-
nar ¢l Riachuelo con los desechos de los
saladeros. y en 1843 comicnza la preocu-
pacion sobre la limpicza de la cuenca.
Desde esa fecha se claboraron mis de
veintisicle proyectos de saneamicnto. '
El costo del sancamiento de las aguas cs
muy alto, por cllo la decision de llevar

adclante proyectos de tal envergadura de-

pende no s6lo de la voluntad politica de
promover este tipo de emprendimientos,
sino de la disponibilidad de recursos finan-

‘cicros, humanos Y tcnicos.
En 1980, sc removieron del cauce cincuen-

a y seis cascos hundidos y numecrosos res-
tos de naufragios. También se procedié a
dragar hasta el nuevo Puente Pucyrredon,
pero sin tomar en cucnld un sancamicnto
integral del curso. En ese mismo ano, un
grupo de profesionales y (Ecnicos que par-

ticiparon en la depuracion del rio Tdmesis
(Reino Unido de Gran Bretana), realizd, un,

estudio en el que establecicron pautas para
un proyccto de limpieza del Riachuclo.
Afios mis tarde técnicos de CEAMSE

{Coordmamén Lcologica del Arca Mctropo-,

litana Sociedad” del Estado) aprovecharon
aquella informacién, para trazar un plan de

sancamiento ambiental. Dicho plan dispu-,

50 para el corto plazo tarcas de limpicza
del rio a partir de: extraccién de obsticu-
los, dragado, tratamiento y disposicién de
los barros y limpieza del espejo de agua.
Se¢ calcula que actualmente obstruyen el
paso de las aguas del Riachuelo 17 buques
hundidos y otros objctos como bascs de
puentes, restos de una torre mareogrifica,
chatarra, autom()vilcs,'mucblcs. crc.

Il volumen total de barros que deberia ser

extraido para restablecer la navegabilidad y
¢l drenaje de la cucnca es de unos
4.000.000 de metros cibicos. Para dar una
idea aproximada, dicho volumen alcanzaria
para construir una peninsula de 30 hectd-
rcas en ¢l Rio de la Plata.

Recicniemente y mediante ¢l dictado del

decreto del Poder Ejecutivo Nacional
1093/93, sc creé un Comité Ejecutivo para
¢l sancamiento de la Cucnca Hidrica Ma-
tanzas-Riachuclo, mediante el cual, por pri-

= B2
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mera vez, s¢ aunardin los esfuerzos finan-
cicros, humanos y. técnicos de organismos
gubemamcntalcs Y. no-gubcrn:mcn:ales

En este sentido, la Secrctaria de’ Rccursos
\Iaturalcs y Ambiente Humano sc’ cncarg.t-
ri del estudio integral mediante ia confcc—
cién de un I'lan Maestro y postcnor mom~
torco de. las obras; la Sccretaria de Obms
Publicas:elaborard un proyecto de,aprovc-
cl_mmlcnto integral y de inspeccién del de-
sarrollo d§ las obras; el CEAMSE procederi
ala dispo§ic§6n final de los residuos y ob-
jetos sgb:icuﬁticos y.la Provincia de Buenos
Aires cjercerd su poder de. policia aplican-
do las normas sobre “vertidos”. La coordi-
nac:()n estard a cargo de la Secretaria; Ge-
ncrai. de la Presidencia de la Naci6n. .. 2
. Todos estos planes también comprenden: .

) la pucbm en marcha de plantas depurado- |

ras, la regulacion de las actividades: portua- |
.ras y tabnlcs para-[frenar la contaminacion,
ln pro[ecubn del pauimonio histdrico.y el
fomcnto a la actividad turistica y:recreativa.
La concrcc:én de estas obras implicard, un
camblo soc1o-cultuml para los.argentinos y el

_ dgsagpollo “_‘de una cxperiencia que podrd ser
‘aproyvechada en otras, cuencas del mundo.
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Biologia.

(Fasciculo

3)

Los 'orgnnish\os interactdan entre si y cs-
Lubléc_:cn niveles de organizacién biologi-
@ atn mds complejos, conforman los ni-
veles’ ECOLOGICOs. - Entre cstos niveles. te-
nemos. que todos los micmbros de una
especie que habitan en  la misma drea
geogrifica forman una ropracion. El am-
biente dcupadu'bor una poblacién es su
hibitat.: Las pobl::c:ionc:: de organismos
quc viven en una region determinada y
que interactian entre i constituyen una
COMUNIDAD. Asi, cn una comunidad pue-

“'den reunirse centenarces de tipos diferen-

tes de formas de vida: vegetales, anima-
les, hongos, moneras, protistas. El estudio
de la manera en quc los organismos de
una comunidad se relacionan entre si y

.con su medio abi6tico recibe el nombre

de ccologia. Una comunidad, junto con
su medio abidtico, se¢ denomina ECOSISTE-
Ma. Un ecosistema puede ser tan peque-

' fio como un charco de agua cstancada, o
_tan vasto como la pradera pampeana o la
.tundra 4rtica. El ccosistema mds grande

es el plancta Tierra con todos sus habi-

tantes, llamado prosrErRA (también sc usa
.l

como,sinénimo el término ECOSTERA).

—— TS



Agua para la vida: un recurso que hay que preservar.

ouimica. (Fasciculo 4)

. e bz
I " | planeta en ¢l que vivimos pucde
: ‘ considerarse como una parte sélida
' envuclta por capas [uidas: la hidrds-
fera y la atmdsfera. La hidroslera estd
formada por los occanos, mares, rios
y todos los otros cuerpos de agua.

En nuestro sistema solar la Tierra es

3 . un planeta azul. Esta no s una des-
% cripcion romdntica, sino la vision
3

cque de clla reciben los astronautas desde

¢l espacio exterior. Este esperado cfecto
depende fundamentalmente de la superli-
cie cubierta por las aguas: un 70% del ol
de la Tierra.

El agua en todas sus formas alcanza, esti-
mativamente, un peso de 1,5 . 10" onela-
das y sc¢ encucntra distribuida de la si-
guicnte forma: 1

Toda clla participa, de una o de otra mane-

ra, del equilibrio necesario para la vida, En

electo, es incuestionable ¢l papel protagod-

nico que ha jugado el agua tanto en los
origenes de la vida como en ¢l desenvolvi-
micnto de las sociedades humanas.

Esta tan intima relacion entre agua y vida

la llevados Bernard Frank a decir: “podria
escribirse la historia del crecimiento del
hombre cn funcidn de sus Cpicas preocu-
paciones por ¢l agua”. En las ultimas déca-
das la preocupacion estd centrada en ese

poco mis del 0,6% de aguas dulees que
constituyen las aguas potencialmente pota- !

bles del plancta. Por cllo es importante co-
nocer ¢l estado en que se encuentra este
recurso naturl imprescindible.

oy



El proceso natural de reciclije dd agua lo

constituye ¢l ciclo hidrolGgico en cl cunl 3
los eslabones estin determinados por los
intercambios que clla establece con el aire, |
la tierma y los organismos vivos. Lo este
masivo sistema natural de reciclaje las pro-
visiones de agua dulce constituyen un pro-
blema relevante para el hombre. _
Ln cfecto, ¢f aumento demogrifico ha ori-
ginado una demanda cada vez mayor con
fincs consuntivos y no consunlivos. En cl
primer caso c¢f agua retorna al sistema 2
través de los mecanismos biolGgicos de
transpiracion o climinacion. Preocupa mu-
chisimo, en cambio, la utilizacion del agua
para usos no consccutivos: limpicza, higic-
ne, relrigeracion, diluciones y procesos in-
dustriales en gencral, Te6ricamente, ¢l
agua utilizada con estos fines deberia vol-
ver al ciclo hidrolGgico sin alteraciones. Sin
embargo, cn la prictica, retorna con distin-
tos niveles de contaminacion,

LQUE XS LA
CONTAMINACIONT
PO iy

La connmmacu’)n cn ¢l caso del agua, sig-
nifica que sc ha producxdo un desvio cn
las condiciones naturales que clla presenta

< qned R

bk.ma de exceso de cantidad y rapidez. El
agua cn los ccosistemas naturales recibe
siempre, ciertas cantlidades de sustancias
extrafas, las cuales se diluyen, o se filiman,
a través de procesos naturales. Sin ecmbar-
go cuando la cntrada resulta demasiado
. grande, los procesos naturales no ‘pueden
‘rcomrdlui'i:l." Se Idlcc: enlonces queg N pre-
‘senta,una; contaminacioén. Una sustariGia no
tienc cardcter de .conlaminanlc porqué sea
un vencno; sc constiluye en contaminante
cuando cs una cantidad tal de vencno, que
¢l ccosistcma resulta incapaz de controlarlo
en un periodo normal" M
ci6n natural orlg:lria'd:x por resios animales
y vegetales y' por mincrales Y sustancias
gascosas que’se disuclven euando los cuer-
pos de agua atraviesan dilerentes terrenos.
Los maltcriales orgdnicos, mediante proce-
505 biol6gicos naturiles de biodegradacion
cn los que intervicnen descomponcdores
acudticos, (bacterias y hongos), son degri-
dados a sustancias mis sencillas. En cstos

oxigeno disuclio en cl agui porque
descomponedores o necesitn par.
Y para producir los lenomenos (e
deveadacion -

."la contaminaci6n cs bisicamentc un pro-

[

En realidad, su_mprc hay una conlamina- -

pro:_csos es fund'lmcm.zl la cantidad de -

los
A vivir

hig-
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En-cstas condiciones ¢l C, H, NSy &
que se encuentran presentes en los malte-
riales orgidnicos, degradan a CO4, 11,0,
NO}.‘:NO;- y I’OJ;'. Las oxiduciones invo-
luc "}s'consumcn ¢l O, disuclto ¢n
:mu&'puudun originar una reduccion il
queimpide la supervivencia de las bacte-
rins acrobicas y de la fauna y Tova acusiti=
cas. Por cllo un dato importante para cvi-
luar la contaminacion orginica en ¢l agua
es'lal Demanda Bioldgica de Oxigeno -
DBO-. Este ¢s un valor que representa L
cantidad dc.Oz. disuclto en el agua, nece-
sario para descomponer todos los male-
rinles’ biodegradables presentes. La valo-
racién -cstindar mds utilizada es DBOs.
Esta-es la cantidad de oxigeno consumido
por una determinada muestra de-agua en
cinco dias-a- 20°C. El agua potble ticne
un DBO siempre inlerior a 1,5 ppm. En
cambio, las aguas residuables de una vi-
viendaalcanzan valores de 250 ppm y las
desechadas por plantas procesadoras de
lict ‘carnes y conservas' pueden osci-
lur entre 100 y 15.000 ppm segun hayan
sido o no tratadas convenientemente.

La contaminacion orgdnica cn los cucrpos
de-agua proviene (undamentalmente de
desechosturbanos, materiales de limpicza
inadecuados: (detergentes no biodegrada-
bles), fertilizants y plaguicidas, escurri-
micntos de petroleo y sus derivados y resi-
duos provenientes ‘de todo tipo de indus-
trizs. Justamente, en ¢l trutamiento de los
efluentes con hidrocarburos, sc estd inves-
ligando'la accion de cicrtas bacierias que
metabolizan a estas sustanciuas, translor-
mindolas ¢n sustancias ambicenwlmente
mids ino@msi CO3, 11,0 vy dcidos carboxili-
cos.:Sin cmbargo, ¢l problema subsistc
pucs csta accion no sc verilica con hidro-

carburos de cadenas ramilicadas.

lixisten otros tlipos de contaminaciones co-
mo la toxica, que involucra concentriacio-
nes peligrosas de metales pesados como ¢l
Ph, Tlg, Cu, Cr o compuesios clorados; la
lisica, donde materiales inactivos como
plisticos, vidrio, latas, entorpecen acciones

biologicas; Ia térmica, en lu que el aumen-

to de temperatara del agua reduce signili-

| eativamente su capacidad de retencion de

ases disuclios; cte,




LLUVIAS:

ACIDAS NOI
_‘,__-—‘_-_—‘

P

IDULCES SI,

La atmdslern posee una natural capacidad
de depuracion que le permile conservar un
cicrto equilibrio dindmico cntre sus com-
ponentes. Este poder de neutralizacion ad-
quicre caracteristicas muy peculiares ante
la enorme cantidad de particulas y gases
.que la actividad humana produce. En efec-

i to, una de las consecuencias directas de

este proceso de autolimpieza es la forma-
cidn de las denominadas luvias dcidas.
Nucevamente nos encontramos con un lipo
de alteracion ambiental que ha evolucio-
nado intensificindose peligrosamente a
partir de la revolucion industrial, con el
uso masivo de los combustibles [Osiles.
Como ya

habiamos

visto en ¢l

- fasciculo

ranterior,

¢stas com-
bustiones
y  olros
procesos
industria-
les gene-
ran un au-

“mento ¢n

las  con-
centracio-
nes de los
Oxidos del
nitrégeno
y del azu-
[re. Estos
son los

< R

—_—

protagonistas principulcé en el escenario
de las lluvias dcidas. - '
Histéricamente, ¢l primer llamado de aten-
¢idn tiene un siglo de existencia y se debe
a4 Robert $mith quien, describié este fené-
meno cn Manchester - Inglaterra. No obs-
tante, ‘s6lo en las dltimas .décadas, se pro-
. dujo la toma de conciencia necesaria.

Y no es para menos... Acidificacién de
rios, lagos, aguas subterrineas y suclos; al-
teraciones mineralégicas;  desaparicion de
fauna y flora; concentraciones del aluminio
y otros metales, deterioro de matceriales de
construccién 'y ornamentacion; aumento de
la acidez de los. sistemas de' aguas pota-

bles: constituyen algunos de los efectos
que las han transformado en las luvias
mis famosas y menos deseadas. '
Iistos problemas ambicniales. son funda-
mentalmente de naturaleza regional en los
paiscs mis industrializados, aunque algu-
nos de ellos ya han comenzado a aparecer
¢n los subdesarrollados. A
Lus precipitaciones dcidas pueden ser ha-
medas o secas. Las.himedas son-lluvias.
con un pH inferior a 5,6. Las secas, e¢n
cambio, estin formadas-por los mismos
~ Oxidos del nirégeno y del azufre que caen
! sobre la tierra en zonas no-muy alejadas de
| su fuente de emision. . -




La presencia de organismos patégenos pro-
venientes de las infiltraciones de pozos ne-
gros en las napas de aguas subterrincas
utilizadas para consumo, convierten al
agua cn un arma peligrosa y determinan
una imprescindible concientizicion de esas
poblaciones de riesgo.

Debido al vertiginoso crecimicnto de lu po-
blacién urbana en desmedro de la poblacion
rural, la cobenura de agua potable y de de-
sagies ‘cloacales es totalmente insuficiente.
En el 200 1987 de una poblacion owl cen-
sada en un poco mis de 27 millones de
personas, sélo el 66% tenia una cobertura
dficesua potable. En cambio, sélo el 37%,
de g misma poblacidn poseia servicio de
desaglies cloacales.

Aunque en los altimos afios se estd intentan-
do revertir la situacion, el panorama es preo-
cupante pues necesita de recursos econdmi-
cos y tiempo para su total modificacion.

Las enfermedades hidricas inveolucradas,
aparte de la fiebre tifoidea y el coler, son
las gastrointestinales agudas, entre las que
se destca la denominada diarrea infandil, y
las pamsi:osis‘imcs{inulcs que retaecean el
desarrollo fisico ¢ intelectual de muchos de
nuestros ninos. Dentro de las parasitosis las
mis difundidas, originadas por ingesta de
agua con residuos fecales o vegetles cru-
dos mal lavados, son: Ascaridiasis, Oxiuria-
sis, Trichiuriasis, Amebiasis y Giardiasis.

A '@‘.c; de los cfluentes industriales de todo
tkasque han diezmado la vida en algunos
de nuestros rios y riachuclos, existen conta-
minantes disecminados en distintas provin-
cias. Estos son el arsénico, el fldor y los me-
tales pesados. A diferencia de los efluentes,
estos son naturales. Asi, el hidroarseniciemo
afecta zonas de las provincias de Cordoba,
Santago del Estero, Chaco, Buenos Aires,
Salta y Tucumidn. Aguas profundas con-ex-
cesivo contenido de fldor se encuentran cn
La Pampa, San Luis, Catanarca, clc.

UN - COMPROMISO INELUDIBLE

La incorporacién al aula de los temas que
estamos presentando, con las adaptaciones
necesarias para el nivel y edad cvolutiva
de los alumnos, favorece la comprension

de la nawraleza de los materiales que con-
forman el entorno, sus cambios, el rol que
desempena en ellos la actividad humana y
su incidencia en la calidad de vida.

La mayoria de los docentes, maestros cle
Ciencias Nuturales y profesores de Quimi-
ca, posce cn su planificicion una unidad
dedicada al agua. Por cllo, sin demasiados
cambios, es factible incluir los aspectos
vinculados a la problemitica de la conser-
vacion de este recurso cn peligro.

~




LQUI . OCURRE : , ., . |
EN NUESTRO PRAIS?T

[

Comencemos por el panorama’ mis. alen-,
tador: la problcm.mca de lzs lluva_as dci-
das. Esta, por. lo menos por cl momcnto,u,

es de cscnaa tr:r.nsparcncm. Entrc .ptms”’ Al
Aas.m.

» la circulaci6n de vientos en el hemisfe-
rio norte impide que lleguen hasta noso-:
lros corrientes procedentes de paises mds
industrializados; .

e ey

P suclos de n.uumlc:ra L:lICJrCJ, como,los

de la pampa hameda, .Jctuagc,j]\)mo.
o

ncutralizantes;.. .~ 00, =R

» los petrGleos argentinos poscen- :,
bajo contenido de azufre..  « jciic
En contrapartida a esta situacion se.
encuentrl, y con ribetes preocupan:
tes, ¢l estado de los recursos hidricos
para usos consuntivos. En.el diag- l
néstico electuado por la Sceretaria
-de Recursos Hidricos en, el ano, 1988,
figura que las causas deeste. deterio-
ro sc deben a: “desagices.industriales
no tratados_o.con deficiente purificas;
cién: conteniendo- sustancias. orgini-;;
cas, inorgdnicas: y/o biol6gicas conta-;:
minantes; dcsagﬁcs cloacales;| desa-.,
giies pluviales con arrastre de sustan-.
cias residuales;- mﬁltracmncs de:.po-7i:
zos- negros;en las zonas carentes., de--
servicios sanitarios; eﬂucntl on..:
arrastre de.residuales de;pesticidas yi
fertilizantes; derrames . de i petréleo, y-
derivados; descarga.de.camiones,at-
mosféricos; barros industriales;, so-.
__ breclevaci6n iémica; liquidos perco-
lados a través de mantos.de. 'bysura; saliniz
zacion de acuiferos subtcrrﬁncos- cetc.”, ;..x
“Los cfectos. més visibles. del, deterioro, de
la calidad, de los recursos son: disminucién
y/o desaparici6n de la vida acuitica; apariz
ciébn o incremento de cnfcrmcdadcsdndn &
cas; desmejoramiento de, las condxcmncs.
para el desarrollo de distintas- actividades. b
recreativas; ruptura. del; equilibrio cco[églg.: ‘!
co; detrimento en el valor.del:  palrinonic :
territorial y: habitacional;:mayores, costos ,» I
pata la potabilizacion del agua; etc.” » .y

'~<
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Degradacién de suelos.

Quimica (Fasciculo 6)
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PATRIMONIO CULTURAL
EN PELIGRO

Un tema pendiente del anterior tusci-
culo es ¢l del deterioro de los maieria-
les de ornamentacion. En los asenta-
micntos humanos, la disminucion del
pll afecta a los materiales de cons-
truccion de edilicios, puentes, repre-
sas, equipos industriales ¢ importantes
monumentos culturales.

Con respecto a esta Ultima problenyitica

existe un interesante articulo: “Lir pollu-

tion cored stone decay: the case of Veni-
ce” publicado por Endeavour (1985) del
_que reproducimos un fragmento:

“El dioxido de azulre (8O,) libre en ¢l
aire, interacciona con la pledra hdme-
i, en su mayoria calcita (CuCO,), para
formur yeso (CasO, 211,0). La muezcla
resultante de L caleita y los cristiles de
yuso, lorma una capa superlicial que
consume progrsivamente la picdra. De
“vez en cuando, esta corteza se despren-
de poniendo de nuniliesto la severidad
del dano y exponiendo al ataque una
nueva superlicie ..0)"

La investigacion sobre esta aceion de-
muestra hechos interesantes:

*= Una alta concentracion de pacticulas
curbonicas negras, derivadas del fuel-
oil, s¢ han encontrado sistemadticamente
en la mezcla calcit-yeso.

= Particulas derivadus del carbon se en-
CONLIAron muy ririmente.

e Existe una relacion directa entre el
grosor de la corteza y lu cantidad de
particulas negras, derivadas de la com-
bustidn del [uel-oil, contenidus en clla.”
Este articulo se encuentra ampliamente
comentado en “La actividad cientifica
en el diserio curricular de las ciencias
experimentdles” (MARCO, Berta y otros.
Narcea. Madrid. 1990), involucra algu-

nas readcciones im portantes:
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Geografia. (Fascfculo 6)
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PETROLEO
Y MEDIO AMBIENTE

El peudleo es una tuente importante de
contaminugion. En lus grandes ciudades
los residuos de su combustion provo-
can scrios trastornos en b salud de b
poblacion, a través de la emision de -
ses.de automéviles, de autobuses y de
residuos industriales. Por su parte los
m:'irpés también son afectados por los
residuos de combustion de los buques,
: la Jimpieza de sus bodegus, los derra-
mes de buques petroleros y o acci-
dentes de’ embareaciones o de platalor-
mas petroliferas.
Como cjemplo de esta sitcion, la
Guerra del Gollo desawda a principios
de- 1991, desencadend un verdadero
desastre ecologico sin precedentes en
la historia del pluneta. s derrama-

mientos de petrdleo sobr2 el uiar y la
:-'ticrm, su combustion para frenar el
avance de las wopas y la voladura de
miles de instalaciones petroleras produ-
jeron una accién dcv-_}smdom sabre ¢l
- abastecimiento de agw potable, L agri-
cultura y la industria de los paises wlee-
ados (Imk y KuwaD. Ademis las nu-
“bes de polvo y pagiculas producidas al
- .qucmarse los ponls petroliferos se ex-

“tendicron mis dli del teatro de opera-
ciones, por lo jJue diversos servicios de
meteorologia del mundo alertron so-

* bra la llegada de dicha nube oxica.

)



———————

Y CAMBIO CLIMATICO

Las cnf:iiuncs de gas carbonico (CO,)
contribuyen ¢n casi un 50% al cambio
del chma de Ia Tierra a través de Jas ac-
tividides humanas.

Se sdmite, pucs, la necesidad de una
[uate reduccion en ¢l consumo de
c:_{:rgi:x si se quicre impedir o frenar y
rdrasar ¢l recalentamiento de la atmos-
Jzra y, accesoriamente, contribuir a la
disminucion de las fuentes de contami-
nacion, en particular las Huvias dcidus.
Ll problema del recalentamiento de I
aumoslen qv:xc ya fue watado en el fas-
ciculo | esti intimamente relacionado
con ¢l tema de produccion y consun.
de encrgia v escala planctiria, Para G
tratamiento de dicha relacion se sugic-

ren las siguicntes preguntas:

ENERGIA i

P Cudl es la tendencin que siguen las
cmisiones de CO, y, en consceeuencii,
¢l consumo mundial de energia?

p;Qué dilerencias existen entre ¢l com-
portamicnto de los paises industriadiza-

dus y los paises en deswrrollo?

» Qué ventjas y desventajas tiene guar-
dlar reservas de - peurdleo para ¢l futuro?

En sintesis, ¢l consumo de fuentes de

energisn no renovables, como el caso

del petrdleo, obliga a considerar con
T ;

LAt g g -

. lASewT ;
cspccmh'._n_t’cncwn ¢l tipo de mancjo que
se hacetde dich: as

- hace de dicha fuente asi como las

i'o?cm;ilims ambientales, ccondmicas,

W Fe e .
ies y politicas vinculadas a el

LAS FUENTES DE ENERGIA
ALTERNATIVAS

preocupacion por la no renovabili-
flad de los combustibles fGsiles y por
fgsus negativos efectos ambientales, llevo
'ﬂ&g basqueda de fuentes’ energéticas

gipativiis que permitan una gama de
ollelhnes menos costosas, mis cficien-

R

Sin em
ycconbm:ﬁ #' ¢ ‘_"31'53”5.
® e

e AL ;

uevis encrgias Q;_, )
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as a4 gran c:.cal'zt_ 2
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§i bien la energia solar es lu luente mis
difundida en el plancw, ya que se en-
cucntra disponible en modo grawito y
en cantidadd muy superior a las necesi-
dades energéticas, hasta ¢l momento su
uso masivo no ha sido posible debido
a4 una serie de problemas téenicos y
econdmicos.

El principal inconvenicnte del aprove-
chamiento de la energia solar estd dado
por su discontinuidad. No sélo por la
" alternancia del dia y de la noche y del
ciclo de las estaciones del afo, sino so-
bre todo por las variuciones de las con-
diciones metcorolégicas. Es por cllo

que una planta fototérmica (transforma-
dora de luz en calor) rinde toda su po-
tencia al mediodia, menos con el sol
bajo o el ciclo nublado, y ninguna du-
rante la noche." Se derivan, entonces,
los consecuentes problem:

mace-

- r

las hom:; plcos del consuno dmmo ‘de’

;-..

c_nc.r;.,: ué%lar‘ En’ provlncla
L2 P

‘. Ea

f-"_tDs' Lduc..luvos y ulp| f.')obla nés

e g
’o

X0 -|..“ RER 4
; \fonzmdo unasolucion’
’“’sa‘jmi A

1] problema clc. I

én de 45 .:L,u-h Y i COSLos ac-

L3 CESIbles puc]u.ndo abandonar la prictica
b détrecurric arroyos, rios o vertientes y
al posterior transporte hasta los usuarios.

A

ENERGIA EOLICA

En lo relativo a la produccion de cner-
gizt eléetrica, la fuerza del viento es la
fuente energética renovable que ofrece
mayores posibilidades de competitivi-
dad en ¢l mediano plazo [rente a las
fuentes waclicionales.

Al igual que la solar, la cantidud de
cnergia colica disponible es teérica-
mente enorme, sin embargo la posibili-
dad de utilizarla se encuentra fuerte-
mente limitada por la irregularidad e in-

constancia de las corrientes de aire. Por

este motivo, el factor localizacién es
clave para la instalacion de molinos,
acrogeneradores o turbinas edlicas.

En nuestro puls, las provincias patagd-
‘nicas presentan condiciones éptimas
para ¢l aprovechamiento de la cnergia §
edlica. Por ejemplo, cn el norte de San-
ta Cruz el viento tiene 6 veces mds po-

lencia motriz que en c.l Mar del Nore, f

zona por excelencia en-lo que ul desa-
rrollo de la encrgia'cf)lic:: se refiere.
Los constantes vxentos del oeste que
leruzan la mescta pamgémc.l cuyas ri-
fng,.;.b aleanzan velocidades superiores a
10:, 150 kim/hora, pucden generar entre
900 y 1200 lulov.moa de clcs.tnmdad
‘cantidad auﬂcxem@. pam iluminar 1.000
fvx’wmd.xs con bajo consumo.

iEn a2 actualidad se planea la constuc-
c:(m de una “granja cOlica” ¢n Rio Ga-
,Ilc;,os (Santa Cruz). Esta consisle en un
‘conjunto de turbinas monwdas sobre
torres de 60 metros dealur, que se
convertirin en las mds grandes def |
Amcérica Latina, El uso previsto de tal
empendimiento es el aprovisionamicn-

to de energia eléetrica’ para consumo
doméstico ¢ industrial. .
Cabe destacar que el impacto ecoldgico

de este tipo' de obras es minimo, ya
que la energia eblica no genera gases o
desechos de combustién. Tampoco inu-
tiliza terras, desplaza poblacién ni po-

ne en peligro la’ fauna local, como si
ocurre en el caso de las grandes repre-

sas hidroeléctricas.
Ml
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4. APOYO TECNICC

RED NACIONAL DE EDUCACION AMBIENTAL

ijOyel Parece una
sefial bajo todo
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= 4. Apoyo técnico. Red Nacional de Educacién ambiental

E1l Programa de Educaciéﬁ y Preservacién del Medic Ambiente realizd el apoyo
con la participacién del Gobierno de los Estados Unidos, a través del Cuerpo de
Paz - y la Universidad de Ciencias Empresariales y Soclales, 5k llevaron a cabo
24 talleres en todo el pais durante el afic 1993, abarcando desde Jujuy nasta Tie-
rra del Fuego, en el marco de la Red Nacicnal.

Para este afio estha prevista una accién destinada para el nivel secundario y
se aspira a realizar una reunién nacional que convogque a los lideres ambientalis-
tas que asumieron la fesponsabilidad de los talleres tanto en el é;bito‘oficial
como privado,

La Red Nacional de Educacién aAmbiental y Foros de divulgacidn es un procesc
que integra todo el ecosistema argentino, lo nace a través de talleres, destina-
dos a docentes, como asi también concertando entrevistas y crharlas con las auto-
ridades provinciales, municipales y educativas y la dirigencia empresaria de las
localidades donde desarrolla su accidn.

zn las ciudades visitadas quedan constituidas Unidades Regionales, encarga-
das de continuar con las tareas y hacer de efecto multiplicador; estan integradas
por docentes y representantes de la comunidad involucrados en las cuestiones am-
bientales.
Quedan por concretar, la Primera Reunidn Naégnal - para poder evaluar los re-
sultados obtenidos - como asi también imprimir y distribuir el Boletin de difusién.
Se hace necesario contar con los fondos indispensables para la continuidad

de la Red dado que, por el interés que ha despertado, esta en vias de expansién.



Localidades donde la RED Argentina realizd sus talleres
{setiembre 1993)
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RED ARGENTINA
para Entrenamiento ¥ Apoyo
en Educaciéon Ambiental

Unidades de actividades practicas interdiscipliinarias para docentes de nivel primario. Cada
unidad se presenta a 10s docentes como parte principal de 1os talleres de capacitacion de 1a RED

Ciclo #1 (grados 1-2-3)
Unidad 1. Aclividades de Sensibilizacidén v Respeto Ambiental
Conceptos: Seres vivientes y no-vivientes
Los sentidos para conocer 1a naturaleza
Respeto a las plantas y animales

Unidad 2. Actividades sobre el tema de 1os Ciclos Abioticos
' Conceptos: Imporiancia para la vida de los recursos abidticos que ciclan:
aire, aguavy tierra.
Importancia del sol como Tuente del eneraia para los ciclos.
Habitos practicos para proteger el aire, el agua vy la tierra.

Ciclo #2 (grados 4-5)
Unidad 3. Actividades sobre el tema de la Eneragia
Conceptos: Saber qué es 1a energia cdmo influye la naturaleza
Las fuentes energeticas del medio local
Ls pérdida de energia en los sistemas artificiales
Las fuentes alternativas de energia tradicional

eUnidad 4. Actividades sobre el tema del recurso del Agua
Conceptos: La imporiancia del agua para 10s seres vivos
Las caracteristicas del agua.
Las causas de 1a contaminacidn del agua y formas de evitarla.
Normas de ahorro del agua.

Ciclo #3 (grados 6-7)
sUnidad 5. Actividades sobre el tema de la Basura
Conceptos: E1 problema de la basura en nuestro pais
jd' M E1 problema de bla asura en nuesiras comunidades
Las influencias sobre nuestros habitos sobre basura
Soluciones v alternativas

@ Unidad 6. Actividades sobre el tema de 1@s Especies en Peligro de Extincidn
Conceptos: Extincidn: un problema creciente
Caracteristicas de las especias en peligro.
La conexion del habitat :
Nuestras acciones malas v buenas afectan a otras
especies.

oNn se incluyen en esta seleccion.
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| " RED ARGENTINA

- .para Entrenamiento y Apoyo. -
2 en Educpcién Ambiental

ENERGIA

AULA TALLER SOBRE EL TEMA ——ENERGIA

El tratamiento de este tema sdré orientado en primera inslancia hacia-
| \ :
-1 .1, El conocimiento de fuentes de energia primar‘ia del sistema solar Y el mecanismo por -
‘el cual dicha energia es utilizada en nuestr‘u planeta.

2. El conocimiento de la energia qua utiliza el hombre y sus fuantes de origen.

3 La identificacién de las fuentes energéticas que son utilizadas convencionalmente enla
localidad, comprendiendo el funcionamiento-de los procesos que diariamente se efectdan
aﬂi _ L

: OBJERTIVOS ESPECIF lcos ﬂ/ g '
5 eConocer qué es la energfa/cémo inf luya en la naturaleza. .
. eldentificar y enumerar las fuentes energéticas del medio local.
eDemostrar a pérdida de energia an los ecosistemas artificiales.
eDescubrir las alternativas de energia mediante la identiﬂcacion de posibles fuentes dg "'%
su lecalded, widefo I
oDescubrir como user la anergia,para evitar el uso i ndiscriminado y la contaminacidn

ambiental. i |
| | |
i | |
| | |
! 1 |
o ,lOFTHE UNITED STATES

' UNIVERSIDAD DE CIENCIAS'
- EMPRESARIALES Y SOCIALES




| | ' LECTURA COMPRENSIVA
Historia sobre la utilizacién de la energia

|4 ~ E1hombre desde 1os inicios de ge°civilizacion ha utilizado los recursos que menos
| esfuerzos de recoleccion y mampu]ac 6n requieren, de esta manera la lefia, el carbon vegeta] Y
11 el carbén mineral han smo los més comunes.

Es asi que dentro de la Bioenergia (energia proveniente de procesos bioldgicos) existen
diferentss formas como la dendroenergia obtenida de 1a biomasa forestal gracias a plantaciones
cultivadas para eprovechamiento energético: lefiay madera.

Aungue 1a recoleccion de lefa se ha visto afectada por la deforestacion y'la erosién, la
| escasez de combustible de madera es indiscutiblemente la crisis energética que afectaa ]a
i mayoria de los paises mas pobres y subdesarrollados.

E Entre 1as recomendaciones importantes para producir combustible de madera, se sugiers
desarrollar plantaciones para este fin especifico, mediante este método, un arbol maduro es

o | cortado bastante cerca del suelo, para permitir que el brote de retofios pueda aprovecharse una
ki - vezdesarrollados y asi sucesivamente. ‘

@ " La lefia puede convertirse por pirélisis, en carbon vegetal en liquidos v gases que, pueden

A servir como combustible. Elcarbdn vegetal: tiene una composicion cercana a la del carbon- .
mineral. Este material se produce quemando lentamente 18 madera con un suministro de aire
muy restringido. El carbdn vegetal es mucho més util, se almacena mejor y es menos
contaminante.

Carbén mineral: los componentes de un deposito de carbdn son en su origen diversos.
Provienen de restos de plantas superiores constituidos especialmente de lignina y celulosa por
| lo tanto existe diversided de carbon mineral. Las principales degradaciones en el terreno
= | ocasionada por la extracion del carbon son, las excavaciones, el desmonte y el hundimiento del
terreno.

Pstrdleo: al igual que la lena y el carbdn es uno de los combustibles que indireclament&
proviene del sol, a traves del proceso de fotosintesis. Todo el proceso de generacion del petréleo
no es mas qus la captacmn de energqia solar a través de 1a fotosintesis vy su transformacion por
medio de materia orgénica sedimentaria, con la contribucién del calor interno de la Tierra. Por
Ser un recurso no renovable, es inminente 1a blsqueda de alternativas para reemp]azar'lo como
por ejemplo Ta utilizacion ‘de energia solar, geotérmica, hidroeléctrica, edlica etc. También se
utiliz6 el calor del Sol para secar materiales y especialmente frutas, carnesy productos
agrlcolas Se utilizaba el calor para destilar: hqu1dos por ejemplo, parfumes

\ |
a1 . & Las concentracmn&e Gpticas de los rayos solares sirvieron hace 200 afios a Lavoisier
I_ ! para generar elevad131mas temperaturas. En 1.878 Moouchot construy6 en Paris el primer
generador de vapor a base de rayos solares. El primer destilador solar fue instalado por Wilson
en 1.872 en las salina de Antofagasta para proveer de agua potable a los mineros. Los
t destiladores solar'es reproducen en una peguefia escala el ciclo hidralogico.




ar | . w

En 1.915 en la Oficina de Patentea de los E.E.U.U. fueron reg1strados mas de 100
inventos solares, pero el avance y el desqrrollo Tlegd més larde, ya en la década del 60 con la
E_g ; evolucion de los sate]ites artificiales y laos vehicu]os espacia]es que estaban intimamente ligados
con la producmén de células so]ares '

Energla edlica: es produmda por las condiciones meteuro]oglcas gue generan corrientes
- de viento que pueden ser utilizables gracias a aparatos (molino de viento) capaces de accionar
f | - generadores eléctricos, bombas de succitn de agua, molinetes mecénicos. Las tecnologia ha ido
| desarrollando a través del tiempo sofisticedos y efectivos mecanismos para su captacion pero no
f ha logrado vencer las desventajas naturales de su baja densidad y su intermitencia. Por esg”
( | O.L.A.D.E. (Organizacién Lat1dnoamamcana de Energia) sefiala como recomen lugares
' - abiertos, Ej: ori]las de rigj] quebradas, canadas etc.

- Energia mecanica es aguella que se gener‘a enla operacion de ciertos aparatos, como el
volante utilizado para los carros de juguets a friccién. Esta energia con tecnologis opropiada -
puede convertlrsa en una fuente alternativa prometedora.

Energia hidrallica: es la generada por el agua en movimiento, es uno de los recursos
A renovables de uso més comun, Esto produce més del 208 de la electricidad del mundo
valiéndose de las estaciones hidroélectricas. El agua de un rio en movimiento pone en i
funcionamiento una o més turbinas, generando electricidad por medio de generadores. Pero .

también la construccion de grandes represas hldroelectmcquuede causar problemas de orden
o social y ambiental.

- - Energfa geotérmica: es el calor proveniente de la propla Tierra.. En algunas partes dsl

mundo ya esté sfendo utilizada, por ejemplo en Islandia, donde se produce vapor, siluadas bajo la
superficie terrestre.

La bioenergia debe ser una de las p#ioridadesen el desarrollo de fuentes alternstivas.

i | La carestlay la dificultad tecnologlca para la aplicacién de energias no convencionales
L’ ; podran ser superadas si se dedican recursos econdmicos para la mvestlgac*lon Por eso 1a

| Educacion Ambiental constituye el instrumento mediante el cual se abre camino hacia una -
informacion educativa que permita 1ncent1var la exploracion de estas energias alternativas.

SABEMOS bur"Es ENERGIA?27

~ . Leaensrgiaes la capamdad para hac:er un trabajo ola capamdad para producir
mov1miento La energia es provista bajo varias formas: sonido, 1uz, calor, etc., y puede ser
converhda de una de las formas menmonadas aotras. !
i
| Cuancio nos referimos a la energia como Pecurso, no refemmos en la mayoria de los casos

a la energia potencial que puede ser conver‘hda en otro tipo de energlas umes en la vida
cotidiana como calor, sonido, 1uz omovilided. - 1

2
¢ i'j]
it
v

1
Ejemplos de energia potenmal son Ius alimentos, el agua de una represa, carbon, aceite,
nafta. ; - ) ' | - :
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Dependemos de la energia bajo varies formas, para todg 1o que hacemos, asi los alimentos
0s proveen de energia eléctrica para la utilizacion de artafactas como la heledsra o luz,

obtenernqs gractas a ella agua calienta en nuestras casas, y autos y colectivos requieren la

energia de la nafta,.. e

Nos hemos canve:?tldo en dependientes del consumo de grandes cantidadas de energfa, y
esta dependencia ha causado graves problemas como polucion atmesféricay ]luvip écida
(causadas por quemar oombustibles fésiles como petréleg, aoatte gas natural).-

Cabe destacar también e] gran problema que causan las plantas de energia
nuclear(accidentespor fisuras, mal mantenimiento etc.).
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Cadena de actividades sobre el tema ecologico de

Energia

Todas las actividades son interdisciplinari;as y al aire h'ﬁ,re.

Actividades de toma de conciencia:
Actividad 1. De donde viene la energia para tu cuerpo?? Un
brainstorm FEDIdO con una pelota de tenis. (Escriba la pa]abra 'sol™
sobre la pe]ota ) Porque el sol es el origen de toda 1a energia del mundo.
Recibimos esta energia en nuestra alimentacwn pero no la podemos crear
nosotros mismos.

Activided 2. Compartir una sombra. Un juego en donde los
participantes se centran en el sal y su fuerza. Usan una tarjeta de papel
para hacer "un disefio con una sombra”. Podemos atrapar los rayos del sol
con latarjeta pero no podemos captarlos con nuestro cuerpo para que nos
sirva de alimentacion. Para usar los rayos del sol para la alimentacion
debe ocurrir un cambio en el tipo de energia. La transformacion de la
energia de la luz en energia quimica es posible solamente para las plantas.

Actividad 3. Una amjga—la hoja. Una
actividad donde los participantes se centran
en las plantas y sus caracteristicas Gnicas.
Los participantes van a buscar una hojay
conocerla como a una amiga, sus lineas, sus
colores, sus caracteristicas (nicas. Estas
hojas van a ponerse en un monton enel
suelo. Los hojas van a mezclarse. Después
cada uno debe encontrar su .hoja en el
montén, debe compartir en voz alta las
caracteristicas Gnicas de cada hoja. Las
plantas verdes son losyseres vivientes
formar la energia
del sol en una forma de energia quimica gee-

Las h'o; as verdas hacen un producto muy

importante para toda la vida--el azicar, en
un proceso que se 11ama fotosintesis.

R
|
[
|



E .

|

=

i

\ Actividad 8. Una cadena compleia.

Ahora los participantes van a
participar en un
juego/dramatizacién de una cadena
alimentaria que incluya el sol, una
planta, un animal que come una
planta, un animal que come a otro
animal, y un descomponedor.

! Para esta actividad usen
tarjetas con dibujos de animales.
Sin hablar, los participantes deben
organizarse en hileras gque muestran
una cadena de energia que comienza
con el sol y continda hasta un
descomponedor. Los participantes

 sujetan los tarjetas sobre la cabeza
donde los otros puedan lesr y puedan
formarse los grupos. Hay cinco o
seis participantes en cada cadena.
Cuando las cadenas estén formadas
cada hilera debe mostrar su cadena.
Después seguiré una discusion de
otras cadenas alimentarias de otros
ecosistemas.

Actividad 9. Una red alimentaria, Los participantes van a hacer una
red alimentaria con o¥illo de hilo o lana como una telarafna. Esta telaraia
‘representa las conexiones entre las plantas, los animales, los
descomponedores y el sol. Para esta actividad usan las mismas tarjstas
con dibujos de animales de la actividad precedente. Después ellos van a
hacer otra red que muestra las conexiones entre una red alimentaria
natural y un hom bre |

Actividad 10. Del sol a lacasa. Una dramahzacmn del proceso de
produccion de combustibles fosiles- del sol ala casa. Los docentes
necesitan hacer tarjetas (como los e]emplos proxima hoja) pamlos
alum nos. Despues, es necesamoeponerlos en orden con el Sol en frente

d&la-lzineay los usos del energw y 1os productos del petrdleo al fondo.
LA FABATR

B &k




Actividades de accién:

; Actividad 11. Utilizacion de la Energis,
! ' Los alumnos deben contar los artefactos domésticos comunes que usan  Covefecse
’ energia en cada casa.

o Con 'ios resultados individuales obtenidos, se realizaré un gréafico
i | demostrativo, es ahi donde discutiran las ventajas y desventajas de la
P 3 ! energia més comun utilizada. Ej: T.V., secador de pelo, heladera, etc.

3 Gréfico del estudio sobre energia en la casa.

| .
- Maneras de usar 1a energia
|
: |
|
L confort o diversidn
!
ﬂ ‘ ambos
1 necmrins _
;;1- Este seris un gréfico general, pero tambzen se puede hacer un diagrama
E més especifico. Ej: cudntas 1dmparas hay en cads casa, cuéntos T. Y.,

lavarropas etc., con todos estos artefactos domésticos se puede reallzan
luego se hace una comparacion entre todos los graflcos de los alumnos, ”

armado ung especifico del aula.

|

|

| ;

i Cuestmnario que puede servir de guia para la discusion:

| -Cuales son les artefactos més comunes, cuales son los
‘ i menos. Cudles crees que gastan més energia?

|

i

B

| —Cuales son Ios artefactos que parecen necesarios para

vivir?
= ~Cuales son los artefactos que no son necesarios pero gque
= representan extras para confort o diversion?
i w5 1 ~Existe una diferenr:la entre energia necesaria y energia
.\=.

convemente? I

l‘
-Existe ulguna forma en que se puede usar menos energia en
1a casa?
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La Maquina Yerde
{(Una dramatizacion)

Actores (12 alumngs):
sol (1)

plantas verdes (5)
diéxido de carbono (3)
agua (3)

narredor (maestro)

L’]ategia]e

Tar‘j etas de identificacion y vestuario para los actores.

Nota: '
Esta es una dramatizacion donde el narrador lee €1 manuscrito lentamente, mirando a los actores

indicéndoles sus partes. Cuandoempleza la dramatizacion, las plantas se agachen en el

suelo/piso, con las cabezas ocultas. El sol esta detrds de un arbol/cortina. Los didxidos de
carbone y las aguas son 105 mismos.

Es un dfa my lindo en El sol sale en el horizonte y va a
su lugar en el cielo. £7 so/ dice:r "Me encanta hacer energia para la
tierra.”

En el suelq, las plantas verdes se menean al despertarse y secan el rocio

de sus hojas. Las plantas se Qonen derechas lentamente y vuelven sus
caritas verdes &/ so/quien habla en voz alta: “Brilla, Brilla, Brilla™ y
emite sus rayos a las hojas verdes. Las hojas son verdes por la clorofila
que tienen. Las condiciones son buenas para hacer alimentos.

| Las plant3as verdes gritan: "Nek:emtamos dioxido de carbono.” Dentro

del grupo de plantas flotan 1as dioxidos de carbono que son una parte-
grande del aire (los actores del di6xido de carbono bailan alrededor de las

plantas) o | = ;

Después, /zs pl/antas iferdesgr)'fan.- “Necesitamos agua.” (Los actores
del agua se menean en el piso y se ponen derechos lentamente al lado de
las plantas verdes, para simular que 1as plantas toman agua por 1as raices
y moviendo 1as hojas.) |



zgs,alanz‘as Ve/‘des dicen “Ahora vamos a producir alimento” y
empiezan'a ondear sus brazos y se menean sus ‘hojas'. (Entonces, 10s
d10x1dos de carbono y las aguas corren alrededor de las plantas verdes.)

Muy a]to en el cielo, &/ so/ contmua brmando a/cienao: "Brilla, Brilla

Brllla

Con toda esta energia, los 1ngredientes los dioxidos de carbono y las
aguas empiezan a cambiar en ei proces{o maravilloso que se 11lama

fotosintesis.

i
I
i

Los dioxidos de carbono dicen: ~Somos azacaﬁ ahoral” (Dan vuelta sus
tarjetas de identificacion que dicen Azucar hacia el otro lado, y se gue
dan entre las plantas verdes.) |

Las gguas dicen ~So0maos ox199no ahora” (Dan vuelta sus tarjetas de
1dent1f1ca<:10n que dicen Oxrgeno en el otro lado y flotan fuera del grupo).

Los gzdcares aicen: 'Somos 1a energia para las plantas.”

" Los axigenos dicen: “Somos parte del aire.

- Todo &/ mundo grita: “Bravo Soll®

£/ 50/ gice: “Soy el origen de 1a energia para la mayoria de los
seres vivientes.”

Jarjetas por

| amatlzacmn

L_?j I
g

” SOL PLANTA VERDE AGUA DIOXIDO DE
| ! "Somos oxigeno ahora” CARBONO

B =
y i i
Jeiceaa ] i 3

1. "Me encanta hacer
energia para la tierra."

4, Scry el origen de la
energia para la mayoreia

de los seres vivantes. "
RS S

2. "Brilla, Brilla, Brilla."
3. "Brilla, Brilla, Brila."

1. "Necesitamos chox1do de

carbono.”
|

2 "Neceéitamos agua.;’

3. "Ahoravamos a
producir alimento.”

4, "Bravo SOL."

8l otro /adb da tarjets ae/
U3

OXIGENO

“Somos parte del aire”

“Somos azucar ahora”

gl atra ladh gk larjels ael/
dioxich g carbang

AZUCAR

"Somos la enérgia para las
plantas”
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Actividad 6.
'El'Cuento del E]emeajﬁfo de Calcio

Esta es la historia de Calcio, un elemento muy. pequefio, unoéntre
todos los millones y billones y trillones de elementos que hay en nue"strb' '
planeta. Las aventuras de Calclo comenzaron hace cuatro mil milionesy -
médio afios, cuando nacié la Tierra; pero iremos a su encuentro en el
momento en que esta por despertar de un suefo de veinte mﬂlones de aﬁos

Caicio se encontroé viajando por la lader‘a de una montana, en un* lecho-

de piedra dura. La roca en que habia estado atrapado tantos millones de
anos se desprendi¢ de la montafa cuando un gran terremoto sacudio 1a

cordillera de los Andes. Calcio se vio finalmente libre de la capa de: 4 "4
sedimentos rocosos donde estaba confinado y junto con otros elementos® ¥
encerrados en la piedra se desliz6 por la montana hasta caer en una rapida‘®

corriente de agua. La fuerza de la cafday el movimiento del agua hicieron
que la roca estallara en muchisimos pedazos, y Calcio se encontré dentro
de una piedra del tamano de una pelota de tennis, La fricciéon que
efectuaba la corriente era tremenda y la piedra comenz6 a desgastarse
hasta que Calcio y muchos de sus miles de amigos, que eran elementos de
calcio como €1, quedd suelto, como un grano de arena. La corriente 1levd
las pequefas particulas muy lejos de la montania, hasta que se
establecieron en un lugar tranquilo, debajo de unos sauces.

Calclo permanecié bajo el arbol durante quinientos anos, y al cabo de
ese tiempo se encontré absorbido por las rafces del viejo arbol, que lo
Incorporaron a las hermosas hojas verdes que adornaban 1as ramas en 10s
bellos dias de primavera. La suavidad de las hojas nuevas atrajeron la
atencién de un ciervo, mas precisamente un huemul, que las mascé
rapidamente. |

Calcio se trasladd por el estémago del gran ciervo y después por su

- corriente sanguinea, hasta que fue depositado en sus astas. A comienzos
del otofio las astas cayeron de la cabeza del animal y Calcio se encontré de
nuevo en contacto con la humedad de la tierra. Pero esta vez sdlo iba a
permanecer allf unos pocos cientos de afios, el tiempo necesario para que
las astas se disolvieran y Calcio quedara libre en la tierra.

; .



Pero durante ese tiempo habfa habido grandes cambios en el sur del
gran continente. Las tribus de los seres humanos que habitaban la zona
habian cambiado y los ciervos huemules se habfan retirado a escondites.en
la montafa. El lugar donde antes se apareaban era ahora un campo

~ sembrado. Calcio no permaneciéo mucho tiempo suelto en la tierra, porque
una vez mas una gran rafz lo absorbié.” Viajé por el tronco y por las ramas
de un arbol hasta llegar a un pimpolio. El pimpollo fue aumentando de.
.tamafio bajo 1os rayos del soi austral y primero se hizo flor y después se
hizo manzana. Y un hermoso dfa de otofio una nifia 1a tomé y la colocd en un

;.€ajon junto con otras manzanas que serfan enviadas a la-lejana capital.

- La aventura de Calcio estaba a punto de tener un gird és’peclal,
porque en la gran-ciudad la manzana en que estaba fue camprada por una
maestra a la que le gustaba compartir fruta y aventuras especialeg con
sus alumnos. Dénde creen ustedes gue Calrio esta ahora?
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Paralimpiar:  Filtros de café L
+ ca====-""" Tglamly porosa i
Un manojo de paja E

Arena | ‘ b
Bolites|de algodén i | =
7 Pedacitos de cerbon de asado| P
i o
* Agua limpia v i
Cucharas ,
= Embudas

Cada grupo necesita un areg pars (rabsjer, como una mesa 0 tres o cuatro
= - escritorios juntos. -Si es posible, usar diar'los para protager las mesas

LAACTIVtDAD o
). Dlscutir con los. participantes la contaminacién los origanss de la contamlnacién, Y
nusstra parte en esta contaminacién. : :

= 2. En esta actividad vamos a ver que nosotros somos el omgen de muchas de las
& mntaminaciénas del agua. .

o F ormar grupos de 6 participantas Cada persona debe reprasantar‘

Un agricullor con su contamlnacién dal sualo
Un mecanico de autos con su contaminacion de aceite (aceite de maiz para esle
ejemplo) | .
Un minero, con su conlaminsacion de vinagre ( que raprasenta las desechos écidos
de las minas). | S

~ Un ama de casa con su contaminecion del jabén detargenla

"Un estudiante con su oontamlnacldn de una ceja de telgopor

Un director de la compal’iiu sanitaria para Iimpiar el agua

I
| { '
| I I

4. Poner un frasco de egua hmpia sobre cade mesa, 1 Esla agua rapresanta el oriqen del
i 4 aguaparasuciudad i ._ 7
=. 5, Elli{der va a leer un cuent6 de los ciudadanos que contaminan el agua de su ciudad
Cuando los participantes escuchan sus personajes, el los deben poner su contaminante gn
una cantidad muy chica en el agua limpla. i -

i FaE =




6. Elcuento

Esre es el origen del agua para la camumdaa’ ae. £s5te
agua es muy 1inpia, sin con taminacion. Veam.as a /os ciydanos en
sUS prapfas‘ viaas.

£5z‘a maﬁana muy tenwrana e/ 5/‘ Juan Ganza/ez wun agr/cu/tor' aro
Sus campos. A /a larae /lovid y algunos suelos rluyen'en’la.fuente de
origen gel agua para /a ciudad (Pausa cuande el alumino ,aone un poce
ael/ suelo en /as _/3/7‘35 ae agua /fmp/a)

En /.a estac/dn de naf{a e/ S V&/dé’z 7 mecafmda ca‘mmd e/ acelle
de un aulo y virtid e/ aceite usado en /a tlerra, cefca del (o, alras
de /a estacidn, Llovid y.el acejte rluyd.en gl.rio origen ae’
agua para /g ciudad (Pausa cuando /08.8/uymnos - ,/erten unRpoco ade i
aceite en /as /arras ae agua /zmp/.a)

ghmins L

/‘fuy c:erca en /05 cerros /73}/ una comparia minera quée no reppne los
suelos sobre sus excavaciones. Con /a lluvia, [0S dciqos y olros
Droguctos quimicos riuyen en /as corrientes y adespués en 1os rios
que Ssirven como origen ael agua para {a.cluoad. (Pausa cuanao /os

o glUMNOS VIErten un poco ae vinagre-1os desemas “gclados- en las
 Jarras ge agus //mpza)

En SU ¢asa, . /3 Sra. Gomez, lava /3 ropa.ae su. /’amf//a La espuma de
Su Javarropa. f/uye enun LUbo qUE Jesembora en e/l rm que va al
origen del agua para /a ciuaad (Pausa cuando 105 alumnos vierten-un
,ooca ae /.aban en /as _/a/-ras ae agua limpia)

‘ é'n e/ paraue cerca o’e/ no una fam///a come un asaa’a C’uana’a ellos
z‘ermman z‘/ra/? /a basura e/ e/ na Las p/ezas ae re/gapo/" £ /az‘an én

Miren qué pasd! Los aguas no estan limplas/

7. Las ciudades tienen plantas samtartas donde limpian e] agua potable. Este proceso no
es faci] cuando hay muchos contaminantes en el egua. El desaffo para los alumnos es
limpiar sus aguas para que se puedan tomar. Para limpiar el egua sucia ellos van a tener
los maleriales como teja, carbon, etc. Por ejemplo ellos Pyeden usar el papel de filtro,
en e! embudo con el carbon y la paja.



Mttvidnd 9. Qus pesa cuando el agua llega a la Tierra?
Esta sarie de actividades, al aire libre, después de 1a 1luvia, si es posible.

Infiltraci6n. Use un palooun 1épiz. Empuje al-1épizo el palo dentro del suelo en
varios lugares. Es més fécil en algunos lugares que en otros? Piensas que 8l agua puede

“penetrar en el suslo més fécilmente en a]qunos lugares que en otros? Cuando el aqua .

penelra en el suslo ocurre la "infiltrecién”; ; ;

" B. Buscamos un lugar donde 8] agua fluyd despuas de la nuvia ultima?.. Es posible
encontrar un arroyo muy pequefio? -0 un lugar de erosion? Un lugar donde el agua
corre? “

El equa de la superficie vaa los rios, lagos, mares y océanos Decimos qué va a pasar si

hay contaminacién, como el aceits, 1a basura, o0 las suslancias quimicas. 1 ndustrialas en e]

suelo o en el agua.

C. Hace un rato, hoy en el “Ballet de Aire” aprsndfmos qua Ias plantes usan el agua en el
proceso da fotosintesis. : "y P

Actividad 10. Evaporacidn
*%Dgrg estas dos demostr'acmnas €5 necesario prepararse un poco antes de la clase.

A. -Esta pequefia ectividad muestra 8l proceso de evaporacion. En este proceso, al agua se
evapora del suelo como consecuencia de los rayos solares. Es posible ver este proceso en
la acera, con esta demostracion. Con yeso dibuje un circulo alrededor de un charco de
agua. Regresemos aqui en medie hora. (Si no hay charco en le acera, hégalo.) Estoesel
proceso de Evaporacién. Es una trensformecitn del estedo del agua, del 1iquido a gaseoso.
Este proceso no es posible sin el sol. _

.__L__._Li_Lillllll]t
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B. Evapo-transpiracién. Las plantas también devuelven el agua a la atmosfera en un
proceso que se 1lama Evepo-transpiracion. Esta demostracién muestra que las hojas

pierden agua sobre la superficie.

Demostracion: Antes de la clase ate bolsas de pléstico alrededor de varias hojas (una hoja
en el sol, otraen la sombra, otra con superficie muy dura, una otra con superﬁcie muy
blanda.) Después de una o dos horas, regrese con los alumnos y mire qué ha pasado en las
bolsas.
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ol Activldade 1 1. Condensacién

Cuando hay el egua en airs, el aire es muy humedo Y cuando al agua toca una superficie
‘ fria el proceso ds la condensacién ocurre., Elagua, en estado gaseoso cambia al estado
_ liquido, O cuendo el agua se eleva muy alto en el cielo donde el aine es muy frio, el
3 'proceso de 1a condensecion-ocurre. Las gotitas de egua también se condenspn sobre
pequenias particulas de suelo o contamInacionén el aire. Es como las particules de
conteminacitn con &cido ( provocado por la quema de combustibles fésiles) pueden
mezclarse con el agua en el cielo y e produoe la 1luvia écida.

* Un demostrécién de condensacion es muy simple. Observen' qué pasa cuando un vaso de
agua frfa se pone al sal. Cuando el agua en for ma gaseosa toca la superficie fria del vaso,
el proceso de condensacién ocurre,

Nosotros somos partes de este ciclo tembién. Cuando respiramos hay agua en nuestros
alfentlos. Por ejemplo, cuando respiramos sobre una super'ﬁcla como un espajo el
- proceso de condansacibn ocurre. ,
Mtlvidad 12

Nosotros usamos mucha agua todos los dfes. En realidad, pedimos prastada el agua a su

ciclo. Anotamos las meneras cémo usamos 8l agua (un" brainstor‘m")

| "Muvidad 13, Quién tiena Ia culpn? (Una historia de contaminacion del agua).
- MATERIALES PARA GRUPOS DE 6 PARTICIPANTES

- Tres frascos 1impios (como de mayonesa)para cada grupo.

. Frasquitos para los contaminantes (corno los p1ast1cos para pelicula
~, fotogréfica) !
b
Contaminantes: El suelo |
~ E1vinegre de vinp (color rojo)
Acaite de cocinar :
El jabon detergente en forma Hquida
Padacnos de telgopor =



Actividad S. La descomposicién

R 37E 5 s FE I L s

de descomposicion y se centraen la

Esta activided es una dramalizacldn del proceso
clado de los elementos para el suelo.,

importancia de-las plantaﬁ en el proceso da rec

i

“Cada uno debe descubrir una hoja muerta f"Después debe oonocerla como a una amiga
muy buens. Pengar en todas les cosas buénas que esta hoja hizo en su vida (fue como
comida pera los animales, produjo oxfgeno etc. ) Cuando los participanties piensan, et

v e ar un hiieco pequefio. Despues,:uno a uno, cada participante debe poner su

hoja en el hueco; al mismo tiempo cada uno-dsbe hablar por 30 segundes e las acciones
buenes de su hoja. Antes de cubrir el hueco, cada uno debe encontrar una semilla para
poner en la Tierra con las hojas. Piensen! Es‘.un lipo de ceremonia triste y alegre al

mismo tiempo.

La idea de esta actividad es que las plantas con él proceso de fotosintesis usan los
elementos y los nutrientes del suelo y después los pasan a través de las cedenas
alimentarias deSde las plantas hasta los herbivorosy los cernivoros los devuelven al
suelo. Los descomponedores (bacteries, gusenos etc.) que destruyen plantas y animales
muertos liberan a sus nutrientes en el suelo, de modo que pueden usarse otra vez.

Actlvldod 6. El Cuento del elemento da calcio. (después de finalizeda la Actividad 13)

| B

Mientras que les este cuento el 1der debe cortar una manzena en trozosy darla a los
alumnos. !
La naluraleza funciona eficazmente en el reciclaje de sus elementos el crecimiento de la

produccién de residuos es tan rapido.que la maquinarta de desc:om posici6n natural se ve
sobreéargoda Yy superada e inevitablemente se contamlnan el suelo el aire, y 6l agua.

Actividad 7. Yamos a pensar en los cosas que tiramos al suslo. Las anotamosi

Investigamos un bolsa dg basural Angtamos las coses de adentru En una lista poner
cosas que son biodegradables y que son no biodegradables.| En otra 11sta poner cosas que
pueden reciclarse o reusar‘se Hablar de las categorfas

Don Namero Tres— El Agua 3

Actividud 8. La Tormenta de Lluvia -La Precipltncién

" Esta actividad es un dramatizacibn donde los a!um nos se convierten en las paries de una

tormenta de Tluvia. 5 |

Esta dramatizacion muesira una parte del cicio del ague--la precipitacién.
| !
| 2
!

|
|
|
i

|
.
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Yamos a crear una tormenta de 1luviall

) - Los alumnos deben sentarse en circulo, pref&ranlamenté an el pasto 0 en una
‘ alfombra: Deben mantenerss en silencioy seguir las instrucciones del 1ider.
‘Deben imitar los movimientos y sonidos del lider, hasla que 1os cambia por otros,

“Yeamos s| podemos causar una {formenta de 1luviall”

Se comienza frotando las palmas do la
mano (1lovizna). Muéyvase
repidamente dentro del cfrculo hasta
que todos los alumnos froten sus
palmas (No hable mientras se est4
haciendo 1a tormenta.

Después imite pequefias gotitas de
1luyia chasqueando 1os dedos ( Los
alumnos contintan frotando las
palmas hasta que el 1fder esté en
frents de ellos con un nueyn
movimiento.)

S610 entontes pueden ponerse a
chasquear los dedos.

Después la tormenta se torna més
fuerts (se dan paimadas en 10s
muslcs)_

‘Més fuerte (zopatean).

Después haga que la tormenta se
calme en el orden inverso. Mudvase
dentro del circulo, déndose palmadas
en los muslos, chasqueando los dedos
y frotando las palmas de las manos.

Cuando la tormenta se ha calmado,
pregunia a los alumnos qué es Jo que
acaban de hacer. "Une tormenta de
lluvia, La precipitacién--una parle
del ciclo del agua.



Don niumero uno--EL AIRE.

Actividad 2. Ballet del Alre
1. Divida la clase en dos partss iguales. Un asistente (o un estudiante) trabajaré con el
grupo "animal” y Ud. trabajara con el grupg “planta™. Ud. y sy asistente necesitan
mostrar a su grupo cdmo hacer los movimiaptos y los sonidos en 8l ballet.

2. Estas son las 1nstrucct_pnas qus sl asistegte da al grupo “enimal”

* Decir a los alumnos q'u'e sl10s son ?'antmales'} =

|
* Decir que los "animales toman oxigeno cuando inhalan™ (comenzar con
los brazos abiertos: lomar eliento’ larga Y ru1dosgm_qq_ta mientras se clerran los
brazos al pecho) : .

#=E1 oxfgeno se combina con ei alimjento para darnos aner;giu en la
totalidad de nuestro cuerpo” (se retusrcey se manaa)

“*"antonces exhalamos diéxido de carbon” ( se axtlenden los brezos hacla
adelante mientras que se exhala ru!dosamante)

5. !nslrucpio_nes para el grypq “plantal

*Dlgé a los alumnos que van ser "plantas”.

*"Las “plantas™ toman diéxido de carbnno del aire” (comienza con los
brazos abiertos, hace un sonido como “chuc, chud chuc cuandu ciarra los brazos
con movimientos correspondientes con cada chuc")

*“Toman agua de las raices” (trater de tomarse los lobillos; lentemente se
enderszan mientras que hace que manos vayan al lado‘dé] cuerpo’: acompafia esto,
accién con un sontdo de tomar agua).

*“Toma energfa del snl' ( ladea.la cabeza atras Iavanta 1os. brazosy grita
“soll") ; : ;

*“Entonces, dan oxiqeno (1levan los br;azos al. pechoy entonces los extiende
hacig ¢ adelante mientras exhalan ruidosamente )z

4. Los dos grupos deben repelir las acciones y sonidos dos o tres veces Se recuerda que
siempre se empieza y lermina con los brazos extendidos al frente

S. Cuando los grupos estan hstos deben formar dos mas auna dlslancia de 2 metros. |
~ Cada lider debe estar. frente a Su grupo. Asi Ios alumnos pueden segmr Ias 1ndlcac10nes



6. Anuncla, “E1 Ballet de Mra ok
Nota Cuando s@ hace el ballet $6 hacs breve 1a conversacién '

Las plantas dicen: “Las plantas toman dléxldo de carbono” (chuc,
chuc, chuc); "Agua de las raices™ (sonido de tomar agua): "lomun
anarula del sol——-soll" "y dan oxfigeno” (exhalan)

Los animales dicen: | "y los animales toman oxlgenu (inhalan);

usan en todo su cuerpo (se reluorcen) y exhalan diéxido de
carbono™ (exhalan). iy AP 1

7 E1 grupo de las planta empleza seguida por los animales.

8 Hacen el ballst dos vecss normalmente Despusés o hacen una vez muy lento, diciendo
las palabras muy lentamente con una voz profunda. Hacen las acciones muy lentas
tambien. Después una vez muy répldamenta

9. Pararesumir, dﬁ:mgua el ballet demuestra el movimiento de oxfgeno y diéxido de

carbono de equf para allé entre las plantas, los animales, y 1a parte no viviente del medio
ambiente.

10. Repetir otra vez pero con mucha contaminacién. Las‘pjlantas van a recibir el aire

-.-tontaminedo con azufre, se van 8 daﬂar y no podran producir oxigeno Qusé va a pasar con
+ 8] ballet del aire?? ‘ .

Don numer‘o dos——LOS ELEMENTOS DEL SUELO.
Actividad 3. La Receta del Suelo

(Lider) "Recojamos un pufiado. de suelo y estudiemoslo con ciudado. Hagamos una lista
de todas las partes. (Como laarena, las hojas muertas, las rocas chicas). Anotemos
estas partes del suelo como en une receta. Después, describamos los procesos en la

~ formacion del suelo (como la mUerte de las plantas, su descomposicién, la erosion y

movimiento de los suelos, Ia degradacmn de las.rocas, atc ). Escribamos en la hoja
grande.” ;

v
1

Actividad 4. thamlga fgroea, . | |

Los participantes van a buscar una piedra y conocerla Como a una amiga sus lineas, sus
colores, sus caracteristicas Unicas. Estas piedras vana ponerse en un montén en el

suslo.. Las piedras van a mezclarsa Después, cada uno debe encontrar su piedra en el

monton, debe compartir en voz alta 1as carscteristicas Unicas de cada piedra. Después,
en parejas los participantes deben raspar sus piedras conjuntamente Qué resulta? (el
polvo). E1 polvo es una parte de] sueloy resulta de la accidn de la friccion de piedras
grandes como en los rios, los glamares y temblores de tierra.



'RED ARGENTINA

para Entrenamlento Y Apoyo
en Educacién An;rblentnl

Universidad de Ciencias Empresariales y Sociales y el

Una Cadena de activldades sobrge el tema ecol'i):g:i'co de

o @ﬂ@ﬂ.

Todas las activldades son interdiscipllnarias y al aire libre

“Inptroduccién
Actividad 1. Qué porcentaje de elementos ablétiws tenemos?

El lider dibuja con tiza un cuerpo de un ser humuno (de temafio natural) sobre la vereda,
" Los participantes expresan sus ideas acerca de qué por‘centaja de elementos o compuestos
i abiéttcos forman nuestro cuerpo. {95 !
En realldad todo nuestra cuerpo esté hecho de elemantos abiéticos. Estos alamantos no -
vivientes se transforman en tejido viviente dentro de nuestros cuerpos., Estos
el alamantos no viviantas necesitan entrar Y salir de nuaslros cuerpos continuamante

El lidar marca los siguiantes porcentajes sobre el cuerpo dibujado en la
vereda e

|
|
y
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PEACE CORPS
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Oxfgeno (65%8) en forma de agua
(H20). Nuestros cuerpos reciben

agua de nuestras comidas y bebidas.

Carbono ( 1 8% de nuestros
cuerpos). Lo racibimos da nuestras
comidas, -

Hidrégeno ( 10%) en forma de agua y
azucar. Lo recibimos de nuestras
comidas y babidas.

Minerales (4%). Lo recibimos de
nuestras comidas.

Nitrégeno (43).' Lo recibimos de
nuestras comidas.

Lider: La Tierra nos ha pravisto de todes los elemenlos pera nuestra vids. La Tierra nos
ha dado cuatro dones abidticos esenciales parala‘vida. Tres de estos dones estan ciclando
todo el Uempo entre el mundo bidtico y el mundo abiotico. (Pide que alguien defina
"ciclo” - una repeucmn previsible de una serie de eventos - y da un ejemplo -~ las
estaciones del aiio; dia/noche, las 6rbitas de los planetas.) Ahora vamos s habler de los
ciclos de los elementas.

Lider: “Tengo acé cuatro dones, pero es necesario usarlos con"cludndo_ Y
davolverlos sin destruirlos. Yamos a abrirlos uno por uno.”
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Actividad 474 Q}ﬁ)‘mr con Cuwidado (rar Jetas de baaam)
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. Ao oae y vasos de pape/ o plasticos en
: - pl5tico gen era./
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Actividad #+IH = Caminar con Culdédo C‘\'Oble(‘ochjue‘iso_)




|
| | i
f

Después: ' -} t
Conversar con los alumnos sobre las buenas accmnes hacia la naturaleza, como:
no pisar animales y flores, recéget ‘1a basuray no tirar la basura en la Tierra:

w"

Activided 15. Vamos a recogerlo! | TAT s

Calie L 4 ! e % 2 b .
Mater1a1es &z S 0T Founprumae A0 saleisn
Bolsas grandes para recoger Ia basura. { i
Papel para posters | |
Cartones grandes para hacer tachos de basura para la escuela’
Lépices de color o0 marcadores para adornar los tachos
|
Actividad: |
eCon los alumnos plamflcar una campana barrial para la escuela. Elegir un dia especial
para empezar este proyecto. Los alumnos pueden hacer posters “contra la basura”y
ponerlos en los alrededores de la escuela. )

oE | primer dfa de 1a campafia 1os alumnos tienen que recoger toda la basura que hallen
cerca de laescuela. En otraocasidn, los alumnos pueden hacer més posters para
informar a la comunidad de 1a escuela sobre 1os resultados de su tarea.

eTambién los alumnos pueden hacer tachos de basura con cartones grandes. Pueden
adornarlos con posters o dibujos.

eUna semana.mas tarde volverdn a recoger la basuray decidiran si hay menos. Si hay
menos, los alumnos tienen que informar y aplaudir a los'demas por su trabajo. Si no, los
alumnos tienen que planificar pequenas charlasBtros grados y asi mejorar su toma de

- conciencia.

ef s posible que necesiten hacer este servicio de recoleccion por muchisimas semanas
<+ antes de notar mejoras.. Los alumnos pueden hacer un poster en que un gréfico muestra

el volumen de basura en:1o0s alrededores de la escuela semana por semana.- Asi:
\

oy .EJ.,.,j. e
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semanas r. nuestra meta




Una promesa. Todos los participantes prometen que van a proteger las plantas'y animales. Por
ejemplo: van a prometer que nunca tirarén basura en las calles, cerca de 1a escuela, o en éreas
naturales. Esta promesa debe ser hecha en voz alta y en una carta grande que todos deben firmar.

Nuestras promesas!

Bibliografia:

"Ambiente en Accidn- 1, una guia didactica”, Consejo de Educacion Primaria, Republica
Oriental del Urugusy. Mayode 1993. "o

"The Californis Environmental Education Guide” por Carolie Sly et al. Alameda County Office of
Education, Hayward, California, U.S.A. 1988.

"Convivencia Ambiental-E1 Gran Desafio" por Prof. Maria del Carmen Galloni y Colaboradores.
Ministerio de Culturay Educacion de la Nacion, Buenos Aires, 1992; «

“Regional Environmental Education Program-REEP--Grade 1." Schuylkill Center for the
Environment, Philadelphia, Pennsylvania, U.S.A. 1990.

"Super Saver Investigators” - An elemsntery, interdisciplinary, environmental studies activity
guidebook about solid waste and natural resources. Ohio Department of Natural Resources,
Cleveland, Ohio, U.S.A. 1990



Actividad 12, Cuadros v Microhabitats ) ; |

| 5
Un pequeno habitat se 1lama microhabitat. Hay microhabitats en todos lados en el mundo. Por
ejemplo un tronco sobre el suelo es un microhabitat porque es el hogar de insectos y otras
animales muy pequenos. Es posible que una lata descartada y olvidada en el suelo también sea un
microhabitat. Las leyes de la naturaleza en los microhabitats (como cadenas de alimentacion o
los ciclos de elementos) son las mismas que en habitats grandes como la selva o el mar.

ePreparar "ventanas de carton” par.a observar microhabitats cerca de la escuela. Una ventana
cada dos ninos. (0 se puede user el gancho como en Actividad 10, "Gauchos cazando hormigas”. ,

20 cm 2
A &

20 cm
eHacer un recorrido por 1os alrededores la escuela o zona cercana.

oEn parejas, 10s alumnos tienen que elegir Un lugar natural para poner su “ventana”. Tienen
gue mirar con mucho cuidado las cosas muy pequefias dentro de la ventana. Cosas distintas como
pegquenas plantes, montafies, animales, huecos, charcos, etc. Tienen que imaginar qué podria
pasar si fueran tan pequefios como para vivir dentro de 1a “ventana”.

oDejar las "ventanas" por un ratitoy hacer una discusién muy rapida sobre los
descubrimientos

uAhora es necesar‘io formar grupos de 4 ninos--2 parejas de la primera parte de esta actividad.
Ceda pareja tiene que visitar la "ventana” de otra pareja en el grupo de 4 ninos. Yan a ser
anfitriones del ef otro grupo y mostrarla las cosas distintas de su "ventana."

oDar un papel grande a cada grupo de 4 nifios y decirles qus tienen que hacer un gréafico como el
que sigue para mostrar las cosas unicas y 1as cosas comunes a las dos ventanas:
<on - 00sas unldes
. e "ventazs
#1

cosas umicas da "ventana” #e
ambos

Sl s @

eCada "ventana” representa un microhabitat y los gréficos de los alumnos muestran gue muchos
microhabitats tienen las plantas, animales y cosas no-vivientes en comun.




Problemas y Selucionas
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oPara esta actmdad hay que recoger de basura (como pedazos de vidrio, b0131tas de plastico,

latas, cartones; clavos, etc.), un ejemplo para cada alumno, Tambien, cada.alumno tiene que
rac1b1r un papel para dlbu1ar

~1 '-'l i -:‘ .
el 0s a}umnos van a elegw un-animal favorlto y pensar en las necesidedes de ese animal. Por
ejemplo, comida, un lugar para vivir, egus limpia, y espacio para moverse.

eDespués, tienen que hacer un dibujo sobre que podria pasar con el animal si tuviera contacto
con esa basura. Cada dibujo tiene que recibir un titulo desde e! punto de vista del animal, como;

"Por que no hay un tacho de basura puru los vidrios?--si 1o hubiera no me
dafiaria la pata?”

eLos alumnos tienen que pegar la basura al dibujoy explicarlo al grupo. También pueden hacer
dramatizaciones sobre este tema.

oF inalmente conversar con el grupo sobre lo que han hecho y las consecuencias pare los
animales.

Actividad 14. Caminar con Cuidado.

Materiales necesariosg para cada grupo de cinco alumnos:
Un tablero de juego (como el del dibujo)
Cinco fichas ( botones 0 semillas)
20-25 tarjetas de basura (como el del dibujo)
Un dado o perinola

E1 juego:
Elobjetivo: Engruposde S, los alumnos van a jugar a "Caminar con Cuidado”, El

objetivo de este juego es ganer la mayoria de tarjetas de basura y también llegar al tacho
de basura.

La accién :
Elegir al alumno que comienza con un tiro del dado o perinola.

2 E) primer judador (y después otros) tiene que tirar el dado y mover su ficha el
numero corecto de pasos en Bl tablero de juego. Sillega a un animal o planta, pusede
avanzar un paso més. Si llega & un elemento de basura, el jugador tiene que recoger una
tarjeta de basura. Elobjetivo es recoger la mayor cantidad posible de basura ( tarjetas
de basura). :
5. Cuando los jugadores pisan animales o plantas, preguntarles qué sentimientos creen
que tienen los seres vives cuando una persona los pisa o les tira basura.
4. Los alumnos tienen que turnarse hasta que todos 11eguen al ultimo paso: el tacho de
basura.

- 9. Eljugador que tiene mas basura ( la mayoria de les tarjetas de basura) es el ganador:
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Tom s Té de la Tierra.
Una actividad.donde los participantes van a
participar en unafantasia-un “Té" con sabor a
planta. Yan a poner los ingredientes para un té
natural en tazas de pléstico. Ingredientes como
hojas secas y un pequefio manojo de tierra. Yan a
mezclarse con un palito. Cuando este "Té" esté

listo, los participantes van a compartir los aromas

de los tés. Yan a hablar de las distintas cualidades

de cada té. En efecto los perfumes de las plantas son

una forma de proteccmn contra los animales
hambrientos. :

Actividad 8. Reconociendo plantas por sus partes

-Hacer un recorrido alrededor de la escuela o zona cercana, que tenga érboles y otras plantas.

eLos alumnos en grupos de 3 6 4, tienen que encontrar a;emp]os de plantas en esta érea usando
tarjetas con dibujos de partes de Ias plantas. (Busquen las tarjetas con dibujos al final de este

paquete de actividades.)

eTienen qu-e traer el ejemplo, sélo si ya no es parte de la planta viva. (Hoja o rama caida)

eTienen que volver en 10 minutosy después cada grupo va a compartir 1o que ha encontrado.

Actividades con los animales

Actividad 9. La Sinfonia de los animales.

eHacer un recorrido alrededor de la
escuela 0 zona cercana. Para esta
actividad, un lugar donde los
participantss se centran en los
sonidos naturales de los animales.
Un lugar tranquilo, si es posible,

eCada alumno tiene que ubicarse solo
en un lugar tranquilo donde va a

“escuchar los sonidos de los animales.

(Un lugar cerca del grupo pero
donde no pueda hablar con otros
alumnos.)



eVYan a escribir en una tarjsta blanca notas
de los sonidos que escuchen y después van a
compartir sus impresiones.

eUna actividad al aire 1ibre donde 1os nifios van é buscar los hormigas en el pasto.
e5e necesita hacer un 1azo de cuerda o un gancho para equipos de dos alumnos.

el os alumnos van a usar los lazos para atrapar las hormigas. Tienen que tirarlos en el pastoy

después mirar muy de cerca el pasto para ver cuéntas hormigas atrapan. Tambien pueden
encontrar hormigueros o tal vez otros insectos.

Actividad 11. Animales que viven en los ﬁrpu]gs.

eHacer un recorrido alrededor de la
escuela 0 zona cercana, que tenga
arboles.

eDividir los alumnos en tres equipos:
# 1 El que tiene que buscar (con los
ojos)los animales en las ramas mas
altas del los érboles.

#2 E1 que tiene que buscar los
animales que estan en la region del
tronco del &rbol.

#3 Elque tiene que buscar los
animales que viven cerca del fondo

del érbol. : U

eTienen que hacer dibujos de los
animales que han encontrado, en W" a3
papelitos.

eDespusés en el aula, van a adherir los dibujos en un cartel grands con un dibujo grande del

arbol. Como el ejemplo:
o U_3
R el




T s un Té de 1a Tierra. |
Una actividad.donde los participantes van & '
participar en unafantasia-un "Té" con sabor a
planta. Yan a poner los ingredientes para un té
natural en tazas de pléstico. Ingredientes como
hojas secas y un pequefio manojo de tierra. Van a
mezclarse con un palito. Cuando este “Te" esté
listo, los participantes van a compartir los aromas '
de los tés. Yan a hablar de las distintas cualidades
de cada té. En efecto los perfumes de las plantas son
una forma de proteccmn conlra los animales
hambrientos. :

Actividad 8. Reconociendo plantas por sus Lartes

oHacer un recaorrido alrededor de la escuela o zona cercana que tenga érboles y otras plantas.

elos a]um nos, en gr upos de 3 6 4, tiensn que encontrar e]emplos de plantas en esta drea usando
tarjetas con dibujos de partes de las p!antas (Busquen las tarjetas con dibujos al final de este

paquete de actmdades )

eTienen que traer el ejemplo, s6lo si ya no es parte de la planta viva. (Hoja o rama caida)

eTienen que volver en 10 minutos y después cada grupo va a compartir 1o que ha encontrado.

Acltividades con los ﬂl]@

Actividad 9. La Sinfonia de los animales.
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nHacér un recorrido alrededor de la

. escuela 0 zona cercana. Para esta
| actividad, un lugar donde los

participantes se centran en los

| sonidos naturales de los animales.

Un lugar tranquilo, si es posible.

' eCada alumno tiene que ubicarse solo
' en un lugar tranquilo donde va a
“escuchar los sonidos de los animales.
. (Un lugar cerca del grupo pero

. donde no pueda hablar con otros

- alumnos.)



eYan a escribir en una tarjeta blance notes
de los sonidos que escuchen y después van a
compartir sus impresiones.

eUna actividad al aire 1ibre donde 1os nifios van é buscar los hormigas en el pasto.
®Se necesita hacer un lazo de cuerda o un gancho para equipos de dos alumnos.

eLos alumnoas van a usar los lazos para atrapar las hormigas. Tienen que tirarlos en el pastoy
después mirar muy de cerca el pasto para ver cuéntas hormigas atrapan. Tambien pueden
encontrar hormigueros 6 tal vez otros insectos.

i S viven en los érboles.

eHacer un recorrido alrededor de la
escusla 0 zona cercana, que tenga
arboles.

eDividir los alumnos en tres equipos:
#*1 El que tiene que buscar (con los
ojos)los animales en las ramas mas
altas del los arboles.

*2 E1que tiene que buscar los
animales que estan en la region del
tronco del érbol.

#3 Elque tiene que buscar los
animales que viven cerca del fondo

del érbol, O\

eTienen que hacer dibujos de los
animales que hen encontrado, en Gaupod 5
papelitos.

eDespués en el aula, van a adherir los dibujos en un cartel grands con un dibujo grande del

arbol. Como el ejemplo: A e s
grupo W3 ’J /
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Hacer un espacio en el aula, una mesa, un escritorio vacio, o si na los hay, un cartén grands. El i
espacio es para los descubrimientos naturales de los nifos.: Pero, antes de poner algo sobre la | ;
mesa, tienen que decir si es viviente o no-viviente. Tal vez , tener un gréfico como el de mas '
arriba para hacer una lista de los descubrimientos. .

Actividod 5. Bolsa Mégica. Nosiempre

es facil para los nifios explorar la
naturalezal Esel mismo proceso que cuando
alguien pone la mano en una bolsa sin saber
queé hay adentro. Es una actividad muy
sencilla, donde los nifios deben poner las
manos en una bolsa (con una naranja
adentro) y describir qué es 1o que hay, sin
identificarlo. Estaactividad necesita
silencio y ademéas los nifios no pueden decir
que es una naranja hasta que‘el (Itimo
pruebs con las manos dentro de la bolsa.

Actividad 4. Una amiga—1la hoja. Una actividad donde los participantes se centran en las
plantas y sus caracteristicas Unicas.
Los participantes van a buscar una
hoja y conocerla como a una amiga,
‘ sus liness, sus colores, sus !
wk: caracter fsticas Gnicas. Conocerla con
Naifiese [ - todas los sentidos. Estas hojas van a
* ponerse en un monton en el suelo.
Los hojas van a mezclarse. Después

e
7 , cads uno debe encontrar su hoja en ';
' : el montén, debe compertir en voz !
alta las caracteristicas Unicas de |
cada hoja. Las plantas verdes son los
& Unicos seres vivientes que pueden
TR transformar la energia del sol en
una forma de energia quimica por su
propia alimentacién. Por supuesto

/ ' b nosotros dependemos de las plantas
para nuestra alimentacion también.

|."\
|

QY



Actividad 5. Ubicando el Arbol

eHacer un recorrido alrededor de 1a escuela o zona cercana, donde haya arboles

eDividir 8] grupo en parejas. Un nifio de cada pareja se venda 10s 0jos y €l otro lo acerca aunq
de los arboles.

eSe le propone al nifio vendédo: palpar, oler y escuchar al arbol para luego identificario.

Cémo es la corteza?

Como son las hojas?

Cémo es de altura?

Cémo es de ancho?

Se puede alcanzar las ramas?

el uego, el compafiero 1o aleja del arbol.

oQui-'taf'le la venda y pedirle que identifique el &rbol que exploro.

Actividad 6. Las sensaclones de picaduras vy cosquillas. Un juegoen el cual los
participantes van a encontrar partes de les plantas que picany que hacen cosquillas. Une

picaduray otra, cosquillas.
De a dos, cada persona va a
compartir las sensaciones con
su compafero. Toca la
mufieca de su compafiero (el
otro no puede mirar--puede
ser con 1os 0jos cerrados) con
las partes de las plantas que
.- picany las gue hacen
. cosquillas. Elcompafiero
i debe adivinar si se treta de
picadura o cosquillas.
Muchas veces las plantas
tienen partes que pican o que -;
hacen cosquillas, para =
protegerse de.los animales
que quieren comer las.
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Fundamentacion:

‘Esta. unidad se focaliza en la innata capacidad que tienen los nifios de maravillarse ante su propio

: mundo Las actividades capitalizan la sensibilidad infantil hacia la naturalezay les da a 1os a los
a]umnos numerosas oportunidades de explorar y apreciar “el aire libre”, ya sea en un terreno
betdie.0 an €] jardin de la escuela. | \
Al propercionar a los nifios 1as oportunidades para que experimenten en el mundo natural, los
docentes |os ayudan a desarrollar una apreciacién por el médio ambiente, que es dificil generar
en el.aula. -El objetivo es despertar una actitud de cuidado por su entorno, y esto ocurre porque
los nifios traducen su sentido de apreciacidn en acciones especificas, como mantener el lugar
libre de basura, proteger las plantas y animales que existen alli, etc.

Pero Jas experiencias sensoriales de esta unidad no deben estar restringidas al trabajo al aire .
libre. El aula también se convertira en una extension del espacio exterior porque los ninos

E tienen la oportumdad de compartir sus descubrimientos por medio de una "Mesa de
Descybrimientos.” El docente debe alentar a todos los alumnos a traer uno o dos objetos |
naturales para mostrarlos a sus companeros. (Preferiblemente objetos “no-vivientes"; L g 1
reducigndo-al: minimo la cantided de plantas, por ejemplo.) " ‘,

=

Ustedes, como docenteé, tienen que cumplier un rol fundamental, tratando de generar respeto pbr ‘
el medio ambiente a través de su accionar. Su preocupacion e interés por el bienestar de los "
animalitos que se éncuentren, la delicadeza al manejarios, su cuidado con la basura. Como esta
unidad intenta despertar conductas positivas, es conveniente ocultar-dentro de 10 humanamente
posible-los temores o aprensiones que se puedan sentir por plantes o animales (gusanos, pulgas, .
culebras,-lombrices, arahas, etc.) En muchos casos, esta actitud surge de 1a ignorancia que se
tiene scerca del importante papel que todos cumplen en el medio ambiente.
OFTHEUNITlEDSTATES s
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Justamente como esta unidad se centra en experimentar con s naturaleze por medio de un juego
de herramientas bien afiladas: los ¢inco sentidos, 105 nombFés de plantas y animales no son
importantes si se quiere despertar un sentimiento de sorpresa y admiracion; quiere decir que al
docente con pocos antecedentes en ciencias naturales ro se le hara dificil ensefiar esta unidad.
Para los que tengan mayores conocimientos.sera facil compartirlos con los.alumnos; péro- -
tratando.de evitar que esos conocimientos se interpangan entre ellos y su sentimiento de
admiracion.

En la secuencia de los temas, 1as actividades van ejercitando los sentidos con el fin de despertar

esa admiracion por el entorno. Se finaliza con una serie de acciones que demuestren su interésy
preoccupacion por la Tierra.

Conceptos: Seres vivientes y no-vivientes
Coémo usar los sentidos para conocer la naturaleza
Respeto a las plantas y animales

LAS ACTIVIDADRS
Actividad 1. "Memoria™-E1 jusgo que conocimos.

Preparar un coleccién de 10 a 12 elementos naturales o hechos a mano--un mezcla de seres
vivientes (bidticos) v cosas no-vivientes (abidticos). Tales como: una piedra, una hoja, un

vasito de agua, un lapiz, un hbro un trozo de tiza, un tronco, una foto de un animal, una pluma,
una fruta, etc.

Esconderlos debajo de una tela. Decir a los nifios que tienen 10 coses secretas debajo de la telay

va a mostrarlas al grupo por solo 15 segundos v después cubrirlas. Tienen que aprenderlas de
memoma

Con todo el grupo hacer una lista de los elementos que recuerdan'.-, Despues mostrarles las cosas.

Preguntar a los alumnos sobre las percepciones de las diferencias entre alementos vivientes y
no-vivientes. Decir que los seres viventes tienen las carecteristicas siguientes:

Necesitan alimentacion conhnuamente

Pueden moverse

Necesitan reproducirse

Necesitan protegerse

Hecer una representacion gréfica como esta para decidir si los elementos del Juego “Memoria™’
son vivientes o no-vivientes, :

Yivientes | No-Yivientes
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