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~ Limpia el barro tr~·,;. 

··, 

il.q1JÍ tientls otra forma de limpiar el agua. 
En este cc.1so. la sustancia que 
v.i1nos u sacar (barro l no está disuelta 
en el il\.Jllé.l sino que flota en ella. Todo 
lo q11e necesitas son dos recipientes y un 
µ,11"'111clo o una toulla pequeña. llima uno 
d.: los r.:..: ipientt!S con agua y burro y 
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- - · .1- Agua limpiu 

' _:.._-·---t: . ~- ' • 

colóc,!lo más elevado que el 01ro. Pon 
1111 <?xtremo del pañuelo o la toalla en el 
avua con barro y deja que el otro 
,~xtremo cuelgue en el otro rt:cipicnte. 
Cómo f1111ciona 
El a9ua sutie por los estrechos espacios de la 
tela 1.fobido ul fenómeno de la capilaridad (ver 
páys. 14- 15 l y luego se desliza, hacia el 
recipiente Lle abajo. Las partículas de barro 
110 lo pueden hacer y quedan en el recipiente. 

~ Cómo filtrar 
agua 

~:; te expérirnento te ayudara a comprem.Jer uno de 
l<>S pasos que se llevan a cabo en una planw 
, l, i lr,1tilll1Í,?l1lO (lel anua. 
Mal,:riahi:;: Av u,, c:011 b..irro. 1111¡¡ ltotcllu dt: 

¡ol. ,:.:1i,:u . 1111 l1ltro para ci.llé. un poco de arena, 
, ;rri>;J11 t trit\irodol. 

1. Curtil !u par te superior de la l>ot€:lla a 8-1 O c1n 
d,: la lupa. 
2. Colócala inver tida en el resto de lu botella. 
. .l\cornm!a t?I fillro para calé y una capa de arena 
:;1:ca . Lue~u vierte un poco de agua sobre la arena. 
r>,>d1 as observar que se ve un poco más limpia 
•.:11a11do ~¡otea a través del filtro. 

\ reues mejorar el filtrado agregando una capa 
"" Cé:llbón t ri turado sobre la arena y luego otra 
c ,tpil de élrena sobre el carbón. Las pélrtículas de 
,11cicd;:id quedarán atrapadas en las capas y esto 
,l'¡ 11d,Há a lirnpiar el agua. Las finas µarticulas 
<Id carbón tr i turado retienen más suciedad 
,¡ul.! In:; gronos más grandes 
dl! ar (!na. ··-
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Utiliza una pila e.Je 
libros paro colocur 

un rucipiunta más 
aho ,¡uu el otro. 

Adverlonci .. : 
No bclrns ol agua. P u edo 

conlunor 9érrnonos dnñinos. 

filtro para _ _ _ _ 
colé 

Agua con 

barro 
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Advurtencia: 

:'\11..) h,: l.Jas t?I ,l!Ju~ . 

P"•:du c ont e ner 

!11:1n 1,:11c::i; d ,tninos. 
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~ Cómo preparar 
agua potable 

Mnterinlos: Sill, aguil, una t¡¡za limpia, 
manoplas. unil olla con tnpa. 
f:I ;igu¡¡ efe mar es rfomasi¿¡cfo sal;icfa para 
beberla . Pero. es posible s;icar las s;iles 
disueltas en ellu y r::onver1irlu en agua 11ue 
!;e pueda beber. Es to se re<1liza, en gran 
nscala, en las pl¡¡ntas de desalinización, 
;1 f)es.:ir de que es un pror,~so rn1Jy costoso. 
1:1 agua de mar es c;:¡lentadn hasta que 
::e evapora y el v¡ipor se condenso para 
,:onvertirlo en ¡¡gII¡¡ líquida, pasf.>ndo lo a lravés 
de cientos de cañerlas que contienen agua írfa. 

Prueba tú mismo convirtiendo una pequeña 
cvntidad en agua potabfe para observar cqrno es 
P.I pror.P.SO . 
Pídele a 11n odulto 11ue l e .iyude. Ten r.uid:ido 
con las ollas y los líquidos calit!ntes, y no 
olvides apagar el ruego cuando hayas terminado. 

Cómo funciona 
Cuando el agua hierve, se evapora y se cnnvir.rte 
en vapor. Este se condrmsa sobre la tapa Iría 
de la olla y forma ~Jotas de agua liquicln (ver 
págs. 6•71. La sal no puede hacer esto y 
permanece en la olla. Por lo tanto, el agu:i q11e 
recoges rle la lapa de la olla no tiene un 
sabor salado. 
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1. Coloca entre 5 y 8 crn de 
agua en la o lla. 1'1.grr.gil 
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3. Usa las manoplas pílf¡i 
alz,,r la tapa. Echa el ;ig11¡¡ nn 
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._j 

gran cnntidad dn snl. 
iPruébofal 

2. Calienta el agua hasta 
qun hierva. fvfontñn el agua 
hirviendo a ruego lento. 
Coloca la tnp;; sobre I¡¡ olla. 

la tn:za. Vuelve;¡ t;ip:ir y r')pitP. 
el p rocedimiento hast;i ohtnn'!r 
lo s, 1ficiente como p:irn proh,ir . 

Purificación del agua 
La milyor pnrtn del agua (l\Jl'l fa 
gen te u tili1.n provicno ele los rlos, 
laoos o pozos. En lcis rrnlses 
m:'ls ricos de! mundo, el ng11;:-i r.s 
purificada .in tes y después de 
su uso. El agua es bombr..icl:-i 
ha:;ta los depósitos donde P.S 

ahnacennda. hnsta 1111r. se In 
necesita. Luego llew1 ho5ta los 
lu¡¡.ires do tratamiento del agun, 
donde se le quitn la suciedaú y se 
le :Igrega cloro para matar los 
gérmenes d¡¡ñinos. (Ver foto.) 
Después de que esta agua limpia 
furi utiliwda por la ncnte, el 
agua sucia llega a tr;:ivés de las 
alcantarillas. cañerías y sis tP.mas 
cloac¡¡les a l¡¡s plantas ele 
depuración ele agua!;. A lll se le 
agregil una bacteria nspccial riue 
elimina los gérmenes nocivos. El 
ag11a limpia se clevuolva n los ríos. 
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Fabrica tus propias 
estalactitas 

l,is esIuluc11Ias y las estalagmitas son columnas 
ti,, piedra qu0 se forman en cavernas subterráneas. 
L::.,t,\ri fo,111adus pur minerales tlisueltos en el 
<1\Jll-t tle lluviu que gotea lenwrnt:rHo por los techos 
y pare,.hi:; de lus c¡¡vernas. Cuanclo gotea, el agua 
::r: ev,,pcn,I (ver páus. 4 y 5) y quedan los 
1111111:r.Jles disueltos. 

---:J. 0. ,, /1:_\,-
t "'-~ H 

rJ ~ l . - . , \ 
1 i r- ~ [ f. 

..,¡ 

·1 • ,!na los dos frascos con agua bien caliente. 
r . ... elve w1110 carbonato sódico corno puedas 
er I c,1dd u110 de ellos. 

2. C,iloca los dos frnscos en un lugm cálido 
v ,:,ilrn;,1 11n plilto entre ellos. E111rel¿1rn va,i¡¡s 
I 11,IJril:; de luna. Sumerge un extremo de la lana en 
,:,,da lwsco y deja que cuelgue en el centro . Las 
dos suiudo11es subirán por la lana h.ista que 
11,:<:Jutrn ¡¡I cenlfo y gotearán !:!11 el plato. 

~ ~ J' ._, oJ l: ') 
1 ,. .J f.:., ~ . 

\.). ', l., ls ,) •:.J '\ . , \ 
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Mezcla . de gases con ef µgua 
l .. ' 

• Las bellidas gaseosas contienen un gas, el 
dióxido de carbono, disuelto en ellas. Cunndo 
abres urhl botellu o uria lata de gaseosa, 
el siseo que escuchas y sientes son burbujas 
de\tióxido de carbono que se escapan. · 

• El aire también se disuelve en el ngua. las 
tuberías r.on~ctactas a las peceras introdÜcen 
aire en el agua para que los peces pueda'A 
respirar. ''··• ¿ : 

• El uuua caliente tiere menos_cantidacl'~e gas 
disuelto que el agu~ fría. Cua¡,do calietites 
ag\ru, lus burbujas que puedes observar,'<, 
son burbujas de uire qve se e·scapan a la··' 
atrÍ1ósfera. • ' ' , , ,·, • . '· . '. •. 
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Ma,erinles: Dos frascos con ¡¡gua, luna, 
curbonato sódico. 

1~;,:, ,,...- ." 

r1 ') r;:, • '~t' 
J ' l __ j_____ l, 

3. Deja los frascos así <.lurunte varios días y 
verás cómo se forman di,ninutas esta luclitas 
y estalagmitas en el centro lle In lana. Cuundo el 
ag1w se evüpora, se form.i una columna de 
criswles. 

Y Las estalactitas cuelgan del techo de una 
cavorrrn y las eswlaamitus emergen d.el suelo 
de la misma. 
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Mezclas con agua 
Si mezclas azúc::tr con el té, ésta desaparece 
y el té se cndulzél. Esto _se llama dbolución 
y tos experimentos de cslas dos púgi11as te 
ayudarán a invcstig;u esos procesos. En las 
p;\gi11as 34 y 35 poclrús averiguar cómo se 
pueden volver. a separar e.le! .igua las sust;rn­
cias disueltas en ella. 

Mezcla agua y 
aceite 

El agua y el aceite no se mezclan. Los p~jvros 
mantiennn sus plumas a prueba de agua 
untándolas con el aceite de una glóndula 
especial. Trata do mez.clar agu¡i y aceito y 
observa qué sucede. ; .-:-:: ~--

( 
/0 

•• • ~­
'°; • • ,., l ¡ \ 

1. Coloca un poco de aceite. /.,./(' • •• ••. • 
de cocin3 y de agua en un ,f ', ~ 
frasco_ Tflp;ilo bien y / 1 ·· .--: •• · : 
saclidclo r.:on funrza. • • ·/ ,' 
Cuando dejes quieto el -· • • .' 1 
frasco, el ügun y el .... •• ... 1 

acei te se SP.parnrtm 
en dos capas. 

2. Agrega ¡¡lgunas qot¡¡s de 
dctcrgP.nte y s<1cude de nuevo 
el írar;co. Obtendrás una 
mezcla turbia. 
' \ 

\ 

' 
,A). 

., .. --· J,; 
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:,--...... : . 

:.,¡¡.o., .~ , • \, . ._. .. : 

•• '<~ ,., -~-~, .... -. 

··cómo funciona ,,, .' '.>: •·· ~•: 
E}Jdetergente divide al aceit~ .,.-.; ._--;.?;,,~,, •.. 
e pequ7ñas gotas, las cuales quedán .';~--, ... . 
s_ spend1d¡¡s en el agua, y hacen que ' -:..~-
se vea turbia. Esta es la forma en • 

··-s:_ que los detergentes ayudan a limpiar la 
• \ grasa de los platos y l¡¡s olléJs . . 
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m Truco de la sal 
en el ag¡ua 

Torna un vaso con agua y un portahuP.vo 
!113110 con s¡¡I. ¿ Crees que puedes dis0lvr.r tocl;i 
la sal sin derrnmür el agua del vaso7 

, .,,,,,,.. . ---· :: - --. / 
( . · ¡; 

Prueba y lo. ver~s. 
Roda la s¡¡I sobre ~I 
agu¡¡ y-utilila un alambre 
íino pnr;¡ revolver!¡¡, 
Cu;mdo los sustm1cias 

\- / l 
1 

se disuelven, no 
octJpan más lugar. 
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Pruebas de disolución 

M1ichas sustancias se disuelven en el agu;i, pero 
¡¡lgunas no. Prueba con algunas de és\;¡s: 5;11 , 

¡¡rcn¡¡ fin¡¡, hoj;;s de té, bicnrborrnto dr. soda. 
;1rro1., j¡¡lcil. Mezcla una pnqur.iia r.<111tidad dr. c:11!;1 

una de elic1s en una jarra con agua y ¡¡nota In 
que sucede. ¿Qué pasa si el·agu;i est¡í c;¡¡lir?nte~ 
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El truco del 
huevo mágico 

l·I ,.1u1i.1 :;;il,1dil es más densa que el agua dulce. 
·,· ,::; pl>r 1!sH1 i¡ ,Ie es 111ós fácil flo lü r en el nwr. 
i' t1 ,:1 h!:; 1t1il,1.ir e:He hecho c ie111i[11:o pura hacer 
, 111 111 1t:l> d,: 1nct\JÍél con un huevo. 

Materiales: Dos vasos. Sill , dos ln1.:!vos . 
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Agub dulc& 

M 1iLCla ll,,sIan1e sal (10 cucharadas llenas) en 
1111iúio vaso con agua. Llena el vaso h11slil la 
1111 tiJd co11 agua dulce. Tra1a de hacer flo tar un 
huevo e11 cada vaso. Descubrirás que el huevo 
fl<.> t i:.1 ..:: , , e l Jvu a snto<.Ja po rq u e es m e nos d enso 

qt1e ul il\.Jllil salada. En cambio el huevo se 
h1111diró en el a9ua dulce , porque tiene m a y or 
1h:11,;id,u l q111J d a9ua dulce. 
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Ahora re,ilii..i e :au l fl1cu 111.'.luico. 
Llena un vaso hasta lil m itad con ayua dulce 
y otro con aguu bien sal<1cla, corno en el 
cuso anterior. Luego vierte, con rn1H;ho cuicado, 
el a911a dulce en el élgua salada. No dejes 
que los líquidos se mezclen. Coloca, con suavidad, 
el huevo en el agua. Flo tará sobre el agua 
salilda y parecerá que está suspendido en el 
medio del vaso por ar te de magia. 
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Capas líquidas 
No sólo las cosas sólidas pueden flotar o 
li1111dirse en el agua . Los c.lif eren tes líqu idos 
también tienen distintas dcnsid:idcs (ver 
págs. 24-25), lo cual sign iíica que algunos 
son más pesados q ue ot ros. Si un líqu ido 
no se mezcla con agua es posible averiguar 
si es m{ls o menos dc11so que ella. 

• '."7· :l'f,,O' ~ 
, , ,\ . •, 

~ ,/1 Averigua la 
densidad 

M ateriales: Agu;i, c1lmíbnr, aceite de cocina 
(casi una toza de cada uno), un recipiente 
de vidrio, alto, una jarra. 

► Este barco está rociando una manch;-, de 
aceite, que flotn en la i,;uperficie del mar. 
Asi hace que el nc1?ite se hu nda al fondo y 
no flote hacia la tierra, con taminando 
las playas. 

¿Cuál de los lk¡uidos tiene la densidad más 
elevada? 

Coloca algunos objetos sobre dichas capas. 
Puedes incluir: un trozo de v ela, un corcho, una 
rod_aja de manzana. una uva, un objeto metálico. Vierte los Hc¡uidos con cuiclndo en el r<?cipiente, 

tino después del otro. Podrás observ;:ir riue so 
snparan en tres enrias. El almíb:ir sil hundirá 
debajo d<?I ngua y el t1cei te flotmá sobre r.lln. ~ "' - .. _. __ 

¿Fl~tnn7 ¿Sobre cuál de las capas flotnn7 r·ur.dr!s 
rngistrnr los result¡¡dos en una libreta. 
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. 
C11¡,11do el Stibfrwrino está listo para sumergirse, se 
ll,:ri;.ir1 los tanques con agua de rnar. Esto hace q11e 
el :.;l1l,rna,i11u pese más que el agua que desplaza 
y ·.1~ h11ruli1 . 

~ 
~-'·· Naftalinas saltarinas 

'.1:na d recipiente con agua. Agrega un tercio 

e~ 

Para regresar a lu superlicie se bombea aire 
comprimido a los tanq11es. Este desplaza el agua 
de mar y usí el sulimmino pesa menos 
que el agt1a que desplaiü y flota otra vez. 

1 

) 
¡t· 

Materiales: Un recipiente 
de vidrio, naftalinas, 
vinagre, bicarbonato de 
soda. 

, 1,: wz,1 tle vin¡¡ure y dos cucharadas de bícaiboniltO de 
~;,;da. Revuelve con cuidado y len1amente para que l..1 
11l,:L1:la 110 :;ulia dc111asiado. ( -·--- .. 

2. 1\ureu.i 11altalinas al líquido efervescente. 
A l principiü se hundirán, pero lueuo de un momento 
s1 Jlii,jn 0 11:1 v!!Z a la superfice. Pero no permanecerán 
ulli . Se hu11Ji1á11 y rebotarán en el fondo durante 
vndas ho, :..1s . 

Cómo funciona 

... J} 

!· . .. . .1 
.. - :: ..... -----· ..... , 

l as burbujús son un gas llamado dióxido de 
cnrbono, que se lorrna cuando el vinagre y el 
l1icarbonat0 de soda se unen en una reacción 
,¡1d111ii:a. (F:;t,: 1:s d mismo uus quo produco las 
li111b1 ij<1:; 1dervusce11tes.) 

.----~-O 
-~---

\ '. 
j· 

_.,') 
... _______ __:../ 

Si ulJsurvas con atención tas naflalinas pod,ás 
vt:r que absorben burbujas cuando se hallan en 
t.:I tondo. LJs burbujas, más livianas que el agua, 

·1aI1 las 11Jftaliiias a la superficie. Pero gran 
. ... 11idud tle liurbujas se escapan hacia el aire y 
!;is rwftalinas s011 demasiado pesadas para que las 
\[lit: qued .. H11as sostengan, por lo .tanlO, se hunden 
<> trn vez. En el fondo absorben rápidamente 
rnt,~ b111l>ujas y rebotan nuevamente. 

S11uerc11cia 
:_;, 1;1:; 11..rfluli11us son demasiado lis.is, las 
l1urll11jus 110 podrán su jernrse y el truco no dará 
1<J~;11lt,Klo . Fró1nlas con papel de lija para 
que la su1lt!rfic1e sea más rugosa. 
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~ Fabrica un buzo con el 
capuchón c.lel bolígrafo 

Este fasci11anIc j11¡¡11c Ic acciona dP. forma sirnilar 
a un submarino, dcspln«mdo agua para hundirse y 
re flotar. 

[

ateriale~: Un frasco, 
n capuchón de holígrilfo, 
lastilina o clip, hilo o 
na gom;:i elflstica y un 
07.0 de látex. 

✓----:)'l .A ~l;::t~~ 
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1. Llen;i el lrólsco con ;¡gua hasta r.l borde. Agrega 
al capuchón 1;1 plastilina o los clips para que 
pese n1ás h asta que apenas flote y esté a punto 
de hundirse. 
(Puedes sujetar los clips con hilo fino o ilgujerear 
d capuchón en la pa rte superior y pasnrlos por allí.l 
l1c¡¡liza esta prep,,r;ición con cuid;ido . 

H,n qtHI el 

cnpuchón 
flote. 

C61110 funciona 

Plnsllline 

El plástico es sólo un roco más pes;irlo que d ;:igua. 
Una burbuja de aire qucdn alrap¡¡da dentro del 
capuchón y esto es suficiente para que flore. Al 
presionar hacia rJbajo la tilpíl dP. Íátcx, comprimes 
la diminu:a burbuja de aire a un esp;¡cio más 
reducido y de est;¡ form;i penetrn m;:iyor t.intidnd de 
;1gua en el capuchón. Su peso SP. hnce ma•ror 

: y se hunde. Cuando ya no ejerces más presión, el aire 
:;e expande, expulsa el agua y el capuchón sube. 

Más pruebns para realizar 
Constn.ye otra especie de buzo utilizando la 
piel de una narnnja. Puedes cortar la forma 
de un barco sobre ella. L¡¡ piel cont iene 
diminutas burbujas, de manera que flotará y se 
hundirá :gual que el capuchón. Descubrirás que 
flot;:i cCJn la parte anaranjada hacia abajo 
pues esta parte de la piel es más pesada. 

?.8 

Cón-10 funciona 
un submarino 

·¡ 

Los submminos utiliznn el principio dr!I 
desplazamiento par ;:¡ sumergirse y erneruer il i;J 

superficie otra vez. En la superficie, los 
submarinos flotan de la misma lot111il q1In ICJs 1);1rr:os 
comunes. Pero poseen tanques espP.cir1les dentro ,1,: 
ellos, que pueden t-er llenados cCJn ';:iirP. o i'fqtm 
p¡¡ra alterar su peso. Puedes comprobnrlo tú mi::11H) 
colocando una botella llena de aire snbrn el ;iq11:1 
y dejándola que se llene con agoa r.n forrn;i r,r:1d1r;1I. 

2. Extiende el látex sobre la boca del frasco y suj,\I:1lri 
con el hilo o una gom,1 elástica. Presion;i r.I l;ítr.x 
con In palma de la mano y el "bu;,:o" cfr.sr;r.ndr.r/1. 
Cuando retires la mano volverá a subir. 
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/11 Í\JtJi.11 que 101 ta11w110 la cantidéld de ayua 
d1;:;pl,1zoclo p,)r un objet) tiene mucho que ver con 
su for1na. 

CJ111liia l,1 turma de la plastilina parn hacer un 
1,:1:ipi,!nte. Cunndo lo l1agas flotar verás que el 
11ivl.!I dt:I auw.1 es mucho rnás elevado que en el Célso 
:1111t!1 i,,, . T J1Ho el recipi~nte como el ilire de su 
i111,:riur d.;,;pl,1z<111 el ag11a. 

----- -· -· ---- --·- - _____________________ _, 
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Lo, t,arcos su pu11 clon 

hundir si so los 
sob,oc¡¡1uu: por lo 

tnnto. todos 1icnen 
un~ Hnuu CófllO ~sta en 

lo!I c.:os tuclo, _ l~ indíca 

al c;,pittln has111 dónde 
puuóe llurnr el borco 

sin hundi,so. 

:·!i!f·!~~•lt· 

,!u Plirnsoll. 
un honor :.i su 

inventor. 
SanHtul Pllrnsoll. 

,,?""" 

Carga el bote 

Modela un bote con plastili11a o papel o 
utiliza un Llote de ju¡Juete . Colócalo en el 
auua y marca el nivel sollre uno de los 
ludos. Carga el bote con elementos pequeños, 
como clips. Agrégalos de uno en uno y 
observa cómo el bote Ilota cada v1!z más 
abajo. ¿Cuánto más podrás caruarl<,) antes 
tic que se hunda? Así es corno trubaja la 
línea de Ptirnsofl {ver ar,iba). 
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Desplazando· el agua 
del can1ino 
Ta nto la densidad (págs. 24-25) corno la 
!'orrna de un objeto influyen p:ua que éste 
!'lote o se hunda en el agua . La forma de un 
objclo a<.:túa sobre la cantidad de agua que 
éste "úcspl:uará ·'. Si la cantidad de agua 
desplazada pesa más que el objeto , el mis­
mo flotará. Si el agua desplazada pesa 

L_inenos que el objeto, éste se hu11clir:í. 

')O Experimento con 
tamaños y fonnas 

Trata de levantar algo pesado (como una lata 
llena) debajo del agua y luego levnnta el 
mismo objeto en el aire. Descubrirás que las 
cosas son mucho más livianas y fáciles de 
levantar debajo del agua. Esto se debe ü 

que el agua empuja por debajo de los 
objetos y trnta óe sos tenerlos. ¿ Pero cuán!o 
menos pesan 7 los objetos que se encucntrnn 
totalmente debajo del agua pierden tanto 
peso como el peso de! agua que desplazan. 

26 
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► Un barco grande flol a porque desplaza gran 
cantidad de agua. A pesar de que el barco 
es pesado, pesa menos que la cantidad de agua 
que desplaza. 

Marca 
el nivel 
dol aguo 

~~ ~ 

~ 
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La cantidad ele agua qJe·un objeto "desplaza" 
depende, en parte, de su tamaño. los objetos 
grandes desplazan rr.a,,or cantidad de agua. 

Llena un recipiente con agua y marcél el nivel. 
Arroja una pelota de p lastilina y obsP.rva cuánto 
so eleva el nivel. Luego prueba con una pelota 
mfls grand,e. ¿ En cuán to supera el nivel an1erior7 

;: .r. ¡, j 
.1 ,, 
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¿La rnadera flota? 
Cu,111<10 irwesti9aste los obje1os que flotan y 
llls que $e hunden. probablemente aver igui!Slt! 
<pu; los IIOH)S tle macJeran flo tan fácilme111e. 
l'er o, ¿ snt>iéls que algunos tipos de maderas se 
l11111tlt:11 ,!n td iJuua7 Trozos de corcho (corteza 
d..i los .iil>ules de corcho) y arce flo tan con 
facilidüd, pero la caoba apenas Ilota en el 
a~1ua. El élJanú (la madera dura y oscura de 
las teclas de algunos pianos) no flota debido a 
q11tl es 1nás densa que el agua. 

Cor~ho Arctl 
Caoba 
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Más pruebas para realizar 
Ahora que ya has probado qué objetos flotan 
y cuáles se hunden, m0dela un tro zo de 
plastilina dándole diferentes formas y observa 
si flotan. U1iliza la misma cantidad de 
pl;i s1ilina en cada caso. Aqul hay algunas 
formas para que pruebes. 
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Una pelota sólida de plastilina se hundirá 
hasta el fondo. Pero si le das la forr"1a de un 
bote con los bordes elevados flotará. ¡La 
forma de los objetos que flotan o se hunden es 
irnportante! Da vuelta ¡¡ la página y verá s .. . 
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l<lotar y hundirse 
¿Por qué algunos objetos rto1a11 y otros se 
hunden? ¡,Lm o bjetos grandes flota 1Í más 
fácilmente q11e los pequc11os? ¿ Influye la 
forma del objeto? Re;iliza estos experimen­
tos para averigu;irlo. 

. 

¿Flotará 
sobre el agua? 

Elige v2rios objetos sólidos y ascgúriltc de 
que no se;in huecos. Adivina cuáles flowrán y 
luego compruébalo en un recipiente con agua 
o en la baiiera. 

Objetos p:ua pl'obnr: Una picrlrn , una vcl¡¡, 
una manrnna, un tomillo , tro1.os de rn.idern. 
un huevo, monedas, piedra pómc1.. semilléls, 

Cómo funciona 

' 1 

El ag11a tiende a sostener los objetos srílidos. Si 
los objetos son pes:idos da acuerdo ;i su 1;Ír11;1iin. 

se hundirán; si son livi:inos en rel;ición con su 
tamaiio, flotar/in. Un obieto que es muy resado 
nnrn su tamaiio se dice que tiene un;i devada 
dcnsidnd. Un ascensor vacío tiene una h;ijil dr>nsid:id 
pero ésta se incrementa a medida que r.omienrn 
a llenarse con gente. Esta es la razón por la quf'!. 
objetos que tienen el r·1ismo tamaiio. pucdr.n 1r.11n1 
difcrnntes densidades. Un ladrillo es rn;is denso 
r111e un trozo de mader;1 del mismo tamaiio. dcbidn 
;i (1UP. lns partlcul.is que lo forman son m;is prs,id;i:; 
y se encuentrnn más j,mtas q11e f;¡s libias dr.l 
trozo de madera . 
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. 1 una naranj;i, una goma de borrnr. 
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Densidad 
la densidad es "cuán pesado es un ol>jr.10 en 
relación con su volurn~n" . Tú puedr.s c;ilcul;ir l,1 
densidad de algo dividiendo su peso r0r 
el volumen. Un centímetro cúbico de ílgu;i pcs;i 
un gramo, o sea que la densidad del :igu.i P-5 

igu¡¡f a uno. Si el objeto tiene una densirfad 
mayor que uno, se hundirá . Si en ca111lJio, 
su densidad es menor que uno. se mantendr;i 
a flote. 
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~ SoplllÍndo burbujas 
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-~ 

l '11.:<h::; ,.1,s,1,v,ir c ué'ln 1::lá st1cél es "la pieI:· 
"" i,, s,qn,r1icit: del ugua sopln11do bwbujas. 
l'11u,1t:e; ,:u ll1p1ar el líquido parn lwcerlas, o 
lrni11 pr,;p,,rdrlo tú mismo. 

I"--
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Burbujas de cristal 

Llevn tu "soplucJor" de IHrrbujécs y la 
prepnrnción afuern cuando haga mucho frío y 
no hilya vien to. U 111iza 1111 " soplador" circular 
y sopln clt:spacio p,.iril obtener una· burbuja 
gn.1nde. M<1r11e111i1 así, y no la dejes ir . 
Si hacH mucho frío la bt1rb1.1jil -empezarti él 

congef!lrse y poc.Jrás observar cómo se forman 
diminutos cristal<:s sobre la superficie de la 
l>urbuj,J, h,1sta que ~sta se congele totalmente. 
Y tendrtls una porn p;J el<: cristal_ de hielo . 

~ 

f1t~ceta pnrn preparar burbujas 
t:,iloc;1 11 1.:s u c11a tro cucharadus de jabón en 
p1;lvu t:r1 cuatro télléls de agucJ caliente . Déjala 
1h::;c:,ms;1r dt1rnnte tres días y luego agrégale 
1111;1 cuchur.icla \jrande de azúcar. Esto le da 
11i,1yor f111;rw a las burbujas. 

ra soplar las burbujas 
1'111;,IL::; f.,ll1i1:,1rte lll1 "soplador" di:: bur1J11ja:; 
dul i l ;11 1d-> 1111 ,tlaml.Jre fino en lorn,a de circ11lo. 
:-i11111ér11<:lo en lit preparación <1r1W1ior y sopla 
,:011 sll;.1vid.id a t, avés d e él. L a "piel" se 
,\,;1i1;11;i '{ ~;;dd1 ,'l una burbuja. 
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• UDbla 1.d ul,11nlire y d .. 1le !orma 
•.> 11iónu1ilo . ¿Oué p,1s1 con lü 

• lJ11lirn LHld pdja en lugar d e 
Hte;ili¿¡¡ cuatro eones de 1 crn e11 ,1110 u t:: 10:; 

L:X u e111n:.; de lu r11i:;mü. 
• 1'111:d,:s llilt:1:r l;url)ujüs con Id lllilllO. 

i',111 111 m,11in t:ll la preparación . JwHü el 
dedo i11rlic:e y t:I pulvü' y sopla ¡¡ !rnvé:; 
,1<:l , ·i11·,,1,> q11c se fo rr'i,1. 
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La fuerza del jabón 
El jabór1-dcbilita la tensión superficial cpic 
permite qu,: se forme la "piel " sobre la 
superficie del agua. Esto <la elasticidad a la 
"piel" y posibilita la formación de burbu­
jas. Tambifa1 provoca la suficiente fuerza 
como para :rnpulsar pcquciios boles. En 

, esta.~ página.:; hay r1lgunos trucos para apro­
vecl1ar la fuerrn ele! jabón. 

---
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Botes de jabón 
Materiales: Cilrtón o rnadern, tijeras, 
trocitos ele .jabón, un rer:ipiente con agua. 
1. ílP.corta la íorrnn dP. un boto sobre un 
cartón o una madera y corta una ranura 
en el cr.ntro dP. la parte traser;i. Pega 
un trocito de jabón en la rarnira. 

Q C> 
2. Llena el recipiente limpio con agua y 
deja que el auua se aquiete. Coloca el bote 
en el agua y observa cómo se mueve. 

- -~' º"-->~\_- 1 
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Cómo funciona 
El jabé-n dr?bilita la te115ión superficial 
detrás del bote y éste es impulsado hacia 
adelante por l;i tensión s11perlicial rn.ís 
fuerte de la parte del;mtera. 

Más pruebas para realizar 
• Corta la ranura parn el jabón en un lado 

de ia parte trasera del bo·le. ¿Ou~ sucede7 
• Agrég;ile corno 11n timón fabric.iclo 

-, 
con un ,1;p. 7-

A 

Fósforos mágicos 

Materiales: Fósforos. un r~crprente con ;igtr;¡ 

limpia, jabón, un tP.rrón de azúcar. 

·1. Coloca, con cuidado, íos íós!oros sobre 
la 'superficie del agua. 

~~ ff 
~ 

/~u,.~ 

''··.•~ ... 
2. Surnr?rge el terrón de azúcm en el cr?11lro 
del recipiente. Los lósforos se accrcar;í11 ;il 
centro. 

·:; 

3. Ahora sumerge el j;ibón e,i el cenlrp r.lr.l 
rer,ipientc. Los fósforos se alejarán dr.l 
jabón. 

Cómo funciona 
Cu.indo colocns P.I terrón ele azúc:¡¡r l"!n í!I 
centro dP.I re<:ipienlC!, P.ste absorbe 1111 por:Q 
de agua. Entonces, se produce un;i pr.q11'!iíi1 
corriente de ngua h;¡cia el azúc;:ir cp rr? ;1frilf"! ;¡ 
los fósforos. Cuando colocas· el jabón, l;:i 
tensión superficial del agu~ (1Ue se en .. rrcnlr;¡ 
en el borde del recipiente es· rnfls íwi, In 
y alcj;i los íósíoros. 
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,< Rompe la tensión 

l.a tensión superfiéial puede ocasionar hechos 
i111!spt11 ados. Puede sostener objetos que, en 
.ipa, itincia. deberían hundirse. 

Materiales: Un recipiente con agua, una 
c,in,!sta de plástico (similar a la del di_bujol. 

1. Llena el recipiente ·con agua y apoya con 
:;1,avidacl la canasta sobre la superficie. ILa 
c,111.¡:;¡¡1 flo1wá aún cuando tiene espacios 
,1lií1:1 lo:; ! 
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2. ·1 0111<1 un pequeño trozo de gasa y colócéllo 
sl)l>1<~ la c,Hia-srn. La gasa. absorberá agua 
lentamente y la canasta ·se hundirá en 
forma repentina. 

Cón10 funciona 
::allasta flolil debido a que la tellsión 

.... ,>elficial ¡¡ct(ra come;, una "piel" 13 impide 
ill a9ua pu!iar por las aberturas. Pero cuando 

":ir.f?o 

T ensiona l.a piel 

¿Ou·é pa~a cuaÍ1do la tensión superficial se debilita? 
¿Qué elas·ticid_ad tiene la "piel" del agua? 

1. Elige un plato grande y llmpialo bien . . 
2. Llénalo con agua y espera hél!-la que la · 
superf ie1e se aquiete. Luego rocíala con talco. 
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3. Mójate un dedo y frótalo sobre un jabón. Luego 
sumérgelo en . el agua. en un extremo del plato. 
Todo el talco se irá inmediatarnmlte haci,• el 
otro extremo del plato. 

Cómo funciona 
El j¡¡bón debilita la resistencia de la tensión 
superficial del auua en la zona que rodea a 
tu dedo. La tensión super ficiul 
del otro extremo es mayor y el 
talco se de~plaza hacia allí. / 
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la yasa absorbe el agua, rompe la "piel" y ia 
,;uperficie del agua no puede sostener la canas ID. 

/~. ---- ------ -- - _____ • ________ _, 

( 

1·¡ 

,(,/_ 
/1 , 

. . :· 

/
.-/ 
. 

✓. . • 

, -., ' _, . .-:f'- '·. .:-"' /' 
¡ (i(.'. 
\ \~ \·,, 

1 

\.1 ' 
\ ' . \ . . \ 

• • '\ I; . '\, 
·,\ . '-,, , .. ·, . ' 

°""<.:,• • '·-. ' 
, .-. .. : ' . '<, 

, .... ¡ ~._ : ~ •. , .... :_ ...... ~ ,. 
'"°'4...:.. • •• · . 

'\,,· ,• 
•.. ;...J 

' ;J 

. .>-

,, 

... ·":-
1 • • •• • 

~-' 

.. ... . ~! 

. ,:,¡~1:,~:"1-::;:•.- · ' •' : ~ ¡' · 
. '· ·•..;/'..':.~. : . \ . l , r'/. 

,. \ <.:. ·.$ I ' 

. ' ----- - "· ,_: 

""- ....... _· ·,,-: __ ~: é <" . 

;/)
_,. . 
. 

.· 1/ . /' _/ 

/4
. /' ., -

-·:./~~::::Y 
·-·~<~: ,_;/ _;¡.,-

, 
' / 

21 i :~ ,. (';• 

1. 



1 

~ Vierte agua por 
~ un hilo 
El agua que sale de una cañería de manera 
constan!e forma un "tubo" uniforme. La 
tensión supmficial es la que le da esta forma . 
Vierte agua por un hilo observarás este efecto. 

(-;J , 

1. A la un extremo del hilo al asa de la jarra. 
Llénala con agua . • 

' ---·---
\ ~ . . . ' 
\ • . .. : -"-, 

Materiales: Una jarra 
r,ec¡ueiia . hilo, un 

2. Pasa el hilo sobre el pico de la jarra y 
sostén el' otro extremo contra el interior rlP.I 
recir,irmte vaclo. 
3. Separa la jarra y el recipíenle para que el 
hilo quede tirante. 

~ 

, recipien!r, v;iclo. 
',. ·, 
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'1. Sos!én ta jarra por encima del recipicnle 
y vierte el ag\1a len!a y cuidadosamente. 
El agua deberá caer en el recipien !e. 
,5. Cuando el agua haya comenzado a b:ij,ir 
por el hilo, inclina la jarra. La tensión 
superficial manten drá el agua cerca 
del hilo y se dnsplazará por é~le. 
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1. U !iliza una aguja para 
hacer 5 agujeros c~rcn 
del fondo de un ·rccipicnto 
de plástico. los agujm os 
deberán tener una sP.paración 
de 0,5 cm entre sí. 
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2. Coloca el recipiente 
dentro de una bañera y 
llénalo con agua. Verás que 
salen 5 chorros de agua. 

3. Aprie!a los chorros con 

1 

los dedos y podrás ;¡(élffos 
utilizando la f11er7.;i de 
la tensión superficial. 

4. Si pasas la mano dclnntc 
de los chorros podr;ís 
separarlo!: o tra ve,:. 
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~ Aguja flotadora 
¿Puedes hacer que el metal flote sobre el agua? 

M.itcrialcs: Un recipiente limpio, un tenedor, 
t1t1;.1 ,l\.)lljil . 

1. !.luna t!I recipiente con agua. 
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2. r .. 1oca la nuuja sobre los dientes del tenedor 
y : ¿ruelo en el agua. Si tienes cuidado, la 
il\l' IJ" fh)H11 á cuando retires el tenedor. 
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Có,no funciona 
__ _, 
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El ti.;11<,,:lllr rompe "la piel" de la superficie del 
auu:1. pero rtJpiuarnente, se forrna otra vez debajo 
de lil ,111ují.J. 
LJ "piul" sostiene la auuja y evi ta que se hunda. 
S1 ol,~,t!rVil~ rnás de cerca verás que 
1;1 ··p1t:I" • •,r: crnvu bujo la aguja. 
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Aleja el agua 
¿Tu pa1'uolo es a prueba de agua? Este truco 
te sorprenderá. 

1. Llena un recipiente con agua y moja tu 
pa~uelo. 
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2. Extiende el pañuelo sobre lá boca del 
recipiente y átalo con un hilo ·o una goma 
elástica. 
3. Da la vueltn al recipiente. ¿Se derrama 
clagual 

~,~ .... , -: •.. • ~•l· r••: ••• -· 
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Có,no funcion.:i 
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El pañuelo está hecho de fibras de gén,ero que 
tienen diminutos agujeros en1re ellas. La 
tensión superficial actúa como una "piel" e 
impide al agua colarse por los a91,1jeros. 
L os paraguas actúan ele la misma maneru. 

La próxima vez q1.1e lo uses, bajo la lluvia, 
piensa en la tensión superficial. 
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Una piel elástica 
curva 

Llena una taza o un vaso con agua 
Observa con cuidado las gotas de lluvia o 
las gotas que caen de una caii_ería. ¿Qué 
forma tienen las gotas de agua? Verás que 
las gotas más pequeiias son casi esícras 
perfectas. Esto se debe a que la s_upc'rficie 
del agua se mantiene unida por una pode­
rosa fuerza llamada tensión superficial, 
que hace parecer que el agua tuviera una 
"piel" delgada y elástica que la recubre. 

hastél' el boroe. La tensión superficial mantiene 
unida la superficie del agua. Observa cómo se 
curva esa zona en contacto con el 
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borde del rec;piente. 

Busca alguncs pinceles 
secos. Observa la 
forma de las cerdas, y 
luego sumérgelos en 
el agua. Verás que las 
ce1das se mantienen . 
juntas y en punta 
en el extre.Í'no de los 
pinceles. 
La tensión superficial 
es lo suficientemente 
poderosa como 
para mantener unidas 
las cerdas y P.I agua. 
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¡4¡. {_;tl Los car:ninadores 
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1 :lf'lil El hiel? necesita 
~ - espacio 

Culuca un cubo de hielo sobre un vaso de 
,Igua. ¿Oué crees que sucederá cuando el cubo 
:,e derrita? ¿Se derramará el agua? 
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Cuando el cubo se derrita, el nivel de agua 
dúl vaso permanecerá casi igual. Esto se debe 
,1 q11e el auua del cubo de hielo ocupa menos 
.:::paciu q1H1 el cubo mismo. 

Mutcriales: Una 
buÍella de vidrio o 
de plástico. grueso. 
pequeña. 

1. Llena l,t llotcll¡i . 
ti.isla el uorde con agI Ht 

I 

1 
r 

c;__-~~Z) 
/ -}l 

,,. . ·1 
. -:1. 

y fabrica una tapa con 
papel de estaño . Coloca la 
botella en el congelador 
hasta que el agua se 
congele. 

., 
1 • 
t '. 

; -.'. -:f , . ¡ 
• --¡ :' •. ~ --. 

. :-~ ·-· ~: 1.~ .. . . 
V ,-"~1, r r~--

\ \) j •. -.1/ 
.-,:--, , ___ ~ -. ./ 

2. Cuando la observe:; 
otra vez, verás que 
el hielo ha empujado 
le!_ tapa. / 

1íf:,.~~·~ 
-7~ \ ·• .. :-'-}---- :: .. 1( 

- 1 • ·-
'" 

Cómo funciona ' ·<:_ _ ____ p · 
El hielo ocupa más rspacio que el agua que se 
congela parn rormarlo. Por eso las cañerías 
suelen estallar en invierno. El aoua se expande 
cuando se congela y hace que las juntas se 
separen o se rompan las cañerías. 
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Sólidos l1elados 
El agua puede existir en tres estados j ife­
rentcs: líquido, gas (vapor de agua) y _sóli­
do (hielo). En las cuatro páginas siguíentes 
podrás encontrar más información sobre el 
agua sólida y cómo utilizar sus propiedades 
especiales en algunos trucos y experimentos 
sencillos. El agua sólida puede f a rmarse de 
dos maneras: a) cuando el agua se onfría a 
OºC y llega a su "punto de congclc1miento" 
(los cubos de hielo); b) cuando el vapor de 
agua presente en el aire se .congela (el hielo 
que cubre el congelador ele la n evera). 

~ 
~ Busca hielo 
Observa, durnnte el invierno, l;is dilerr.ntc~ 
formas que puede adoptar el agua congelada. 
• Los copos do nieve (vapor de agua congelado). 
• El hielo qur. cuelga de un tr.cho lag11a que 

·gotea en·f-?1 aire demasic1do frío). 
• Los cristi'lles de hielo de íorm;:is variad;is 

{vapor de agua que se congela lent;imcnte). 
• Las rapas de hielo quo cubren las superficies 

nl ~;-cl;arcos. b~lde~\ ~~.';inques. 
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Hielo flotante 
Cuando el agua se congela y se convierte en hielo 
se expande y ocupa m~s fugar que cuando estaba 
en estado líquido. Esto hacr, que sea m{ls livi,rna 
que el agua ·liquida de la que se formó v. por lo 
tanto, flote. El hielo aumenta cerca de una 
novena pc1rte más que el agua líquida. Cercn de 
una novena parte de un iceberg es lo q11e • 
podernos obscrv:ir sobrR la sunr.rfir.ií! dr?I nq,,:i. 
pero lo que se encuentra debajo dr? 11lla r?:. 
nueve veces rn~s grande que la fJ<Jrle visiblr? . 

\. ' 
~ ,., ., '\ 

-- --,-·,.' :, ------------
la 'pftrle -'/ ,¡ ) 
ocult11 de , . 
un Iceberg e•·'-.. 
l'"llgrost1 p11ra '----· ~ 
losbarcoa. -

e 1.,t\' . ~ 

Recoge copos de nieve sobre un raiio o c;ir t11li11;1 
negra, que haya permanecido en el congP.li!rlr>r. 
lo cual ayudará a que los copos no se dmritíln. 
Utiliza una lupa para observarlos: Cildíl uno 
es diferente, pero ¡todos lienen seis lados! 
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Busca cuerpos llotadqres y no flotadores 
E0 es ta par:e ce! hbro 'IJV 
muc!'los e:.oe11:-:ie,'ltOS ::ara que. 
al realizarlos. aver,cues ·.::ómo 
fletan las cosas. ?ara re31t¡arlcs 
necesitarás un g(an !)¡;rrerio de 
og:.;a - •J:'1 :a:i:!F.C ~ara 12,:ar. 12 
pila o el ·oaño serv,rán - y uno o 
ces totes de cnstal. • 

Prueba primero con tas cosas 
oue 1engas v ave11gua si flo tan. 
Esta lista te pi;ece dar ..;r.a idea 
de las cosas con fas qi;e tienes 
que exce11mentar. pero prueba 
con cualouier cosa que 
encuenrres. Luego haz una lista 
de ,;ueroos llo1adores ,· no 
flotadores. 

Lista de cosas para 
experimentar 
Pelotas de ping-pong 
Canicas 
Goma 
Bote de cristal con t303dera 
Trozo de madera 
Vela 
Plastelina 
Clavo 
Regla de :,lástico 
Piedra oómez. 
Moneda 
Bote de plástico !ej. en"ase del 
yogurtl 
Aguja 

Algo sobre lo que pensa.r 

. ··•·'~' 
-~"-.L~- , 

-~i~?~~~ 
Los objeros llenos de aire como 
los colchones de aire o los ¡arras 
de cristal con la taoadera cuesta 
suelen ser buenos llotóC:ores. 
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Cual>".lo ~vas 
com01obado con 
todo lo aue tienes 
erca ~•,mina tu 

ista. ¿Tienen·tooas 
as e~$ aue flotan 
1l90 ein comun? 
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Trata de quitar la raoadera del bote 
y observa cómo se hunde al 
llenarse de agua. Parece aue el 
aire en su interior era lo aue le 
mante!"lia a flote. 
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Los objetos sólidos como las velas 
y la madera también flocan. Por 
tanto. debe de haber otra· 
resoues1a al por oué !latan las 
cosas. 

Un superllotador 

1 .• 1 ~ 

ini 
k_Q~ 

Trata de encon1tar 'J"~ ~annP.1a Ce 
poii'!s:irina. como !sas !n las cu! 
se •,ende la carne '!n tos 
suoermer::?<1cs. '( :,rue:>a a ver si 
floca. • 

'\ • ( 

[=~:'.,· ' 2 J 
,Por -1ué cre!s cu.e iloca :amc1en. 
sin a cenas hundirse en el· aoua 1 

No es sólo :,crcue es ligera· - ""ª 
aguja también es ligera ¡:ero se 
hunce. 

¡__ ,,_ 

l ~j" 
... . 

Trata de llenar la bandeja con 
monedas v obsen,a cómo se va 
hundiendo. ¿Qué canr,dad de 
monedas ouedes • ooner 3ntes oe 
que se hunda/ 

Ji 



Hacer que los no flotadores •floten 

Alqur.os ma1e:;aies 
co::nc :a ma·:i::r a son 
lio;ao0res naturales y 
o tros como ,a 
c1astel,na no son 
!.~ta::-:c::5. ?:;::. a 
pesar de 1000. es 
pos:bie ha:::er que los 
r"iC· fio;JC1~reS !i~ lP?!1. 
Puedc5 ave:,guar el 
cómo más aoa,o. 

Busca un uozo de plastelina oel 
tamai\o oe una pelo1a oe 
p1ng-pong y ¡¡Jgunas canicas. 
Traba1a la plasw,na oancole la 
lo,ma oe un 1.;zon y asegúra1& oe 
que ne 11ene 9rie1as. 

¿ Puedes rediseñar el bote de 
;:,1as1elina para que oueoa llevar 
mas canicas? Tra1a oe nacer el 
f;;noo mas liso y las ;:a,eoes mas 
altas y oelgaoós. 

Ano,a 1ra1a de oue 001~. Si se 
hunoe 1ra1a de hacer los 13.::;:is más 
altos y vuelve a probar. con(inú.i 
ajus1ando la formá hasta Que f:01e . 
Enconces tra;a de av~r:;uar 
cuar.tas canica~ pueo;, ·Jeva, • .-

Da a cada persona ta rn,sma 
can1,o;,o de olastelina va ve, out! 
t:o te consoc;ue neva, rr..as can:ca:.. 

Barcos de madera y hieiro 

Et •_;;~.:.J: EA._<'7"E:;RJ..º "' 
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En un óempo se pensaba que los . El hierro era m.!1o< para la ' 
barcos sólo podi4n consrniirse con cons1rucción de barcos que la 
flo1ad0tes naturales como la madera, porque duraban m.is y 
madera. Fue un.1 gr¡¡n so,p,esa pooian ser m,ü granees. En 1ex. 
cuando los ingenie1os di,e,on que un ingeniero llamaco Brunei. 
podían construir botes de hierro. construyó un b.Jrco de hitrro oe 
que es un no flotador. Lo mismo 211 m de longnud. oue en aquella 
Que con la plas:elina. el hierro 1iene época fue el barco mas largo oe! 
Que rom.i, la fauna de una 1aza mundo. 
hueca pa,a que puecla ílorar. • 

El ¡:,uule de la vela 

Si puedes hacer que una veÍ. ílote 
como ésta. l CUánto c,ees QUe 
arder~ anees de apagarse? Pira 
saber la solución. cocu a unos 
J cm desde la pane su0e1io, y 
clava un clavo por debajo. Luego 
trara oe que f101e. Si se huode usa 
un clavo más ligero. Si se hunoe 
hacia un lado nec:esitas un clavo 
más pesado. 
Cuando flote sin estar torcido. 
enciende la mecha y espera a ver 
oué ocurre (respu~sta en la página 
611. 
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Córao flot2.!l las cosas 

..:..cL:i na., 1Jn 
~•C:f:'7\~~lv C'Je 
~\:Qi:CJ -?I CC'í :'.:vá 
lin cci:azu Ce 
:.ai:: .. .-. .,; .:= - · ... ;:C? 
•.· ~n :roz~ ce 
::;:as:a!:na c:,n !a 
:V, ~ .:l (:g "J i C'l 
:\J : ;:; ~,?iC ~c:~'10. 
:,e::!!s:1aras u:-i tarro 
,;;rance 1:~n •..;:, 
:::.:e1lo lo 
5;;i:c:s:4,t=:~e,.. ~ ~ 
omo:10 car.3 00C2r 
me:er :a ~ ano. 

2 

1 

···:-:::~7.}~ ... -;· ;_ .! .... 
-:::1 ~, 

:,"1<-,¡.,.,.. - - \ ::z.i 
-~:frt(· ... _.,. -~ ·_·_ 

?on a1go d:: d~ud ~n -:i ld, •\J ., haz •J.-1a >-::,; ó: 
marcan-do la altura del agua con un rocuiádor . 
Lueqo deja caer un pedazo de ::,lastelina y marcJ 
de nuevo~, niveídel Jgua. ?uedes usar 
roculador~s ·con colores dis;intos. 

. ,... 

,J '~ <~~:flt·@·::· -=-:· 
·. ~: .,..: .· ~ -· .• ; . 

;}?::.~- -~ -~:-, :, 
El nivel de agua sub! corque la 
bola emou1a o ,desolazan JI agua 
para hacerse s1110. 

Ahora da a la ~oia de :ilas,elina :a 
forma de una taza y dé¡ala flo,ar 
en el agua. Vuelve a marcar el 
novel del agua. 

: 1 ·"ivel es mucho 
mayor. :sto 
<JP.muestra que el 
:az:in ,jP.scl,1,a Jun 
r.,as ac;ua aue la 
~c,a. • 
.:/) 

Ahora mete tu mano en una bolsa c a ;ilás!ico ,, 
luego ~n el agua. Puedes sen!lr e1 ac;ua • 
ctes::,iazacJa empujándola. Si c:encific::, griP.go. 
~rq,11medes. descubrió cómrJ las 'w~r:Js '1UI! 

ac:uan en '!I agua sobre los -::"Je,c-:s ;1;~~,g,:ic~ 
!-3,:~n Que ~:os flocen '.l se ,unc2n 

to que Arqu imP.dP.s encontró 

I ~ . r-:':\ • 
!'.:\ '( 0 • 

/'~µ~ ..fir!: . L ~A. 
_ij¡r. . ·'.:..~· 
x.!1/, .! ::.~~ __ ,,....,. 

í--"/--. ::-

··--::, .·' . , . ""~~-s·i·:-~.~· 
.l.r ,:: ,Ji~~~!S vivió en Grecia hace 
2.CCO zños. U,, oia llenó 
-:ierr.as,ac:o su !;añera y cuando se 
~ e! :é ~n etla ei Jgua se salió. Hizo 
;:l~:Jf\CS -?.,0P. r1men:os oara 

---.:;:> 
,.... 
~ 

. \1ás :.:roe ·:aiculó cue la fuer:a 
~el t,-;ioi;1e contra un objeto 
-:e~-?~O! oe 13 canudad ce agua 
aue ~eso,aza. 

--_.('t ~ ~ 2o ·, 
~;\"~ , • .,.. \,~_/! . 

averocuar la cantidad de ac11a a u "! 
se habia salico y av~riguó ·a,,e la 
cantidad de agua que un ol::¡eto 
dtsolaza es igual al volumen d!l 
ct:1ero . 

- :· : :--.. -· - • 

-~ 

~ -tiliílíT-
--

Si vn objeco d~saloja sulic:e,lte 
agua para crear vn.:a fuena ~aoaz· 
de sooonar su .,'eso. enconc~s 
Ilota. 

Po, qué la fo rma de tazón flota 

:_3 :~za -:e olas,elina y la bola oe--.an lo mismo. 
oero ~, cazón desol~za mas agua porcul!l' su lorma 
~s ,-r.1vor. ?-,r :aneo. hav •Jna !uerza rr.avor Que 
~!n~u•d ~, i~ton v esio es :,ar ro Que flora. 

Si pon6 canicas 
centro del tatón 
desolaza más aq•Ja 
para poder scs:erer 
un ceso mJvor 

J l 

., 



. • ... . .. ,:.: ·· . . · ... 

?on en una can,~,a a9ua 1emo1aoa 
~¡,e, ot:r.,as:a~o c-a:ie-ntaj Y ~ti.aoe 
s.i!. i\,~:c!a,z ·,· ~:ge.: ecr,znoo sal 
:'iCi!O: Oué y;; r.o se :::1süelvo mr:s y 
d,.,..,o,~c~ a ce;:,osita:se en el fonoo. 

l Construí: un flotado r 
especial 

::: .HZ :,ro!: ;:, ,é :a!rr."e,a r,a z un 
::.; ~::uo: ~s:~::J. ~o n una :;a,.; ~= 
:,¿s,: 1C:) ::.Ha ~t::!h!! Y 0liS:é11na , 

Ocralo re::>osa~ oi.;r2:-.:.: a:g:.::ias 
ho:as ~as~a ~ue e.!:::: :o r.:- : slt: 
~ur:ao. Si s~ :~r:-:-.z:- :;:.?s . 
e~:,:::ja:2s 41: íü:.c: ~·..:-:;;; vi~":c: 
la safmut:;a 11 "'::;:>:¿ :?"' ..::-. t.C!'tO 

c::out:ió:O. 

2 
. o -

' o 

o 

~

I 
r · ' I 

J - -~'••:, 

.: 7 .:e :..::-:;:::.;.: . : :-;;•: ~.~ 

::-; ;~ : . .: j::?llr.C: ¿ .. ~: .:= 1:s 

3 

~ 
• l;.----

/ , .. 1 . '-"' 
1 
1 
'( 

?on en un tarro 
alreceoo, de ,,nos 

. 12 cm oe ag:.1a. ;,ara 
ver como fleta. 

f"' 

o 

4 

Si se cae p.-. un 
lado. haz el ;:,adaza 
oe plastehnil mas 
grande. Vue)ore a 
hacer la orucl)a . 

7. 

5 t;e.A.\-4..V..t.e,,,\ ~--J 

Si se hunde e-s :::..e 
l.! plasrehna es 
oemas,ado Pc:ü.:a. 
~or lo ave ce= 
ieduc,rla. 

.=-iustaia hasta que 
:,;:;;., e:i oosic,on 
r::::o soore el a;ua. 

Luego sacall y seca la P~Iª . Dibu¡a i.:n.; e:;cala 
en ella. s11u.,,Oo1a al lado ~e una regla y 
l':).lrcando c:,c, dis11n1os ro1ul2dores esoac:os o~ 
l cm. ;.p,ielol ruerte ¡;zra que las sz:'.,¡;~s esten 
claras. • 

Pruebas en agua y en sa lmuera 
..i.nora pue::ies us.11 el flotador para 
;;:;moarar lo que pesan las cosas 
en agua y en salmuera. P11mero 
r.wa a ver a Que· proiundidad se 
hunoe el floiado, én <?I agua, 
apuntanco a qué novel de la escala 
se. encuentra el agua. 
~'J<!OO mlía a ve, a aue 
;,,of-;,ndidad se hunoe t n 
5.,1muera. tn la ¡;aginz s,gu,enre 
,;n;;onrraras el cor c:.1e un floraoor 
no se hunoe :anro tn salmuera. 



- --------
'I;) - Pre.bar en agua s_a lada 

L=!s :: , ;; ' :o:an -r.e;or en salmuera ai.;e en 
: : -= : ;:re;t;e no ::e~en aue nund,rse canto. 
=•~ ~ .¿ . ~c:;i ~ay un ;est ::,ara avenaua; e, 
:~, : -=· :>-~eces -.;sar !a salmuera au·e te 
s-::·: == -::tc¿.n,11cr:\O .;:-::sr!cr c ha(:C?í ~ás, 
e:: :-: := : :( : 11car:1cs :!'1 !a ¡::ág,na J2. 
Íé:-: ,;n :-:e-:esHarás a:c;o de agua. u_n tarro 
e¿ : • ;:.o:. - -~ ro c~:ac:1 ·1 una balanza de 
·::)e·- !: 

U~,:-; ~¡ :arro casi pcr co~cie~o de 
sz•~~ :ra v marca ru nivel. Luego 
;:,o!1 -?, ;auo en una :aianza y 
douri:a su oeso. 

Líquidos pesados y 'iigeros 

cf~~? 
lºo~o oo 0
0°00° 0 0 

'o 0 oo0 ºº 0 00 o00o 0 o o o 0 o 

7,:;::as ias sustancias ~stán 
(c:~3.::Js :io, ;,aniculas. En la 
sa, - ~~·-1 !as :,ar:icu!as están más 
1.::" ::~-: :·.:'? ~n ~; J,;i..:a. :o, to oue 
~::, - Js .: ar.1c"..:1JS ~n un m 1stno 

Vac,a la salmuera y llena :!1 :Jrro 
de agua has;a <!1 nivel marcido 
anter,ormence. ?esa t?l -~ua. ¿Es 
ésta más lioera o más oesaca que 
la salmuera·? 

q--~~: p 
ºº o oºº o o o 
o.o 

9soac10. Po, tanto. si hav 1a misma 
canudad de agua •Jue ce salmuera. 
la salmuera es más oesa:::J ~u~ e, 
agua. s~ dice qu~ es :nas c~nsa 
Gue -?I a-;;ua . 

ll : r,; ~t:a de la o.igina ocu!sra 
c::?r.:ues:ra c~e ia salrr:ue~ ~s mas 
;:e;aca c;·~e el ac;ua. ?or ~s;a razón 
'!~:u:.a ::=n r;";js fu!r?! 3 los 
: :.~res :Ge f!o:3:, .en ~ila Oüe 91 
!:ua. ?~r ;¿cito. ::,ara llc;ar. las 
c=~s r,o ::ener, cue deso:aza, 
'.3ntl sa,muerl c:irr.o 3<;ua. :sea 

•• -~ -

~

. ·,;:, 

1 
. 

.·..:• 

es la ,aión oor lá e•-~ i.?s C'.:H, r.c 
se n·~ncen 1aci10 eci 'ª salr.\;!ta. 

A! !lo,ador ~soec·::! c:,mo :'f 
desc·~to en la oag1r.a an:er•~~ -=~e 
m,c: -:omo flotan I¿; ::::sJ~ ~ !::s 
d1/e·-:~:es lia1..;1Ccs: :; re o!~-:.7.ina 
~,ar::-:->~(10. 

Cómo se usan los hidrómetros 

J;,,t.;+'',;é-;I< 

Ji_ 

L,s cienóíicos usan !I hidrómetro 
;a,a me<Jir cómo flotan las cosas 
~n los d,s-;in1os líouicos. Es to 
-:-,u'!s:ra la ae<'s•dad <;ue 11-?nen los 
·::t::dcs. ?or !J~molo. '!I 

A l C:>""<,i. 
,t-rET;,..;.,-c.= 

8 
hidró:·71ecro al ;.,1roct:c rrlo !n 
alcohol me(ilico·se nur.úe mn aue 
en el agua. lo oue 1molica cw el 
aleono! meulicJ es tr.•!nos .;en,o 
que 'el agua. 

J'j 



El puzzle del barq¡_:ero_ 

Un t>.?rc:.:.; .-::, iIena. su barco con 
ca:ras o~ n,e:rc y 1er.-i2 oentro oe 
un la:;:::: r.;::;,..;r.o . Luego 11,a las 

barras al a;ua. <aume~t3ra el o:vct 
o~: a9uci ce; !090 ?. ¿!:ia;ara o 
ptrrnant:c2,~ 1~1,..¿l? 

Un tes: para encontrar la solución 

Pon a191.:nos c:avos en un envase 
~e vogt:, t v .::c: ,.i:v !!0(3: en un 
1arcv ; ; ..;r,t.:.t .\i.;r~d et n ,-., t1 cr::t 

J<;:.;d . 

Luego ura los ;;:¡;,•o; ¡;; 3gua .,­
vutiv~ J de:a: ei c~\~sc :r. e: dOJa . 
~Uuc J3S~ .:;::,;, ¿1 n1vc:1 cei a~~¿ , . 

j . 

1 

Carg2.r rr.ercancias 

Los ~a:::::s au~ llevan 
rn;;•ca,.,:'35 t,tr.en e:~~ estar 
!;-':;'4;?•::a "':'iEnt: é:se:i~s 
pa;a que las mercancas no 
:.:: =:s:::a~ :e • . .u-: !e~ a 
otro cua~,do a: barco está 
e-i ac·Je5 mov,cas P31a ve1 
:o ~Ce :,, ocurre a un oaréG 
con mercancías que se 
m,.ie•-1e. trata ce hacs un 
barco ce Oi:!::ic; L!Jr,-iG ei cie 
aoa10 y ::i:.-;alo Ji! ca;;;,;;oS. ¿ Pccrias e:1i:Y,1rar una ,c-h.iL;é ~- :.,0,., 

,rn::eair _que las c2n1c3s '\;::;;;,-. ~~ .;, 
:aoo a ::,ira? La secc:on ée .;::a:: ; :-:;·:: 
c:'·~·.1~ros p>Jede :arte l,;:",ó :~~: 

Cómo hacer un barco de papel 

...... ·····:---

E" un ;>c.::azo oe pa0d 
;:¡:nia ,.;,:.as linels 
como es,as. a 3 cm 
.;¿,I borc¿, Ooota 
luego 001 !¡¡; lineas.. 

Haz dos eones en 
cada esQuina. a lo 
la1go de las lineas c;ue 
most1amos en roI0. 
paca hacer ias • 
pareo~s. 

'ca,;J:ier"o; ;.~:=-~ --~ ~-:,~: .::-3 
~-,;;g;e,-;,s ~tÁald'.señ.ad::s ~on-0 ~= 
~ compartimtntos pa,a -- -...;.;.:.:"-;;- : 
.ú~é-..::,,móleo y oags ococuc:ós-::' :_::_-.~::- • 
~l!!:,-CC'"S.~:i:.-.'~~~ • -: : · . -" .- :.· :~ -

---- -- .... ··- . ---·-- , •• ----- -· ... ---· _..., .• -· 

. ·, 
'-"'=='-----'--' 
OoOló los boroes ~ . ...:Je 

ª"'ºª y ~a l.?s 
;¡a: ~ces a 10s 
ex ::~mas con 
p~gaP>eMo 
,~oermtJble . 

- • - . -. -· - . - -' "' --- ·- - . -· - - • ~-

2J-
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Truco 2el agua 

~
~ 

/ 

'

.:\:~--~?: 
. ' , e_., . 

Si pones un hue•,o en 
:io•Ja. se hunée ~ás:a 
e( fondo. < Se 1e 
0c:;rre -:::Je hJcer ::.?ra 
c1.:e '.iota :?!1 ,a m:tac 
como el aue se 
mues,ra 3c:.;,; Pueces 
:?nconm,r la sor•Jc:cri 
~¿is ;¡:-;,,,c . Lu~co 
oueces 1nter11ar -hace:­
e! ¡r:.;co con 1:.is 
c 1¡ 1,qC :, CJrd vt:1 ~1 

- ~-~ ;:,•.:\ 

1 

\1 ~ : 

se=::~ ~ 
F --~~'< -

son cacaces ce 
hacerlo. 

,(~' 
I_ .-..:-- I 

l 

~

-, ~-

~ ,v 

\. \ . 
-~ 

~~ ~ - : 
1 

Ha, algo de salmuera como ~n la 
p.¡g,na .:2. ~c-~a:,do sal •Jen110 ce 
agua :emolada. Déjalo reocsJr 
ourance .,arias noras ·, luego 
seo.ira :a saImuera Iimo1a. 

2 

~--
r:·:::;·//:;;. 
Llena :,or la m,tad un carro de 
cu~!lo :irroio. con salmu era. ·¡ oon 
•..rn .,ue·,o lresco den:ro. C~c~ra 
~-! 1 lc,c3r ·nch,so :lunoui! lo 
~~ct.:~s ""ac:.1 -;en:::: . 

.:.1 

r3 

~ ~. 
-:::.:.-

- .. -./ 

C-) -- • 

✓ .... --

~ -

. ~ 
' 

.!?".Y( ;-~ 

~ ;::: ~ 
.:,,.:. .:.;~=~ 

..,_,?\': 

lr.c!i:ia ~, • :auo v :en c:.::1cJ..:o ~'=-~ª 
3Cca ni?.s:a ":vt! se 1:i?r:c? . .:.,,,;r-1 ~• 
hÜ~·,o -::e:)>!fd !to¡ar ~n la r.11:.:•.: 
-: ~1 '. Jr:-; . 

¿Por qu é sucede es to? 

,~~nl~·\ -~ 
1 

~~t:t • .• :,~l 
N,Y ·.-.-";;~ --~- -- -- - - -- - -- - - - -·----- -~~-1 r--. -:-~~\1 
~ , \ . .,/ ._. ~~,-:.1 
W-~•- • ·- ,\,'-.~l 
ttt<~~~~~:w;~,:. y . --~~t~3 

h·-· .. ,_ .· ~ -::::::::: :)..,., ... ,.,._ .. 
.. ;-~:>~'~" .. ,, $-,c-.-.... ~',..~;~ t ►• .,..,~;s; .. ";,,,•;":~-· . •. · /-c::i,•S.4} ~, "» 

El huevo ílota en la salmu~ra. ;:ero 
na en agua, poraue la salmuera ~s 
más censa ave ~I agua y pui:<:~ 
scpor.ar el o~so del huevo. 

El 3qua. corro ,s menos de"Sé!. 
tar.c:;,én llo:a ~n !a salmi.:era . . ::o, 
ló cue ~e h'!C.'10, :~r.:., -!! ~~:.1a 
,;~~o ~I r.ue•:o ~s:an !lo,~"'== -?!'l 
la saimu~, a. 

,_ ' ara comprobarlo /_.- , · Un •os ... p 

-:J'~ Lm • 
~9. • - ,Ir~ ~{~:# ., / .- -.\ • i 

0~~' ~ - r-~$ 
~ .. l .. - .... . (. ·:~:· ~ r--·- __ _j 

~ • 
-~~- ~ - - ·~-:~~,e--_;-4:!"~ -- ~ 

Colorea ~I Jgua ~on aIgu,"..ds gotas 
e~ ;inca . l ue;o. ccn c~1CJdo. -!Cna 
~I agua e11 un Iarro con salmuera. 
ioc:,nanco '!t ,arr~ como o h•c:st:! 

anees. r en ,,.,,cado ce no é~~ar:J 
oemasiac::, fue,~e. porcu~. s1 no. 
~I agua ·, ia salmue,a se 
r:ier:iarran. 

¿Sabias qu e ... 7-
Un barco lleca a disi,~1cs 
niv~íes. dependiendo del 

• :,eso de la carga v del 1,00 
e? lgua por la Que nall1!ga. 
;:;o:a más aba1O en las 
aguas frescas de un río oue 
en las aguas saladas del mar 
'f :a~bién en las. aguas 
calidas. ya aue es mer-os 
c~nsa aue la fria. 

Tooo barco tiene una 
marca ~soec,al ~ un la<!o. 
~ara mos,ra, !a orolundidad 
a Ia que deoeria ilocar 
~arg.aoo de mer~Jncias ~n 
ias cil~ren r~s ;¡guas. 

A es,a :~arca se le lla..Ía Linu ce 
Plimso1I. en honor a $Jmu~I 
Plimsoll . La introcu10. en 1895. 
para cror~ger a los marineros ce 
los dueñ-,s r,e les barcos QUe 
cargaoan d~r.,as1Jca m~rca11cia en 
les barcos. aumentando el nesgo 
l'.!e .,unc:ir.1e:-:o . 

} . 
1 



l ' • ' . _.,. 

• ·\ r .. .. 
flotadcres especia.l2s 

r-··,. ·· 

3; O~;ilS ::::r :: !::1 
a;~c 1.,;~~ =•?'J.3. s:: 
r.~'iCS. :.~ 1an 
pcc~s,.:,é aue "º 
p...-:::;c: e,"':"' J:.1;ó: :a 
suiic.:r,¡c a; .... .: ;:;:a 
aouan 1a1 ~'J pi!SO .. 
?éro a ~:50: e: ::=.: 
es pos;t,2 /1,;: :e: Q. .,:; 

una óCi.Ji~ fiel:: c:n :a 
Sv;:;.:rf:c!~ IJc>I =g ..Ja 
, Saoriés có:r.c; Cómo hacer1 0 

?on agua limpia en un barreño o tarro. Ase<;:uate 
C: qL,,C: l.: ;~~;ó es~i sa.:z. fc2;~ ~cr.l? se~,~ vn 
; ,;neoor. oe·::cs:ta 1a aguia en el ;;:;¡ua con 
ct.::::.;~o y ~vrta ei ,:nt::c, cor, ,:~,caco. 

Cómo fu nciona 
/.•:~.-.::-; .=~e~ 

-Q::O::O~P~O=O= 
~ * :q-Q o ~ Q .o? 4. 

~-:~JX~~~,q. 
El ag~i! . .;;;me cu.;lcu,e1 01r.; cosa. 
:?s,c ht:.::-,o a: :,'1c~cñ2s portrcutas 
Uamaa2s ::,c1'.;:•~:as. l...as r.ic:.é~..;lcs 
en 1a St;.:~.~icie ei\a:'\ m.3s 
:.,;!:;-:?;:,en,~ \Jr,:~.?s c:;e las 'i -2 te 
;;ari~ o¿ .:~oa,C' y ac:uan como 
·Jna esoec,e e¿ p,el. ,.:..,es,o s¿ !E 
t:am¿ t'! .... si0~ s:..: ::r.ic• l. ,,, . 

Andando scbr e eJ agua 

< h2~ vis:o al:;:;r.a •,ez a· 
ur. :ns: :to ;;e ::na,,c:o a 
;:-3-...es .:.; :-= ~-:>e~:c:!! oe 
u:- l]~c ,;,., 1.:uc1 cue li! 
:::::.:•a: s': s..:•i:~ !:"J' 12 
,.:.,Sior s:.:::,t"'t:::~ cel 
20'.Ja ?ue'.:~! ·,tr unos 
c,fc'JICH .:·:c:::o; : : :as 
;;ct2s o,;: ·:-i;~::o .;1 
pres,o~a, se:,: la 
S:.J Pe~i~•e. 

S, snl:as"1,; a~u,a coo muc~o 
..;u1:=2~~ ¿r1 t: f o~..;d:. c2s;:c:isara 
e!':::.--:-:~ ce le: su;,en.:::t:. !..o .~..:s 
oro:;~::1e es e~~ 1a s¡,;;:crf,c1~ ~s;e 
::-.?'!~.::.: ~o~::e ~s:a re: ;;:..i!O. 

, J 

• Una mot'o ra rápida pa ra hacer 

?ara hacer este se:ic,ilo 
b~rco . cu e air • .-,esa 
v~tó:rr,en:e la s-,:,~rfo:,e. 
oet"a;;ua, nectsi;2s un 
":.?.~=:"! f ' "'C V 

l 

/\ ;.· Q 
~); 

I ' "> -·:,, 
(21 ,.'J:, 

! 

1 
:::.~ 

1 
1 

i 
1 

T 

C.:,nz ur. ¡r,::-.;:~:: : .. . e: .:.!r: ... 1,:"ld 

e~ IOS :c, C-7 ~-= ,::-; :~:: \ ,--ic : 
~os ::,-:;c ... ~-io: -=~~=s ~-- 1.: :,crse 

Pon u.-.. :;ve~ oc: :=::::·gene¿ en tu · 
:'.:1?00 ·,· :v..;a =: J;,~.'! :!t\ ü.Jnae esta 
-:1 J.;u,c?ro ~t· :\.H-?. :: :.J:~o ceoe,a 
sahr c,s;:.~ra..:: n~:.¿ .Jcia.,te. 

.:lo:i!a la scia;i.; r:,3.;:,a arriba . ~~ :re 
1cs c~s eones. \' lue;.:, ~e,a !,=:a.· 
e· ~orco en a~1..~ i1mo,o y aiac 
~:ofunc3. • • 

f..Smo funciona 
!;1 oe,ero~nie ,nio,ce oue l.?s 
moleculas ele la iuO<!ri,c,e S= 

,unien v. ;¡or 1an10. o,s:n,n1.,vE 
1.; ==ns,on oel acua . . 

E, b;;,~o esi.; ·ae~cansa"c: 
"" la si.; :ieriic,r ce: ~:;ua. y _ -.;; 
9c:2 .Je o~te:~"!r.:e e.'l 1c1 oé-; 
;:.¡s¿ra na~~ c:s~::-iu,: ia 
1e:1s,ón en esz zona. ~I bar:: 
es emou1c1do na.:ia celan te :;:;: 
la tuene tension ae ,. oan~ 
oeiantera Pa,a n;;.:~r,o ou.; 
ve:: r.ec.esnas un nuevo ba,c= 
,,. ai;:ua llmo,a. 



La caperuza sumergible 

,lcui es:á :a manera ce ~acer a'..!e 
..: .... ~ -:2::~':JZa e~ bo•ig~a:~ se su~e,:a 
•::::rno un submarino a; ' CflCO ·:;e una 
t:o,2lla •r otra ·,ez emE!:a ~ac:a ª"'ºª· 
,'-!e,;?si:as una ca~e,~~.s =C.:: bc,;~¡a:·~, 
ce :,!ás,:co. alcunos c:::s rn~!.5:;cos. 
una vela y uná botería ce p:ási1co 
c:,n un ta:,ón de rosca. 
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Cómo funciona 

I ~ -
L..).;;:..·.~:J~4 
1 - r.:'é~,~~-

_-_J 

Cuando pones al 
sumergr!:;le ,n ei agua. 
una burbura de a,re 
r.:;ue~a atrc?'':iaca. 
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La ~o,elia es:á ,o:arr.:en :? ll1na. Jor lo :;u~. al 
estrujarla. ~I ag•Ja no :,ene ningún sitio 3 canee 
ir . Emcuja al sur.-.-.rc;::::e v c:rr.or:m'! J ,a bur:iu1a 
~~ aire a un !uc;ar rn2s ::!C:utf.o. 
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Ooola hacia aba10 uno ée los 
e~ 11emcs éel clio y c.;liéntalo con 
la ::ama •~ la vela. Ce1ando es,e 
caliente úsalo para éerreur y hacer 
un aguiero en la caperuza como 1e 
mas.ramos aaui. 

. ' ...... _, -'-"' . . ~ . ,, . • ~ ·., •• ·, ._,,. ..... ,¡ . . . ,. . ,: ( r--i\\; •• - ·' • 
.· ~ 'I = - · L / l • (', -. 
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~-• ,-,.,t:._· ...... ~· - •. 
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~E;I 'Z_L 2 ~ ;l · · • 1 13 
i.A VEl.A ,·! 

/;. 

e_{ 
1 
-

,l.oaga la vela. Luego incroduce ei 
r.lio :>or ~, ac;u¡ero r,e la caoerul3 v 
,u~,;~ engdnc11a Q {iO, ;;ara hacer 
un;¡ i::acena. 
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Llena la botella de agua y de1a 
caer la caoeru za dP.n110. O~b~•a 
de flo:Jr mosiranco uN ~tau:r. -1 
solo. Si se hunce >Jsa .,nos c'· :is 
rr.as :::t?cuerics. 

~, 
Ciet1a b:en ~, :a::on v es.:e11a :a 
bocella. El s:;r,:~rc,cle deo~,3 ir 
011~c:amer.:? r. .1s:a ~• lonco ·1 
volver a s1.~:r c·~ar.co se c!1a ce 
~stru¡ar. 

Si no fur.:iona. puece :;ue 
necesites diiac11 otro c1io a la 
caoeruza . ;ara c::.:e no flo te tan 
~ien . . .ise,;·.:raie. ac:~r.-:3s. :! cue 

t>oteila ~s,a llena has;a ar:rba. 

,l.hcr3 nav ~as acua ~n ! 1 
SUr,';!!g:01~. JOf IÓ Cu! ~s ~as 
pesaoo y ~s:~ b hace ":!r:;.2s,aao 
~'?sa ~:, j?ra :lora,. ::•cr 'o cue s~ 
h1J'":.! JI ~9.,,::,_-;e La_ ~o:!ila __ _ ,, . 

. ,· ,. 
.i: 
1,! 

• '! 
1 

fr" \ 

i 
~--:_ 

u 
º 

1 
' 1 ,. 

1: 

... ,,, 

C~ar:co la c:~s1on se :1?1a1a. la 
b1;rbu¡a ce 311e se ~•.;anee ·r 
~r.ou•a ~1 ~c:.H l!'xt ra '·..;~ra cel 
sume!gibl'! . .. :,cr lo ~u! ~s rr.as 
ligero ·1 •,u-?:·,~ J sucir 

~J 



.• a un submarino . 

.. .,s ::,e S:.,~erg,rs;:; 
::ive· a 12 s-.;oerf!c,e 

e _ peso . Par a r.acer 
:' .e gra;i::ies ¡¡;n.:::ies 

1 Descender 

(: ·:.·:-:-:. j 

Los tanoues de las:re se llenan con 
agua a 11avés de a,¡u¡c:<os de 
,nuncación Que hay en ei lonco ce 
~,!os. ces.;lojancio el a:re cie les 
1anQuo!s; ts1O hac: al sccr.i¡;:,no 
m,h :,~sado, por lo c;ue se hunoe. 

6 . _'-' !·---:--:.-: 1 ; - - , 
~ - .. - - ►., ;-... , . .::._,¿¡ ,JI • - -

l" - -_ - ~...:''-.Y-~_!(. :. - ·-

Al usar el scbmarino comovst,ble y 
.Juos sum1n1suos. se: nace mas 
l,qe,o. Plra soluciona; esto n.:y 
.;ao~ tanques, llar.ia:os 
eo1;,hbraoo,c:s. :::ue ;e -:cnan ce "cua 
:,a,a ;¿,;mpla.:a: I¿ ::er:::,c.'! oe p~so. 

:SE ¡:_:::er, ::- ... e;.\' \'C.:: 

;:,.,:J:: .¿· -- · ·- ·- -
rr,as 

2 

Para ,m;:,~::i"r .:::.:e el s:.;::::n~rino se 
hunoa. el : ·e c:s !;01r.o~o'do a los 
t;:icu:!! ·r i¿ r.,z•:or :)i "': :; e:: ac uc! 
:s ex~t.:isc::.:. le c~1e? ..... ~ :! al .. 
~~:rnar:nc m~s t:;ero. 

1 Eme,9;,000 A 1 

/i~ ;vl - - - - - t - - - - - -- . - - - - ... -- - ---· - - - - - -
.=-:,2 ~a.:?r ~...,¿ et St,;C;.:ar,no vu!:!va 
a la s1.1oen ;:e se oc::-:iea ª"e a los 
~a~cu~~ ·,· e: á~ua es ~~:>uróoa ncc:a 
~~i:ra. =s:: :-,o.:e al SL..::-na rt:'IC !O 
s .... :1c1c:r.::?"!",c,"'ICC' licero :ornv ~ara 
!1.: :ar . ;1J: ·,; e:.:~ Se: :-·'!va 

Córno funcionan los 
hidroplanos 

. . 

...le.~ ü ,:., 
re.:.c-1,J 
,.,;:..,--:-~ 

...... 

Hidroplanos 
Esras son unas ale:as especiales que 
e: ,.~=a:i a mo·. e,,s¿ ;,; s.u.:.~r;.t0 
arriba y abajo. 

o-=~.: ,enol!r. e; r:ia.,:, a c:.,e ?ara sumerg,rse . los n,orooIanos 
traseros st eIevan. de manera cue el 
a91.1a Qui! pres,ona po, ccca¡c. !uer:a 
la oane traser;i de:: sucr..ar,n¡; J 

e•~varse LOS tHOIOOlan,:i~ =~:~nteº~S 

e· ~ ~ua :2ut ::3,es,on:: s.::l:E- ~,:os 
luf'!3 la Gc."t~ Ctl~'l!;"tO na:,a 
.;::~-'.l 

Te inceresa sabe'r: 

Narciso Monturiol construyó en 1859 \' 1862 dos 
prototipos del ulctinio11. que fue el prime: submarino digno·. 
de cal nombre. con .:ocie casco r . tanques dé i:11-:1ersión.• 
Su propuls,ó:1 era m:ciante máouina de va;::ior. 

lsaoc Peral desarr.:illó un proyec :o de submarino que 
significó un no,abl: adelar.co er. 1838. U;il izó por primera 
vez el casco de sección circular con doble fondo y 
compar[lmenccs cs,ancos. propuls1on eiéctr1.::a y tubos 
lanzJto~pedos. 
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Fl~t;:i~ n r0~ rli::> or-,,:::,ri;c, nri.:'I 
HJ .. 
~~ Sc:er .a ~~:e: :.: .. -:--:o == 

flc!.3r. :e =~e,:~ ,:,, u!::ó: :ri ~na 
ef7"er;¡e,c,a . De ~ec:'1c. J:ia 
;:e:--3=:-:.s eE:...s:.:::.: =~ c.-:~;.:;s~ . 

. usualme!"l re se arerroma ,, 
mueve füS br3zos_ ::s;c sólo 
éii1cu11a ei /!otar. Para averig:;ar 
el poroué . trata de hacer un 
muñeco como mostrarr.os 
ceca!o v exoemr.':!'lta cor. el 
pcn,endo sus brazos e., :::st1:i12s 
posiciones. N~esHarás ;.:, tubo 
de metai con taoa. c:::mo. por 
~.~,...,,0\1"" , '""' ~, h'"' ,..o r.,,.,,,,.,,n 
'-":-· .. .., . ..., ....... ~--- -- -·~-· . -
puro, una ¡:i¡,,.:3 da ia !C:a. 
¡:lastelina y una gc~a =-astrca_ . 

l 

~

·¡-"' -- -· ¡ - --
:: ··¡ =-.: _- - ' -- --- , - -- - - --- - - -

Pon algo de ::,las.e!ina ,n ~ :ubo. 
ciérralo y prueba has;a oue llo1e. 
Quitando y ponóe,.,co oias;?Iina. 

~~ /"'~. .. L 1/1/1.,.~: f--......... , ~-.--. -r-1· ;......... --

,~\ j ' ·-:JII~,~~ : ! ' ti ~ )-· '\~ ___i l~ . -~·-· ,-t~-

• ~ <~-''- "'1.n- - --e :fl_ • 1·2?..t; -~ - -
~. ~ ¿;;¡"-- -=- ~ 
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Para hacl!f los cbralOU pan· u;-,a 
g::,ma elástica al extremo del tubo; 
luego divide una oinu de la ropa en 
cos. y ~nc.aIa cada una de las oanes 
por deba¡o de la goma de manera 
Que Que-den haci3 arriba. 

3 w. 4 -;- -s. 
:--.. .. __,, __ 

~=~=-~ -¡/ ~ 
- __ '' =---=---- -e - - -

Haz llo1ar et muñeco 
con los brazos en es,a 
posición. La par.e 
suoerior se sumen;'!. 

~ 

;.....--=­.:..-­:;;: 

. 
/'fl~ \\ 
~~V] 

..i:!.. -

Luego oon las dos panes de la pinza en ocra 
::,cs1c1ón. Ahora los brazos están por deba1O d'!I 
a<;ua. y el muri~co desolaza más "gua. por lo 
cue /loca un oor.::, meIor. Esto Iamb1en ocurre 
c:::n un cueroo "'?31. 

• 

Pu~zie dei sa111a111das 

Ac:.:i !'e3y •~n ;,unl'! para ver cuántos 
salvavóéas ;,u~aes localiur. 

~ '~l~j;. ?-::-· ,,r • ~.:. 1. 
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. Un.i farr.ília. Que ha salido a oasar el 
dia fuera ce casa se ha oe:enioo a: 
lado ce un lago para ood!• car,,:i;ar 
una f\Jeda O1nc:iada. Uno d<? los 
niños ha s.icaco un boce a! a9_¿_ 
en1onces si! inclina o~mas·~c:; ·, st 

ca!. El I,1:l:> ts p1olunc:: , , ~ '•o 
es:J r.- P;"'J'O Ct J " O-:~•y ;,,-·o 
n¡~,e s.¡~ f:~il· i\! ·a ~ =: .. • • 
"e· ' "',¡-~,1:1, :ct.1~ p·.,.- :-":. r-• ·: • : •.i· 

C-t- ::· ... ~::~- ·.;~:·'.\,. :-.~·.• '-'"' .,·. 
1r~:: .. ~:¡ t · ~ O.l.; ._, •: • 

Resp irar y flota r 
r-=- • ;\, -, 

- --:-~ :__:_-= ~-__: -.--::t ::~0--. ~-.:i -·:~- -
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- - ,t. 't:.;;' . . -~_K.,_:=...,_ _,...~ _..~ -: ----- ... ._; - . -- ~- -· - · -. .. ... 
8 re,oirar profundamente te 
ayuda a :lo:ar. 
Si ;,uedes flotar. prueba a 
hac!r ~ ro en la piscina o 
incluso ~n el bario. Flota de 
~soalcas. :us !)razas es:iraaos 

hacia atrás si !S oosible, y 
asoira . Floca,ás un poco más 
alto. ya Que tus pulmones se 
han expandido y tu cuerpo 
ocupa más uoacio. por lo Que' 
desolaza más agua. 

J7 
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Peso y falta de pE:so 

D1:ba;c ha·: ~ n exoer?-= ·:: 
¡:¡a:ó ~~:r.:::=::?~ QJ ': ic; ::s.: : 
:: ~é: c2en r,o 1,e:1en C,-a 3: . 

C: .... o."'IC:O ,a•.-a;.:es ·.., ,.. .:~:: :e 
:.a;~tóS, le- cue 1;'.; :;:er.,::; c :-no 
~es:; ~s :a !ue,zo oue: e~:~: 
usac;do p_ara resIs11r Ei _e:n;:iuIe 
::: :a g:ó11edad en el saco. Si 
:;;:Iós -:aer el saco. 'ró ~-: e;;,i!s 
res: s11encc; la fuerza c i: .5 
c,¡;-.,edJd 't er.tontes ne nav 
Ó~sc . De 1a mis:na ma:i:ra . v n 
oa:aca1d?s:a que Sólta d!:- u:. 
av1é-t y e:n;::i:::Zó a CáG: ~= ~:~:e 
::es.::> 

?or. en Ia:,rillo. o libro pe~co. en 
ur.. !)as:1.:a \' anc ta s1.: ;;eso. 
~.;.¡Je rer. ambos sus¡¡cr.c:aos 
so:::;r: -.:na cama blan<la. 

C-::: servando el marcacesos 1000 e 1 

11~:npo. deIa caer la lléS~:..:a .:on eI 
!1t::o ~ncil'T'a. soore lo '"'"'ª . Oue 
,.; " • '-"e a la oascu:a= ' 

··-.:~·-.-.. 
~ 

El ¡:;;;ra~i:fata no tie~ peso hasta 
oue se p.?:.t~idas se abra y Ienga 
au~ re:s~ir la fuerza :Je la gra, eoad 
soore él. 

Ex;:ilicación 

' 

~ . ~3!:. e: c~s~ !"'la: ia 12 cami. le 
it::.;:i ;:e dras vueivc a cero. E: 
;:::c:, r.: :•ene peso ;,c:oue cs;t: 
c;;ver::::, y no tll!nt: Qu~ resisur fa 
:-.;e:.a oe la graveoad. 

f... g:::I:iear 1000 con la ca:7ia. se 
--~~:·. ¿ = resIsur fa g:aveoaj \' el 
l·::r:: \·;.:ef"e a pesar 10 m ismo Que 
é ... ,:es . 

Cómo pierden _ los astronautas peso 

Debajo. averiguaras por qué los 
asI1onautas f!otan sin peso por la 
cabina de un sa1eli1e. 

Ei sa;efi te se m..¡eve a V1?loc1oao 
cons:ante. porque no h1y ai,e para 
frenarlo. A este mo\~miento se lt: 
denomina momento. El momen;~ 
m:.ieve al u IeI11 ~ nac:a oe;a•"~ 
pero la graveoac: lo empuJé 
constantemente nac1a te '"'"• 

Puzzle del 
ascensor 

Imagínate Que es1iis 
s~llre una ~ scula en 
,;n ascen$O'- ¿Cué 
o.::urre a la cifra aue 
:~a:ca la ba s.::ura 
cuanoo .;i as: ens0t 
b3j3? El expenmento 
dn la pag,n.o siguiente 
re ¡;y,;oa a soluciona, 
el puzzle. la rescuest2 
ds;a dn la p;;gIna ól . 
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