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Limpia el barro

Aqui tienes otra forma de limpiar el agua.
En este caso, la sustancia que

vamos a sacar (barro) no estd disuelta

en ¢l agua sino que flota en ella. Todo

o que necesitas son dos recipientes y un
pafuelo o una toalla pequeda. Llena uno
Jdu los recipientes con agua y barro y
colocalo mas elevado gue el otro. Pon
uh extrerno del pafuelo o la toalla en el

agua con barro y deja que el otro Utiliza una pila de

extiemo cuelgue en el otro recipiente. MRVO PR NG

Cémo funciona un recipiunta més

El agua sube por los estrechos espacios de la i quashotm.

tela debido al fenomeno de la capilaridad (ver .

pays. 14-15) y luego se desliza, hacia el Advertancia:

recipiente de abajo. Las particutas de barro R babns ol agan. Fuede

no lo pueden hacer vy quedan en ¢l recipiente. Eoitior glemuigadofings.
|

g o

Cémo fntl’al’ Filtro para '
agua calé

Este experimento te ayudard a coniprender uno de
lus pasos que se llevan a cabo en una planta

Jde ranamiento del agua.

Materiales: Agus con barro, una botella de
pdastico, uiy bltro para café, un poco de arena,
cathan tiriturada).

Aguta con
barro

Parta supurior
do
1. Corta la parte superior de la botella a 8-10 cin la boteits
RERANGIER
2. Colécala invertida en el resto de la botella.
Acomoda el [iltro para calé y una capa de arena
seca. Luego vierte un poco de agua sobre la arena.
Podias observar que se ve un poco mas limpia
cuando gotea a traveés del filtro,
‘uedes mejorar el filtrado agregando una capa
vz carbon triturado sobre la arena y luego otra
vapa de arena sobre el carbon. Las particulas de
suciedad quedardn atrapadas en las capas vy esto
ayudara a limpiar el agua. Las finas particulas
ted carbon triturado retienen més suciedad

que los granos mas grandes gty
de arena. N

Advertencia:

No bebas ef agua,
Puedy contener

Curbén

e, e, H
triturado
Hermenes daninos,

—--—— Filtro
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Como preparar
agua potable

Materiales: Sal, agua, una taza limpia,
manoplas, una olla con tapa.

I agua de mar es rdlemasiado salada para
beberla. Pero, es posible sacar las sales
disueltas en ella y converlirla en agua que
se pueda beber. Esto se realiza, en gran
#:scala, enlas planias de desalinizacion,
apesar de que es un Proceso muy costoso.
izl agua de mar es calentada hasta que

«e evapora y el vapor se condensa para
rionvertirlo en agua liquida, pasdndolo a través

¢le cientos de cafierias que conlienen agua fria.

Prueba td mismo convirtiendo una pequena
cantidad en agua potabile para observar como es
el proceso. :

Pidele a un adulto que e ayude. Ten cuidadn
con las ollas y los liquidos calientes, y no

nlvides apagar el luego cuando hayas terminarlo.

Coémo funciona

Cuando el agua hierve, se evapora y se convierle
en vapor. Este se condensa sobre la tapa fria

de Ia olla y forma gotas de agua liquida (ver
pags. 6-7). La sal no puede haceresto y
permanece en la olla. Por lo tanto, el agua aue
recoges de la tapa de la olla no tiene un

sabor salado.

Espera hasta
que el agun se
enfrie antes de
probaria.

1. Coloca entre 5 y 8 cmm de
agua en la oila. Agrega
gran cantidad de sal.
iPruébaial

2. Calienta el agua hasta
que hierva. Mantén el agua
hirviendo a luego lento.
Coloca la taps sobre la olla.

3. Usa las manoplas para

alzer |2 tapa. Echa el agua en
la tuza. Vuelve a tapar y repite
el procedimiento hasta obtanear
lo sificienta como para probar,

Purificacion del agua

La mayor parte del agua que la
gente utiliza proviens de los rios,
latjos o pozos. En los palses

mas ricos del mundo, of agua es
purificada antes y despuds de

su uso. El agua es bombeada
hasta los depdsitos donde es
alimacenada, hasta que se la
necesita. Luego llega hasta los
lugares de tratamientc del agua,
donde se le quita la suciedad y se
le ngrega cloro para matar los
gérmenes dadinos. (Ver fotn.}
Después de que esta agua limpia
furn: utilizada por la ¢ente, el
agua sucia llega a través de las
alcantarillas, cafierias v sistninas
cloacales a las plantas de
depuracidn de aguas. Alll se le
agrega una bacteria especial que
elimina los gérmenes nocivos. El
agua limpia se devuaive a los rlos.

34




Fabrica tus propias
estalactitas

Lus eslalacutas y las estalagmitas son columnas ; l ;
de piedra que se forman en cavernas sublerréneas. 4

Lutan foamadas por minerales disueltos en el

agua de lluvia que gotea lentamente por los techos
y paredes de lus cavernas. Cuando golea, el agua Marteriales: Dos frascos con agua, lana,
sireviapora {ver pdygs. 4 y 5) y quedan los carbonato sédico.

tinerales disueltos.
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1 ‘enalos dos frascos con agua bien caliente. 3. Deja los frascos asi durante varios dias y
[ .aelve tanto carbonato sédico como puedas veras codmo se forman diminutas estalaclitas
e cadd uno de ellos. y estalagmitas en el centro de la lana. Cuando el
- ; Glit vapora, se forima una columna de
2. Coluca lus dos frascos en un lugar célido a;Jis:lu!S'aese UPeEY,
y uoloca un plato entre ellos. Entrelaza varias - : -
hebras de lana. Sumerge un extremo de la lana en
cada frasco y deja que cuelgue en el centro, Las .
ShepkAREUY DE G Y T v Las estalactitas cuelgan del techo de una
dos suluciones subirdn por la lana hasta que J 3
i caverna y las estalagmitas emergen del suelo
Heguen al centro y goteardn en el pluto.

de la misma,
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Mezcla de gases con el agua
s A
® Lai; bebidas gaseosas contienen un gas, el
dioxido de carbono, disuelto en ellas. Cuando
ulm.a una botella o una lata de gaseosa,
el sisco que escuchas y sientes son burbujas
de dioxido de carbono que se escapan.
El aire también se disuelve en el agua. Las
tuberias ronectacias a las peceras lnt;oducen
aire en el agua para que los peces puedan
resplrdr
® El agua caliente tiepe menos, canndad de gas
disuelto que el agua fria. Cuapdo cahemes
agyia, las burbujas que puedes observar,
san burbujas de anre que se escapan a !a

atmosfera. Oy PRI S
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Mezclas con agua

Si mezclas azicar con el (¢, ésta desaparcce
y ¢l té se endulza. Esto se llama disolucion
y los experimentos de estas dos pdginas te
avudaran a investigar csos procesos. En las
paginas 34 y 35 podrds averiguar cono se
pueden volver a separar del agua las sustan-
cias disueltas en elia.
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Mezcla agua y

aceite

El agua y el aceite no se mezclan. Los péjaros
mantienen sus plumas a prueba de agua
untdndoelas con el aceite de una glandula
especial. Trata de mezclar aguay aceila ¥
observa qué sucede.

1. Coloca un poco de aceite
de cocina y de agua en un
frasco. Tépalo bien y
sactdelo con fuerza.
Cuando dejes quiato el
frasco, el agua vy cl

aceile se separaran

en dos capas.

2. Agrega algunas gotas de
detergente v sacude de nuevo
‘| el frasco. Obtendrds una
_mezcla turbia. s

Cémo funciona oy
< E} detergente divide al aceite
j pequefias gotas, las cuales quedan .ij'
uspendidas en el agua, vy hacen que
se vea turbia. Esta es la forma en
que los detergentes ayudan a limpiar la
\grasa de los platos v las allas.

L I'.;

Truco de la sal
en el agua

Toma un vasg con agua y ur portahuevoe
lieno con sal. ;Crees que puedes disolver toda
la sal sin derramar el agua del vaso?

2 A
Prueba y lo verss. 5"_‘_ { A
Rocla la sal sobre el S
agua y.utiliza un alambre &
fino para revolveria. \ ‘ |
Cuando las sustancias . _ _ |

P S ’

se disuelven, no \ 2

ocupan mas lugar.

Pruebas de disolucion

Muchas sustancias se disuelven en el agua, pero
algunas no. Prueba con algunas de éstas: sal,
arena fina, hojas de té, bicarbonata de soda,
arroz, jalea. Mezcla una pequefia cantidad da coda
una de ellas en una jarra con agua y anota lo

que sucede. ;Qué pasa si el'agua esta calienle!




El truco del
huevo magico

i agua satada es mds densa que el agua dulce,
Yoes por esto que es mas facil flotar en el mar,
ifuedes utihizar este hecho cientifico para hacer
v toncw de magia con un huevo.

Materiales: Dos vasos, sal, dos huevos.

Agua safada

Agus dulce

Meecla bustante sal {10 cucharadas llenas) en
medio vaso con agua. Llena el vaso hasta la
mitad con agua dulce. Trata de hacer flotar un
huevo en cada vaso. Descubrirds que el huevo
flota en el agua salada porque es menos denso
que el agua salada. En cambio el huevo se
hundird en el agua dulce, porque tiene mayor
tensidad que ¢l agua dulce.

Alwora realiza este truco mayico,
Liena un vaso hasta la mitad con agua dulce

y otro con agua bien salada, como en ¢l

caso anterior. Luego vierte, con mucho cuicado,
el agua dulce en el agua salada. No dejes

que los liquidos se mezclen. Coloca, con suavidad,
¢l huevo en el agua. Fiotard sobre ¢l agua

salada y parecerd que estd suspendido en el

medio del vaso por arte de magia.
T e,

Superficia
do la capa
ds agua

salada. \ :




| Capas liquidas

No solo las cosas solidas pueden [lotar o
hundirse en ¢l agua. Los diferentes liquidos
también tienen distintas densidades (ver
pags. 24-25), lo cual signilica que algunos
son mdas pesados quc otros. Si un liquido
no se mezcla con agua cs posible averiguar
si es mas o menos denso que ella.

» Este barco esté rociando una mancha de
aceite, que flota en la superficie del mar.
Asf{hace que el aceite se hunda al forido y
no flote hacia la tierra, contaminando -

las playas.

~ Averigua la
densidad

Materiales: Agua, almibar, aceite de cocina

{tasi una taza de cada unol, un recipiente

cle vidrio, alto, unajarra.

Vierte los liquidos con cuidado en el recipiente,
uno despuds del otro. Podris ohservar que se
soparan en tres capas. El almibar sa hundird
debajo del agua vy el aceile flotard sobre eila.

Nceite

Ngua

Nimibar

30

Vierte los
Hquidos sobire
unna cucharn
para gue no soe
mezclen,

2 Cudl de los liquidos tien=z la densidad mas
elevada?

Coloca algunos objetos sobre dichas capas.
Puedes incluir: un trozo de vela, un corcho, una
rodaja de manzana, una uva, un objeto metalico.

(Flotan? ;Sobre cudl de las capas flotan? Muedes
registrar los resultados en una libreta.




Cuando el submarino esta listo para sumergirse, se
llunan los tandgues con agua de mar. Esto hace que
clsubmarino pese mas que el agua que desplaza

y si hunda,

Para regresar a la superflicie se bombea aire
comprimido a los tanques. Este desplaza el agua
de mar y asl el submarino pesa menos

que el agua que desplaza vy flota olra vez.

\B_

e

¥ | Naftalinas saltarinas

Materiales: Un recipiente
de vidrio, naftalinas,
vinagre, bicarbonato de
soda.

'una el recipiente con agua. Agrega un teccio
ae taza de vinagre y dos cucharadas de bicarbonato de
sudu. Revuelve con cuidado y lentamente para que la
mezela no suba demasiado.

2. Agrega nafralinas al liquido efervescente.
Al principiv se hundirdn, pero luego de un momento
subian ot vez a la superfice. Pero no pernmaneceran

alli. Se hundirdn y rebotaran en el fondo durante
virias horas.

Cémo funciona i ;

L as burbujas son un gas llamado diéxido de ,,1.’: ™ M

carbono, que se forma cuando el vinagre y el / : “_____._.__,_,,/

hicarbonato de soda se unen en una reaccién " il

duitnica, {Fute es el mismo gas que produce las

Durbujus efervescentes. )

Siubservas con atencidn las naftalinas podrés

ver que absorben burbujas cuando se hallan en

el fondo. Las burbujas, maés livianas que el agua,

van las nattatinas a la superficie. Pero gran

atidad de burbujas se escapan hacia el aire y

lus naftalinas son demasiado pesadas para que las

(e quedan las sostengan, por lo tanto, se hunden

otra vez. En el fondo absorben rdpidamente

mas burhujas y rebotan nuevamente.

.

Sugerencia

Silas naftabings son demasiado lisas, las
burlinjas no podran sujetarse v el truco no daré
resultado. Frdlalas con papel de lija para

nue la superficie sea mas rugosa.




Fabrica un buzo con el
capuchon del boligrafo
Este fascinante juguete acciona de forma similar

a un submarino, desplazando agua para hundirse v
reflotar.

Materiales: Un frasco,
un capuchdn de holigrafo,
plastilina o clip, hilo o

una goma eldstica y un
trozo de l5tex.

1. Llena el frasco con agua hasta el borde, Agrega
al capuchén la plastilina o tos clips para que

pese mas hasta que apenas flote v esié a punto
de hundirse.

{Puedes sujetar los clips con hilo fino o agujerear

¢! capuchdn en la parte superior v pasarlos por alli.)
Realiza esta preparacién con cuidado,

Haz quea el
capuchdn

flata.
Plastiline

Cémo funciona
El pléstico es sélo un poco mas pesado que el agua.
Una burbuja de aire queda atrapacla dentro del
capuchodn vy esto es suliciente para que flote. Al
presionar hacia ahajo la tapa de idtex, comprimes
la diminuta burbuja e aire a un espacio mas
reducido y de esta forma penetra mayor cantidad de
ngua en el capuchdn. Su peso se hace mayor

2y se hunde. Cuando ya no ejerces méas presion, el aire
se expande, expulsa el agua y el capuchdn sube,

Vias pruebas para realizar

Construye otra especie de buzo utilizando la
piel de una naranja. Puedes cortar la forma

de un barco sobre efla. La piel contiens
diminutas burbujas, de manera que flotard y se |
hundira igual que el capuchdn. Descubrirds que |
fiota con la parte anaranjada hacia abajo |
pues esta parte de la piel es mAs pesada. ‘

78

Como funciona
un submarino

Los submarinos utilizan 2l principio dei
desplazamiento para sumergirse y emerger a ln
superficie otra vez. Enla superficie, los

submarinos flotan de la misma fotma que los barcos
comunes. Pero poseen tanques especiales dentio e
elios, que pueden ser llenados con aire o agua

para alterar su peso. Puedes comprabarle ti mismn
colocando una botella liena de aire sobra el agua

y dejdndola que se llene con agua en forma gradual,

2. Extiende el iatex sobre la boca del frasco v sujdtaln
con el hilo o una goma eldstica, Presiona al itex

con la palma de la mano v el "buzo’’ dasnenderi.
Cuando retires la mano volverd a subir.

Fiils
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Ruecipiente de

plastling \

Abigual que el tamafo la cantidad de agua
dusplazada por un objets tiene mucho que ver con
su fonna.

Cambia la forma de la plastilina para hacer un
tecipiente, Cuando lo hagas flotar verds que el
nivel del agua es mucho més glevado que en el caso
anterior. Tanto el recipiente como &l aire de su
interior desplazan el agua.

e
Kty I
Esta marca
se llama linew

de Plimsuoll,
un honor o su

Los barcos se pusden
hundir si se los
sobrecarya; por lo

inventor,
Samuel Plimsoll.

tante, todos tienan
una lines como ésta en
los ¢costados Le indica
al capitdn hosta dénde
puude [loturs el barco
sin hundirsa.

Carga el bote

Maodela un bote con plastilina o papel o

utiliza un bote de juguete. Coldcaly en el

agua y marca ¢l nivel sobire uno de los

lados. Carga el bote con elementos pequefios,
como clips. Agrégalos de unoenunoy
observa ¢dmo el bote flota cada vez més
abajo. ¢Cudnlo mas podras cargarlo antes

de que se hunda? Asf es como trabaja la

linea de Plirnsoll {ver arriba).

Bt 7 T o B S—
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Desplazando el agua
del camino

Tanto la densidad (pags. 24-25) como la
forma de un objeto influyen para que éste
Mote o se hunda en el agua. La forma de un
objeto actua sobre la cantidad de agua que
dste “‘desplazard’ . Si la cantidad de agua
desplazada pesa mas que el objcto, el mis-
mo flotarda. Si cl agua desplazada pesa
menos que el objelo, éste se hundira.

> Un barco grande flota porque desplaza gran
cantidad de agua. A pesar de que el barco

os pesado, pesa menos que la cantidad de agua
que desplaza.

Experimento con
tamanos y formas

Trata de levantar algo pesado {como una lata
llena} debajo del agua vy luego levania el
mismo abjeto en el aire. Descubrirds que las
cosas son mucho maés livianas y féciles de
levantar debajo del agua. Esto se debe 4

que el agua empuja por debajo de los
objetos y trata de sostenerios. ¢Pero cudnto
menos pesan? Los objetos que se encuentran
totalmente debajo del agua pierden tanto
peso como el peso del agua que desplazan.

Marca
gl nivel
del agua

La cantidad de agua gue un objeto “desplaza”™
depende, en parte, de su tamafo. Los objetos
grandes desplazan mavor cantidad de agua.

Llena un recipiente con agua y marca el nivel.
Arroja una pelota de plastilina y observa cuanto
sa eleva el nivel. Luego prueba con una pelota
méas grande. ¢En cudnio supera el nivel anterior?

26
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(La madera flota?

Cuando investigaste los objetos que flotan y
los que se hunden, probablemente averiguaste
que los trozos de maderan flotan facilmente.
Paro, ¢sabias que algunos tipos de maderas se
hunden en el agua? Trozos de corcho (corteza
de los arboles de corcho) y arce flotan con
facilidad, pero la caoba apenas flola en el
agua. El ébano (la madera dura y oscura de
las teclas de algunos pianos} no flota debido a
(que es mas densa que el agua.

Corcho Arce

Mas pruebas para realizar

Ahora que ya has prol:ado qué objetos flotan
y cuales se hunden, modela un trazo de
plastilina dandole diferentes formas y observa
si Hlotan. Utiliza la misma canlidad de
plastilina en cada caso. Aqul hay algunas
formas para que pruebes.

Una pelota sélida de plastilina se hundird

hasta el fondo. Pero sile das la forrna de un
bote con los bordes elevados flotari. |La
forma de los objetos que flotan o se hunden es
importante! Da vuelta a la pégina y veras...

e et o o A vl s e S, 0 SN
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Ilotar v hundirse

cPor aué algunos objelos flotan y otros se
hunden? ;l.os objctos grandes llotan mas
facilmente que los pequeiios? ;lnfluye la
forma del objeto? Realiza estos experimens-
tos para averiguarlo.

¢Flotara
sobre el agua?

Elige varios objetos solidos y asegurate de
que no sean huecos. Adivina cudles flotardn y
luego compruébalo en un recipiente con agua
o en la bafiera.

Objetos para probar: Una piedra, una vela,
una manzana, un tornillo, trozos de madera,
un huevo, monedas, piedra pémez, semillas,
una naranja, una goma de borrar.

Como funciona

El agua liende a sosterier fos objelos salidos. Si
los objetos son pesados de acuerdo a su tamano,
se hundirdn; si son livianos en relacidn con su
tamano, flotaran. Un cbjeto que es muy pesado
para su tamaifio se dice que tiene una elevada
densidad. Un ascensor vacio tiene una baja densidar
pero ésta se incrementa @ medida que comienza
a llenarse con gente. Esta es la razdn por la que,
objelos que tienen el mismo tamafio, pueden tenns
diferentes densidades. Un ladrillo es mds denso
aque un trozo de maderi del mismo tamanio, debidn
a cue las particulas que lo forman son mas pesacas
y se encuentran més juntas que las fibras el
trozo de madera.

Densidad

La densidad es ""cuan pesado es un objeto en \
relacidon con su voluman". TU puedes calcular la
densidad de algo dividiendo su peso por \\
el volumen. Un centimetro clbico de agua pesa

un gramo, o sea que la densidad del agua es

igual a uno. Si el objelo tiene una densidad

mavor que uno, se hundird. Si en cambio,

su densidad es mencr que uno, se mantendrd

a lole.



| Soplando burbujas

Procdes observar cudn eldsuca es “la piel”
|l do suparnticie del agua soplando burbujas.
Puedes comprar el liquido para hacerlas, o
bnen prepararlo WG misino.

Receta para preparar burbujas
Coluch tres v cuatro cucharadas de jabon en
pulvo en cuatio tazas de agua caliente. Déjula
descansar durante tres dias y luego agrégale
una cuchurada grande de azdcar. Esto le da
iayor fuerza a las burbujas.

ra soplar las burbujas
Muedes fabricante un “soplador’ de burbuias

doblisndo un wlambre fino en lorma de circulo.

Dumérgelo en la preparacidon anterior y sopla
con suavidad a vavés de 81, La “piel” se
esttriund vy osalded una burbuja.

frata de averiguar...

® ledas Tas burhujus tenen la misma forma?
& e tamailo pueden llegar a tener?
@

cuanto paeden durar?

° J0ud en o gue las hace estaliar?

Mas pruebas para realizar

* Dobla el alambre v dule forma de cuadrado
o tidngulo. ;Qué pasi con las buibujas?

= Uuliza una paja en lugar del alambre.
Hirdiza coatro cortes Jde 1 cny en uno de los
exuemos de la misima,

* Puedes hacer burbujas con ta mano,
oot mana en la preparacion. Junta el
deda indice v el pulgar v sopla a traves
delviceulo gque se forma,

. Burbujas de cristal

Lieva tu

‘soplador’” de burbujas y la
preparacion afuera cuando haca mucho frio vy
no haya viento. Ulifiza un “soplador’ circular
y sopla despacio para obtener una bLurbuja
grande. Mantenla asi, y no la dejes ir.

Si haca mucho frio la burbuja 2mpezard a
congelarse y podras observar cdmo se forman
diminutos cristales sobre la supcerficie de la

burbuja, hasta que ésta se congele totalmente,

Y tendrds una pompa de cristal de hielo.




La fuerza del jabon

1 jabon-debilita la tension superficial que
permite que se forme la “piel” sobre la
superficie del agua. Esto da elasticidad a la
“picl’" y posibilita la formacion de burbu-
jas. También provoca la suficienle fuerza
como para impulsar pequefios boles. En
cstas paginas hay algunos trucos para apro-
vechar la fuerza del jabdn.

| Botes de jabon

Materiales: Cartén o madera, tijeras,
trocitos de jabén, un recipiente con agua.
1. Recorta ia forma de un bote sobre un
cartén o una maders y corta una ranura
en el centro de la parte trasera. Pega

un trocito de jabon en la ranura.

=

2. Llena el recipiente limpio con agua y
deja que el agua se aquiete. Coloca el bote
en el agua y observa como se mueve,

Como funciona

El jabén debilita la tensién superficial
detrds del bote y &ste es impulsado hacia
adelante por la tension superficial mas
fuerte de 1a parte delantera.

Mas pruebas para realizar
® Corta la ranura para #l jabdn en un lado
de ia parte trasera del bote. ;Qué sucedn?
® Agrégale como un timodn fabricado
con un clip. T

22 ' /—R
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YO M Fosforos magicos

Materiales: Fasforos, un recipiente con agua
limpia, jabdn, un terrén de azucar.

1. Colocs, con cuidado, fos fosforos sohre

la superficie del agua.

2. Sumerge el terrdn de azucar en el contro
del recipiente. Los [§sloros se acercarin al
centro,

3. Ahora sumerge el jabdon en el centro el
recipiente. Los fasforos se alejardn del
jabon.

Como funciona

Cuando colocas el terrdn de szticar nan ol
centro del recipiente, éste absorbe un poco
de agua. Entonces, se produce una pacqueia
corriente de agusa hacia el aziGcar que atran
los fésforos. Cuando colocas el jabon, Ia
tensién superficial del agua que se ancuentra
en el borde del recipiente es mas funtte

y aleja los (6sforos.




Rompe la tension

La tension superficial puede ocasionar hechos
mesperados. Puede sostener objetos que, en
apariencia, deberfan hundirse.

Materiales: Un recipiente con agua, una
canesta de plastico (similar a la del dibujo).

1. Llena el recipients con agua y apoya con
suavidad la canasta sobre la superficie. |La
canasla flotawd atn cuando liene espacios
abicrtos!

2. Tuma un pequefo trozo de gasa y coldcalo
sobre la canasta. La gasa absorberd agua
lentamente y la canasta se hundird en

forma repentina.

Como funciona

canasta flota debido 2 que la tensidn
~.perficial actia como una “piel” e impide
al agua pasar por fas aberturas. Pero cuando
la gasa absorbe el agua, rompe la “piel” y la
superficie del agua no puede sostener la canasta.

Tensiona la piel

(Qué pasa cuando la tensién supeificial se debilita?
¢ Qué elasticidad tiene la “piel’” del agua?

1. Elige un plato grande y limpialo bien. [
2. Llénalo con agua y espera hasla que la-
superficie se aquiete. Luego rociala con talco,

3. Méjate un dedo vy [rétalo sobre un jabdn. Luego
sumérgeio en el agua, en un exiremo del plato.
Todo el talco se ird inmediatarmente hacie el
otro extrermo del plato. '

Como funciona

El jabdn debilita la resistencia de la tensidn
superficial del agua en la zona que rodea a

tu dedo. La tension supesficial

del otro extremo es mayor v el

talco se desplaza hacia alli. . 3
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Vierte agua por
un hilo

El agua que sale de una cafieria de manera
constante forma un “"tube’ uniforme. La
tension superficial es la que le da esta forma,
Vierte agua por un hilo observarés este efecto.

Materiales: Una jarra
pequena, hilo, un
recipiente vacio.

A BN

S

\'.

Ata ol hila nl
asa de Ia jrrra.

1. Ata un extremo del hilo al asa de la jarra.
Liénala con agua.

2. Pasa el hilo sobre el pico de la jarra y
sosién el otro extremo contra el interior el
recipiente vaclo.

3. Separa la jarra y el recipienie para que ol
hilo quede tirante.

4. Sostén la jarra por encima del recipiente
y vierte el agua lenta y cuidadosamente.

El agua deberd caer en el recipiente.

5. Cuando el agua haya comenzado a hajar
por el hilo, inclina la jarra. La tension
superficial mantendra el agua cerca

del hilo y se desplazard por écte. P~

Ata el agua -
con nudos e

1. Utiliza una aguja para
hacer 5 agujeros cerca

del fondo de un recipiente
de pldstico. Los agujeros
deberdn tener una separacion
de 0,5 cm entre si.

2. Coloca el recipiente
dentro de una baneray
liénalo con agua. Verds que
salen 5 chorros de agua.

3. Aprieta los chorros con

los dedos y podrés atarlos
utilizando la fuerza de
la tension superficial.

4. Si pasas la mana delante
de los chorros podras
separarlos olra vezr.

27



Aguja flotadora

¢Puedes hacer que el metal flote sobre el agua?

Materiales: Un recipiente limpio, un tenedor,
und dyguja,

1. Llena el recipiente con agua.

2. Cnloca la aguja sobre los dientes del tenedor
y s irgelo en el agua. Si tienes cuidado, la
aguja flotard cuando retires el tenedor.

Como funciona
El tenesior rompe “'la piel” de la superficie del
ayua, pero rapidamente, se forma otra vez debajo
de la aguja.

L.a “"piel” sostiene la aguja y evita que se hunda.
Si observas mdas de cerca verds que
la “pel” se curva bajo la aguja. 3

. . Ao X

1

| 2> x| Aleja el agua

¢Tu pafiuslo es a prueba de agua? Este truco
te sorprenderé.

1. Llena un recipienle con agua y moja tu
pafiuelo.

2. Extiende el pafiuelo sobre la boca del
recipiente y dtalo con un hilo'o una goma
eldstica.

3. Da la vuelta al recipiente. ySe derrama
el agua?

Coémo funciona

El pafuelo estd hecho de fibras de género que

tienen diminutos agujeros entre ellas. La

tensién superficial actia como una “piel’’ e

impide al agua colarse por los agujeros.

Los paraguas actuan de la misma manera.
La préxsmd vez que lo uses, bajo la lluvia,

piensa en la tensién superficial.
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Una piel elastica

Observa con cuidado las gotas de lluvia o
las gotas que caen de una cafieria. ;Qué
forma tienen las gotas de agua? Veras que
las gotas mas pequeiias son casi esferas
perfectas. Eslo se debe a que Ja supcrficie
del agua se manticne unida por una pode-
rosa [uerza llamada tension superficial,
que hace parecer que el agua tuviera una
“‘piel’’ delgada y eldstica que la recubre.

Agua curva

Llena una taza o un vaso con agua

hasta el borde. La tensién superficial mantiene
unida la superficie del agua. Observa como se
curva esa zoia en contacto con el

borde del recipiente. :

Busca slgunas pinceles
secos. Observa la
forma de las cerdas, v
luego sumérgelos en

el agua. Verds que las

del agua

1

SR

Los caminadores

- ';."piel'..‘ d!g la superficie.

o -

; St A
cerdas se mantienen . ' >
»

juntas y en punta i
en el extremo de los i ;
pinceles. B B
La tension superlicial §
es lo suficientemente
podercsa corne

para mantener unidas
las cerdas y el agua.

Algunos insectos, como los “patinadomes de las

¢+ { charcas”, pusden caminar sobre el agua sin

\ hundirse. Lz "'piel” de la superlicie es lo
- suficientemenie fuerte como para sostenerlos.
r ,Cede un poco para formar pequenos huecos
| alrededor de sus patas, pero no se rompn.
"/, Estos insectos extienden sus largas
* . patas,para distribuir su peso sobre la

s




El hielo necesita
espacio

Coluca un cubo de hielo sobre un vaso de
agua. ;Qué crees que sucedera cuando el cubo
se derrita? ;Se derramara el agua?

Cuando vl cubo se derrita, el nivel de agua
del vaso permanecera casi igual. Esto se debe
a que el agua del cubo de hielo ocupa menos
cspacio que et cubo mismo.

" congele.

Materiales: Una g =
botella de vidrio o ?
de plastico, grueso,
pequena.

1. Liena la botella

hasta el borde con agtia

y fabrica una tapa con |
papel de estafio. Colocala !
botella en el congelador \1
hasta que el agua se

2. Cuando la observes

otra vez, veras que \v’\. _T(
el hielo ha empujado o 58
la lapa. - TR
, |
i
Cémo funciona gEad T b e

El hielo ocupa mds espacio que el agua que se
congela para formarlo. Por eso las cafierias
suelen estallar en invierno. El agua se expande
cuando se congela y hace que las juntas se
separen o se rompan las canerlas.




Solidos helados

Il agua puede existir en tres cstados Jife-
rentes: liquido, gas (vapor de agua) y soli-
do (hielo). En las cuatro paginas siguientes
podras encontrar mas informacion sobre ¢l
agua s6lida y cdmo utilizar sus propiedadces
especiales en algunos trucos y experimentos
sencillos. El agua solida puede formarse de
dos maneras: a) cuando el agua se enfria a
0°C y llega a su “‘punto de congelamiento’’
(los cubos de hielo); b) cuando el vapor de
agua presente en el airc se congela (el hielo
que cubre el congelador de la nevera).

Hielo flotante

Cuando el agua se congela y se convierte en hielo
se expande y ocupa mds lugar que cuando estaba
en estado liquido. Esto haca que sea mas liviana
que el agua liquida de la que se formé y,por lo
tanto, flote. El hielo aumenta cerca de una
novena parte mas que el agua liquida. Cerca de
una novena parte de un iceberg es lo que
potlemos observar sobra I3 superficia ol aqua,
pero lo que se encuentra debajo de ella ns

nueve veces més grande que la parte visible.

f
Laparts r ]
oculta de : )

unicsberg es
peligrose pmru\\--—-——--—-_.._/'/
los barcos. /

Busca hielo

Observa, durante el invierno, fas diferantes

formas que puede adoplar el agua congelada.

® Los copos de nieve {vapor de agua congeladol.

® El hielo que cuelga de un techo lagua que
‘gotea en-el aire demasiado frio).

® | os cristales de hielo de formas variadas
{vapor de agua que se congela lentamente).

® |_3s capas de hielo que cubren las supetficies

de charcos, baldes v estanques.

Recoge copos de nieve sobre un paiio o cartuling
negra, que haya permanecide en el congelador,

lo cual ayudar4 a que los copos no se derritan.
Utiliza una lupa para observarlos. Cada uno

es diferente, pero jtodos tienen seis lados!

{ Ni Jo
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|
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En esia parie ce! ibro 1ay  *
muchos axpenmentos cara que,
a3l r2alizarlos, averiGues Felolaale]
flotan las cosas. Para reahizarlcs
necesiaras un gran Sareno de
agua —un =z:raRg cada lavar, l2
ola o el bafo serviran— y una @
das totes de cnstal.

Prueba primero con 1as Cosas =

que lengas y dvengua si llotan.
£sia lisia te puece dar una idea
de las cosas con las aue nenes
que expenmentar, perc prueba
con cualguier cosa que

encuentres, Luego haz una lista
da cuerpos [lotacores v 0

2% =

flotacores. .

Lista de casas para
experimentar

Pelotas de ping-pong
Canmicas

Goma ;

Bote de cristal con tacacera
Trozo de macdera

Vela

Plastelina

Clavo

Regla de slastico

Piedra pomez

Moneda

Bote de plastica (ej. envase det
yagurt)
Aguja

Alga sobre lo que pensar

Los abjetos llenas de aire como

los colchones de aire a los [arros
de cristal con 1a tapadera puesta
suelen ser Juenos flotacores.

16

Trata de quitar la tapadera del bote

y abserva como se hunde al
flenarse de agua. Parece que 2|
aire en su interiar era lo que le
mantenia a flote.

Cuando hayas
|1 compobado can
todo lo que tienes
/ cerca 2xamina tu
lista, ¢ Tienen todas
/ las cosas que (lotan
P

LEL

Un superflotador

Trata de ancontrar una Banded de
poiiasiiring, como 2sas en fas gue
se vende (3 carne 2n los
suQermers2acs,y orueha a ver si
Hlota. +

e

«Por queé crees que flota :ameien,
sin apenas hundirse en el agua’
No es s6lo perque e ligera ~un2
aguja tamktien es5 ligera cero se
hunge.

Los objetos sélidos coma las velas
v la madera también tlatan. Por
tanto, debe de haber otra
tesouesta al por qué flotan las
cosas.

Trata de llenar 1a bandeja con
monedas y observa como se va
hundiendo. ;Qué canudad de
monedas puedes poner antes de
que se hunda’ :

-
~




Hacer que les no {lotadores floten

Algunos maizriaies
CoOmMC ia MaJzsleé SOn
fioiagores nalurales y
o1rgs Comao 1@
plasishna NG son
Lctazotes, Paic, 8
pesar de 10ao, as
pos:bie hacer czue los
f‘.{‘ “UH‘C“\rec {4 r“[pr\
Puedes avenguar el
cOmo mas 204a0.

Busca un rozo de plastelina gel
tamafo de una pelola ge
ping-pong y algunas canicas.
Trabaja la plastaiina dancole la
forma ae un tzzon y aseagurate ae
que nc ligne gretas.

-

Ahora trata de que flate. Si se
hunae trata de hacer los 1aZas mas
altos y vuelve a probar, coniinua
ajustando la forma hast2 que Hore.
Entonces 1raia de avariguar
cuantas canicas pueds Jevar’.

¢ Puedes redisenar el bate de
aiastelina para que pueda llevar
mas canicas? Trata ae nacer al
fonao mas liso y 13s paredes mas
alias y aelgadas.

33 FLeI2s sve Sud DO Q.

DEDLE oF Wiy

Da a cada persona la misma
cantdad da plastelina v a ver que
bote consigue llevar mis canicas

“n

* Barcos de madera y hierro

QLA €N T

En un tempa se pensaba que los
barcas sdlo podian consisuirse con
flotadores naturales como la
madera. Fue una gran sorpresa
cuando los ingenieros dijeron que
podian construr botes de hierro,
que es un no flotador, Lo mismo
que can la plastelina, el hierro tiene
que tomar la forma de una taza
hueca para que pueda flotac.

o, T b M Lk L

El hierro era mejor para la
construccion de barcos gue la
mader, porque duraban mas y
podian ser mas granaes. En 1858,
un ingeniero llamaca Brunel,
construyo un barco de hierro ae
211 m de longnud, que en aquellz
epoca fue el baico mas fargo oe!
mundo.

El puzzle de la vela

Si puedes hacer que una vela flote
coma ésta, Jcudnto crees que
arderd antes de apagarse? Para
saber la solucian, cofa a unos

3 cm desde la parte superior y
clava un clava por debajo. Luego
trata de que flate. Si se huode usa
un clavo mas ligero. Si se hunde
hacia un lado necesitas un clavo
mas pesada.

Cuando flote sin estar torcido,
enciende la mecha y espera a ver
aue ocurre (respuesta en la gagina
61,

4




Csmo {lotan las cosas

Agui Ndy an
SxCenmMENI0 cue
axpiica 2 LOr 2ue

range can un

R

Fon algo de dgua &n = lairs y el uia

|
marcando 13 aitura del agua con un rowiador.
Luego deja caer un pedazo de olasteiina y marca
de nuevo el nivel del agua. Puedes usar
rotuladores’'con colores disiintos.

Ahora da a la boia de siasi2ling '3
farma de una taza y ¢éaia iloar
en el agua, Vueive a marcar al
mvel del agua.

El nivel de agua sute porque a
hola emouja o ~desplazan al agua
para hacerse sitio. e

& Rt

et

eberin

¥ %
¥

=

Ahora mete tu mano en una boisa de plastico v
luego en el agua, Puedes sentir 21 agua
despiazava empujndoia. =i zientifics griego,
Arquimedes, descubrio comn las ‘uerzas que
aciuan 2n 2l agua sobre ins SUECTS SUM2IGIICS
Facen que 2sios flaten 2 s& ungan

€l mvel es mucho
mayor, £5(0
demuestira nue el
tazon desclara aun
mas agua que 13
Scra. {

4

Lo que Arquimedes encontré

Arcuimeses vivia en Grecia hace avericuar la cantidad de acua aue
2.000 2d0s. Un aia lleno s& habia salido y averiqud que i3
Aemasiaco su Hanera y cuando se  cantidad de agua que un otieto .
mend 2n 213 i aqua se sahd. Hizo  casplara es igual al velumen dej
slguncs 2xcenmentos para + objsto,

&

Si un abjeto desaloja suficienta
~aj amouie cINIra un objeto agua para crear una fuerza caoaz’
secende g2 i3 canucad ce agua de soportar su U250, entonces
que 7es01aza. flota.

41as 1arge saiculd que la fuerza

Por qué la forma de tazdn flota

.3 :2za 22 olasielina y la bola pesan lo misma, Si pones canicas

gero 2l tazon desplaza mas agua porgue su forma  @entro del (azen

a5 mavor. Par ianto. hav una fuerza mayor que desolaza mds agua

amewd 2l (azon y 8sio es por lo que flota. para poder sesierar
un peso mayor

a1




Flotar en agua salada’

Lo e
i fictarsner it iGericr

wom

o kU e reol v IArednaca
TLuaos gne Bie Y 4528

es {acil. Los cuerpos ds las
s2rsonas zoanas se hunden en
gl agua. Esio se csbe.a que el
agua es muy salaga, siete o
veces més salada de 0 que es —~-
2l agua normaimante. Abajo T
nuedss enconuar la forma de
Nac=! un HoiaGoi 85pecial que
mida como -iloian las cosas en .
el agua cordentsly en ls saiads

i innaigrparat
amada aigunisvates.

salmueral . N

=k

A —-—ah

. —————— f

- —— s

2on en un 3o Si se cas pma un .. Sise hunde es zue

altegagor de unos lado, haz el prdazo 1a plasteling 25

.12 2m ae agua, para  de plastelina mas 02Masiaco pesaca.

ver como fleta, grande. Vueke 2 sor lo que censs
hacer la prueha. reclucizla.

l

Fabricar salmuera

S e

. “~ = ) .

i

Pon en una caruma a3ud 1gmolada
inG QEmasiage citianiel v 2fage

sal. Aiz2zclala y sigue ecnando sal
nail: Que yé nao se Zisuglva mes y
ampi2ca a cepositz:se en el longo.

wrsig. Sios2 2
smodjaias & fongs Lusgo viane
la salmuera impia an ¢n L2
sngueiazo.

Construi: un flotador
especial

o~

)

t iz falmuerd naz un
2. cON UNE Saja 32
218S0CD DafE 3e02r y plasigna,

Luego sacata y $eca la pap. Dibuja una escaia
o ella, siuendola al lado de una reala y
marcando cot distintos rouladores 2soacios o=
1 cm. Aprieta tuerte para que |as sedais asten
claras. ]

~Ajustaia hasia que
ficia an posicion
recia sodce el agua.

Pruebas en agua y en salmuera

Anora pueges usar el llotador para
samoarar lo que pesan las casas
en agua y en salmuera. Primero
mifa a ver a que profundidad se
hunae e! flotador en el agua,
apuntando a qué nivel de |2 escala
se.encuentra el agua.

LueQo mira a ver a que
aratundidad se hunae en
salmuera. &n 1a pagina siguiente
=ncontraras el cor gue un flotacor
a0 se hunge anto 20 saimuera.




Prcbar en agua salada

Lzs 22:25 Yloian meor an sgimuera guez 2n
23.2 zarou2a ng liensn que hundirse (anto.
2 2.2, AQui Nay un iest para avenguar &
sors_z. Jueces ysar la salmuera que (2

Foletd 3nlenor ¢ nacer mas, ¢
Corz 12 2xoncames 2n la paging 42.
Tarz<n necesiiards aico de agua, un (arro
(64] .5 roteiadzr v una balanza de
nan-ts 5 .

Ba

- iy T

U273 2 iarro casi por compigto de
saimL#a y marca su nivel. Luego
paN 2, @rrQ 2n una taianza y
aounid su pesa.

Vac:a la salmuera v llena = iarro
de agua basia el nivel marcado
antenormente, Pesa i _guad. ;&5
4s1a mas ligera 0 mas pesaca que
la salmuera’

[Liquidos pesados y ligeras

75235 ias sustancias sstan
{cim33as oor particuias. En la
53:7L2r3 135 sarnticuias astdn mas
3 Juelan a) goua; sorloiaue
T3+ T15 Carnicuias 2n un mismo

aspacio. Par tanto, si hay !a misma
cantidad de agua que cde salmuera,
la salmuera es madas gesacy que 2
agua. Se dice que 2s Mas sonsa
que 2f agua.

La zrueba de la 23gind ocuesta
gamuesira que ia salmuers 25 mas
a233ca que ei 2gua. Por esia razon
ampuia 2on mas fuerza 3 los
»z.2108 sue Moan en #ilg que 9l
1zua. Por ianto, para floiar, fas
£25as no lenen gue desoiazar
:3nt3 saimuera ¢omo agus, Ssta

es la razon porld cL 2 ias ¢2¢35 no
se huncen tanio en ia salmusea,

Al florador aspec ! como 3
desc*ito en 13 pagins antenor, gsue
micz 9mo flotan a3 cos3¢ 20 las
dife-zntas liquides: <= le ge~aming
hidrzmetro.

Camo se usan los hidrémetros

i
o

Las ciendficos usan el hidcormelro
zara medir zomo llotan las cosas
an los disnntes liquidos. Zsto
—wesia 3 gersidad que tienen los
iguidos. Por siemplo, ol

hidrémetro al introduziclo an.
alcokol metilica se nur.de mas que
en 2l agua, lo gque IMolica Gue oi
alconal meulico 2s manos senso
que al agua.

4
(i



Cargear mercancias

Los Darcas qua lievan
margarncias ignan Gue estar
e2nazs menls disedalns

E paia que las mercancas no
te dealizzn dslun facea

I otro cuando a barco 2sla

© en aguas mowidas, Paa vei

10 que i= OCUMe & un DarLG
con MEefCancias que e
muewe, lrala ce Nace un
Ba(CO GE Dapei LOniG ei 08
ab2|0 Y neniaiu dg CHeas.

(Podrias encanirar una TG
i imaegir que las camicas ‘uzlen

1aqo a otco? La seccion gs
cargueras puede farte un

| ; :
‘ Coma hacer un barco de papel

\WI T
"
W’L-
1L

“

IR

Un barguéo llena. su barco con narras i agua, (dumentara sf mvel i £4 un pecazo ge paped  Haz dos cores en

Gaifas d& me:rc y rama gentro ge  Cgt 3gus CE lago?, (5eiard o pinta unas lineas cada &squina, 3 lo arnoa y pega l2s
un lazs piouefo. Luego Lra ias permanecaré iguel? como 25ias. a 3 cm largo de las fineas que  D3ieces 2 -5
2zl borg2. Cabla mosiramos eén roio, gxiremas ¢an
= luego por as lineas. para hacer las pegamento
Un tes: para ancontrar la solucion ( ¥ paregss. .+ imoetmaable.

e e

P e
Cargueros:;
p—— | P ".:'_, G

. _ﬂ__«:srg-.raos,e.stéu&sanadcscon-_ ©
l v T -

Geanoes COmparimentos pan- 7

s . =

e s
- - : e
_F76 compantimentc $8 Gvads &3 - 2

““ranques para que el peiriel IS -

- fluva ae vn 1370 2 0310, Lag --"7]

] 3 s : ‘

Pon 3igunas clavos en un envase Lu2Q0 (11a 10§ TIaves & 3gqud v Dl airL

28 yegu(t y 3¢:3'0 {lotas en un vuelve ) Ge.a7 i envasa En el agua. -7 - givisiones entie los 1anguss se
131G granue Miarcd 2l el gel (AJue 3484 20N &l niver o agual e AT e NAMEN MAMDHAS. et e =
Jdgua. it ;

e e R R =7



Truco del agua
Si pones un huevo en
agua, se hunce hasia
el iondo. (Se le
ncurra cue hacer gar3
aue ‘iote 2n 1@ mitac
como 2l gue se
muesira aqui! Puedes
sncontrar 13 salucicn
mas anac. Luego
puades intentar hacer
el {rucd con tus
eringls Cdra ver si
son cspaces ce
hacerla.

I

e

Haz algo de saimuera como en la
pagina 42, schando sal dentio de
agua temolada. Oéjalo repoesar
durante varias horas v luego
$€04ra ia saimuera hmoia.

"..\* ‘A/
A AN,
r
1 L
S
e =
— x5

Llena por la mitad un tarro de

cu=2llo lirmpio, con salmuera, vy con

un huevo fresco dentro, Cacera
a2 ‘letar ‘ncluso 2unque lo
amoui2s “acia janiro,

-3

Inclina =i taer0 v 2on cwigdss 2203
3CLa hasia que sa liena. ~norg
huevo geoara flotae 2n 1a muiag

220 2303,

(Par qué sucede esta?

El huavo flota en la salmuera, paro
ner #n agua, porque la salmueara 2s
mas densd que el agua y puece

" scportar =l paso del huevo.

El agua, coma 3s manos densa
tarmzien fofa 2n fa salmuera, @
lo que de hecho, 'an al agua

om0 2l husvo esian ligtsnca =n

13 saimuera,

Un test para comprobarlo

T d

B o i e Y

i e

Colorea =l agua con aiguaas gotas
ce umta, Luego, con cwcido, 2cna
3l 3qua en un 1arro con salmyera,
inchinanco el tarrg como g hicistz

anres. ien cuicado ce na sCnara

demasiaca fusrie, porcus. si no.

2! agua v '3 saimuera se
mez=lanan.
5

(Sabias que...?}-

Un barco flota a distintes
niveies, dependiendo del
‘peso de |a carga y del oo
g2 3gua por |3 que navega.
Ficta mas abajo en las
aguas frescas de un rio que
2n ias aguas saladas del mar
y tamoien 2n las aguas
calidas, ya que °s meros
densa que 1a Ina.

Todo barco tiene ung
marca 2special 3 un lado,
para mosirae 'a orofundidad
a la que deoeria flotar
£3argago de mercancias &n
ias difarentes aquas.

owrs| LA Lo
=T 2 qnserL
= S aro &S
—

A esta marca se le llanfa Lines ¢
Plimsoll, an honor 3 Samuel
Plimsoil. La intrecujo, en 1885,
para croteger a los marineros ce
los duenas ce Igs barcas que
cargacan dermasiaca mercancia an
los barcas, aumentanda el nasgo
de huncimienio.

e
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o
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Camo hacerto

Pon agua impia en un barreno o tarro. Asegurata
d2 que 12 3Guia esii saca, luego poni2 sgnre un
ignsgor, Cepesila la agua en el 3gua con
Cuic330 y CGuitad 2l 12nedor con cucdco.

o

Camo funciona

El agu2, csme cuaiquier olra casa,  SisMG2sTI2 aguia con mucna
25ia Necna O3 DEQUENES Partcuias cwisaso 2n el acud. cescansara
llamaaas maisiuias. Las mcléculas anZimig ce le superic:e. Lo mas

an i3 suzamicie 25{dn mas CroS3Zlz es GQue 12 sugericie 252
iugmamente unisas que las Ja lg T3NACECONCE 2312 e AGUE.

Sare 98 2:241C ¥ aciuan como :
UNa eSOETIE CF prel. A BsSiO se le =3
lamsz tensidn susiricgl ;

Andando scbre ef agua - ,',;. :

(H2s visio alguna vez a

12, 54 sua13i2 oor 12
iénsior supehzia cel
agua Puezss ver unos
circulos S7ES3sor 32 ias
selas de; msazio al
presionar scorE 1a
superticra, ot

T e e, AT

* "Una motora rapida para hacer .3 ..

A,
Para hacer este s2ncilo =
barco, cue arrz.mesa i
valdrmeniea la sudzricie, (s l‘
oel agua, nec2sizas un - 1-,
zamgn fing \ e

detargents. .

=
c 002!2 |5 sciapa nacia ariba, =~1re
A i ‘e: GIs Zortes, v luego gega hiziar
SOS D30 L9708 $07Es 2 3 Dasa 2' BSrCO en 3gu: impia y alge

srolunes.

Camo funciona

£l aetergente mpida que las
moleculas de 1a sugemcie s
N8N Yy, DOr [BNI0, GISTMINLYE
'z ension gel agua.

i baico esiz aescansanc:
en la sugerice cai agua, y .-
acia ge g21e:0anie @n 1a e
\d§era nace asTinuer ia -
120510n en esz zona. £l barz=
25 empujaco nasia celante oa:
la tuerte tension ae Iz pame
oelantera. Para naseo otlre
VeI NEC2SIAs un Nuevo barcs
Y aCuad impia,

Poan un £ocs Ge zzizrgents en tu
a 2

21 ganaz2 estd
T37C0 gebera
Zié aefante.

wi
=
:I
=}
Vi ¥
T
&
w
[
o

wn



La caperuza sumergikle

Agui es:d la manera ce tacer que
2n2 g203ruza ¢o DOICratd s2 sumena . .
~amo un submanno a fendo ce una

noizlla y 0lra vez 2Mefa 2acia arma.
Nacacitas unsg Caperuis :Cs 0CuGiaia

da 0lasuco, algunos CiSs Melsiicos,
una vela y una boielia c2 piasiico

con un {go0n de rosca.

ENSANCHA WA
VELA A A AT
CON (ERA

i{s o
&5

— .
——_—

—

o N/

Daocla hacid 2bajo uno ce los
axtremas del clio y caiiéntalo con
ia "ama «2 la veia. Cuando esie
caliente usalo para cerreur y hacer
un agujero en la caperuza coma ie

ok
iraz
==

Z
7

10 br i AL

W

mosiramaos 3qui.

Apaga la veia. Luego introduce i
tio oor el agujero ce la caperuza y
uRgn @NGaNcna otia, para hacer
una cacena.

e

Llena la botella de agua y deja
caer la caperuza dentro. Debera
de floiar mosiranco unad =2£gquind
solo. Si se hunce usa unos <3S
mas cacuencs.

Camo funciona

e
iz A

Cuando pon=2s al
sumergible 2n el agua.  estruiarla,

una burbuja de are
queda airacica.

Cierra bien 2l 12500 v =s{ruja :a
hotella. &l sumargicle deber3 ir
direcismen:i2 has:ia 21 fango v
volver 3 suiir CUanco se C2ja ce
esirujar. ¢
Si no furciona, puecs gue
necesites afac:r otro clio a la
caperuza. c&ra que no flaga {an
Sien. Aseguraie, ademds, de gue
hoteila 25:5 llena hasia arnba.

La botelia estd (2ialren:2 kna, por lo gus, al

e el agua no lrene nNgUN sitio 3 conge
ir. Empuja al sumergisie v cimonime 3 ia burduja
¢3 aire 3 un lugar mas ceguria.

AhGr3 nav masagua 2n 2|
sumesgol2. porio que 25 mas
pese0o y 2s5i0 b hace cemasiada
pesaia p2ra iloar, cor lo que s2
hunce 3l foncgze 13 Sotala

Cuarco la cresion se 21314, la
burtuza ce aire se 2xgance
amouwa el 2gud exira ‘uara cel
sumergidle, aorla 2ue a5 mas
ligera y vugive 3 susir.

3
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£<%..'w . pesg. Para nacer .

* < & Qrenges tancuss

Timén

;zqoigrda.

156 62300 &Na’

Esto hace que 2l submarino se
mueva y gue a la dereche 0 4 ia

i -Rpn b fade L - a1 Y0 308

rLeldss v

mas &3&;c.

g s D e &
e

Los tanques de lasire se llenan con
agua a lraves de 2guperas de
inuncacion que hay en ei fonco age
21l0s, cesalojanco el are az los
ranques; esto hacs al suocmenno
mas pesado, por io que se hunge.

Para impedr zus el stamanno se
hunaa, el : -e ¢s Lomo=22ds a los
1ZNQus § 12 mavor pEid ds! ague
25 axpuisazz, lo que nzzs al
sucmanne mas kgegro.

3

Emergiendo 2

£)

e

Al usar el submarino comoustible y
olI0S SUMINISIros, Sé Nace mas
hogro. Para solucianar esta nay
Siros tanques, ilamasos
2quilibradores, gQu2 e @enan ce 3guaé
nard re=mplazar la cereica as peso.

=~ 2 -

w

Ir2 haZer Qué @l SLCTanNe vusiva
5 i3 suDem e se DCmoea are a los
187QUES v & aJua 2s 2MouIada neca
fuara. Zsiz nace al sucmanne o
sviicieriaments higero zoma gaca
ficiar, oor ¢ gue Se eva.

Hidroplanos

Estas son unas aleias especiales que
&yu22n a maserséal subTiaring
arnba y abajo. ’

Como funcionan los
hidroplanos

AT
TAANTERS

L L)
A84Jo

Pira sumergirse, los maroolanas 025212n02n S MANsré que

traseros s€ elevan, de manera que 2| € @3ud Qué 2r2510N3 5307 21i0s

agud que presiona por Catac.fuerza  lusrla 1a ootz Gelanizs natia
la parte (rasera dei submanng 3 3539
elevarse LoOs hidroplancs ceiantesas

Te interesa saber:

Narciso Manturiol consiruyo en 1859 y 1862 dos

de 1al nombre, con Zobie ¢asco y.1anqués de inmersion.
Su progulsion era meciante maguina de vagor,

Isaac Peral desarrollo un proyecio de sibmarino que
significd un noiasla zdslanta en 1838. Uilizo por primera
vez el casco de seccian circular con doble fondo v
comparumenics &siancos, propulsion eiéctnca y tubos
f{anzalorpedos. :

prototipos del «lctinion, que fue el primer submarino digno
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Ui
emeargencia. Je hecnc. una

Qe mma Ags Efasm Nn semanr
#ETCNE 88L3130:8 22 enCiarss,

.usualmente se aterroriza v
mueve 3us brazes. Zsic solo
diiicuita ei flotar. Para avenguar
el porque. trata de hacer un
MuAeCO COmMO MOSUEmos
decaio y exsenmenta can él
peniendo sus brazos en disuntas
posiciones. Meacesitaras un wbo °
de metai con 1apa, ¢csmo, por
gigenpla) wn thg dlims i
puro, una pinza ¢a ia reoa,
plasielina y una gcma 2.3slica. .

=

Pon algo de plasietina n 2l tubo.
ciérralo y prueba hasia gue flote. .,
quitando y ponienca piasialina.,

Para hacer los «brazas» pon una
goma eldstica al extremo del wbo;
luego divide una pinza de 1a ropa en
dos, ¥ 2nca)a cada una de las partes
por debajo de la goma de manera
que queden hacia arriba,

Haz flotar el mureco
con los brazos 2n esta
posicion. La pare
superior se sumerge.

Y

Luego pan las dos partes de la pinza en otra
aesicion. Ahara los brazos estan por debajo del
agua, y el murieco desplaza mas agua, por lo
que flota un poca mejor. Esto también acurre
€3N un cuerpo real.

Puzzie del saivavidas

Acqui hay un puzzle para ver cudnios
salvavicas puades localizar.

-Una familia, gque ha salido a pasar el

dia fuera ce casa se ha oelengd al

lada de un lago para poder cambiar

una rueda pincnada. Uno de los

nines ha sscaco un bore 3! ac.z,

entonces s2 inclina demas-acs v se
e

cae, Ei lago es profunez v ¢ = 10
esid er patag Qe INORY  Leto
naZie sade mydas Alca e 2: . a2
¥E" CLATIAL oL Pum st mm o m e
Gt SLuBI37 Rt ' gt
eSS Lls & Dl i

Respirar y flotar

El respirar profundamente te
ayuda a Ao:ar,

Si puedes flotar, prueba a
hacer asto en la piscina o
incluso 2n el bano. Flota de
25paidas, !us brazos esiiracos

; 4
hacia atras ¢ es posible, y
asoira, Flotaras un poco mas
aita, ya que tus pulmones se
han expandido y (u cuerpo
ocupa mas espacio. por lo que
desplaza mads aqua,
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Peso y falta de pESO

Debao hav un exoen™s"12
5215 CAMOSHrar que (83 IIsEE

Z.& C22n no Lienen pE3s.
CLEnco @vanigs ut 832
ca131a5, lo que i sien
pasc £5 12 fu2rzs QUE e3%a3
usacoo para resisir el Empue
as iz gravedad en el saca. Si
22,55 caer el saco, yé " E3ias
resisuendo la fuerza ce .3
gravedad y enlonces nG nay
p2sc. De 138 misma manzrg, un
paracaidisia que salla s un
. aviGhy empis2a § Caé! N uene
£2s0

Experimento ;3
Wi

i

i

Por un lastilio, o libro peszco, &n
un: Dascula v ancla su oeésa.
LuEIG (en ambos SuUSPEnc:aos
sonre wna cama blanda.

2

nyservando el marcapssos (0do el
nempo, deja caer 1a bescula con el
linrg ancima, soore la cama. (Que
iz ucurre @ lg Dascuia’

n

El paracaidisia no liene peso hasta
aué su paracaidas se abra y (enga
qua resisur la fuerza e la graveoad
sopre él. >

Explicacién

P T W s
“re

i C32 @ pesc hasia i came, l&
izrigrz 22 ciiras vueive a cero. B
210 nZ TENe Peso Poelaue ésie
CAVERTSO Y NO Lene qué resisir la
iuerza ge |3 graveaad.

A. gzip2ar t@go con la cama, se
vesiv: 2 resistr la graveaad y el
I'2ra vuelve a pesar lo rmusmo que

a4:88.

Cdmo pierden los astronautas peso

Debajo, avériguaras por qué los
astronautas f'otan sin peso por la 5
cabina de un satélite. \

3 ;
e
L £040 43

73

egu:tsac enie la lue”
El saidlite se mueve a velocioaa Cras 232z y € mome-:
constante, porque No hay aire para @ Se.fuit €5 67luiz & =1
frenarlo. A este movimiento se e verrs B osaie ixyazs 2ttt
denomina momento. El mamen:ic £
musve al satelite nac:a oeiane
pero la graveaac lo empuje
constantemente hacia 1& tera E

Puzzle del
ascensor

Imaginate que estas
sabre una bascula en
un ascensor. ;Que
ocurte a la cifra que
mazca la bascula
cuando & aszensor
baja? £l expenmento
an la pagina siguiente
12 ayuda a solucionar
el puzzle, la tespuesta
25i3 en 1a pagina &1.






