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El presente informe contiene los productos elaborados en el
marco del proyecto “Los CBC en la escuela (Los CBC para los
profesores)” hasta el 15 de agosto de 1996.

Tales productos corresponden a los avances de los futuros
moédulos para las dreas de Lengua, Matematica, Ciencias Sociales,
Ciencias Naturales y Tecnologia del tercer ciclo de la Educacién General
Basica.

.
Los contenidos de este documento estan organizados en los
siguientes apartados:

*PROYECTO
Contiene un ejemplar del disefio de proyecto de trabajo,
documento referente para las acciones en ejecucién y
gue se prevén desarrollar.

*INFORME SOBRE LAS ACCIONES REALIZADAS.
Contiene una cronica sintética y los datos relevantes sobre
el desarrollo del proyecto y las previsiones para el corto
plazo.

*PRODUCCIONES REALIZADAS PARA LA ELABORACION DE

LOS MODULOS.
Este apartado incluye una propuesta para un “Disefio grafico
tentativo”, una “Pesentacién” comun de todos los médulos
Yy un ejemplar de lo producido para cada uno de los médulos
de las areas mencionadas.



*PROYECTO




1. PRESENTACION.

La aprobacion de los Contenidos Basicos Comunes (CBC) por el
Consejo Federal de Cultura y Educacidon, en el marco de las acciones
tendientes a concretar la implementacion de la Ley Federal de Educacién, abre
el desafio de encontrar formas y procedimientos adecuados para que los
distintos actores de la comunidad educativa accedan al conocimiento de tal
instrumento indispensable para orientar las acciones educativas, en general, y
las practicas pedagdgicas, en particular.

Los CBC son el primer nivel de especificacién del complejo proceso d&
definicion y desarrollo curricular para un sistema educativo, son el producto de
distintos niveles de consenso técnico-pedagdgico y politico al respecto y, en
términos materiales, son una serie de documentos en los que se pueden
encontrar definidos aspectos que hacen a la construccién de una base
curricular comun de extension nacional para los distintos niveles de
ensenanza. Estas propiedades, entre otras, hacen que los CBC se conviertan
en un referente obligado para orientar las practicas educativas y, en particular,
para las prescripciones y practicas de la ensefianza que se llevan a cabo en
las instituciones escolares.

Es por esto que se hace indispensable el conocimiento de esta serie de
documentos por el conjunto los actores del sistema educativo, responsables
del desarrollo del curriculum, en los distintos niveles de especificacion:
jurisdiccional, institucional y del aula.

Un desafio de tales dimensiones obliga a pensar en términos de una
difusion masiva para la que es conveniente adoptar estrategias tales que
garanticen el acceso al conocimiento y comprension cabal de las propuestas y
orientaciones contenidas en los CBC.

El desarrollo de acciones complementarias a la distribucion eficiente del
documento que tiendan a suministrar un tipo de informacién que facilite la
comprension de la significacién y el sentido que los CBC aportan a las
précticas de la ensefianza, seguramente contribuiran a crear las condiciones
necesarias para el desarrollo curricular, en particular para aquel que realizan
los docentes en las aulas.



Esta propuesta pretende ser un aporte en tal direccion, mediante la
produccién de materiales de apoyo para la capacitacién docente relacionada
con la difusién y comprensién de las propuestas desarrolladas en los CBC
para el tercer ciclo de la Educacién General Basica y para la Educacién
Polimodal.

2. PROPOSITOS.
A partir de tal perspectiva es que esta propuesta procura:

-Contribuir al fortalecimiento de los procesos de difusion de los
Contenidos Basicos Comunes para el tercer ciclo de Educacion
General Basica y para la Educacion Polimodal.

- Aportar a los procesos de actualizacién docentes respecto de
contenidos y lineamientos para la ensefianza comprendidos en los
Contenidos Basicos Comunes del tercer ciclo de la Educacién
General Basica y la Educacién Polimodal.

3. METAS.

Al finalizar el ciclo 1996-1997, se habra arribado a los siguientes
productos y resultados:

1. Una serie de 8 modulos de informacidn y orientaciones conceptuales
y didacticas para cada uno de los capitulos disciplinares de los CBC para el
tercer ciclo de EGB.

2. Una serie de 9 mddulos de informacion y orientaciones conceptuales
y didacticas para cada uno de los capitulos disciplinares de los CBC para la
Formacién General de Fundamentos de |la EP.

3. Entrga de uno o mas ejemplares a cada docente -que desemperfia
funciones en instituciones del actual Nivel Medio de Ensefnanza- de acuerdo
con el area de especializacion.

4. LINEAMIENTOS ESTRATEGICOS.

4.1. Dadas las caracteristicas de la presente propuesta es pertinente
definir las acciones que se realicen en el marco general de las politicas de
capacitacion docente.



Para orientar la programacién y gestion de tal tipo de acciones la
Direccion Nacional de Gestion de Programas y Proyectos definio,
oportunamente, una serie de criterios generales: Descentralizacion operativa e
integracidén sistémica, Optimizacidon de recursos y Calidad, proximidad y
gratuidad de la oferta

4. 2. Tomando como referencia tales criterios generales, es posible fijar
algunos especificos para el presente proyecto que permitiran tomar
decisiones oportunas respecto de la seleccion y gestion de las lineas de
accion que se adopten.

a) Utilizacion de recursos disponibles. En funcidon de economizar y
potenciar esfuerzos y recursos, las acciones se desarrollaran en ambitos de
produccion que acrediten experiencia en la capacitacion docente para los
ciclos y niveles de ensefanza sefialados. Se recurrira a especialistas que a
traves de sus producciones, han dado respuestas adecuadas a las demandas
del colectivo docente comprendido en tales ambitos del sistema educativo. Se
utilizaran los circuitos de produccién y distribuciéon ya instalados y de probada
eficacia.

.

En funcién de este criterio, el proyecto sera desarrollado en el ambito
del Programa ProCiencia y participaran en él, con distintas funciones,
especialistas y técnicos de dicho programa y del Programa Nacional de
Gestion de la Capacitacion Docente. Se realizaran las consultas oportunas con
los coordinadores y especialistas curriculares de |la Direccion de Investigacion
y Desarrollo que participaron en la elaboracion de los CBC correspondientes al
ciclo y nivel de ensefanza mencionado.

b) Alcance total de la oferta. Las acciones que se adopten procuraran
garantizar que los productos del proyecto lleguen en forma directa a la
totalidad de la poblacion docente que actualmente ejerce la ensefianza en los
afos correspondientes a los que serd el tercer ciclo de la Educacion General
Basica (EGB) y los tres afos de la Educaciéon Polimodal (EP). En forma
complementaria, también a los responsables y equipos jurisdiccionales de
gestion curricular.

Este criterio obliga a pensar en acciones enmarcadas en una estrategia
global y procedimientos de capacitacion a distancia.

c) Pertinencia y calidad optima del producto. Orienta las acciones a
concretar la produccién de un material que responda a los criterios curriculares
adoptados en el contexto de produccién de los CBC y a las necesidades de
informacién y orientacion respecto de los CBC de los docentes del tercer ciclo
de laEGB y de la EP.



4.3. Respecto de las estrategias para la gestion del proyecto, el
conjunto de acciones que se deriven de los criterios sefalados estard
organizada en un dispositivo de produccién que garantice un tipo de trabajo
eficiente y eficaz.

Tal dispositivo contempla circuitos especificos de produccién, de control
de la calidad del producto, de consenso y aprobacion politico-técnica del
producto, de publicacién y ditribucion.

Estos circuitos son:
a) De produccion.

Tiene la mision de disefiar, programar y gestionar el proceso de
produccion de los materiales para la capacitacion de los docentes.

Se basa en la circulacion de las producciones entre la coordinacion
técnica, los especialistas , los correctores de contenidos y los procesadores
didacticos y de texto.

Responsables: Prof. Carlos Macias y Prof. Marcelo Mele.
b) De control de gestion y de la calidad del producto.

Tiene la mision de realizar el seguimiento de la gestién y la evalucion de
la calidad de los productos parciales y finales.

Se basa en la realizacién de consultas de evaluacidon tanto internas
como externas a la Direccion Nacional de Gestion de Programas y Proyectos.
Los consultores internos serén especialistas y técnicos de los Programas
ProCiencia y de Gestién de la Capacitacion Docente. Los consultores
externos,  especialistas y técnicos de la Direccién de Investigacion y
Desarrollo y contratados ad hoc.

Responsables: Prof. Dario Pulfer y Prof. Carlos Macias.
¢) Para la aprobacion del producto.

Tiene la mision de articular las evaluaciones técnico-politicas y
gestionar las aprobaciones necesarias, previas a la difusion y distribucion de
los productos.

Se basa en la realizacion de las evaluaciones y aprobaciones
correspondientes por la Direccién Nacional de Gestiéon de Programas y
Proyectos, la Subsecretaria de Programacion y Gestién y la Secretaria de

Programacion y Evaluaciéon Educativa.

Responsable: Prof. Dario Pulfer.



d) Para la edicion y distribucion.

Tiene la mision de editar el material final y realizar la distribucion
correspondiente, asi como el control de gestidn de tales acciones.

Responsable: Sr. Isidoro Suris.

5. PERFIL DEL PRODUCTO ESPERADO.

La elaboracion de los cuadernillos o modulos responderéa a los
siguientes criterios:

- Disefio y extension apropiados para incentivar y facilitar la lectura.

-Utilizacion de un tipo de lengua, estilo discursivo, diagramacion del
texto y apoyaturas graficas que faciliten la comprension de la informacion

-Dado el grado de especificidad y complejidad que implica el tratamiento
de los contenidos para el tercer ciclo de la EGB y para la EP:

* abordaje por area disciplinar,
* tratamiento explicativo general y sintético del conjunto de
blogues de contenidos, complementado por indicaciones sobre
planteos de enfoque o problemas de interpretacion disciplinar,
* abordaje analitico de algun bloque por area disciplinar
seleccionado segun el grado de novedad y/o dificultad conceptual
o didactica.

-Brindar orientaciones y criterios generales para la seleccion,
organizacioén, integracion de los contenidos y la seleccion de estrategias para
la ensefanza.

Sobre la base de tales criterios, el producto que se prevé se
caracteriza por:

- Ser una edicién de 17 volumenes comprendidos en dos series: una
para el tercer ciclo de la EGB compuesta por 8 volumenes y otra para la EP
compuesta por 9 volumenes.

- Cada volumen tendra una extension de un promedio de 60 paginas.

-Cada volumen de la serie para el tercer ciclo de la EGB, abordara un
area disciplinar: Lengua, Matematica, Ciencias Sociales, Ciencias Naturales,
Tecnologia, Educacién Artistica, Educacién Fisica, Formacién Etica vy
Ciudadana.



-Cada volumen de la serie para la EP, abordara un area disciplinar de la
Formacion General de Fundamento: Lengua, Matematica, Ciencias Sociales,
Ciencias Naturales, Tecnologia, Educacion Artistica, Educacion Fisica,
Formacién Etica y Ciudadana, Humanidades.

-Cada volumen contendré los siguientes componentes:

* Una presentacion , comun a todos los volimenes, que ubica al
lector én el contexto de los CBC para el nivel educativo correspondiente.

* Una introduccion o referencias preliminares que aborda la
relevancia formativa y funcidon curricular del area, en relacion con el proyecto
curricular total para el nivel educativo.

* Un tratamiento explicativo de los bloques de contenidos en dos
niveles: uno general y sintético del conjunto de bloques de contenidos,
complementado por indicaciones sobre planteos de enfoque o problemas de
interpretacion disciplinar y otro con un abordaje analitico de algun aspecto
sustantivo del area disciplinar, seleccionado segln el grado de novedad y/o
dificultad conceptual o didactica. N

* Orientaciones y criterios generales para la selecciéon y
organizacion de contenidos que propondra y analizara ventajas y desventajas
de formatos posibles para la integracion de contenidos.

* Orientaciones bibliogréficas y documentales que contendra un
listado de bibliografia basica y resefia de bibliografia recomendada.

* Informacion sobre instituciones dedicadas tanto a la
investigacion cientifica y didactica como a la difusién de los conocimientos
relacionados con el area disciplinar.

6. DESTINATARIOS.
La serie esta destinada a ser recibida por;

a) la totalidad de la poblacion docente que en la actualidad se
desempefna en las instituciones del Nivel Medio de Ensefanza, los que
recibiran el médulo correspondiente segun la materia que dictan;

b) una serie completa para las bibliotecas o, en su defecto, los
directivos de las actuales instituciones de Nivel Primario, Media e Institutos
Superiores de Formacion Docente;

c) tres series completas, para los responsables jurisdiccionales
de gestion del curriculum y cabeceras jurisdiccionales de la Red Federal de
Formacién Docente Continua;



d) dos series completas para las sedes de recursos
jurisdiccionales de ProCiencia.

7. ETAPAS Y LINEAS DE ACCIONES.

Se preve que el desarrollo total de las acciones del proyecto contemplen
un perfodo de 18 meses corridos.

Este lapso es posible diferenciarlo en las siguientes etapas de
ejecucion:

Primera etapa.

Objetivo: Instalar la base operativa de produccién del proyecto en lo que
respecta a infraestructura, recursos y circuitos organizacionales y de
sostén del proyecto.

Lineas de accidn:

1. Definicion de criterios para la gestion de la produccion y de la linea
editorial. :
2. Seleccion de especialistas y contratacion de equipo de apoyo técnico.
3. Instalacion de los circuitos de produccion y control de calidad.
4. Adquisicion e instalacién de recursos materiales.
Producto: Informe descriptivo y de evaluacion sobre las acciones realizadas. .
Duracion estimada: 2 meses.

Segunda etapa.

Objetivo: Producir 5 moédulos (primera serie de EGB) para la capacitacién
de docentes referidos a los capitulos de Lengua, Matematica, Ciencias
Sociales, Ciencias Naturales y Tecnologia para el tercer ciclo de EGB.

Lineas de accioén.

1. Contratacion de especialistas para los médulos Lengua, Matemética,
Ciencias Sociales, Ciencias Naturales, Tecnologia.

2. Redaccion de modulos.

3. Control de calidad y aprobacién de los modulos.

4. Contrataciéon de edicion y distribucion de la 1ra. serie de EGB.

Producto: - 5 documentos con el desarrollo de los médulos.

; - Informe sobre las acciones realizadas.

Duracién estimada: 4 meses.

Tercera etapa.

Objetivos:  Producir 3 médulos de capacitaciéon docente referidos a los
capitulos de Educacion Fisica, Educacion Artistica y Formacion
Etica y Ciudadana para el tercer ciclo de EGB (segunda serie EGB) y 5
moédulos referidos a los capitulos de Lengua, Matematica, Ciencias
Sociales, Ciencias Naturales y Tecnologia para la EP (primera serie de
EP).



Lineas de accidén.

1. Contratacion de especialistas para la elaboracion de los modulos de
Educacion Fisica, Educacion Artistica, Formacién Etica y Ciudadana y
Humanidades.
2. Redaccion de médulos para tercer ciclo de EGB, segunda serie.
3. Redaccion de modulos para la EP, primera serie.
4. Control de calidad y aprobaciéon de los médulos.
5. Contratacion de edicion e impresion de médulos para la segunda
serie de EGB y priemra serie EP.
Producto: - 8 documentos con el desarrollo de los mddulos.
- 80.000 médulos para capacitacién docente
- Informe sobre |las acciones realizadas.
Duracion estimada: 5 meses.

Cuarta etapa.
Objetivo: Producir 4 médulos de capacitacion docente referidos a los
capitulos de Educacion Fisica, Educacion Artistica y Formacion
Etica y Ciudadana y Humanidades para la EP (segunda serie EP).
Lineas de accion.
1. Redaccién de médulos para la EP, segunda serie.
2. Control de calidad y aprobacion de los médulos.
3. Contratacién de edicién e impresion de modulos para la segunda
serie.

Producto: - 4 documentos con el desarrollo de los médulos.
- 170.000 médulos para capacitacion docente.
- Informe sobre las acciones realizadas.
Duracion estimada: 4 meses.

Quinta etapa:

Objetivo. Distribuir médulos de capacitacion a la totalidad de la poblacién
docente de instituciones del actual Nivel Medio de Ensenanza y
organizamos jurisdiccionales de gestion curricular y capacitacion
docente .

Lineas de accion.

1. Programacion y contratacion para la distribucion de médulos.
2. Distribucién de mddulos para el tercer ciclo de EGB.
3. Distribucién de modulos para EP.
4. Evaluacion del impacto.
Producto:-Informe sobre las acciones realizadas.
-Informe sobre la evaluacion del impacto.
Duracién estimada: 3 meses.



8. IMPACTO ESPERADO.

Al finalizar las acciones del proyecto, se espera que reciban el material
correspondiente:

-el 90% promedio de los docentes en ejercicio en el actual nivel medio
de ensenanza del sector publico de todas las jurisdicciones,

-el 70% promedio de los docentes de igual condicion de gestién privada
en todas las jurisdicciones,

- el 90 % de las actuales instituciones de nivel medio, tanto de gestién
privada como publica, de todas las instituciones,

- el 50% de las actuales instituciones de nivel primario, tanto de gestion

publica como privada, de las 10 jurisdicciones con mayor indice de poblacion
escolar,

- el 100 % de los organismos jurisdiccionales responsables de la gestion
curricular y de |las cabeceras jurisdiccionales de la Red Federal de Formacion
Docente Continua,

- el 100% de los centros de documentacion jurisdiccionales con
biblioteca de ProCiencia.

9. EVALUACION DEL IMPACTO.

La evaluacion preliminar de los alcances y resultados del proyecto se
realizara mediante:

a) Informes cuanti-culitativos por jurisdiccion.

b) Encuesta a un muestreo intencional de instituciones de
distintas jurisdicciones.

Sobre |la base de evaluar la calidad de la informacién que aporten los
datos obtenidos, se decidira sobre la conveniencia de realizar algun tipo de
evaluacion focalizada.

10. RECURSOS.

Solo se especifican aquellos que se utilizaran en el circuito de
produccion de los médulos en el ambito de la Direccidn Nacional.



10.1. Humanos.

* Especialistas en contenidos y didacticas especiales en las areas
curriculares mencionadas. Se preve la conformacion de 9 equipos
de 2 a 3 especialistas por area de acuerdo con el grado de
complejidad de las mismas. Cada equipo tendra la
responsabilidad de producir un modulo para el tercer ciclo de
EGB y otro para EP de acuerdo con los criterios explicitados,
salvo en el caso del area de Humanidades que soélo realizara el
maodulo para EP.

*Apoyo técnico. Se prevé: - conformar un grupo de 2 técnicos
que realice el procesamiento didactico y la diagramacion editorial
de los médulos,

- para la concrecion de la tercer etapa,
reforzar este equipo con la contratacion a término de 2 técnicos
mas

- 9 evaluadores externos de contenido,
- 2 correctores de lengua y estilo de
redaccion. »

*Apoyo administrativo. Debido al aumento de la cantidad y
diversidad de las tareas de este tipo a medida que se desarrollan
las etapas, se prevé: -la incorporacion de 2 agentes para apoyo
administrativo para la iniciacion de la segunda etapa,

-la incorporacién de 1 agente mas a
partir del inicio de la tercer etapa.

10.2. Materiales.
-Se utilizaran los ya existentes e instalados en la Direccion
Nacional y en la sede del Proyecto Prociencia en lo que se
refiere a bienes muebles, Utliles ,computadoras y medios de
comunicacion, asi como a la provision de material fungible.

- 255 ejemplares de textos para la elaboracion de resefnas.

NOTA: en esta version no se incluyen los términos de referencia para los
especialistas ni el apartado (11) Presupuesto.



12. CRONOGRAMA.

CICLO 1996.

ETAPAS Y LINEAS DE ACCION

|| MARZO

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO SEP. OCT. NOV

DIC.

Primera Etapa.

1. Definicion de criterios de gestion y linea editorial.

[

2. Seleccion de especialistas y equipo de apoyo técnico.

——

3. Instalalcion de circuitos de produccion y control de calidad.

4. Adquisicion e instalacién de recursos materiales.

Segunda Etapa.

1.Contratacién de especialistas.

2. Redaccion de mddulos 1ra. serie EGB.

_—

3. Control de calidad y aprobacion de mddulos.

4. Contratacion de edicion. Impresion de la 1ra. serie EGB

Tercera Etapa.

1. Contratacion de especialistas.

2. Redaccion de modulos 2da. serie EGB.

3. Redaccion de maodulos 1ra. serie EP.

-

4. Control de calidad y aprobacion de modulos.

5. Impresion de la 2da.serie EGB y 1ra.serie EP.

REFERENCIAS:

' modulos redactados,

« modulos aprobados,

EEE modulos impresos,




*INFORME SOBRE LAS
ACCIONES REALIZADAS



INFORME SOBRE EL ESTADO DE AVANCE DEL PROYECTO AL 15 DE AGOSTO DE 1996

Breve resena de las acciones realizadas.

* Origen del Proyecto

2 El presente Proyecto tuvo su origen en la necesidad de difundir los Contenidos
Basicos Comunes (CBC) entre los docentes del Sistema Educativo Nacional,

' Dicha tarea fue encomendada a la Direccion Nacional de Gestién de
Programas y Proyectos en lo que se refiere, especificamente, a los CBC para el 3er ciclo de la
Educacion General Basica y de la Educacion Polimodal. Para tal fin, se inscribié esta linea de
trabajo en el contexto del programa Prociencia.

Durante los meses de febrero y marzo se realizé la formulacién del proyecto
de trabajo‘, las consultas y ajustes pertinentes tanto con el Prof. Dario Pulfer como con el Lic.
Juan Carlos Macias. Paralelamente a las acciones de ajuste del Proyecto se inici6 la gestion
con respecto a los recursos humanos, financieros y materiales con el fin de concretar su
puesta en marcha.

* Contrataciones

A fines de marzo, principios de abril, se iniciaron los contactos con los
especialistas disciplinares y con los técnicos que formarian parte del equipo de apoyo de Ja
coordinacion. *

Se convino con el Director del programa Prociencia tomar como referente para
la seleccion de los especialistas los siguientes criterios:

- Constituir grupos por disciplina con dos o tres especialistas, segtin el caso, para cada

una de ellas, cuyos perfiles profesionales incluyeran como minimo: -trayectoria en ambito
universitario y de investigacion en el campo disciplinar; -contar con publicaciones destinadas a
docentes de media con cierto grado de reconocimiento y/o prestigio; -algin tipo de experiencia
en la docencia y/o en la elaboracion de documentos curriculares para nivel medio de
ensenanza;
-que tuvieran, para una primera instancia de seleccion, insercion en algunos de los proyectos
de la Direccion Nacional de Gestion de Programas y Proyectos y/o en programa Prociencia, en
funcion de tener datos precisos acerca del estilo de trabajo y cualificacion del profesional
debido a las condiciones de inmediatez que tiene el proyecto en curso.

Cabe aclarar que este criterio fue tomado sélo como orientador para la
seleccion de los especialistas.

Durante la segunda semana de abril se realizé una reunién general de la que
participaron la Lic. Juana Molina (especialista en Lengua), el Lic. Juan Foncuberta
(especialista en Matematica), la Lic. Adriana Schnek (especialista en Biologia) y el Lic. Luis
Doval (especialista en Tecnologia) en la que se realizo la presentacion general del Proyecto.

En el transcurso de los meses siguientes, se realizaron entrevistas con el
objeto de precisar el plan de trabajo y confirmar la contratacion con distintos especialistas para
cada area disciplinar:

Ciencias Naturales; con Adriana Schnek (especialista en Biologia), Rosa
Adam, Faustino Beltra y Erwin Baumgartner (especialista en Quimica), Agustin Rela y Jorge
Rubinsteim (especialistas en Fisica).

Ciencias Sociales; con Raquel Gurevich y Victoria Fernandez (especialistas en
Geografia) y con Silvia Gojman, Silvia Finocchio, Alejandro Catarussa y Monica Lara
(especialistas en Historia).

Lengua; con Juana Molina y Carmen de la Linde.

Matematica; con Juan Foncuberta y con Gustavo Barallobres.

Tecnologia; con Luis Doval, Héctor Salcedo y Aquiles Gay.

Similar procedimiento se llevd a cabo para la contratacion del personal técnico:
Lic. Ana Rda, procesadora didactica; técnico Maximiliano Garcia Solla, procesador de
oriducciones; y Lic. Carlos Bianchi, asistente de coordinacion.

! Ver documento Proyecto.



_ Por di\(ersos motivos, esencialmente personales o por falta de tiempo, parte de
los entfe\flstados manifestaron la imposibilidad de aceptar la oferta de trabajo. Esta situacion
determind que los equipos de Ciencias Sociales y de Ciencias Naturales terminaran de

constituirse en formazplena a mediados de julio .La némina del personal contratado es la que
consta cuadro anexo.

* Dispositivo Organizacional
Con_el f_uj de g_arant_i;ar un ritmo sostenido y el control de calidad de la produccién del proyecto
se disefi6 un dispositivo de trabajo teniendo en cuenta los siguientes criterios y componentes.®

CRITERIOS COMPONENTES

-comunicacion eficaz y oportuna -circuito de comunicacién entre la oordinacién,
- equipo técnico y especialistas.

-mejoramiento progresivo de la produccion - instancia de reunion periédica (quincenales)

para consulta, intercambio de opiniones y
ajuste de los documentos

-procesamiento permanente de las | -instancia de procesamiento de los textos vy
producciones didactico de las producciones en forma
constante,

- instancia de correccion de estilo de los
avances y version final.

La dindmica de trabajo puesta en marcha® a partir de dichos componentes,
consiste, en términos sintéticos, en: se dieron pautas y orientaciones para el desarrollo del
trabajo en una primera reunién en la que, ademas, se entregé una copia del Proyecto a cada
especialista y también un ejemplar de CBC para EGB y otro para la EP en version para la
consulta. Ademas, se entregd un ejemplar del area correspondiente de “Los CBC en la
Escuela” producidos por la Direccion de Investigacion y Desarrollo.

Luego se realizaron reuniones quincenales de lectura, intercambio y ajustes
para cada area. Hasta este momento se llevan realizadas entre 7 y 9 reuniones por area.

Se mantuvo un circuito de consulta permanente para los especialistas, tanto
con la coordinacion como con la procesadora didactica.

Durante el transcurso de la tarea se fueron elaborando y reelaborando pautas
comunes de compatibilizacién y homogeneizacion para la produccion en todas las areas.
Tales pautas van marcando la estructura de contenido que tendrén los médulos y, por
consiguiente, dandole una secuencia editorial a los componentes previstos en el documento
“Proyecto”.’

A partir de principios de mayo se logré la realizacion, en procesador de texto y
con un archivo Gnico con todas las producciones, un formato y una organizacién comun a las
elaboracion de los especialistas.6

% Ver anexo al final del informe

3 Los criterios y componentes descriptos son los que corresponde a la primera etapa de instalacion del
Proyecto. Ver en “Previsiones” los criterios y componentes que se agregaran.

* Es oportuno destacar que, previo al trabajo con los especialistas, se realizé una consulta respecto del
perfil esperado de los médulos previstos en el documento “Proyecto” con otros especialistas de la
D.N.G.P.P. y profesores del sistema con el fin de indagar sobre la utilidad de un insumo de tales
caracteristicas para la practica docente, y en funcion de esto, definir la demanda para los especialistas a
contratar.

* Ver apartado 5, “Perfil del producto esperado”, p.5 del documento “Proyecto”.

® Se dispone de copias para consulta de cada modulo en versién Word 6.0 para Windows en diskettes de
3 1/2. Se prevee la posibilidad de distribucién por este medio.




Estado de avance del Proyecto

* Respecto de las lineas de accion’

Tal como estaba previsto se cumplieron las cuatro lineas de accion en la
primera etapa del Proyecto.
’ Respecto de la segunda etapa, como ya se sefial6, se concluyd con la primera
linea a mediados de julio y se encuentran en pleno desarrollo la segunda linea de accién. Se
prevé el cierre para fines de septiembre.

* Respecto de las contrataciones y constituciones de equipos

Tal como se ha adelantado en un apartado anterio y notas al pie
correspondientes, los equipos de todas las areas contempladas para la primer etapa de
produccion de EGB, se encuentra constituido en forma completa

En los casos Ciencias Sociales y Ciencias Naturales se realizd una consulta a
especialistas en Geologia ( Lic. Guillermo Acefaloza), Sociologia (Lic. Noemi Gascoén)
Ciencias Politicas (Lic. Marcelo Repetto) y Economia (Lic. Roberto Pujol). Dicha accién tuvo
como resultado un documento sobre los aspectos consultados.®

* Respecto de las produccion y los productos (calidad, ritmo y cantidad)

A partir de la experiencia de trabajo evaluable hasta este momento, es posible
precisar, en términos generales que: .

1- El trabajo de produccion de médulos se caracteriza por tener un tipo de
dificultad propia de la produccién curricular, es decir, esta condicionada por una serie de
prescripciones y limitaciones. Por ejemplo, adecuacion a lo prescripto en los CBC, necesidad
de compatibilizacion de enfoques entre especialistas de areas integradas, planteo de un estilo
y contenido que no aquieran el rango de prescripciones curriculares, etc.

2- La produccién se ha caracterizado por su ritmo regular y enriquecimiento
creciente a lo largo del proceso.

3- Los aportes realizados por los especialistas, a juicio de la coordinacion, han
logrado un notable equilibrio entre brindar precisiones y alternativas para la practica de la
ensefianza sin un estilo prescriptivo ni tomar definiciones curriculares que es una atribucion
propia de cada jurisdiccion.

4- Son producciones que plantean algunas alternativas que integran las
practicas propias de la ensefianza de la disciplina y realizan aportes concretos tendientes a la
innovacion de dichas practicas.

5- Son propuestas que aportan a la construccion de criterios y ofrecen
alternativas conservando un estilo no prescriptivo.

6- Al momento del informe se aprecia que los ritmos de produccion y los logros
alcanzados por cada grupo son distitntos y han estado condicionados por diversidad de
emergentes ajenos a la voluntad e intencion de los integrantes. Esto permite prevér que la
finalizacion de la primer etapa de médulos para la EGB no va a ser homogenena segin el
lapso previstos en el cronograma. El documento de Técnologia se encuentra en la altima
etapa, correccion de estilo, antes de pasar a las de evaluacion, aprobacion y digramacion. Los
de Ciencias Sociales y Naturales ya se encuentran complentos en una primera version
completa la que estd siendo somentida a una lectura y correccién conjunta con el fin de
compatibilizar el formato y redaccion final. El documento de Lengua se encuentra también en
una etapa similar a la de los anteriores, pero se le agrega la necesidad de una profunda
revision del estilo de redaccién con el fin de otrorgarle propiedades de un discurso para la
difucion y restar la fuerte impronta de discurso académico. Por ultimo, las reiteradas revisiones
realizadas al documento de Matematica determiné que se reformulara parcialmente, proceso
que se encuentra realizado en un 80%. El cuadro siguente presenta el estado de avance por
componente y area hasta la fecha.

" Ver apartado 7, “Etapa y linea de accién”, p.7 y siguentes , y apartado 12, “Cronograma” del
documento “Proyecto”
¥ Ver anexo en el area correspondiente.



AREA INTRQ. | BLOQUES | CRITERIOS | ANALISIS CASO BIBLIO INST.

| LENGUA c e c c ¢ c =

MATEMATICA _ G (6 C Cc F F F

CIENCIAS R R c C F C G
NATURALES

CIENCIAS R R R c F &) F

SOCIALES

TECNOLOGIA VF VF VF VF VF VF R

Referencias:

(F) Falta: el componente no ha sido entregado.

(C) Completo: el componente ha sido entregado en primeras versiones borradores.

(R) Revision: el componente se encuentra en proceso de lectura critica y ajustes finales.
(VF) Version Final: el componente ha sido concluido.

Caracteristicas de los productos

* Descripcion de los aspecto y apartados que contendra cada médulos

En la presente version de avance se incluye el siguiente material:

a) Un disefio gréfico tentativo que presenta minimos ajustes determinados por

la estructura unitaria por area que se le ha dado a los modulos para el tercer

ciclo de EGB.

b) Una “Presentacion” comun para todos los médulos, que agrega a la

ya redactada en la publicacion Los CBC en la escuela, algunas especificidades
propias del disefio de estos médulos.

c) Las producciones de cada grupo de especialistas que consta de:

c.1) una “Introduccion” donde se especifica los aportes formativos y la
relevancia curricular del area.

c.2) Se incorpora una reproduccion textual del capitulo correspondiente de
los cBC.®

c.3) “Reflexiones respecto de los bloques de contenidos”. Incluye una breve
descripcion y comentario sobre los bloques para el tercer ciclo con el propésito
de ubicar al lector en el desarrollo total del area para el nivel, y en particular,
para el tercer ciclo.

c.4) “Algunas orientaciones para seleccion y orientacién de los contenidos”™®.
Propone criterios y formatos posibles para la seleccion y organizacion de
contenidos tomando al tercer ciclo como unidad'” .

Se agregan algunas orientaciones y/o ejemplos para la practica de la
ensenanza que los especialistas consideran pertinentes.

? El tercer ciclo en particular tendra una diagramacién que lo destaque.

' Este apartado fue elaborado con la intencion de aportar al lector criterios y orientaciones generales
que le puedan ser utiles, mas alla de las prescripciones curriculares que realizara oportunamente cada
jurisdiccion, para disefiar sus propuestas y proyectos en los ambitos institucionales y de 1 aula.

""" Se prescinde explicitamente de dar algiin tipo de secuencia dado que esta es funcién de disefio

curricular.




* Perfil de lo producido
Como ya se ha adelantado, |0 que se presenta en este informe de avance es
una produccién parcial, aunque con el suficiente grado de elaboracion como para presentar las
caracteristicas generales y del contenido que tendra cada modulo.

* Coincidencias y diferencias entre los contenidos de cada médulo.

Es importante destacar que en el desarrollo del trabajo se han ido logrando
alguna coincidencia en el tratamiento de los textos de cada area que es posible identificar a
través de una lectura transversal de los productos.

Dichas coincidencias, ademas de las formales y previstas por el documento
“Proyecto”, se pueden sintetizar de la siguiente manera:

- en todas las producciones el lector puede encontrar la propuesta de un organizador
de los contenidos gue tiende a integrar en forma transversal lo propuesta en los bloques (gj.,
ntcleo conceptual, eje organizador, etc);

- criterios de seleccion de contenidos para la conformacion de dicho organizador;

- sugerencias y posibilidades para la practica concreta de la ensefanza;

- en el area de Ciencias Naturales y Ciencias Sociales, ademas de los aspectos
mencionados en los puntos anteriores, el lector puede encontrar una forma u organizador que
integra contenidos de las distintas disciplinas que componen el area.

- en todas las careas el lector podré encontrar una situacion probematica posible de
plantear en el ambito de la ensefianza, en la que puede apreciar la forma en que se mtegran
los contenidos de acuerdo con las orientaciones dadas.

Respecto de las diferencias en el tratamiento que los especialistas le han dado a cada
area es posible apreciar que estas radican en la abundancia o grado de especificidad de los
ejemplos (ej. ver Matematica); en la extension del desarrollo explicativo conceptual (ej. ver
Tecnologia); en las precisiones respecto de los enfoques historicos y/o enfoque disciplinares
(ej. ver Lengua y Ciencias Naturales, en particular Biologia). Es oportuno sefialar que se
considera pertinente sostener estas diferencias dado que estan intimamente relacionadas con
el “estado del arte” del campo disciplinar y de la ensefianza de la disciplina.

Previsiones

* Respecto del desarrollo del cronograma
Debido a las dificultades para concretar la constitucion de los equipos se prevé
una dilacion de aproximadamente un mes respecto de los tiempos estipulados en el
cronograma.

* Cierre e inicio de etapas
Se espera finalizar la sesunda etapa de trabajo, en lo que respecta a las tres
primeras lineas de accién, hacia fines de septiembre, e iniciar los circuitos de consulta y
evaluacién sobre la calidad de las producciones en el mismo tiempo.
Esta previsto iniciar para mediados de octubre, y en forma paralela, las lineas
uno, dos y tres de la tercera etapa.

* Lineas de trabajo
Durante el mes de septiembre, se espera integrar al dispositivo organizacional
los siguientes componentes y criterios de gestion:



CRITERIOS COMPONENTES
- compatibilizacion  horizontal de las|- instancia de lectura y anadlisis compartida de

producciones las producciones con la totalidad de los
especialistas  participantes en  reuniones
plenarias

- control de calidad y evaluaciéon de las|- instancia de disefio del documento final

producciones - instancia de consulta hacia el interior de la

direccion con especialistas disciplinares de
otros programas y los consultores cientificos
del programa Prociencia

* Metas esperadas en el corto plazo
A partir de lo realizado hasta el momento se espera lograr:

1- Contar con los productos de Ciencias Sociales y Ciencias Naturales concluidos, en
una version para la consulta, para la segunda quincena de septiembre”.

2- Contar con los productos de Lengua y Matematica concluidos, en version para la
consulta, para la primera quincena de octubre.

3- Contar con los primeros informes de los evaluadores de las producciones de la
primer etapa para el tercer ciclo de EGB en particular Tecnologia, Ciencias Sociales y Ciencias
Naturales, para |la primera semana de octubre.

4- Iniciar las lineas de accion tendientes a las producciones de los modulos
correspondientes para Lengua, Matematica, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales vy
Tecnologia los CBC de la EP para la primera quincena de niviembre. i

5-lniciar las lineas de accion tendientes a las producciones de los mddulos
correspondientes a Formacion Etica y Ciudadana, Educacion Fisica y Educacion Artistica para
EGB hacia fines de octubre.

'2 Anque se prevé que el circuito de consulta interna no llevaria mas de tres semanas, no es posible
arriesgar precisiones al respecto dado que el ritmo de trabajo en este aspecto no depende en forma
directa de esta coordinacion.




* PRODUCIONES
REALIZADAS PARA LA
ELABORACION DE LOS
MODULOS



DISENO GRAFICO TENTATIVO



PRESENTACION

La presentacion, comin a todos los volumenes, estara diagramada en dos columnas.

El cuerpo principal de la introduccién ocupara las columnas centrales.

Las columnas laterales contendran ventanas con los conceptos-clave del texto, todos ellos definidos a partir de
la documentacion cficial vigente.

PRESENTACION

INTRODUCCION DE CADA CAPITULO

La introduccion estara diagramada en una columna,

C.BiC.

Los contenidos basicos comunes del capitulo respectivo y del ciclo com

disefe original.

INTRODUCCION

pleto seran diagramados respetando su



REFLEXIONES RESPECTO DE LOS BLOQUES DE CONTENIDOS

Estara diagramada en dos columnas.
El cuerpo principal de las reflexiones ocupara las columnas centrales.

La columna lateral izquierda contendra ventanas con la transcripcion de los C.B.C. aludidos en las

"Reflexiones...". Esta columna servird de nexo entre los contenidos y las reflexiones -ampliacion, comentarios,
conexion, integracion, articulacién con otros ciclos de EGB y con el nivel Polimodal-.

La columna lateral derecha contendra ventanas con comentarios -textos breves, citas, esquemas, redes-, que

el especialista desee destacar particularmente y que ayuden a una comprension mas acabada del cuerpo
principal.

Las estrategias docentes especificas que se propongan seran destacadas con grisado.

REFLEXIONES
RESPECTO DE LOS
BLOQUES DE
CONTENIDOS

30 31

2

ALGUNAS ORIENTACIONES PARA LA SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Estara diagramada en dos columnas.
El cuerpo principal de las orientaciones ocupara las columnas centrales.

La columna lateral izquierda contendréd ventanas con la transcripcion de los C.B.C. aludidos en las
"Orientaciones...". Esta columna servira de nexo entre los contenidos y las orientaciones.
La columna lateral derecha contendra ventanas con comentarios -textos breves, citas, esquemas, redes-, que

el especialista desee destacar particularmente y que ayuden a una comprensiéon mas acabada del cuerpo
principal.

Las estrategias docentes especificas que se propongan seran destacadas con grisado.

ALGUNAS
ORIENTACIONES
PARA LA SELECCION:

Y ORGANIZACION |

DE CONTENIDOS

50 51



BIBLIOGRAFIA SUGERIDA

Estara diagramada en una columna.
La resefa de cada texto se destacara.

BIBLIOGRAFIA RESENADA

Estaré diagramado en una columna.

80 61
INSTITUCIONES A LAS QUE EL DOCENTE PUEDE ACUDIR
INSTITUCIONES A LAS
QUE EL DOCENTE
PUEDE ACUDIR
62 63

CIERRE

Estara diagramado en una columna con un disefio -recuadro, borde- destacado.

£ A WMODO DE DESPEDIDA”




PRESENTACION

(VERSION COMUN PARA TODOS LOS MODULOS)



¢Para qué esta publicacion?

o S e S e e ey R P S i e

A partir de la aprobacién de los CBC seguramente se han mul-
tiplicado las preguntas de directivos y docentes acerca de:

¢Qué son los CBC?

¢Como se seleccionaron los CBC?

.

¢Cémo trabajar con los CBC?

- ¢Qué relacion tiene lo que e hace en
la escuela y en el aula con los CBC?

En esta publicacién, hecha por y para docentes, encontrardan
respuestas a estos y a otros interrogantes. También sugerencias di-
ddcticas acordes con los contenidos aprobados.

Estas sugerencias sélo alcanzardn pleno sentido en el marco de
proyectos mas amplios, es decir, como actividades integrantes de
planiﬁcaciones semanales, mensuales o anuales, a partir de los dise-
nios curriculares de las provincias y de la Municipalidad de la Ciudad
de Buenos Aires.

Pero también es cierto que ponerlas en préctica, retlexionar acer-
ca de los resultados obtenides, enriquecerlas con otros aportes v re-
formularlas serd una valiosa contribucién al proceso de innovacion
permanente.



Los Contenidos Basicos Comunes (CBC)

éQué dice la Ley Federal de

Educacion sobre los CBC?

éQué son los CBC?

R

{
s

S |

sessssscsssnnnasann

sasssasas

Programas o planes de estudio. pues no
mdican secuencias de ensenanza de los
contenidos, unidades enuiticas propues-
tas para organizw la enseinanza, disiribu-
cidn de lus contenidos en anos. grados o

cursos para cacda campo el saber,

Disenos curriculares, porque €stos cons-
rituven una instancia que corresponde a
las provincias v a la Municipalidad de la
Ciudad de Buenos Aires. Los CBC no in-
clhuven Propuestis HIL'EHIiuil)'.,:‘lt':tm e
racteriziciones explicitas de concepaio-
nes e “escuela”. Tprocesos de cnsenne

v aprendizaje”. “docente”. "alumnoe”

Proyectos institucionales. porque ¢stos
serdn elaborados por cada una de las
escuelus.

Los CRBC mtegran L propuesta educativa para
cacla uno de los niveles v ciclos del Sistema Educa-
tvo Nacional, “dejando abierto un espacio curricu-
Lar suliciente para la inclusion de contenidos que
respondan a los requerimientos provinciales, co-
munitarios v escolares”™ (articulo 53, inc. b).

Concertar los CBC del sistema educativo es
vt de s Tunciones del Conscjo Federal de Cul-
mec. a, v o). El
Consejo Fedaral de Cultura v Educacion esta inte-

tura v kEducacion taoruculos 56,
grado por el Ministro de Educacion de la Nacion,
los vesponsables de la conduccion educativa de ca-
da provincia v de la Municipalidad de la Cludad
de Buenos Aires v un representante del Consejo
Intermmversitario Nactonal (aruculo H4).

vy v g

e

seesenmvenewsnn | Bl pppijaiing de los saberey relevan-

tes que integran el proceso de ense-
manza en todo el pats,

sesssnesna

ssssasasesnn

La base a partir de la cual las distin-
tas jurisdicciones realizardn su tarea
de diseno curricular.

sessssasssasenasnnneranse

Terssssssnsnareen

La base a partir de la cual las escue-
las elaborardin su provecto institu-
cional en el marco de los disenos
curriculares jurisdiccionales.



s  éCémo se elaboraron los CBC y
qué criterios se tuvieron en cuenta?

Algunas respuestas del equipo coordinador del Pro-
grama de elaboracion de los CBC.

B

: ¢Cudles fueron los antecedentes que se tuvieron en

 —

: cuenta para su elaboracion?

"""" Es necesario recordar el movimiento de

transformacién curricular e innovacién pedagégi-
ca desarrollado en algunas provincias desde hace
tiempo.

En ellas se revisaron, planiﬁcaron y aplicaron
diserios y proyectos actualizados que se inscriben
en un proceso mundial de esfuerzos por el mejo-
ramiento de la calidad de la educacién.

Uno de los rasgos caracteristicos de ese movi-
miento en nuestro pais ha sido que los cambios
no siempre fueron en una misma direccién y tam-
poco fueron homogéneos. En algunas provincias
se ha enfatizado, por ejemplo, la actualizacion de

los contenidos. En otras se ha prestado mds aten-
cion a la transformacion de las metodologias de
trabajo. En otras se ha renovado la organizacién
institucional de las escuelas. Por otra parte, en al-
gunos casos se alcanzaron propuestas mas acaba-
das en ciertas dreas, niveles o modalidades que en
otras, o se plantearon con mas energia ciertos ob-
jetivos, no priorizados en otros casos.

Este movimiento tuvo un importante efecto
motivador v movilizador, pero también ciertos
efectos no suficientemente previstos. Se acentud
la dificultad para pasar de una provincia & la otra,
se incrementaron los problemas para que los
alumnos y las alumnas contaran con textos ade-
cuados, »specialinente en las prowncias chicas,
que n¢ resultaron un mercado editorial atractivo.

METODOLOGIA DE
ELABORACION DE

LOS CBC

DISENQS CURRICULARES

PROVINCIALES

(S o )

CURRICULOS Y
DOCUMENTOS
DE OTROS PAISES

Insumos

CIRCUITO

TECNICO

CONSULTAS A
ESPECIALISTAS

Elaporacion de
maleriales
de trabajo o corgo de
equipos técnicos del

Ministerio
de Cullura y
Educacién

DE AULA

BUENA PRACTICA

CONSULTAS A LA
SOCIEDAD

|
t



Y, sobre todo, se corrian ciertos riesgos en cuanto
a la contribucion de la educacidn a la unidad na-

clonal,

Astose plantea L necesidad de contar con
conteniclos bisicos comunes ¢n todo el pals, des-

de Trerra del Fuego a la Quiaea.

seesean sssssvasass srssssns Teveeanaran sesssressnnernnans

Pero esta determinacion de contenidos bdsicos co-
munes, éno constituye un limite a la creatividad y a
la autonomia de las jurisdicciones e instituciones?

Seevees Los contenidos biisicos comunes deben estin
planteados de torma ) que o cercenen Lo creatd-
\'!([ill’l: N lH'('L"\“.lI'iE) (l('!;l] ('\EM[ LS J;;”';l I;] (“\'L-r\],
dad de orienaciones denteo de oun wnplio oo
de valores compartidos, tles como T vidi la bus-
queda de la verdac, la promocion del bien comun,
la paz, la justiciy, la amistad, la wlerancia, la soli-
daridad, la libertad, el wabajo.

sasaas

D D I “sesessesuvrenennavung

¢Cdmo se encard la tarea de la elaboracion de los

: CBC?

Semvahe Fl ano 19493 estuvo dedicado o la elabora-

cron, discusion v aprobacion de los Criterios v Me-
todologias de Trabujo para acordar Contenidos
Basicos Comunes para la Educacion Argentina.

Se conformo una Comisién Técnica Asesora,
que propuso acordar, en el seno del Consejo Fe-
deral de Cultura y Educacién, una serie de su-
puestos v criterios para el proceso de seleccion de
los Contenidos Bisicos Comunes y una metodolo-
et de vrabajo.

FI primer supuesto aprobado indica que los
contenidos que se seleccionen deben promover la
formacion de comperencias, Ser competente signifi-
ca poder resolver problemas en un mundo en el
que se entrelazan aspectos naturales, sociales, tecno-
logicos v simbolicos, con saberes y “a conciencia”.

Fl otro supuesto aprobado plantea que es ne-
cesario actualizar ¢l concepto mismyp de contenidos
para que contribuvan a la lormacion de esas com-

¥ .
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CIRCUITO FEDERAL 3

C
Yy Can gocenigs Qe groving

Reuniones de irabaio con equipos técnicos

ASAMBLEA DEL
CONSEJO FEDERAL
DE CULTURA Y

EDUCACION

CONTENIDOS
BASICOS
COMUNES

AMBITO
POLITICO-TECNICO

AN
S T e




Se acordd entonces que los contenidos son
cdiversas fornues coltarades, pero particuliomente
conceptos, procedimientos, normas, valores voacti-
tuckes, St newanr ol vadonr de Lo mlormacion aoerea
e tatos, Tiechios, [ULSOTLIN S Peranoee e Uslil
debe estin selecaonadas orgionizacda v jerrquizada
cn luncion de los conceptos, de los procedimicen-
tos uomados de hacer vode los valores, normas
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De los CBC al aula y del aula a los CBC

Marcos de referencia e instancias participantes en la elaboracion de
los contenidos educativos.

MAYOR NIVEL DE ESPECIFICIDAD

...... » Proyectos de aula
: Codao docente desarrollara distintos
Proceso :

ted proyectos pora el rabajo de aula
permanente de

revision y
actualizacion

e

-+« Proyectos institucionales

Cada escuele elaborard su proyec
lo institucional.

Disenos curriculares
jurisdiccionales

Cado jurisdiccion tomara los CBC pa-
ra reformular sus lineamientos o diseno
curricular

' CBC acordados por CFCyE :

Demandas socialss v personales
Disenos curriculares vigentes

Oiras fuenies

MAYOR NIVEL DE GENERALIDAD

Los CBC responden a necesidades y demandas personales y socia-
les y se especifican en los Disenos Curriculares provinciales v de la
MCBA, en los proyectos institucionales v de aula. A su vez, los CBC
se ajustan v enriquecen a lo largo del tiempo scgun las necesidades
de la comunidad.
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C.B.C.

"Los Contenidos Basicos Comunes (C.B.C.) forman parte de los acuerdos federales para la
transformacion curricular y constituyen la definicidn del conjunto de saberes relevantes que integrarén el
proceso de ensefanza de todo el pais (Ley Federal de Educacién). Los C.B.C. son la matriz basica
para un proyecto cultural nacional; matriz a partir de la cual cada jurisdiccién del Sistema Educativo
continuaré actualizando sus propios lineamientos y disefos curriculares y dard paso, a su vez, a
diversos pero compatibles proyectos curriculares institucionales. (...) Los C.B.C. son un instrumento para
la transformacién educativa, pero de ninguna manera el Unico. Constituyen un punto de llegada pero
también un punto de partida (...) A lo largo del proceso de planificacién curricular, los C.B.C. podran ser
reorganizados de mditiples maneras, ya que la estructura adoptada no prescribe una organizacion para
la ensenanza de los contenidos consignados. También, y como resultado de la aplicacion de estos
contenidos en las aulas, sera posible incorporar sugerencias que contribuyan a continuar mejorando la
calidad de la educacidn argentina". /ntroduccion a los C.B.C.

Este recuadro va en la columna izquierda

Desde su aprobacion el 29 de noviembre de 1994, los docentes argentinos hemos iniciado
masivamente tareas de aproximacion a los C.B.C., encarando su lectura critica y su problematizacion,
intentando apropiarnos de su légica, avanzando en sefialamientos y replanteos, revisando desde ellos
los contenidos que ensefiamos dia a dia.

Con la certeza del protagenismo de los equipos de maestros y profesores de cada escuela
en los procesos de elaboracién curricular, se multiplicaron en las jurisdicciones los encuentros de
analisis de los C.B.C. en busca de comenzar a transitar los caminos de su especificacién.

Desde esta publicacién, que integra una serie destinada a los colegas de los distintos
niveles y ciclos, intentamos recoger y dar respuesta a muchas de las inquietudes planteadas en esas
reuniones de trabajo acerca de la interpretacion y la operativizacién de los CBC.

Los C.B.C. en Ia escuela, Tercer Ciclo tiene como propésito, entonces:

Actuar como material de apoyo en la tarea de analisis de los C.B.C. que maestros y
profesores del tercer ciclo realizan, en un proceso critico de acercamiento de este documento a los
ambitos escolares especificos,

acompafandolos en:;

. la reflexion respecto de los aspectos de los C.B.C. gue les resulten novedosos o no tan
conocidos;




. la formacion continua respecto de esos contenidos;

. las nuevas propuestas para el trabajo en la clase que pueden derivarse de los C.B.C;

. la reconsideracion de las practicas de ensefar y de aprender que el marco de los C.B.C.

propicia.

Cada uno de los ocho volumenes que integran la serie Los C.B.C. en la escuela, Tercer
Ciclo :
TERCER CICLO

(12 a 14 afos) Constituye la unidad pedagodgica adecuada a los requerimientos educativos de
preadolescentes. Entre sus objetivos fundamentales se cuenta avanzar hacia la formacion de
competencias mas complejas, la sistematizacion de conceptos béasicos, de modos de hacer coherentes
con los que se generan en las Ciencias Naturales y Sociales y con la tecnologia del mundo de hoy,
enfatizando la comprension de la génesis y las caracteristicas de los procesos globales que afectan al

mundo contemporaneo y la reflexién acerca de los principios y consecuencias éticas de las acciones
humanas.

Este recuadro va en la columng izquierda

m Encara la profundizacion de un capitulo de los C.B.C., centrandose en las

particularidades de su tratamiento en el tercer ciclo de Educacion General Basica y estableciendo sus
relaciones con el resto de los ciclos del nivel.

Asi, integran Los C.B.C. en la escuela, Tercer Ciclo, volimenes de Lengua, Matematica,
Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Tecnologia, Educacidon Artistica, Educacion Fisica, y Formacion
Etica y Ciudadana, correspondientes a los ocho capitulos de los C.B.C..

CAPITULO

"Los C.B.C. para la Educacién General Basica aparecen en capitulos, los que constituyen una forma de
organizacién de los contenidos a partir de su pertenencia a determinados campos cientificos o
culturales."Introduccién a los C.B.C.

Inicialmente, presenta a maestros y profesores comentarios generales sobre el capitulo, en
lo gque hace a su importancia formativa, al espacio especifico de problemas de los que se ocupa y a su
relaciéon con el proyecto educativo total.

INTRODUCCION

Reproduccion de la hoja.




Estos comentarios complementan la Introduccién del capitulo respectivo de los C.B.C.,

centrandose en aquellos aspectos que suscitaron mayores demandas de profundizacién en maestros y
profesores,

A continuacion, usted encontrard una transcripcion del capitulo, que le permitira contar con
un material individual de trabajo que incluye los contenidos propios de su ciclo pero que no pierde de
vista al nivél en su totalidad.

CONTENIDOS BASICOS
COMUNES PARA LA
EDUCACION GENERAL BASICA

Reproduccion de la hoja.

m Ahora en un segundo momento, con una perspectiva globalizadora, cada uno de los

blogues de contenidos de ese capitulo.

BLOQUES DE CONTENIDOS

"Dentro de cada capitulo, los C.B.C. se presentan agrupados en blogues, los que proponen una
organizacién de contenidos teniendo en cuenta la logica de las disciplinas. Cada blogue posee un
nombre que enuncia el eje tematico alrededor del cual se organizan los contenidos.” Introduccién a los
C.B.C.

Este recuadro va en la columna izquierda

REFLEXIONES RESPECTO
DE LOS BLOQUES DE
CONTENIDOS

Reproduccion de la hoja.




m Provee, seguidamente con caracter orientador, criterios generales para la seleccién de

contenidos y para su organizacion en posibles recorridos didacticos. Estas orientaciones amplian las
planteadas en los C.B.C. y pretenden ser de utilidad para maestros y profesores en sus acciones diarias,
en |a tarea nada simple de acortar la distancia entre |as intenciones educativas y la practica.

ALGUNAS ORIENTACIONES
PARA LA SELECCION
Y ORGANIZACION
DE CONTENIDOS

Reproduccion de la hoja.

m Propone, asimismo, una base bibliografica comentada que ayude a maestros y

profesores a seleccionar material referido a los contenidos disciplinares del capitulo y acérca de su
ensefianza. Esta guia no tiene la pretension de ser exhaustiva, ya que al tratarse de opciones, se
sustenta en una valoracion de los autores. Si aspira, en cambio, a que los comentarios que acomparian
a cada material bibliogréfico le resulten de utilidad para encauzar su propia seleccién.

ORIENTACIONES
BIBLIOGRAFICAS
Y DOCUMENTALES

Reproduccién de la hoja.

m Proporciona, por Ultimo, direcciones de instituciones prestigiosas dedicadas a la

investigacion y a la difusion de los contenidos incluidos en el capitulo para que, si usted lo desea, pueda
acudir a ellas para continuar su profundizacion.

INFORMACION SOBRE
INSTITUCIONES

Reproduccién de la hoja.

Como usted advertira, estamos avanzando, de este modo, desde el primer nivel de
especificacion curricular -los C.B.C. establecidos- hacia sucesivas elaboraciones que permitan que
usted, docente critico y comprometido con una educacion para todos, genere proyectos curriculares y
programaciones de curso, adecuados a sus alumnos y pertinentes con su contexto cultural proximo.



MODULO DE TECNOLOGIA



INTRODUCCION.

A partir de la instrumentacion de la Ley Federal de Educacion, la ensefianza de la Tecnologia
se ha constituido en un desafio a ser enfrentado desde la escuela. Ha pasado a formar parte sustancial,
y con entidad propia, de los contenidos de este ambito educativo.

La realidad de convivir en y con un medio ambiente preponderantemente ardificial y, en algunos
términos, alejado y opuesto al medio ambiente natural, obliga a introducir en el campo educativo y en
forma sistematica, el conocimiento del mundo tecnologico, con la finalidad de lograr una vinculacion
inteligente con él y evitar la actitud pasiva de espectador ante el impacto de estas producciones en |a
vida cotidiana de las sociedades.

Se trata, entonces, de aproximarse al concepto de tecnologia en el marco operativo del
trabajo escolar y como contenido de aprendizaje; el objetivo en esta etapa escolar es generar
Cultura tecnoldgica, pero no formar tecnélogos

En razon de sus distintos niveles de tratamiento conceptual, es necesario diferenciar la
Tecnologia, de la Educacion Tecnoldgica.

La definicion adoptada en el capitulo correspondiente de los C.B.C. proporciona el punto de
partida para caracterizar la tecnologia:

LY
“Una actividad social centrada en el saber hacer que, mediante el uso racional, organizado,
planificado y creativo de los recursos materiales y la informacion propios de un grupo humano,
en una cierta época, brinda respuestas a las demandas sociales en lo que respecta a la
produccion, distribucion y uso de bienes, procesos y servicios."

La tecnologia se constituye de este modo en el conjunto ordenado de conocimientos y de
los correspondientes procesos que tienen como objetivo la produccién de bienes y servicios,
teniendo en cuenta la técnica, la ciencia y los aspectos econémicos, sociales y culturales
involucrados.

En una caracterizacion que pueda ser observada tanto desde la perspectiva general de la
sociedad como desde la vision particular de la escuela, se postula que la tecnologia y su correlato, la
Educacion Tecnolégica, constituyen la concurrencia sinérgica de una articulacién de técnicas,
saberes e ideas en una unidad conceptual diferente.

La amplitud de esta definicion remite a las complejidades de su tratamiento en el émpito
escolar donde, a la divergencia de interpretaciones, se suma la diferencia de posibilidades operativas
que definen los recursos a disposicion.

Sin embargo, sin atender a limitaciones, interpretaciones o modalidades de apropiacion, la
tecnologia esté alli, golpeando la puerta del aula y algunas de sus manifestaciones (no necesariamente
las mas representativas) han ingresado en la escuela, se han introducido disimuladamente, de una u
otra forma, como juego electrénico, calculadora, walkman, fotocopiadora u holograma.



La Tecnologia participa en el conocimiento escolar como enfoque y como confenido.

1. La tecnologia como enfoque

La inmediatez y la vastedad del mundo artificial que nos rodea y la forma en que éste ha sido
construido permiten tratar muchos de los contenidos escolares con un enfoque tecnolégico.

“Hay correlaciones evidentes con las otras materias: el cientifico, estara tentado de hacer ver en el
objeto técnico solo la ley cientifica; el economista su valor de cambio o, en una economia humana,
su funcion social, quien se ocupa de educacion social y civica, sus relaciones con los hombres y el
ambiente; el puro técnico mostrara los problemas de fabricacion y de construccion que plantea el
objeto; el literato lo ubicara en la historia —y las advertencias del programa lo incitan a hacerlo— o en
la geografia, o insertara o hara insertar el Iéxico en un ejercicio literario, ilustrando su etimologia, las
derivaciones, las hibridaciones, su transformacién de sustantivo propio en sustantivo comun,
nacimiento de palabras de una sintesis de iniciales, etc.; o recurrira a los textos inspirados en las
técnicas, en la fabrica, en la produccién. Los ejemplos, desde Homero hasta la literatura
contemporanea, estan presentes en la memoria de todos.” (Tamborlini, 1969)

Se desprende de lo expuesto que, si bien la practica docente habitual considera algunos
aspectos relativos a la tecnologia y sus productos, los utiliza con una optica operativa que pretende
facilitar el acceso a los conceptos relevantes de su especialidad y muy raramente menciona los
procesos tecnoldgicos que subyacen en el origen del producto.

Esta practica puede considerarse un enfoque tecnolégico que, de ser instrumentado en
amplitud, implica ver temas, por ejemplo el transporte o la alimentacion, desde una I6gica descriptiva,
que podria desagregarse en: “necesidad - insatisfaccion con la situacion existente - voluntad de cambio
- recursos - imaginacion - innovacion - disefio - procesos - producto - distribucion - satisfaccion”
(Marabotto, 1994)

2. La tecnologia como contenido

Si bien estos trazos gruesos permiten orientar la accion desde un encuadre general,
surge en este punto la problematica habitual de las practicas docentes.

Independientemente del nivel y el lugar del sistema educativo en que la actividad se esté
desarrollando, aparecen algunos interrogantes: ;Qué ensefiamos? ¢Cuales son los criterios a
utilizar para seleccionar el contenido? ¢Como ensefiamos? ¢Cual es la relacion y el grado de
pertinencia entre la practica y los modelos tedricos que sustentan nuestras acciones?

Por supuesio que estos interrogantes expuestos encierran multiplicidad de otros que
podrian formularse. En lugar de ampliar la lista, en apartados sucesivos se analizaran algunas
ideas para comenzar a perfilar respuestas. Estas deberan tener el grado de fundamento necesario
para impulsar su instrumentacion con el sentido critico que, en el marco de la practica, promueva
las adecuaciones que hacen a su validacion.

En este sentido, el tratamiento de la Tecnologia como contenido marca el ingreso al
campo de la Educacion Tecnologica.

En principio, y para establecer una diferenciacion clara, no se trata, como en el caso
anterior del enfoque tecnolégico de “ver temas’, sino de encarar una forma de trabajo con una
ldgica particular que, abordando la complejidad del proceso que se articula desde una estructura
de sintesis, en un determinado contexto, da como resultado un producto (tangible o no), cuyo
funcionamiento se comprueba y se adecua en ajustes sucesivos.

Uno de los principales aportes que la Educacion Tecnologica hace a la formacion del
alumno es el de abordar no solo los aspectos conceptuales del conocimiento, sino tambien
contribuir al desarrollo de la capacidad de validacion de tales conceptos en la practica concreta,
proceso que, entre otras cosas, le da sentido a la necesidad de su apropiacion.
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Es decir: las ideas y las conslrucciones conceptuales deben ser examinadas a la luz de los
resultados de su puesta en practica. Las limitaciones que impone la realidad permiten ubicar los
saberes en el marco operativo que les otorga significatividad y generar nuevas ideas para salvar
los obstaculos.

Las actividades que se desarrollaran para tratar tales contenidos tenderan a generar
procesos orientados a:

« Procesar y sistematizar informacién con el fin de disefiar productos concretos (tangibles o no)
que satisfacen necesidades;

e oOrganizarse para construirlos;

e ‘concebir métodos y recursos para ensayarlos en su funcionamiento;
evaluar informacion para perfeccionarlos; y, de ser posible,

» participar en el mercado externo a la escuela con sentido de competitividad desde el punto de
vista comercial.

En definitiva, implican generar procesos de aprendizaje orientados a problematizar y
reconsiderar algunos criterios educativos que se presentaran en tres dimensiones principales:

« EIl analisis de productos y el proyecto tecnologico, por ser los procedimientos generales de la
tecnologia y los que articulan todos los bloques de contenidos de los C.B.C. del capitulo de Tecnologia.

e La resolucion de problemas, porque como componente fundamental de la tecnologia y de su
planteamiento curricular, proporciona el marco proyectual y metodoldgico que permite sistematizar el
conocimiento disciplinar y el de distintas areas, con la estructura de sintesis de un objeto tecnolggico.

+ Los nucleos conceptuales de la tecnologia, por cuanto a través de su tratamiento se organiza y
se otorga entidad a los contenidos de aprendizaje, evitando la fragmentacion en temas.

Cada uno de estos organizadores de la educacion tecnoldgica, actuando de modo
conjunto, hace su aporte especifico a la forma que adopta la adquisicion del conocimiento de este
campo, su logica particular y su tratamiento como contenido escolar.

La Educacion Tecnologica también participa en el proceso educativo con acciones
convergentes,

e en su aporte a los esquemas de pensamiento, preparando al individuo para que se integre
al medio socio—productivo como un usuario inteligente de la tecnologia;

e en su posibilidad de integrar y otorgar significatividad a los contenidos de la disciplina y de
distintas areas del conocimiento, preparando al individuo para ser un productor responsable de
tecnologia, en el ambito especifico donde desemperie su actividad.

Sintetizando a partir de las dos dimensiones expuestas, la tecnologia como enfoque y la
tecnologia como contenido, el objetivo clave de la Educacion Tecnoldgica es desarrollar en el
individuo Cultura Tecnolégica. La cultura es entendida como el amplio espectro que abarca
conocimientos, habilidades y actitudes en una manifestacion integral, tanto tedrica como practica.
Comprende, por una parte, los conocimientos relacionados con el espacio construido y con los
objetos, productos y procesos que forman parte de éste; por otra, la actitud creativa que permita
una apropiacian critica del medio tecnolégico y que convierta al hombre en protagonista activo de
su evolucion y control.

En la Educacion Tecnoldgica, entonces, se le asigna especial importancia al analisis del
mundo artificial y de los sistemas que lo integran, entendiéndoselos como materializacion de los
sistemas tecnologicos y socio—culturales que los generan.



En el centro de toda actividad tecnolégica podemos detectar procesos de busqueda,
adaptacion, creacion, seleccion y organizacién de medios para lograr un fin determinado con la
maxima efectividad y eficiencia, con los minimos riesgos y el mejor control.

Como finalidad educativa, se trata de que los alumnos construyan competencias para la
comprension y la explicacion de los aspectos que hacen al funcionamiento del mundo artificial en
el que viven y realimentar sus procesos de generacion y, o transformacion. Estas competencias se
orientan a lograr el objetivo fijado con un minimo de dispersion (eficacia); con la mayor economia
de recursos materiales, inmateriales y de tiempo (eficiencia) y con el minimo riesgo en cuanto a
los dailos ambientales o socio—culturales que pueda producir (inocuidad).

Se trata de que los alumnos tomen conciencia de la problematica especifica del accionar
tecnoldgico, —la légica de funcionamiento con la que opera en la blsqueda de solucion a los
problemas y cdmo va transformando la realidad—, estén en condiciones de entender el mundo
artificial en que se desarrolla la vida cotidiana, comprendan el funcionamiento de los productos y
procesos que forman parte de ese mundo, y aborden el estudio de producios y procesos
tecnoldgicos en forma autonoma.

La perspectiva expuesta debe estar abierta a las necesidades y demandas del medio en
donde actia el alumno. Proponer una Educacion Tecnolégica desvinculada de la realidad es
quitarle los elementos sustanciales de su mensaje educativo: si los contenidos del area estan
adecuadamente instrumentados, toman en cuenta, inexorablemente, la realidad regional o local en
la cual se constituyen.

Independientemente del nivel de desarrollo tecnolégico de una comunidad, ‘existen
problemas vinculados a la satisfaccion de las necesidades; para cada una de ellas se encuentra
una oportunidad educativa y una posibilidad de poner en marcha soluciones especificas con
recursos propios.



CAPITULO DE TECNOLOGIA

Separata de los Contenidos Basicos Comunes para la Educacién General Basica, segunda
edicion . Republica Argentina, 1996. Paginas 213 a 249.



REFLEXIONES RESPECTO DE LOS BLOQUES DE CONTENIDOS.

En este apartado, se comentara cada uno de los bloques y la orientacion de algunos de sus
contenidos.

Se consideraran inicialmente, y como una forma de orientar el trabajo docente, las expectativas
de logro que determinan los C.B.C. para el capitulo de Tecnologia en cada uno de sus bloques. En
segundo témino, en funcion de dichas expectativas, la logica de trabajo que se propone en este
documento.

Al finalizar la E.G.B., los alumnos deberan desarrollar las competencias, el conocimiento y
una vision de la tecnologia que les permita integrar los conocimientos relativos a cada uno de los
blogues de conienidos.

Bloque 1: Las areas de demanda y las respuestas de la tecnologia.

Espectativas de logro:

e Reconocer y analizar los productos tecnolégicos de su entorno, identificando las ramas de la tecnologia
que intervinieron en su produccion y las necesidades o demandas sociales a las que responden.

e Desenvolverse e interactuar de manera natural, consciente, critica y crealiva en una sociedad con una
fuerte influencia de la tecnologia.

¢ Orienlarse vocacionalimente para la prosecucion de sus estudios o su insercion en el sistema produclivo.

Este cuadro va a la izquierda

La fundamentacion del Bloque 1, “Las areas de demanda y las respuestas de la
tecnologia”, ademas de la definicion general del area contiene una serie de lineamierftos que
permiten configurar la orientacion global de los contenidos a partir del eje areas de demandas
de la sociedad - areas de respuesta de la tecnologia.

La tccnologia nace de necesidades, responde a demandas, ¢ implica ¢l planteo y Ia solucion de
problemas concretos de las personas, empresas, instituciones, o ¢l conjunto de la socicdad.

Este cuadro va a la derecha

Se establece asi una fuerte conexion con el bloque 5, “Los Procedimientos generales de la
Tecnologia". Es necesario ser cuidadosos, no obstante al tratar el concepto de necesidad y su
satisfaccion, por cuanto previamente, seria imprescindible considerar qué se entiende por
necesidad, ya que es el punto de partida desde el cual se entra en el complejo aspecto de la
demanda social. Por lo tanto, el concepto de necesidad no debe quedar subsumido en aquél o,
directamente, desvirtuado.

Por esto se insiste en tener presente, constantemente, las expectativas de logro como
orientadoras del sentido y de |a direccion de las posibles propuestas de ensefanza.

Al respecto, el bloque permite reconocer productos tecnoldégicos y las ramas de las
tecnologia que los originan.

A los fines de su clasificacion, en lo que respecta a los métodos de produccion utilizados, las
tecnologias pucden organizarse en dos grandes ramas, las denominadas "duras" y las
decnominadas "blandas”.

Las lecnologias llamadas "duras' son las que ticnen como proposito la transformacién dc la
materia para la construccion de objetos. Entre éstas pueden distinguirse dos grandes grupos:
las que producen objetos en base a acciones fisicas sobre la materia y las quc sc basan en
procesos quimicos y/o biologicos.

Las tecnologias llamadas "blandas" o gestionales, ya quc su producto no cs un objeto
langible, pretenden mejorar el funcionamiento de las instituciones u organizaciones para el
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cumplimiento de sus objetivos.

Este cuadro va a la izquierda

Cada una de las ramas identificadas, aun desde una légica particular, aportan a la solucion
de problemas de la sociedad o de las personas, y utilizan los procedimientos basicos de la
tecnologia en su accionar.

Bloque 2: Materiales, herramientas, maquinas procesos e instrumentos.

Expectativas de logro:

e Lograr un conocimiento de los materiales, sus propiedades, sus formas de clasificacion y
seleccion que les permita evaluarlos y seleccionarlos para su uso con propositos especificos.

e Tener un dominio conceptual e instrumental del uso y el funcionamiento de herramientas,
maquinas e instrumentos, a fin de seleccionarlos y determinar la mejor forma de utilizarlos y
cuidarlos conforme a los requerimientos de disefio y construccion de proyectos tecnolégicos
de bhaja complejidad.

e Prever los riesgos potenciales y poner en practica las normas de seguridad e higiene del
trabajo en el desarrollo de sus actividades en los diferentes ambientes en que se
desenvuelven.

Este cuadro va a la izquierda

Dentro de los contenidos especificos del area, los que corresponden al Bloque 2,
“Materiales, herramientas, maquinas procesos e instrumentos”, estan estrechamente ligados a los
aspectos netamente operativos de la especialidad. Conforman una fuerte interactividad con el
Blogue 5, “Analisis de Productos y Proyecto Tecnoldgico”, y esa interaccion es la que lesotorga una
clara diferenciacion respecto de otras formas de abordaje de los conocimientos técnicos.

En este caso, se toma considerable distancia respecto del aprendizaje de técnicas en
forma mecanica, aislada o neutra. Por el contrario, se pretende el desarrollo y el acercamiento a
las técnicas de produccion y transformacion desde un punto de vista contextualizado y
socialmente comprometido.

El desarrollo de todo proyecto tecnoldgico involucra el conocimiento instrumental de las ramas
que lc sirven de base, le suministran insumos y le facilitan cl alcance dc sus objetivos. En
particular, en el caso de las proyeclos que sc proponen a la produccién dc objctos eslc
conocimienlo entra en juego cn la seleccion de los rccursos malcriales que sc utilizardn para
fabricar un determinado producto. Estos recursos malcriales que entran en jucgo son
fundamentalmente:

Los materiales. Las herramientas, las maquinas y los procesos. Los instrumentos. Las
normas de scguridad ¢ higicne del trabajo

Este cuadro va a la derecha

El abordaje de los contenidos no se propone compartimentado, de modo tal de aprender
Gnicamente aspectos operativos relativos a determinada técnica, sobre la cual se trata de adquirir
destrezas. Si bien incluyen un aspecto instructivo, se trata de generar competencias en una campo
mucho mas amplio. Se propone seleccionar, de una gama amplia de posibles recursos a
disposicion, aquéllos que mejor se adaptan a las necesidades concretas del proyecto que se esta
desarrollando y los que corresponden a distintas etapas del mismo tales como disenio,
construccion o ensayo.




Blogue 3: Tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

Expectativas de logro:

e Usar inteligentemente diferentes medios y tecnologias para la comunicacion.

e Seleccionar, obtener, almacenar y evaluar la informacion, optando por la computacion en
aquellas situaciones que requieran de su aplicacion.

e Utilizar la informatica como una herramienta que permite la administracion de la informacion,
el sensado del entorno, el control de dispositivos, el modelado de la realidad.

Este cuadro va a la izquierda

La sistematizacion de la informacion sobre un aspecto particular de la realidad permite,
a través de la generacion de modelos de representacion, la posibilidad de operar en forma
simbadlica con dicha realidad con la finalidad de transformarla.

Por este motivo, entre otros, es clave el desarrollo de competencias relativas a la
adquisicion, la seleccion y el manejo de la informacién, orientada a concretar proyectos
tecnologicos.

Los clementos tangibles o materiales que sirven de base a la tecnologia no resultan
suficientes para cl desarrollo de un producto. El desarrollo de toda actividad productiva,
y en particular la realizacion de un proyeccto tecnoldgico, requicre tambi¢n como insumo
indispensable disponcr, mangjar y procesar informacién relevante (oportuna, adecuada
cn cantidad y calidad para los [ines que sc persiguen).y la capacidad de utilizarla

comunicarla y/o transmitirla. _
.

Este cuadro va a la derecha

La generacion de capacidades para adquirir, manejar, procesar y utilizar informacion,
ademas de estar referidas a un proyecto, pueden constituirse en si mismas, en proyecto.
Ocurre esto, por ejemplo cuando, contando con un conjunto importante de datos significativos,
es necesario generar instrumentos y herramientas para disponer de ellos en forma rapida y
oportuna.

Esta necesidad, que genera un proyecto de trabajo concreto, requiere sistematizar
primero y crear las herramientas después para almacenar, relacionar y recuperar datos o
informaciones. Esto es posible de concretar mediante la creacion de, por ejemplo, una base de
datos operable en una computadora, un archivo de operacion manual, una serie de cddigos que
identifiquen los datos relacionandolos con otras categorias de informacion, etc.

El trabajo con el bloque requiere de recursos que, si bien reclaman cierto soporte fisico,
incluyen todas las formas de trabajo que implican procesamiento de la informacion y las
comunicaciones que permite su codificacion, transmision, etc.

Blogque 4: Tecnologia, medio natural, historia y sociedad.

Expectativas de logro:

= Ser "usuarios y/o consumidores inteligentes" de tecnologia, con un bagaje de conocimientos
tal, que les permita tomar sus propias decisiones y opinar e influir en las decisiones de las
instituciones en que se desenvuelven, en relacién con el uso adecuado de la tecnologia.

* Poseer conocimientos que les permitan discernir sobre la utilizacion de la tecnologia mas
conveniente para cada aplicacion, sea ésta "tradicional' o "de punta”, operarla y realizar
proyectos que la incluyan.

» Tener conciencia de las consecuencias del uso de la tecnologia, opinando e influyendo en las
decisiones de las instituciones en que participan, para lograr el respeto por la vida y el
mejoramiento del medio ambiente en un marco de revalorizacién de la equidad entre los
hombres.




Los contenidos del Blogue 4: “Tecnologia, medio natural, historia y sociedad", permiten
relacionar al hombre, los actos que derivan en producciones tecnoldgicas y las consecuencias
derivadas de este accionar. Por esto distinguen el mundo artificial del natural. El primero, como
producto de las acciones del hombre, persiguiendo una finalidad especifica que transforma el
mundo natural; el segundo como producto de los procesos propios de la naturaleza.

En este planteo, cobra importancia la finalidad de las producciones por cuanto las
mismas no son neutras e implican una profunda interrelacion con el tejido social, por una parte,
y con la naturaleza y sus recursos, por otra.

Teniendo en cuenta esos factores, el bloque propone a los alumnos involucrarse en
situaciones problematicas que deriven en actividades superadoras de lo declamatorio donde los
compromisos, por ejemplo con el medio ambiente, den lugar a producciones (desde artefactos
hasta campanas) orientadas a generar soluciones respecto de asuntos especificos, como la
contaminacion o el mal uso de los recursos naturales, cuya efectividad o resultados puedan
probarse, ser evaluados y, eventualmente corregidos.

Blogue 5: Procedimientos relacionados con [a tecnologia: el analisis de productos

y los proyectos tecnolégicos.

Expectativas de logro:

e Realizar un analisis sistematico de productos tecnoldgicos, tangibles o no, con los propositos
de determinar el marco referencial que enmarcod su creacion, la necesidad que se propuso
satisfacer, los condicionamientos y posibilidades tecnolégicas que influyeron en su disefio, su
desarrollo histérico y el impacto que determind en los distintos érdenes del mundo social,
natural, artificial, simbélico, etc. -

e Gestionar y desarrollar proyectos tecnologicos de mediana complegjidad que respondan a
demandas de las diferentes areas, reconociendo, seleccionando y utilizando informacién y
tecnologias convenientes y evaluando las consecuencias deseadas y no deseadas que la
implementacion de los mismos pueda ocasionar.

Esle cuadro va a la izquierda

Los procedimientos que enuncia el Bloque 5, son los que permiten articular el conjunto de
los contenidos de los bloques anteriores. Los procedimientos brindan el modo en que la tecnologia
opera en un ambito sociocultural determinado, donde los productos tecnologicos constituyen el
emergente visible.

Los productos tecnologicos son las respuestas de la tecnologia a las necesidades,
demandas o deseos de la sociedad.

La tecnologia nace dec necesidades, responde a demandas y, mediante ¢l desarrollo de produclos
tecnologicos, se propone solucionar problemas concrctos de las personas, cmpresas, instiluciones, o del
conjunto de la socicdad.

Este cuadro va a la derecha

Si bien se toman como referencia los productos tecnologicos, no es la intencion estudiar
productos como tales en forma descontextualizada. Se trata de entender la interaccion de los
procesos que les dan origen a partir de las demandas sociales —necesidades y deseos— en un
momento determinado. Tales articulaciones se expresan formalmente a través de un proyecto.

La comprension de la mencionada interaccidn es la que permite cumplir en esta etapa de
la escolaridad (alfabetizadora), con la finalidad de generar cultura tecnoldgica. Se relativiza
entonces el objetivo de estudiar artefactos, promover habilidades técnico constructivas o preparar
para el mundo del trabajo.




Para aclarar este ultimo punto, podemos decir que, a grandes rasgos y en intima correlacién con
otras areas del conocimiento, la Educacion Tecnologica, entendida como tratamiento educativo de
la tecnologia, podria abordar sus contenidos en tres niveles de significatividad.

1. Un nivel de alfabetizacion: cuyo principal objetivo sea proporcionar al alumno las herramientas
elementales para operar en forma integrada e inteligente con el medio ambiente tecnoldgico,
sentando las bases para que pueda convertirse en un consumidor critico, inteligente y socialmente
comprometido de los productos tecnologicos.

2. Un nivel de profundizacion: en el que, en términos generales (como cultura tecnoldgica), se
amplien los conocimientos y la tematica abordada en la etapa anterior; y en términos particulares
(como caminos tecnologicos especificos), se sistematicen los principios fundamentales y se
avance sobre el lenguaje, los conocimientos y las particularidades de cada tecnologia.

3. Un nivel de especializacion: donde se tengan en cuenta todos los aspectos generales y
particulares de cada tecnologia en lo que hace a sus procedimientos, procesos, métodos, formas
de organizacion y racionalidad especificas.

Como esquema aproximativo, podemaos decir que el nivel 1 corresponde a E.G.B. y se superpone
en el Tercer Ciclo con el nivel 2, que llegaria hasta el Polimodal, siendo el nivel 3 el que
corresponderia a los ultimos afos de las especialidades tecnolégicas de Polimodal y a la
Educacion Superior y Universitaria.

Esquematicamente:

Primer ciclo de E.G.B.
ALFABETIZACION
Segundo ciclo de E.G.B.

Tercer ciclo de E.G.B.

PROFUNDIZACION
Polimodal
Recorridos técnicos

ESPECIALIZACION
Superior y Universitaria

Este cuadro va a la derecha

La alfabetizacion en tecnologia sera una de las prioridades de los sistemas educativos de los paises que pretendan
un crecimiento econémico y un desarrollo social sustentable.

Este cuadro va a la izquierda

En orden a clarificar respecto a la metodologia de trabajo, entendemos que es necesario
separarse de la tendencia a considerar los bloques del capitulo como unidades que se estudian
separadamente. A su tratamiento se accede por medio de los procedimientos generales de que se
vale la tecnologia para alcanzar sus objetivos: el Analisis de productos y el Proyecto tecnoldgico.

Esto no implica que los contenidos que se tratan en el Bloque 5 sean solamente
procedimentales, en funcion de la etapa evolutiva del pensamiento y de las posibilidades
individuales, constituyen un componente muy importante de aproximacion y adquisicion de los
conceptos relativos al analisis y al proyecto, los cuales, a su vez, poseen bases conceptuales muy
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solidas que seran consideradas como tales en el momento oportuno, en distintas etapas de la
ensenanza polimodal.

Como ya ejemplificamos en los recorridos didacticos, la relacion entre estos dos factores,
los productos tecnologicos y las necesidades, deseos o demandas de la sociedad, puede
plantearse desde la necesidad, buscando determinar el producto tecnolégico que la satisfaga, o
desde el producto tecnologico, recorriendo el camino inverso. En el primer caso nos referimos al
proyecto tecnologico, en el segundo al analisis de productos.

Los contenidos relativos al Blogque 6, “Actitudes generales relacionadas con la tecnologia”, estan
presentes en cada una de las actividades que se desarrollan en el area, no son ajenos a las del resto de
la escuela y estan orientadas a poner de manifiesto el resultado del trabajo con el conjunto de los
saberes que se abordan en la totalidad de la escuela como actividad educativa.
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ALGUNAS ORIENTACIONES PARA LA SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS.

Los CBC no indican una organizacién determinada para el tratamiento curricular de los
contenidos. Es por esto que, en este apartado, se proponen algunas posibilidades para hacer
efectiva tal organizacion.

Una de las opciones posibles es la de estructurar los contenidos en torno de los
procedimientos generales de la Tecnologia:
- El anélisis de producto,
; - El proyecto tecnolégico,
ya que en los CBC estan identificados como los articuladores de todos los bloques.

Es importante destacar que si bien estan expuestos como dos recorridos diferentes con la finalidad de su
identificacion y ordenamiento, no deben confundirse como una fase tedrica y otra practica o un aspecto
analitico y otro constructivo de la actividad tecnolégica. Conforman un todo; separados son, solamente,
aspectos parciales de la actividad tecnologica o la Educacién Tecnologica.

Este cuadro va a la derecha.
S

1. El andlisis de producto y el proyecto tecnoldgico: dos posibles ejes organizadores de los
contenidos.

El andlisis de producto y el proyecto tecnoldgico pueden ser tomados como ejes
claves que marcan la orientacién de dos caminos posibles para acceder al conocimiento
tecnoldgico y a su logica particular.

. el analisis de productos, como un procedimiento de aproximacion al mundo artificial y una
fuente de conocimientos que entran en juego en el disefio y uso de nuevos objetos.
(...) el proyecto tecnolégico, como una forma de integracion de conocimientos
correspondientes a distintas disciplinas de la tecnologia, evitando asi el estudio compartimentado
de las mismas.

Este cuadro va a la izquierda.

En el primer caso (el analisis de productos) se parte de un producto tecnolégico determinado v,
mediante un analisis sistematico, se determina el marco referencial de su creacion, la necesidad
que se propuso satisfacer, los condicionamientos y posibilidades que influyercn en su disefio, su
desarrollo histdrico y el impacto que obtuvo.

Este cuadro va a la izquierda

El primer recorrido parte del nivel de lo concreto para, por medio de la reflexion sobre el objeto
de andlisis, llegar a una construccién conceptual. Esto permite realizar inicialmente un proceso de
lectura sobre los objetos que nos rodean y observar su influencia y modo de accion en distintos
momentos historicos, la confluencia con factores técnicos, sociales, economicos, politicos, asi como su
evolucion, que hicieron que ese objeto llegara a ser lo que es en el entomo presente.
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Este analisis se realiza como forma de acercamiento para conocer el producto (tangible o no,
se reitera) y sislematizar conocimiento sobre él; la finalidad es la formulacion del proyecto, a partir del
cual sera posible tratar la mejora de algunos de los aspectos, que involucran su prestacion (economicos,
productivos, de servicio, de uso, de materiales, etc.), o la ejecucion de un nuevo producto. Esta es una
forma de indagacion hacia la blsqueda de resultados nuevos. Es, inicialmente. una actividad
basicamente reflexiva que se continta, necesariamente con una actividad productiva. Esta genera
nuevas formas de reflexion y actitudes de indagacion.

Este andlisis se orienta a: producir conocimientos, comprobar su utilidad en el momento
de la ejecucion de un producto, promover la actitud critica mediante la evaluacién y la posible
reconsideracion de los distintos aspectos que hacen a su funcién y a su forma de
funcionamiento.

Un planteo esquemaético de la realizacién de este recomido (analizar productos tecnologicos y
vincular en su desarrollo distintas etapas de analisis con una finalidad proyectual), puede ser el
siguiente:

El objeto
Técnico
(Producto o proceso)

Anélisis

morfologico ‘\

:Como es?
£ Qué fotma tiene?

;;Lnénsis /

funcional \*

i
Analisis técnico

y tecnolégico <

= \,

¢ Para qué sirve?
¢, Qué funcion cumple?

¢, Como funciona?
¢ De qué material esta hecho?

¢, De qué forma intercambia
informacion yfe se relaciona?
& Cémo se fabrica?

Reconstruccion del

La necesidad

marco referencial

Este proceso analitico, que aqui muestra sélo algunas de sus expresiones, esta orientado a
reunir informacion que permita entender la cantidad de conocimientos que guarda un producto
tecnologico, por simple que éste sea. Supone observar un objeto del entorno cotidiano, como una
silla, una bicicleta o el sistema organizativo de la instituciéon en la cual nos desempefiamos, y al
que se interroga sobre diferentes aspectos que hacen a su utilizacion. Por ejemplo:

¢ Queé funcion cumple una bicicleta?.

Este modo de formular la pregunta, en el marco del proceso de lectura de un objeto, es
mas preciso y orientador que este otro:
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¢Para qué usamos la bicicleta?

En este ultimo caso, es comun responder para qué la usamos nosotros, como por ejemplo,
para trasladarnos, hacer ejercicio fisico, como recreacion. Es decir, se limita asi la respuesta a los
casos conocidos y a los lugares habituales.

En el caso de la pregunta por la funcion que cumple el objeto o la forma en que presta el
servicio, en cambio, se abre el universo de posibilidades de uso de un producto tecnoloégico a la
gran cantidad de experiencias y posibilidades imaginativas del grupo de trabajo.

Asi, la bicicleta, por ejemplo, puede ser considerada en multiplicidad de casos particulares
y contextos de uso, como, por ejemplo, la bicicleta como generadora de energia eléctrica o
cinética, que tal vez no hubiera surgido en primera instancia y en el marco de la experiencia
escolar cotidiana.

Con el conjunto de respuestas y sobre la base de una funcion de las identificadas, se
puede desarrollar un proyecto de trabajo basado en alguna modificacion de las prestaciones o
proponer otra serie de interrogantes, a partir de cuya respuesta se elabora una estructura
conceptual y de acciones relacionadas con ella.

Puede pedirse a los alumnos que dibujen una bicicleta y sus diferentes partes, y presentar
algunos de los interrogantes que, a modo de ejemplo, se sefialan a continuacion:

¢ Como funciona una bicicleta? ;Es una maquina, una herramienta o un instrumento?

¢ Qué partes de |a bicicleta se consideran las mas importantes?

¢ Qué funcién cumple cada una de las partes de la bicicleta? N

¢ Qué materiales aparecen en su construccion?

¢ Qué problemas presenta su utilizacién?

¢Es posible proponer modificaciones en la forma, los componentes o los materiales que mejoren las
prestaciones de la bicicleta?

Este cuadro va grisado en este cuerpo principal

Esta dltima pregunta constituye un punto de inflexion que puede desembocar en un
proyecto. A partir de problemas detectados en la etapa de analisis, se desarrolla un nuevo proceso
de evaluacion y reordenamiento de la informacion existente, con una actitud creativa y una
finalidad claramente orientada a los aspectos productivos.

Una vez planteada una serie de soluciones posibles para los problemas analizados,
pueden realizarse las actividades constructivas o un replanteo de las resuliados previstos. En este
ultimo caso, es posible abordar otro grupo de interrogantes que pongan a prueba la solidez de las
propuestas. Por ejemplo:

¢ Por qué se utilizaron esos componentes y materiales, y no otros?

¢Las bicicletas que usaban nuestros padres, tenian la misma forma y los mismos materiales que las
actuales?

&Y las que usaban nuestros abuelos?

En el caso de las de nuestros abuelos, ;cuanto tiempo se empleaba en fabricar una de ellas? ;Cuantas
personas intervenian en su fabricacion? ; Cuéntas maquinas se utilizaban? ; Qué espacio necesitaban?

¢ Cuales han sido los motivos de las modificaciones realizadas?

¢ Mejoraron su funcionamiento?

¢ Cuantas personas y maquinas intervienen actualmente en la fabricacién de una bicicleta?

¢ Cuales son los materiales que mas frecuentemente se utilizan?

¢,Se pueden fabricar mas o menos de ellas en base a los cambios de las formas, los materiales y los
métodos de fabricacién que hemos elaborado?

Este cuadro va grisado en el cuerpo principal.
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Este nuevo conjunto de consideraciones permitird detectar la consistencia de las
soluciones propuestas, constituyendo otra eventual salida al proyeclo, si hasta aqui no se hubiera

instrumentado.

Si las busquedas de informacion no ofrecen datos suficientemente representativos para
que la actividad adquiera significatividad educativa, es posible obtenerlos a partir de un mayor
grado de generalidad que logre ampliar la perspectiva, con preguntas tales como:

¢ Como seria una bicicleta para ser usada por los esquimales?
¢ Seria posible construir una bicicleta para transitar por el desierto? ;, Qué caracteristicas deberia tener?

Este proceso reflexivo que, como ya fuera expresado, promueve la blsqueda de informacion
que se utilizara mas tarde al elaborar un nuevo producto o mejorar el funcionamiento de uno existente,

sera estructurada por medio de un proyecto tecnoldgico.

En el segundo caso, (el proyecto tecnolégico) se parte del marco referencial que
determina la necesidad, la demanda o la oportunidad y, siguiendo el método de proyectos, se
arriba al producto tecnoldgico con el propoésito de satisfacer esa demanda y se evalia su
adecuacion a los objetivos propuestos y su correspondiente impacto.

Este cuadro va a la izquierda

Otro camino posible es partir de la necesidad, demanda o deseo para llegar al objeto concreto y
a la satisfaccion de aquélias; proceso que, esquematicamente puede plantearse de la siguiente YTnanera:

Marco

La necesidad

referencial

Formulacion

Identificacién del problema

Antecedentes y planteo
de condicionantes

!

y analisis
/ del problema

/' El proyecto 1

Disefio, planos, especificaciones, efc.
o o e cpicin e

Busqueda de soluciones (se requiere
de conocimientos, invencion,etc )

v

La elaboracion
del producto

Organizacion y proceso de produccion
(equipos, materiales, procesos, etc. )

|

El objeto técnico
(Producto o proceso)

El producto que se elabore, luego de una propuesta innovadora resultado del analisis, debe
ofrecer una posibilidad de mejora o adaptacion de la funcion, los materiales, los recursos econdmicos, el

impacto ambiental, las maquinas disponibles, etc.



Lograr esa vision amplia, generando cultura tecnoldgica, es Gtil para entender en qué medida
los problemas, las soluciones y los artefactos, dependen del contexto socio cultural en el que se
encuentran.

Los dos recorridos planteados, en tanto modos de acercamiento al conocimiento tecnologico,
deberan ajustarse a la posibilidad de tratamiento escolar y a las etapas de construccion de dicho
conocimiento en que se encuentran los alumnos.

En ambos casos existe la interaccion permanente entre uno y otro de los recorridos. No
requieren un seguimiento lineal de la secuencia descripta sino que se realimentan mutuamente.

2. Laresolucion de problemas

Los ejes planteados marcan la orientacion y el sentido del proceso de ensefianza al
otorgar una organizacion determinada a los contenidos. Ellos se complementan con una estrategia
fundamental en el campo de la tecnologia: la resolucion de problemas concretos.

En el ambito escolar y para el desarrollo curricular, ofrece el marco proyectual y
metodologico que permite sistematizar el conocimiento disciplinar y el de distintas areas, con la
estructura de sintesis de un objeto tecnoldgico.

Sin embargo, hablar en la escuela de resolucion de problemas o de situaciones
problematicas no es ninguna novedad. ;Cudl es, entonces, la diferencia? Si bien la tarea escolar
utiliza como recurso didactico el problema, es importante precisar su uso en el ambito
tecnoldgico. No es lo mismo problematizar un resultado ya conocido, que identificar, reunir y
relacionar las variables que hacen a un problema cuya solucion se estd buscando.

Esa basqueda, tarea conjunta del alumno trabajando grupalmente con el docente, se
concreta en una construccion conceptual que, ademas e ineludiblemente, genera un producto,
tangible o no, cuyo funcionamiento es posible verificar.

La tecnologia nace de necesidades, responde a demandas e implica el planteo y la solucion de
problemas concretos, ya sean estos de las personas, empresas, instituciones o del conjunto de
la sociedad.

Este cuadro va a laderecha.

La resolucion de problemas tecnologicos puede relacionarse con el viejo dicho: “Tiene
solucién... no hay problema. No tiene solucién... no hay problema”.

Es decir que, si a partir de los términos en que esté planteada la situacion o las variables
que entran en juego, la solucion esta predeterminada o no existe, el problema (y mucho menos en
términos educativos) tampoco esta presente.

La imposibilidad de resolver un problema tecnolégico pone de manifiesto cuales son los
recursos y, o conocimientos disponibles en un momento determinado, los cuales limitan la solucion
posible. Es la innovacion la que logra superar dichos limites, articulando y sintetizando lo conocido en
una estructura nueva y diferente.




Algunos criterios para considerar en la elaboracion de situaciones problematicas.

Para avanzar en la fundamentacion de lo expuesto es conveniente realizar una
comparacion entre el ambito productivo del conocimiento tecnologico y la actividad escolar en
términos actuales.

Si se toma como referencia el extremo del abanico de posibilidades que corresponde al
ambito tecnoldgico real (el socio—productivo), la respuesta a un determinado problema puede ser
totalmente nueva, desconocida y con condiciones de incertidumbre muy amplias:

" "En cuanto a lo referido a la comercializacion externa (de la solucidn de problemas
tecnoldgicos) se trata de buscar en las camaras cuales son las necesidades que los
empresarios tienen. El problema de vender conocimientos no es un problema facil. Se trata de
vender a alguien que no sabe muy bien qué es lo que necesita, algo gue no se sabe bien qué
es"! (Mas, 1994)

Nétese que, si bien el ambito y las posibilidades de trabajo que se trata aqui son
sustancialmente diferentes a los de la escuela, existen varios rasgos en comun con la propuesta
de la actividad escolar en tecnologia:

el concepto de satisfaccion de una demanda;

la necesidad de reformular y transferir conocimiento,

el criterio de identificar problemas y desarrollar procesos que los solucionen;

la superposicion e interaccidn de variables a considerar, o sea, el marco de
complejidad. i

Es importante tener y mantener, en la practica de ensefianza, las diferencias entre ambos
ambitos de produccion. Pero, sobre la base de dichas semejanzas y en funcion de la elaboracion
didactica, para esta area de saber seria pertinente la presencia de un docente co—pensante del
grupo de trabajo, que desempena el rol de organizador y guia de la tarea educativa.

Se requiere abordar, en un proceso educativo, la construccion de competencias
tecnolégicas en una légica de bajo nivel de definicion y alto grado de participacion e
interrelaciéon.

Este cuadro va a la derecha

La definicion del problema desde este punto de vista y el rol docente que implica, se
oponen a la idea del otro extremo del espectro: |a de transmitir un contenido con un alto grado
de definicion (en temas claramente establecidos), bajo nivel de interrelacion (encerrado en la
logica de cada disciplina o materia) y escasa participacion (el alumno recibe el conocimiento
establecido, seleccionado sélo desde la perspectiva de quien ha elaborado la clase).

En este extremo, la tarea educativa se desnaturaliza por falta de contextualizacion y

sustento real del conocimiento, implicando esta concepcion que ciertos temas solo pueden ser
tratados por unos pocos elegidos que son capaces de entenderlos.
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Se corre el riesgo de ofrecer una imagen desnaturalizada del quehacer cientifico y de la ciencia
misma, conocimiento provisional, evolutivo, dinamice, autocritico y autecorrectivo. El libro de texto y
el docente, salvo excepciones muy contadas, presentan los conceptos, operaciones y leyes
cientificas al modo de un aséptico, neutro y objetive informe de las actuales revistas especializadas:
sabra Dios de qué galera salio el conejo. En verdad, sélo puede comprenderse el significado de una
investigacion si se la entiende como compleja interseccion de creencias e ideologias, de pasiones y
motivaciones personales, de aciertos y errores, de obstaculos y tentativas fallidas, en un marco
sociopolitico que promueve o inhibe la tarea del cientifico y de su comunidad, que origina la
polémica o el conflicto, y aun puede llegar a poner en peligro la integridad de quienes,
significativamente, fueron llamados hombres de ciencia hasta tiempos recientes. (Boido, 1985)

Este cuadro va a la derecha
- Contextualizacion y relevancia.

Se trata de aproximarse lo mas posible, desde la Educacion Tecnolégica, a la operatoria
del mundo real en la que los problemas que se debe enfrentar no vienen segmentados en temas
y donde, constantemente, se aprende en interaccion con los demas.

Cuando se trata con productos tangibles de la tecnologia y es necesario operar, por
ejemplo, un cajero automatico, una computadora, un automévil o una maquina cualquiera, ésta se
presenta en su realidad completa, no viene separada en “lectura comprensiva”, “operaciones
matematicas”, “circuito eléctrico”, “habilidades manuales e intelectuales”. Se necesitan todos esos
conocimientos y habilidades pero, en este caso, aplicados a un marco operativo concrgto donde
deben adquirir significatividad. Es mas, en muchos casos, dichos conocimientos sélo la logran a

partir de alli, de su uso para la resolucion de un problema real y concreto.

En el mismo sentido, el ingreso a una organizacion de cualquier tipo (escuela, oficina,
hospital, banco...) se hace desde un lugar especifico hacia el que convergen las variables del
proceso que inciden sobre el rol que se esta desempefando.

El sistema organizativo o el proceso gestional se presentan indiferenciados, afectan al ser
humano en su totalidad; en este sentido no suele ser demasiado (til el tema “asientos contables*
cuando, recién ingresados, el jefe acerca un comprobante de pago, dice “-Carguelo al centro de
costo 42395 del departamento b4", y desaparece.

Colocado en situaciones como las descriptas, el hombre apela a todos los saberes previos
que tiene disponibles y los articula con los que sea necesario adquirir para esa situacion en
particular.

Desde esta perspectiva, la solucién de problemas logra la articulacion operativa con la
realidad y no aparece como imposicion escolar (hay que saber esto o aquello), sino como respuesta,
como solucion a problemas. El concepto de problema implica un interrogante para cuya respuesta el
individuo no posee, debidamente acabados o estructurados, los argumentos o los recursos que le
permiten obtenerla. En este sentido, se puede hablar de una situacion problematica.

- Disponer de un método de trabajo

Este abordaje desde la perspectiva escolar puede sistematizarse en un método que
permite orientar la accion y organizar el trabajo. Se llama método a un procedimiento reflexivo,
sistematico, explicito y repetible para lograr algo, ya sea material o conceptual. Un método es,
fundamentalmente, una estrategia que, frente a una situacion problematica, orienta en la busqueda de
una solucion.




Un meétodo es un procedimiento —una sucesion de operaciones— para resolver un problema. Si el
problema es de tipo practico, las operaciones necesarias serdn en su mayoria acciones
concretas sobre cosas concretas, y el método constituira una técnica en sentido estricto. Si el
problema es puramente conceptual, las operaciones pueden ser también estrictamente
conceptuales o abstractas. (Quintanilla, 1891)

Este cuadro va a la derecha

A continuacion se plantea una posible secuencia de etapas de un método, aplicables a la
resolucion de problemas tecnologicos que logra un equilibrio entre lo puramente conceptual y lo
puramente técnico.

: - Supone individualizar la situacion problematica, vinculada al quehacer
Primera Etapa: s R =
tecnologico, contemplando las implicaciones de orden técnico, cultural,
RECONOCIMIENTO E S b . < ; : o
2 cientifico, econdémico o social presentes en la circunstancia. Implica también
IDENTIFICACION DEL : . oz 5
PROBLEMA conceptualizar la interrelacion de los datos y variables que hacen a la

descripcion de una situacion, de modo tal que ésta pueda ser contemplada
desde diferentes perspectivas.

La contemplacién imaginaria de la interseccion de dos calles en la zona céntrica de una ciudad
importante en las primeras décadas del siglo, permite observar un ruidoso embotellamiento de
vehiculos, lo cual conforma la oportunidad de generar un producto tecnologico que controle la
circulacion alternada en cada una de las arterias. En el caso particular de la actividad educativa, esta
etapa puede estar generada por el interés de los alumnos, desde una situacion de la comunidad, o
puede aparecer en el proceso como una propuesta docente.

.

Sequnda Etapa: Supone formular la situacion identificada en la etapa anterior en
FORMULACION DEL términos tales que de ellos se desprenda la posibilidad de accion. Esta
PROBLEMA EN TERMINOS | formulacion debe ser clara, explicitara los aspectos tecnologicos del
OPERATIVOS problema, precisara los objetivos a lograr y no debe ser confundida con

la solucidn. Esta es la etapa mas ardua del proceso. Generalmente, se
define el problema pensando en certezas relativas a siluaciones conocidas y se evade la incertidumbre
de buscar referencias para una situacion en particular. El salto hacia la solucion modera la inquietud de
no contar con una respuesta. Es preferible contar con una conocida, a pesar de gue sea poco adecuada,
que no tener ninguna.

Un problema habitual en instituciones escolares suele estar relacionado con los servicios
sanitarios. Generalmente se define como “el problema de los bafos sucios” o “el problema de los
bafos rotos o tapados”. Este modo de definir el problema no permite ver claramente los objetivos ni
como de alli se desprenden facilmente las lineas de accidn, que suelen vincularse con quienes limpian o
cuidan los bafos. Tal vez, si el problema fuera definido como “uso indebido de las instalaciones
sanitarias” se podria lograr una orientacion en la busqueda de soluciones que también actue sobre las
causas, ademas de sobre los efectos.

Tercera Etapa: Aqui se requiere utilizar y confrontar los aspectos de la situacién abordados
BUSQUEDA DE en la primera etapa, con la busqueda de informacion ampliatoria, de modo tal
ALTERNATIVAS DE que sea posible generar distintas alternativas de solucién. En esta etapa se
SOLUCION busca desarrollar la creatividad con la finalidad de generar soluciones

funcionales, originales, elegantes, realizables, etc. Serd necesario adquirir o
reelaborar conocimientos, realizar comprobaciones preliminares, examinar las ideas a la luz de las
posibilidades operativas concretas, verificar que las soluciones propuestas no tengan contradiccion
evidente con leyes cientificas y matematicas, apelar a éstas para validarlas, etc. Es necesario contar
con varias altemativas; si la solucion es (nica, ya esta predeterminada y el problema no es tal.

Cuarta Etapa: ' : y ; o ;
SELECCION DE LA En esta instancia se requiere seleccionar la solucion que mejor cumpla
SOLUCION MAS todos los requisitos derivados de los objetivos fijados y las limitaciones que
APROPIADA imponen las variables identificadas y consideradas en las etapas uno y

dos. Deben evaluarse no solo aspectos técnicos, sino también econdmicos,
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sociales y cullurales. La evaluacion deberia, también, considerar el desarrollo a fuluro de su puesla en
practica: una solucion posible y economicamente viable en el momento actual, puede producir un grave
problema en pocos aios al afectar, por ejemplo, el ecosistema.

Quinta Etapa: Implica, preferentemente luego de la construccion de modelos que simulan
EVALUACION DE LA el comportamiento de la solucion elegida, verificar que su comportamiento
SOLUCION en un contexto global cumple las condiciones especificadas, introduciendo
SELECCIONADA los eventuales ajustes o modificaciones que se requieren para optimizar el

funcionamiento del producto y/o del proceso. En esta fase, tanto como en la
precedente, se requiere desarrollar actitudes que ponen de manifiesto el pensamiento crilico frente a
producciones tanto propias como ajenas.

Sexta Etapa. En esta etapa es necesario detallar la solucion y el proceso que se siguid
PRESENTACION DE para lograrla; un detalle acabado de sus caracteristicas técnicas
LA SOLUCION (especificaciones, rendimiento, etc) y de los aspectos relevantes que
diferencian a esta solucién de otras que eventualmente se hayan intentado,

justificando las ventajas que ofrece por medio de informes, evaluaciones, encuestas, etc. Todos los
aspectos que se presenten como diferenciales respecto de otros productos, suelen configurar lo que se
denomina ventaja competitiva y |0 que permite, en caso de ser posible, hacer extensiva la solucién a
un grupo de personas mas amplio.

Las etapas descriptas no suponen una prescripcion rigida para abordar los problemas;
constituyen una orientacién para el trabajo; en cierlas ocasiones es necesario realizar el recorrido en
distintos sentidos y en varias oportunidades hasta lograr un ajuste de las diferenles elapas. No se
trabaja con un conocimiento acabado y definido, sino que se mejora, paulatinamente, la apreciacion
sobre un problema a partir de Ia adquisicion de datos, conocimientos, ensayos, etc.

- Vincular el método al ambito escolar

Cuando se vincula la ensefianza a realidades especificas y contextualizadas en el marco de
problemas reales y concretos, se hace educacion, facilitando la construccion de conocimientos a partir
de la solucion de problemas.

Se trabaja con la situacion real que cualquier persona enfrenta permanentemente; esto supone
extraer, de la enorme cantidad de datos que ofrece la realidad, la informacion relevante para solucionar
el problema que se presenta, problema que no tiene una solucion preestablecida y para el cual se deben
generar, muchas veces, recursos inéditos.

La solucién de problemas en Educacion Tecnoldgica, implica adquirir y relacionar
conocimientos de diferentes campos del saber y conduce al punto ceniral en la actividad de la escuela:
darle entidad a los contenidos de aprendizaje.

- Generar nuevas ideas

Como se puede apreciar, acceder al conocimiento tecnologico no es trabajar sobre lo conocido
sino sobre una articulacién diferente del conocimiento disponible en una estructura de sintesis.

Se requiere entonces, principalmente, que los alumnos avancen en la compresion del mundo
artificial con el cual deberan convivir en el manana, porque aunque hecho por el hombre, este
nuevo medio es “tan exigente, incomprensible y hasta arbitrario como el mundo natural que hemos
aprendido a controlar”. (Heilbroner, 1969).

Este cuadro va a la dercha.
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No se trata de repetir cosas hechas, sino de mirar hacia el futuro aprendiendo de la
tecnologia y, sobre todo, de su légica de funcionamiento, la que, como construccion social,
integra contenidos de andlisis de los datos disponibles, diseno, construccién y evaluacién
de productos tecnoldgicos y sistemas técnicos.

Este proceso, de particular complejidad, se da en el marco de trabajo de la actividad
escolar como educacién tecnolégica. Por consiguiente, se debe hacer una adecuada elaboracion
didactica que contemple, por lo menos, la etapa evolutiva del pensamiento que esta transitando el
alumno del tercer ciclo, la realidad de la escuela, sus recursos, su entorno y las posibilidades
concretas de la intervencion docente.

Los nucleos conceptuales.

Como ya se sefiald, otro organizador complementario de los ejes y los problemas son los
nicleos conceptuales.

La actividad tecnoldgica, en tanto integradora de conocimientos de diverso origen, adopta
diferentes modalidades de adquisicion segin el momento y la situacion del trabajo que se esté
abordando. De acuerdo con cada circunstancia, recurre a la metodologia cientifica, utiliza premisas
matematicas, adopta actitudes puramente empiricas o se vale nada més que de la intuicién.

Del mismo modo, en ese camino concibe productos y,0 procesos, promueve el desarrollo de
nuevas técnicas para su consideracion y control. -

Planteado en el contexto de la escuela, si esto es lo fundamental de la tecnologia ;qué es
entonces, lo ensenable?, ;Cual es el tema que se drbe tratar en una clase? Llegamos a la cuestion
medular. No se trata un tema, luego el otro un oco mas complejo y luego aquél un poco mas
avanzado. No se pretende abordar simplificaciones, sino complejidades. No se construyen modelos
seccionados e ideales para comprender las leyes que rigen el universo; los modelos tecnolégicos, por
ser reales, no siempre se comportan como lo ordena la ley.

Abordar problemas complejos y reales como estrategia de aprendizaje, supone integrar en
un recorrido didactico, una tarea generalizadora o global, en la que las informaciones (contenidos
conceptuales) se consideran en forma simulténea y contextualizada, como un modo de trabajar
sobre la integracion y la sintesis, con otra tarea esencialmente analitica, donde dichos contenidos

se abordan de manera secuencial, donde se busca el conocimiento preciso y lo mas profundo
posible respecto de un tema.

En el primer caso (la tarea generalizadora o global), el aspecto integrador de los
contenidos en una estructura de sintesis, se logra trabajando con ellos desde un punto de vista
sistémico.

Este cuadro va a la derecha

En el segundo caso (la tarea analitica), el analisis y la precision, se obtienen en el campo
de cada especialidad y a partir de la l6gica particular de aprendizaje de cada una de ellas.

Este cuadro va a la derecha

Trabajar en la escuela con estrategias orientadas con criterio tecnol6gico supone superar
la secuencia didactica de:

“(...) detallar A de forma de facilitar la comprension de B, estudiado a su vez detalladamente para
que se pueda abordar C™.
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y reemplazarla:

“(...) por el contrario, volver varias veces, pero a niveles diferentes, sobre lo que debe ser
comprendido y asimilado. Abordando los contenidos que haya que ensefiar por toques sucesivos.
Siguiendo un trayecto en forma de espiral: se hace una primera vuelta del conjunto del tema a fin de
delimitarlo, de evaluar sus dificultades y los terrenos desconocidos. Posteriormente, se vuelve con
mayor detalle aun a riesgo de repetirse”.

Donde es aconsejable:

“Evitar definiciones demasiado precisas que pueden polarizar y anquilosar la imaginacién. Un
concepto o una ley nueva deben estudiarse segin angulos diferentes y en diferentes contextos. Esto
conduce al enriquecimiento mutuo de los conceptos en virtud de estos esclarecimientos indirectos,
més que a la utilizacién mecénica de una definicién™. (de Rosnay,1980)

En estos términos, es posible valerse de un conjunto de nlcleos conceptuales
interconectados, organizados con una metodologia nitidamente proyectual que, en el marco de la
resolucion de problemas orientados a la bisqueda de explicaciones y ademés e ineludiblemente, de
soluciones a dichos problemas.

Algunos de los nicleos conceptuales de la tecnologia son:

e Andlisis de productos e Historia de la tecnologia
e Disefio e Sistemas
¢ Unidades significantes de la tecnologia e Regulacion y control
e Maquinas e Técnicas N
e Automatismos e Materiales
¢ Lectura del objeto e Produccion
e Metrologia e (estion
o Construccién e Tecnologia y sociedad
¢ Ensayo e Impacto ambiental
e Normalizacion y representacion e FEnergia
o Proccsamiento de la informacién y las e Proyecto

comunicaciones

Los mismos se tratan en el marco de trabajo de diferentes bases de conocimiento técnico:

+ Electricidad *  Mecdnica
* Hidraulica * Neumatica

Y se integran en el conjunto como fundamento de la accion, vinculaciones con los conocimientos
basicos de otras disciplinas:

* Fisica *  Quimica
#* Matematica *  Lengua

Todo lo mencionado, operando como conjunto, en el marco conceptual de:
* La Educacion Tecnoldgica * El enfoque sistémico.

Estas nociones —que se agrupan en categorias generales tales como: la energia, su
transformacion, transporte y utilizacion; los circuitos de circulacién con sus flujos, conductores,
ciclos y depdsitos; las comunicaciones son sus redes, soportes y simbolos; las nociones de
estabilidad, equilibrio, crecimiento y evolucion— estdn comprendidas en la nocién de sistema
(sistema vivo, sistema econdmico, ecosistema, sistema social, sistema tecnoldgico).

21



Estas concepciones que trascienden los vocabularios y las disciplinas del conocimiento,
muestran una forma comun de estudiar y comprender los problemas en un marco de complejidad
organizada. Presentan un enfoque sistémico que toma aportes basicos de la biologia, la
cibernética, las teorias de la informacion y la teoria de sistemas. Este enfoque no debe
considerarse una “ciencia, una teoria 0 una disciplina, sino como una nueva metodologia que
permite reunir y organizar los conocimientos con vistas a una mayor eficacia de la accién.” (de
Rosnay, 1980)

Se puede considerar, desde los sistemas y sobre una base de conocimiento técnico relativo a
la hidraulica, contenidos que van desde la presion atmésferica al caudal o los flujos en un conducto,
ubicados en un momento determinado de |a actividad general.

Desde los sistemas de representacion se consideraran contenidos correspondientes al dibujo
técnico, problemas de escala, vistas, perspectivas, etc.

Si el sistema proyectado requiere funcionamiento independiente, desde los automatismos se
abordaran temas tales como maniobra, mando, control y los dispositivos involucrados.

Si se pretende considerar el problema desde la produccion, se centraré  la atencion en las
necesidades relativas a la crianza de animales (costos, instalaciones, control de enfermedades,
alimentacion, condiciones del mercado, orientacion del consumo, etc.)

UN CASO A RESOLVER 5

Retomando lo desarrollado hasta aqui, se intentara mostrar en una situacién de ensefianza
posible, el interjuego de los elementos descriptos.

Qué implica resolver problemas

En los apartados anteriores se presentaron tres posibles organizadores para la seleccién y
abordaje de los contenidos propuestos por los C.B.C. para el tercer ciclo.

A continuacion se sefalan algunos aspectos contextuales y situacionales a tener en cuenta
ya que hacen posible la concrecion de la propuesta tanto en la escuela como en el aula.

Para resolver un problema, se generan modelos de representacién que incluyen datos,
conocimientos, hipdtesis previas, valores, prejuicios, etc., y que suponen la conceptualizacion del
mismo.

Si el modelo de representacion incluye la cantidad suficiente de variables pertinentes,
inmediatas y mediatas, el margen de seguridad de que sera resuelto eficientemente en primera
instancia, aumenta. En caso contrario, disminuye. En otros términos, si de la consideracion de la
situacion y de las variables que entran en juego, no se pueden derivar acciones que representen
diferencias en el valor del resultado, el problema tecnolégico no es tal.

La solucién de un problema implica, como minimo, la interrelacién de las siguientes variables:

e Los datos accesibles que, en primera instancia, y considerados en forma individual o
interrelacionada, pueden ser:



e conocidos,

e desconocidos,
e controlables,
e incontrolables.

+ Los recursos disponibles, que condicionan el problema con distintos tipos de restricciones.

o Las personas involucradas en la solucion del problema, que son quienes, a partir del modo en
que perciben las variables en juego y su contexto, definen el problema y orientan la solucion de
un modo particular y especifico, generando los diferentes modelos y cursos de accion para
lograr la solucion.

En esta situacion, el problema nace de la duda, de la imposibilidad de determinar con
certeza que el modelo que se ha generado y el curso de accion que se adopte a partir de éste
aseguran la maximizacién positiva del resultado.

Para enfrentar y resolver un problema se requieren, entonces, algunas condiciones
particulares:

e El desconocimiento de algunas de las variables o del mundo en que éstas influyen sobre el
problema o su comportamiento.
e La duda sobre la eficacia del curso de accion adoptado para alcanzar la solucion.

Lo sustancial, sobre todo desde el punto de vista educativo, es la potencia de los
problemas para elaborar conceptualizaciones que lleven a procesos que permiten definirlos antes
y procedimientos que logren resolverlos posteriormente.

Algunas condiciones de trabajo a tener en cueita.

Al ubicar esta propuesta en el ambito de la escuela, es necesario considerar algunos
factores que condicionan la tarea docente, a fin de tener en cuenta las realidades y necesidades
basicas para desarrollar el trabajo. Los factores incidentes son muchos mas de los que se
enunciaran, pero para facilitar la tarea, se mencionardn algunos de ellos integrandolos en tres
categorias: el &mbito de trabajo, los recursos materiales, la operatoria didactica.

El 4mbito: si bien el trabajo del drea se orienta con finalidad educativa (para diferenciarla
de la orientacion instructiva de algunas especialidades técnicas), se requiere considerar la realidad
socio—productiva circundante. Al respecto, la situacion en el contexto escolar requiere ser
considerada en el punto de unién entre Educacion y Tecnologia, es decir, como Educacion
Tecnologica. Como una realidad virtual entre la l6gica del sistema educativo -nexo también
entre la generacién y la adquisicién del conocimiento- y la del sistema socioproductivo.

En esta situacion, el lugar de trabajo ideal seria un laboratorio tecnoldgico, aunque se
parte del supuesto alejado de la realidad de que se cuenta solamente con un aula que, de acuerdo
con las circunstancias, se podra convertir en un taller.

Los recursos: aunque no se requiere una infraestructura muy amplia, es necesario contar
con bancos y/o mesas de trabajo (eventualmente pupitres planos que puedan desplazarse y
reunirse) de acuerdo con la cantidad de los grupos de trabajo y/o el tipo de actividad a desarrollar.

Ademas, seran necesarias herramientas de mano tales como: sierras de arco y de calar,
destornilladores de distintos tamafios y forma constructiva, limas pequefias de distintas formas y
grano, pinzas, alicates, tijeras, bases de sujecion, morsas portatiles, agujereadoras manuales (no
necesariamente eléctricas), brocas, trinchetas, etc.
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Los materiales dependeran, ademéas de las posibilidades de adquisicion y utilizacion
(maquinado, transformacion) en el ambito escolar, de la tarea propuesta. Por otra parte, su
eleccion podra ser un condicionante que se adicione al problema, de modo tal que la tarea
implique buscar soluciones en ese seniido.

La operatoria didactica: La accion se orientara teniendo en cuenta el tripode mencionado
anteriormente: los recorridos, los problemas y los nicleos, en una dindmica de trabajo grupal, en
lo posible, en pequefios grupos.

Desde la perspectiva sobre la que se basara el trabajo, la tarea se dividird en tres
momentos principales, que se desagregan en las etapas expuestas en el método para la
resolucion de problemas tecnolégicos (pag 18), los que, a grandes rasgos, podran identificarse a lo
largo del desarrollo de la secuencia operativa.

e Una etapa inicial, en la cual se contextualiza el problema, preferentemente por medio de una
consigna escrita, y donde se pone de manifiesto el conjunto de factores condicionantes que
inciden sobre aquél. Esta etapa es un momento de fuerte interaccién grupal, donde las
subjetividades personales y las formas de acceso a la informacién y los conocimientos juegan
un rol principal en el camino de identificar, caracterizar y definir el problema en términos
operativos, con lo cual, comienza a gestarse el proyecto de trabajo.

¢ Una etapa intermedia, orientada a la gestion y materializacion caracterizada por la prevalencia
de los aspectos organizativos y constructivos, donde se abordan los asuntos relativos a la
identificacion, seleccién y utilizacién de procesos, materiales, herramientas, procedimientos y
técnicas constructivas y donde se concreta, se corrige y se reorienta el proyecto de trabajo
gestado en la etapa anterior. Aqui, los contenidos de aprendizaje deben validarse ef la practica
y requieren entonces una profundizacion en aspectos sustanciales que hacen a la efectividad
de las propuestas y a la eficiencia del producto

e Una etapa final. de ensayo y perfeccionamier:.0 donde es necesario profundizar adn mas
respecto de conocimientos cientificos, técnicos, tecnoldgicos y matematicos con la finalidad de
lograr la maxima operatividad respecto de las soluciones propuestas y donde se trabajan
detalles especificos y acotados respecto del problema general. Por ejemplo, un mecanismo,
una secuencia, un punto del proceso, el maquinado o el material de una pieza, etc.

Situacién problematica: Un problema agropecuario.

La descripcitn siguiente contextualiza el problema en un ambito a partir del cual se podréan
orientar los contenidos y el trabajo.
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Un grupo de amigos adquiere una pequefa granja de seis hectareas y pretende criar
algunos animales. Cuando realizan un analisis del entorno, pueden comprobar que

por el terreno y por la zona cercana, no pasa ningun curso de agua que pueda dar de
beber a los animales.

El predio, sin embargo, cuenta con un tanque de agua de 2000 | de capacidad,
ubicado en la parte superior de una torre de 5 m de altura en el centro del predio.
Dicho tanque esta alimentado por una bomba centrifuga de pozo profundo que extrae
agua desde una napa subterranea. E| conjunto cuenta con un sistema de control de
nivel que funciona perfectamente y mantiene el tanque siempre lleno de agua.

Considerando la descripcién de la situacién precedente, se solicita de su
grupo de trabajo que:

l; Defina en términos concretos y operativos el problema a solucionar.

. Formule por lo menos dos soluciones posibles y evallie su posibilidad de
realizacion, indicando las ventajas e inconvenientes de cada solucién.

[l. Elija la solucion que estime mas viable y elabore un proyecto de trabajo para
ensayar su factibilidad en un modelo a escala.

Una vez cumplidas las etapas anteriores y antes de construir el modelq en escala,
es necesario elaborar y presentar la siguiente documentacion:

1. Croquis, esquemas o planos de la planta en general, del predio y
sus diversos sectores

2. Descripcion precisa del proceso productivo que se llevara a cabo.

3 Planos del sistema de distribucién de agua a construir con
descripcion de los dispositivos ideados y de la funcién que cumple
cada uno.

4. Una lista de los materiales, herramientas y accesorios a utilizar en
las distintas etapas de la construccion.

5 La descripcion por escrito de los pasos a cumplir para la elaboracién
del modelo a escala.

V. Los materiales que se sugieren para la construccién son: mangueras, latas,
jeringas, carton, madera terciada o balsa, papel, pegamentos, masilla, plastilina,
tubos de plastico, etc.

Es posible abordar el tratamiento de esta situacion a partir de tres nlcleos conceptuales
principales:

e Qrganizacion y gestion.
* Sistemas de representacion.
e Control y automatismos.

La eleccion de uno de ellos supone que los otros, a pesar de que seran considerados, no
seran tratados con el mismo grado de rigurosidad, profundidad o precision que se exigird con el
elegido. Algunas de las posibilidades de desagregar contenidos en cada uno de los nicleos
expuestos podria ser la siguiente:
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L. Sistemas de representacion.
Normalizacion

1. Dibujo técnico
Escalas
Vistas
Perspectivas

2. Diagramas de flujo
De proceso
De produccion
De tareas

. Control y automatismos.
Circuitos eléctricos béasicos

1. Algebra logica
Funcion conmutacion
Estados
Valores
Variable binaria
Funcién légica

2. Automatizacion
Sistemas de mando .
De bucle abierto
De bucle cerrado
Regulacion

ll. Organizacion y gestion.

Estudios de mercado
Organizacion de las tareas
Procesos operativos

La seleccién del nicleo a utilizar y la profundidad con que se lo trabajara, dependerd
estrictamente de las necesidades o posibilidades del grupo de alumnos y desde el rol docente se
promovera la direccién en uno u otro sentido.

En la situacion propuesta se manifiestan las caracteristicas que se han venido
puntualizando para la estrategia de resolucién del problema. Se presenta una situacion en la que,
a primera vista, el planteo del problema surge rapidamente (proveer agua a los animales). Sin
embargo, si se consideran algunas de |as variables que juegan en él, se comprueba que no es tan
simple y tiene, ademas, una potencia educativa considerable.

En principio, las particularidades de cada grupo de alumnos en el momento de analizario,
orientaran el planteo en diferentes direcciones y luego, los condicionantes que desde la
intervencion docente se integren al problema permitirdn abordar el tratamiento de diferentes
nucleos conceptuales y los contenidos que se incluyen.
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Esquematicamente, la situacion presenta ciertas caracteristicas identificables vy
fuertemente interrelacionadas.

SITUACION PROBLEMATICA

LA DESCRIPCION:

—— | Permite contextualizar y analizar el problema desde

una perspectiva amplia y conduce, necesariamente, a
vincular distintas areas del conocimiento.

EL CONTENIDO:

Por lo general, aborda, en pasos sucesivos, un ndcleo
conceptual principal y uno o mas nicleos asociados.

— 7 | Dentro de los anteriormente descriptos, hay algunos
que se incluyen de hecho, por tos términos en que

esta formulada la situacion problematica y otros que
vendran derivados de los condicionantes que a la

misma se imponga.

LOS CONDICIONANTES:

— Se formulan de acuerdo con un nucleo de contenidos
que se ha determinado como objeto de trabajo y que
se pretende abordar desde diferentes puntos de vista.
Orientan las soluciones sin prefijarlas y su incidencia

esta definida, sobre la base de desarrollo de las
actividades por la estrategia didactica que se
considere apropiada.

En este ejemplo de la granja, es necesario determinar, en primera instancia, qué especies
animales seran criadas alli; luego de esa eleccion, qué cantidad de cada una de ellas de acuerdo
con las dimensiones del predio. Esto supone, como minimo, considerar el espacio disponible y las
condiciones de crianza, actuando como factores interrelacionados.

Esa eleccidon condiciona posteriormente el tipo de bebedero a utilizar y el sistema de
alimentacion de agua que corresponde a cada uno, como nuevos determinantes del sistema.

Ese analisis de factores interconectados que se afectan mutuamente permite observar la
complejidad, vision que se profundiza al abordar las actividades relativas a la construccion del
modelo. En esa instancia, surgen los aspectos vinculados a la representacion grafica, los
materiales, las herramientas, la organizacion de la tarea, etc. De esta manera se puede apreciar
que los condicionantes o limitaciones que se especifiquen en cualquiera de las etapas, orientaran
hacia el tratamiento de algunos contenidos en particular, dejando de lado otros para un momento
mas apropiado.
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Comentario bibliografico

Ortega y Gasset, José. Meditacion de |a técnica:

Inscribe el hecho técnico en un marco interpretativo filosofico a partir del cual se
contribuye a su comprension. El escenario social en el cual fue elaborado, si bien ha sido superado
desde el punto de vista técnico, mantiene constante muchas de las problematicas que estan en el
origen mismo de la creacién tecnologica. Desde la interpretacion de la necesidad del hombre
hasta la compleja problemética que hace a |a satisfaccion de la misma. Incluye el curso “;Qué es
la técnica?” y una serie de conferencias desarrolladas en la década de 1930 que no han perdido su
vigencia.

Bassalla, George. La evolucion de la tecnologia:

Explica la Evolucion de los productos tecnoldgicos y plantea la tesis de la continuidad
evolutiva de los artefactos a lo largo de |a historia.

Desde esta perspectiva, profusamente documentada, se desmitifica la concepcion habitual
del invento llevado a cabo por individuos iluminados y casi sobrenaturales. Confronta a lo largo de
sus paginas las nociones de evolucion y progreso tecnoldgico, asociadas a las necesidades
sociales en un momento dado, separando ambas ideas de las de progreso social o humano.

Perazzo, Roberto. De cerebros mentes y magquinas:

.

A partir de una descripcion de la inteligencia humana, este libro trata de las obsesiones del
hombre por generar productos —para lo cual aborda la creacion de maquinas desde relojes hasta
robots— que puedan reproducir el complejo mecanismo fisiolégico de aquélla. Considera la
generacion de modelos como una manera de desc:ibir el pensamiento (en definitiva una forma de
recrear y manipular aspectos de la realidad), que es sumamente Util para acercarse a los
procedimientos generales de la tecnologia.

Munari, Bruno. (1993). ; Como nacen los objetos?

Aborda conceptos fundamentales del disefio en cuanto a la posibilidad que éste ofrece de
generar soluciones para la fabricacion de objetos y para |a solucion de problemas derivados de las
necesidades de las personas.

Configura una muestra acabada de la utilizacion de algunas metodologia aplicada a dichos
procesos. Durante sus diferentes capitulos se muestra una forma posible de encarar los proyectos
de trabajo y, en todos los casos, se estudian los procesos que deben llevarse a cabo para su
ejecucion. La tendencia de los estudios que realiza el autor esta fuertemente influenciada por la
escuela italiana que procura prestar especial atencion a los aspectos visuales de los productos
tecnoldgicos, de la cual él es uno de los impulsores mas notables.

Almaraz A.M. y of. Tecnologia 1-2-3

Libros orientativos para el trabajo del aula basados en la Reforma Educativa Espafiola y
dirigidos al nivel de la ESO. Cada tomo aborda diferentes tematicas: estructuras y movimiento,
sistemas técnicos y operadores tecnolégicos, operadores electrénicos y de control,
respectivamente, desde un punto de vista orientado, basicamente a la operatoria practica.
Presenta algunas definiciones poco precisas y ofrece una idea general de la operatoria
tecnologica.
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Gubern, Roméan. El simio informatizado

Considera desde una perspectiva filosdfica, al hombre como creador del complejo entorno
técnico y cultural que, desde las primeras civilizaciones hasta la era de la sociedad post-industrial,
gana en diversidad y complejidad. Analiza las consecuencias no previstas de estas creaciones
artificiales de las cuales depende hoy la vida de inmensas comunidades urbanas en distintos
lugares del planeta, donde en un repaso global de la situacion de la humanidad en los finales del
siglo aparecen problemas inquietantes y en algunos casos abrumadores, donde las nuevas
tecnologias surgidas de la Revolucion tecnocientifica estan profundamente involucradas.

Lépez Gi, Marta - Delgado, Liliana. La tecnociencia y nuestro tiempo. Biblos. Buenos Aires.

El proposito del libro es estimular la reflexion critica respecto de la funcion que le cabe a la
tecnociencia en el desarrollo del porvenir humano. En una situacion social donde la ciencia y la
tecnologia son mercancias valiosas, ambas, como posesion cultural se convierten en factores de
poder. En esas circunstancias se impone un analisis desde distintas perspectivas, filosoficas,
econdmicas, politicas, con la finalidad de desentranar sus incidencias respecto de la vida del
hombre. Desde sus paginas se abordan problemaéticas que van desde la logica del recambio
técnico que vuelve obsoletos los objetos recién producidos, hasta la saturacion de informacion
donde los acontecimientos son convertidos en noticias y la vida transcurre en las pantallas.

Bolt, Brian. (1992). Matemaquinas. Labor. Madrid.

Esta obra permite fundamentar, desde el punto de vista matematico, algunos mgcanismos,
sobre todo vinculados a las maquinas simples. Es una interesante muestra de la unién de
conceptos de la fisica y la matematica que ocultan los productos tecnologicos. En ese sentido es
una de |as fuentes posibles para organizar, desde estas perspectivas, algunos de los fundamentos
para los trabajos del aula. Obviamente, dichos trabajos, requieren la conjuncién de los aspectos
histéricos, constructivos y relativos a la resolucion de problemas que, en este libro, no se
encuentran presentes.

Drucker Peter. Las nuevas realidades.

A través del analisis de las acciones del management a lo largo de diferentes momentos y
distintas circunstancias histéricas, el autor pretende armonizar el humanismo con los principios
cientificos que deben regir las sociedades modernas. Plantea las perspectivas de futuro y los
enormes problemas para la creatividad del hombre, que implican las necesidades de reconversion
social derivadas del paso de la sociedad productora de bienes a la sociedad productora de
conocimiento. Es una lectura necesaria para comprender en funcién de qué tipo de variables se
orientaran, posiblemente, los cambios que se avecinan. En ese sentido, puede significar una guia
para orientar propuestas de cambios educativos.

Macaulay David. Cémo funcionan las cosas

Es una obra que aborda, desde lo descriptivo y de una forma amena y agil, la forma en
que funcionan productos que van desde las maquinas simples hasta las computadoras, pasando
por los reactores nucleares y los artefactos de uso comuin en el hogar. Las analogias y las
soluciones graficas que presenta ayudan a materializar conceptos bastante complejos y, para el
caso de las actividades constructivas que se desarrollan en la escuela, puede ser una auxiliar muy
importante por cuanto las descripciones estan realizadas de forma tal, que resulta un interesante
desafio la construccion de modelos que permiten verificar el funcionamiento de artefactos y
productos varios.
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Ducassé Pierre. Historia de las técnicas

El autor considera en este libro la historia de las técnicas, con un énfasis muy particular en
el periodo denominado de la revolucion Industrial, y de las relaciones entre el desarrollo industrial,
el de las relaciones sociales y el del conocimiento. Esta combinacion llevada a cabo por un
profesor de filosofia permite obtener una vision histérica con una perspectiva comprometida que
se orienta hacia las extensiones racionales de la técnica. Es una obra ineludible cuando se trata de
abordar los aspectos historicos y evolutivos de las técnicas en el marco de distintas sociedades a
lo largo del tiempo.

Deforge Yves. (1985). Tecnologia y genética del objeto industrial. Malione. Paris.

Al igual que el libro de Bruno Munari y George Basalla, esta obra permite visualizar las
variantes que inciden en el nacimiento de un producto técnolégico. Se analizan alli, desde un
punto de vista histérico, las diferentes formas que adoptan las tensiones que dan lugar al
nacimiento y desarrollo de un producto, segun el momento socio-historico en que esta situacion se
desenvuelve. Se estudian particularmente las posibilidades de los sistemas industriales y
productivos en su interrelacion con las demandas sociales y de consumo, sin dejar de considerar
en este interjuego al producto como tal. Es una obra fundamental para entender algunos de los
invariantes que operan debajo de las diferentes materialidades que presenta un producto
tecnologico industrial.

Levinas Marcelo. Ciencia con creatividad. -

Si bien este trabajo se orienta al estudio y al trabajo escolar con tematicas centradas en
las ciencias naturales, permite obtener fundamentos e diferente orden (pedagogico, técnico, etc.)
para el desarrollo de trabajos de tecnologia. Presznta una manera participativa y 4gil para tratar
temas de ciencias naturales en al escuela, que pueden servir de orientacion para las actividades
de tecnologia, por cuanto los aspectos experimentales de aquélla, en algunos puntos coincide con
las manifestaciones de esta. No obstante, es necesario aclarar que el trabajo del area obtiene aqui
un punto de apoyo y no uno de llegada o de partida.
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MODULO DE CIENCIAS SOCIALES



INTRODUCCION

El campo de las Ciencias Sociales se halla en permanente construcién y en él se producen continuas
rupturas, cambios y nuevos desamollos conceptuales. Dado que su objeto de estudio es la realidad social, se
trata de un &rea en la que la complejidad es un atributo distintivo. Esta idea de complejidad no se opone a la
existencia de practicas congruentes y propias de cada disciplina integrante del area. Se trata de construir
conjuntamente saberes que permitan la comprensién de las transformaciones de la sociedad en el tiempo y de
las formas de produccion social.

Las Ciencias Sociales cuentan con una riqueza conceptual particular, en la que confluyen o entran en
conflicto distintos enfoques, lecturas, visiones de la realidad. Precisamente, esta posibilidad de perspectivas
multiples le confiere un dinamismo propio que la escuela debe recuperar a fin de que los alumnos puedan
acercarse a un discurso complejo, plural, rico, contrastado sobre el acontecer humano.

La ensefianza de las ciencias sociales en el tercer ciclo de la EGB pretende contribuir al desarrollo de
saberes y competencias especificas del area. La escuela propone un espacio institucional propio para
desplegar esos saberes, pero también propicia establecer el didlogo con otras instituciones y esferas de la vida
social.

Un primer aspecto que caracteriza a la funcién cumricular de las ciencias sociales en este fin de siglo lo
constituye la atencién que presta a los desafios y problemas del mundo con-temporéneo. Esto implica
considerar, como ya se ha dicho, los atributos de complejidad y cambio permanente asi como incorporar el
factor de incertidumbre en los respectivos andlisis.

Las nuevas demandas de la sociedad son tomadas en cuenta en la seleccion y tratamiento de los
contenidos del area, a través de los siguientes nicleos tematicos: el trabajo, la cultura, la politica y la
tecnologia.

Para abordar tematicas como las referidas a los procesos de deterioro ambiental, problemas de
empleo, marginacion social o conflictos bélicos se requiere tanto de saberes actualizados y relevantes como
de actitudes comprometidas. Para la comprension de los problemas de la agenda contemporanea y para el
planteo de altemativas de superacion es necesario desarrollar estrategias creativas, flexibles y fundamentadas.
De ahi la necesidad de propiciar la integracién de los procesos de conocimiento y los de accién y participacion,
tendientes a un proceso de fortalecimiento de la vida democratica y de la mejora social.

Con el fin de alcanzar dichos objetivos, los CBC intentan ubicar las encrucijadas del presente en un
contexto de explicacion y comprension mas amplio, que incluya las experiencias del pasado y de grupos y
personas de diferentes ambitos. Asi, contenidos y procedimientos propios de las ciencias sociales son puestos
en juego de modo significativo.  Para la formacion de estas competencias sera necesario recoger los aportes
conceptuales, metodoldgicos y valorativos del conjunto de las ciencias sociales: historia, geografia, economia,
sociologia, antropologia y ciencia politica.

Los procesos de reflexion y produccién de conocimiento recormeran la totalidad del trabajo escolar en
el drea. Conceptos tales como tiempo histérico, espacio geografico, proceso, cambio, sujeto, cultura y poder
resultan fundamentales para la comprension, explicacion, representacién e interpretacion de la realidad social.
Algunos nuevos conceptos seran incorporados a las practicas escolares con el fin de permitir explicar el
presente e imaginar el futuro.

En el caso de geografia, por ejemplo, entender las caracteristicas actuales del territorio significa
incorporar las nociones de globalizacién y fragmentacién en forma simultanea. A su vez, otros conceptos como
regidn, frontera, soberania, lugar, mundo, medio ambiente y desarrollo seran consecuentemente reformulados
en este nuevo marco de analisis.

Dar otros ejemplos.



Otro aspecto importante a desarrollar en los alumnos es el referido a su formacion ciudadana, en el
sentido de fortalecer la valoracion del sistema democrético y la construccion de proyectos colectivos de
repercusion social. Los CBC resaltan el reconocimiento de principios, derechos y obligaciones en un marco de
convivencia politica y social que capacite a los alumnos para participar y demandar el respeto y la plena
vigencia de los derechos.

El respeto por las diferencias, la ensefianza de valores, el desarrollo de la solidaridad, la participacion,
el sentido critico y la responsabilidad son contenidos de ensefianza propios, aunque no exclusivos, de las
ciencias sociales. El tratamiento de situaciones de aprendizaje que aborden problemas de estereotipos y
prejuicios sociales justifican el recorte disciplinar de las asignaturas del area.

Procedimientos propios de las ciencias sociales que justifican la relevancia formativa del area son: la
contextualizacion de hechos y datos, la relacion de los distintos planos de la realidad (social, econdmico,
cultural, politico), la interpretacién de secuencias temporales y de los nuevos mapas del mundo y las
estrategias de investigacion.

Complementariamente los CBC proponen, ademas de los saberes de alcance social, tener en cuenta
aquellos concomientos que capacitan a los alumnos para dar respuestas adecuadas a las mdltiples exigencias
de la vida cotidiana. Es decir, la escuela debe propiciar aprendizajes que permitan a los alumnos interactuar
mejor en sus grupos de pertenencia, gestionar creativa y eficientemente determinadas cuestiones y
relacionarse de modo colaborativo con quienes manejan cddigos diferentes a los propios. El analisis critico y
responsable de la enorme masa de informacién brindada por los medios de comunicacion es un punto de
interés, que aunque compartido con otras disciplinas, representa sin duda un aspecto de especial relevancia
formativa para el area de ciencias sociales.

-



CAPITULO DE CIENCIAS SOCIALES

Separata de los Contenidos Basicos Comunes para la Educacién General Bésica, segunda
edicion . Republica Argentina, 1996. P4ginas 167 a 209.



REFLEXIONES RESPECTO DE LOS BLOQUES DE CONTENIDOS

El primer bloque del capitulo de ciencias sociales de los C.B.C. lleva por nombre "Las
sociedades y los espacios geograficos”, de modo que el eje central de la propuesta de contenidos se
encuentra en la relacion entre ambos términos: sociedad y espacio geografico.

Por ser la geografia una ciencia social -y en consonancia con el resto de los bloques del area-, la
relacion - entre las sociedades y espacios geograficos no puede ser sino historica. Es decir, cada
momento histérico del desarrollo socio-cultural, tecnolégico y econdmico de las distintas sociedades deja
sus huellas en el territorio, haciéndose precisos su andlisis e interpretacion.

No es azaroso que las sociedades encabecen este bloque, ya que ocupan un lugar central en la
organizacion y transformacién de los espacios geogréficos. Son justamente ellas las que, a través de las
relaciones particulares que establecen con los elementos fisico-naturales de una determinada area, dan
un sentido social a los espacios geograficos, imprimiéndoles sus rasgos caracteristicos. La referencia a
los elementos fisico-naturales se vuelve pertinente en funcién de la vinculacion de los mismos con un
proceso social de uso, valorizacion y apropiacion. En otras palabras, los elementos fisico-naturales
caben en el campo de la geografia en tanto se inscriban en un proceso histérico y social.

Los principales ndcleos de contenidos presentes en el bloque 1 son los siguientes:

. El ambiente.
. La poblacion, las actividades econémicas y los espacios urbano y rural.
. La organizacion politica de los territorios.

En el marco de El ambiente, as condiciones naturales del territorio se analizan desde las
limitaciones y posibilidades que brindan a la sociedad, integrando su dinamica de funcionamiento a los
procesos de valoracion, apropiacion y manejo de los recursos. Por ello, importa enfatizar en la
permanente vinculacion del medio natural con las sociedades que valoran, usan y apropian
histéricamente sus elementos y funciones.

La base natural del ambiente no deberia ser analizada como un inventario de datos fisicos agrupados en
unidades estrictamente separadas (relieve, clima, etc.). El medio natural debe ser entendido como un
sistema dinamico que resulta de las relaciones entre los distintos elementos y factores que lo componen
y que se hallan en permanente relacion (...).

Este recuadro va en columna izquierda

En el tercer ciclo se presta especial atencion a los problemas contemporaneos de alcance
mundial referidos al deterioro del medio natural, y se pretende instalar el debate respecto de como
posibilitar el crecimiento econémico sin que se derive en el agotamiento de la naturaleza. Asi, se incluye
el tratamiento de los principales problemas ambientales, no s6lo a escala global o planetaria, sino
también regional, nacional y local.

(...) problemas ambientales a diferente escala. Estudios de casos (deforestacion, erosion hidrica y eolica,
contaminacion ambiental, deterioro de ambientes costeros, pérdida de la biodiversidad, lluvias acidas,
cambio climatico global), sus causas y perspectivas en debate.

Este recuadro va en columna izquierda

Algunos contenidos -que son presentados y trabajados desde el primer ciclo- pueden abordarse
con mayor riqueza, perspectividad y reflexion en el tercer ciclo. Es éste el caso de los recursos naturales:
caracteristicas, uso, manejo y evaluacion; los riesgos naturales y su incidencia en los asentamientos y
las actividades humanas; respuestas y emprendimientos sociales.




En el apartado La poblacion, las actividades econémicas y los espacios urbano y rural se
presenta la ensefianza de las caracteristicas y la dinamica de las principales actividades economicas,
sociales y culturales desarrolladas en el espacio urbano y en el espacio rural, al mismo tiempo que las de
sus relaciones. En el tercer ciclo, el espacio urbano tiene un papel relevante, tanto por la concentracion
progresiva de poblacién en nucleos urbanos de distinto tamafio, como por la importancia de los
problemas urbanos contemporaneos y el decisivo rol de los actores urbanos en la organizacién social
actual.

Las modificaciones del espacio natural responden a diferentes tipos de actividades -las econdmicas, las
politicas y las sociales- que, estrechamente vinculadas entre si, configuran distintos modos de
organizacion social. En este sentido, el analisis de las relaciones socioculturales que se propone en el
bloque 3, Las actividades econémicas humanas y la organizaciéon social, constituye un aspecto
basico para comprender la organizacion economica del territorio.

Este recuadro va en columna izquierda

Asi, cobran especial relevancia los contenidos referidos a la poblacion y sus condiciones de vida;
a las actividades productivas, comerciales y financieras; a la conformacion de espacios rurales y
urbanos; a los medios de transporte y al proceso de urbanizacion a nivel nacional, americano y mundial.

Algunos contenidos del bloque 3 son de referencia obligada para complementar, enriquecer y
profundizar los contenidos correspondientes a este apartado. Pueden mencionarse, entre otros, la
actividad econémica y los agentes econémicos, el Estado, los sistemas econdmicos, el myndo del
trabajo, la division social y técnica del trabajo, la relacion entre tecnologia y organizacion del trabajo, la
globalizacién de la economia.

Vinculacion con contenidos del bloque 3: Actividad econdmica y los agentes econdmicos, el Estado, los
sistemas econdmicos, el mundo del trabajo, la division social y técnica del trabajo, la relacién entre
tecnologia y organizacion del trabajo, la globalizacion de la economia.

Este recuadro va en columna derecha

Un concepto indicado en la sintesis explicativa del bloque, que no figura en el apartado
"Propuesta de alcances de los C.B.C. de Ciencias Sociales por blogue y por ciclo de la E.G.B.", pero que
resulta util para la comprension de la organizacién de los territorios es el de "circuitos regionales de
produccién”. Este concepto facilita el tratamiento de modo integrado de la relacion entre lo urbano y lo
rural, y permite la articulacion de los distintos sectores de la economia (primario, secundario y terciario).

Circuito regiona[es de produccién: Se entiende por circuito productivo al conjunto de las etapas o fases
productivas (agricola, industrial, comercial) y los sucesivos eslabonamientos que ocurren entre ellas, dando

lugar a un Gnico proceso que va desde la obtencién de la materia prima inicial hasta la entrega del producto
elaborado al mercado de consumo final.

Este recuadro va en la columna derecha

) La organizacion politica de los territorios, requiere del andlisis de las formas en que el poder
politico se despliega y construye el espacio nacional, y del conjunto de factores culturales que

cohesionan a los integrantes de la comunidad en torno a determinados valores, creencias y practicas
sociales.

En este apartado se destaca la ensefianza de los cambios en el tiempo de la organizacion
politica de los territorios, el andlisis del concepto de frontera y el estudio de Argentina y América Latina




en el marco de una economia globalizada. En particular, el analisis de la constitucion de los bloques
econémicos regionales y, por su importancia para nuestro pais, el estudio del Mercosur.

En relacion con la organizacion econdémica nacional y latinoamericana y de la organizacién politica de
dichos territorios se abordara el analisis de la constitucion de los bloques econdémicos regionales. Por su
importancia para nuestro pais se propone el estudio del MERCOSUR.

Este recuadro va en columna izquierda

Estos contenidos se relacionan estrechamente con la organizacién politica y socioeconémica de
los termritorios, por lo que resulta oportuna la integracion con contenidos propios del blogue 3, en especial,
los referidos a diferentes sistemas politicos, la nacion y el Estado, y a Ia globalizacion de la economia
(interdependencia y desarrollos desiguales, bloques economicos).

En el tercer ciclo los contenidos propuestos seran considerados en las escalas regional, nacional,
americana, con referencias basicas de escala mundial. En este ciclo, a partir del trabajo con los
contenidos conceptuales y procedimentales propuestos, no sdlo se amplia la escala geografica, sino que
se complejiza el anélisis, la interpretacion y la explicacion de los fenomenos y procesos a estudiar. Al
mismo tiempo, se incorpora material bibliografico, estadistico, documental y cartografico de diferente tipo
para su andlisis, comparacion e interpretacion.

El Bloque 2, Las sociedades a través del tiempo. Cambios, continuidades y diversidad
cuitural, propone la problematizacion del mundo actual en el que la trama de relaciones sociales,
comportamientos politicos y proyectos econémicos adquieren una conformacién compleja acerca de la
que |as respuestas e interpretaciones no pueden ser univocas, y en la que los procesos no son definibles
en compartimentos estancos.

Incluye contenidos que posibilitan a los alumnos la interpretacion de las sociedades y de las
relaciones y sistemas de pensamiento que los hombres crearon, en distintos territorios y tiempos, para la
satisfaccion de sus necesidades.

A lo largo del tiempo vemos que los hombres no han vivido ni viven en forma aislada. Se
vinculan a través de actividades, relaciones e instituciones que conforman las sociedades, muchas de las
cuales garantizan la produccion, distribucién y consumo de bienes, configurando la organizacion
economica de esa sociedad. Existen también instituciones y normas que regulan las relaciones sociales y
los posibles conflictos surgidos de las diferencias de posiciones, creencias e intereses que conforman la
politica. Las caracteristicas de estas formas sociales, econdmicas y politicas, tienen que ver con los
desafios que se les presentaron a los hombres a lo largo de la historia y no siempre son idénticas. Esto
explica la diversidad de culturas existentes en los distintos espacios y tiempos, es decir las distintas
iniciativas, creencias y modos de comprender al mundo que orientan y confieren significacion a la
conducta de hombres y mujeres, y a las formas en que se expresan y comunican dichas concepciones.

Los procesos de formacion de modelos sociales, politicos, econémicos y culturales implican
cambios y rupturas pero también continuidades y herencias. Esto explica la importancia del pasado para
la comprension del presente, como sustrato de identificacién.

Las caracteristicas y tiempos de los cambios no siempre son similares. Pese a la ruptura es
posible rescatar, en todos los casos, continuidades relativas, determinadas estructuras que duran, en un
sentido histérico, y que conforman la identidad cultural. Puede pensarse, por ejemplo, en el lugar de la
tierra para las sociedades latinoamericanas, que se mantiene como valor cultural mas alld de los
cambios de regimenes politicos 0 econdmicos.

Por otro lado, los tiempos de los cambios también son diversos. Pueden producirse en plazos
cortos, si bien la mayoria de las veces las variaciones se producen a través de los siglos.




Para explicar los cambios deben explorarse las diferentes causas que pudieron producirios,
superando la idea de monocausalidad. Por otra parte, es necesario tener en cuenta que todas las
explicaciones tienen que ver con los puntos de vista de quienes las estudian y, por lo tanto, siempre
podran ser revisadas y susceptibles a nuevos aportes.

El estudio de las sociedades a través del tiempo en la E.G.B. parte de estructuras cercanas y
conocidas, hasta llegar a reconstruir procesos mas complejos y abarcativos. Esta gradualidad permite
respetar las competencias cognitivas de los nifios en las diferentes etapas, tratando de que cada uno
construya su propia idea de pasado.

Asi, los alumnos del tercer ciclo de E.G.B., una vez reconocido el entorno mas proximo el barrio,
la escuela, la familia, el regional y el nacional, exploran el pasado de la sociedad mundial, partiendo de
la cultura occidental, de la que Ameérica Latina y Argentina forman parte. Para ello, en el primer ciclo de
E.G.B. se busca que construyan una ubicacion temporal precisa, analizando el tiempo desde el punto de
vista histérico, elaborando una vision del pasado a partir del presente. En este ciclo se indagan pasados
cercanos, inmediatos, que resultan mas facilmente reconocibles. Por ejemplo, el pasado de la familia, de
la escuela, del barrio. También es posible trabajar con pasados mas lejanos, aprovechando la
conmemoracion de fechas patrias, festejos escolares, la vida de los fundadores del colegio, etc.

Con estas herramientas de analisis, los alumnos del segundo ciclo acceden a un pasado mas
amplio donde relacionan las distintas épocas de las unidades provinciales y de la Nacion. Esta
reconstruccion histérica se realiza a partir de los criterios social y cultural, es decir, a partir de la forma
de vida de los hombres a lo largo del tiempo y de los cambios que se manifestaron hasta llegar a la
actualidad.

En el tercer ciclo se inicia un trabajo mas sistematico en relacién con la construccion de cuatro
principios explicativos relevantes a partir de los cuales han sido organizados los contenidos desde el
primer ciclo: globalidad, cambio/continuidad, multicausalidad e intencionalidad.



ALGUNAS ORIENTACIONES PARA LA SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Dado que los C.B.C. no prescriben una organizacion curricular para su ensefianza ni sefialan un
determinado tratamiento didactico para su implementacion, en esta parte se presenta una propuesta para
articular en forma significativa algunos contenidos implicados en el capitulo de las Ciencias Sociales a
través de ejes organizadores de dichos contenidos. Por supuesto, no se trata de una propuesta cerrada,
sino mas bien pasible de ser enriquecida con el trabajo de docentes y alumnos.

Una posibilidad para la organizacién de los contenidos es la de estructurarlos en torno de ejes
que aportan significacion y direccionalidad a dicha organizacion. Ademas suelen resultar una
herramienta que permite el despliegue analitico de los contenidos y sus relaciones (es decir, entre
conceptos, procedimientos y actitudes) con el fin de alcanzar estrategias de interpretacion y explicacion.

Elegir un eje supone tomar varias decisiones a la hora de seleccionar y organizar los contenidos
propuestos en los distintos bloques, de un modo que no sea arbitrario. Estas decisiones tienen que ver
con una légica, un enfoque, un orden, una secuencia para su tratamiento.

Cabe aclarar que si bien los C.B.C. no fueron pensados con el criterio de ejes organizadores de
contenidos, proponen un tratamiento espiralado que permite recuperar en el Tercer Ciclo de la E.G.B. los
conceptos trabajados en ciclos anteriores, a la vez que abrir el camino a aquellos contenidos que seran
abordados en la educacién polimodal. Al mismo tiempo, los C.B.C. habilitan para la realizacion de
integraciones, es decir, articulaciones inter e intra bloques.

La organizacion de los contenidos en torno a ejes

Las estrategias docentes son clave en el proceso de organizacion de contenidos, pues si bien el
propio sujeto de aprendizaje realiza un trabajo personal cuando los reelabora y organiza, es fundamental
el papel que le cabe al maestro y al profesor a la hora de decidir qué contenidos, con qué profundidad y
con qué extension ensenarlos. Se trata entonces de un acto conciente que en la practica asume la forma
de una decision estratégica. Ella requiere de un proceso reflexivo acerca de las intenciones y los fines de
la inclusién de determinados contenidos, de un recorte claro desde los enfoques disciplinar y
metodologico asumidos, de una unidad de sentido para el aprendizaje.

Es clave la competencia especifica del docente para superar la fragmentacion y la dispersion de
la informacién con el objetivo de facilitar el proceso de construccién de conocimiento, a través de la
organizacion significativa de los contenidos. Sin duda, no es lo mismo presentar informacion como lo
hace la escuela que como lo hacen otras instituciones y fuentes de informacién (por ejemplo, los medios
de comunicacién). Mientras estos Ultimos se caracterizan por su inmediatez, atemporalidad y
atomizacion, en el aula los contenidos deben presentarse de modo jerarquizado, coherente, estructurado.

La organizacién de contenidos puede llevarse a cabo de mditiples formas. La eleccion de la
formulacion de ejes tematicos responde a las posibilidades que ofrece a los docentes para organizar los
contenidos y a los alumnos para apropiarse de ellos.

Los ejes tematicos permiten la articulacion logica y epistemologica de los contenidos. Asi, los
contenidos ya no se presentan aislados, sin conexion, sino que se engarzan en una estructura que les da
sentido. Ademas, esta organizacion ayuda a los alumnos a construir ideas mas generales y abarcadoras
acerca del mundo al favorecer el desarrollo de conceptualizaciones, integraciones y sintesis entre
distintos tipos de contenidos. Un eje tematico puede, ademas, articularse con otros, ya que no tienen un
significado auténomo, sino que cobran sentido al compartir una estructura conceptual y metodolégica de
la disciplina.



Los ejes teméticos abren el planteo de interrogantes, la formulacion de hipétesis a verificar, la
delimitacion y el tratamiento de problemas o situaciones problematicas, etc.

Por problemas entendemos conflictos cognitivos, cuestiones a resolver que impliquen un desafio intelec-
tual para su resolucion.

Este recuadro va en columna derecha

Le corresponde al docente |a tarea de acompanfar a sus alumnos, mas que en la blsqueda de
respuestas y, o0 soluciones definitivas o acabadas, en la apropiacion de estrategias procedimentales
(analiticas, -explicativas, anticipatorias, creativas) para encontrarlas.

Algunos criterios para elaborar ejes tematicos

La relevancia de los contenidos que se seleccionen para trabajar un eje tematico resulta una
primera condicion ineludible, entendiendo por "relevancia” al sentido social de los contenidos a ensenar.
Por ejemplo, contenidos como "la composicién mineral6gica de las rocas y su clasificacion” o "escalas de
temperatura” son en si mismos contenidos de las Ciencias Naturales y presentados de esta forma
carecen de significado social; pero si se inscriben en el marco de procesos sociales e historicos, pueden
resignificarse y convertirse en contenidos de las Ciencias Sociales. Asi, los elementos y funciones de la
naturaleza se transforman en recursos naturales a partir de los procesos de apropiacion y valorizacion
sociales. Los "recursos mineros" o "el clima como condicién para la produccién agricola”, por ejemplo, si
son contenidos que interesan a las ciencias sociales. Los contenidos de geografia fisica importan
entonces desde el punto de vista de su significado para las sociedades. Se entienden como Insumos
para la comprension y explicacion de un problema o tema que esta planteado desde intereses sociales.

A partir de este criterio de relevancia, la seleccidn de contenidos tiene asidero en la realidad. Por
ejemplo, el estudio de la genealogia de los faraones de Egipto podria no representa para la actualidad
mayor sentido social. Sin embargo, el contenido se encuadra en lo relevante si alude a estos reyes como
representantes de una forma de estado absoluto y teocréatico, y se analizan cuéles eran las relaciones
entre politica y religion en la antigiiedad, cudl era el papel del pueblo, qué sistema de pensamiento
sustentaba este modelo, cual era el modelo econoémico y cudl la relacion de esta sociedad con la
naturaleza. De esta forma se estaria tratando de responder como resolvia determinada sociedad antigua
su organizacion politica, social, econdémica y territorial, y qué modelo de pensamiento le daba validez. La
historia se presenta entonces como algo dindmico, en movimiento, donde el objeto de estudio no se
configura como una postal recortada y fija del pasado, sino como un proceso que se encuentra vivo en el
presente. Esta vitalidad responde a la perspectiva multicausal y a la red de intencionalidades que se
pueden descubrir en todo devenir histérico.

Otro criterio de seleccion de contenidos se refiere a la necesidad de inscribirlos en perspectivas
disciplinares actualizadas y adecuarlos a las posibilidades cognitivas de los alumnos. Se intenta asi
respetar la trama conceptual basica de la disciplina, es decir, articular de modo significativo sus concep-
tos estructurantes de acuerdo con el desarrollo de las ciencias sociales.

Incluir teméticas de actualidad facilita la posibilidad de comprender y explicar los problemas
contempordneos, a la vez que propicia la participacion critica de los alumnos en la blisqueda de
soluciones a los mismos.

En la medida en que se realicen recortes de contenidos que tengan en cuenta el criterio de
contemporaneidad, se estard dando un paso mas hacia la comprension y explicaciéon de la realidad
social.




Si bien a la geografia le interesa particularmente el estudio de las configuraciones espaciales del
presente, en su ensefianza es importante la inclusién de la perspectiva histérica, de los procesos de
cambio y continuidad, que ayudaran a la comprension del concepto de espacio geografico entendido
como una construccion social e histérica. Al mismo tiempo, el planteo de problemas contemporaneos,
abiertos, sin respuesta (nica favorece la busqueda de soluciones que posicionan al alumno hacia
adelante, hacia la construccién de escenarios futuros, de alternativas posibles.

Por otro lado, es importante diferenciar al pasado del pasado histérico. El estudio del pasado por
si mismo no parece ser un propésito pertinente en la E.G.B., ya que podria encerrar el riesgo de que el
alumno se posicione como un mero receptor de relatos de lo que ya pasé. En cambio, el pasado histérico
es aquél que tiene la capacidad de seguir vivo en el presente. Asi, el proceso histdrico se transforma en
una construcciéon que realiza el que lo estudia, poniendo sus propias intencionalidades desde el momento
de seleccionar el tema, hasta en la forma de analizarlo. De tal manera, el alumno protagoniza el proceso
histérico al traer al presente cotidiano aquello que se consideraba como “pieza de anticuario”. El
entender las ciencias sociales de este modo permite, ademas, generar las herramientas de andlisis para
los procesos sociales que no se agotan en el estudio del pasado, sino que generan preguntas y
alternativas en el presente. Por otro lado, facilita a los alumnos la comprensién de su practica como
sujetos y protagonistas histéricos, y, por lo tanto, como herederos de una tradicion y, al mismo tiempo,
como hacedores de cambios.

Otro criterio a tener en cuenta es la posibilidad de utilizar los conocimientos, rasgo que se
refiere al uso de los contenidos y de las competencias construidas en situaciones nuevas o diferentes. La
ensefianza de conceptos y no solo de los hechos es una de las garantias de realizacién de dichp uso. Un
mayor nivel de generalidad, inclusion y abstraccion de los conceptos, posibilita trascender a los casos
especificos y particulares, permitiendo a los alumnos usarlos en nuevas situaciones.

Volviendo al ejemplo de recursos mineros, ensefar los datos de produccién de un yacimiento
tiene un alcance muy limitado y solo es valido para un determinado momento (afio de produccion, por
egjemplo). Si, en cambio, se trabaja ese caso desde los conceptos de economia de enclave, de
reestructuracion productiva y de rol del Estado los alumnos estardn en mejores condiciones para
comprender la dinamica de esta actividad productiva en otros lugares del mundo.

Esta posibilidad de utilizar los conocimientos que se sustenta en la construccion de conceptos
propios de las Ciencias Sociales como son: "formacion de estados”, "estructuras productivas”, "tipos de
mano de obra", etc., dque actuarian como analizadores para comprender con pertinencia a otras
sociedades en otros tiempos. Sin embargo, este criterio no debe llevamos a la confusion de pretender
crear esquemas de andlisis rigidos, reglas causales inméviles, buscando leyes de comportamientos
universales, como lo suponia el positivismo:

Escuela filosofica de finales del siglo XIX que pretendia aplicar el método de las ciencias duras al estudio
de las sociedades y establecer leyes en los comportamientos humanos. La historia era concebida,

entonces, un proceso lineal evolutivo donde todos los pueblos tendian progresivamente al estadio final
denominado positivo.

Este recuadro va a la derecha.

En Ciencias Sociales otro criterio clave para la seleccion de contenidos es el de la
consideracién del actor social.

El espacio geografico es producto de una construccion social y, por lo tanto, distintos actores con
intereses, puntos de vista e intencionalidades diferentes imprimen al territorio una organizacién que no
es casual ni aleatoria, sino que responde a la légica de esa sociedad en un momento histérico, con
determinadas condiciones politicas, sociales, econémicas, tecnoldgicas, culturales, etc. Tener en cuenta
el protagonismo de los actores significa considerar las tensiones y conflictos propios de los procesos




sociales implicados en la construccion del espacio y es una condicién fundamental en la elaboracion de
ejes tematicos de una geografia renovada. Es decir, ya no se plantea a los alumnos un problema social
como el de la pesca clandestina en el Mar Argentino a modo de "disparador” o "actividad motivadora"
para luego trabajar contenidos clasicos (extension de la plataforma continental, nombres de las especies)
sino que el problema se inscribe en una logica en términos de proceso social.

Otro criterio basico en Ciencias Sociales, y muy especialmente en geografia, es el de la escala
de analisis, concepto que hace referencia a las distintas instancias (local, regional, nacional, continental,
mundial) desde las que se aborda un problema social, mas alld de su localizacion particular. Los
problemas ‘socio-territoriales no se restringen Unicamente al area donde fisicamente se instalan; su
explicacion supone relacionar actores, elementos y factores que pertenecen a distintas escalas.

Por ejemplo, explicar el funcionamiento de una plantacion de frutas tropicales en América
Central implica considerar actores, capital, tecnologia, insumos, demandas, mercados y decisiones que
no responden a la escala local o regional, sino intercontinental y hasta mundial.

Otro concepto en Ciencias Sociales es el de periodizacion. En términos temporales
un concepto comparable es el de periodizacion historica. Esta constituye una forma de
ordenar la realidad social que se estudia. Estas periodizaciones no constituyen cronologias,
ni estructuras Gnicas o rigidas, para dividir el tiempo historico. Son recortes de la historia
que facilitan su comprension y analisis. Por lo tanto estan en conexioén con el proceso que se
estudia, no constituyen construcciones a priori, sino herramientas de analisis. Por otro lado,
se encuentran intimamente ligadas a la subjetividad del investigador, ya que es él quien .
realiza el recorte del tiempo que cree mas conveniente para su explicacion de un proceso N
determinado.

En relacion con el criterio de escala de analisis, aparece el criterio de globalidad, que permite
considerar los contenidos como procesos, en el marco de situaciones mundiales, y no como datos
aislados o inéditos, sin ninguna influencia o consecuencia externa.

La idea de cambio/continuidad refiere a las permanencias sociales, mas alla de las rupturas.
Todo proceso , aunque innovador lleva en su génesis resabios del pasado, lo que se mantiene y se toma
del pasado para construir el presente; es decir, aquello que tiene que ver con la identidad de los pueblos.

Enlazados a esta idea se encuentran los criterios de multicausalidad e intencionalidad, que
significan entender que todo cambio social responde a diferentes causas, algunas a corto y otras a
mediano o largo plazo. Por otra parte estos procesos estan influidos por intencionalidades diversas. Por
un lado, las de aquellos que vivieron el proceso en el tiempo que se produjo, que en todos los casos van
a tomar distintas posiciones frente al mismo; por el otro, las intencionalidades de quienes relatan o

analizan estos procesos, los historiadores, que cargan con sus propias mentalidades aquello que estan
estudiando.

A partir de estos criterios pueden definirse multiples ejes teméticos para articular los contenidos. En
este documento presentamos, a modo de ejemplo, dos ejes distintos para avanzar en modos diferentes de
organizar los contenidos de Ciencias Sociales para EGB3.

Los ejes son....

. La organizacion del espacio urbano.
. La incorporacion de América Latina al mercado mundial.



Se insiste en recordar que las altemativas para plantear ejes son variadas y que cada docente
seleccionara los contenidos y los articulara de la forma que considere mas conveniente. La propuesta que aqui
aparece es solo ilustrativa de una posible modalidad de trabajo.

Eje "La organizacién del espacio urbano"

¢ Por qué trabajar este eje? En primer lugar, una buena razdén para enlazar contenidos
propuestos en los C.B.C. en torno al eje de la organizacién dei espacio urbano, es que articula
contenidos centrales de los bloques 1, 2 y 3 para el tercer ciclo de la E.G.B. Ademas, teniendo en cuenta
que en los dos ciclos anteriores se proponen contenidos vinculados con el espacio local y los entornos
inmediatos y cotidianos (la localidad, la fisonomia urbana, el municipio, entre otros) es pertinente incluir
un tratamiento mas profundo y complejo acerca de la tematica urbana, incorporando, por ejemplo,
problemas de gestion, servicios publicos, gobierno y sustentabilidad de las ciudades.

Los criterios mencionados de significatividad, pertinencia y relevancia social de la tematica
urbana, dada no sélo por la creciente urbanizacion del espacio planetario sino por el papel clave que
asumen los actores urbanos en los procesos economicos, politicos, sociales y culturales del mundo
contemporaneo, constituyen otras de las razones para proponer este eje. Por otra parte, no debe
perderse de vista el hecho de que numerosos problemas que ocupan la actual agenda publica se refieren
a elementos propios del espacio urbano (vivienda, infraestructura, energia, transporte, ambiente) y se
vinculan estrechamente con la calidad de vida y los referentes culturales de sociedades que cada vez
son mas urbanas. *

Contenidos de los C.B.C. vinculados al espacio urbano

Del bloque 1:

El proceso de urbanizacion a nivel nacional, americano y referencias basicas al mundial. Tipo de
ciudades. Aglomeracion, area metropolitana, megalépolis. Area de influencia. Jerarquia de centros
urbanos. Cultura urbana.

La poblacién. Condiciones de vida. indices de calidad de vida. Movilidad geografica. Inmigracién y
emigracion. Causas y variaciones a lo largo del tiempo.

Riesgos naturales. Caracteristicas. Incidencia en los asentamientos y las actividades humanas.
Respuestas y emprendimientos sociales.

Problemas ambientales a diferentes escalas. Causas y perspectivas de solucion en debate. El desarrolio
sustentable.

Las actividades economicas. Diferentes tipos. Localizacion, distribucion en el territorio y relaciones entre
las mismas. Sistemas productivos, comerciales y financieros. Paisajes rurales y urbanos, contrastes y
conexiones.

Los medios de transporte: redes, movimientos, flujos de transporte. Las distancias espaciales y
temporales. Distancia y accesibilidad. La localizacién de los asentamientos residenciales y de las
actividades econémicas.

Organizacion politica del territorio a escala regional, nacional, americana. Cambios en el tiempo.

Argentina y América Latina en el marco de una economia globalizada. Los blogues regionales.




Del bloque 2:

Argentina y América Latina hasta el siglo XIX.

El mundo del siglo XX.

La Argentina contemporanea en el marco latinoamericano y mundial.

Del bloque 3:

La actividad econémica y los agentes econémicos.

El Estado, politicas econémicas, finanzas publicas. La empresa publica.

El mundo del trabajo. Division técnica y social del trabajo. Tecnologia y organizacion del trabajo.
Globalizacion de la economia: interdependencia y desarrollos desiguales. Bloques econémicos.
La cultura y las culturas. Manifestaciones culturales especificas. Politicas socio-culturales.

Los medios de comunicacion: informacion, cultura, publicidad y consumo.

.

La conflictividad social. Causas, modos de expresion. Formas de procesarse.

Este recuadro va en columna izquierda

Una perspectiva para el estudio del espacio urbano

El espacio urbano es un producto social, resultado de acciones economicas, sociales, politicas y
culturales acumuladas a lo largo del tiempo. Sus elementos constitutivos son: un territorio delimitado, el
poder expresado a través de una forma de gobierno, los actores sociales, sus acciones y sus relaciones.
Estas acciones son lievadas a cabo por diferentes actores, que tienen intereses, posibilidades, valores y
creencias muchas veces contrapuestos entre si. La ciudad es, desde este punto de vista, una unidad
socialmente heterogénea desplegada en un marco territorial acotado.

En lineas generales, puede decirse que las caracteristicas distintivas del espacio urbano son:

. La concentracion permanente de un nimero importante de personas.

. El reducido espacio que ocupa sobre la superficie terrestre (comparativamente con lo que ocupa el
espacio rural).
. Su estrecha vinculacion con las actividades industriales y de servicios.

Muchos autores se han ocupado, desde perspectivas diferentes que en consecuencia privilegian
distintos aspectos y dimensiones, de definir lo urbano. Las Ciencias Sociales trabajan con términos que
no tienen una unica definicion, cerrada y acabada. De ahi que la reconstruccion del concepto de espacio
urbano conlleve recurrir a varias definiciones con el fin de identificar los elementos en comin, las
divergencias, los enfoques y las dimensiones que prevalecen en cada caso. Sin duda, asumir aspectos
de cada una de las siguientes aproximaciones tiene consecuencias didacticas que es necesario tener en
cuenta cuando se elaboran propuestas de trabajo con los alumnos.

"La ciudad es una totalidad de productos diferentes destinados a satisfacer necesidades
colectivas e individuales y, en ese sentido, es un objeto plblico. Es producida
cotidianamente de manera colectiva, por una totalidad de actores necesarios -en diferente
grado- para lograr el resultado. Para satisfacer las necesidades de manera adecuada debe




operar como totalidad. (...) Al mismo tiempo, la ciudad es apropiada de manera privada,
constituyendo un objeto de disputa social que se concreta en un proceso de configuracion de
ambitos socialmente heterogéneos". (Pirez, 1994).

"He aqui lo que es el espacio urbano: fragmentado y articulado, reflejo y condicionante
social, un conjunto de simbolos y campo de luchas. Es asi la propia sociedad en una de sus
dimensiones, la mas aparente, materializada en las formas espaciales. Este es nuestro
objeto de estudio” (Lobato Correa, 1989).

Una ciudad es una "localizacion permanente, relativamente extensa y densa de individuos
socialmente heterogéneos" (Wirth, 1938).

"Bajo el término de aglomeracion se incluyen dreas habitualmente llamadas, segln sea su
magnitud: ciudades, pueblos o aldeas. En todos los casos se designan asi areas continuas
de edificacion compacta, delimitadas sin hacer caso a limites municipales o provinciales. En
Argentina, desde que en 1869 se realizé el primer censo nacional de poblacién, se llama
poblacién urbana solamente a la que reside en aglomeraciones y, desde el censo de 1914,
solamente a la que reside en aglomeraciones de 2.000 o méas habitantes" (Vapnarsky,
1985).

"La ciudad es una aglomeracion importante, dispuesta para la vida colectiva (disposicion u
ordenacion que constituyen el urbanismo) y con una poblacion que en una muy notable
proporcion vive de actividades no agricolas. (...) Un estudio de la ciudad debe tener en
cuenta un cierto nimero de puntos: la posicion (o situacién) y el emplazamiento; las etapas
de crecimiento; las funciones de la ciudad y sus necesidades (aprovisionamiento, agua,
transportes); la poblacion de la ciudad (origen, compaosicion, caracteristicas demograficas);
los barrios (su aspecto inclusive); el papel de la ciudad en la region (el lugar que ocupa en la
red urbana regional)" (Derruau, 1983:1976)

Algunos nucleos de contenidos para el tratamiento del espacio urbano

1- La ciudad es la manifestacién maxima de la artificializacion de la naturaleza. Es el escenario de
numerosos procesos sociales, vinculados a la produccion y reproduccion de la poblacion, que van
creando y transformando muiltiples objetos materiales y simbdlicos a lo largo del tiempo. En este sentido,

la ciudad aparece como la expresion mas clara de un conjunto aglomerado de objetos construidos por la
sociedad.

Una primera aproximacién para ensefar contenidos vinculados con los procesos de
artificializacion de la naturaleza puede ser el desarrollo de propuestas de trabajo como las que siguen:

. La realizacion de un recorrido urbano que permita reconocer el proceso social e histdrico de
construccion del espacio urbano. En otras palabras, posibilitar que los alumnos construyan el concepto
de que todo espacio urbano proviene de la transformacién de un espacio rural. Indagar como la sociedad
fue transformando la naturaleza progresivamente, cuales son las condiciones fisicas y ecoldgicas que se
han ido modificando (por ejemplo, el suelo, la cubierta vegetal), cuales permanecen mas o menos
inalteradas (una forma topografica) y cuales no han sufrido importantes modificaciones (el clima).

.La comparacion de imagenes o fotos de ciudades del mundo a fin de establecer distintos grados de
intervencion humana, es decir, las distintas densidades de objetos construidos presentes en la trama
urbana.

.La elaboracion de una primera clasificacion de dichos objetos construidos, segun distintos criterios a
determinar por los mismos alumnos.

Esto va sombreado en el cuerpo principal




2. La ciudad contiene objetos que fueron creados en tiempos distintos: algunos en el pasado (mas
lejano 0 mas reciente); otros, en el presente; otros anuncian el futuro.

En la ciudad pueden detectarse huellas que dan cuenta de la dimension histérica del espacio
urbano. Un componente asociado a esto Ultimo es la combinacion de ritmos y velocidades distintas que
se evidencian en la vida urbana.

Se trata de reconstruir los tiempos de la ciudad. Esto implica el planteo de actividades que
tengan en cuenta:

. La identificacion de las distintas edades de los objetos de la ciudad.
. La vinculacion de las edades de dichos objetos con el momento histérico en que se produjeron.

. El reconocimiento de oleadas de innovaciones tecnolégicas, cambios culturales, contextos econémicos,
etc.

. La reconstruccion de la historia de la ciudad, desde el relato de sus protagonistas, complementado con
material bibliografico, cartografico, filmico, censal, documental, etc.

. La definicién de los distintos ritmos urbanos (instantaneos, muy rapidos, rapidos, lentos, muy lentos,
imperceptibles), su localizacion, quiénes los viven o a quiénes afectan. _
A
. La identificacion de rasgos que anuncian el futuro en la ciudad, a través de mensajes, carteles,
proyectos en discusion sobre el futuro de un terreno, espacios vacios, etc.
Esto va sombreado en el cuerpo principal

3. Diferentes usos de la tierra urbana que definen areas destinadas a la industria, al comercio, a la
recreacion, a la residencia o a la expansion futura también se ponen en relacion.

Es la sociedad la que le da sentido a estos usos y a sus relaciones, a través de las decisiones
que se toman, las rentas urbanas que se generan, las inversiones que se realizan y los valores e
intereses que coexisten.

Flujos intensos de vehiculos, personas, mercaderias, informacion, ideas, decisiones, inversiones,
poder e ideologia recorren cotidianamente el espacio urbano. Todos estos flujos reflejan relaciones que

son de caracter social y que articulan distintos fragmentos que hacen a la totalidad de la ciudad y a su
funcionamiento.

Estrategias didacticas para abordar este conjunto de contenidos, pueden ser:

. Identificar las fuentes de informacion pertinentes para relevar los distintos usos del suelo urbano y los
flujos o movimientos.

. Distinguir de la informacién recopilada los datos relevantes de los irrelevantes.

. Discutir los criterios, los componentes y las relaciones que tendria un grafico o un esquema que
exprese la informacion relevada.

. |dentificar e interpretar la presencia de fragmentos urbanos y sus conexiones segtn las diferentes
densidades, los niveles de interconexioén, las direcciones de los flujos, etc.
Esto va sombreado en el cuerpo principal




4. Una idea mas general y abarcativa de los contenidos de los apartados anteriores es la siguiente:
“El espacio urbano es, al mismo tiempo, fragmentado y articulado”. Cada una de sus partes o fragmentos
se articula con las demas a través de relaciones espaciales de distinta intensidad. Esto ocurre en el
interior de la propia ciudad o cuando determinados fragmentos del espacio urbano se vinculan y
establecen relaciones de articulacién con fragmentos de otras ciudades.

Esta idea de articulacién/fragmentacion implica entender que estas nociones no son contrapuestas ni
contradictorias, sino que forman parte de un mismo proceso y se explican reciprocamente. La propia
dinamica urbana no puede comprenderse si no a partir de estas nociones de suma complejidad.
Conceptos como "globalizacién”, "reestructuracién”, "multiples escalas de analisis" (superando la mera
escala local), "segregacion espacial y social”, “concentracién" y "dispersion” se vuelven necesariosy
pertinentes a la hora del analisis.

Se propone para su ensefianza la busqueda de casos concretos y de ejemplos histéricos en los
que puedan rastrearse y reconocerse estas nociones, tanto en el espacio nacional como en el
internacional.

Esto va sombreado en el cuerpo principal

5. En el espacio urbano pueden identificarse distintos actores y procesos sociales. En términos
generales puede decirse que algunos producen la ciudad y otros la consumen, otros la regulan. Estos
roles no son excluyentes, sino que suelen superponerse o modificarse en el tiempo. Por ejemplo, un
actor cuyo rol es regular el funcionamiento de la ciudad, si vive en ella, también consume sus bienes y
servicios.

La identificacion de actores sociales es un procedimiento clave de las ciencias sociales. En el
analisis de los procesos urbanos se sugiere indagar acerca de:

. los actores economicos que producen la ciudad directa (por ejemplo, los que construyen edificios,
infraestructura, servicios) o indirectamente (los que desarrollan actividades econdmicas aprovechando
los soportes materiales construidos por el grupo anterior);

. los actores que consumen bienes y servicios urbanos (por ejemplo, individuos y familias). Es
importante tener en cuenta que en esta categoria se engloban desde el punto de vista del consumo
aquellos otros actores productores o reguladores de la ciudad, pues son también consumidores y, en tal
papel, se diferencian del rol de productores (por ejemplo si alquilan alguna vivienda para vivir en ella);

. los actores estatales que participan en la produccién de la ciudad. Se propone diferenciar las formas
directas (a través de la produccion de bienes urbanos como la infraestructura o la vivienda) de las
indirectas (normas, regulaciones, controles, politicas) de produccion urbana;

. el peso diferenciado de las acciones y decisiones de los distintos actores y grupos sociales, en relacion
a su impacto territorial.

Esto va sombreado en el cuerpo principal

6. Las desigualdades sociales se reflejan también en el espacio urbano, dando lugar a procesos de

segregacion espacial. Es decir, existe un acceso diferencial a los bienes y servicios urbanos por parte de
los diferentes sectores sociales.




Para trabajar la nocion de segregacion socio-espacial, puede resultar datil el andlisis de
situaciones en las que se vinculen cuestiones como marginalidad, condiciones sanitarias y medio
ambiente urbano.

Por ejemplo, recopilar informacion censal, estadistica o periodistica acerca de la dotacion de
servicios, de la ocupacion de tierras ecoldgicamente fragiles y de las condiciones de accesibilidad.

Mapear los resultados de dicha indagacidon permitird delimitar diferentes zonas de la ciudad
segun su acceso a |os bienes y servicios urbanos.

Esto va sombreado en el cuerpo principal

T Las dimensiones simbdlicas de la ciudad son producidas y percibidas de modo diferente segtn
los grupos sociales, los grupos de edades, etc. Creencias, valores y mitos también se refiejan en la
ciudad, a través de lugares vedados, espacios publicos, calles y esquinas, monumentos, templos,
horarios y dias de reunidn.

Una idea central a la que los alumnos podrian acercarse a partir del aprendizaje de los
contenidos de este item se refiere a que la imagen de la ciudad y los significados que sus habitantes le
otorgan dependen de distintos elementos.

Podrian indagar a través de distintas fuentes de informacion (primarias y, o secundarias) las
representaciones que tienen: -

. los habitantes de ciudades metropolitanas, pequefas o medianas:

. seguin la edad, el tiempo que viven en dicha ciudad, la composicion social de la comunidad:

. segun el género, |a etnia o la historia migratoria.

Esto va sombreado en el cuerpo principal

8. El medio ambiente urbano puede entenderse como el conjunto de las diferentes relaciones
establecidas entre la sociedad y el medio fisico, que tienen lugar en un ambito territorial acotado, la
ciudad. Especialmente en las ltimas décadas se ha verificado un proceso de degradacion ambiental
sostenido, que produce modificaciones en la calidad de vida cotidiana de la poblacion urbana. Por
ejemplo, algunos ambitos de manifestacion de esa degradacion pueden ser: la vivienda, la
infraestructura, los servicios de red o el aire.

Algunas preguntas que podrian orientar el tratamiento de este tema son las siguientes:

. ¢ Qué es degradacion ambiental urbana?

. ¢Coémo se manifiestan los procesos de degradacion en la ciudad? ;Qué escala geografica se requiere
para su analisis?

. ¢Es suficiente considerar el territorio urbano como unidad de andlisis 0 es necesario incorporar a la
region?

. ¢ Qué actores sociales intervienen en los procesos de degradacion?

. ¢Como se manifiestan las relaciones entre medio ambiente urbano y degradacion en zonas centrales y
periféricas de la ciudad?

¢Qué vinculaciones pueden establecerse entre los procesos de segregacion espacial y los de
degradacion ambiental urbana?

Esto va sombreado en el cuerpo principal




9. La dimension politica del espacio urbano debe ser contemplada en un sentido doble. Por un lado,
desde el punto de vista del gobierno, administracién y gestion de la ciudad; y, por otro, como ambito
democratico de decision de las condiciones de la vida cotidiana de la poblacion. Ambos aspectos se
relacionan y condicionan reciprocamente: régimen politico, representatividad, participacion y ciudadania
se hallan entrelazados estrechamente y suponen una forma particular de organizaciéon y apropiacion
territorial.

Un posible abordaje de contenidos implicados en este item podria focalizar en ios problemas ligados al
planeamiento y la administracién urbana. En particular, podria tomarse el caso de las areas
metropolitanas de nuestro pais para su estudio (Gran Buenos Aires, Gran Mendoza, Gran Rosario),
teniendo en cuenta:

. la configuracion de las jurisdicciones politico-administrativas:
. la superposicién de instituciones y atribuciones locales diversas;
. los mecanismos de recaudacién impositiva y las desigualdades en los gastos publicos metropolitanos;
. la prestacion y dotacion diferencial de las obras y servicios publicos; ,
.

. las modalidades de la representacion politica y la participacion social de la gestién urbana.
Esto va sombreado en el cuerpo principal

Eje "La incorporacion de América Latina al mercado mundial"

Est
e eje porque permite un andlisis que requiere la correlacién con contenidos de los bloques 1, 2 y 3 del
area de Ciencias Sociales.

Se
articula con los conceptos construidos en el segundo ciclo, profundizando en contenidos ya elaborados,
dandoles un enfoque mas abarcativo, en el marco de un proceso mundial.

Ad
emas, como antes se mencionaba, la seleccion debe responder a los criterios de relevancia de la
comunidad de la que la escuela es parte. De tal modo, la incorporacién de América Latina al mercado
mundial, refiere a la identidad del pueblo argentino y es un eje vertebrador y explicativo de muchas
situaciones actuales.

Contenidos de los C.B.C. vinculados a la incorporacion de América Latina al mercado mundial
Del bloque 2 :

Las civilizaciones indigenas de América y de Africa.

La expansién europea de los siglos XV y XVI y los fundamentos del mundo moderno. La primera
globalizacion de la economia. La cultura moderna. Nuevas formas de pensamiento y sensibilidad.

La era del capitalismo. Afianzamiento de la civilizacién industrial y de la sociedad burguesa. Modos de
vida y maneras de pensar el mundo.




Modos de relacion entre Europa y los mundos no europeos. Diversidades internas y el impacto de la
colonizacion.

Argentina y Ameérica Latina hasta el siglo XIX. La diversidad sociocultural del continente. Los diversos
significados de la conquista. Las revoluciones americanas. La insercion en el mercado capitalista a fines
del siglo XIX. Cambios, continuidades y conflictos en el seno de la sociedad de fines de siglo. Su crisis.
Expansion y agotamiento de la economia agroganadera exportadora. Transformaciones sociales y
politicas.

Del blogue 1 :

La poblacion, las actividades economicas, y los espacios urbano y rural.
La organizacion politica de los territorios.

Del bloque 3 :

Formas de regulacién de las relaciones sociales.

La actividad economica y los agentes econdémicos. El sector monetario y financiero. Sistemas
econdmicos. La exportacion. La globalizacién de la economia.

Diferentes sistemas de gobierno. La conflictividad social.

Esto va en la columna de la izquierda

Nicleos de contenidos para el tratamiento de la incorporacién de América Latina al mercado
mundial. .

1. La vision historica implica buscar las causas de un fenémeno a corto, mediano y largo plazo. Por ello
se empezara por las més distantes. La estructura de la economia en la época indigena, y su valoracién
como bien cultural, es una de las raices para tener en cuenta.

Para analizar estos temas seria conveniente:

- Describir las formas econdémicas de las civilizaciones indigenas americanas, haciendo hincapié en el
sisterna de propiedad de |a tierra y en quiénes constituian la mano de obra.

- Observar fotos o laminas donde se muestre el sistema de cultivo incaico, por ejemplo.

- Confeccionar maquetas donde se reproduzcan las ciudades indigenas y sus diferentes zonas
productivas.

- Relatar leyendas y tradiciones ligadas al rol de la naturaleza en general y de la tierra en particular.

Esto va sombreado en el cuerpo pri'ncipal

2. A partir de la llegada de los europeos, la economia americana se transforma e ingresa por primera vez

al mercado mundial. Europa traslada a América sus formas productivas y la fisonomia del continente
cambia.

Para construir los conceptos implicados en estos contenidos podrian realizarse estos trabajos:

- Analizar las formas econdmicas, politicas y mentales de Europa en el siglo XVI.

- Entender el significado de la tierra para los espafioles de la reconquista y la forma de tenencia que
manejaban.

- Elaborar mapas con las zonas productoras de metales preciosos y relacionar estos datos con el
surgimiento en sus alrededores de los mas importantes nicleos urbanos.

- Relacionar el agotamiento de las zonas mineras americanas con el surgimiento de las actividades
agropecuarias y artesanales.

Esto va sombreado en el cuerpo principal




3. La revolucién industrial europea implica un nuevo cambio en la economia mundial. América Latina se
transforma en proveedora de materias primas y alimentos. Europa necesita mercados para sus
manufacturas. En la misma época América Latina se desmembra politicamente.

Para elaborar este proceso, podemos pensar en :

- Caracterizar los cambios técnicos y cientificos de la época.
- Explicar las nuevas formas de trabajo, por ejemplo, a través de un film como "Tiempos modemos " de
Charles Chaplin.
- Comparar las producciones importadas y exportadas por América Latina.
- Realizar un mapa que muestre el desmembramiento de América Latina.
Esto va sombreado en el cuerpo principal

4. América Latina forma sus estados nacionales. En ellos se distingue la clase propietaria, que detenta
también el poder politico. Se redactan constituciones y leyes. Se crean instituciones. Se favorece la
implementacion del modelo agroexportador con el que América Latina se incorpora al mercado mundial.

Para reelaborar este periodo de la historia son muy variadas las actividades que se pueden_‘realizar.
Algunos ejemplos son :

- Comparar las constituciones de algunos estados americanos, por ejemplo México y Argentina.

- Analizar la conformacién de la oligarquia y su posicion ideoldgica.

- Elaborar un mapa sefialando en forma superpuesta las caracteristicas fisicas del terreno y las
producciones elaboradas, para explicar el modelo de monoproduccién exportadora.

- Comparar los modelos de Porfirio Diaz en México, la Republica en Brasil (Orden y progreso) y la
generacion del ' 80 en nuestro pais (Paz y administracién)

Esto va sombreado en el cuerpo principal

5. Todo proceso politico y econdmico implica un proceso social. América Latina cambia: camparfias
contra el indio, la venta de las tierras comunales, la llegada de inmigrantes, la aparicién de la clase
media.

Para hablar de la gente y de los cambios a los que se vio expuesta y, a la vez, de las transformaciones
que genero, éstas son algunas ideas :

- Explicar el rol social de la tierra y, a partir de ello, quiénes son los poderosos.

- Relacionar el tema anterior con la expropiacion de la tierras de la Iglesia y de las comunidades
indigenas.

- Explorar la mentalidad de la sociedad en ese momento y, desde alli, rastrear las campaiias conira el
indio. Para ello es importante el uso de la literatura de la época.

- Analizar la situacion de las comunidades indigenas en la actualidad utilizando el cine: a partir de, por
ejemplo "Ger6énima" o "La nave de los locos". También se pueden utilizar documentos de entidades
indigenas, participar de charlas con misioneros, etc.

- Sefialar las caracteristicas del lugar de procedencia de los inmigrantes. Relacionar esto con la situacion
europea a partir de la revolucion industrial.

- Describir el imaginario popular de los inmigrantes respecto del pais al que viajaban y cudl el del pais
que los iba a recibir respecto de su rol modernizador. Se pueden realizar reportajes a miembros de la

comunidad que sean inmigrantes, estadisticas sobre la cantidad de descendientes de extranjeros en el
aula, etc.




- Analizar en un mapa el lugar de asentamiento de los inmigrantes y su rol como transformadores de la
fisonomia urbana. Observar los barrios, distinguir la aparicién del conventillo, el crecimiento de las
ciudades.

- Analizar la nueva cultura urbana a través de la mdsica, buscando relaciones entre el tango vy la
canzoneta napolitana; a través de la literatura, por ejemplo utilizando "Gris de Ausencia" de Carios
Gorostiza; a través del lenguaje, observando qué palabras de los inmigrantes se incorporaron a la lengua
cotidiana, al lunfardo, etc.

Esto va sombreado en el cuerpo principal

6. Por ultimo, podra plantearse la crisis del modelo. El crack intermacional de 1929 repercute en Ameérica
Latina. El mundo abandona el sistema liberal clasico y aparece el Estado Benefactor. América Latina
trata de generar un modelo econémico que le permita salir de la crisis.

Algunos ejemplo de actividades son :

- Revisar el agotamiento del modelo en Estados Unidos y Europa.

- Analizar sus consecuencias y el traslado a América Latina

- Relacionar la crisis con la aparicién de los primeros intentos industrializadores ligados a la sustitucién
de importaciones. Distinguir que el proceso de industrializacion se financia con fondos del capital agrario
y que crece como subsidiario de éste.

Esto va sombreado en el cuerpo principal

Otros ejes tematicos posibles para trabajar en Ciencias Sociales

En el eje tematico la organizacion del espacio urbano se plantearon distintas aperturas
conceptuales para su tratamiento. La combinacion de estas aperturas puede dar lugar al establecimiento
de ejes organizadores orientados al estudio de determinados procesos y, o problemas que tienen a la
ciudad como escenario. Asi, se podrian plantear distintas alternativas de trabajo en el aula, articulando
conceptos explicativos de la organizacion del espacio urbano de acuerdo al proceso y, 0 problema que
se desee enfatiza. Por ejemplo: "Los procesos de urbanizacién y las contradicciones de la estructura
urbana", "Las redes de circulacion y los procesos de articulacion-fragmentacién del espacio urbano" o
"Urbanizacion, industrializacion y deterioro del ambiente urbano”.

Ahora que ya se han planteado nuevos elementos para trabajar con ejes organizadores de
contenidos, se presentan otros posibles ejes tematicos, mas complejos, que articulan contenidos de Ia
ciencias sociales en torno de procesos socio-histéricos que resultan claves para comprender las
modalidades de organizacion territorial en América Latina.

El planteo de ejes tematicos complejos implica reconocer, por una parte, las miltiples
dimensiones de los procesos territoriales (histérica, social, econémica, politica, ambiental y cultural) y por
la otra la necesidad de explicitacion de los principales conceptos y procesos implicados en cada uno de
los ejes seleccionados. Es decir que en la presentacion de un eje es conveniente resaltar los procesos,

problemas y, o los conceptos que se encuentran implicados, a fin de dar cuenta del hilo conductor de |a
propuesta.

. El impacto ambiental de la conquista en América Latina: colapso demografico y explotacion de
recursos naturales.

Este eje apunta al analisis del encuentro euroamericano, atendiendo a la crisis demografica y a las
modalidades de la relacion sociedad-naturaleza durante el periodo de la conquista.




. El poblamiento colonial y la formacién del estado: medio ambiente y organizacion del espacio
en América Latina.

Este eje apunta a la identificacion de los patrones de ocupacion del espacio: latifundio, plantacion,
enclaves y espacios no ocupados.

. Recursos naturales y modelo de desarrolio.
Este eje apunta a la caracterizacion de las economias agroesportadoras y al analisis de los procesos de
valorizacion, uso y manejo de los recursos en América Latina.

. La dinamica demografica y los procesos de concentracién, urbanizacion y metropolizacién en
América Latina.

Este eje apunta al andlisis del de los cambios y tendencias demogréaficas recientes y su relacion con la
distribucion espacial de la poblacién latinoamericana, identificando principales desequilibrios regionales,
movimientos migratorios y procesos de conformacion de grandes aglomerados urbanos.

. Poblacion, alimentaciéon y medio ambiente.

Este eje apunta al analisis de los sistemas agropecuarios y los proceos de modemizacion agricola, de
deterioro de los sistemas campesinos, de agotamiento del recurso suelo y los cambios en la dieta
popular.

. Crisis econémica, reestructuracion productiva y reforma del estado. Procesos territoriales

vinculados a las nuevas formas de produccion y regulacion.

Este eje apunta a la identificacién de los actuales procesos de reorganizacion territorial: fragmentacion e
integracion. 3

LY

. Cambio tecnolégico-productivo, globalizacion y procesos de integracién econémica y politica.
Este eje apunta al estudio de las experiencias de integracion que actualmente tienen lugar en el

continente (Pacto Andino, MERCOSUR, TLC.) en el marco del nuevo escenario internacional.

. Recursos naturales, medio ambiente y crisis: el desarrollo sustentable.

Este eje apunta a identificar las principales problematicas ambientales, los recursos naturales

comprometidos y las posibilidades de aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

Otras propuestas de ejes organizadores para el mismo ciclo pueden ser :

1° La formacién de la cultura latinoamericana. Partir de la época indigena, ver las

relaciones con Europa, el rol del cristianismo, la inmigracion del siglo XIX, la cultura del

siglo XX y este modelo finisecular.

2° La formacion del estado : Analizar |a aparicion del Estado en los pueblos, las distintas
formas que fue tomando y los procesos de cambio continuidad que implica la aparicion de
cada una de ellas.

3° | a conformacion de la cultura occidental : Recorrer las distintas formas culturales desde la antigliedad
hasta la actualidad, identificando los rasgos constitutivos de la cultura occidental a lo largo de la historia.



. La formacién de la cultura latinoamericana.

Partir de la época indigena, ver las relaciones con Europa, el rol del cristianismo, la inmigracién del siglo
XIX, la cultura del siglo XX y este modelo finisecular.

. La formacién del estado.

Las primeras culturas. El neolitico. La primera division del trabajo. El surgimiento de los primeros
estados. Su relacion con la religion. El rol del pueblos. Las bases del pensamiento. Las relaciones de
poder en el feudalismo. Los estados modemos. El avance politico de la burguesia. Los estados
imperialistas. Los nuevos estados en América, Africa y Asia. El rol del estado en el siglo XX. Las nuevas
funciones del estado.

. La conformacién de la cultura occidental.

El legado de las civilizaciones antiguas. La tradicion judeocristiana. La filosofia clasica. El derecho. Las
formas politicas. El pensamiento medieval. La cultura modema. El capitalismo. Las nuevas formas de
trabajo y organizacién social. Las democracias. La participacion politica. El ascenso de las clases
populares.



Resenas

GARCIA DELGADQ, Daniel : Raices cuestionadas : |a tradicién popular y la democracia.
Buenos Aires, CEAL, 1989.

A lo largo de dos tomos el autor recorre el proceso de formacién de movimientos
populares en la Argentina. Comienza con el modelo federal del siglo XIX, del que presenta
como representante a Artigas. Recoge las bases del sistema de participacién y
representacion politica federal al periodo hispanico. Comenta luego los modelos radical y
peronista, como concreciones de la libertad politica y la justicia social, respectivamente.
Finalmente se detiene en la etapa actual y la democracia participativa. Es una obra
interesante para el estudio de modelos politicos y sociales en la historia argentina
contemporanea.

CANTON, D ; MORENO, J.L ; CIRIA, A : La democracia constitucional Y SUS Crisis.
Buenos Aires, Hyspamérica, 1986.

La obra de estos tres autores se encuentra dividida en dos periodos "la experiencia radical
" (1916-1930) y "la crisis econdmica y restauracion politica " ( 1930-1943 ).Para ambos
periodos se aborda el anélisis del proceso desde la politica, la economia y la sociedad. Se
analizan las distintas actividades productivas y el rol de los distintos sectores sociales
durante el gobieno constitucional, el golpe de 1930 y la restauracion conservadora.

ARGUMEDO, Alcira : Un horizonte sin certezas. América Latina ante la revolucion
cientifico técnica. Buenos Aires, Puntosur, 1987.

La autora sefiala las caracteristicas de la revolucion cientifico técnica en el mundo actual.
Sus consecuencias sociales y laborales y el impacto en el area de la informacién. Describe
las formas peculiares del fenémeno en Estados Unidos y Jap6n y como se incorpora a
esta nueva etapa América Latina. Indica de qué manera se plantea una nueva divisién del
trabajo en el mundo, y la necesidad de |a inversion en el area de investigaciones
cientificas. Es una obra interesante para conocer la situacion contemporanea, el rol de la
tecnologia y el papel de los Estados latinoamericanos en este proceso.

ROCK, David : Argentina 1516-1987. Desde la colonizacién espaiiola hasta Radl Alfonsin.

Buenos Aires, Alianza, 1989.

El autor realiza un recorrido por la historia argentina desde la época colonial hasta Ia
actualidad. Desde su particular visién de hombre europeo trata de explicar los diferentes
procesos econémicos y pol ticos de nuestra pais. Es interesante observar las categorias
de analisis que utiliza. Particularmente la visison del autor acerca de los movimientos
populares argentinos y el concepto que explicita de los mismos.

Instituto de Investigaciones Sociales de la UNAM : América Latina - historia de medio
siglo. Coord. Pablo Gonzélez Casanova. México, Siglo XXI, 1977.

La obra es una compilacién de diferentes autores que describen los procesos histéricos de
los diferentes paises de América Latina entre 1925 y 1975. Se encuentra dividida en dos
tomos : uno referido a América del Sur, y el otro, a México, Centroamérica y el Caribe.

Analiza los diferentes movimientos populares y crisis econémico-politicas sufridas por la
region .

QUATROCCHI-WOISSON, Diana : Los males de la memoria. Historia y politica en la
Argentina. Buenos Aires, Emecé, 1995.

La autora realiza un anélisis acerca de las formas que tomaron Is debates historiograficos
en la Argentina. Principalmente toma la historia del revisionismo, a quien califica como la
contrahistoria. Distingue los conceptos memoria e historia, asignandole a esta Gltima un rol
mas cientifico y despolitizado. En general la autora remarca la necesidad de lograr una
historia despojada de funciones politicas o propangandisticas.




CARMAGNANI, Marcelio (coord ) : Federalismos latinoamericanos : México / Brasil /
Argentina. México, FCE, 1993.

La obra es una compilacién de diferentes autores que interpretan el fenémeno del
federalismo en América Latina. Se encuentra dividida en tres periodos. El primero
corresponde al "primer federalismo" ubicado aproximadamente en la primera mitad del
siglo XIX. El segundo es el "federalismo liberal " de |la etapa de formacion de estados
nacionales. El tercero el "federalismo centralizador " del siglo XX. Es una obra interesante
para compara los procesos acontecidos en tres paises de la regidn, y como resolvieron
cada uno de ellos los desafios de cada época.
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ANEXO



COMENTARIOS A LOS CONTENIDOS BASICOS COMUNES
DESDE LA CIENCIA POLITICA

Licenciado Fabian Repetto

ELEMENTOS DE CIENCIA POLITICA RELEVANTES PARA EL NIVEL 3 DE
LA EGB. BLOQUE 3

formas de gobierno y participacion politica

El estudio de las formas de gobiemo ha representado, desde las primeras reflexiones de los
sabios griegos hasta nuestros dias, uno de los ejes del pensamiento politico. La democracia,
en tanto tipo de gobierno donde el poder politico es ejercido por el pueblo y que constituye
hoy la mejor forma existente en su modalidad representativa, ha sido sin embargo solo una
de las opciones posibles de organizacion a lo largo de la historia de la humanidad. %

Diversas son las tipologias cléasicas sobre las formas de gobiemo. La primera de ellas, que
reconoce como fuente la Politica, cuyo autor fue Arstoteles, tiene como elementos
decisivos el nimero de los gobernantes y la modalidad buena o mala de ejercicio del poder.

Segin la clasificacion aristotélica, la monarquia {gobierno dc uno) s¢ corrompe ¢n lirania; aristocracia
(gobierno de pocos) en oligarquia; y politia (gobierno de muchos) en democracia. Como puede observarse, |
en sus origenes el término democracia eslaba asociado a un sentido negativo, concepcidon que se iria
modificando con el transcurso del Gempo.

Con la profunda transformacion acontecida a partir de la Revolucion Francesa (1789), hito
historico que puso de manifiesto la pérdida de fuerza por parte del sistema monarquico, el
concepto de republica que habia nacido en épocas de Maquiavelo para definir las formas de
gobierno tanto aristocraticas como democraticas, se tomo util a los efectos de describir
aquellas situaciones en las cuales rige el principio de division de poderes. En esta direccion
se evoluciona hasta nuestros dias, en los que prima la distincion entre forma de gobierno
presidencial y forma de gobierno parlamentaria.

Debe reconocerse que esta moderna division sobre las formas de gobierno tiene a su vez
expresiones mixtas, donde se combinan elementos de una y otra a los efectos de dar cabida
‘a nuevas modalidades de relacion entre los seres humanos. Es relevante interpretar aqui
como, en la medida que se fue masificando la vida politica, los canales representativos
resultaron los méas apropiados para afrontar los desafios generados en los nuevos contextos.

En este escenario emergente (desde la segunda mitad del siglo XIX) debe situarse el lugar
central que ocupard desde entonces hasta nuestros dias la democracia moderna,
representativa en sus pautas fundamentales de funcionamiento a partir de reconocer como
principio sustantive la soberania popular. A los efectos de interpretar el modo en que se



manifiesta dicha soberania, es apropiado enfatizar el rol de los partidos politicos, en tanto
organizaciones capaces de expresar los diferentes intereses de los grupos sociales. Teniendo
en cuenta la naturaleza del accionar de estas asociaciones, es necesario prestar atencién a la
dinamica que adquieren los “sistemas de partidos”, en tanto espacios institucionales
mediadores entre el Estado vy la sociedad.

La competencia entre los distintos partidos politicos dentro de una democracia se expresa a
través de las practicas electorales reguladas juridicamente. Estas constituyen los medios
mediante los cuales la voluntad de la ciudadania se transforma en 6rganos de gobierno y/o
representacion politica legitima. Es pertinente en consecuencia destacar la importancia de
los sistemas electorales. En cuanto a estos, se conocen dos tipos basicos (lo cual no implica
que sean los Unicos existentes): aj mayoria 'y b) representacion proporcional.

El proceso electoral, cualquiera sea la modalidad en que se exprese, sirve a los efectos de
que el poder se ejerza en forma legal (de acuerdo con las leyes establecidas) al mismo
tiempo que legitima (a partir del consenso de la poblacion expresado mediante las
votaciones). Sin embargo, no constituye el Unico camino para canalizar la participacion
ciudadana, aunque si el mas usual e importante. Se pueden agregar otras formas, entre las
que destacan el plesbicito y el referéndum. Ambos conceptos expresan fendmenos similares,
es decir, expresiones de democracia directa a través de votaciones populares sobre temas de
relevancia popular.

Actualmente, se registra una tendencia a proteger constitucionalmente a la democracia, en
tanto expresion de forma representativa y republicana de gobierno. Un ejemplo relevante se
registra en el caso argentino, donde la nueva Carta Magna de 1994, en su articulo 36,
prevee severos castigos a quienes atentasen contra el orden institucional y el sistema
democratico.

Fstado y Nacion

A lo largo de los siglos la idea de democracia ha experimentado diversas transformaciones,
pero la mas profunda se vincula al desplazamiento de esta forma de gobiemo desde la
cudad-Estado al ambito mas amplio del Estado nacional. Este proceso, que se gesté
lentamente a través de muchas etapas historicas, se cristalizé recién en el siglo XIX, no
obstante lo cual las sucesivas guerras, los pactos entre paises y los cambios econdmicos que
enmarcaron dichos procesos, fueron modificando las fronteras nacionales y los limites
mismos de la soberania territorial.

Cuando se trata de revisar el concepto de nacion, es pertinente recurtir a sus origenes, que
se remontan a la época de la revolucidn francesa. Y desde ese momento, aun cuando no se
logro nunca consensuar una definicion univoca, en su nombre se han generado innumerables
conflictos.



Los movimientos nacionalistas son expresion de las pasiones ¢ intereses ligados a la idea de nacion. Estos se
han expresado de multiples lormas, muchas veces por intermedio de la violencia. A todos los caracleriza I
delensa de “lo propio™ en relacion a “lo ajeno”, lo cual no implica en si mismo que todos las expresiones
nacionalistas conduzcan a resultados similares. Por gjemplo, mientras los movimientos de muchas regiones
resullaron claves para acabar con ¢l colonialismo, otras cxpresiones nacionalistas plasmaron desde ¢l poder
proyectos Lotalilarios.

Tras las dos guerras mundiales, que encontraron en los intereses contrapuestos de las
distintas partes beligerantes una expresion concreta, se intentd dar forma a organismos
supranacionales capaces de fomentar la cooperacion, la solidaridad y el didlogo entre los
Estados nacionales. Para interpretar estos fenémenos es conveniente atender a la evolucién
y crisis de la Sociedad de las Naciones creada luego del primer conflicto bélico, a la vez que
a las distintas fases por las cuales han pasado las Naciones Unidas conformadas en 1945,

Actualmente, cuando se avanza rapidamente hacia procesos de globalizacion, crece la
importancia de los organismos internacionales, sobre todo de aquellos que regulan el
comercio y las finanzas internacionales. Debe destacarse, asimismo, la reciente tendencia a
plasmar integraciones a nivel de bloques regionales, donde similares culturas e historias
facilitan los acuerdos entre las partes, siendo el MERCOSUR un claro ejemplo de ello.
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MODULO DE CIENCIAS NATURALES



INTRODUCCION.

Las Ciencias Naturales, a través de sus hipétesis y leyes fundamentales, son una interpretacion y
explicacion de una porcién de la realidad. Estas hip6tesis son puestas a prueba constantemente, por lo que los
enunciados nunca son definitivos sino solo provisorios. La historia ha demostrado que las leyes cientificas no
se dan de una vez y para siempre, no son leyes absolutas. Los continuos avances cientificos y los cambios en
el contexto social han permitido enunciar nuevas hipétesis, ampliar teorias, desterrar aquéllas que han sido
superadas por otras con mayor potencial explicativo 0 bien aceptar la coexistencia de varios modelos que
explican un mismo fenomeno.

Por todo esto es importante transmitir que las leyes cientificas no son un conjunto de verdades
irefutables, no son un producto acabado sino que forman parte de un proceso de construccion del
conocimiento que se modifica con el tiempo.

Por ello a la hora de tomar decisiones sobre la ensefianza de las Ciencias Naturales es importante
tener en cuenta que los contenidos provienen de la seleccion efectuada sobre el conjunto de conocimientos
cientificos producidos fuera de la escuela y que es necesario tener en cuenta el momento histérico en que
fueron producidos dichos conocimientos, las condiciones en que se produjo tal o cual enunciado y las
preguntas que intentaron resolver.

Trabajar las Ciencias Naturales desde esta perspectiva puede contribuir a otorgar una visiéon mas
acorde con la produccion del conocimiento cientifico. -

Con esto se relaciona uno de los propositos mas importantes de la ensefianza en este campo de
conocimientos y, en particular, para el tercer ciclo: que los alumnos realicen una construccion conceptual con
cierto grado de coherencia, ya que ésta puede ser una buena herramienta tanto para el presente como para el
futuro.

La pretension es crear una base de saberes que garantice la continuidad de los procesos de
aprendizaje y la adquisicion de informacién actualizada sobre los conocimientos cientificos. Los cambios que
se produzcan, derivados de los nuevos descubrimientos, podrén ser interpretados, asi, sobre una buena base
conceptual.

Por otro lado, es importante considerar que las nuevas tecnologias estan produciendo cambios a un
ritmo acelerado, lo cual vuelve dificil su asimilacion en el momento oportuno. Se producen modificaciones
insospechadas; (por ejemplo, alrededor de las biotecnologias) y sin embargo no se puede predecir
exactamente en qué medida transformaran la vida del hombre.

Es innegable que estas nuevas tecnologias podrian conducir a la solucion de numerosos problemas
de la humanidad: en agricultura, a través de un mejoramiento en el rendimiento de los cultivos; en el campo
de la salud, a través de la fabricacion de vacunas y de nuevas drogas; o, por ejemplo, en el terreno de las
comunicaciones donde el ensamble entre la informatica y las nuevas telecomunicaciones estan constituyendo
redes que, entre otras consecuencias, simplifican enormemente las tareas de administracion y de
organizacion. Pero estas cuestiones deben asociarse a un debate ético-social, pues pueden conducir también
a efectos inesperados que resulten finalmente dificiles de controlar o perjudiciales para las condiciones de vida
y existencia en general.

Por todo esto, cuanto mas ocasiones escolares tengan los alumnos para ejercer el juicio critico,
reflexionar y crear, mejor podran desempefarse en su vida como ciudadanos en el presente y en el futuro;
podréan evaluar las propuestas, cuestionarlas o avalarias.



-

Es importante que los educadores promuevan la bisqueda constante y la curiosidad por los sucesos
de orden cientifico que acaecen en el campo de las Ciencias Naturales y por los cambios sociales que éstos
producen; que favorezcan la actitud critica y el trabajo colectivo en funcion de propiciar una toma de posicion
y decisiones fundadas frente a los hechos de la realidad; que fomente la cooperacion para la construccion
social del conocimiento y para el intercambio de saberes. Esto, posiblemente, permitira que surjan acciones
beneficiosas para toda la sociedad.

Desde este punto de vista de la ensenanza de las Ciencias Naturales es importante que se posibilite
la divergencia de opiniones, el intercambio, la discusion dentro de un grupo, la comunicacion de resultados v,
como consecuencia, la construccion colectiva de conocimientos. De esta manera se fomentan algunos de los
aspectos que contribuyen a conformar una actitud cientifica. De hecho, los cientificos no trabajan con una
unica metodologia ni realizan sus investigaciones en forma aislada del resto de sus pares; por el contrario,
desarrollan estrategias de investigacion surgidas en un marco de discusion grupal, dentro de las instituciones
especificas. Estas estrategias estan vinculadas con el problema que se investiga y surgen del marco tebrico
de referencia de los investigadores, es decir, de los conocimientos previos.

A la hora de organizar la ensefanza, en este ciclo de la EGB es importante profundizar y continuar las
construcciones cognitivas logradas en este campo a partir de promover la opcion por algunas de las diversas
secuencias de experimentacion que posibiliten el aprendizaje de procedimientos propios de las disciplinas y no
de un "Unico" método cientifico; disefar estrategias que faciliten la explicitacion y el registro, por parte de los
alumnos, de las ideas construidas en sus experiencias previas; formular anticipaciones o hipétesis para los
fenémenos que estudian; implementar formas de trabajo escolar centrado en la experimentacion, el analisis
de disefos experimentales, el disefio de experimentos, el analisis y, o disefio de modelos, la blisqueda de
informacion, la resolucion de situaciones problematicas, la reelaboracion de las ideas intuitivas, y.la discusion
y la confrontacion con el grupo.



CAPITULO DE CIENCIAS NATURALES

Separata de los Contenidos Bésicos Comunes para la Educacién General Bésica, segunda
edicion . Republica Argentina, 1996. Paginas 111 a 163.



REFLEXIONES RESPECTO DE LOS BLOQUES DE CONTENIDOS.

Las Ciencias Naturales son producto de la abstraccion humana, una aventura del pensamiento. Pero
la realidad es compleja y el hombre a lo largo de |a historia, ha intentado diversidad de formas para su anélisis
y comprension. Uno de los métodos mas frecuentes que es posible encontrar en la historia de la ciencia es el
que se caracteriza por realizar recortes de los mdltiples fenémenos pues, desde la perspectiva que los
sustenta no es posible comprender acabadamente el todo sin distinguir sus aspectos constitutivos.

Muchos historiadores de la ciencia se han especializado en investigar la ciencia en distintos
momentos del desarrollo de la civilizaciones, sus fuentes filoséficas, sus condiciones sociales de produccién,
las influencias de una comiente sobre otra, la relacion entre ciencia pura y aplicada. Gracias a estos

especialistas, se comprende hoy que las Ciencias Naturales nacieron respondiendo a preguntas propias de
un momento determinado.

Los seres humanos siempre se han caracterizado por ser exiremadamente curiosos, es decir, por
poseer deseos de conocer. Este deseo, desde sus origenes se ha canalizado respondiendo a los problemas
basicos de las necesidades humanas, relacionados, entre otras cosas, con la alimentacién o con la defensa
contra enemigos. En el transcurso de la historia de la humanidad muchas necesidades basicas se vieron
satisfechas y fueron surgiendo nuevas. Pero el deseo de conocer que tuvo el hombre traspaso los limites de
las necesidades esenciales y lo lanz6 a tratar de comprender el mundo, a responder preguntas que su devenir
cotidiano le generaba. De esta manera, surgio todo tipo de argumentos que intentaron dar explicacion a estos
cuestionamientos.

Entre todas las explicaciones se encuentran las de los filésofos griegos que se preguntaban sobre la
naturaleza del mundo en sentido amplio y abstracto. Tal es el caso de Aristoteles, que concibié los problemas
en forma global; pero, cada porcion de la realidad exigia interiorizarse en los aspectos especificos que
intentaba resolver. Asi se fueron identificando fendmenos que, aunque estuvieran vinculados con otros,
pudieron ser considerados independientemente para su estudio.

La ciencia esta en constante blisqueda de conocer la realidad, pero esta tarea esta llena de rodeos,
obstaculos, éxitos y fracasos. Ademas, no se trata de un Unico camino. El de los fisicos es distinto al de los
bidlogos y al de los quimicos. Aunque todas estas disciplinas comparten caracteristicas y campos de
indagacion, hay problemas basicos que orientan distintas lineas de investigacion, lo que da origen a la sepa-
racion por disciplinas, cada una con sus procedimientos particulares.

Una disciplina presenta muchas posibilidades de organizacion y secuenciacion. Cualguiera fuera la
eleccion, es importante plantear, una y otra vez, la relacién e integracion de los contenidos desarrollados.

En cuanto a la relacion entre las disciplinas, es aconsejable integrar algunos temas de estudio en
aquellas situaciones en las que es posible establecer relaciones significativas entre los conceptos y las
metodologias de cada una. Pero para ello es preciso fortalecer primero el conocimiento disciplinar, de forma
tal que la integracion didactica que se establezca pemmita profundizar y ampliar los conceptos y que de
ninguna manera esta estrategia contribuya a distorsionarios.

Las disciplinas que se han mencionado son aquellas cuyos contenidos se presentan en los bloques
de los CBC:

Bloque 1: La vida y sus propiedades.

Blogue 2: El mundo fisico.

Blogue 3: Estructura y cambio de la materia.

Bloque 4: La Tierra y sus cambios.

Blogue 5: Procedimientos relacionados con la investigacion escolar del mundo natural.
Bloque 6: Actitudes generales relacionadas con el mundo y con las Ciencias Naturales.



El Blogue 1: “La vida y sus propiedades” aborda contenidos de las Ciencias Bioldgicas. Los avances
cientificos de los dltimos afios en este campo son muchos y abarcan desde la biologia celular hasta los
actuales adelantos en ingenieria genética. Estos avances estan orientando, a su vez, transfonmaciones muy
importantes en la concepcion de principios que explican el funcionamiento de los seres vivos.

Los alumnos llegan al tercer ciclo de la EGB con conocimientos basicos acerca de los organismos
vivos, su estructura y funcién, la reproduccién y el cambio, las interacciones entre organismos y algunos
aspectos sobre el funcionamiento del cuerpo humano.

En este ciclo los alumnos abordardn, con mayor profundidad, el estudio del cuerpo humano,
basicamente la actividad coordinada de los sistemas que contribuyen al funcionamiento del metabolismo
celular. De esta manera pueden avanzar en el estudio de las caracteristicas de Ia estructura y funcion de las
células tanto a nivel pluricelular como de los organismos unicelulares, conjuntamente con las bases fisicas y
quimicas que operan en su funcionamiento. El planteamiento de los conceptos béasicos del nivel de
organizacion celular y molecular permitira advertir la base sobre |a que se apoyan la mayoria de los principios
biolégicos. A su vez, esto posibilitara a los alumnos aproximarse a los principios de la genética que tratan de
explicar explicar la continuidad y cambio de la vida.

Se iniciaran, asimismo, en el estudio de los virus para lo cual deben recurrir también al conocimiento
de la estructura y funcién de las moléculas biolégicas.

El conocimiento de los mecanismos de accién de las bacterias y de los virus puede sentar las bases
para la profundizacion, en instancias posteriores, de los constantes avances cientificos, especialmente en
ingenieria genética. \

Pero para comprender el presente y hacer predicciones sobre un futuro cambiante es necesario
también mirar en el pasado, en la historia de la vida en la Tiema. Por ello es necesario que los alumnos
comprendan el origen comtn de todos los seres vivos, como se establecieron las estructuras y funciones
basicas de las cuales se desprenden las caracteristicas comunes e interpretar ademas los cambios que en
millones de afios se produjeron en cada grupo de organismos, incluido el hombre, hasta llegar a la diversidad
actual. Esto permitird diferenciar los cambios que a largo plazo se producen en la ecosfera de las
transformaciones provocadas por la participacion humana.

El comprender la dimension histérica de la vida en la Tierra permite posicionarse en el presente,
indagar la constitucion de los ecosistemas actuales como resuttado de un largo proceso y tomar conciencia de
la actitud del hombre, un integrante mas de estos ecosistemas actuales.

Para una mejor comprension del Blogue 2 "El mundo fisico”, es conveniente tener en cuenta
que, por una parte, se plantean nociones que, aunque en un nivel elemental de tratamiento, exigen un
alto grado de abstraccion como, por ejemplo, las de campo o aceleracién, teniendo en cuenta las
posibilidades cognitivas del alumno de este ciclo.

Ademas del concepto de campo, que aparece en gravitacion, electrostatica y magnetismo,
adquiere un lugar central el concepto de energia que estd presentado en sus formas mecanica,
luminosa, sonora, térmica y nuclear.

Por otra parte, se proponen algunos contenidos que dejan la puerta del conocimiento abierta a
las aplicaciones tecnoldgicas relacionadas, por ejemplo, con las diversas transformaciones de energia
mecanica en electromagnética o una forma muy antigua de presentar el primer principio de la
termodinamica por equivalencia entre calor y trabajo.

El Bloque 2 se ha organizado en cinco sub-bloques. En cada uno de ellos se ha avanzado de
diferente manera respecto de los conocimientos construidos en los ciclos anteriores.



Respecto de la continuidad en el estudio de movimientos, la inclusion de la problematica de la
velocidad instantanea y de la aceleracion permiten comenzar a describirlos mas precisamente e,
incluso, iniciarse en sencillos aspectos cuantitativos y gréaficos.

La inclusion del concepto de inercia puede constituir la introduccién de los alumnos al estudio
sistematico de la dinémica.

El tratamiento de la electricidad estatica, aun en un nivel elemental y sin incluir el analisis de

aspectos cuantitativos, presenta dificultad en relacion con la experimentacién de la electrodinamica y de
su comprension.

La energia mecanica, como paso intermedio entre otras formas de energia y la eléctrica -por
ejemplo, un generador- se podra tratar en este ciclo a nivel descriptivo.

Se continta con el anélisis de la propagacion de la luz desde dos modelos. Por un lado, desde el
geométrico, que se completa con el andlisis de la refraccion de la luz. Este desarrollo permitira abordar
la comprension de algunos instrumentos dpticos.

Por otro lado, se plantea la primera nocion de modelos ondulatorios aplicados a la explicacion
elemental de los fenémenos de difraccién e interferencia tanto de luz como de sonido.

Los contenidos de calor y temperatura, que a partir del estudio de diversos fenomenos se
fueron construyendo en los ciclos anteriores, culminan en éste con dos conceptos basicos: equilibrio
térmico y transformacién de calor en otra forma de energia. ~

En el sub-bloque “El planeta Tierra y el Universo” se plantea el primer estudio de lo que ocurre
fuera del Sistema Solar. Se toma al Sol como una estrella dentro de la Via Lactea, a la Via Lactea
como una de las miles de millones de galaxias y se propone una introduccion a los modelos
cosmologicos.

Es conveniente resaltar tres aspectos relevantes en estos CBC del Bloque “El mundo fisico™
* es posible reconocer a la energia como un eje conceptual que articule a todos los sub-bloques,
* aunque en forma incipiente, se aspira a una primera etapa de conceptualizacion en algunos temas e,
incluso, a su aplicacién cuantitativa;
* los contenidos procedimentales tienen como posible eje el disefio, gjecucion e informacién de
experimentos.

Este cuadro va a la derecha

FIGURA 1 |

Esta figura va en la columna derecha

El esquema muestra en forma integrada lo que se pretende abarcar en el Bloque 3, “Estructura y
cambios de la materia”, durante E.G.B.3.

La parte central del bloque la constituye la reaccion quimica y sus aspectos mas
sobresalientes, las masas y la energia involucrada, la velocidad con que ocurre y hasta qué punto se
produce, es decir el conocimiento de las constantes de equilibrio. Tal como lo indica el esquema, para
llegar a entender la reaccion quimica, es necesario estudiar y comprender la estructura atomica de la
materia y la estructura electrénica de los atomos.

Hasta aqui se trata de conocimientos basicos, adquiridos fundamentalmente a través de la
investigacion en el laboratorio quimico. Utilizando estos conocimientos, y pasando por una interfaz que
es el desarrollo y la aplicacién de la tecnologia de base quimica, se resuelven necesidades y se
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responde a demandas, ya sea de personas, empresas, instituciones o del conjunto de la sociedad. En
otras palabras, a partir de conocimiento cientifico puro se plantean y se resuelven problemas concretos.

Es importante destacar que el desarrollo y la aplicacién de la tecnologia de base quimica tiene
aspectos positivos y negativos. Toda opcién tecnologica implica un compromiso entre ambos aspectos,
ya que el uso de la tecnologia puede producir, ademas del beneficio buscado, graves dafos sociales o
ecoldgicos por lo que se acentla la importancia del ingrediente ético que debe nutrir a la generacion y el
empleo de la tecnologia quimica, y sus contenidos politicos y econémicos..

El ejemplo clasico que se puede mencionar es el de la tecnologia nuclear la que, por un lado,
ha tenido un desarrollo con fines pacificos, cuyo logro mas sobresaliente es el de la generacion de
electricidad, y, por otro, el bien conocido desarrollo con fines bélicos, la bomba atémica.

Se analizaran, entonces, los contenidos relacionados con la estructura atomica de la materia, los
que en su conjunto permitiran entender y estudiar la reaccion quimica. Se indagaran los contenidos
referidos a ella, para resolver cuestiones referidas a cuatro de las industrias quimicas mas importantes
en la actualidad: la petroquimica, la farmacéutica, la de materiales especiales y la de extraccién de
metales, integrandose este andlisis con el estudio de los efectos adversos producidos por la industria
quimica: la contaminacion del aire, del suelo y del agua.

£ Qué es la Quimica en el contexto del Bloque 3? Es practicamente imposible definir en forma
precisa qué es la quimica, de manera que tal vez no valga la pena ni siquiera intentarlo. Quizas en tono
jocoso podria usarse la siguiente frase tautolégica que demuestra esa imposibilidad: Quimica es lo que
hacen los quimicos. Aparte de las dificultades inherentes, se suma el hecho de que la quirica esta
cambiando continuamente y expandiéndose, entrando en superposicion con otros campos sin lineas
divisorias claras, como la fisica, la biologia, la geologia, la ciencia de los materiales. Lo que si puede
hacerse es enfatizar la importancia de la quimica en el mundo moderno, como seguramente también lo
haran los colegas de otras ciencias con respecto a la de su especialidad.

El espectro de lo que hacen los quimicos va desde el estudio de las reacciones que ocurren en
los seres vivos hasta la investigacion de materiales nuevos con propiedades Utiles, tales como los
superconductores, los plasticos conductores, etc. También se interesan por las propiedades de las
sustancias, y se preguntan por qué son gases, liquidos o solidos, cuan duros, fuertes o quebradizos son,
si conducen la electricidad o no. Se preocupan por como cambiar una sustancia en otra. De hecho,
como ya se vio, el origen de la quimica moderna es el intento de los alquimistas de convertir metales
baratos en oro. A pesar de que ese suefo no fue logrado, en el camino se aprendié muchisimo y se
consiguieron transformaciones tal vez mucho mas interesantes que la deseada originalmente.

Puede mencionarse que los quimicos modernos estudiaron cambios tan dramaticos como, por
ejemplo, convertir petroleo crudo en una enorme cantidad de productos Utiles como nylon, aspirina y
otros medicamentos, pinturas, adhesivos. Otros ejemplos son la transformacion de la arena en vidrio y
en los chips para computadoras, y el nitrégeno del aire en fertilizantes y explosivos. De hecho, muy
pocos materiales de los que se usan a diario no fueron transformados de alguna manera por los
quimicos. Todo esto significa también que la quimica es un gran negocio: en el mundo occidental la
industria quimica es una de las primeras en términos econémicos.

Pero no todo es color de rosa. La quimica también ha creado algunos problemas serios. Por un
lado, estéan los posibles accidentes en plantas quimicas, que pueden tener consecuencias desastrosas;
pero también el funcionamiento normal puede generar productos secundarios, cuya acumulacion en, por
ejemplo, la atmosfera, lleva a problemas no tan espectaculares, pero igualmente preocupantes, como la
lluvia &cida, el adelgazamiento de la capa de ozono y el efecto invernadero. También causa
preocupacion el uso de aditivos a los alimentos, que mejoran su conservacion pero que pueden tener
efectos, a largo plazo, negativos sobre la salud. Lo que es innegable es que la quimica afecta las vidas
de cada uno de nosotros.



ALGUNAS ORIENTACIONES PARA LA SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

"Nos proponemos designar como campo conceptual un campo de conocimientos suficientemente
homogéneo para que pueda ser analizado por una red conexa de conceptos y de relaciones,
suficientemente extenso como para no dejar de lado aspectos que pueden desempefiar un papel
importante en los procesos de adquisicion. Como la adquisicion de conceptos se realiza principalmente
a través de la solucion de problemas, un campo conceptual es, ante todo, un espacio de problemas".
Gerard Vergnaud y Graciela Riccé (1985) Didactica y adquisicion de conceptos matemdaticos;
problemas y métodos. Revista Argentina de Educacion N° 6. Buenos Aires.

"(...) un campo conceptual es un espacio de problemas o de situaciones-problema cuyo tratamiento
implica los conceptos y procedimientos de diverso tipo que estan en estrecha relacion (...) Digamos que
un campo conceptual esta definido, primeramente, por su contenido ;Cémo determinar su extension?
En primer lugar, definiendo el conjunto de situaciones-problema que dan sentido a esos contenidos”.
Graciela Riccé (1988) La apropiacion del conocimiento en situaciones didacticas. Universidad
Nacional de Rosario-CONICET.

Este recuadro va a la derecha
Las Ciencias Naturales se ocupan de un campo de problemas cuyo tratamiento implica
conceptos, procedimientos y actitudes. La seleccion de estos contenidos puede realizarse teniendo en
cuenta distintos criterios apoyados, basicamente, en:
. la estructura propia de la disciplina;
. el nivel de competencias e intereses de los alumnos; y
. la relacion con las necesidades sociales. »

Esto significa considerar la coherencia tematica de los contenidos, acorde con la estructura
de las disciplinas, y una integracion psicolégica que atienda a un orden que favorezca el aprendizaje.
Debe haber, ademas, una preocupacion por una interaccion con el entorno, que tome en cuenta el
saber cotidiano de los alumnos y la contextualizacién de los conceptos para, a partir de alli, referirlos
estos a otros contextos, con amplitud y profundidad crecientes.

Un primer criterio para la seleccién de contenidos es el de superar la concepcion atémica del
saber para avanzar en la procesual.

"[en la primera] predomina la nocion del conocimiento como algo a lo que hay que "acceder" o es
adecuado "adquirir'; un bien preciado, homogéneo, cerrado en si mismo, cuya elaboracion seria previa
al trabajo del estudiante.

Ocupando un espacio bastante menor, también se extendid la nocién de conocimiento vinculada a los
enfoques sistémicos: la cultura de una época podia ser estudiada como una totalidad constituida por
diferentes elementos relacionados entre si, donde el valor de cada término dependia de su posicion
dentro del sistema.

Paralelamente, se desarrollé otra concepcion de conocimiento que ponia el acento en el ";como?", o
sea, en la actividad cognitiva del sujeto... Son excepcionales los trabajos de reflexién y las practicas
pedagogicas que sintetizan la nocion de conocimiento como patrimonio cultural, como saber significativo
para una sociedad en un momento determinado y la de conocimiento como cosificacién, es decir, como
producto de un proceso de elaboracién y, o, reelaboracién individual que, no obstante, es social.

Dicho en otros términos, en la cultura escolar parecen predominar los conceptos de conocimiento como
entidad abstracta, como instrumento para llegar a una verdad, como conjunto de contenidos organizados
en una estructura, pero parece estar casi ausente del dominio escolar el conocimiento como producto de
un proceso donde se contemple conjuntamente el como y el qué de la actividad del conocer. En este
sentido, el conocimiento no serd una sumatoria de saberes sino el producto integrado y siempre
contradictorio de procesos sociales, historicos, culturales y psicolégicos". Alicia Entel (1988) Escuela y
Conocimiento. Mifio y Davila. Buenos Aires.

Este recuadro va a la derecha




Un criterio de priorizar lo atdmico del conocimiento, parte de la idea de que los conocimientos
estan dados y deben presentarse a los alumnos en unidades pequenas para ser asimilados y
reproducidos con maxima facilidad por ellos. En este modo de conocer entidades de saber no hay
problematizaciones: al ser presentados los temas de un modo tan simplificado, las contradicciones son
excluidas, las dudas no aparecen, todo queda claro... Los alumnos van aprendiendo partes de un todo;
de ahi su denominacién de modo atomizado de conocer. No tienen posibilidades de encarar un
problema completo sino que se acercan a islotes de informacion que, al sumarse unos a otros con el
correr de las clases, conformarian el saber entero como si se tratara de las piezas sueltas de un
rompecabezas.

Cuando la clase se centra en datos descontextualizados, fragmentos dosificados de informacion,
parcelamiento de procesos complejos con la excusa de "hacerlos sencillos” a los alumnos y evitar en
ellos confusiones, se esta promoviendo un modo atomizado de conocer; también sucede esto, agrega
Entel, cuando cada materia ocupa una posicion encapsulada que impide utilizar sus conocimientos e
integrarlos con los adquiridos en otras situaciones de aprendizaje.

La concepcién de conocimiento como sistema, si bien representa un avance notable con
respecto a los conocimientos aislados, se centra también en estructuras preelaboradas que el alumno
debe adquirir. Los contenidos se presentan agrupados en sistemas que, en si, constituyen totalidades vy,
por lo tanto, un modo méas adecuado de plantearlos que si sus componentes se estudiaran por separado.
Pero que, como esquema multirrelacional, estan cerrados en si mismo sin que puedan entrar en el otras
variables, otras cuestiones, otras hipétesis, mas alld de las seleccionadas por el profesor. QOtra vez
aparecen las temibles simplificaciones; en esta ocasion, con la apariencia de integracion, pero
sustituyendo, igualmente, la visién de lo real; el sistema es tan claro, es tan facil de memorizar que, sin
recaudos, podria llegar a resultar impermeable a todo interés del alumno por replanteario,
problematizarlo o, incluso, someterlo a duda. Por otro lado, al tratarse de una formalizacion que no parte
de una situacion real, los alumnos podrian llegar a concentrarse de tal forma en el esquema, que el
contenido quedaria escindido de lo que sucede realmente, en situaciones particulares y concretas. Al
"poner tanto énfasis en la sintaxis estructural”, el riesgo es que todo lo propio, contradictorio que tiene
ese sistema a estudiar, quede reducido a su expresion mas ordenada, esfumandose su nexo con el
proceso real que representa.

Si en lugar de plantear a los alumnos contenidos terminados, el profesor de ciencias propicia un
proceso que tenga como producto a esa integracion de variables o a toda otra que construyan los
alumnos a partir de una problematizaciéon, se estaria trabajando con una concepcion distinta del
contenido, mas cercana a la que lo considera como un proceso.

Relacionado con el criterio de seleccionar contenidos en funcién de su posibilidad de concebir
procesos, se plantea un segundo elemento de juicio, la apertura. Esto significa no dar por cerrado el
proceso de avance cientifico y, al mismo tiempo, incluir como contenidos los provenientes de distintas
corrientes y encuadres, aln contradictorios entre si.

"Los contenidos deben presentarse abiertos en distintos sentidos. La apertura debe permitir, en el marco
de una clara identidad personal, familiar, local, regional y nacional, el conocimiento libre de prejuicios y
respetuoso de otras formas de vida y resolucién de situaciones. Esta actitud ecumeénica debe estar
presente en la consideracion de toda problematica (...) y provenga de diferencias étnicas, religiosas, de
nacionalidad, clase social o concepcion del mundo. Al mismo tiempo, deben poder aplicarse en diversas
situaciones, asociarse creativamente para realizar producciones, constituirse en herramientas (tiles para
la resolucién de problemas reales y simulados, y constituirse como claves para la comprension de la
realidad cercana y lejana, en el espacio y en el tiempo"(Criterios para la seleccion, formulacion y
organizacion de C.B.C. Consejo Federal de Cultura y Educacion)

Este recuadro va a la derecha




Es posible sefialar un tercer criterio, también en el marco de la disciplina, el de la actualizacion
de los contenidos.

"Los contenidos seleccionados deberan estar actualizados, no sélo por ser representativos del
conocimiento disponible mas novedoso sino por tener en cuenta los cambios en la lo6gica de creacion de
nuevos conocimientos. El criterio de actualidad se ha aplicado generalmente a la incorporacion de
conocimientos y no se ha aplicado para la inclusién de los aspectos metodolégicos y procedimentales.
Tener verdaderamente en cuenta que la orientacidén de la actualizacién demanda una reflexion acerca
de los conocimientos, procedimientos y valores, conduce a plantear la necesidad de la articulacion entre
las disciplinas, ya que sus limites resultan cada vez mas borrosos y, en algunos casos, se han
modificado. (...) Los contenidos deberan presentarse como productos no acabados de un proceso que se
desarrolla en el tiempo a través de una elaboracién, presentacion y contrastaciéon de perspectivas
multiples. El hecho de que la informacién cambia velozmente, como lo constata la poblacion,
especialmente en los nifios y jovenes, demanda la presentacion de los temas desde distintos enfoques,
explicados provisoriamente con distintas hipétesis, abiertos a nuevos descubrimientos...” (Criterios para
la seleccién, formulacién y organizacion de C.B.C. Consejo Federal de Cultura y Educacién)

Este recuadro va a la derecha

Un cuarto criterio para seleccionar contenidos es su adecuacion al nivel de competencias e
intereses de los alumnos.

Por (ltimo, relacionado con las necesidades sociales, es necesario considerar el criterio de
relevancia o de inclusidon de las necesidades sociales. Este criterio plantea la exigencia de-gue los
contenidos de las Ciencias Naturales tengan valor, no sélo para los alumnos como individuos, sino para
los grupos en que éstos participan. Este valor estaria dado, fundamentalmente, por posibilitarles tomar
conciencia de los problemas que su contexto experimenta, comprenderlos y, como maxima expectativa
de logro, transformar la realidad de la que forman parte.

La organizacion de los contenidos puede realizarse teniendo en cuenta diversas variables
referidas, entre otras, a:

relaciones temporales; por ejemplo, siguiendo un orden cronolégico de descubrimiento; o bien,
atendiendo a criterios evolutivos que implican una ubicacién de determinados procesos en el tiempo;

. relaciones de clase; por ejemplo, atendiendo a los niveles de organizacion de la materia: de mayor a
menor nivel y viceversa.

. relaciones logicas, que implican que la construccion de un concepto es necesaria antes de la
construccion de otro, lo que significa, también, atender al grado de dificultad.

A continuacidn se tomara un eje tematico como modelo para seleccionar y organizar contenidos
significativos de los bloques del area. Estas orientaciones permitiran abordar posibles recorridos de los
contenidos de los CBC.

Es posible comenzar con las preguntas que el hombre se planted en la antigiiedad sobre el
Universo para trabajar con los contenidos del blogue "El mundo fisico".




El comenzar el tratamiento de un contenido con las preguntas que algunas personas de la
antigliedad se formularon, puede ser una introduccién para todas las disciplinas ya que presenta las
inquietudes del hombre por conocer las ideas sobre el origen y la constitucién del universo, las distintas
hipétesis, los cambios de paradigma, y la relacion ciencia y tecnologia.

Desde lo procedimental es posible trabajar sobre el analisis de modelos o la construccién de
aparatos.

Este recuadro va en la columna derecha

EL MUNDO FISICO
El planeta Tierra y el Universo

La presencia y el comportamiento de los astros en el espacio han despertado la curiosidad
humana desde hace milenios. La disciplina que organiza su estudio, la astronomia, aporta conceptos
fundamentales, como la comprension de que las mismas fuerzas gravitatorias que nos mantienen en la
Tierra dominan toda la estructuracion del Universo. Este, a su vez, esta constituido por los mismos
elementos, responde a las leyes fundamentales de la fisica, a las escalas cosmicas de tiempos y
distancias, y a la nocion de evelucién temporal de los objetos celestes.

Este recuadro va en la columna izquierda

A partir de este desarrollo se pueden trabajar los contenidos referidos a los subsistemas del planeta

Tierra y sus transformaciones, de acuerdo con el bloque "La Tierra y sus cambios". )
y »

LA TIERRA Y SUS CAMBIOS
La superficie terrestre y sus transformaciones

En el Tercer Ciclo se profundizan aspectos de la dinamica atmosférica y de la geosfera,
presentando los efectos multiples que se producen en diferentes regiones de la superficie terrestre y en
los primeros kildémetros del subsuelo (geodinamica interna). Dichos efectos se presentan a través del
andlisis de las interacciones entre los subsistemas y, en particular, se trata la formacién de los minerales
y de las rocas igneas y sus deformaciones.

Este recuadro va en la columna izquierda

Esto nos puede llevar a dos posibles caminos:

- trabajar alrededor del blogue "Estructura y cambios de la materia"; o

ESTRUCTURA Y CAMBIOS DE LA MATERIA
Recursos naturales y ambiente

En el Tercer Ciclo se completa el tema con ideas sobre petroquimica, polimeros sintéticos,
aleaciones y metalurgia en general.

Este recuadro va en la columna izquierda

-introducirnos en el mundo vivo a partir de la consideracion de la diversidad de organismos y su
origen, pregunta que nos conduce, también, a un tratamiento historico.
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Los organismos

Bajo este subtitulo se aborda la cuestion de la biodiversidad. A través de 3500 millones de afos
de evolucion de la vida sobre la Tierra. se originaron numerosas formas de vida con una sorprendente
variedad morfolégica, anatomica y funcional.

Este recuadro va en la columna izquierda

Si se relacionan los subsistemas del planeta con los seres vivos, es posible comenzar a trabajar
el concepto global de ecosistema.

Al abordar estos contenidos se puede retomar del segundo ciclo el concepto de los biomas y como los
cientificos delimitan dreas de estudio para analizar las relaciones entre sus componentes.

Este recuadro va en la columna derecha

Esto nos permite, también, introducir :

. el concepto de sistemas y los cambios que se produjeron hasta la conformacién de los ecosistemas
actuales;

Los organismos, las interacciones entre si y con el ambiente

En el Tercer Ciclo se aborda el estudio de las poblaciones, comunidades y ecosistemas.

Este recuadro va en la columna izquierda
Las manifestaciones de la energia y sus transformaciones, en conjunto con el bloque "El mundo
.

fisico"

Los organismos, las interacciones entre si y con el ambiente

Al tratarse la fotosintesis como un proceso a través del cual los vegetales producen alimentos,
se profundiza el conocimiento de los niveles troficos y el del flujo de la energia y ciclos de la materia en
los ecosistemas. Estos ciclos se abordan en vinculacion con las bases fisicoquimicas de la vida.

Este recuadro va en la columna izquierda

También se puede incluir la aparicion evolutiva de nuevos organismos en relacién con el
ambiente, con lo cual se introducen los cinco reinos y el lugar que éstos ocupan en los ecosistemas
actuales (organismos productores, consumidores y descomponedores), de acuerdo con la forma en que
realizan sus funciones vitales.

Es importante, en este punto, abordar el concepto de célula con sus funciones vitales, tanto en
las primitivas procariontes, como en las posteriores eucariontes y en sus representantes actuales.

Los organismos

Se amplia el conocimiento de la diversidad biologica incorporando el estudio de los protistas
(algas unicelulares, mohos y protozoarios) y de las células procariotas.

Las células y las bases fisicas y quimicas de la vida

En el Tercer Ciclo se profundiza el conocimiento de las células eucariotas, abordando las
caracteristicas de la membrana plasmatica, del nucleo y del citoplasma. Comienza, ademas, el estudio
de las células procariotas...

Se analizan los sucesos fisicos y quimicos que se producen dentro de las células
(semipermeabilidad de la membrana plasmatica, 6smosis, metabolismo, etc.)
Este recuadro va en la columna izquierda

11




Para abordar estos contenidos es preciso retomar del ciclo anterior el reconocimiento de la
membrana, el nucleo y el citoplasma, y profundizar en los procesos fisico-quimicos que se producen en

su interior. Para ello es necesario trabajar en conjunto con el bloque "Estructura y cambios de la
materia”.

Este recuadro va en la columna derecha

Con este tratamiento temporal, se puede trabajar sobre los grandes hitos en la evolucion del planeta y
en las extinciones masivas de seres vivos, en conjunto con el blogue "La Tierra y sus cambios". A partir
de la evolucion de los vertebrados es posible plantear la posterior evolucién humana.

La vida, continuidad y cambio

En este ciclo se plantean los mecanismos de la evolucién de las especies, sus teorias
explicativas y los procesos de extincion de especies, vinculando los aportes cientificos de diferentes
campos para comprender la participacion del ser humano como integrante del ecosistema, en los
procesos de extincion, conservacion y preservacion de las especies.

LA TIERRA Y SUS CAMBIOS
Historia de la Tierra -

En el Tercer Ciclo se trabajan los grandes hitos en la evolucion del planeta, caracterizados por
sucesos geoldgicos y biologicos a distintas escalas -planetaria, regional, local-. Se analizan las
divisiones que constituyen la escala de tiempo geoldgico, cada una de las cuales puede ser
caracterizada por el medio imperante (paleografia, paleoflora, paleofauna), asi como los procesos
geoldgicos que fueron modificando tales paleoambientes.

Este recuadro va en la columna izquierda
Esto permite recorrer dos posibles caminos:

. la participacion que el hombre ha tenido en los distintos ambientes, tanto en forma positiva como
negativa, analizando los posibles cambios futuros debido a las actividades que realiza;

Para abordar estos contenidos es necesario trabajar en conjunto con los bloques:

. "Estructura y cambios de la materia"; en particular, los contenidos referidos a factores fisicos y
quimicos que contaminan el aire, el agua y el suelo.

. "La Tierra y sus cambios"; en particular, los contenidos referidos a la renovabilidad de los recursos
naturales.

Este recuadro va en la columna derecha

- las estructuras y funciones de 6rganos y sistemas de 6rganos del organismo humano, y su relacién con
la salud.
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El organismo humano

En el Tercer Ciclo se aborda el estudio de los sistemas digestivo, respiratorio, circulatorio,

excretor, inmunolégico, enddcrino y reproductor, con el objeto de construir la idea de un organismo que
funciona como un todo.

Se profundiza el conocimiento del sistema reproductor y se vincula este trabajo con el
tratamiento de cuestiones referidas al amor y la sexualidad del ser humano como persona. A la familia y
otras relaciones humanas, les corresponde un tratamiento que integre los enfoques de diferentes
campos interdisciplinares.

Los contenidos correspondientes a "El organismo humano" se vinculan todos con la educacién
para la salud desde una concepcién de promocion de la misma, tanto en el plano personal como en el
colectivo. No obstante, no agotan la problematica de la salud, porque ésta es compleja y
multidimensional. Debido a ello, otros contenidos presentados en este bloque sirven para abordar la
educacion para la salud desde dpticas diferentes y complementarias.

Este recuadro va en la columna izquierda

A partir de este desarrollo es preciso:

. profundizar en el estudio de las funciones vitales de cada uno de los cinco reinos; considerar la relacion
que tienen los demas seres vivos con el ser humano en relacion, por ejemplo, con el area de la salud;
-

. en la relacion con el ser humano, abordar mas exhaustivamente cada sistema, especialmente el
reproductor y endocrino, y ahondar en todo aquello que esté relacionado con la salud;

. introducirse en el estudio de la genética y de los mecanismos de evolucion de los seres vivos, que se
relaciona con todos los contenidos mencionados anteriormente;

. retomar la dinamica de los ecosistemas y la de sus componentes;

. profundizar en el andlisis de la dinamica de la geosfera e integrar los conceptos de recursos naturales y
riesgos naturales.

Tomemos una parte de los recorridos como ejemplo.

FIGURA

Para la mayoria de los profesores, acercarse a la diversidad de seres vivos a partir de los
extensos programas establecidos anteriormente era mucho mas que un problema. Se hacia muy dificil
encontrar estrategias para desarrollar tanta informacion sin aparente conexion. EIl punto clave es que
los programas solicitaban el desarrollo de gran cantidad de contenidos y se dejaba de lado la historia
conjunta de los seres vivos y de la Tierra.

Una vez seleccionados los contenidos conceptuales, es necesario disefar actividades de
aprendizaje. La seleccion de estas actividades puede apoyarse, basicamente, en dos criterios:

. poseer potencialidad informativa, que aporte elementos para construir los conceptos sobre distintos
fendmenos y

13




. poseer potencialidad problematizadora, es decir, crear situaciones que generen conflictos respecto de
los esquemas de conocimientos previos de los alumnos. Esta resolucion de conflictos es la que
posibilitara la construccion de nuevos esquemas que permitan superar las limitaciones de los esquemas
previos. Estas situaciones problematicas, al ser resueltas en forma diferente por los alumnos, orientan, a
su vez, la estructuracion de la secuencia de actividades.

Sobre esta base de potencialidad informativa y de potencialidad problematizadora, es posible
disenar distintas situaciones de ensefianza que pueden colaborar con la profundizacién de los
contenidos.

A continuacion se plantean algunos ejemplos:

Al trabajar con los alumnos sobre la diversidad de seres vivos pd'demos partir del siguiente
problema: ; Qué caracteristicas tienen en coman? ¢Por qué tienen caracteristicas comunes si son
tan diferentes?

Esto permite retomar del ciclo anterior el concepto de las células:
¢Como son? ;Donde se encuentran? ¢Como lo sabemos?
¢Como se descubrieron? ;Qué tipo de células se conocen?
éPor qué decimos que son sistemas abiertos?

Esto permite remontarse al origen de las primeras células procariontes, de las cuales se derivan
todas las otras formas de vida, y trabajar alrededor de las teorias que explican el origen de la vida.
A )

También permite tomar la perspectiva histérica del descubrimiento de las células y la
conformacion de la teoria celular

Diversidad de seres vivos. Niveles de organizacion: unicelulares y pluricelulares. Caracteristicas
generales de las células

Este recuadro va en la columna izquierda

¢Como eran las primeras células? ¢Qué caracteristicas debian tener? ;Coémo lo sabe-
mos?

Estas nociones pueden trabajarse alrededor de las hipotesis que plantean que las primeras
células debieron tener una membrana que encerrara ciertos compuestos. Estos realizaban reacciones
sencillas, regulados por material que tenia la capacidad de transmitirse de generacién en generacion.
Estas reacciones sencillas les permitian, por ejemplo, crecer, y fueron evolucionando a lo largo de
millones de afios.

A partir de este punto se puede trabajar sobre los procariontes actuales, la diferencia entre virus
y bacterias, y la relacion de éstos con la salud humana. También se puede abordar cdmo el hombre los
utiliza en su propio beneficio.

Origen de la vida. Nociones de metabolismo, material genético y membrana. Diversidad de procariontes
Este recuadro va en la columna izquierda

Sobre esta base se puede posteriormente trabajar alrededor de la siguiente pregunta:;Cémo

se originaron las primeras células eucariontes? ;Aparecieron por un proceso diferente al de las
anteriores?
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Hay diversas teorias que explican como pudieron formarse los primeras células eucariontes a
partir de algunas células procariontes.

Esta manera de enfocar uno y otro tipo de células permite introducir las organelas y sus
funciones en forma relacionada y coherente.

Algunas teorias postulan que las células eucariontes pudieron establecerse por invaginacion de
la membrana plasmatica. Otras, como la que sostiene actualmente Lynn Margulis explican el origen de
las células eucariontes por asociacion simbidtica de ciertas células procariotas. Estos habrian dado
origen a las organelas (mitocondria, cloroplastos y flagelos o undulipodios). Esta asociacién les habria
proporcionado ventajas adaptativas que les permitieron desarrollarse, aprovechar con mayor eficiencia
los recursos energéticos y originar organismos pluricelulares. A partir de este punto, se puede trabajar
también alrededor de los protistas actuales.

Se puede recorrer un camino conjunto con la tecnologia que apoyd, en distintos momentos, la
concepcién de la estructura de las células, particularmente la construccion de los distintos tipos de
MiCroscopios.

La observacién al microscopio, el analisis de microfotografias y de modelos de células permiten
avanzar en la conceptualizacion de estos contenidos. La discusion acerca de las distintas hipétesis y
posturas acerca del origen de la vida permite enriquecer estos conceptos.

Origen de la célula eucarionte.
Metabolismo: funcion de las organelas

Este recuadro va en la columna izquierda

¢;Existen en la actualidad organismos de los que se puede decir que son descendientes
directos de las células eucariontes, sin modificaciones?

¢;Por qué pasaron tres mil millones de afios desde la aparicion de la célula mas sencilla
hasta el organismo multicelular mas grande?

Es interesante analizar cdmo, a partir de los organismos eucariontes unicelulares, surgieron los
distintos niveles de organizacion (colonial, tisular, de drganos, sistemas de 6rganos) presentes todos en
la biodiversidad actual. En este punto es importante remarcar que los sistemas de érganos contribuyen
al metabolismo celular. Esto implica que constantemente debemos retomar el concepto de célula, en
particular de los procesos metabdlicos que ocurren en su interior. Es preciso remarcar por qué ciertos
organismos pluricelulares se vieron beneficiados con la aparicién de estructuras que conectan los
tejidos con el medio y cémo esto resultd beneficioso para conquistar nuevos ambientes. Es importante
no perder de vista que los organismos con sistemas de organos no son "los mejores"; de hecho los
unicelulares habitan con mucho éxito distintos ambientes del planeta.

A partir de aca se puede abordar la estructura y la funcién de los distintos grupos de organismos
pertenecientes a cada uno de los cinco reinos. De esta manera, es posible introducir, también, los
sistemas vitales del organismo humano.

Material genético. Cadigo genético. Mutaciones: origen de la variabilidad. Origen de los organismos
pluricelulares.
Diversidad de seres vivos: Cinco reinos.

Este recuadro va en la columna izquierda
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¢Cuando y como se conformaron los ecosistemas?

¢;Como evolucionan las relaciones interespecificas en una comunidad?

:.Como puede explicarse la actual distribucion geografica de los seres vivos? ;Qué evidencias
tenemos de los ambientes del pasado?

¢ Qué datos sobre el pasado aporta, por ejemplo, la presencia de petréleo en un desierto?

Con estos contenidos se pueden retomar los primeros organismos existentes y su desarrollo en
el medio acuatico. Esto permite acercarse a los cambios en las relaciones de simbiosis, de competencia
y de predaciéon en una comunidad. Ademas, se puede analizar los cambios que sufrio la Tierra en
conjunto con los cambios que sufrieron las especies a lo largo de millones de anos, por lo cual es
interesante trabajar conjuntamente con el bloque "La Tierra y sus cambios". De esta manera, es posible
ir construyendo las relaciones que se establecen entre los seres vivos y las de éstos con el ambiente, lo
que permite comprender un ecosistema actual.

Este abordaje de los contenidos referidos a ecologia puede realizarse desde un comienzo,
cuando se consideran los organismos procariontes en su medio. Esto permite considerar los cambios de
las comunidades y de los ecosistemas en su totalidad.

[Poblaciones (caracteristicas y dinamica). Comunidades y sus relaciones. Concepto de ecosistema
Este recuadro va en la columna izquierda

Bloque 2: El mundo fisico

Una posible organizacion de muchos de los contenidos del area de las Ciencias Naturales a
partir de la Fisica se puede hacer tomando como eje a la energia.

Esta eleccion presenta multiples ventajas.

Una secuencia cléasica de los contenidos conceptuales del bloque podria hacerlos aparecer
frente a los alumnos del tercer ciclo de la EGB como desarticulados .

¢ Qué tienen en comun el estudio de un movimiento , de la luz o del calor ? La energia permite
establecer relaciones entre conceptos de |a fisica dandoles una coherencia tematica.

Desde el punto de vista del area de las Ciencias Naturales resulta obvio que la energia es un
concepto comun tanto en la quimica como en la biologia lo que facilita en muchos casos procesos de
integracion.

La comprension del mundo tecnoldgico en que vivimos y muchas de las opiniones sobre la
preservacion del medio ambiente implican conocimientos energéticos. El tema de la energia permite
abordar las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad.

Al comenzar el tercer ciclo de la EGB los alumnos tendran seguramente ideas bastante

dispersas acerca de la energia, algunas construidas a partir de sus vivencias y otras que provienen del
ambitc escolar.

Entre las primeras se encuentran ideas tales como “el alimento da energia” ; “cuando se practica

un deporte se gasta energia” ; “tenemos que pagar por la energia eléctrica que se consume en la casa”
“La energia atémica tiene gran poder de destruccion “ etc.

Entre las ideas escolares de energia en el segundo ciclo de la EGB se habla explicitamente de
energia eléctrica y seguramente se tocara el tema energético en el tratamiento de los ecosistemas.
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A partir de estas ideas previas tendremos que construir un concepto de energia, adecuado a la
edad, cientificamente correcto y ademas util . Al respecto se lee en el Tomo IV de “Nuevas Tendencias
en la ensefanza de la Fisica” de la UNESCO.

“Los profesores de fisica no pueden ya limitar su atencién a los problemas puramente educativos y
a su tratamiento logico tradicional . Ese camino nos pedia que comenzasemos con una fuerza ( lo que
los nifios encuentran relativamente facil de comprender , porque ellos puede sentir las fuerzas ) para, a
continuacién, definir un parémetro denominado extrafiamente “trabajo” e introducir finalmente la nocién
de energia mediante alguna definicién tal como “la capacidad de realizar trabajo”. Para muchas mentes
Jjévenes este desarrollo tradicional estéa tan alejado del mundo en que viven, que deciden que todo el
tema ( y la fisica también) es totalmente irrelevante.

Por desgracia, estos jovenes tienen razén al advertir que el estudio del concepto de energia
basado dnicamente en tal formulismo contribuye muy poco a su comprension del problema energético
del mundo. Puede ser, incluso un obstaculo para el hombree o la mujer de la calle que intenta
comprender lo que lee en la prensa acerca de la energia.”

El punto de partida de esta posible secuencia sera , como siempre, el conocimiento correcto o no,
que los alumnos tengan sobre el tema.

No se pretende una definicion de la energia sino inducir algunas de sus caracteristicas o
propiedades.

Desde situaciones muy elementales como la transformacion de la energia quimica dg una pila en
luz y calor en la lamparita de una linterna hasta secuencias mas complejas como las diversas
transformaciones de la energia proveniente del Sol o las que se producen desde la “generacion “ de
energia eléctrica en una Central hasta su uso doméstico permiten el reconocimiento de diversas formas
de energia, sus transformaciones y un primer acuerdo sobre los nombres asignados a cada una de
ellas.

Otro aspecto a tener en cuenta es lo que les ocurre a los cuerpos o sistemas cuando intercambian
energia : varian su movimiento, se calientan, emiten luz , cambian de estado , etc.

Esta primera visidn global y cualitativa del problema energético permitira un tratamiento mas agil
de cada forma de energia . Al tratar cualquiera de ellas se podra hacer referencia a las otras.

A partir de este planteo global es posible el abordaje de las diversas formas de la energia en
diversos ordenes aunque es recomendable tener primero algunas nociones sobre la energia mecanica.

Nocién de energia cinética y potencial. Transformaciones de energia cinética en potencial y
viceversa. Conservacion de la energia.

La necesidad de caracterizar a la energia que tiene un cuerpo debido a su movimiento permite
retomar la nocion de velocidad incluida en el segundo ciclo y agregar una primera idea acerca de la
aceleracion : si cambia la velocidad el cuerpo esta acelerado.

El concepto de masa es muy dificil de construir al comienzo del tercer ciclo. La primitiva idea de
Newton de la masa como “cantidad de materia” puede ser suficiente para comprender de que variables
depende la energia cinética de un cuerpo.

El calculo de energias cinéticas que implica un concepto de masa mas abstracto y la idea de
velocidad instantanea se podria hacer recién hacia la finalizacion de este ciclo.
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Para introducir la nocién de la energia potencial gravitatoria habré que hacer referencia al peso
de los cuerpos y a la posibilidad que tiene de producir transformaciones debido a su posicion: al caerse
pueden calentarse, mover algo, romperse efc.

Si bien los ejemplos de transformacién de energia cinética en potencial y viceversa son muchos y
faciles hay que tener cuidado de no caer en situaciones demasiado ideales. La energia cinética se
puede transformar en potencial y viceversa pero solo en condiciones ideales esta transformacion se
hace en un 100% .

Si-un auto rompe los frenos en la parte superior de una barranca, al ir descendiendo transforma
parte de su energia potencial en cinética, pero parte también la transforma en calor por frotamiento; no
toda la energia potencial se transformd en cinética.

Conviene ir construyendo desde un primer momento el principio de conservacion de la energia
incluyendo todas sus formas .

El frotamiento provoca una transformacion de energia mecanica en calor. ¢ Puede el calor
transformarse en energia mecanica o en otras formas de energia?

Equivalencia entre calor y trabajo.

La equivalencia entre calor y trabajo se refiere a las consecuencias de los trabajos de Mayer y
Joule a mediados del siglo pasado y que implican el reconocimiento del calor como una forma de la
£ .
energia.

AUn sin este reconocimiento, desde mediados del siglo dieciocho se fueron disefiando diversas
maquinas térmicas a vapor cuya funcion era precisamente la transformacion de calor en energia
mecanica tal como ocurre hoy, por ejemplo, con lo motores de combustion interna que impulsan los
autos. El desarrollo de estas maquinas térmicas fue uno de los pilares de la revolucién industrial.

Sin necesidad de profundizar en temas de termodinamica que quedan implicitos ni efectuar
desarrollos cuantitativos complicados el tema de la relacién entre el calor y otras formas de energia
permite un abordaje paralelo desde diferentes puntos de vista.

El desarrollo de las maquinas a vapor que como queda dicho fue de gran influencia en las
modificaciones sociales y econémicas que produjo la llamada revolucién industrial. La técnica precedio
en este caso a la comprension cientifica del problema.

La descripcion de experiencias histéricas como las de Joule o Rumford permiten reconocer un
importante cambio de concepto: el calor deja de ser considerado una sustancia; el calorico, para ser
reconocido como otra forma de la energia.

Para avanzar un poco mas en la comprension de los fenoOmenos térmicos y poder efectuar
algunos calculos sencillos de intercambios de calor se deberia retomar el tema de la mediciéon de la
temperatura incluido en forma procedimental en el segundo ciclo .

Equilibrio térmico
Escalas de temperatura

La primera idea a considerar podria ser el pasaje del calor en forma espontanea desde los
cuerpos mas calientes a los mas frios.
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Este hecho, sumado al principio de conservacion de la energia, permite ir construyendo el
concepto de equilibrio térmico. En un sistema aislado los cuerpos intercambian calor mientras estan en
distintos estados térmicos; después de un tiempo todos los cuerpos llegan a igual estado térmico.
Cuando esto ocurre la temperatura de todos ellos es la misma.

La medicion de la temperatura implica la construccion de escalas termométricas. La descripcion
0, de ser posible la realizacion experimental, de la calibracion de un termdmetro de mercurio o alcohol
en grados Celsius permite generalizar la descripcion de lo que es una escala termométrica.

Ademas de la escala Celsius se utilizard la escala Kelvin y se relacionaran ambas. Se podria
hacer una muy breve referencia a la escala Farenheit utilizada aln en algunos paises.

La energia eléctrica resulta seguramente las mas familiar para los alumnos y como casi siempre,
se puede introducir el tema a partir de las multiples aplicaciones diarias de dicha forma de la energia.

Aungue no esta explicito en los CBC de este tercer ciclo es conveniente retomar el tema de los
circuitos eléctricos tratados cualitativamente en el segundo ciclo.

El andlisis energético de circuitos sencillos y el célculo de la energia térmica disipada en un
resistor permite comprender mejor a las transformaciones energéticas producidas, por ejemplo en
muchos artefactos domésticos. Obviamente, este calculo energético supone la resolucién de estos
circuitos elementales.

¢ Como se genera la energia eléctrica? Las respuestas a esta pregunta por parte de los alumnos
son generalmente tres: a partir de pilas o baterias, a partir de la luz en las células fotovoltaicas y en las
grandes centrales que pueden ser térmicas, hidroeléctricas o nucleares .

Las centrales térmicas, hidroeléctricas o nucleares tienen una forma comun de generar energia
eléctrica: un circuito que gira en un campo magnetico . Para explicar estos generadores hay que
analizar al campo magnético.

Nocidén de campo magnético
Induccién magnética

Induccidn electromagnética

En el ultimo curso de este ciclo se puede llegar a la idea de campo magnético como una
propiedad del espacio que rodea a un iman o a un conductos por el que circula una corriente. El campo
en un punto se puede poner de manifiesto colocando una brijula o en una region mediante las lineas de
fuerza que se podrian poner de manifiesto mediante limaduras de hierro como se indica en el segundo
ciclo.

La propiedad del campo magnético que es de interés para el aspecto energético es la que deriva
de la ley de Faraday. Mediante experimentos sencillos con circuitos e imanes se pueden detectar las
situaciones en las que se produce una fuerza electromotriz inducida. Por supuesto, no se espera es este
nivel un célculo de la misma.

Disefio y ejecucion de exploraciones de los efectos de campos magnéticos variables sobre
circuitos eléctricos (leyes de induccion)

A partir de la ley de Faraday es posible una descripcion secuenciada del generador de corriente
alterna que permite en las centrales la “produccion” de energia eléctrica a partir de otras formas de
energia.

Transformacion de energia mecanica en electromagnética por induccion
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Los fenomenos de induccion y las fuerzas producidas sobre conductores por los que circula
corriente cuando se encuentran en campos magnéticos permite analizar algunos sistemas tecnolégicos
que como los motores eléctricos o los transformadores son muy comunes.

El conocimiento elemental de los generadores de las grandes centrales eléctricas, la funcion de
los transformadores y el analisis energético de circuitos permitird describir en forma bastante completa
la secuencia de produccién, transporte y utilizacién de la energia eléctrica.

Observacion y andlisis del funcionamiento de transformadores, generadores y motores eléctricos.

Si se analizan las fuentes luminosas, es decir los cuerpos que emiten luz se concluye que en
todos los casos hay transformaciones de energia. Unas fuente luminosas es un sistema que transforma
alguna forma de energia en energia luminosa.

La energia luminosa tiene una forma muy particular de propagarse: lo hace en forma de ondas.

A partir de experiencias con resortes o con una cuba de ondas es posible ir detectando algunas de
las propiedades y caracteristicas de las ondas: transportan energia, se reflejan, se refractan, interfieren y
se difractan, su velocidad depende del medio etc.

Después de analizados estos aspectos generales es posible volver al estudio de la onda luminosa.

Cuando la luz pasa de un medio transparente a otro se refracta ; esto produce en casi todos los
casos una desviacion en la direccion de propagacion y un cambio de la velocidad en todos los casos.

En este ciclo el indice de refraccion se introduce como relacién entre las velocidades de
propagacion y no como una relacion entre los senos de los angulos de incidencia y refraccion.

Una aplicacion practica de la refraccion es el estudio de la formacién de imagenes en lentes, tema
que se puede desarrollar facilmente en forma experimental y grafica.

La formacién de imagenes en lentes y espejos permite la comprensidn de algunos instrumentos
opticos.

La luz

Refraccion

Tipos de lentes. Instrumentos oOpticos. (lupas, microscopios, telescopios).
velocidad de la luz.

La interferencia y la difraccion de la luz se puede encarar cualitativamente por analogia con lo
ocurrido en una cuba de ondas.

Fendémenos de difraccion se pueden observar facilmente por la red que constituye la cara grabada
de un disco compacto (CD) . Experiencias con ranuras u otras redes requieren de un laser.

Tanto la relacion entre la emision de luz y la estructura atémica como el laser se pueden
desarrollar solo con material informativo sin pretender un dominio conceptual.

Interferencia constructiva y destructiva.
Absorcién y emision de luz por diferentes elementos. Relacion con la teoria atdmica.
El rayo laser

20




A partir de las propiedades de las ondas, también es posible abordar los temas de acustica
propuestos para este ciclo.

La velocidad de propagacion del sonido depende del medio y en cada medio de distintas variables
como por ejemplo la temperatura en el caso del aire.

La reflexion del sonido permite efectuar algunos experimentos sencillos con espejos sonoros y
estudiar fenémenos como el eco , el sistema de deteccion de obstaculos de los murciélagos, el sonar
etc.

Velocidad de propagacion del sonido y su relacién con el medio de propagacion.
Reflexion, difracion e interferencia de ondas sonoras.

Mas del 99% de la energia que se utiliza en la Tierra proviene del Sol; con la energia solar no solo
se calienta la atmésfera, también se sostiene el ciclo del agua, la produccién de viento, la fotosmte313
etc. ¢ Como se produce la energia en el Sol?

En un nivel informativo basico se puede describir el fendmeno de fusién nuclear.

La transformacion de hidrogeno en helio produce en el Sol un desgaste como ocurre con otras
estrellas.

U\locién cualitativa del mecanismo de generacion de energia en las estrellas y de evolucion estelgy. [

Otra secuencia posible

| FIGURA 2 |

Esta figura va a la derecha

El eje central de la quimica es, sin duda, la reaccién quimica. Para poder estudiarla de acuerdo
a los contenidos conceptuales y procedimentales esbozados para el tercer ciclo de la E.G.B. es
necesario indagar en una serie de elementos de estructura de la materia.

| Blogue 3: Estructura y cambios de la materia. |
Este texto va a la izquierda

Se enumeraran y discutiran aqui con algin detalle, puntualizando por un lado qué conocimientos
sobre ellos tienen ya los alumnos por haberlos adquirido en el segundo ciclo, y por otro, como se
utilizaran y extenderan los temas estudiados en este tercer ciclo en el Nivel Polimodal. También se
mostrarén, en cada caso, las relaciones que se pueden establecer con los otros bloques del capitulo de
Ciencias Naturales.

Estructura atdmica de la materia.
Modelo atémico. Nucleo atomico. Niveles de energia y origen de la energia quimica. lones y moléculas.
Este texto va a la izquierda

Este recorrido didactico comienza con una ampliacién del modelo atémico simple, esbozado ya
en el segundo ciclo, repasando cuales son las particulas elementales del atomo e introduciendo la idea
de niveles de energia de los electrones. Esta es usada para elaborar nociones muy basicas de la
espectroscopia, en lo que se refiere a los saltos de electrones entre niveles, absorbiendo o emitiendo
luz. Estas nociones permiten, entre muchas otras cosas, que los alumnos construyan una explicacion
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muy simple de la existencia de colores, en, por ejemplo, la ropa. También constituyen la base de
muchos métodos de analisis quimicos, en particular de los analisis clinicos. Aqui se utilizaran los
conceptos estudiados en el bloque 2 en el segundo ciclo (superficies reflectoras de la luz; espectros) y
se vincularan estos temas con los que se trabajan simultaneamente en el tercer ciclo de ese mismo
bloque (absorcién y emisién de luz por diferentes elementos; relacién con la teoria atémica). Lo
estudiado en ambos bloques deberia servir para avanzar en la construccion de estos conceptos e ideas,
dado que se complementan perfectamente. Todo lo estudiado hasta aqui se integra para plantear una
introduccion a la naturaleza corpuscular de la luz, concepto ciertamente dificil de elaborar. Hay
experiencias cuya Unica posible interpretacion es asignando a la luz propiedades de particula; entre
ellas, posiblemente el efecto fotoeléctrico, descripto por A. Einstein, sea la mas apropiada.

También es posible vincular este tema con el de fotosintesis, planteado en el blogue 1, ya que
se puede puntualizar que ella se inicia por la excitacion de electrones (desplazamiento de electrones de
un nivel inferior a uno superior por absorcion de energia, suministrada por la luz) de la clorofila.

| Tendencias comunes de los elementos, la tabla periddica.

Este texto va a la izquierda

Con la nocién de elementos, construida en el segundo ciclo, y utilizando el modelo atémico que
se acaba de encarar, en particular la idea de niveles de energia y su llenado por electrones, se puede
ahora iniciar el estudio de la fabla periddica, puntualizando las tendencias comunes de Jos elementos en
los distintos grupos. Se analizaran en forma esquematica los grupos de elementos que tienen. tendencia
a perder o ganar electrones para formar iones, y aquellos grupos de elementos que no poseen esa
tendencia. Se profundizara en la relacion entre dicha tendencia y la estructura electrénica de los
elementos, en particular el nimero de electrones en el dltimo nivel, electrones que son los que
intervienen en los procesos quimicos. Con estos conocimientos los alumnos contardn con los
conocimientos necesarios para discutir la unién entre atomos para formar moléculas (concepto ya
esbozado en el segundo ciclo) y solidos ionicos. En otras palabras, estaran introduciéndose en el
concepto de enlaces quimicos.

Solidos. Cristales y estructuras cristalinas; ejemplos tipicos, cloruro de sodio, carbonato de calcio, silice.

Este texto va a la izquierda

Cuando se analicen ejemplos tipicos de cristales y estructuras cristalinas (cloruro de sodio,
carbonato de calcio, silice) se podra hacer una relacion directa con algunos temas que se discuten en el
bloque 4: Minerales, nociones de estructura cristalina y composicién quimica. Silicatos. Es interesante
mencionar aqui que los dos reservorios mas grandes del planeta Tierra corresponden a la silice y al
carbonato de calcio, y que, como consecuencia, ambos participan de algunas de las reacciones mas
importantes de meteorizacién (reacciones quimicas a nivel planetarioc que ocurren en tiempos
geoldgicos).

Los conocimientos que se acaban de resumir seran ampliados en el Nivel Polimodal, en el que
se estudiara la forma y el tamafioc de las moléculas, las uniones intermoleculares, que permitiran
entender algunas propiedades de las sustancias, tales como el estado de agregacién, solubilidad,
conductividad, etc., y profundizar el conocimiento de la unién covalente a partir de la idea de
superposicién de orbitales atémicos.

Ntcleo atémico: radiactividad natural y artificial. Fision y fusién nuclear. Ventajas y desventajas de la
radiactividad.

Este texto va a la izquierda
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En este punto es interesante hacer claramente la distincion entre transformaciones que
involucran a las particulas extranucleares (reacciones quimicas) y aquéllas que involucran particulas
nucleares. Como bien se menciona en la sintesis explicativa del bloque 3, este tema es englobador y
transversal, ya que es obvia su relacion con |a fisica y con la biologia (efecto de las radiaciones sobre
los seres vivos; el uso de las radiaciones para esterilizar los machos de especies que constituyen plagas
para evitar su propagacion; el uso de radiaciones para conservar alimentos, todavia en discusion; el uso
de radiaciones para curar cancer, etc.). Tal vez no tan obvia pueda resultar la relacion con contenidos
del bloque 4. Con respecto a factores naturales de contaminacién del segundo ciclo, se pueden
mencionar las sustancias radioactivas naturales, tales como el uranio, el radén y el carbono-14. El uso
de uranio como combustible en los reactores nucleares puede ser planteado en relacién a la
renovabilidad de los recursos (tercer ciclo): calculos estimativos indican que las reservas de uranio
alcanzan para mucho mas tiempo que las de gas, petrdleo y carbdn, utilizados como combustibles.
También del bloque 4, tercer ciclo, el tema Prevencién de riesgos. Estudios geolégicos previos a
cualquier realizacion de obras humanas se puede relacionar con el proyecto de construir un repositorio
de desechos nucleares en Gastre, Chubut.

Sin duda, cuando se estudia el contenido Radioactividad. Energia nuclear, habra que hacer
referencia a las ventajas y las desventajas, en especial a lo referente a la construccion de centrales
nucleares de generacion de electricidad. Desde este punto de vista, el problema trasciende ampliamente
el marco de las Ciencias Naturales, ya que involucra cuestiones sociales, econémicas, politicas y éticas.
Si este tema, con todas sus ramificaciones, es entendido razonablemente bien por los alumnos se habra
logrado uno de los objetivos del blogue tres de Ciencias Naturales: “Adquirir una perspectiva de la
complejidad y naturaleza transdisciplinaria de muchos problemas reales: formar actitudes y estar
familiarizado con procedimientos -como los aplicados al consultar a expertos- necesarios en Ia toma de
decisiones responsables sobre temas tan complejos del mundo actual".

| Materiales inorganicos y organicos. Quimica del carbono.

Este texto va a la izquierda

Después de esta excursion a un tema que es netamente de frontera entre la quimica y la fisica,
es posible retornar el Bloque 3, estudiando la clasificacion de las sustancias en inorgénicas y orgénicas,
siendo estas dltimas las correspondientes a la quimica del elfemento carbono. Es clara la relacion de la
quimica organica con el bloque 1, donde incluso hay cierta superposicion de temas en el tdpico
Composicién quimica de los seres vivos. En el bloque cuatro también sera de utilidad este tema cuando
se estudien las rocas, los minerales, sustancias tipicamente inorgénicas, y los recursos fdsiles (petroleo,
carbon), sustancias netamente orgéanicas. Esta clasificacién de las sustancias, en cierto modo artificial,
pero que ayuda a dividir el tema en subtemas, haciendo mas accesible el estudio, no tiene antecedentes
en los ciclos previos, pero tiene su profundizacion en el Nivel Polimodal, en el que se estudiaréan con
mas detalle la estructura de biopolimeros y polimeros sintéticos.

Hiropiedades de la soluciones: temperatura de ebullicién, de fusién. Osmosis.

|

Este texto va a la izquierda

El siguiente tépico es de enorme importancia, ya que una gran cantidad de reacciones quimicas
ocurre en solucién y, en especial, en solucion acuosa, como por ejemplo todas las transformaciones
quimicas en una célula (Metabolismos; bloque 1 del tercer ciclo). Se estudiard, en primer término, cémo
afecta la presencia de un soluto disuelto en el agua /a temperatura de fusion y de ebullicién, para lo cual
habra que integrar el concepto de solucién (segundo ciclo, bloque 3), los cambios de estado, medicién
de temperatura de cambios de estado, funcionamiento del termémetro (segundo ciclo, bloque 2) y /a
capacidad disolvente del agua, concentracién y cambios de propiedades del agua por agregado de
solutos (segundo ciclo, bloque 3). Para entender bien estas propiedades de las soluciones, el descenso
crioscopico y el ascenso ebulloscopico, es conveniente introducir el concepto de presion de vapor, para
lo cual habra que recurrir al concepto de presién, estudiado en el segundo ciclo, bloque 2. Como
ejemplos aclaratorios de la vida diaria puede ser interesante comentar el agregado de anticongelante a
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los radiadores de los autos, el hecho de que en climas muy frios se tira sal en las calles para evitar que
funda la nieve y el hielo, y el hecho de que resulta mucho mas dificil hervir agua en la que se ha disuelto
una buena cantidad de sal que agua pura. A partir de estas dos propiedades, y utilizando la misma
explicacion, es decir el descenso de la presion de vapor por agregado de soluto, se podra estudiar la
otra propiedad tan importante en los seres vivos, que es la presién osmdtica, de la cual deriva el
fendmeno de la ésmosis, estudiado también en el tercer ciclo del bloque 1: membrana plasmética; la
semipermeabilidad; el proceso de ésmosis. También sera interesante mencionar aqui un proceso muy
importante, el de desalinizacion de agua, ampliamente utilizado en la industria de, por ejemplo,
bebidas, la llamada 6smosis inversa, basada en el mismo fendmeno de la dsmosis. En este caso se
aplica una presidn superior a la presién osmética del lado de la solucion salina para lograr el pasaje de
agua desde ese lado hacia el lado de la membrana semipermeable donde se encuentra el solvente puro,
logrando asi la purificacion del agua salada.

l[Soluciones acidas y alcalinas. Concepto de pH. lones en solucién. Electrdlisis del agua.

J

Este texto va a la izquierda

El siguiente aspecto a abordar en esta propuesta de contenidos es también de una enorme
importancia. Con soélo recordar algunos ejemplos de la vida lo demostraremos. El pH de la sangre de los
seres vivos es 7,3. Un cambio en una unidad de pH de la sangre de una persona produciria su muerte,
por lo que cualquier medicamento o fluido que se inyecte a la sangre debe contener un liquido con un
pH practicamente igual a 7,3.

Las plantas pueden incorporar los minerales que necesitan para su crecimiento cuando el suelo
es ligeramente alcalino. Debido al fendmeno de la lluvia &cida, los suelos muchas veces son
ligeramente acidos, de manera que es necesario neutralizarlos, utilizando hidréxido de calcio.

Los fluidos en el estdmago humano tienen un pH entre 1 y 2, debido a la produccion de acido
clorhidrico necesario para la digestion. Al comer en demasia, se produce un exceso de &acido, lo cual
causa la sensacion de acidez, que puede ser eliminada utilizando, por ejemplo, bicarbonato de sodio
como neutralizante.

Estos pocos ejemplos muestran claramente la importancia de este contenido, que ya habia sido
esbozado en el segundo ciclo, relacionado con los suelos, y su vinculacion con el bloque 1 y el bloque 4
en lo referente a la contaminacién de las aguas naturales. Se podria afirmar que este tema es otro de
los integradores y transversales.

El contenido acido-base, debido justamente a su importancia, serd ampliado en el polimodal,
usando el concepto de equilibrio quimico, y aplicdndolo especificamente al equilibrio &cido-base,
utilizando en forma cuantitativa el concepto de pH, que en el tercer ciclo esta dado sélo en forma

cualitativa. Se trabajara también en el polimodal el tema regulacion de pH, tan importante en diversas
aplicaciones.

Transformacion de la energia de los enlaces quimicos en energia térmica. Aplicaciones; pilas, procesos
industriales.

Este texto va a la izquierda

Para llegar a lo que se dijo al comienzo es el eje central de la quimica, la reaccién quimica, se
finalizara este topico Estructura atomica de la materia con su aspecto energético. Primero se
estudiara /a transformacién de la energia de los enlaces quimicos en energia térmica, la que
eventualmente podra ser aprovechada por el hombre. En este punto es esencial que el alumno entienda
perfectamente que, para romper una unién quimica, es necesario entregar energia y que al formarse
una unién quimica el sistema entrega energia. Dado que en toda reaccién quimica hay ruptura de un
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cierto nimero de uniones y formacion de otras, la reaccion global liberara energia o la absorbera, segun
el balance de estas rupturas y formacién de uniones.

FIGURA 3

Esta figura va a la derecha

Es aconsejable elaborar en conjunto los contenidos Electrélisis (y en particular electrélisis del
agua) y Pilas, integrados en el titulo general "Electricidad y Quimica", ya que constituyen las dos caras
de la misma moneda: en una electrolisis se utiliza energia eléctrica (el pasaje de corriente a través de
una soluciéon conteniendo iones) para producir una reacciéon gquimica, mientras que en una pila se
aprovecha una reaccion quimica para generar electricidad (flujo de electrones).

Se profundizaran y ampliaran, durante esta franja de trabajo, algunos de los elementos de
electricidad elaborados en el blogue 2, en segundo y tercer ciclos. Sera necesario recordar los
conocimientos acerca de iones adquiridos previamente en este bloque. Este contenido sera
profundizado en el polimodal en forma cuantitativa: Equilibrio redox, introduccién al concepto de
potencial redox.

Volviendo al esquema que sirve de hoja de ruta a esta secuencia de temas, es posible advertir
el ingreso a otra zona de contenidos: Transformaciones y reacciones quimicas.

FIGURA 4

Esta figura va a la derecha
-

Transformaciones y reacciones quimicas.

La conservacion de la masa en las transformaciones quimicas.
Leyes de la quimica. Relacion con el modelo atémico.
Estequiometria.

Transferencias y balance de energia en las reacciones quimicas.

Este texto va a la izquierda

Podemos empezar este punto, remarcando que alrededor nuestro y dentro de nuestros cuerpos
se estan produciendo en todo momento una gran cantidad de reacciones quimicas.

Algunos ejemplos son:

a) Cuando calentamos agua para hacer café, té, etc., se produce la reaccion del gas con el
oxigeno contenido en el aire: es una combustién, una reaccion quimica que produce mucho calor.

b) Muchos objetos de metal sufren una transformacién quimica llamada corrosion, en la cual se
produce el éxido metalico por reaccion con el oxigeno del aire. El caso mas conocido es el del hierro,
siendo esta reaccion claramente indeseable, ya que le cuesta a la humanidad una enorme cantidad de
dinero. Grandes esfuerzos se dedican para desarrollar métodos con el fin de frenar o impedir esta
reaccion.

c) La reaccién que se produce en los cilindros de los motores de autos también es una
combustién. Reacciona el combustible, la nafta, con el oxigeno del aire, produciendo un gas que,
durante su expansion, empuja los pistones, los que a su vez producen algin movimiento, por ejemplo el
giro de las ruedas de un coche.

d) La reaccion inversa de la fotosintesis, la respiraciéon, también puede ser considerada una
combustién, en la cual reacciona el oxigeno inhalado y transportado por la sangre a las células, con las
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sustancias organicas presentes alli, produciendo energia y didxido de carbono, el que es exhalado, para
luego participar de Ia fotosintesis.

e) La degradacion de los alimentos en el aparato digestivo. Las moléculas grandes que
constituyen los alimentos son degradadas a moléculas mas pequefias, las que luego seran utilizadas por
los organismos para producir otras moléculas necesarias para la vida.

|l Leyes de |a quimica.

Este texto va a la izquierda

Cabe recordar que el concepto de reaccién quimica ya fue esbozado en forma cualitativa
durante el segundo ciclo, donde también se dieron algunos ejemplos de la vida diaria, como el apagado
de la cal, los efectos atmosféricos en construcciones (la lluvia &cida) y la formacién de sarro. Se
profundizara en este ciclo el conocimiento de la reaccion quimica a través de su estudio cuantitativo,
basado en las llamadas leyes gravimétricas de la quimica: ley de conservacién de la masa, debida a
Lavoisier, la ley de las proporciones constantes o ley de Proust y la ley de las proporciones multiples de
Dalton. Como ya fue mencionado, este mismo, usando la idea de que la materia es discontinua, es decir
que esta formada por particulas pequefias (dtomos), inspirada en los escritos de algunos filésofos
griegos como Leucipo y Demécrito, propuso lo que es considerada la primera teoria atémica, con la que
pudo dar una explicacion satisfactoria de todas las leyes gravimétricas. Hoy en dia se sabe que no todos
los postulados de la teoria de Dalton son totalmente correctos, pero que basicamente dan una buena
explicacion de lo que ocurre durante una reaccion quimica.

‘

Estequiometria: conservacion de la masa para cada elemento. Aplicacidon a ecuaciones quimicas
sencillas: combustion, formacion de 6xidos metalicos, etc.

Este texto va a la izquierda

Llegamos asi a la estequiometria, que es el calculo de masas de reactivos y productos
involucrados en las transformaciones quimicas. Ella nos permitira calcular qué masa de producto se
obtiene cuando se parte de una determinada masa de reactivo, 0 qué masa de reactivo se debe utilizar
para obtener una cantidad predeterminada del producto deseado. Todos estos calculos estan basados
en la ley de conservacién de la masa para cada elemenio. Para representar las reacciones quimicas se
utiliza un simbolismo similar a las igualdades algebraicas.

|| Transferencia y balance de energia en las reacciones quimicas.

|

Este texto va a la izquierda
Como ya se planted, las reacciones quimicas siempre estan acompanadas de una liberacién o

absorcion de energia en forma de calor, de acuerdo al balance de enlaces formados y rotos. Las
reacciones que liberan energia son las exoférmicas y las otras las endotérmicas.

Para caracterizar completamente una reaccién quimica es necesario discutir los siguientes
aspectos:

a) La relacion de masas entre reactivos y productos, o sea la estequiometria de la reaccion.

b) El intercambio de energia con el medio ambiente, asociado a la reaccién. Estos dos aspectos se
estudian en el tercer ciclo. Los siguientes dos, que completan el topico, seran analizados en el nivel
polimodal.
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¢) La velocidad con que las reacciones quimicas ocurren, o sea la cinética quimica. En este bloque se
estudiaran temas tan importantes como los catalizadores, sustancias que modifican la velocidad de una
reaccién, en general acelerandolas, y las enzimas, los catalizadores biol6gicos.

d) Si la reaccién es completa o llega a un equilibrio. Esto involucra el concepto de equilibrio quimico. Se
estudiaran las expresiones cuantitativas de parédmetros de equilibrio y se detallarén algunos tipos de
equilibrios, en particular el equilibrio de solubilidad, de gran importancia en el estudio de la movilizacion
(dispersién) de sustancias (contaminantes 0 no) en las aguas naturales (rios, lagos, océanos), el
equilibrio acido-base ya mencionado y ejemplificado mas arriba, y el equilibrio redox (de reduccion-
oxidacion), de suma importancia en procesos biol6gicos.

Recursos naturales y ambiente.
Petroguimica. La metalurgia. La industria farmaceéutica. Materiales especiales.
Contaminacion.

Este texto va 2 la izquierda

En este dltimo sub-bloque de contenidos del bloque 3 se intenta acercar al alumno a algunas
industrias quimicas que producen sustancias de gran importancia para la vida moderna puntualizando,
por un lado, la problemética de los recursos naturales no renovables y, por otro, el hecho de que todas
esas industrias tienen un mayor o menor costo para el medio ambiente, debido a la contaminacion que
producen. Al mismo tiempo se hara hincapié en los esfuerzos que hacen los quimicos de todo el mundo
para eliminar o reducir esos problemas de contaminacion. Sobre esto es posible mencionar varias lineas
de investigacion y desarrollo: métodos analiticos para detectar los niveles de sustancias cQntaminantes
tanto en el aire, como en el agua y en el suelo; procesos alternativos que producen menor cantidad de
contaminantes; procesos que permitan tratar zonas contaminadas, eliminando el contaminante o
neutralizando sus efectos, etc. Puede ser interesante acotar que esta actividad humana, la industria
guimica, como muchas otras, tiene efectos deseados, pero tambien consecuencias no deseadas, y lo
importante serd hacer un analisis beneficio-riesgo y seguir adelante solo si predomina el efecto positivo.
Esto es sencillo de enunciar, pero no resulta tan facil llegar a la respuesta correcta en cuanto a que el
balance sea favorable o no, porque los factores a tener en cuenta no son solo técnicos, sino que
también juegan un papel importante consideraciones del tipo economico, politico, cultural, ético.

Petroguimica. Polimeros sintéticos y otros.

Este texto va a la izquierda

Se comienza con la petroquimica, posiblemente la industria quimica mas importante, desde el
punto de vista econémico y de la cantidad y calidad de productos que origina. Dado que la materia
prima es el petrdleo, producto del decaimiento de animales prehistoricos, o sea una fuente no renovable,

es importante remarcar que ese hecho es muy importante y que habra que hacer un uso racional de las
reservas existentes.

Es notoria la relacion que se puede establecer entre este punto y el bloque 4, donde se estudian,
también en el tercer ciclo, la renovabilidad de los recursos, nociones del tiempo geoldgico requerido para
la renovacién de los recursos, concepto de desarrollo sustentable, recursos energéticos fésiles (petréleo,
carbén).

Los componentes del petroleo son usados principalmente para dos fines: el primero es como
combustible para mover motores, para calentar edificios, para generar electricidad, y el segundo para la
industria petroquimica. De modo que habra que plantearse la pregunta: ;usar las reservas para quemar
0 para construir? Es instructivo mencionar que la industria petroquimica utiliza basicamente dos
métodos para fabricar los productos quimicos que, a su vez, son materia prima para una gran cantidad
de otras industrias quimicas: la destilacién fraccionada, que es un método de separacion de los distintos
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componentes del petréleo sin producir cambios quimicos, y la transformacién quimica de algunas
fracciones, alterando el tamafio y la distribucién de atomos en las moléculas. Basta mencionar algunas
de las sustancias que se obtienen a partir del petréleo en la industria petroquimica para que quede en
evidencia su importancia: plasticos tales como polietileno, policloruro de vinilo, poliestireno (telgopor);
fibras sintéticas como nylon, acetato, terylene; cosméticos; pinturas; productos medicinales; colorantes
para la industria textil.

En forma muy sintética ya se estudio en el segundo ciclo el petréleo como combustible y como
materia prima para obtener otros materiales y los materiales totalmente sintéticos.

La metalurgia. Procedimientos para extraer los metales. El acero y aleaciones en general. La energia en
la extraccion de los elementos metalicos. Ejemplo del aluminio.

Este texto va a la izquierda

También en ese ciclo se estudiaron algunas propiedades y usos de los metales. Este tema seré
ampliado ahora en el tercer ciclo, analizando procedimientos para extraer los metales. Para ello se
utilizaran también algunos elementos vistos en el bloque 4, precisamente recursos mineros, minerales
metaliferos. Para entender en forma sistematica qué método de obtencion del metal a partir de un
mineral (6xido u otro compuesto) es necesario utilizar, es conveniente establecer la serie de reactividad
de los metales, en la que se los ordena de acuerdo a sus reactividad creciente frente al agua o acidos.
Esa reactividad se refiere a la mayor o menor facilidad de perder electrones para formar el ion
correspondiente (recordar la estructura electronica de los atomos). La percepcién que seguramente
tienen los alumnos acerca de que hay metales nobles (dificiles de corroer), como el oro, {a plata, y
metales poco nobles, como el hierro, el magnesio, etc., ayudara a entender este tema. Los metales mas
nobles, por el hecho de serlo, se encontraran como tales en la naturaleza, por lo que no es necesario
aplicar ningln proceso quimico para obtenerlos. Aquéllos que son algo menos nobles, el cobre por
ejemplo, se encuentra en las minas como 6xido, sulfuro, etc., pero, por ser todavia bastante noble, el
proceso mineral-metal es relativamente facil y se lograra con un simple calentamiento. A medida que los
metales se hacen menos nobles, serd mas estable el compuesto (6xido en general) del metal y, por
tanto, sera mas dificil invertir el proceso natural de la corrosion. En estos casos es necesario un
procedimiento quimico costoso. El caso tipico es el del hierro, el que es obtenido a partir del oxido de
hierro, llamado hematita por los gedlogos, en los altos hornos. En el caso de los metales menos nobles,
sus compuestos son tan estables que el proceso de obtencion del metal es tan dificil que sélo es posible
a través de una electrélisis. El ejemplo tipico es el del aluminio, obtenido a partir del Oxido de aluminio
(pauxita) en ALUAR, Puerto Madryn.

Para finalizar este tema se estudiaran las aleaciones en general y el caso particular del acero y
del acero inoxidable en el que, por agregado de otros metales, se trata de mejorar alguna propiedad, en
este caso la resistencia a la corrosion, 1o que se logra por agregado de cromo y niquel.

La industria farmacéutica. Tipos de medicamentos mas importantes: analgésicos, antibidticos,
corticoesteroides. Vitaminas. Vacunas. Materias primas.

Este texto va a la izquierda

La lucha conira las enfermedades transcurre dentro y fuera del cuerpo. Fuera de él es necesario
asegurar que el aire que se respira, el agua que se toma y la comida que se ingiere no esté
contaminada. Dentro del cuerpo debe mantenerse el correcto funcionamiento de todas las reacciones
quimicas que se estan produciendo en todo momento. A veces, el balance de sustancias guimicas en el
cuerpo no es el correcto, de manera que habra que tomar algun medicamento para ajustarlo. En otras
ocasiones, son microorganismos que se han introducido los que interfieren con las reacciones quimicas.
En este caso, habra que tomar medicamentos para luchar contra esos microorganismos.
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Los quimicos juegan un papel preponderante en esa lucha, no sélo investigando y desarrollando
nuevos productos medicinales, evaluando su accion terapéutica como asimismo los efectos laterales
que pueden producir, sino también buscando métodos de deteccion de las enfermedades. Dado que
éstas son consecuencia de cambios en las reacciones quimicas o se producen debido a dichos cambios,
se las puede detectar mediante analisis de los fluidos corporales, en especial sangre y orina. Un ejemplo
tipico es el de la anemia, la que produce un descenso en la concentracion de hierro en la sangre. El
remedio son las llamadas tabletas de hierro, que contienen hierro en la forma de un compuesto que
puede ser absorbido por el cuerpo. En general se usa sulfato de hierro (Il). Aqui vale la pena mencionar
que esta sustancia es incorporada de fabrica a algunos productos lacteos. En el caso de otras
enfermedades, como por ejemplo la diabetes, aumenta la concentracion en sangre de la glucosa.

La gquimioterapia es el uso de productos quimicos para atacar microorganismos dafinos
presentes en el cuerpo. Un grupo importantisimo de estos productos quimicos esta constituido por los
antibidticos. Estos son sustancias, extraidas de microorganismos, que atacan otros microorganismos
peligrosos para el cuerpo. Para la descripcion mas detallada de microorganismos deben revisarse los
contenidos trabajado en el bloque 1, en el eje Las células y las bases fisicas y quimicas de la vida, en
este mismo ciclo. Algunos antibidticos importantes, cuyos nombres, a pesar de ser extranos para el no
iniciado, hoy en dia son conocidos y utilizados practicamente por cualquier persona, por mas alejada de
la quimica que esté, son: penicilina, el primero descubierto, cloramfenicol, estreptomicina, tetraciclina,
terramicina, etc. Mencionando algunas de las enfermedades que se curan con los antibioticos,
neumonia, sifilis, meningitis, peritonitis, fiebre tifoidea, infecciones urinarias, tuberculosis, etc., se
comprende facilmente por qué, en términos econdmicos, los antibioticos encabezan la lista de
medicamentos.

La accién de muchos medicamentos fue descubierta por un método de prueba y error, es decir
ensayando diferentes sustancias hasta encontrar alguna que resultara efectiva. Al mismo tiempo, se ha
realizado una enorme cantidad de trabajos de investigacion, tratando de encontrar el origen de las
enfermedades. Un gran numero de estas investigaciones se realizan con la ayuda de susfancias
radiactivas. Esto se puede mencionar como una mas de las aplicaciones de la radiactividad, contenido
que, segun esta secuencia propuesta, ya fue tratado en este ciclo. Mucho se ha avanzado para
responder preguntas tales como ;Qué cambios quimicos producen las enfermedades en el cuerpo?
. Como actlan los agentes quimicos para atacar o inhibir organismos patégenos? ;Cual es la relacion
entre la estructura de la molécula y la accion terapéutica? E| hombre ha utilizado su ingenio para
sintetizar o para extraer de fuentes naturales una gran variedad de sustancias para combatir
enfermedades de todo tipo y, hoy en dia, es capaz de responder las preguntas planteadas en una gran
cantidad de casos aunque, sin duda, queda muchisimo por hacer. Los articulos que aparecen
practicamente a diario sobre la bisqueda de remedios eficaces contra el SIDA dan cuenta de ello.

Es interesante destacar que en el caso de los antibi6ticos, se piensa que actian de formas
variadas. Algunos frenan el crecimiento de la bacteria, ocupando “sitios activos” en moléculas
importantes de ella, mientras que otros destruyen las paredes celulares de |la bacteria.

Otro hecho importante que debe ser sefialado es que muchas veces un antibiético elimina un
tipo particular de bacterias, pero es tan especifico que no tiene efecto sobre otra clase de bacterias muy
parecidas que también estan presentes. Estas, entonces, pueden crecer muy rapidamente, una vez que
el primer tipo ha sido eliminado, de modo que el antibidtico estimula el crecimiento de la bacteria
resistente. Esta es la razon por la que los médicos deben prescribir en cada caso un tipo muy especifico
de antibidticos y solo si es absolutamente necesario.

Por todo lo dicho, es indudable la necesidad de la interrelacién bidlogo-médico-quimico para el
desarrollo de nuevos medicamentos. Debe destacarse que el objetivo a lograr para que una droga sea
efectiva es una combinacién apropiada de actividad adecuada en la lucha contra |la enfermedad y una
baja toxicidad para el ser vivo, cosa nada facil de obtener.
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Otro tipo de sustancias que se discute en este sub-bloque es el de las vitaminas, cuya ausencia
produce diversas enfermedades. Todas ellas se encuentran en la naturaleza pero, a pesar de que su
estructura molecular es muy compleja, la mayoria se ha podido sintetizar en el laboratorio y en la
actualidad se producen varias de ellas en escala industrial, 0 sea toneladas por afio. Si se analizan las
etiquetas de muchisimos alimentos, puede detectarse que se han agregado cantidades pequefias de
vitaminas, para asegurar la dosis diaria minima de ellas; es importante puntualizar, no obstante, que
ingerir grandes cantidades de vitaminas puede ser peligroso. Por ejemplo, el exceso de vitamina B
causa dafios en el sistema nervioso. Otro caso interesante es el de la vitamina C, sobre la que se ha
desarrollado dltimamente una controversia, publicada en diarios, en cuanto a si dosis grandes de ella
son o no efectivas en el tratamiento y prevencion del resfrio comun.

Se mencionan también los analgésicos, sustancias supresoras del dolor. El ejemplo mas
conocido es la aspirina, el medicamento que se produce en mayor cantidad en el mundo. Originalmente,
se lo preparaba a partir del acido salicilico, que se encuentra en la naturaleza en la corteza del sauce;
pero, en la actualidad, se lo obtiene sintéticamente a partir del petréleo. La importancia de la aspirina
reside en que, ademas de ser analgésico, es también antipirético, es decir que ayuda a reducir la fiebre.

ILMateriales especiales; ceramicos, cristales liquidos. Fibras opticas. Semiconductores. J|
Este texto va a la izquierda

A partir de sustancias ya existentes y a través de transformaciones quimicas, se produce dia tras
dia una enorme cantidad de sustancias nuevas, con el objetivo basico de mejorar propiedades, como ser
resistencia al calor, a los factores climaticos y a la corrosion, la conductividad eléctrica, la transmision de
la luz, etc. De todas las sustancias asi encontradas, seran utiles aquéllas que, aparte de presentar la
propiedad deseada, puedan ser producidas a un costo razonable y sin causar excesiva contaminacion
cuando se las fabrique, se las use o se las deseche. Un ejemplo tipico es el de los polimeros sintéticos,
ya estudiados en este ciclo en el tépico petroquimica. Ahora se veran algunos casos mas, de gran
actualidad algunos de ellos, entre ellos los semiconductores, los cristales liquidos, las fibras épticas y los
ceramicos.

El ser humano se encuentra en el medio de una revolucion tecnoldgica, la revolucion de las
computadoras, la cual esta basada en las propiedades semiconductoras del silicio y de algunos otros
elementos. Un semiconductor tiene propiedades intermedias entre un aislante y los metales, que son
muy buenos conductores de la electricidad y, a diferencia de éstos, la conductividad aumenta al
aumentar la temperatura. Las aplicaciones importantes de los semiconductores dependen del
descubrimiento de que su conductividad puede ser cambiada drasticamente por la adicion de pequenas
cantidades de impurezas, llamada dopantes. Componentes electronicos basados en semiconductores vy,
en especial, en el silicio, tales como diodos (rectificadores de corriente), transistores (amplificadores de
corrientes y voltajes), circuitos integrados (chips) y otros, han revolucionado completamente la industria
electronica, debido, basicamente, a que circuitos muy complejos pueden ser construidos en una simple
pieza de silicio de dimensiones no mayores que algunos milimetros. Estos circuitos son el corazon de
los relojes digitales, de las calculadoras de bolsillo y de las computadoras personales. Aunque todo esto
parezca mas fisica que quimica, ésta es imprescindible para obtener el silicio ultrapuro, necesario para
la construccién de aparatos electronicos, a partir del didxido de silicio, llamada silice, la cual nos es muy
familiar, ya que en forma impura es la arena.

El lugar donde se produce en la actualidad gran parte del desarrollo, tanto en el aspecto quimico
como fisico de los semiconductores, es una zona de California, Estados Unidos, conocida en todo el
mundo por “valle del silicio”.

Los cerdmicos, materiales de construccion como baldosas, ladrillos, revestimientos, materiales
para fabricar recipientes de cocina, estan también basados en la silice, la que se encuentra combinada
con otros oxidos formando silicatos.
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Esto permite mostrar la gran versatilidad de la silice, ya que es también la base de los vidrios.
En especial, con silice de altisima pureza, muy dificil de lograr, se hacen cables que constituyen las
fibras dpticas. Con ellas es factible una comunicacion mucho mas réapida que a través de cables de
metal (a la velocidad de la luz, 300.000 km/segundo) y la transmision de una mayor cantidad de
informacién. Dado que la luz permanece dentro de la fibra aunque ésta se doble, es posible usarla para
ver dentro de partes del cuerpo humano, evitando procedimientos mas riesgosos y costosos, como la
cirugia exploratoria. Las bases fisicas de las fibras Opticas se estudian en el blogue 2, titulo Luz y
sonido, en el punto Reflexion total interna de la luz.

Se finaliza esta parte de materiales especiales, estudiando los cristales liquidos. Son sustancias
que tienen una estructura intermedia entre liquidos y soélidos. Tienen propiedades oOpticas muy
singulares, como la de cambiar su color al variar la temperatura, de manera que pueden ser utilizados
como dispositivos indicadores de temperatura. Otra de sus propiedades es que se oscurecen cuando se
les aplica un campo eléctrico. Esto es utilizado en los indicadores digitales: relojes, calculadoras de
bolsillo, etc.

Contaminacion de aire: origenes y tipos. La lluvia acida. El adelgazamiento de la capa de ozono.
Contaminacion del suelo: tratamiento de la basura.

Contaminacién del agua: metales pesados, materia organica. Contaminacién bacteriana (El célera).
Insecticidas y herbicidas.

Envenenamientos cronicos: el mercurio y otros metales pesados.

Este texto va a la izquierda

-

En el segundo ciclo, en este mismo titulo, Recursos naturales y ambiente, se hizo un breve
referencia a los factores que contaminan el agua, el aire y el suelo. Este tema se amplia ahora en el
tercer ciclo, mostrando el impacto que tiene la industria quimica sobre el ambiente. Continuadamente se
puede leer en los diarios alguna noticia referida a alguna contaminacién, en muchos casos relacionada
con las actividades de la industria quimica. Hasta hace no mucho, en la industria quimica sélo se
consideraban los beneficios de la producciéon de alguna sustancia, sin tener en cuenta los riesgos
involucrados. Ejemplos muy conocidos son: la nafta como combustible de los autos, el DDT como
plaguicida y herbicida, las siliconas para senos mas atractivos, los asbestos como aislantes térmicos,
etc. Hoy en dia hay una mayor preocupacién por:

a) los efectos nocivos de muchas sustancias que, en primera instancia, son (tiles,
b) los procesos de fabricacion que pueden ser contaminantes,

c) la produccion de subproductos indeseados y

d) el almacenamiento y la disposicion final de residuos.

Se estan desarrollando procedimientos para reducir el dafio ya hecho al ambiente, se estan
sustituyendo sustancias nocivas por otras que no lo son, se estan utilizando fuentes de energia menos
contaminantes, se estan realizando tratamientos de los residuos acumulados, etc.

Con respecto a la contaminacién del aire, se discutirdan con cierto detalle los problemas de /a
lluvia &cida y del adelgazamiento de la capa de ozono. El primero es basicamente debido a la
generacion de dioxido de azufre en operaciones industriales, en especial en la de generacion de
electricidad en centrales que queman carb6n. Esta sustancia, a través de reacciones quimicas, termina
como &acido sulfirico disuelto en las gotas de agua y, finalmente, llegara a la superficie de la tierra como
lluvia acida. También contribuyen a ella los 6xidos de nitrégeno producidos en las reacciones de
combustién en los cilindros de los autos.
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El adelgazamiento de la capa de ozono es producido por los freones o clorofluoralcanos, gases
utilizados en los sistemas de refrigeracion y de aire acondicionado, para impulsar liquidos en latas de
aerosoles o como disolventes en tintorerias y en la industria electrénica. Estos gases son muy estables,
se dispersan en la atmodsfera y recién reaccionan en la estratésfera con el ozono alli presente,
destruyéndolo. El ozono protege a la Tierra de radiaciones solares de alta energia, los llamados rayos
ultravioleta.

Otros contaminantes importantes del aire que pueden ser mencionados son el mondxido de
carbono, producido en la combustion de combustibles fosiles, y el plomo, proveniente de aditivos
antidetonantes agregados a la nafta.

La contaminacién de los suelos proviene basicamente de la acumulacion de desperdicios
peligrosos de todo tipo, en forma indiscriminada. Se pueden mencionar algunos métodos para disminuir
esa acumulacion: arrojar la basura en terrenos considerados sanitarios, es decir que no contribuyen a la
contaminacién del aire o del agua y que no presenten peligros para la salud, eliminar los residuos
peligrosos por incineracion, controlando por supuesto la contaminacién gaseosa producida.

En cuanto a la contaminacién del agua, se pueden mencionar como contaminantes mas
importantes los detergentes, que contribuyen a la eutroficacion de espejos de agua dulce; los jones de
los metales pesados como mercurio, plomo, arsénico, cadmio y niquel, entre otros, que interfieren con
funciones vitales en los metabolismos de los seres vivos, por 0 que son téxicos en mayor o menor
grado; y las sustancias organicas, en especial los pesticidas (insecticidas, herbicidas, fungicidas,
raticidas, etc. Es interesante mencionar que los insecticidas presentan dos dificultades dificiles de
encarar. Por un lado, sus efectos son demasiado amplios: por ejemplo, el insecticida que destraye los
mosquitos portadores de la malaria afecta también a las abejas. El otro problema es que algunas
especies han comenzado a desarrollar resistencia a los insecticidas.

Otra posibilidad para la organizacién de contenidos es la de ir construyendo los conocimientos
desde las categorias quimicas maa amplias, de mayor potencialidad explicativa, hacia los conceptos
mas especificos y, en cada tema, establecer las relaciones pertinentes con problemas cotidianos,
procurando que éstos sean el punto de partida para el planteamiento teérico.

Esta claro que la secuencia que sugeriremos es muy elastica y que cada profesor podra
establecer en ella las variantes que crea conveniente.

Leyes de la Quimica

Conservacion de la masa

Modelo atémico primitivo de Dalton
Teoria atémico-molecular
Concepto de mol

Estructura atomica: electrones y nucleo
Distribucion de los electrones

Niveles de energia

Naturaleza dual de la luz

Ideas sobre espectroscopia

Nucleo atémico

Radioactividad natural y artificial

Fision y fusion

Ventajas y desventajas de la radioactividad
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Clasificacion periédica de los elementos
Tendencias comunes de los elementos

Uniones quimicas

lones

Enlace iénico

Solidos. Cristales y estructuras cristalinas
Materiales inorgénicos

Moléculas

Enlace covalente

Soluciones
Temperatura de fusion y de ebullicion
Osmosis

Ecuaciones quimicas y su significado
Estequiometria

Aplicacion a ecuaciones quimicas sencillas:
combustion, formacion de éxidos metélicos

Balance de energia en las reacciones quimicas
Transformacion de la energia de los enlaces quimicos en energia térmica
Reacciones exotérmicas y endotérmicas

lones en solucion
Soluciones acidas y alcalinas
Concepto de pH

Energia quimica y eléctrica

La metalurgia. Procedimientos para extraer los metales

El acero

La energia en la extraccion de los elementos metalicos

Electrdlisis

Ejemplo del aluminio

Transformacion de energia quimica en energia eléctrica
Pilas

Materiales organicos
Quimica del carbono
Petroquimica

Polimeros

La industria farmacéutica
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Medicamentos
Vitaminas
Vacunas

Materiales especiales
Ceramicos

Cristales liquidos
Fibras oOpticas
Semiconductores

Contaminacion del aire, del agua y del suelo
La lluvia acida

El adelgazamiento de la capa de ozono
Insecticidas y herbicidas

Envenenamiento con iones de metales pesados

Propondremos aqui una tercera alternativa para la organizacién de contenidos basada en un

proyecto aplicado en Inglaterra.

El criterio es aqui el de partir de objetos provenientes de la experiencia cotidiana de los
alumnos, y a partir de ellos ir presentando contenidos quimicos que les permiten resolver sus groblemas

cotidianos.

La secuencia de temas es también elastica, quedando su eleccion, por supuesto, a criterio del

profesor.
METALES
Corrosion
. Toxicidad de metales pesados
2 Reactividad
. Aleaciones.
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Reaccion quimica

Metalurgia

Procedimientos para extraer metales
Acero

Contaminacién del agua

Metales pesados

Envenenamientos cronicos

B4:Minerales, metaliferos materias prima:
de transformacion.

B1:Contaminacién quimica. Las actividaa
impacto ambiental.

El uso de recursos naturales



CALOR

Combustién
Oxigeno
Calor
Generacioén de electricidad
“Contaminantes gaseosos
comunes:
monoxido de carbono, diéxido de
azufre, 6xidos de nitrégeno
Energia
Tabla peridodica
Oxidos acidos
Oxidos basicos

PLASTICOS

Petréleo
Destilacion fraccionada
Hidrocarburos
Polimeros
Polimerizacion
Fibras textiles
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Transformacién de la energia de los
enlaces quimicos en energia térmica
Representacion de ecuaciones
quimicas sencillas

La conservacion de la masa en

las transformaciones quimicas
Leyes de la quimica

Estequiometria: conservacion de la
masa para cada elemento.

Aplicacién a ecuaciones quimicas
sencillas: Combustion, formacién de
oxidos metalicos.

Transferencia y balance de energia en
las reacciones quimicas
Contaminacion del aire: origenes y

tipos.

Lluvia acida "
Reacciones endotérmicas y
exotérmicas

B1: Metabolismo. La energia almacenada
compuestos organicos.

Nocién de respiracion celular.

B2: Conservacién de la energia. Equilibric
Escalas de temperatura. Equivalencias en
trabajo.

B4: Recursos energéticos fésiles (petréle
Gases téxicos: mondxido de carbono. Mo

Materiales organicos.
Quimica del carbono
Petroquimica

Polimeros sintéticos y otros
Contaminacion por materia
organica

B1: Ciclo del carbono.
Compuestos del carbono.
Algunos compuestos



. LALUCHA CONTRA EL
- HAMBRE

: j *Cdﬂivéhdo alimentos

" Fertilizantes

i Insecticidas :
- Suelos acidos y alcalinos
' . Escalade pH

- Neutralizacién e

Sintesis de amoniaco

. MINERALES

. Oxidos
- Sales

Sdlidos cristalinos
Silice - Arena

_ Vidrios

Oxidos metélicos
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organicos importantes:
alcoholes, acidos
carboxilicos, hidratos de
carbono, lipidos y proteinas.

B4: Recursos naturales no
renovables. Recursos
energéticos fosiles
(petréleo). Renovabilidad de
los recursos. Nociones del
tiempo geolégico requerido
para la renovacién de los
recursos. concepto de
desarrollo sustentable.

Soluciones acidas y
alcalinas

Concepto de pH
Medicién de la acidez del
suelo

Contaminacion:
Insecticidas y herbicidas

B1: La fotosintesis y la
respiracion en las plantas.
Alimentos y Nutrimentos.
Fijacion del nitrégeno. Ciclo
del nitrégeno.

Tendencias comunes de los
elementos

La tabla periddica
Materiales inorganicos
Sélidos. Cristales y
estructuras

cristalinas

Ejemplos tipicos: cloruro de
sodio, carbonato de calcio,
silice



Hematita
Hierro
Altos hornos

ELECTRICIDAD Y
QUIMICA

Estructura del atomo

lones
Electrélisis
Pilas
Produccién de aluminio

Unién quimica: idnica y
covalente
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Procesos industriales
Materiales especiales:
ceramicos, cristales liquidos,
fibras opticas,

semiconductores

B4: Procesos sedimentarios.
Metecrizacion. X0OXXX.
Transporte. Minerales no
metaliferos.

Minerales. Nociones de
estructura cristalina y
composicion quimica.
Propiedades fisicas.
Silicatos y minerales no
silicatados.

Interpretacion de los
procesos de diferenciacion
de un horno de fundicién
como analogia del origen de
la gedsfera.

B2: Recuperacion de
informacion de material de
divulgacion sobre relacion
total. Fibras opticas.

Modelo atomico
Electrones y nucleo
lones y moléculas
Relacion con los enlaces
quimicos

lones en solucion
Electrélisis del agua
Pilas

La energia en la extraccion de
los

elementos metalicos
Ejemplo del aluminio

B2: Introduccién a la
electrostatica. concepto de
cargo eléctrico y de campos
eléctricos. Fuerzas eléctricas



~ LALUCHA CONTRA LAS
ENFERMEDADES

; Medicamentos
... Andlisis clinicos .
Quimioterapia
Microorganismos
Bacterias
Antibioticos
Germicidas

- LA PRODUCCION DE
ENERGIA ELECTRICA

~ Combustibles fésiles
 Combustibles nucleares
Uranio
Fision y fusion

. 'Reacci6n en cadena
_ Reactores nucleares
. Radioactividad
- Usos de is6topos
radioactivos

Particulas a y . Rayos y
: La Juz.
- Espectro electromagnético
Ideas sobre espectroscopia
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atractivas y repulsivas.

La industria farmacéutica
Tipos de medicamentos mas
importantes:

analgésicos, antibidticos,
corticoesteroides.

Vitaminas

Vacunas

B1: Contaminacion bioldgica.
Bacterias

Ndcleo atémico
Radioactividad natural y
artificial

Fision y fusién nuclear
Ventajas y desventajas de la
radioactividad

Introduccién a la naturaleza
corpuscular de la luz
Niveles de energia

B2: Induccién electromagnética.
Transformacién de energia
mecanica en electromegnética
por induccion. Analisis del
funcionamiento de generadores
y motores eléctricos.

La luz. Velocidad de la luz.
Absorcion y emision de luz por
diferentes elementos. Relacion
con la teoria atomica. El rayo
laser.

Uso de redes de difraccion.



Naturaleza corpuscular de la
luz
Niveles de energia
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B4: Recursos energéticos
nucleares.



BIBLIOGRAFIA
Enfoque histérico.
Asimov, Isaac (1983) Nueva Guia de la Ciencia. Plaza y Jones Divulgacién. Barcelona.

En este libro, el autor recorre los puntos clave de la historia de la ciencia, en particular de la
astronomia, la fisica, la quimica y la biologia. Expone los caminos de investigacion que orientaron a
algunos cientificos, sus explicaciones, las principales discusiones y las preguntas que aun estan abier-
tas. Es recomendable para abordar el comienzo de cada tema.

De Kruif Paul, Los cazadores de microbios, México, Editorial Diana, 1991

El autor relata en forma muy amena los descubrimientos sobre el mundo microscopico
realizados por van Leeuwenhoek, Pasteur, Koch y otros investigadores. Es recomendable para enfocar
el tema historico de los microorganismos, de |a salud. Es posible seleccionar uno o varios capitulos para
ser leidos por los alumnos.

Enfoque metodolégico.

Fumagalli Laura, El desafio de ensenar Ciencias Naturales, Buenos Aires, Troquel Educacion, 1993

La autora propone, entre otras cosas, estrategias de ensefianza de las ciencias con sus
correspondientes ejemplos y sus fundamentos tedricos. Se recomienda como libro de apoyo de Ia
organizacion y planificacion de los contenidos.

Pozo Juan Ignacio, Aprendizaje de la ciencia y pensamiento causal, Madrid, Aprendizaje Visor, 1987.

Este libro se encuadra en los estudios cognitivos sobre el aprendizaje y la ensefianza de la
ciencia. Entre todos los puntos que aborda el autor se encuentran consideraciones acerca de qué
ensefar, cuales son los procesos mediante los que se aprende y como puede ensefiarse de una forma
mas efectiva.

Aspectos propios de la disciplina.
Wilson Edward, La diversidad de la vida, Barcelona, Drakontos,1994.

El autor narra los procesos que crean nuevas especies y sefiala las catastrofes que han
provocado las extinciones masivas. Arriba, por este camino, a la obra del hombre y su responsabilidad
en la disminucion de la diversidad del mundo vivo. Se recomienda para abordar todos los contenidos
relacionados con la evolucion de los ecosistemas.

Margulis Lynn y Sagan Dorion, Microcosmos, Barcelona, Tusquets, 1995

Los autores desarrollan la teoria acerca de las asociaciones simbidticas de microorganismos que
condujeron al establecimiento de nuevas formas de vida. Esta idea de interaccion continua y de mutua
dependencia, lleva a una nueva concepcion del proceso evolutivo.

Es recomendable para abordar el tema de la evolucion de la vida en la Tierra.

Shapiro, Robert, Origenes, Barcelona, Biblioteca Cientifica Salvat, 1994
El autor desarrolla todo lo que actualmente se conoce sobre el origen de la vida, las distintas

teorias y lo que se ignora sobre este tema.
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Coleccion Ciencia Hoy, Revista de divulgacion cientifica y tecnologica de la asociacién Ciencia Hoy,
Argentina/ Uruguay

Revista de publicacion bimestral en la que aparecen muchos trabajos de investigacion
producidos en el pais y en el resto de latinoamérica. Es interesante remarcar que incluye temas de todos
los campos de investigacion.

Onna Alberto; Rosenberg Diana y otros, Biologia |, Biologia Il. Programa de perfeccionamiento docente.
Prociencia- Conicet- Ministerio de Educacion y Cultura.

Madulos de perfeccionamiento docente que incluyen aspectos conceptuales y metodologicos
referidos, entre otros, a temas como: origen de la vida, energia, sistemas, evolucion (Biologia [) y
metabolismo celular (Biologia II)

Otros libros recomendados:

Asimov Isaac, Breve historia de la biologia, Buenos Aires, Editorial Universitaria de Buenos Aires, 1975

Boido, G y otros, Pensamiento cientifico |, Il y 1ll, Prociencia CONICET, Ministerio de Educacion y
Cultura.

Brailovsky A y Foguelman D., Memoria verde, Buenos Aires, Editorial Sudamericana, 1990.

Coleccién Mundo cientifico, version en castellano de La Recherche, publicacion mensual.

Coll César, Psicologia y curriculum, Barcelona, Editorial Laia, 1987 :

Curtis Helena, Bames S., Biologia, Buenos Aires, Editorial Panamericana, 1992. X

Foguelman Dina, Gonzalez Urda E., El agua en Buenos Aires, Prociencia CONICET, Ministerio de
Educacion y Cultura.

Foguelman Dina, G. Urda E., Biodiversidad, poblaciones y conservacién de recursos vivos, Prociencia
CONICET, Ministerio de Educacion y Cultura.

Gimeno Sacristan J., Teoria de la ensefanza y desarrollo del curriculo, Salamanca, Anaya, 1989.

Gould J.S., El pulgar del panda, Biblioteca de divulgacion cientifica, Ed. Hispamérica, 1986

Villé C., Biologia, México, Nueva Editorial Interamericana, 1994.

A escribir:

Algunas preguntas propias de cada disciplina en distintos momentos historicos:
(por ejemplo: las primeras preguntas sobre el universo)

- las preguntas que dieron origen a la fisica

- relacion fisica- matematica

- primeras preguntas sobre los elementos (quimica)

Resera historica.

Analicemos ahora la quimica en particular. Veamos un poco qué tipo de preguntas se fueron
planteando a lo largo de la historia conocida y qué respuestas se fueron dando, para entender la génesis
y el desarrollo de esta ciencia natural. Es posible distinguir dos tipos de preguntas o inquietudes, el
primero referido a cuestiones fundamentales, casi filoséficas, y el segundo relacionado con aspectos
més bien practicos, conducentes a lograr un mejoramiento de la calidad de vida, aunque hay que
reconocer que frecuentamente la bisqueda estaba también dirigida a producir armas mas eficaces.
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Esta claro que esta division se hace por razones didacticas, pero que para nada es absoluta, y
que continuamente ambos aspectos se relacionan entre si. Tal es asi que a menudo la pregunta
fundamental recién se plantea a partir de un conocimiento empirico logrado a partir de un método de
prueba y error, pero también se plantea muchas veces la situacion inversa: a partir de un conocimiento
tedrico fundamental se desarrollan aplicaciones practicas.

Posiblemente los primeros procesos quimicos realizados por el hombre se relacionan con la
obtencion de metales. La pregunta formulada, de tipo eminentemente practico, puede resumirse asi:

¢Como se pueden obtener materiales para fabricar armas o herramientas para la agricultura con
mejores propiedades que las de las piedras, las maderas y los huesos?

Las noticias mas antiguas que se tienen provienen de Egipto, aproximadamente 3500 a.C.,
donde se conocian el oro, la plata, el plomo y el cobre. Esto es facil de entender, ya que estos metales
se encuentran libres en la tierra 0 en minerales, de los que es relativamente facil extraerlos. Aun mas,
bronce, que es una aleacion de cobre y estafio, también era conocido en esa época. Poco tiempo
después aparecen las primeras herramientas de hierro, indicando que también se habia descubierto Ia
reaccion quimica que permite obtener ese metal a partir de sus minerales. Estos descubrimientos dieron
origen a la edad de bronce, seguida de la edad de hierro.

Simultdneamente aparecen las primeras ideas tratando de responder la pregunta fundamental

¢ Tienen algo en comun la gran variedad de sustancias existentes sobre la tierra?
u
Sintéticamente, todas estas teorias muy viejas exponen la idea de que la materia es
esencialmente eterna e indestructible, y que todas las sustancias estan formadas por combinaciones de
algunas pocas “sustancias” elementales: tierra, fuego, agua, aire, tiempo, espacio, etc.

Los avances mas importantes en la bisqueda de respuestas fueron hechos por fildsofos griegos,
destacandose Empédocles, que concibi6 la existencia de cuatro elementos, tierra, aire, agua y fuego,
cuyas combinaciones, por repulsiones y atracciones, daban lugar a todo el resto de las sustancias.

Demdcrito teorizé que toda la materia consiste de particulas separadas, muy pequefias, a las
que llamé atomos (segun la palabra griega que significa indivisible), los que se mueven y
constantemente se combinan y se separan. Esta idea se acerca bastante a la concepcion moderna de
los atomos. La gran innovacién de Demdcrito respecto de Empédocles fue que considerd a la materia
discontinua.

Alrededor del siglo cuatro comienza la era de los alquimistas, la que se extiende practicamente
hasta el siglo XIV. La obsesion de esos primitivos quimicos puede resumirse en la pregunta de tipo
practico

¢Coémo es posible transformar metales de poco valor en oro?

Pasaron muchos siglos para que fuera comprendida la inutilidad de esa bisqueda y los
“quimicos” fueron alinedandose con los expertos en el arte de curar. Se podria describir su blsqueda
durante el periodo correspondiente a los siglos XVI y XVII con la pregunta

¢ Como se curan enfermedades con medicamentos quimicos?

Sin duda, el investigador mas importante del siglo XVII fue el también filésofo y tedlogo inglés
Robert Boyle (1627 - 1691), quien cambié el centro de atencién de la quimica desde los aspectos
practicos hacia los fundamentales. Trabajé mucho con gases, especialmente aire, y es hoy en dia
reconocido por la ley de los gases que lleva su nombre. Renové la teoria de la existencia de particulas
diminutas de materia (los atomos de Demdcrito), a partir de las que se forman todas las sustancias, e
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introdujo en forma clara el concepto de elemento en el sentido moderno, alejandose sustancialmente del
concepto antiguo de los griegos.

¢ Qué hace que las cosas se quemen?

Esta es la pregunta que expresa la curiosidad de los cientificos del siglo XVIII, durante la era del
flogisto. La teoria del flogisto expresaba que cualquier sustancia combustible contenia flogisto, que
escapaba al quemarse la sustancia. A pesar de lo poco plausible que parece en la actualidad esta teoria,
y algunas de sus interpretaciones mas bien ridiculas, fue aceptada con entusiasmo por la mayoria de los
quimicos del siglo XVIII, los que en sus trabajos, en el afan de probarla, descubrieron el oxigeno, el
cloro, el manganeso, y la composicién del agua y del aire.

De cualquier manera, lo que se habia logrado hasta ese momento en el campo de la quimica
fue un conjunto de hechos mas o menos inconexos sobre algunas sustancias y recetas para
transformarias en otras, pero esto solo no constituye una ciencia. Una ciencia es un conjunto de hechos
coordinados a través de un sistema consistente de pensamientos o ideas, esto es, una teoria. No hubo
tal teoria adecuada antes del comienzo del siglo XVIII.

Entramos ahora a la era de la quimica moderna, en la que si se postula tal teoria. Durante este
periodo se dan los fundamentos de la quimica como ciencia, fundamentos que aprendimos nosotros y
que ensefiaremos a nuestros alumnos.

Preguntas tales como

¢ Cual es la verdadera naturaleza de la combustion?

¢ Cual es la relacion de masas en las reacciones quimicas?

¢Se combinan los elementos en cualquier proporcion o lo hacen en una proporcion que es
siempre la misma para un determinado compuesto?

¢La materia es continua o discontinua?

¢ Cuantos elementos existen?

< Como estan unidos los atomos en las moléculas?
¢ Qué fuerzas producen esa unién?

¢ Cual es la verdadera estructura del &tomo?

y muchas otras pueden ser ahora contestadas.

Para finalizar esta pequefia resefia histdrica de la quimica, mencionaremos algunos de los
grandes investigadores de los comienzos de la era de la quimica modemna y sus descubrimientos, que
posibilitaron obtener respuestas a las preguntas planteadas. El que es considerado el fundador de esta
era es el francés A. Lavoisier (1743 - 1794), quien mostré que el gas oxigeno es el responsable de los
procesos de combustion. Posiblemente una de las contribuciones de mayor importancia de Lavoisier fue
que destacd la necesidad de obtener datos experimentales cuantitativos para probar las hipétesis
cientificas. De sus trabajos se desarrrollé la ley de conservacion de la materia. La pregunta sobre la
forma en que se combinan los elementos en un determinado compuesto fue respondida por J.L. Proust
(1754 - 1826), realizando una serie de cuidadosas experiencias en las que sintetizé varios compuestos,
cuyos analisis porcentuales lo llevo a enunciar la ley de las proporciones constantes, hoy llamada ley de
Proust.
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En 1804, J. Dalton (1766 - 1844) publico la primera teoria atdmica moderna, en la cual se
propone que la materia es discontinua, idea que ya nunca mas fue abandonada. Tal vez Dalton sea mas
conocido para el publico no especializado por haber estudiado el defecto de la vista de no diferenciar los
colores, conocido en su honor como daltonismo.

Otro avance de enorme significacion se debe a A. Avogadro (1776 - 1856), quien introdujo el
concepto de molécula.

La basqueda de todos los elementos que existen en la tierra, cuyas combinaciones para formar
moléculas dan origen a la infinidad de sustancias conocidas, recibid un empuje extraordinario con los
trabajos del ruso D. Mendelejev (1834 - 1907), quien propuso la clasificacion periodica de los elementos.

En la actualidad se conocen 92 elementos naturales, mas 14 artificiales, obtenidos por
reacciones nucleares. Los elementos pueden ser considerados como los distintos ladrillos utilizados en
la naturaleza, por combinaciones entre ellos, para construir toda la variedad de edificios moleculares
que constituye el universo conocido.

- Las primeras preguntas que dieron origen a la geologia y que es posible encontrar concentradas en
el bloque 4: La Tierra y sus cambios™

“; Qué forma tiene la Tierra?” “¢De donde proviene la tierra firme?”,

Estas preguntas, planieadas desde la Antigliedad en Grecia, se integraron a la conformacion de
cosmologias precientificas y luego confluyeron, junto con preguntas generales sobre el Universo, en 1o§ estu-
dios astrondémicos.

“¢ Por qué se producen los terremotos y las explosiones volcanicas?”
“;Como puede explicarse la presencia de caparazones de moluscos marinos en las cimas de las
montanas?”

Estas preguntas giraban alrededor de la inquietud sobre la composicion de la superficie terrestre y sus
transformaciones.

Durante la Edad Media, el médico Avicena introdujo una explicacion sobre el papel de los terremotos,
del agua y de la lluvia en la formacién de montafas, y avanzd en la explicacion de algunos procesos que
actian en la transformacion de la superficie terrestre. Pero las supersticiones eran muchas, y sélo a partir del
Renacimiento se configura una explicacion més profunda que da cuenta de los cambios drasticos que sufrié la
Tierra durante tiempos mas remotos. A partir especialmente de Leonardo da Vinci (quien explico el origen de

lo que hoy conocemos como fosiles), de Steno (quien estudio los estratos rocosos) y de Hution, la geologia se
conforma tal como se la conoce hoy.

Los aportes de Hutton en el siglo XVIIl sobre los constantes procesos de edificacion y erosion de la
corteza terrestre contribuyeron a la reconsideracion del tiempo "profundo," de los largos periodos en que
operan los procesos geologicos. Estos trabajos sobre el tiempo, poco entendidos en esa época, fueron
retomados en el siglo XIX por Lyell quien ademas expuso mas claramente como los procesos del pasado se
pueden estudiar por sus resultados evidenciados en el presente: el presente es la clave del pasado.

Posteriormente, con el apoyo de la quimica, la fisica y la biologia se avanzo en el estudio de la
secuencias en que se produjeron los sucesos geoldgicos, el tipo de rocas, su origen, la composicion quimica,
la dinamica y la historia de |a Tiemra.

A comienzos del siglo XX, Wegener expuso su teoria sobre el origen de los continentes y océanos a
partir de fuerzas horizontales que actian en la superficie temrestre. Esta Teoria de la Deriva Continental fue
rechazada en su momento y recién fue aceptada a partir de 1950. En la década del '60 la "tectonica de
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placas" proveyd el mecanismo que se requeria para explicar el movimiento de los continentes. Esto permitio
explicar, entre otras cosas, el origen de los terremotos y de los volcanes.

Primeras preguntas que dieron origen a la biologia:
Por ejemplo:
; Como estudiar el mundo vivo?”

Esta pregunta formulada desde Aristoteles, sent6 las bases para hacer listados de organismos y
agruparios segun criterios bastante arbitrarios hasta llegar a la organlzamon de Linneo. Posteriormente, en un
contexto histérico diferente se reformuld el criterio de clasificacion, surgido a la luz de la teoria evolutiva, que
consiste en agrupar a los organismos por parentescos, reconstruyendo la historia de la vida.

“;Como se origino la vida?”

Esta pregunta, también formulada desde la Antigliedad, llevo a postular el origen de organismos por
generacion espontanea. La realizacion de diversas experiencias, guiadas desde el aprovechamiento de
nuevas hemamientas (como el microscopio) y en el marco de un nuevo contexto histérico favorecio el
desarrollo de una metodologia experimental que dio origen a una forma diferente de encarar las ciencias
bioldgicas. Los experimentos realizados en el siglo XIX por Pasteur, quien incorporé conocimientos de fisica y
de quimica de su época, marcaron un hito en esta nueva concepcion. En el siglo XX, la teoria de Oparin y los
experimentos de Urey y Miller produjeron un cambio de concepciones que permitieron dilucidar una parte del
problema del origen de la vida. La teoria de Oparin incorpor6 conceptos fundamentales de los sistemas fisico
quimicos y de las leyes de la termodinamica.

‘

Hubo también preguntas que apuntaban, entre otras cuestiones:

-al funcionamiento del cuerpo humano. Si bien comenzaron en la antigiedad, se sistematizaron en el siglo
XVI. En el siglo XIX, con el aporte de las nuevas disciplinas y la construccion de instrumentos como el
microscopio surgieron las condiciones de estudio que permitieron una profundizacion de estos conocimientos;
-a la constitucion fundamental de todos los seres vivos que se logro profundizar entre el siglo XVIIl y XIX con
la enunciacion de la Teoria Celular. El estudio posterior de la células y las leyes que rigen su funcionamiento
generd nuevas preguntas en las que confluyeron varios aspectos de la fisica y de la quimica;

-a los cambios que se producen en los organismos generacion tras generacion, pregunta a la que Mendel tratd
de responder en el siglo XIX pero cuyos hallazgos recién fueron aceptados en el siglo XX;

-al origen y los cambios que se producen a largo plazo en las especies. A principios del siglo XIX, Lamarck
dio las pnimeras respuestas a esta pregunta, sus concepciones fueron reformuladas por Darwin con el aporte
de varios campos de estudio, entre ellos el de la geologia. Posteriormente sus ideas fueron mejoradas y
reconsideradas con los aportes bioquimicos y de otros campos cientificos actuales como la paleontologia;

-a las relaciones que se establecen entre los organismos y las de éstos con su ambiente. Estas preguntas

comienzan a formularse en forma organizada en los comienzos del siglo XIX, a partir de los viajes realizados
por Humboldt y Bompland.

Esta breve resefa es una simplificacion muy grande y esboza solamente algunos puntos basicos que
constituyeron las Ciencias Biologicas. Su desarmollo posterior necesitdé apoyarse cada vez mas en apories de
las otras disciplinas y en el avance tecnoldgico. Hay muchas preguntas abiertas en biologia, algunas
posiblemente se respondan dentro del marco conceptual de investigacion actual. Otras, tal vez, necesiten un
cambio de concepcion de los modelos aceptados hasta el presente.

La incorporacién de los principios fisicos y quimicos en la biologia generé nuevas preguntas y
discusiones entre quienes sostenian, desde la antigliedad, que los seres vivos son esencialmente diferentes
de la materia inanimada (postura vitalista) y entre aquéllos que, en el siglo XVII, comenzaron a postular el
principio mecanicista por el que la vida puede ser conocida por el estudio de sus procesos fisico- quimicos.
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Esta segunda postura llevd a realizar numerosos experimentos que a su vez abrieron nuevas
preguntas basicas: en definitiva ‘¢ Qué es la vida?”

Si bien la postura vitalista fue descartada, la postura mecanicista tampoco puede explicar en su
totalidad a los seres vivos pues hay leyes bioldgicas mas complejas que los rigen. No obstante, la concepcion
de que los sistemas vivos obedecen a las leyes de la fisica y la quimica abrié una nueva etapa en la historia
de la biologia: el estudio de la composicion quimica de los organismos, las transformaciones que ocurren en
su interior, la autorregulacion, las bases quimicas de la reproduccion o el ciclo de la materia en un ecosistema
se apoyan sobre estas leyes. El estudio del flujo y las transformaciones de energia permitieron completar un
cuadro global de la vida en el planeta, dado que constituyen la esencia de la vida. La discusién vitalismo
versus mecanicismo fue dejada de lado, y surgieron nuevos interrogantes a partir de esta confluencia de
disciplinas, en particular, alrededor de la concepcion de los seres vivos como sistemas complejos y abiertos,
que intercambian materia, energia e informacién con el medio.

En este momento confluyen la fisica y la biologia en un concepto fundamental: el tiempo. Esta
nocion, que juega un papel importante en biologia evolutiva, converge con el area de investigacion fisico-
quimica conocida como termodinamica de procesos imeversibles que, a partir de los trabajos del Premio
Nobel Prigogine (1977), establece nuevos modelos de analisis que permiten integrar conceptos esenciales de
varias disciplinas. Esto abre un camino que posiblemente permitird establecer nuevos puentes entre las
disciplinas y realizar una sintesis integradora.

La biologia también fue influenciada por la geologia a través de los trabajos de Hutton ya que éstos
dieron la idea de que la Tierra tiene una larga historia de millones de afios. Esto permitié comprender los
cambios que en tanto tiempo pudieron haber sufrido los seres vivos hasta llegar a la diversidad actuak

El descubrimiento sistematico de fosiles en estratos rocosos posibilitd establecer relaciones entre
periodos geoldgicos y los seres vivos que los habitaron. Los trabajos de Lyell influyeron en Darwin ya que
éstos le permitieron interpretar los efectos lentos y constantes de las fuerzas naturales en lapsos muy
prolongados y otorgaron la posibilidad de relacionar las evidencias de estos procesos con los cambios que
sufrieron los seres vivos durante millones de anos.

El aporte de la fisica con los métodos de datacion basados en la desintegracion radiactiva permitio
calcular la edad de los periodos geoldgicos vy la de los fosiles. Se pudieron establecer asi, con més precision,
las caracteristicas de los ambientes del pasado y el momento de sus cambios.

Todo esto dio lugar a la paleoecologia que permiti6 establecer la concepcion de que la vida y la Tierra
evolucionan en conjunto.

Mas tarde, la teoria de la deriva continental se apoyd en el hallazgo de fésiles y la ubicacién de seres
vivos actuales. A su vez, esto dio lugar a un nuevo campo de estudio, la biogeografia histérica, que pemitio
completar la explicacion de los cambios que sufrieron las especies en sus ambientes, precisar la distribucion
actual de las especies y establecer conjuntamente un sistema de clasificacién de especies basado en
parentescos.

_ Actualmente los estudios de los ambientes, la busqueda y evaluacion de recursos naturales y del
impacto ambiental es un campo de abordaje conjunto entre la biologia, especificamente la ecologia, y la
geologia.

Las distintas disciplinas comparten conceptos que pueden ser considerados como estructurantes de
la ensenanza. Estos son :

sistemas
cambio
unidad
diversidad
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ANEXO



CBC PARA EGB

BLOQUE 4 LA TIERRA Y SUS CAMBIOS

A fin de contextualizar los aprendizajes de este blogque en
el 3° ciclo de EGB y Polimodal, debe profundizarse el concepto
que debe haber sido introducido en el ciclo anterior de gque el
planeta Tierra se comporta como un sistema evolutivo.

La m=-urez de los alumnos en esta etapa permite retomar
varios t-uas anteriormente presentados y tratarlos desde una
mayomw, twpee=dad de abstraccion. %

. w08 enhgisremas del planeta Tierra .
i | -

/ '4$7%ahTierra es parte constitutiva del Universo cuyos compo-

nentes interactlan entre si formando sistemas

Zi A su vez el planeta en si mismo configura un elemento
dinadmico en el gue sus componentes actan como un sistema.

. . .
3) En este sistema, los cambios son permanentes y normalmen-
te forman parte de ciclos.

Dehﬁ abordarse; la Tierra como integrante de un
sistema planetario cuyos patrones se rigen segin las leyes 'de
mundc fisico, a las cuales responden Ié&s subsistemas:’ :

El_subsistema geosfera estd conformado por una estructura en
la gue se reconocem tres capas fundamentales: una externa o
corteza Cuyo espesor es variable entre 40 y 60 km y estéd dominada
por materiales siliceo-aluminoscos y magnesianos; una media ©
manto, cuyo espesor es cercano a los 3500 Km rica en materiales
ferromagnesianos y una central o nicleo compuesta por materiales
ferroniqueliferos y con un espesor del orden de los 2700 km.

Desde la corteza hacia el nlcleo aumenta la presidn y la
temperatura hasta valores estimados en el orden de los 12.000
grados centigrados. Si bien en superficie esta temperatura daria
lugar a la ligquefaccidn de las rocas, ello no ocurre debido a la
presidn interna que es de varios miles de atmbsferas.

Pero las hipdtesis sostienen la existencia de movimientos
de flujo térmico que da lugar a ascensos de materiales profundos
hacia la corteza. En ese devenir, ocurrido durante millones de



anos, al ascender y disminuir la presidén los materiales de mas-
profundidad tienden a transformarse en magmas cuya movilidad
vertical es mayor y buscan a salir a superficie siguiendo lineas
de debilidad de la corteza (fracturas).

Este proceso de movimiento y ascenso de materiales de la
profundidad terraquea da como resultado la formacidn de magmas,
que al salir en superficie se constituyen en rocas magmaticas.

Pero también en profundidad se producen otros fendmenos.
Rocas sedimentarias, o 1incluso igneas, son llevadas haciém
profundidad por los movimientos de la corteza dando lugar a
reacondicionamiento de sus caracteres mineraldgicos. Ello origina
a las rocas metamdrficas (meta= cambio, morphos= forma).

Tanto los procesos gue generan las rocas magmaticas como 1las
metamdrficas, en razdn a producirse por debajo de la superficie,
se conocen como partes de la DINAMICA INTERNA del planeta Tierra.

El metamorfismo es un proceso (o serie de procesos) fisico-
gquimicos gque se genera en las rocas al ser scometidas a temperatu-
ra y presion variables. Durante el mismo no varia la composicidn
guimica global, pero si la mineraldgica, con recombinacidn® de
atomos y generacidn de nuevos tipos de cristales.

A su vez las rocas metamdrficas asi formadas, se reconvier-
ten en magmaéticas, reinicidndose el ciclo.

Las dos grandes expresiones palpables de la geodinamica
interna son los terremotos y los volcanes.

Los terremotos son fuertes movimientos tellGricos producidos
por la presidén de gases y magma © movimiento de placas en la
corteza terrestre.

Cuando esos gases y magma llegan a aflorar a traves de
grietas gque se abren entre blogques de la corteza, entra en erup-
cidén un volcéan.

-~ La superficie terrestre y sus transformaciones

Afrora—Pien; las rocas 1igneas y metamdrficas, siguilendo el
ciclo de la naturaleza, al estar expuestas a los factores que
imperan por sobre la superficie terrestre quedan sometidas a los
procesos de la DINAMICA EXTERNA.

Esta se expresa, en primer lugar, haciendo valer los fendme-
nos climaticos gue dan lugar al proceso de meteorizacidn. La
témperatura y el agua son los agentes metebricos de mavnr signi-
ficacién. ‘ o - / ‘

La temperatura, con los juegos de dilatacidn y contraccidn
producen la rotura del material (proceso fisico); mientras que el



agua cargada de elementos reactivos (actividad quimica) altera O
disuelve las rocas.

RELACIONES: Estos contenidos se abordan Qesde la base del conoci-
miento de los "Fendmenos térmicos y cambios de estado" del Blogue

2 El mundo Fisico.

Pero también el agua actGa como agente fisico porque

rios
escurre .

glaciares

AGUA

corre

penetra se congela y rompe la roca
Y
.

movimientos mares y lagos
verticales

El agua se evapora de la superficie del planeta, se condensa
como nubes y da lugar a precipitaciones pluviales (en forma
ligquida) o nivales (en forma de nieve).

Cuando es ligquida da lugar a los procesos hidricos. ellos
"lavan" la superficie removiendo los materiales que ha desagrega-
do la meteorizacidn. Se generan cursos que al unirse dan lugar a
arroyos y éstos a rios cuyo nivel de base casi siempre es el mar.
Esto es asi porque a veces desembocan solo en lagunas (sistemas
endorreicos) o se pierden en llanuras (arreicos).

Un rio erosiona una amplia regidén (cuenca imbrifera) de 1la
cual extrae sedimentos gque normalmente lleva en rodamiento o en
suspensidén. Al llegar a su nivel de base, siempre genera estruc-
turas geomorfoldgicas gque por su disefio se reconocen con el
nombre de Delta, recordando la letra dgriega.

Cuando la precipitacidén es de nieve, en las altas montaifias o
en los polos, pueden llegar a constituir glaciares, © masas de
hielo. Estas fluyen por gravedad hacia abajo produciendo un
fenémeno de erosidn muy particular. Practicamente desgastan la
roca por friccidén. Sus sedimentos quedan en el fondo de los
valles o en el frente del glaciar.

El viento actila removiendo las particulas y golpeandolas
sobre el sustrato. Ello da lugar a un fendémeno de erosidén muy



particular, desbastando las rocas en "caras " segliin el sgntido
del viento, o generando oguedades graclas a la turbulencia del
viento.

E1 mar actiia sobre la linea de costa produciendo la degtruc-
cidn de las mismas cuando el nivel del mar crece (transgresidén) o
generandoc amplias planicies arenosas ;uando re;rocede
(regresién) . También se forman depdsitos Qquimicos de calizas en
las zomas tropicales o de aguas templadas.

El trabajo con el presente punto y el siguiepte arrancan
desde los contenidos elaborados en los ciclos anteriores para el
blogue.

Si se analizan estos conceptos desde sus resultados se llega
al planteo del origen de los recursos geoldgicos, y a los concep-
tos de renovablidad o no renovabilidad de los mismos, dando ple a
la toma de conciencia sobre la responsabilidad en su utilizacidn.

RELACIONES: Estos contenidos se relacicnan estrechamente con?

Blogue 2: El Mundo Fisico, en lo referido a fuerzas y movi-
miento y a fendmenos térmicos y cambio de estado, en los aspectos
del comportamiento de gases y fluidos ante la presidén y la
formacién de los minerales.

Blogque 3: Estructura de la materia, propiedades de las
soluciones, transformacidn y reacciones quimicas.

Retomando el concepto de subsistemas trabajados en el primer
ciclo, podemos conducir el andlisis hacia los cambios que lleva-
ron a la transformacidn evolutiva de los ecosistemas, tanto de
sus componentes fisicos como de los organismos vivos.

Ciclo del agua en la naturaleza: a partir de los conocimien-
tos previos sobre el tema, se enfocard el estudio de la accidn
erosiva de los rios que, arrastrando los materiales desde los
continentes, los depositan en el mar conformando grandes cuencas
sedimentarias de diverso espesor, a veces hasta de kildmetros.
Como ejemplo: los sedimentos Paleozoicos del N de Argentina y
Bolivia tienen espesores entre 5 y 10 km y constituyen la princi-
pales montafias del norte argentino y cordillera andina de Boli-
via. La cordillera de Los Andes estd compuesta por sedimentos
Mesozoicos y Cenozoicos.

El nivel de base de estas cuencas es el mar, pero también en
los continentes hay otros niveles de base, como los lagos Yy
lagunas (cuencas endorreicas), que acumulan grandes espesores de
sedimentos.



Conjuntamente con el arrastre 1lnorganico se depositan mate-
riales organicos formando capas oscuras. Las mismas se van hun-
diendo en la corteza, siendo sometidas a presion y temperatura.
Sufren procesos de destilacidn, movilizacién.y.acumulaC1qn en
"trampas " de la corteza, constituyendo los yacimientos de hidro-
carburos (petrdleo y gas).

Se advertird la relacidn éntre los procesos activos en el
universo: La sintesis de muchos compuestos del C se produce en
las estrellas por el procesc Triple Alfa, a temperaturas de 100
millones de grados centigrados de temperatura.

La relacidn entre atmésfera, organismos vivos, magma,
yvacimientos de hidrocarburos y minerales (combinacidn de elemen-
tos guimicos como el O,, Fe, C, 2Zn, Metano) quedard manifiesta
luego de éstos andligis.

Es indispensable descubrir la interdisciplinariedad estrecha
en el abordaje de todos estos procesos y recurrir a fuentes
variadas de consulta: especialistas universitarios, uso de Inter-
net, bibliografia actualizada.

RELACIONES: Con el Blogue 3:Recursos naturales y ambiente
(petrdleo, metales). Tecnologias que condicionan la vida del
hombre. Transformaciones quimicas.

En la Tierra del Arqueano dominaba la hidrosfera oceanica.
Las principales areas terrestres eran islas volcadnicas inestables
Yy pequenos bloques microcontinentales. La cantidad de CO, atmos-
férico mantenia una temperatura de entre 30 a 50 ° C.

Los casquetes polares producen una diferencia de salinidad
Yy temperatura del agua gue circula hacia zonas mas céalidas, va
igualando temperaturas y emerge, produciendo un desplazamiento en
contrario delas aguas calidas. Esto produce un traslado de mate-
riales gue enriquece el medio marino. En el Arqueano no existian
los casquetes polares, por lo que la quietud de las aguas produ-
cia sedimentacidn estratificada en profundidad.

Los continuos y radicales cambios (combinacién del O, atmos-
férico, productividad del plancton bacteriano, modificaciones
derivadas de la temperatura, elevacidn de las masas continenta-
les) se produjeron a lo largo delos tiempos geoldgicos y fueron
determinando las condiciones de establecimiento y desaparicibn de

las diferentes formas de vida, hasta configurar las condiciones
actuales.

Estos planteos con seguridad llevan a hacer referencia y
recomar del Blogue 1 la relacién de los seres vivos con 1los
Subsistemas, las adaptaciones y cambios en los organismos segin
las condiciones de los distintos ambientes, lo gue conduce a la



comprensién de la evolucidn de las especies o su desaparicidn.

RELACIONES: Estos contenidos se vinculan estrechamente con los
blogues 1,2 y 3 en lo referido a:

Blogue 1: Los organismos vivos, sus interacciones entre si y con
el ambiente. La continuidad su continuidad y cambio en los proce-
sos vitales. La diversidad en la estructura y funciones de los
organismos.

Blogque 2- Fendmenos térmicos y cambios de estado abordados en el
2° y 3° Ciclos, gue deben trabajarse en estrecha vinculacidn.

El concepto de riesgos naturales en relacidn a la Geologia
debe abordarse desde sus causas: procesos morfogénicos lnternos
(magmatismo, tectonismo) y los externos (deshielos, vientos,
mareas) .

Teniendo en cuenta la lentitud de los procesos gue generan
los recursos geoldégicos, debe plantearse su manejo con espgcial
cuidado, atendiendo a su no renovabilidad y a la dificultad para
rescatarlos de usos contaminantes.

Tampoco debe caerse, en el abordaje del tema "manejo de los
recursos" en actitudes conservacioneistas a ultranza, gue no
contemplen las necesidades bdsicas de la poblacidén mundial actual
v futura. Lo que si, debe generarse una sana y racional disposi-
cién a la bisqueda de alternativas tecnoldgicas en vistas a la
conservacién de los recursos y una actitud atenta y generosa en
relacién a las futuras generaciones.

Desde lo procedimental es importante para la construccidén de
los conocimientos en el drea de la geologia, enfatizar la recu-
peracién de informacidn, tanto mediante consultas a especialis-
tas como mediante el uso de sotfware y consulta bibliografica.

La graficacidén de los procesos, en la gque también debe recurrirse
a spfpware como una integracidén del recurso tecnoldgico a las
actividades del aula.

El analisis e interpretacidn de fotografias aéreas y satelitales
se convierte en un medioc iddéneo de aprendizaje para alumnos del
3° ciclo y Polimodal.

La biusqueda de modelos (su elaboracidén y andlisis) en temas

geoléggcos es esencial en el proceso de maduracidén en la cons-
truccidén de los conocimientos.



C)<Historia de la Tierra

£l sistema solar y naturalmente el planeta Tierra tuvo su
origen alrededor de 4.500 millones de afios por un proceso de
acrecidén a partir de particulas estelares dispersas en el espa-
eio ) & 5 .

E. conceptu ue Ciempo, =n este caso se refiere al afio calen-
dario en el cual el planeta gira alrededor del Sol; concepto gue
implica vn factor de medida gue permite aprehender una de las

e - T — ] ——
dimensiones del mundo (espac1o—tlemp6)

Este concepto aplicado a la historia del planeta es atil
para interpretar los procesos ocurridos en é&l. Procesos vincula-
dos con no solo la evolucidén fisica (geodindmica interna y exter-
na), sino también de la wvida.

Como ya hemos dicho el proceso de formacidén del planeta,
vinculado con las fuerzas de la gravedad que atraian (hoy siguen
atrayendo) particulas extraterrestres originadas en la gran
explosidén inicial,dié lugar a un amplio espacio temporal en el
cual los distintos elementos naturales se recombinaban sigltiendo
las leyes de la quimica inorgdnica. Hubo una etapa pre-bidtica
(contenidos propios de la paleogoegrafia) de alrededor de 1000
millones de afios con mucha accidén magmética e impactos extrate-
rrestres gue naturalmente impedian la vida. Luego el carbono, el
nitrégeno y el agua lograron estructurarse en un sistema organico
(proteinas) cuando las condiciones de temperatura y presidn en la
superficie terrestre fueron adecuadas, y ello recién ocurrid hace
unos 3.600 millones de anos.

De alli, la estructura bioldgica comenzd en un proceso
evolutivo que durd varios miles de afios. Primero se constituyeron
las bacterias sin membrana nuclear (Procariotas), luego las que
lograron un nicleo como estructura independiente (Eucariotas).
Las algas ocuparon los mares primitivos desde hace no menos de
3000 millones de afios (estos tiempos fueron, por lo tanto, carac-
terizados por la paleoflora), mientras que protozoarios y primi-
tivos metazoarios fueron organizandose hasta hace unos 600 millo-
nes de afios cuando logran armar estructuras esgueletales y se

produce la gran expansidn de la vida organizada, con prodominio
de la paleofauna.

Se ha demoninado Arcaico o Arqueano a las etapas prebidticas

y de vida primitiva (Procariotas), y Proterozoico a la etapa de
Eucariotas y Pre-esgueletal.

A partir de los 600 millones de afios los organismos, todos
ellos marinos, extraen sustancias mineralizantes para armar su
esqueleto. Asi es gque aparecen las conchillas y estructuras
esqueletales externas e internas, cuyo depdsito constituye un
registro paleontoldgico extraordinario que habla de las condicio-
nes de vida imperantes entonces. Estas estructuras le otorgan
nuevas posibilidades a los organismos que, durante el Paleozoico



se expanden por el planeta. Asi por ejemplo, hace unos 500 millo-
nes de afios aparecen los primeros peces (hay ejemplos de ello en
el periodo Ordovicico de Bolivia y en el Silarico del norte
argéntino) y las primeras plantas inician su colonizacidn de los
continentes.

Al darse nuevas condiciones de vida en los continentes con
plantas hace gue organismos acudticos traten de ocuparlqs: A
partir de peces primitivos comienza el linaje de los anfibios
hace unos 400 millones de afios. Organismos que necesitan volver
al medio acudtico para reproducirse. Luego son superados por los
reptiles que ya no necesitan volver en razdn a que su reproduc-
cidn se realiza mediante huevos. Por Ultimo aparecen, hace unos
190 millones de afios, los mamiferos que logran la reproduccidn
inferna.

RELACIONES: estrecha con los Blogues 1 y 2.

.

Cada una de estas etapas de la evolucidén de la vida ha
servido para estructurar lo que se conoce con el nombre de la
Escala Geolégica del Tiempo. Escala que de por si es arbitraria
(un arbitrio) para poder dar explicacidén a los cambios ocurridos
en la historia del planeta.

Esta escala ha sido complementada con datos cronoldgicos
obtenidos mediante métodos isotdpicos. Es decir, existen elemen-
tos naturales radiogénicos (p.e. el Plomo se transmuta en Uranio,
el Potasio 40 en Argdn 40, el Rubidio en Stroncio, etc). Mediante
el estudio quimico de tales elementos es posible conocer la vida
media (tiempo en el que uno pasa a otro) de cada elemento, si-
guiendo formulaciones matematicas. Conociendo el contenido rela-
tivo de cada uno de ellos es posible determinar, matemdticamente
o antiguedad de las rocas. Ello es aplicable, en mayor grado, a
las rocas igneas y metamdrficas, puesto gque de esta forma se
determina la antiguedad de los minerales que las componen. Cono-
ciendo la edad de una roca, es facil correlacionarla con la edad
(numérica ) de los fosiles.Con el mismo sistema se determina
siguiendo el Carbono 14, aungue ello solo es posible de aplicar
para restos arqueoldgicos que no superen los 25.000 afios de edad
un tiempo escaso, en el concepto geoldgico. Pensemos que por el
método U/Pb se pueden datar miles de millones de aflos de antigue-
dad.

También se conoce que la Tierra a lo largo de su historia se
ha comportado como un gran iman que alternativamente cambia de
polaridad. Una vez donde estd el polo norte esté el sur y otra al
‘revés. Este fendmeno de cambio queda registrado en las rocas
sedimentarias con los minerales para-magnéticos que al depositar-
se se comportan como pequeflos imanes que se orientas seglin como
se encontraban los polos en ese momentos de la historia terreste.
Se puede dererminar si el magnetismo, que de alguna manera gqueda
"congelado" en las rocas al éstas consolidarse, era igual al



actual o revertido ("reverso"). Este método de datacidn esta muy
en boga, especialmente para tener conceptos precisos sobre la
paleogeografia, ya gue han permitido conocer gque, por ejemplo
hace unos 500 millones de afios, el polo sur estaba ubicado donde
hoy est& el Sahara, en Africa, hace unos 250 en Sudafrica y asi
ha ide migrandc sobre la superficie terrestre.

RELACIONES : se debe cruzar estos contenidos con los del Blogue 3
a fin de construir conceptos globales de las transformaciones en
el planeta, que abarcan aspectos fisicos, quimicos y bioldgicos
simulténeamente.

Todo ésto sirve para reconocer gque la Tierra es un planet.
dindmico. Si las cosas, a los ojos del hombre comin, parecen
estaticas, no hay dudas que ello no es asi para quien tiene
conceptos geoldbgicos basicos que pueden ser perfectamente estruc-

- turados por los alumnos de 3° de EGB y—Pelimodal. En las rocas y

“_‘en los fésiles se puede descubrir gue todo esté& en permanente
movimiento y cambio.

.
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MODULO DE MATEMATICA



INTRODUCCION

Frente a las demandas educativas provenientes de un mundo de cambios vertiginosos, parece natural
estar discutiendo cudl es la preparacion cientifica y tecnologica que se pretende para los habitantes de nuestro
pais.

Ante un panorama como éste, en el que se dilucida el avance del predominio tecnolégico, se hace
necesaria la adquisicion de competencias matematicas. Este hecho obliga a la reflexion acerca de cual es el
conocimiento que debera transmitir la escuela y qué tipo de ensefianza es conveniente promover para esta
disciplina.

Para seleccionar la matematica que se ensefiara en la escuela deben tenerse en cuenta dos aspectos
importantes: su valor formativo y su valor como instrumento. En este sentido estan pensados los Contenidos
Basicos Comunes para la Educacién General Basica, al destacarse que el enfogue con que han de trabajarse
requiere tener en cuenta:

- |a comprension conceptual;

- el gusto por hacer matematica;

- la competencia para plantear problemas y resolverlos con una variedad de estrategias, tenisndo en cuenta
que la matematica es una capacidad humana a la que todos pueden acceder de manera placentera;

- el sentido y la utilidad de la matematica a través de su conexion con el mundo real, entre sus diversas ramas
y con las otfras ciencias;

- la potencia de la matematica para modelizar problemas de las otras disciplinas a partir de su estructura logica
y de su lenguaje;

- el valor de la nueva tecnologia (calculadoras, computadoras) que se incorpora al aula no sélo para simplificar
los calculos, sino por la posibilidad que brinda de "experimentar" matematicamente, enrigueciendo el campo
perceptual y las operaciones mentales involucradas en los procesos de construccion, estructuracion y analisis
de contenidos;

- |la cohesién interna de la matematica;
- el valor de la matematica en la cultura y la sociedad, en |a historia y el presente.

Es importante que los conceptes fundamentales sean tratados segun distintas situaciones lo que
asegura que los contenidos aprendidos puedan ser utilizados en situaciones nuevas.

Generalmente, la construccion de los distintos conceptos se hacen por una sola via separando el
conocimiento en secciones aisladas. (esta semana vemos figuras, la semana que viene decimales, ...).

Cuando enfrentamos la realidad, debemos acudir a muchos conceptos y herramientas aparentemente
alejados entre si. Es conveniente que el alumno se habitie a este modo de actuar y que sepa que los
problemas pueden presentarse y analizarse de muy variadas fromas.

Si nos interesa crientarnos puede ser importante medir los angulos que forman tres centros urbanos. Si
gueremos vigjar entre esos tres puntos y regresar al punto de partida habra que calcular el perimetro; pero el
triangulo puede ser |a base de un sdlido. ..

El gusto por hacer matematica sélo se adquiere "haciendo" matematica. Hacer matematica significa
descubrir diferentes procedimientos para resolver un problema, argumentar acerca de los mismos, reconocer la
validez o invalidez de las producciones de los companeros, rechazar estrategias equivocadas, tener alguna
prevision de los resultados que se esperan para poder desechar resultados absurdos, justificar algoritmos,
analizar como varian las soluciones cuando cambian los datos de un problema...




La competencia para plantear problemas y resolverlos pone en juego la capacidad que se
intenta desarrollar en los alumnos para proponer problemas. Puede recurrirse a las palabras del doctor
Santalé:

" .. Actualmente se insiste mucho en la metcdologia basada en la resolucién de problemas. En
realidad no es ninguna novedad, pues la verdadera matematica ha consistido siempre en la
resolucién de problemas: nunca puede ser una sistematica de definiciones y descripcion de
propiedades. Pero ademas, pensando en la creatividad que conviene desarrollar, no solamente
hay que resolver problemas, sino que es muy importante proponer problemas. Hay gue interesar a
los alumnos para que aprendan a exiraer el planteo en forma matematica de situaciones reales o
imaginadas, y luego llevar el resultado, come problema propuesto, a la consideracion del aula...”
(Santald, Ensenanza de Ia materia en la escuela media, 1981 )

Por otrza parte, es importante reflexionar respecto al sentido v a la utilidad de |la matematica. Desde
hace un tiempo los "problemas de la vida cotidiana”, pretenden dotar de sentido a la actividad matematica de
los alumnos. Claro gue el trabajar en contextos conocidos por los alumnes permite recuperar experiencias
extraescolares y sistematizarlas a partir de la ensefianza escolar. Esto, sin duda, contribuye a la construccién
de significados, pero no cualquier problema de la vida cotidiana es significativo para un estudiante. Para que
esto ocurra, es necesaric que el problema constituya un desafio desde el punio de vista intelectual y
pertenezca al campo de contenidos con sentido social -relevancia- y pertinencia respecto de las carcteristicas
individuales del alumno. No es necesario ni suficiente que un problema se refiera a un contenido cotidiano para
gue presente interés para él.

: = & € . .
Aungque no es posible, en la ensenanza elemental, dar ejemplos de la extrema importancia de la
matematica para comprender otras disciplinas (fisica, quimica, biologia, economia, tecnologia) el docente debe
tener presente el papel central de la matematica y conocer algunas de ser aplicaciones.

La matematica permite construir modelos a partir de la realidad. Asi, la comprobacion empirica de que
la suma de los angulos interiores de un triangulo es aproximadamente igual a 180° conduce al modelo
matematico de la geometria euclidea que afirma: “en los triangulos ideales que existen solo en nuestra mente,
la suma de los angulos interiores es exactamente 180°".

Y ¢para gué sirve este modelo que es solo una creacion de nuestra mente? Cuando un técnico mide
dos angulos de una tridngulo (a = 10° b=90°) pude anticipar (sin medir, guidndose por el modelo) que el otro
angulo es de aproximadamente 80°.

Esta caracteristica de ma Matemnatica no se ha distinguido claramente en la ensefanza: se ha
insistido en las propiedades del modelo y calculos con el modelo sin referencia a la realidad.

La Matematica actual se ocupa de construir modelos tan XXXXXX (pero no menos Utiles) como los
referidos al crecimiento de tumores. A partir de datos empiricos se postulan las reglas basicas gue sigue ese
crecimiento. Hemos escrito el plural apropdsito porque pueden cosntruirse varios modelos para ese mismo
fendmeno. No es necesario advertir que al construir el modelo se admiten simplificaciones.

Finalmente, cabe notar la importancia del papel que cumplen hoy en dia las calculadoras v las
computadoras: como fuente de nuevos problemas, como mecanismo de control, como recurso para analizar
desde otro punto de vista problemas tradicionales, ...

Una vez aceptado el modelo, la matemética deja de mirara la realidad e iniciia el camino de las
deducciones en el que solo importa la cohesion intema dentro del modelo. A partir de las reglas del

modelo, cualquier persona puede deducir propiedades aunque no tenga |a menor idea del origen de
modelo .



Por ejemplo , si se admite que la  suma de los dngulos interiores de un ftriangulo de 180°, se
deduce que todo angulo exterior B es igual a la suma de los interiores que no son adyacentes a B

Es necesario destacar el papel del conocimiento cimntifico y en particular de la matematica , en el
desenvolvimiento historico. Los alumnos aprenden  detalles historicos muchas veces intrascendentes; es
tarea del docente , cada vez que lo crea oportuno, destacar las revoluciones del pensamiento.

Por ejemplo, cuando estudiamos |a estructura simbdlica para los numeros, deberiamos destacar la
maravilla que fue el descubrimiento de la llamada numeracién de posicién y lo mucho que tardd en
generalizarse. Se emplea |la escritura romana pero no se hace ver la dificultad para sumar XXIV + IXL sin
apelar anuestros conocimientos actuales. ;Hubiera sido posible el desarrollo comercial sin un simolismo
numeérico adecuado?. ; Cémo puede ser que grandes matematicos como Apolonio, Excelides, Arquimides no se
les hubiese ocurrido lo que sabe un nifio de primer grado?. Es una muestra de que no todo es tan facil como
parece y que es un preciso tener paciencia con aguellos alumnos que no aprenden rapidamente.

En la ensefanza tradicional de la matematica, es muy comun observar una secuencia que se repite,
inclusive, en muchos libros de texto: definiciones y teoremas, ejemplos, ejercicios de aplicacion. En este
enfogue subyace la idea de gue es posible aprender matematica accediende directamente a las formulaciones
acabadas de los conceptos. sin gue sea necesario llegar a las mismas a través de un proceso de construccion
por parte del alumno. El docente "muestra” y el alumno sélo tiene que "hacer lo mismo". Los conceptos son
generalmente presentadcs en un cierto marco y las aplicaciones del mismo no salen de alli.

Sin embargo. esta manera de trabajar no corresponde a la de los matematicos ni responde siquiera al
desarrollo histérico de la ciencia. La matematica se ha construido procurando respuesta a preguntas que han
sido traducidas en otros tantos problemas: problemas de orden doméstico, problemas planteados pbr las otras

ciencias, problemas vinculados con la matematica misma, necesidad de organizar elementos ya existentes, de
estructurarlos, ...

Dentro de la concepcidn habitual de la ensefanza quedan afuera muchas cuestiones: ¢cuando
aparece la necesidad del concepto a aprender? ;Como intervienen los conocimientos gue los alumnos ya
poseen? ; Como se relacionan el concepto aprendido con otros conceptos matematicos?

Para construir una ensenanza diferente, un punto esencial es que lo que se ensefie tenga sentido para
los alumnos. Para Brousseau el sentido del conocimiento matematico se define :

- no sole por la coleccion de situaciones donde este conocimiento es realizado como teoria matematica, no
sélo por la coleccion de situaciones donde el sujeto lo ha encontrado como medio de solucién,

- sino tambien por el conjunto de concepciones que rechaza, de errores que evita, de economias que procura,
de formulaciones que retoma.

La construccion de |a significacion de un conocimiento debe ser considerada en dos niveles:

- el nivel "externo™ ;cual es el campo de utilizacion de este conocimiento y cuales son los limites de este
campo? (aqui las nociones matematicas aparecen como herramientas para resolver problemas);

- el nivel "interno": jcémo y por que funciona tal herramienta? (aqui la herramienta es estudiada por si misma)
En esta concepcion de la ensefianza se pretende que los alumnos puedan utilizar el conocimiento

aprendido en situaciones nuevas, aun cuando se presenten despegadas de la situacion de aprendizaje. Una

estrategia adecuada consiste en presentar un conjunto de problemas para los cuales el concepto es un medio
de resolucion.

De este modo el alumno aprende matematica haciendo matematica. Esto implica: que

- produzca procediimientos para resolver problemas y poder defenderlos,



- justifique algoritmos,

- desarrolle mecanismos de control sobre lo producido,

- encuentre estructuras comunes en problemas que difieren en aspectos superficiales,
- elabore definiciones, busque ejemplos, proponga contraejemplos,

- comprenda una argumentacion producida por otro (docente, alumno, texto),

- formule conjeturas,



CAPITULO DE MATEMATICA.

Separata de los Contenidos Basicos Comunes para la Educacion General Béasica,
segunda educion, Republica Argentina, 1995. Pags. 67 a 107.



REFLEXIONES RESPECTO DE LOS BLOQUES DE CONTENIDO.

Los Contenidos Basicos Comunes de mateméatica han sido organizados en ocho bloques.
1: NUmero

2 : Operaciones

3 : Lenguaje grafico y algebraico

4 : Nociocnes geométricas

5 : Mediciones

6 : Nocicnes de estadistica y probabilidad

7 : Procedimientos relacionados con el quehacer matematico

8 : Actitudes generzales relacionadas con el quehacer matematico

Es importante destacar que estos blogues no son compartimentos estancos, sino que 3e encuentran

estrechamente vinculados. Mas adelante se proponen diferentes posibilidades para organizar los contenidos
de estos blogues.

Teniendo en cuenta las consideraciones expuestas, se realizara a continuacion una lectura global de
los blogues de los CBC, intentando proporcionar algunos aportes para el disefio de la ensenanza.

Como bien se indica en los CBC, el primer blogue, Nimero, se ha diferenciado del bloque de
operaciones para que quede explicita la necesidad del trabajo especifico sobre la naturaleza de los numeros.

A lo largo del tercer ciclo de la EGB, el énfasis estara puesto en un emplec consciente de los nimeros
enteros y racionales, ampliando el campo de significados, trabajando caracteristicas propias de estos nimeros,
como son la densidad, el orden, diferentes tipos de escrituras y la representacion de los nimeros racionales
en la recta numérica. Aparece también el usc de la notacidn cientifica como un recurso interesante para
espresar t comparar numeros muy grandes o muy pequenos. A esto se suma, por supuesto, el trabajo con la
calculadora tanto para comprender las expresiones que estas utilizan para este tipo de numero como para
poder introducirlos en ella con el objeto de realizar calculos elementales.

Este bloque esta estrechamente vinculade con todos los otros blogues del area de matematica.

Se proponen algunos problemas para ejemplificar:

En el segundo ciclo también se pretende un trabajo con racionales cuyo contenido sea comprender su
significado matematico, dandole sentido a través de situaciones que impliquen su uso en la vida diaria y que,
por lo tanto, no incorporaran expresiones complejas de las mismas.

Este recuadro va en la columna izquierda

Problema 1.
a) Tomando come unidad de medida el segmento AB, escriban la medida de los otros segmentos.




b) La medida del segmento RS es 3/5 de la medida del segmento MN. La medida del segmento AB, ;es
mayor, menor o igual que la medida del segmento RS? Respondan sin dibujar el segmento RS.

En este caso, los racionales aparecen como un recurso para medir segmentos. Aparece el concepto de
fraccién como relacion parte-todo, trabajado en un contexto vinculado con la medida. En la segunda parte del
problema, el alumno debera establecer diferentes relaciones entre las medidas de los segmentos para poder
compararlas.

Seria importante discutir con los colegas los diferentes procedimientos que los alumnos podrian utilizar en
estos problemas para determinar el tipo de intervencién gue tendré el profesor de tal forma que la respuesta
sea producto del trabajo del alumno y no de las "habiles" preguntas del docente.

Problema 2.
Escriban la expresion decimal de 1/3, sin utilizar |a calculadora y, luego, utilizandola. ¢Hay alguna diferencia
entre los resultados obtenidos? ; Por que?

Esto va grisado en el cuerpo principal

En el bloque de operaciones, se hace incapié en el significado de las misnas en cada conjunto
numeérico, la forma en que se calculan los resultados vy el analisis de las propiedades de cada una de las
operaciones en los diferentes conjuntos numéricos. Todo esto atendiendo a una comprension conceptual y no
a la simple mecanica de ciertos algoritmos

En el calculo mental, es uso de la estimacion y del calculo aproximado, la utilizacion de la calculadora
" aparecen como recursos importantes para el trabajo con diferentes conceptos involucrados en este blogue.

La proporcicnalidad, que aparecen todos los bloques, es considerada en este puesto que algunas
ocasiones puede admitir un tratamiento exclusivamente numérico.

El calculo mental con los distintos conjuntos numéricos debe constituir una parte fundamental y permanente
del trabajo en el aula, pues en &l se ponen en juego las propiedades de los numeros y de las operacicnes y es
el medio adecuado para realizar estimaciones y calculos aproximados, tan necesarios en vida cotidiana,
contribuyendo al desarrollo del "sentido del numero”

Este recuadro va en la columna izquierda

Es fundamental destacar que cuando se habla de célculo mental no se excluye la utilizacién
del papel y el lapiz para el registro de calculos intermedios. Se debe trabajar el calculo mental exacto y
aproximado, destacande el sustento tedrico del mismo: las propiedades del sistema de numeracion decimal y
las propiedades de |las operaciones.

En este ciclo el trabajo se centrara en los nimeros racionales y los enteros. En los ciclos anteriores se
trabajaron las operaciones intentando proporcionar sentido a cada una de elias, dependiendo del conjunto
numerico en que se desarrollaron: el célculo mental realizara su aporte en la busqueda de estos objetivos.

Por ejemplo, al pedir que realicen mentalmente 4,89 x 20, los alumnos pueden dar un valor exacto o
aproximado.

Para el valor exacto puede pensarse 5x20 =100 0,01 x 20 = 0,2y entonces el resultado es 100-0,2 = 99,8
Para dar un valor aproximado, pueden buscar el entero mas proximo a 4,99 que es 5 y hacer 5x20 = 100

Segun el problema que deba resolverse una u otra respuesta sera la adecuada. Por ejemplo sI estamos en el

supermercado y queremos saber si el dinerc nos alcanzara, no necesitamos hacer la cuenta exacta. ;Cémo
realizaria las aproximaciones en este caso?; Por qué?

Esto va grisado en el cuerpo principal




También se introduce el tratamiento de los numeros enteros por primera vez, aungue informalmente
podrian haberse empleado anteriormente. El enfoque anora es mas cuidadoso ya que se sugiere un estudio
de la divisibilidad que incluye el algoritmo de Euclides y la nocién de congruencia. Nuevamente la resolucion
de problemas y el estudio detallado de los conceptos son relevantes, dejando de lado los largos ejercicios
mecanicos de las operaciones combinadas. Es recomendable un uso racional de los paréntesis para indicar
prioridades entre las operaciones.

Mostramos algunos ejemplos:
- Hoy esmiércoles. Dentro de 23 dias, (qué dia de la semana sera?

- Juan hablo por teléfono con manuel un domingo y después lo hizo nuevamente un jueves. ¢ Cuantos dias
pueden haber pasado entre ics dos llamados?

- En una compra al por mayor de colonias y cremas de enjuague, se gastaron $910. Si se comprarcen 50
cremas de enjuague a $15 y ademéas se compraron 16 colonias, ¢cuanto se pago cada una?. Escriba en un
reglén el caiculo correspondiente.

- El precio de 4 radios es $320 y el precio de 9 libros es $270. Norma compra 10 libros y 10 radios para su
negocio.

. Cual de los siguientes caiculos corresponde a lo que Norma pagd?

a)320:4+270:9x10
b) (320 : 4 +270: 9) x 10 B
c)(320:4)x10+(270:9)x10

En los dos primeros problemas se trabaja el con cepto de congruenciaa  a través de ejemplos que
estan al alcance de |la mayoria de los alumnos de este ciclo.

En los otros dos, se involucran diferentes conceptes como ser la utilizacion del paréntesis para
representar en forma simbdiica expresiones coioquiaies, la apiicacion de propiedades de ias operaciones, ia
lecturz e interpretacion de diferentes lenguajes (cologuial y simbdlico).

En el blogue Lenguaje Grafico y Algebraico se propone un trabajo sobre los diferentes tipos de
lenguajes (coloquial, grafico y simbolico), la lectura e interpretacién de situaciones en cada uno de ellos y el
pasaje de uno a otro.

Aparece en este bioque la utilizacion de expresiones algebraicas simples en diferentes situaciones:
para la modelizacion de diferentes tipos de fenomenos, para la expresion de leyes, ...

El concepto de funcién aparece como un punto central en este bloque. Se desprenden de él la nocion
de dependencia entre variables, el analisis de funciones particulares, el comportamientc de las mismas, las
ecuaciones e inecuaciones y |0s sistemas de ecuaciones e inecuaciones de primer grado.

La potencia del algebra es evidente en la matematica misma y en otros campos del conocimiento (economia,
ciencias naturales, ciencias sociales, disefo, etc.), perc por su nivel de abstraccidén se hace necesaric un
trabajo de transicion enire ia aritmética y esia rama de ia matematica. De alii que en ia EGB los alumnos y ias
alumnas exploraran conceptos algebraicos, pero de manera informal.

Esta exploracién debe enfatizar el uso de modelos fisicos, tablas de datos, graficos, escritura de ecuaciones,
formulas, etc. que tiendan a favorecer la comprension de los conceptos de funcién, variable, cambio y
dependencia...

Este recuadro va en la columna izquierda

La primera aproximacion a ia nocién de funcidn que se cree conveniente trabajar con ios aiumnos esta
vinculada con la variacion y la dependencia.

| La definicicn gue surge de la teoria de conjuntos oculta estas ideas centrales para pasar a tratar a la
!funcic‘m como una pura correspondencia con ciertas condiciones particulares.




Este recuadro va |la derecha

Las concepciones de "funcion" como variacion o dependencia permiten comprender a las funciones
come "modelos matematicos” que describen fendmenos naturales en forma aproximada (Blogue 3: Lenguaje
gréfico y algebraico).

Por otra parte, la lectura, el analisis, la interpretacion y la construccion de tablas y gréficos
proporcionara herramientas para la comprensidn de los conceptos de variable independiente, variable
dependiente, escalas, decidiendo en cada situacion cual sera la representacion mas conveniente.

Por ejemplo, si los siguientes graficos representan la posicion respecio al punto de partida de dos
autos que se desplazan por una ruta, y preguntamos a los alumnos cual de ellos ha tenido mayor velocidad, el
anglisis de las escalas utilizadas en cada una de los gréficos adquiere importancia fundamental: una
comparacion descuidada de los graficos puede conducir a tomar decisiones erradas.

¢ Qué precauciones deben tomarse si se decide superponer los graficos para compararlos?

Esto va grisade en el cuerpo principal

En este otro ejemplo, aparece como relevante la lectura e interpretacion de los graficos, las
extrapolaciones que pueden o no realizarse a partir de los mismos, las condiciones bajo las cuales pueden
realizarse dichas extrapolaciobes, etc.

“En el siguiente gréfico se representa |a evolucion de dos poblaciones de dos ciudades a lo largo del tiempo.

¢Cual de las siguientes afirmaciones son verdaderas y cuéles no?. Justifique en cada caso la respuesta

a) La poblacién P1 aumenta a medida que pasa el tiempo.

b) El incremento de la poblacion P1 disminuye a medida que pasa el tiempo.

c) Entre los afios 85 y 88, el aumento de |a poblacién P2 fue mayor que el de |la poblacion P1.
d) Las dos ciudades tendran la misma cantidad de gente en un solo instante.

e) El incremento de la poblacién P2 aumenta a medida que pasa el tiempo.

En el blogue de nociones geométricas también se sostiene la construccién del significado de los
contenidos espaciales y geométricos a través de su utilidad para resolver problemas. Aparecen agui mucho de
los contenidos tardicionales pero se propone su tratamiento a partir de situaciones que le otorgan sentido y no
como un cuerpo de conocimientos totalmente acabados organizados de manera descriptivas.

Se profundiza el estudio sobre las propiedades de los cuerpos y las figuras, su utilizacién para
clasificaciones y para las construcciones con regla y compas.



El tratamiento de los wvectores y su operatoria aparece como instrumento que permiten [a
representacion de fuerzas y el trabajo con transformaciones del plano.

El trabajo a través de situaciones que pongan en juego procedimientos tales como la clasificacion, la
descripcion que involucre propiedades, la reproduccion a partir de modelos, la construccion en base a datos
escritos, orales o graficos, y la representacién convencional de figuras y cuerpos, conducira al alumno y a la
alumna a investigar y utilizar conceptos y relaciones geométricas.

Este recuadro va en la columna izquierda

En muchas clases de geometria, el profesor es el encargado de presentar las figuras o los cuerpos,
describir sus caracteristicas, etc. En esta concepcion, |a utilizacion de un lenguaje apropiado, la observacion y
descripcion de carcteristicas fundamentales, el establecimiento de relaciones geometricas, quedan a cargo
exclusivo del docente.

Desde otra perspectiva, aparecieron contrapuestas en las cuales |la geometria se veia reducida al
tarbajo con “material concreto”, pensando que solamente desde la manipulaciéon y observacién del mismo la
geometria se construia “naturalmente’.

Pensamos que el material concreto, utilizados con objetivos especificos, puede ser un instrumento que
aporte a la construccion de nociones geométricas en el nifo, pero no es solo a través de la manipulacion del
mismc  que los alumnos se apropiarian de diches conocimientos.

Proponemos un ejemplo.

El profesor entrega a cada grupo de alumnos un conjunto de cuerpos hechos con cartulina. La clase esta
dividida en un numeroc par de grupos puestos en relacion de a dos. Cada equipe elige un cuerpo y debera
enviar al otro, que no sabe el cuerpo elegido, un mensaje exclusivamente verbal de tal forma que pueda
construir el cuerpo con las indicaciones del mensaje. Si no se comprende el mensaje pueden plantear por
escrito preguntas aclaratorias al equipo gue lo envié. Cuando ambos equipos piensan haber construido el
cuerpo se reunen y comparan el cuerpo elegido y el que construyeron a partir del mensaje. 4

Este recuadro va grisado en el cuerpae principal

Dependiendo de los cuerpos elegidos, ios alumnos deberan trabajar con desarrollos de los cuerpos,
utilizar propiedades de figuras planas (caras de los cuerpos), realizar construcciones con elementos de
geometria... Todos estos conceptos y procedimientos aparecen ante la necesidad de resolver un problema | y
en este caso, el material concreto es un recurso pero no es el objeto a partir del cual se desprenden todos
estos conceptos geomeétricos enunciados. Es el problema presentado (y no el material en si mismo) el que
enfrenta al alumno ante la necesidad de precisar el lenguaje para que el otro grupo pueda entenderlo,
investigar las cracteristicas de las figuras que forman las caras de los CUErpos,...

Es recomendable presentar a los alumnos razonamientos realizados por otros para que discutan
acerca de la validez o no de los mismos. Los argumentos de los alumnos respecto de los procedimientos que

emplean en la resolucidn de problemas no tienen status de teoremas, pero son un principio en este arduo
camino de aprender a demostrar en matematica.

Por ejemplo:
Un alumno propuso el siguiente razonamiento:

‘Las diagonales de un cuadrado son iguales. Cuando movemos las tiras de cartdn como se muestra en la
figura, una diagonal se acorta y la otra se alarga




Como lo que una pierde se le agrega a la otra, entoces la suma de las longitudes es siempre constante, para
todas las figuras que puedan obtenerse moviendo las tiras”.
i Les parece que es correcto?, ¢ por que?.

Los alumnos deberén pasar por un proceso de busqueda y tendran que argumentar su respuesta. En
este caso, como el razonamiento es erréneo y se afirma que la propiedad enunciadad es valida para todas las
figuras que pueden obtenerse moviendo las tiras, bastara con un contraejemplo para justificar |la respuesta.

En este bloque de mediciones, como se especifica en los CBC, convergen naturalmente el bloque de
numeros, la geometria, la estadistica, el mundo fisico.

Aparecen .aqui conceptos fundamentales como los de area y volumen: determinacion de
procedimientos para comparar areas y volumenes, relacion perimetro, area y volumen, el establecimiento de
unidades convencionalesy la eleccion de unidades convenientes dependiendo del problema aresolver,
estimacion y medicion de cantidades de diferentes magnitudes.

Comprender la medida implica comprender el procesc de medir, la inexactitud de los resultados, el concepto de
error de medicion, y a qué punto puede ser atribuible, y la importancia en la seleccidon de la unidad y del
instrumento adecuado para lograr la precision requerida por la situacion planteada.

Este recuadro va en la columna izquierda

Cuandc en los CBC se hace referencia a comprender el proceso de medir, se refiere a que el alumno
debe comprender que medir es comparar. Actividades vinculadas con este trabajo se realizan desde el primer
ciclo. La eleccion de una unidad de medida adecuada, segun el problema planteado, es otra cuestién a trabajar

con los alumnos. En este sentido, los CBC se apartan bastante de Ias listas tradicionales de km, hm, dam,... y
las consiguientes reducciones.

Ejemplos:

a) En los tipos de patio y de la sala de estar de la casa de Juan, se ha decidido colocar |as baldosas formando
los siguientes dibujos:

Juan dijo: “para el dibujo 1 se usran 32 baldosas triangulares y para el dibujo 2 se usaran 55 baldosas
cuadradas”. Entonces el dibujo 2 ocupa mucha mas superficie que el dibujo 1”.
¢ Es correcto loque dice juan?, ;por qué?.

b) En las siguientes tablas se indican las areas de tres figuras, indicando ia unidad de la medida.




lg,Qué unidad elegirian para medir el peso de una vaca? ;Y el de un alfiler? |
Esto va grisado en el cuerpo principal

En los ciclos anteriores |os alumnos han trabajado con longitud, capacidad, peso, superficie, volumen.
En el tercer ciclo se trata de establecer relaciones entre estas magnitudes analizando si existe o no
dependencia entre perimetro y superficie, perimetro y volumen, area y volumen, capacidad, peso y volumen...

-¢Es posible encontrar una figura que ocuppe la misma superficie que el siguiente tridngulo pero que tenga
perimetro menor? Justificar

- En el cuerpo que se representa més abajo, formado por 14 “cubitos”, el drea total es de 42 unidades, siendo
la cara de uno de los “cubitos” la unidad de area elegida.

1) ¢ Es posible obtener un sélido con el mismo volumen que el de la figura y cuya area total sea 44 unidades?,
£Lcoma?

2) ¢Como puede cambiarse el area a 40 unidades moviendo un solo cubito?, ¢que sucede con el volumen en
este caso?



Resulta conveniente que los alumnos se acostumbren a realizar estimaciones de longitudes de
diferentes objetos, capacidades de diferentes recipientes,... sin necesidad de realizar un célculo tedrico.

En el blogue de Nociones de estadistica y probabilidad se apunta fundamentalmente al desrrollo de la
organizacion e interpretacion de la informacion que se presenta en diferentes areas del conocimiento.

Nociones basicas como la poblacion, muestra, tablas de frecuencia, graficas de diferentes tipos, etc.,
seran trabajadas para conseguir dicho objetivo.

También el estudic de fendmencs aleatoreos, la posibilidad de asignar cierta medida a dicha
aleatoriedad y el desarrollo de técnicas de conteo brindan la posibilidad al estudiante de acercarse a
problemas interesantes que abundan en la vida cotidiana.

Mucha de la informacién que reciben las personas cada dia puede interpretarse sélo con el lenguaje de la
Estadistica y la Probabilidad. El uso de los métodos de estas disciplinas se ha incorporado a casi todas las
areas del conocimiento.

Este recuadro va en la columna izquierda

En el mundo actual, es importante organizar y poder interpretar la informacién gue se recibe. En
diarics, revistas, programas televisivos, etcétera, esta informacién suele presentarse a través de tablas y
gréaficos.

Es necesario hacer un trabajo detallado sobre este tipo de organizacion de |a informacién,para que los
alumnos puedan sacar conclusiones, responder preguntas, plantear las que puedan responderse a partir de la
informacion que reciben, identificar cudndo es mas conveniente utilizar una tabla en lugar de un gréfico 0
viceversa, ...

La eleccion de las escalas al confeccionar un gréfico debe estar estrechamente vinculada con el
problema planteado : los alumnos deberian aprender 2 hacer una eleccion apropiada de las escalas en
funcion del problema o analisis a efectuar.

A veces se hace uso de la estadistica para tergiversar la informacion : el analisis de este aspecto

otorga un nuevo sentido a las escalas, ya que en muchos de estos casos, la forma en que se las utiliza es la
clave para descubrir "el engafio".

Por ejemplo.

En mayo del afo 2001 el gobiernc presenta los siguientes datos:

La produccion aumenté con respecto al mismo mes del afio 2000 un 7% {ver cuadro)
MAYO 2000 31735,00 (en miles de millones de pesos)
MAYO 2001 33956,45

Un partido de oposicion contesta: La produccion de mayo del afno 2001 es inferior en el 16% al
promedic de los tres afos anteriores segun se observa en los siguientes datos:

MAYO 1998 45216,00
MAYO 1999 4432202
MAYO 2000 31735,00
MAYO 2001 33956,45

En primer lugar deben realizarse los calculos y si son correctos estudiar los argumentos y objetivos de
cada partido.




En este caso, ambos dicen la verdad, los célculos son correctos; pero cada uno busca ponerse en una
posicidn ganadora.

Esto va grisado en el cuerpo principal

Respecto a las probabilidades, es importante aclarar que no es necesario insistir en formulas para
resolver los problemas elementales que seran trabajados en este ciclo. La definicion clésica de probabilidad
permite resolver una amplia coleccion de interesantes problemas. Aun cuando surja la necesidad de encontrar
procedimientos econdmicos para contar, no es necesario insistir en formulas. Dejando a los alumnos construir
sus propias soluciones es probable que surjan diferentes procedimientcs que podran luego someterse a
discusion del curso. Si no surgieron en la clase se podran proponer otras estrategias como, por ejemplo, el
diagrama de arbol. Es conveniente que éstas también sean discutidas para estudiar sus ventajas y
desventajas.

El trabajo con "tablas de nimeros” aleatorios (por tablas, calculadoras o computadoras) puede servir
‘como elemento de control de las soluciones y ademas puede proporcionar buenas estimaciones para ciertos
problemas cuya resolucion tedrica es compleja.

Resulta conveniente poner estas herramientas en funcionamiento, analizando en cada caso la funcion
que cumplen, de tal forma gue los alumnos puedan apropiarse de este recurso.

En los bloques de procedimientos y actitudes relacionados con el quehacer matematico aparecen las
herramientas que son el sustento de toda |a actividad matematica: la resoluciéon de problemas, el razonamiento
en matematica y la comunicacién de resultados.

Los procedimientos generales relacionados con la actividad matematica han de trabajarse desde el primer ciclo
sobre los contenidos de los bloques 1 a2 6 y de los otros capitulos ya que constituyen un elemento importante
de integracion transversal en tanto atienden a la formacion de procesos generales de pensamiento.

Este recuadro va en la columna izquierda

Finalmente cabe aclarar, como bien se indica mas arriba, que los blocques 7 y 8 no deben conformar un
apariado en la ensefanza de la matematica, sino que sus contenidos deben ser desarrollados a lo largo de los
otros bloques, al reflexionar sobre la justificacion de un procedimiento, al justificar un algoritmo, al comunicar al
resto de los compafieros la forma en que se ha resuelto un problema, al defender los argumentos propios, al

modelizar situaciones problematicas a través de los conceptos mateméticos y al interpretar y comunicar
informacion de distintas fuentes, ...

Por ejemplo, puede plantearse a los alumnos el siguiente problema:

Un alumno de otra escuela, cuando estudiaba |la division de fracciones:

al dividir el resultado es 3
al dividir el resultado es 4
al dividir el resultado es 2
al dividir el resultado es

Surge la conjetura:

Cuando divido dos fracciones que tienen el mismo denominador, el resultado lo obtengo haciendo la division
entre los numeradores de |as fracciones dadas".

Ahora, hay que analizar la conjetura.




a) ¢ Es correcta esta conclusion? . Coémo pueden justificarla?

b)¢ Pueden usar esta conclusion para dividir otras fracciones que no tengan el mismo denominador? ;Cémo lo
harian?

Esto va grisado en el cuerpe principal
En el problema, ademas de elaborar contenidos del blogue de operaciones, se esta trabajando:

- el andlisis de regularidades y su justificacién,

- prudente desconfianza hacia afirmaciones aparentemente verdaderas,

- analisis de procedimientos ajenos (textos, alumnos...);

- extension de la utilizacion de los procedimientos descubiertos,

- confianza en la posibilidad de descubrir nuevos procedimientos (no se presenta la matematica como una
ciencia acabada en la cual no cabe la intervencién personal,

- estimulo para generar estrategias personales en |a resolucion de problemas.

Buena parte del trabajo de un matematico y de un cientifico en general se inicia con una conjetura posible.



ALGUNAS ORIENTACIONES PARA LA SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS.

Si bien en los CBC se han agrupado los contenidos por blogue, esto no significa que se pretenda un
desarrollo acabado de cada uno de ellos antes de pasar a otro, ni que el orden en que figuran expuestos sea el
que debe desarrollarse en el aula.

Por el contrario, en cada periodo de la planificacion deberan trabajarse contenidos de los diferentes
blogues, intentando encontrarse las relaciones que los vinculan con el objeto de ampliar el significado de los
conceptos presentados.

Un punto fundamental en el trabajo de aula es la resclucién de problemas: un contenido procedimental
que circulara a través de todos los blogues, convirtiéndose asi en un eje en el cual los conceptos y actitudes
seran aprendidos.

Como la cuestion de los problemas en la ensenanze de la matematica es fundamental para el
desarrollo de los contenidos conceptuales de todos los ciclos, se vuelve necesario trabajar en este aspecto:

¢Cual es el papel que juega el problema en el proceso de aprendizaje?

Los problemas pueden cumplir diferentes funciones: favorecer |la construccion de aprendizajes, permitir
descubrir nuevos aspectos de un concepto determinado, y ademas, posibilitar al alumno familiarizarse con
conceptos construidos.

Para que un problema pueda favorecer la construccion de un nuevo concepto, debe permitir a los
alumnos pener en juego los conocimientos de gue disponen, pero a la vez, debe ofrecerles cierta dificultad que
muestre la insuficiencia de dichos conocimientos y fuerce a la busqueda de soluciones en [as que se
produzcan nuevas adquisiciones.

Sin embargo, un concepto no se agota, en general, en la resolucién de un Gnico problema. Por esto, es
necesario desplegar un conjunto de problemas que aborden diferentes aspectos de un mismo concepto.

Cuando hablamos del problema como elemento esencial en el proceso de aprendizaje estamos
pensando que este es de esos elementos pero no el unico. Gruy Broussean dice: “Sin problemas no se
aprende matematica, perc con problemas no siempre se aprende matematica’.

En este sentido, el rol que juega el docente en este proceso es fundamental ya que:

- No se puede reducir la ensefianza a la organizacién de aprendizaje cuando los alumnos logran resolver los
problemas que se les presentan y discuten acreca de los procedimientos y resultados propuestos, el profesor
de bera identificar cudles de las estrategias producidas tienen status de nuevo conocimiento matematico. En
caso contrario los alumnos ne sabran que han construido un nuevo ceonocimiento que odréan utilizar en otras
ocasiones,

- Encontrar una estrategia adecuada para rfesolver un problema es algo muy diferente que poder representar
la situacién a través de un modelo matematico (una cuenta, una ecuacién). Si la accién fuera separada de la
representacion, puede ocurrir que los laumnos elaboren excelentes estrategias para resolver algunos
problemas perc no encuentran una forma de representacion que corresponda a ese pensamiento. Agui, el

docente debera intervenir con el objeto de hacer evolucionar dichas estrategias para lograr el objetivo
deseado.

Muchas veces advertimos que los alumnos descubren los pasos para resolver un problema pero no
saben como decirlo sobre el papel.

Por gjemplo, dos tangues estan llenos cada uno de 1000 litros. A las 10 horas comienza a desagotarse
uno de los tanques a razon de 4 litros por minuto. A las 10 y 30 minutos comienza adesagotarse el otro arazén
de 6 litros por minuto. ;A qué hora los tanques vuelven a tener la misma cantidad de litros?

Una estartegia puede ser calcular la “ventaja” que lleva el primer tanque al segundo y luego
deterfminar cuanto tarda el segundo tangque en descontar la ventaja.

Pero, ¢cdmo escribirlo de un modo claro?, ;cémo percibielo como un modo de resolver una variedad
de problemas que no se parecen en su contenido aparente?, ;Puede hacerse una representacion grafica Util?.
Seguramente, los laumnos propondrén representaciones guiadas por el modelo real de dos liquidos que
descienden; es dificil que, si la han visto antes se les ocurra la representacion cartesiana (pensemos cuanto



paso la humaidad antes de Descartes). Es el turno del docente que, de paso, puede hablar un poco de la
época de Descartes desde el punto de vista cientifico.

Por ejemplo,
El juego de las parejas

En una bolsa hay 12 tarjetas del mismo tamanio. Seis de ellas tienen un nombre de varon cada una y
las ofras 6 tienen nombre de mujeres.

El juego consiste en sacar dos tarjetas sin mirar. Resultara ganador guien extraiga un nombre de vardn
y otro de mujer.

El juego de los varones
En este caso se necesita otra bolsa con 6 tarjetas. Cinco de ellas con un nombre de vardn cada una y

la otra con el nombre de una mujer. El juego también consiste en sacar dos tarjetas sin mirar. Resultara
ganador quien extraiga dos nombres de vargnes.

_QAWMWWapOSQr cantidades iguales
en cada juego? ;Por qué?

Esto va grisado en el cuerpo principal

Este problema puede ser presentach en cualquiera de los tres afos del tercer cicle. Por supuesto que,
el que sea significativo para los alumnos [dependera de los conocimientos que éstos posean’ del tipo de
situaciones que hayan sido trabajadas, etc. 4 continuacion se presenta un ejemplo de experiencias de clase.

Se planted este problema a alumnos de 13 afnos con el objeto de analizar, organizar e interpretar la
utilizacion de numeros fraccionarios segun un esquema que no es el habitual. El problema era nuevo para los
alumnos. Se describen brevemente |las propuestas que surgieron.

La mayoria contd los pares que pueden presentarse en cada juego. Dieron nombres a las perscnas.

Julian Marcela Maria Fernando

Pablo Patricia Julian Patricia

Contaron 36 parejas. En el otro juego (pares de varones), contaron 10 parejas.
La conclusion fue gue el primer juego era mas conveniente.

El profesor pasd a trabajar con los alumnos la validez de los resultados y el analisis de los
procedimientos empleados.

En el curso, aparecié enseguida un grupc que no estaba de acuerdo con la sclucion planteads; dijeron
gue era necesario contar no solo los casos favorables sino también los contrarios. Liegaron a:

Juego de las pargjas Juego de los varones

A favor En contra A favor En conira




36 30 10 5

El grupo llegé a la conclusion de que era mas conveniente el juego de los varones, porque si bien los
casos a favor eran menos, |0s casos en contra también eran menos.

Obsérvese que los argumentos son imprecisos porque solo emplean las palabras "mas" y "menos”.
Durante la discusion, el docente no tomoé posicion: sélo actudé como organizador.

Cuando pidié la opinién de otros grupos, hubo cierta confusion: la mayoria de los grupos habia
trabajado en |a direccion de la primera propuesta, pero el analisis del segundo grupo sembré dudas, aungue no
convencid del todo.

Un alumno dijo:

-- Habria que ver, en el caso de los varones, cuantos casos en contra tendriamos si los casos a favor fueran
36-, y presento la siguiente tabla:

A favor En contra
10 5
LY
20 10
30 15
40 20

Como 36 esta entre 30 y 40, los casos a favor debieran estar entre 15 y 20. Quiere decir que para 36 a
favor, habria menos en contra; luego, es mejor el segundo juego.

Después de esto, la clase aceptd |a segunda propuesta.

Esto va grisado en el cuerpo principal

Para primer afo la justificacién es adecuada. Obsérvese que no ha sido "ensefiada"; surgi¢ del trabajo.

Un punto importante a destacar es que, si bien en principio puede pensarse que una solucion al
problema estaria dada por la bisqueda de la relacion parte-todo, los alumnos orientaron su busqueda hacia
otro tipo de relaciones. En ninglin momento el docente impuso o insinué qué tipo de relaciones podrian
establecerse para dar una respuesta.

Si no es objeto de ensefianza en este momento la nocion de probabilidad, no es necesario provocarla
simplemente porque haya sido la forma en que se pensara de antemano la respuesta. Si por el confrario, es
importante la aparicion del concepto, puede proponerse un preblema del tipo:

Un alumno de ofro curseo resclvid el mismo problema de |a siguiente manera:

Calculd |a cantidad casos a favor y en contra come se hizo mas arriba, pero dijo:




Como en el juego de las parejas hay 36 parejas varén-mujer entre un total de 66 parejas, 36 represen}a
aproximadamente el 55% del total. En cambio en el caso del juego de los varones, las parejas varon-varon
representan aproximadamente el 67% del total. Entonces conviene jugar a este ultimo juego.

¢+ Es correcto este razonamiento? ; Puede explicar como penso este alumno?”
Esto va grisado en el cuerpe principal

Obsérvese que el docente no presenta otra alternativa acabada para que los alumnos "la aprendan”,
sino que la somete a discusion en una nueva instancia de aprendizaje.

;Qué sucede si los alumnos mantienen un consenso en la primera de las soluciones que se
habian presentado y que el docente sabe que es errada?

Agui la intervencion del docente se dara, no en calidad de oferente de la "respuesta correcta”, sino
proponiendo alguna situacion que desestabilice dicho consenso.

Por ejemplo, podria presentarse el desarrolio correcto del problema (sin justificacion y sin anticipar que
dicha solucion es correcta) como una respuesta propuesta por alumnos de otros cursos, para que la analicen,
comparen y puedan deducir la validez o no, justificando sus argumentos.

Si se desea trabajar, a partir de este problema, aspectos vinculados con la estadistica y la

probabilidad, podria plantearse: .

[ ¢ Qué podrian hacer para corroborar si la respuesta propuesta es correcta?

Esto va grisado en el cuerpo principal

En general, los alumnos proponen realizar el juego. Aqui deberia discutirse el tema de la repeticién del
juego para que los resultados que se obtengan sean representativos. Aparece entonces el concepto de
simulacion, una herramienta poderosa tanto para la solucion de problemas cuyo analisis tedrico es complejo,
como para el control de resultados.

Es importante notar, entonces, la cantidad de conceptos que pueden vincularse a partir del trabajo
sobre un problema, si éste no se reduce simplemente a encontrar la respuesta. La puesta en comun, la
generacion de otros problemas a partir de cuestiones planteadas por los alumnos, la presentacion de
diferentes procedimientos, etcétera, forman parte de la situacién planteada.

Un punto que ha quedado pendiente es la longitud de los procedimientos propuestos para contar los
diferentes casos. Aqui la discusion se centra en lo siguiente: ;Nos conformaremos con los procedimientos
propuestos por los alumnos o intentaremos hacerlos progresar hacia otros mas econémicos?

La segunda opcion es, sin duda, la pertinente.

¢ Como podria intervenir el docente en esta instancia? Nuevamente, intentando provocar en el alumno

la necesidad de construir un nuevo conocimiento. Y esto o hace a través de la presentacién de un nuevo
problema.

Por ejemplo:

Si tenemos 35 varones y 20 mujeres. ;Cuéntas parejas de diferentes sexos podrian formarse? ;Y cuéntas
parejas de dos hombres?

Esto va grisado en el cuerpo principal



El alumno se encontrara limitado en el despliegue de las estrategias que utilizd en el problema anterior,
puesto que la cantidad de personas, en esta situacién, le impide enumerar todos los casos.

Los alumnos comienzan a buscar estrategias para contar en forma ordenada. Algunos fijan una de las
personas, por ejemplo Federico y buscan todas las parejas que pueden armarse con él. Luego hacen lo mismo
con los otros varones hasta descubrir que hay ciertas regularidades.

En realidad, con este procedimiento los alumnos estan haciendo un diagrama de arbol, sélo que no lo
estan escribiendo de la manera habitual. Luego de las discusiones entre los diferentes procedimientos
propuestos, el docente puede intervenir para proponer la manera convencional de representar esta forma de
contar.

Maria
Federico Estela
Florencia

Maria
Julian Estela
Florencia

Esto va grisado en el cuerpo principal
£y
Es importante que esta herramienta sea identificada como un nuevo procedimiento que podra ser
reutilizado en la resolucién de nuevos problemas, que genera nuevas relaciones, nuevas preguntas, que
proporciona ventajas.

A partir de aqui, pueden plantearse muchos otros problemas.

Para contar la cantidad de parejas de varones del problema anterior, Juan pensé asi:

Julian

Ernesto
Federico Juan

Pablo

Hay 34 parejas que pueden armarse con Federico. Como tenemos 35 hombres, la cantidad de parejas
sera 35.34 = 1180,

¢ Estan de acuerdo con este procedimiento? ; Por queé?

Esto va grisado en el cuerpo principal
Este problema tiene una estructura similar a los anteriores pero sin embargo los alumnos deberan

analizar de qué forma utilizaran la nueva herramienta, ya que las condiciones establecidas impiden ponerla en
juego mecanicamente.

¢Qué caracteristicas tienen los problemas planteados?

- Pueden ser abordados por los alumnos.




- Permiten desplegar diferentes procedimientos.
- Aparecen relacionados diferentes conceptos.
- No pueden ser resueltos con comodidad con lo que saben hasta el momento.
Es importante destacar que no es sélo el problema lo que permite la construccion de un nuevo

conocimiento sino toda la situacién: la confrontacion de estrategias, la discusion entre los diferentes grupos, la
intervencion del docente, los problemas que surgen a partir del presentado, ...

La resolucion de problemas como objeto de ensefianza.

Se ha trabajado hasta ahora desde la concepcién de que la resolucion de problemas es fundamental
para la construccion del conocimiento matematico. Pero, ;como aprenden |os alumnos a resolver problemas?.
En cierto modo, resolviendo problemas. Pero no es posible confiar unicamente en la practica ya que, hay
cuestiones fundamentales que los alumnos deberan trabajar para poder enfrentar un problema:
- |la organizacion e interpretacion de |la infermacion de que se dispone,

- la distincion entre 1o que se sabe y lo que se busca,

- la distincion entre informacidn necesaria e informacidn aleatoria,
- la busqueda de los recursos matematicos necesarios,

- la discusion sobre el numerc de soluciones de un problema,

- la justificacion de las estrategias utilizadas.

Para lograr un uso consciente de estas estrategias es necesario desplegar situaciones de aprendizaje

gue apunten al trabajo con cada una de las capacidades mencionadas y reflexionar alrededor de las mismas.
Por ejemplo:

Problema 1.

Un club tiene que hacer credenciales para sus socios. Para identificar cada credencial se pondran dos
vocales y numeros , en unos casilleros que apareceran en una esquina.

Se confeccicnara un mismo modelo de carnet para todos los 300000 socios del club.

a)¢ Cuantos casilleros deberan reservarse para los nimeros de tal forma que las credenciales alcancen para
todos?

b) ¢ Hay una unica respuesta? Si no es asi, ;,qué modificarian en el enunciado para que lo sea?
Esto va grisado en el cuerpo principal

Problema 2.

Dos grupos de alumnos, A y B, disponen de una hoja con las siguientes figuras.




El grupo A elige una de estas figuras y el grupo B debe descubrir, a través de preguntas orales, cual es
la figura elegida por el otro grupo. En las preguntas no es posible usar los nombres de las figuras.

El grupo B hizo todas estas preguntas:

o Tiene los 4 lados iguales?

¢ Tiene lados paralelos?

i Tiene eje de simetria?

¢ Tiene angulos rectos?

¢ Cuantos angulos mayores gue 90 grados tiene?

¢, Tiene dos pares de lados paralelos?

¢Tiene los 4 angulos iguales?

¢ Tiene angulos opuestos iguales?

a) ¢Pueden, con este conjunto de preguntas, identificar la figura? ; C6mo?
b) ¢ Piensan que hay preguntas que podrian suprimirse? ; Cuales y por qué?

c) Si se suprimieran algunas preguntas, ;,como ordenarian las que les quedan?
Esto va grisado en el cuerpo principal

Problema 3.

En el siguiente grafico se representa la distancia al punto de partida a la que se encuentra una persona que
corre para realizar su entrenamiento fisico.

.

Damos a continuacion una serie de preguntas. Ustedes deberan determinar cuales pueden contestarse
a partir de la informacion de que se dispone y cuéles no. En este ultimo caso, deberan agregar en el problema
los datos necesarios para que la pregunta pueda ser contestada.




a) s Cuantos metros recorre esta persona después de un dia de entrenamiento?

b) Durante los primeros 20 minutos de entrenamiento, ien qué intervalos de tiempo corrid a mayor
velocidad?

c) ¢En qué instante, entre los 26 y los 30 minutos, estara a 100 metros del punto de partida?

d) ¢Puede suceder que esta persona haya avanzado los primeros metros por un camino y al regresar al

punto de partida lo haya hecho por otro? ¢ Por qué?
’ Esto va grisado en el cuerpo principal

Obsérvese que se han elegido problemas referidos a diferentes bloques, de tal forma de mostrar que el
trabajo sobre resolucion de problemas puede ser objeto de estudio a lo largo de todo el curso y no vinculado
con un tema en particular ni trabajado como un capitulo aparte.

En el problema 1, se pretende que los alumnos prueben, arriesguen soluciones, propongan diferentes
procedimientos, organicen informacion, decidan sobre el nimero de soluciones, establezcan restricciones para
que la sclucidon sea unica, ...

En el problema 2, los alumnos deberan seleccionar informacién conveniente, distinguir la superflua y
descartarla, ordenar la informacién, justificar los argumentos propuestos. Ademas, en la puesta en comun,
probablemente aparezcan diferentes conjuntos de preguntas elegidas por los grupecs, cuya confrontacion
posiblemente favorezca la discusion del tema del nimero de soluciones; también podria avanzarsg solicitando
el menor numero de preguntas necesarias para identificar la figura, justificando ia eleccion.

En el problema 3, en primer lugar es importante destacar que la informacion se presenta a través de un
grafico de tal forma que, para acceder a elia, los alumnos deberan reorganizar sus conocimientos y producir
nuevos.

El agregar condiciones para poder dar respuestas a las preguntas planteadas es un trabajo importante
vinculado con las hipdtesis que se realizan en cualquier trabajo cientifico para poder obtener ciertas
conclusiones.

Por ejemplo, en la pregunta a) del cuarto problema, para poder realizar extrapolaciones debera
plantearse hipotesis acerca del comportamiento del grafico en intervalos de tiempo que no se muestran,
ademas de decidir durante cuanto tiempo la persona realizara su entrenamiento.

Para el paso c), debe tenerse en cuenta el hecho de que generalmente los alumnos dan por sentado
que es posible unir los puntos (25, 0) y (30 ; 200) con una recta, suponiendo que, si el corredor realizd
anteriormente tramos de 200 metros a velocidad constante, esta condicion deberia mantenerse para los tramos
siguientes. ; Pero dénde se estipula esta hipotesis en el problema?

Estas y otras discusiones forman parte del trabajo en matematica, enriquecen y favorecen el analisis de
un problema y ponen de relieve un aspecto importante del trabajo cientifico: las hipotesis a partir de las cuales
se exiraen conclusiones.

En matemética, es poco usual que en un problema o un teorema los alumnos se cuestionen por qué

aparecen ciertas condiciones; en general esto es pasado por alto. No es frecuente plantear a los alumnos
variantes sobre las hipotesis.

Como sintesis respecto del desarrollo de capacidades en los alumnos para resolver problemas, es
importante gque:

. el profesor no dé indicaciones previas de como se resuelve el problema que se les propone, que no guie la
resolucion; los alumnos, con sus propios medios, deben obtener una respuesta:

. los alumnos puedan dar un resultado aproximado (cuando sea posible) antes de que inicien la busqueda de la
respuesta; este recursc permite al alumno reflexionar sobre la relacidon entre los datos antes de centrar la

atencion en los célculos que permiten obtener el resultado; ademés, posibilita desarrollar mecanismos de
control respecto a las producciones realizadas;




. se realicen puestas en comun luego de la resolucion de un problema (por supuesto, cuando la situacion sea
rica y se hayan observado variedad de procedimientos, dificultades comunes...).

De este modo, los alumnos pueden acceder a las producciones de sus companeros; son ellos mismos
los que deciden qué procedimientos son adecuados y cuales no o cuales son mas convenientes (esto
habitualmente esta a cargo del profesor), los alumnos producen justificaciones para apoyar sus puntos de vista,
etcétera.

( Aca falta un archivo de tres hojas que no tenemos. Ana. )



MODULO DE LENGUA



Nota aclaratoria: las oraciones encerradas entre llaves no deben ser editadas.

1. Tratamiento sintético de los bloques del area

¢ DE QUE HABLAMOS CUANDO HABLAMOS DEL LENGUAJE?

Después de un siglo y medio de fundada la ciencia modema del lenguaje, aun cabe interrogarse por
su especificidad y por la funcion que Ja lengua tiene en la interaccién humana.

Y esta pregunta trasciende los limites de los circulos académicos o de especialistas embarcados en
interminables polémicas puntuales. Es una cuestidén de interés y problematizacién constante en nuestra
practica docente.

;Qué es el lenguaje o qué son los lenguajes? ¢ Cuél es su funcion prioritaria? ¢ Qué relacién tiene
con la construccién de conocimientos y con los procesos intelectuales? ;Qué tipo de comunicacion
establecen a partir de él los individuos que viven comunitariamente? ¢El lenguaje es determinado por la
realidad o ayuda a construir versiones, relatos, que explican e interpretan el mundo?

Para cada una de estas preguntas, distintas teorizaciones han elaborado otras tantas respuestas.
Sin embargo, hasta ahora ha habido poca integracién entre estas reflexiones cientificas y la implementacion
de metodologias pedagdgicas para la practica de la ensefianza-aprendizaje de la lengua en el ambito
escolar.

Las didacticas de la lengua utilizadas hasta hace pocos afios, s6lo hicieron hincapié en una
trasmisién prescriptiva de la lengua matema y en una reflexién puntual de la funcién légica del lenguaje. Este
abordaje, si bien establecia un campo de conocimiento disciplinar acotado, perdié la posibilidad de brindar a
los estudientes un marco de reflexién amplio que les permitiera ligar sus practicas lingiisticas con su
identidad social y cultural. Tampoco favorecio la adquisicion de un entrenamiento estratégico en el uso de la
lengua, capaz de favorecer los proyectos de vida personales de cada uno de elios.

Hoy en dia, en cambio, los docentes de lengua vemos como se amplia nuestro campo de
conocimientos, al ligar la reflexion linglistica con las demas préacticas culturales y sociales para construir las
diferentes descripciones, representaciones y valoraciones de la realidad.

Lejos de perder la especificidad de nuestra materia, la reforma de contenidos en el drea de lengua
enfatiza una visién globalizadora de los saberes sobre la realidad en su conjunto, en la que el lenguaje ocupa
un lugar preponderante por ser la herramienta conceptual por excelencia del pensamiento humano.

Durante todo el siglo XX, las distintas disciplinas que estudian lo social, han resaltado el lugar de las
practicas lingUisticas concretas como condicicnantes de los procesos y dinamicas histéricas.

De este modo, al recibir los aportes que la antropologia, la filosofia del lenguaje, la sociclogia y la
psicologia han acercado a los estudios lingUisticos, a través de teorias lingUisticas especificas que han
recogido dichos aportes, la didactica de la lengua se renueva y adscribe plenamente a una concepcion
procesual de la ensenanza, puesto que coloca al alumno en un lugar de sujeto activo y critico, y también

- revaloriza los saberes previos que posee sobre el uso del lengugje.



LOS NUEVOS LINEAMIENTOS EN LA ENSERANZA DE LA LENGUA
UN POCO DE HISTORIA

Susanita: - Mi mama amasa

Mafalda: - ;Amasa sola?

Susanita: - Si, amasa sola y sala la masa

Mafaida: - La masa se amasa en la mesa

Susanita: - La masa es sana

Mafalda: - Si, esa masa es sana

Mafalda (pensando): Lo bueno de ir a la escuela es gue unec ya puede conversar en un nivel
literario.

Si citamos este chiste de Quino no es para demostrar que ya en la década del '60 habia criticas a la
didactica de la lengua imperante en esos momentos sino porque es un ejemplo rotundo de una determinada
concepcidn linglistica y de su trasmisién en la escuela.

Susanita y Mafalda adquieren un modelo de lengua tnico, perteneciente al codigo escrito. No emiten
enunciados sino oraciones construidas gramaticalmente.
Lo que esas oraciones ponen de relevanacia son algunas relaciones de articulacion sintactico-semanticas:
verbo ser mas predicativo, verbo transitivo més objeto directo, oracién bimembre simple, sujeto tacito, efc.
¢ Por qué emiten estas oraciones Mafalda y Susanita? Porque se estan comunicando.
Pero, ¢ qué comunican? Signos légicamente conectados entre si
que forman significaciones mayores, completas y auténomas.
¢ Cual es el objetivo de esta comunicacion? Si seguimos la légica del chiste, demostrar que hablan con nivel
literario; es decir, que estan escolarizadas.

Este modelo de ensefanza de la lengua que se aplicd en casi todos los paises occidentales desde
fines de los afos '40, comenzo a hacer agua a fines de la década del '70. El andlisis sintactico oracional se

habia ido trasformando con el iempo en el contenido excluyente de las clases de lengua, desplazando otras
disciplinas tales como prosodia, redaccion e incluso normativa.

Los resultados habian sido excepcionales solo si se consideraba el andlisis sintactico como un fin en
si mismo; sin embargo, los alumnos mostraban dificultades en la comprension de textos, la apropiacion de
vocabulario especifico y la redaccion de escritos.

El motivo por el cual se habia impuesto el funcionalismo sintactico como enfoque teérico en la
ensefanza del lenguaje no obedecia sdlo a que observaba el paradigma estructuralista, dominante, en ese
momento, en el campo de las ciencias sociales.

Ademas, la practica lingUistica del analisis de estructuras sintacticas como via regia para apropiarse del

sistema de la lengua se habia implementado como consecuencia de un fin politico especifico, al menos en
Eurcpa.

Finalizada la segunda guerra mundial, los paises europeos abrieron sus fronteras e iniciaron su
reconstruccion utilizando en gran proporcién mano de obra extranjera.
Se hizo imperioso adoptar metodologias de ensefianza que facilitaran la rapida adquisicion de una segunda
.. lengua (sobre todo, si la primera respondia a estructuras gramaticales diferentes, como en el caso de los
trabajadores que llegaban de los paises eslavos) y, en ese sentido, el estructuralismo funcionalista brindd
herramientas tedricas y métodos de andlisis efectivos para tal tipo de aprendizaje.



Los motivos por los que este tipo de ensefanza de la lengua se entronizé en nuestro pais durante
mas de dos décadas se explican por la fuerte influencia que han tenido las teorias y escuelas europeas en
nuestra cultura y también por el hecho de que, en tanto abordaje cerrado hacia el interior del lenguaje, su
implementacion educativa produjo réditos por sus posibilidades de trasmision, adecuacion a las instancias
evolutivas del aprendizaje y evaluacion.

En la década del ‘80 comenzé a producirse en el drea de la didactica del lenguaje un recambio de
contenidos disciplinares y se incluyeron algunas nociones provenientes de los estudios comunicacionales,
como asi también una renovacién de la seleccion de textos literarios y actividades de taller de escritura y
lectura.

Pero el paradigma linglistico continué siendo el estructuralista, lo que implicdé que se continuara
privilegiando la adquisicion y explicitacion del sistema de la lengua, entendido éste como un corpus de
nociones y reglas ideales que construian un modelo légico general basado en unidades de significacion, las
oraciones.

Los aportes que comenzaban a incluirse y que proporcionaban elementos para el analisis de las
actuaciones linglisticas concretas, los procesos de construccion de mensajes y las restricciones impuestas a
la comunicacién por las situaciones reales en que éstas se insertan ocuparon un lugar marginal y
contradictorio respecto del resto del enfoque.

u

Por otra parte se continud sosteniendo como fin de la ensefianza de la lengua una autorreflexividad
de los procesos Iégico-sintacticos que tenia como objetive mimetizar y adecuar el habla real al sistema ideal.
Diche de otro modo, el objetive del estudio de |a lengua era demostrar que se habia estudiado lengua, exhibir
con mas 0 menos exito y en distintos niveles el proceso de escolarizacion.

EL ENFOQUE ACTUAL

En este panorama es que se realiza la reforma educativa en nuestro pais y, en el caso especifico del

area de lengua, que se reactualizan de modo general los contenidos y los objetivos tanto epistemolégicos
como didacticos.

La situacion diagnéstica de la que se ha partido es la constatacion de que la apropiacién exhaustiva
del sistema de la lengua no asegura la efectividad real de su uso.

En los nuevos contenidos del érea nos encontramos con distintas conceptualizaciones e
instrumentos metodoldgicos, provenientes de diferentes posiciones tedricas y disciplinas ligadas a las
ciencias del lenguaje, que en muchos casos, en el campo de la investigacion, postulan abordajes diferentes.
Sin embargo, podemos incluirlos dentro de concepciones globales afines en cuanto a la esencia del
lenguaje, su finalidad y su funcion.

A partir de la lectura de los contenidos basicos comunes de lengua de la EGB se distinguen, por un
lado, la presencia del paradigma tedrico dominante en la linglistica actual: la_pragmética, y por otro, la
inclusion de una disciplina estrechamente ligada a los estudios lingaisticos en su origen, pero con autonomia
en la actualidad: |a teoria de la comunicacion.

Intentaremos explicitar desde las conceptualizaciones nucleares de estas escuelas su confluencia y
la funcién de marco epistemolégico que brindan a los nuevos contenidos del area.



LA PRAGMATICA LINGUISTICA

En primer lugar citaremos la pragmética como posicién paradigmética desde la que se comprende el
lenguaje a través de su funcién y sus objetivos, a partir de la observacion de lo que efectivamente hacen los
individuos cuando utilizan el lenguaje.

Debemos aqui diferenciar las posiciones pragméticas en linguistica de la actitud pragmatica o
pragmatismo que atraviesa el campo de las ciencias sociales. La segunda incluye a la primera y es su
sustentacién epistemoldgica.

El pragmatismo como posicion filoséfica y antropoldgica aborda el razonamiento humano y sus acciones
como practicas orientadas hacia fines especificos.

En este marco la pragmatica linguistica estudia el uso del lenguaje (lldmese habla, discurso o

actuacién) como produccidn concreta orientada a objetivos infrinsecamente vinculados a posturas
personales y situaciones sociales determinadas.
De nada le sirve a la pragmatica linguistica un estudio interno del lenguaje desde el analisis de sus unidades
minimas y su posterior articulacién, es decir, en tanto entidad auténoma y completa, si no analiza las
vinculaciones del sistema de la lengua con su puesta en accion, las caracteristicas de los usuarios y las
situaciones generales y particulares en que se ejecuta.

Las diferentes escuelas pragméticas: gramatica del texto, andlisis conversacional, teoria de los
actos de habla y andlisis del discurso se caracterizan por tener algunos rasgos en comun.

1- Todas parten del andlisis del uso del lenguaje en situaciones determinadas, esto es, parten de la
ubicacién de los contextos especificos en gue se producen manifestaciones lingtisticas.

2- Todas trabajan con corpus lingUisticos concretos y realmente producidos.

Esto lleva, por una parte a abordar unidades que exceden los limites del analisis oracicnal. De ahi, la
inclusién de manifestaciones propias del lenguaje oral tales como dialogos y réplicas de didloges, inclusion
de fragmentos de discursos en todo tipo de manifestaciones orales, modelos especificos de argumentacion
en manifestaciones pertenecientes a esferas determinadas (discurso politico, discurso de los medios de
comunicacion, etc.) y la mas extensa gama de producciones textuales escritas.

Por ofra parte, al abordar unidades mayores, se impone la construccion de elementos metodolégicos
gue den cuenta de las relaciones de enlace de los diferentes componentes de estas manifestaciones. La
reconstruccion de la cohesién y la coherencia textuales o de los compenentes estructurales de la ligazén
discursiva de todo tipo de manifestacion linglistica, como asi también el establecimento de secuencias y la
busqueda de modelos macroestructurales son ejemplos del avance actual de estas metodologias.

3) El otro elemento comin de las diferentes escuelas influidas por la actitud pragmaética es la blsqueda y
explicitacion de las diferentes estrategias que se juegan en la comprension, construccidn y emisién de todo
tipo de manifestacion lingGistica.

Estas estrategias constituyen la adecuacion efectiva entre la intecionalidad de los usuarios del lenguaje y los
diversos contextos de emision y recepcion de mensajes.

Al mismo tiempo podemos establecer diferencias entre estas escuelas a partir del tipo de

manifestacion discursiva en que centran sus analisis (discursos orales o escritos) y sobre todo por el tipo de
contexto que privilegian.

Por consiguiente, pueden distinguirse contextos situacionales, aquellos que brindan el marco social
particular y, o general en que se producen manifestaciones lingUisticas; contextos accionales, que



proporcionan la intecionalidad particular de todo enunciado; contextos psicologicos, que analizan las
caracteristicas propias de cada hablante y contextos referenciales, que analizan la relacion entre la
produccion linguistica y sus referentes (el mundo de objetos, estados y acontecimientos reales o posibles de
los que el lenguaje habla).

LA TEORIA DE LA COMUNICACION

El concepto de comunicacion esté presente desde las més antiguas reflexiones acerca del lenguaje.
Ha sido ubicado como funcidn especifica del lengusje humano junto con la funcion de expresion y
representacion del pensamiento en aquellas teorias descriptivas del sistema de la lengua y también como
finalidad ultima del lenguaje entendido como instrumento.

En la actualidad, los estudics de la comunicacion se han independizado de la ciencia linguistica y
han encarado la investigacion de codigos translinglisticos como la gestualidad, el lenguaje animal, los
lenguajes artificiales y todos aquellos sistemas semidticos creados por el hombre con el objetivo de
comunicarse.

En este Ultimo aspecto pueden mencionarse los avances de la teoria comunicacional orientada al estudio de
la comunicacién de masas.

En el campo de las investigaciones sobre comunicacion a través del lenguaje natural han sido
cualitativos los aportes del estructuralismo, a partir de la sistematizacion de los componentes comunicativos
(esquema de Jakobson y reformulacién de Kerbrat Oreccioni), como asi también la apropiacion de los
conceptos de competencia y actuacion (performance), tomados de la teoria chomskyana, y utilizados como
competencia comunicativa ( capacidad y apropiacion de cddigos reglados) y actuacién comunicativa
(interaccion real en situaciones linguisticas en las que se pone en juego la competencia).

Por otra parte, los estudios comunicacionales han avanzado en el andlisis de la subjetividad en el lenguaje y
su aparicidn a través de implicaturas, sobrentendidos, presuposiciones, ambigledades, etc.

PRAGMATICA'Y COMUNICACION

¢, Existen relaciones entre la pragmatica y los estudios comunicacionales? ;Cuéles son sus puntos
de contacto?

En primer lugar, desde el estado de las investigaciones, la pragmatica, al estudiar manifestaciones
linglisticas concretas, las inserta de hecho en contextos comunicacionales.
Por ofra parte, los estudios de la comunicacién trabajan con andlisis composicionales provenientes de la
linguistica pragmatica.

Ambas posturas, ademas coinciden en postular que el lenguaje humano v todo tipo de sistema de
signos es construido como herramienta o medio de comunicacion con la finalidad de concretar intenciones o
_propésitos especificos y en ese sentido es cambiante y complejo.



CAPITULO DE LENGUA

Separata de los Contenidos Bésicos Comunes para la Educacion General Bisica, segunda
edicion . Repuiblica Argentina, 1996. Paginas 25 a 62.



Podemos decir, entonces, que el enfoque marco de los nuevos contenidos de lengua es pragmatico
en tanto que privilegia elementos tedricos de las escuelas linglisticas pragmaticas y de los estudios
comunicacionales para construir una herramienta que permita el progreso de la competencia comunicativa
de cada hablante y la adecuacién de esta competencia a la realizacion de practicas linguisticas y
comunicativas en general, adecuadas y efectivas, en las diversas esferas de su interaccion social.

LA ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS DE LENGUA

* A partir del enfoque pragmético se han elaborado los distintos contenidos del area que han sido
distribuidos en 7 bloques, los cuales no presuponen ni una organizacion curricular ni un orden fijo en su
trasmision, sino que presentan los marcos tedricos y los conceptos fundamentales con los que se trabajara
en nuestra disciplina a partir de la actualizacién del enfogue de |la ensefianza de la lengua.

Cabe aclarar que el marco tedrico es unitario para todos los niveles del area y que sdlo varia en un
progresivo aumento de la complejidad de los materiales linglisticos y comunicativos & utilizar en el aulay en
la progresion de la adquisicion de estrtegias de comprension y produccion de discursos.

Aungue los contenidos basicos comunes para la EGB han sido distribuidos en la mayoria de los.
establecimientos educativos, tanscribimos, para su comedidad, los bloques del drea de lengua con una
pequefia sintesis explicativa que subraya algunas de las tematicas centrales de los mismos respecto del
tercer ciclo de la Educacién General Basica.

BLOQUE 1: LENGUA ORAL

{copiar contenidos conceptuales y procedimentales en columna izquierda}
{Columna central}:

En el tercer ciclo de la EGB, el objetive primordial es lograr el dominio en la comprension y
produccion de la lengua estandar formal en interacciones comunicativas que se realizan en contextos

situacionales publicos y,0 en aquellas situaciones comunicativas en que intervienen jerarquias sociales o
institucionales.

Para ello es imprescindible el acrecentamiento de vocabulario de los registros estandar, formal y
disciplinar {sobre todo de aquellos universos discursivos que presentan un interés real para el alumnado), la
adquisicion de férmulas sociales formales, la comprension vy utilizacion de expresiones argumentativas que
ayuden a elaborar y comprender puntos de vista personales bien fundamentados y la practica del habla en
situaciones reales o que recreen el uso de la palabra plblica (debates, asambleas, mesas redondas,
conferencias,entrevistas, efc.)

BLOQUE 2: LENGUA ESCRITA

{Copiar cont. concep. y proc. en columna izquierda}
{Columna central}:

En este ciclo, la ensefanza de la lectura y la escritura esta orientada a formar lectores y escritores

competentes en la comprensién y produccidon de textos instrumentales, expositivos, narrativos vy
argumentativos.



Este objetivo sélo puede ser cumplido en la medida que se acerque al alumno al conocimiento y
utilizacion de las diferentes estrategias de composicion textual: los procesos mentales que intervienen en la
comprension y produccién de textos escritos (estrategias cognitivas), los recursos y componentes textuales
(estrategias lingUisticas) y los diferentes contextos sociales, historicos, psicologicos, efc., en que se
producen y recepcionan los textos.

Por lo tanto es importante explicitar estas practicas como procesos complejos integrados por
instancias complementarias (pre-lectura o lectura de inspeccion de los soportes textuales, lectura, pos-
lectura o verificacion de la lectura; pre-escritura o seleccion y organizacion de temas, escritura, pos-escritura
0 revision) y proporcionar situaciones en que el alumno pueda integrar dichas préacticas y ubicarse
indistintamente como lector y como escritor.

BLOQUE 3: REFLEXION ACERCA DE LOS HECHOS DEL LENGUAJE

{l/dem bloques 1 y 2}
{Columna central}:

Los contenidos que aparecen en este bloque estan destinados, por una parte, a brindar un marco de
reflexion tedrica al alumno para que pueda comprender y explicitar los procesos que adquiere y desarrolla en
el uso de la lengua oral y escrita.

Por lo tanto, es necesario, para el tercer ciclo de la EGB, que maneje distintas nociones lingdisticas
gue lo ayuden a sistematizar y diferenciar los distintos usos, funciones y finalidades del lenguaje humano
{lengua, habla, variedades linglisticas, discurso, texto, efc.), como asi también, los diferentes niveles de
analisis linguistico y las unidades
que estudia (texto, oracion, proposicion, palabra, etc.)

En segundo lugar, el otro objetivo de este bloque es completar la adquisicion sistematica de las
diferentes reglas de construccion (textuales, semanticas, sintacticas y morfologicas) de los cddigos escrito y
oral de nuestra lengua, para que el alumno las utilice adecuadamente en sus interacciones discursivas.

BLOQUE 4: DISCURSOQ LITERARIO

{ldem blogues anteriores}
{Columna central}:

Los contenidos de este bloque para el tercer nivel de la EGB estan orientados a gue el alumno
diferenciz el discurso literario y comprenda su especificidad dentro de la trama de los diferentes discursos
culturales producidos por la sociedad a la que pertenece en sus niveles regional, nacional y universal.

El blogue tiende, ademas, a promover la lectura de diferentes manifestaciones literarias con el fin de
introducir al alumno en la comprension y deleite de los valores estéticos de la literatura y a iniciarlos en una
lectura critica que los ayude a definir sus gustos en materia de géneros, estilos, autores y teméticas.

Para ello sera necesario contar con propuestas de lectura variadas, pertenecientes a la literatura nacional y
mundial que permitan al alumno reconocer y distinguir los diferentes recursos especificos del lenguaje
literario y los distintos géneros, formatos y estilos que lo companen.

BLOQUE 5: LENGUAS EXTRANJERAS

{ldem bloques anteriores}



{Columna central}:

Este bloque presenta el mismo enfoque (ya expuesto anteriormente) que el propuesto para la
ensefianza de la lengua nacional y, por lo tanto, las nociones y los procesos que intervendran en la
adquisicién de una segunda lengua estaran destinadas a formar usuarios competentes de la lengua
extranjera elegida, tanto en la comunicacion oral como en la escrita.

Con este criterio, se tiende especialmente a la formacion de individuos que puedan comunicarse con
comodidad en otras lenguas, en interacciones discursivas mas 0 menos complejas, de acuerdo con la
profundizacién del estudic de dicho idioma, y no sdlo a la posibilidad de decodificacion de la lengua
extranjera.

BLOQUE 6 PROCEDIMIENTOS RELACIONADOS CON LA COMPRENSION Y PRODUCCION DE
TEXTOS ORALES Y ESCRITOS

{Columna central}

Este bloque expone los procedimientos puestos en juego en las diferentes instancias de
comprension y produccion discursiva, en tanto pasos previos necesarios para alcanzar una competencia
comunicativa apropiada en la interaccion social en la que esta inserto todo individuo: procedimientos de
comprensidn, produccién, reflexion acerca de los hechos del lenguaje e interaccion comunicativa.

A
Estos procesos no estan de ningn modo desvinculados de la apropiacion, practica y reflexion sobre
los materiales linglisticos y,0 comunicativos presentados en los bloques anteriores. Por el contrario, la
explicitacién de estos procedimientos permite al alumno ser conciente de la adquisicidn y acrecentamiento de
las diferentes competencias comunicativas que emplea en los distintos planos de la comunicacion:
informarse, expresar ideas, opiniones y sentimientos, comprender y producir puntos de vista, convencer y ser
convencido, etc.

BLOQUE 7: ACTITUDES GENERALES RELACIONADAS CON LA COMPRENSION Y PRODUCCION DE
TEXTOS ORALES Y ESCRITOS

{Columna central}

Asi como los procedimientos para alcanzar un nivel adecuado de comunicacion no son
independientes de la definicion tedrica de los elementos del lenguaje ni de la utilizacion y apropiacion de las
distintas manifestaciones discursivas, tampoco lo son las distintas actitudes que se generan en el estudio del
lenguaje.

Distintas valorizaciones y posicionamienios criticos acompafian el procesc de ensefanza-
aprendizaje de los contenidos de lengua y abarcan la dimension ética, sociocomunitaria, cientifico-
tecnolégica y expresivo-comunicativa.

Por consiguiente todo el proceso de ensefianza-aprendizaje estara orientade a la formacion de un
alumnoe gue posea un pensamiento critico que le permita:
—confiar en su propia competencia comunicativa;
.. -aceptar la diversidad linglistica y discursiva;
-valorar su identidad cultural a partir de su lenguza;
-apreciar las posibilidades comunicativas del lenguaje y otros sistemas simbdlicos aceptados socialmente;
-evaluar los alcances y limites de los procesos discursivos propios y ajenos.



{Nota: los bloques 6 y 7 no estan diagramados como los anteriores, sélo presentan una sintesis explicativa y
un desarrolle. Dejo a criterio de los editores su inclusion}

{2. Tratamiento analitico del bloque 2: Lengua escrita}

2. DESARROLLO DEL BLOQUE 2: LENGUA ESCRITA

INTRODUCCION

Como hemos indicado en la descripcion de los bloques, estos poseen una numeracion arbitraria que
no indica ni una organizacion curricular ni un orden secuencial en su ensefianza.
Cada uno de los blogques presenta una consistencia intema, en la cual se presupone una jerarquizacion de
temas, acompanados por los comespondientes procesos de ensefianza-aprendizaje; y, al mismo tiempo,
todos ellos abarcan los distintos aspectos relevantes que hacen al abordaje integral de la lengua.
Por lo tanto, la seleccién de un determinado bloque en los marcos de este trabajo obedece exclusivamente a
razones de espacio y competencia especifica sobre determinadas probleméticas y no a la consideracion de
gue Lengua escrita constituya el contenido fundamental o el eje conceptual del area.

u

Los motivos que nos han impulsado a desarrollar los aspectos y temas més importantes que
aparecen en el bloque 2 de contenidos basicos para la EGB de lengua: Lengua escrita, son, por una parte, la
relevancia tedrica y metodolégica que tiene este aspecto del estudio del lenguaje en la formacion de usuarios
competentes de la lengua, y por la ofra, el hecho de que tanto en el estudio de la lectura como en el de la
escritura se han producido innovaciones y cambios de concepcién relevantes, que han modificado, no sélo la
direccion de la investigacion cientifica, sino también las metodologias de ensefanza.

Ya hemos visto, en la introduccién a este médulo, que el modelo de ensefianza de la lengua
estructuralista oracional alejé a los alumnos de un contacto y manejo frecuente de textos, pertenecientes a
los diversos discursos que produce la sociedad.

Tradicionalmente, ensefar a leer y escribir fue una de la tareas centrales de la escuela primaria. Sin
embargo, si analizamos qué significaba ensenar estas practicas hace 20 0 30 afios, nos encontraremos con
una concepcion de alfabetizacion centrada en la trasmisién del codigo escrito, y éste, entendido como el
conjunto de reglas de construccion de oraciones; veremos ademds, que la observancia de la normativa
ortografica fue uno de los objetivos centrales de esta trasmision.

La escuela media tradicional continud con el mismo enfoque, ascendiendo en un nivel de
complejidad légica en la construccion de cldusulas oracionales y, en aquellos casos en que encard el

abordaje de textos, separé metodologicamente la practica de la lectura de la de Ia escritura, privilegiando la
primera por sobre |a segunda.

A principios de la década del '80, las dificultades que presentaban los alumnos - tanto los de los
dltimos grados de la escuela primaria como los de secundario- para comprender e interpretar textos en las

clases de lengua y en otras materias, instalaron la necesidad de buscar nuevas metodologias para
solucionar este problema.

Se crearon, entonces, infinidad de talleres de lectura "comprensiva”, que ponian a disposicion del
alumno algunos formatos textuales, por lo general de caracter expositivo o narrativo, y se ensefiaron algunos
meétodos de andlisis textual de corte estructuralista (informacion principal y secundaria, estructuras textuales,



etc.), pero sin explicitar los conocimientos previos necesarios para acceder a cada texto, ni los procesos y las
situaciones de produccion y recepcion que los enmarcan.

La escritura de textos como practica en el aula quedd, en gran medida, relegada a un espacio
marginal dentro de las clases de lengua; no se la conectd especificamente con los contenidos de lectura y
ocupd el lugar de una actividad recreativa, ligada a a la reproduccion de los modelos literarios aceptados
escolarmente y marcada por una concepcion romantico-individualista que veia en la escritura la influencia de
los "talentos naturales", la “inspiracion” y la expresion individual.

La.escritura de tipo "obligatorio™: pruebas, informes o trabajos especiales, ha sido siempre evaluada
desde una &ptica contenidista y como un resumen de lectura, nunca en su caracter de producciones escritas:
por lo tanto, la correccién ha estado centrada mayoritariamente en el chequeo de la informacion vertida en
esos textos y en los errores ortograficos y gramaticales.

Ni en la escritura recreativa ni en la obligatoria se facilité la adquisicién de una competencia
composicional u organizativa de textos.

Por ofro lado, las restricciones institucionales impuestas tanto a los texto legibles como a los
escribibles dentro del émbito escolar, convirtieron ambas practicas en una tarea tediosa, carente de interés
significativo para los alumnos.

A esto debe sumarse que la escritura y la lectura, en tanto actividades aulicas o de preparacion para
el aprendizaje de contenidos especificos, fueron trabajadas con una completa desconexién de las finalidades
que estas practicas tienen en las actividades profesionales, laborales, culturales y personales de toda
comunidad.

En definitiva, aunque desde hace afios se ha puesto de manifiesto la imperiosa necesidad de
elaborar didacticas efectivas que cooperen en la formacion de lectores y escritores competentes, lo que ha
existido en |a realidad es tan sélo un espacio independiente de la gramatica, para la lectura y la escritura en
el aula y en las planificaciones docentes, y una frecuencia mayor, sobre todo en la lectura y analisis -por lo
general literario- de textos.

Otra de las ausencias significativas en relacién con las practicas que se desprenden del lenguaje

escrito es el hecho de que casi nunca se ha hablado con los alumnos de la importancia social y cultural que
reviste la palabra escrita, de la historia y destino que se dio la humanidad a partir de ella, ni de la produccion
intelectual que le permitid al hombre.
Este tipo de informaciéon a menudc ha sido dada por sentada y considerada como una condicion de
posibilidad tan basica para la apropiacion y produccién de conocimientos, que se ha perdido de vista la
relevancia que tiene la explicitacion de estas caracteristicas para la ubicacién de los contextos culturales en
gue se mueven en la actualidad todos los individuos.

Tampoco se han mostrado claramente los beneficios que conlleva el adecuado manejo de |a palabra
escrita para |a interaccion social, cultural, politica y profesional de cada persona.

Los motivos de esos olvidos, presupuestos o imposibilidades tienen diferentes causas, que abarcan
desde posicionamientos tedrico-epistemoldgicos hasta el desconocimiento de las distintas concepciones de
escritura que se han ido perfilando en el Ultimo siglo.

Pero, sobre todo, ha sido |a falta de sistematicidad en la formacion de los profesores la gue ha
producido un vacio de saber en tomo a la complejidad que presenta esta actividad humana que nos lleva a
reflexionar sobre nuestra cultura y nuestro pensamiento desde distintos Yy, a veces, contradictorios lugares.

A partir de la reforma educativa encarada en nuestro pais, en el area especifica de lengua y respecto
del bloque que estamos abordando, se pretende formar lectores competentes, esto es, lectores que
comprendan, interpreten, analicen, comenten, critiquen con fundamentos y relacionen todos aquellos textos
escritcs que forman parte de su universo discursivo y de su esfera de actividades.



También se aspira a formar escritores, no en el sentido literario del término, sino individuos capaces
de poder comunicarse a través del lenguaje escrito, a partir del dominic de sus convenciones y recursos,
para poder expresar sus conocimientos, habilidades, opiniones, consensos y disensos en las esferas de
interaccion social en que se desempenen.

Esto solo sera posible si se logra trasmitir el valor de estas practicas para el desamolio de la
sociedad y de cada individuo, si no se las separa como actividades inconciliables y si se ejercita a los
alumnos en una practica conjunta de la lectura y la escritura a partir del reconocimiento de los procesos y
estadios que intervienen en ellas.

2.1. ESCRITURA Y SOCIEDAD. HISTORIAY TEORIAS

[Columna izquierda: - Significacion social v personal de la lectura.
- Significacion social y personal de la escritura.]

La lengua escrita

Los docentes de lengua estamos acostumbrados, desde hace algunos afios, a utilizar 105 conceptos
de lectura y escritura como conceptos aislados, e incluso, a separar ambas préacticas en la planificacién y
dictade de nuestras clases.

De esta manera, muchas veces las conclusicnes o momentos de sintesis que se juegan en la
comprension lectora de los textos que trabajan nuestros alumnos, se desamollan oralmente, y las
producciones escritas que elaboran suelen estar desvinculadas del material leido.

En este modulo analizaremos ambos procesos -leer y escribir- como las dos instancias inseparables
que hacen a la adquisicion, transmision, comprension y produccion de la palabra escrita.

Con este fin, utilizaremos el término de escritura al referirnos no sélo al hecho de codificar, notar,
inscribir, elaborar y componer textos escritos, sino también a todo aguello que hace a la decodificacion,
comprension e interpretacion de la palabra escrita.

El motive per el cual recurrimos al concepto de escritura en sentido amplio obedece no a una
supuesta preminencia de la actividad de escribir por sobre la de leer, sino a |la intencién de mostrar la
inseparabilidad de ambas practicas y la totalidad del lenguaje escrito como sistema de comunicacion y
representacion respecto de otros codigos como la oralidad, la gestualidad, etc.

El concepto de escritura es bastante complejo y, a lo largo de |a historia de las distintas teorias y
disciplinas que lo han abordado, ha tenido diferentes significaciones.

La escritura como signo

Por una parte se ha definido la escritura como cédigo, es decir, como organizacion de signos con
una funcién comunicativa, y por lo tanto se la ha comparado con el codige oral.



Ya Ferdinanad de Saussure diferenciaba lengua de escritura como dos sistemas de signos
distintos y asignaba a la escritura la exclusiva funcion de representar la lengua hablada. Sin embargo, llegé a
observar que el papel de la escritura distaba de conservar el rol secundario con el que habia surgido: "La
palabra escrita se mezcla tan infimamente a la palabra hablada de la que es imagen, que acaba por
usurparie el papel principal"

Para Saussure el término escritura aludia indistintamente al hecho de escribir y leer, dado que los
consideraba como dos procesos inseparables (codificacion y decodificacion) que se establacian a partir de la
existencia del cédigo escrito.

Otros linglistas han definido la lengua escrita y la lengua oral como codigos paralelos y se han
dedicado a estudiar esos paralelismos de las escrituras fonéticas con los correspondientes signos orales, y
también las equivalencias de sentidos entre las lenguas orales y las escrituras no fonéticas (pictograficas o
ideograficas). Estos estudios llevaron a otras investigaciones, tales como la determinacion de si el lenguaje
escrito fue anterior o posterior al lenguaje hablado.

Estas lineas de trabajo acerca de la escritura, en las que primaba el andlisis de las unidades
minimas que componian el lenguaje escrito y su funcién comunicativa, en tanto signos, terminaron por
homologar escritura y codigo, lo que hizo que se ampliara el concepto de escritura a todo tipo de sistemas
comunicativos signicos basados en inscripciones, colores, trazos, dibujos, etc., e incluso objetos materiales
como por ejemplo, el sistema de nudos que usaron los incas para comunicarse o las banderas que se usan
en los sistemas de sefializacion nauticos. ~

[Columna derecha

Una de las primeras teorias que abandono el estudio de la escritura como un codigo més fue el post-

estructuralismo, que volvié a otorgarle a la escritura alfabética su caracter especifico, y la consideré esencial
para el desarrollo intelectual de la cultura occidental.
Jacques Derrida en su Gramatologia, que pretende inaugurar una ciencia de la escritura, denuncia que en
toda la historia de Occidente se ha privilegiado el lengugje hablade como elemento primordial de la
representacion mental y que la escritura ha quedado en un segundo lugar, y ha cumplido la funcion de ser la
reproduccion o el complemento del habla.

Para Derrida no existe una comrespondencia exacta entre las palabras habladas y el mundo extra-
textual, y menos aun entre las palabras habladas y las escritas. Ese modelo de correspondencias, que el
denomina logocentrismo, es el que ha impedido ver |la escritura como una estructura auténoma, no
subordinada a lo oral y capaz de construir su propic conocimiento.

El tema del origen de la escritura y su dependencia o independencia de la cadena hablada también

motivo reflexiones en esta escuela. Al respecto, la semidloga Julia Kristeva dice:
“El problema de la prioridad de lo escrito o de o oral no tiene sentido histérico sino tebrico: si se admite, por
ejemplo, que ia huelfa (lo escrito) es una marca de la diferencia que constituye la significacién y que como tal
es inherente a fodo lenguaje, fo fonético es una consecuencia ya, una huella, incluso si fa materia fonética ha
contribuido a desarroliar en el sistema del lenguaje particulanidades que la escritura habria fal vez marcado de
ofra manera. En el intercambio social fo fonético ha obtenido una independencia y una autonomia, y en
segundo tiempo la escritura ha servido como una envoltura secundaria para fijar el vocalismo.”

En sintesis, los pos-estructuralistas como Kristeva o Jacques Derrida han estudiado la escritura a
partir de lo que el trazo, la marca, la huella indeleble de lo escrito han significado para el pensamiento
humane.

La escritura posibilita la fijacién del lenguaje, la espacializacién y por lo tanto la materializacidn de lo fénico.

Sobre todo, la distancia que la escritura impone en el uso del lenguaje, lleva a producir las primeras
reflexiones tedricas acerca del lenguaje mismo, las cuales han concluido en las diferentes concepciones



acerca de la finalidad, el origen, la funcién, la relacién con el pensamiento, el uso y la descripcion del
lenguaje humano.]

No sdlo las ciencias del lenguaje han trabajado el tema de la escritura. También desde otros
saberes, como la antropologia por una parte, o los estudios culturales, por otra, se han elaborado teorias
acerca de la palabra escrita, sobre todo acerca de su origen y evolucion.

Para el antropdlogo francés Claude Levi-Strauss, la palabra escrita ha sido un elemento de
dominacion social, y aln en la actualidad se observa la existencia de sociedades cuyos miembros, en su
gran mayoria, desconocen el manejo de la escritura.

Por consiguiente, la escritura surge como un saber perteneciente a un grupo restringido de la sociedad,
ligado a la formacién de las ciudades y los imperios, a la jerarquizacion de clases y castas y a la organizacion
politica, y utilizado, principalmente, no como medio de transmisién a la distancia, sino como elemento de
inscripcién y fijacién de conocimientos, puntos de vista y disciplinamiento de un grupo social sobre ofros.

La hipétesis fuerte de Levi-Strauss es que la funcién primaria de la palabra escrita fue facilitar la
esclavitud y que el empleo de la escritura para organizar el pensamiento o con fines estéticos fue una funcion
secundaria y muy posterior.

EL socidlogo inglés Raymond Williams también concuerda en caracterizar la escritura como un
elemento de dominacién social, pero al mismo tiempo, le otorga una funcién de movilidad cultural: “Las
formas mas tempranas de la escritura fueron desarrolladas por grupos muy limitados de especialistas (por o
general oficiales), a quienes les estaba reservada esta tarea; mas farde se extendieron algo mas, gracias al
constante desarroflo de las ciudades y al intercambio mercantil. El problema cuftural no era agudo en esta
etapa, pues la escritura era fundamentalmente una técnica de administracion, de registro y de confratacion.
Fue en Ia etapa siguiente, cuando la escritura pasé a ocuparse, en una proporcion cada vez mayor, de los
asuntos legales, del aprendizaje, de la refigién y de la historia, anteriormente transmitidos de forma oral, que
las muy marcadas divisiones culturales, ya socialmente presenfes en las sociedades sin escritura, se
volvieron por asi decirlo, técnicamente estabilizadas.

En el extraordinario desarrolifo postercr de todos estos usos, e inciuso mientras algunas ofras
relaciones sociales estaban cambiando, esta forma de estratificacion de acceso se fue haciendo cada vez
mas importante.

(...) Las grandes ventajas de la escritura, con su enorme expansion de nuevas formas posibles de continuidad
y acceso, se han visto contrarrestadas, en todos fos sentidos, por las desventajas radicales que supone su
inherente especializacion de la facultad de recepcion. Solo en los ulfimos ciento cincuenta afios, en fodas ias
culturas, una mayoria de personas ha fenido al menos un acceso minimo a esfa técnica que ya, duranie dos
milenios, habia sido porfadora de una gran parte de la culfura humana. Las consecuencias de esta farga (v
en muchos lugares persistente) divisién cultural han sido muy grandes, y fa confusion de los desarrolfos

surgidos a partir de elfa, en las sociedades que por fin se estan convirtiendo en alfabetas, todavia se sienten
entre nosostros.

[Columna derecha

Otro de los aportes de Williams es su concepcién materialista del lenguaje escrito: "La caracteristica
fundamental de la escritura es fa produccién de notaciones materiales, aun cuando los propdsitos y por
consiguiente jos medios de produccion sean variables. Algunas formas escritas son un registro del habla o un
texto para ser hablado (discursos, conferencias, sermones). Sin embargo la forma ‘literaria’ caracteristica es



la notacion escrita para la lectura. Es caracteristico de tales notaciones, en la impresién sin duda, pero
también en la transcripcion, ef hecho de que son reproducibles. ]

Por ofra parte, desde el campo de la lingQistica histdrica y la filologia también se ha estudiado el
origen de la escritura alfabética, y se la ha diferenciado de otro tipe de notaciones materiales y visuales como
los pictogramas o ideogramas, es decir, de los alfabetos pre-fonéticos.

Estos estudios, mas alla de los aportes arqueoldgicos realizados para la interpretacion de
inscripcicnes antiguas, echaron luz sobre la evolucion intelectual humana a partir de la adopcion de una
notacion escrita que reprodujese el lenguaje oral, su posibilidad combinatoria a partir de un reducido nimero
de signos y su facil reproductibilidad.

Walter Ong, en su libro QOralidad v escritura resume esta evolucion: “ Las grafias tienen antecedentes
complejos. La mayoria de ellas, tal vez todas, derivan directa o indirectamente de cierfo tipo de escritura
pictografica o, quizds en algunos casos, en un nivel atin mas elemental, def uso de simbolos. Se supone que
la grafia cuneiforme de los sumerios, la primera de todas fas qgue se conocen ( ca. 3500 a. de C.), se origing,
parcialmente af menos, a partir de un sistema para registrar fransacciones economicas (...) La urbanizacion
proporciond el incentivo para crear un meétodo de registro. Ef uso de la escritura para creraciones de la
imaginacion, como por ejemplo las palabras habladas en cuentos o lirica, es decir, el uso de la escntura para
producir literatura en el sentido més especifico del término aparece bastante tarde en Ia historia de la grafia.
Las imagenes pueden servir simplemente de aides-meémoires (ayuda-memorias) o puede confem:seles un
codigo que les permita representar en forma mas o menos exacta palabras especificas, con Uiversas
relaciones gramaticales entre si. (...) La comunicacion pictografica no evoluciont a una grafia real porque el
codigo se mantuvo demasiado vago.

(...) A partir de los pictogramas (el dibujo de un arbol representa la pafabra arbof), las grafias crearon ofro tipo
de simbolos. Uno de ellos es el ideograma, en el cual el significado es un concepto no representado
directamente por el dibujo , sino establecido por un codigo: por ejemplo, en el pictograma chino, un dibujo
estilizado de dos arboles no representa "dos arboles" sino fa palabra "bosque” (...)

Otro tipo de pictograma es la "escritura rebus” (Jos dibujos de un sol y un dado podrian representar la palbra
"soldado").

(...) Todos los sistemas pictograficos, incluso con ideogramas "escritura rebus”, requieren un ndmero
exasperante de simbofos. El chino es el mas amplio, complejo y rico; el diccionanio Kanyi del chino incluye en
1716 a. de C. 40.545 caracteres.

(...)Algunas lenguas se escriben con silabarics, en las cuales cada signo representfa una consonante y un
sonido vocal siguiente. Asi pues, ef silabario Katakana del japonés tiene cinco simboios distintos para ka, ke,
ki, ko, ku, respectivamente; ofros cinco para ma, me, mi, mo, muy, y asf sucesivamente.

(...) El hecho mas notable respecto del alfabeto sin duda es que se inventd sélo una vez. Fue creado por un
pueblo o pueblos semiticos alrededor del afio 1500 a. de C., en la misma zona geografica general donde
aparecio la primera de todas fas grafias, la escnitura cuneiforme, pero dos milenios mas tarde que ésta.

Todo alfabeto en el mundo -hebreo, ugarifico, griego, romano,arabigo, tamil, malayalam, coreano- se denva
de una forma u ofra de fa creacién semitica onginal.

{...) El hebreo y ofras fenguas semiticas, como el drabe, hasta la fecha no tienen letras para las vocales. En
una etapa tardia de la historia del alfabeto hebreo, se agregaron *puntos” vocalicos -puntitos y rayas abajo o
arriba de las letras para sefialar la vocal apropiada- a muchos textos, a menudo en consideracion a aquellos
gue no hablaban muy bien ef idioma, y hoy en dia en israel, estos "punios” se afiaden a las palabras para los
nifios pequeiios que estan aprendiendo a feer. Las lenguas se organizan en muchas maneras distintas, y las
semiticas estén constituidas de tal modo que resuitan féciles de leer cuando las palabras se escriben stlo con
las consonantes.
‘Sin embargo, una vez dicho lo anterior acerca del alfabeto semitico, se hace evidente que los griegos
lograron algo de primordial imporiancia psicologica al crear el primer alfabeto completo con vocales.




Esta transformacion decisisva, casi total de la palabra -del sonido a la imagen- dio a la antigua cultura griega
el predominio intelectual sobre ofras culturas de Ja antigiedad. El lector de la escrifira semitica fenia que
recurrir a datos no textuales ademas de los fextuales: tenia que hablar la lengua que lela a fin de saber
cuéles vocales agregar entre las consonantes. La escritura semitica atn se hallaba bien inmersa en el mundo
vital humano no textual i alfabeto vocélico griego estaba mucho mas remoto de ese mundo. Analizaba el
sonido de manera més abstracta, como componentes puramente espaciales. Era posible posible empleario
para escribir o leer palabras incluso de lenguas desconocidas (con algunas inexactitudes debidas a las
diferencias fonéticas entre lenguas). Los nifios podian aprender el alfabeto griego aunque fueran muy
pequenios y. tuvieran un vocabulario fimitado. El alfabeto griego cumplia una funcion de democratizacion en el
sentido de que para todos resultaba facil aprenderfo. También era un medio de internacionalizacion pues
facilitaba una manera de procesar incluso las lenguas exiranjeras. Este logro griego de analizar
abstractamente el evasivo mundo def sonido en equivalentes visuales (no en forma perfecta, por stpuesto,
pero de hecho si de manera global) presagiaba y aportaba los medios para sus ulteriores hazafas analfticas.”

En conclusion, todas estas diferentes posiciones y puntos de vista acerca del lenguaje escrito, que
se desarrollaron desde el siglo pasado hasta la actualidad, tendieron a construir una concepcién general de
la escritura -que por supuesto influyd en las politicas educativas de alfabetizacion- que reline las sigientes
caracteristicas:

1) La escritura es una técnica o tecnologia, es decir, es un artificio que necesita herramientas y materiales
para concretizarse. Como toda técnica, no se adquiere en forma natural sino a partir de una decision
personal y social que implementa metodologias para su adquisicion y desarrollo, y que sblo se domina a
través de un ejercicio o préactica continuada. ~

Su caracter artificioso y la necesidad de escolarizacion que presupone obligatoriamente, la convierten, de
acuerdo a las condiciones politico-sociales de cada época y tipo de sociedad en un saber restringido y
elitista 0 en un medio de comunicacion masiva.

2) Esta artificialidad de la palabra escrita presupone una distancia y una reflexion de su totalidad como
objeto. A diferencia de la oralidad, la escritura hace presente, visualiza y espacializa -sobre materiales
concretos:piedra, pieles, papel, etc.-, en forma explicita, los distintos procesos de codificacion y
decodificacion de los mensajes escritos.

Las primeras reflexiones acerca del lenguaje y la elaboracidon de graméticas, léxicos y diccionarios son
propios de culturas que han desarrollado una escritura alfabética.

3) La escritura estd descontextualizada de la trama discursiva oral en la que estd inmerso todo sujeto
hablante. Conforma un discurso auténomo que crea sus propios contextos, aludiendo o explicitando los
marcos o situaciones en que se realiza.

Esta autonomia de las situaciones de comunicacion reales, le permite a la escritura permanecer o ser

recuperada a lo largo del tiempo y, es a la vez, la caracteristica que le otorga simultaneamente claridad y
opacidad.

Como hemos visto, todas estas definiciones de escritura, salvo las provenientes del pos-
estructuralismo, centralizan su reflexion sobre el lenguaje escrito, entendiéndolo como codigo, es decir, como
organizacion sistematica de elementos o signos auténomos. Esto implica que la reflexién del lenguaje escrito
asumié, durante todo el siglo pasado y buena parte de éste, el caracter de un estudio que tomd como objeto
el alfabeto: su comprensién y recreacion, y la posibilidad de construir elementos significantes con él.

Per lo tanto, los estudios sobre la escritura no avanzaron mas alld de la investigacion sobre la
"dquisicién histérica y,o infantil de los rudimentos del lenguaje escrito.

_No olvidemos tampoco que el gran objetivo pedagégice del S. XIX fue la alfabetizacion masiva, no la
formacién de lectores y mucho menos de escritores. A estas instancias solo llegd en el siglo pasado un



minimo porcentaje de la poblacion mundial. La comprension y produccion de mensajes escritos que
excedieran los limites de la oracion fueron entenedidas comeo un recorrido ascendente en un nivel de
complejidad dado por la experiencia en la manipulacién de textos y ayudada por los manuales de gramética,
retorica y diccionarios.

El concepto de texto v su relacidn con la escritura

Fue recién en la década del '70 que, desde distintas posiciones tedricas, se empieza a analizar el
proceso de lectura-escritura a partir del concepto de texto.

Al respecto, Walter Ong contextualiza histéricamente este concepto e indica que las diferentes
posturas textualistas inician su reflexion a partir del estudio de los textos modernos, y esto quiere decir que
elaboran una concepcidn que parte de los textos impresos, es decir, aquellos gque poseen una
espacializacion lineal y un disefio tipografico determinado, cuya puntuacion y conclusividad van de acuerdo
con una seleccion teméatica o de asunto y que reflejan ya una organizacion de géneros discursivos escritos
muy elaborada.

{Columna derecha} ;
[ la organizacién textual a la que hoy en dia estamos acostumbrados era desconocida por ejempl?: en la
Grecia Clasica. Los papiros se escribian de manera continua, sin la ayuda de parégrafos, capitulos,
puntuacién o sistema de divisién que facilitara la presentacion de palabras e ideas en el texto.
En el caso de que los textos presentaran espacios en blanco, estos no obedecian a reglas textuales fijas. En
realidad no podemos hablar de textos sinc de escritos en este periodo.
Recién cuando las pieles de cordero (pergaminos) remplazaron los rollos de papiro cambiaron los
procedimientos de organizacion del material escrito.

Los codices de pergamino se doblaban por la mitad y presentaban un aspecto similar al de las
paginas de los libros contemporéneos. Esto llevd a que la péagina se transformara en la unidad de
organizacion textual en los codices medievales, aun mas que las oraciones y los enunciados]

El concepto de texto que comienza a menajarse en los '70, ligado a la comprensién y produccion
textual, surge desde la semidtica y llega a la linguistica a partir del desplazamiento del interés tedrico del
concepto de signe por el de significacidn, es decir, que se deja de lado el estudio de elementos aislados
entendidos como unidades minimas y se pasa a investigar la red de mliltiples relaciones significativas que
establecen los signos entre si, dentro de un sistema, y respecto de las condiciones linglisticas v
situacionales en que aparecen.

De todos modos, el desarrollo descriptivo de los sistemas signicos no ayudé a la comprension de los
sentidos generales que producian los mensajes escritos, ni @ su modo de construirlos. Incluso Emile
Benveniste, linglista de tradicién estructuralista, terminé por sostener que: " no es la suma de signos la
que produce el sentido, sino el funcicnamiento textual "

El texto se transformo, entonces, en el objeto de varias disciplinas que investigaban la produccién de
sentidos en las distintas actividades culturales: sociolinglistica, psicologia social, semidtica cultural, teorias
de la informacion y la comunicacion, etc.



Es la escuela de semidtica de Tarta (Yuri Lotman) una de las primeras en producir una definicion de
texto, que es considerado como: formacidn semidtica particular, cerrada en si dotada de una significacion y
de una funcién integra y no descomponible.

Esta definicién amplia que abarca todo tipo de produccion comunicativa (desde un texto escrito hasta
un desfile militar) fue adoptada por la linglistica y restringida a la escritura y a las manifestaciones orales.

Los dos rasgos centrales de esta definicion son:

1) que describe el texto en tanto unidad auténoma, independiente de otros textos y

2)que posee un caracter concluso, i.e., todo texto tiene limites de significacion que marcan su comienzo y su
fin.

De esta manera, en la linglistica se comenzé a utilizar el concepto de texto como homélogo al de
enunciado y se considerd texto desde una palabra o expresién con significado autdnomo hasta una novela.

Sin embargo, esta definicion siguié resultando un tanto vaga para abordar el anélisis de textos largos
y complejos que poseian significaciones parciales integradas en sentidos mayores a través de la ligazén o
entramado de sus partes.

En este aspecto, es fundamental el aporte que realizo la pragmatica linglistica (Halliday, Van Dyjk),
que define el texto como un todo coherente, y que estudia paralelamente la competencia textual que los
individuos poseen.

Dicha competencia les permite determinar a los usuarios de la lengua, en la lectura de un texto o en
una conversacion, si se enfrentan ante palabras u oraciones aisladas, o por el contrario, si se hallan ante un
todo entramado y cuyas partes se conectan entre si.

La coherencia textual ha sido definida por Van Dyjk como "una propiedad semantica de los
discursos, basada en la interpretacion de cada frase individual relacionada con la interpretacion de otras
frases" y también ha dicho que un discurso es coherente si "para cada una de sus sentencias, las sentencias
previas son relevantes'.

A esto debe sumarse la diferenciacion que Van Dyjk hace entre la coherencia Iéxico-gramatical

(cohesién) y la coherencia global, légico-semantica y de "estructura profunda" que se construyen en cada
texto.

En sintesis: las cuestiones por las que se interrogan las distintas posturas textualistas (qué es un
texto, cuéles son sus limites, cémo se produce el sentido en un texto -acumulativamente o en forma global-,
qué diferencias hay entre los textos orales y escritos, como influyen los contextos de produccion y recepcion,
y qué funcion cumplen los distintos elementos linglisticos de un texto) han actualizado los enfoques sobre
las practicas de la lectura y la escritura, que han dejado de ser abordadas desde el cddigo y comienzan a ser
investigadas desde los procesos mentales y los recursos lingUisticos que se ponen en juego en la
comprension y la produccion discursiva y textual.

[Columna derecha

En muchas ocasiones suele utilizarse el concepto de texto con el mismo valor gue discurso.
Esto se debe a la polisemia que ha caracterizado al segundo término, el cual ha sido usado por diferentes
comrientes lingUisticas como sindnimo de habla (en el sentido saussureanc), de enunciado o texto
(unidades mayores a la frase), y de enunciacién (marcas personales y mecanismos linguisticos del hablante
utilizados para influir de alguna manera en el oyente).

En este trabajo nosotros usaremos el concepto de discurso entendido como una construccion tedrica
que alude a locs mecanismos generales de comunicacion que enmarcan las producciones linglisticas.



Utilizaremos el término texto para referirnos a las producciones concretas que se manifiestan en forma oral y
escrita.

Por lo tantc otorgamos a discurso un estatuto tedrico descriptivo y a texto un estatuto de objeto real
empiricamente observable.]

2.2. LA COMUNICACION ESCRITA. DIFERENCIAS CON LA COMUNICACIAN ORAL

[Columna izquierda: -Oralidad y escritura.
-Sistematizacion de las diferencias.]

Como hemos visto en los puntos anteriores, las distintas concepciones tedricas del lenguaje han
tendido progresivamente a diferenciar el lenguaje escrito de la comunicacion oral.

Daniel Cassany, en su libro Describir el escribir, diferencia al respecto, la escritura de la oralidad
desde dos dimensiones:

1) la dimensién contextual, en la que distingue las situaciones comunicativas propias de la produccion y
recepcion de textos orales, y las atinentes a los textos escritos;

.
2) la dimensidn textual, que analiza las diferencias de construccion a nivel |éxico, gramatical y composicional
entre textos orales y escritos.

Las diferencias contextuales entre la comunicacion escrita y la oral son las siguientes:

- En tanto la comunicacion escrita se efectia a través del canal visual y permite -mediante la lectura- una
trasmision de informacion mayor que la que se produce oralmente, la comunicacion oral se trasmite
fundamentalmente por el canal auditivo, aunque también utiliza el canal visual para interpretar otros codigos

gue acomparian |la oralidad, como los gestos, los desplazamiento de los que interactlan comunicativamente,
etc.

- El receptor de un texto oral percibe sucesivamente los sonidos que se encadenan en palabras y oraciones.
En cambio, el receptor de un texto escrito tiene una percepcion simultanea del texto como totalidad, de sus
dimensiones, y eso le permite programar el tiempo que le demandara su lectura.

- La comunicacion oral es espontanea e inmediata. Esto significa que el emisor, aunque pueda rectificar su
emision, no puede borrarla. Elabora y emite su mensaje de manera casi simultanea al momento en que es
comprendido por el receptor. Por su parte, el receptor debe ir comprendiendo el mensaje a medida que éste
es emitido.

Por el contrario, la comunicacion escrita presenta la peculiaridad de ser elaborada y diferida. El emisor puede
revisar, corregir o rectificar su mensaje antes de que llegue al receptor, v sin que éste se percate de los
cambios o rectificaciones que se han realizado en la produccion del texto.

A su vez, el receptor puede elegir los tiempos que se tomara para leer el texto, puede volver a €l cuantas
veces quiera y puede ratificar o rectificar la comprensién del mismo.

- La comunicacién oral es efimera, no sélo porque el sonido es perceptible en forma momentanea y luego

desaparece, sino también porque la memoria de los receptores y aun la de los emisores es incapaz de
recordar todo lo hablado. ‘



La comunicacion escrita, en cambio, es duradera, ya que las letras se inscriben en soportes materiales que
permanecen en el tiempo. Esta permanencia les otorga a los textos escritos prestigio social y credibilidad, en
tanto la inscripcion material representa un registro inalterable y adquieren el valor de testimonio.

- La comunicacion verbal se apoya en gran nimero de cadigos no verbales como la entonacion de |a voz, los
gestos, los movimientos corporales, la vestimenta, etc., mientras que las comunicaciones escritas no los
utilizan.

- Finalmente, la comunicacion oral estd acompanada por los contextos extraverbales necesarios para su
comprension: la situacion comunicativa, las caracteristicas del emisor y del receptor, el momento y el lugar
en que se produce, etc., las cuales no necesitan ser explicitadas.

En cambio, los textos escritos son auténomos de los contextos especificos en que se encuentra el autor en el
momento de escribirlos y el lector en el momento de leerlos. Si es necesario para la comprension textual, los
autores de textos escritos deben crear verbalmente los contextos para que el lector pueda ubicarse.

En lo que respecta a las diferencias textuales, Cassany distingue varios rubros:

- Adecuacion.

En la comunicacién oral hay una tendencia a marcar la procedencia geogréfica, social y

generacional en el uso de la lengua; ademas, es un tipo de comunicacion elegida para transmitir temas
generales, de bajo grado de formalidad y propésitos subjetivos.
En la comunicacion escrita hay una tendencia a eliminar las variantes linguisticas regionales y los registros
familiar y cologuial, y a utilizar el registro estandar de la lengua. Este tipo de comunicacion se encuentra mas
asociada al uso publico del lenguaje y a la trasmisién de temas especificos, tratados con un alto grado de
formalidad.

- Coherencia.

En las producciones orales hay una seleccién menos rigurosa de temas y se producen digresiones,

cambios de tema, repeticiones y reiteraciones, datos ielevantes, etc. Las estructuras que jerarquizan la
informacién son mas abiertas, lo que permite muchas veces pasar de un texto oral a otro sin solucién de
continuidad. Estas estructuras no tienen formates candnicos como las escritas, sino que se construyen con
gran libertad por parte del hablante.
En las producciones escritas, la seleccidon y organizacion de la informacion es rigurosa, se destaca la
informacion relevante y se evitan las digresiones y redundancias. Las estructuras de los textos escritos
suelen ser cerradas, lo que permite darles su caracter de conclusividad; ademas, responden, por lo general,
a distintos estereotipos de acuerdo con los temas que traten y con las intenciones de su autor.

- Cohesion.

En los textos orales, gran parte de los elementos de conexién entre sentidos estan dados por
elementos pertenecientes a los cédigos no verbales, tales como un cambio de entonacion o de velocidad en
lo que se dice, pausas e indicaciones gestuales. Algunos elementos de referencia gramatical tales como
"aqui", "lo", "ahora", tienen funcidn exoférica (refieren directamente a un objeto extralinglistico).

En los textos escritos la conexién siempre estd dada por elementos gréficos (signos de puntuacién) y
gramaticales, conectores ldgicos y semanticos, pronominalizaciones, sinénimos, etc. Las referencias siempre
son endoforicas, es decir, referidas a palabras ya mencionadas en el mismo texto.

- Gramatica,



En los textos orales se suelen utilizar estructuras sintacticas simples: oraciones breves, unidas por
coordinacién o yuxtaposicion y proposiciones subordinadas con relativos simples ("que”). También se
observa el uso frecuente de elipsis e incluso de oraciones inacabadas desde el aspecto sintactico.

En los textes escritos hay un uso mas frecuente de estructuras sintacticas complejas: oraciones mas largas,

con mayor numero de proposiciones relativas; pero, en cambio, es menor |a frecuencia en la utilizacién de
elipsis.

- Léxico.

- El lenguaje oral permite:
-el uso de palabras hiperénimas con funcion de comodines ("cosa’, “"d'esto”, "ecir"), por lo tanto, es
infrecuente el uso de vocablos con significados especificos;
-tics linglisticos y muletillas ("o sea", "buenc”, "¢ si?") con funcién de enlaces, aungque no concuerden con la
conexion logica;
-uso frecuente de onomatopeyas, frases hechas y refranes;
-acepta la repeticion Iéxica.
El lenguaje escrito se caracteriza por.
-no admitir elementos lingistices que sélo cumplan una funcion fatica;
-eliminar repeticiones léxicas mediante el uso de sindnimos;
-utilizar los vocablos en su acepcidn semantica mas formal y precisa.

[Columna derecha

kS
Cassany desarrolla estas diferencias entre los texto orales y escritos, tomando como modelo de texto
escrito producciones no literarias, ya que en las obras literarias se suele hacer un trabajo poético con el
habla, y por lo tanto, se recupera en la escritura algunas de sus caracteristicas.

Las diferencias entre los codigos que acabamos de citar no presuponen la preferencia o
subordinacion de uno sobre el ctro. Ambos son adecuados para el tipo de manifestacion comunicativa que
efectlan.

Tampoco pretenden encuadrar todas las manifestaciones orales o escritas dentro de estos patrones,
ya que, segun sea la situacién comunicativa en que se produzcan se podran elaborar texios orales mas
cercanos al cédigo escrito (clases, conversaciones muy formales) y textos escritos menes rigurosos y con un
|éxico propio de la oralidad (cartas familiares, diario). |

2.3. LOS CONTEXTOS DE LA COMUNICACION ESCRITA

[columna izquierda:
- Contextos y funciones de los mismos.
-ldentificacion de contexto y utilidad]

La nocion de contexto aplicada a la lengua escrita presenta una serie de dificultades. La principal es
que hasta no hace mucho tiempo se consideraba el contexto como similar u homélogo al referente tematico
de toda manifestacion comunicativa.

[columna derecha:

En su célebre articulo "LingUistica y poética”, en el que desarrolla su esquema comunicacional,
Roman Jakobson asimila la funcién referencial con la orientacién de un mensaje hacia su contexto: "Para que



sea operante, el mensaje requiere un contexto de referencia {un “referente”, segiin otra terminologia, un
tanto ambigua), que el destinatario pueda captar, ya verbal, ya susceptible de verbalizacion).

Es decir, que de acuerdo con esta concepcidn, el contexto es el comelato real del lenguaje: el
asunto, tema, elemento real o persona de la que se dice y se comprende algo.]

Esta nocion de contexto terminé resultando inapropiada ya que no ponia de manifiesto la estrecha
relacion que une a toda interacciéon verbal con su entomo de produccion y recepcion, y que es la que
intuitivamente tedos manejamos, al preguntar "en qué contexto se ha dicho tal o cual cosa" o "que algo ha
sido sacado de contexto”.

Por esta razon, el término contexto cambid su acepcidn a principios de la década del'80, cuando comenzé a
ser relacionado con los distintos elementos que participan en la situacion comunicativa.

Catherine Kerbrat-Orecchioni, al reformular el esquema comunicacional de Jakobson, complejizé los
marcos situacionales en que se realizan los hechos comunicativos, haciendo jugar un rol importante tanto a
las competencias, linglisticas, paralinglisticas, culturales y cognitivas que poseen los emisores y los
receptores, como a las restricciones del universo del discurso, es decir, los filtros que limitan |as posibilidades
de eleccion para la construccion y comprensién de un mensaje.

Todos estos elementos, que perfilan al receptor, al emisor y al mensaje mismo se incorporaron a la
nocion de contexto, gue comenzé entonces a ser utilizada como sindnimo de las circunstancias que rodean
la emisidn y recepcion de todo heche de discurso.

Por lo tanto, a partir de los estudios comunicacionales se llama contexto a un conjunto de elementos
que participan en todas y cada una de las interacciones comunicativas y que son: i
A Y
* Los participantes de la interaccién en sus dos roles (emisor y receptor).
* Los propésitos, conocimientos, ideales, intenciones que cada uno de ellos tiene.
* La ubicacion espacio-temporal que permite situar la interaccion en el mundo real o en un mundoe posible.

A su vez, la gramatica textual también intentd sistematizar no sélo la nocion de contexto a partir de
sus caracteristicas, sino también la funcién de los contextos como determinantes de la estructura y la
interpretacion de los textos.

Van Dijk define el contexto como una reconstruccion tedrica de una serie de rasgos que participan
en las condiciones que hacen que los enunciados de una situacidon comunicativa sean entendidos como
actos de habla. De este modo, elementos como las expresiones indiciales, los verbos performativos, los
actos de habla indirectos, las expresiones pragmaéticas, las modalidades oracionales y los conectores serian
exclusivamente entendidos por su relacion con el contexto y no en forma aislada o puramente intratextual.

Para Van Diik, a diferencia de Kerbrat- Orecchioni, las caracteristicas personales del hablante vy del
oyente, tales como clase social, inteligencia, retentiva, rapidez de lectura, motivacion, etc. no pertenecen al
contexto, aunque sean circunstancias que influyen en el proceso comunicativo, puesto que no se apoyan en
reglas convencionales aplicables a toda la comunidad lingUistica.

En cambio, si pertenecen al contexto las categorias generales de hablante y oyente ( o emisor y
receptor), las acciones (actos de habla) que llevan a cabo al producir o escuchar un enunciado, el sistema
lingdistico que utilizan y las actitudes o roles sociales que adoptan ante normas, obligaciones o costumbres
sociales determinadas, i.e., todos los elementos que determinan de manera sistematica y convencional la
estructura y la interpretacion de cualquier enunciado. Por lo tanto, el concepto vandijkiano de contexto va de
la mano de la nocién de aceptabilidad social e idoneidad linglistica de los actos comunicativos.



Contexto y escritura

Sin embargo, estas actualizaciones del concepto de contexto no alcanzan para analizar todas las
particularidades que conllevan los contextos de la comunicacion escrita.

En primer lugar, el contexto de produccién de un mensaje escrito suele no coincidir temporal o
espacialmente con el contexto de recepcion, a diferencia de lo que ocurre en la comunicacion oral, donde el
contexto es compartido por los agentes comunicativos.

"En segundo lugar, la comunicacion escrita se caracteriza por una descontextualizacion radical, esto
es, por recuperar y explicitar informacion que en la comunicacién oral se percibe a través de los gestos, la
vision del espacio en que se desarrolla la comunicacion, la vestimenta de los agentes, etc. De hecho, la
identificacion de la escritura con textos auténomos, completos, con un comienzo y un final, se debe en gran
medida a que recupera y verbaliza los contextos de situacion en que se produce un texto, a través de
notaciones concretas que aparecen en el interior de los textos o en su entorno.

Finalmente, la mayoria de los textos escritos se producen teniendo en cuenta a un receptor o
audiencia determinada, pero muchas veces son leidos e interpretados por receptores a quienes dichos textos
no han sido destinados, como por ejemplo, un texto antiguo leido en la actualidad o un tratado cientifico leido
por un lego, etc.

Esto hace necesario que en la produccidén sean tenidos en cuenta y utilizados elementos que
identifiguen el contexto de elaberacion de ese escrito en particular, y gue en la lectura esa informacion sea
buscada y comprendida. .

Por lo tanto, tanto en la lectura comprensiva como en la produccion de textos es necesario tomar en
cuenta tres categorias contextuales constituidas por una serie de variables:

A) El campo o marco institucicnal en que se inscribe un texto y que esta constituido por:

- la ubicacidn (fecha, lugar, editorial, medio grafico en que se escribe y,o publica un texto),

- el género o forma textual elegida para escribir una informacién, opinion, argumentacion, etc. (y que
posiblemente esté limitada por la ubicacion),

- el acontecimiento o situacion comunicativa especifica en que se inserta el género elegido y el texto en

particular ( el tipo de editorial, diario o revista en que se escribe, o la institucién: la escuela, una agencia de
publicidad, un juzgado, etc.).

B) El tenor o rol de los participantes de la comunicacién, que implica:;

- la categoria del emisor (alumno, poeta, periodista, ensayista, etc.)
- la categoria o tipo de audiencia ( que abarca desde roles sociales o jerdrquicos - solicitud a un superior,

memorandum a los empleados, etc.- hasta segmentaciones de audiencia por edad, preferencias de lectura,
etc.).

C) El modo o canal elegido para trasmitir la comunicacion:

- En el caso de los textos escritos, el canal es siempre visual, pero intervienen los distintos soportes textuales
materiales en que la escritura se asienta, el tipo de letras, la espacializacion, etc.

- El registro, que alude a la variedad linglistica que el emisor de un texto escrito ha elegido para
comunicarse.



2.4 EL PARATEXTO

[celumna izquierda:

-Paratexto: lectura global y analisis de los soportes textuales complejos.

-Integracion significativa de la informacion paratextual con el significado del texto.
-Evaluacion critica de la relacion entre el texto, el paratexto y el espacio de circulacion]

Suele denominarse paratexto a todo o que queda de un libro u otro tipo de publicacion si se saca el
texto principal.

Este material "sobrante”, sin embargo, contiene informacion relevante que muchas veces aporta los
datos necesarios para gue el lector pueda reconstruir el contexto de produccion y, o edicién de un texto.

Por ofra parte, algunos elementos paratextuales inclusive proporcionan informacion acerca del
proceso de escritura del texto y de su estructura.

Dentro de los elementos que integran el paratexto deben distinguirse por una parte, los que
pertenecen al paratexto iconico y al paratexto verbal, y por la ofra, al paratexto a cargo del editor y al
paratexto a cargo del autor.

El paratexto iconico estd compuesto por elementos gréaficos como las ilustraciones, el disefio
tipografico y de tapas, bloques tipograficos (columnas, epigrafes, etc) paginacién y margenes. En la mayoria
de los casos, las decisiones que atafien a la seleccion de estos elementos visuales estan a cardo de la
editorial o del responsable de |a publicacion especifica.

El paratexto verbal contiene diferentes elementos que son elaborados respectivamente por el autor
o el editor.

Usualmente, el paratexto del editor aparece en los lugares exteriores del libro -la tapa, la contratapa
y las solapas-, debido a que son los que primeramente percibe el plblico en general.

[columna derecha: Paratexto del editor

En las tapas deben constar obligatoriamente el nombre del autor, el titulo de la obra, y el sello de |a
editorial.

La contratapa suele contener una breve resefia del libro, datos sobre el autor c ambas cosas.

Las solapas también pueden presentar resefias o sintesis argumentales del texto, o en su defecto,
listas de otros textos publicados por la editorial.

Las primera paginas de los libros -anteportada, frente-portada, portada y pos-portada- tienen
indicaciones editoriales tales como el sello de coleccidn, el nombre del director de coleccién, el nombre del
traductur, menciones legales, lugar y fecha de primera edicién y de edicién actual, etc..

El colofon o marca del trabajo de impresién, con el nombre de la imprenta, la fecha de impresién y la
cantidad de ejemplares se ubica en las dltimas paginas, y por supuesto, esta a cargo del editor ]

El paratexto verbal del autor, en cambio, se encuentra en torno al texto y cumple la funcién de
anticiparlo, comentarlo, corregirlo, y también mostrar el proceso de escritura por el que atraveso.

[columna derecha:



El paratexto verbal a cargo del autor esta integrado por los siguientes elementos:

- El titulo de la obra, aungue en muchos casos éste necesite de la aprobacion del editor o sufra
modificaciones editoriales.

- Las dedicatorias.
- Los epigrafes.
-Los préloéos.

- Los epilogos.

- El indice.

- Las notas. Estas pueden ser tanto del autor y tener un caracter aclaratorio o bibliografico, o bien pueden
pertenecer al traductor, en el caso de que la obra no esté en su lengua original y se necesite indicar una
eleccion o dificultad de traduccion, o al editor - sobre todo en los casos de publicacion de obras pdstumas o
muy antiguas.]

Como podemos observar, el paratexto verbal de toda publicacion suele aclarar las caracteristicas del
contexto situacional en que un texto ha sido elaborado y publicado, ya que le ofrece al lectdr datos
importantes sobre las circunstancias histéricas, geograficas e institucionales de la edicion del texto (fecha de
publicacién, numero de edicidn, fecha y lugar de la primera edicién, fecha de impresion), y de su escritura
(esta informacién suele constar en el prélogo, y a veces en la contratapa o solapas).

Por supuesto, los elementos verbales de la tapa brindan la informacién primordial acerca de quién es
el autor del libro y como se titula éste.

Al respecto, el titulo suele adelantar informacion acerca del tema o del género de la obra.

La dedicatoria ofrece casi siempre datos personales sobre el autor: sobre quiénes han sido sus
interlocutores, las personas a las que reconoce o que le han ayudade en su trabajo, sobre sus preferencias o
el compromiso del autor con otros autores o con sus ideas.

El epigrafe, que es siempre la cita de otro autor (verdadera o falsa) y que encabeza el texto, suele
ser un comentario anticipado de lo que el lector va a leer o |la presentacién de una voz de autoridad que
justifica el texto.

El prélogo puede cumplir varias funciones: explicar el contenido de la obra o resumirla, persuadir al
lector de su importancia, veracidad, etc., pero asimismo puede describir el trabajo de composicién textual por

el que pasé el autor: cémo se le ocumié ese tema, cudnto tiempo le llevd escribirlo, cdmo buscd la
informacion, etc.

El epilogo también es un elemento que puede hablarle al lector del proceso de escritura llevado a
cabo por el autor, sobre todo, porque los epilogos suelen contener agregados, modificaciones o correcciones
que el escritor agrega en forma posterior a la comoposicion del texto.

Lo mismo suele suceder con las notas aclaratorias, que muestran, tanto la informacién que el autor ha
considerado accesoria, como aquella gue ha incorporado con posterioridad.

Finalmente, el indice muestra la organizacion intema del texto, ya que suele indicar capitulos,
subtitulos y parégrafos que indican el orden o estructura légica del texto.



2.5. PROCESOS Y ESTRTEGIAS DE LECTURA Y ESCRITURA

[columna izquierda:

-Estrategias cognitivas de lectura: prelectura, lectura y pos lectura.

-Estrategias linglisticas de lectura: estructura textual, elementos nucleares y periféricos, tema textual,
resumen.

-Estrategias de escritura: seleccion de asunto, analisis y comprension de un tema designado, busqueda de
informacién, elaboracién de esquemas o planes, desamcllo de esquemas, borradores, consultas y
modificaciones, version libre, seleccion de formato y soporte, procesamiento. ]

A partir del momentc en que las actividades de |a lectura y la escritura fueron analizadas como
procesos complejos que involucran no solo conocimientes linguisticos acerca del codige escrito, sino también
procesos mentales que abarcan la memeria a corto y largo plazo, el conocimiento de los contextos de
recepcion y produccion de un discurso y la ligazén de ese discurso con conocimientos y creencias previas,
se comenzo a pensar estos procesos en tanto procesos estratégicos.

Para Teun Van Dijk, aquellos mecanismos flexibles que operan simultaneamente en la memoria y
cooperan en el acto de producir o comprender un hecho discursivo, se denominan estrategias.

Es importante, entonces, que podamos diferenciar claramente entre las reglas formales y abstractas
de la graméatica o de la compoesicion textual -que intervienen en los procesos de leer y escribir y que forman
parte de los conocimientos organizados sobre el lenguaje de tedo individuo- y las estrategias cognitivas y
comunicativas que pone en juego cualquier usuario de la lengua para comunicarse: "

- La aplicacién de reglas y convenciones linguisticas se pone en marcha una vez concluida la oracién,
clausula o parrafo.

-Las estrategias, en cambio, son mecanismos que operan desde el principio de la produccién o comprension
y van realizando conjeturas parciales que se ratifican o rectifican constantemente.

- Las reglas y convenciones linglisticas solo operan sobre un solo saber, el de la lengua.
-Las estrategias relacionan el saber linguistico, aplicado al texto especifico, con distintas clases de saberes
previos acerca del mundo y de la particular situacion comunicativa a la que pertenece el texto.

- Las reglas y convenciones se mueven en un solo nivel linglistico {morfoldgico, sintactico, semantico o
pragmatico).
-Las estrategias operan simultaneamente en varios niveles.

Para Van Dijk las estrategias son definibles en los siguientes términos:
- Son cadenas de razones gue se basan en procesos de razonamiento.

- Realizan una comprension inferencial y prescriptiva del discurso.
- Tienen una intencionalidad y una finalidad.



Estrategias de lectura

Analizaremos ahora las estrategias que se ponen en juego en la lectura de textos escritos:

Durante el proceso de comprension todo lector realiza acercamientos progresivos al texto, sobre los
cuales va elaborando distintas hipotesis que luego ratificara o rechazara hasta reconocer la trama global de
relaciones que se ariculan en un texto.

A la primera aproximacion que el lector realiza sobre el texto se la denomina lectura de inspeccion o
pre-lectura. En esta instancia, el lector accede al paratexto verbal e iconico extemo: titulo, autor, ilustracion
de tapa, etc. También abarca la extension del texto, su disefio tipogréfico, etc. Si se trata de un texto breve
leera superficialmente el comienzo y el final para determinar el asunto o tema general. En el caso de una
noticia o articulo periodistico, recurriré a las palabras destacadas o a los copetes.

A la informacion obtenida en esta primera lectura se suman los conocimientos previos del lector
referentes al tema, el autor, el medio de publicacion y la situacidn comunicativa que motivé el texto.

La segunda etapa, de lectura comprensiva propiamente dicha, pone en juego estrategias
comunicativas y linguisticas especificas que tienden a analizar y relacionar los componentes del texto, es
decir, a conectar las distintas oraciones entre si por medio de elementos linglisticos, para encontrar la
significacion global del mismo.

De este modo, la comprensién se mueve en torno a tres categorias textuales que son la coherencia, la
conectividad y la cohesién. *

La coherencia textual es el otorgamiento de un sentido general al texto 0 macroestructura. Para
establecerlo no sdlo son necesarics conocimientos linglisticos, sino también aquellos que se desprenden del
contexto en que se produjo el texto, los saberes previos relacionados al tema general del texto y la
frecuentacion anterior de textos similares.

Ademas, la coherencia determina la pertenencia de un texto a una estructura de discurso global o
superestructura (narrativa, argumentativa, etc.)

La conectividad es el reconocimiento de la coherencia a nivel microestructural, ya que permite
establecer relaciones interoracionales y sumar la informacion nueva que va apareciendo en el texto.
Esta suma de informacidn se denomina progresion tematica y es la que permite distinguir entre informacion
conocida o tema e informacion nueva o rema.
A su vez, |la suma de los temas y de los remas también establecen la macroestructura textual a partir de la
generalizacion de una macroproposicion que sintetiza el sentido general del texto: tépico y comento.

La cohesion textual se determina por los elementos linglisticos puntuales que conectan entre si y en
forma lineal, hacia atras o hacia adelante, |as distintas palabras del texto en un nivel intra e interoracional.

En los textos, encontramos dos tipos de cohesion: |la gramatical, constituida por elementos de
referencia (pronombres, articulos, ajetivos numerales partitivos o multiplos, etc.), fendmenos de elipsis
nominal o verbal y conectores en general.

El otro tipo de cohesion es la léxica y estd dada por repeticiones, parafrasis y sinénimos, palabras
generalizadoras, hiperénimos y campo semantico.

[columna derecha:

Para poder dotar de significacion a un texto, todo lector realiza una serie de tareas en forma simultéanea:
* parafrasear

* asociar

* diferenciar ideas principales de detalles

* comparar



* diferenciar lenguaje figurado y literal

* reconocer ambigledades

* organizar secuencias

* reconocer relaciones anaféricas y cataforicas
* distinguir hechos de opiniones

* evaluar las preferencias del autor

* analizar los propositos del autor

* formar imagenes mentales

* distinguir entre mundos reales e imaginados]

La breve descripcion que hemos realizado acerca del establecimiento de la superestructura,
macreestructura y microestructura textual no supone un orden comrespondiente en la comprension lectora.

Por lo general, solo los lectores muy entrenados perciben la superestructura textual en una primera
lectura y es muy comun gue los nifios o aguellos que no leen frecuentemente establezcan primeramente la
progresion tematica.

Las principales dificultades que se han advertido en el proceso de comprension lectora estan
ligadas, en primer lugar, con la ausencia de determinados saberes previos en el lector, con la falta de
motivaciones o intereses que definana un proyecto de lectura propio y finalmente, con falencias en la
adquisicion del codige escrito.

La tercera instancia de la lectura se produce cuando el lector puede dar cuenta del texto leido,
reproduciendo en su conciencia, en el discurso oral o por escrito la estructura semantica y pragmatica del
texto. 4t

Un resumen, un esquema de contenido, una sintesis argumental o una glosa o comentario basados

en un texto leido y comprendido son ejemplos de pos-lectura, a la vez gue implican ya un proceso de
escritura.

Estrateqgias de escritura

El proceso de escritura también implica diferentes etapas y la aplicacion de diversas estrategias.

Sobre este particular se han elaborado diversos modelos de composicién textual, si bien todos coinciden en
considerar que el proceso de escritura consta de tres etapas:

Una primera etapa de planificacién, determinacién de tema o investigacion;

un segundo momento de escritura propiamente dicha, que puede a su vez subdividirse en la escritura de
esbozos y borradores hasta llegar a la version definitiva;

y finalmente, un estadio de revision tematica y, o comreccidn gramatical y morfolégica.

En este trabajo, nosotros pormenorizaremos primeramente, el modelo de May Shih, que retoma la
terminologia de pre-escritura, escritura y pos-escritura y que se basa en el andlisis de las estrategias
imprescindibles para producir escritos de tipo académico (informes, examenes, articulos) similares a los
exigidos en el ambito escolar y que se caracterizan por no recurrir a las experiencias personales del autor, ni
a sus opiniones subjetivas, sino por elaborar informacién, utilizar vocabulario especifico, cefiirse a una
situacion comunicativa preestablecida y organizar objetivamente el texto.

‘Para esta autora, las competencias puestas en juego en la pre-escritura son:

- La capacidad de recoger, clasificar, sintetizar,



interpretar y adaptar informacion procedente de otros textos o comunicaciones orales.

- La capacidad de aprovechar |la experiencia y los conocimientos personales para seleccionar la informacion
sugerente y relacionarla con otras ideas.

- La capacidad de relacionar conceptos procedentes de la lectura o la ensefanza con la experiencia
personal.

- La capacidad de realizar experimentos, observaciones y encuestas, definir problemas e hipotesis de
trabajo, recoger datos suficientes y adecuados y saber analizarlos e interpretarlos.

- La capacidad de leer criticamente los textos, identificando los problemas de interpretacion y caracterizando
el estilo finglistico y la estructura textual.

- La capacidad de obtener y organizar informacion a partir de bibliografia, localizando referencias
bibliograficas; valorando su interés y utilidad.

- La capacidad de sintetizar y combinar datos conjuntamente: hacer esquemas, clasificacicnes y cotejos.

En la instancia de la escritura propiamente dicha intervienen las sigientes competencias:

- Disposicion para escribir varios borradores o versiones, alterar los planes iniciales, etc.

- Control del proceso de trabajo: primero generar ideas, dejar la comreccion gramatical para el final,, etc.

- Aplicacién fluida de los conocimientos |éxicos y semanticos: poder transferis |as ideas a palabras.

- Aplicacion de conocimientos morfosintacticos: construir oraciones y conectarlas con procedimientos de
cohesion.

- Aplicacion de las reglas y convenciones discursivas adecuadad al tipo de texto elegido: variedad y registro.
- Aplicacion de las convenciones ortograficas, de puntuacion, tipograficas, etc.

En la revision o proceso de pos-escritura se desarrollan las siguientes competencias: )
u
- Evaluacion de la adecuacion del texto a la tesis o tema general tratado y a las posibles reacciones del
lector. ‘
- Revisidn de |la estructura para lograr la adaptacion a la audiencia.
- Correccién gramatical
- Correccién de vocabulario y estilo con la ayuda de diccionarios y otras obras de consulta.
- Correccion de los aspectos mas mecanicos: ortografia, puntuacion, etc.

Como dijimos, este modelo esta orientado a analizar la composicion textual de escrites sumamente
reglados y convencicnales, con una funcién informativa casi excluyente; presenta las competencias y
estrategias de un escritor ideal y no propone modos de adquirir o entrenar dichas habilidades.

Sin embargo, describe detallada y organizadamente los distintos pasos para acceder a la
informacién y organizarla, como asi también explica los modos de pinificar un escrito informativo.
Rescatamos este aporte, ya que es comun que se pida a los alumnos informes escritos o redaccién de textos
informativos apelando exclusivamente a sus saberes previos u opiniones y, sin orientarlos en la busqueda de
informacion o en la organizacién y,o jerarquizacion de la misma en la instancia de planificacion.

El ofro modelo de escritura que desarrollaremos es el de prosa de escritor y prosa de lector,
elaborado por Linda Flower en 1979 y retomado por Cassany, en su libro ya citado.

Flower diferencia entre dos tipos de prosa, segun prime la funcién de la expresién y de la la
comunicacion.

Denomina al primer tipo prosa de escritor y la define como aquella escritura realizada para
expresar ideas o sentimientos en forma subjetiva.

Este modelo de escritura no tiene en cuenta a los posibles receptores del escrito, no explicita el
contexio de produccion, no se cifie a estructuras o formatos textuales canénicos, utiliza palabras o
expresicnes con significados personales para el propio autor y refieja el proceso mental de quien escribe en
forma secuenciada ( a medida que se le ocurren las ideas, o que adjunta informacion, etc.)

El segundo tipo de prosa o prosa de lector, tiene como funcion central la comunicacién, y para ello,
construye un destinatario y se dirige a él, formula con clarida el contexto en que se elabora el texto,



subordina el tipo de estructura al proposito del texto, utiliza un lenguaje compartido con el lector y presenta
un texto acabado y auténomo.

La prosa de escritor constituye una manifestacion més intima y reflexive, es infrecuente encontrarla
en texto publicados y suele formar parte de la etapa de planificacion de la escritura o ser un esbozo. En la
escuela, solemos encontraria en la toma de apuntes o en aquellos trabajos escritos que han sido realizados
en forma desordenada y con escaso tiempo, o por alumnos que tienen dificultades o desconocimientos en la
elaboracién de los textos escritos.

La prosa de lector es la que encontramos habitualmente en todo tipo de publicacion: articulos
periodisticos, ensayos, publicidades, y en textos destinados a ser divulgados o con un destinatario preciso:
todo tipo de correspondencia, informes, decretos, etc.

Mientras todos los usuarios competentes de una lengua y medianamente escolarizados poseen una
prosa de escritor, que suelen utilizar con diverso fines expresivos O para registrar sus ideas, son pocos los
individuos que alcanzan un manejo fluido y adecuado de la prosa de lector en diferentes situaciones
comunicativas.

Flawer estudia ambas prosas y las diferencia, teniendo en cuenta que la prosa de escritor
comresponde siempre, en alguna medida, a una etapa previa respecto de la prosa de lector. Desde ese
enfoque analiza las diferencias cognitivas y linglisticas de ambos modelos de escritura y como los dos son
necesrios durante el proceso de composicion textual.

En primer lugar, la prosa de escritor proporciona un abordaje mas libre e irrestricto al tema o asunto
sobre el que se escribe, debido a que el acercamiento a los temas se da por aproximaciones y sin terfer en
cuenta superestructuras generales y sin utilizar reglas para el establecimiento de la coherencia textual.

Ademas, refleja el proceso de aproximacion y comprension del tema al reproducir la forma en que el
autor construye y conecta ideas. Dicho proceso suele presentarse como ordenacion o narracién de ideas a
medida que éstas aparecen.

El estilo de este tipo de textos suele ser de dificil comprension, pues no siempre |a informacion relevante
aparece destacada léxica o gramaticalmente y faltan elementos referenciales o conectores. El uso de
palabras generalizadoras también puede resultar ambiguo.

En cambio, la prosa de lector, que supone a la de escritor como etapa previa, al menos desde un
modelo tedrico, construye las ideas y las organiza a partir de la subordinacion del trabajo escrito a dos
elementos: el destinatario elegido y el efecto deseado o propdsito del texto.

Estos dos ejes son los que estructuran y promueven la coherencia intema del texto, las referencias y
aclaraciones del contexto, la utilizacion de un léxico y de estructuras gramaticales compartidas con el
receptor y de una secuencia clara, que permita al lector jerarquizar la informacién.

Leer como un escritor v escribir como un lector

En.los puntos anteriores hemos desarrollado algunos temas centrales que hacen a la organizacion
de los textos, los elementos que permiten su comprensidn y las competencias y estrategias que los
individuos utilizan para leer y escribir.

El bojetivo central ha sido mostrar de qué manera ambas préacticas son susidiarias, se presuponen y
combinan sus estrategias para organizar y elaborar ideas.

Nos hemos refirido en forma general a la lectura y escritura de textos no literarios. Consideramos
que las herramientas tedricas y metodoldgicas descriptas en este médulo, aunque adecuadas y pertinentes



desde una dimensién informativa y cognitiva de los textos, resultan pobres para abordar la especificidad del
discurso literario, la significacion social, histérica, ideologica y estética que estos poseen.

Por otra parte, las distintas posiciones estudiadas tienden a elaborar modelos generales y
convencionales de textos basados en modelos generales de operaciones cognitivas sistematicas. La
diferencia que la literatura establece con respecto a los modos de pensar canonicos, su lateralidad de
conocimiento, la excluye de tede formalismo riguroso.

Con esto queremos decir que, si bien es imposible generar y trasmitir una didactica de la escritura
literaria, si es realizable la elaboracién de metodologias que ayuden a los hablantes a ser comunicadores
competentes en el &mbito del codigo escrito.

El modo de alcanzar este objetivo es utilizar la lectura de textos, no sélo como modelo o motivacion
de la escritura, sino también como campo de verificacién de las estrategias y conocimientos de los escritores
competentes, como ejemplos de resolucion de problemas planteados por las convenciones del codigo escrito
y como repertorio de resoluciones estructurales correspondientes a los discursos en general.

Este tipo de lectura, que se plantea permanentemente las condiciones y procesos de la produccion
textual es una lectura de escritor.

Ademés de leer como escritores, es necasario que los alumnos ejerciten la préctica de una escritura
para ser leida, con propdsitos y audiencias definidos y cuya trama sostenga en forma permanente, el interés
y la claridad de los lectores.

Sélo leyendo como escritores y escribiendo como lectores se conseguiréd formar lectores criticos y

escritores competentes. .



3) PROPUESTA METODOLOGICA

Taller de lectura v escritura

La siguiente propuesta esta orientada a poder organizar en forma anual los contenidos comrespondientes al
blogue 2: Lengua escrita de los CBC de lengua.

Hemos considerado que la modalidad de taller es la mas apropiada para la realizacion de practicas conjuntas
de lectura y escritura, ya que permite indistintamente las actividades individuales y grupales, ofrece una
mejor distribucién del tiempo, acostumbra a los alumnos a un trabajo de frecuencia periédica y le permite al
docente reagrupar la clase por niveles, tareas, temas de interés, etc.

Por lo tanto, supera las pesibilidades didacticas de las clase expositivas o de las actividades aisladas, y al
mismo tiempo brinda la posibilidad de incorporar temas pertenecientes a otros bloques tematicos a partir de
problemas o cuestiones generadas en las actividades.

Presupuestos basicos para la organizacion de un taller anual

A) Distribucion del tiempo.

Es recomendable que los objetivos, contenidos y actividades del taller se planifiquen con antelacién y se
organicen teniendo en cuenta el tiempo dedicado a la lectura y a la escritura, y a su vez, que estos procesos
estan subdividides en varias etapas. »
Consideramos conveniente otorgar mayor cantidad de tiempo a los procesos de pos-lectura, planificacion,
escritura y revision, tanto en la duracién puntual de cada actividad, como én la distribucién temporal total del
taller.

Proponemos, ademas, el establecimiento de una frecuencia minima semanal para las distintas actividades y
gjercicios.

B) Establecimiento del eje del taller.

Es conveniente que el taller tenga un propésito definido para lograr el interés y motivacion de los alumnos.
La elaboracion de un periodico o revista, la publicacion de investigaciones sobre un tema o 4rea especifica,

la produccion de un documental, un programa radial o un video, pueden ser objetivos viables y realizables
desde la clase.

C) Seleccion previa de textos.

Es recomendable que el corpus de textos que los alumnos leeran durante el afio haya sido seleccionado con
anticipacion y que responda a una serie de criterios relacionados con los objetives que los alumnos deberan
alcanzar en sus trabajos de escritura.

Por ello es importante seleccionar textos bien escritos, coherentes y cohesivos, que permitan ser leidos
criticamente.

Es importante también seleccionarlos a partir de la informacién complementaria que se pueda conseguir
sobre ellos y que tienda a clarificar su contexto de produccion, por ejemplo, datos sobre el autor, textos que

aborden el mismo tema, textos que pertenezcan al mismo medio, paratexto completo de los escritos elegidos,
etc.



Resultara conveniente, ademas, elegir textos que propongan, desde un espectro tematico o contextual
comuin, diferentes géneros y tipos textuales, con variedad de registros, distintos modos de abordar al lector,
puntos de vista de los autores y estilos de composicién. También es conveniente, que durante la seleccion
de textos, se elaboren una serie de consignas que tiendan a reconocer el significado primordial, la estructura
textual y el procesoc de produccion de cada uno de ellos.

Finalmente, recomendamos organizar los momentos en que cada texto seré leido, analizado y comentado, y
qué funcién cumplira dentro de la practica de escritura ( ser un modelo, ser utilizado en la investigacion de
datos o como referencia bibliografica, etc.)

D) Planificacion de temas especificos.

A partir de las posibilidades que ofrezca cada texto, puede planificarse el dictado de temas puntuales
pertenecientes a este bloque o a los restantes, en forma de intervenciones puntuales de aclaracion o
ejemplificacion de recurso linglisticos o comunicativos.

Objetivos del taller

Los objetivos propuestos para el taller de lectura y escritura tienden a que los alumnos puedan adquirir y,0
acrecentar sus competencias comprensivas y productivas en los siguientes aspectos:

* Elaborar explicaciones a través de:

La busqueda de documentacion.

La eleboracion de definiciones.

La capacidad de realizar sintesis y resimenes

La capacidad de establecer secuencias temporales.

* Elaborar opinicnes fundamentadas a través de:

El establecimiento de relaciones de causa y censecuencia.
La clasificacién jerarquica de informaciones.

La confrontacion de informaciones.

La defensa de posiciones.

Organizacion del taller.

El taller propuesto esta organizado para lograr, en un primera instancia, una lectura critica de textos
narrativos, expositivos y argumentativos sencillos; y en un segundo momento, para utilizar esas lecturas
como material informativo gue colabore para la produccion de textos.

La etapa final estara constituida por un proyecto grupal de escritura, en el que cada alumno pueda colaborar
con textos especificos producidos por él mismo en forma individual, pero subordinados al proyecto colectivo.

La primera etapa consta de la lectura comprensiva de los textos seleccionados por el docente, y en
ella se realizaran las actividades usuales para determinar la significacién y estructura de dichos textos.
Para ello se pueden hacer andlisis pormenorizades de cada textos, estableciendo la progresion tematica, los
elementos de cohesion y la coherencia textual. También se puede cotejar la informacion contextual que
aparece en el texto con la que brinda el paratexto, los datos repuestos por el docente u otros trabajos
escritos scbre el mismoe tema.

E! trabajo de escritura relativo a esta etapa se centrara en la elaboracion y escritura de resimenes,
esquemas de contenido, fichas y enumeraciones de temas principales y secundarios.



El segundo paso sera el trabajo de reconstruccion que el lector haré del proceso de escritura de
cada texto. En esta instancia debera cotejar cada texto con otros con el fin de determinar los diferentes
modos de dirigirse a un lector y de enfocar un tema.

Los trabajos de escritura relacionados con este tipo de lectura se basaran en la elaboracion escrita de

transposiciones, cambios de voz namrativa, de registro y de forma de dirigirse a la audiencia de los textos
leidos.

Es recomendable en esta instancia, trabajar las posibilidades potenciales de lo textos con consignas
que aludan-a los elementos estructurales del texto ya identificados por el alumno.
Por ejemplo, se puede retomar la nocién de secuencia de un texto determinado y plantear diferentes
alternativas, o pedir que se reelabore un texto a partir de convertir una de sus ideas secundarias en la idea
principal.

Es importante, que en este punto, que los alumnos reciban informacion sobre las posibilidades y
dificultades que se ponen en juego en la elaboracion de textos.
Para eso, puede ser efectiva la lectura de entrevistas a escritores o articulos periodisticos que cuenten como
los autores eligen los temas sobre los que escriben, empiezan a escribir motivados por un aspecto, personaje
o situacion, cémo van eliminande informacidon considerada innecesaria o redundante, a qué acciones o
hechos les otorgan mayor relevencia y de qué manera conectan las ideas entre si.

Lz ultima etapa esta constituida por los tres pasos esenciales de la produccion textual y la funcion de
las consignas de trabajo realizadas por el docente son aqui fundamentzles.

Es importante orientar en forma personal y continua a los alumnos en la busqueda de inforthacion y
en la posterior organizacién de la misma. Cuando esta tarea se encuentre terminada, también se debera
realizar un seguimiento personalizado de la planificacion del trabajo de escritura.

Esta planificacién puede ser estimada a partir del pedido a los alumnos de la elaboracion de listas de temas
en un primer momento, y de esquemas jerarquicos mas adelante.

A continuacidén del trabajo de planificacion, se establecerd la duracion otorgada a la escritura
propiamente dicha y la cantidad de borradores o esbozos recomendables, segun el tema y el objetivo del
trabajo, hasta llegar al texto definitivo.

Después de todo este proceso, se organizaran entrevistas de correccion con los alumnos para
revisar que el texto se ajuste al tema, propésito y audiencia establecida y para controlar la adecuacion del
mismo a la convenciones |éxicas, gramaticales y ortograficas.

Los momentos de evaluacion

Es recomendable otorgar un tiempo adecuado a la eleccién del texto que el alumno quiere escribir
para no manejar simultaneamente diferentes escritos de un mismo alumno. También es importante respetar
la duracién del proceso de escritura en cada alumno en particular, y establecer plazos y fechas de entrega
con suficiente antelacion.

Otra sugerencia que consideramos importante es que no haya instancias evaluativas parciales en
los procesos de lectura y escritura. Estas deberian producirse ante la entrega de un trabajo conclusivo (los
resimenes, en el caso de la lectura, y el texio considerado definitivo por el alumno, en el caso de la
escritura).

Las intervenciones en los distintos estadios de comprensidn y produccion de textos deberian estar
destinadas a ofrecer orientaciones y explicaciones puntuales que remonten las falencias que los alumnos
presenten a cada paso.



Una ultima consideracion

Uno de los mayores problemas que los alumnos tienen para la elaboracion de textos escritos es que
no presuponen ningun lector a quien destinar su trabajo. Tampoco escriben textos con propositos que los
involucren intelectual o afectivamente.

Una de las maneras, quizas la mas importante, de revertir esta situacion es crear las condiciones de
posibilidad para |la construccion de textos reales en la escuela.

Por eso, consideramos que no es secundario insistir en que los docentes seleccionen textos
interesantes y relevantes para los intereses de los alumnes y, que al mismo tiempo, se conviertan en
verdaderos lectores (interesados, curiosos, activos, criticos) de los textos que producen los chicos.

RECOMENDACIONES BIBLIOGRAFICAS

La siguientes resefnas pretender acercar a los colegas docentes parte de la bibliografia teérica
actualizada en castellano, que se maneja sobre el tema tratado, y también alguncs libros que contienen
recursos metodologicos y actividades interesantes para poner en practica dentro del aula.

No pretende ser una lista exhautiva y el criterio que ha primado es que se tratara de textos conseguibles en
librerias, bibliotecas e institutos.

1) Alvarado, Maite: El lecturén (Gimnasia para despabilar lectores), Buenos Aires, Libros del Quirquincho,
1988. (138 paginas)

Este libro presenta una serie de ejercicios, destinados a alumnos entre 11 y 14 afnos aproximadamente.

Las actividades que ofrece son bastante divertidas, estdn organizadas en un nivel de complejidad
creciente y estan divididas en ocho series, que trabajan respectivamente la lectura de inspeccion y la rapidez
lectora, las relaciones semanticas (sinonimia, campo semantico, hiperonimos, metaforizacion, etc.),
diferencias de sentido y significacién, elaboracion de resumenes y temas, cotextos y contextos, atencion
lectora y paratextos.

Los ejercicios, ademas, estan divididos en actividades individuales que presentan las claves de
respuesta al final del texto, y en actividades grupales o competencias.

El libro esta acompanado por una cartilla para docentes escrita por Paula Pogré que define la
concepcién que la autora tiene de la lectura: percepcion de los significados de un texto para construir la
informacién.

En esta cartilla aparecen también las soluciones a |las actividades grupales del libro para los alumnos.

Por lo general, todas las actividades ofrecen una adecuada practica para aquello alumnos con
dificultades de lectura ¢ escasa frecuentacion de la misma. Los ejercicios que se basan en la lectura de un
texto determinado, también pueden utilizarse como modelos para trabajar con otros escritos.

2) Alvarado, Maite y Bombini, Gustavo: El nuevo escriturdon (Curiosas y extravagantes actividades para
escribir), Buenos Aires, Ediciones El Hacedor, 1994. (117 paginas) ’

Este texto también esta estructurado en base a actividades para alumnos que necesiten ejercitar
diferentes recursos y estrategias de composicion textual.

Si bien la maycria de las ejercitaciones y actividades se basa en la construccion, ampliacidon o
sintesis de textos ficcionales, en la medida en que propone la redaccion de diferentes prosas de base,



contiene actividades adecuadas para una practica de la escritura que desemboca en la composicion de
diferentes tipologias textuales incluso no ficcionales.

El libro se divide en ocho capitulos. El primero esta orientado a trabajar la ampliacion de textos a
partir de la introduccion de descripciones y explicaciones en textos generalmente narrativos o a partir de
dibujos o historietas. El segundo y tercer capitulo contienen ejercitacion con vocabulario, juegos de palabras
a partir de invencion de vocablos con prefijos y sufijos, palabras polisémicas y efectos de sentido, juegos
para utilizar diccionarios y reposicién de palabras por cotexto. El cuarto capitulo contiene actividades de
elaboracion. de resumenes a partir de ejercicios de comreferentes, hiperonimos, sinonimia y parafrasis, y
sintesis de distintos tipos de textos.

El quinto capitulo propene actividades para cambiar el registro, el formato textual, el género, el punto
de vista y la adaptacion de diferentes textos literarios y, finalmente, el Gltimo capitulo tiene consignas de taller
literario para escribir textos ficcionales.

Cassany, Daniel: Describir el escribir. Como se aprende a escribir, Barcelona, Editerial Paidds, 1994. (194
paginas)

El autor de este libro, profesor de la Universidad de Barcelona, da cuenta de las teorias y préacticas
pedagogicas acerca de la escritura y sobre la adquisicidn y utilizacion del cédigo escrito que se han
elaborado en los dltimos arios, especificamente en el campo anglo-sajon de los estudios sobre el lenguaje.

E! libro consta de dos partes. En la primera se explicitan las caracteristicas del cddigo escrito -desde
su propio status'y en comparacion con el codigo oral- y se describen las principales teorias sobre la
adquisiciéon y,0 aprendizaje de dicho codigo, conjuntamente con una explicacion y un analisis*de las
dificultades, limites y alcances gue las diferentes didacticas de la escritura han tenido en la formacion de
nifios, adolescentes y adultos.

La segunda parte del libro estd dedicada a describir los distintos pasos del proceso de la
composicion textual y las estrategias linglisticas y cognitivas que intervienen en el acto de escribir textos.
Cassany ofrece, en este aspecto, una sintesis de diversos modeles tedricos que abordan el proceso de la
escritura: el etapista (pre-escritura, escritura, pos-escritura), el de procesador de textos (macromreglas
textuales de elboracion) y el cognitivista (estrategias y operaciones intelectuales que se realizan en la
escritura).

Ademas, el autor desarrolla un modelo de composicion escrita, poco conocido y trabajado en nuestro
pais, que es el de prosa de lector y prosa de escritor, que diferencia respectivamente aquellos textos
comunicativos que se construyen desde la presuposicion de la existencia de un destinatario y aguellos que
se elaboran a partir de las necesidades individuales de expresion.

Cabe destacar que, aungue este libro fue publicado originalmente en catalan, la traduccion realizada
por el mismo autor presenta ejemplos concretos, reglas gramticales, vocabulario y situaciones comunicativas,
adaptados para el ambito lingUistico hispanico en general y no sélo para el castellano de la peninsula ibérica.

El indice de autores consultados para este trabajo, citado al final del libro, propone también
abundante bibliografia en espanol, especialmente sobre gramédtica textual y teoria de la cognicion en la
lectura y |a escritura.

4) De Gregorio de Mac, Maria Isabel y Rebola de Welti, Maria Cristina: Coherencia v Cohesién en el texto,
Buenos Aires, Editorial Plus Ultra, 1992 (150 paginas)

En este libro se desarrollan las categorias de coherencia y cohesidon textual como elementos
fundamentales en el estudio de la comprension y produccion de textos.

Las autoras explican con claridad el marco tedrico del que parte el analisis de la coherencia textual,

sus diferencias con la gramética oracional y la superacion de las limitaciones de ésta ultima en el abordaje de
textos complejos.



Respecto del fenémeno de coherencia textual se analizan las reglas lingUisticas y pragmaticas
convencionales que rigen la comprension y produccion de textos, la funcién de estas reglas y su relacion con
las estrategias discursivas, y la posterior aplicacidon de reglas y estrategias para la formulacion de
superestructura y macroestructuras textuales.

En lo atinente a la cohesidon textual, se distingue entre cohesion referencial (elementos de

comreferencia, de iteracion y fendmenos de elipsis) y cohesidn secuencial (colocacion léxica, tema y rema y
conectores).

Este trabajo presenta también un breve anexc de sugerencias didacticas para la introduccion de estos temas
en la clase y-dos apéndices con una seleccion de citas de distintos tedricos de la gramatica textual y de la
pragmatica (Van Dijk, Halliday y Hassan, Ducrot) acerca de los conceptos de coherencia y cohesion.

Todos los temas del libro son trabajados practicamente a partir del analisis de las macrorreglas,
macroestructuras, coherencia, cohesion y conectiores en textos narrativos (noticias, cronicas, relatos) y
argumentativos (publicidades, articulos periodisticos e historietas).

5) Mc Comick Calkins, Lucy: Didactica de la escritura, en la escuela primaria y secundaria, Buenos Aires,
Aique Grupo Editor, 19382 (432 paginas)

Este libro, escrito por una docente e investigadora estadounidense especializada en el desarrollo de
la escritura en los nifios, ofrece un interesante recorride por su experiencia didactica con nifios vy
adolescentes, en diferentes proyectos de acercamiento y adiestramiento de |la escritura en el ambito escolar.

La autora realiza una aproximacion pedagodgica al acto de escribir y analiza con lucidez las
limitaciones que muchas veces se dan en la escuela para crear ambientes y propuestas motivadoras que
predispongan a los alumnos a crear, mientras aprenden las reglas y convenciones del lenguaje escrito, su
proyecto personal de escritura.

También analiza como evoluciona la escritura en los distintos niveles de escolarizacion, desde el jardin de
infantes hasta los primeros anos de |la adolescencia.

Pero la contribucién fundamental de este trabajo radica en las recomendaciones metodoldgicas que
aporta para las distintas instancias y niveles en el aprendizaje y la préctica de la escritura. El docente
encontrara en esos capitulos consejos efectivos para trabajar procesualmente la escritura con sus alumnos,
para elaborar consignas pormenorizadas respectivas a cada momente de la redaccidén de un texto, y
también, modelos de entrevista para determinar problemas en la elaboracion textual, en la busqueda de
informacion, en la determinacion del tema o en la autocorreccion.

Incluye también propuestas metodologicas para realizar trabajos de conexion entre la lectura y la escritura y
modelos de planificacion de estas practicas en las diferentes areas curriculares.

6) Manacorda de Rosetti, Mabel; G. de Mac, Ma. Isabel;Martinez, Esther: La pragmatica, porqué interesa
hoy, Buenos Aires, Ediciones La obra, 1991. (32 paginas)

Este texto, dedicado a docentes de lengua de ensefianza media, se propone aclarar los conceptos
generales de la pragmatica linglistica y facilitar algunas de sus aplicaciones en el terreno didactico.

De este modo, analiza la importancia e interés de la pragmatica en los discursos significativos de la
actualidad (periodistico, publicitario, etc.) y recorre los aportes mas significativos de esta escuela: la teoria de
los actos de habla, el efecto perlocucionario de los enunciados, la clasificacion de los discursos desde |a

pragmética, la relacion texto-contexto, los operadores pragmaticos y las diferencias entre el lenguaje escrito y
el oral.



También incluye un capitulo de actividades de comprension y produccién de textos orales y escritos
pertenecientes a diferentes tipologias: propagandz, receta, sclicitud formal, etc., que pueden adaptarse a la
ejercitacion en clase o utilizarse como ejemplos.

La parte final del libro da una visidn histdrica de los cambios epistemologicos y metodoldgicos que
se han producido desde el estructuralismo hasta el surgimiento de la pragmatica lingUistica en el analisis de

la lengua, y rescata especialmente los aportes brindados por los estudios sobre la enunciacidn como nexo
entre ambas teorias.

Por dltimo, incluye una serie de documentos de apoyo acerca de las posiciones del enfogue
pragmatico pertenecientes a John Austin, Eduardo Rabossi, John Searle, Teum Van dik, Ludwig
Wittgenstein, Mabel Manacorda y Ana Maria Barrenechea.

7) Marro, Mabel y Dellamea, Amalia: Produccion de textos. Estrategias del escritor y recursos del idioma,
Buenos Aires, Fundacion Universidad a distancia "Hemandarias", 1993.
(476 paginas)

Si bien este libro no esta destinado especificamente a docentes, ni contiene actividades puntuales
para desarrollar la practica de la escritura con adolescentes en el aula, ofrece propuestas interesantes y
concretas para resolver las principales dificultades que se presentan en la planificacion, elaboracion y
revision de trabajos escritos.

Orientado principalmente a estudiantes universitarios, periodistas y redactores publicitarioss el texto
desarrolla un programa completo de estudio de la escritura de textos no ficcionales divididos en tres
modulos.

El primero de ellos explica la redaccion como proceso cognitivo y comunicative, analiza los modelos
y estrategias de produccion textual y relaciona los procesos de lectura y escritura, a partir de los factores que
se juegan en la comprensién del lector y como estos deben ser tenidos en cuenta por los escritores.

El segundo modulo se explaya sobre las tres instancias de la escritura -planificacion, redaccion y
revision- con actividades que tienden a diagnosticar cuales son los errores que se producen en la escritura y
en qué momento del proceso ocurren. Esta parte del trabajo esta organizada a partir del analisis de las
dimensiones linglisticas que aparecen en el texto: morfolégica, sintactica, semantica y pragmatica.

El dltimo médulo presenta un acercamiento al texto como unidad superior y estudia los niveles
superestructurales y macroestructurales, también propone utilizar estos niveles en la instancia de la
planificacién de textos para elaborar formatos textuales narrativos y argumentatives. En este ultimo punto

cabe destacar |la informacion tedrica que las autoras brindan sobre el estado actual de los estudios sobre
argumentacion.

Las actividades de escritura propuestas en cada capitulo son adaptables para la elaboracion de
textos expositivos y argumentativos sencillos en el ambito escolar para el 3° ciclo de la EGB. También es
utilizable en alto grado el segundo apéndice que brinda criterios puntuales de evaluacion de trabajos escritos
en distintas etapas de elaboracion.

8) Menéndez, Salvio Martin: Gramatica textual, Buenos Aires, Editorial Plus Ultra, 1993 (70 paginas).

Este trabajo presenta una introduccidn clara y sintética respecte de los estudios sobre la gramatica
textual. En este sentido, diferencia ésta de los analisis estructuralistas y generativistas de la cracién, y
describe el deslinde del objeto de estudio y los niveles analiticos que utiliza el textualismo, a diferencia de
las teorias anteriores.
A partir de la definicién de texto como unidad semantica y pragmatica y como totalidad transoracional,

estudia las reglas para la ubicacion de la coherencia y la cohesion textual, y para el establecimiento de la
jerarquizacion informativa: tema y rema, tOpico y comento.



La originalidad del libro radica en que los distintos temas son explicados a través del analisis de un
texto concreto: La resena cinematografica de "El ciudadanc”, publicada por la revista Sur y cuyo autor es
Jorge Luis Borges.

En este escrito de Borges, Menéndez analiza el contexio de situacion, la cohesion léxica y
gramatical (referencia, elipsis, conjunciones, reiteraciones y colocacion), los temas y remas oracionales y el
establecimiento del topico y el comento. También aplica las reglas para establecer la macroestructura textual
de esta resefa y realiza una justificacion de los limites y alcances de este tipo de analisis aplicado a textos
no especificamente informativos.

9) Ong, Walter J.: QOralidad y escritura. Tecnologias de la palabra, Buenos Aires, Fondo de Cultura
Econdmica, 1993. (187 péaginas)

Se trata de un libro ya clasico, editado por primera vez en 1982, que compendia y analiza las
diferentes posiciones linglisticas, sociolégicas, psicologicas v filosdficas desarrolladas en los Ultimos treinta
anos acerca de las culturas orales y las culturas escritas.

Los tres primeros capitulos estudian |la oralidad del lenguaje, historizan el descubrimiento modemo
de |las culturas orales primarias y examinan la funcién de la memoria en la oralidad.

El capitulo cuarto enfoca el descubrimiento humano de la escritura como la reestructuracion de la
conciencia humana y sus modos de acceder al conocimientc. Tambien observa el autor que ha sido la
escritura la que permitié la creacion de discursos auténomos y la posibilidad de registrar histéricamente los
acontecimientos. Este capitulo brinda también la evolucion de las distintas grafias hasta la invencion del
alfabetec actual.

El quinto capitulo desarrolla el tema de la escritura en la actualidad, y el impacto que las tecnologias
modernas han tenido en la comprension y organizacion textual (desde la imprenta hasta la computadora).

En el sexto capitulo se relaciona la narracion con la cultura oral y la memoria auditiva, y los efectos
que la escritura y mas tarde la impresion han tenido en el desarrollo de la narrativa actual a partir de la
complejizacion de tramas y personajes.

Finalmente, el Gltimo capitulo, titulado "Algunos teocremas", recorre las teorias linglisticas y literarias
del siglo XX: formalismo, nueva critica, estructuralismo, textualismo, deconstruccionismo, tecria de los actos
de habla, estética de la recepcidon, scciologia y estudios de la comunicacion de masas, a la luz de las
diferentes concepciones de la escritura, la textualidad y la comprensién lectora que todos estos estudios han
tomado o han construido para elaborar sus aparatos tedricos.

El libro en general, también realiza un recorrido por las distintas consecuencias mentales y sociales
gue la escritura ha producido desde hace dos mil afics en la cultura occidental, y por lo tanto, reflexiona

sobre las ideas de poder, de memoria, de verdad vy las distintas mentalidades que la escritura ha
coadyuvado a generar.

10) Serafini, Maria Teresa: _Cémo redactar un tema. Didactica de la escritura, Barcelona, Editorial Paidos,
1993. (256 paginas)

En este libro, su autora elabora una didactica de la escritura y una metodologia de la ensefianza y
del aprendizaje, ya que no solo ofrece métodos para ensefiar a escribir sino también indicaciones para el
alumno que quiere mejorar sus técnicas de redaccion.

Parz ello, ha divido el libro desde el punto de vista de sus dos destinatarios.

En la primera parte, que se desarrolla desde el puntc de vista del alumno, trabaja las regla basicas
de una buena redaccion a partir de la distribucion del tiempo dedicado a la escritura, la determinacién de las



caracteristicas del trabgjo elegido u ordenado, la busqueda de informacion y la determinacion de hipétesis de
trabajo, enfoques y destinatarios.

También ensefia a estructurar parrafos namrativos, descriptivos y argumentativos, a utilizar
conexiones y elementos de puntuacion para relacionar ideas y a trabajar la introduccion y conclusién de los
escritos. Es importante el capitulo sobre revision, ya que diferencia entre la revisién de contenidos y la
correccion formal de elementos lingUisticos.

La segunda parte, encarada desde las necesidades del docente, propone una metodologia que
abarca desde la construccidn de consignas adecuadas para encargar trabajos de escritura, hasta la
evaluacion final, pasando por las sugerencias y correcciones parciales en las diversas etapas de escritura
que atraviesan los textos.

La tercera parte del libro, también dedicada al docente, aborda la didactica de la escritura y realiza
una propuesta curricular que se basa en fundamentaciones pedagogicas y linglisticas, y que ofrece
posibilidades de planificacion de la practica de la escritura a partir de la seleccion de modelos y géneros
textuales acordes al nivel y a los objetivos que se pretendan alcanzar.

Son también interesantes las propuestas metedoldgicas para utilizar actividades comunes del aula
como la toma de apuntes o la elaboracion de resimenes en tanto actividades de escritura.
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