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PRESENTACION GENERAL

El presente documento constituye un material de trabajo para la aprobacion de
los Contenidos Curriculares Basicos y Contenidos Basicos Comunes para el
campo de la Formacion Orientada de la formacion docente para el tercer ciclo

de la Educacién General Basica y de la Educacion Polimodal.

La Ley de Educacion Superior N° 24.521 prevé en su articulo 43, inc. a, que:
“Los planes de estudio (de la formacién docente) deberan tener en cuenta los
contenidos curriculares basicos y los criterios sobre intensidad de la formacién
practica que establezca el Ministerio de Cultura y Educacion, en acuerdo con el

Consejo de Universidades”.

El articulo 23 de la misma Ley indica que: “Los planes de las instituciones de
formacién docente de caracter no universitario, cuyos titulos habiliten para el
ejercicio de la docencia en los niveles no universitarios del sistema, seran
establecidos respetando los contenidos basicos comunes para la formacion
docente que se acuerden en el seno del Consejo Federal de Cultura y

Educacion”.

A efectos del cumplimiento de las prescripciones de la Ley de Educacion
Superior se entendera como contenidos curriculares basicos una enumeracion

sintética, exclusivamente enunciativa, de los contenidos basicos comunes.

Los contenidos basicos comunes agregan a esa version enunciativa sintesis
explicativas y detalles de propuestas de alcances. Su lectura y analisis puede

contribuir a comprender mas acabadamente esta propuesta.

Los contenidos curriculares basicos y los contenidos basicos comunes deben
ser coherentes entre si. Como una forma de promover esa coherencia los
materiales de trabajo para su aprobacién se ponen a consulta a un mismo
tiempo en los Consejos de Programacion Regional de la Educacion Superior

(CPRES) y en las Reuniones Regionales previstas por la metodologia de
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trabajo para la aprobacién de contenidos basicos comunes por el Consejo

Federal de Cultura y Educacion.

Una vez recibidos los comentarios de ambos circuitos los equipos técnicos los
compatibilizaran y consideraran para elevar una versién borrador a las
autoridades responsables y facilitar su tratamiento paralelo en el Consejo de

Universidades y en el Consejo Federal de Cultura y Educacion.

Los contenidos curriculares basicos y los contenidos basicos comunes para el
campo de la formacion orientada de la formacion docente para ensefiar la
Educaciéon General Basica y en la Educacion Polimodal provienen de las
disciplinas que han nutrido la seleccion de los contenidos basicos comunes
aprobados por el Consejo Federal de Educacion para su ensefianza en el

Tercer Ciclo de la Educacion General Basica y en el Nivel Polimodal.

Para ser consistentes con la disposicion del Acuerdo 14 del Consejo Federal
de Cultura y Educacién, que indica que el titulo de profesores para el tercer
ciclo de la Educacion General Basica y para el Nivel Polimodal se otorgara en
una disciplina y que la formacién orientada presenta su organizacion en una
disciplina principal y otra complementaria, asi como la necesidad de que los
aprendizajes que se realicen en el campo de la formacion orientada puedan
ser acreditados para continuar estudios de licenciaturas, los contenidos
curriculares basicos y los contenidos basicos comunes del campo de la
formacién orientada de la formacion docente para el tercer ciclo de la EGB y

para el Nivel Polimodal se presentan por disciplinas. Esas disciplinas son:

— Lengua y Literatura
— Matematica

— Historia

— Antropologia

— Sociologia

— Economia

— Ciencias Politicas
— Geografia

— Biologia

— Quimica
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— Fisica
— Filosofia
— Lenguas extranjeras
— Psicologia
— Tecnologia (Ingenieria y Administracion)
— Educacion Fisica
— Artes con orientacion en
— lenguaje musical
— lenguaje visual
— lenguaje corporal
— lenguaje teatral
lenguaje audiovisual
— Comunicacion
— Disefo

La lista precedente no es exhaustiva ni excluyente, y podra ampliarse con el

tiempo.

En cada caso se presenia el enunciado de los grandes agrupamientos de
contenidos previstos para la formacion en la disciplina como opcidn

complementaria.

e Los contenidos curriculares basicos y basicos comunes correspondientes a
Historia, Antropologia, Sociologia, Economia, Ciencias Politicas y Geografia

se presentan agrupados en un capitulo denominado Ciencias Sociales.

e Los contenidos curriculares basicos y basicos comunes correspondientes a
Biologia, Fisica y Quimica se presentan agrupados en un capitulo

denominado Ciencias Naturales.

e Los contenidos curriculares basicos y basicos comunes correspondientes a
Filosofia y Psicologia se presentan agrupados en un capitulo denominado

Humanidades.

o Los contenidos curriculares basicos y basicos comunes correspondientes a
cinco lenguajes artisticos se presentan agrupados en un capitulo

denominado Artes.
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El capitulo denominado Formacién Etica y Ciudadana incluye contenidos de

ética, teoria politica y derecho constitucional.

Los contenidos curriculares basicos y béasicos comunes seran organizados
curricularmente en los procesos de elaboracion de disefios curriculares que
realicen las provincias, la Ciudad de Buenos Aires, las Universidades y, de
acuerdo a las prescripciones de cada jurisdiccion educativa, los Institutos de

Formacion Docente.
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1. INTRODUCCION

En este documento se presentan los Contenidos Basicos Comunes de la
formacion docente de Educacion Tecnoldgica, para atender a la ensefianza de
Tecnologia de acuerdo con los CBC para el tercer ciclo de la EGB y los CBC y
los CBO de la Educacion Polimodal.

Estos contenidos explicitan los Contenidos Basicos Comunes en términos de
su pertinencia para una formacion de competencias ligadas a un desempefio
social, en este caso al desempefio de la profesion docente.

Los contenidos sugeridos para la Formacién Docente del Tercer Ciclo de la
EGB y la Educacion Polimodal toman como referente los CBC de EGB y de la -
Educaciéon Polimodal aprobados por el C.F.C.y E. (22/6/95 y 25/2/97
respectivamente) y provienen de los mismos campos disciplinares que han
nutrido la seleccidn de dichos contenidos.

Al considerar estos contenidos, se ha tenido en cuenta el objetivo central de la
Educacion Tecnolégica es el conocimiento y la comprension globales de la
tecnologia como fendmeno cultural que subyacen en todas las actividades
humanas desde los albores en que surgio lo artificial diferenciando, por lo
tanto, la creacion humana de lo natural.

Se comprende el término Tecnologia en su sentido mas amplio. Es decir, que
cubre todos los aspectos de la relacion de los seres humanos con los objetos
de su propia creacién, lo artificial.

Por su naturaleza, la Tecnologia, es en un sentido transdisciplinaria y en otro,
un area disciplinar incipiente, que se encuentra definiendo un perfil que la
distinga de otras disciplinas. Esta complejidad debera ser considerada en la
- Formacién Docente.

Por lo tanto, se observa que la educacién tecnolégica se ve enfrentada a
cuatro peligros que es necesario evitar:

— Confundir la educacion tecnoldgica con las “actividades practicas” o de taller
qgue se efectlian actualmente en las escuelas de educacion técnica.

— La creencia de que la tecnologia es “solamente” ciencia aplicada.

La tecnologia es un modo de ver el fenémeno de la arfificialidad, y de analizar
“sistémicamente” los objetos tecnolégicos desde su finalidad y no desde los
fundamentos cientificos en que se basa su funcionamiento.

— Considerar la posibiidad de existencia de profesores en educacion
tecnolégica habilitados unicamente en tecnologias gestionales o en
informatica, desconociendo los contenidos de las tecnologias “duras”.

— Generar una relaciéon demasiado estrecha con la formacion profesional en
ingenieria.

Los futuros docentes comprenderan a la tecnologia como disciplina que se
fundamenta en la funcionalidad del objeto tecnolégico: el hecho de que un
producto fue creado para una finalidad explicita.
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El analisis basado en la teoria de sistemas brinda una herramienta potente
para hacer frente al estudio de productos tecnologicos y de las acciones
involucradas en su produccion.

Asimismo, las ciencias basicas ocupan una posicién muy importante aunque
subalterna y claramente instrumental en la formacion docente en Educacion
Tecnolégica. Tales contenidos estan implicitamente presentados, en los
contenidos, de “Tecnologia de los Medios”, por lo cual se sugiere no separarios
de las tecnologias en las que se aplican.

En relacién con ios contenidos de matematica, los mismos deberan orientarse
hacia los métodos numéricos y la estadistica, los de fisica hacia los estados
condensados, y los de quimica hacia la ciencia de los materiales.

La “alfabetizacion tecnolégica”, en consecuencia, implica la comprensién de
esta relacion de modo que permita a los futuros docentes transmitir a sus
alumnos una actitud consciente frente a la tecnologia para ser usuarios
inteligentes y/o productores responsables, de los productos de esa tecnologia.

Para ello, es necesario plantear las competencias que debera adquirir el futuro -
docente:

Competencias fedricas y competencias practicas que favorezcan la relacion
entre el saber y el hacer. En este sentido cobran importancia los Proyectos
Tecnolégicos que forman parte de los CBC de la EGB y de la Educacion
Polimodal. Y competencias pedagdgico didacticas que garanticen la
ensefnanza y el aprendizaje de los contenidos de Tecnologia a diversos grupos
de alumnos, en instituciones especificas y variedad de contextos.

Cabe la posibilidad de especializacién en la formacion de profesores de
Educacién Tecnologica y si asi se definiera a través de las decisiones
provinciales y de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires deberian intensificar
ciertas areas de estudio sin modificar la presencia de los contenidos
propuestos en todos los bloques presentados.

Asimismo se incluyen en este documento contenidos de tecnologia que
conforman la formacién complementaria (campo menor)
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II. PROPUESTA DE ORQANIZACIGN DE LOS CONTENIDOS BASICOS
COMUNES DE FORMACION DOCENTE DEL CAPITULO DE EDUCACION
TECNOLOGICA

Estos contenidos estan presentados en bloques y apartados
que toman su nombre de disciplinas o materias con tradicién
académica, o que sugieren su contenido. Si bien representan
recortes tematicos, no constituyen un plan de estudios ni
prescriben una organizacién curricular, porque no sugieren un
orden determinado para su ensefianza ni definen obligadamente
asignaturas con cargas horarias equivalentes.

Los contenidos seleccionados en los diferentes bloques podran
organizarse en distintas asignaturas de acuerdo con los
disefios curriculares o planes de estudios de las Instituciones
Superiores Universitarias y no Universitarias correspondientes.

Los Contenidos Basicos comunes de la formacién docente de Tecnologia para
el tercer ciclo de la EGB y la Educacion Polimodal se han organizado en los
siguientes bloques:
Bloque 1: Introduccion a la Tecnologia. Aspectos filoséficos y antropologicos.
Naturaleza y Artificialidad
Sociedad, Tecnologia e Historia.

Teorizaciones sobre la tecnologia: la naturaleza del conocimiento
Tecnologico.

Bloque 2: El Mundo de lo Artificial
El "enfoque sistémico".
Analisis Tecnologico y Productos Tecnoldgicos
Bloque 3: Tecnologias de los medios
Disefio.
Mecanica, Mecanismos, Materiales y Energia
Electricidad y Electronica.
Informatica.
Instrumentacién y Control.
Los Procesos.
Las Tecnologias Gestionales y los Sistemas Productivos.
Bloque 4: La Ensefianza y el Aprendizaje de la Tecnologia.
Naturaleza de la Educacion Tecnologica
Resolucion de Problemas
Los Proyectos Tecnologicos
Bloque 5: Procedimientos Generales de la Ensefianza de la Tecnologia

MATERIALES DE TRABAJO 4



Estos bloques no deben ser pensados en forma aislada ni secuenciada, sino a
través de conexiones e integraciones que aseguren al futuro docente una
vision organica estructurada de los contenidos de Lengua y Literatura con los

didacticos que le corresponde estudiar.
En la caracterizacién de cada bloque se detalla:

- Una sintesis explicativa de los contenidos a desarrollar.
- Una propuesta de alcance de los contenidos seleccionados.
- Las expectativas de logros al finalizar la Formacién Docente.
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III. PROPUESTA DE DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS BASICOS
COMUNES DE FORMACION DOCENTE EN TECNOLOGIA.

PROFESOR DE EDUCACION TECNOLOGICA
TECNOLOGIA. Disciplina principal (campo mayor)

BLOQUE 1: INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA. ASPECTOS
FILOSOFICOS Y ANTROPOLOGICOS.

Sintesis explicativa:

Los contenidos que se contemplan en este bloque abarcan aspectos
metafisicos, epistemoldgicos y éticos, pero incursionan también en la
antropologia cultural, al estudiar las relaciones entre las actividades técnicas
de los seres humanos y su caracter de tales. Esto tendra por objeto estimular
en los alumnos y alumnas futuros docentes la reflexion acerca de la naturaleza
de los objetos y la accién tecnologica.

Todo objeto tecnoldgico tiene una finalidad explicita, concepto que es
totaimente ajeno a las ciencias naturales. Alli donde el cientifico busca la
causa de los fendmenos que estudia, y rechaza la teleonomia por principio, el
tecndlogo comienza por un conocimiento de su finalidad, actual o potencial en
el caso de un disefio nuevo, y construye su conocimiento desde alli.

Naturaleza y Artificialidad

El humano es un ser biolégico y como tal forma parte de la naturaleza en su
sentido mas amplio. Por otra parte, es también un ser cultural y creador de
tecnologia cuya relacion con lo natural es objeto de la reflexion antropologica y
filoséfica.

Muchas de las creaciones tecnoldgicas operan procesos que son totalmente
ajenos a los que se observan en la naturaleza. Mientras que las tecnologias
mas tradicionales sdlo logran que los fendmenos naturales ocurran en
condiciones mas controlables o mas favorables a los humanos, (como por
ejemplo, en la agricultura), muchos de los procesos y materiales mas
modernos no existen en la naturaleza (por ejemplo, los materiales sintéticos
modernos, los seres transgénicos o la mayoria de los materiales radioactivos),
y muchos otros requieren condiciones ajenas a las que imperan en el medio
ambiente natural.

Estas seleccion de contenidos permitira comprender a los futuros docentes que
la tecnologia como disciplina, no trata esencialmente de los objetos creados
por el ingenio humano, sino de la relacién del mismo ser humano con estos
objetos. Los objetos materiales son soélo el substrato material de las
tecnologias. Es siempre el ser humano, como creador y como usuario de los
objetos tecnoldgicos, quien pone en juego saberes tecnologicos y un programa
de accion para su uso.
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Todo acto tecnolégico tiene un propdsitc humano. El ser humano que proyecta
una accion tecnoldgica, debe prever el resultado de su accién. Debe preverla
en lo inmediato, en funcién de la satisfaccion de la necesidad que dio origen a
la invencién; pero también debe prever el resultado de su accién sobre los
demas seres humanos y sobre el ambiente, lo que da a la accion tecnoldgica
un contenido ético inmanente. Este aspecto ético alcanza una preeminencia
creciente, en la medida en que la accidn humana actda en gran escala sobre
los ecosistemas terrestres, y Ios altera de manera irreversible y por lo tanto,
este aspecto constituye un aspecto esencial en la formacion docente.

El conocimiento tecnolégico es inseparable de la acfividad humana, a
diferencia del conocimienio cientifico, que si bien, como todo tipo de
conocimiento, es un fruto de la actividad humana ejercida en un contexto
social, es también una expresion del mundo fisico. Por su parte, las ciencias
sociales tienen como objeto de estudio las actividades humanas como tales. La
tecnologia, en cambio, ocupa una posicién mucho mas compleja, porque es un
producto social que se desarrolla para manipular, transformar y controlar este
mundo fisico en provecho de esa sociedad, de modo que esta en la interfase
conceptual enitre lo social y lo fisico o natural en general. De ahi su
complejidad inherente, y su caracter singular. ’

Si bien la actividad y la actitud tecnolégica existid desde los albores de la
civilizacion, la tecnologia actual, al invadir practicamente todas las actividades
humanas, cambia las relaciones tradicionales entre lo natural y lo artificial. Es
en este contexto que en la formacién de futuros docentes de tecnologia,
debera examinarse la tematica del “desarrollo sustentable” y el impacto
ambiental y ético de los emprendimientos tecnoldgicos.

Propuesta de Alcance de los Contenidos:

oFEl acto tecnoldgico en la interfase entre lo humano y lo natural. Caracter
teleonodmico de la accion tecnolégica. Relacion entre teleonomia y causalidad
en la accién tecnoldgica.

eRelacion entre tecnologia y ética. impacto tecnolégico sobre la sociedad y el
medio ambiente. '

eNaturaleza del Objeto Tecnologico. Relacion entre objetos tecnolégicos y
objetos naturales. Creacién de objetos y materiales inexistentes.

eLas tecnologias facilitadoras de procesos naturales (agricultura, ganaderia) y
las tecnologias que operan con conceptos ajenos al transcurrir “natural” de las
cosas.

Sociedad, Tecnologia e Historia.

Los contenidos que aqui se presentan se orientan a la comprension de la
interrelacion entre lo que hicieron o hacen los hombres y los medios de que
disponen para hacerlo.

Debe analizarse cuél es el rol de la tecnologia en la historia pasando por los
distintos puntos de vista. Desde el determinismo histérico, en sus versiones
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tecnolégicas y econémicas, que le otorgan un papel determinante, hasta las
teorias que observan en los artefactos esquemas evolutivos comparables con
algunas teorias sobre la evolucién biolégica. Casi todas estas reflexiones son
recientes y se consideran necesarias en la formacion docente. Tambien se
consideran diferentes perspectivas de anélisis frente a opiniones acerca del
avance de la tecnologia como fuerza que se encuentra fuera de control.

Por ello, durante su formacion, los alumnos futuros docentes deberan realizar
un examen critico de la civilizacion tecnologica que debe incluir un analisis de
las motivaciones humanas que estuvieron detras de cada avance tecnologico.

Los contenidos propuestos sobre estos temas coinciden con el enfoque
conocido como “Ciencia, Tecnologia y Sociedad”.

Propuesta de Alcance de los Contenidos:

eHistoria de la tecnologia y rol de la tecnologia en la historia. Tecnicas y
Tecnologia. Evolucion del trabajo social a lo largo de la historia. Reemplazo
paulatino de la fuerza muscular por animales y luego por maquinas. Evolucion
del trabajo humano de la ejecucion al control. Fase actual: reemplazo de
funciones intelectivas.

ePeriodos historicos de la tecnologia: herramientas, maquinas y sistemas
tecnologicos. Tecnologias prehistéricas. Interaccion de las tecnologias y el
concepto de Sistema Tecnolbgico.

eLa antigiiedad: los metales, el riego y la organizacion urbana. Edad Media: el
agua, el viento y los textiles. El hierro, el carbon, y el vapor en la revolucion
industrial. La electronica y los materiales sintéticos en la revolucion
tecnolégica. El concepto de Civilizacién Tecnolégica. Relacion entre la
estructura econoémica y los sistemas tecnologicos.

eRelacion de las tecnologias actuales con la tecnologia previa. Evolucion de
las tecnologias. Concepto de desarrollo y subdesarrollo econdémico y social.

eEvolucion de las ideas y actitudes sociales ante la naturaleza, la sociedad y
Dios, en relacién con la evolucién de las tecnologias.

eActitudes culturales ante la tecnologias y ante el trabajo. Tecnofobia y
tecnodependencia en la cultura contemporanea. Papel del trabajo a lo largo
de la historia y cambio de sus perspectivas en la civilizacion tecnoldgica. El
desempleo tecnologico.

elLas necesidades humanas, los deseos y su satisfaccién en la civilizacion
tecnoldgica. Necesidades de supervivencia, de afecto, de reconocimiento, de
autorrealizacion. La sociedad de consumo y sus limites.

eTeorias acerca de la influencia de la tecnologias en la historia: Determinismo
Tecnoldgico, teorias evolutivas, teoria de los Sistemas Tecnolbgicos, -
autonomia Tecnoldgica. Actualidad de este debate, y diferencias segun el
nivel de desarrollo de las economias y de las sociedades.
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Teorizaciones sobre la tecnologia: la naturaleza del conocimiento
Tecnoloégico.

La reflexién filosofica sobre la tecnologia tiene una vertiente epistemologica
que se refiere a la naturaleza del conocimiento tecnoldgico.

Estos contenidos favorecen la comprensidon de la naturaleza de este
' conocimiento diferente del conocimiento cientifico. También se diferencia del
simple conocimiento empirico, o del saber-hacer del artesano, que es
transmitido tradicionalmente por la tradicion oral, o mejor expresado, por la
imitacion del trabajo del maestro por el discipulo. Tampoco es lo mismo que el
conocimiento, mas complejo pero esencialmente instrumental, del técnico. La
reflexién planteada en este blogue presenta a la tecnologia como una actitud y
una manera especial de conocer el mundo, y las relaciones entre los objetos y
sus creadores y/o usuarios.

La relacion entre la tecnologia y la ciencia es motivo de debate. A pesar del
impacto del desarrollo cientifico sobre el tecnologico, no siempre se requiere
de conocimientos cientificos nuevos.

La relacion entre la tecnologia, la economia y el bienestar de los pueblos debe
ser también objeto de reflexion. Son frecuentes las afirmaciones acerca de que
el progreso econdémico de las naciones mas desarrolladas se basa en gran
medida en el aprovechamiento de sus ventajas en cuanto al desarrollo
tecnolégico logrado en las ultimas décadas, y en el continuo perfeccionamiento
de los productos tecnoldgicos. Aspectos tales como la competitividad de la
industria en el mundo globalizado, la relacion entre la tecnologias y el empleo,
y el rol del desarrollo cientifico y tecnologico autébnomo deberan ser
considerados en el proceso de formacion docente.

Propuesta de Alcance de los Contenidos:

sLa tecnologia como objeto (el objeto tecnolégico), como actividad (la accion

tecnoldgica), como voluntad (teleonomia), y como forma de conocimiento.
Conocimiento empirico, técnico, tecnolégico y cientifico. Know-how y Know-
why. Artesanos, técnicos y tecndlogos.

eTecnologia y Ciencia. La naturaleza del conocimiento tecnolégico frente al
conocimiento cientifico. Simbiosis y diferencias entre tecnologia y ciencia.

eLa innovacion tecnoldgica. Innovaciones mayores y menores. Inventos y
Desarrollos. Papel de la innovacion en el desarrollo tecnoldgico. Desarrollo y
subdesarrollo econdémico y tecnologico.

ePapel de la ciencia en el desarrollo tecnoldgico. La interaccion institucional
entre tecnologia y ciencia en la sociedad. El rol del Estado.

eFunciones sociales en relacion. con la tecnologia. Usuarios y productores.
Técnicos y tecndlogos. La Alfabetizacion Tecnologica y el “usuario
inteligente”. Funciones en la produccion: Control, Calidad y Mantenimiento.
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Expectativas de logros:

Al finalizar su formacion los futuros docentes deberan:

— Reconocer las caracteristicas del conocimiento tecnoldgico, el caracter
teleondmico de la accion tecnologica y la propuesta de los diferentes
enfoques que se hacen de la tecnologia desde la filosofia y la antropologia.

— Relacionar los principales aspectos de la historia de la tecnologia con su
correspondiente contexto social y cultural.

— Analizar criticamente las relaciones existentes entre el conocimiento
cientifico, el conocimiento tecnoldgico y la sociedad.

BLOQUE 2. EL MUNDO DE LO ARTIFICIAL

Sintesis explicativa:

En el presente bloque se propone un estudio de los productos del ingenio
humano como datos de la realidad.

El encuadre conceptual general de la “Ciencia de lo Artificial” es la Teoria
General de los Sistemas, que se aplica con éxito a los sistemas artificiales.
Esta seleccion de contenidos permitira a los futuros docentes estudiar un
sistema complejo sin confundir su funcionamiento con su finalidad, ni el analisis
funcional con el analisis causal.

El “enfoque sistémico”.

La Teoria General de los Sistemas (TGS) brinda un enfoque tedrico adecuado
para una comprension de la complejidad caracteristica de los sistemas mas
diversos. Se muestra particularmente Gtil para analizar la complejidad de los
sistemas artificiales. Esta teoria, y el “enfoque sistémico” que de ella deriva,
permite analizar los objetos y procesos tecnoldgicos mediante categorias
generales que facilitan su comprension.

Es necesario diferenciar entre los conceptos sistémicos o cibernéticos, y sus
“materializaciones” en contextos tecnoldgicos concretos, ya que la riqueza del
enfoque estriba en su generalidad.

Los principales flujos que circulan entre los componentes de un sistema son los
de materia, energia e informacién. En diversas partes del sistema, esos flujos
ingresan o son generados, son transformados, almacenados, transportados o
destruidos, y, finalmente, algunos de ellos, egresan de los limites del sistema
definido arbitrariamente en funcidon de una conveniencia especifica.

La estructura y las relaciones funcionales entre los elementos de un sistema se
representan de diversas maneras. Los métodos de representacion son
bastante variados, e incluyen diversos tipos de diagramas, graficos, esbozos y
dibujos de diversos grados de detalle, con cuya confeccion y uso los
Profesores de Educacion Tecnologica deberan estar familiarizados. Las
representaciones se aplican tanto a objetos sencillos como a sistemas
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complejos, y muy especialmente a procesos de diversos tipos. En la actualidad
existen variados medios informaticos para realizar estos diagramas con
facilidad.

Las representaciones de los sistemas tecnologicos juegan en esta seleccién de
contenidos un doble rol. Por una parte, forman una parte del “enfoque
sistémico” en si, son, en cierta forma, materializaciones de estructuras
conceptuales y como tal se han incluido en este bloque. Estas
representaciones de estructuras mentales facilitan la comprensién, Ia
comunicacion y por lo tanto la resolucion de problemas. Por ofra parte, son una
actividad tecnolégica, y una herramienta insustituible de disefio, y no solo de
analisis. Por lo tanto, habra algunos contenidos sobre este tema en el bloque
destinado a proponer los contenidos relacionados con el disefio.

Se destaca en este contexto el concepto de “caja negra”, empleado como para
designar una unidad funcional cuya estructura interna debe ser objeto de un
disefio.

El “enfoque sistémico” se refiere a un tipo determinado de sistemas, que

predominan entre los objetos y acciones tecnoldgicas en el sentido mas
estricto. Son éstos los sistemas que podriamos llamar teleolégicos o activos.

Propuesta de Alcance de fos Contenidos:

eConceptos generales de la teoria general de los sistemas. Tipos de sistemas:
activos o teleondmicos, naturales y artificiales; sistemas formales.

eDefiniciones y usos de los términos usados en el andlisis sistémico. La “caja
negra” como elemento estructural de los sistemas.

eAplicacion a varios ejemplos de sistema; Materia, Energia e Informacién.
Produccién, Aimacenamiento y Transporte. Redes conceptuales y redes
fisicas; Flujos de materia, energia e informacion.

eComportamiento de un sistema. El todo y sus partes. Estabilidad e
inestabilidad; entradas, salidas y realimentacidon en un sistema. Lazos de
control. Oscilacion, amortiguacion, resonancia y tiempos caracteristicos.
Anadlisis de sistemas complejos en diferentes niveles jerarquicos de
organizacion.

eRepresentacion de sistemas tecnoldgicos. Diagramas de diversos tipos: de
flujo, de entidades y relaciones, grafos, redes conceptuales, proyecciones,
planos, modelos, maquetas y otros modos de representacion de sistemas.

Anidlisis Tecnolégico y Productos Tecnoldgicos

Aqui se propone la continuacion y aplicacién de los conceptos desarrollados en
la seccién anterior, pero se lo ha separado en virtud de que abarca el anilisis
concreto de ejemplos de objetos y procesos tecnolégicos determinados.

Los contenidos propuestos permitira a los futuros docentes entrar en el detalle
del funcionamiento real del objeto tecnoldgico analizado. Mas alla de sefialar,
por ejemplo, la presencia de un lazo de control en cierta parte de la estructura
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del sistema bajo estudio, se observara cuédl es el sistema concreto, la
realizacion material por la que funciona. Asimismo se debera considerar que el
analisis del objeto se puede realizar a partir de su funcionalidad, determinando
de qué manera se cumple con cada una de las funciones parciales necesarias
a aquella funcion global, (“top-down”); o bien, a partir de la operacion causal de
las funciones parciales, determinando de qué manera todos los elementos
funcionales confluyen para cumplir con la funcion global (“boftom-up”).

Estos dos métodos complementarios seran de especial utilidad cuando se
encare |a tarea de resolver el problema tecnolégico planteado por el Proyecto
Tecnoldgico. El analisis “fop-down” parte de la finalidad del objeto y establece
las maneras de cumplir con esa finalidad. Se encuentra asi que la misma, en
general, se puede cumplir de multiples maneras, segun el estado de Ia
tecnologia en general y de los medios disponibles. El disefio es una actividad
eminentemente “fop-down”. El analisis “botfom-up” en cambio, parte de un
objeto existente y trata de determinar como funciona (“ingenieria inversa”).

La imagen que surge espontaneamente ante la expresion “objeto tecnolégico”
es la de un objeto material, en el sentido habitual del término “objeto”: un
televisor, un automovil, una estufa, un lapiz. Sin embargo, el concepto de
objeto tecnolégico que proponemos aqui es mucho mas vasto. También son
objetos tecnoldgicos las carreteras, los sistemas telefénicos, las fabricas, la
publicidad y las organizaciones de diversos tipos; y se los puede analizar
mediante los mismos conceptos.

El analisis tecnoldgico de un producto se puede realizar desde la 6ptica del
productor o desde la del usuario. Es conveniente profundizar en ambos
enfoques y estudiarlos de modo comparativo. El productor vera las partes del
objeto desde las necesidades (tanto técnicas como organizacionales) de su
fabricacion y comercializacion. La unidad estructural de la produccion es la
tarea, que involucra uno 0 mas insumos, un agente y una accién. En cambio el
interés del usuario estara mas focalizado en las prestaciones y el
mantenimiento.

En el uso diario se suele hacer varias diferenciaciones entre tecnologias y
sectores de la economia que no son utiles desde el punto de vista del andlisis
tecnoldgico. Se distingue, por una parte, entre tecnologias “duras” y “blandas”
o de gestion. Y en otro orden de analisis, se distingue entre sectores de
produccion de bienes y de servicios. En cuanto a la primera diferenciacion, se
encuentra que existe una simbiosis total enire tecnologias duras y blandas. Y
en cuanto a la segunda, se trata solamente de una diferenciacion en cuanto a
aspectos comerciales y juridicos y no tecnoldgicos.

En el contexio de este bloque se espera que los futuros docentes puedan
destacar conocimientos generales descriptivos de los grupos de tecnologias
mas significativas empleadas en la solucion de los problemas mas generales
de la civilizacién tecnoldgica, asi como cierto conocimiento de las empresas
productivas de su region. Esto puede ubicarse dentro de la denominacién
genérica de tecnologia de los fines.
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Propuesta de Alcance de los Contenidos:

eAnalisis del objeto tecnoldgico: analisis morfoldgico, y funcional; diagramas de

funcionamiento, caja negra. Niveles y tecnologias de control: manual,
mecanico, electromecanico, electronico, informatico. Analisis tecnoldgico
funcional (“top-down”) y causal (“bottom-up”).

eDistintas categorias de objetos tecnoldgicos: herramientas, instrumentos,
magquinas, vestimentas, contenedores, ductos, estructuras (edificios), “utilities”
(carreteras, redes telefonicas, etc.), oganizaciones, procesos. Modos en que
varias de estas categorias se combinan en estructuras mas complejas. Los
procesos tecnoldgicos como productos. Los servicios como productos
tecnoldgicos.

eLas Tecnologias “blandas”. Tecnologias de gestién. Limites y limitaciones de
la distincion entre tecnologias “duras” y “blandas”. Caracter simbidtico entre
ambas categorias.

eLos producios sociales (libros, obras de arte, leyes, paisaje, etc.) como
productos tecnoldgicos. Alcances y limitaciones de este enfoque.

eAndlisis tecnologico desde la Optica de la produccion. Morfologia vy
fabricacion. Concepto de tarea: insumo, agente, acciéon. Organizacion de la
produccion. Mantenimiento.

eAnalisis de fallas de los objetos tecnologicos. El fracaso como fuente de
progreso.

Expectativas de logros:

Al finalizar su formacion los futuros docentes deberan:

— Conocer y aplicar a los diversos problemas abordados por la tecnologia, las
estructuras y métodos basicos de representacion y planificacion de
proyectos.

— Interpretar la estructura de productos y procesos tecnolodgicos en el marco
del enfoque sistémico, identificando bloques componentes y sus relaciones
mediante flujos de materia, energia o informacion.

— Analizar el comportamiento de productos y procesos tecnolégicos mediante
sistemas de representacion convenientes.

BLOQUE 3. TECNOLOGIAS DE LOS MEDIOS.

Sintesis explicativa:

En este bloque se presentan algunos de los temas cientificos cuyo
conocimiento forma parte del “substrato causal” de la “alfabetizacion
tecnoldgica”, y también algunas técnicas cuyo dominio es indispensable para la
realizacion practica de los productos y procesos tecnologicos “reales”, y que
seran utilizadas en muchos de los Proyectos Tecnolégicos que se
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desarrollaran en la clase de tecnologia. Por ello, los futuros docentes deberan
conocer y aplicar dichas técnicas durante su formacion. Estos contenidos
permitiran por un lado, la descripcién y el analisis de contenidos de Educacion
Tecnolégica; y por otro, brindaran las herramientas para el desarrollo de
proyectos con sus alumnos.

La mayoria de los Proyectos Tecnoldgicos tienen una parte “material”, en la
cual deberdan manejar materiales, herramientas, “técnicas” de diversa indole,
asi como la mayoria de los procesos productivos aparecen involucrados los
materiales, las herramientas y las técnicas requeridas. Por lo tanto los futuros
docentes de educacion tecnoldgica deberan estar en condiciones de guiar a
sus alumnos en trabajos de taller y tener conocimiento de los elementos sobre
los que éstos actuaran evitando, confundir a la tecnologia con estos aspectos
manipulatorios.

El ordenamiento de los contenidos que se presentan a continuacién no
constituye una clasificacion de las “tecnologias de los medios”. Ciertas
superposiciones que pueden observarse obedecen a que un mismo medio se
aplica en contextos diferentes.

Disefio.

El disefio es una de las actividades mas importantes en el proceso de creacion
de un objeto tecnolégico. Es una actividad que acompafia a todas las etapas
de ese proceso, y que involucra tanto la representacion mental inicial como la
representacion grafica, los diagramas y dibujos, como los calculos, el
modelado y la programacion de las actividades de produccion y control.

En la formacién docente debera considerarse el disefio en su caracter dual.
Por un lado, como contenido de la alfabetizacién tecnolégica, y por el otro
como actividad que tiene relevancia en relacion con la didactica de la
tecnologia, particularmente en relacién con la ejecucion de los Proyectos
Tecnolbgicos.

El concepto de disefio abarca tanto el de los objetos materiales o sus procesos
productivos, como los objetos teenolégicos llamados “blandos”, como un
proceso administrativo u organizacional.

En la formacién docente es necesario considerar que el disefio de un objeto
tecnolégico debe tener en cuenta la “Optica del usuario” -la “Iégica de los fines”-
y también los requerimientos de la fabricacion, es decir la “l6égica de los
medios”. Es decir, que al disefiar una pieza se debe tener en cuenta su uso y
también la eficiciencia en su construccién y mantenimiento.

Como una de las tareas importantes en la actividad general del disefio es la
confeccion de planos y diagramas informativos sobre aspectos del objeto, en
este blogue se vuelve sobre algunos contenidos, ya mencionados con
anterioridad, relativos a la representacion de aspecios geométricos o
funcionales.

Esto implica el estudio de los diversos tipos de modelos, pero también el
aprendizaje de elementos de dibujo técnico, y también el manejo de las
herramientas informaticas especificas para dibujo técnico . No se pretende que
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sean disefiadores, dibujantes ni proyectistas profesionales, pero como el dibujo
de esbozos y planos sera frecuentemente empleado en la fase de disefio de
los Proyectos Tecnolbgicos, es necesario que los futuros docentes puedan
expresar con claridad sus ideas acerca de los sistemas que se pretenden
describir. En este sentido, los métodos graficos son importantes para lograr
ese objetivo y por ello se incluyen estos contenidos en la formacion docente.

En el caso del disefio de objetos materiales destinados a ser fabricados, entre
los aspecios del disefio se incluyen contenidos referidos al uso de las
tolerancias, al de las normas industriales, y de la normalizacién en general.

Propuesta de Alcance de los Contenidos:

oEl disefio como fase esencial de la creacion de un objeto tecnolégico.
Relacion entre el disefio conceptual y las representaciones.

eModelos: naturaleza de los modelos. Tipos de modelos: conceptuales,
matematicos, diagramas, planos, maquetas. Representacion de sistemas y
procesos: tablas de verdad, diagramas de flujo, metalenguajes algoritmicos,
mapas de cafierias, diagramas de instrumentacion (“P&I”).

eNormas de dibujo. Practica de Dibujo técnico. Uso de herramientas
informaticas (CAD).

Mecanica, Mecanismos, Materiales y Energia

Todas las acciones tecnolégicas involucran el uso, manejo, transformacion,
almacenamiento, transporte, etc. de tres insumos generales: los materiales, la
energia y la informacion. Por ello, en este bloque, se incluyen contenidos
referidos a los dos primeros de estos insumos basicos. En la formacion
docente se consideraran estos aspectos de las aplicaciones de la tecnologia
en las actividades productivas o en la vida diaria

Aqui se incluyen contenidos que deben complementarse con los conocimientos
de fisica y quimica que resulten necesarios. Estos conocimientos de ciencia
son esenciales para lograr una comprension causal adecuada de la mayoria de
los objetos tecnoldgicos de cierta complejidad. Los mismos deberan orientarse
hacia la respuesta de las demandas planteadas por el requerimiento
tecnologico.

Asimismo esta seleccion de contenidos favorecera el establecimiento de
conexiones con las practicas de taller en las que los alumnos futuros docentes
adquiriran cierta habilidad en el manejo de los instrumentos mencionados.

Si bien no se procura reproducir un ambiente productivo, la seguridad laboral
debe ser considerada en la formacién de los docentes, cuyos alumnos haran
uso de herramientas e instrumentos que pueden conllevar riesgos que deben
hacerse minimos tomando las precauciones adecuadas. Este es también a la .
vez un contenide actitudinal y una herramienta.
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Propuesta de Alcance de los Contenidos:

elLa energia como insumo tecnolégico. Formas y fuentes de energia.
Transformaciones, almacenamiento y transporte de la energia. El caso
especial de la energia eléctrica. Sus formas de generacion, transformacion y
uso. Almacenamiento: las baterias y pilas eléctricas; tipos y uso.

eMateriales. Propiedades mecanicas, resistencia y elasticidad. Propiedades
quimicas pertinentes al uso previsto. Seleccion de materiales para fines
determinados. Materiales compuestos.

eMovimientos lineales y circulares. Mecanismos. Diversas formas de su
realizacion practica: bielas, manivelas, levas y otros mecanismos elementales.

eMotores, transmisiones, elementos de control de maquinas.

eTransformaciones de los materiales. Transformaciones de forma, con y sin
arranque de material. Formado en frio y en caliente. Trabajo con diversos
materiales.

eTransformaciones en las caracteristicas de los materiales: procesos de
molienda, mezcla, separacion de mezclas, transformaciones quimicas. El
caso especial de la biotecnologia.

eTransformaciones por la yuxtaposicion de elementos. Uniones fijas vy
articuladas. Diversas formas de su realizacion practica: clavos, uniones
roscadas, remaches, bisagras, ejes, soldadura, etc.

eAlmacenaje y transporte de materiales en funcidén de sus propiedades.

eMetrologia. Instrumentos de medida. Errores de medicion. Tolerancias y
criterios.para establecerlas. Standards primarios y secundarios. Tolerancias.

oEl Taller. Ergonomia y Seguridad laboral.

Electricidad y Electronica.

Los conocimientos de fisica (especialmente de electricidad, magnetismo y
optica) son necesarios para comprender los contenidos aqui propuestos.

No se pretende que los futuros docente sean expertos en circuitos complejos,
sino que conozcan aguellos elementales y puedan armar circuitos de
complejidad intermedia mediante el uso de blogues funcionales como asi
también dispongan herramientas para ensefiarlos y conducir los procesos de
armado.

Propuesta de Alcance de los Contenidos:

eConceptos elementales de electrotecnia. Corriente continua y alterna. Fases.
Corrientes débiles e intensas.

eComponentes y circuitos elementales, pasivos y activos. Motores. Bloques
funcionales. Realizacion electronica de las funciones elementales: sintonia,
amplificacion, filtrado, rectificacion, etc. Curvas caracteristicas de un circuito
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electronico. Circuitos integrados. Electronica analogica y digital. Senales
electronicas. Ruido.

eNociones de mediciones eléctricas. Sistemas de unidades. Uso de los
instrumentos mas comunes. Osciloscopio.

Informatica.

La informacion constituye, junto con los materiales y la energia, uno de los tres
ingredientes basicos de todo acto tecnolbgico. Su importancia es creciente,
como lo es la complejidad de las tecnologias para su manejo, transformacion,
almacenaje y transporte. En la actualidad, estas tecnologias se basan casi sin
excepciones en el uso de las computadoras digitales y los 6rganos periféricos
que permiten a éstas comunicarse con los usuarios o con otras computadoras.
El conjunto de estas tecnologias recibe el nombre de informética.

Los contenidos que aqui se presentan han considerado tres aspectos
diferentes. Por una parte, es una de las areas tecnoldgicas mas importantes.
Por otra parte, es un recurso didactico de primer orden de uso creciente en
todas las areas de la docencia. Y por ultimo, es una herramienta fundamental
para todos los aspectos de la tecnologia contemporanea, incluyendo desde las
tecnologias de gestion hasta el disefio grafico, el control y la fabricacion de
productos, y, en el proceso de desarrollo, desde el disefio hasta la evaluacién
estadistica.

Los futuros docentes deben ser usuarios inteligentes de los productos
informaticos mas comunes, entre ellos los sistemas de Disefio asistido por
Computadora (CAD). Deberan también ser capaces de escribir un programa
sencillo para estudiar un modelo matematico de un proceso, o de programar un
pequefio robot. Esto también implica una profundizacion en los conocimientos
de matematica numérica.. Si bien las tecnologias de la comunicacion son
fundamentales para la vida contemporanea, no se espera expertez en su
conocimiento.

Propuesta de Alcance de los Contenidos:

eNaturaleza de la informacion, y formas tradicionales de su manejo, transporte,
almacenamiento, proteccion y difusion.

eElementos de electronica digital: l6gica y ciicuitos légicos. Arquitectura basica
de una computadora. Los parametros usados para indicar la “performance” de
una computadora y su significado. Uso de los equipos, periféricos y softwares
mas corrientes: procesadores de texto, planillas de célculo, bases de datos,
disefio asistido por computadora (CAD).

eMedios graficos. Multimedia. Redes de computadoras. Acceso y busqueda en
Internet. Lenguajes de programacion. Algoritmica.

eUso de los métodos informéaticos como herramienta educativa. Software
educativo. Andlisis de su calidad de presentacion y calidad pedagdgica.
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Instrumentacion y Control.

La fuerte tendencia del disefio de sistemas tecnoldgicos hacia los sistemas
automaticos hace que los contenidos que aqui se han seleccionados
constituyan uno de los aspectos méas importantes en cualquier proceso
productivo y en muchos de los artefactos de uso habitual. Los conceptos
basicos de la cibernética pueden presentarse al margen de las variantes de su
materializacion efectiva, aunque los sistemas productivos usan alguno de los
sistemas mencionados.

Propuesta de Alcance de los Contenidos:

eRealimentacion, lazos de control. Ldégica y control distribuido. Sensores,
transductores y actuadores. Sensores eléctricos, mecanicos y quimicos.
Control en sistemas electrénicos, hidraulicos, neumaticos, mecanicos y
electromecanicos (relés).

eSensibilidad de un sensor y tiempo caracteristico de respuesta. Estabilidad de
lazos realimentados. Respuesta amortiguada, amplificada y oscilante.

Los Procesos.

Entre los objetos tecnologicos, los procesos industriales y de otros tipos
ocupan un lugar particular. La mayoria de los productos tecnoloégicos
“materiales” son producidos industriaimente mediante procedimientos
complejos, que involucran numerosos pasos, que se engarzan entre si para
permitir un aprovechamiento o6ptimo de los recursos: insumos, equipos,
esfuerzo humano, capital, tiempo. Este engarzamiento puede ser automatico o
no, puede ser continuo o discontinuo, y los diversos pasos pueden tener lugar
en un mismo sitio o estar alejados entre si por miles de kildmetros. En todos
los casos intervienen elementos de control que aseguran que el proceso
funcione sin contratiempos. Los ejemplos de procesos son muy variados y
abarcan desde la operacién de una planta quimica hasta el funcionamiento del
correo, para mencionar tan solo dos ejemplos muy alejados entre si.

Una de las condiciones que deben cumplir los procesos mas variados para su
funcionamiento sin tropiezos, es una adecuado dimensionamiento relativo de
las diversas etapas para evitar “cuellos de botella y tiempos muertos”. Para
esto es también significativa la disposicién espacial de los equipos en los que
se verifican las diversas etapas, y sus respectivas escalas de tamafios y °
capacidades.

Es en los procesos continuos donde se aplican la mayoria de los sistemas de
control que se presentan en el bloque anterior, en especial los de control
distribuido.

Un tipo diferente de proceso es el representado por ciertos sistemas en los que
hay una secuencia de tareas administrativas encadenadas y correlacionadas.
Este mismo término también se aplica a los procesos informaticos. En estos
casos se puede aplicar los mismos criterios de control, aunque los métodos
practicos -"materiales”- sean muy diferentes.
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La selecciéon de estos contenidos se orienta a que el futuro docente pueda
planificar diferentes tipos de procesos y ponerlos en practica en situaciones de
ensefanza y aprendizaje.

Propuesta de Alcance de los Contenidos:

eProcesos fabriles y no fabriles. Lineas principales de proceso y servicios
auxiliares. Tiempos de residencia y etapas criticas. Localizacién y
movimientos internos. Produccion artesanal e industrial. Procesos discretos vy
continuos.

eDisefio de procesos. Distribucion espaciotemporal de las etapas. Adaptacion
de escalas. Control.

Las Tecnologias Gestionales y los Sistemas Productivos.

Los seres humanos conviven e interactGan en instituciones y organizaciones
de diversa indole, y los conceptos relativos a sus estructuras internas, métodos
de gestién, modalidades del ejercicio del poder, etc. son comunes a muchas de
ellas. Gran parte de estos métodos caen bajo la definicion general de la
tecnologia, y son conocidas como tecnologias gestionales o “blandas”. Bajo
esta designacion se clasifican tecnologias y técnicas tan variadas como la
gestion de personal, la contabilidad, el planeamiento de tareas, etc.

La separacion que se hace habitualmente entre tecnologias “duras” y “blandas”
es artificial y existe una simbiosis estrecha entre ambas. Sin embargo la
separacion existe en términos de division del trabajo, que es el aspecto que se
pone de manifiesto en esta seccion.

Toda actividad productiva implica trabajo humano, y los seres humanos que lo
ejecutan estan sometidos a normas destinadas a reglamentar sus derechos y
obligaciones, a hacer su trabajo lo mas placentero posible, y a protegerlos de
posibles accidentes. Por otra parte la ejecucion de cualquier trabajo social o
proyecto implica la organizacion de las tareas de las personas que participan,
la planificacion de sus detalles, plazos, aspectos financieros y econdmicos,
etc., con fines de optimizacion del empleo de los recursos. Este tipo de
planeamiento configura toda una tecnologia gestional especializada, que los
futuros docentes deberan conocer como tal y, ademas, aplicar en la concrecion
de los proyectos tecnoldgicos de sus alumnos. He aqui un caso mas de
aplicacion dual de un tema, ya que estas tecnologias y métodos son tanto
contenidos de tecnologias gestionales como recursos didacticos para Ia
Educacidon Tecnoldgica.

El estudio de las tecnologias gestionales debe por lo tanto encararse desde el
punto de vista de una formacion tecnoldgica integral. Ello se debe a que los
conceptos generales de la tecnologia no se pueden fragmentar.

Lo que se suele llamar “tecnologias gestionales” involucran tematicas de
caracter econdmico, juridico, administrativo y contable, ademas de
conocimientos acerca de las organizaciones -en especial las empresas- y sus
estructuras, y el manejo de las mismas.
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Uno de los contenidos que se incluyen aqui es el de la gestion de la calidad.
Se trata de un tema mas actitudinal y procedimental que conceptual, pero que
involucra aspectos gestionales, vinculados a la creciente aceptacion de las
normas internacionales que regulan el impacto ambiental y la calidad, no sélo
en los productos que llegan al mercado de consumo, sino también en los
procesos de produccion y aun en el disefio de los productos y los procesos.
Por lo cual en la formacion docente no pueden estar ausentes.

Propuesta de Alcance de los Contenidos:

el as oganizaciones: clases de organizaciones, su estructura y su dinamica.

Funciones sociales en la empresa: direccion, gerenciamiento, ejecucion.
Formas de relacion entre ellas. Conduccion y manejo del poder. Estilos de
conduccion.

eLas empresas: marco legal. Estructuras de las empresas: direccion,

gerenciamiento, produccion, Investigacion y Desarrollo. El trabajo como factor
productivo y como insumo. Division del trabajo. Organizacion de las tareas.
Tipos de produccién. Sistemas modernos de organizacion y gestion de la
produccion y del trabajo. Uso de la tecnologia informatica.

eGestion de la Calidad. Conceptos modernos de calidad. Normas
internacionales ISO 9000 y 14000.

eGestion de proyectos: métodos de programacion y de control de tiempos y
recursos. Método del Camino Critico y PERT. Diagramas de Gantt.

Expectativas de logros:

Al finalizar su formacion los futuros docentes deberan:

— Conocer y aplicar a los diversos problemas abordados por la tecnologia, las
estructuras y métodos basicos que pueden requerirse en el desarrollo de un
proyecto tecnolégico.

_ Contrastar las diferentes formas de resolver un problema tecnologico que
pueden aparecer al resolverlo en el contexto del aula o en el mundo
productivo.

— Contrastar diferentes productos y procesos que requieran para su
produccion de conocimientos de mecanica, electricidad, electronica e -
informatica.

BLOQUE 4. LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LA TECNOLOGIA

Sintesis explicativa:

Este bloque retine los contenidos que se vinculan con diferentes propuestas y
estrategias para la ensefianza de la tecnologia. Se analizan también los
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criterios para la seleccion, organizacion y secuenciacién de contenidos y
actividades, asi como los procedimientos que se relacionan con la practica de
la ensefianza.

En la base de las propuestas didacticas especificas para la Educacion
Tecnolégica debera ponerse énfasis en la manera en la cual el alumno
aprende los contenidos del conocimiento tecnolégico de acuerdo g las
caracteristicas de los alumnos del tercer ciclo de la EGB y de la Educacién
Polimodal. Tal aprendizaje no se efeciua deductivamente, pasando de un
conocimiento tedrico o cientifico a su “aplicacion” tecnoldgica o técnica, sino en
el sentido inverso. Frecuentemente sucede que el conocimiento cientifico se
construye a partir del manejo técnico de sus aplicaciones, o con el propésito de
poder llevar a cabo tales aplicaciones. Este punto, cuya clarificacion tetrica
requiere alin un mayor esfuerzo de investigacion, determinara la manera en la
cual el Profesor en Educacion Tecnologica ha de planear y proponer a sus
alumnos el trabajo en el aula.

La obvia relacién de la Educacion Tecnologica con las actividades productivas,
es una caracteristica que hace deseable una conexién de los futuros docentes
de Educacion Tecnolégica, no sélo con la realidad educativa (practica docente)
sino con la realidad tecnoldégica productiva. Deberan articularse los medios
necesarios para conseguir vinculaciones de los docentes al mundo de las
actividades productivas a través de visitas o pasantias.

La Educacién Tecnoldgica incluye la ejecucion, por parte de los alumnos, de
Proyectos Tecnoldgicos. Esto implica, por una parte que se discuta el papel
que los proyectos ocupan en la ensefianza y el aprendizaje de contenidos de
tecnologia, asi como su relacion con la nocién mas general de resolucién de
problemas; y por ofro que se ejerciten, en la escala de la escuela, todas las
etapas que caracterizan el proceso real de desarrollo de un proyecto
tecnologico, desde la concepcion de la idea inicial basada en la deteccion de
una oportunidad en un “mercado”, hasta la construccion y evaluacién del objeto
tecnolégico terminado. Para eso, los futuros docentes en Educacion
Tecnoldgica deberan adquirir experiencia en la ejecucion de tales proyectos.

Naturaleza de la Educacion Tecnolégica

En este contexto, el proyecio tecnologicc se plantea como estrategia para
alcanzar el objetivo cultural de la “alfabetizacion tecnolégica”, y para estimular
en los alumnos el desarrollo de habilidades cognitivas asociadas con la
metodologia de desarrollo de un proyecto.

El objeto del conocimiento tecnoldgico es el objeto tecnoldgico y la accion
tecnoloégica. '

Otro aspecto a considerar en la educacion tecnolégica es el criterio de
evaluacion de sus resultados. Al introducir los Proyectos Tecnolégicos como
actividad en todos los niveles de la EGB y la Educacion Polimodal, se

pretende, no sélo acercar la escuela a la realidad economica mediante una -

“puesta en escena de lo real”, sino también acercar a los alumnos los criterios
de evaluacion y éxito-fracaso.
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Propuesta de Alcance de los Contenidos:

La “alfabetizacién tecnologica”. El “saber”, el “saber hacer” y el “saber como se
hace” (en la realidad econémica). Habilidades, conocimientos y. Resultados.

Examen de la tecnologia desde el punto de vista de Objeto del Conocimiento
de la Educacién Tecnologica.

Analisis critico de métodos de evaluacion del logro del objetivo principal de la
alfabetizacion tecnologica.

Andlisis de los programas de Educacidon Tecnolégica y de formacion de
docentes de Educacién Tecnologica en distintos paises, y sus resultados.

Los Proyectos Tecnolégicos

El Proyecto Tecnoldgico es un contenido en si, una experimentacion sobre
todos los aspectos del desarrollo de un proyecto real. Pero ademas, es un
recurso didactico de primer orden para vehicular el aprendizaje de otros
contenidos.

Sin perjuicio de que los alumnos que se preparan para ser profesores en
educacién tecnolégica habran ejecutado ellos mismos uno o varios Proyectos
Tecnolégicos durante su formacion inicial, en este bloque se presentan
contenidos que permiten examinar la naturaleza de los proyectos tecnologicos
ya que en el ejercicio de la profesion los alumnos futuros docentes deberan
dirigir los proyectos tecnologicos de sus alumnos.

Por lo tanto, la reflexion de la naturaleza de los proyectos tecnolégicos, de
cémo evaluar a priori su viabilidad, y de como organizar su realizacion por
parte de los alumnos constituyen cuestiones sustantivas en la formacion
docente. Por otra parte en la formacion inicial se tendra en cuenta la formacion
de criterios para una adecuada seleccion de los proyectos a desarrollar.

Asimismo, debera tenerse en cuenta la posibilidad de que los proyectos
tecnoldgicos se encuadren en una disciplina diferente de la tecnologia. En ese
caso se posibilitara la integracion con docentes de otras disciplinas y a su vez
constituye una ocasion para considerar la “transversalizacion” de este campo
de conocimiento.

Propuesta de Alcance de los Contenidos:

«Rol del Proyecto Tecnoldgico en la Educacion Tecnolégica. Etapas: busqueda
de oportunidades, disefio, planeamiento, ejecucion, evaluacion. Costeo y
estimacion de tiempos de ejecucion de un Proyecto Tecnolégico. Aplicacion
de los métodos de gestion de proyectos.

eAnalisis de métodos de evaluacion de los resultados de un Proyecto
Tecnoldgico. Criterios de calidad aplicables a los Proyectos Tecnoldgicos.

Expectativas de logros:

Al finalizar su formacion los futuros docentes deberan:
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— Analizar y contrastar diferentes propuestas y estrategias para la ensefianza
de la tecnologia.

— Aplicar criterios de seleccion, organizacion y secuenciacion de contenidos y
actividades.

— Analizar y contrastar diferentes criterios e instrumentos de evaluacion del
aprendizaje de la tecnologia
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BLOQUE 5.’PROCEDIMIENTOS GENERALES DE LA ENSENANZA DE LA
TECNOLOGIA

Sintesis explicativa:

Este blogue retine los procedimientos que se vinculan con la comprensién de
la naturaleza del conocimiento tecnoldgico, de los procesos de creacion
relacionados con la tecnologia, de la transmision de cierta forma de pensar-
tecnoldgica, y una apreciacion del rol de la tecnologia en la vida humana, en la
actualidad y también en su desarrollo histérico.

Lo que se denomina “forma de pensar tecnoldgica”, mas que conocimientos
disciplinares, implica una serie de actitudes. La posibilidad de dar a esas
actitudes una expresion en los hechos, a su vez implica el manejo de ciertos
procedimientos y métodos. Por lo tanto, en la educacion tecnologica se efectia
una combinacibn muy estrecha entre contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales.

Propuesta de alcance de contenidos

Procedimientos vinculados con la Educacion Tecnoldgica

ediferenciacion entre métodos y objetivos en la tecnologia y la ciencia, y entre
la educacion tecnoldgica y la educacion técnica.

eDisefio y conduccién de Proyectos Tecnolégicos en el aula.

ecomprension de los aspectos “transversales” de la tecnologia, estableciendo
vinculaciones entre su campo disciplinario y las demas areas de
conocimiento..

econocimiento y actitudes para el uso inteligente de la herramienta informatica
en los diferentes aspectos de su uso escolar.

eDominio de diferentes y variadas técnicas de taller, tanto en mecanica como
en electronica, para poder orientar a sus alumnos en la realizacion practica de
sus proyectos, en el caso de que los mismos precisen de tales técnicas.
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TECNOLOGIA
Formacién complementaria (campo menor)

BLOQUE 1: INTRODUCCIGN A LA TECNOLOGIA. ASPECTOS
FILOSOFICOS Y ANTROPOLOGICOS.

Sintesis explicativa:

Los contenidos que se presentan en este blogque abarcan aspectos
metafisicos, epistemolégicos y éticos, pero incursionan también en la
antropologia cultural, al estudiar las relaciones entre las actividades técnicas y |
los seres humanos. Esto tendra por objeto estimular la reflexion acerca de la
naturaleza de los objetos y la accién tecnologica.

Todo objeto tecnolégico tiene una finalidad explicita. El tecndlogo comienza su
analisis a partir de la finalidad actual o potencial del objeto o disefio y
construye su conocimiento a partir de alli.

Naturaleza y Artificialidad

Los contenidos seleccionados se orientan a la comprension de que el humano
es un ser bioldégico y como tal forma parte de la naturaleza en su sentido mas
amplio. Por otra parte, es también un ser culiural y creador de tecnologia cuya
relacion con lo natural es objeto de la reflexion antropoldgica vy filosofica.

Muchas.de las creaciones tecnoldgicas operan procesos que son totalmente
ajenos a los que se observan en la naturaleza. Mientras que las tecnologias
mas tradicionales solo logran que los fendmenos naturales ocurran en
condiciones mas controlables o mas favorables a los humanos, como por
ejemplo, en la agricultura, muchos de los procesos y materiales mas modernos
no existen en la naturaleza, los materiales sintéticos modernos, los seres
transgénicos o la mayoria de los materiales radioactivos, y muchos otros
requieren condiciones ajenas a las que imperan en el medio ambiente natural.

Estos contenidos explican la relacién del ser humano con los objetos creados
por el hombre. Los objetos materiales son sdlo el substrato material de las
tecnologias. Es siempre el ser humano, como creador y como usuario de los
objetos tecnoldgicos, quien pone en juego saberes tecnolégicos y un programa
de accion para su uso.

Todo acto tecnoldgico tiene un proposito humano. El ser humano que proyecta
una accién tecnoldgica, debe prever el resultado de su accion. Debe preveria
en lo inmediato, en funcion de la satisfaccion de la necesidad que dio origen a
la invencion; pero también debe prever el resultado de su accion sobre los
demas seres humanos y sobre el ambiente no-humano, lo que da a la accién
tecnolégica un contenido ético inmanente. Este aspecto ético alcanza una
preeminencia creciente, en la medida en que la accién humana actia en gran

28 MATERIALES DE TRABAJO



escala sobre los ecosistemas terrestres, y los altera en muchos casos, de
manera irreversible.

La tecnologia ocupa una posicion compleja en relacién con el conocimiento
social y el cientifico porque es un producto social que se desarrolla para
manipular, transformar y controlar este mundo fisico en provecho de esa
sociedad, de modo que esta en la interfase conceptual entre lo social y 1o fisico
o natural en general.

Si bien la actividad y la actitud tecnoldgica existio desde los albores de la
civilizacion, la tecnologia actual, al invadir practicamente todas las actividades
humanas, cambia las relaciones tradicionales entre lo natural y lo artificial. Es
en este contexto que debera examinarse la tematica del “desarrollo
sustentable” y el impacto ambiental y ético de los emprendimientos
tecnologicos.

Propuesta de Alcance de los Contenidos:

eEl acto tecnoldgico en la interfase entre lo humano y lo natural. Caracter
teleondmico de la accidn tecnoldgica. Relacion entre teleonomia y causalidad
en la accién tecnoldgica.

eRelacion entre tecnolegia y ética. Impacto tecnologico sobre la sociedad y el
medio ambiente.

eNaturaleza del Objeto Tecnoldgico. Relacidon entire objetos tecnologicos y
objetos naturales. Creacion de objetos y materiales inexistentes.

sLas tecnologias facilitadoras de procesos naturales (agricultura, ganaderia) y
las tecnologias que operan con conceptos ajenos al transcurrir “natural” de las
cosas.

Sociedad, Tecnologia e Historia.

Los contenidos que aqui se presentan se orientan a la comprension de la
interrelacion entre lo que hicieron o hacen los hombres y los medios de que
disponen para hacerlo.

Debe analizarse cual es el rol de la tecnologia en la historia pasando por los
distintos puntos de vista. Desde el deferminismo histérico, en sus versiones
tecnolégicas y econdémicas, que le otorgan un papel determinante, hasta las
teorias que observan en los artefactos esquemas evolutivos comparables con
algunas teorias sobre la evolucion biolégica, casi todas estas reflexiones son
recientes y se consideran necesarias en la formacion docente. También se
consideran diferentes perspectivas de analisis frente a opiniones acerca del
avance de la tecnologia como fuerza que se encuentra fuera de control.

El examen critico de la civilizacion tecnologica debe incluir un analisis de las
necesidades o deseos humanos que estuvieron detras de cada avance
tecnoldgico.

Los contenidos propuestos sobre estos temas coinciden en buena medida con
el enfoque conocido como “Ciencia, Tecnologia y Sociedad”.
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Propuesta de Alcance de los Contenidos:

eHistoria de la tecnologia y rol de la tecnologia en la historia. Técnicas y
Tecnologia. Evolucion del trabajo social a lo largo de la historia. Reemplazo
paulatino de la fuerza muscular por animales y luego por maquinas. Evolucion
del trabajo humano de la ejecucion al control. Fase actual: reemplazo de
funciones intelectivas.

ePeriodos histéricos de la tecnologia: herramientas, méquinas y sistemas
tecnologicos. Tecnologias prehistoricas. Interaccion de las tecnologias vy el
concepto de Sistema Tecnoldgico.

el a antigiiedad: los metales, el riego y la organizacion urbana. Edad Media: el

agua, el viento y los textiles. El hierro, el carbon, y el vapor en la revolucién
industrial. La electronica y los materiales siniéticos en la revolucion
.tecnoldgica. El concepto de Civilizacién Tecnolégica. Relacion entre la
estructura econdmica y los sistemas tecnoldgicos.

eRelacion de las tecnologias actuales con la tecnologia previa. Evolucion de
las tecnologias. Concepto de desarrolio y subdesarrollo econémico y social.

eEvolucién de las ideas y actitudes sociales ante la naturaleza, la sociedad y
Dios, en relacion con la evolucion de las tecnologias.

eActitudes culturales ante la tecnologias y ante el trabajo. Tecnofobia y
tecnodependencia en la cultura contemporanea. Papel del trabajo a lo largo
de la historia y cambio de sus perspectivas en la civilizacion tecnolégica. El
desempleo tecnoldgico.

el as necesidades humanas, los deseos y su satisfaccion en la civilizacién
tecnoldgica. Necesidades de supervivencia, de afecto, de reconocimiento, de
autorrealizacion. La sociedad de consumo y sus limites.

eTeorias acerca de la influencia de la tecnologias en la historia; Determinismo
Tecnol6gico, teorias evolutivas, teoria de los Sistemas Tecnoldgicos,
autonomia Tecnologica. Actualidad de este debate, y diferencias segtn el
nivel de desarrollo de las economias y de las sociedades.

Teorizaciones sobre la tecnologia: la naturaleza del conocimiento
Tecnoldgico.

La reflexién filosdfica sobre la tecnologia tiene una vertiente epistemoldgica
que se refiere a la naturaleza del conocimiento tecnologico.

Este conocimiento es diferente del conocimiento cientifico. También se
diferencia del simple conocimiento empirico, o del saber-hacer del artesano,
que es transmitido tradicionalmente por la tradicion oral, o mejor expresado,
por la imitacion del trabajo del maestro por el discipulo. Tampoco es lo mismo
que el conocimiento, mas complejo pero esencialmente instrumental, del
técnico. La reflexion planteada en este bloque presenta a la tecnologia como
una actitud y una manera especial de conocer el mundo, y las relaciones entre
los objetos y sus creadores y/o usuarios.
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La relacion entre la tecnologia y la ciencia es motivo de debate. A pesar del
enorme impacto de los desarrollos cientificos sobre los tecnologicos el
desarrollo de la tecnologia no siempre requiere conocimientos cientificos
nuevos.

La relacion entre la tecnologia, la economia y el bienestar de los pueblos debe
ser también objeto de reflexion. Son frecuentes las afirmaciones acerca de que
el progreso econdmico de las naciones mas desarrolladas se basa en gran
medida en el aprovechamiento de sus ventajas en cuanto al desarrollo
tecnoldgico logrado en las Gltimas décadas, y en el continuo perfeccionamiento
de los productos tecnologicos. Aspectos tales como la competitividad de la
industria en el mundo globalizado, la relacién entre la tecnologias y el empleo,
y el rol del desarrollo cientifico y tecnologico auténomo deberan ser
considerados.

Propuesta de Alcance de los Contenidos:

oL a tecnologia como objeto (el objeto tecnoldgico), como actividad (la accion

tecnoldgica), como voluntad (teleonomia), y como forma de conocimiento.
Conocimiento empirico, técnico, tecnolégico y cientifico. Know-how y Know-
why. Artesanos, técnicos y tecnodlogos.

eTecnologia y Ciencia. La naturaleza del conocimiento tecnolédgico frente al
conocimiento cientifico. Simbiosis y diferencias entre tecnologia y ciencia.

eLa innovacion tecnoldgica. Innovaciones mayores y menores. lnventos y
Desarrollos. Papel de la innovacion en el desarrollo tecnologico. Desarrollo y
subdesarrollo econémico y tecnoldgico.

ePapel de la ciencia en el desarrollo tecnolégico. La interaccion institucional
entre tecnologia y ciencia en la sociedad. El rol del Estado.

eFunciones sociales en relaciéon con la tecnologia. Usuarios y productores.
Técnicos y tecndlogos. La Alfabetizacion Tecnolégica y el “usuario
inteligente”. Funciones en la produccion: Control, Calidad y Mantenimiento.

Expectativas de logros:

— Analizar y contrastar diferentes propuestas y estrategias para la ensefianza
de la tecnologia.

— Aplicar criterios de seleccidn, organizacién y secuenciacion de contenidos y
actividades.

— Analizar y contrastar diferentes criterios e instrumentos de evaluacion del
aprendizaje de la tecnologia
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BLOQUE 2. EL MUNDO DE LO ARTIFICIAL

Sintesis explicativa:

En el presente bloque se propone un estudio de los productos del ingenio
humano como datos de la realidad, a diferencia de la propuesta del blogue
anterior que se refiere a una reflexion humanistica acerca de la naturaleza de
la tecnologia, su génesis y su papel en el mundo en las diferentes épocas
historicas.

El encuadre conceptual general de la “Ciencia de lo Artificial” es la Teoria
General de los Sistemas, que se aplica con éxito a los sistemas artificiales.
Uno de los conceptos de esta teoria es la estructuracion jerarquica de los
sistemas, es decir, que un sistema complejo esta estructurado en diversos
niveles, cada uno de los cuales tiens su propia légica interna y se describe en
su propio lenguaje. Esto permite estudiar un sistema complejo sin confundir su
funcionamiento con su finalidad, ni el analisis funcional con el analisis causal.

El “enfoque sistémico”.

La Teoria General de los Sistemas (TGS) brinda un enfoque teérico adecuado
para una comprension de la complejidad caracteristica de los sistemas mas
diversos. Se muestra particularmente util para analizar la complejidad de los
sistemas artificiales. Esta teoria, y el “enfoque sistémico” que de ella deriva,
permite analizar los objetos y procesos tecnoldégicos mediante categorias
generales que facilitan su comprension.

Es necesario diferenciar entre los conceptos sistémicos o cibernéticos, y sus
“materializaciones” en contextos tecnoldgicos concretos, ya que la riqueza del
enfoque estriba en su generalidad.

Los principales flujos que circulan entre los componentes de un sistema son los
de materia, energia e informacién. En diversas partes del sistema, esos flujos
ingresan o son generados, son transformados, almacenados, transportados, vy,
finalmente, algunos de ellos, egresan de los limites del sistema definido
arbitrariamente en funcién de una conveniencia especifica.

La estructura y las relaciones funcionales entre los elementos de un sistema se
representan de diversas maneras. Los metodos de representacion son
bastante variados, e incluyen diversos tipos de diagramas, graficos, esbozos y
dibujos de diversos grados de detalle, con cuya confeccion y uso los
Profesores de Educacion Tecnoldgica deberan estar familiarizados. Las
representaciones se aplican tanto a objetos sencillos como a sistemas
complejos, y muy especialmente a procesos de diversos tipos. En la actualidad
existen variados medios informaticos para realizar estos diagramas con

facilidad.

Las representaciones de los sistemas tecnolégicos juegan en estos Contenidos
Basicos un doble rol. Por una parte, forman una parte del “enfoque sistémico”
en si, son, en cierta forma, materializaciones de estructuras conceptuales y
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como tal se han incluido en este bloque. Estas representaciones de estructuras
mentales facilitan la comprension, la comunicacion y por lo tanto la resolucion
de problemas. Por otra parte, son una actividad tecnolégica por derecho
propio, y una herramienta insustituible de disefio, y no sélo de analisis. Por lo
tanto, habra algunos contenidos sobre este tema en el bloque destinado a
proponer los contenidos relacionados con el disefio. Se destaca en este
contexto el concepto de “caja negra”, empleado para designar una unidad
funcional cuya estructura interna debe ser objeto de un disefio, es desconocida
o es irrelevante para su funcion.

El “enfoque sistémico” aqui esbozado se refiere a un tipo determinado de
sistemas, que predominan entre los objetos y acciones tecnolbgicas en el
sentido mas estricto. Son éstos los sistemas que podriamos llamar teleolégicos
o activos.

Propuesta de Alcance de los Contenidos:

eConceptos generales de la teoria general de los sistemas. Tipos de sistemas:
activos o teleondmicos, naturales y artificiales; sistemas formales.

eDefiniciones y usos de los términos usados en el analisis sistémico. La “caja
negra” como elemento estructural de los sistemas.

eAplicacién a varios ejemplos de sistema; Materia, Energia e Informacion.
Produccion, Almacenamiento y Transporie. Redes conceptuales y redes
fisicas; Flujos de materia, energia e informacion.

eComportamiento de un sistema. El todo y sus partes. Estabilidad e
inestabilidad; entradas, salidas y realimentacion en un sistema. Lazos de
control. Oscilacion, amortiguacion, resonancia y tiempos caracteristicos.
Analisis de sistemas complejos en diferentes niveles jerarquicos de
organizacion.

eRepresentacion de sistemas tecnolégicos. Diagramas de diversos tipos: de .
flujo, de bloques, de entidades y relaciones, grafos, redes conceptuales,
proyecciones, planos, modelos, maquetas y otros modos de representacion
de sistemas.

Analisis Tecnologico y Productos Tecnoldgicos

En esta seccion se propone la continuacion y aplicacion de los conceptos
desarrollados en la seccién anterior, pero se lo ha separado en virtud de que
abarca el anélisis concreto de ejemplos de objetos y procesos tecnoldgicos
determinados.

Los contenidos propuestos en esta seccién se diferencian de los de la seccion
anterior por entrar en el detalle del funcionamiento real del objeto tecnolégico
analizado. Mas alla de sefialar, por ejemplo, la presencia de un lazo de control
en cierta parte de la estructura del sistema bajo estudio, se observara cual es
el sistema concreto, la realizacion material por la que funciona. Asimismo se
vera que el andlisis del objeto se puede realizar a partir de su funcionalidad,
determinando de qué manera se cumple con cada una de las funciones
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parciales necesarias a aquella funcion global, (“fop-down”); o bien, a partir de la
operacion causal de las funciones parciales, determinando de qué manera
todos los elementos funcionales confluyen para cumplir con la funcién global
(“bottom-up™).

Estos dos métodos complementarios seran de especial utilidad cuando se
encare la tarea de resolver el problema tecnoldgico planteado por el Proyecto
Tecnolégico. Ei analisis “fop-down™ parte de la finalidad del objeto y establece
las maneras de cumplir con esa finalidad. Se encuentra asi que la misma, en
general, se puede cumplir de multiples maneras, segin el estado de Ia
tecnologia en general y de los medios disponibles. El disefio es una actividad
eminentemente “fop-down’. El analisis “boitom-up” en cambio, parte de un
objeto existente y trata de determinar cémo funciona (“ingenieria inversa”).

La imagen que surge espontaneamente ante la expresion “objeto tecnolégico”
es la de un objeto material, en el sentido habitual del término “objeto”: un
televisor, un automovil, una estufa, un lapiz. Sin embargo, el concepto de
objeto tecnolégico que proponemos aqui es mucho mas vasto. También son
objetos tecnoldgicos las carreteras, los sistemas telefénicos, las fabricas, Ia
publicidad y las organizaciones de diversos tipos; y se los puede analizar
mediante los mismos conceptos.

El analisis tecnolégico de un producto se puede realizar desde la optica del
productor o desde la del usuario. Es conveniente profundizar en ambos
enfoques y estudiarlos de modo comparativo. El productor vera las partes del
objeto desde las necesidades (tanto técnicas como organizacionales) de su
fabricacién y comercializacion. La unidad estructural de la produccién es la
tarea, que involucra uno o mas insumos, un agente y una accion. En cambio el
interés del usuario estarda mas focalizado en las prestaciones y el
mantenimiento.

En el uso diario se suele hacer varias diferenciaciones entre tecnologias y
sectores de la economia que no son Utiles desde el punto de vista del anélisis
tecnoldgico. Se distingue, por una parte, entre tecnologias “duras” y “blandas”
o de gestion. Y en otro orden de andlisis, se distingue entre sectores de
produccion de bienes y de servicios. En cuanto a la primera diferenciacion, se
encuentra que existe una simbiosis total entre tecnologias duras y blandas. Y
en cuanto a la segunda, se frata solamente de una diferenciacién en cuanto a
aspectos comerciales y juridicos y no tecnoldgicos.

En el contexto de este bloque se destaca conocimientos generales descriptivos
de los grupos de tecnologias mas significativas empleadas en la solucion de
los problemas mas generales de la civilizacion tecnolégica, asi como cierto
conocimiento de las empresas productivas de su region. Esto puede ubicarse
dentro de la denominacion genérica de tecnologia de los fines.

Propuesta de Alcance de los Contenidos:

eAnalisis del objeto tecnologico: analisis morfolégico, y funcional; diagramas de
funcionamiento, caja negra. Niveles y tecnologias de control: manual,
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mecanico, electromecanico, electronico, informatico. Anélisis tecnolégico
funcional (“top-down”) y causal (“bottom-up”).

eDistintas categorias de objetos tecnoldgicos: herramientas, instrumentos,
magquinas, vestimentas, contenedores, ductos, estructuras (edificios), “utilities”
(carreteras, redes telefonicas, etc.), oganizaciones, procesos. Modos en que
varias de estas categorias se combinan en estructuras mas complejas. Los
procesos tecnolégicos como productos. Los servicios como productos
tecnoldgicos.

eLas Tecnologias “blandas”. Tecnologias de gestion. Limites y limitaciones de
la distincidon entre tecnologias “duras” y “blandas”. Caracter simbidtico entre
ambas categorias.

eLos productos sociales (libros, obras de arte, leyes, paisaje, etc.) como
productos tecnoldgicos. Alcances y limitaciones de este enfoque.

eAnalisis tecnologico desde la optica de la produccion. Morfologia y
fabricacion. Concepto de tarea: insumo, agente, accion. Organizacion de la
produccion. Mantenimiento.

eAndlisis de fallas de los objetos tecnolégicos. El fracaso como fuente de
progreso.

Expectativas de logros:

— Conocer y aplicar a los diversos problemas abordados por la tecnologia, las
estructuras y métodos basicos de representacion y planificacion de
proyectos.

— Contrastar las diferentes formas de resolver un problema tecnolégico.

— Interpretar la estructura de productos y procesos tecnoldgicos en el marco
del enfoque sistémico, identificando bloques componentes y sus relaciones
mediante flujos de materia, energia o informacion.

— Analizar el comportamiento de productos y procesos tecnolégicos mediante
sistemas de representacion convenientes.
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