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Moddulo 4: Enseilanza y aprendizaje de las Funciones en la escuela secundaria

Clase 1: El inicio del trabajo con funciones en la escuela
secundaria

Presentacion

Les damos la bienvenida a “Ensefianza y aprendizaje de las Funciones en la escuela secundaria”. Este
modulo consta de 4 clases, durante las cuales les propondremos reflexionar sobre la ensefianza de
las funciones, poniendo el foco en los primeros anos de la Escuela Secundaria. Debido a que este
tema no se trabaja de manera especifica en el Nivel Primario, una de nuestras intenciones serd
identificar los contenidos del nivel que se podrian retomar desde la ensefanza para tratar con
problemas sobre funciones en el aula. A su vez, se consideraran los conocimientos que los
estudiantes poseen al comenzar el Nivel Secundario para analizar de qué manera les permitirian

abordar los problemas y lograr nuevos aprendizajes vinculados con el ambito funcional.

Desde la mirada didactica que sostiene el Ministerio de Educacién de la Nacién, explicitada en los
Nucleos de Aprendizaje Prioritarios (NAP), la clase de Matematica toma como referencia los modos
de trabajo de la Matematica como disciplina cientifica, entendida como un producto cultural y social.
Cultural, porque sus producciones estan condicionadas y permeadas por las concepciones de la
sociedad en la que emergen; y social, porque surgen de la interaccién entre personas de una misma
comunidad (Sadovsky, 2005). Resulta asi imprescindible la consideracion del uso de tecnologia como
parte de la actividad matematica dentro de las aulas, tanto porque forma parte de la disciplina

cientifica como por su presencia en la cotidianidad social.

El enfoque didactico desde el cual proponemos estas clases asume que para que un estudiante
aprenda Matematica en la Escuela Secundaria es necesario que la propuesta de ensefianza lo
involucre en una actividad de produccién de conocimiento matematico. Para ello es necesario que
los docentes propongan la resoluciéon de problemas que desafien a los estudiantes y les permitan
explorar, elaborar conjeturas, analizar diferentes formas de resolucidén, etc. Sin embargo, la

resolucidn de problemas no es suficiente. Hacer matematica incluye también la interaccidén con otros,
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durante y luego de la resolucidn, para discutir sobre la validez de los procedimientos, reflexionar
sobre lo realizado, argumentar, validar, etc. Todas estas acciones no se dan de manera espontdnea,

por lo que debe ser el docente quien gestione momentos de la clase destinados a fomentar estas

interacciones.

Esperamos que este mddulo les brinde recursos para pensar sobre sus practicas de ensefianza y sobre
el proceso de aprendizaje de sus estudiantes con respecto a diversas cuestiones vinculadas con las

funciones, en un ambito de produccidn, intercambio, argumentacién y validacion de ideas

matematicas.

Antes de interiorizarnos con los contenidos del médulo, les proponemos que participen de la primera
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actividad obligatoria:

Introduccion

La ensefianza de Funciones es un contenido central de la Escuela Secundaria actual, ya que permite
abordar y resolver una gran variedad de situaciones y de problemas. Ademas, se constituye como

uno de los contenidos “nuevos” con respecto a los de la Escuela Primaria, debido a que no se realiza

ACTIVIDAD 1 (obligatoria)

Foro de presentacion.

Para empezar a conocernos, los invitamos a realizar una breve presentacion.
Dada la diversidad de lugares y formaciones de los cursantes de este maédulo,
resulta interesante que compartan algunos detalles sobre su experiencia
docente, su lugar de trabajo, en dénde viven y si ya tuvieron experiencia en
formacién virtual.

También les proponemos que escriban una pequena reflexion acerca de
como ustedes consideran, a partir de su formacion matematica y experiencia
docente, con qué tipos de problemas se podria comenzar el trabajo con
funciones en la Escuela Secundaria.

Para considerar la aprobacién de esta clase, los invitamos a realizar dos
intervenciones.

La primera, en el Foro de presentacion.

La segunda intervencidén, deberan realizarla a partir del debate propuesto en lo
que denominamos “Foro de Cierre”
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un trabajo estrictamente vinculado a las funciones en ese nivel. Sin embargo, los estudiantes que
ingresan a la Escuela Secundaria disponen de nociones, practicas, técnicas, abordajes y otros
conocimientos relacionados con el trabajo funcional que fueron construidos durante su escolaridad
previa. Desde nuestro posicionamiento consideramos que los docentes debemos generar
condiciones para que los estudiantes construyan conocimiento, a partir de otros que tengan
disponibles y por medio de la resolucion de problemas. En este sentido, se torna necesario entonces
identificar cuales de esos conocimientos se pueden constituir como insumos y puntos de apoyo para
el aprendizaje de las funciones, pues deberia incidir al momento de tomar decisiones sobre coémo

organizar el estudio en el ambito funcional.

Les proponemos algunos interrogantes con respecto al comienzo del trabajo
funcional en la Escuela Secundaria.

s ;De qué manera se puede comenzar el estudio de funciones en la
escuela secundaria?

* ;Se comienza con un tipo de funcién especifica o con “funciones en
general"?

;Se comienza con una aproximacién a partir de graficos de funciones, de
tablas o utilizando férmulas?

En esta clase analizaremos de qué manera se podria comenzar el trabajo sobre funciones en la
escuela secundaria a partir de conocimientos sobre proporcionalidad que los estudiantes hayan
construido durante la Escuela Primaria. Recordemos que este contenido se trabaja de manera
recurrente, en forma implicita y explicita, durante la mayoria de los afios en este nivel. Sin embargo,
nos parece oportuno aclarar que se trata solamente de una posible “entrada” al trabajo funcional,

ya que existen otras, una de las cuales analizaremos en la préxima clase.

Dos nociones centrales con respecto a las funciones

Para comenzar nos parece necesario identificar algunas nociones centrales relacionadas con las
funciones que nos guien al momento de pensar una propuesta de ensefianza. Deberemos tenerlas
en cuenta tanto para ponerlas en relacién con los conocimientos disponibles por parte de los
estudiantes como para establecer en qué direccion estos conocimientos podrian avanzar. Estas son

las nociones de dependencia y variabilidad, que se ponen en juego al momento de resolver
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problemas relacionados con la proporcionalidad, razén por la cual se pueden constituir como un buen

punto de apoyo para el estudio de las funciones.

Iniciar el trabajo con funciones a partir de la proporcionalidad

Durante el paso por la Escuela Primaria los estudiantes se enfrentan a variados problemas y
situaciones que involucran la nocién de proporcionalidad, aunque no siempre de manera explicita.
Por ejemplo, muchos de los problemas del nivel ponen en juego conocimientos aritméticos del
campo multiplicativo, que tratan con algunos aspectos del modelo proporcional. Es también habitual
gue se utilicen tablas en el contexto de situaciones de proporcionalidad directa para organizar la
informacién, establecer relaciones entre magnitudes, poner en funcionamiento propiedades,

establecer razones por medio de comparaciones, etc.

1 ¢ Qué aspectos de la proporcionalidad que funcionaban en la escuela primaria
son retomados en la escuela media para dar continuidad a este concepto?
¢ Qué rupturas hay que introducir para hacer avanzar esta relacion? Estas y
L otras preguntas demandan un tratamiento un poco mas exhaustivo que
colabore en la configuracién de recorridos que permitan a los alumnos
estrechar lazos entre sentidos, representaciones y técnicas asociadas a un
mismo concepto, pero que a sus ojos aparecen muy lejanos porque el
tratamiento en instituciones tan diferentes les impide encontrar los vinculos
entre unos y otros.

(ltzcovich H, Grimaldi V, 2013)

El trabajo con tablas y todas las tareas asociadas se pueden constituir como un recurso fértil para
iniciar el tratamiento de lo funcional, con el propdsito de centrar la atencién en el estudio de la
dependencia y de la variabilidad. Para avanzar resulta necesario poner el foco en las ideas de cambio
y de cantidades variables, reflexionando respecto de la relacion entre magnitudes que varian,
asociando elementos de dos conjuntos, en donde los cambios en la primera variable provocan
cambios en la segunda. De esta manera, comenzar a concebir el trabajo funcional asociado a

procesos de cambio entre variables sera parte de los desafios para la Escuela Secundaria.

A suvez, emergen algunas rupturas. En el ambito de las funciones, la tabla es solo una representacion
posible que recupera algunos valores del proceso de cambio a estudiar, pero no la Unica. Se torna

necesario incluir y organizar el trabajo del aula con nuevas representaciones ademas de las tablas,
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como los graficos o las formulas. Ademas, el trabajo con problemas asociados a las ideas de
proporcionalidad en el ambito de las funciones necesariamente pondra en marcha la busqueda de

nuevos argumentos y habilitara nuevas formas de validacion.

Con la intencion de seguir revisando las ideas de proporcionalidad del Nivel Primario, los invitamos a
realizar la lectura obligatoria correspondiente a esta clase: un fragmento del texto de Ana Lia Crippa,

Verdnica Grimaldi y Maria Valeria Machiunas (2004) “La proporcionalidad”.

ACTIVIDAD 2 (LECTURA OBLIGATORIA)

:p Les proponemoes que lean desde la pagina 50 hasta la 59 del Capitulo 3 del
libro “La propercionalidad” de Ana Lia Crippa, Veronica Grimaldi y Maria
Valeria Machiunas.

A continuacion, les proponemos analizar un problema particular con el objetivo de identificar
y reconocer de qué manera se pueden retomar conocimientos sobre proporcionalidad y
avanzar en el estudio de la dependencia y de la variabilidad.

El siguiente problema trata de una situacion definida a partir de un rectangulo en la que se
estudian distintas areas en funcidn de la longitud de los lados.

En la siguiente figura, ACDB es un rectangulo de 7 cm de altura que tiene un area de 84
cm?. Sobre el segmento AC se marca un punto E y se construye el rectangulo AEFB.

D
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a) Completen la tabla que representa el area del rectangulo AEFB a medida que cambia
la longitud del segmento AE.

Longitud del segmento
et 1 2 3|6 |65

Area del rectingulo
AEFB (cw?) -

b) Escriban una férmula que les permita calcular el area del rectangulo AEFB para una
longitud cualquiera del segmento AE. ;Cudles son los posibles valores que puede tomar
la variable x?

= & = § Foro de cierre de la clase 01

Imaginen que llevan este problema al aula de Ciclo Basico, ;qué resoluciones esperan
que surjan? Compartan una de ellas (puede ser correcta, incorrecta, incompleta). Y
recuerden leer las que proponen sus colegas en publicaciones previas no solo para no
repetir ideas ni resoluciones sino porque es una buena oportunidad para vincularlas,
compararlas, enriquecerlas.

Relacionen la resolucion propuesta con lo estudiado a lo largo de esta primera clase, en
particular con los conceptos de variabilidad y dependencia. Incluyan citas de la clase y
de la bibliografia para fortalecer sus argumentos.

Sintesis y reflexiones finales

Durante esta clase intentamos exponer y analizar una de las formas en las que es posible iniciar el
trabajo con funciones en la escuela secundaria: a partir de la proporcionalidad. En una primera
instancia identificamos a las nociones de dependencia y variabilidad como dos caracteristicas
principales del abordaje funcional, para luego analizar de qué manera es posible que los estudiantes
trabajen sobre estas nociones a partir de sus conocimientos sobre la proporcionalidad. El analisis
didactico sobre un problema particular, que propusimos a modo de ejemplo, nos permitié describir
como es posible avanzar sobre las nociones de dependencia y variabilidad a partir del trabajo con
tablas, calculos y formulas asociados a la proporcionalidad y a otros conocimientos de la Escuela
Primaria. También nos permitid identificar otros conocimientos asociados a las funciones que es
posible estudiar durante el trabajo con un problema como el propuesto: cuestiones de notacidn,

dominio de una funcién, continuidad de un proceso, densidad de un conjunto numérico, etc.

Consideramos que la proporcionalidad es un buen punto de apoyo para comenzar el trabajo sobre
funciones en la escuela secundaria debido a diferentes factores. Por un lado, la puesta en juego de

algunas de sus propiedades permite avanzar sobre el estudio de nociones asociadas a las funciones,
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como las de dependencia y variabilidad. Ademas, los calculos que los estudiantes emplean para
resolver problemas de este estilo pueden constituirse como insumo para realizar generalizaciones
gue permitan desarrollar un tratamiento de tipo algebraico. Otro factor importante es el uso de la
tabla como representacién de las relaciones entre las variables, que puede constituirse como un

punto de apoyo para estudiar graficos de funciones, tema que trataremos en la préxima clase.

Material de lectura

Crippa, A., Grimaldi, V. y Machiunas, M. (2004). Vinculos entre la proporcionalidad y diferentes
contenidos del area (pp. 50-58). En La proporcionalidad. Documento de apoyo para la capacitacion.

Buenos Aires: DGCyE, Subsecretaria de Educacién de PBA.

Bibliografia de referencia

Crippa, A., Grimaldi, V. y Machiunas, M. (2004). La proporcionalidad. Documento de apoyo para la

capacitaciéon. Buenos Aires: DGCyE, Subsecretaria de Educacion de PBA.

Itzcovich H. y Grimaldi V. (2013). Tensiones en el paso de la escuela primaria a la escuela media.
Algunas reflexiones en el area de Matematica. En Broitman, C. (Comp.) Matemdtica en la escuela

primaria: saberes y conocimientos de nifios y adolescentes. Buenos Aires: Paid6s.

Sadovsky, P. (2005). Ensenar matematica hoy. Miradas, sentidos y desafios. Buenos Aires, Argentina:

Libros del Zorzal.
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Moddulo 4: Enseilanza y aprendizaje de las Funciones en la escuela secundaria

Clase 2: Iniciar el estudio de funciones a partir del trabajo
con graficos cartesianos

Introduccion

Como mencionamos en la presentacién del curso, en estas primeras dos clases nos ocuparemos en
analizar distintas maneras de comenzar el trabajo con Funciones en la Escuela Secundaria. En la
primera clase presentamos un problema en el contexto de areas de rectangulos que tenia el
propdsito de recuperar conocimientos de los estudiantes referidos a la proporcionalidad, con el
objetivo de hacerlos avanzar hacia el estudio de nociones funcionales como las de dependencia y
variabilidad. La propuesta contemplaba el trabajo con tablas, calculos y féormulas. En esta clase les

propondremos incorporar el trabajo con graficos cartesianos.

Este tipo de representacidon y el trabajo en torno a ella se destaca en los nucleos de aprendizaje
prioritarios (NAP). Durante el Ciclo Basico de la Escuela Secundaria se busca promover la
interpretacién de informacion a partir de graficos y su relacidn con otras formas de representacién,
como tablas, textos, formulas, etcétera. En este sentido, desde los diferentes ambitos de
conocimiento matemdtico, como el Algebra y las Funciones, resulta importante ofrecer problemas

gue propongan el analisis de graficos para estudiar diferentes situaciones.

Para comenzar esta clase, les propondremos retomar el problema con el que trabajamos en la clase
anterior, al cual le incorporaremos un nuevo item relacionado con la representacidn grafica. Luego
continuaremos analizando otras situaciones que incluyen graficos cartesianos y que podrian utilizarse

para iniciar el trabajo con Funciones en las aulas.

Elegir un grafico que represente la situacion

A continuacidn, volvemos a presentar el problema con el que trabajamos en la clase 1, pero con la

incorporacion del item d), que trata sobre graficos cartesianos.
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Recordemos el problema que estuvimos analizando en la clase 01

Problema

En la siguiente figura, ACDB es un rectangulo de 7 cm de altura y posee un area de 84

cm?. Sobre el segmento AC se marca un punto E y se construye el rectangulo AEFB.

D
B F
C
A E

a) Completen la tabla que representa el drea del rectdngulo AEFB a medida que
cambia la longitud del segmento AE.

Longitud del segmento 1 2 3 6 |65

AE (cwm) :

Area del rectingulo 84

AEFB (cm?)

b) Escriban una formula que permita calcular el drea del rectdngulo AEFB para una

longitud x, siendo x una medida cualquiera del segmento AE contenido en el segmento

AC.
c) ¢Cuales son los posibles valores que puede tomar la variable x?
d) ¢Cual de estos graficos les parece que representa mejor la relacién entre la

longitud del segmento AE y el area de los rectdngulos?



Escuela

9

=t

84

77

70

63

56

49

42

35

28

21

14

9

=t

84

77

70

63

56

49

42

55

28

21

14

Area del
rectangulo AEFB .

Longitud del segmento AE

9

=t

84

77

70

63

56

49

42

35

28

21

14

Ministerio de Educacién
Argentina

Area del
rectangulo AEFB

Longitud del segmento AE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Grafico A

Area del
rectangulo AEFB

Longitud del segmento AE

9

=t

84

77

70

63

56

49

42

55

28

21

14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Grafico B

Area del
rectangulo AEFB

Longitud del segmento AE

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Grafico C

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Grafico D

Si bien algunos estudiantes seguramente tuvieron la oportunidad de trabajar sobre la interpretacién
de representaciones graficas en los ultimos afios de la Escuela Primaria, es probable que no se haya
abordado en profundidad. Por este motivo, tal vez sea necesario comenzar su ensefianza a partir de
nociones basicas y, hasta se podria decir, intuitivas, para hacerlos avanzar en la comprensién del

registro de representacion grafico.
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La teoria de las representaciones semiodticas de R. Duval (1995) ofrece categorias teéricas
gue permiten analizar de manera ordenada y sistematica las producciones matematicas
escritas. Una de estas categorias es la de registro de representacion que I. Guzman (1998)
describe de la siguiente manera:

“Un registro esta constituido por signos en el sentido mds amplio de la palabra: trazos,

simbolos, iconos... y estos signos estan asociados de manera interna y externa...”.

En una primera aproximacién al trabajo con graficos cartesianos, los estudiantes suelen tener

dificultades mds o menos tipicas. Por ejemplo, es esperable que les cueste diferenciar qué parte de

la representacion corresponde especificamente al grafico de una funciéon y qué parte corresponde a

elementos que se utilizan como referencia para enmarcarlo, como podrian ser los valores

considerados para los ejes. Para analizar de qué manera se podria trabajar sobre estas cuestiones en

el aula, tomemos como ejemplo el item d) del problema que se propuso como actividad.

ACTIVIDAD 1: Participacion en el foro de la clase 2 (OBLIGATORIA)

Con la intencidn de avanzar en el analisis del problema que estuvimos estudiando
en la clase 1, y que continuamos trabajando en esta clase; los invitamos a que
resuelvan el item d), que involucra el trabajo con graficos cartesianos. Con la
intencidon de avanzar en el analisis del problema que estuvimos estudiando en la clase
1, y que continuamos trabajando en esta clase; los invitamos a que resuelvan el item

d), que involucra el trabajo con graficos cartesianos.

Para el trabajo en este foro los vamos a invitar a que realicen al menos 2 intervenciones
considerando las siguientes consignas:

Intervencién 1

Compartan en este foro anticipaciones de posibles resoluciones del item d) que podrian

hacer las y los estudiantes (ya sea correctas, incorrectas o incompletas), analizando los
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argumentos que podrian elaborar para elegir o descartar cada uno de los graficos,

poniéndolo en relacién con lo abordado en el transcurso de esta clase.

Intervencidn 2

Lean las intervenciones de sus compafieros y companieras y elijan una con la que entrar
en didlogo, respondan a esa intervencidn usando la herramienta “Responder a
intervencion” e identifiquen los tipos de representacion que predominan en ella,
poniéndola en relacion con el texto de lectura obligatoria de la clase: Guzman R.,
Ismenia (1998). “Registros de representacion, el aprendizaje de nociones relativas a

funciones: voces de estudiantes”

Obtener informacion a partir de un grafico cartesiano

El plano cartesiano es un registro de representacion en términos de la teoria de las representaciones
semidticas de R. Duval (1995). Los signos que lo componen son los ejes, las marcas de la escala sobre
los ejes, los puntos graficados, el grafico de una funcién, las lineas punteadas que determinan
coordenadas, etc. Sin embargo, conocer estos signos no es suficiente para poder hacer una
interpretacién en el registro, pues es necesario conocer también cdmo se relacionan entre si, como
“leerlos”, cudles se pueden agregar o quitar (una cuadricula) y cuales no (los ejes), etc. Por ejemplo,
para poder interpretar un punto que pertenece al grafico de una funcidon que representa una
determinada situacién es necesario establecer relaciones entre el punto y los valores representados
en los ejes, uno correspondiente a la variable independiente y otro a la dependiente. Comenzar en
las aulas el trabajo con funciones a partir de graficos cartesianos permite que, al mismo tiempo, los
estudiantes construyan ciertos conocimientos acerca del registro de representacién y nociones
funcionales como la dependencia y variabilidad. A continuacién, les compartimos un problema a

modo de ejemplo.
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Anadlisis y resolucién de un problema
"'0 Les proponemos que resuelvan y anticipen posibles resoluciones de las y los

estudiantes a propdsito del siguiente problema. Las notas que tomen a propdsito
de este problema serdn un buen insumo para enriquecer el analisis posterior que

haremos sobre él en el transcurso de la clase.

Problema 2
El siguiente grafico representa la temperatura de una sustancia desde el momento

en que se introduce en un congelador.

6
Temperatura (°C)

1 AN 4 5 6 7/ 8 9 10 11 12
\. S/ Tiempo (minutos)

-3

a) ¢Cual es la temperatura de la sustancia a los 3 minutos? ¢Y a los 5 minutos?

b) Identifiquen en qué intervalo de tiempo la temperatura de la sustancia
aumento, y en cual disminuya.

c) ¢éEs cierto que en un intervalo de tiempo la temperatura no varié? En caso

afirmativo, identifiquen en cual. Si no, expliquen por qué.

Para resolver el item a) los estudiantes deberan identificar el punto del grafico que corresponde al

valor 3 en el eje horizontal, para luego determinar que en ese instante la temperatura es -1 °C, ya
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qgue ese es el valor del eje vertical que le corresponde al punto. Para esto podran apoyarse en la
cuadricula que ofrece la representacion. De manera andloga, podrian determinar la temperatura a
los 5 minutos. Las respuestas a estas preguntas requieren de una lectura puntual del grafico, que
abona a que los estudiantes reconozcan la dependencia entre las variables a la vez que elaboran
estrategias para interpretar la representacion: sobre el trazo rojo se pueden identificar puntos que
estdn asociados con valores de los ejes que representan la temperatura de la sustancia para un

instante de tiempo determinado.

Con respecto al item b), puede resultar intuitivo para los estudiantes reconocer que en los primeros
5 minutos la temperatura disminuye y que entre los minutos 6 y 9 aumenta. Sin embargo, para
realizar esta interpretacion se esta realizando una lectura distinta del grafico que la que se hizo para
el item anterior. En este caso se esta considerando la variabilidad, identificando qué sucede con la
variable dependiente (temperatura) a medida que aumenta la variable independiente (tiempo). En
este caso, la interpretacion estd favorecida por la familiaridad de la situacidn, lo que permite que los
estudiantes la estudien en términos de variaciones, a la vez que contindan construyendo estrategias

de interpretacion de los graficos cartesianos de funciones.

Para el item c) se espera que los estudiantes interpreten que el segmento horizontal que forma parte
del grafico representa un tramo de la funcién en donde no varia la temperatura, es decir, con la

temperatura constante.

Actividad 2 (lectura Obligatoria)

—ﬂ Para continuar profundizando los contenidos de esta clase les proponemos la siguiente
lectura.
Guzman R., Ismenia (1998). “Registros de representacién, el aprendizaje de nociones
relativas a funciones: voces de estudiantes”. Revista Latinoamericana de Investigacion en
Matematica Educativa [en linea] 1 (marzo).

Disponible en: http://www.redalyc.org/pdf/335/33510102.pdf ISSN 1665-2436. Pag. 2 y 3.
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Actividades

ACTIVIDAD 1: Participacion en el foro de la clase 2 (OBLIGATORIA)

Con la intencidén de avanzar en el analisis del problema que estuvimos estudiando en la clase 1, y que
continuamos trabajando en esta clase; los invitamos a que resuelvan el item d), que involucra el
trabajo con graficos cartesianos. Les proponemos que compartan en este foro anticipaciones de
posibles resoluciones del item d) que podrian hacer las y los estudiantes (ya sea correctas, incorrectas
o incompletas), analizando argumentos que las y los estudiantes podrian elaborar para elegir o
descartar cada uno de los graficos, poniéndolo en relacion con lo abordado en el transcurso de esta
clase.

Compartan estas estrategias de resolucién (que pueden ser correctas, incorrectas, incompletas) en

el foro.

ACTIVIDAD 2 (LECTURA OBLIGATORIA)

Para continuar profundizando los contenidos de esta clase les proponemos la siguiente lectura.
Guzman R., Ismenia (1998). “Registros de representacién, el aprendizaje de nociones relativas a
funciones: voces de estudiantes”. Revista Latinoamericana de Investigacion en Matemdtica

Educativa [en linea] 1 (marzo). Disponible en: http://www.redalyc.org/pdf/335/33510102.pdf ISSN

1665-2436. Pag. 2y 3.

Material de lectura

Guzman R., Ismenia (1998). “Registros de representacion, el aprendizaje de nociones relativas a
funciones: voces de estudiantes”. Revista Latinoamericana de Investigacion en Matemdtica

Educativa [en linea] 1 (marzo). Disponible en: http://www.redalyc.org/pdf/335/33510102.pdf ISSN

1665-2436. Pag. 2 y 3.
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http://www.redalyc.org/pdf/335/33510102.pdf
http://www.redalyc.org/pdf/335/33510102.pdf

g »
Ministerio de Educacién
Argentina
Escuela ! g

pensamiento” en Espinosa, F.H. Investigaciones en Matemdtica Educativa Il. pags. 173-201. México:

Grupo editorial Iberoamérica.

Guzman R., Ismenia (1998). “Registros de representacién, el aprendizaje de nociones relativas a
funciones: voces de estudiantes”. Revista Latinoamericana de Investigacion en Matemdtica

Educativa [en linea] 1 (marzo). Disponible en: http://www.redalyc.org/pdf/335/33510102.pdf ISSN

1665-2436.
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Moddulo 4: Enseilanza y aprendizaje de las Funciones en la escuela secundaria

Clase 3: Incorporar la tecnologia para el estudio de
variaciones

Introduccion

En las dos clases anteriores la propuesta gird en torno a un problema que proponia el estudio de una
situacidon geométrica en términos funcionales. Analizamos de qué manera se podrian recuperar los
conocimientos trabajados durante la Escuela Primaria para hacerlos avanzar hacia los que se
proponen construir la escuela secundaria, en particular los correspondientes a la proporcionalidad y
a la interpretacidon de graficos cartesianos. Con este objetivo, explicitamos dos nociones que resultan
fundamentales para el aprendizaje de las Funciones: la dependencia y la variabilidad. En esta clase
nos centraremos en el estudio de variaciones con el uso de herramientas tecnolégicas, analizando de

gué manera es posible llevarlo a cabo y cudles son las ventajas de realizarlo de esta manera.

Al igual que en las clases anteriores, en esta oportunidad también les propondremos la resolucién de
un problema que tomaremos como ejemplo y sobre el cual iremos desarrollando las reflexiones y los

analisis e incorporando algunas cuestiones tedricas y lecturas que nos permita fundamentarlos.

El programa GeoGebra

Es probable que muchos conozcan este programa y lo reconozcan como uno de los recursos
tecnolégicos potentes para la ensefanza de la Matematica, debido a que esta disefiado como
herramienta didactica que busca favorecer la exploracién y la investigacion como medios para
aprender. A nivel técnico, tiene la ventaja de que sus actualizaciones son constantes, es libre y
multiplataforma. Es decir que se puede utilizar en distintos dispositivos (PC, teléfonos celulares,
tablets) y ejecutar de distintas maneras (online y offline, mediante descarga). Las capturas de pantalla
gue se mostrardn en esta clase pertenecen a la versién online ejecutada en el navegador de una PC,

debido a que es la de mas facil acceso por medio de enlaces y la que mas se parece a las demas
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versiones. Sin embargo, a continuacion, les ofrecemos distintos enlaces de descarga e instalacién

para las distintas versiones.

Descarga e instalacion de GeoGebra
Para PC:

https://wiki.geogebra.org/en/Reference:GeoGebra Installation#GeoGebra Classic 6

Para Android:

https://play.google.com/store/apps/details?id=org.geogebra.android.calculator.suite

Para iOS:

https://apps.apple.com/us/app/geogebra-calculator-suite/id1504416652

Para iPad:

https://itunes.apple.com/gb/app/geogebra/id687678494?mt=8

69 GeoGebra online

https://www.geogebra.org/classic

Desde un punto de vista didactico, GeoGebra incorpora las ramas de la Matematica que son objeto
de ensefianza en la escuela permitiendo interactuar entre ellas, posibilita trabajar los contenidos
desde distintos registros de representacion vy, al existir una enorme comunidad de educadores que

lo usan, se pueden encontrar una cantidad inmensa de practicas y recursos compartidos.

El problema que le presentamos a continuacién para resolver y analizar toma como base un escenario

armado (applet) que lo compartimos como parte de la comunidad de uso de GeoGebra.


https://wiki.geogebra.org/en/Reference:GeoGebra_Installation#GeoGebra_Classic_6
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.geogebra.android.calculator.suite
https://apps.apple.com/us/app/geogebra-calculator-suite/id1504416652
https://itunes.apple.com/gb/app/geogebra/id687678494?mt=8
https://www.geogebra.org/classic
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El estudio de la variacion uniforme

ACTIVIDAD 1 (primera parte)

Les proponemos que consideren el siguiente problema y que lo resuelvan
teniendo en cuenta la siguiente pregunta: éCuadles creen que son los argumentos
gue podrian usar los estudiantes para confirmar o refutar las afirmaciones
formuladas en cada uno de los items?

Ingresen a un escenario armado en GeoGebra mediante el enlace. En él
encontrardn un rectangulo y un tridngulo rectdngulo isésceles como se muestra
en la siguiente figura, con los segmentos RG y TL paralelos a los lados AB y HJ,

respectivamente.

. E
Area RGBA = 9.1 *
G
D
B L]
& ™ Longitud AR = 4.55
A
Longitud IT=3
| I H
———a
AreaTL =45
L
%

1. Desplacen los puntos Ry T e identifiquen qué magnitudes varian y cudles

no.


https://www.geogebra.org/classic/avukadk2
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2. Teniendo en cuenta que las relaciones de variacion uniforme son un tipo
de relacién en la cual a variaciones iguales de una de las variables le

corresponden variaciones iguales de la otra variable.

Decidan si cada una de las siguientes afirmaciones son verdaderas o no,

fundamentando sus decisiones.

o Al desplazar el punto R hacia el punto D, el drea del rectdngulo
ARGB varia de manera uniforme en funcion de la variacion de la

longitud del segmento AR.

o Al desplazar el punto T hacia el punto H, el area del triangulo ITL
varia de manera uniforme en funcion de la variacion de la

longitud del segmento IT.

Al explorar las figuras del escenario armado a partir del desplazamiento de los puntos mévilesRy T,
en el item 1 se pueden identificar cudles son las magnitudes que varian y cudles son las que no lo
hacen. Por ejemplo, el drea y el perimetro de las figuras rayadas y la longitud de los lados IL, IT, TL,
ARy BG se pueden identificar como variables. Por otro lado, también es posible reconocer que otras
no varian o que estan fijas, como pueden ser la amplitud de los angulos o la altura correspondiente
al lado AR. La presentacion de la situacién geométrica en el entorno de GeoGebra permite que los
estudiantes exploren las relaciones en términos de variabilidad y dependencia, ofreciendo la
posibilidad de que sean ellos los que reconozcan que existen objetos que se desplazan y que, a su
vez, determinan el desplazamiento y la variacion de otros. En este caso, de todas las posibles
relaciones entre las magnitudes que varian se propone estudiar la variacién de las dreas rayadas en

funcion de la longitud de los segmentos AR e IT.

Uno de los propdsitos del item 2 es estudiar variaciones en clave de si son o no uniformes. Si bien la
situacion que se presenta es geométrica, los argumentos que se pueden elaborar a propdsito de las
afirmaciones podrian estar vinculados tanto a razonamientos geométricos como a aritméticos y

algebraicos.
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A continuacion, en todos los casos considerados segun el tipo de razonamiento empleado se concluye
gue la variacion del drea del rectangulo es uniforme porque, al aumentar en una unidad la base del

rectangulo rayado, su drea aumenta en dos unidades.

Para continuar con la lectura de la clase les sugerimos que tengan abierto el escenario armado en
GeoGebra, de manera de poder ir realizando en el programa la manipulacién que se describe como

parte de las resoluciones posibles. Les volvemos a compartir el enlace.

Analisis desde un marco geométrico

Para el caso del rectdngulo, cuando se amplia en una unidad la longitud del segmento AR (base de
cualquier posible rectangulo rayado) es posible calcular el area del nuevo rectangulo sumando el drea

de la figura original (rectdngulo rayado) con la de un rectangulo de dos unidades de area (rectdngulo

1

rosa).

Es decir que, sin importar cudl es el rectangulo original, siempre que su base varie una unidad, su
area variara dos unidades. Con este argumento se puede asegurar que el area del rectangulo ARGB

varia de manera uniforme en funcién de la variacion de longitud del segmento AR.

En ambos casos, las distintas figuras en las cuales es posible apoyarse para hacer el analisis se pueden

obtener rapidamente en el escenario de GeoGebra desplazando los puntos Ry T.

Anadlisis desde un marco aritmético

Con el objetivo de realizar el estudio que propone el problema, los estudiantes podrian confeccionar
tablas y analizar de qué manera varian los valores de las magnitudes que hayan obtenido. Por

ejemplo, en el caso del rectdngulo, al considerar una tabla como la siguiente, podrian observar que


https://www.geogebra.org/classic/avukadk2
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al aumentar en una unidad la longitud del segmento AR, el drea del rectangulo rayado aumenta en

dos unidades.

+1 +1 +1
N N N
Longitud del segmento AR | 3 4 g | b
8
Z

Area del rectingulo ARGB | 6 10 | 12
yal ol

+2 +2 +2

Esto se podria considerar como evidencias a favor de la conjetura que afirma que en este caso se
trata de una situacidn de variacidn uniforme. Nos referimos a una conjetura y no a una prueba ya

gue se estudia la variacién solo para algunos valores determinados.

Para llevar a cabo una resolucion desde esta perspectiva también podria utilizarse el escenario
armado en GeoGebra. Los valores de longitudes y dreas de cada una de las tablas podrian
completarse a partir del desplazamiento de los puntos moviles Ry T, ya que el applet muestra los

valores correspondientes a las figuras que se van obteniendo.

Analisis desde un marco algebraico

Los estudiantes también podrian resolver el problema a través de un razonamiento algebraico,
poniendo en juego el uso de las férmulas que se utilizan para calcular las areas de las figuras
involucradas. Es importante tener en cuenta que el desarrollo de estas ideas debe ser acompanado
por el docente, pues el uso de las férmulas que se requieren para analizar la variacién de areas difiere

del su uso habitual, que pone el acento en el célculo.

Por ejemplo, los estudiantes podrian construir una formula que calcule el area de los rectangulos

ARGB en funcién de la longitud de su base b, reemplazando la altura por 2 en la férmula estandar:
Areade ARGB=b -2

Al aumentar en una unidad, la longitud de la base de cierto rectangulo ARGB se obtiene un nuevo

rectangulo AR’G’B, cuya area se puede calcular a partir del drea del rectangulo original.
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Area de AR'G'B = (b+1) - 2

Propiedad distributiva

¢ R R b AreadeAR'GB=h:2+1.2

Area de ARGB = b - 2 Area de AR'G'B = Area de ARGB + 2

El drea del wuevo rectingulo es el drea del rectaungulo original
aumentada en 2 unidades.

Se puede llegar asi a la conclusiéon de que el drea del nuevo rectangulo es el area del rectdngulo
original aumentada en dos unidades de area. De esta manera, independientemente del rectangulo
gue consideremos, siempre que aumentemos la longitud de su base en una unidad, su area

aumentara dos unidades.

Algunas reflexiones sobre los analisis desde los distintos marcos

El andlisis desde los marcos geométrico, aritmético y algebraico tiene como objetivo poner a
disposicion de los estudiantes una estrategia Util para estudiar si la variacién del drea es uniforme o
no: considerar el caso en el que la longitud del segmento base va aumentando de a una unidad. En
cada una de estas resoluciones la variacién puede identificarse de manera distinta, ya que se trata
de razonamientos equivalentes que se dan en diferentes marcos interpretativos. Es valioso para la

formacion matematica del estudiante ponerlos en relacién y comprender esas equivalencias.

Cabe destacar que los argumentos vinculados a razonamientos de tipo geométrico, aritmético y
algebraico generalmente no se dan de forma separada, de la manera en que se hizo el analisis. El ida
y vuelta entre estos tipos de razonamientos e interpretaciones es lo que suele llamarse “juego de
marcos”. En cuanto a las anticipaciones sobre posibles resoluciones de los estudiantes, es esperable
gue su produccién también posea estas caracteristicas e incluya estrategias mas artesanales. La
informacién que extraigan del modelo podria estar organizada en esquemas y diagramas, en listas,

mediante descripciones coloquiales, en diferentes tipos de tablas, etcétera.
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A partir del andlisis de estos primeros dos items, podemos concluir que:

?

e Una estrategia util para decidir si la variacion del area es uniforme o no es
analizar el caso en el que la longitud del segmento base va aumentando de

a 1 unidad.

e Hay tres tipos de abordajes posibles del problema: geométrico, algebraico y
aritmético. La variacion puede identificarse en cada uno de estos marcos de
manera distinta, pero por medio de razonamientos equivalentes. Es valioso
para la formacién matematica del estudiante ponerlos en relacién vy

comprender esas equivalencias.

Es importante que como docentes reconozcamos la distancia que puede existir
entre nuestras propias producciones (expertas) y las de los estudiantes. El objetivo
es generar estrategias de acompafiamiento que les permitan a los alumnos registrar,
seleccionar, organizar y manipular los datos extraidos del modelo para avanzar hacia

resoluciones validas.

El estudio de variaciones a partir de los graficos de funciones

Estudiar el tipo de variacidon de una funcién es un aspecto fundamental del trabajo matematico. Es
sabido que las situaciones de variacidn uniforme caracterizan a los modelos lineales y son las
primeras funciones que se estudian en profundidad durante el Ciclo Basico. Identificar este tipo de
variacién y estudiar las formas que toma en sus diferentes representaciones puede ser un asunto
sustancial para considerar desde las propuestas de ensefianza. Por consiguiente, en los analisis
desarrollados desde los marcos geométrico, aritmético y algebraico que se compartieron en la
primera parte de la clase se delimitdé un conjunto de abordajes con el propdsito de construir algunos
sentidos en relacidn con la variacién uniforme poniendo en cuestion formulas y tablas, entre otros.
De igual importancia, el analisis de situaciones que no sean de variacion uniforme forma parte de los
recorridos que se esperan realizar a lo largo de la Escuela Secundaria, ya sea para diferenciar ambos

tipos de variacién (uniforme y no uniforme) como para estudiar en profundidad algun tipo de
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variacion particular, como por ejemplo, la de funciones cuadraticas o también exponenciales. En este
sentido, el estudio de variaciones no uniformes también puede contemplar el trabajo con diferentes

marcos y representaciones, como se mostré en el ejemplo desarrollado.

En lo que sigue nos interesa indagar de qué manera se podria discutir la variacién poniendo en juego
graficos cartesianos de funciones. Antes de continuar con la lectura de la clase, les proponemos

trabajar con las consignas que siguen a continuacién.

ACTIVIDAD 1 (segunda parte)
_—0 Les proponemos retomar la situacion de la primera parte de la Actividad 1 y les
pedimos que consideren el mismo escenario armado en GeoGebra con el archivo
compartido en este enlace:

1. Lleven a cabo el siguiente instructivo en el mismo archivo utilizado

anteriormente.
a. Abran la Vista Grdfica 2 y la Vista Algebraica.

b. En la Vista Grdfica 2 definan un punto P cuyas coordenadas sean la
longitud del segmento ARy el drea del rectangulo rayado. Por ejemplo,

ingresen en la barra de Entrada: “P=(AR, poligono2)”
c. Activen la opcién Activa Rastro del punto P.

d. Dinamicen la construccion moviendo el punto Ry observen el recorrido

del punto P.

2. De manera analoga, definan un punto Q cuyas coordenadas sean la longitud

del segmento IT y el drea del tridngulo rayado: “Q=(IT, poligono4)”.

3. éCémo se pueden utilizar los rastros de los puntos P y Q para explicar las

variaciones estudiadas?

4. En la Vista Grdfica 2, mediante la barra de Entrada, ingresen férmulas que

representen la variacién de las areas en funcién de la longitud de los
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segmentos. ¢ Cudl es larelacidn entre el rastro de Py Qy las graficas obtenidas?

El uso simultaneo de distintas vistas de GeoGebra

El item 1 comienza solicitando que se realicen una serie de pasos para la construccidon de puntos

dinamicos. A continuacion, les ofrecemos un video en el cual se describe la construccion.

El siguiente video describe la construccidn solicitada en la actividad.

https://youtu.be/dvUrliEG8-o

B S ol s AP AN Q =
2k - I N r SR &
Cuadrilatero Area RGBA = 11.9 G o~
14
@  poligono2 = 11.9
D
B .
Punto 12 P
R
© P=(59.119) : c Longitud AR = 5.95 /
0 ]
. A o
© Q=(01,001) : i/
Segmento Longitud IT = 0.1 8 /
& H :
— 0 /")
AR = 5.95 : C /
O - 6 s
o 1m=o01
Area ITL = 0.01 .
Triangulo
O poligono4 = 0.01 H Y 5
+ %) Q
o N
Q 0 1 2 3 4 5 [

A partir de esta actividad se puede analizar de qué manera el uso de distintas vistas en simultaneoy
la relacidn entre los objetos de cada una de ellas nos permite dar respuesta a los interrogantes que

nos propone el problema.

En primer lugar, consideremos la interaccién, simultdnea y dependiente, entre el modelo geométrico
dinamico y el rastro. Al desplazar el punto R en el modelo geométrico del rectangulo, se desplaza el
punto P describiendo su rastro; y lo mismo sucede en el caso del triangulo con el punto Q. Esto

posibilita obtener informacién acerca del modelo dinamico realizando un analisis del rastro. Por
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ejemplo, para decidir si las afirmaciones del item 2 de la primera parte son verdaderas o falsas, se
puede conjeturar que el rastro correspondiente al modelo del tridngulo corresponde al grafico de
una funcion lineal (pues no describe una linea recta) y, por lo tanto, no estd asociado a una variacion
uniforme. En el caso del modelo del rectdngulo, el rastro del punto P pareciera describir una linea
rectay, por lo tanto, podria estar asociado a una variacion uniforme. Es importante remarcar que en
este andlisis decidimos utilizar la palabra “conjeturar” en lugar de “afirmar” ya que muchas veces “lo
gue vemos” no alcanza para validar matematicamente. Por ejemplo, para alguna escala en el sistema

de ejes cartesianos el rastro producido por el punto Q podria asemejarse al de una linea recta.

En segundo lugar, consideremos la relacion entre los rastros que describen los puntos P y Q y los
graficos de las funciones que representan los modelos dinamicos. Para realizar este anélisis se
pueden emplear formulas que representen las funciones asociadas a cada modelo dindmico, como
se pide en el item 3 de la actividad. Estas podrian ser p(x) = 2x, para el caso del rectangulo; y q(x) =

2
“. n “. n

X . . .
> para el caso del tridngulo (se sugiere el uso de las letras “p” y “g” para que no entren en conflicto

con los nombres de otros elementos del archivo de GeoGebra).

e 2 I‘ O] (-j' /fv, N ABC "2 D q
AR A >0 w .

. Area RGBA = 11.71 .
O plx) =2x H G 14 /
H D
® =% ' B . ;
R
Punto C Longitud AR = 5.86
@ P =(586 1171) : A

O Q=(345 595 H Longitud IT = 3.45 8
| T H
Segmento - /
@ AR-—586
Area ITL=5.95

O IT=345 : 4
Triangulo ]

()  poligono4 — 5.95 : *

N
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Podemos observar que los graficos de las funciones quedan superpuestos con los rastros
determinados por los puntos, dejando en evidencia que el grafico de la funcién esta compuesto por

todos los puntos que cumplen con la relacidn. A su vez, se puede identificar en los rastros que los
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puntos tienen un recorrido limitado. En este caso, los puntos las coordenadas de los puntos Py Q

solo tienen sentido para las longitudes de los segmentos y las dreas de las figuras rayadas; en

consecuencia, sus coordenadas estan sujetas al dominio de estas magnitudes.

Este estudio que realizamos a partir de la ultima actividad nos permitié reflexionar sobre algunos

asuntos en relacion con la representacion grafica de las funciones involucradas en un entorno

dindmico computacional. Para profundizar estas ideas y estudiar otras situaciones fértiles para este

estilo de propuestas les sugerimos la siguiente lectura.

=0

ACTIVIDAD 2 (Lectura obligatoria)

Para continuar profundizando los contenidos de esta clase les proponemos la lectura
del articulo “Diseno colaborativo de una propuesta para abordar la nocién de funcién
gue coordina graficos cartesianos con modelos geométricos dinamicos”, elaborado por
Carmen Sessa (et. al).

https://revistas.unc.edu.ar/index.php/REM/article/view/28177/29413

ACTIVIDAD 3 (Obligatoria): Participacion en el foro de la clase 3
En la primera parte de la Actividad 1, analizamos el problema del rectangulo
vinculdandolo con los distintos marcos de interpretacién (geométrico, aritmético,
algebraico). En este foro les proponemos realizar un analisis similar pero teniendo en
cuenta, en este caso, el triangulo.
Para el trabajo en este foro los vamos a invitar a que realicen al menos 2
intervenciones considerando las siguientes consignas:

Intervencidon 1

Elijan uno de los marcos de interpretacién y realicen las siguientes

actividades.

1) Planteen una posible resolucién de los estudiantes y analicen por qué

se encuentra dentro del marco elegido.


https://revistas.unc.edu.ar/index.php/REM/article/view/28177/29413

— £
n Ministerio de Educacién
=53 Argentina
Escuela ¥ A

Anticipen posibles errores que puedan surgir, vinculados al marco que
eligieron.

Intervencidon 2

Lean las intervenciones de sus compaferos y compaferas y elijan una para
entrar en didlogo, respondan a esa intervencién usando la herramienta
“Responder a intervencion” y planteen acuerdos, desacuerdos, agreguen

ejemplos, posibles errores, etc.

Reflexiones finales

El trabajo con funciones en la Escuela Secundaria se puede iniciar a partir de distintas propuestas de
resolucion de problemas que requieran desplegar estrategias sustentadas en conocimientos
construidos durante la Escuela Primaria. A su vez, uno de los propdsitos es hacerlas avanzar con la
intencién de estudiar diversas caracteristicas de las funciones, como son la dependencia y la
variabilidad. En esta clase nos centramos en particular en el estudio de la variacion, ya que la
identificamos como una de las caracteristicas distintivas del trabajo con Funciones en el Nivel
Secundario. Para ello, propusimos actividades que requieren de un trabajo coordinado entre los
distintos aspectos y representaciones de las situaciones, con el objetivo de que los estudiantes logren

realizar una construccién del objeto matematico Funcién con la mayor riqueza matematica posible.

En la siguiente clase profundizaremos sobre las diferentes concepciones de la nocién de funcidn con
el objetivo de disponer de mas herramientas que enriquezcan las reflexiones que fuimos realizando

a lo largo de estas clases.
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ACTIVIDAD 1 (primera parte)

Les proponemos que consideren el siguiente problema y que lo resuelvan teniendo en cuenta la
siguiente pregunta: ¢Cuales creen que son los argumentos que podrian usar los estudiantes para
confirmar o refutar las afirmaciones formuladas en cada uno de los items?

Ingresen a un escenario armado en GeoGebra mediante el enlace. En él encontraran un rectanguloy
un tridngulo rectdngulo isdsceles como se muestra en la siguiente figura, con los segmentos RGy TL

paralelos a los lados AB y HJ, respectivamente.

: E
Area RGBA = 9.1 4
G
D
B @
& ™ Longitud AR = 4.55
A
Longitud IT =3
| | H
a— ]
Area ITL=4.5
L
°y

3. Desplacen los puntos Ry T e identifiquen qué magnitudes varian y cudles no.

4. Teniendo en cuenta que las relaciones de variaciéon uniforme son un tipo de relacion en la
cual a variaciones iguales de una de las variables le corresponden variaciones iguales de la

otra variable.

Decidan si cada una de las siguientes afirmaciones son verdaderas o no, fundamentando sus
decisiones.
o Al desplazar el punto R hacia el punto D, el area del rectangulo ARGB varia de manera

uniforme en funcién de la variaciéon de la longitud del segmento AR.


https://www.geogebra.org/classic/avukadk2
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o Al desplazar el punto T hacia el punto H, el drea del tridngulo ITL varia de manera

uniforme en funcidn de la variacién de la longitud del segmento IT.

ACTIVIDAD 1 (segunda parte)
Les proponemos retomar la situaciéon de la primera parte de la Actividad 1 y les pedimos que
consideren el mismo escenario armado en GeoGebra con el archivo compartido en este enlace:

5. Lleven a cabo el siguiente instructivo en el mismo archivo utilizado anteriormente.

a. Abran la Vista Grdfica 2 y la Vista Algebraica.

b. En la Vista Grdfica 2 definan un punto P cuyas coordenadas sean la longitud del
segmento AR y el area del rectangulo rayado. Por ejemplo, ingresen en la barra de
Entrada: “P=(AR, poligono2)”

c. Activen la opcién Activa Rastro del punto P.

d. Dinamicen la construccidn moviendo el punto R y observen el recorrido del punto P.

6. De manera analoga, definan un punto Q cuyas coordenadas sean la longitud del segmento IT

y el drea del tridngulo rayado: “Q=(IT, poligono4)”.

7. éCémo se pueden utilizar los rastros de los puntos P y Q para explicar las variaciones

estudiadas?

8. En la Vista Grdfica 2, mediante la barra de Entrada, ingresen formulas que representen la
variacién de las areas en funcién de la longitud de los segmentos. éCual es la relacién entre el

rastro de Py Qv las graficas obtenidas?

ACTIVIDAD 2 (LECTURA OBLIGATORIA)

Para continuar profundizando los contenidos de esta clase les proponemos la lectura del articulo
“Disefio colaborativo de una propuesta para abordar la nocidn de funcién que coordina graficos
cartesianos con modelos geométricos dinamicos”, elaborado por Carmen Sessa, Marina Andrés,
Maria Teresa Coronel, Enrique Di Rico, Juan Pablo Luna y el resto del grupo Lunes.

https://revistas.unc.edu.ar/index.php/REM/article/view/28177/29413



https://www.geogebra.org/classic/avukadk2
https://revistas.unc.edu.ar/index.php/REM/article/view/28177/29413
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ACTIVIDAD 3 (Obligatoria): Participacion en el foro de la clase 3
En la primera parte de la Actividad 1, analizamos el problema del rectdngulo vinculandolo con los
distintos marcos de interpretacién (geométrico, aritmético, algebraico). En este foro les proponemos
realizar un analisis similar, pero teniendo en cuenta, en este caso, el tridngulo.
Para el trabajo en este foro los vamos a invitar a que realicen al menos 2 intervenciones considerando
las siguientes consignas:
Intervencion 1
Elijan uno de los marcos de interpretacidn y realicen las siguientes actividades.
Planteen una posible resolucién de los estudiantes y analicen por qué se encuentra
dentro del marco elegido.
Anticipen posibles errores que puedan surgir, vinculados al marco que eligieron.
Intervencidon 2
Lean las intervenciones de sus compafieros y compafieras y elijan una para entrar en
didlogo, respondan a esa intervencion usando la herramienta “Responder a
intervencion” y planteen acuerdos, desacuerdos, agreguen ejemplos, posibles errores,

etc.

Material de lectura

Sessa, C. (Et. al) (2020) Revista de Educacion Matematica. Volumen 35, N.2 1 (2020), paginas 45 — 60

V. Unién Matematica Argentina - Famaf (UNC).

Bibliografia de referencia

ANSES, Programa Conectar Igualdad, Plan Escuelas de Innovacién de la Direccidon de Comunicacion y
Contenidos, Equipo de Matematica: Andrea Novembre, Mauro Nicodemo y Pablo Coll (2015)

Matematica y TIC. Orientaciones para la ensefianza.

Arcavi, A., y Hadas, N. (2000). El computador como medio de aprendizaje: ejemplo de un enfoque.

International Journal of Computers for Mathematical Learning, 5, 15-25.
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Douady, Régine (1986). Jeux de cadres et dialectique outil/objet. Recherches en Didactique des
Mathématiques, Vol. (7.2), 5-32. Editions La Pensée Sauvage: Paris, Francia. (Traducido al castellano,

“Relacién ensefianza - aprendizaje, dialéctica instrumento - objeto y juego de marcos”).
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Moddulo 4: Enseilanza y aprendizaje de las Funciones en la escuela secundaria

Clase 4: Las concepciones de la nocion de funcion

Presentacion

Les damos la bienvenida a la ultima clase de este mddulo. Durante las clases anteriores pusimos el
foco en la nocion de modelizacién matematica, en posibles entradas al estudio de las funciones y en
diferentes formas de representarlas. Trabajamos con problemas que requieren poner en discusiéon
algunos asuntos centrales, como el tipo de variacién, los limites y alcances de las representaciones,
discutimos en torno a sus caracteristicas y reflexionamos acerca de la importancia de su inclusiéon en

nuestras clases de matematica.

Serd objetivo de esta clase recorrer algunas concepciones de la nocién de funcion y reflexionar acerca
de ellas en relacidn con su estudio en la escuela secundaria. Por ultimo, nos detendremos a estudiar
una secuencia didactica sobre modelos lineales, analizando caracteristicas de los problemas, posibles

resoluciones y su relacidn con los conceptos tedricos abordados.

Esperamos realizar un aporte que posibilite ampliar el repertorio de herramientas didacticas a

disposicidn de los profesores y enriquecer el tratamiento de esta tematica en la clase de Matematica.

ACTIVIDAD 1 (Lectura)

Como parte de las actividades de la clase, les proponemos que lean el texto La Nocion de
funcion a través de la historia de Mirta Hanfling (2001).

Disponible en:

https://drive.google.com/file/d/1PsBrIfP7GkdDNx2 Q31ouYcq7OP8WIiCY/view?usp=sharin

g

Tomen nota de las ideas centrales que la autora propone, que podrdn tomar en cuenta para
la realizacidn de la actividad obligatoria correspondiente a esta clase y para el trabajo final

del médulo.

Luego de la lectura del texto, les proponemos participar de un espacio de discusion colectiva cuya


https://drive.google.com/file/d/1PsBrIfP7GkdDNx2_Q31ouYcq7OP8WiCY/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1PsBrIfP7GkdDNx2_Q31ouYcq7OP8WiCY/view?usp=sharing
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intencion es compartir las reflexiones de la lectura del texto propuesto.

ACTIVIDAD 2

Participacion en el foro de la clase 4
Les proponemos identificar y poner en discusidon las ideas centrales del texto de Mirta
Hanfling “Estudio diddctico de la nocidn de funcion”. También pueden sefialar aspectos que

les parecieron interesantes o controversiales y dudas, etc.

Nos interesa sefalar algunas ideas que propone el texto y que consideramos centrales para enmarcar

el trabajo posterior, tanto en el marco de esta clase como en el trabajo final del mddulo.

A lo largo de la historia surgieron diferentes concepciones de la nocidn de funcién. Las primeras
estuvieron vinculadas con el estudio de la variacién y la dependencia. Se traté de un abordaje
dindmico, estrechamente ligado al analisis de los cambios en los fenédmenos fisicos. Las concepciones
mas modernas adquirieron un abordaje estatico, y fueron desplazando gradualmente al dinamismo,
hasta culminar con representaciones abstractas, vinculadas a la idea de funcién como

correspondencia.

Considerar este proceso histérico nos ayuda a entender que cada definicidn del concepto de funcién
nacié en respuesta a la necesidad de resolver un tipo particular de problema. En este sentido, esta
estrechamente vinculado a la idea de modelizacién matematica estudiada en la primera clase del

modulo.

Es importante poder analizar e identificar las concepciones de funcién implicitas en nuestras
planificaciones, ya que nuestros estudiantes construirdn la idea de lo que es una funcién a partir del

trabajo que se haga en la clase de Matematica.

Con el objetivo de seguir reflexionando acerca de los diferentes abordajes del concepto de funcién
gue pueden generarse a partir de la resolucion de problemas, les proponemos que analicen tres

resoluciones de un mismo problema, producidas por estudiantes de nivel secundario.
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g Para tener en cuenta antes de continuar con la lectura de la clase

A continuacidn, les presentamos un problema acompafiado por tres resoluciones
producidas por estudiantes de Nivel Secundario. Les proponemos que identifiquen, en cada
una de ellas, las concepciones de funcién estudiadas en la actividad anterior que ponen en

juego: ése trata de abordajes dindmicos o estaticos?

Tomen nota de los argumentos que respaldan sus afirmaciones.

El proceso de vaciamiento de un tanque de 200 litros de capacidad se puede
representar a partir de esta formula A = 200 — 5 - t, en la que t representa el
tiempo medido en minutos que transcurre desde que comenzd el proceso, y A
representa la cantidad de agua que queda en el tanque, desde que empezd a
vaciarse, expresada en litros.

a) ¢Es posible saber si el tanque estaba lleno al comenzar el proceso?

b) ¢éCudnto tiempo tardd en vaciarse?

c) ¢Cuanta agua contenia el tanque a los 15 minutos? ¢Y a los 16 minutos?

d) ¢Cuanta agua se sacé del tanque a los 15 minutos?

e) ¢En qué momento el tanque contiene 145 litros?

Resolucion 1
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Resolucion 2

Resolucion 3
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Transcribimos un didlogo entre el docente y el estudiante productor de esta resolucién:

Profesor: ¢ Me explicds las cuentas que anotaste acd?

Estudiante: Si. Primero hice 200 - 200 porque habia 200 litros en el tanque; y para que se
vacie, tienen que salir esos 200. El 200 - 40.5 es porque, si salen 5 litros de agua en 1 minuto,
necesito 40 minutos.

Profesor: ¢ Pero como llegaste a qué tenias que hacer 40 . 5?

Estudiante: Puse en la calculadora 46 . 5 y me dio 230 y no podia ser, entonces hice cuentas
y ahi llegué.

Profesor: No entiendo, ¢ por qué hiciste 46 . 5?

Estudiante: No sé, pensé un nimero para hacer por 5 y se me ocurrio 46.

Profesor: Ahhh... iy después qué cuentas hiciste para llegar a 40? ¢ Te acordds?

Estudiante: Si, hice 230 - 5 - 5...hasta llegar a 200, conté los 5 y eran seis; y como cada 5 es
un minuto, son 6 minutos menos que 46. Y por eso es 40.

Profesor: Estd bien. ¢Y el ultimo renglon? ¢ Por qué escribiste esto?

Estudiante: porque 5 es t, entonces va t.

La primera resolucién involucra un abordaje estatico pues la dependencia entre variables aparece
como una correspondencia numérica: un valor en una de las variables se corresponde con un valor
en la otra variable. Es un tratamiento despegado del contexto del problema que no hace referencia
a procesos, sino que se conforma de un conjunto de técnicas: evaluar la férmula para diferentes

valores de t, o bien, igualar la formula a un valor de A y despejar t.

Si analizamos la segunda resolucién, en el primer item ya podemos notar una diferencia respecto de
la primera: este estudiante no necesitd reemplazar a la variable t por 0 para afirmar que el tanque

estaba lleno. Es mas, al afirmar que “no se cargd nada”, suponemos que este estudiante quiso decir
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gue, en el instante inicial, no hubo variacién de la cantidad de agua.

A partir del segundo item vemos que este estudiante comienza a construir una técnica de resolucioén:
para saber la cantidad de agua que se sacé del tanque, multiplica a 5 por los minutos transcurridos
desde que se inicié el vaciado. Y para saber cuanta agua queda en el tanque, resta esa cantidad a

200.

De esta manera, se generan argumentos apoyados en el contexto del problema para explicar los

procedimientos que, a su vez, van constituyendo una técnica de resolucion.

Podemos afirmar entonces que hay un abordaje dindmico subyacente a la resolucién, pues este
estudiante esta pensando en variaciones. Sin embargo, esta estrategia va evolucionando hacia una

mirada estdtica, hacia la construccién de técnicas que se van despegando poco a poco del contexto.

En cuanto a la tercera resolucidn, la transcripcién del didlogo nos hace sospechar que todavia no fue
construida la estrategia de resolver la ecuacidn o que todavia no trabajaron con formas de resolucién
de ecuaciones para averiguar el valor de t o puede ocurrir también que le resulte mds comodo
estimar. En su lugar, este estudiante utiliza una estrategia personal (multiplicar y luego restar 5 veces
sucesivas) apoyandose en el contexto del problema y apelando a la variacién uniforme para darle
sentido a los calculos. Por lo tanto, podemos afirmar que esta forma de resolucion del item b) esta
apoyada en un abordaje dindmico del problema, que puede servir de insumo para empezar a
construir técnicas de resolucion de ecuaciones y apuntar a un abordaje estdtico. En este sentido,

estamos en una situacion similar a la analizada en la resolucion 2.

La reflexion a propdsito de las posibles resoluciones ayudara a comprender que es necesario que la
ensefanza considere ambos abordajes, debido a que puede resultar mas conveniente usar uno u otro

en funcién de los conocimientos disponibles y el problema a resolver.

En particular, queremos concluir que:

?

e Los abordajes dindmicos pueden dotar de sentido a las técnicas de resoluciéon que
usualmente se aplican de forma algoritmica. Por eso, es importante tomarlos como

punto de partida y no de llegada.

e Losabordajes estaticos pueden ser de suma utilidad a la hora de resolver problemas
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matematicos complejos. Y son un paso fundamental para empezar a pensar a los

objetos matematicos de forma descontextualizada.

No se trata de optar entre un abordaje estatico o dindmico, de manera excluyente, sino que
en el interjuego entre ambos se va construyendo una nocion del objeto funcién mas
completa y abarcativa, con variedad de técnicas de tratamiento y mecanismos de control a
disposicidon de los estudiantes. Por eso, consideramos valioso tanto el aprendizaje de

abordajes dindmicos como estaticos.

La nocidn de funcion lineal en la clase de matematica

Recordemos que, en una secuencia de problemas, en general, se pueden encontrar problemas para
construir nuevos conocimientos, problemas para reinvertir, sistematizar, elaborar y/o estabilizar una
determinada técnica, etcétera. En esa clase también se desarrollaron una serie de criterios que
pueden ser Utiles al momento de disefiar secuencias didacticas, considerando tanto el contenido a
ensefar y los propdsitos de las actividades como las diferentes etapas y tipos de tareas en este

proceso.

PARA RECORDAR

“Las secuencias didacticas desarrollan un contenido especifico. Incluyen varios tipos de
problemas vinculados a él y contemplan diferentes grados de dificultad. Para decidir el
orden de los problemas es imprescindible anticipar qué se espera que aprendan los
alumnos con cada uno de ellos, qué aporta cada problema a los anteriores, qué nuevas

relaciones se ponen en juego, etc.”.

Tarasow, 2010.

Es habitual que los y las profesores organicen la ensefianza a partir de secuencias de problemas, lo
gue hace que su analisis didactico sea una actividad cotidiana. Esta tarea incluye, por ejemplo,
identificar cudles son los aspectos que se pueden retomar de un problema a otro y sobre qué

cuestiones avanza cada uno de ellos respecto a los anteriores. En ese sentido, algunos de los
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interrogantes que pueden ayudar a problematizar la organizacién del aprendizaje a partir de
secuencias de ensefianza pueden ser: ¢Cudl es el objetivo de toda la secuencia? ¢Cudles son los
objetivos de cada uno de los problemas? ¢ Qué trabajo con los modelos matematicos posibilita cada
problema: interpretacidn, aplicacién y/o produccion de un modelo? ¢Como aparece involucrada la
nocién de variacion uniforme en cada uno de los problemas? ¢Qué tipos de abordajes dinamicos o

estaticos promueve o pone en relacion?

A continuacién, vamos a proponer el trabajo en torno a una secuencia de problemas, a modo de
ejemplo. El objetivo de la Actividad 3 es problematizar la ensefianza del objeto funcién lineal
mediante el andlisis de una secuencia didactica pensada para la Escuela Secundaria. A partir de este
analisis se pueden poner en juego los conceptos tedricos estudiados hasta el momento en este
maddulo y los anteriores, para fundamentar y enriquecer los argumentos que surjan a partir del

andlisis de la secuencia.

Para tener en cuenta antes de continuar con la lectura de la clase

ACTIVIDAD 3 (Optativa sin entrega)

Les proponemos realizar un analisis didactico de la siguiente secuencia teniendo en cuenta
las dimensiones: el objetivo de cada problema y las posibles resoluciones (correctas,
incorrectas e incompletas).

Secuencia

Problema 1
Una sustancia se encuentra a una temperatura de -3°C. En un momento se inicia un proceso
de calentamiento de la sustancia, y su temperatura comienza a aumentar de manera

constante, a razén de 0,5°C por minuto.

a) Luego de 6 minutos de iniciado el proceso de calentamiento, jqué
temperatura tendra la sustancia?

b) ¢ Cuanto tiempo deberia transcurrir para que la sustancia alcance 2 °C de
temperatura?

c) ¢Qué temperatura tendra la sustancia, si el proceso de calentamiento dura

una hora?
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d) ¢Cudnto tiempo deberia transcurrir para que la sustancia alcance una temperatura

de 40°C?

Problema 2
Un tanque de agua tiene 400 litros de capacidad y se vacia a razén de 3 litros por minuto.
Considerando que:
e |avariable t representa los minutos transcurridos desde que se inicid el vaciamiento
del tanque;
e lavariable Arepresenta la cantidad de agua que queda en el tanque, desde que éste
empezo a vaciarse.
Analicen cada una de las siguientes férmulas. Para cada una de ellas, decidan si representa

o no el proceso de vaciamiento del tanque, explicando cémo se dieron cuenta.

a)A=400+3-t
b) A =400t —3
¢) A=400—t
d)A=400-3-¢t
e)A= —3-t+400

800 — 6-t
Ha=——

Problema 3
Relean el problema 1 y propongan una férmula que pueda servir para representar la

situacidn planteada.

Problema 4
El proceso de vaciamiento de un tanque de 200 litros de capacidad se puede representar a
partir de esta formula A = 200 — 5 - t, en la que t representa el tiempo medido en minutos
que transcurre desde que comenzd el proceso, y A representa la cantidad de agua que
gueda en el tanque, desde que empezd a vaciarse, expresada en litros.

a) ¢Es posible saber si el tanque estaba lleno al comenzar el proceso?

b) ¢Cuanto tiempo tardé en vaciarse?

c) ¢Cuanta agua contenia el tanque a los 15 minutos? ;Y a los 16 minutos?
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d) ¢Cudnta agua se sacé del tanque a los 15 minutos?

e) ¢Enqué momento el tanque contiene 145 litros?
Problema 5
El siguiente gréfico representa la cantidad de agua (en litros) que hay dentro de un tanque

a medida que pasa el tiempo (en minutos)

200 |

100 |

50

a) ¢Eltanque se esta llenando o vaciando?
b) ¢Cuanta agua hay dentro del tanque al inicio del proceso?

c) éQué cantidad de agua ingresa o sale por minuto?

d) Escriban una férmula que permita calcular la cantidad de agua dentro del

tanque a partir del tiempo que transcurre.

La intencién del analisis es explicitar cuestiones para tener en cuenta cuando se analiza
didacticamente una secuencia sobre funciones. En particular, la pregunta acerca de la variacion

uniforme busca poner el foco en esta nocidn para caracterizar a las funciones lineales.

Un andlisis posible de la secuencia presentada puede ser el siguiente:

La intencidn del primer problema es que los estudiantes se enfrenten a una tarea que involucra la

nocion de variacion uniforme. Se espera que lo resuelvan apelando a diferentes estrategias, entre
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ellas, la multiplicativa con suma, que serd recuperada en la actividad siguiente con el propdsito de

apoyar la interpretacion de las formulas.

Posibles resoluciones del problema 1

Anticipamos que los estudiantes podrdn utilizar estrategias artesanales para responder a las
preguntas planteadas. Por ejemplo, el inciso a) puede abordarse sumando sucesivas veces 0,5 (una

por cada minuto transcurrido desde que se inicio el proceso):

-3+0.5+05+0.5+05+0.5+05=0°C
O bien, apelando a la multiplicacién y luego a la suma:
0.5x6=3 -3+3=0

También es posible resolverlo “tomando atajos”, es decir, pensando cuantos minutos se necesitan
para que la temperatura suba un grado: “como en 2 minutos la temperatura sube 1 grado, entonces
en 6 minutos la temperatura va a subir 3 grados; y como estoy en -3 grados, cuando suben 3 grados,

queda en 0°C.”
Algunas resoluciones del inciso b) que pueden surgir son:
e Sumar 0,5 a 3 sucesivas veces hasta llegar a 2°C, y contar las veces que fueron sumadas.
® Pensar que hay que sumarle 5 grados a -3 para llegar a 2, y luego:
o analizar multiplicaciones por 0,5 que den como resultado 5; o bien,
o dividir 5 por 0,5.

e Utilizar el resultado del inciso a): “como la temperatura tiene que subir 2 grados centigrados,
desde 0 grados centigrados, y cada 2 minutos sube 1 grado, necesito que transcurran 4

minutos mds. Entonces 6 + 4 = 10 minutos”.
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Para el caso de los incisos c) y d), algunas de las estrategias utilizadas en los puntos anteriores tendran
sus limitaciones y sera necesario cambiar la forma de abordarlos. Por ejemplo, analizando
regularidades o previendo qué estrategia de las analizadas anteriormente es la mas conveniente para
resolver esta actividad. Se puede concluir que la multiplicacion y luego una suma es una estrategia

conveniente cuando hay que sumar varias veces el mismo nimero y luego sumar el valor inicial.

En las estrategias mencionadas se consideran periodos de aumento de temperatura y, a partir de las
sumas sucesivas, se pueden identificar diferentes estados de la temperatura hasta alcanzar el que se
pretende estudiar. De esta manera, el andlisis se sostiene en los cambios de temperatura asociados
al proceso de calentamiento de la sustancia. Como mencionamos antes, este tratamiento se puede

vincular con un abordaje dindmico.

Por ultimo, nos interesa explicitar cdbmo varia el proceso estudiado. A partir del contexto del
problema es posible afirmar que la temperatura aumenta, minuto a minuto, la misma cantidad de

grados centigrados, por lo que se trata de un proceso de variacién uniforme.

En el segundo problema, el objetivo es relacionar las fdrmulas con la situacidén estudiada, es decir,
se trata de hacer una interpretacion del modelo matemdtico dado por una expresién algebraica.
Asimismo, incluye la idea de variacién uniforme, pues la cantidad de agua que sale del tanque, en

cada minuto, es siempre la misma.
La férmula a) puede permitir el andlisis del caso en el que se agrega agua en el tanque.

La formula b) tiene la intencidn de discutir por qué 400 no puede multiplicar a la variable t, y también

por qué 3 no puede aparecer restando.

Suele ocurrir que cuando los estudiantes trabajan por primera vez con este tipo de problemas,
multiplican a la variacién por los minutos, y reemplazan el valor de ese resultado en la variable t. En
este sentido, la férmula c) contempla una posible discusion a propdsito de la definicién de las

variables involucradas en el problema, en particular, a partir de su comparacién con la férmula d).

La inclusién de la férmula e) posibilita analizar que, a pesar de estar expresada como una suma, es

equivalente a una féormula correcta.

La formula f) apuesta a discutir sobre la posibilidad de que existan formulas con otros nimeros

involucrados, que también resultan equivalentes a féormulas correctas. En este sentido, se puede
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proponer a los estudiantes que evaltuen la férmula f) en diferentes valores de tiempo para que
puedan identificar que al utilizarla se obtienen la misma cantidad de agua en el tanque, por ejemplo,
la del item anterior. Podra entonces plantearse la pregunta: ¢Sera cierto que para cualquier valor de

tiempo se obtendra la cantidad de agua del tanque?

Este item puede ser una oportunidad para discutir qué significa que dos férmulas sean equivalentes
y de qué manera se pueden poner en relacién. En este caso, se puede mencionar que realizar primero

la resta y luego la divisidn es equivalente a dividir primero cada término por 2 y luego restar, es decir,

800—6t 800 6t . .
T=T_7=400_3't' Surge la idea de que cuando dos expresiones son

A=
equivalentes, dan el mismo resultado al reemplazar a la variable por un valor cualquiera y, ademas,

una puede transformarse en la otra a partir de aplicar propiedades.

La intencion del tercer problema es que los estudiantes utilicen lo discutido a propdsito de la
actividad anterior para producir un modelo de la situacion. Esperamos que propongan férmulas del
mismo estilo que las de la actividad anterior y, en caso de que surjan diferentes formulas, discutir

acerca de su equivalencia.

Con este problema se puede empezar a analizar a la variacién uniforme como el valor que multiplica
a la variable t, identificAndolo con el aumento de la temperatura por minuto. De esta manera, el

abordaje dindmico del problema permite dotar de sentido a un futuro abordaje estatico.

En el problema cuatro se busca que los estudiantes comiencen a ensayar formas de aplicar un
modelo representado por una férmula. Como mencionamos en el primer momento de trabajo,
podrian surgir estrategias como las que vimos en la actividad 2. En este caso la variacién uniforme se

puede identificar tanto como componente de la situacion, como por medio de la férmula.

El quinto problema tiene la intencion de poner en escena una nueva forma de presentar el problema

del tanque, a partir de un grafico cartesiano.

Al involucrar preguntas analogas a las del problema anterior, se busca poner en didlogo las dos
representaciones (el grafico y la formula), asi como dotar de sentido a estas representaciones

estaticas con el abordaje dindmico que se hizo del problema.

La resolucion de la actividad requiere de la interpretacion del modelo, mientras que la elaboracion

de una férmula requiere de la produccion de uno.
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La variacion uniforme puede identificarse de manera analoga a los casos anteriores, pero también en

el registro grafico.

RECAPITULAR
e Consideramos que la secuencia presentada puede llevarse al aula pues posibilita la
construccion del objeto funcién lineal, caracterizdndolo mediante la variacién

uniforme.

® Todos los problemas involucran la nocién de variacidon uniforme vy, por lo tanto, se

pueden modelizar mediante una funcidn lineal.

e Esta propuesta estd pensada para introducir el concepto, y permite el interjuego de
abordajes dindmico y estatico, pues posibilita dotar de sentido a la variacidn

uniforme, identificandola con fendmenos de naturaleza dinamica.

® A partir de laresolucion de estos problemas, los estudiantes pueden poner en juego
los diferentes tipos de trabajo con modelos matematicos, estudiados en la clase
anterior: interpretacidn, produccion vy aplicacién. Ademds, implican la
interpretacion, produccién y coordinacion de diferentes registros de

representacion.

DETENERSE A PENSAR
Les proponemos considerar los problemas que habitualmente utilizan en sus clases para
trabajar a propésito de la nocién de Funcidn Lineal.
En forma individual, analicen su propuesta a partir de los conceptos abordados en esta
clase:

- ¢éQué concepciones de la nocién de funcién identifican en su propuesta?

- ¢Quétrabajo con los modelos matematicos posibilita: interpretacidn, aplicacion y/o

produccién de un modelo?
- ¢Cbébmo aparece involucrada la nocién de variaciéon uniforme en cada uno de los

problemas?
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Tomen nota de sus observaciones y propongan modificaciones a su propuesta.

I FORO DE CONSULTA PARA EL TRABAJO FINAL
En este espacio de intercambio tiene el propdsito de evacuar dudas y consultas con respecto

al trabajo final de médulo.

Actividades

ACTIVIDAD 1 (Lectura obligatoria y toma de apuntes)

Como parte de las actividades obligatorias de la clase, les proponemos que lean el texto La Nocidn
de funcion a través de la historia (Hanfling, 2001), que expone una caracterizacion histérica de la

nocion de funcion.

Disponible en: https://docplayer.es/2435387-Estrategias-de-ensenanza-de-la-matematica-carpeta-

de-trabajo.html

Tomen nota de estas ideas centrales porque podran tomarse en cuenta para la actividad obligatoria

correspondiente a esta clase y para el trabajo final del médulo.

ACTIVIDAD 2 (Obligatoria)
Participacion en el foro de la clase 4

Identificar y poner en discusion las ideas centrales del texto de Mirta Hanfling “Estudio didactico de
la nocién de funcidn”. Les proponemos que las compartan en el foro, asi como también que tomen
nota sobre los aspectos que les parecieron interesantes, controversiales y las dudas que les surgieron

durante la lectura, etc.


https://docplayer.es/2435387-Estrategias-de-ensenanza-de-la-matematica-carpeta-de-trabajo.html
https://docplayer.es/2435387-Estrategias-de-ensenanza-de-la-matematica-carpeta-de-trabajo.html
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