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Mddulo 2: Enseilanza y aprendizaje de la Geometria

Clase 1: Hacer geometria

Presentacion del curso

En este curso vamos a reflexionar y profundizar acerca de la ensefianza y el aprendizaje de la
Geometria, un dominio que de a poco fue perdiendo espacio y sentido en la escuela secundaria.
Tendencia que, de seguir sosteniéndose, podria privar a los estudiantes de conocer modos
particulares de pensar y de razonar (ltzcovich, 2005). El trabajo geométrico tiene su especificidad,
caracteristicas propias, que lo diferencian del algebraico, aritmético o funcional, y que no surge en el

marco de otros dominios.

El recorrido que les proponemos en este curso intenta recuperar el valor formativo de la geometria
y pretende problematizar qué entendemos por hacer geometria en la clase de Matemadtica. Para ello,
trabajaremos a partir de lecturas, audios, registros de clases, videos y problemas en donde la practica
geomeétrica es la protagonista. Abordaremos gestiones de clases posibles que puedan propiciar en el
aula la reflexion, el debate, la confrontacién de ideas. En suma, que permitan generar un verdadero

aprendizaje matematico.

Esperamos que este curso permita resignificar la actividad geométrica en sus aulas, involucrando a
los estudiantes en una cultura matematica centrada en la discusion, argumentacion, confrontacién y

produccidn de ideas geométricas.

Antes de interiorizarnos con los contenidos del curso, les proponemos que participen de la primera

actividad obligatoria:
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ACTIVIDAD 1
-’ Participacion en el foro de presentacidon y bienvenida

Para empezar a conocernos, los invitamos a realizar una breve presentacion. Dada la
diversidad de lugares y formaciones de los cursantes, puede resultar sumamente
interesante que compartan algunos detalles sobre su experiencia docente, su lugar de
trabajo, en dénde viven y si ya tuvieron experiencia en formacion virtual.

También les proponemos que compartan sus impresiones respecto a esta pregunta, que
sera nuestro hilo conductor a lo largo de todo el recorrido:

éPor qué creen que debe ensenarse geometria en la escuela secundaria? ¢Qué

consideran que involucra hacer geometria en la escuela?

Introduccion

La geometria es objeto de ensefianza en numerosas culturas desde tiempos remotos. En efecto, es
posible rastrear problemas geométricos pensados para la ensefianza plasmados en tablillas que
datan de los afios 1800 al 1600 a.C. (Alsina, 2010). La secta de los niUmeros: el teorema de Pitagoras,

p. 15).

Esto nos lleva a pensar que existen razones por las cuales su ensefianza se sigue priorizando en la
actualidad, pero écudles son esas razones? ¢ Tendran que ver con su valor social o cultural? (O podria
tratarse de una cuestion de tradicidn? Instalar este tipo de cuestionamientos es parte de lo que
gueremos que suceda a medida que transitan esta primera clase. Comenzar a discutir supuestos, a
desarmar practicas histéricamente arraigadas, en definitiva, aspiramos a desnaturalizar la ensefanza

gue venimos impartiendo (o que hemos recibido) durante afios.

Es momento de detenernos a pensar por qué ensefiamos geometria y, en particular, por qué lo
hacemos en la escuela secundaria. ¢ Cudl es la finalidad y el sentido de su ensefianza? ¢ Qué aspectos
consideramos valiosos de su aprendizaje y por qué creemos que son importantes? ¢Qué tipos de

problemas pueden poner en relevancia estos aspectos?

Y asociadas a estas preguntas, surgen otras, tendientes a problematizar el tipo de trabajo geométrico
gue se hace en la escuela: écudl es la geometria que vive en las aulas de la escuela secundaria? ¢Qué

tipos de précticas se desarrollan? ¢Se vinculan con las de la escuela primaria? ¢Se deberian vincular?
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¢Qué deberia aportar el trabajo geométrico en la formacién de los y las estudiantes? ¢Es necesario

gestionar las clases sobre geometria en forma diferente al resto de las clases de matemadtica?

Sabemos que las respuestas a estas preguntas no son Unicas ni permanentes, pero las tomaremos
como punto de partida para analizar y reflexionar sobre el trabajo geométrico que se desarrolla en

la escuela.

Hagamos memoria

Comencemos por indagar en nuestra biografia como estudiantes y detengdmonos a pensar sobre la

experiencia que tuvimos con la geometria.

¢Cuales fueron los contenidos geométricos que pueden reconocer como “centrales” en
su paso por la escuela primaria, secundaria y su formacion terciaria o universitaria? ¢ Qué
tipos de actividades les proponian resolver? ¢Recuerdan algin momento, clase,

contenido o actividad vinculada a la geometria que haya dejado huella?

Con la memoria un poco mas fresca, les proponemos que escuchen los siguientes audios en donde
varios colegas comparten sus respuestas a las mismas preguntas que les planteamos. Sin lugar a
duda, encontraran puntos en comun, anécdotas curiosas y hasta ideas que puedan resultar
interesantes o novedosas. Tomar nota sobre aquellas cuestiones que los movilicen puede ser un buen

insumo para iniciar la reflexién acerca de las diferentes “experiencias geométricas”.

/\ Testimonio 1:

Testimonio 2:
Testimonio 3:

(material disponible en el aula)

A partir de estos testimonios podemos notar que, incluso ante la diversidad de edades, lugares,
instituciones y trayectorias de los colegas entrevistados, aparecen impresas en sus historias practicas

y objetos de ensefianza que se perpetdan con el paso del tiempo. ¢Reconocen en esos testimonios



Ministerio de Educacion
Argentina

Escuela

puntos en comun con su propia experiencia como estudiantes? Hoy podemos reflexionar sobre esas
practicas desde nuestro rol como docentes y preguntarnos si estan en sintonia con las que queremos

gue los estudiantes transiten en su paso por la escuela secundaria.

Tradiciones en la ensefianza de la geometria

Si hay algo que han tenido en comun los relatos es que, de algun u otro modo, la geometria ha
formado parte de la formacion de cada uno de nosotros. Aun ante la diversidad de enfoques para la
ensefanza y el aprendizaje que hemos transitado, todos reconocemos y recordamos alguna
experiencia en la que se puso en juego el trabajo con objetos geométricos. Podemos decir que, a lo
largo del tiempo, en las propuestas de ensefianza se han privilegiado diferentes tareas en las clases
de Geometria, acompafiadas por distintos tipos de gestidon de clase. En la siguiente cita, Mdnica
Urquiza menciona, sintéticamente, algunas de estas tradiciones de ensefianza de la geometria que
fueron preponderantes en distintos periodos de los ultimos sesenta afios y que, necesariamente,

formaron parte de nuestra historia como estudiantes.

ﬂ En los afios sesenta la actividad geométrica tenia que ver con el aprendizaje de
@ algoritmos de construccion de figuras y con un manejo experto de los instrumentos, con
L memorizar las definiciones y clasificaciones y con la demostracidn rigurosa de teoremas,
entre otras cosas. En los afios setenta la exigencia social de “utilidad” de los
conocimientos escolares propicié la busqueda de relaciones entre los conocimientos
geomeétricos y la vida cotidiana para ser ensefiados, cuestion que en cierta medida choca
con la geometria como modelo tedrico. En los Ultimos afos el aprendizaje de la
geometria se identific6 con la posibilidad de recordar nombres y técnicas de
construccion. Hoy es necesario volver la mirada sobre este objeto matematico y
repensar su ensefianza y aprendizaje en la escuela.
Si pensamos la escuela como un lugar de producciéon de conocimientos resulta
apropiado reflexionar acerca de qué tipo de actividad intelectual favorece, en particular,
al conocimiento geométrico.

(Urquiza, M., 2013, p.129)
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Con la intencion de desnaturalizar las practicas que viven en la escuela tradicionalmente y reflexionar
sobre la enseflanza de la geometria, compartimos un video en el que Carolina Benito, realiza un

recorrido y andlisis de distintas propuestas de ensefianza.

? Sugerimos que, para cada uno de los abordajes analizados en el video, consideren las

o siguientes preguntas: ¢ Qué rol juega la geometria en cada uno de estos abordajes?

¢Qué conocimientos geométricos permite adquirir?

Ensefianza y aprendizaje de la Geometria

Tradiciones en la ensefianza de la Geometria

Disponible en:https://youtu.be/Gr-5xdL5jzM

Con los ejemplos mencionados en el video, hemos tratado de poner en evidencia que distintas
propuestas de ensefanza habilitan diferentes aprendizajes. Cabe entonces preguntarnos: équé
gueremos que los estudiantes aprendan en las clases de Geometria? Esta pregunta no es facil de

Ill

responder. Para ello necesitamos tener claro, entre otras cosas, el “trabajo geométrico” en el que
pretendemos que los estudiantes se involucren, pero ¢a qué nos referimos con “trabajo geométrico”

desde el marco tedrico adoptado en este curso?


https://youtu.be/Gr-5xdL5jzM

—
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Caracterizacion del trabajo geométrico en el aula

Para comenzar a pensar en estos asuntos, les proponemos mirar el siguiente video, en el que Horacio
Itzcovich y Claudia Broitman indagan sobre el sentido de la geometria en la escuela primaria. Aunque
ellos proponen un analisis para el nivel de ensefianza primario, el enfoque didactico es el mismo; y
en lo que respecta a la articulacidon primaria-secundaria, disponer de informacién acerca del trabajo
gue se pudo realizar anteriormente sobre Geometria nos permite pensar en puntos de apoyo sobre

los cuales construir los conocimientos.

Disponible en: https://youtu.be/xGXheQfjnR4

Claudia y Horacio hacen un breve recorrido sobre lo que tradicionalmente se ensefia sobre Geometria
en la escuela primaria y reflexionan sobre el sentido de los objetos matematicos que se estudian en
ese nivel. Proponen resignificarlos, dado que los objetivos de |la escuela han cambiado a lo largo del
tiempo; pero también, porque estos objetos geométricos, actualmente, tienen un sentido diferente

de aquel que tenian cuando fueron creados.

En linea con esta reflexidén, podemos considerar la ensefianza de la geometria en el nivel secundario

y preguntarnos:


https://youtu.be/xGXheQfjnR4
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(? ¢Qué es aquello propio de la geometria que no queremos que los estudiantes se
° pierdan de conocer en su paso por la escuela secundaria?

Retomando las palabras de Broitman e Itzcovich, podemos mencionar que la geometria ofrece una
entrada a la matematica que habilita modos de pensar y formas de razonamiento que son propios
de este dominio: la posibilidad de anticipar resultados sin necesidad de experimentar
concretamente, pensar relaciones, elaborar conjeturas, argumentar, etcétera. Este abordaje de la
geometria en la escuela primaria —que se extiende y profundiza en la escuela secundaria— contempla

los siguientes aspectos, entre otros:

e el énfasis puesto en formular preguntas que motoricen la anticipacidn y la argumentacion;

e la inclusién de actividades de copiado y/o construccion de figuras con diferentes
instrumentos, con el fin de que los estudiantes puedan comenzar a “despegarse” del dibujo
y a concebirlo como una representacién de un objeto abstracto, ideal. El tratamiento que se
haga a propdsito de las propiedades de las figuras involucradas en estos dibujos, jugara un rol

esencial para acercarse a ese objetivo;
e |a posibilidad o no de construir ciertas figuras bajo ciertas condiciones o con ciertos datos;

e |a entrada a la demostracion geométrica a través de actividades que impliquen validar,

apoyandose en las propiedades.

Ill

Todas estas actividades conforman “tipos de tareas” que pueden considerarse parte del “trabajo
geométrico” al que nos referimos en este curso. De esta manera, la ensefianza de la Geometria no
se centra Unicamente en los contenidos explicitados bajo un titulo, sino también en la produccién de
conocimientos geométricos vinculados con el tipo de tareas que se despliegan. Estas implican:

inferir, a partir de los datos y con el apoyo de propiedades, relaciones que no estan explicitadas y

gue llevaran a establecer el caracter necesario de los resultados de manera independiente de la

experimentacion” (ltzcovich, 2005, p.12).
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ACTIVIDAD 2 (LECTURA OBLIGATORIA)

—’ Con la intencién de profundizar las ideas que se estuvieron desarrollando hasta el momento
en la clase, en torno al sentido de la ensefianza de Geometria en la escuela y sobre las tareas
geométricas que se ofrecen en el aula, les proponemos la lectura del siguiente fragmento del
libro de Horacio Itzcovich “Iniciacion al estudio didactico de la Geometria. De las

construcciones a las demostraciones”. (material disponible en el aula)

Para cerrar este apartado, retomamos los dichos de Horacio Itzcovich en el video y que pueden

resultar valiosos al momento de pensar en el sentido de la geometria en la escuela:

ﬁ Aquello que es “verdad” en matemadtica se puede probar elaborando argumentos

@ deductivos apoyados en propiedades que permitan dar cuenta de las razones por las cuales

L es asi. Esto permite la entrada a un universo del pensamiento que socialmente no esta
presente. En general —en la vida “cotidiana”— las verdades se dicen por fuerza de la ley o
del mas poderoso, y en la Matematica el poder estd en las propiedades: cdmo demuestro
lo que esta pasando por los argumentos y la l6gica de uso de esos argumentos. Y nos parece
que, como objeto cultural en el proceso de escolaridad es esencial para los alumnos.

Itzcovich, H. (2009)

Un problema para hacer geometria

En este apartado les proponemos que resuelvan un problema de geometria que podria traccionar el

tipo de trabajo al que nos referimos en el apartado anterior.

La intencidn es que lo resuelvan teniendo como norte la realizacién de su analisis didactico y lo
relacionen con las palabras de Claudia Broitman y Horacio Itzcovich acerca de la ensefianza de

Geometria, compartidas en el video anterior. Retomaremos esta actividad en la clase 2.

10
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ACTIVIDAD 3 - "ANALISIS DE UN PROBLEMA” (OBLIGATORIA)

L]

—’ Compartan en el foro una posible resolucién de este problema, que creen que pueden hacer
los estudiantes (correcta, incorrecta, incompleta). Ademas, identifiguen conocimientos,
razonamientos, propiedades, etcétera, que se pusieron en juego en la resolucion

compartida.

Se sabe que los segmentos AB y CD tienen la misma longitud, y que ambos se cortan en sus

puntos medios. ¢ Qué tipo de cuadrildtero es ACBD? ¢ Por qué?

Foro de analisis de un problema

Reflexiones finales

En esta primera clase les propusimos preguntas para comenzar a reflexionar acerca del trabajo
geométrico en la escuela secundaria. Recordamos nuestras experiencias geométricas durante los
anos de formacion y las comparamos con las propuestas que existen actualmente en la escuela,
seleccionando y analizando algunas correspondientes a diferentes tradiciones de ensefianza.
Concluimos que cada una de ellas implica diferentes aprendizajes para los estudiantes, y que estos

aprendizajes no siempre estan en consonancia con lo propuesto en los disefos curriculares.

En este curso propondremos actividades que pueden permitir abordar en el aula algunos aspectos
del trabajo geométrico que consideramos valiosos y que le aportan sentido, como sucede en el
problema compartido en el apartado anterior. En la préxima clase, lo retomaremos y
profundizaremos su analisis, enfocandonos en diferentes estrategias de resolucién y en posibles
gestiones de clases que permitan recuperar las voces de los estudiantes conjeturando,
argumentando, discutiendo, validando, reformulando, definiendo, obteniendo conclusiones. En

definitiva, haciendo matematica.

Como corolario de todas las reflexiones que realizamos durante esta clase nos gustaria remarcar un
aspecto importante del trabajo geométrico: este adquiere caracteristicas propias que lo diferencian

del trabajo algebraico, aritmético y funcional, y, en palabras de Horacio Itzcovich, posibilita involucrar

11
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a los estudiantes en un modo de razonar y de pensar diferente, en una “nueva” cultura del saber. Por
eso consideramos valioso que los estudiantes tengan la posibilidad de transitar por esta experiencia

y consideramos que la escuela es un lugar privilegiado para ello.

Actividades

ACTIVIDAD 1
Participacion en el foro de presentacion y bienvenida

_& Para empezar a conocernos, los invitamos a realizar una breve presentacion. Dada la
diversidad de lugares y formaciones de los cursantes, puede resultar sumamente
interesante que compartan algunos detalles sobre su experiencia docente, su lugar de
trabajo, en dénde viven y si ya tuvieron experiencia en formacion virtual.
También les proponemos que compartan sus impresiones respecto a esta pregunta, que
sera nuestro hilo conductor a lo largo de todo el recorrido:

éPor qué creen que debe enseiarse geometria en la escuela secundaria? ¢ Qué

consideran que involucra hacer geometria en la escuela?

ACTIVIDAD 2 (LECTURA OBLIGATORIA)

—_’ Con la intencidn de profundizar las ideas que se estuvieron desarrollando hasta el
momento en la clase, en torno al sentido de la ensefianza de Geometria en la escuela y
sobre las tareas geométricas que se ofrecen en el aula, les proponemos la lectura del
siguiente fragmento del libro de Horacio Itzcovich “Iniciacion al estudio didactico de la

Geometria. De las construcciones a las demostraciones”.(material disponible en el aula)

ACTIVIDAD 3 - "ANALISIS DE UN PROBLEMA” (OBLIGATORIA)

—_’ Compartan en el foro una posible resolucién de este problema, que creen que pueden hacer
los estudiantes (correcta, incorrecta, incompleta). Ademads, identifiguen conocimientos,
razonamientos, propiedades, etcétera, que se pusieron en juego en la resolucién
compartida.

Se sabe que los segmentos AB y CD tienen la misma longitud, y que ambos se cortan en sus

puntos medios. ¢ Qué tipo de cuadrildtero es ACBD? ¢ Por qué?

12
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Foro de analisis de un problema

Material de lectura

Itzcovich, H. (2005). Iniciacién al estudio didactico de la geometria. De las construcciones a las

demostraciones. Pags. 9 -15. Buenos Aires: Libros del Zorzal.

Bibliografia de referencia

AA.VV.(2013). Nucleos de Aprendizajes Prioritarios. Matematica. Ciclo bdsico. Educacién secundaria.

Buenos Aires: Ministerio de Educacion de la Nacion.

AA. VV. (2012). Nucleos de Aprendizajes Prioritarios. Matematica. Campo de Formacién General.

Ciclo Orientado. Educacion Secundaria. Buenos Aires: Ministerio de Educacion de la Nacion.
Alsina, C. (2010). La secta de los nimeros: teorema de Pitagoras. Barcelona: RBA.

Novembre, A. (coord.); Benito, C.; Nicodemo, M. y otros (2022). Mdédulo 1. Clase Nro. 1: Hacer
Matematica. Ensefiar y aprender Matemadtica en la escuela secundaria. Buenos Aires: Ministerio de

Educacién de la Nacion.

Sadovsky, P.; Parra, C.; Itzcovich, H. y otros (1998). Documento N2 5. La ensefianza de la geometria

en el segundo ciclo. Buenos Aires: GCBA. Secretaria de Educacidn. Direccidn de Curricula.
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Mddulo 2: Enseilanza y aprendizaje de la Geometria

Clase 2: hacer Geometria en el aula

Introduccion

En la primera clase de este curso les propusimos comenzar a reflexionar acerca de la ensefianza de
Geometria en la escuela secundaria. Con el objetivo de mostrar la diversidad de propuestas que
pueden plantearse, analizamos algunos ejemplos de problemas que suelen utilizarse para abordar su

ensefianza, focalizando en los distintos tipos de aprendizajes y trabajo geométrico que habilitan.

Asumimos que, para hacer geometria en la escuela media, la ensefianza tiene que centrarse en las
formas de produccidn, de hacer matematica, en las practicas que estudiantes y docentes pueden
desarrollar y que estan atravesadas por la exploracidn, la elaboracidn de conjeturas, la busqueda de
dominios de validez de una propiedad, concepto o técnica, la argumentacion, la justificacion, la
validacién, la discusidn, los modos de representar, etc. Esto implica que, como docentes, tenemos la
responsabilidad de llevar a cabo una propuesta que permita abrir el juego a este tipo de practicas.
Sabemos que esta tarea es realmente compleja y que resulta necesario tener en cuenta aspectos
especificos en la planificacion de las clases, no solo en relacion con la seleccion de actividades sino

también al considerar su gestion, promoviendo un espacio de intercambio intelectual.

En esta clase vamos a continuar precisando y profundizando lo que entendemos por “hacer
geometria” en el aula, reflexionando sobre la importancia de una planificacién que contemple las
interacciones en la clase a propésito de la resolucién de problemas, y sobre el rol fundamental del

docente para sostener discusiones en el aula en torno a aquello que desea ensefar.

Comencemos retomando el problema presentado en la clase anterior y recordemos su enunciado y

las preguntas que en él planteamos:

ACTIVIDAD 1
L]
_—y Resuelvan el siguiente problema

Se sabe que los segmentos AB y CD tienen la misma longitud, y que ambos se cortan

en sus puntos medios. ¢ Qué tipo de cuadrilatero es ACBD? ¢Por qué?

15
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A lo largo de esta clase iremos desarrollando un analisis didactico de este problema y pensando
posibles formas de gestionar y resolver el problema en el aula. Por un lado, esperamos poder
desarrollar las razones por las que consideramos que puede resultar una propuesta potente para que
los estudiantes desplieguen el tipo de trabajo geométrico propuesto. Por el otro, intentaremos
explicitar por qué consideramos que el analisis a priori de un problema y la planificacion de las clases

asociada a él son tareas ineludibles del docente.

La planificacidon de una clase de Geometria

Sefialamos en la introduccion la importancia de la planificacidon de las clases, considerdndola una
herramienta al servicio del docente que posibilita reflexionar acerca de lo que se quiere ensefiar y
como hacerlo. En este sentido, es una hipdtesis de trabajo que permite anticipar qué puede suceder
en el aula y de este modo, reducir la incertidumbre (Tarasow, 2013). Por otra parte, en la clase
anterior mencionamos que distintas propuestas de ensefianza habilitan diferentes aprendizajes en
el aula, por lo que las decisiones que se tomen en torno a lo que se desea ensefiar incidirdn en lo que

los estudiantes puedan aprender.

Teniendo presente estas cuestiones y asumiendo el caracter indispensable de la planificacién de cada
clase, analizaremos didacticamente el problema enunciado en el apartado anterior. Y, dado que
anticipar una posible gestidn de clase es una parte imprescindible del proceso de planificacién,

también nos abocaremos a ello.

Resumiendo, en este andlisis nos centraremos en las siguientes cuestiones:
- Las caracteristicas del problema.
- Las anticipaciones de posibles resoluciones.

- La gestion de la clase.
Acerca de las caracteristicas del problema

Para comenzar nuestro analisis queremos invitarlos a reflexionar sobre el enunciado del problema.
Muchos de nosotros podemos identificar como una problematica comun en las aulas la dificultad que
se presenta al tener que interpretar un enunciado de una situacién a resolver. En lugar de

considerarlo como un problema vinculado a la lectura, creemos que se trata de una cuestion mas
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relacionada con la matemadtica que los estudiantes deberian aprender. Y para que puedan

aprenderlo, deberia convertirse en objeto de ensefianza.

En el caso particular de la Geometria —al igual que en otras dreas de la Matematica—, los problemas
y, por lo tanto, sus enunciados, poseen caracteristicas propias. Esto hace que su lectura e
interpretacidn tengan su especificidad. Para comenzar a pensar acerca de ello compartimos un video

en el que reflexionamos sobre estas cuestiones.

Sobre las caracteristicas de los
problemas geométricos

Médulo 2 - Ensefianza y aprendizaje de la Geometria

Clase 2: hacer geometria en el aula

Disponible en: https://youtu.be/Xd-g59xGNKI

Consideren un problema de Geometria que suelan llevar al aula y piensen cuales de las
caracteristicas mencionadas en el video también son particulares del problema que
eligieron. ¢Sobre qué aspectos del problema propondrian discutir en una lectura

conjunta y colectiva?

Acerca del valor de las anticipaciones

Ahora que tenemos apuntadas algunas particularidades referentes al problema, podemos comenzar
a pensar y a poner en relacién estas cuestiones con las instancias de resolucién. En la actividad 3
presentada en la clase 1, les solicitamos que, ademas de resolver, consideren otras estrategias

posibles que podrian surgir en el aula, tanto correctas, incorrectas como incompletas. También les
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pedimos que anticipen una posible gestion de clase, cuestion sobre la que ya comenzamos a

reflexionar en el video anterior, y que seguiremos ampliando.

Desde la perspectiva que adoptamos, resolver un problema como docentes implica hacer una doble
tarea, hallar su solucidn y anticipar una posible gestion, teniendo en cuenta los conocimientos e ideas
gue podrian desplegar los estudiantes y los que no, y considerando los conocimientos posibles que

podrian funcionan como punto de partida.

Partimos de pensar en que un problema no consta inicamente del enunciado, sino que
también esta formado por la gestidn que se piensa hacer a propdsito de él en el aula.
Un mismo enunciado, gestionado de dos formas diferentes, son en realidad dos

problemas distintos.

A continuacidn, compartimos un video, que incluye el analisis de posibles resoluciones y gestiones

del problema que estamos analizando.

Acerca del valor de

las anticipaciones

Disponible en: https://youtu.be/HGzQvO0OAkrk

En las resoluciones presentadas en este video, podemos encontrar puntos en comun asociados a las
tareas que fueron necesarias realizar al momento de resolver el problema. A modo de sintesis, las

listamos a continuacion, entendiendo que forman parte de lo que llamamos “trabajo geométrico”.

Realizar una o varias construcciones para explorar: si bien la consigna no lo pide explicitamente,

puede resultar necesario hacer un dibujo o esquema (o varios) que resulten de apoyo para pensar.
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Identificar el tipo de cuadrilatero que se forma: es necesario conocer algunas caracteristicas de
los distintos tipos de cuadrilateros para poder identificarlo, cuestidon que puede constituirse en un
buen tema de discusion y debate en el plano colectivo.

Analizar si la construccion realizada es un caso particular o no: esto podria hacerse a partir de
variar la posicidn y longitud de los segmentos dibujados, ya sea empiricamente o mediante una
anticipacion. Por ejemplo, como en el caso analizado en el video, es posible que los estudiantes
supongan que los segmentos se cortan en forma perpendicular, lo que da lugar a que la respuesta
al problema sea un caso particular de rectangulo: un cuadrado. Este andlisis también podria
realizarse en el plano colectivo.

Validar: una vez que se ha conjeturado que, independientemente de la posicion de los segmentos
y su longitud, siambos se cortan en sus puntos medios, el cuadrilatero obtenido es un rectangulo,
resulta necesario explicar por qué lo es. Esto requiere utilizar alguna definicion de rectangulo y
sus propiedades, y establecer acuerdos con toda la clase acerca de los argumentos que se pueden
utilizar y cémo usarlos. Esta validacién dependera de los conocimientos que estén disponibles

para el grupo de estudiantes.

Considerar estos “haceres”, socializarlos y discutir sobre ellos con los estudiantes es de
suma importancia pues explicita qué es lo que consideramos necesario que ellos tienen
gue saber hacer para poder resolver el problema y es parte de lo que se requiere
aprender para hacer geometria. Seguramente, al momento de enfrentarse a otros
problemas similares, los estudiantes podran volver sobre estas resoluciones y usarlas

como material de referencia.

Una primera cuestién que queremos remarcar es que el analisis del problema que estamos realizando
visibiliza un aspecto importante que conlleva pensar de antemano las posibles estrategias de
resolucidén: anticipar es un primer paso para comenzar a planificar la clase y colabora en la eleccion
y valoracion de las actividades que pensamos realizar en el aula. Por ejemplo, a partir de las posibles
estrategias que anticipamos en el video, comparandolas y reflexionando en torno a ellas, estuvimos
en condiciones de identificar y listar algunas tareas que forman parte del trabajo geométrico

(explorar realizando figuras de andlisis, conjeturar, validar apoyandose en propiedades de la figura)
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y que nos dieron pistas acerca de que el problema analizado puede permitirles a los estudiantes

involucrarse en quehaceres propios de la geometria.

Ademads, resolver el problema e intentar diferentes abordajes en forma anticipada, permite valorar
su potencial para la construcciéon de nuevas relaciones. Por ejemplo, los objetivos didacticos y los
aprendizajes que emerjan al resolver un problema geométrico que habilita variedad de resoluciones
no son los mismos que aquellos que implican una Unica estrategia. En el primer caso, es posible
proponer discusiones, comparaciones, reflexiones sobre esa diversidad, mientras que en el segundo

se podra analizar la validez de un tipo particular de resolucién.

Una segunda cuestién para considerar es que planificar y anticipar facilita y organiza la tarea de
enseiar, ya que permite “afinar” el rumbo de la clase, pensar intervenciones que respondan a la
finalidad de los problemas sobre los que se estd trabajando, tener presente las relaciones entre los
conocimientos que es necesario poner en juego, decidir en qué momentos se van a proponer

discusiones colectivas y con qué objetivo, entre otras muchas cuestiones.

? ¢Qué otros aspectos significativos podemos mencionar sobre las anticipaciones de

resoluciones? ¢ Por qué hacemos hincapié en la importancia de esta tarea?

Una tercera cuestion asociada a la anticipacién, y que nos resulta importante subrayar, es que habilita
a imaginar y proyectar la puesta en aula del problema. En esos momentos, es comun que nos surjan
preguntas como: écuales de las resoluciones conviene recuperar en una puesta en comun? ¢Cual
seria el objetivo de recuperarlas? ¢Qué cuestiones conviene abrir y cudles se pueden postergar o
“poner en suspenso” hasta proximas clases? ¢ Qué quedara escrito en el pizarrén? Estas indagaciones
colaboran en la organizacion y la toma de decisiones acerca de las diferentes dindmicas que se
pueden dar dentro del aula, pero, sobre todo, ayudan a determinar el objetivo de la clase, lo que

gueremos que los estudiantes aprendan.

'? En suma, ¢ por qué consideramos que estas anticipaciones son una tarea ineludible del
o docente? Porque, por un lado, nos permitirdn entender en profundidad el tejido de
ideas y relaciones matematicas que se pueden establecer al resolver el problema y por

otro, nos brinda la posibilidad de identificar y analizar algunas dificultades que podrian
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aparecer al intentar resolverlo. El reconocer y analizar estas relaciones nos dara mejores
herramientas para poder planificar una gestién de clase que pueda entrar en didlogo

con las estrategias que efectivamente surjan en el aula.

Una ultima observacién que queremos hacer a propdsito de las anticipaciones es que es posible que,
a pesar de realizarlas y de tener un plan de trabajo para la puesta en aula del problema, pueden surgir
resoluciones que no estaban previstas. En ese caso, nos vemos en la necesidad de pensar durante el
transcurso de la clase si conviene considerarlas para el debate y, en tal caso, de qué manera, en
funcién de nuestro objetivo diddctico con el problema. Para reflexionar en torno a esta cuestion y
seguir profundizando sobre ella, les proponemos que participen en un foro para realizar un andlisis
colectivo de dos resoluciones de estudiantes y relacionen sus aportes con la lectura obligatoria

correspondiente a esta clase.

ACTIVIDAD 2: Lectura obligatoria

Para complementar lo que estuvimos estudiando a propdsito del trabajo geométrico, les
proponemos como lectura obligatoria de la clase, el siguiente fragmento del texto “Matematica.
Documento de trabajo N°5. La ensefianza de la Geometria en el segundo ciclo”, de Patricia Sadovsky,
Cecilia Parra, Horacio ltzcovich y Claudia Broitman, enlazado a continuacién. “Matematica.

Documento de trabajo N°5. La ensefianza de la Geometria en el segundo ciclo”,

El documento completo estd disponible en: https://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion

/curricula/docum/areas/matemat/doc5.pdf

Es importante aclarar que, si bien se trata de un texto pensado para la ensefianza de la Geometria en
la escuela primaria, el fragmento que compartimos trata cuestiones acerca de su ensefianza que son

independientes del nivel educativo considerado.

ACTIVIDAD 3: Participacion en el foro de la clase 02 (OBLIGATORIA)

=0
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Les proponemos que analice, describan y piensen posibles intervenciones que harian a

propdsito de la siguiente resolucién correspondiente al problema analizado en la Clase
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Ya sea considerando al estudiante en particular, en el plano privado o en un espacio colectivo.
Es importante que realicen una fundamentacién apoyandose en citas y/o ideas elaboradas en
esta clase, o bien correspondientes al fragmento que propusimos como lectura obligatoria de
esta clase.

Aclaracidn

La idea de la participacion en este foro es que no publiquen simplemente su analisis, sino
que antes de hacerlo, lean las respuestas de sus colegas y las pongan en relacién con sus
ideas. El foro sera nuestro espacio de intercambio colectivo, como lo es una puesta en comun
en un escenario de clases presenciales y queremos que puedan construirse conclusiones e
ideas a partir del intercambio.

Por eso, los invitamos a participar todas las veces que crean necesarias para establecer un
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dialogo, retomar las palabras de sus colegas, ampliando ideas, cuestiondndolas, haciendo

sugerencias bibliograficas, instalando nuevas preguntas, etcétera.

Sobre la puesta en aula: la importancia de planificar una gestion de la clase

Un interrogante que suele surgir al momento de decidir llevar un problema al aula estd relacionado
con “el antes de la clase”, es decir, con las condiciones consideradas necesarias para que los
estudiantes puedan resolver el problema que se les va a plantear. En este sentido, resulta habitual
qgue los docentes nos planteemos preguntas acerca de los contenidos que se deberian trabajar
previamente, con el fin de que puedan enfrentar el problema sin dificultades. Sin embargo, estas
preguntas dependen fuertemente de cual sea su finalidad, de si es un problema para la construccion

de un conocimiento o si es de reinversion.

Pensemos en el caso particular del problema que estamos analizando: una de las preguntas que
incluye es dar el nombre del cuadrildtero que queda determinado y argumentar esta respuesta.

Podemos preguntarnos entonces:

9 Antes de llevar el problema a la clase, ésera necesario definir los tipos de cuadrilateros y

su clasificacién? ¢Y trabajar sus propiedades?

Tal como mencionamos en el primer video de esta clase, creemos que no es necesario. Por las
caracteristicas del problema, es posible trabajar con las ideas y conocimientos que los estudiantes
traen de la escuela primaria acerca de los cuadrilateros. Por ejemplo, es probable que puedan realizar
cierta correspondencia entre el nombre del cuadrilatero, su dibujo y alguna propiedad vinculada a la

longitud de sus lados y, en algunos casos, a la amplitud de sus angulos.

Ademas, consideramos que este problema puede ser un buen punto de partida para relevar
conocimientos sobre los cuadrilateros: en el desarrollo de la actividad se pueden precisar y ajustar
sus definiciones, de modo tal que cobren sentido para toda la clase. Justamente, una de las razones
por las que lo consideramos un problema potente se debe a la diversidad de conocimientos que

pueden ponerse en juego al momento de su resolucién.
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Por eso, decidir qué se abordara antes del problema esta vinculado con los objetivos y las intenciones
didacticas del docente, con las caracteristicas del problema —analizadas al realizar las anticipaciones—
y con el grupo de estudiantes. En el caso particular del problema de nuestro analisis, “dejar vivir”
ciertas conjeturas que son incorrectas o incompletas habilita a que en el aula aparezcan diferentes
resoluciones de los estudiantes que podrian presentarse en una puesta en comun y ser objeto de
discusién. Al encontrar soluciones distintas, se genera un desequilibrio y serd necesario analizar cada
una de estas resoluciones. Se trata de una decision didactica que puede favorecer la interaccion entre
las diferentes resoluciones de los estudiantes contribuyendo a un trabajo de validacion y aportando

a la configuracién de los objetos geométricos que aparecen en cuestion.

Nos parece importante destacar que, en esta propuesta de gestidn de clase, las conjeturas
no son aceptadas o rechazadas por el docente, sino que las ideas se discuten, se
transforman, se buscan condiciones bajo las cuales podrian ser verdaderas, se generalizan
y se validan.
Como hemos mencionado a lo largo de esta clase, los intercambios entre pares y con el docente
resultan centrales al momento de pensar en la construccién de conocimientos matematicos y, en
particular, geométricos. En el siguiente video, Patricia Sadovsky hace referencia al rol del docente

durante la gestidon de la clase, pensando especificamente en las interacciones.

Los invitamos a mirar el fragmento que va desde 5:35 a 7:30.

- i b B - = = T ™

[ -

La ensenanza es un hecho

esencialmente interactivo

https://www.youtube.com/watch?v=W0ZocU8f-sc
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Muchas veces, las clases de Matematica entendidas como instancias en las que se resuelven
actividades se reducen a enfrentarse a un problema y buscar la o las soluciones (si las hay), poner en
comun distintos abordajes, identificar errores, corregir y pasar al problema siguiente. Lo que
intentamos visibilizar en este curso, y que recupera Patricia Sadovsky en el video, es que la clase de
Matematica puede ser mucho mas que eso e incluir otro tipo de dinamicas. Puede ser también un
espacio de reflexion, en donde no solo se trabaje sobre el error, sino que esté habilitado y que se
construya el habito de que los propios estudiantes se hagan preguntas: sobre una resolucién propia
0 ajena, sobre variantes del problema que se trabajoé (por ejemplo, “équé cuadrilatero se forma si
los segmentos no son de la misma longitud?”), sobre nuevos problemas que puedan surgir a partir
de ellos... porque eso también es “hacer matematica”. Creemos que esto no se da naturalmente al
resolver un problema, ni resulta espontaneo para los estudiantes, sino que es el docente quien debe
motorizar y sostener estos abordajes, habilitando en la clase un espacio de intercambio que permita

la construccion colectiva del conocimiento.

-' Hacer matematica no consiste en una actividad que permita a un pequefio grupo de
@ elegidos por la naturaleza o por la cultura, el acceso a un mundo muy particular por su
L abstraccion. Hacer matematicas es un trabajo del pensamiento que construye los
conceptos para resolver problemas, que plantea nuevos problemas a partir de
conceptos asi construidos, que rectifica los conceptos para resolver problemas nuevos,
gue generaliza y unifica poco a poco los conceptos en los universos matematicos que
se articulan entre ellos, se estructuran, se desestructuran y se reestructuran sin cesar.

Charlot (1986)

Reflexiones finales

En esta clase analizamos un problema de Geometria que invita a explorar construcciones, realizar
conjeturas acerca de ellas y validarlas apoyandose en propiedades geométricas, es decir, analizamos
un problema que posibilita realizar una “actividad matematica completa”. Dado que dicho problema
posibilita abordarse con diferentes estrategias de resolucién, anticipamos algunas de ellas e
identificamos puntos en comun, lo que posibilitd comenzar a distinguir algunos aspectos centrales
de las practicas geométricas. Pero también, estas anticipaciones revelaron la importancia de pensar

posibles resoluciones correctas, incorrectas o incompletas de los estudiantes como medio para
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comenzar a planificar la clase y la futura puesta en aula de dicho problema. En este sentido, las
resoluciones realizadas por estudiantes de escuela secundaria que compartimos en la actividad
obligatoria y que serdn motivo de discusion en el foro, resultan ejemplos interesantes para seguir
reflexionando en torno a todas las cuestiones que formaron parte de esta segunda clase y que ponen

en el centro de la escena nuestra labor como docentes.

Actividades

ACTIVIDAD 1: Resuelvan el siguiente problema
Se sabe que los segmentos AB y CD tienen la misma longitud, y que ambos se cortan en sus puntos

medios. Si se dibuja el cuadrilatero ACBD, ¢qué tipo de cuadrilatero se forma? ¢Por qué?

ACTIVIDAD 2: Lectura obligatoria

Para complementar lo que estuvimos estudiando a propdsito del trabajo geométrico, les
proponemos como lectura obligatoria de la clase, el siguiente fragmento del texto “Matematica.
Documento de trabajo N°5. La ensefianza de la Geometria en el segundo ciclo”, de Patricia Sadovsky,

Cecilia Parra, Horacio Itzcovich y Claudia Broitman, enlazado a continuacidn: “Matemética. Documento

de trabajo N°5. La ensefianza de la Geometria en el segundo ciclo”,

El documento completo estd disponible en: https://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/

curricula/docum/areas/matemat/doc5.pdf

Es importante aclarar que, si bien se trata de un texto pensado para la ensefianza de la Geometria en
la escuela primaria, el fragmento que compartimos trata cuestiones acerca de su ensefianza que son

independientes del nivel educativo considerado.

ACTIVIDAD 3: Participacion en el foro de la clase 02 (OBLIGATORIA)
Participacion en uno de los foros de analisis de resoluciones de estudiantes
Les proponemos que analicen, describan y piensen posibles intervenciones que harian a propésito

de la siguiente resolucién correspondiente al problema analizado en la Clase 1.
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Ya sea considerando al estudiante en particular, en el plano privado o en un espacio colectivo. Es
importante que realicen una fundamentacion apoyandose en citas y/o ideas elaboradas en esta clase,

o bien correspondientes al fragmento que propusimos como lectura obligatoria de esta clase.

Aclaracién

La idea de la participacion en este foro es que no publiquen simplemente su andlisis, sino que
antes de hacerlo, lean las respuestas de sus colegas y las pongan en relacién con sus ideas. El foro
serd nuestro espacio de intercambio colectivo, como lo es una puesta en comuin en un escenario de
clases presenciales y queremos que puedan construirse conclusiones e ideas a partir del
intercambio.

Por eso, los invitamos a participar todas las veces que crean necesarias para establecer un dialogo,
retomar las palabras de sus colegas, ampliando ideas, cuestionandolas, haciendo sugerencias

bibliograficas, instalando nuevas preguntas, etcétera.
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Médulo 2: Enseilanza y aprendizaje de la Geometria

Clase 3: Geometria dinamica

Introduccion

En las clases anteriores abordamos diferentes problematicas que surgen al analizar y trabajar con
problemas de Geometria en la clase de Matemadtica. En la clase 2, el estudio de un problema
geométrico pensado especificamente para el aula permitié abrir la discusién acerca del valor de las
anticipaciones de posibles resoluciones en la tarea de planificacién didactica. Ese estudio también
propicid la identificacién de algunas caracteristicas del trabajo geométrico que podrian surgir durante
la resolucién del problema y que, junto con una gestidon de clase adecuada, permite considerarlo

como un “buen problema” para que los estudiantes hagan Geometria.

En esta tercera clase nos proponemos retomar estas cuestiones y ampliar la mirada sobre las clases
de Geometria a partir de la inclusién de un recurso TIC: GeoGebra, un programa que permite trabajar
con Geometria Dindmica desde una computadora o celular. Analizaremos un problema disefiado
especificamente para utilizar dicho programa y reflexionaremos acerca de la gestién de una clase en

la que se habilita el uso de esta herramienta.

Los programas de Geometria Dinamica: GeoGebra

En la actualidad existen diversos programas que podemos agrupar bajo la denominacién genérica de
Geometria Dindmica, que permiten establecer un entorno de aprendizaje en el que las

construcciones geométricas adquieren una relevancia crucial.

Nuestra eleccidon de GeoGebra sobre otros programas de Geometria Dindmica se fundamenta en que
es libre y gratuito. No solo no hay que pagar por su uso, sino que su cddigo de programacion es de
libre utilizacién. Esto hace que cualquier persona que pueda interpretarlo y tenga la posibilidad de
saber cdmo trabaja el programa puede colaborar en su desarrollo. Ademds, es disefiado
especificamente para aprender y ensefiar matematica. Decimos que “es” disefiado porque se

encuentra en continuo desarrollo.

30



Argentina

Escuela

Para conocer mas sobre la historia y caracteristicas de GeoGebra, sugerimos ver la
conferencia brindada por su creador, Markus Hohenwarter, quien estuvo de visita
en Buenos Aires en el marco de una jornada organizada por lbertic en 2013,

disponible en https://www.youtube.com/watch?v=YgleBZjz16l

Para mas informacion sobre la licencia de GeoGebra consultar

https://www.geogebra.org/license

Para mas informacidn sobre software libre consultar https://www.fsf.org

Hecha esta introduccidn, los invitamos a descargar GeoGebra desde

P https://geogebra.org y comenzar a explorarlo.

e Sivan atrabajar desde una computadora, les recomendamos GeoGebra Classic

5, ya que es el que utilizamos en los videos que incluimos en esta clase.

https://www.geogebra.org/download?lang=es

e Sivan a trabajar desde un celular o tablet, deben descargar:

o laaplicacién “Calculadora Grafica GeoGebra”, si el sistema operativo
de su dispositivo es Android

(https://play.google.com/store/apps/details?id=org.geogebra.android

.calculator.suite)

o laaplicacién “GeoGebra Graphing Calculator”, si su dispositivo es

IPhone o IPad (https://apps.apple.com/us/app/geogebra-graphing-

calculator/id1146717204).

Ministerio de Educacion

31


http://www.youtube.com/watch?v=Yq1eBZjz16I
http://www.geogebra.org/cms/es/license.Para
http://www.geogebra.org/cms/es/license.Para
https://www.geogebra.org/license
https://geogebra.org/
https://www.geogebra.org/download?lang=es
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.geogebra.android.calculator.suite)
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.geogebra.android.calculator.suite)
https://apps.apple.com/us/app/geogebra-graphing-calculator/id1146717204
https://apps.apple.com/us/app/geogebra-graphing-calculator/id1146717204

|

’ »
Nuestra IN FOD

Escu ela Instituto Nacional de Formacion Docente

Ministerio de Educacion

Argentina

Si van a usar GeoGebra en una computadora, el siguiente video tutorial explica cémo

hacer esta instalacion:

Como descargar GeoGebra classic 5

# CONECTAR

= GeoGebra a4
A Inicio
B Novdsdes GeoGebra - Aplicaciones matematicas
Usa nuestras aplicaciones matematicas en linea
B  Reamor gratuitas para graficas, geometria, 3D jy mucho mas!
- Perfil
COMIENZA A GRAFICAR
a%  Personas
RECURSOS PARA EL AULA
@  Grupos
¥ Descargar aplicac U‘
Nuevas aplicaciones matematicas Aplicaciones clasicas
Calculadora grafica GeoGebra Clasico
Co Geometria Hoja de Calculo
@ somsspwra Calculadora Gréfica 30 Probabilided
f vae Calculadora cientifica Calculo Simbolico (CAS)
hitps//www.geogebra org/u

https://www.youtube.com/watch?v=c KHTLSEKAY

Aplicaciones fuera de linea

Realidad Aumentada
App Store

Google Play
Microsoft Store

Aprender GeoGebra haciendo Geometria

Nos proponemos como desafio desplegar una propuesta de trabajo que permita aprender GeoGebra

y Geometria simultdneamente. Esta via de entrada es diferente a sugerir la lectura de un manual o

ensefar los rudimentos del programa para usarlos mas tarde.

A partir de la resolucién de diversos tipos de problemas y la reflexion sobre lo hecho se irdn

elaborando ideas acerca de qué es GeoGebra, de cdmo se hace Geometria usando el programa y

cuales pueden ser sus potencialidades y/o limites para la ensefianza.
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ACTIVIDAD 1
g
—0 Una caracteristica de GeoGebra es la dependencia entre objetos, una de las cuestiones

que lo diferencian de programas disefiados para dibujar. Proponemos el analisis de dos

construcciones para avanzar en la comprensidn de esta caracteristica:

Construccion 1
e Margquen dos puntos.

[} Construyan un segmento que tenga a esos dos puntos como extremos.

Construccion 2

e Marquen un punto.

e Construyan una circunferencia de 3 unidades de radio que tenga centro en el

punto.
e Marquen un punto sobre la circunferencia.

e Construyan un segmento que tenga a esos dos puntos como extremos.

Con la herramienta “Elige y mueve”, muevan los puntos de ambas construcciones. ¢ Qué
diferencias podrian describir en el comportamiento de los dos segmentos? ¢ A qué creen

que se deben?

Las unidades en GeoGebra no son las mismas que utilizamos en las construcciones con
lapiz y papel, sino que son unidades especificas del programa: “unidades GeoGebra”.
Por esa razdn, en todos los instructivos que vamos a trabajar en esta clase no aclaramos

gué unidad utilizar, ya que esta predeterminada por la aplicacién.

En el siguiente video podran ver abordajes posibles para cada una de las construcciones solicitadas.

Construccion 1
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disponible en: https://youtu.be/Izy5p8gX5v0

Construccion 2

@ AMSO2 Clase 3 video 2 Actividad1C.. @ ~»

Ver mas ta.. Compartir

Ensenanzs - ~~-ndizaje
de lageor

P —
P - educacidn
Mo st bandes

Veren ([EBYoulube

Disponible en: https://youtu.be/K7xmilAWZI4

En el siguiente video compartimos las mismas construcciones utilizando la aplicacion Geogebra del

celular.

@ AMSO02 Clase 3 video 3 (4 ad

Ver masta.. Compartir

Ensefanz- —  qdizaje
delageor |

o
= e i et

Veren [ Youlube

Disponible en:https://youtu.be/xlg7W2ivI3A

En la concepcion de Geometria Dindmica, al utilizar las herramientas y realizar las construcciones, se
le da al programa instrucciones para que los objetos nuevos se construyan sobre la base de los

objetos ya existentes, relacionandolos por medio de propiedades.
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Resulta interesante notar que los extremos del segmento de la primera construccidon pueden
desplazarse por toda la vista grafica, sin restricciéon alguna. Esto es asi porque los puntos fueron
construidos sin ninguna condicion de dependencia sobre otros objetos, lo que segln el vocabulario
técnico de GeoGebra se conoce como objetos independientes o libres. Por otra parte, el segmento
fue construido de manera que uniera esos dos puntos ya existentes y, si movemos o desplazamos
por el plano sus extremos, cambia su posicion y/o longitud. En este caso, decimos que el segmento

construido es un objeto dependiente de sus extremos, porque se modifica en funcién de ellos.

Si analizamos la segunda construccién podemos establecer la dependencia de los objetos que en ella
intervienen. Por ejemplo, la circunferencia es un objeto dependiente, ya que depende del primer
punto construido (su centro), que es un objeto independiente. Es por eso que al mover este punto
se mueve en consecuencia la circunferencia. El segundo punto fue construido sobre la circunferencia,
razon por la cual, al moverlo, este solo se mueve sobre ella, y por lo tanto es dependiente de esta.
Ademas, en esta construccion, existen objetos que estan bajo una doble dependencia. A la vez que
el segundo punto depende de la circunferencia, la circunferencia depende del primer punto. Asi, el
segundo punto depende tanto de la circunferencia como del primer punto. Es por eso que al mover
el primer punto se mueven tanto la circunferencia como el segundo punto, manteniéndose constante

la longitud del segmento.

En estos andlisis pusimos en juego el desplazamiento de objetos para caracterizar el tipo de
dependencia involucrada en la construccidon. Este atributo del programa GeoGebra, que posibilita
mover los objetos con el fin de explorar una construccién se conoce como arrastre, y es una de las

caracteristicas principales del trabajo con Geometria Dindamica, y también una de sus potencias.

Actividad (sin entrega y para profundizar)
—
- . . . . . . .

ﬁ Las construcciones realizadas en los videos anteriores no son las Unicas posibles que
permiten construir las figuras resultantes, es decir: un segmento cuya longitud y
posicion se modifica a partir del arrastre de sus extremos, en el primer caso; y un
segmento de 3 unidades de longitud, tal que al mover sus extremos solo se modifica
su posicidn, en el segundo caso.

Para seguir explorando las herramientas que posee el programa, les proponemos un

desafio: intenten realizar nuevas construcciones de las figuras indicadas, poniendo en
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juego otras herramientas del programa; y piensen acerca de las diferencias en los
comportamientos de cada construccidon cuando los diferentes objetos geométricos

gue las componen son arrastrados.

Un problema para el aula

Como vimos, una de las fortalezas de GeoGebra radica en que podemos realizar
construcciones geométricas relacionando los objetos a partir de propiedades. Para seguir
interiorizandonos con la logica del programa y comenzar a pensar como favorece el
aprendizaje de la Geometria, les proponemos la resolucidn y el analisis de un problema de
construccidon pensado para el aula. Este estd dividido en dos partes: la primera solicita la
realizacion de una construccién usando GeoGebra a partir de instrucciones, mientras que la

segunda propone responder preguntas manipulando la construccién realizada anteriormente.

ACTIVIDAD 2 - Parte 1 :realizamos una construcciéon usando GeoGebra
|_|
_—0 Para resolver esta actividad vamos a utilizar la vista grafica de GeoGebra en
blanco, es decir, sin ejes ni cuadricula.
e En la PC, pueden seleccionar el modo “Geometria”: haciendo clic en la
flecha que esta en el margen derecho de la pantalla.
e Enelcelularotablet, sila aplicacion es Suite Calculadora Geogebra, desde

el menud eligen la opcién “cambiar calculadora” y seleccionan

“Geometria”.
Sigan las siguientes instrucciones para realizar la construccién solicitada:

1. Construyan una circunferencia de centro Ay 4 unidades de radio.

o . . )
I\f,l Circunferencia (centro, radio)
Seleccionen la herramienta

Hagan clic sobre la vista grdfica (van a ver que se dibuja un punto); y

escriban “4” en el menu que solicita la medida del radio.

Ministerio de Educacion
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2. Construyan dos puntos que estén “anclados” sobre la circunferencia

anterior, es decir que pertenezcan a la circunferencia, y lldmenlos By C.

.A Funto
Para ello, seleccionen el botdn y hagan clic

sobre la circunferencia.

Prueben si los puntos que construyeron se pueden arrastrar sobre la

% Elige v Mueve
circunferencia, seleccionando e

intentando mover los puntos arrastrdndolos. Si no, modifiquen su

construccion para que esto suceda.

3. Arrastren los dos puntos B y C, y posiciénenlos de manera que no queden

alineados con el centro de la circunferencia.

4. Construyan un triangulo que tenga como vértices el centro de la
circunferencia y los dos puntos que estan sobre ella, es decir, construyan el

tridngulo ABC.

| e Poligono

Seleccionen la herramienta y luego hagan clic

en cada uno de los puntos, volviendo a hacer clic sobre el primero.

En el siguiente video compartimos la resolucién de la primera parte de la actividad anterior.

Actividad 2 - Parte 1

Construccion con la aplicacién Geogebra del celular:
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Disponible en: https://youtu.be/PVIkoAgWczA

Construccion desde la PC:

@ AMS02 Clase 3 video 5 Act2 parte 1... (Y Tl

Vermdsta.. Compartir

Ensenanz- - -ndizaje
delageor P

—
— :
= bediadé  INFoD ot

—ruesira bunders 13 aegentica

Ver en £ YouTube

Disponible en: https://youtu.be/hHNrcg9TX2s

Ahora les proponemos que utilicen la construccién que realizaron anteriormente para responder a
las preguntas planteadas. La idea es que anticipen posibles respuestas de los estudiantes y como
podrian gestionar una puesta en comun a partir de ellas. La reflexion de la actividad 3 y su analisis

los haremos en forma conjunta en un foro y su participacion serda la actividad obligatoria

correspondiente a esta tercera clase.
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ACTIVIDAD 2 - Parte 2
Respondan estas preguntas a partir de la construccion que realizaron en la primera

parte de esta actividad.

a) Muevan solo uno de los puntos que estan sobre la circunferencia ¢Es posible
indicar una ubicaciéon de ese punto para que el tridngulo sea escaleno? Si la
respuesta es si, muestren esa posible ubicacidn y expliquen por qué el tridngulo
obtenido es escaleno.

Si la respuesta es no, expliqguen cdmo se dieron cuenta.

b) ¢Es posible indicar una ubicacidn de ese punto para que el tridngulo sea
isosceles?

Si la respuesta es si, muestren esa posible ubicacién y expliquen por qué el
triangulo obtenido es isésceles.

Si la respuesta es no, expliquen cémo se dieron cuenta.

c) éEs posible mover ese punto y obtener un tridngulo isésceles obtusangulo? Si no

es posible, expliquen por qué. Si es posible, ¢pueden encontrar mds de uno?

d) éEs cierto que, moviendo ese punto, no es posible obtener un tridngulo isdsceles

y rectangulo? Expliquen su respuesta.

ACTIVIDAD OBLIGATORIA - Participar en el foro de la clase 3

PARTE 1

Les proponemos que realicen la lectura obligatoria correspondiente a esta clase, que
consta de leer las paginas 27 a 44 del texto “Matematica y TIC"

https://eduteka.icesi.edu.co/pdfdir/conectarigualdad-matematica-1-tic.pdf

Luego resuelvan la ACTIVIDAD 3, teniendo la lectura realizada de trasfondo, es decir,
poniéndola en relacién con la actividad. Recomendamos tomar nota de aquellas

cuestiones que les parezcan relevantes para poder recuperarlas en el foro.

Ministerio de Educacion
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PARTE 2
En el foro correspondiente a la clase 3, realicen en forma conjunta un andlisis didactico
de la ACTIVIDAD 2. Al momento de argumentar es importante que se apoyen en lo
reflexionado, a propdsito de la lectura obligatoria y de los conceptos trabajados a lo
largo de toda esta clase.
Para el analisis didactico propuesto, consideren que el instructivo de la ACTIVIDAD 2
puede realizarse en forma andloga sin utilizar GeoGebra, es decir, con lapiz, papel y
elementos de geometria cldsicos (compas, transportador, escuadra, regla).

® (Reconocen alguna ventaja en la utilizacién de GeoGebra para la realizacién de la

construccion?

® (Y para darrespuesta a las preguntas de la PARTE 2?

¢Los conocimientos que se ponen en juego para responder a dichas preguntas, son los

mismos si se utiliza GeoGebra que si se utiliza lapiz y papel?

La reflexion en torno a la actividad 2 y su andlisis los haremos en forma conjunta en un foro y su

participacidn serd la actividad obligatoria correspondiente a esta tercera clase.

Recapitulemos

A partir de lo trabajado en cada uno de los apartados de esta clase podemos concluir, en primer
lugar, que realizar actividades que impliquen hacer construcciones geométricas utilizando
GeoGebra no requiere necesariamente que los estudiantes sepan utilizar el programa
anticipadamente. Lo que proponemos en esta clase es que se puedan ir familiarizando con el entorno
a través de las actividades que les proponemos en el aula. En este sentido, los problemas incluidos

en esta clase son un buen acercamiento a este abordaje.

Nuestra posiciéon es que, mediante la realizacidon de las construcciones se va adquiriendo no solo
conocimiento técnico, especifico del manejo del programa, sino también conocimiento
matematico (vocabulario matematico especifico, cdbmo se escriben o etiquetan los elementos de

geometria, caracteristicas de los objetos geométricos, etcétera).

En segundo lugar, los problemas que presentamos en esta tercera clase del curso tienen ciertas

caracteristicas particulares, que los hacen interesantes para el trabajo con el programa. Son
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problemas que pueden ser abordados con ldpiz y papel, pero, dada su caracteristica dindmica,
permiten ser abordados con GeoGebra, lo que facilita que se puedan realizar muchas construcciones
simultdaneamente. La exploracién como medio para la elaboracidn de conjeturas, en este sentido, es

algo que se repite en todos los problemas y que es producto de ese dinamismo.

Reflexiones finales

Como puntapié para realizar las reflexiones finales de este curso, les proponemos ver el siguiente

video en donde Horacio Itzcovich reflexiona acerca de la utilizacion de GeoGebra en el aula:

estudiar con mayor

profundidad es la relacion que
Horacio ltzcovich

https://www.youtube.com/watch?v=QEfXgERXmuO

Horacio propone pensar en algunas preguntas a propdsito del uso del programa en Geometria,
preguntas que fueron nuestro hilo conductor a lo largo de la clase, y que queremos explicitar para
seguir reflexionando en torno a ellas, luego de haber transitado por la experiencia de resolver

problemas geométricos con el programa y haberlos analizado en forma detallada.
e (Qué nuevas preguntas nos plantea GeoGebra?
e (Como se problematiza el conocimiento geométrico que debe ser ensefiado?

e (Como se modifican algunas de las logicas a las que estamos acostumbrados a trabajar en el

aula cuando el insumo de trabajo es un programa como GeoGebra?

e (Qué nuevos aspectos aparecen en el terreno de la ensefianza? ¢ Qué nuevas expectativas se

pueden empezar a generar?
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Estas preguntas, cuyas respuestas sabemos que son totalmente subjetivas, dado que las estamos
planteando como parte de un curso y no, como propone Horacio, como parte de un trabajo
sistematico y de investigacidn, visibilizan la complejidad del trabajo con la incorporacién de nuevas
tecnologias. Nuestra intencién en esta clase es justamente comenzar a problematizar su uso,
poniendo de relieve su potencial en cierto tipo de problemas que requieren de la realizaciéon de
construcciones geométricas, y entendiendo que los conocimientos que se movilizan a propdsito de
ellos no son los mismos que al trabajar con lapiz y papel, asi como tampoco las tareas geométricas

para realizar y las técnicas asociadas a ellas.

Actividades

ACTIVIDAD 1

Una caracteristica de GeoGebra es la dependencia entre objetos, cuestidon que lo diferencia de un
programa disefiado para dibujar. Proponemos el andlisis de dos construcciones para avanzar en la

comprensién de esta caracteristica:
Construccion 1

e Marquen dos puntos.

e Construyan un segmento que tenga a esos dos puntos como extremos.
Construccion 2

e Marquen un punto.

e Construyan una circunferencia de 3 unidades de radio que tenga centro en el punto.
(Las unidades en GeoGebra no son las mismas que utilizamos en las construcciones con lapiz
y papel, sino que son unidades especificas del programa “unidades GeoGebra”. Por esa razén

no aclaramos qué unidad utilizar, ya que esta predeterminada por el programa).
e Marqguen un punto sobre la circunferencia.
e Construyan un segmento que tenga a esos dos puntos como extremo.
Con la herramienta “Elige y mueve”, muevan los puntos de ambas construcciones. ¢ Qué diferencias

podrian describir en el comportamiento de los dos segmentos? ¢A qué se deben?

42



. »

Ministerio de Educacion
Argentina

Escuela

Actividad (sin entrega y para profundizar)

Las construcciones realizadas en los videos anteriores no son las Unicas posibles que permiten
construir las figuras resultantes, es decir: un segmento cuya longitud y posicién se modifica a partir
del arrastre de sus extremos, en el primer caso; y un segmento de 3 unidades de longitud, tal que al

mover sus extremos solo se modifica su posicién, en el segundo caso.

Para seguir explorando las herramientas que posee el programa, les proponemos un desafio:
intenten realizar nuevas construcciones de las figuras indicadas, poniendo en juego otras
herramientas del programa; y piensen acerca de las diferencias en los comportamientos de cada

construccidn cuando los diferentes objetos geométricos que las componen son arrastrados.

ACTIVIDAD 2 - Parte 1: realizamos una construccion usando GeoGebra

Para resolver esta actividad vamos a utilizar la vista grafica de GeoGebra en blanco, es decir, sin
ejes ni cuadricula.
e EnlaPC, pueden seleccionar el modo “Geometria”: haciendo clic en la flecha que esta en el
margen derecho de la pantalla.
e En el celular o tablet, si la aplicaciéon es Suite Calculadora Geogebra, desde el menu eligen la
opcion “cambiar calculadora” y seleccionan “Geometria”.
Sigan las siguientes instrucciones para realizar la construccion solicitada:

1. Construyan una circunferencia de centro A y 4 unidades de radio.

e ) . )
Ix_/' Circunferencia (centro, radia)
Seleccionen la herramienta

Hagan clic sobre la vista grdfica (van a ver que se dibuja un punto); y escriban “4” en el
menu que solicita la medida del radio.

2. Construyan dos puntos que estén “anclados” sobre la circunferencia anterior y llamenlos B y
C.

.A Funto

Para ello, seleccionen el botdn y hagan clic sobre la
circunferencia.
Prueben si los puntos que construyeron se pueden arrastrar sobre la circunferencia,

% Elige v Mueve
seleccionando e intentando mover los puntos arrastrandolos.

Si no, modifiquen su construccion para que esto suceda.
3. Arrastren los dos puntos By C, y posiciénenlos de manera que no queden alineados con el
centro de la circunferencia.
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4. Construyan un triangulo que tenga como vértices el centro de la circunferencia y los dos

puntos que estan sobre ella, es decir, construyan el tridngulo ABC.

.

", -
| = Poligono

-

Seleccionen la herramienta y luego hagan clic en cada uno de los

puntos, volviendo a hacer clic sobre el primero.

ACTIVIDAD 2 - Parte 2

Respondan estas preguntas a partir de la construccidn que realizaron en la primera parte de esta
actividad.

a) Muevan solo uno de los puntos que estan sobre la circunferencia ¢Es posible indicar una
ubicacién de ese punto para que el tridngulo sea escaleno? Si la respuesta es si, muestren esa
posible ubicacién y expliquen por qué el tridngulo obtenido es escaleno.

Si la respuesta es no, expliquen cémo se dieron cuenta.

b) ¢Es posible indicar una ubicacion de ese punto para que el triangulo sea isdsceles?

Si la respuesta es si, muestren esa posible ubicacion y expliquen por qué el tridangulo obtenido
es isosceles.

Si la respuesta es no, expliquen cémo se dieron cuenta.

c) éEs posible mover ese punto y hallar un tridngulo isdsceles obtusangulo? Si no es posible,
expliquen por qué. Si es posible, ¢pueden encontrar mas de uno?

d) éEs cierto que, moviendo ese punto, no es posible hallar un tridngulo isdsceles y rectangulo?
Expliquen su respuesta.

ACTIVIDAD OBLIGATORIA - Participar en el foro de la clase 3

PARTE 1

Les proponemos que realicen la lectura obligatoria correspondiente a esta clase, que consta de leer
las paginas 27 a 44 del texto “Matematica y TIC”

https://eduteka.icesi.edu.co/pdfdir/conectarigualdad-matematica-1-tic.pdf

Luego resuelvan la ACTIVIDAD 3, teniendo la lectura realizada de trasfondo, es decir, poniéndola en
relacion con la actividad. Recomendamos tomar nota de aquellas cuestiones que les parezcan

relevantes para poder recuperarlas en el foro.

PARTE 2
En el foro correspondiente a la clase 3, realicen en forma conjunta un andlisis didactico de la
ACTIVIDAD 2. Al momento de argumentar es importante que se apoyen en lo reflexionado a

propdsito de la lectura obligatoria y de los conceptos trabajados a lo largo de toda esta clase.
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Para el analisis diddactico propuesto, consideren que el instructivo de la ACTIVIDAD 2 puede realizarse
en forma andloga sin utilizar GeoGebra, es decir, con lapiz, papel y elementos de geometria clasicos
(compas, transportador, escuadra, regla).
e (Reconocen alguna ventaja en la utilizacion de GeoGebra para la realizaciéon de la
construccion?
® (Y paradar respuesta a las preguntas de la PARTE 27?
e (Losconocimientos que se ponen en juego para responder a dichas preguntas, son los mismos

si se utiliza GeoGebra que si se utiliza lapiz y papel?

Material de lectura

Novembre, A. y otros (2015). Matematica y TIC: orientaciones para la ensefianza. Ciudad auténoma

de Buenos Aires: Anses.

Bibliografia de referencia

Itzcovich, H; Murua, R. (2018). Geogebra: «nuevas» preguntas sobre «viejas» tareas. Yupana, (10),

pp. 71-85. Disponible en: https://doi.org/10.14409/yu.v0i10.7698

Ministerio de Educacién de la Nacién (2011) Geometria. Serie para la ensefianza en el modelo 1 a 1.

Buenos Aires: Ministerio de Educacion de la Nacion.

Novembre, A. (coord.); Benito, C.; Nicodemo, M. y otros (2022). Clase Nro. 2: Los problemas en la
clase de matematica. Ensefar y aprender Matematica en la escuela secundaria. Buenos Aires:

Ministerio de Educacion de la Nacion.

Sadovsky, P.; Parra, C; Itzcovich, H. y otros (1998). Documento N2 5. La ensefianza de la geometria en
el segundo ciclo. Buenos Aires: GCBA. Secretaria de Educacion. Direccién de Curricula. Disponible en:

https://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/curricula/docum/areas/matemat/doc5.pdf

Sessa, C. (1998). Acerca de la ensefianza de la geometria. En Matematica, temas de su didactica.

Buenos Aires: Conicet.
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Mddulo 2: Enseilanza y aprendizaje de la Geometria

Clase 4: Las secuencias didacticas para enseiar y aprender
Geometria

Introduccion

Les damos la bienvenida a la cuarta y ultima clase de este curso, en donde profundizaremos acerca
de una herramienta fundamental para la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica: las secuencias

didacticas.

Hasta el momento y a lo largo del curso, hemos presentado problemas de Geometria que podrian
abordarse en la Escuela Secundaria con la intencidn de que las y los estudiantes construyan
conocimiento acerca de determinado contenido del programa. Por ejemplo, en las clases 1y 2 el
problema analizado posibilita hacer una entrada al estudio de propiedades y definiciones de
cuadrilateros. Tal como observamos en dichas clases, el despliegue del trabajo geométrico puede
realizarse durante la resolucion del problema, a propdsito de tareas como la exploracién, la
elaboracién de conjeturas y la validacion. Sabemos que resolver este Unico problema resulta
insuficiente para abarcar los conocimientos geométricos que las y los estudiantes necesitan aprender
sobre este contenido, aun si se contemplan instancias de discusion y debates colectivos, como
venimos sugiriendo. Como ya analizamos, apropiarse de un saber requiere enfrentarse a multiples y
diversos desafios que impliquen utilizar los conocimientos que se van construyendo, poniéndolos a
prueba para ajustarlos, fortalecerlos o ampliarlos; y a partir de ellos, elaborar nuevos. Por eso es
indispensable seleccionar, adaptar o producir nuevos problemas geométricos que colaboren con este
objetivo. De esta manera, la experiencia de resolucién de un problema “potente”, como el que hemos
abordado en las clases 1y 2, no quedaria como un episodio aislado, sino que podria constituirse en

una forma de hacer Geometria en el aula.

También hemos discutido acerca del valor formativo que tienen los problemas con caracteristicas
dindmicas, como los que se pueden resolver utilizando GeoGebra, para el aprendizaje de la
Geometria. Resulta primordial que este tipo de actividades formen parte del plan didactico de la o el

docente.
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De esta manera, para ensefiar Geometria, y retomando lo trabajado, las y los docentes tenemos el
desafio de producir propuestas didacticas en las que se contemple una variedad de problemas
geomeétricos (disefidandolos, articuldndolos, organizandolos) pero también debemos considerar el
modo en el que se implementara dicho plan de ensefianza. Es decir, la planificacién de la clase de
Geometria incluye también a la gestidn de la clase, con el objetivo de que se generen las condiciones

para que las y los estudiantes puedan “hacer geometria”.

Analisis de una secuencia didactica sobre contenidos geométricos

Con el objetivo de profundizar las ideas que esbozamos acerca de la produccién e implementacion
de secuencias didacticas, les proponemos estudiar un ejemplo concreto: una secuencia de problemas
geomeétricos cuyo objetivo es trabajar sobre la construccidn de triangulos y la elaboracidn de criterios
de congruencia. Poniendo énfasis en nuestra concepcién acerca de la construccién colectiva del
conocimiento, les planteamos que realicen este analisis en forma conjunta y colectiva en un foro.

Esta sera la actividad obligatoria correspondiente a esta ultima clase del curso.

ACTIVIDAD 1

PARTE 1

Les proponemos realizar la lectura de la primera parte del capitulo 2 del documento
“Matematica. Geometria. Aportes para la ensefianza. Nivel Medio” (pdginas 33 a 43). En él
encontrardn una secuencia diddctica con un breve analisis.

Disponible en:

https://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/curricula/media/matematica/geometria

media.pdf

PARTE 2 (ACTIVIDAD OBLIGATORIA)
Participen en el foro correspondiente a la clase 4, considerando los problemas 1y 2
incluidos en el documento compartido en la PARTE 1 de la actividad (Pag. 33 a 36). Debatan

acerca de las siguientes preguntas:

48


https://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/curricula/media/matematica/geometria_media.pdf
https://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/curricula/media/matematica/geometria_media.pdf

Ministerio de Educacion
Argentina

Escuela

e (Qué se espera que aprendan las y los estudiantes a propdsito de cada uno de los
problemas?

e (Qué nuevas relaciones se ponen en juego en cada problema?

® (A qué conclusiones se podria arribar luego de resolver estas dos actividades?

e (Qué conocimientos previos o de anclaje deberian tener los estudiantes para poder

abordar estos problemas?

Acerca de las actividades de estudio en Geometria

Destacamos la importancia de incluir en las secuencias didacticas propuestas que incluyan el trabajo
en torno a “actividades de estudio”, por ejemplo: instancias de sistematizacién, de elaboracién
colectiva de conclusiones, de confeccion de resimenes y glosarios por parte de las y los estudiantes,
entre otras. Ademas, pusimos en relevancia que estas situaciones posibilitan retomar lo realizado
desde un posicionamiento que puede ser diferente al que tenian las y los estudiantes al momento de
enfrentarse a los problemas o discutir sobre ellos por primera vez. ¢ Pero qué actividades de estudio
podemos proponer en el caso particular de Geometria? Para comenzar a esbozar respuestas a esta

pregunta, los invitamos a realizar la siguiente actividad y mirar el video con su analisis.

ACTIVIDAD 2
El siguiente material contiene una secuencia de problemas que incluyen actividades de
estudio:

https://www.educ.ar/recursos/157794/transiciones-circunferencia-circulo-y-

triangulos-cuaderno-pa

Se trata de una serie de actividades que posibilitan trabajar en torno a las nociones de
circunferencia, circulo y tridangulos.
Les proponemos leer el material y luego mirar el siguiente video, en donde analizamos

la propuesta y realizamos una sintesis.
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Mirar en (£ Youlube

Disponible en: https://youtu.be/OWNXD4jUHKO

A partir de lo desplegado en este apartado, estamos en condiciones de destacar la importancia de
contemplar, dentro de la planificacion de clases de Geometria, actividades de estudio,
reconociéndolas como instancias de aprendizaje que no tienen como unica finalidad la preparacién
para un examen, sino que colaboran en la construcciéon de autonomia por parte de los estudiantes y

brindan la posibilidad de reflexionar sobre su propio aprendizaje.

Reflexiones finales

En esta ultima clase nos abocamos a reflexionar en torno a las secuencias didacticas en Geometria, a
partir del analisis de dos propuestas de ensefianza. Estudiamos de qué manera se podia enriquecer
el trabajo con los problemas presentados a lo largo de estas cuatro clases del curso, cuando son
pensados entramados en una secuencia didactica. También discutimos acerca de la importancia de
presentar en las secuencias una variedad de problemas que incluyan diferentes tipos de tareas

geomeétricas y recursos variados, como puede ser el uso de aplicaciones como GeoGebra.

En este sentido, y entendiendo que el conocimiento se construye paulatinamente, haciéndolo
explicito, volviendo sobre él y discutiendo en torno a esos saberes con pares y la o el docente, es que

resulta indispensable incluir actividades de estudio en las secuencias didacticas.
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Cierre del curso

A lo largo de estas cuatro clases discutimos acerca de aspectos que consideramos fundamentales
para el trabajo en Geometria. En la clase 1, explicitamos que las propuestas de ensefianza que
hacemos en el aula para el aprendizaje de la Geometria estan estrechamente relacionadas con las
experiencias que transitamos como estudiantes y también con ciertas concepciones y supuestos,
asociados a tradiciones de ensefianza muy arraigadas en nuestra cultura. Concluimos que, si
gueremos que las y los estudiantes “hagan geometria”, resulta indispensable que los problemas a los

gue se enfrenten posibiliten desplegar determinadas tareas, propias del campo.

Estos quehaceres geométricos a los que nos referimos en la primera clase fueron analizados mas
profundamente en la clase 2, a propésito de la resolucién de un problema para el aula, que
analizamos y discutimos, pensando especificamente en la planificacidn, herramienta fundamental
para la ensefianza. De esta manera, pudimos identificar un problema que puede resultar
enriquecedor para aprender Geometria, siempre que lo pensemos con una gestion que incluya

intercambios, debates y discusiones colectivas y entre estudiantes.

Durante el desarrollo de la clase 3 consideramos la incorporacidon de nuevas tecnologias para el
trabajo geométrico en el aula. GeoGebra fue el recurso elegido y nos permitié poner en relevancia la
resolucion de problemas de Geometria Dindmica como una oportunidad para traccionar la validacion
de propiedades geométricas. Bajo el supuesto de que es posible aprender a usar el programa a
medida que se resuelven problemas pensados especificamente para su utilizacidn, pusimos en valor
otro aspecto de la utilizacién de esta tecnologia: que puede convertirse en una herramienta para

pensar resoluciones de problemas geométricos.

Por ultimo, en la clase 4, nos abocamos a la importancia de las secuencias didacticas para ensefiar
Geometria, pensadas como un plan didactico en si mismo. Desplegamos sus caracteristicas y
concluimos que puede resultar enriquecedor si contiene variedad de tipos de actividades, incluidas

aquellas pensadas especificamente para el estudio.

De esta manera, y luego de haber transitado este curso, podemos ser conscientes de la complejidad
gue involucra ensefiar Geometria y de la gran variedad de problematicas asociadas a ella. Si bien
guedaron afuera algunos otros aspectos de su ensefianza y aprendizaje que nos hubiera gustado

desarrollar, dada su extensidn, fue necesario realizar una seleccién de aquello que consideramos mas
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relevante. Sin embargo, tenemos la conviccion de que luego de recorrerlo emergieron reflexiones e
ideas fuentes e importantes de reflexién, asi como también herramientas y recursos para seguir

profundizando, si asi lo desean.

Por eso, los invitamos a compartir sus impresiones en un ultimo foro, el de despedida.

Foro de despedida

Las y los invitamos a compartir en el foro sus impresiones, reflexiones e ideas acerca de

Su paso por este curso.

Muchas gracias por habernos acompafiado en este recorrido.

Actividades

ACTIVIDAD 1
PARTE 1

Les proponemos realizar la lectura de la primera parte del Capitulo 2 del documento “Matematica.
Geometria. Aportes para la ensefianza. Nivel Medio” (paginas 33 a 43). En él encontrardn una

secuencia didactica con un breve analisis.

Disponible en: https://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/curricula/media/matematica/

geometria media.pdf

PARTE 2 (ACTIVIDAD OBLIGATORIA)

Participen en el foro correspondiente a la clase 4, considerando los problemas 1 y2 incluidos en el
documento compartido en la PARTE 1 de la actividad (Pag. 33 a 37). Debatan acerca de las siguientes

preguntas:
e (Qué se espera que aprendan las y los estudiantes con cada uno de los problemas?
® (Qué nuevas relaciones se ponen en juego en cada problema?
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® (A qué conclusiones se podria arribar luego de resolver estas dos actividades?

e (Qué conocimientos previos o de anclaje deberian tener los estudiantes para poder abordar

estos problemas?

ACTIVIDAD 2
El siguiente material contiene una secuencia de problemas que incluyen actividades de estudio:

https://www.educ.ar/recursos/157794/transiciones-circunferencia-circulo-y-triangulos-cuaderno-

pa

Se trata de una serie de actividades que posibilitan trabajar en torno a las nociones de circunferencia,

circulo y tridngulos.

Les proponemos leer el material y luego mirar el siguiente video, en donde analizamos la propuesta

y realizamos una sintesis.

Material de lectura

Becerril, M; Murua, R (2021). Matematica: cuaderno para docentes 3. Ciudad Auténoma de Buenos

Aires. Ministerio de Educacién de la Nacion. Disponible en: https://www.educ.ar/recursos/157794

/transiciones-circunferencia-circulo-y-triangulos-cuaderno-pa

Sessa, C. y otros (2007). Geometria Aportes para la ensefanza en el nivel medio. Capitulo 2.
Direccidén de curricula. Ministerio de Educacion G.C.B.A. Disponible en:

https://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/curricula/media/matematica/geometria media.

pdf

Bibliografia de referencia

Tarasow, P. (2013). La tarea de planificar. En Castro, A. [et. al]. Ensefiar Matematica en la Escuela

Primaria. Buenos Aires: Tinta Fresca.
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