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Moddulo 3: Estrategias para la enseianza de la programacion |

Clase 1: Presentacion - Estrategias y procedimientos

Para conocerlas y conocerlos

Estimados y estimadas colegas docentes, este programa, ademds de ofrecer una formacion
interesante, nos da una oportunidad Unica de aprender sobre ustedes y sus experiencias de
formacién. Por eso, queremos hacerles algunas preguntas antes, incluso, de que lean la primera

clase.

Conocer mejor a nuestros destinatarios nos permitird mejorar nuestra propuesta. Por eso les

pedimos que completen esta encuesta inicial que no les llevara mas de 10 minutos.
Los datos son estrictamente confidenciales y se presentaran en forma totalmente anénima.
iMuchas gracias!

Pueden completar la encuesta en el aula virtual o siguiendo este enlace:

https://forms.gle/FAnNXNMwR1MtJPRC56.

Bienvenidos y bienvenidas

iAhora sil Bienvenidos y bienvenidas al primero de los mddulos en los que trabajaremos alrededor
de la ensefianza de la programacién en la escuela. Como se presenta en el médulo Marco para la
ensefianza de las CC, la programacién es una de las areas del conocimiento que integran esta

disciplina.

En cuanto a sus saberes especificos, se preocupa por como darle instrucciones a una computadora
para gque realice una tarea de manera automatica. Seguir estas instrucciones es el principal objetivo
con el que se disefian y construyen las computadoras y, por lo tanto, la programacién juega un rol
axial en el estudio y el aprendizaje de las CC. Por ejemplo, podemos preguntarnos cdmo conviene
organizar un conjunto de datos para que determinadas consultas se resuelvan mas rapidamente o

gué caracteristicas de una imagen conviene analizar para construir un modelo de inteligencia artificial
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que identifique objetos. En ambos casos, las respuestas tomaran la forma de un programa: las
instrucciones para que la computadora busque de determinada manera en el conjunto de datos o

para que, a partir de una imagen digital, extraiga ciertos valores numéricos, respectivamente.

El ejercicio de la programacion requiere, ademas de los saberes en abstracto, de una serie de
practicas que involucran la planificacién, la generalizacién, la interpretacion y la puesta a prueba,
entre otras habilidades. Esto hace que su aprendizaje demande una practica intensa y sostenida en
el tiempo que vaya construyendo un recorrido espiralado, en el que los contenidos aparecen

fuertemente integrados y se abordan en sucesivas capas de complejidad.

La ensefianza de la programacidn a nivel escolar, habilita a los y las estudiantes a comprender mas a
fondo las computadoras. Comprender su funcionamiento les permite tomar decisiones
argumentadas, resolver problemas y construir una mirada critica sobre los artefactos que regulan
gran parte de nuestra vida cotidiana. En esta direccién creemos que la ensefianza de la programacién
debe ser una parte fundamental de la ensefianza de las CC en la formacidn obligatoria. Para eso las
y los invitamos a atravesar tres modulos en los que abordaremos algunas nociones fundamentales

de programacidn junto con estrategias y recursos didacticos para trabajarlas en el aula.

Los tres médulos dedicados a la ensefianza de la programacién persiguen los siguientes

propdsitos:

® Que se familiaricen con los saberes especificos de programacion —a partir de

numerosos problemas y desafios—.
e Que sean capaces de construir programas cada vez mas complejos.

e Que puedan aprovechar las actividades propuestas para seleccionar, adaptar,

secuenciar y disefar las propias para sus estudiantes.

Introduccion y metodologia de trabajo

En este mddulo comenzaremos a trabajar sobre algunas nociones elementales de programacién a

través de actividades que se enfocan en la resolucion de problemas. A su vez, abordaremos la
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estrategia didactica denominada “aprendizaje por indagacién”, donde los conceptos se construyen a

partir de que los y las estudiantes se enfrentan a desafios que ponen de manifiesto su necesidad.

Las actividades que trabajaremos se realizardn con y sin computadoras. Para las primeras,
utilizaremos tres herramientas desarrolladas especificamente para ensefar programacion:

PilasBloques, Scratch y Lightbot; por su parte, las actividades sin computadoras o “desenchufadas”

resultaran utiles para reforzar conceptualizaciones y, en muchas ocasiones, para poner en evidencia
gue algunos conceptos son independientes de la computadora o de un entorno de programacién

especifico.

Para cursar el médulo deberan conformar grupos de trabajo de 4 o 5 personas.
Deberdn ir completando una bitdcora grupal en la cual irdn registrando las

reflexiones, conceptos y herramientas que vayamos abordando.

En esta clase, los invitamos a emprender la tarea de comprender y poner en practica:
e el modo de darle instrucciones a una computadora;

e las herramientas necesarias para construir y comunicar de forma adecuada las soluciones a

los problemas planteados.

Aprendizaje por indagacion

El aprendizaje por indagacion es una metodologia de ensefianza-aprendizaje a través de la cual los
y las estudiantes, guiados por su docente, construyen conceptos a partir de su propia experiencia
enfrentandose a determinadas situaciones problematicas. La propuesta suele comenzar con un
proceso de exploracidén, usualmente poniendo énfasis en el trabajo cooperativo, mientras que la
presentacion de los conceptos por parte del docente sucede al final a través de una puesta en comun

y la reflexién sobre las actividades realizadas para construir la solucion.
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De esta manera, los conceptos presentados no se anticipan a la practica, sino que, por el contrario,
son motivados mediante una situacion problematica que precisa del nuevo concepto para ser
resuelta. Su presentacién ocurrira luego de que los y las estudiantes hayan intentado encontrar una
solucién con los elementos de los que disponian hasta ese momento y hayan identificado qué es lo
gue todavia no estaban en condiciones de resolver. En este esquema, las intervenciones docentes
tienen mds que ver con alentar y orientar la exploracién y las reflexiones comunes que con enunciar
contenidos. Por el contrario, estos aparecen como conclusiones de las experiencias y reflexiones de

las y los estudiantes.

Esta metodologia, si es utilizada correctamente, permite a los y las estudiantes adquirir un concepto
con mayor solidez, pues intentaron solucionar el problema sin conocerlo y, por lo tanto, les resulta
evidente por qué es necesario. La experiencia muestra que los y las estudiantes valoran muchisimo
el concepto presentado y entienden claramente para qué, como y por qué deben utilizarlo. Luego de
un tiempo, ante un nuevo problema que les resulta complejo resolver, se preguntan “éCudl es el
concepto que me falta?”, lo que evidencia que comprenden la metodologia y saben identificar la

necesidad de conceptos nuevos.

Parte fundamental del recorrido que les proponemos consistira en que se acerquen y pongan en
practica este enfoque didactico. Para eso, analizaran desde este punto de vista las actividades que
les propongamos para hacer, y también disenaran y presentaran actividades como si estuvieran en
clase. En consonancia con esta propuesta, a medida que ustedes experimenten esta metodologia de
ensefanza-aprendizaje iremos profundizando en su conceptualizacién y agregando precisiones. Por

el momento, planteamos a grandes rasgos la siguiente hoja de ruta.

En el desarrollo de una actividad por indagacion solemos reconocer los siguientes

momentos:

1. El o la docente propone un problema que los y las estudiantes no sepan

resolver y que presente un desafio.

2. Losy las estudiantes intentan resolver el problema con las herramientas que
conocen. Esta experiencia les permite indagar en la naturaleza del problema e
incluso experimentar con nuevas soluciones o herramientas que se les

ocurran. El o la docente debe estar atenta al progreso y las dificultades de los
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estudiantes para intervenir en momentos de frustracion, orientdndolos y

alentandolos a que continden la exploracién.

3. Luego de la exploracion, el o la docente modera una puesta en comun donde

se concluye cual es el problema y qué haria falta para poder resolverlo.

4. De acuerdo a esta necesidad, la o el docente presenta la nueva

herramienta/concepto.
5. Losy las estudiantes vuelven a enfrentarse al problema.

Se realiza una nueva puesta en comun, en la que las y los estudiantes comparten qué
hicieron (y por qué) para resolver el problema. La o el docente modera el intercambio
para realizar un resumen o reflexion de cierre, de la que se desprenda la
conceptualizacion buscada. Enuncia y pone nombre a los conceptos o herramientas

trabajadas y explicita el resultado del proceso de aprendizaje.

Encuentro sincronico

Los encuentros sincrénicos de este médulo tienen el propdsito de involucrarlos activamente vy
vivenciar este modo de aprendizaje siguiendo los pasos descritos. Confiamos en que esta experiencia

les permitird implementar el abordaje con sus estudiantes.
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L] - , -
—” Antes del encuentro sincrdénico...

Con el propésito de identificar algunos elementos que intervienen en el funcionamiento de

una computadora, les proponemos que observen la siguiente situacion: Instrucciones para

hacer un sandwich. Al finalizar el encuentro sincrénico analizaremos la relacion entre esta

situacion y la forma en que trabajan las computadoras.

El objetivo de la situacidn es que el padre arme un sandwich de jamdn y queso a partir de

las instrucciones que le da la hija en una hoja.
e (Por qué fue dificil cumplir el objetivo siendo tan sencillo armar un sandwich?
e (En qué aspecto varian las instrucciones que anota la hija de versién en versién?

e (Como pensas que se puede asociar esta situacion al funcionamiento de una

computadora?

Ademas, exploren los desafios de PilasBloques El alien toca el botén y El gato en la calle.

Intenten resolverlos con los conocimientos que disponen en este momento. No se
preocupen si no pueden resolverlos o les quedan dudas. Los abordaremos durante el

encuentro sincronico.

Fecha del encuentro:

Durante este encuentro comenzaremos trabajando sobre una secuencia de actividades sin
computadoras con el propdsito de reflexionar sobre el modo en que estas operan e
identificar algunos conceptos fundamentales de programacidn que seran importantes a lo
largo del moddulo. Luego, presentaremos desafios en el entorno PilasBloques,
reflexionaremos sobre los conceptos involucrados y como entra en juego el aprendizaje

por indagacion.

Actividad

Luego del encuentro sincrénico y con base en lo trabajado con su tutor/a, les proponemos las siguientes

actividades.
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Su tutor/a les asignara un grupo de trabajo de 4 integrantes (este grupo se sostiene durante todo el
madulo).
El tutor compartira con cada grupo un documento de Google Drive para que vuelquen sus registros escritos

de cada clase a modo de bitacora. El documento ya tiene un esqueleto con todas las actividades del médulo

y algunas preguntas orientadoras.

— A modo de guia, les propondremos una serie de preguntas que facilitan la recuperacién de

las reflexiones centrales de la clase. Comenzaremos por las siguientes actividades:

Actividad desenchufada: Todo al pie de la letra/Seamos autématas

Retomen el andlisis y reflexion que realizamos en

el encuentro sincrénico.

(4 | , . .~
® (Qué conceptos se introducen? ¢Coémo se

< relacionan entre si?
® (Por qué es importante plantear una
estrategia de solucién?

® (En qué se parecen estos problemas con
la situacidn del video de “Instrucciones

para hacer un sandwich”?

Desafio en PilasBloques: El alien toca el botén

https://pilasbloques.program.ar/online/#/desafio/1
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En relacidn con los conceptos que ya
identificaron en la actividad “Todo al pie
de la letra”: éDénde estan en este
desafio las primitivas?, ¢cudles son?,
écémo y donde se construye el
programa?, écomo se ejecuta?, idénde

se ve el resultado?

¢Cudl creen que es el valor de presentar
previamente la actividad sin
computadoras “Todo al pie de la letra”?
¢éSe podria utilizar la actividad “El alien
toca el botédn” como introduccidn? ¢ Por

qué?

¢Coémo estd presente en esta actividad el
aprendizaje por indagacion? éQué
decisiones de disefio de la actividad y del
entorno contribuyen a esta dindmica?
¢Se imaginan cdmo funcionaria en un

aula?

Desafio en PilasBloques: El gato en la calle

https://pilasbloques.program.ar/online/#/desafio/2

¢Cudntas formas de resolver el problema
plantearon?, éiexiste una mds adecuada

que la otra?, ipor qué?

¢En qué momento se introduce el
concepto de “procedimiento”? ¢éSon
imprescindibles para la resolucién del
problema?, écon qué objetivo se
introduce?, ¢qué relacién tiene con la

estrategia de solucién?
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El material de lectura les ayudara a sistematizar sus reflexiones en la bitacora.

Ademas, en la bitacora de cada grupo, encontraran un mapa conceptual en el que deberan
— ubicar donde corresponda los tres conceptos que abordamos en el encuentro: Comando

—
-I basico/primitivo - Estrategia de solucién - Procedimiento.

Ensefanza de la
programacion

Propuesta Conceptos
didactica fundamentales
Herramientas Herramientas

Aprendizaje por

indagacién conceptuales del lenguaje

En cada clase iremos enriqueciendo este esquema que sistematiza el marco conceptual de

los tres médulos.

Reflexion de cierre

La actividad y el recorrido de esta clase debiera permitirles:
A. Identificar y comprender los principales conceptos trabajados:

e Comando basico/primitivo: Descripcion de una accion elemental que la

computadora puede realizar.

® Programa: Descripcién de una solucién a un problema, ejecutable por una
computadora. En nuestro caso, se construye combinando comandos

secuencialmente.
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e Estrategia de solucidn: |dea particular de cémo resolver un problema. En
nuestro caso, utilizamos la division en subtareas como forma especifica de
expresar una estrategia a través de soluciones a problemas mas pequefios que

combinados provean la solucidon al problema general.

® Procedimientos: Herramienta para la definicion de nuevos comandos, donde se
provee un nombre para el nuevo comando y se describe la accién que ese
comando realizard mediante la combinacién de otros comandos disponibles. Los
procedimientos son muy importantes para poder implementar cada una de las

subtareas definidas en la estrategia de solucién.

B. Reconocer en el desarrollo de las actividades los distintos momentos de la estrategia
por indagacidn y cdmo cada uno aporta a que se produzca el aprendizaje (ver resaltado
del apartado correspondiente). Valorar esta metodologia a medida que la experimentan

como aprendices de programacion.

C. Valorar la importancia de explicitar estrategias de solucién y su expresion mediante
subtareas y por qué consideramos que este primer paso es parte fundamental de la
tarea de resolver los problemas mediante programas. También, reflexionar y acercarse
a un modo de introducir y abordar estos temas en el aula, teniendo en cuenta cuales son
los objetivos esperados, de qué forma se presentan los conceptos especificos, los
aportes de la propuesta didactica, qué dificultades pueden surgir en torno al contenido,

entre otros.

D. Reconocer los pasos recomendados para solucionar un problema mediante un

programa:

1. Idear una estrategia de solucidon y explicitarla mediante alguna divisién en

subtareas.

2. Declarar y nombrar adecuadamente procedimientos que expresen las

subtareas.
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3. Utilizar estos procedimientos para definir el programa principal, o un
procedimiento que resuelva el problema, y validar que la estrategia de solucidn

resulte clara al leerlo.

Definir cada uno de los procedimientos que expresan subtareas, repitiendo para cada

subproblema particular los pasos antedichos para definir la solucién a un problema.

Material de lectura

Factorovich, Pablo. Sawady O'Connor, Federico (2017) Actividades para aprender a Program.AR,
Autdmatas, comandos y procedimientos. Secuencias didacticas 1, 2 y 3.1 Buenos Aires: Fundacién

Sadosky. https://program.ar/descargas/manual-docente-descarga-web-v2017.pdf

L En la secuencia didactica 3 se propone utilizar la herramienta Lightbot, actualmente solo esta disponible para celulares

con Android o iOS. Esta secuencia es opcional, pero se recomienda fuertemente explorar y analizar cdmo se introducen
y articulan los conceptos trabajados previamente, y qué diferencias y similitudes ofrece el entorno de Lightbot con
respecto a PilasBloques, por ejemplo, éddnde estan las primitivas? ¢cudles son? idénde se construye el programa? icdmo

se ejecuta?

Bibliografia de referencia

Martinez Lopez, Pablo E. (2017). Sugerencias para el dictado del curso “La programacion y su

didactica. Método Program.AR”. Buenos Aires: Universidad Nacional de Quilmes.

Factorovich, P. Sawady O'Connor, F. (2015). Actividades para aprender a Program.AR, Secuencia

didactica 1, 2 y 3. Buenos Aires: Fundacion Sadosky.
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Moddulo 3: Estrategias para la enseianza de la programacion |

Clase 2: No solo una secuencia de comandos

Introduccion

En esta clase, introduciremos una nueva herramienta de programacidon para realizar tareas
repetitivas. A continuacidén, trabajardan en una secuencia de actividades de programacion

“desenchufadas” en la que el resultado de los programas son dibujos en una cuadricula.

El objetivo de esta clase es incorporar la nueva herramienta a los conceptos presentados en la clase
anterior para construir programas que, ademds de cumplir con su propdsito, tengan una
caracteristica que consideramos fundamental: que sean faciles de interpretar por las personas. En
este sentido, la secuencia de actividades va poniendo de manifiesto lo valioso de construir programas
con esta caracteristica, no solo para analizarlos, sino también para corregirlos, ampliarlos o

reutilizarlos.

Ademas, esta secuencia nos provee dos ejemplos didacticamente interesantes: una actividad
puramente por indagacion para introducir y trabajar un nuevo concepto y actividades pensadas para

hacerse sin computadoras, integradas en un curso de programacion.

o mm

Actividad 1. Repeticion

Resuelvan el desafio “No me canso de saltar” en PilasBlogues con los conocimientos que tengan hasta

ahora.
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Ayuda: El desafio se puede resolver con menos de 30 bloques

Registren en sus bitacoras:
L]
_—y e (Qué nuevo bloque aparece disponible? ¢ Como funciona?

e (Como lo utilizaron para resolver el desafio? ¢Necesitaron conocerlo en detalle de

antemano para poder utilizarlo?

Las computadoras pueden repetir una tarea cuantas veces sea necesario.
D La repeticion simple es un comando que forma parte de las herramientas de muchos
lenguajes de programacion.

Para esto, en PilasBloques existe un bloque especial. Los comandos o instrucciones que
se quieran repetir (A) se colocan dentro de ese bloquey, en la parte superior en el bloque

azul (B), se indica el nUumero de veces que se deben repetir los comandos.
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Repetir ites

Cosechar manzana

» Comer manzana A

Para reflexionar

La siguiente solucién al desafio que trabajaron en esta actividad tiene un error:

Al empezar a ejecutar

Repetir | veces

/A Saltar
|

¢Pueden identificar cudl es y cdmo deberia corregirse? iSe imaginan hacer lo mismo con

un programa que no utilice el bloque repetir?
Usar el bloque repetir al programar nos permite:

e Ahorrarnos trabajo de programacion.

e Que los programas sean mdas compactos y claros: nos permite hacer explicito que
la solucion consiste en repetir una cantidad de veces una serie de comandos (en
vez de tener que interpretar una secuencia larguisima de bloques para concluir lo
mismo).

® Que los programas, al ser mas claros, sean mas faciles de corregir o modificar.

Por estos motivos, cuando identificamos que un comando o una secuencia de comandos

se repite una cantidad fija de veces, siempre preferimos utilizar el bloque repetir.
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—” Actividad con entrega

Realicen una copia del documento Plantilla de diseiio de actividad en sus grupos de trabajo

y describan en el desarrollo de la actividad cdmo se imaginan que podrian usar el desafio "No

me canso de saltar” en el aula con sus estudiantes.

La actividad deberad ser entregada por un miembro del grupo de trabajo a través de
“Actividades”. Es importante respetar la fecha de entrega para que el/la tutor/a pueda

realizar una devolucioén.

— Esta actividad no debiera insumirles mds de 1 hora de trabajo —

o 0

Actividad 2. Legibilidad

En esta actividad, programaran para hacer dibujos. Ustedes serdn su propio autdmata y podran usar

Unicamente los siguientes comandos:

¢ 0 > l _

Mover el Iapiz un | Mover el [dpiz un | Mover el |apiz un | Mover el lapiz un Pintar el
cuadrado ala cuadrado hacia cuadrado ala cuadrado hacia cuadrado
izquierda arriba derecha abajo

Para ejecutar los programas, pueden usar una hoja de papel cuadriculado y un |apiz, o bien esta hoja

cuadriculada virtual, programada en Scratch. Les recomendamos que se familiaricen con la dindmica

en papel dado que es la manera mas facil de implementar esta actividad en el aula.

Para crear un programa, deberan combinar estos simbolos de izquierda a derecha. Por ejemplo, el

siguiente programa pinta tres casilleros hacia la derecha (incluyendo el casillero inicial):

Programa: . 9 . 9 -
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Resultado: _

Teniendo presentes estas primeras reglas, les proponemos resolver los siguientes problemas:

Paso 1. Escriban un programa que dibuje el siguiente cuadrado:

Es importante aclarar desde qué casillero se comienza a ejecutar.

Si necesitan ayuda sobre la actividad pueden mirar el siguiente video:

F—an—)mtmb_mem«-h

W m|\m

https://drive.google.com/file/d/1PmFexgEvWLRwWmv9Ta9HGBDLBPIw-

2186/view?usp=sharing

Paso 2. Reescriban el programa anterior, pero utilizando repeticion. Para utilizar este comando,
deben marcar los comandos que se quieren repetir (por ejemplo, entre paréntesis) y la cantidad de

veces. Para pintar dos casilleros a la derecha podriamos escribir:
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Paso 3. Escriban un programa que dibuje dos cuadrados (ivale aprovechar el programa que ya

tienen!):

cQué estrategia pensaron? éLa solucion planteada refleja claramente esa estrategia?

9 ¢Utilizaron procedimientos?

En el papel también podemos utilizar procedimientos. Por ejemplo, para dibujar una linea

de 5 casilleros pueden definir el procedimiento:
Dibujar linea de 5 casilleros:
(m->)5

Para utilizar un procedimiento, alcanza con que escribamos su nombre en el lugar del

programa que corresponda, en este caso: Dibujar linea de 5 casilleros.

¢Coémo reescribirian su solucion utilizando procedimientos? ¢ Resulta mds clara?

Paso 4. Realicen un programa para el siguiente dibujo, comenzando en el cuadrado superior

izquierdo:
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Compartan su programa en el siguiente mural de Padlet.
PR

Observen las soluciones de sus compafieros y compafieras. ¢Utilizaron las mismas

estrategias? ¢ Utilizaron procedimientos? ¢Cudles?

Mirando los programas que se compartieron en el mural: habrd algunos para los que sera
facil saber, aun sin ejecutarlos, qué dibujo realizan y otros para los que esto serd mas
dificil.

¢De qué depende esta diferencia? i Qué tienen en comun los que son fdciles de interpretar?

¢Cémo modificarian los que son dificiles para que sea mds fdcil interpretarlos?

Para reflexionar

Observen rapidamente los siguientes dos programas. ¢{Pueden darse cuenta qué hace

cada uno?

Programa 1

(A7 <<()p3mE-S>u|m5>->17

ETESETETTEC (HE)3 (HT)3 ()4
(\ m)2
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Programa 2
Dibujar tallo:
(W1T)7
Dibujar hoja izquierda:
Dibujar tallo

<< (V)3

Dibujar hoja izquierda

S0

Dibujar hoja derecha

T <

Dibujar pétalos

"N BY N

Dibujar hoja derecha:

BN BY KN |

Dibujar pétalos:
(M&)3(m)3(m->)4
(Vm)2

(T)3 (H<<)2

iAmbos tienen las mismas instrucciones! ¢ En cual es mas facil determinar el dibujo que

realiza? i Por qué?

En este ejemplo se pone en evidencia la importancia de comunicar claramente lo que

hace un programa. Resulta dificil determinar qué dibujo realiza el primer programa sin

ejecutarlo, mientras que en el segundo caso podemos predecir que el programa fue

pensado para dibujar una flor. Esta facilidad para leer el programa tiene una ventaja

adicional: si el programa contuviese algun error (por ejemplo, por haber omitido un
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movimiento, o haberlo realizado en un sentido incorrecto), en el primer caso resulta
dificil entender cudl es la correccion que se debe realizar, mientras que en el segundo
caso resulta mas facil encontrar el error, porque ya sabemos qué debe hacer cada parte.
Lo mismo sucederia si quisiéramos modificar alguna de las partes del dibujo, por

ejemplo, agregando pétalos o haciendo las hojas mas grandes.

Definimos la legibilidad de un programa como la facilidad con la que una persona puede
interpretarlo para comprender qué hace y cdmo esta estructurado. En estos mddulos la
legibilidad quedara expresada en la creacién de procedimientos y la elecciéon de sus
nombres. Por ejemplo, un programa para sacar al autdmata de un aula que consiste en
una secuencia de 20 comandos de movimiento es mucho menos legible que uno en el
gue estos comandos aparecen separados en procedimientos como “Dirigirse hacia el

frente”, “Caminar hacia la puerta” y “Abrir la puerta y salir”.

Valoramos la legibilidad porque hace que los programas sean mucho mas faciles de
compartir (son mas faciles de interpretar por otras personas), corregir (es mas facil
encontrar donde estda el error) y modificar o adaptar (es mas claro identificar qué

seccion del programa debemos cambiar).

8] Ideas para trabajar la legibilidad en el aula
Compartimos programas en papel

Piensen y escriban un programa para dibujar. El objetivo es que el dibujo lo pueda

reproducir un/a compafiero/a facilmente, sin errores.

Cada estudiante elige el programa de otro compaiero y lo ejecuta. Luego deben

comparar los dibujos resultantes.

Cuando todos los grupos hayan hecho el intercambio, analizamos: ¢Hubo algunos
dibujos que salieron mejor que otros? é¢Por qué? ¢Se pudieron dar cuenta si un dibujo

salio mal?
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Actividad 3. Reutilizacion

Les proponemos seguir programando “en pape

III

e Elijan uno de los tres pares de dibujos. Escriban un programa para pintar el dibujo de la
primera columna.

® Luego, escriban otro programa para pintar el segundo dibujo.

Importante: pueden utilizar un mismo procedimiento en diferentes programas.

Par1
HEE EHR HE EHR
HE ER HE EHR
| | H B
1 1] H H B
Par 2
HEE ER HE EHR
HE ER | |
11 L1 1]
| | | | |
Par 3
HE EE HE EE
N | | |
| | EEEER
L1 1 EEEER

24/54



Ministerio de Educacién

Escuela Nadiona : Argentina

Para reflexionar

éSeles ocurre qué otros dibujos pueden hacer sin definir nuevos procedimientos de pintar
(solo agregando, por fuera de los procedimientos, instrucciones de movimiento)? ¢Y si
quisieran dibujar alguna de las caras con un sombrero? ¢ Qué podrian aprovechar de lo

que ya programaron?

Es frecuente que, cuando identificamos subproblemas, veamos que el mismo
subproblema aparece en varios problemas distintos (por ejemplo, dibujar una boca
sonriente). También, que algunos aparecen mas de una vez en el mismo problema
(como, por ejemplo, dibujar dos ojos iguales). ildentificar estos patrones nos permite
programar menos! Para eso, debemos definir los procedimientos adecuados una vez y

usarlos todas las veces que sea necesario.

La reutilizacion de un fragmento de programa es muy frecuente en programacion. Para
eso, es importante que en vez de copiar y pegar el fragmento que queremos reutilizar,

definamos un procedimiento que lo contenga y lo utilicemos dos veces.

Esto hace que los programas sean mas faciles de interpretar (pues cada vez que se repiten
estas instrucciones esta claro que son las mismas que ya leimos en otro lado) y, sobre
todo, de modificar: si el procedimiento necesita un cambio o una correccion, basta con
modificar el programa en un Unico lugar, es decir, en la definicién del procedimiento. De
la otra manera, para efectuar la modificacién deberiamos inspeccionar la totalidad del
programa, detectar cada vez que aparece el fragmento que queremos modificar y realizar

las mismas modificaciones en todos estos fragmentos.
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Les proponemos que respondan las siguientes preguntas en su bitdcora para analizar las actividades

2 (Legibilidad) y 3 (Reutilizacion).

Registren en su bitacora:

L]
_—’ e Con respecto a su experiencia como estudiantes en estas actividades:
O ¢Qué parte les costd mas? éCual les resulté mas facil?
O ¢les parece adecuada la secuenciacion? ¢Modificarian alguna de las
consignas? ¢ Agregarian o sacarian otras?
O ¢Qué conceptos o ideas les permitiéd aclarar o reforzar la modalidad
desenchufada?
O ¢Aprendieron algo nuevo? ¢En qué momento de la secuencia dirian que
completaron ese aprendizaje? ¢ Cémo se dieron cuenta?
® Pensando en una dindmica de estas actividades en el aula:
O ¢Se realizan de forma grupal? ¢Qué intercambios realizan entre los y las
integrantes del grupo? ¢y entre grupos?
O ¢Quéintervenciones deberiamos realizar los y las docentes? éEn qué partes
se imaginan que las y los estudiantes necesitaran mas ayuda?
o ¢En qué momento presentarian la idea de "reutilizacién"? ¢ Cdmo harian un
cierre de la actividad con los y las estudiantes?
o ¢Cdédmo se interpela a los y las estudiantes? ¢Qué les parece que aporta el
hecho de que la actividad se pueda hacer en papel?
o o0

Actividad 4. Integracion

En esta actividad, les proponemos seguir trabajando con los programas para dibujar alrededor de los
conceptos de legibilidad y reutilizacion. Deberdn completar un cuestionario en linea y luego analizarlo

en sus bitacoras.
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— Con los conocimientos de los que disponen hasta el momento, resuelvan el siguiente
-
cuestionario.
https://forms.gle/XHNTXvYCV7knQUGS6
Programa:
d hd Bd B B R Bl Bl R O O B IR |
and bed bud bad |
e 1111 e 1111
Resultado esperado Resultado obtenido
Luego de resolver la Actividad 4, registren en su bitacora:
L]
__y ® (En qué casos fue mas sencillo detectar errores en un programa? ¢Hizo falta
ejecutarlo? ¢Y analizarlo en su totalidad?
® (Los programas mds cortos son mas faciles de interpretar? ¢Siempre?
e (Esnecesario conocer en detalle lo que realiza un procedimiento para reconocer su
propdsito?
e (Qué habilidades les parece que son importantes en la tarea de corregir
programas?
Ubiquen en el mapa conceptual de su bitacora los conceptos principales de la clase:
® Repeticion simple
e Reutilizacion
e Legibilidad
oc o0
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Reflexion de cierre

El recorrido de esta clase debiera permitirles:
A. Identificar y comprender los principales conceptos trabajados:

® Repeticidn Simple: Herramienta para repetir un comando (o una secuencia de
comandos) una cantidad fija de veces. Esa cantidad es indicada como un valor

numeérico.

e Legibilidad: Facilidad con la que una persona puede interpretar un programa
para comprender qué hace y cdmo esta estructurado. El uso de la repeticion
simple y la definicion de procedimientos con nombres representativos aportan

a esta cualidad.

e Reutilizacion: Aprovechar un mismo fragmento de programa para resolver
subproblemas que aparecen varias veces. Para reutilizar un fragmento de
programa conviene definir un procedimiento que lo contenga y usarlo todas
las veces que sea necesario, no solo por comodidad, sino también por motivos

de legibilidad y de modificabilidad.

Ademas, poner en dialogo estos conceptos con los abordados en la Clase 1
(planificacidon de una estrategia de solucion a partir de la division en subtareas y su

implementacion a través de procedimientos con nombres adecuados).

B. Vivenciar y analizar en profundidad cémo entra en juego la didactica por indagacion
al introducir un nuevo concepto (en este caso “repeticion simple”). En particular,
identificar los diferentes momentos de la actividad y cual es el rol tanto de estudiantes

como de docentes durante su abordaje, teniendo en cuenta:

e La importancia de los espacios de exploracion para las y los estudiantes, que

deben anteceder las exposiciones conceptuales de las y los docentes.

e Elrol activo de las y los docentes durante los momentos de exploracién para
orientar la indagacion en la justa medida (es decir, no proveer la solucién sino
orientaciones que permitan superar momentos de frustraciéon o dificultades

puntuales).

28/54



»
o Ministerio de Educacién
Instituto Nacional de Fermacion Docente

Escuela Argentina

® La existencia de los espacios de puesta en comun y reflexién para las
presentaciones conceptuales y las conclusiones de la actividad; cdmo se
integran en estos espacios las experiencias de las y los estudiantes con la

intervencién y moderacion por parte de las y los docentes.

C. Dar cuenta de laimportancia de la legibilidad a |la hora de crear un programa y cémo

aprovechar las herramientas del lenguaje para reflejar esta idea.

D. Valorar el uso de actividades sin computadoras como parte de una secuencia
didactica para reforzar conceptos e ideas, como la divisidn en subtareas y la

legibilidad.

o 0
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Moddulo 3: Estrategias para la enseianza de la programacion |

Clase 3: Puesta en practica: resolucion y presentacion de
desafios de programacion

Introduccion

En esta clase resolveran numerosos desafios de programacién en Pilas Bloques con dos objetivos:
por un lado, reforzar las nociones trabajadas en las clases anteriores (estrategia, divisién en
subproblemas, definicion de procedimientos, uso de la repeticion) y, por otro, presentar uno de estos
desafios como si fuera una actividad en el aula con sus estudiantes. Realizar esta presentacion y
observar las de sus compafieras y compafieros sera una instancia muy valiosa en el camino hacia el
trabajo final del mdédulo, que consiste en el disefio completo de una actividad de programacién para

el aula.

o mm

Actividad 1

A continuacién, les proponemos resolver una secuencia de actividades en PilasBloques. Al final de
cada bloque de actividades se plantean preguntas que buscan canalizar los conceptos centrales de

cada bloque.
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Les recomendamos fuertemente que vayan guardando las soluciones a medida que las completan,

para compartirlas y revisarlas en la clase de consultas y para realizar la entrega de la actividad al final.

Bloque 1

En estos tres desafios recuperaremos la nocién de estrategia, division en subproblemas y el uso de

la repeticion simple.

© 0

=]

1. El marciano en el 2. Tito enciende las luces 3. Elalieny las tuercas

desierto

A la hora de afrontar un desafio de programacion, recuerden:

e Plantear una estrategia de solucidn y explicitarla mediante alguna division en

subtareas.

e Crear y nombrar adecuadamente procedimientos que expresen las subtareas.

En esta instancia, no es necesario que sus definiciones estén completas.

e Utilizar estos procedimientos para resolver el problema y validar que la

estrategia de solucién resulte clara al leer el programa.

e Ahora si, completar cada uno de los procedimientos que expresan subtareas,
abordando cada subproblema con las mismas recomendaciones que para el

problema principal.

Tengan en cuenta que algunas subtareas (procedimientos) pueden ser divididos a su

vez en otras subtareas mas pequefias (por ejemplo, en los desafios 2 y 3).
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Para reflexionar sobre los desafios 1, 2 y 3, registren en sus bitacoras:

-_— . . ,
1. ¢éles parece importante comenzar a abordar estos desafios planteando Ia

estrategia? ¢ Por qué?

2. Piensen en las estrategias y soluciones que plantearon en cada caso: ¢Se
preocuparon por producir soluciones legibles? ¢Qué herramientas de
programacion utilizaron para eso? ¢Les resulté natural o habrian preferido hacerlo
de otra manera? ¢ldentifican algo en cada desafio que motive abordarlos con ese

enfoque?

3. ¢Como utilizarian estos desafios en el aula? ¢Como incluirian las nociones de
estrategias y procedimientos? ¢En qué momento del desarrollo de la actividad lo
harian? ¢ Qué estrategias pensarian para orientar a quienes no hayan elaborado una

estrategia o hayan definido procedimientos?

Bloque 2

Estos desafios permiten problematizar el uso (o no) de repeticiones anidadas.

SEEEEN
NN

4. El recolector de estrellas 5. Maria vy las sandias
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2. ¢Alguna solucidn utiliza repeticiones anidadas (un bloque de repeticidon dentro de
otro)? ¢Cémo evaluarian estas situaciones en términos de legibilidad? ¢Es posible

evitar este anidamiento? ¢ Qué problema resuelve cada repeticién?

3. Imaginense que van a trabajar estos desafios con sus estudiantes y en la clase
anterior ya resolvieron los desafios del Bloque 1. ¢{Como conducirian estas
actividades? éDe qué manera se imaginan que intervienen como docentes? ¢Es

diferente a como se lo imaginaron para los desafios del Bloque 1?

Bloque 3

En estos desafios se suma una nueva restriccion: el orden en que se deben resolver los subproblemas.

“?i ‘m ‘a@ :{%1.1‘

o J.L -

6. Alimentando a los peces 7. Instalando juegos

eroin B

™
v

¥ .7
e e s LE--

e o)

8. La gran aventura del mar encantado | 9. Reparando la nave
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Para reflexionar sobre los desafios de este bloque, registren en sus bitacoras:
__’
1. Observando las estrategias y soluciones que plantearon en cada caso: ¢las

subtareas se pueden resolver en cualquier orden? ¢ Por qué?

2. ¢Qué intervenciones (y en qué momentos) realizarian como docentes cuando
presenten estos desafios a sus estudiantes, teniendo en cuenta que ya pudieron
resolver los desafios de los bloques anteriores? ¢Cémo se imaginan los cierres de

cada una de estas actividades? ¢ Qué destacarian en cada uno?

Recapitulando
Estos nueve desafios nos permitieron abordar diferentes estrategias de solucion, posibles
divisiones en subtareas, la eleccion de procedimientos adecuados, la legibilidad de un

programa y el uso de la repeticidén simple.

Clase de consultas

E Consultas sincronicas

Antes de participar en la clase destinada a consultas es importante haber intentado
resolver los desafios de los bloques 1, 2 y 3. En este encuentro su tutor/a presentara los
desafios “Tito enciende las luces”, “El recolector de estrellas” y “La gran aventura del mar
encantado” para que puedan visualizar un ejemplo de cémo trabajar estas actividades en
el aula con el enfoque didactico propuesto, cual debe ser nuestro rol como docentes y
cuales son los diferentes momentos que les propondremos a los y las estudiantes durante
su desarrollo. Confiamos en que esta experiencia les resultara muy provechosa a la hora

de implementar sus propias prdcticas docentes.

Este encuentro sincrénico es opcional pero altamente recomendado. Quienes necesiten
resolver algunas dificultades que hayan surgido durante la resolucién de los desafios,
podran consultar con sus tutores y compafieras y compafieros; quienes hayan podido

resolverlos, podran comparar sus soluciones con otras y conocer nuevas ideas.
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Luego de la clase de consultas, revisen las reflexiones que realizaron en su bitdcora para
completarlas con las discusiones del encuentro. También pueden recurrir al Material de

lectura.

Entrega de soluciones a los desafios

Actividad individual de entrega obligatoria

P Elijan un desafio de cada bloque (que no hayan sido presentados por su tutor/a en la
clase de consultas) y entreguen su solucién. Hagan una captura de pantalla donde se

vea todo el programa y armen un documento con todas para entregar en la plataforma.

Recuerden que las soluciones que consideramos correctas no solo son las que
resuelven el desafio, sino aquellas que ademas son legibles y expresan claramente la

estrategia de solucion.

Actividad 2. Presentacion de un desafio de programacion

En esta actividad les proponemos presentar durante el préximo encuentro sincrdnico alguno de los
desafios de programacion trabajados en el médulo como si fuera parte de una actividad con sus

estudiantes.

El objetivo es poner en practica la estrategia didactica por indagacién y, ademas, observar y analizar
las presentaciones de sus comparfieros y compaiieras para elaborar una devolucién constructiva y
argumentada. Este andlisis les permitird clarificar, identificar puntos fuertes y débiles y sugerir

modificaciones, tanto en los trabajos presentados como en los suyos propios.

Para la preparacion de la presentacion, seran un insumo valioso los registros que hayan realizado en

sus bitacoras y las discusiones que pueden haber surgido en la clase de consultas.
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Cada grupo de trabajo debera elegir uno de los siguientes desafios para presentarlo

durante el encuentro sincrénico en 15 minutos como si fuera parte de una clase con sus

estudiantes:

Recomendaciones para tener en cuenta para la presentacion:

El gato en la calle

No me canso de saltar

Tito enciende las luces

El recolector de estrellas

La gran aventura del mar encantado

Identificar el contenido disciplinar.

Utilizar la estrategia didactica por indagacion.

Generar diferentes momentos (como la recuperacion de ideas previas, la

exploracién, una puesta en comun, una reflexién, etc.).

Prever como participarian sus estudiantes en cada uno de ellos.

Anticipar las intervenciones adecuadas (sus compafieros y companeras

cursantes simularan el rol de estudiantes).

Encuentro sincrdnico

En este encuentro, realizardn las presentaciones que prepararon en grupos. Postularse

para presentar serd una oportunidad para recibir devoluciones de sus compafieros y

tutores. Estas presentaciones quedaran registradas y serdn insumo para la actividad

obligatoria de observacion por parte del resto de los compaiieros.

Fechay hora:
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Actividad 3. Observacion

Actividad grupal de entrega obligatoria

A partir de la guia de preguntas, elaboren en su grupo un documento con una
observacién de dos de las presentaciones realizadas por sus compafieras y

compaieros.
Guia de preguntas para la observacion:
Inicio
e (De qué forma se introdujo la actividad? ¢ Les desperté curiosidad? ¢ Convocd

su atencion? ¢ Les parece que sucederd lo mismo con los y las estudiantes?

e (Tuvieron que recuperar sus ideas previas? ¢ COmo los guiaron sus compafieros

docentes?

Desarrollo

e Identifiquen qué momentos atravesaron durante el desarrollo, por ejemplo:
exploracién, puesta en comun, reflexidn, exposicidn, recuperacion de ideas
previas. ¢COmo se articulan entre si? ¢ Cémo los introducen las y los docentes?
¢Coémo aporta cada uno al cumplimiento de los objetivos? ¢Qué estrategias

usan las y los docentes para hacer avanzar cada uno?

® (Los compafieros docentes motivaron su reflexion individual o colectiva y la
colaboracién en pequefios grupos? élntegraron las ideas propuestas por

ustedes en el rol de estudiantes? ¢Cémo?

e (Seintrodujo contenido especifico? ¢En qué momento? ¢De qué manera? ¢En

la voz de quién?

Cierre

e (Seretomaron las ideas previas recuperadas en el inicio? ¢Con qué objetivo?
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e (Hubo instancias de reflexidon? ¢En qué se basaron y qué concluyeron? ¢ Como
participaron ustedes como estudiantes y sus compafieros como docentes en
estas instancias?
® (Los docentes favorecieron su metacognicion? ¢Y la transferencia de la
experiencia a otros contextos? ¢De qué manera?
Objetivos de aprendizaje
® (Cuadles consideran que fueron los objetivos que se propusieron los docentes?
éConsideran que se cumplieron?
® (Fue importante el momento del cierre para el cumplimiento de los objetivos
de la actividad? éPor qué?
o 0

Actividad 4. Cierre

Para generalizar lo aprendido a la hora de pensar, planificar, disenar e implementar una actividad de
programacion en el aula, les proponemos que recapitulen el trabajo en el médulo a propdsito de la
propuesta didactica y el proceso de disefio y planificacion de actividades. Sobre estas ideas, elaboren

recomendaciones generales para otras y otros docentes y registrenlas en sus bitacoras.

Les proponemos algunas preguntas para elaborar las recomendaciones:

—’ e Introduccion: ¢ Qué tener en cuenta al presentar una actividad? ¢Qué dice (y qué

no) el o la docente?

® Desarrollo: ¢ Qué momentos de trabajo les proponemos a los y las estudiantes?
éSon siempre del mismo tipo? ¢ Cémo se articulan entre si? ¢ Qué rol ocupan los
y las estudiantes en cada uno? ¢Y los y las docentes? ¢ Qué objetivo tiene cada

uno de estos momentos?

® Cierre: ¢{COmo se plantean las conclusiones? ¢En qué se basan? ¢Cémo

favorecer la metacognicion y la transferencia?
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Madulo 3: Estrategias para la ensefianza de la programacion |

Clase 4: {Reproducimos estereotipos de género en
nuestras practicas docentes?

Introduccion

En esta clase, les proponemos reflexionar y tomar conciencia sobre la reproduccién de estereotipos
de género en nuestra prdactica docente e intercambiar en un foro acciones para potenciar la

participacién de las mujeres y diversidades en la ciencia y tecnologia.
Garantizar la equidad de género

Desde que nacemos, segun nuestros genitales, se nos trata como mujeres o como varones; asi nos
llaman, nos visten y muchas veces nos ensefian a jugar con juegos “de nenas” o “de nenes”. Es decir,
se nos asigna un género y vamos aprendiendo, casi
sin darnos cuenta (en la escuela, en la familia, en el
barrio, en los libros, en los medios de comunicacion
y en nuestra vida cotidiana), las pautas sociales que
se desprenden de esa manera de clasificarnos. Es por
esto que muchas veces pensamos que todas las
personas solamente pueden ubicarse en una de
estas dos categorias: varén o mujer, y que, ademas,

III

esta manera de entenderlas es “natural” y la Unica
forma posible. A esto se lo considera una manera

binaria de representar a las personas. Sin embargo,

este modo de reflexién sobre nosotras/os mismas/os
y sobre las/os demds no es natural sino histérico,
depende de circunstancias sociales y culturales y, fundamentalmente, supone relaciones que otorgan
mas valor social a las masculinidades que a las feminidades e identidades no binarias —es decir,

aquellas que no se reconocen ni masculinas ni femeninas—.
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La desigualdad de género se puede ver en los usos del lenguaje cuando, al referirnos a un conjunto
de personas donde no todas son varones, usamos la forma masculina y no cuestionamos la norma,
es decir, lo vemos como algo “natural” o “normal”. Por ejemplo, cuando decimos “todos al recreo” y
nos referimos tanto a chicas como a chicos; o cuando las notas de la escuela se dirigen “a los sefiores
padres” y no se contempla la diversidad de género ni de familias. El movimiento de mujeres, primero,
y los estudios de género, después, cuestionaron este particular modo de entender la construccién

social del género.

El género estd vinculado con una construccién social de
la masculinidad y la femineidad, porque las personas
vamos aprendiendo a ser varones y mujeres. Es un
proceso de construccién que no deriva de la naturaleza
ni de la anatomia genital, sino que implica una forma de
“leer” los cuerpos sexuados en el marco de una cultura.

En la medida en que el género se construye social e

histéricamente, se expresa en relaciones de poder muy

concretas y cotidianas. Por ejemplo, cuando nos
encontramos con una persona embarazada, una de las primeras cosas que le preguntamos es: “ées
nene o nena?”, y en funcién de la respuesta sigue otra serie de conjeturas y opiniones referidas al

nombre, la crianza, los juegos, etcétera.

De un modo cotidiano, casi sin darnos cuenta, se aprende —y muchas veces, también ensefiamos—
gue la mujer usa ropa de un color distinto al de los varones; que un vardn puede jugar con la pelota,
pero si quiere jugar con una mufieca, es muy probable que reciba algun llamado de atencidn, y

viceversa; entre muchos otros ejemplos.

Este llamado de atencién aparece porgue se ponen en juego los estereotipos de género ¢A qué nos
referimos con los estereotipos de género?, a esas representaciones simplificadas, incompletas y
generalizadas que se realizan teniendo como base el sexo asignado al nacer. Estos estereotipos
funcionan a partir de asociar una pauta cultural (un rol esperado, una norma, un mandato, etc.) con
un hecho bioldgico. Por ejemplo, que las personas con capacidad de gestar sean quienes puedan
llevar adelante el embarazo no determina que “naturalmente” sean ellas quienes tengan que
dedicarse al cuidado de las/os hijas/os. Esta es una caracteristica cultural que en nuestra sociedad

suele estar asociada a las mujeres y no a los varones.
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La perspectiva de género constituye un modo de mirar la realidad y las relaciones entre las personas.
Estas relaciones, como todas las relaciones sociales, estdn mediadas por cuestiones de poder v,
muchas veces, esa distribucién de poder pone en desventaja a mujeres, lesbianas, gays, bisexuales y
personas trans. Cuando esto sucede, suelen aparecer situaciones de vulneracién de derechos, como

las violencias de género, entre otras.

Todas las personas somos parte de un sistema de relaciones
de poder que sostenemos, ejercemos y reproducimos sin
darnos cuenta. Por ejemplo, muchas de las mujeres que
trabajan afuera de su casa tienen, ademas, la
responsabilidad del trabajo doméstico en sus hogares y
esto implica una doble jornada de trabajo. Esto es algo que
no suele pasar con los varones, dado que a ellos se los

asocia con la responsabilidad de traer el dinero al hogar vy,

de vez en cuando, ayudar con las tareas domésticas. Todas
las personas sostenemos, de una manera u otra, ese sistema desigual. Incorporar la perspectiva de
género implica revisar, reflexionar y cuestionar muchas de las ideas y concepciones que tenemos
sobre cédmo nos relacionamos, qué esperamos unas/os de otras/os, qué lugares ocupamos en las
instituciones y en la sociedad, y también sobre las experiencias que quisiéramos transitar unas/osy

otras/os.

La inclusion de la perspectiva de género en la escuela supone revisar los modos en que
cotidianamente, de formas mas o menos sutiles, tanto en lo dicho como en lo silenciado, la escuela
puede llegar a sostener un tnico modo posible de comprender y vivir la sexualidad. La perspectiva
de género, en tanto mirada critica, requiere de instituciones educativas que puedan desafiar los
limites de lo instituido en pos de una mayor igualdad y justicia, y que colaboren con el despliegue de

sexualidades autonomas, plenas y placenteras.

Texto extraido de: Ministerio de Educacion de la Nacidn - Referentes Escolares de ESI Educacion Secundaria: parte | / 1a
ed. - Ciudad Autéonoma de Buenos Aires: Ministerio de Educacién de la Nacidn. Direccion de Educacién para los Derechos
Humanos, Género y ESI, 2022.

Imagenes extraidas de: Ministerio de Educacién de la Nacién Argentina. La ESI a la cancha: los espacios deportivos desde
la perspectiva de la Educacion Sexual Integral / 1a ed. - Ciudad Auténoma de Buenos Aires: Ministerio de Educacion de la
Nacion, 2021.
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Destruyendo estereotipos de género

Les proponemos leer una serie de estudios a propdsito de las desigualdades por género existentes
en el ambito de la computacién. Todos coinciden en que la proporcién de mujeres en este campo es
particularmente baja en comparacién con la de varones y que esto se debe —entre otros factores—a
que las representaciones que tenemos de estas profesiones estan mucho mas asociadas al género
masculino. Es importante que, como docentes, tanto al conducir como al disefiar actividades, seamos
conscientes de esta situacion para no perpetuar representaciones segadas. Mds aun: dado este
contexto, a priori adverso para las mujeres y diversidades, podemos alentar a que estas personas
participen activamente, para sostener —o incluso, despertar— su interés y para que se sientan

incluidas en un campo que posiblemente ya les resulte ajeno.

A modo de conclusidn de las lecturas, y con foco en nuestras propias practicas, les proponemos que
compartan con sus colegas qué acciones se les ocurren para que sus clases sean mas inclusivas en

términos de género.

La brecha de género en el ambito de la computacion

Existe en nuestra sociedad, a pesar de los valores de igualdad instalados —supuestamente— hace
mucho tiempo y del avance de la legislacion en términos de derechos, una notable desigualdad a
favor del género masculino. Si bien este problema no es propio de nuestro ambito, nos
concentraremos en las desventajas que enfrentan las mujeres en la industria y la academia v,
especialmente, en aquellas actividades relacionadas con las Ciencias de la Computacién, ya que esta
desigualdad aparece de manera mas marcada cuando miramos actividades relacionadas con la

tecnologia.
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En el material de lectura, lean los fragmentos citados en el apartado La brecha de género

en el dmbito de la computacion. Les sugerimos resaltar las ideas mas importantes

apoyandose en las siguientes preguntas.

® (A qué se llama techos y paredes de cristal? ¢ Por qué les parece que se los senala

como de cristal?

e (Qué evidencia sefiala el articulo para poner de manifiesto la existencia de estas

limitaciones de cristal?

e (Qué ejemplos cita el articulo para poner de manifiesto la intensificacién de estas

limitaciones dentro del campo de Ciencia y Tecnologia?

® (Pueden identificar cudles reflejan, en particular, la situacién con respecto a la
computacidon? ¢Como es esta situacion en comparacion con otras disciplinas de

Ciencia y Tecnologia?

El impacto negativo de los estereotipos de género

Una de las causas que produce que las mujeres y diversidades sean minoria en el dambito de la
computacién es la visidn estereotipada (y completamente infundada) de que requiere habilidades

caracteristicas de los varones o que las mujeres no son buenas para ese tipo de actividades.

Cuando aparecieron las primeras computadoras para el hogar (en EEUU, en las décadas
de 1970 y 1980) se presentaban destinadas a varones —adultos o nifios—. Las mujeres
aparecian como decoracion de fondo, asociadas a lo doméstico y para reforzar la idea de

que eran faciles de usar y para “todos”.

Hoy en dia diferentes blogs que recopilan anuncios de computadoras de esa época nos
permiten ver esta tendencia. ¢ Pueden identificar algunos de estos prejuicios hoy? ¢A qué

dispositivos tecnologicos les parece que aparecen mas frecuentemente asociados?
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Introducing Apple II.

1984. Publicidad de Sony.

Fuente: Publicacién en todocoleccion.net

1977. Publicidad Apple

Fuente: Blog Apple esfera.

COMMODORE MAKES SOFTWARE FOR
_EVERY MEM OF EFAMILY.

Fuente: Blog Momentos del pasado.

Curiosos anuncios de los ordenadores en

los afios ochenta.

Fuente: Blog Momentos del pasado.

Curiosos anuncios de los ordenadores en

los afos ochenta.

Estos prejuicios estan presentes en el discurso colectivo y, mas de lo que nos damos cuenta, también
en el nuestro y en nuestras acciones. Por eso los mencionamos en esta clase: en nuestra practica
docente debemos prestar especial atencién no solo a no reforzarlos sino también a construir sentidos

gue habiliten otras relaciones entre los roles y los géneros. Es muy importante que tengamos en
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cuenta que las experiencias escolares pueden funcionar tanto para destruir los estereotipos como

para reforzarlos.

En el material de lectura, lean los fragmentos citados en el apartado E/ impacto negativo

de los estereotipos de género. Les sugerimos resaltar las ideas mas importantes

apoydandose en las siguientes preguntas.

e (Codmo evoluciona la brecha de género en relacion con la tecnologia a medida

que las y los estudiantes crecen?

e (Qué diferencias encuentran las y los investigadores entre las escuelas en las
qgue se ensefia CCy las que no en relacidén con las desigualdades por género?

¢Qué evidencia presentan? ¢ Qué responsabilidad le encargan a la escuela?
® (A qué se llama estereotipos de género?

® (Como se sostienen? éLas mujeres son ajenas al sostenimiento y refuerzo de

estos estereotipos? ¢COmo interviene la escuela en este proceso?

® (Pueden imaginarse qué estereotipos influyen en los resultados citados del

estudio de la Fundacion Sadosky con respecto a los distintos temas?

La representacion de las personas que hacen cienciay
tecnologia

Les presentamos dos recursos audiovisuales que recuperan y analizan numerosos y muy variados
ejemplos en los cuales se identifican estereotipos de inteligencia y éxito académico siempre
asociados a personajes masculinos. También se recupera la situacién de las mujeres en las ciencias a

lo largo de varios momentos de la historia.
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Observen este breve video, con un fragmento de una entrevista a Vale Edelsztein
(Cientificas de Acd) que recorre personajes de cientificos genios de diversas ficciones a
lo largo de distintas épocas. Como dice la entrevistada, aparecen numerosos
estereotipos sobre la profesidn cientifica y, sobre todo, siempre se trata de personajes

varones.

" ' @@

m' -

il

:Cémo estaban

]
representadas las . i "Profesor Frink"
personas que Profesor Neurus

hacian ciencia 'y LSSiTpSOR (1969)
tecnologia? # Hijitus (1955)

¥ Todos usan : ¥ Todos trabajan
guardapolvo en soledad

TODOS
VARONES

. . "Profesor Kelp"
'Dr. Bunsen y Beaker"

El profesor chiflado
Los Muppets (1976) (1963)

Algunas imdgenes que pueden encontrar en el video publicado en Instagram

https://www.instagram.com/reel/CboEzdXDX5N

Video: Chirimbote. Instagram 27/3/2022

En la entrevista completa (disponible en Spotify) ademas se aborda el estereotipo del

I”

genio como una persona con una “inteligencia diferencial” que le permite resolver los
problemas mas dificiles por si solo. Las participantes observan cémo la enorme mayoria
de genios que aparecen en las historias son varones y contrastan este estereotipo con

la forma en la que aparecen representadas las mujeres inteligentes.
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Podcast con entrevista completa: https://open.spotify.com/episode/6gChRd5gBAi4fKFuBIBRYc

Detras de lo invisible. T1E9. La primera piedra, agosto 2021. Laura Verdile y Lucia De Dominicis.

La representacion de los géneros en materiales didacticos

Les presentamos una serie de ilustraciones de materiales didacticos en las que aparecen

representadas personas en situaciones cotidianas, oficios y como parte de familias.

é¢Pueden identificar qué sentidos estan construyendo? ¢ Qué estereotipos combaten? ¢Se imaginan

como integrar estos nuevos sentidos en sus clases?

Fuente: Kosvsky, R. y Majul, A. (2014). Somos iguales y

Fuente: Diccionario de imagenes en inglés (2002). Madrid:

diferentes. Guia para nifias y nifios de prevencion de
Editorial SM. o o . ) .

practicas discriminatorias. Instituto Nacional contra la

Discriminacién la Xenofobia y el Racismo (INADI).

Buenos Aires: Ministerio de Justicia y Derechos

Humanos.
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Kosvsky, R. y Majul, A. (2014). Somos iguales y diferentes. Guia para nifias y nifios de prevencion de practicas

discriminatorias. Instituto Nacional contra la Discriminacion la Xenofobia y el Racismo (INADI). Buenos Aires:

Ministerio de Justicia y Derechos Humanos.

Actividad 1. ¢Qué podemos hacer al planificar una actividad de
programacion?

Luego de las lecturas, les proponemos compartir con sus colegas propuestas, ideas, acciones que

permitan potenciar la inclusién de todos los géneros por igual en la programacién en particular, y la

ciencia y la tecnologia en general.
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Pequeiia guia para analizar los materiales diddcticos con perspectiva de género

En las Claves para analizar los materiales didacticos con perspectiva de género proponemos

una serie de preguntas que les pueden servir para analizar los materiales didacticos que
elaboren desde una perspectiva de género y detectar estereotipos o preconceptos que no

contribuyan a fomentar la igualdad y la inclusidn.

Ademas, pueden consultar el Glosario de género y diversidad: herramientas para una

mirada integral e inclusiva en clave de género, elaborado por el Ministerio de Educacién

de la Nacidn, sobre algunos términos claves sobre perspectiva de género y diversidad y

recomendaciones para la produccién de recursos educativos.

Foro: Acciones para potenciar la participacion de las mujeres y diversidades en

la ciencia y tecnologia

En este foro les proponemos que compartan con sus colegas qué acciones se les ocurren
para implementar —jo que ya implementan!— para que no solo los varones se sientan

representados con las tareas cientificas y de uso y creacion de tecnologia.
Algunas sugerencias para empezar a pensar:

® (ué personas y qué contextos involucran las situaciones hipotéticas que

proponen cuando presentan una consigna o contextualizan un problema;
® (ué personas citan como referentes;
e coOmo se reparten las tareas y las voces entre las y los estudiantes;
e como se refieren al estudiantado;
e (ué temas eligen;

® i estan presentes otros estereotipos (con respecto a profesiones, preferencias,

lugares, origenes, etc.);

e i las tematicas elegidas son comprendidas e interesantes para todas y todos por

igual o estan orientadas a un publico en particular.
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Material de lectura

En el documento Seleccién de textos seleccionamos fragmentos de cuatro articulos que abordan la

brecha género, analizan la presencia de mujeres en informatica en nivel medio y superior y recorren

politicas publicas que buscan romper con el circulo vicioso de las mujeres en STEM.

oc 0

Cierre

Para que puedan autoevaluar el recorrido de esta clase, consideren en qué medida se cumplieron

estos objetivos iniciales:

e Conocer, identificar y afrontar algunas problematicas relacionadas con la brecha de género
cuando trabajamos con actividades vinculadas a la tecnologia.

e Identificar algunos prejuicios instalados en el discurso colectivo y en nuestras acciones
docentes.

e Reconocer estereotipos y prejuicios asociados al género en el ambito de la ciencia y la
tecnologia para no reforzarlos en sus practicas docentes y, sobre todo, para construir en el
aula sentidos que habiliten otras relaciones entre los roles y los géneros.

® Proponer en nuestra practica docente acciones para incluir y potenciar la participacion de

las mujeres y diversidades en la ciencia y tecnologia.

Para conocer la experiencia

Les solicitamos que antes de terminar el mdédulo completen un formulario sobre la cursada. El
objetivo es obtener informacidn sobre sus experiencias y de esta manera mejorar nuestro disefio de
formaciones futuras. Los datos son estrictamente confidenciales y se presentardn en forma

totalmente andnima.
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Pueden completar la encuesta en el aula virtual o siguiendo este enlace:

https://forms.gle/En66C4AmWAQQLX7E86

iMuchas gracias!

Un final y también un principio

Llegamos al final de este mddulo que da inicio a un recorrido por diferentes estrategias para la
ensefianza de la programacion. Esperamos que hayan disfrutado, enriquecido su mirada, conocido

cosas nuevas y sobre todo japrendido!
Las y los invitamos a completar la encuesta de opinién del médulo.

Nos volvemos a encontrar en el médulo de Estrategias para la ensefianza de la programacién 1.
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