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NTRODUCCIO

En este tercer Cuaderno se presentan situaciones donde tendran que poner en juego
conceptos trabajados anteriormente sobre los objetos geométricos circunferencia,
circulo y triangulos. Se pretende que luego de un primer momento de exploracion
lleguen a elaborar sus propias conjeturas.

A continuacién, el objetivo del recorrido propuesto es que logren explicaciones,
argumentaciones, validaciones sobre las afirmaciones realizadas.

En todo este proceso va a ser muy importante el trabajo colaborativo con sus
companeros y companeras.
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ACTIVIDAD 1 _
N\

AO A continuacion se presenta dibujado un punto A. Traten de dibujar varios
puntos que esténa3 cm de A. Pueden usar los instrumentos que necesiten.




O ;Cuantos puntos que se encuentrena 3 cm de A podréan dibujarse?

@O Martina dice que ella pudo dibujar muchos. ;Sera cierto? ;Hay alguna manera
de dibujarlos a todos?




El objetivo de esta
actividad es
recuperar la nocion
de circunferencia
como el lugar
geometrico de
todos los puntos
que equidistan de
un punto, en este
caso de A.



Vamos a llamar radio de una
circunferencia a cualquier
segmento que une el centro
con cualquier punto de |3
misma y diametro a cualquier
segmento cuyos extremos
pertenecen a la circunferencia
V que pasa por su centro.

-n algunas oportunidades el
adio vy el diametro puede
referir a las longitudes de |os
segmentos respectivos .
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AO Con la herramienta Punto, de la aplicacion GeoGebra, marcar un punto
A en la pantalla tal como se muestra en la siguiente imagen:

O Luego dibujen otro punto que esté a 3 unidades de A.

@O ¢;Cuantos puntos que se encuentren a 3 unidades de A podran dibujarse?
;Hay alguna manera de dibujarlos a todos?

é *Nota: en GeoGebra no se habla de centimetros ya que la imagen puede
ampliarse o reducirse y de esta forma no se respetan longitudes en uni-
dades de medida convencionales, como la mencionada.

En casode
disponer del
programa
GeoGebra
odela
aplicacion
GeoGebra
Geometria
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Micaela vive en Cérdoba capital. Con el siguiente mapa, queria comparar las distan-
cias entre su ciudad y las capitales de La Rioja(La Rioja), San Juan (San Juan), Cata-
marca (San Fernando del Valle de Catamarca), Santa Fe (Santa Fe).




Sequn ella no necesitdé medir las distancias con regla. Trazé una circunferencia con
centro en Cordoba capital y de radio la distancia entre dicha ciudad y Santa Fe capi-
tal.

Utilizando su procedimiento, ¢es posible ordenar las capitales mencionadas tenien-
do en cuenta su distancia a Cordoba capital? En caso de ser posible, expliquen cémo
se pueden ordenar.

—) Para dibujar una circunferencia pueden usar:
Un hilo: en un extremo atan un escarbadientes y en el otro, un lapiz. O
bien pueden usar un compas.

Se puede insertar laimagen del mapa con la herramienta Imagen. Luego se pueden
utilizar las herramientas sobre ella. Por ejemplo, se puede trazar una circunferencia
con herramienta Circunferencia (Centro, Punto) con centro en Cérdoba capi-
tal y Punto Santa Fe capital.

Encasode
disponer del
programa
GeoGebra
odela
aplicacion
GeoGebra
Geometria

Cuaderno 3

+++

13



14

+
3<

Este dibujo se usa para unjuego que se llama tiro al blanco. Desde cierta distancia se
le arrojan pelotitas. Segun donde caigan, varia el puntaje obtenido.

® Silapelotitacaeamenosdelcm(oalcm)del punto A, se obtienen 100 puntos.

® Sila pelotita cae a mas de 1cm del punto A pero a menos de 2 cm (o a2 cm), se
obtienen 50 puntos.

® Sjla pelotita cae a mas de 2 cm del punto A pero a menos de 3cm(o a3 cm), se
obtienen 10 puntos.

AO Pinten derojolazonaenlaque debe caerla pelotita paraobtener 50 puntos.

O Pinten de verde la zona en la que debe caer la pelotita para obtener 10
puntos.

@O Pinten de azul la zona en la que debe caer la pelotita para obtener 100
puntos.
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Les proponemos armar un tiro al blanco con las siguientes condiciones:

® Sila pelotita cae a menos de 5 cm (0 a 5 cm) de un punto A, se obtienen 100
puntos.

® Silapelotita cae a mas de5cmde A pero a menos de 10 cm (o a 10 cm), se obtie-
nen 50 puntos.

® Silapelotitacae amasde 10 cm de A pero a menos de 15 cm (o a 15 cm), se obtie-
nen 10 puntos.

15
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En casode
disponer del
programa
GeoGebra
odela
aplicacion
GeoGebra
Geometria

Les proponemos armar un tiro al blanco con las siguientes condiciones:

® Silapelotitacae amenos de 5 unidades (o a5 unidades) de un punto A, se obtie-

nen 100 puntos.

® Silapelotita cae a mas de 5 unidades de A pero a menos de 10 unidades (o0 a 10

unidades), se obtienen 50 puntos.

o Silapelotita cae a mas de 10 unidades de A pero a menos de 15 unidades (0 a 15

unidades), se obtienen 10 puntos.

é Para dibujar una circunferencia cuentan con tres herramientas: Circunfe-
rencia (centro,punto), Circunferencia (centro, radio) y Compas. Les reco-
mendamos explorarlas para que luego identifiquen cual es la mas conve-
niente para construir el tiro al blanco.




/ACTIVIDAD

A C B

Hagan una copia de la figura dada. Justifiquen por qué creen que su dibujo es una
copia de la misma.

Cuaderno 3
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Les proponemos sequir las siguientes instrucciones:

AO Tracen una circunferencia de centro Ay luego marquen un punto B que
pertenezca ala misma.

O Tracen una circunferencia de centro B que pase por A.

@O Marquen los puntos de interseccion de las dos circunferencias y llamenlos C

yD.

@O Tracen los segmentos AC, CB, BD y DA.



¢Elcuadrilatero ACBD esunrombo? Silo es, expliquen por qué sinrealizar mediciones.

=> Recuerden que un rombo es un cuadriltero que tiene sus cuatro lados
iguales.

Cuaderno 3
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Encasode
disponer del
programa
GeoGebra
odela
aplicacion
GeoGebra
Geometria

Sigan las siguientes instrucciones:

AO Con la herramienta Circunferencia (centro, punto) tracen una circun-
ferencia de centro A y punto B.

Con la misma herramienta, tracen una circunferencia de centro B que pase
por A.

go la otra. Luego de este paso el programa tuvo que haber marcado los pun-

B
@O Elijan la herramienta Interseccion y seleccionen una circunferenciay lue-
tos de interseccion Cy D.

0,

Con la herramienta Poligono presionen sobre los puntos A, C, B, Dy sobre
A nuevamente.

:El cuadrilatero ACBD es un rombo? Silo es, expliquen por qué sin utilizar la herra-
mienta Distancia.




'ACTIVIDAD
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Este segmento AB mide 5 cm.

> e
We

AO Marquen un punto que esté a3 cm de Ay que al mismo tiempo esté a 4 cm
de B. ;Cuantos puntos se podran marcar que cumplan esa condicion?

Cuaderno 3
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O Marquen ahora un punto que esté a6 cm de Ay que al mismo tiempo esté
a2 cmde B. ;Es cierto que hay dos puntos que cumplen esa condicion?

@O ;Sera cierto que no hay ningun punto que esté a2 cm de Ay al mismo tiem-
poa2 cm de B? ;Por qué creen que ocurre esto?

@O Marguen un punto que esté a2 cm de Ay al mismo tiempo a 3 cm de B.
¢Cuantos puntos hay que cumplen esa condicién?



Con laherramienta Segmento de longitud dada tracen un segmento con extre-
mos Ay B de 5 unidades.

AO Marquen un punto que esté a 3 unidades de Ay que al mismo tiempo esté
a 4 unidades de B. ;Cuantos puntos se podran marcar que cumplan esa
condicion?

O Marquen ahora un punto que esté a 6 unidades de A y que al mismo tiem-
po esté a 2 unidades de B. ;Es cierto que hay dos puntos que cumplen
esa condicion?

@O ;Sera cierto que no hay ningun punto que esté a 2 unidades de Ay al mis-
mo tiempo a 2 unidades de B? ;Por qué creen que ocurre esto?

En casode

disponer del

programa
GeoGebra
odela
aplicacion
GeoGebra
Geometria
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Con la herramienta Segmento de longitud dada tracen un segmento con extremos A

y B de 5 unidades.

@O Marquen un punto que esté a 2 unidades de A y al mismo tiempo a 3
unidades de B. ;Cuantos puntos hay que cumplen esa condicién?



/ACTIVIDAD
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Rocio tenia que hacer un segmento en su carpeta de la misma longitud que CD:

Pero como no tenia regla, uso el compas y una tarjeta e hizo lo siguiente:

Paso 13

Pincho el compas en Cy lo abrio hasta D, como se muestra en la siguiente imagen.

4

Cuaderno 3
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Paso 23

Después, en su carpeta, pincho el compas en cualquier lugary a ese punto lo llamo K.
Luego, sin cambiar la abertura seleccionada, hizo una circunferencia con centro K.

Paso 33

Finalmente, como se muestra en la siguiente imagen, eligio el punto L de la circun-
ferenciay lo unid, utilizando su tarjeta, con el centro K.
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AO Surespuesta fue que KL tiene la misma longitud que CD. Sin medir, analicen
si su procedimiento fue correcto.

O ¢Podria haber elegido cualquier otro punto de la circunferencia para trazar el
segmento pedido? Expliquen su respuesta.

27



'ACTIVIDAD 9‘
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Dado este segmento AB, con compas y regla no graduada*, tracen en sus cuader-
nos un segmento cuya longitud sea el doble del segmento dado.

é *Llamamos regla no graduada a cualquier objeto que nos permite trazar
una recta (o un segmento) que no contenga las unidades de medida. Por
ejemplo, la tarjeta del problema anterior o el “lado” de una regla que no
sirve para medir.

28
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Reflexionar sobre lo que aprendimos

&O Si le tuvieras que explicar a una companera 0 a un companero qué es una
circunferencia, ¢qué le dirias? ;Y un circulo?

O Revisen los 9 problemas trabajados. ;Puedenidentificar en ellos para qué les
sirvio el trazado de circunferencias?

29



@O Con regla no graduada y compas, completen el siguiente dibujo para que re-
sulte unrombo:

Luego argumenten por qué efectivamente su dibujo representa a un rombo.

O

30



Cuaderno 3

@O Analia tenia que construir un tridangulo isésceles, es decir que tenga dos lados
iguales. Para hacerlo, construyé una circunferencia, eligio los puntos F y E
(pertenecientes ala misma)y luego determiné el triangulo FED.

F

e

¢Es cierto que el triangulo FED es isosceles? Si lo es, justifiquen por qué sin realizar
mediciones.

31



SEGUNDA
PARTE: |

gd Triangulos

-




Si es posible, con los instrumentos de geometria que consideren necesario,
O construyan en sus carpetas un triangulo con un lado que mida 4 cmy otro
lado que mida 6 cm.

Comparen su construccién con la que hizo un companero o una companera.
O ;Dibujaron tridngulos iguales?

Cuaderno 3
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Encasode
disponer del
programa
GeoGebra
odela
aplicacion
GeoGebra

Si es posible, construyan un triangulo con un lado que mida 4 unidadesy
© otro lado que mida 6 unidades.

Geometria Comparen su construccion con la que hizo un compafero o una compafera.
O ;Dibujaron triangulos iguales?

@ Si mueven alguno de los vértices con la herramienta Elige y Mueve, ;el
© triangulo dejo de ser triangulo? En caso de que siga siendo triangulo, ;dos de
sus lados continuan midiendo 4 y 6 unidades respectivamente?
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Construyan en sus carpetas, con regla no graduada y compas, un triangulo que tenga
un lado de la misma longitud que el segmento AB y otro de la misma longitud que el
segmento CD.

> e
e

M e
Oe

é Nota: les sugerimos volver a la actividad 8 como punto de apoyo.

Cuaderno 3
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Encasode
disponer del
programa
GeoGebra
odela
aplicacion
GeoGebra
Geometria

Abran el siguiente archivo_https://www.geogebra.org/m/azvr8apz donde veran dos
segmentos (AB y CD). Construyan en otro lugar de la pantalla un triangulo que ten-

ga un lado de la misma longitud que el segmento AB y otro de la misma longitud que
el segmento CD.




Ao Construyan en sus carpetas, si es posible, un triangulo que tenga un lado de
6 cm, otro de &4 cmy un tercero de 5 cm. Siles parece que la construccion
no se puede hacer, expliquen por qué. Si creen que es posible, justifiquen por
qué su triangulo cumple lo pedido.

O Mariana comenzdé la construccion haciendo un segmento de 6 cm. Luego
trazd con el compas dos circunferencias (una con centro en Ay otra con
centro en B)de radios 4 cm y 5 cm respectivamente. Finalmente marcé
uno de los puntos de intersecciony lo llamé C.

C

4cm 5cm

A B

6cm

Cuaderno 3

+44
+4+4
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Pedro hizo lo mismo pero comenz6 por el lado mas chico, como se muestra en la
siguiente imagen:

¢El triangulo ABC de Mariana cumple lo pedido? ;Y el triangulo DFE de Pedro? Ex-
pliquen sus respuestas.

g

@O ;Los triangulos ABC y DFE son iguales? Expliquen su respuesta.

Il

38



Se dice que dos
triangulos son
congruentes si cada
lado de uno es igual
a cada lado del otro
y los angulos
correspondientes
también son
iguales.




-5 decir que dos
triangulos son

congruentes sl

al superpo

Igua
que

es, sin |

NOSICIOr

s

"

los resultan

nportar en
esten.

A veces, cuando dos
triangulos so
congruentes, se dice que
son iguales.

<t}

A
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Construyan en sus carpetas, si es posible, un triangulo que tenga un lado de 6 cm,
otro de 4 cm y un tercero de 1 cm. Si les parece que la construccién no se puede
hacer, expliquen por qué. Si creen que es posible, justifiquen por qué su triangulo

cumple lo pedido.

41
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En la actividad 7 de la primera parte del cuaderno resolvieron la siguiente activi-
dad:

Este segmento AB mide 5 cm:

AO Marquen un punto que esté a3 cm de Ay que al mismo tiempo esté a4 cm
de B. ;Cuantos puntos se podran marcar que cumplan esa condicion?

O Marquen ahora un punto que esté a6 cm de Ay que al mismo tiempo esté
a2 cmde B. ;Es cierto que hay dos puntos que cumplen esa condicion?
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@O ;Seracierto que no hay ninguin punto que esté a2 cm de Ay al mismo tiem-
poa 2 cm de B? ;Por qué creen que ocurre esto?

@O Marquen un punto que esté a 2 cm de Ay al mismo tiempo a 3 cm de B.
¢Cuantos puntos hay que cumplen esa condicion?

A continuacion, les pedimos que resuelvan lo siguiente:

E|:|O Si ahora al punto que marcaron en cada item lo llaman C, ;en cuéles de los
items de laactividad 7 es posible formar el triangulo ABC?

20 Francisco dice que en elitem d) es posible formar el triangulo ABC, aunque
queda muy “finito”.

+++
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En cambio, Julieta dice que no es posible formar un tridngulo porque el punto de
interseccion C entre las circunferencias est4 en el segmento AB.

¢Con quién estan de acuerdo? Argumenten su respuesta.



A continuacién se dan varias opciones para las medidas de los tres lados de un trian-
gulo. Usando regla y compds, construyan en sus carpetas, si es posible, cada trian-
gulo. En caso de no ser posible, expliquen por qué.

/2
AB = 5cm; BC = 6cm; CA = 8cm

+

3
w7

Cuaderno 3
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BX
AB =5cm; BC =3cm; CA =9cm

G
AB = 3cm; BC = 2cm; CA = 5cm

0,
AB =7cm; BC=2cm; CA =7cm



Dados tres
segmentos, es
posible construir un
triangulo que los
tenga como lados,
cuando la suma de
las longitudes de
dos lados
cualesquiera es
mavyor que la
longitud del tercero.



Esta propiedad
se llama la



Dibujen, si es posible, dos triangulos diferentes donde cada uno tenga un lado de 5
cmy otro de 2 cm. El angulo que forman esos dos lados debe medir 30°. Ij

. . . En casode
Dibujen, si es posible, dos tridngulos diferentes donde cada uno tenga un lado de 5 disponer del

unidadesy otro de 2 unidades. El angulo que forman esos dos lados debe medir 30°. programa

GeoGebra
odela
aplicacion
GeoGebra
Geometria

9 Nota: Para trazar un dngulo de 30° se puede usar la herramienta Angulo

dada su amplitud.

Cuaderno 3



Ramon intentdé resolver la actividad anterior e hizo estos dos dibujos:

2Cm
A o°

S5cm




¢;Los triangulos ABC y DEG son iguales o distintos? Expliquen su respuesta.

Cuaderno 3
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Flavia construyo este triangulo. 4 Es posible construir otro distinto cuyos angulos in-
teriores midan lo mismo?




¢ ouJopend

Dibujen en sus carpetas, si es posible, dos tridngulos diferentes donde cada uno ten-
ga un lado de 6 cmy los angulos que “apoyan” sobre ese lado midan 402y 30°.
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Reflexionar sobre lo que aprendimos

En la siguiente tabla se proponen, en cada fila, datos para construir un triangulo. De-
cidan si con esos datos es paosible construir un unico triangulo, méas de uno o ningu-
no. Completen la tabla con S| 0 NO argumentando sus respuestas.

Pueden construirse No puede
varios triangulos construirse
diferentes ningun triangulo

Puede construirse

un unico triangulo

Un lado mide 3 cm,
otro lado mide 4 cmy
el tercero mide 5 cm

Un lado mide 3 cm,
otro lado mide 4 cmy
el tercero mide 7 cm

Un lado mide 5 cm,
otro7 cmy un
angulo 30°.

Un lado mide 4 cm,
otro lado mide7cmy
el angulo que forman

mide 45°.

Un angulo mide 209,
otro dngulo mide
100° y el tercer
angulo mide 60°.

Un angulo mide 309,
otro angulo mide 120°
y el tercer dngulo
mide 40°.

Unlado mide5cmy
los angulos que
“apoyan” sobre ese
lado miden 50° y 60°




Reflexionar sobre lo que aprendimos

En este problema se trata de decidir si cada una de las siguientes afirmaciones es
verdadera o falsa y por qué. Pueden revisar las actividades anteriores, ensayar con
dibujos o recurrir a cualquier otra idea que les resulte interesante.

&o Pueden construirse varios triangulos diferentes si se conoce la medida de
dos de sus lados.

o Si se conoce la medida de dos lados de un triangulo y la amplitud del angulo
que forman, puede construirse un Unico triangulo.

Cuaderno 3
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@o Si se conocen las medidas de dos lados diferentes de un triangulo isosceles
pueden construirse dos triangulos isésceles distintos.

@o Si se conoce la medida de un lado de un triangulo equilatero, puede cons-
truirse un unico triangulo equilatero.



IEO Conociendo la amplitud de los tres angulos de un triangulo, puede construir-
se un unico triangulo.

| i O Siseconocen solamente laamplitud de dos angulos de un triangulo y la lon-
gitud de uno de sus lados, pueden construirse muchos triangulos diferentes.

>
+

Cuaderno 3
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