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A. INVESTIGACION Y DESARKOLLO

1. ACCIONES DEL PROGRAVA NACIONAL DE INFOKMATICA Y ELECIRONICA

El Programa Nacional de Informatica y Electrdonica (PNIE), creado en
1973 y dependiente de la Subsecretaria de Informidtica y Lesarrollo
desde 1985, afio en que fue reformulado , tiene como finalidaa el o-
rientar, coordinar y apoyar la investigacion y desarrollo (I y L) en
informitica y electrdnica, tendiente a satisfacer necesidades sociales
a través de la produccidon de tecnologia para la generacion de bienes y
servicios. Las principales acciones del PNIE en 1987 han sido las -si-

guientes:

a) Programa Indicativo

El Programa Nacional ae Informatica y klectrdnica ha elaborado, con
la participacion de investigadores e industriales, un programa in-

dicativo de las lineas de investigacion y desarrollo en el area.

El programa inaicativo divide las investigaciones en cuatro grandes
areas: control industrial, instrumental, comunicaciones y procesa-
miento de la informacidn, en cada una de las cuales se da prioridad

a determinadas lineas de investigacion.

En el aArea de control industrial, se dara prioridad a aquellos pro-
yectos de investigacion que giren en torno a investigaciones en
controladores digitales, software de control Yy supervision de pro-
cesos basados en computaaoras personales, trasductores, actuadores,
control numérico de mAquinas herramientas, robots de manipuleo y

control de potencias con técnicas digitales.

Las investigaciones prioritarias en el area instrumental se reunen
en tres lineas: instrumentos y equipos electronicos para uso en el

drea de salud, instrumentos y equipos electronicos para uso en la



ensefianza media y superior, e instrumentos electrdonicos adaptados

para ser conectados en sistemas de medicion automatica.

Para el area comunicaciones se da relevancia a las investigaciones
en radioenlace digital de 900Mhz de frecuencia mninima, enlace digi-
tal por fibra oOptica 2 Mbits/s com velocidad ninima, equipo PCM
troncal de 30 canales y 2Mbits/s para trasmisidon por cable o radio,
equipo PCM troncal de 10 canales con posibilidad de 30 canales, y
en instrumentos de aplicacidn en sistenas'para la comunicacidon en

voz, datos e imaAgenes.

Por {iltimo, el &rea de procesamniento de la informacion se ha divi-
dido en cinco ejes principales, que son: investigaciones en unidad
central de procesaniento de la informacion Tultiusuario y mltita-
rea, procesaniento de la informacion en sistemas de vision para
computadoras personales, terninales y periféricos para aplicaciones
especificas, herranientas de hardware y software necesarios para el
disefio y produccidon de equipos basados en microprocesadores, y dis-
positivos para transmision de datos a través de redes de comunica-

= -
cion.

b) Apoyo a 32 proyectos de investigacidon y desarrollo, de acuerdo con

las prioridades establecidas en el programa indicativo. (Ver anexo
I)s

¢) Relevaniento de recursos humanos y materiales de los Centros de In-

vestigacion y Desarrollo (I y D). Incluye: recursos humanos: titu-

lo, categoria y actividad docente; recursos materiales: cantidad,

marca, modelo y porcentaje de utilizacion de los materiales genera-
les, tanto como de los informdticos de cada proyecto de investiga-

ecion (*).

(*) Ver "Relevaniento de Centros de Investigacion y Desarrollo en
Informatica y Electrdnica". Docunento SID N° 33, setievbre 1987.



d)

e)

Por otra parte, se ha encarado la realizacion de un relevamiento

que abarca todos los centros de- IyD vinculados a la actividad in-
formatica y electrdnica en el pais.

Desarrollo y recuperacion de instrumental hospitalario

Debido a la existencia en los hospitales, de grandes cantidades ae
equipos electronicos fuera de funcionamiento, y cuya reparacién se
ve imposibilitada por el alto costo de los repuestos (en su mayoria
importados), el PNIE ha decidido pramover aquellos proyectos que se
dediquen a desarrollar o reparar partes de eqﬁipos médicos electro-

nicos.

Normalizacion técnica

Sera publicado proximamente el informe resultante ael "Estudio so-
bre normalizacion en Informitica y Electrdnica" encarado por el
PNIE. El mismo incluye una recopilacion de informacidn institucio-
nal referida a los organismos de normalizacion, nacionales e inter-
nacionales, particularmente los vinculados con los campos de inte-
rés para el Sector. Se espera que este primer manual sistemitico

contribuya a la camprension y difusion ae la normalizacion.

Cabe destacar que el PNIE ha incluido en su programa indicativo pa-

ra el afio 1987, los temas de calidad y normalizacidn.

Se encuentran avanzadas las gestiones tendientes a activar por in-
termedio del Instituto ce Racionalizacidon de lateriales (IRAM) un
programa de normalizacion y calidad en Informatica y Electronica.
Las areas inicialmente seleccionaadas son: 1) en informatica las que
permitan atender las exigencias de la Kesolucidon 44/85 de la Secre-
taria de Industria, 2) en electrdonica, los aspectos vinculados a la

seguridad para la vida en los equipos de aplicacion en medicina.

También a través ael IRAM la SID gestiond la instrumentacidn de un



T —

f)

g)

h)

programa de normalizacion y calidad en Informidtica y Electrdnica a

nivel latinoamericano.

Gestion de proyectos

A fin de dotar a Centros de 1 y D relacionaaos con el PNIE, de cre-
ciente aptitud para proponer, adninistrar y realizar proyectos, el
PNIE ha encarado el desarrollo ce las herramientas adecuadas. Ll
software ya desarrollado y en prueba incluye: 1) Modulo "Rendi':
conjunto de programas que corren en PC y permiten la rendicidn
electronica de subsidios; 2) Modulo "Evaluacidén": destinado a la
sistematizacion de las evaluaciones de proyectos realizadas por los
Comités: Técnicos Asesores del PNIE. Otros Modulos actualmente en
desarrollo permitiran la elaboracion de presentaciones del PID
(marco logico), el planeamiento, programacion y seguimiento de las
actividades por parte de los Centros de 1 y U, y la generacion ae
datos para el manejo global por parte del PNIE. Se espera obtener
un elevado nivel de implantacion de este sistema durante el afio
1988.

Pasantias en Informitica y Electronica

Continlia en vigencia el régimen de Pasantias Breves en Informatica
y Electronica, cuyo objetivo es promover la formacidon, calificacidn
y especializacion de investigadores en informatica y electronica en

el ambito regional y nacional.

CITEI

La Subsecretaria de Informdtica y vesarrollo, conjuntamente con el
INTI y 35 empresas del sector informatico electrdnico, participa de
las actividades del CITEl. ksta participacion se concreta mediante
apoyo econdmico directo tanto de tipo institucional camo de proyec-
tos de I y D que en €l se realizan.



i) Ambito para la concertacidon de proyectos conjuntos entre kmpresas

j)

Industriales y Centros de Investigacion y Desarrollo

Uno de los propdsitos del PNIE es brindar apoyo econdmico a proyec-
tos conjuntos entre Centros de I y D e Industrias, que responden a

necesidades del mercado local y/u orientados a la exportacion.

A partir de junio del corriente ano, el PNIE ofrece un ambito para
la concertacion de estos proyectos en su sede de Avda. (drdoba 744
- 1" Piso "M" (Teléfono: 392-4822 - Télex: 25272 SECYT-AR -los se-
gundos y cuartos miércoles de cada mes ae 17:00 a 19:00 hs.

Primer encuentro entre productores e investigadores en informatica

y electronica

Del 4 al 6 de noviembre, en la ciudad de Mar del Plata, se llevd a
cabo el Encuentro de la Investigacion a la Produccion en Informati-
ca y Electronica, cuyo principal objetivo fue brindar un ambito de
concertacion entre el sector industrial y el cientifico técnico en

el area electronica e informatica.

Durante el encuentro, oréanizado por el Programa Nacional de Infor-
mitica y Eklectrdonica ae la Subsecretaria ae Informiatica y Lesarro-
llo, se realizaron conferencias relativas a los principales temas
de la electronica tales como procesamiento de imagenes, sensores
industriales, sistemas expertos e inteligencia artificial, normali-
zacion en informdtica y electrdnica, instrumental electrdnico hos-
pitalario, control de procesos, comunicaciones via satélite, arqui-
tecturas, robdtica, red digital de servicios integragos, fibra op-
tica y otros. Al mismo tiempo, se presentaron al sector productivo

las investigaciones que se estan realizando en el area.



2. PROGRAVA NACIONAL DE INVESTIGACION EN OQVIPONENTES ELECITRONICOS (PNCE)

El Programa, creado en mayo de 1987, tiene camo objetivos: incentivar
la investigacion basica y aplicada de componentes electronicos; disefio
de circuitos integrados, especialmente los llamados "semicustom"; for-
macidén de recursos humanos; y creacidon de servicios de apoyo a los in-
dustriales. Por otra parte, se continuara con la cooperacion iniciada
con el Brasil para la formacidon de especialistas en microelectrénica y
con los laboratorios en la especialidad, que se realizan en el marco
de las Escuelas Argentino Brasilefias de Informitica.

El lanzamiento del PNCE fue recamendado por una reunidon de especialis-
‘tas y cientificos realizada en el Centro Atomico Bariloche. Para su e-
jecucidon se contard con la cooperacion de ese Centro, del Instituto

Nacional de Tecnologia Industrial, y otras entidades.

Entre los proyectos financiados por el PNCE figura el desarrollo de
laminas delgadas de superconductores ceramicos a cargo del Centro Atd-

mico Bariloche.

El objetivo de este proyecto de investigacion es la obtencidon de peli-
culas delgadas de materiales ceramicos. La obtencion de estas pelicu-
las y su caracterizacion es el paso esencial para poder desarrollar
una tecnologia de microcircuitos superconductores. Todo proyecto tec-
noldgico en el area de procesamiento y transmision de sefiales se basa
en el disefio y construccion de circuitos integrados y junturas en pe-

l1Tculas delgadas.

Las investigaciones en éste area resultan fundamentales para el aesa-
rrollo de la informdtica y las comunicaciones en nuestro pais y en la
biisqueda de un atajo tecnoldgico que nos permita reaucir la brecha que

hoy nos separa de los paises industrializados.



3.

IV ENCUENTRO DE TRABAJO PROYHECTO ETHOS

Del 14 al 16 de abril de 1987, en la ciudad de Petropolis, Brasil, se
realizo la cuarta reunion de trabajo del proyecto conjunto entre Ar-
gentina y Brasil para el desarrollo de un prototipo de estacidon de
trabajo inteligente orientada a ingenieria ge software --PROYECIO
ETHOS--.

Ethos se destaca entre los proyectos de investigacion argentino-brasi-
lefios encarados por la Subsecretaria de Informatica y Desarrollo de
Argentina y la Secretaria kspecial de lnformatica del brasil, por un

mayor avance en cuanto a su formulacion.

Este proyecto incursiona en un area de tecnologia ae frontera, que in-
tegra actualmente los proyectos de quinta generacion de camputadoras
que se desarrollan en los palses industrializados. El eje ae la pro-
puesta es el desarrollo, en un plazo de tres afios, de una maquina in-
ferencial de arquitectura aa-hoc, que prevea un manejo eticiente de
sistemas expertos. El desarrollo de arquitecturas de este tipo se hace
imprescindible para disminuir la brecha que existe entre la produccidn

y la demanda de software.

El proyecto Ethos, pone de manifiesto las posibilidades que brinda la
cooperacion binacional, sin la cual no seria factible encarar proyec-
tos de la envergaaura del que ahora se ha convenido. La tecnologla que
se obtenga sera transferible a empresas nacionales, algunas de las

cuales ya han manifestado su interés en comercializar sus resultaaos.

DESARROLLO DE ROBOTS EN AKRGENTINA CON OOOPERACION INTERNACIONAL

Diversos acuerdos de cooperacion técnica facilitarén a la Argentina su

avance en el desarrollo de robots y técnicas de manufactura flexible.

(*) Ver anales IV Encuentro de Trabajo Proyecto Ethos, abril 1987.

€ INFORMACION EDUCATIVA

- ter. niep

ENTRO DE DOCY '™+ 0iny

-a
Saramviny 1057
raraguay ioof

- A i 0 A g*
= ¥ 1 ra Arngnt



-

Por una parte, sobre la base de la accion iniciaaca en 1985 se ha con-
solidado la cooperacion con el Centro de Tecnologia Informitica del
Brasil, la que se desarrolla en el area de robdtica, automacién indus-
trial y disefno asistido por computadora (CAD). En el marco de este a-
cuerao, ya se ha produciago el intercambio ae especialistas y se cuenta
con el apoyo del OONICET y el ONPQ.

Por otro lado, en virtud del Programa ael Quinto Centenario de Coope-
racion Iberoamericana, la Argentina participa en un proyecto con Espa-
fla, Portugal, B}asil, Colombia y Mexico para el desarrollo ae herra-
mientas de programacidon de robots y mAquinas de control numérico y el
de prototipos de sensores tdctiles y de visidn para robots.

PROVDCION A LA INNOVACION TECNOLOGICA

La Subsecretaria de InformaAtica y Lesarrollo de la Secretaria de Cien-
cia y Técnica elabord un proyecto de ley para pramover, mediante un

crédito fiscal, la investigacion y el uesarrollo tecnoldgico.

De acuerdo con este proyecto, las empresas que contraten desarrollos
tecnoldogicos con los centros de investigacion registraaos en la Secre-
taria de Ciencia y Técnica recibir@n un certificado de crédito desti-
nado al pago ae sus obligaciones fiscales por hasta un 60% ael monto

total del proyecto.

La aprobacidon de los proyectos estara a cargo ae la Secretaria de
Ciencia y Técnica, y se realizara conforme a la prioridad del tema, al
riesgo tecnolégico y econdmico, y a la contribucidn en las economias
regionales y en la promocidon de las exportaciones. El régimen alcan-
zard a toao tipo de investigacidon y desarrollo tecnoldgico incluyendo
mejoras y adaptaciones aunque no fueran patentables, e incluso progra-

mas de capacitacion tecnologica para las empresas.



El fin de este proyecto es alentar la vinculacidn entre ciencia, téc-
nica y produccion, formula esencial_ para un proceso de crecimiento e-
condmico. kl sistema cientifico tecnoiégico puede hacer un aporte fun-
damental a dicho proceso, y contribuir a mejorar la produccion de bie-
nes y servicios y su campetitividad.

El proyecto estipula, ademds, que los investigadores o profesores que
participen de contratos con erpresas recibiran una remuneracidon espe-
cial por sus tareas. Se estima que para el primer afio poarian movili-
zarse aproximadamente 60 millones de dolares en proyectos amparados
por la ley propuesta.



ANEXO 1

PROGRAMA NACIONAL- DE INFORMATICA Y ELECTRONICA (FNIE).

“El siguiente listado corresponde a 1los FID gque reciben
subsidios del FPNIE durante el corriente afio. Se indica también
nobmre del director del proyecto y organismo ejecutante

AREA CONTROL I NDLISTPF{ IAL

SARROLLO DE CONTROLADORES FARA FROCES0S NO LINEALES

- Dr. Vicente COSTANZA

- Univ. Nac. del Litoral.

=SARROLLO DE SISTEMAS ELECTRUNICDS AUTOMATICOS DE QDG!UISICIDN:DE
ATOS Y CONTROL

- Ing. Carlos CHRISTIANSEN

Univ. Nac. deé La Flata

ECNOLOGIA DE SENSORES COMPATIEBELES CON MICROFROCESADORES

= Ing. Daniel LUFI

Inst. Nac. de Tecnoldgia Industrial (INTI)

MESA EN CRUZ DE CONTROL NUMERICO

* Ing. Héctor Enrigue FASI

- Inst. Nac. de Tecnoldgia Industrial (INTI)

CONTROL ~ DIGITAL MULTIVARIABLE DE UN GASIFICADOR DE  LECHO
FLUIDIZADO FARA USO INDUSTRIAL

= Dr. Benjamin Rafael KUCHEN

Univ. Nac. de San Juan

Univ. Nac. del Litoral — CONICET

EALIZACION Y CONTROL DE UN MANIFULADOR ROEBOTICO

* Dr. Benjamin Rafael KUCHEN
Univ. MNac. de San Juan

10



DESARROLLO DE INSTRUMENTAL FARA REGISTRO DE IMAGENES OFTICAS EN

FORMA DIGITAL

- Lic. Jesuis CALDERON
Univ. Nac. de Cdérdoba

INSTRUMENTACION FARA RADIO-INTERFERENCIA.
- Ing. Andrés DMITRUK

Inst. Nac. de Tecnologia Industrial C(INTI)
TITRIMETRO AUTOMATICO-CROMATOGRAFO

= Ing. Carlos JACGQUAT
Univ. Nac. del Litoral.

DESARROLLO DE EGUIFOS Y METODOS FARA FROCESAR SENALES
INSTRUMENTACION DE BIOQUIMICA; ESFECTROFOTOMETRIA UV-VISIELE

— Dr. Buillermo LOCASCIO
Univ. de Buenos Aires

DESARROLLO DE UN OSCILOSCOFIO DE ANCHO DE BANDA 35 MHz.

- Ing. Horacio MAZZA
Inst. Nac. de Tecnologia Industrial (INTI)

EN

FILTRADO ESTADISTICO EN LA OBTENCION INCRUENTA DEL ELECTROGRAMA

DE HIS Y SU AFLICACION A OTRAS SENALES.

- Dr. Fernando MARTINEZ CORVALAN
Univ. Nac. de Tucumén.

DESARROLLO ¥ MANTENIMIENTO DE INSTRUMENTAL ELECTRONICO

HOSFITALARIO.

- Ing. Roald Felipe FITTAU
Univ. Nac. de Cdrdoba.

DESARROLLO % MANTENIMIENTO DE INSTRUMENTAL ELECTRONICO

HOSFITALARIO.

- Ing. Eduardo MARIANI
Univ. de Buenos Aires.

11



DESARROLLO ¥ MANTENIMIENTO DE INSTRUMENTAL ELECTRONICO
HOSFITALARIO

- Ing. Wenceslao NOVOTNY

Univ. Nac. de Tucuman.

CONTROL MEDIANTE MICROFROCESADORES DE ACCIONAMIENTOS DE FOTENCIA

- Ing. Marcelo ROMEO
Inst. Nac. de Tecnologia Industrial (INTI)
TRANSDUCTOR INTRACARDIACO DE VOLUMEN.

— Ing. Maximo VALENTINUZZI
Univ. Nac. de Tucuméan.

CONCENTRADOR DIGITAL
- Ing. Bustavo DELEU

Secretaria de Comunicaciones.
CENTRAL FUELICA DE BAJA CAFPACIDAD
- Ing. Gustavo DELEU

Secretaria de Comunicaciones.

SISTEMA DE RECUFERACION DE CAELES TELEFONICOS MULTIFPARES EN
FUNCIONAMIENTO

— Ing. Carlos CHRISTIANSEN
Univ. Nac. de La Plata

COMUNICACIONES AEREAS FOR LASER

- Ing. Anibal LAGUIDARA
Comisi®on de Investigaciones Cientificas de la Frov. de Buenos

Alres

DESARROLLO DE UN CANAL DE TRANSMISION DIGITAL EN MICROONDAS
AFLICADO A TELEMEDICION Y TELECONTROL.

-~ Ing. Carlos LOFEZ GIOVANELLI
Univ. Nac. de San Juan



SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION DE EASE.

- Sr. Jose ARET
CICTER

DESARROLLO DEL SOFTWARE CORRESFONDIENTE A LAS CAFAS 4-7 DE
NORMA ISO-0S8I FARA LA RED CIENTIFICA NACIONAL.

- Prof. Jorge AGUIRRE
Secretaria de Ciencia y Técnica.
SISTEMAS DE TIEMFO REAL METODOLOGIAS Y ESFPECIFICACION.
~ Ing. Armando DE GUISTI
Univ. Nac. de La Flata.
DESARROLLO DE UN SISTEMA OFERATIVO ESTRUCTURADO FARA EGUIFOS
INDUSTRIA NACIONAL.
- Sr. Raul GALLARD _
Univ. Nac. de San Luis
RED DE TRANSMISION DE DATOS ENLAZADA VIA RADIO.
= Ing. Hugo LORENTE
Univ. Nac. de La FPlata
FROCESADO DIGITAL DE LA INFORMACION SISMOLOGICA.
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— Dr. Hugo SCOLNIE
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ISENO E IMFLEMENTACION DE UN SISTEMA DE INFERENCIA.

- Dr. Jorge VIDART
Fundacidn Informdtica.
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B. DESARROLLO Y PROMOCION DEL SOFTWARE

1. LOS PROGRAMAS DE COMPUTACION OQOVD PARTE DEL ACTIVO COONTABLE

Un dictamen enitido a solicitud de la SID por el Consejo Profesional
de Ciencias Econdmicas de la Chpital'Federal entiende que el software
puede ser parte del activo como "bien intangible" en tanto la empresa
sea titular del mismo, ya sea por adquisicion o por desarrollo propio;
como "bien de cambio" si es comprado o elaborado para su comercializa-
cion; o como "bien de uso" en tanto el programa de computacidon se uti-
lice a través del tiemwpo. En cada caso, la amortizacion debera ser la

que permita correlacionar mejores ingresos y costos.

En cambio, concluye el dictamen aludido, cuando sO0lo se adquiere una
licencia para usar el software, lo que es practica general, especial-
mente para los paquetes standard, no se genera un activo (una excep-

cion podria admnitirse si se abonan cuotas anticipadas).

2. SOFTWARE: MERCADO EN CRECIMIENTO Y ASIMETRIA NORTE-SUR

La SID realizd un estudio sobre la situacion y evolucion del mercado
mundial de software y las perspectivas de los paises en desarrollo
(*). El mercado mundial de software, que superd los treinta mil millo-
nes de dolares en 1984, superard los cuarenta mil millones de dolares

en 1987.

En el software se da una situacion simnilar a la del hardware (equipos

de computacion). Los paises industrializados concentran el 96% del

(*) Ver "Comercio Internacional de Software" (Documento SID N° 36), octu-

bre 1987.
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mercado, con apenas un 4% para el resto del mundo. Los Estados Unidos
constituyen el mayor mercado nacional, con cerca del 60% del total.
Brasil es el Gnico pais en desarrollo que figura entre los diez mayo-
res consumidores de software (algo mas de 350 millones de ddlares en
1984). Ver cuadro 1.

El software standard (en paquete) representa el principal segmento del
mercado, tanto en Estados Unidos (58%) como en Europa Occidental
(35%). Le siguen en orden de irmportancia el software "a medida" y los

sistenmas "llave en mano". Ver cuadro 2.

Los productores de equipos de computacion tienen también una posicidon
proninente en software. Su participacion alcanza al 36% en Europa Oc-
cidental (54%, si sdlo se consideran los paquetes), es de un ordén si-
mnilar en Japon y del 40% en los Estados Unidos. El nimero y la impor-
tancia de firmas independientes (software houses) ha crecido signifi-
cativamente. Hay mas de 2.000 de esas firmas en paises como Francia,
Gran Bretafia, Alemania Federal, Japon y Estados Unidos (en éste dltimo
el total de firmas supera las 7.000). En 1985 se intensifico el indice
de "mergers" y adquisiciones en el sector, el que ronddo valores por

2.500 millones de dbolares solo en los Estados Unidos.

El comercio internacional de software se da principalmente entre los
paises industrializados. Se calcula que el 40% del software, que no
proviene de proveedores de equipos, es itportado en Europa, y que el

80% de los "paqueteé" en Japon son de origen externo.

Por Gltimo, una encuesta realizada por la Organizacion de Cooperacién
y Desarrollo Economico (OBCD) indica un escaso interés de los produc-
tores de software por producir en los paises en desarrollo, con la ex-
cepcion tal vez de las firmas japonesas que se orientan a establecer
asociaciones de empresas en Sud Corea, Taiwan y China. La inversion en
otros paises industrializados se realiza principalmente para estar
proximo al usuario final (52%) y en segundo lugar por razones de costo
y calidad (35%). La cuestion de la proteccion legal del software es
visualizada como una barrera a la accidon internacional de iTpoftahcia
relativanente menor frente a restricciones gubernamentales de diverso
tipo (acceso a mercados publicos, politicas carbiarias, ete.).
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CUALRO I
PRINCIPALES MERCADOS DE SOFTWARE (1984)

1 Palses (millones de dolares) |
1 1
! 1
1
! Estados Unidos 19.200,0 ;
1
i Japon 2.368,2 ='
!
1 Francia 1.778,5 :
1 ]
i Alemania 1.487,6 :
1 1
! Reino Unido 1.469,9 :
1
' Italia 890,1 ;
1 1
i Canada 611,8 H
1
! Holanda 461,7 ;
' 1
! Brasil 363,5 H
! : o= !
; Australia 335,2 :
1 1
CUADRO 11

OOMPOSICICN DEL MERCADO DE SOFTWARE 1985 (millones de dolares)

L L]
PAIS | SOFIWARE EN | SOFTWARE A ! SISTEVA LLAVE |  Total
1 ]
|  PAQUETE | MEDIDA | ENMANO ! software
i i : :
: : : :
Francia ! 784,6 ! 1.007,2 |  378,4 P 2.170,2
i o ! i
Alemania |  835,6 ! 407,6 ! 244,6 | 1.487,8
i i i ]
Italia : 429,5 | 274,4 | 158,2 E 862, 1
1 1 1
L] 1 1 1
Reino Unido ,  777,8 ! s ] 285,2 I 1.776
! ! | -
Europa Oce. |  2.827,5 | 2.402,%2 | 1.066,4 | 6.296,1
< ! i i |
(4 paises) | ; ; =
1
EE. UU. ; 13.000 P7.000 ! 2.500 ' 22,500
1 1 L]

el e L T A A SO —
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3. CRECIMIENIO DEL MERCADO ARGENTINO DE SOFTWARE

Una encuesta realizada conjuntamente con el INUEC reveld que el merca-
do argentino de software ha crecido velozmente en los ultimos afios,
alcanzando una tasa del 45% entre 1984 y 1985.

La encuesta indica que el 40% ael mercado corresponde a software de
base, el 26% a utilitarios y herramientas y el 34% a aplicaciones. El
software importado da cuenta del 70% del mercado local. El desarrollo
nacional de software, para su comercializacion a terceros, se concen-
tra en aplicaciones de caracter administrativo y contable, y es en su
" mayor parte encarado por "software houses", firmas consultoras y em-
presas prestadoras de servicios ae conputaeién. Casi toao el software
es desarrollado "a medida", es decir por encargo de clientes particu-

lares.

Uno de los aspectos mas interesantes ae la encuesta es la comproba-
cion de que- los costos laborales en Argentina para el desarrollo de
software son varias veces inferiores a los de los palses desarro-
llados, en una relacion que varia segiin las categorias profesiona-
les. Esto podria dar una ventaja competitiva al pais en la exporta-
cion de software, a condicion de que se eleve su calidad y documen-
tacion. El software "a meaida" mas que el de "paquetes" puede consti-
tuir una oportunidad para las firmas argentinas. El 40% de las empre-

sas encuestadas ven a la exportacion con una perspectiva positiva.

En cuanto al volumen anual del mercado, no se cuenta sino con cifras
provisorias, indicativas de un monto minimo del oraen de los 40 millo-
nes de dolares. El personal que interviene en el desarrollo del soft-
ware supera los 1.100, de los cuales el 41% tiene titulo universitario

en la disciplina informatica y un 11% de otras carreras.

(*) Ver "Produccidén y Comercio de Software en la Argent ina" (Documento SID

N° 35), novierbre 1987.
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MERCADO ARGENTINO DE SOFTWARL

NACIQNAL IMPORTADO Total
Base 0,3 40,5 40,8
Utilitarios y
herramientas o 25,1 29,1
Aplicaciones 28,6 5,5 34,1
Total 28,9 71,1 100,0

4. DEBATE SOBRE PROTHCOCION LEGAL DEL SOFIWARE

Actualmente tiene lugar un intenso aebate sobre la forma y alcances de

la proteccion juridica del software (programas de computacion).

Convenciaa de la necesidad de establecer un régimen que promueva el
desarrollo local del software y que logre un balance adecuado entre
los intereses piblicos y privaados, la Subsecretaria de Informitica y
Desarrollo elabord un anteproyecto de ley de proteccion legal del
software que procura tener en cuenta la naturaleza y caracteristicas
especiales del software y apela, en los aspectos generales, al derecho
del autor. Las opiniones de especialistas y ain de las camaras empre-
sarias coinciden en la necesiaad de proteccion; pero difieren en cuan-
to al medio: la aplicacion del derecho de autor, con modificaciones, o
el establecimiento de un régimen especial. La vinculacidén del tema con
la Ley 11.723 no puede ser obviada, por la corriente legislativa ya
predominante en varios paises y por la inconveniencia de crear un ré-

gimen ex-nihil.
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El anteproyecto mencionado se aproxima, por sus caracteristicas, a la
legislacion ya dictada en Francia y Japdn y, de ser aprobada, permiti-
ra a la Argentina estar en la vanguaraia en la regulacidn del tema en-

tre los paises en desarrollo.

De acuerdo con una encuesta del INDEC y la Subsecretaria ae Informati-
ca y Desarrollo, mas del 90% de las empresas que respondieron, entien-

den que debe establecerse un régimen especial. En rigor, en muchos

paises se plantean aiin dudas respecto del tema, y sobre los resultados
de la aplicacidn del régimen autoral. S8lo un pufiado de paises han le-

gislado hasta ahora sobre la materia. (Ver cuadro.)

No obstante las diferencias, puede llegarse a un consenso respecto ae
varios temas cruciales tales como el concepto de software, el alcance
de la proteccion (que no deberia comprender los algoritmos y métodos
empleados), los derechos y limitaciones para las copias y adaptacio-
nes, y otros aspectos. Estos temas seran abordados en el ambito del
Programa Argensoft, establecido por la Subsecretaria de Informatica y
Desarrollo en noviembre de 1986. Ver punto 7.

LEGISLACION SOBRE SOFTWARE

PAISES NORMA LBEGAL

Alemania federal Ley del 24/6/85
Australia Ley 43 del 15/6/84
Bulgaria Hes. Reglamentaria 6 del 12/6/79
EEUU Ley Y6-517 del 12/12/80
Filipinas Decreto 49 del 14/6/72
Francia Ley 85-660 del 3/7/85
Hungria Decreto 15 ael 12/7/83
India Ley 65 ael 14/9/84

Japon Ley 62 del 14.6/85

Reino Unido Ley del 16/7/85

Sud Corea Ley de diciembre de 1986
Taiwan Ley del 12/7/85
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CUADRO 2

OPINION DE LAS EMPRESAS DE SOFTWARE
SOBRE LA MEJOR MANERA DE PROTEGER JURIDICAMENTE
LA PROPIEDAD DEL SOFTWARE DESARROLLADO

OPCIONES CANTIDAD DE DISTRIBUCION $% DISTRIBUCION %
EMPRESAS (Total de Emwpresas) (Empresas que
respondieron)

Legislacion actual
sobre derecho de
autor 5 2,8 3,2

Reforma de la
legislacion sobre

derechos de autor 9 5 2,8

Ley especifica

sobre propiedad

del software 139 77,2 89,1
Otras 3 1.7 1,9
No contestaron 24 13,3

TOTAL 180 100 100

FUENTE: ENCUESTA INDHC

CENTRO DT DOCL' 7! CiTH & INFORMACION ¢ -
Paraguay 1857 - fer. pizo 21
1062 Buenos Aires - Republic tina
nos Aire tePudiica Argentina
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SISTENVA PROVINCIAL DE INFORVATICA

En el marco del convenio suscripto con la Secretaria ade Comunicaciones
del Gobierno de la Provincia de Kkio Negro para el establecimiento de
un Sistema Provincial de Informatica, la SID colabord en la definicidnu

del Subsistema de Comunicaciones.

Se elabord un documento que tiene por objetivo explicitar los alcances
y requisitos para la primera etapa del Subsistema. Para esta primera
etapa del SCL se propone la instalacion y puesta en marcha de enlaces
de datos de tres tipos: 1) Red de UHF/UHF; 2) Red ARPAC y 3) Ked de

lineas punto a punto.

La read se conectara con el Sistema de Informacidn Comercial Camputari=-
zado (SICC), cuya base de datos se encuentra instalada fisicamente en
Buenos Aires; y con motivo ael contrato celebrado entre el Ministerio
de Economia de la Provincia y ALTEC SE, para el desarrollo por esta
Ultima de los Sistemas de Ingresos Brutos y Catastros, se definieron

los requerimientos de teleprocesamiento.

Por otra parte se estan analizando paquetes de SOFIWAKE entre los que
figuran CROSSTALK XVI, HAYES SVARTCOM II, KERMIT, SOFTERV y DG/BLAST,
para seleccionar el producto que mejor se adapte para conectar los FC
entre si, con equipos que operen bajo diferentes sistemas operativos
(en particular UNIX) con bases de datos y servicios de Informacion en

linea.

EL OQMERCIO DE SOFTWARE EN ESTADOS UNILOS

La Subsecretaria de Informatica y Desarrollo ha conecluido un estudio

sobre la produccidén y comercio de software en Estaaos Unidos.

Con cerca de 20 millones de microcomputadoras y 3,2 millones de equi-

pos de mayor porte, hacia 1990 el mercado estadounidense representara

22



el 56% del mercado mundial de software. Por su aimensidn este mercado
es un objetivo de todo productor de software en el mundo. Sin embargo,
las barreras para ingresar en €l son importantes. En primer lugar, hay
una alta concentracion. Sobre 27.000 programas de camputacidon que se
comercializan, s6lo cuatro concentran el 50% de las ventas minoristas,
uno de ellos, el 23% de aquéllas. El proceso de concentracidon se ha
acentuado recientemente por la fusidon o adquisicidn de empresas, y la
desaparicion de muchas (el niimero de "software houses" se redujo de
4.000 a 3.000 entre 1982 y 1984). Por otra parte, los proveedores ae
hardware concentran el 55% del mercado.

Segunao, el disefiador de un programa recibe una parte menor (15% al
20% del costo de aquél),- lo que neutraliza lés ventajas comparativas
que existen en los paises en aesarrollo debido a los menores salarios.
La comercializacion y marketing es la parte mias costosa (mds del 30%).
No puede pensarse en acceader al mercado de Estados Unidos sin una in-
version millonaria en publicidad y distribucion.

Tercero, el gasto de investigacion y desarrollo ae las "software hou-
ses" americanas supera el 15% de sus gastos totales. Estan buscando
permanentemente nuevos "nichos" o aprovechar aesarrollos tecnoldgicos

como los asociados al microprocesador de 32 bits.
Finalmente hace falta estar cerca del usuario y ofrecerle un buen ser-

vicio post-venta. La realizacidon de "joint ventures" con firmas esta-

dounidenses aparece como una condicion decisiva.
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MERCADO MUNDIAL DE SOFTWARE

MiL MILLONES
DE DOLARES

$50

40 L

]

20

10 L

1983 1984 1985 1986 1987

| Paqueles

Sislemas Cuslom
D Inlegrados M Sollware

Fuente: Departamento de Comercio (EE.UU.), con datos de International Data Corp.

VENTAS MUNDIALES DE SOFTWARE

EEUU Europa* Otros Total
1984 11690 N o —
1985 13659 9651 1873 25183
1986 16253 - w e 30408
1987 19814 yoe e 6447
1988 24322 e R 44196
1989 30188 o uw — 54231
1990 37925 19100 10475 67500

* Incluye paquetes, y custom software

Fuentes: Input, London; IDC Europa; IDC US.
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INVERSION INFORMATICA Y DE TELECOMUNICACIONES DEL
GOBIERNO FEDERAL ESTADOUNIDENSE (en mil millones)

1984 1985 1986 1987
Compra de eguipamiento .« i 2.3 2,7 2,9
Leasing de equipamiento ... 5 M) | s BN | 1,1
Custom Software cos oo 1,9
Paquetes — ¥ iy & |
ptras Actividades i 9,43 e
Total 12,2 13,8 15,3 16,4
Fuente: Federal Sources, Inc.
VENTAS MUNDIALES DE PRODUCTOS ESTADOUNIDENSES DE SOFTWARE
CUSTOM PAQUETES
SISTEMAS Y HERRAMIENTAS APLIC vos
UTILITARIOS P/DESARROLLO
Us I Us ok us I us I
1984 3310 590 3015 1005 2595 1115 2770 610
1985 o P 3670 1280 2940 1355 3110 865
1986 “ s s R 4460 1665 3490 1820 3655 1110
1987 _— T 5445 2335 4405 2480 4480 1350
1988 P - 6705 3375 5575 3415 5625 1585
1989 V5w iee 8220 4840 7185 4790 7275 1835
1990 8749 1680 10275 6850 9455 6780 9455 2125
Fuente: International Data Corp. Software and Services Industry Review and
Forecast - 1986.
LIDERES EN EL MERCADO DE SISTEMAS, UTILITARIOS Y
HERRAMIENTAS PARA APLICACIONES (1985)
COMPANIA VENTAS PORCION DE
MERCADO MUNDIATL
IBM $ 2,500 50.0%
DEC 300 6.0%
UNYSIS 225 4.0%
Hewlett Packard 150 3.0%
Cullinet 120 2.4%
NCR 115 2.3% 25

ADR (Ameritech) 110 2.2%



MERCADO MUNDIAL DE SOFTWARE ESTADOUNIDENSE EN 1990

Sistemas y
Utilitarios

Herramientas
p/aplicac.

Aplicativos
"Custom"

TOTAL

Fuente: International Data Corp. id.

(en millones de ddlares)

VENTAS

10,275

9,455

9,455

8,740

37,925

ESTADOS UNIDOS INTERNACIONAL

PORCENTAJE VENTAS PORCENTAJES

. 4P 1 6,850 39.3
24.9 6,780 38.9
24.9 2,125 12.2
23.0 _1,680 9.6

100.0 17,435 100.0

DEMANDA DE PAQUETES DE ACUERDO AL TAMANO DE MAQUINA
PEQUENOS Y PC TOTAL
EDIANOS

__us I us I uUs I
4495 1125 1460 565 6380 2730
5330 1335 1735 740 9720 3500
6390 1800 2125 1000 11605 4595
7935 2505 2640 1360 14330 6165
10025 3525 3300 1860 17905 8375
12850 4995 4190 2570 22680 11465
16795 7200 5355 3570 ‘29185 15755

MATINFRAME

Us I
1984 2425 1040
1985 2655 1425
1986 3090 1795
1987 3755 2300
1988 4580 2990
1989 5640 3900
1990 7035 4985

Fuente: International Data Corp.
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7. PROGRAVA ARGENSOFT PARA LA PROVOCION Y EL DESARROLIO DEL SOFTWARE

En noviembre de 1986 la Subsecretaria de Informdtica y Desarrollo con-
vocd a distintos sectores del ambito informdtico nacional (gobier-
no-enpresa-investigacion) a integrarse al Programa Argensoft, destina-
do a poner en marcha un paquete de medidas y acciones para promover el

desarrollo del software en nuestro pais y su exportacion.

El Programa se cred sobre la premisa de que desde el punto de vista de
su produccion, el software ofrece a la Argentina una oportunidad im-
portante para aprovechar su perfil cientffico-tecnolégieo. La relati-
vamnente reducida, aunque no despreciable invex:sién necesaria, las di-
ferencias en el costo de trabajo respecto de los palses industrializa-
dos, y el dominio de un idioma ae alcances continentales ofrecen ven-
tajas que el pais deberia explotar. Para ello deberdn superarse limi-
taciones tanto en el oraen tecnoldogico como en el de metodologias de
produccidon y, sobre todo comercializacion. kl pais tiene potencialida-
des, pero requiere significativos cambios en las formas de encarar la

activiaad.

El Programa Argensoft, aprobado por Res. SECyT N° 297/86, ha finaliza-
do en el mes ae noviembre de este afio. Las comisiones de trabajo que
operaron en el Programa elaboraron un informe sobre las siguientes a-
reas: investigaciﬁn y desarrollo y recursos humanos; desarrollo empre-

sarial; aspectos legales, contables y fiscales; y régimen promocional.

En el &rea investigacion y desarrollo y recursos humanos, el Programa
recomienda que los proyectos se encuadren en las lineas globales de
I y D, es decir que sea de interés, pero ademids es necesario que posea
perspectivas de transferencia de tecnologia, impacto socioecondmico
favorable, existencia de una masa critica, que forme investigadores y

que el producto ade esta investigacidn sirva a otras areas.
En la formacidon de recursos humanos en el &rea de software es necesa-

rio dar un enfoque didactico orientado a educar el razonamiento y ase-

gurar la permeabilidad intelectual. La capacitacion deberia concen-
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trarse en los conocimientos fundamentales, estables en el tiempo, ae
manera que los egresados tengan la capacidad de formular respuestas e-
fectivas aunque la tecnologia cambie rapidamente. Para ello se debe
dar preponderancia a la formacion de base en informatica, en especial

en temas matematicos como ldgica y algebra.

En cuanto a la formacion de desarrolladores de software se deben ofre-
cer al estudiante distintas opciones de especializacidén. La comisidn
de trabajo ha identificado dos opciones basicas: 1) orientacidn al

software de aplicacidon y 2) orientacidn al software de base o apoyo.

La Comision de Desarrollo Enpresarial del Programa Argensoft propone
en lo referente a los aspectos formativos actividades permanentes ae

capacitacion en:

- Organizacién empresaria, seleccion, entrenamiento y conduccidn de

profesionales y técnicos.

- Lkstudios de mercado y comercializacion ae productos de software.
- Administracion de negocios y estrategias empresarias.

- Criterios y técnicas para desarrollo de nuevos productos. Técnicas
y metodologias de disefio de paquetes de software. Normas de control
de calidad. Preparacién de documentacion comercial y técnica.

Servicios de soporte técnico y mantenimiento.
- Aspectos legales de contratacion y proteccidon legal ael software.

Por otro lado, la Comision de Desarrollo Empresarial considera de fun-
demental importancia la adecuada informacién ae los empresarios de

software.

El grupo de trabajo de Desarrollo de Servicios Informidticos ha llegado
a la conclusion de que para un eficaz y eficiente desarrollo de los
servicios informaticos, es necesario lograr previamente la participa-

cion y protagonismo activo del Usuario-final.
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La Comision Régimen Pramocional del Programa Argensoft elabord un an-
teproyecto de ley para la creacién_del "Registro Unico de Sistemas y
Programas Informaticos", que sirva, no sdlo para clarificar los aspec-
tos comerciales del mercado sino, fundamentalmente, como una herra-
mienta de pramocidon, produccidén y comercializacién del software nacio-

nal.

Por otra parte, esta camision propone un conjunto de medidas carple-
mentarias que supone un aporte importante en aspectos crediticios.

Finalmente, la comision encargada del area juridica analizd el ante-
proyecto sobre régimen legal del software, preparado por la Subsecre-
taria de Informatica y Desarrollo y el anteprdyeeto de decreto funaado
en la Ley 18.875, referida a la inclusion del software en el activo
contable de las empresas. Los miembros de la comisidn no lograron con-
senso en cuanto a la solucidon legislativa mids apta para la proteccion
legal del software.

--unoppeeiasCiON EDUCATIVA 29
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1.

FORVACION DE RBCURSOS HUVANOS

" PLAN DECENAL DE FORMACION EN INFORVATICA PARA PROUFESIONALES ARGEN1INOS

La Subsecretaria de Informitica y Desarrollo, sobre la base de un in-
forme preparado por la Subcomision de Informitica, Electrédnica y Te-
lecomunicaciones del CONICET elaboré un Plan Decenal de Desarrollo
Informatico para el decenio 1987,1986, aprobado por Kesolueidon SECYT
119/87.

El Plan prevé la formacidn de 30 doctores graduados en el exterior y
40 magisters y 25 doctores graduados en el pais. Mientras que en los
2 primeros afios se dictardn cursos cortos a cargo ae especialistas
extranjeros; se enviaran por plazos breves nuestros especialistas al
exterior, y se fomentardn pasantias entre los centros de investiga-

cion del pais.

Por otra parte a fin de crear lugares de trabajo adecuados para los
recursos fumanos formados se prevé la creacion de tres 3 centros de

hardware y 2 de software, utilizando los recursos existentes.

Estos centros deberdn cubrir dos aspectos especiales para el
desarrollo no so6lo informatico sino también econdmico; por un lado la
produccion de trabajos en el nivel establecido por las principales
lineas de investigacion en el orden internacional; y por otro, la
realizacion de trabajos que contribuyan en forma inmediata a la rup-
tura ae la dependencia. '

Otro aspecto del Plan propone fomentar la interaccion entre el sector
cientifico y el sector productivo. La formacion de personal idoneo y
la creacion y complementacion ae laboratorios de investigacidon ten-
dran, sin duda, efectos muy positivos en la industria local.
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1.

FORVACION DE RECURSOS HUVANOS

PLAN DHCENAL DE FOKMACION EN INFORVATICA PARA PRUFESIONALES ARGEN1INOS

La Subsecretaria de Informitica y Desarrollo, sobre la base de un in-
forme preparado por la Subcomision de Informdtica, Electronica y Te-
lecomunicaciones del CONICET elabord un Plan Decenal de Desarrollo
Informatico para el decenio 1987,1986, aprobado por KResolucidén SECyT
119/87.

El Plan prevé la formacion de 30 doctores graduados en el exterior y
40 magisters y 25 doctores graduados en el pais. Mientras que en los
2 primeros aifios se dictardn cursos cortos a cargo ce especialistas
extranjeros; se enviaran por plazos breves nuestros especialistas al
exterior, y se fomentaran pasantias entre los centros de investiga-

cion del pais.

Por otra parte a fin de crear lugares ae trabajo adecuados para los
recursos fumanos formados se prevé la creacion de tres 3 centros de
hardware y 2 de software, utilizanao los recursos existentes.

Estos centros deberan cubrir dos aspectos especiales para el
desarrollo no sdlo informatico sino también econdmico; por un lado la
produccion de trabajos en el nivel establecido por las principales
lineas ae investigacidon en el orden internacional; y por otro, la
realizacion de trabajos que contribuyan en forma inmediata a la rup-
tura ae la dependencia. '

Otro aspecto del Plan propone fomentar la interaccidon entre el sector
cientifico y el sector productivo. La formacidon de personal idoneo y
la creacion y complementacion ae laboratorios de investigacion ten-

dran, sin duda, efectos muy positivos en la industria local.
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9. 11 ESCUELA BRASILENO-ARGENTINA DE INFORVATICA

Del 9 al 22 de febrero se realizo la Il Escuela brasilefo-Argentina
de Informatica (EBAl), que en esta oportunidad tuvo como sede la Uni-
versidad Nacional del Centro, en la ciudad de Tandil y que reunid a
250 estudiantes argentinos, 250I brasilefos y mis de 40 del resto de
los paises de latinoamérica, entre los que se encuentran Peri, Chile,

Uruguay, Bolivia y Cuba.

Al acto inaugural asistieron, entre otras autoricades, el Secretario
Ejecutivo de la Secretaria Especial de Informidtica del Brasil, José
Ezil Veiga Da Rocha; la Secretaria de Ciencia de la Embajada del Bra-
sil, Dra. Leda Camargo; el Ministro de Educacidén y Justicia, Dr. Ju-
lio Rajneri; el Presiadente ae la Camara de Diputados de la Nacion,
Dr. Juan Carlos Pugliese; el Presidente de la Comision de Ciencia y
Técnica de la Cadmara de Diputados de la Nacidn, Dr. Juan José Cava-
llari; el Secretario de Ciencia y Técnica, Dr. Manuel Sadosky; el
Subsecretario de Informatica y Desarrollo, Dr. Carlos Maria Correa;
el Subsecretario de Coordinacion y Planificacidon, Ur. Héctor Ciapus-
cio; y el Rector de la Universidad Nacional del Centro, Dr. Juan Car-
los Pugliese (h).

La 11 EBAlI contd con un programa de 4 cursos de formacion basica, 8
cursos de formacion especifica y dos laboratorios de especializacidn
en ingenieria de software y microelectronica, donde se realizan tra-
bajos de investigacion. Los mismos estén a cargo de profesores argen-
tinos y brasilefios, y se pondrdn a disposicion de los alumos los

textos especialmente elaborados para esta escuela.

La EBAl es de especial importancia aesde varios puntos de vista. Ella
se enmarca dentro ae una estrategia mayor del gobierno, para afianzar
un proceso de aprendizaje que dé capacidad de accion al pais en el
dindmico campo de la informatica. Por ello, la EBAl se liga con un
programa de investigacion tecnoldogica en el cual se destaca el pro-

yecto ETHOS que incursiona en las camputadoras de quinta generacion,
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y se vincula también a las politicas en ejecucion para la difusidn de
la informatica en el sector pliblico y privado, la educacidon y la pro-

duccion industrial.

La EBAI posibilita a estudiantes de todo el pais, previamente selec-
cionados y becados, acceder a conocimientos de frontera en informati-
ca. Por ejemplo, cursos especializados en autamatizacidon industrial y
disefio de circuitos integrados (chips), es decir, se estructuran en
la base misma de la tecnologia microelectronica. Debe destacarse que
la Escuela, que cuenta con un importante apoyo de empresas argentinas
y brasilefias age informatica, y de la Oficina Intergubernamental para
la Informitica (IBI), materializa la vinculacidn por un lado entre e-
sas empresas y las universidades, y por otro, entre las universidades
de ambos paises.

El hecho ae que los jOovenes de América Latina de hoy, que mafiana se-
ran docentes, investigadores, profesionales o empresarios en sus res-
pectivos palses, campartan esta experiencia abre nuevas posibilidades
para una integracion real y efectiva de los pueblos latinoamericanos

en un area decisiva para el futuro regional.

El Secretario de Ciencia y Técnica, Dr. Manuel Sadosky, calificé a la
11 EBAI como un hecho histérico para el desarrollo cientifico tecno-
16gico de latinoamérica. La EBAI hecha raices en una ciencia nueva en
América Latina como es la informatica. Esta escuela no sélo formara
tecnoldgicamente a los alumnos, sino que también ensefiaré a medir las
fuerzas que poseemos y a saber conducir todo ese conocimiento para el

bien de la camunidad y desarrollo de nuestra region.

Paralelamente a la 11 EBAI se realizd este afio, al igual que en 1986,
una reunidon de investigadores de ambos paises, en la cual se definie-
ron nuevas areas de investigacion conjunta y se evaluaron los avances
de los proyectos de investigacion que en 1986 se iniciaron en diver-
sas areas. Al mismo tiempo se celebrd un acuerdo de cooperacion en

informatica entre ambos paises.
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Durante la III EBRAI se desarrollaran cursos de formacidn basica: Re-

solucion de problemas con inteligencia artificial, Programacidon fun-
cional y logica, Red digital de servicios integrados, Modelo y andli-
sis de desempefio de sistemas; cursos de formacidon especifica: Visidn
para corputadoras. Control digital. Proyecto de lenguajes de progra-
macion, Procesaniento de lenguaje natural, Programacion por objetos,
Lenguajes para descripcion de hardware, Meétodos de especificacion,
desarrollo de sistemas expertos; Curso especial de Politicas Tecnold-
gicas; y laboratorios de alto nivel en: Ingenieria de software, Mi-

croelectronica y Robotica y automtizacion.

Los cursos estan destinados a estudiantes con un mninimo de 15 mate-
rias aprobadas en carreras informiaticas o de electrdnica, y a gra-
duados y docentes de esas carreras, menores de 31 afnos de edad o re-
cibidos a partir de 1984. Las becas cubriréan los gastos de transpor-

te, alinentacion, hospedaje y mterial didactico.

RED UNIVERSITARIA TELEVATICA

La SID ha propuesto y estéd coordinando las tareas relacionadas con
la constitucion de una red telematica interuniversitaria, que permi-
tira obtener a bajo costo, un conjunto significativo de beneficios a
las universidades que se integren a ella. En particular, permitiréa
compartir recursos en equipaniento y software; utilizar correo elec-
tronico; acceder a bases de datos y a resultados de trabajos de in-
vestigacion mediante la conexidn con universidades del pais y del
exterior, y a redes del extranjero (tales como IRIS de Espafia, DFN

de Alemania, etc.) asi com simplificar tareas adninistrativas.

La red se desarrolla en dos etapas: 1) conexion por la red telefdni-
ca conmutada y 2) conexion mediante ARPAC. Para su ejecucidn se
constituyd un comité con representantes de las universidades intere-

sadas, la SID y la Secretaria de Comunicaciones.
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A la fecha, se han interconectado a la red via moden las Universida-

des Nacionales de Buenos Aires, Salta, Tucuman, Lujan, del Centro de

la Provincia de Buenos Aires, San Juan y San Luis.

PERSPECTIVAS LABORALES PARA ESTUDIANTES DE INFORMATICA

Un estudio realizado por la Subsecretaria de Informdtica y Desarro-
llo sobre la ensefanza universitaria en el pais, sefiala que de un
total de aproximadamente 670.000 estudiantes universitarios naciona-

les y privados, 36.000 cursan carreras informaticas.

Existen en el pais 88 carreras de informatica, entre las que figuran
8 carreras cortas, 21 carreras de titulo intermedio, 50 universita-
rias basicas y 9 postgrados (ver cuadro 1). Las regiones mis pobla-
das de alumnos en informatica es la region Pampeana con 430.851 a-
lumnos, seguida por la region del Centro y del Noroeste (ver cuadro
2). La mayor parte de los estudiantes cursan en universidades nacio-
nales, s6lo un poco mas de la décima parte lo hacen en universidades

privadas.

El estudio realizado con base en encuestas a estudiantes de univer-
sidades nacionales y privadas de Buenos Aires y el interior, indica
que el 54,9% de los estudiantes que cursan carreras en informatica
deserpenan actividades laborales en el sector. En las universidades
nacionales de Buenos Aires, la tasa es del 54%, nientras que en las

privadas es del 83%, y del 42% en las universidades del interior.

En relacion al sexo, las encuestas muestran que en las universidades
nacionales de Buenos Aires, el 34% de los alumnos que trabajan o han
trabajado en una primera etapa son Tujeres, y el 32% son varones;
en las universidades del interior, el 28,5% corresponde a varones, y
el 22,5% a mujeres; y en las privadas el porcentaje es de 47 para

los varones y 42 para las mujeres.
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Con fespecto a las formas de acceso a las fuentes de trabajo el
estudio indica que, en la mayoria de los casos, el mismo se da por
contactos brindados por amnigos, parientes, y en menor rmedida por a-
visos en diarios. Las recomendaciones de profesores, si bien no se
dan asiduamente, en su mayoria corresponde a las universidades del

interior.

En cuanto a las dificultades que se presentan en el tomento del in-
greso, los estudiantes consultados citan como ms frecuentes la fal-
ta de experiencia y la incompatibilidad con la jornada de estudio.
En general los estudiantes consideran que el ingreso a las fuentes
de trabajo sera mis o menos dificil, y esperan deserpefiarse como
profesionales. Pese a las dificultades que se encuentran en el in-
greso a las tareas profesionales, es satisfactorio destacar que la
casi totalidad de los estudiantes consultados respondid negativamnen-

te a la perspectiva de trabajar en el exterior.
El estudio realizado por la SID expone un panoram nada desalentador

para los futuros profesionales de la informatica, especialmente en

relacion con otras areas profesionales clasicas de nuestra sociedad.
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CUADRO 1

CARRERAS DE INFORVATICA CLASIFICADAS POR TIPO Y REGION

Tipo de carrera| Carr.corta Tit.intern. | Carr.bas. | Postgrado| Total
Region

IPAMPEANA 4 12 22 3 4]
NOROESTE - 3 4 5 12
NOROESTE - - 6 = 6
CENTRO 1 - 5 1 7
08)(8) 3 3 7 - 13
OOMAHUE - - 2 - 2
PATAGONIA - 3 4 - 7
TOTAL 8 21 50 9 88

Fuente: Elaboracidon propia en base a datos de la Direccion de Asuntos U-

niversitarios. Ministerio de Educacidn y Justicia de la Nacion.
Ano 1986.
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NUMERO TOTAL DE ALUVNOS UNIVERSITARIOS EN INFORVATICA CLASIFICADOS POR |

REGION Y SEGUN TIPO DE UNIVERSIDAD

NACIONAL PRIVADA  TOTAL
PAVPEANA 373.089 57.762 | 430.851
NOROESTE 49,940 6.613 56.553
NOROESTE 43.245 945 44.180
CENTRO 75.837 3.864 79.701
08)(0) 28.341 7.369 35.710
COMAHUE 13.517 = 13.517
PATAGONIA 3.688 = 3.688
TOTAL 587.657 76.543 664.200

* Incluye 1.950 alumos de la Universidad Provincial de La Rioja

Fuente: Centro Nacional de Informacidn, Documentacion y Tecnologia Edu-

Justicia de la Nacion. Afo 1985.

cativa. Departamento de Estadistica. Ministerio de Educacidn y
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5.

NUEVOS LIBROS SOBRE INFORVATICA

A través de la Editorial FUDEBA se publicaron los libros de informi-
tica ganadores del I Concurso para Autores Nacionales en Tems de In-
formitica, patrocinado por la Subsecretaria de Informdtica y Desarro-

110, EUDEBA, Infonews e Inforexco.

Los trabajos publicados son "Logica para Computacion” de Francisco
Naishtat, e "Introduccion a la Programacion y a las Estructuras de
Datos" de Silvia Braunstein y Alicia Gioia.

El II Concurso para Autores Nacionales sobre Temas de Informatica

convocado en 1986, ha quedado desierto.

BECAS PARA ESTUDIOS DE INFORVATICA EN EL EXTERIOR

La Subsecretaria de Informatica y Desarrollo ofrecido un paquete de

becas internacionales, algunas de las cuales alin estén vigentes:

a) Curso "Semninario de Informatica al Dia" organizado por la OFA y el
Gobierno de Ecuador, que tuvo lugar en ese pais a partir del 15 de

marzo de 1987, durante un mes.

b) Curso "Information Processing Personnel (Database Systenm Design)
"que se llevo a cabo en Japon desde el 9 de abril hasta el 24 de
julio de 1987.

¢) Curso "Corputer Systemn Technology" organizado por el Center of the
International Cooperation for Computerization (CICC) del Japdon, a
realizarse en ese pals, desde el 28 de setievbre de 1987 al 30 de

marzo de 1988.

d) XXVII1 Curso de Desarrollo, Planificacion y Politicas Piiblicas,
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e)

f)

g)

h)

i)

i)

organizado por el ILPES, que se llevd a cabo en Santiago de Chile,

desde el 26 de junio al 27 de novierbre de 1987.

V Curso de Informdtica para Adninistradores Piiblicos, organizado
por el Instituto Nacional de Adninistracion Piblica y el Centro de
Cooperacion Adninistrativa de Alcala de Henares (Espafia), se rea-
liza en Madrid, desde el 16 de s-etierbre al 18 de dicierbre de
1987.

Becas de la Oficina Intergubernamental para la Informatica (IBI)
para maestrias, cursos de informatica aplicada a distintas disci-
plinas, que ofrece el Centro Regional del IBI para la Ensefianza de
la Informatica (CREI).

Estudios de Doctorado en Informatica y Electronica, en virtud de
convenios firmados por el CONICET y organismos de Espafia y México
y con las Universidades de Maryland y Massachusetts en Amherst, de
Estados Unidos.

Curso sobre Personal de Procesamiento de la Informacidon. Programa-
dor Senior "A". Realizado en Japon, del 16 de julio al 9 de no-
viembre de 1987.

El Centro de Cooperacion Internacional para la Corputarizacidn
(CICC) del Japon concede becas para cursos de entrenaniento en
Tecnologia de Sistemas de Computadoras a realizarse en ese pais,
dos periodos, durante 1988, para graduados universitarios con mas
de dos afios de experiencia en corputacion y conocimniento de in-
glés. La presentacion de solicitudes para el segundo periodo vence
el 22-1-88.

Estudios de doctorado, en virtud de eonvenios firmados por el
OONICET y organismos de Espafia y México,y con las Universidades de
Maryland y Massachusetts en Avherst, de los Estados Unidos.



7.

k) II Curso de Postgrado "Sistemas integrados de fabricacion asisti-

dos por corputadoras y robotica industrial"™, auspiciado por la Or-
ganizacion de Estados Anericanos (OEA), que se realizaréd en el
Centro de Tecnologia Avanzada "Gobenador Amadeo Sabattini", de la
ciudad de Cordoba.

INFORVATICA PARA LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE

La Subsecretaria de Informitica y Desarrollo firmd un convenio con la
Universidad Nacional del Comahue, por el cual la SID apoyd el desa-
rrollo del proyecto de informatizacion de dicha universidad.

La introduccion a la informatica en la Universidad Nacional del Coma-
hue se llevara a cabo de acuerdo con el modelo de procesamniento dis-

tribuido impulsado por la Subsecretaria de Informatica y Desarrollo.

El sistema a establecerse sera adecuadamente coordinado y se tendera
a su vinculacion en redes, de mnera de compartir material de uso co-

Tin, ya sea datos, software de aplicacion o unidades periféricas.

El proyecto pernitira satisfacer las necesidades acadénicas de inves-
tigacion y adninistrativas que se presenten en la universidad patago-
nica, teniendo en cuenta las caracteristicas de descentralizacidon a-
cadénica y dispersidon geografica de la universidad. Se trata, en -
chos sentidos de una aproximacion a la informitica universitaria, que

convendria continuar en otras areas de estudio.

PROGRAMA DE ENSENANZA EN DERECHO INFORMATICO

En el arbito de la Subsecretaria de Informatica y Desarrollo se ha
creado un prograna destinado a promocionar la ensefianza de informati-
ca y derecho en las universidades argentinas. El Programa, funcionara
en relacion con el Centro de Estudios Interdisciplinarios de Derecho

Economico Industrial de la Universidad de Buenos Aires.
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10.

El Program incentivard la inclusion en las curricula del estudio de

los nuevos temas juridicos que surgen de la incorporacion de la tec-
nologia informatica en la sociedad. Los contratos informaticos, el
régimen legal del software, los delitos informiticos, la validez de
los registros y documentos informidticos, la proteccion de datos per-
sonales, la regulacion del flujo de datos transfrontera, y los dere-
chos sobre la inforTﬂciBn, entre otros aspectos, requieren nuevos en-
foques, e incluso desarrollos doctrinarios y legislativos novedosos,
a los cuales nuestros profesionales y juristas deberan responder en

el corto plazo.

CURSO INTENSIVO DE CONTROL AUTQVATIOO

Organizado por el Programa Nacional de Informitica y Electrdnica, de
la Subsecretaria de Informitica y Desarrollo, se realizd un Curso In-
tensivo sobre Control Automatico. El mismo se 1llevd a cabo desde el

20 de julio al 1° de agosto en el Centro Atémico Bariloche.

El curso destinado a egresados universitarios en carreras de ingenie-
ria electrdonica o equivalentes, busca ofrecer conocinientos especia-
lizados en control automitico orientados al control industrial, tanto

en los aspectos tedricos como en la implementacion préctica.

Este curso se repetira en los afios subsiguientes, con orientacidn su-

cesivanente en las areas de control numérico, robdtica y otros temas.

CURSOS DE POSGRADO REALIZADOS EN LA ESCUELA SUPERIOR LATINOAMERICANA

DE INFORMATICA

La Escuela Superior Latinoamericana de Informatica (ESLAI), organiza
cursos intensivos de posgrado destinados a actualizar, en los temas
que se presentan, a docentes universitarios, investigadores y profe-

sionales en el area de informatica.
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Esta actividad estéd patrocinada por la Subsecretaria de Informitica y

Desarrollo (SID-SECyT) y auspiciada por la Escuela de Ciencias Infor-
maticas, Departamento de Computacion, Facultad de Ciencias Exactas
(UBA) y el Programa de Desarrollo en Ciencias Basicas (PEDECIBE) Uru-

guay.

Desde junio y hasta la fecha se han realizado 8 cursos; en todos e-
llos se ha obtenido una respuesta favorable: cerca de 200 docentes y
profesionales asistieron a los cursos. La Subsecretaria de Informati-
ca y Desarrollo otorgd becas a docentes universitarios, a efectos de
promover la formacion de recursos humanos de acuerdo con las mas re-

cientes normas tecnoldgiecas.

Los cursos abarcaron diversos temas. Ellos fueron:

Programe Heuristico. Prof. Eduardo BRONER, Universidad Simon Boli-

var, Venezuela

- Logico y Bases de Batos. Prof. Alberto MENDELZON, Universidad de
Toronto, Canada y Universidad de Buenos Aires

- Computacion por flujo de datos. Prof. Arthur CATTO, Universidad Es-
tadual de Campinas y Universidad Federal de San Carlos, Brasil

- La programacion imperativa, Prof. Jean Pierre Peyrin, Universidad
de Grenoble, Francia

- Teoria de modelos y semantica formal, Prof. Max Dickmann, Universi-
dad Paris, Francia

- Tolerancia a fallas de software, Prof. Paolo Ancilotti, Universidad
de Pisa, Italia

- Complejidad algebraica, Prof. Joos Heintz, IAM-CONICET

- Programacion funcional, Prof. Pierre Casteran, Universidad de Paris

VII, Universidad de Burdeos, Francia

11. SEVMINARIO SOBRE CONTRATOS INFORVATIOOS EN EL SECTOR PUBLICO

La Subsecretaria de Informdtica y Desarrollo conjuntamente con el
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12.

Centro de Estudios Interdisciplinarios de Derecho Econdonico e Indus-
trial de la Facultad de Derecho y Ciencias Sociales de la UBA, lleva-
ron a cabo un seninario sobre "Contratos Informaticos en el Sector

Publico", dirigido a abogados de ese sector.

El temario abarca normas de contratos informaticos, régimen adninis-
trativo, contratos sobre equipamniento informatico (hardware), contra-
tos sobre programas de computacion (software a medida y standard),

contratos de mantenimniento y contratos de consultoria.
El seninario constd de doce clases que se dictaron a partir de agosto

en el Centro de Estudios Interdisciplinarios de Derecho Econdmico e

Industrial.

111 SEMINARIO CURRICULAR SOBRE LA ENSENANZA SUPERIOR EN INFORVATICA

Organizado por la Subsecretaria y el Consejo Profesional de Ciencias
Informiticas, tuvo lugar del 1° al 5 de junio el III Seninario Curri-
cular sobre La Ensefianza Superior en Informitica, el que se realizd
en el marco del Congreso Nacional de Informdtica y Teleinformatica y

Telecomunicaciones.

Durante este seminario funcionaron dos comisiones de trabajo: la de
curricula y la de formacidén de formadores. La comnisidn de Curricula
distinguio la existencia de dos profesionales informdticos perfecta-
mente diferenciados, uno de ellos orientado a los sistemas de infor-
macién y otro a las ciencias de la computacion. Por otra parte, defi-
nio las areas de conocimniento de ambas curriculas que abarcan: forma-
cion matemitica y ldgica, ciencias de la computacidon, programacion,
sistemas de informecidn, gestion erpresaria, integracidon social, e-
lectronica, inglés técnico, espistemlogia, robotica y automacion in-
dustrial.

Estas comnisiones de trabajo integradas por representantes de las uni-
versidades nacionales e institutos de investigacidon superior en in-

fornatica, tienen continuidad pasado el Seminario.
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INFORVATICA EN LA ADMINISTRACION PUBLICA

SISTEVA INTBEGRAL DE GESTION ALMINISTRATIVA Y MODERNIZACION DEL ESTADO
--SIGAME-~

Con el objetivo de ayudar en la desburocratizacion y sistematizacion
de la informacion en la Administracion Publica Nacional, la Subsecre-
taria ha encarado el desarrollo de un software integral de gestion

administrativa.

El Sistema Integral de Gestidon Aaministrativa y Modernizacion del ks-
tado --SIGAME-- permite informatizar las areas de contabilidad de
presupuestos, seguimientos de expeaientes, registro de proyectos de
ley, registro.y control de pagos, contabilidaa patrimonial, adminis-
tracidon de personal, programacion presupuestaria, movimientos de fon-
dos, procesamiento de la palabra, planilla de célculo electronica,

sistemas propios del organismo, entre otras.

La difusién del SIGAME incluye la asistencia técnica especializada
para la instalacion, a partir de un trabajo conjunto con el organismo

solicitante.

El equipo necesario para el funcionamiento del sistema es cualquier
microcorputador que opere bajo MS/DOS, disco de no menos de 20MB, una
unidad de diskette, y una impresora. El sistema no requiere personal
especializado para su manejo, SIGAME incluye los manuales para el u-
suario que facilitan el uso de los sistemas que contiene. Esto deter-
mina en gran medida el bajo costo de implementacion de este paquete,

para lo cual s6lo es necesaria la adquisicion del equipo mencionado.

El Programa SIGAME ha sido instalado en 5 organismos de la Adminis-

tracidon Piiblica como el Ministerio de Defensa, Secretaria de Hacien-
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da, de Industria y Comercio Exterior, entre otros. En breve plazo se

instalard el program en 15 organismos mas.

SIGAME cutple con dos objetivos dentro de la politica informatica
promovida para el sector pliblico. Primero, facilitar la difusion de
la microcomputacion, la que debe constituir el principal sendero de
informtizacion de la Adninistracidn Publica; y en segundo lugar, lo-
grar una mayor homogeneidad en el tratamiento de la informacion adni-

nistrativa en el Estado.

SIGAME es un aporte de la Subsecretaria de Informidtica y Desarrollo a
la solucion de problemas adninistrativos eon el auxilio de herramien-

tas informaticas.

DIFUSION DE LA INFORMATICA EN LA ATMINISTRACION PUBLICA

La Subsecretaria de Informaitica y Desarrollo realizdo estudios y en-
cuestas para deterninar el estado de la utilizacion de la informatica

en la Adninistracion Piblica Nacional (*).

Segiin los datos recogidos, a partir de la creacion de la Comisidn Na-

cional de Informatica, sobre 120 centros de computos, se pudo esta-
blecer que un 47% del gasto en informatica se aplica al hardware, 32%

a remuneraciones de personal (incluye desarrollo y mantenimiento de

software) y sblo un 3% se destina a la adquisicion de software de

tercercs.

Esta estructura de costos es similar a la que se da en otros paises,
con excepcidn del #@iltimo rubro (software adquirido de terceros) el

que tiene cada vez mayor peso, debido al desarrollo del mercado de

"paquetes de software”.

Por otro lado, la informatizacidon del sector piiblico se bas6 en la

(*) Ver "E1 Software en el Sector Piiblico Argentino (Documento SID N’
28), junio 1987.




computacional, lo que facilita la descentralizacion administrativa y
da mayor flexibilidad con menores costos. De hecho, en 1986 la Admi-
nistracioén, incluyendo universidaaes nacionales, aumenté significati-
vamente la demanda de microcomputadoras. En ese afio se incorporaron
mas de trescientos de estos equipos, nlmero que es ae esperar se am-
plie considerablemente en 1987. Este es un claro objetivo de la poli-

tica informatica en ejecucion.

Finalmente, la mayor parte de los sistemas utilizados en la Adminis-
tracion piiblica han correspondido a software administrativo (81%), y
en menor medida a aplicaciones técnicas (cdlculo cientifico, disefio,
modelizacidon, etc.) con el 18%. Ha sido, hasta ahora, escaso el em-
pleo de software para toma de decisiones (l%) otro ae los aspectos
que la politica actual procura impulsar a través de desarrollos espe-
cificos, cano en el caso de la informatizacion del Ministerio de keco-
nomia. La mayor parte de los sistemas son de desarrollo propio, en
tanto que el 26% de los aaquiridos a terceros se originan en otros

centros de camputo de la Administracion Piblica. -

CAPACITACION DE FUNCIONARIOS PUBLICOS EN INFORVATICA

La SID conjuntamente con la Universidad Tecnoldgica Nacional, (Regio-
nales Buenos Aires y de Concepcion ael Uruguay), iniciaron el Primer
Ciclo del Curso de Técnico Superior en Programacion para el personal
de la Administracion Piblica Nacional, Regional, Municipal y Empresas

Nacionales.

La planificacion del ciclo abared un curso de nivelacion de un mes de
duracidon, y el curso de Técnico Superior en Programacion de dos afios
de duracion. El curso tiene camo objetivo valorizar al grupo humano
que ya se deserpefia en la Administracidon Piblica, e introducirlo al
uso de una herramienta esencial para la transformacidon del sector pi-

blico.
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La realizacion de este curso en la provincia de Entre Rios cumple, en

parte, con la necesidad ae formar recursos humanos en informitica a
nivel provincial, indispensable para avanzar en el proceso de infor-
matizacion de la Administracion Piblica. Esta experiencia tiene como
antecedente inmediato el curso iniciado en 1986, en el ambito nacio-
nal, y del cual participaron cincuenta funcionarios de mids de veinte

organismos publicos.

Por otra parte, se estan realizando cursos de nivel gerencial gque
permitirdn la introduccion de mas de 100 funcionarios piiblicos en el
uso de la informitica como herramienta de gestidon y para la toma de
decisiones, fundamentalmente mediante el uso de sistemas distribui-
dos. Los cursos comenzaron en agosto y se realizaron para diversos
organismos piiblicos. Los mismos estan dirigidos a funcionarios de al-
to rango, incluyendo subsecretarios, directores nacionales, jefes ae

departamento, entre otros niveles.

GUIA PARA EL PLANEAMIENTO INFOKVATICO

La Subsecretaria de Informdtica y Desarrollo ha elaborado una guia
para el disefio de sistemas informdticos, que si bien estd orientada
especialmente al sector pliblico, seré también util para empresas pri-

vadas y profesionales.

La guia se estructura en dos partes. La primera corresponde a la pla-
nificacion de los sistemas (esquema promotor del plan y condiciones
de su aprobacidn), y la segunda parte se refiere a la ejecucidn del
plan (capacitacidn, exigencias legales, programacion, implantacidn y.

puesta en marcha).

La guia toma en cuenta la experiencia europea y de otros paises, Yy
tiende a facilitar la preparacion de planes informaticos. Con fre-
cuencia se atiende sdlo el problema del computador, sin advertir que

lo esencial es definir adecuadamente el sistema de informacidon que

(*) Ver "Guia para el Planeaniento Informatico", febrero 1987.
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debe operar. Ello ha llevado muchas veces a problemas ae sobreequipa-

miento innecesario, o a camprar cormputadoras sin saber exactamente

para qué y como usarlas.

MOLERNIZACION DEL SISTHVA DE APUESTA DE LOTERIA NACIONAL

La modernizacion de las técnicas aplicadas en los sistemas operativos
en uso por la Loteria Nacional y su proyeccidon en el ordenamiento ad-
ministrativo del organismo, son los principales objetivos de este
proyecto que cuenta con la asistencia técnica de la Subsecretaria de

Informatica y Desarrollo.

El proyecto prevé la instalacidon de terminales de computacion en las
agencias vinculadas a Loteria Nacional, las que permitiran captar a-
puestas, validar y practicar pagos en un tiempo menor y con mayor
confiabilidaa que el sistema actual ae tarjeta holerit. Asimismo, se
dotara al centro de cdomputos que posee el organismo en el Hipddromo
Argentino, de independencia y capaciaad para soportar la densa carga
de informacidn, camo asi también los demAds procesos administrativos.
Actualmente, el transporte de tarjetas se hace engorroso, debiéndose
extremar las medidas de seguridad que eviten extravios o pérdiaa de

informacion.

Otro aspecto importante de destacar, es la incorporacion de elementos
de computacidon de produccidon nacional, que coadyuvara al apoyo del
sector industrial de electronica, propiciado por el Poder Ejecutivo a

través de la Subsecretaria de Informatica y Desarrollo.

La inversion destinada a este proyecto no resultard significativa pa-
ra el presupuesto nacional, ya que serd campartida con los agentes
autorizados, quienes participan en forma directa ae los beneficios
del cambio.
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INFORVATIZACION DE LA ADMINISTRACION GENERAL DE PUER1IOS

Con el objetivo deloptimizar la obtencion de informacidén para la toma
de decisiones, y para la_ confeccion de los estados contables, ha sido
puesto en marcha un proyecto para la informatizacion de la Adminis-
tracion General de Puertos, el que cuenta con la asesoria de la Sub-

secretaria de Informatica y Desarrollo.

El proyecto consta de la instalacién de doce microcomputadoras en las
adninistraciones portuarias y en el organismo central. Las mismas es-
taran destinadas a la elaboracion del presupuesto, control de admi-
nistracion y a la consolidacion de existencia de materiales, la que
evitara, esta Ultima, las campras innecesarias por haber existencia

en otras adninistraciones portuarias.

Este proyecto permitiréd que en poco tiempo la Aaministracion General
de Puertos cuente con grandes ventajas en relacidon a la desburocrati-
zacion de los tramites internos y de los sistemas contables, lo que
se traducira inmediatamente en una significativa disminucion de los
costos de funcionamiento y en mejores condiciones ae trabajo.

SOFTWARE PARA EL CONTROL LE EXPEDIENTES

Un programa de computacidon (software) que permite, con el uso de una
microcomputadora, identificar y hacer el seguimiento de los expedien-
tes administrativos, ha sido desarrollado por la Subsecretaria de In-
formatica y Desarrollo, la que también elabord la documentacién y el

manual del usuario.

El sistema esta disehado para ser soportado por un equipo microcorpu-
tador, usando herramientas de software de uso difunaido y transporta-

bles.




Su objetivo es registrar los expedientes cuando ingresan a un orga-

nis- mo y realizar el seguimiento de su tramite.

El programa de camputacion desarrollado permite incluir datos refe-
renciales (nimero, solicitante, objeto), y detallar los pases que su-
fre y el tiempo de decisidon de cada uno de ellos. El sistema informa
la ubicacion de un expediente,' el responsable de su tenencia, el
tiempo de permanencia, tramites seguidos y el destino con que sale
del organismo. Ademds, pueden realizarse estadisticas y saberse en

qué despachos y cuanto se demoran los expedientes.
El software desarrollado permitira mejorar la eficiencia de la Admi-

nistracion y sobre todo hacerle mas fdcil la vida al ciudadano en la

tramitacion de sus expedientes.

DHOGAS: OONTROL POR CQVIPUTADORAS

La Subsecretaria de Informatica y Desarrollo desarrollé un sistema
automatico para el control de las ventas y consumo de psicotrdpicos y
estupefacientes de alto riesgo, para su utilizacidn por el Leparta-
mento de Psicotropicos y Estupefacientes del Ministerio de Salud y

Accidn Social.

El sistema desarrollado, que corre en un miérocmputacior, posee una
base de datos con informacion sobre recetas, profesionales, pacientes
y farmacias, que permite un control mAs rapido y eficaz de los talo-
narios que el Departamento de Psicotropicos y Estupefacientes entrega

a los médicos y que remiten las farmacias para su verificacion.

El sistema permitira detectar consumos reiterativos o irrazonables,
duplicacion de recetas, concentracion ae aaquisiciones y otros méto-
dos con los cuales puede burlarse el régimen de proteccidon de la sa-

lud que prevé la ley de psicotropicos.

La instrumentacion de este sistema constituye un paso mas en la in-



formatizacidon del sector piblico, y una contribucidon activa a la eli-
minacion de la drogadiccion y a la proteccion de la sociedad contra

este flagelo.

INFORVATIZACION DEL SERVICIO PENITENCIARIO FEDERAL

En el marco de un proceso de reorganizacion admistrativa, se ha ini-
ciado un proyecto de informatizacidon del Servicio Penitenciario Fede-
ral, en virtud de un acuerdo suscripto con la Subsecretaria de Infor-

matica y Desarrollo.

El proyecto, que se desarrolla con apoyo del IBl y la cooperacion ael
Ministerio de Justicia de Espafia, permitird mejorar radicalmente la
informacién y manejo de tramites, reasignar funcionarios a otras ta-
reas, desarrollar actividades de planificacion y establecer una rela-

cion mis articulada con las Unidaades de Internos.

El sistema prevé una base de datos general para los 3000 internos del
servicio y un sistema distribuido para la gestion de internos ae las
diferentes unidades. Los modulos contendran informacidn sobre antece-
dentes, conauctas, condenas, datos médicos, y otros, lo cual permiti-
ra un manejo mas rapido y eficiente de los procesados y condenados .
Las camputadoras también emitiran oficios y otros documentos para a-
gilizar los tramites y haran actualizacion de los legajos. También se
llevaran estadisticas segin situacidon procesal, libertad condicional
concedida, ete., y se afadiran modulos para la gestion del personal

(8000 agentes), patrimonio, trabajos penitenciarios y otros.

Este proyecto constituye un paso significativo hacia la modernizacion
del sistema penitenciario argentino, y un ejemplo del modo en gque la
informitica puede contribuir en areas de especial interés para el de-

sarrollo social del pais.

51




11 JCBNAD%S FEDERALES DE PLANIFICACION INFORVATICA

ofganizadas por la Subsecretaria de Informidtica y Desarrollo y el
Consejo Federal de Infornitica --COFEIN-- se llevaron a cabo las II
Jornadas Federales de Planificacion Informatica. Las mismas se reali-
garon los dias 12, 14 y 15 de abril de 1987 en la ciudad de Rio Ga-

llegos, provincia de Santa Cruz.

La realizacion de estas jornadas pernitid reunir a directivos y pro-
fesionales del area de informdtica de la Adninistracidn Piblica y en-
presas del Estado, promover el intercatbio de experiencias en rela-
ecion a proyectos de mediano y largo plazo, y asi definir una metodo-
logia coniin que pueda aplicarse a las situaciones especificas de cada
entidad. De esta manera se reduciran esfuerzos y se dispondra de.una

manera mas eficiente de los recursos disponibles.

Durante las jornadas se realizaron exposiciones y conferencias de ni-
vel internacional sobre técnicas actuales de planificacidn informati-

ea'
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NFORMATICA EN LA EDUCACION

LINEAS DE ACCION FN INFORMATICA ¥ EDUCACION

gl Area de Informitica Educativa de_la Subsccretaria de Informética y

;ggaffqllo ejecuta cuatro lineas de trabajo:

Investigacién v Desarrollo: se orienta a la investigacidn sobre

“Tos alecances, resultados, conveniencia, modos de incorporacidn vy
uso de los sistemas informiticos en el &rbito escolar y en aspec-

“tos especificos de formacidon y aprendizaje.

tiEgta agrea se desarrolla mediante la organizacidn y puesta en mar-
“cha del Centro Latinoamericno de Informatica y Computadoras en E-
*duéacién (CLAICE)}, wmediante convenio con IBl, y la Universidaed de

fBuenos Aires llevando & cabo distintos proyectos de investigacion

:;Pof otro lado, y con aspectos que tocan a esta linea de trabajo
_ ﬁo?p a la de formacidon de recursos humanos, se han creado, median-
ﬁfiﬁ convenio con la Oficina Intergubernamental de Informatica (IBI}
:f;én el plano internacional-- y con Instituciones Educaticas en el
iEhbito nacional, tres Centros del Proyecio IBILEARN, los cuales se
_;ébocarén a la investigacidn aplicada &l desarrollo de sistems
- #u1tinedia1es integrados de aprendizaje, con comnponente inforvati-

. co, pare la formacién y reciclaje de recursos hurenes.

ﬁstos Centros se conforman de equipaniento informitico y de recur-
:sés audiovisuales por parte del IBI y con la infraestructura y e-
:Qﬁipo interdisciplinario basico apertado por los organismos nacio=
;ﬁgies ejecutores del Proyecto. Estos Ceniros funciopnaran en la U-
 §§ersidad Nacional! de Rosario, Universidad Nacional de La Plata.y

‘el Ministerio de Educacidn de la Provincia de Mendoza.
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ornac1on de recursos humanos: El propdsito de esta 1inea de ac-"

on es contribuir a 1la formecidn de agentes educativos y capacz~'
adores para le utilizacidon de la inforvitica con fines educativos

n.SIStETBS formales v no-formales de aprendizaje.

E'fpilinea de accidon se concreta.mediante el ya mencionade Proyec-
QflleEARN y el Proyecto de Capacitacidon de Recursos Humanos.

.As{ﬁisno, se corplerenta con todas las actividades de Capacitacidn

Ly'Perfeccionaniento que se realizan en los Ateneos de Divulgacién

_:nfqtnética, que ya funcio- nan en diversos puntos del pais.

sistencia técnica: esta liena de trabajo se cumple en form per-

manente frente a los requerimnientos especificos, en forma directa

-dgsdé la Subsecretaria de Infermatica y Desarrolle mediante la
=v§ﬁéUIaci6n de éste con los Centros y Organismos directamente vin-
gﬁlédos con ella. Los resultados del t{rabajo en las otras areas
jgéﬁéra también proyectos especificos tendientes a apoyar el proce-
QSéfﬁe_tona de decisiones en este canpo. Tal es el caso del proyec-

to de Sistema de Informacién en Informitica Educativa.

. Divulgacion: esta linea estd directamente relacionada con el pro-
posito de hacer llegar a la comnidad todo lo relucionado con in-
_prﬁtica en general e informitiea educativa en particular. Esta
gétividad se realiza fundamentalmente a través de la creacidn y
fﬁpdionaniento de los Ateneos de Divulgecion Informitica, desecrip-

i@STen el apartado siguiente.

TENEDS INFORMAT 1C0S

Tavés de los ateneos informiticos, la Subsceretaria de Informatica

_I@é&frol]o ha otorgado 40 becas para la capacitacion de recursos

Bros en informitica y sus distintas aplicaciones, con el objetivo
'enerar nasas criticas de recursos humanos bien capacitados que

'dan formar a2 distintos tipos de usuvarios.
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Por otro lado, se han realizado 30 seminarios-taller de diversas o-

rientaciones en los ateneos que se encuentran funcionando.

En los cursos dictados en los Ateneos Informaticos se trataron entre
otros temas: Prolog, DBASE III, Lotus 1, 2, y 3, ingenieria educati-
va, software educativo, redes de comunicacidon, informidtica y salud y

robotica industrial.

RED TELEVATICA NACIONAL INTERUONEXION LE ATENHOS LE INFORMATICA

La Subsecretaria de Informdtica y Desarrollo instald una red telemi-
tica que une los ateneos informaticos ae lar del Plata, Mendoza, Po-

sadas, Bariloche, San Juan, Rosario, Viedma y Catamarca.

Los Ateneos lnformaticos son entidades, creadas en virtud de conve-
nios de la SID con Universidades Nacionales, orientadas a brindar, a
distintas comunidades provinciales, el perfeccionamiento permanente

de sus recursos humnos y la formaecidon de usuarios inteligentes.

La instalacidon de la red telemdtica de Ateneos permitiréd la utiliza-
cion de una via de comunicacién multidireccional compuestc por dis-
tintos servicios como correo electrdnico,y el servicio ae teleconfe-
rencia que ofrece la posibilidad de establecer conversaciones con o-

tros usuarios en linea.

La utilizacion del servicio de conferencia, y otros prestados por la
red, permitiré@ al grupo de Ateneos reducir costos y compartir recur-
sos, de interesante aplicacidon, por ejemplo, en las visitas de exper-
tos del exterior, suprimienao de esta manera los gastos de traslado

por el pais.

HQUIPAMIENTU LE CENIROS Dk PRODUCCION LE SOFIWAKE EDUCATIVO

A través de un convenio suscripto entre la Subsecretaria de Informa-
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tica y besarrollo y la empresa Telamidtica SA se dotd ae equipamiento

informidtico a centros de produccidon de software educativo.

Durante 1986 la Subsecretaria de Informatica y Desarrollo (SID), con-
cretd la creacion de tres centros de produccion de software educati-
vo, en las ciudades de La Plata, Hosario y Mendoza. La produccidon de
estos centros esta destinada al aesarrollo de materiales y programas
para la papacitacién y reciclaje profesional, en el marco ae la edu-

cacion permanente, utilizando materiales audiovisuales piloteados por

canputaaoras.

PLAN DE CAPACITACION EN INFORMATICA EDUCATIVA

El Proyecto de Capacitacion de Docentes en Informatica Educativa se
orienta a apoyar con acciones de capacitacion a los organismos ae e-
ducacion provinciales, los que poseen un gran numero de estableci-
mientos de nivel medio bajo su jurisdiccidén y, casi todos los servi-

cios de educacion primaria.

El objetivo del programa es formar equipos docentes capacitados en la
aplicacion de las tecnologias informiticas en los organismos provin-

ciales, de modo que den respuesta a las demanaas locales.

El plan estad destinado a aquellos profesionales técnico-docentes o
grupos interdisciplinarios que conforman los niveles intermedios ae
los organismos de conduccion educativa. Estos grupos podran ser am-
pliados, a criterio de las instituciones, con docentes de los aife-
rentes niveles del sistema que las autoridades estimen puedan conver-
tirse en multiplicadores locales o conducir experiencias que la pro-

vincia desee implementar.
Este programa se inicio en 198b con la asignacion de 40 becas para a-

sistencia a cursos de informdtica eaucativa. Durante 1987 se completd

el Programa con la ralizacidon de cursos-talleres en aiversas provin-
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cias que lo solicitan. Los talleres cumplen con un programa de capa-
citacion modular que cubre los aspectos de fornpcién instrumental en

el tema desde una perspectiva pedagogica.

CATALOGO DE PRODUCTOS INFORVATICOS Y GUIA PARA SU EVALUACION

Un catélogo de productos informiticos destinacos a la educacién y una
gula para su evaluacion ha sido elaborado por la Subsecretaria de In-

formatica y Desarrollo.

El catalogo es parte de un programa mias amplio, cuyo objetivo es i- -

dentifiear cualitativa y cuantitativamente los recursos didacticos
disponibles en informitica educativa en el pais, y alentar el trabajo

de equipos interdisciplinarios en la elaboracidon de estos productos.

Un total de 246 productos fueron presentados, ae los cuales 35 co-
rresponden & equipos y dispositivos, 211 a programas y lenguajes de
computacion y 175 a programas eaucativos. Lkl mayor porcentaje ae los
productos (42,07) corresponde al nivel primario, inmediatamente se-
guido por el nivel secundario (36,6); el resto se distribuye en menor
medida entre el niﬁel superior (9,28), el nivel general (6,55) y el

nivel preescolar (6,01).

Por otra parte, las areas mds cubiertas son las ae aplicacidn general
(29,74), el area matematica (22,78), -ciencias sociales (13,29), len-
gua (10,75), programas para educacion preescolar (6,96) y ciencias

biologicas.

El catalogo esta acompafiado por una Sserie ae recomendaciones genera-
les, que orientan al usuario en la utilizacidon de los productos. Se
sugieren metodologias para el uso y adquisicion ael material, para lo
cual debera ponerse un mayor acento en la caracterizacion pedagogica
y no tecnologica ae los programas y equipos. Lebe superarse el con-

cepto de libro electronico, donde la hoja de papel es reewmplazada por
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la pantalla del corputador, sin que ello produzeca ninglin camnbio favo-

rable en la ensefanza.

Es necesario aprovechar las ventajas inherentes al instrumento infor-
matico. Un buen programa de computacidn destinado a la educacidon debe
tener capacidad de interaccidon entre alumno y programa, de modo que
pernita la participacidon activa de éste; posibilidad de individuali-
zacion, programas que funcionen teniendo en cuenta el comportamiento
de cada alumo; y capacidad de animacidn, contribucion didactica de
figuras y sonidos. Los programas deber@n ser concebidos con una vi-
sion integradora de la curricula educativa, opuesta a la nocion de e-
ducacion enciclopedista, en la cual cada asignatura constituye un

comportaniento estanco.

11 OONGRESO FEDERAL DE INFORMATICA EN LA EDUCACION

Con la asistencia de mAs de dos mil participantes se realizd el II
Congreso Federal de Informitica en la Educacion, en la ciudad de Cor-

doba del 5 al 7 de Agosto.

El Congreso, organizado por la Secretaria de Educacion, la Subsecre-
taria de Informitica y Desarrollo y el Consejo Federal de Informatica
(COFEIN) y destinado a docentes, estudiantes, investigadores y profe-
sionales, tuvo como objetivo generar propuestas para la efectiva in-

corporacion de la informitica en la Educacion.

En la disertacion inaugural del Congreso, el Subsecretario de Infor-
Titica y Desarrollo expresé las tres nociones basicas que fundan la

politica de la Subsecretaria:

1. La educacion permanente: una sociedad crecientemente informatizada

requiere del aprendizaje continuo de nuevas tecnologias;

2. autononia educacional: no deben.incorporarse s6lo conocinientos si
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no métodos que ayuden a la comprension y resolucidn de nuevos pro-

blemas;

3. una educacion sistémica capaz de dar una vision integradora ae los

aspectos sociales, econdmicos y tecnologicos".

La aplicacion de la informatica en la educacion debe estructurarse en
torno a ciertos principios. En primer lugar el protagonista debe ser
el docente y no la maquina, pues es el aocente el que estd capacitado
para decidir qué herramienta puede ser mads Util para el proceso de a-
prendizaje. En segundo lugar, la introduccidn del computacor en la
escuela debe hacerse en un marco pedagdgico adecuado. Es muy comin
gue las escuelas gﬁsten dinero en equipos gue no se corresponden con
sus necesidades. Por 4ltimo, debe priorizarse la incorporacion de in-
formatica en los niveles secundario y universitario. No existen prue-
bas erpiricas que demuestren el beneficio del uso de tecnologilas in-
formaticas en la temprana edad. Por el momento debe tratarse de estu-
diar y experimentar la introduccion en esta etapa. ks imperiosa, en
cambio, la introduccidn de la herramienta informitica en el secunaa-
rio y la universidad, con el objetivo no de formar programadores sino
de familiarizar al alumno con las aplicaciones del corputador. Dado
que hay mis de 600.000 estudiantes universitarios en el pais, la uni-
versidad debera incorporar varios miles de microcomputadoras para sa-

tisfacer las necesidades de la docencia y la investigacion.

Este evento tiene como antecedente el 1 Congreso Federal de Informéa-
tica en la Educacidon realizado el afio pasado en la ciudaa de Santa
Fe, y que conto con la asistencia ae 2000 participantes, representan-
tes internacionales de Uruguay, Espana, Francia y Estados Unidos, y

la exposicion de 65 trabajos de diferentes provincias.

Paralelamente a este Congreso se realizaron otras actividades, entre
las que se cuentan la comunicacidn de experiencias de los participan-
tes, un aula taller sobre software educativo, talleres de formacidn

docente y la Feria de Productos lnformaticos destinaaos a la kduca-
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cion.

El 11 Congreso Federal de Informatica en la Educacion se propuso co-
nocer y capitalizar las experiencias existentes en un marco partici-
pativo, donde se contemplen las realidades de cada estado federal, e
integrar el plantel docente, el sector gubernamental y el area infor-
matica, a fin de aunar criterios para la incorporaciéon de la informi-

tica en la educacion.

BEQUIPAMIENTO DE ESCUELAS TECNICAS CON MICROOQVIPUTADORAS DIDACTICAS

Se puso en marcha un proyecto para la construccion y provision de ni-
crocomputadoras didacticas, aptas para experiencias de electronica

basica, analdgica y digital, a las escuelas técnicas del nivel secun-

dario.

Este proyecto constituird un aporte significativo al sistema educati-
vo al hacer posible la incorporacidon en el nivel medio, de instrumen-
tos modernos para apoyar el proceso de aprendizaje en electronica.
Ello pernitira satisfacer en gran medida, las necesidades de equipa-

niento de los laboratorios de las escuelas técnicas de nuestro pais.

Para el periodo 87-88 se prevé la construccion de 480 microcorputado-
ras, las que equiparan 60 escuelas del anbito nacional y provincial.
Al nismo tiempo se elaboraran los manuales de uso y aplicacion. Otro
de los temas que cubriré este proyecto es la capacitacion de docentes

en el manejo y aplicacion de este equipaniento.

Dos aspectos son especialmente destacables. Por un lado, el hecho de
que los materiales seran construidos por los propios alumos de es-
cuelas técnicas, sobre la base de un disefio local. Por el otro, el
proyecto cuenta con la colaboracion de Sevel Argentina, en cuya plan-
ta de Villa Bosch se realizaré el armado de las microcomputadoras.

Tatbién se cuenta con el respaldo de la Direccion General de Escuelas

y Cultura de la Provincia de Buenos Aires.
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ta de Villa Bosch se realizara el armado de las microcomputadoras.
También se cuenta con el respaldo de la Direccion General de Escuelas

y Cultura de la Provincia ae buenos Aires.
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F. POLITICA DE USUARIOS Y BANCO DE DATOS

1. SISTEMA NACIONAL COOPERATIVO DE INFORMACION Y DOCUMENTACICON
CIENTIFICA Y TECNOLOGICA (SIDCYT)

El Proyecto SIDCYT iniciado en dicierbre de 1984 tiene como objetivo
brindar, a todos los usuarios, informacion oportuna en contenido,
tiempo y lugar; alternar las diferencias sectoriales y regionales; fa-
cilitar el acceso a la informacidon cientifico-tecnoldgica generada en
el pais y su difusion al arbito internacional; asegurar el acceso a la
infornacion cientifico-tecnologica internacional; concientizar a diri-
gentes y usgarios acerca de la importancia del recurso informacién y
de la trascendencia nacional de este proyecto; y defender los intere-
ses nacionales en el campo de las actividades de informacidon cientifi-

co-tecnoldgica internacional

El objetivﬂ de mayor envergadura que se desea alcanzar es el crear el
Sistera Nacional en el marco y con las caracteristicas que permitan
estabilidad y continuidad a sus acciones. En el periodo transcurrido
en el primer semestre de 1987 se han desarrollado acciones y planifi-
cado actividades para la continuacion del proyecto, entre las que se

cuentan:

a. Directorio de bases de datos en ciencia y tecnologia de Argentina

Se esta realizando una nueva encuesta sobre bases de datos en
Ciencia y Tecnologia en Argentina con el fin de publicar un nuevo
Directorio el afio proximo. La edicion correspondiente a 1986 puede
obtenerse en CEDINFOR, Lavalle 1394 Piso 7 - Tel.: 40-9315 y

45-9461.

A partir del and@lisis del contenido de la encuesta y de las res-
puestas recibidas se desarrolla un formato para MICRO ISIS, con el
cual se ingresa esta informacion en forma permanente. Esto posibi-

litara una actualizacion permanente del Directorio.
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b. Relevaniento de redes y sistemas de informacidon a nivel nacional

Este relevaniento tiene com objetivo conocer las caracteristicas
de las redes y sistemas de informacion para poder asi planificar
la estructura del SIDCYT. Con el resultado de este relevaniento se

preparara un Directorio.

Catalogo colectivo de publicaciones periddicas y seriadas

Su automatizacion

Se trata de un trabajo conjunto del cual participan las siguientes
instituciones que integran el SIDCYT: Red Nacional de Bibliotecas
Universitarias (RENBU), CFI, CNEA, INTA, INTI, INCYTH, CEDINFOR,
SECRETARIA DE PLANIFICACION E INDEC. Teniendo en cuenta las pro-
puestas regionales y nacionales se estd realizando una coTparacion
de formatos y normas, Con el objetivo de compilar la informacion

en forma descentralizada.

Formacion y perfeccionamniento en informacidn

Se considera itprescindible la formacion de recursos humanos para
el desarrolo de este afio. Por lo cual se preven las siguientes

actividades:

- Identificacion de las instituciones que desarrollan cursos a

nivel de postgrado.

- Informacion de cursos a través de la Hoja Informativa del SIDCYT
y preparacién de un Taller sobre Organizacidn, Evaluacidn y
Presentacién de Cursos y Semninarios. A realizarse en el prirmer

senestre de 1988.

Sistena Nacional Cooperativo de Informacion y Documentacion

Cientifica y Tecnoldgica - Plan de Accidn

Se trabaja en la elaboracién de un documento y un plan de accidn
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para lograr la concrecion del Sistema con un marco, estructura y
presupuesto suficiente para poder cumplir con los objetivos plan-

teados.

Por otra parte, se estan apoyando todas las actividades tendientes a
colaborar en la deteccion de la produccidon bibliografica nacional, a
través del ISSN (nUmero internacional normalizado ae publicaciones
periodicas), otorgado por el Centro Argentino de Informacidon Cienti-
fica y Técnica - CAICYT - y del ISBN (nimero internacional normaliza-
do de libros) otorgado por la Cémara del Libro. Se trabaja también en

el estudio de la legislacion sobre aeposito legal.

Cabe recordar que el SIDCYT nuclea la participacion de las institu-
ciones mis relevantes del area cientifica y tecnologica argentina,
como 1o son la Comisién Nacional de Energia Atdmica, la Secretaria de
Ciencia y Técnica, el Instituto Nacional de 1@cnologfa Industrial, el
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, el Instituto Nacional
de Ciencia y Técnicas hiaricas, la Red de Bibliotecas Universitarias,
la Junta de Bibliotecas Universitarias, y el Sistema Argentino de In-

formatica Juridica, entre otras.

2. ELABORAN NORVAS PARA LAS BASES DE DATOS EN EL PAIS

El desarrollo de bases de datos en la Argentina hace necesaria la a-
plicacién de una forme comin para el registro de datos del mismo tipo.
Por ello, la Subsecretaria de Informidtica y Desarrollo creyd necesaria

la elaboracidén de un formato comiin para las bases de datos en nuestro

pals.

En los préximos afios una gran parte de la actividad ae camputacion
dentro de los organismos plblicos y privados estara relacionaaa con
las bases ae datos. La eficacia de la administracion y de la tama de
decisiones dependera, cada vez mas, de las fuentes de datos que provea

cada instituecién y de las posibilidades ae aplicacion ae esos aatos.
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El formato elaborado en el marco ael proyecto Sistema Nacional Coope-
rativo de Informacion y Documentacion Cientifica y Tecnolodgica
(SIDCYT), promovido por la Subsecretaria de Informatica y Desarrollo,
presenta un esquema muy amplio de elementos de datos, del cual cada
institucion podra seleccionar los que mejor se adeclien a sus necesida-
des. Al mismo tiempo, el esguema puede ser carnpletado con otros ele-
mentos de datos que respondan a los intereses especificos de los usua-

rios del formato.

Para la construccion de este formato se analizaron los utilizados por
CEPAL/CLADES, CNEA, INCYTH, INTI, FAO, UNESCQO, entre otras institucio-
nes. El formato propuesto serd difunaido a fin de que las partes inte-

resadas emitan su opinion.

Por otro lado, se han analizado las normas legales aplicables a los
bancos de datos. En principio, estos son protegibles como una nueva 0-
bra, en el marco de la ley 11.723 de propiedad intelectual; cuando e-
llos incorporan textos de terceros podria ser de aplicacidon la norma
referida a antologias, que deja a salvo el derecho de los autores a

percibir una remuneracion.

CENIRO LATINOQAVERICANO DE DOCUMENTACION EN INFORVATICA Y ELECTRONICA
(CEDINFOR )

El 24 de junio quedd inaugurado oficialmente el Centro Latinoamericano
de Documentacidon en Informatica y Electrdnica (CEDINFOR), que en vir-
tud de un convenio entre la Subsecretaria de Informatica y Lesarrollo,
la Sociedad Argentina de Informdtica e Investigacion Operativa (SADIO)

y el Instituto ge Ingenieros en Electricidad y Electronica (IEkk) se

creara en junio del ano pasado.

La constitucidn de este Centro es un ejemplo de colaboracion interins-

titucional, del gobierno y entidades privadas en favor del desarrollo

del pals. El1 CEDINFOR facilitaré -a la comunidad argentina y latinoame-
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ricana, en particular a investigadores, aocentes, profesionales y em-
presarios, el acceso a todo tipo de materidl bibliografico sobre in-

formatica y electronica.

El CEDINFOR cuenta hasta el momento, con casi 900 libros y monografias
y mas de 100 titulos de publicaciones.periddicas del sector informati-
co y electrénico. Ll centro dispone ae documentacidon y bibliografia
actualizada sobre ciencias de la computacidn, ingenieria de sistemas,
cibernética, robdtica, investigacidon operativa, telemdtica, electroni-
ca, software, hardware, entre otros temas. Posee, ademas, un soporte
de referenciacion en nﬂcrofihns,-de la documentacidn existente en el
Centro y en otros centros de documentacion del pais y del exterior. El
acceso por teleprocesamiento a bases ae catos internacionales y la ob-
tencidn de los documentos seleccionados es otro dé los servicios que

prestara en el futuro este Centro.

Ademids de las actividades que desempefia como centro de aocumentacion,
el CEDINFOR realizara tareas paralelas entre las que se cuentan: ela-
boracidén de literatura propia como soporte de investigaciones especia-
les, editar un boletin informativo del material disponible, realizar
charlas y conferencias, y constituir un fondo editorial para promocio-

nar la publicacidon de obras de autores nacionales.

CAPACITACION DE EMPHESARIOS EN INFORVATICA

Los empresarios de pequefias y medianas empresas tendrén oportunidad de
iniciarse en la aplicacion de la informatica con motivo de las activi-
dades del Programa Dinfopyme para el desarrollo de la informatica en

ese sector.

El Programa Dinfopyme estéa integrado por cerca ae veinte camaras em-
presarias, asociaciones empresarias y otras entidades, entre las que
se cuentan la Subsecretaria de Informatica y besarrollo, la Asociacion

Argentina de Dirigentes de Sistemas, la Asociacion Argentina de Usua-
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rios de la Informitica, la Asociacion de Graduados en Sistemas de la
Universidad Tecnoldgica Nacional, la Asociacidon de la Pequefia y Media-
na Industria Electrdnica, la Camara Argentina de Consultores, la Cama-
ra Argentina de Industrias Electrdnicas, la Camara de Ewpresas de
Software, la Camara Empresaria de Servicios de Corputacidon, el Colegio
de Graduados en Ciencias Econonicas, el Consejo Profesional de Cien-
cias Econdomnicas de la Cagpital Federall, Consejo Profesional en Ciencias
Informiticas, Federacion Argentina de Consejos Profesionales de Cien-
cias Econdnicas, Federacion Argentina de Graduados en Ciencias Econd-
nicas, Instituto para el Desarrollo de Empresarios en la Argentina,
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial, Sociedad de Computacion

Argentina, y la Union Industrial Argentina.

En el marco del Programa, la SID ha celebrado convenios con la Asocia-
cidén de Graduados de Sistemas, la Camara Ertpresaria de Servicios de
Corputacidn (CAESCO) y el Consejo Profesional de Ciencias Informiticas
(CPCI) para realizar semninarios, en distintos puntos del pais, orien-
tados a pequefios y medianos empresarios. A los convenios suscriptos
seguiran otros en los proximos meses que pernitiran armpliar aiin mas

los alcances del Programa.

Los seninarios de iniciacion se basan en el decdlogo de consejos para
la informatizacion de las erpresas elaborado por el Programa Dinfopyme
en 1986, y cuya aplicacion puede no so6lo evitar errores, despilfarros
y frustraciones, sino maximizar los beneficios de la informatica como

herranienta de mejora de la gestion y aumento de la productividad.

1A DIFUSION DE LA AUTQVATIZACION INDUSTRIAL - PROGRAVA AUTQVAT

La Subsecretaria de Informitica y Desarrollo y el Centro de Tecnologia
Avanzada "Gobernador Amadeo Sabattini" firmaron un convenio para la
difusidon de las tecnologias de automatizacion industrial al sector

productivo argentino, en el marco del Programa AUTOVAT.
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Por este convenio la SID organizo conjuntamente con el -CTA diferentes
actividades entre las que se cuentan un programa de formacidn de ins-
tructores sobre automatizacion industrial, dirigido a docentes univer-
sitarios, funcionarios, profesionales e investigadores con conocinien-
tos de tecnologias industriales; jornadas y seminarios dirigidos a di-

rectivos y profesionales de pequenas y medianas industrias.

Estas jornadas y seminarios, que tendran su similar en otras provin-
cias, ofrecen un panorama de los principales sistemas de automatiza-
cion flexible: miAquinas herramnientas de control numérico, equipo elec-
tronico de disefio en ingenieria (CAD/CAM/CAE), robots, sistems flexi-
bles integrados y controladores programables.

La automatizacion, constituye una oportunidad de especial relevancia
para la modernizacién tecnoldgica de la industria argentina. Las mé-
quinas herramientas de control numérico (MHN), cuya difusion es aiin
incipiente en el pais (con algo ms de quinientos equipos instalados)
pernite mejoras de calidad asi como encarar la produccion de bienes

tecnoldgicanente mas corplejos, a precios competitivos.

Los robots, de los que apenas hay una veintena en Argentina, en la in-
dustria automotriz y electrdnica, son Gtiles para trabajos de preci-
sion o insalubres, si bien econdmicamente su itplantacion puede no ser
rentable en Tuchos casos, dado el costo relativo de capital y trabajo.
La Subsecretaria ha brindado apoyo a un acuerdo etpresa-universidad
para el disefio y construccion de robots didacticos, cinco de los
cuales ya han sido entregados a escuelas industriales para su

aplicacidn en la difusién de estas tecnologias.

El Program AUTQVAT contribuye a que los erpresarios evalien los as-
pectos técnicos, econdmicos y laborales involucrados en la implanta-
cion de automatismos industriales. Por cierto, ello requiere de cam
bios organizacionales en la erpresa y del desarrollo de ingenieria de
aplicacidn, condiciones ineludibles para aprovechar plenamente el po-

tencial de esta nueva tecnologia.




G. ESTUDIOS Y PRUYECTOS

1. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

Las reformas constitucionales ae las provincias de La Kioja, San Juan
y Cordoba, y el proyecto de reforma de la Constitucidon Nacional avan-
zan significativamente en direccion de la proteccion de la privacidad
y las libertades frente a las amenazas que pueden surgir del uso de la

informatica.

El registro de datos sobre creencias politicas, religiosas, origenes
sociales, y sobre todo la interconexidn de registros conteniendo datos
personales, deben ser reglamentados a fin ae afianzar las institucio-
nes democraticas. Las disposiciones de las constituciones provinciales
mencionacas constituyen pasos importantes, que anuncian una nueva épo-

ca en las relaciones del poder politico con el ciudadano.

La Subsecretaria de Informatica y Desarrollo elabord un anteproyecto
de ley de proteccidon de datos personales, con la intencion de iniciar

el tratamiento legislativo del tema en el curso de este afo.

En este proyecto de ley se prohibe la utilizacidon de métodos ilicitos
para la recoleccion de datos y el registro ae vatos sobre origen ra-
cial, opiniones politicas, creencias religiosas y circunstancias pena-
les. Garantiza ademds el derecho de todo ciudadano de acceder a los
datos que le conciernen y exigir, cuando corresponda, la rectificacion

de los mismos.

En el pals ya hay bancos de datos en el sector publico que contienen
millones de informaciones sobre ciudadanos. Mis aiin, la posibilidaa de
interconectar diversos sistemas permitird contar con un perfil comple-
to y seguir la vida de cualquier persona desde su nacimiento hasta su
muerte. En kstados Unidos y otros paises se ha legislado sobre la ma-

teria, para limitar el poder que se deriva del uso de la informatica.

69




En el primer pais citado, por ejemplo, genera preocupacidon el uso de

85 bancos de datos que contienen cerca de 230 millones de registros
sobre 114 millones de personas.

Una encuesta reciente en la Argentina reveld que el 70% de la pobla-
cidon no cree que las camputadoras puedan afectar la vida privada. Ello
contrasta con la opinidn en Estados Unidos (75% considera que puede
ser afectada) y sefiala el bajo nivel de conciencia existente en nues-
tro pais sobre las implicancias de la informdtica en relacidén a las

libertades individuales.

Este proyecto de ley permite dar un sustento juridico real al proceso
democratico por el que hoy transitamos y afirmar el respeto de los de-
rechos humanos en que nuestro pais esté comprametido, otorgando un e-
quilibrio entre la informacion que necesita la sociedad para su fun-
cionamiento y el derecho del individuo a la proteccion de los datos

que le conciernen.

VISITA A LA AKGENTINA DEL PRESIDENTE DE LA (OMISION NACIONAL LE INFOR-

MATICA Y LIBERTADES DE FRANCIA

Del 4 al 9 de mayo visitdé la Argentina,invitado por la Subsecretaria
de Informiatica y Desarrollo, el Dr. Jacques Fauvet, Presidente de la
Comision Nacional de Informitica y Libertades de Francia y ex director
del diario "Le Monde".

La Comision Nacional de Informdtica y Libertades ae Francia es una en-
tidad independiente, integrada por representantes de los tres poderes,
doce personalidades destacadas por su nivel académico. kEsta Comision
estd abocada al estudio y establecimiento de las bases juridicas nece-
sarias para impedir que el desarrollo de nuevas tecnologias de proce-
samiento de la informacion dafien las garantias que una democracia real

aebe ofrecer a los derechos humanos.

La visita del Dr. Fauvet tuvo como objetivo informar a las autoridades




argentinas sobre la aplicacion de la ley francesa del 16 de enero de
1978, que controla la utilizacion de la informatica y protege al ciu-
dadano contra el manipuleo indiscriminado de las informaciones perso-

nales informatizadas, constituidas sobre datos de diversa indole.

En ocasidon de su visita, el Dr. Jacques Fauvet realizd una conferencia
sobre el tema "Informatica y Derechos Humanos", en el aula magna de la

Facultad de Derecho y Ciencias Sociales.

Durante la misma expresd que "La sociedad moderna asiste al surgimien-
to de tres nuevas formas de poder: el burocratico, el de los medios de
comunicacion y el de la ciencia”.

"La Comision Nacional de Informatica y Libertades de Francia (CNIL)
-agregd Fauvet ha intervenido en numerosos casos para asegurar la pri-
vacidad de los datos médicos, los que tienen que procesarse separada-
mente de los administrativos; para evitar que los registros informati--
cos se utilicen para fines aistintos para los que se obtuvieron, por
ejemplo, para impedir que se envie propaganda politica sobre la base
de ficheros comerciales; o para suprimir referencias a posiciones po-

liticas, creencias religiosas o actividades sindicales".

El Subsecretario de Informatica y Desarrollo, Dr. Carlos lwaria Correa,
al presentar al Dr. Fauvet expreso que el anteproyecto de ley de datos
personales, preparado por la Subsecretaria a su cargo, responde a dos
motivaciones principales "por un lado una que se vincula al pasado:
superar la impotencia de los ciudadanos para conocer los aatos que en
cualquier ambito se tienen sobre su persona y tener la posibilidad de
rectificarlos. Una segunda motivacion se refiere al futuro; la aifu-
sidn de la informatica y de redes telemadticas, ya iniciada en el pais,
seréd inexorable. Se acrecienta con ello el riesgo ue interconexiones
que permitan elaborar perfiles de las personas y controlar su vida

desue el nacimiento hasta la muerte.

kn la experiencia francesa el acceso del ciudadano a los datos perso-
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nales puede realizarse de manera airecta, por peticidén a los titulares

de los bancos de datos, o indirectamente, a través de un magistrado de

la ONIL cuando se trata ae archivos de la policia o de contraespionaje.

PROMDCION DEL DESARROLLO DE INFORVATICA PARLAMENTARIA

La informitica es una herramienta indispensable para la modernizacidn

de la tarea parlamentaria.

Segiin un estudio de la Unidn Parlamentaria ae Ginebfa, solo una vein-
tena de paises de los cuales s6lo tres son paises en desarrollo poseen
sistemas informdticos parlamentarios en operacidn. La- evolucion de la
tecnologia hacia los sistemas distribuidos y la microcomputacidn, em-
pero, va a acelerar el proceso de informatizacion en ese ambito. La
Argentina puede hacer una experiencia valiosa, incluso para su trans-

ferencia a otros paises latinoamericanos.

En Argentina existen distintos proyectos de informatizacion en las le-
gislaturas de varias provincias, que podrian ser potenciados mediante
la creacion de redes y el trabajo conjunto. Es importante preservar el
principio de division de poderes, mediante sistemas de informatica in-
dependientes, aunque interconectados con el Poder Ejecutivo y Judi-

cial, para intercambiar informacion.

La Subsecretaria de Informidtica y Desarrollo elabordo un "paquete" de
software para el seguimiento de trdmites parlamentarios, que ha sido
exitosamente implementado en la Presidencia de la Nacion (Direccion

General de Relaciones Parlamentarias).
El paquete, que corre en microcomputadoras y es transportable, permite
al Poder Ejecutivo una consulta &gil, cémoda y versatil de la informa-

cidn sobre proyectos de leyes o leyes de reciente sancion.

El sistema desarrollado puede ser requerido por cualquier legislatura
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o gobierno provincial, para ser aplicado y adaptado a las necesidades

especificas.
La informitica en el parlamento contribuird también a mejorar la re-

daccion de las leyes, mediante la normalizacion y simplificacion del
lenguaje empleado.

PAISES QUE CUENTAN CON S1STEVAS DE INFORVATICA PARLAVENTARIA

Alemania Federal
Australia
Bélgica

Brasil

Canada
Checoslovaquia
Dinamarca
Estados Unidos
Filipinas
Finlandia
Francia

Israel

Italia

Japon

Palses Bajos
Repiliblica de Corea
Sudafrica

Union Soviética

Fuente: Union Interparlamentaria. Ginebra, 1986.
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4. ESTUDIO SOBRE EL IMPACTO DEL DESARROLLO THUNOLOGICO Y DE LA INFORMATICA

La Subsecretaria de Informatica y Desarrollo dio a conocer los resul-
tados preliminares de una encuesta sobre la receptiviaad social de
tecnologias avanzadas, lo cual permite ver que la aceleracion en la
introduccion de nuevas tecnologias, em especial la informitica y la e-
lectronica, en multiples @mbitos ade la realidad social, tienen una re-

cepcion ampliamente favorable en la poblacidn argentina.

La mayor parte de los encuestados asocian el concepto de "nuevas tec-
nologias“'con las computadoras. El 68% desearia tener aparatos dé tec~
nologia avanzada, en especial computadoras, de los cuales el 20% los
utilizaria para actividades laborales, el 16% para estudios y um 38%

para entretenimiento.

La gran mayoria de los encuestagos cree que la tecnologia avanzara i-
ninterrumpidamente, y que la Argentina aeberd, irremediablemente, ace-
lerar el aesarrollo tecnoldgico si quiere alcanzar un mayor crecimien-
to econdmico. Una elevada proporcion (60%) piensa que nuestro pais es-

td en conaiciones de desarrollar tecnologia propia en computacion.

Existe una posicion favorable a la incorporacion de nuevas tecnologias
en la escuela, el hogar y el trabajo. La opinidn publica estd dividida
en cuanto a la desocupacion que genera la nueva tecnologia, pero la
mayoria (60%) piensa que su trabajo no puede ser reemplazaao por auto-
matismo. En conjunto estas respuestas sefalan una actitud positiva
frente al cambio técnico. Mas aln, en lo que respecta a los derechos
individuales casi el 70% no consiaera riesgoso el control electronico
de datos personales. Ello contrasta con las encuestas ae paises con
alto grado de desarrollo como EEUU, en los que existe mayor preocupa-

cidén por los efectos del poaer tecnoldgico sobre la vida privada y las

libertades.
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RESPUESTAS INCORPORACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN:

TRABAJO (%) ESCUELA (%) HOGAR (%)
Beneficiosa 72 70 64
Depende 22 26 22
Perjudiciales 4 2
No sabe 2 2

S1 DEPENDE NO NO SABE

(Es indispensable la tecnologia para
el desarrollo del pais? 76 8 10 2
(En el futuro la méquina dominara
al hombre? | 16 - 28 52 4
;La tarea que Ud. desempefia puede
ser reemplazada por ‘la mAquina? 14 16 60 6
¢Argentina esta en condiciones de
desarrollar tecnologia propia en
computacion? 60 24 16
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COOPERACICN. INTERNACIONAL

ACUERDD DE COOPERACION EN INFORVATICA ENTRE ARGENTINA Y BRASIL

En oca510n del acto de clausura de la II Escuela Bra511eno Argentina
dé lnforratlca -~FBAT-- se firmd un Acuerdo Corplerentarlo de Cbopera—
c;on en el Area de informatica Acuerdo de CooperaCIQn, Czentlfl—
'~Tecnologlca firmado en 1980 entre la Republlca Argentlna y la Repu—

'bllca Federatlva del Brasil.

El convenlo susceripto tiene especial JTportancla en el TDTBntO hlst0~* 
rlco que viven nuestros paises, pues representa un paso declslvo parag-
el trabajo conjunto entre Argentina y Brasil en un area de tecnologlaJ

'de punta de caracter estrateglco para el futuro de nuestros palses. _..L'

. yectos de investigacion conjuntos, entre los que se destaca el proyec¥{3

1010n. A partir de la firm de este acuerdo se continuara con las- ta—~“

:reas iniciadas y se afianzarad la cooperacion en greas aln no abarcadas.:ﬁ

'El1 convenio argentino-brasilefio de cooperacidn tecnoldgica en informé~
- tica sienta las bases para una accidén de alcances regionales, ya que
" otros paises, como el Uruguay, estan interesados en integrarse a las

.actividades en curso.

fEn el acto de clausura v fzrra del acuerdo estuvieron presentes el MI—
“nistro de Ciencia ¥y Tecnlca del Brasil, Dr. Renato Archer,:el Secre-
tario Ejecutivo de la Secretarla Espe01al de InforTﬂtlca dé] Bra511

José Ezil Veiga Da Rocha; el Secretario de Ciencia v Tecnlca, Dr. Ma-
nuel Sadosky; el Subsecretario de Inforvatica y Desarrollo, Dr. Carlos

M. Correa; el Presidente de la Camara de Diputados de la Nacion, Dr.
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fﬁUn hecho singular relacionado con este acuerdo, es que a dlferencla de,p'f
fotros ecasos el mism brinda cobertura legal a acciones de cooperac10nfffﬁf-

.que ya se estdn ejecutando desde 1985, tales como las EBAI y los pro—:* €11

“to ETHOS, que incursiona en el area de computadoras de quinta genera¥~ﬁ 




Juan C. Pugliese; y el Bimbajador de la heplblica Federativa del Brasil

en Argentina, Dr. Joao Hermes Pereira de Araujo.

TRABAJOS DE CIENTIFICOS ARGENTINO-HRASILENOS

Sesenta cientificos argentinos y brasilefios se reunieron en la ciudad

de Tandil para tratar temas de investigacion conjuntos.

El grupo binacional de investigacidon en tecnologia informidtica avanza-
da, que se cred en 1985 en el marco del Programa conjunto de la Secre-
taria Especial de Informitica del Brasil y la Subsecretaria de Infor-
matica y Desarrollo de Argentina, se reunid en el mes de febrero pasa-
do por segunda vez. El encuentro se desarrolld alrededor de las areas
de microelectronica, robdtica y automatizacion, redes y procesamiento
distribuido, procesamiento de sehales, voz e imagen, ingenieria de
software, inteligencia artificial, teoria ae la programacidon y arqui-
tecturas; identificadas como areas de interés camin por el grupo en
1986.

En las areas de ingenieria ae software, inteligencia artificial, teo-
ria de la programacion y arquitecturas, se discutieron distintos as-
pectos del proyecto EIHOS, cuyo objetivo es el desarrollo de una esta-
cion de trabajo inteligente orientada a la ingenieria de software, el
que incursionard en un area de avanzada como lo es la de las computa-

doras de quinta generacion.

En el area de microelectronica, camo resultado del éxito obtenido por
el laboratorio de microelectronica realizado durante la Il Escuela
Brasilefio Argentina de Informdtica, se propuso un proyecto de coopera-
cion sobre nuevas herramientas de concepcidon de circuitos integrados,
que camplemente las herramientas daesarrolladas durante el mencionado

laboratorio.

El grupo de investigadores dedicados al area de robdotica y automatiza-
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cidén industrial, propuso, asimismo, la realizacién de un proyecto con-
junto para intercambiar software, procedimientos y experiencias indus-

triales.

Ademds de las actividades mencionadas se prevé el estudio de la facti-
bilidad de conectar las redes ARPAC, -de Argentina, y RENPAC, de Bra-
sil, lo que facilitara enormemente el intercambio informAtico entre
los dos paises. -
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