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INTRODUCCION

s Por qué un drea de Ciencias y Tecnologfa en este curso?

Seguramente usted ya tiene alguna respuesta. En la actualidad
nadie (o casi nadie) duda de la importancia que las ciencias y la
tecnologia tienen para el hombre.
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En toda nuestra vida cotidiana aparecen de alguna manera las
ciencias y la tecnologia. Desde la medicina hasta el televisor,
pasando por los medios de transporte o el trabajo en una fibrica,
todo tiene fuertes relaciones con la ciencia y la tecnologia.

Pero, ;qué es la ciencia?, ;qué es la tecnologia?
¢ ¢ g

Es posible afirmar que la ciencia se ocupa de conocer y explicar
las distintas caracteristicas que presenta el universo.
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La ciencia permite saber desde cémo funciona y qué es el
cuerpo humano hasta qué son y co6mo se produce el
movimiento de los planetas.

La ciencia es una actividad humana realizada por cientificos.
Las explicaciones que logran sobre qué y cémo son las cosas se
van mejorando a lo largo de la historia. Es decir que el
conocimiento cientifico es provisional y se va ampliando a
medida que se conoce mds.

En cambio, la tecnologia se ocupa en aplicar los
conocimientos cientificos para obtener nuevos artefactos y
elementos que mejoren nuestra calidad de vida.
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La tecnologia ha desarrollado
desde la radio hasta la
computa-dora, pasando por las
vacunas, que nos protegen de
muchas enfermedades.

Para ilustrar las caracteristicas de la ciencia y la tecnologia, se
propone analizar un caso:

“Fleming y los antibidticos”

Un médico escocés, Alexander Fleming, encontré que las
bacterias (seres vivos de tamafio muy pequeiio, invisibles a simple
vista) que estudiaba habfan entrado en contacto con alguna
sustancia y habfan sido destruidas. Las bacterias habitualmente
producen procesos infecciosos que pueden llegar a ser gravisimos.

Descubrié que la sustancia que maté a las bacterias era
producida por otro ser vivo. Se trataba de un hongo que aparece
habitualmente cuando el pan se pone en mal estado
(generalmente de color verde). La sustancia que producia

el hongo y mataba a las bacterias era la penicilina, el
primer antibidtico que se conocié. Diez afos mds
tarde, comenzaron los trabajos para producir Y
penicilina en grandes cantidades. Numerosos
laboratorios aplicaron los conocimientos /
producidos por Fleming, y la penicilina
se convirtidé en uno de los
medicamentos mds importantes

de la medicina.
11




En esta historia, es posible diferenciar la ciencia de la tecnologfa.

Ciencia: abarcaria todos los conocimientos que produjo
Fleming sobre las sustancias que producian algunos hongos y
que eliminaban a las bacterias. Estas explicaciones
permitieron conocer cémo se puede curar una infeccién y
también en qué consiste.

Tecnologia: abarcarfa todos los trabajos de aplicacién de los
conocimientos cientificos descubiertos por Fleming. Es decir,
los trabajos que llevaron a cabo los laboratorios para fabricar
antibidticos en grandes cantidades.

Pero no se debe olvidar que, muchas veces, los desarrollos de la
ciencia y la tecnologia han desembocado en situaciones
perjudiciales para la naturaleza y el ser humano. Asi, por
ejemplo, el conocimiento de cémo funcionan los vegetales se
aplicd para desarrollar sustancias que mejoren la cantidad y la
calidad de muchas cosechas. Pero estas sustancias, pesticidas y
fertilizantes, han producido en muchos casos la contaminacion

de los suelos, del aire y del agua.
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En este primer Médulo de Ciencias y Tecnologia se explicardn
cudles son las necesidades bdsicas del hombre y la forma en que las
satistace a partir de su relacién con la naturaleza.

fuente de

NATURALEZA =™ RECURSOS " . SATISFACER
NECESIDADES

La naturaleza es la principal fuente de recursos que tiene el
hombre para satisfacer sus necesidades. Se analizardn los distintos
tipos de recursos y el uso que hace de ellos el hombre.

Ahora bien, cuando el uso de los recursos no es el adecuado, en el
medio ambiente, aparecen problemas como la contaminacién. Asf,
se estudiard el ejemplo de la contaminacién del agua y los peligros
que genera para los seres vivos y para la salud del hombre. Se verdn,
ademds, algunas soluciones para este problema.

Pero también el mal uso de los recursos puede generar residuos y
desperdicios en exceso que se van acumulando en la naturaleza. Es
decir, cada dia que pasa habrd m4s basura si no se aprende a usar los
recursos. Por lo tanto, para finalizar este primer médulo se
estudiard la basura que se produce, su destino, sus efectos sobre el
ambiente y algunas soluciones para los problemas que plantea esa
gran cantidad que se acumula en el ambiente.
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:COMO SE SATISFACEN
LAS NECESIDADES HUMANAS?

En la actualidad, el hombre
tiene cada vez mds necesidades
que satisfacer.

A las necesidades elementales o
bésicas, como tener aire, agua,
alimentacién, vivienda, luz y
temperatura adecuada, se deben
agregar muchas mds.

Ast, por ejemplo: el vestido, el trabajo, el descanso, el afecto, el
progreso, la participacién, la libertad, la justicia, la educacién, la
seguridad y la atencién de la salud también son necesidades
humanas que deben ser satisfechas.

Las necesidades humanas han ido cambiando a lo largo de la
historia. También han cambiado las formas que el hombre utiliza
para satisfacerlas.

14




En la actualidad, ;usted y su familia tienen las mismas
necesidades que tuvieron sus abuelos o bisabuelos en la vida
diaria?

La ciencia y la tecnologfa tienen una participacién fundamental
en la satisfaccién de las necesidades humanas. Pero, sin los recursos
que brinda la naturaleza, las necesidades humanas no podrian ser
satisfechas.

¢QUE ES UN RECURSO?

1 se busca en el diccionario, se puede leer que un recurso es: “un

Siseb 1d puede leer q

medio al que se recurre o se puede recurrir para conseguir algo en

caso de necesidad. Bien o elemento que utiliza una comunidad para
. e »

vivir”

Diccionario Enciclopédico Salvat, Barcelona, Ed. 1992, tomo 3, pdg. 1153.

Es decir, que el hombre puede satisfacer sus necesidades gracias a
la utilizacién de medios, elementos, o recursos que provienen de la
naturaleza.

Si se piensa, por ejemplo, en los primeros pobladores de la
Tierra, que con un cuchillo de piedra afilado cortaban la carne de
un animal para alimentarse, se puede distinguir el empleo de tres
ecursos:

¢ la piedra que permite forjar un cuchillo;

# ¢l animal que sirve como alimento;

¢ ¢l trabajo humano, es decir, un recurso humano que permitié la

fabricacién del cuchillo y la captura del animal.
15




Estos tres recursos permitieron satisfacer la necesidad humana de
alimentarse.

Actividad N°1

Observe estos dibujos:

a) ;Qué recursos fueron utilizados en la fabricacién de la choza y la
casa de los dibujos anteriores?

b) ;Qué recursos se utilizaron en la fabricacién de su casa?

Los recursos que existen son muchos y pueden agruparse o
clasificarse asi:

NATURALES: son todos aquellos que el hombre

encuentra en su ambiente natural y que puede utilizar

RECURSOS ¢ €M beneficio propio.
CONSTRUIDOS POR EL HOMBRE: son aquellos

que sélo existen gracias al trabajo humano.
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Actividad N°2

Observe los recursos que se presentan a continuacién:
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® Agrupe los recursos que aparecen y complete, segtin sean
naturales o construidos por el hombre:

Naturales: ballena

< .
RECURSOS Construidos: escuela
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Los recursos mejoran la calidad de vida del hombre; pero si no se
conocen los recursos ni cémo funcionan en la naturaleza, no se los
puede aprovechar. Por eso, el conocimiento y el trabajo humano
son fundamentales.

D -~ ,\‘ Iw RS /’\/V_\“/ /j"\/ ‘/
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Actividad N°3

Observe los dibujos anteriores y responda:

; i > s >
a) ;Constituye el agua un recurso en ambos casos? ;Por qué:

b) ;En algtin caso intervienen la ciencia y la tecnologfa? ;De qué
maneras

LOS RECURSOS NATURALES

Los recursos naturales se clasifican en: recursos naturales
renovables y recursos naturales no renovables.

Por lo general, se considera que son renovables aquellos recursos
naturales que se renuevan con bastante rapidez en la naturaleza,
como la vegetacién o la fauna. Pero también son renovables
algunos recursos como el agua, los vientos o las radiaciones del Sol.

19




En cambio, se consideran recursos naturales no renovables
aquellos que el hombre consuma en tiempo mds breve del que la
naturaleza requiere para su reposicion.

Fl caso del petréleo

Habitualmente se emplean sustancias derivadas del petréleo
(como la nafta) como combustible. Pero este recurso se estd
acabando. ;Por qué?

El petréleo se forma a partir de restos de seres que
habitaron el planeta hace millones de ahos. Este proceso de
formacién es muy lento si se lo compara con la rapidez con
que es consumido. Es decir: la naturaleza tarda mucho mds

en fabricarlo de lo que el hombre tarda en emplearlo.

En realidad, el petréleo es un
recurso natural que se repone
muy lentamente en la naturaleza.
Por esta razén se lo considera no

renovable.

Renovables . Se reponen rdpido
Recursos Naturales 7
" No renovables_, Se reponen lentamente

20




Actividad N°4

® Escriba “renovable” o “no renovable” junto a cada recurso, segtin
corresponda:

1. lagarto

2. agua

3. vaca
4. petréleo
5. carbén

Los recursos naturales renovables, en peligro

Existen algunos recursos renovables que pueden dejar de serlo si el
uso que el hombre hace de ellos no es el adecuado. Por ejemplo, el
cuero de un lagarto puede ser considerado un recurso renovable
para fabricar calzado. Pero, si esta industria utiliza una cantidad
mayor de lagartos de los que se reponen en la naturaleza, en poco
tiempo el recurso renovable serd no renovable.

A partir de este ejemplo, piense qué puede suceder si los
siguientes recursos son consumidos mds rdpido de lo que se
reponen en la naturaleza,

il

= i
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Actividad N°5

Lea el sigui (
guiente articulo sobre el ' '
come
s rcio de iguanas, y luego

gosto de 1993

CLARIN, Buenos Aires, jueves 19de a

SE COMERCIALIZABA EL TRIPLE DE E]EMPLARES
Ahora sélo se podran exportar

1.000.000 de iguanas por ano

inanbis, la iguana argentina en peligro de
partir de ahora solo

Ia caza Y exportacion del Tup
dejara de ser una acti

116n de ejemplares mien
lones de cueros pPor ario.

extincidn,
podran exportarse un mi
el pais corercializaba cerca de 3 mil

a) ¢Qué tipo de recurso es la iguana?

b . 4 M4 4
) s Qué decisién se tomd sobre el comercio de iguanas?

) ¢ Por qué se tomé esa medida?
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d) ;Cudl es su opinién sobre la medida tomada?

Los recursos naturales no renovables

Como se dijo anteriormente, este tipo de recursos son utilizados
por el hombre con una velocidad mayor que la que la naturaleza
emplea para renovarlos. Es decir, son recursos que se estdn
acabando y, en muchos casos, el agotamiento no estd muy lejos.

Entre estos recursos se pueden encontrar los recursos minerales

que el hombre utiliza en distintas tareas. Por ejemplo, la cal para la
construccién o el carbén como combustible.
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Actividad N°6

A continuacién, se presenta una lista de recursos minerales y de
los productos que se pueden obtener de ellos.

RECURSO L 0508
RAOXITA ALUMINIO {ﬁ
HEMATITA (g ,@“i HIERRO ——
M“—Q@
N = —
DIAMANTE ¢\ e DIAMANTE ~ ~_ [/
Wiy 8

- NAFTAS @N@

a) Complete la columna correspondiente a los usos.

b) ;De qué manera fue posible la utilizacién de los recursos
anteriores en la satisfaccion de necesidades?
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También es posible seguir el recorrido del recurso...
Desde la cantera hasta la pared

Un material muy usado en la construccién es la cal. Los
ladrillos de las paredes no estdn apilados de cualquier modo.
Estdn unidos por una mezcla de arena, cemento y también cal.
Pero la cal no se encuentra como cal en la naturaleza. ;Cémo se
la obtiene?

Para conseguir cal se comienza por la extraccién de calizas
en lugares llamados canteras. Las calizas son recursos no
renovables que contienen una sustancia parecida a la que
forma los caparazones en los caracoles.

Una vez que se obtiene la caliza, se la calienta a altas
temperaturas. Este proceso transforma la caliza en cal. La cal
obtenida se llama “cal viva”. A continuacién, se le agrega agua
y se la deja secar. De esta manera se logra la cal que usted

conoce para la construccidn.

25




Actividad N° 7

a) ; Podria sehalar cdmo se obtienen en su provincia los ladrillos
;P d al bt los ladrill
que se usan para la construccién?

b) ;Qué tipo de recursos se emplean en la elaboracién?

En algunas zonas del pafs, en las zonas costeras, por ejemplo, se
emplean restos de moluscos (caparazones de caracoles, almejas,
etc.) en la fabricacién de ladrillos. En este caso, los restos de
moluscos se mezclan con arena y cemento y se obtienen bloques.

LOS RECURSOS CONSTRUIDOS POR EL HOMBRE

Con el tiempo, las relaciones del hombre con la naturaleza se van
modificando; el hombre cambia su relacién con los recursos
naturales. Se pueden encontrar recursos que, aunque provienen de
la naturaleza, son modificados intencionalmente por el hombre
para su beneficio. A estos recursos se los denomina recursos
construidos.

26




Asi, por ejemplo, una llanura no modificada por el hombre
puede ser considerada un recurso natural. Pero, cuando se
comienza a trabajar la tierra, a cultivar y a cosechar, por el trabajo
humano, la llanura se ha transformado en un recurso construido.

Recursos agricolas

La agricultura es quizds el principal recurso construido. Sin
embargo, de todos los vegetales existentes, el hombre sélo
aprovecha unos pocos.

Los cultivos como el arroz, el maiz, el trigo y la papa son los més
utilizados ya que se producen en grandes cantidades, son fciles de
transportar y de almacenar.

10
S
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¢, Por qué no se cultivan otras plantas? Introducir nuevos
cultivos no es sencillo. Por ejemplo, la papa tardé casi
tres siglos en establecerse como cultivo en Europa.

El origen de la papa se encuentra en las altas cumbres
de la Cordillera de los Andes, al sur de Peru y al norte de
Bolivia. Los habitantes de esa region comenzaron a comer
papas silvestres 4000 afnos antes de Cristo.

La papa llegdé primero a Espafa y luego a Irlanda.
Después se extendidé a toda Europa y, de alli, al resto del
mundo. Pero esa entrada en Europa no fue facil. Se
generaron muchos conflictos pues se consideraba que la
papa era solo un alimento para animales y mendigos;
incluso se pensaba que producia lepra.

En la actualidad, la papa es cultivada en todo el mundo y
forma parte de los alimentos diarios que se consumen en
muchos paises.

El kiwi, originario de la China, es otro ejemplo de que
introducir otros cultivos no
es sencillo. Su aceptacién
en la Argentina también va
llevando su tiempo.
Aunque, segun nos
informan algunos

verduleros en distintas

provincias, dicen que cada
dia se esta vendiendo mas.

v
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Actividad N°8

® Escriba una lista de recursos agricolas que se vendan en alguna
verdulerfa de su zona.

Recursos ganaderos

La ganaderfa también es un recurso construido. En la Argentina se
realiza en casi todos los climas. Comenzé en 1580, cuando Juan de
Garay trajo unos quinientos vacunos y unos mil caballos. Poco a
poco las fronteras ganaderas se ampliaron. Primero hacia Santa Fe,
Entre Rios y Corrientes y luego, hacia el resto del pais.

En la actualidad, los animales que més se crian en el pais son las
vacas, las ovejas, los cerdos y las cabras.
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Otros recursos

También los bosques plantados por el hombre son recursos
construidos. La plantacién de drboles se origina en la necesidad de
obtener madera y papel.

Un ejemplar que se utiliza mucho en estos procesos de
forestacién es el Pino Parand. Este drbol es uno de los mds
importantes de la Argentina.

PINO PARANA

30




Actividad N°9

a) Averigiie qué tipos de recursos ganaderos y forestales (drboles)
existen en su provincia. Complete el siguiente cuadro:

Recurso ganadero Usos

Recurso forestal Usos

b) ; Qué importancia considera que pueden tener los recursos
mencionados para su provincia y para el pais?

Los temas desarrollados hasta ahora son:
HOMBRE % e ;.

/C\Y W“
NECESIDADES
BASICAS ‘N ‘M{
*isfree~_RECURSOS e

El hombre se relaciona con la naturaleza. La naturaleza brinda

NATURALEZA

recursos que pueden ser naturales, renovables o no renovables, o

construidos para satisfacer las necesidades humanas. 3
1




ALGUNAS NECESIDADES HUMANAS

A continuacién, se estudiardn algunas necesidades humanas y los
recursos que emplea el hombre para satisfacerlas.

El vestido y la vivienda

Las vestimentas cambian segtin el clima, pero también hay otras
razones que explican los distintos tipos de vestimenta.

A pesar de vivir en climas muy parecidos, las vestimentas

no son las mismas.
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Actividad N°10

® ;A qué se deben las diferencias que se pueden ver en los dibujos
anteriores?

De la misma manera que el vestido es una cobertura que sirve
para una sola persona, se puede decir que la vivienda es una
cobertura que sirve para muchas. Una casa de familia, un hospital,
una escuela o una fibrica son ejemplos de viviendas.

Como ocurre con la vestimenta, la vivienda cambia de acuerdo
con el clima y la cultura de cada pueblo.
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Actividad N°11

® Complete el siguiente cuadro indicando cudl es el recurso
principal que fue empleado para la construccién de cada una de las
viviendas. Sefale, ademds, si los recursos son naturales
(renovables o no renovables) o construidos por el hombre.

BARRO Y PAJA

CANAS DE

Vivienda Recurso Tipo de recurso

A)
B)
O

D) madera madera natural renovable
E)
F)
G)

34




UNA NECESIDAD VITAL: EL AGUA

El agua es uno de los componentes esenciales de la Tierra. Todos
los seres vivos dependen de este recurso natural renovable. El agua
dulce que habitualmente utilizamos se encuentra en los lagos, los
arroyos y los rios. Si se la compara con la cantidad de agua salada
que existe en los mares y océanos, el agua dulce es muy poca. Pero,
por suerte, se renueva sin cesar gracias a las lluvias y a las nevadas.

Sin embargo, en muchas regiones existe escasez de agua. ;Cémo
es posible?

El agua que hay en el planeta alcanza (y en abundancia) para
todos, pero debido a que muchas veces las poblaciones humanas se
encuentran distribuidas en forma despareja (mucha gente en
algunas regiones y muy poca en otras); las napas de agua se
encuentran en algunas zonas a mucha profundidad y extraerla es
dificil y costosa, y por otro lado, los gobiernos no desarrollan
planes para garantizar agua para todos, este recurso puede faltar en
muchos lugares.
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Actividad N°12

® ; Por qué decimos que el agua es un recurso natural renovable?

El agua y la salud: la potabilizacion

En el agua viven gran cantidad de seres vivos que no podemos ver
a simple vista (hacen falta aparatos especiales como los
microscopios, que se verdn en detalle en el Mdédulo 2). Muchos de
estos organismos producen verdaderos estragos, como por
ejemplo, la diarrea infantilo el cdlera.

Por estas razones, en muchas ciudades, el agua recibe complicados
tratamientos de purificacién para eliminar los microorganismos
dafinos. En otras palabras, se puede decir que el agua sufre un
proceso de potabilizacién. El agua potable es aquella que ha sido
purificada para que se pueda consumir.

36




Si las fuentes de agua de una comunidad se encuentran
muy contaminadas, serd mds complicado purificarla para
consumo humano. En el caso de que la red publica que
asegura agua potable no llegue a todos los hogares, es
necesario que cada persona la potabilice. Mediante este
proceso, se eliminan los microorganismos que pueden

afectar la salud.

;Cémo se puede purificar el agua? Se hierve durante
cinco minutos o se le echan dos gotas de lavandina por cada
litro.

Ademds, ante cualquier problema, como una diarrea
intensa, no se debe olvidar concurrir en forma urgente al
médico. La atencién médica a tiempo puede solucionar
muchos problemas. “M4s vale prevenir que curar.”
Recuerde que estas medidas no sélo evitan la transmisién
del c6lera, sino que también previenen la diarrea infantil.

y

e
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Actividad N°13

a) ; Por qué motivo se potabiliza el agua?

b) ; Qué efecto produce el hervido y la lavandina sobre el agua?

Las vacunas: prevencién necesaria

Una de las principales formas de prevencién de las
enfermedades es la vacunacién. A continuacién, se presenta
un esquema de vacunaciones que no se debe olvidar. Por la

salud de todos.
“ESQUEMA DE VACUNACIONES”
EDAD BCG TRIPLE SABIN | SARAMPION|  DOBLE
1"Mes | 1" Dosis
2" Mes 1" Dosis | 1" Dosis
3" Mes 2" Dosis | 2" Dosis
4" Mes 3" Dosis | 3" Dosis
5" Mes Unica dosis
6 Mes 1° Refuerzo
12° Mes 2° Refuerzo| 2" Refuerzo
18" Mes
Ingreso Escolar| 1° Refuerzo
16 afos |2’ Refuerzo Refuerzo
cada 10 afios Refuerzo
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La contaminacion del agua

Una pequeria historia

Para que un pez viva en el ambiente
de una pecera, es necesario que el
agua contenga alimentos y aire
disueltos.

El pez va consumiendo el oxigeno
presente en el agua durante su

respiracién, pero el oxigeno se repone

naturalmente desde el exterior de la
pecera. Todos los dfas se agrega una
pequefa cantidad de comida para
peces (o miguitas de pan).

“ OXIGENO ALIMENTOS

s Qué ocurre si los duefios de la pecera tienen que viajar por unos

dfas y ningtin pariente, vecino o amigo
se hace cargo de la mascota?
Seguramente, se busca una solucién: se
coloca en la pecera una buena cantidad
de alimento como para que el pez
“vaya tirando” hasta su regreso. Asi, se
agrega un frasco entero de comida
para peces y un pan.
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De regreso, los duefos se en-
cuentran con la triste sorpresa de
que el pececito murid.

;Qué habrd causado la muerte del pez?

La muerte no tuvo nada que ver con la posible tristeza que le causé
la ausencia ni con la evaporacién del agua. La causa de su muerte fue
la exagerada acumulacién de alimento en su ambiente.

;Como ocurrio esto?

Habitualmente, el pez recibia poca comida y poco era lo que
quedaba sin comer. Cuando se le agregé una gran cantidad de
comida, las sobras fueron mayores.

Este exceso fue aprovechado por otros seres vivos presentes en el
agua, como las bacterias y los hongos, que son microorganismos.

A medida que fueron comiendo, se fueron reproduciendo. La
gran cantidad de estos microorganismos también consumié el
oxigeno disuelto en el agua a una velocidad mayor de la que
ingresaba a la pecera desde el exterior. Asi, el pez murié por falta
de oxigeno, asfixiado.
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Este ejemplo nos muestra que la contaminacién del agua no
siempre depende del agregado de sustancias peligrosas o tdxicas

para la salud.

Piense qué ocurre con la vida acudtica cuando algunas
industrias como las papeleras, los frigorificos o los ingenios
azucareros vuelcan sus residuos (aunque no sean peligrosos)
en los rios, y la situacién se agrava atin mds cuando los rios
reciben residuos téxicos.

Actividad N°14

® Teniendo en cuenta el ejemplo del pez en la pecera, escriba qué
ocurrirfa con los peces en un rio que recibe grandes cantidades
de residuos no téxicos.

Una solucion: el tratamiento de las aguas

Los microorganismos presentes en el agua no siempre son un
problema. En condiciones normales, es decir, cuando no se vuelcan
sustancias téxicas, son una solucién.
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As, por ejemplo, si la cantidad de residuos que recibe un rio no es
muy grande y no existen sustancias tdxicas, los microorganismos
pueden “limpiar” el agua y purificarla naturalmente.
Lamentablemente, cada dfa que pasa los rios, lagos y mares estin
mis lejos de las “condiciones normales”.

Pero, ;se puede evitar que las aguas cloacales y las de las industrias
lleguen al rio?

Si, hay muchas técnicas para hacerlo. Todas ellas consisten en
retener los residuos o someterlos a tratamientos adecuados antes de
volcar los liquidos hacia los rios.
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El agua de lluvia va directamente por alcantarillas al rio.
Los liquidos cloacales domiciliarios e industriales van primero
a una planta depuradora y después hacia el rio.
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Actividad N°15

® Averigiie cudles son las fuentes de agua en su localidad. ;Los
liquidos cloacales y los industriales reciben algtin tipo de
tratamiento:

EL AGUA Y LA TECNOLOGIA:
UN RECURSO ENERGETICO

Ademis de todos los usos cotidianos que se le da al agua, existen
Otros muy importantes.

El agua también sirve como fuente de energia para obtener
electricidad. Este aprovechamiento es posible, porque existen una
ciencia y una tecnologfa que se han desarrollado para mejorar

nuestra calidad de vida.

Usted ya sabe que la energfa eléctrica que llega a una lamparita
hogarena lo hace a través de un cable de electricidad. Pero, ;de
dénde viene la energfa en el cable?

En primer lugar, todos los cables eléctricos que salen de las casas
van a un dispositivo llamado transformador, que se encuentra en
alguna central eléctrica cercana. Este transformador permite que en
la Argentina la electricidad llegue con 220 V.
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;Qué pasa mds alld del transformador?

La energfa eléctrica viaja, por cables de alta tensién, desde un
dispositivo llamado generador, que se encuentra en una planta
generadora de energfa eléctrica.

Un tipo de planta generadora es la hidroeléctrica (hidro=agua).
En ella, el generador estd comunicado con una turbina, que es otro
dispositivo accionado por el agua en movimiento.

TRANSFORMADOR

/
REPRESA i
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Para aprovechar adecuadamente el agua de un rfo que alimenta una
planta hidroeléctrica, se la retiene con una gran pared o represa y se
forma asi un embalse (lago artificial). La represa retiene el agua
mediante grandes compuertas. Cuando las compuertas se abren, el agua
llega a las turbinas. El generador produce, entonces, energfa eléctrica
que pasa por el transformador y llega finalmente a los hogares.
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Actividad N°16

Lea el siguiente texto.

Las represas hidroléctricas constituyen un aprove-chamiento
tecnoldgico del agua muy valioso para el desarrollo de un pais.
Pero cuando se construye una represa sobre un rio para obtener
energfa eléctrica, aparecen algunos problemas. Por ejemplo, no se
puede evitar que una amplia zona cercana se inunde al formarse el
lago artificial. Esto ocurrié cuando se construyé la represa argentino-
uruguaya de Salto Grande, ubicada sobre el rio Uruguay a unos 15 km
de la ciudad de Concordia en Entre Rios.

La inundacién produjo la pérdida de unas 80.000 hectdreas de
tierras agricolas y forestales en ambos paises. Ademds, obligé a que
la ciudad de Federacién (en Entre Rios) fuera trasladada.

Asimismo, el lago artificial que se formé se llené de materiales que
no pueden circular. Esta situacién afect$ tanto a los peces como a las
plantas acudticas presentes.

a) ;Qué problemas surgen con la construccién de una represa?
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b) Si gran cantidad de sustancias se acumula en el lago de la
represa, ;qué puede pasar con los peces y las plantas acudticas?
(Recuerde el gjemplo de contaminacién en la pecera).

Electricidad y luz eléctrica

Actualmente, se acepta a la electricidad como algo natural ya que
es la fuente de energfa mds utilizada. En cualquier lugar por donde
se mire, se encuentra la electricidad en accién. Sirve para hacer
sonar el timbre de casa, para hacer funcionar equipos que ordefian
vacas, para hacer funcionar la televisién, para iluminar calles por la
noche, etc. Hasta el papel del mddulo que usted estd leyendo se
logré con médquinas que son accionadas con electricidad.
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Ahora bien, ;cémo consigue la electricidad que una ldmpara
ilumine?

La explicacién se encuentra en el delicado fi-
lamento que contiene la ldmpara. El filamento se
calienta con la llegada de la electricidad y se
vuelve brillante.

LA BASURA: UN RESIDUO
DE LOS RECURSOS QUE USAMOS
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Los recursos no se terminan cuando se consumen para satisfacer
necesidades. Los materiales que los constituyen siguen existiendo,
son devueltos al ambiente y se acumulan como basura.

La basura se ha transformado poco a poco en un problema
ambiental grave que merece ser comprendido para encontrar
soluciones adecuadas.

¢A qué llamamos basura?

Por lo general, decimos que la basura es todo aquello que ya no
sirve.

Al regresar de hacer compras, se tiran las bolsas y los papeles al
“tacho” porque ya no sirven. También se tiran al tacho la fruta que
se “eché a perder”, el frasco que se rompid, las latas vacias, etc.
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Muchos de los residuos domiciliarios, como otros de las
industrias, pueden ser téxicos. Pueden dafar la salud y el
ambiente. Aqui, se tratardn los residuos s6lidos domiciliarios,
pero se debe tener en cuenta que los residuos liquidos, como las
pinturas, los detergentes, los aceites y otros productos, también
son contaminantes.

- ‘s, -
s e 4 /
e (e < s
\ = 1
. \\X\\/ R S A S

A A7
S~ / N N

R w/x W’&/A’

N4
N\
NNV >\\‘

n
N &T/\/\f@/}/ \\ / 1/ )
SONAWAN \\\ V2N VRN \\}w///S
N WAL NI TR NG
h \ * \\/\\\w/ p

La basura aumenta

Es un hecho reconocido mundialmente que la cantidad de basura
crece dfa a dfa. Las principales causas de este aumento son:

& ¢/ notable incremento de la poblacion humana en las ciudades;
&la gran variedad de objetos que se produce en la actualidad;

&la forma en que estos objetos se envasan.
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Un mar de basura.

Se calcula que, en promedio, un habitante de una ciudad en la
Argentina, produce casi un kilo de basura por dia. Esto significa
que una persona a lo largo de su vida, por ejemplo, hasta los 75
afios, produce nada mds ni nada menos que 21.900 kg de basura.
iCasi nada!
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¢Qué se hace con la basura?

Ya se sabe que menos desperdicios representan mds salud para una
poblacién, pero no producir basura es imposible.

Actualmente existen tres procedimientos para tratar la basura.
Cada uno de ellos tiene sus ventajas y sus desventajas.

La quema de residuos

En algunos lugares es muy
frecuente la quema de basura.
Hasta no hace mucho tiempo
se efectuaba en algunos edi-
ficios y también en plantas
incineradoras especiales.

El resultado era ver densas
columnas de humo y hollin que
cubrian el cielo, contaminaban el
aire.

Basurales a cielo abierto

A veces los residuos se aban-
donan en terrenos y se forman
basurales a cielo abierto.
También es habitual quemar
parcialmente en esos lugares
algunos residuos.

Estas “quemas” provocan la
aparicién de insectos y roe-
dores que transmiten muchas
enfermedades.
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El relleno sanitario

Una salida para solucionar el
problema de los basurales a cielo
abierto y la incineracién es el relleno ™
sanitario. En estos casos, la basuraseusa ¢
como relleno de terrenos general- -~
mente inundables. En la Argentina, este
tipo de tratamiento de residuos es
posible ya que existen grandes espacios

disponibles.

Actividad N°17

Averiglie en su zona:

a) ;Qué destino tiene la basura domiciliaria?

b) ;Existen quemas o basurales a cielo abierto? ;Qué medidas se
podrian tomar para mejorar la situacién?

©) ¢Qué mds se puede hacer?
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Muchos materiales que se encuentran en la basura pueden ser
reutilizados, es decir, reciclados.

Pero, jen qué consiste el reciclado?

En este proceso se utilizan materiales que forman productos que
ya no se usan, para fabricar otros nuevos. Esta prictica de reciclar
tiene dos ventajas: se ahorra energia y disminuye la cantdad de
basura.

En la vida cotidiana hay muchos ejemplos de aprovechamiento de
residuos. Muchos encargados de edificios recuperan materiales
como papel, vidrio, cartén, telas o chatarra. Todos ellos se pueden
reciclar.

También existen pricticas que, si bien no se realizan para “ayudar
al medio ambiente”, recuperan numerosos materiales presentes en
la basura. Un ejemplo de ellas son los “cartoneros” que buscan, en
las bolsas de basura, materiales para vender.
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Todos los desechos que se tiran son considerados basura: diarios
viejos, juguetes rotos, ropas gastadas, bolsas, etc. Todos estos
materiales son valiosos: el papel, proviene de drboles; los plésticos,
del petréleo; las latas, del aluminio o del estafio.

Experiencia N°1

La siguiente experiencia tiene como objetivo reciclar papel. Para
ello, necesitard: diarios viejos, una tela metdlica (del tipo
“mosquitero”), telas absorbentes, dos recipientes, una licuadora, una
bolsa de pldstico y varios libros grandes que le servirdn como

<« b2

pesas .

UNABOLSADE ,
PLASTICO VARIOS LIBROS

UNA LICUADORA GRANDES

RECIPIENTES
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Procedimiento:

1.- Remoje los diarios viejos en un recipiente
durante una noche.
Al dia siguiente escurra el agua.

2.- Utilizando la licuadora,
convierta el papel en una pasta.

3.- Unavez obtenida la pasta,
ubiquela en un recipiente

y agregue igual cantidad de agua.

4.- Coloque la tela absorbente
en una superficie limpia y plana.

5.- A continuacién, tome un poco de pasta
con la tela metdlica de mosquitero.
Ubique la pasta hacia abajo

sobre la tela absorbente.

.- Presione y retire la tela metélica.
Coloque sobre la pasta otra tela
absorbente
y presione de nuevo.

7- Repita estos pasos con la pasta
sobrante.
No olvide poner la tela absorbente
entre una capa de pasta y otra.
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8.- Al finalizar, coloque la bolsa pléstica
y sobre ella varios libros.

9.- A las pocas horas, la pasta original
se habrd convertido en papel
reciclado.

Despegue con cuidado las telas
de los papeles y déjelos

sobre otros diarios viejos

para que se sequen.

Felicitaciones, usted ya puede usar su papel reciclado. Enviele una
carta a algtin familiar.

Clasificacion de los residuos

Los elementos que se encuentran en la basura pueden ser
agrupados de la siguiente manera:

Residuos reciclables:

se pueden convertir en nuevos
materiales.

Ejemplos: papeles, cartones, <=2
latas de aluminio, vidrios. -
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Residuos no reciclables:
provienen de productos que, una
vez usados, se convierten en

basura inutilizable ya que no se >
pueden descomponer y volver a
usar.

Ejemplos: envases de sopas
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instantdneas, biromes plésticas,
etc.

Residuos biodegradables:

(bio=vida; es decir, residuos que RESTOS DE
COMIDA

se descomponen gracias a la ac-
cion de seres vivos): es la basura
que se descompone natural-
mente gracias a la accién de
microrganismos presentes en
el suelo. Ejemplos: restos de

_ , TELAS DE
comidas, telas de algodén, etc. ALGODON

Residuos contaminantes peligrosos:
son productos que contienen sus-
tancias téxicas o inflamables, que
pueden causar al hombre y a

otros seres vivos, lesiones graves.
Ejemplos: envases de insecticidas, <\

pilas, etc. e % i
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RESIDUOS... <

| RECICLABLES
NO RECICLABLES
BIODEGRADABLES

| CONTAMINANTES PELIGROSOS

Actividad N°18

Teniendo en cuenta la clasificacién anterior, determine a qué tipo
de residuo corresponden los siguientes desperdicios:

1) envase de cartén de huevos:

2) caja de cigarrillos:

3) botella de vino:

4) cdscaras de naranja:
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5) residuo de yerba mate:

6) aceite de motor de autos:

7) servilletas de papel:

8) pilas:

9) botellas de pldstico:

10) tacho de pintura:

11) cucarachicida:
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12) restos de una ensalada mixta:

HOMBRE
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Actividad N°19

Observe los dos dibujos siguientes.
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Responda a las siguientes preguntas:

a) ;Cudl es el principal recurso representado en los dibujos? ;Qué
tipo de recurso es? (Tenga en cuenta la clasificacién presentada
anteriormente)

b) Sefale en el dibujo los distintos lugares desde donde se conta-
mina el recurso en cada caso.

¢) ;En los dibujos se hallan en peligro recursos construidos por el
hombre? ;Cudles son? ;Por qué?

d) ;Algunas de las conductas presentadas en los dibujos le resulta
conocida? Escriba brevemente sobre problemas similares que
usted conozca en su ciudad e indique los problemas que pueden

provocar.
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CLAVES DE CORRECCION

Actividad N°1

a)

b)

En la choza: ramas secas, arbustos y trabajo humano. En la casa:
adobe y trabajo humano.

En su casa probablemente se utilizaron como recursos: cemento,
arena, cal, maderas, chapas, etc., y trabajo humano.

Actividad N°2

Recursos Naturales: ballena, yacaré, agua de un rio, Sol, oso
hormiguero.

Recursos Construidos: campo de cultivo, ganado vacuno, luz

eléctrica, colectivo, hospital, escuela.

Actividad N°3

a)

b)

Si, el agua constituye un recurso en ambos casos. En el
primer dibujo puede emplearse para satisfacer las
necesidades de alguna vivienda préxima al rio. Para beber,
cocinar, lavar, etc. En el segundo dibujo, ademds, se
aprovecha para obtener energfa eléctrica.

En el segundo dibujo, el conocimiento que brinda la
ciencia sobre cédmo funciona un rio, es decir, las
caracteristicas que tiene el caudal de agua, la fuerza con que
corre, etc., es aplicado por la tecnologia que elabora diques,
compuertas, turbinas, etc., y asi se puede aprovechar el
recurso ‘agua’ para generar energfa eléctrica. 6




Actividad N°4

1.- Lagarto:  renovable
2.- Agua: renovable
3.- Vaca: renovable
4.- Petr6leo:  no renovable

5.- Carbén: no renovable

Actividad N°5

a) Esun recurso natural renovable.

b) Se decidié poner un limite a la venta de iguanas. De tres
millones anuales que se vendian, ahora sélo se podrd vender un
mill6n.

¢) Para proteger y conservar el recurso para el futuro. Es decir,
para evitar que este recurso renovable se transforme en no

renovable.

d) Consulte esta respuesta con su docente.
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Actividad N°6

a)
MATERIAL QUE
RECURSO SE OBTIENE LERE
- * Marcos de ventana
BAOXITA ALOMINIO {/ / e Ollas, pavas, etc.
T * Herramientas;
HEMATITA HIERRO ————7 | Martillos, pinzas, etc.
7
\ / 7
o\ - |* Joyerfa.

DIAMANTE DIAMANTE

/2

A

PETROLEO ~agaien : NAFTAS @&

CALIZAS CALES &
QUL [

e

: /‘\"W\ -

e

/L

(qu° Combustible para
@;@T/A] motores.

* Materiales para

construccidn.

b) El aprovechamiento de los recursos anteriores fue posible
gracias al desarrollo de la ciencia y la tecnologfa. Fue necesario
conocer cémo y qué es cada material (intervencién de la ciencia)
para luego utilizarlo con distintos fines (intervencién de la

tecnologfa).
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Actividad N°7

a) Por lo general, los ladrillos se fabrican a partir de arcilla
(elemento que constituye algunos suelos), que se extrae del suelo.
A continuacién, se criba, se mezcla bien y se lava. Luego, se
prensa y se corta (con la forma caracteristica), y se calienta en
hornos especiales. Finalmente, los ladrillos obtenidos se enfrian
y se distribuyen.

b) Los recursos pueden ser no renovables, como la arcilla, la arena'y
el cemento, o renovables, como los restos de moluscos.

Actividad N°8

Seguramente usted encontré algunos recursos como: papa,
lechuga, tomate, acelga, naranja, durazno, mandarina o algunos
otros que quizd sean propios de su zona.

Actividad N°9

Consulte la respuesta con su docente.

Actividad N°10

Las diferencias se deben a que bajo un mismo clima pueden
convivir culturas muy diferentes, con tradiciones, costumbres y
formas de utilizar los recursos muy diversas.
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Actividad N°11

a) cuero-recurso natural renovable;

b) cafas-recurso natural renovable;

¢) barro y pajas (adobe)-recurso natural renovable;
d) maderas-recurso natural renovable;

e) ladrillos-recurso construido;

f) piedras-recurso natural no renovable;

g) edificios de hormigén-recurso construido.

Actividad N°12

Porque es aportada por la naturaleza y se renueva sin intervencién
humana.

Actividad N°13

a) Para eliminar cualquier organismo vivo que pueda danar la

salud.

b) Eliminan a los organismos dafinos para la salud.
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Actividad N°14

Del mismo modo que con la pecera, la gran cantidad de residuos
es aprovechada por los microorganismos, que comienzan a
multiplicarse rdpidamente y consumen todo el oxigeno disponible.
Los peces, entre otros animales, mueren asfixiados.

Actividad N°15

Consulte la respuesta con su docente.

Actividad N°16

a) Los problemas son varios: inundacién de grandes extensiones de
terreno para trabajos agricolas, traslado de poblaciones
humanas, etc.

b) Al acumularse gran cantidad de materiales, se multiplican
rdpidamente los microorganismos presentes en el agua y el
oxigeno se consume. Este fenémeno hace que grandes
cantidades de peces y plantas acudticas mueran.

Actividad N°17

Consulte la respuesta con su docente.
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Actividad N°18

Son reciclables los recursos: 1,2,3y 7
Son no reciclables los recursos: 6,9y 10
Son biodegradables los recursos: 4, 5y 12

Son contaminantes peligrosos los recursos: 8 y 11

Actividad N°19

a) Elagua, que es un recurso natural renovable (por ahora).

b) En el dibujo 1: la cercanfa de los pozos negros de las capas de
agua subterrdnea.
En el dibujo 2: los residuos cloacales, la basura de las calles, los
residuos de las industrias y la basura particular que un
“insensible” arroja al rfo.

¢ Si. En el dibujo 1: los recursos construidos que se hallan en
peligro serfan las aves, el ganado y los cultivos porque podrian
entrar en contacto con el agua contaminada por el pozo negro.
En el dibujo 2: los peces del rio. Por ejemplo, si en la zona se
criaran pejerreyes, el recurso estarfa amenazado por la elevada
cantidad de basura (t6xica o no) que se elimina en el rio.

d) Sélo queremos destacar que quizds los principales problemas
“latentes” en los dibujos sean el célera y la diarrea infandil.
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LAS RELACIONES ENTRE LOS SERES VIVOS

Como usted ha visto en el Médulo 1, el hombre debe proveerse
de sus recursos y cuidarlos para poder satisfacer sus necesidades
vitales (alimentacidn, abrigo, etc.).

Los seres humanos, como todos los seres vivos, tienen necesidades
que satisfacer y, para poder hacerlo, deben establecer relaciones con
otros hombres y con los demds componentes de la naturaleza, tales
como el agua, el suelo y el aire.

Algunas formas de relacion

Los organismos vivos se relacionan de muchas maneras con lo
que los rodea.

El suelo es un ejemplo de estos tipos de relaciones. En el caso de
las plantas, el suelo las provee de sustancias nutritivas. Para algunos
animales como las tortugas, el suelo resulta un depésito para
incubar sus huevos. Para otros animales, como las lombrices, el
suelo es proveedor de “casa” y comida.

También con el agua los seres vivos se relacionan de varias

formas; muchos de ellos viven en el agua, mientras otros la utilizan
como elemento de consumo.
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Pero también los seres vivos se relacionan entre si. Estas van desde
la alimentacién hasta la reproduccién, pasando por el “hdbitat” o
lugar de vida de un organismo.
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SE ALIMENTAN

Para alimentarse, los animales
establecen vinculos con otros
seres vivos, ya sea matdndolos y
comiéndolos, ya sea comiendo
algunas de sus partes sin matar-los
o, incluso, alimentidndose de los

restos de comida de otros.
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Muchos seres vivos establecen su “residencia’ sobre o dentro de
otros organismos; también recurren a ellos como lugar para la
reproduccién y la cria.

La reproduccién de la ma-
yorfa de los seres vivos exige
que éstos se relacionen con
un semejante.

Por dltimo, el clima también exige a los seres vivos que se
adapten a las condiciones de un lugar o una regién. Las relaciones
de los organismos vivos con factores como la temperatura o la
humedad de una regién cambian muchas veces segtin la época del
afo. Por ejemplo, algunos animales cambian su pelaje en las
distintas estaciones del afno. Otros modifican sus hdbitos de vida:
duermen durante la estacién frfa o almacenan alimentos durante
la primavera. Muchos 4rboles y arbustos pierden sus hojas durante
el otofio y las reponen en la primavera.

r\P\/l % f
d& o
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Actividad N°1

a) Mencione algunos ejemplos de animales que se alimentan de
partes de otro sin matarlo.

b) ;Conoce algunos ejemplos de seres vivos que se alimentan
de restos de otros? Escribalos.

¢) Muchos drboles pierden sus hojas en invierno. Mencione otros
seres vivos que se adaptan a los cambios climdticos.
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¢Qué es la ecologia?

Todas las formas de relacién que se establecen entre los seres vivos
y entre ellos y los demds componentes de la naturaleza suelen ser
muy variadas. Ademds, constituyen un verdadero sistema, en el que
las partes que lo componen estdn en estrecha dependencia unas de
otras.

( factores climaticos >

( seres Vivos > - ( aire, agua, suelo >

De modo que cualquier cambio que afecte a uno de los compo-

nentes del sistema, tendrd algin efecto sobre todas y cada una de las
demds partes que lo componen. Cuando estos cambios son muy
grandes o se prolongan en el tiempo, los efectos pueden ser serios e
imprevisibles.

La ecologia es la disciplina que estudia las relaciones que se
establecen entre los seres vivos y, por supuesto, también se ocupa de
prevenir, evitar y corregir las posibles alteraciones que se
produzcan a partir de esas relaciones.

Si bien, durante afios, los inicos que se ocupaban de estudiar estos
sistemas y sus relaciones eran los cientificos, actualmente, por los
problemas que enfrenta el planeta, las cuestiones ecolégicas son
una preocupacién para todos los habitantes del mundo.

; Cudles son estos problemas? Ciertamente son muchos. Entre los
mds importantes se destacan, por ejemplo: el talado de los bosques,
que resta parte de las reservas productoras de oxigeno del planeta, y
la contaminacién del agua, que genera enfermedades en los

animales, en las plantas y en el hombre (el c6lera, entre otras).
83




LOS ECOSISTEMAS

Todos los seres vivos desarrollamos nuestra actividad en un
espacio comudn que es el planeta TIERRA. Entonces se puede
afirmar que, como todos los seres vivos ocupan un espacio comtin,
estdn relacionados entre si y con los demds componentes de la
naturaleza.

Pero, ;cdmo se relacionan los seres vivos?

Un pez del rio Parand estd muy relacionado con otros peces, con
las plantas y con los insectos que habitan en el rio o en sus orillas.
Pero los peces, las plantas y los insectos del Parand tienen muy
pocos vinculos ecoldgicos con, por ejemplo, los pingiiinos de la

Antdrtida.

De modo que se pueden delimitar dreas o zonas donde las rela-
clones entre sus componentes son especialmente directas e intensas.
Estas dreas son llamadas ecosistemas.
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La clasificacion de los ecosistemas

Observe los siguientes ecosistemas.
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Si observa los ejemplos anteriores de ecosistemas, verd que entre
ellos se puede hacer una distincién. Las lagunas, los bosques y aun
los troncos de los drboles son ecosistemas construidos por la
naturaleza. Otros, como los jardines y las represas, son construidos
por los seres humanos.

Entonces los ecosistemas se pueden dividir en:

ECOSISTEMAS
Naturales Artificiales
Son construcciones en las Son construcciones hechas
que no ha intervenido la por la mano del hombre.
mano del hombre.
Ej.: lagunas, desiertos, Ej.: canteros, jardines,
troncos de drboles. represas.
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Actividad N°2

a) A continuacién se presentan una serie de ecosistemas. Sefale
cudles son naturales y cudles son artificiales.
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Naturales Artificiales

b) ;Podria agregar algunos mds?

Naturales Artificiales
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Los componentes de un ecosistema

Actividad N°3

Observe el dibujo de la laguna y sus alrededores.

a) Escriba una lista de las “cosas” que se observan en el dibujo.
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b) Separe las “cosas” de la lista en dos grupos, teniendo en cuenta
que los integrantes de cada grupo deben tener alguna
caracteristica en comun, y ademds ninguna de las “cosas” debe
aparecer en ambos grupos o conjuntos.

Grupo 1 Grupo 2

¢) Compare ahora los grupos que usted armé con los presentados
en las claves de correccién al final del médulo.

s Ya vio las claves de correccién? Es posible que usted haya armado
rupos distintos. Tal vez usted separé las cosas de la lista en “duras
grup p y
blandas” o “grandes y pequefias”. De esta manera usted ha realizado
una clasificacion, mientras que otra clasificacién distingue en
lasif tras que otra clasifi disting
factores vivos y factores no vivos. Este es el criterio con el que la

ecologfa clasifica a los componentes de un ecosistema.

¢A qué llamamos elementos vivos?

Son principalmente los seres U’éz}lz\ e
vivos que encontramos en el {H(( (f,i )
ecosistema. Pero también i g |
forman parte de este grupo los
restos de los seres vivos, por
ejemplo, los caddveres, las hojas

o las ramas caidas.
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¢A qué llamamos elementos no vivos?

Forman parte de este gru-
po componentes como el
agua, el aire, las rocas. Pero
también incluimos en él
factores como la tempera-
tura, los vientos y la presién
atmosférica del lugar.

¢Qué es el medio ambiente?

Para una vaca en medio del campo, su ambiente estd formado por:

¢ Elementos no vivos: la tempe-
\A

\}WI v”;;§ )9 D NN )

ratura del lugar, las elevaciones del

3 R\ o m;;ﬁ‘%ﬁ
terreno, las fuentes de agua. SR A e '
L AR N
1 < C RN.
¢ Elementos vivos: los pastos de = (s 7/;7/7“/ R
los cuales se alimenta, las moscas w =9 A 30 o

que la molestan, el hombre que la )

é7
)

ordena. e s

Todo lo que rodea a un ser vivo y es por lo tanto parte del “lugar en
que vive”, forma su medio ambiente. De este modo, el medio
ambiente de un ser vivo estd compuesto por los factores no vivos,
pero también por los demds factores vivos del ecosistema.
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Las relaciones de alimentacion en un ecosistema

Usted vio que los componentes de un ecosistema se relacionan
entre si de diversas maneras. Las relaciones de alimentacién son
una de ellas.

Observe este dibujo.
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;De qué se alimentan las ranas que viven en la orilla de la laguna?
Como muestra el dibujo, se alimentan de insectos. Estos insectos,
a su vez, se alimentan de partes de plantas como hojas, flores o
frutos.
;Cdmo obtienen su alimento esas plantas?
Ellas se las arreglan fabricindose su propio alimento. Para ello

toman sustancias del suelo y del aire y usan la luz solar como fuente
de energfa para esa fabricacién.
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Por lo tanto, segtin el modo de obtencién de sus alimentos, se
encuentran dos tipos de seres vivos distintos:

LOS PRODUCTORES: que fabrican o producen alimento,

como las plantas, por ejemplo.

LOS CONSUMIDORES: que sélo consumen alimento y, por
lo tanto, lo toman de otro ser vivo; las ranas y los insectos perte-
necen a esta categoria.

; Todlos los consumidores consumen lo mismo?

Ciertamente no. En el ejemplo se puede ver que los insectos
consumen plantas, es decir productores, y por eso se llaman

CONSUMIDORES PRIMARIOS.

Las ranas, en cambio, consumen otros consumidores (los

insectos) y por ello se las clasifica como CONSUMIDORES
SECUNDARIOS.

Por dltimo, jimaginese usted mismo frente a una fuente de ranas
saltadas! Usted estd por comerse a un consumidor secundario, es

decir, estd actuando como CONSUMIDOR TERCIARIO.
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Actividad N°4

Observe los dibujos.

a) Entre los seres vivos de estos dibujos se establecen relaciones
alimenticias. Una con flechas los seres vivos indicando quién se
come a quién.

b) Coloque arriba de cada dibujo si se trata de un productor o
de un consumidor primario, secundario o terciario.
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Los descomponedores

Los descomponedores constituyen un tercer grupo de
organismos vivos que comparten el ecosistema con los
productores y consumidores. Verd ahora, el papel que cumple este
tercer tipo de organismos en las relaciones alimentarias del
ecosistema.

Cuando clasificé a las plantas como productores vié que ellas
obtenfan sustancias del suelo para fabricar su alimento.

Pero ;cémo llegan al suelo esas sustancias y de dénde provienen?

Muchas de esas sustancias provienen de la actividad de seres vivos
que son generalmente muy pequefios. Para poder verlos hay que
ayudarse con una lupa o con un microscopio. En la pdgina
siguiente se describe cémo funciona un microscopio.

Estos seres pequefios que se alojan sobre la tierra o se entierran en
ella actiian desintegrando los restos y desechos de los productores y
de los consumidores. De modo que, al descomponer estos restos y
desechos, “devuelven” al suelo sustancias necesarias para la activi-
dad de los productores.
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¢ Coémo funciona un microscopio?

Es cosa conocida por todos que el uso de lentes
permite “agrandar’ el tamano de los objetos y, de esa
manera, se pueden ver las cosas que antes no se
podian distinguir a “simple vista”.

Asi por ejemplo, las lentes utilizadas en la confeccion
de anteojos para ver de cerca aumentan ligeramente el
tamano de las letras de un libro. Lentes mas potentes se
utilizan en la fabricacién de lupas que aumentan el
tamano del objeto varias veces (4 a 6 veces, por
ejemplo).

Pero, ;cdmo se hace para
ver cosas tremendamente

~ N .
pequenas como, por ejem OCULAR
plo, la estructura interna de -
un cabello? Para poder ha- OBJETIVO
cerlo, el hombre invento el ///%W

. . il
microscopio. Este aparato //////,

H ,////,/' ‘

es un sistema formado por ///,//2/// /%//%//
2 lentes colocadas cada  “/l ////’

una en los extremos de un
tubo.

\

h“\l ks - i ll”l
M g g g g 10

Una lente denominada objetivo, se coloca cerca del
objeto a observar. La otra se coloca en el extremo del
tubo donde el observador situa su ojo y por eso se
denomina ocular.

Este juego de lentes permite ampliar el tamano de un
objeto hasta cientos o miles de veces.

Este instrumento es uno de los mas importantes en el
campo cientifico. Los investigadores lo utilizan para
examinar tejidos de plantas, animales y humanos;
también, para analizar muestras de orina, saliva, materia
fecal, etc.
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Actividad N°5

® Compare este dibujo con el de la actividad N° 3. ;Qué agregaria
usted en los espacios que estdn en blanco?

CONSUMIDORES
TERCIARIOS

CONSUMIDORES
SECUNDARIOS

CONSUMIDORES
PRIMARIOS

Nz
O P

En un ecosistema, el alimento circula en una cadena donde los
productores, consumidores y descomponedores son sus eslabones.
Esto recibe el nombre de cadena alimentaria.

96




Actividad N°6

He aqui la invitacién a una cena. Lea el mend.

Menu

Entrada: fiambres surtidos.

Primer plato: ranas saltadas con papas.

Segundo plato: pata de pollo asada con ensalada.
Postre: ensalada de frutas.

® ;A qué categoria de productores o de consumidores pertenece
cada uno de los términos subrayados en el menu?

El hombre: un consumidor de “todo” orden

Como usted sabe, los hombres consumen tanto alimentos
provenientes de los productores (frutas, verduras, etc.) como aquellos
provenientes de los consumidores (carne, licteos, etc). Asi, serd
considerado un consumidor de primer orden si se alimenta de
vegetales, mientras que serd considerado consumidor de segundo o
de tercer orden si se alimenta de uno u otro animal.

El hombre es, entonces, un ser vivo capaz de ocupar distintos

lugares en la clasificacién alimentaria.
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EL AIRE Y LOS SERES VIVOS

La gran mayorfa de los seres vivos necesitamos estar en contacto
con el aire para poder desarrollar nuestra vida, pero..

;Qué es el aire?
El aire no es una sola cosa, estd formado principalmente por tres

sustancias mezcladas: el nitrégeno, el diéxido de carbono y el
oxigeno.

DIOXIDO DE
CARBONO

Como se ve en el dibujo, estas sustancias estdn en distintas
cantidades en el aire y a ellas se les agrega, en cantidades variables,
un cuarto componente que es el vapor de agua.

La cantidad de vapor de agua presente en el aire es lo que los
locutores de radio y TV dicen cuando informan “la humedad

relativa ambiente”.
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sPara qué usamos los seres vivos las sustancias que componen el
aire?

La gran mayoria de los seres vivos (tanto productores como
consumidores y aun descomponedores) absorbemos del aire el
oxigeno. Este oxigeno es transportado a todo el organismo y es
utilizado para llevar a cabo la respiracién.

OXIGENO

Al||'|‘““ }
{

La funcién de la respiracién es producir la energfa necesaria para
la vida.
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LA COMBUS TION ]
LOS PROCESOS DE LA COMBUSTION

El fuego, es decir la combus-
tién ha sido la primera “tecno-
logfa” desarrollada por el hom-
bre. El fuego le permitié pro- ' 4l
ducir energfa en forma de calor. yv=34°

Actualmente, las usinas in-dus- .,
triales, los automdaviles, las
cocinas y las estufas funcionan

por combustién.

Ex periencia N°1

® Tome una vela, coléquela en un plato seco, enciéndala, tépela
con un vaso invertido y espere un ratito.

)

v

.Lo hizo? ;Qué i6?
;Lo hizo? ;Qué ocurrié:

. 45
s Por qué:

100




Experiencia N°2

® Encienda nuevamente la vela, pero ahora coléquela en un plato
con agua; tdpela luego con un vaso invertido y espere un ratito.

Escriba lo que ocurrid.

;A qué lo atribuye?

Compatre sus respuestas con la clave que estd al final del médulo.
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Como conclusién de las experiencias N°1 y N°2, puede decirse
que para “quemar” un combustible se necesita oxigeno.

Ciertamente todas las combustiones “caseras” o industriales
necesitan también oxigeno, igual que los seres vivos, para producir
energfa. Es decir, los procesos de combustién se parecen mucho a
la respiracién de los seres vivos. Por ello, los motores, estufas,
cocinas, etc., son grandes competidores nuestros por el oxigeno
presente en el aire.

Por eso hay que tener precaucion en un ambiente muy cerrado

con una estufa encendida porque, al cabo de un tiempo, la
misma estufa consume todo el oxigeno.

El humo de las combustiones

En todas las combustiones, ademds del calor, se producen sustancias
de desecho que se liberan al aire en forma de humo.

No todas las combustiones producen el mismo tipo de humo;
depende de la cantidad y variedad de desechos.

Por ejemplo:
- El humo de las cocinas o estufas es

“liviano” y casi transparente
(tanto que a veces nos cuesta verlo).
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En cambio,

-El humo de los auto- - [ |
mdéviles es “mds o menos R
pesado” y de color blan- =
quecino (siemprey cuando -
el motor funcione bien).

Por cierto, estas diferencias en el peso relativo y en el color del
humo dependen de la variedad de desperdicios que lo componen.
La mayor cantidad y variedad de desechos hacen que el humo sea
més “pesado” y mds “oscuro”.
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Actividad N°7

Los combustibles de uso frecuente son: kerosene, alcohol, gas
envasado, gasoil, bencinas.

a) ;Cudl de esos combustibles produce un humo mas “liviano”y
49 »
claro”?

b) ;Cudl de esos combustibles produce humo con mayor cantidad
de desperdicios?

A pesar de las diferencias senaladas, hay una sustancia que siempre
estd presente en el humo de cada combustién, y esa sustancia es el
diéxido de carbono.

;Dénde mds se puede encontrar didxido de carbono?

El diéxido de carbono

gaseoso puede transformarse en
49 . b3} ’71°

hielo seco” sélido y se usa
tipicamente en la industria del
congelado.
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En muchos espectdculos se utiliza diéxido de carbono para
provocar el “efecto niebla”.

Muchos matafuegos contienen diéxido de carbono comprimido
que, al ser liberado sobre la llama, produce la tipica espuma blan-
ca.
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Como conclusién de las Experiencias N°1 y N°2, se sefialé que la
respiracién y las combustiones se parecian porque en ambos
procesos se consume oxigeno para producir energfa. Otra seme-
janza entre ambos procesos es que tanto en uno como en el otro se
elimina diéxido de carbono, que pasa a formar parte del aire.

Ahora bien, ;cémo se repone el oxigeno que la respivacion vy las
¢ geno g J
combustiones van quitando del aire?

Esta es una tarea de los seres vivos a los que se definié como
productores en un ecosistema.

Por ejemplo, para producir el alimento, los vegetales no sélo
toman sustancias del suelo, como ya se sefalé; también toman
“algo” del aire; toman diéxido de carbono.

Pero en este proceso de fabricacién del alimento también
producen el oxigeno que eliminan al aire a través de sus hojas.
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Actividad N°8

Observe este dibujo.

a) De acuerdo con lo estudiado, ;cémo explicarfa este dibujo?

b) Complete su respuesta anterior contestando a estas preguntas:

1.- ;Cudles de las sustancias mencionadas en el dibujo forman
parte del aire?

2.- ;Cudles de esas sustancias intervienen en la respiracién de
los seres vivos?
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Actividad N°9

Un investigador ha recolectado hormigas y las ha encerrado en 2
recipientes pequefos. Las ha repartido en partes iguales, tal como
muestra el dibujo.

Se trata de dos recipientes cerrados herméticamente y en uno de
ellos el investigador ha colocado, ademds de las hormigas, plantas.
Las plantas estdn separadas de las hormigas por una gasa muy fina,
de modo que las hormigas no la puedan atravesar.

Analice la situacién y no se preocupe por la comida de las
hormigas; el investigador se ha encargado de engordarlas antes de
encerrarlas.

a) ;En cudl de ambos recipientes espera que mueran mds rdpido
las hormigas?

b) ;Cudl serfa la causa de su muerte?

©) Qué papel han cumplido las plantas?
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Los desecho; cle.l'a combqstién
y la contaminacion del aire

En ambientes cerrados, las estufas y cocinas encendidas durante
algunas horas pueden resultar un peligro para la salud.

Pero aqui no terminan los accidentes que pueden ocurrir por el
uso de aparatos de calefaccién no adecuados o en mal estado. A
menudo, la televisién y la radio dan noticias como la que aqui se

i
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A ) | UN TRAGICO ACCIDENTE

POR FALTA DE OXIGENO

T AL DEJAR ENCENDIDA
<]

reproduce.

Muchas veces estas desgracias suceden como consecuencia de la
contaminacién del ambiente con otro desecho gaseoso, que recibe

el nombre de mondxido de carbono. »



Este es otro desecho de combustién parecido al anterior en el

nombre, pero atin mds peligroso en cuanto a sus efectos sobre

nuestra salud. Por ser tan tdxico, el monéxido de carbono puede

llevar a la muerte en pocos minutos.

Una buena combustién

produce

Una mala combustién

m
\

diéxido de carbono

diéxido de carbono

Y

mondxido de carbono

;Cdmo se puede distinguir una buena combustidn de una

mala combustion?

- En una buena combustién la llama es generalmente de color azul

y el humo es “liviano” y “claro’.
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-En una mala combustién la llama es generalmente “amarillenta” y el
humo es “espeso’y “oscuro”.

De todos modos, estas caracteristicas no bastan para estar
seguros, a veces los artefactos pueden engafar, asi que conviene
consultar a un técnico.

Experiencia N°3

¢ Tome un encendedor a gas y enciéndalo; pase la mano sobre la

llama un momento, hasta que comience a sentir calorcito.
S
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Ahora responda al siguiente cuestionario:

a) ;Cudl de las dos llamas es mds azul?

b) ;Cudl de las dos llamas le calenté mds rdpido la palma de la
mano al pasarla sobre ella?

¢) De acuerdo con lo estudiado, ;cudl de los dos “artefactos” (el
fésforo o el encendedor) realiza mejor combustién?

d) ;Cudl de ellos produce mayor cantidad de humo?

e) Tenga en cuenta lo que respondié en (a) y (b), y conteste:
;qué tipo de llama calienta mds, la azul o la amarilla?
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Sistemas de calefaccion

El uso de aparatos de calefaccion confiables y seguros no sélo
depende de las posibilidades econdmicas de cada uno, sino también, de
los conocimientos que cada uno tenga acerca de su forma de funciona-

miento y de su uso correcto.

Para ello se comentara brevemente como funcionan otros sistemas de
calefaccion distintos de los que usan combustibles, como el gas natural

o el kerosene.
Los sistemas eléctricos

Las estufas y los calentadores eléctri-
cos funcionan por medio de la circulacion
de corriente en un alambre enrollado. La
forma del alambre ejerce cierta “resisten-
cia” al paso de la corriente y, de ese mo-
do, provoca el calentamiento del alambre
y la irradiacion del calor. En algunos ca-
sos ese alambre esta enrollado sobre una
varilla de ceramica, porque éste, es un
material que soporta muy bien las altas
temperaturas.

En otros casos, el alambre esta ubicado
dentro de un tubo de cuarzo, que también
resiste las altas temperaturas.

Los sistemas de circulacion de agua

Es posible que haya visto alguna vez
otro tipo de radiadores, especialmente en
edificios de departamentos, colocados
junto a la pared. Por ellos circula el agua a
alta temperatura; ésta se calienta por
medio de una caldera que funciona a lena,
petroleo o gas.

Los sistemas de losa radiante

La losa radiante es el sistema de
calefaccion domiciliaria en el cual el piso
es el que irradia calor. Esto se logra de
manera similar a los radiadores de pared,
sblo que en este caso el agua caliente
circula por cafnos empotrados en la losa.
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Otros efectos de la gran cantidad de didxido de carbono que se

acumula en el aire

Como ya se sefiald, los productores son los encargados de
“quitar” el di6éxido de carbono del aire, ya que lo utilizan en la
fabricacién del alimento.

Pero su capacidad tiene limites. Asi, es como gran cantidad del
diéxido de carbono liberado con el humo de las combustiones in-
dustriales y automotrices, se ha ido acumulando en la atmdsfera
desde hace unos cuantos afios atrs.

Este diéxido de carbono en exceso forma alrededor de la Tierra
un gran “manto’ que la envuelve y que “atrapa” parte del calor que
llega del Sol, asi como también, el calor producido por las fdbricas
y por los automotores.

s wind I o

- DIOXIDO DE -
~CARBONO"

Esta retencién de calor ha tenido por efecto que la Tierra se haya ido
calentando en los dltimos 30 6 40 afos. Asf se fueron modificando los
climas (sequfas, veranos intensos) y provocando inconvenientes en,
por ejemplo, los cultivos y el caudal de los rios. Este efecto se hard
cada vez mds severo si no se encuentran pronto otras formas de
producir energfa que reemplacen a la combustién.
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Actividad N°10

Observe el dibujo.

a) Fl talado de los bosques y la eliminacién de grandes zonas de
selvas influye directamente sobre este efecto de “calenta-miento
de la Tierra”. ;Por qu&

b) En muchas de las grandes ciudades del mundo, se han empezado
a utilizar nuevos sistemas de procesamiento de basura que
reemplazan a las conocidas “quemas”.

s Qué relacién le parece que tienen estos sistemas con el “efecto
de calentamiento” que ha estudiado?
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EL CIGARRILLO Y LA CONTAMINACION DEL AIRE

Usted ya ha estudiado cémo los aparatos de calefaccién pueden
resultar contaminantes del aire en ambientes pequefios y mal

ventilados. En estas condiciones, el cigarrillo es también una fuente

contaminante del aire.

«

La combustién del papel y del tabaco produce los mismos gases

que cualquier otra combustién. Por lo tanto, el hdbito de fumar

también resta oxigeno del aire y libera sustancias téxicas como los

gases de carbono.
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afecta a quien fuma, también resultan perjudicados quienes

comparten con fumadores muchas de las horas del dia.
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El tabaquismo

Bajo este nombre se designa a todo un grupo de trastornos que
suelen acompafar al hébito de fumar.

Muchos, aunque no todos, de los transtornos provocados por el
cigarrillo estdn asociados a uno de sus componentes, la nicotina.

Los efectos de la nicotina

La nicotina es uno de los componentes principales del tabaco y es la
responsable principal de la adiccién al cigarrillo. ;Por qué? Porque la
nicotina es un estimulante del sistema nervioso y, como ocurre con la
mayoria de estos, las personas se acostumbran a su uso.

Por eso, cuando se hace el intento de “dejar el cigarrillo”, se siente
ansiedad e irritacién. Pero este efecto es transitorio, pues de la
misma manera que un organismo se acostumbra rdpidamente “a
funcionar’ con nicotina, también se “desacostumbra”.

De modo que, con un poquito de voluntad, en unos pocos dias, el
organismo “se olvida” de la nicotina (y el fumador estard muy cerca
de olvidarse del cigarrillo).
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A lo largo de este médulo, usted ha estudiado algunos temas que
hacen a la calidad de vida de las personas.

Se han sefialado algunas relaciones que vinculan a los seres
humanos con los demds organismos vivos y, también, con factores
de los que todos dependen tales como el agua y el aire.

Mejorar nuestra calidad de vida no sélo significa preocuparnos
por “nuestra vida’, sino también por la de aquellos con quienes
CONVIVIMOS.

;Qué se puede hacer en nuestro pais, en nuestra provincia o en
nuestro barrio, en nuestra casa, en nuestro lugar de trabajo,
para mejorar nuestra calidad de vida?

Estas son algunas de las preguntas que probablemente usted se
haya hecho con respecto a los problemas ecolégicos. La dnica
respuesta que se puede adelantar es la importancia de conocer un
poco mds acerca de estas cuestiones.

El siguiente texto puede ayudar a reflexionar sobre algunas de las
cuestiones que han quedado planteadas al trabajar con este
mdédulo.

Esta carta fue leida en Historias de la Argentina Secreta, por
cortesfa del Centro de Instruccién de Guardaparques
Bernabé Méndez y del Departamento de Conservacién del

Medio Ambiente.
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ASI TERMINA LA VIDAY COMIENZA EL SOBREVIVIR

Este documento fue escrito hace mds de 120 anos. Su autor es el
Jjefe Seattle de la tribu Suwamish de los territorios del noroeste de
los Estados Unidos, que ahora forman parte del estado de
Washington. Es un fragmento de la carta que Seattle envid en
1855 al presidente Franklin Pierce en respuesta a la oferta de
compra de las tierras de los Suwamish.

“El Gran Jefe de Washington manda decir que desea comprar
nuestras tierras. El Gran Jefe también nos envia palabras de
amistad y buena voluntad...

.. Vamos a considerar su oferta, pues sabemos que, de no hacerlo,
el hombre blanco podrd venir con sus armas de fuego y tomarse
nuestras tierras... Si os vendemos nuestras tierrvas, tendréis que
recordar que ellas son sagradas y debéis enseniar a vuestros hijos
gue lo son ... Los rios son nuestros hermanos, ellos calman nuestra
sed. Los rios llevan nuestras canoas y alimentan a nuestros hijos. Si
0s vendemos nuestras tierras, deberéis recordary ensenar a vuestros
hijos que los rios son nuestros hermanos y hermanos de vosotros;
deberéis en adelante dar a los rios el trato bondadoso que dariais a
cualquier hermano..

..;Qué es el hombre sin los animales? Si todos los animales
hubiesen desaparecido, el hombre moriria de una gran soledad de
espiritu. Porque todo lo que ocurre a los animales pronto habri
de ocurrir también al hombre...

..Cuando los bifalos salvajes hayan sido exterminados, cuando
los caballos salvajes hayan sido domados, cuando los recdnditos
rincones de los bosques exhalen el olor a muchos hombres y
cuando la vista hacia las verdes colinas esté cerrada por un
enjambre de alambres parlantes, ;dénde estd el espeso bosque?
Desaparecid. ;Dinde estd el dguila? Desaparecid. Asi termina la
vida y comienza el sobrevivir..”
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CLAVES DE CORRECCION

Actividad N°1

a) Algunos ejemplos de animales que se alimentan de otros sin ma-
tarlos pueden ser: los piojos, las garrapatas y todos los pardsitos
internos.

b) Algunos seres vivos que se alimentan de restos de otros son las
aves carrofieras, como por ejemplo los buitres.

¢) Las viboras pierden su cobertura exterior; muchas aves cambian
las plumas.

Actividad N°2

a) Ecosistemas naturales: selvas
mares
pampas
Ecosistemas artificiales: sembradios
ciudades
basurales

b) Consulte la respuesta con su docente

Actividad N°3

-Grupo 1: FACTORES VIVOS: peces, ranas, juncos, plantas
flotantes, insectos acudticos, insectos voladores,
huevos de caracoles, restos de hojas y ramas, etc.

-Grupo 2: FACTORES NO VIVOS: piedras, agua, vientos,

tierra, luz, etc.
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Actividad N°4

TRIGO
productor
ORUGA
consumidor primario \ ‘
ity
l//‘;/,l,g!m vy e ,
/,?«"" . (/tl/’ g
& % :’;‘;'1[ /’ 54 4
’!i”/"’” Mot - ) A /
® N
B Ut A" 4%

CULEBRA

consumidor secundario

HALCON

consumidor terciario

“

Actividad N°5

CONSUMIDORES

DESCOMPONEDORES TERCIARIOS

CONSUMIDORES
SECUNDARIOS

CONSUMIDORES
PRIMARIOS
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Actividad N°6

a) Las ranas son consumidores de segundo orden, pues se ali-
mentan de los insectos.

b) Los pollos son consumidores de primer orden porque se
alimentan de granos.

¢) Las frutas son de origen vegetal y, por lo tanto, pertenecen a
los productores.

Experiencia N°1

s Qué ocurrié? La vela se apagd.

;s Por qué? Al agotarse el oxigeno que qued$ “encerrado” ini-
cialmente en el vaso, se detuvo la combustién y por lo tanto la vela
dejé de flamear.

Experiencia N°2

s Qué ocurrié? Parte del agua subié por el vaso.

s Por qué? Al agotarse el oxigeno por la combustidn, el vaso
“perdié” buena parte del aire de su interior. Ese espacio fue
ocupado por el agua que estaba en el plato.

Actividad N°7

a) El humo mds liviano lo produce el gas envasado.

b) El humo con mayor cantidad de desperdicios lo produce el
gasoil. 123



Actividad N°8

a) Los vegetales para producir su alimento toman agua del suelo y
diéxido de carbono del aire, en este proceso producen oxigeno
que liberan al aire a través de sus hojas.

b)
1.- Las principales sustancias que forman parte del aire son
el diéxido de carbono y el oxigeno. También el agua
puede formar parte del aire en forma de vapor.

2.-Las sustancias que intervienen en la respiracién de los seres
vivos son el oxigeno y el diéxido de carbono. El oxigeno se
consume en la respiracién y el diéxido de carbono se libera
durante la respiracién; asi, se incorpora al aire.

Actividad N°9

a) Es de esperar que las hormigas mueran rdpido en el recipiente
que no contiene plantas.

b) La causa serd por asfixia (falta de oxigeno) y esto ocurrird més
ripido en el recipiente sin plantas, pues allf las hormigas irfan

consumiendo lentamente el oxigeno, hasta agotarlo.

¢) En el otro recipiente, las plantas han ido liberando oxigeno, de
modo que éste no se agotarfa.
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Experiencia N°3

a) La llama del encendedor tiene una porcién azul mayor que

la del fésforo.

b) La llama del encendedor.

o) El encendedor realiza una combustién mayor.
d) El fésforo produce mayor cantidad de humo.

e¢) Lallama azul es mds caldrica (calienta mds) que la amarilla.

Actividad N°10

a) La eliminacién de zonas selvdticas y boscosas provoca el
(49 o c» .
exterminio” de una gran cantidad de vegetales, que son los que
utilizan parte del diéxido de carbono en la fabricacién del
alimento.

b) Las “quemas” de basura, que en las grandes ciudades com-
prenden cantidades inmensas de residuos, producen gran canti-
dad de diéxido de carbono, que se acumula y “envuelve” a la
ciudad como una verdadera “frazada’ natural.
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INTRODUCCION

Este tercer médulo de Ciencias y Tecnologia abordard las
relaciones entre el hombre y el espacio, préximo y lejano, que lo
rodea.

Para tratar de responder a preguntas tales como: ;se mueve la
Tierra?, ;por qué hay dia y noche?, ;por qué hay invierno y
verano?, se trazard un recorrido por los alrededores de la Tierra
(nuestro espacio préximo).

Mientras estudia la capa de aire que rodea la Tierra, nuestra
atmdsfera, podrd contestar los siguientes interrogantes: ;qué es el
clima?, ;qué relacién tiene con nuestras costumbres y actividades?,
squé es el viento?, ;para qué sirve?, ;por qué llueve?, ;qué quiere
decir “hay baja presién”?

Las preguntas se multiplican cuando se quiere conocer el espacio
lejano o cosmos: ;de dénde salen las fases de la Luna?, ;qué es un
eclipse?, ;qué son las mareas?, ;para qué se las puede usar?, ;cémo
son los planetas? El Sol, ;es una estrella?, ;de dénde obtiene el Sol su
luz y su calor?, ;cémo se puede aprovechar la energfa del Sol?

Al finalizar, tal vez sea posible comprender mejor las
caracteristicas del lugar donde cada uno vive, y valorizar el
esfuerzo del hombre para aprender a usar las multiples formas de
energfa que brinda la naturaleza.
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LA TIERRA Y SUS MOVIMIENTOS

Aunque no es fdcil de percibir, tenga en cuenta que nuestro
planeta se mueve y nos lleva, junto con él, a través del espacio.

Hace mucho tiempo la gente crefa que la Tierra estaba quieta y
que eran el Sol y las estrellas los que daban vueltas a su alrededor.
:Bueno! todavia hoy se dice, por ejemplo, “salié el Sol”. Pero los
que estudian el cielo, los astrénomos, juntaron muchas pruebas
sobre los movimientos de la Tierra.
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Movimientos de rotacion
y de traslacion de la Tierra

Dos de esos movimientos:

¢ el de rotacién alrededor de su eje: hace que la Tierra dé vueltas
sobre s{ misma alrededor de una recta o eje imaginario que pa-
sa por los polos (algo asi como un trompo),

¢ ¢l de traslacién: movimiento por el cual la Tierra describe una
trayectoria cerrada alrededor del Sol. El afo es el tiempo que
tarda la Tierra en completar esa vuelta.
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El dia y la noche

Compare las cosas que hace durante un dia entero con las que hacen
sus parientes y amigos. Aunque encuentre diferencias, es casi seguro
que en algo coinciden pues, en general, durante la noche
descansamos, y durante el dfa desarrollamos nuestras tareas.




Actividad N°1

a) Se suele decir que en el campo se trabaja “de sol a sol”. ;Qué
significado tiene aqui la expresién “de sol a sol”?

b) Mencione ejemplos que conozca (tal vez sea su caso) de trabajos
NOCturnos.

o) ;Con qué dificultades se encuentra el trabajador nocturno?

Se puede decir que la luz solar regula las actividades del hombre a
través de la sucesién del dia y la noche.

Pero sa qué se debe esa sucesién que siempre se repite?

Para ver con facilidad por qué ocurre eso se puede fabricar un
modelo sencillo de nuestra Tierra.
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Experiencia N°1

Para fabricar el modelo que aqui se propone, necesitard:
¢ 1 bola de telgopor (o una naranja que luego servird de postre);

¢ 1 aguja de tejer (o un palito para sostener los chorizos en la

parrilla).

Ahora apoye la bola sobre la mesa y coloque la aguja sobre su
punto mds alto (o en el ombligo de la naranja). La aguja debe estar
apuntando exactamente hacia abajo. (Figura 1)

;Listo? Entonces atraviese la bola hasta que la aguja choque con la
mesa, levdntela y siga un poco mds. (Figura 2)

FIGURA 1 _z£53

Z =

FIGURA 2

Con este modelo, en el que la aguja representa el eje de rotacién
de la Tierra, se puede realizar la actividad N22.

Ademds del modelo que fabricd, necesitard un alfiler y la luz del
Sol. Si estd nublado o es de noche, puede usar una linterna o una
ldmpara.
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Ubiquese como indica el dibujo, iluminando la “Tierra”,
q )

mientras la hace girar lentamente sobre su ¢je.

4
SO

UERTRANRANAY

Actividad N°2

Clave un alfiler A sobre la bola y prepdrese para responder las
siguientes preguntas (puede responder con palabras y dibujos).

a) ;Estd totalmente iluminada la “Tierra”?

b) ;Ddnde es de dia? ;Ddnde es de noche?

¢) ;Cudndo “sale” el Sol en A?
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d) ;Cudndo es “mediodia” en A?

e) ;Cudndo se “pone” el Sol en A?

f) ;Cudndo es “medianoche” en A?

Parece bastante claro que la rotacién terrestre causa la sucesién de
dfas y noches.

o/

’," /
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Pero, por experiencia, usted sabe que no todas las noches del afio
duran lo mismo. Hay noches largas en invierno y noches cortas en
verano. ;Por qué ocurre eso? ;Por qué hay invierno y verano? Para
poder contestar, es necesario considerar el otro movimiento
terrestre: el de traslacién.,

Aunque no fue nada ficil, los cientificos lograron demostrar que
la Tierra se mueve alrededor del Sol. La trayectoria o camino que
sigue se llama 6rbita.

La Tierra da una vuelta completa alrededor del Sol en un afio y
una vuelta sobre su eje en un dfa. Por lo tanto, habrd rotado 365
veces sobre su eje en el afo, ya que un afio terrestre contiene 365

dfas.

La érbita de la Tierra se parece bastante a una circunferencia,
pero es un poco achatada; se llama elipse y el Sol no ocupa el
centro; estd algo corrido hacia “un costado’.
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Actividad N°3

® Elabore una primera respuesta a la siguiente pregunta:
. L ;
s Por qué hay invierno y verano:

Ahora busque en el diario, en la seccién del informe sobre el
estado del tiempo, las temperaturas en paises vecinos y en paises de
Europa. Si no lo consigue, use la tabla.

@ Temperaturas
en el mundo
Ciudad Min. Max. Estado
Amsterdam 10 19 despejado
Atenas 24 36 despejado
Barcelona 15 30 despejado
Berlin 13 19 lluvioso
Bruselas 11 18 nublado
Buenos Aires 4 17 lluvioso
Caracas 28 38 despejado
Frankfurt 12 23 despejado
Ginebra 14 25 despejado
La Paz 1 10 despejado
Jerusalén 18 30 despejado
La Habana 22 32 nublado
Lima 15 19 nublado
Lisboa 16 28 despejado
Londres 14 21 lluvioso
Los Angeles 17 26 despejado
Madrid20 39 despejado
México 13 25 nublado
Miami 26 30 lluvioso
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Con los datos que encontrd, ;sigue sosteniendo la primera
respuesta?, ;cambié?, ;por qué?

Las estaciones del ano

Pero, entonces, jcudl es la causa de que haya invierno y verano?
Tal vez estd faltando un dato muy importante: el eje terrestre estd
inclinado con respecto a su érbita y mantiene esa inclinacién

durante todo su recorrido.

Si fuera posible ver la érbita “de costado”, se observaria algo ast:

NORTE

POSICION 1: LA TIERRA EN JUNIO POSICION 2: LA TIERRA EN DICIEMBRE
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Ahora estdn dadas las condiciones para buscar la causa de la
existencia de las estaciones del ano.

En la posicién 1 la luz del Sol cae en forma mds directa sobre el
hemisferio Norte. Entonces, calienta mds aquella regién y para sus
habitantes es verano. En el Sur, en cambio, es invierno.

En la posicién 2 la luz solar cae en forma mds directa sobre el
hemisferio Sur, entonces es verano, mientras que en el hemisferio
Norte el Sol calienta menos, es invierno.

En las posiciones intermedias tienen lugar la primavera o el
otoflo, que son estaciones de transicién, de cambio, entre el verano

y el invierno.

Aqui va una actividad sencilla para comprobar lo que se ha dicho
hasta ahora.
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Actividad N°4

® ; Ha notado que su sombra al mediodfa, por ejemplo, es mds

corta en verano que en invierno? ;A qué se debe esto? ;Serd
usted mds alto en invierno que en verano?

LAS REGIONES CLIMATICAS

Mirar el largo de la sombra permite conocer algo mis.

Como la Tierra es esférica, los rayos del Sol llegan de forma mds
directa en algunas regiones y mds inclinada en otras.

Para aclarar este tema un poco mds, la propuesta es usar una vez
mds el modelo de la Tierra la “bola de telgopor” o la naranja.
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Actividad N°5

El dibujo muestra cémo se reparte la luz del Sol sobre una esfera
luego de atravesar dos ventanitas de igual tamano.
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® La observacién del dibujo le permitird responder las siguientes

preguntas:

* ;Qué puede decir sobre el tamafio de las zonas iluminadas?

e Si la zona iluminada es més grande, ;estardn mds o menos
concentrados los rayos solares que llegan alli?

Si desea producir este efecto usted mismo, puede hacerlo

facilmente seglin se indica a continuacién:
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Experiencia N°2

En un pedazo de cartulina, o en una tarjeta, recorte dos agujeros
cuadrados de 1cm de lado, separados por Scm.
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Coloque la bola de tal modo que quede iluminada por la
ldmpara y ubique la tarjeta como estd indicado en la figura.
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La misma cantidad de luz solar se reparte de distinta manera
sobre la superficie de la Tierra (representada con la bola o la
naranja).
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Hay mds concentracién de los rayos solares en zonas cercanas al
Ecuador. Esa concentracién disminuye cuando nos vamos
alejando del Ecuador; en nuestro caso, cuando nos alejamos hacia
el Sur.

Recuerde que el Ecuador es una linea imaginaria que divide
la Tierra en dos partes iguales llamadas Hemisferio Sur y
Hemisferio Norte.

Nuestro pafs, la Repuiblica Argentina, es “alargado de Norte a
Sur”. ;C6émo se repartird, entonces, la luz solar en las distintas
zonas de la Argentina?

Esta distribucién desigual de la luz solar hace que existan
regiones con distintas caracteristicas en cuanto a su clima: las
llamadas “regiones climdticas”.

Pero el clima no depende sélo de la distribucién de la luz solar.
Hay muchos factores que intervienen para determinarlo.
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El clima

En muchos lugares, es comun escuchar las siguientes afirmaciones:
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Y asi, como éstas, otras tantas expresiones que hablan de las
caracteristicas de una zona o regién del pais.

Cada una de esas expresiones describe ciertas caracteristicas del
clima regional.

Pero, en definitiva, ;qué es el clima?

Actividad N°6

® Busque en el diccionario el significado de la palabra “clima”.

Seguramente, encontré definiciones que dicen que el clima estd
relacionado con las cosas que ocurren en la atmdésfera que, como ya
se ha dicho, es la capa de aire que rodea la Tierra.

Por ahora, algunos factores que intervienen en el clima pueden
ser resumidos as:

clima

/ En el
el calor y la temperatura / \ la presién atmosférica

los vientos las lluvias
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Los vientos, las lluvias, las tormentas, que van modelando el clima
de las distintas regiones, aparecen en la parte mds baja de la
atmosfera. I

Pero esto no ocurre por casualidad.

Uno de los principales factores que caracterizan el clima es la
temperatura, que se determina con el termémetro.

El termometro

Sabemos que el termdémetro se usa para
determinar temperaturas.

Hay termdémetros de diversos tipos, segin
el uso que se les deba dar.

El mds conocido es el de vidrio, con un
liquido gris en su interior llamado
mercurio.
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Se puede decir, entonces, que la temperatura de un objeto indica, de
alguna manera, el grado de calentamiento. Es decir que la
temperatura da una idea de lo caliente o frio que estd un cuerpo.

El termémetro clinico
Probablemente el termémetro mds conocido por usted sea el

termémetro clinico, que se usa para saber si alguien de la familia
tiene fiebre.

Actividad N°7

Si tiene un termémetro clinico en su casa, obsérvelo para
describirlo. Si no lo encuentra, aqui va uno dibujado.

a) ;Cudl es el valor minimo sefialado?

b) ;Cudl es el valor mdximo sefalado?

¢) ;Ddnde se encuentra la mayor parte del liquido interior?
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En la actividad anterior habrd podido observar que la escala del
termémetro se extiende algunos grados por encima y por debajo de
37°, ya que ésta es la temperatura normal del cuerpo humano.

Otros termémetros tienen la escala mds extendida, pero esas
escalas tienen algo en comun: su graduacién. La escala mds

utilizada se llama centigrada. En esta escala, el agua, por ejemplo,
hierve a 100° centigrados.

Usted, antes de leer este médulo, ya sabfa que, al entregar calor (la

hornalla) a un cuerpo (el agua de la cacerola), ese cuerpo aumenta
su temperatura.

En cambio, cuando se colocan alimentos en la heladera, se les
quita calor, y asf disminuye la temperatura.

i
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Usted debe estar pensando que el clima quedé olvidado.

iNada de eso!

Hay varios fenémenos relacionados con el calor que tienen
mucho que ver con los cambios atmosféricos y, por lo tanto, con el
clima.

El aire caliente se va para arriba

Aunque no lo vemos, el aire estd en continuo movimiento,
especialmente cuando se calienta.

Un experimento muy simple le pemitird ver, aunque en forma
indirecta, hacia dénde va el aire caliente.

Experiencia N°3

Corte unas tiritas de papel en forma de flecos angostos y colé-
quelas por arriba de la llama de una vela.
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Actividad N°8

® ; Qué ocurre con los flecos?

® ;A qué lo atribuye?

Las corrientes de aire caliente que suben van acompafiadas de
otras corrientes de aire menos caliente, que bajan.

En el caso de una habitacién en la cual hay una estufa, el aire
préximo a la estufa se calienta y sube. En la parte superior de la
habitacién se encuentra aire menos caliente, que es desalojado por el
aire caliente que sube. Entonces, el aire frio que estaba en lo alto se ve
obligado a bajar. Asi se aproxima a la estufa, se calienta, sube y
desaloja al que estd arriba, repitiéndose asf la operacién.
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Gracias a estas corrientes de “sube y baja’, cuyo nombre técnico es
corrientes convectivas, es posible usar estufas y acondicionadores de
aire. Observe que las estufas se deberfan colocar siempre cerca del
piso y los acondicionadores de aire cerca del techo porque impulsan
aire frio, que desciende.

Este fenémeno tiene una enorme importancia en el clima, como
se observard mds adelante, al tratar sobre los vientos.

Hasta aqui se puede resumir la informacién de la siguiente
manera:

El calor
y

la temperatura

En el clima intervienen |

Ahora, otro factor que caracteriza al clima.

La presion atmosférica

Como ya se ha dicho, la Tierra, nuestro planeta, estd rodeada por
la atméstera formada por el aire que la envuelve como un manto.

;Ddnde hay aire?

Un experimento permitird comprobar la presencia del aire.
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Experiencia N°4

Para esta actividad necesitard un recipiente con agua, un vaso y un
pafuelo.

Coloque el pafuelo en el fondo del vaso bien apretado.(Figura 1)
Luego ponga el vaso boca abajo y coléquelo verticalmente en el
recipiente con agua. (Figura 2)

FIGURA 1
FIGURA 2

Actividad N°9

. ° ~ > . £
s Se moj6 el panuelo? ;Por qué:

; Puede explicar el fenémeno?
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Ya ha sido demostrado que el aire ocupa un lugar. Ahora la
pregunta es: ;tendrd peso?

Efectivamente, el aire pesa. ;Cudnto? 1 litro de aire pesa
aproximadamente 1,3 gr.

Finalmente, llegamos a una conclusién muy importante:
El aire ocupa lugar y tiene peso
El aire comparte una propiedad con todos los demds cuerpos,

pero, para demostrarlo, se empleard un cuerpo que sea mds visible
que el aire.

Actividad N°10

Piense en dos personas, una bien gorda y la otra delgada, calzadas
con los mismos zapatos.

Si se paran sobre un piso blando, ;cudl se hunde mds?, ;por qué?
=)

Las dos personas ejercen presién sobre el suelo porque reparten

su PESO sobre la SUPERFICIE que abarcan sus zapatos.
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Pero volviendo al aire, ya se ha dicho que ocupa lugar y tiene peso,
por lo tanto, ejerce presién sobre la superficie de la Tierra. Es la
llamada presién atmostérica.

Aunque no se perciba, la atmdésfera ejerce una presién
considerable sobre todos los cuerpos, inclusive el cuerpo humano.
Tanto es asi que muchas veces decimos: “Me siento mal, hay baja
presién”. Entonces:

en el clima intervienen

Y Y

el calor y la temperatura la presién atmostérica

Severd cémo el calor, la temperatura, la presién atmostérica y las
corrientes de aire se combinan y dan como consecuencia los
vientos.

Los vientos

Seguramente usted ha soportado unos buenos ventarrones a lo
largo de su vida, pero, sse ha puesto a pensar qué es el viento?
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Efectivamente, el viento no es otra cosa que aire en movimiento.
/ . .
Pero ahora surge otra pregunta: ;qué es lo que pone en movimiento
al aire, aveces con enorme velocidad?

Algunos de los temas ya vistos, como la presién, la luz solar, etc,
contribuyen a encontrar la respuesta. Asi que, si no se acuerda de
ellas, tiene tiempo para repasarlas antes de seguir.

A partir de la Actividad N°5 de este médulo, se puede concluir
que hay mds concentracién de los rayos solares en zonas cercanas al
Ecuador; esa concentracién va disminuyendo cuando se acrecienta
la distancia del Ecuador.

Esa situacién hace que la superficie de la Tierra se caliente mucho
mds en las regiones ecuatoriales; lo mismo le ocurre al aire que
rodea a esas regiones.

;Y qué le pasa al aire caliente? ;Se acuerda de la vela y los flecos?

El aire caliente sube, se aleja de la superficie terrestre y al haber
menos aire crea una zona de baja presién atmosférica. El lugar que
deja al subir es ocupado por aire de las regiones vecinas. Para ello, el
aire se mueve sobre la superficie de la Tierra y se produce viento.
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En las regiones alejadas del Ecuador (cercanas a los Polos
terrestres), el fenémeno se produce al revés.

Allf la superficie de la Tierra estd frfa (hay poca concentracién de
los rayos solares); el aire que estd por alli se enfrfa.

;Y qué le pasa al aire frio? El aire frio baja, se acerca hacia la
superficie terrestrey, al chocar con esa superficie, se distribuye
hacia las zonas vecinas. All{ se crea un centro de alta presién
atmosférica y, nuevamente, se generan vientos.
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Los siguientes factores también influyen (;y mucho!) sobre los
Vientos:

& la rotacion de la Tierra;
& las estaciones del ano;
& los accidentes geogrdficos (montafias,valles, quebradas);

& la presencia de grandes masas de agua (mares, lagos).

Por eso hay vientos caracteristicos de una regién. Son los vientos
locales como el “Zonda” en Cuyo o el “Chorrillero” en San Luis.
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Actividad N°11

® ; Existe algiin viento local en la regién donde usted vive?
Si es asi, y usted conoce sus caracteristicas, enumérelas.

Entonces se puede decir que:

En el clima intervienen

\i Y

el calor y la temperatura la presién atmostérica

Y

los vientos

Y para terminar con el viento, es necesario decir que, si las
diferencias de presién y temperatura son muy grandes, se generan
ciclones y tornados que perturban mucho la zona afectada.

Esto hace pensar en el viento casi como un castigo. Sin embargo,
el hombre aprendié desde hace muchisimo tiempo a aprovechar la

energfa del viento.
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Energia edlica: )
el viento aprovechado por la tecnologia

Los antiguos griegos llamaban Eolo al dios de los vientos y las
tempestades. De alli deriva la palabra “eblica”, que se emplea para
nombrar la energfa del viento.

El hombre usé la energfa edlica para mover sus naves y también
las paletas de los molinos. Atin hoy lo sigue haciendo y con mucho
éxito.

(’@;@%ﬁé@ S
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Actividad N°12

® ; Puede decirse que el viento es un recurso energético? ;Por qué?

En el Médulo 1 se ha dicho que también el agua puede
considerarse un recurso energético: sirve para generar electricidad
al mover una turbina.

También se pueden accionar turbinas con aire en movimiento, es
decir: con viento. De este modo, se puede generar electricidad a un
costo muy bajo. 7
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Para lograrlo se necesitan:

& vientos regulares y constantes, como los que soplan en nuestra
Patagonia;

# turbinas con paletas largas y livianas, parecidas a grandes hélices
de avién.
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Un emprendimiento de este tipo se estd llevando a cabo en Rio
Mayo, provincia de Chubut. Allf se estdn haciendo pruebas con
turbinas donadas por Alemania, con la esperanza de que no sélo
Rio Mayo sino muchos pueblos de la Patagonia queden
“enchufados con el cielo”.

AREA DONDE SE HAN
EMPLAZADO LAS
TURBINAS ALEMANAS  §
DESTINADAS A REALIZAR \/
ESTUDIOS EOLICOS.
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DETALLE DE LA ZONA DONDE SE HAN EMPLAZADO
LAS TURBINAS EOLICAS.

Pero no sélo el viento, la presién atmostérica y la temperatura
caracterizan el clima de un lugar. Otro de los factores que
intervienen son las lluvias.

ey 2 (4 7 . )
;Como se producens, ;Como y por qué cae agua del cielo:
Estas son preguntas que se intentard contestar en las pdginas que

siguen.
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Las lluvias

Tal vez, en una tarde lluviosa, usted se habrd preguntado qué es la
) B

lluvia.

Efectivamente, la lluvia es agua que cae de las nubes. Pero ;cémo
llegé alld arriba?, ;cdmo se forman esas nubes?

Para poder responder estas preguntas, hay que estudiar algunas
cosas sobre el agua.

El agua

El agua es uno de los elementos mds importantes de la naturaleza
y la mayor parte de la superficie de nuestro planeta Tierra estd
cubierta por ella.

En la naturaleza es posible encontrar el agua en estado sélido,
liquido y gaseoso.

El agua en estado sélido se observa en el hielo, la escarcha, el
granizo, la nieve.
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El agua en estado liquido estd en los océanos, mares, rios, lagu-
nas, en las nubes y en la lluvia, y es la que sale por las canillas.

Cuando estd mezclada con el aire, el agua es invisible y estd en

estado gaseoso.

AGUA

o i T

En estado sdlido
estd en

En estado liquido

esta en

el hielo

la escarcha
el granizo
la nieve

los océanos
los mares
los rios
las lagunas
la lluvia
las nubes

En estado gaseoso
estd en

el aire

Si se colocan varios cubitos de hielo en un recipiente toman el
calor del ambiente que los rodea, se calientan, y se verd que se
derriten: el agua ha pasado del estado sélido al estado liquido. Este

proceso se llama fusién.

Estado sélido
hielo

Sfusiéon — -

Estado liquido

aguad
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Si se baldea un patio,
con el paso del tiempo,
éste se seca.

De la misma manera, al
lavar la ropa y tenderla,
al cabo de unos minutos,
la ropa se seca. ;Qué pasd
con el agua?

El agua ha pasado del estado liquido al estado gaseoso. Este
proceso se llama evaporacidén.

Estado liquido evaporacién Estado gaseoso

agua vapor
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Si el agua que estd en estado gaseoso se enfria lo suficiente, pasa al
estado liquido. Este proceso se llama condensacién. Al sacar una
botella de la heladera se puede observar c6mo las paredes
exteriores se empanan, es decir, se condensa el agua que estaba en el
aire y permanecia invisible.

Estado gaseoso condensacié Estado liquido
vapor agua

Usted sabe que, al colocar agua liquida en un congelador, ésta se
transforma en hielo. Es decir, cuando el agua se enfrfa mucho, pasa
del estado liquido al estado sélido. Este proceso se llama
solidificacidén.

Estado liquido solidificacién Estado sélido
agua hielo

En todos los casos, el agua cambia de estado por aumento o
disminucién del calor.
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Actividad N°13

Suponiendo que se tiene hielo y un vaso con agua, y se desea
transformar el agua en hielo, el hielo en agua y el agua en vapor, en
cada caso, jse deberd entregar calor o quitar calor?

Piénselo y responda a continuacién marcando con una X el
proceso correcto.

| Para pasardel | 3] | estado |hay que| entregar calor
estado sélido liquido

quitar calor

b)| Para pasardel | 3] | estado |hay que| cntregar calor

estado liquido ga5€0S0

quitar calor

c)| Parapasardel | a] | estado |hay que| entregar calor

estado gaseoso liquido

quitar calor

d)| Parapasardel | 3] | estado |hay que| Ccntregar calor
estado liquido s6lido :

quitar calor

Todos estos cambios se producen a diario en la naturaleza y tienen
mucho que ver con el clima. Se manifiestan permanentemente

dando lugar al ciclo del agua.
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Ciclo del agua en la naturaleza

El Sol calienta el agua de los océanos, mares, rios, lagos, lagunas, y

una parte se evapora.

<
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El vapor de agua sube, se enfrfa y, al condensarse, se convierte en

pequefas gotitas de agua. Asf se forman las nubes. Las gotitas de

agua se hacen cada vez mds grandes, porque entre ellas se van

juntando, hasta que pesan tanto que caen en forma de lluvia.

Las gotas de lluvia a veces se
enfrfan tanto que se congelan
y caen en forma de nieve o
granizo. El agua de lluvia
forma los rios, rios
subterrdneos, mares, lagos,
etc., y la nieve se acumula en
las altas montafias hasta que se
derrite y forma rfos.
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Cabe aclarar que, para determinar la cantidad de agua caida en
forma de lluvia, se usa un aparato llamado pluviémetro. Leyendo
la escala del pluviémetro después de llover, los técnicos del
Servicio Meteorolégico pueden calcular la altura de la capa de
agua que cubrirfa las calles, las veredas y los campos si no se filtrara
o se escurriera por las alcantarillas.

Actividad N°14

® El dibujo siguiente muestra el ciclo del agua en la naturaleza.
Complete con las palabras que faltan sobre las lineas de puntos.

FLAGUA S QELOCELLE

Y FORMANUBES

ELAGUA SE
Y FORMANIEVE
Y GRANIZO.

v

v '}
v 0 vy
vy,

LA NIEVE SE
EN FORMA DE AG UA

.

EL AG

\\\\\
\\\ \

g\) \\\\
A SE

Ha llegado nuevamente al punto de partida, después de haber
recorrido el ciclo del agua en la naturaleza. Eso ha permitido
responder a las preguntas del tipo: ;Cémo se forman las nubes?,
squé es la lluvia?, etc.
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Con todo lo que se ha visto sobre el calor y la temperatura, la
presién atmosférica, los vientos y las lluvias, tal vez usted pueda
comprender un poco mejor el comportamiento del clima en la
regién en la que vive.

En el clima intervienen
el calor y la temperatura ’// \ la presién atmosférica

los vientos las lluvias

Comprenderd, ademds, que las costumbres y las necesidades de la
gente tienen relacién con el clima en que le toca vivir.

EL HOMBRE, EL CLIMA Y LAS ESTACIONES

En médulos anteriores ha visto que la vivienda, la vestimenta y la
alimentacién son algunas de las necesidades de los seres humanos.

Las acciones del hombre para responder a esas necesidades
presentan algunas diferencias de acuerdo con las caracteristicas del
clima de la regién en que habita y de la estacién del ano en que se
encuentra.
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Actividad N°15

® Mencione un ejemplo, caracteristico de su regién, que muestre
la influencia del clima y de las estaciones en alguna de las
necesidades de los seres humanos.

Los siguientes ejemplos son una propuesta.
& Con respecto a la vivienda:

e las casas de la zona cordi-
llerana de la Patagonia deben
tener techos inclinados (“a dos
aguas’) para soportar las
frecuentes nevadas invernales;
de otro modo, la nieve se
acumularfa y su peso hundirfa
el techo;

e en regiones muy soleadas, como Cuyo, la mayorfa de las casas
se pintan de blanco o de colores muy claros para reflejar los
rayos solares tanto como sea posible y atenuar el calor en el
interior de la vivienda;
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e los techos de las viviendas de
regiones desérticas, como la
Puna o el Altiplano Andino,
se construyen con una masa
llamada “torta”, que aguanta,
sin agrietarse, las grandes di-
ferencias de temperatura en-
tre el dfa y la noche.

¢ Con respecto a trastornos fisicos:

e en la Puna, debido a la baja presién atmosférica causada por la
altura, la vida se hace dificil: si un habitante de regiones bajas se
traslada alli, sufre trastornos que van desde el cansancio hasta la
pérdida de sangre por la nariz (se dice que “se apund”).

¢ Con respecto a costumbres y vestimenta:

e los habitantes de zonas himedas y lluviosas, como la regién
pampeana, tienen paraguas siempre “a mano . Costumbre
précticamente desconocida en lugares donde casi nunca llueve;

e mds notables son los cambios en la vestimenta relacionados con

las estaciones: se suele usar ropas claras y livianas en el verano y
ropas oscuras y abrigadas en el invierno.
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¢ Con respecto a la alimentacion:

e las costumbres se relacionan mds con los recursos disponibles
que con el clima propiamente dicho; la relacién es entonces
indirecta, pues el clima influye en el tipo de cultivo y de cria de
animales que pueda efectuarse en la regién.

En el Médulo 5 se trabajard mds a fondo con temas relacionados
con la alimentacidn;

e también hay comidas caracteristicas de la estacién. Por
ejemplo, es agradable y reconfortante comer un puchero,
guiso o locro durante el invierno. En verano, en cambio, es
preferible optar por comidas frescas y livianas como ensaladas

y frutas de estacién.
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¢ Otro aspecto en el que se nota la influencia de las estaciones
es en el tipo de enfermedades y su frecuencia. Por ejemplo:

e es mds probable engriparse o resfriarse en invierno;

e las insolaciones y el célera aparecen con mayor frecuencia
durante el verano;

e los trastornos respiratorios por procesos alérgicos son
caracteristicos del otofio y de la primavera.

174




LA LUNA

Se dice que la Luna es inseparable de la Tierra porque gira
alrededor de ella, acompafnidndola en su movimiento de traslacién

alrededor del Sol.

Seguramente, usted sabe algunas cosas sobre la Luna. El
fenémeno mds conocido es el de las fases, que se repiten con ritmo
constante (aproximadamente cada siete dfas).

Actividad N°16

® Nombre las fases de la Luna y describa cémo se la ve en cada una
de ellas. Le damos una ayuda en el comienzo.

Luna llena: se ve totalmente iluminada
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;Sabe por qué se producen las fases lunares?

Si le cuesta explicarlas, no se preocupe; tampoco fue fécil
explicarlo en los comienzos de la Astronomia.

Se observan distintas fases de acuerdo con la ubicacién del Sol, de
la Tierra y de la Luna. Por ejemplo, en Luna llena, se ve toda la
parte iluminada por el Sol, porque la Tierra se encuentra entre el
Sol y la Luna.
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En este caso, se ve la totalidad de la parte iluminada.
(Luna llena)

En cambio, en alguna de las fases de cuarto (creciente o
menguante) se ve sélo la mitad de la parte iluminada porque el
Sol, la Tierra y la Luna se ubican como muestra el dibujo.

O~eo 0

En este caso, se ve sélo la mitad de la parte iluminada
176 (cuarto)




Otro fenémeno menos frecuente, pero muy llamativo, es el de los
eclipses.

Eclipses

A veces la Luna o el Sol parecen “jugar a las escondidas”. Puede
suceder que la Luna llena comience a “achicarse”, quede un rato
invisible y, luego, “agranddndose” poco a poco, vuelva a su aspecto
anterior.

; Qué ha sucedido? Se trata de un fenémeno sencillo, aunque
sorprendente: la Luna, que recibfa la luz del Sol, va entrando
lentamente en la sombra que produce la Tierra y entonces sucede
el eclipse de luna. En la siguiente figura, bastante simplificada,
intentamos aclararle lo que ocurre.

SOL
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Un fenémeno sorprendente: las mareas

Si usted vive cerca del mar o ha estado en la playa alguna vez,
habr4 visto que el agua “sube” y “baja” periédicamente. Esas son las
mareas alta y baja, respectivamente.

El fenémeno de las mareas es muy complejo, pero una
explicacién aproximada se puede lograr si tenemos en cuenta lo
siguiente: existe una fuerza, la fuerza de gravedad, que la Tierra

ejerce sobre todo lo que la rodea para atraerlo hacia ella. Por eso
las cosas, incluidos nosotros mismos, caen.

Esa fuerza de gravedad también alcanza a la Luna, que ejerce su
fuerza atractiva sobre la Tierra y sobre las aguas de océanos y
mares, haciendo que “suban” y “bajen” periédicamente y se
produzcan las mareas.

Este “sube y baja” acudtico puede ser muy ttil como recurso
energético, siempre que la diferencia de nivel entre la marea alta 'y
la marea baja sea considerable.

Energia mareomotriz

La energfa que se obtiene a partir de las mareas recibe el nombre
de “energia mareomotriz’.

;Cbémo se obtiene? En primer lugar, se debe elegir un lugar en la
costa en el que se pueda encerrar mucha agua por accién de las
mareas. Allf se construye un gran paredén (dique o represa) y en su
parte mds baja se ubican las turbinas. El agua entra en su encierro,
el embalse, cuando sube la marea (Figura 1) y sale de él cuando la
marea baja (Figura 2).
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FIGURA 2

En los viajes de ida y de vuelta, el agua hace girar las turbinas, que
generan electricidad.
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Las usinas mareomotrices en la Republica Argentina

En nuestro pais, son varios los lugares donde se podria
instalar una central mareomotriz dado que tienen las
condiciones adecuadas.

En este aspecto, la zona privilegiada es la patagonica: el
estuario del rio Gallegos, la bahia de San Antonio y el golfo
San José en la peninsula de Valdés, por ejemplo.

En esta ultima es donde se han hecho los estudios mas
profundos: la instalacién de una usina en la zona
proporcionaria energia eléctrica varias veces superior a la
que proporciona El Chocén.
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Como se indica en el dibujo, la peninsula esta banada por el
mar a ambos lados, asi se forman dos golfos: el San José y
el Nuevo.

Lo extraordinario del caso es que, por accidén de las mareas,
cuando en un golfo el agua alcanza la altura maxima, en el
otro, las aguas descienden y ofrecen un fabuloso “sube y
baja energético”, una fuente enorme de energia.

¢ Usted imaginaba que las mareas estan relacionadas con la Luna?
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Con mucha paciencia, observacién y cdlculos, los astrénomos han
logrado establecer que la Tierra forma parte de un conjunto al
que han denominado Sistema Solar.

s Cudles son las razones de este nombre?

s Por qué es un sistema? En el Médulo 2, cuando usted estudié los
ecosistemas, dijimos que un sistema es un conjunto ordenado, en el
que los componentes se relacionan de tal manera que el conjunto
completo funciona armoniosamente. Esto mismo ocurre con el
Sistema Solar.

Por ejemplo:

e los nueve planetas que lo integran (incluida nuestra Tierra)
tienen movimientos de traslacién y de rotacién;

e todos los planetas se trasladan en drbitas alrededor de un mismo
centro: el Sol;

* los tamanos de las 6rbitas y el tiempo que tardan los planetas en
dar una vuelta completa estdn relacionados de manera muy
precisa; esa relacién se cumple con bastante aproximacién para
todos los planetas.

Algunos planetas tienen cuerpos menores que giran a su
alrededor. Esos cuerpos menores se llaman satélites. La Luna, por
ejemplo, es el satélite de la Tierra. Los satélites también tienen
movimientos de traslacién y de rotacién, tan ordenados como los
movimientos de los planetas.

Por todo esto, formamos parte de un sistema.
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;Por qué se lo llama Sistema Solar?

En realidad, ya se ha dicho. Eso se debe a que el Sol se encuentra
en el centro del Sistema.

Actividad N°17

Seguramente, usted conoce el nombre de varios de los planetas
del Sistema Solar.

® Anote aqui los que recuerde y luego (jsélo luego!) complételos
consultando la clave de correccién.

Aqui no se hard un estudio completo sobre el Sistema Solar; s6lo
se mencionardn algunos datos curiosos e interesantes.

Tal vez usted quiera saber cémo el hombre logré conocer tanto
sobre el espacio o cosmos.

Los “ingredientes” principales fueron paciencia, observacién y
cdlculos. Para observar, los astrénomos usaron sus ojos hasta que

comenzaron a tener una ayuda importantisima: los telescopios.
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Un telescopio es un instrumento que permite ver, con mucha
mayor precisién que con nuestros o0jos, objetos muy lejanos. De
alli su nombre (tele: a distancia; scopios: veo).

Hace poco mds de treinta afios, la astronomia recibié una ayuda
de importancia incalculable: la tecnologia espacial permitié
enviar lejos de la Tierra aparatos para estudiar de cerca a los
planetas. Son las llamadas “sondas espaciales”, que recorren el
Sistema Solar y envian valiosos datos.

Aprovechando algunos de esos datos, se puede comenzar a estudiar
el planeta que ocupa la primera érbita del Sistema Solar.

Mercurio, el planeta mas proximo al Sol, es muy parecido a
la Luna. Como ella, no tiene aire a su alrededor y esta
cubierto de crateres.

Tarda 88 dias (de los nuestros) en dar una vuelta completa
alrededor del Sol, asi que el ano de Mercurio dura 88 dias
terrestres.

Igual que la Tierra, tiene movimiento de rotacion. Pero
mucho mas lento: tarda 59 dias en dar una vuelta sobre su
eje, asi que un dia en Mercurio dura nada menos que 59 dias
de los nuestros.

Si nos alejamos un poco del Sol, aparece Venus. Es de
tamano muy parecido al de la Tierra y la temperatura de su
superficie es de aproximadamente 400° C. Ademas, la
presion atmosférica es 100 veces mayor que la terrestre.

El ano de Venus (vuelta completa alrededor del Sol) dura
225 dias terrestres. §Sabe cuanto dura un dia en Venus?
Este planeta gira tan despacio que tarda 250 dias de los
nuestros en dar una vuelta sobre su eje. Es el unico caso en
el Sistema Solar en el que el dia es mas largo que el ano.

El siguiente planeta en el Sistema Solar es la Tierra, de la
que conocemos bastante.
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Mas adelante se encuentra Marte, el planeta rojo, de menor
tamano que la Tierra. Su superficie presenta crateres
producidos por meteoritos. Hay grandes diferencias de
temperaturas entre el dia y la noche, lo que produce grandes
diferencias de presién y fuertes vientos. Posee dos lunas
muy pequenas, de diametro similar al de la ciudad de Buenos
Aires.

El siguiente es Jupiter, el gigante de los planetas.
Tiene un tamano mil veces mayor que el de la Tierra, pero
casi todo el planeta es gaseoso. Tarda 12 anos terrestres en
dar una vuelta alrededor del Sol. Posee 16 satélites, de los
cuales los mas importantes son: Europa, Ganimedes y
Calisto. Estos nombres se los puso el famoso cientifico
italiano Galileo Galilei, quien fue el primero que usé un
telescopio (fabricado por él mismo) para mirar el cielo.

A continuacién se encuentra el planeta mas vistoso:
Saturno. Famoso por sus anillos, formados por cristales de
hielo que giran alrededor de él. Tiene 17 lunas, entre ellas,
Titan es el satélite mas grande del Sistema Solar.

El siguiente planeta del Sistema Solar parece un globo de
color verde esmeralda. Es Urano. Su tamafo es menor que
el de Jupiter y Saturno pero es mas grande que la Tierra. Este
hermoso planeta tiene 5 lunas y un sistema de anillos como
los de Saturno, pero menos visibles.

El penultimo planeta es Neptuno, otro de los gigantes, de
color azul, salpicado de nubes de color blanco. Posee dos
lunas: Triton y Nereida. Su movimiento de rotacion es muy
rapido: tarda apenas 15 horas de las nuestras para completar
una vuelta sobre su eje. En cambio, necesita 165 anos para
dar una vuelta alrededor del Sol.

El dltimo de los planetas del Sistema Solar es Pluton. Es el
planeta del cual se ignoran mas cosas. Es sumamente
pequeno: su diametro es la tercera parte del diametro terrestre.
Tiene una luna, Caronte, que tiene su mismo tamano.
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Para su conocimiento (no es necesario que lo recuerde),
sefialamos a continuacién el didmetro de cada planeta y su distacia

al Sol.

PLANETA | DIAMETRO EN KILOMETROS, DISTANCIA AL SOL

EN MILLONES DE km
Mercurio 4.878 57
Venus 12.102 108
Tierra 12.456 150
Marte 6.788 228
Jupiter 142.796 778
Saturno 120.000 1.427
Urano 50.800 2.869
Neptuno 44.500 4.496
Plutén 2.800 5.400

Aqui van algunas pistas para interpretar la tabla.
La tabla tiene 3 columnas:

* la columna de la izquierda contiene el nombre de cada uno de
los planetas del Sistema Solar;

* la columna del centro sefala el didmetro de cada planeta,
expresado en kilémetros;

* la columna de la derecha indica la distancia que hay desde el Sol
al planeta cuyo nombre estd escrito en la columna de la
izquierda. Esa distancia estd expresada en millones de
kilémetros.
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Algunos ejemplos:

1) Para saber cudl es el didmetro de Marte se debe recorrer la co-
lumna de la izquierda hasta el cuarto renglén (Marte) y luego ir
por ese rengl6n hasta la columna del centro (didmetro).

Planeta Didmetro

Marte — - 6.788
Asi que el didmetro de Marte es 6.788 kilémetros.

2) Para averiguar la distancia que hay entre Saturno y el Sol se debe
recorrer la columna de la izquierda hasta el sexto renglén
(Saturno) y luego ir por ese renglén hasta la columna de la

derecha (distancia al Sol).

Planeta Didmetro Distancia al Sol

Saturno ~ 1.427

Entonces, Saturno se encuentra a 1.427 millones de kilémetros

del Sol.

Esta cantidad puede parecerle muy grande, y realmente lo es.
Tenga en cuenta que una vuelta completa a la Tierra equivale
“apenas” a 40.000 (cuarenta mil) kilémetros.
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Actividad N°18

a) ;Qué distancia hay desde la Tierra a Marte?

b) ;Cudl es el planeta mds préximo a la Tierra?

) :Cudl es el par de planetas que estd mds préximo entre si?

EL SOL

El Sol ha aparecido a lo largo de todo el médulo. Ha intervenido
en el dia y la noche, en las estaciones y en las regiones climdticas. Se le
asigné gran importancia en el comportamiento de los factores del
clima. Fue ubicado en el centro del sistema planetario al que
pertenecemos: el Sistema Solar. ;Por qué hablar mds acerca del Sol?

Porque tiene caracteristicas realmente excepcionales. ;Quiere
conocer algunas de ellas?

Es el tinico cuerpo del Sistema Solar que posee luz propia. Con
esa luz ilumina a los planetas y les entrega enormes cantidades de
energfa.

Porque emite luz, el Sol es una estrella: nuestra estrella. Se ve
distinta de las demds estrellas porque estd muchisimo mds cerca de
NOSOLIOS.
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Los astrénomos pasaron siglos pensando cémo hacia el Sol para
brillar tanto y durante tanto tiempo. En realidad, las grandes
preguntas eran: ;cudnto durard el brillo del Sol?, ;durante cudnto
tiempo dard luz y calor?

H oy existen algunas respuestas para estas preguntas.

Por ejemplo, sabemos que el Sol genera su energia de una
manera distinta de todas las que podemos realizar en la Tierra.

Las elevadisimas temperaturas y presiones que existen en el
interior solar permiten que se desarrolle un proceso que libera
muchisima energfa, la cual llega en forma de luz y calor.

Como ya se ha visto en los médulos anteriores, las plantas
aprovechan esa energfa para crecer mediante el proceso de la
fotosintesis.

El hombre estd aprendiendo a aprovechar la energia del Sol para
muchos usos.

Energia solar

Para poner la energfa del Sol al servicio del hombre, se han
desarrollado dos métodos principales: aprovechar directamente su
calor o transformarlo en energia eléctrica.

En el primer caso surge el inconveniente de que la energfa solar
llega a la superficie de la Tierra demasiado “repartida’. Aun en el
mds cdlido dfa de verano, el agua contenida en un recipiente
colocado al Sol no llega a hervir. La solucién consiste en
concentrar los rayos del Sol mediante espejos o lentes.
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Actividad N°19

Con una lupa, que es una simple
lente, se puede llegar a encender
un papel. Esto se logra al concen-
trar los rayos del Sol en un pun-
to.

Si en ese punto se coloca un
papel y se lo mantiene un rato,
podrd ver el resultado.

® ;A qué atribuye que el papel se queme?

Un efecto similar puede lograrse con espejos curvos, con los que
se puede llegar a cocinar alimentos.
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En escala industrial, este procedimiento se aplica en los hornos
solares.

Si lo que se desea es calentar
agua para uso domiciliario, se
utilizan los colectores solares,

que se suelen colocar en el te-
cho de casas modernas ubica-
das en regiones donde existe
gran radiacién solar durante la
mayor parte del afio.

Los paneles planos que reciben el calor del Sol estdn recorridos
por cafos. El agua circula por esos canos y se calienta sin necesidad

del habitual calefén.

En cuanto a la transformacién de energfa solar en energia
eléctrica, el secreto estd en unas plaquitas llamadas celdas
fotovoltaicas.

Usted puede haberlas visto, por ejemplo, en la parte superior de
las pequefias calculadoras electrénicas.
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Cuando la luz incide sobre esas plaquitas, se produce un efecto
que convierte esa energfa luminosa en energfa eléctrica.

Todavia falta mucho por recorrer para llegar a un final
auspicioso para la humanidad. Sin embargo, los progresos de la

ciencia y la tecnologfa son fantdsticos.

A pesar de que el Sol aparecié como ultimo personaje en esta
historia, es en realidad el personaje central.

El Sol se encuentra relacionado con todos los fenémenos que han
sido desarrollados en este médulo.

Para apreciar esas relaciones, se presenta el siguiente esquema:
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Sistema Solar Energfa
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CLAVES DE CORRECCION

Actividad N°1

a) Se suele usar esa expresién para describir una de las
caracteristicas del trabajo rural: se desarrollan actividades desde
el amanecer hasta el anochecer. De esa manera, se aprovecha
integramente la luz del Sol.

b) Hay tantos ejemplos que, posiblemente, los suyos no coincidan
con éstos, pero valen lo mismo:

los fabricantes de pan;
los recolectores de residuos;

los operarios en turnos rotativos (a veces les toca de noche);

los serenos o los guardias nocturnos;

los médicos y las enfermeras.
¢) Una de las principales dificultades es la de “vivir a contramano”

con los horarios. Estd activo cuando los demds descansan y
duerme (o deberfa dormir) durante el dfa.

Actividad N°2

Esperamos que haya llegado aqui después de haber hecho la prueba
con la bola de telgopor o la naranja. Si no la hizo, todavia estd a
tiempo.
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a) No, s6lo queda iluminada la mitad.

b) Es “de dia” en la mitad iluminada y “de noche” en la mitad
oscura. Claro que, a medida que la Tierra va rotando, el dia se
convierte en noche y la noche en dia.

o) Se dice que “sale” el Sol cuando aparece sobre el horizonte. En

este caso el Sol “sale” cuando el alfiler A pasa de la zona oscura a
la zona iluminada.

LUZ

EL SOL SALE EN A

d) Es “mediodia” en A cuando el alfiler se encuentra en la mitad de
la zona iluminada.

ES MEDIODIA EN A
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e) El Sol “se pone” cuando se oculta bajo el horizonte. En este
caso, eso ocurre cuando el alfiler A pasa de la zona iluminada a
la zona oscura.

LUZ

EL SOL SE PONE EN A

f) Es “medianoche” en A cuando el alfiler se encuentra en la mitad
de la zona oscura.

Actividad N°3

En este caso, no es posible dar respuesta “correcta” porque la idea
es que usted la vaya elaborando poco a poco e intercambie ideas
con otros estudiantes y con su docente.

De todos modos, aqui va una ayuda. Cuando buscé los datos de las
temperaturas en distintos lugares del mundo habrd encontrado
que, si en la Argentina hace calor, entonces en Europa hace frio (o
al revés). Asi que, cuando en una parte de la Tierra es verano, en la
otra parte de la Tierra es invierno.

Adn no se ha explicado por qué hay invierno y verano, pero esa
explicacién aparecerd mds adelante.
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Actividad N°4

No se preocupe: su estatura no cambia con las estaciones. Lo que
sucede es que el Sol aparece mds elevado en el cielo durante el
verano. Eso hace que, en ese momento, se proyecten sombras mds
cortas que en invierno.

Actividad N°5

Observando el dibujo, vemos que la zona iluminada cercana al
Ecuador queda casi cuadrada. Allf los rayos solares se concentran.
También en el dibujo se observa que la zona iluminada alejada del
Ecuador aparece muy alargada. Allf los rayos solares se reparten y
quedan menos concentrados que en el caso anterior.
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Actividad N°6

s Ya buscé en el diccionario? Si no lo hizo, todavia estd a tiempo.
Aqui van las siguientes definiciones:

El clima estd relacionado con las cosas que ocurren en la
atmOsfera, que es la capa de aire que rodea a la Tierra.

Conjunto de fenémenos meteorolégicos que determinan el
estado de la atmdsfera.

Conjunto de fenémenos que determinan el estado medio de la
atmosfera.

Temperatura particular y demds condiciones atmosféricas y
teldricas de cada regién.

Actividad N°7

s Ya mir6 el termémetro? Entonces habrd visto que:
a) en el del dibujo el valor minimo es 35°C;

b) el valor mdximo es 42°C;

¢ la mayor parte del liquido interior se encuentra en un
ensanchamiento del extremo inferior del termémetro llamado

bulbo.
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Actividad N°8

Si puso las tiritas de papel por encima de la vela, pero no muy
cerca, habrd visto que se mueven hacia arriba, como si algo las
empujara. Lo que las empuja es el aire que, al calentarse, por estar
cerca de la llama, asciende.

Actividad N°9

Usted habr4 observado que el pafiuelo no se mojé, lo cual indica
que el agua no pudo alcanzar el fondo del vaso. Esto ocurrié
porque en el vaso quedd encerrada una cantidad de aire que ocupa
un lugar e impidi6 que el agua entrara libremente.

Actividad N°10

Su experiencia le asegura que, si dos personas estdn calzadas con
zapatos de igual tamafo, la mds pesada deforma mds el piso; se
hunde mis.

Actividad N°11

No es posible dar una respuesta porque depende de donde usted
viva; por eso usted si puede responder la pregunta y luego
constiltela con su docente.

Actividad N°12

Es posible afirmar que el viento es un recurso energético porque

puede ser aprovechado para efectuar diversas tareas o trabajos.
198




Actividad N°13

a) Hay que entregar calor.
b) Hay que entregar calor.
c) Hay que quitar calor.

d) Hay que quitar calor.

Actividad N°14

CICLODELIAGUA

EL AGUA SE CONDENSA Y
FULGIS INULE 25 EL AGUA SE SOLIDIFICA Y
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S— Yoo V U ‘) v "‘.“ ‘
- \\\\\ \\ . AN
t \\ \\ v [© 1 Y
\ \ N Y\ |
Wiy . M U
\\\\\\\\\\ ‘//ﬂ LA NIEVE SE FUSIONA (O
) . e FUNDE) EN FORMA DE AGUA
2 EL AGUA SE EVAPé . ) U
% \ '\ RI \\\ /
T <2 7, \
D— T\ <l (e
7 (Sirs; 9 (" A
- ——— ‘rA“\\\Q(“ .
~———. AGO —
%ﬂ‘. =

Actividad N°15

Consulte la respuesta con su docente.

199




Actividad N°16

Luna llena: La Luna se ve totalmente iluminada y tiene forma
circular o redonda.

Cuarto menguante: Se ve medio circulo brillante (observe la
segunda figura de la pdgina 176). Ese cuarto se llama menguante
porque la porcién iluminada que se ve desde la tierra se va
achicando (mengua).

Luna nueva: La Luna es casi invisible. Apenas se ve brillar una
p
parte de su borde.

Cuarto creciente: Se ve medio circulo brillante: el opuesto al que se
ve en el cuarto menguante. Este cuarto se llama creciente porque la
porcién iluminada que se ve desde la Tierra va aumentando (crece).

Actividad N°17

gt

SATURNO

TIERRA  JUPITER
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Actividad N°18

a) Para obtener esa distancia se calcula la diferencia entre las

distancias de Marte al Sol y de la Tierra al Sol.

228 -150=78

Entre la tierra y Marte hay 78 millones de kilémetros .
b) Mirando la tabla es posible darse cuenta de que es Venus.

¢) De la tabla surge que los planetas Mercurio y Venus son los que
estin mds proximos entre si.

Actividad N°19

Al concentrarse los rayos del Sol, también se concentra su calor. El
Y
papel alcanza, entonces, la temperatura necesaria para encenderse.
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