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PRESENTACION

Bienvenidos a una etapa de trabajo compartido que nos permitird abordar la
necesidad de construir aprendizajes significativos para la vida de todos y cada
uno de nuestros nifos, niflas y adolescentes a lo largo de su escolaridad. Porque
sabemos que viven en una sociedad donde el conocimiento es y sera cada vez
mas la base solida sobre la que construiran su futuro.

Nos une el objetivo de lograr que cada estudiante que ingresa al sistema edu-
cativo pueda llegar al dia de su egreso con los saberes fundamentales para el
futuro que lo espera.

El Plan Nacional Aprender Matematica es el resultado del consenso y com-
promiso logrado entre todos los ministros y ministras en el seno del Consejo Fe-
deral de Educacion. Alli se asumio la responsabilidad de mejorar el nivel de ense-
flanza y aprendizaje de la matematica a lo largo de todo el pais, reconociendo su
trascendental importancia en la formaciéon integral de los nifios, nifias y jévenes
y en sus oportunidades de acceso a los estudios superiores y al mundo laboral.

Una de las dimensiones mas importantes del plan es la formacién docente
continua orientada a la busqueda de la transformacién y la mejora de la practica
de la ensenianza. Es por ello que este cuadernillo presenta una estrategia alterna-
tiva para llevar a las aulas, que los docentes podran utilizar como insumo para
enriquecer su tarea cotidiana.

Este abordaje de la formacién continua implica asimismo el acompafamiento
en el proceso de mejora, y la elaboracion de redes de aprendizaje colaborativo
entre los docentes. De este modo, se busca generar un conocimiento sobre la ma-
tematica educativa basado en el trabajo entre pares, sostenible y efectivo.

Confiamos en la potencia del hacer juntos y en la vision comun de los minis-
tros y ministras que abrieron camino a esta iniciativa. Estamos seguros de que
servira para compartir las buenas practicas, potenciar las mejores experiencias y
asumir la hermosa tarea de ser agentes de cambio en nuestra querida Argentina.

Alejandro Finocchiaro
Ministro de Educacién, Cultura, Ciencia y Tecnologia
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INTRODUCCION

La division con analisis del resto en el
segundo ciclo de la Educacion Primaria

Durante el segundo ciclo de la Educacién Primaria, se busca el acercamiento entre
los/as estudiantes y diversas situaciones de ensefianza que promuevan su participacion en

problemas relevantes para la vida.

Para alcanzar tal fin, el Ministerio de Educacion, Cultura, Ciencia y Tecnologia ha
propuesto un conjunto de saberes primordiales: los Niicleos de Aprendizajes Prioritarios
(NAP) que, recientemente, ha complementado con los Indicadores de Progresion de los
Aprendizajes Prioritarios (IPAP), que son las formulaciones que expresan los aprendizajes
prioritarios minimos que se espera que puedan lograr los/as estudiantes.

En este cuadernillo se trabajaran aquellos relativos a la division con andlisis del resto.

NUCLEOS DE APRENDIZAJES
PRIORITARIOS (NAP)

El reconocimiento vy uso de las operaciones
entre numeros naturales y la explicitacion de
sus propiedades en situaciones problematicas

gue requieran:

INDICADORES DE PROGRESION

DE LOS APRENDIZAJES
PRIORITARIOS (IPAP)

Multiplicar y dividir con distintos
significados, utilizando distintos
procedimientos -con vy sin calculadora-,
decidiendo si se requiere un calculo
exacto o aproximado y evaluando la
razonabilidad del resultado obtenido.

Resolver situaciones aditivas

y multiplicativas con distintos
significados que involucran sumar,
restar, multiplicar y/o dividir niimeros
naturales, decidiendo si se requieren
calculos exactos o aproximados,
usando distintos procedimientos
(con o sin calculadora) y evaluando la
razonabilidad del resultado obtenido.

Explicitar relaciones numéricas
vinculadas a la division y a la
multiplicacion (multiplo, divisor,

D=dXc+r)

Explicitar relaciones numéricas
vinculadas a la multiplicacion y
division (multiplos, divisores).

Producir y analizar afirmaciones sobre
relaciones numeéricas vinculadas a la
divisibilidad y argumentar sobre su
validez.

Resolver situaciones que propongan
explicitar y usar multiplos y divisores
y la relacion entre dividendo, divisor,
cociente y resto de una division

y producir, analizar y argumentar
acerca de la validez de afirmaciones
sobre las relaciones numeéricas
vinculadas a la divisibilidad.




Para que los/as estudiantes reconozcan la funcionalidad y la transversalidad de la mate-
matica para el desarrollo de argumentos y la toma de decisiones, se precisa que el signifi-
cado del conocimiento matematico refiera al valor de uso (Cantoral, 2013). Con esta idea
como base es que se comienza a reflexionar sobre el objeto matematico puesto a discusion
en esta interaccion.



SITUACION

DE APRENDIZAJE

Estructura general: équé se propone?

El aprendizaje del estudiante, desde el punto de vista de la propuesta socioepistemold-
gica, es el producto emergente de una dialéctica de construccion social del conocimiento,
que parte de lo factual, articula con lo procedimental y se consolida en el nivel simbdlico.
Es decir, todo objeto matematico tiene un origen y una significaciéon amplia que se apoya
en practicas, cada vez mas complejas y estructuradas.

De acuerdo con la investigacion socioepistemoldgica, se propone este material para la
construccion de conocimientos especificos con el fin de identificar posibles respuestas y
hacer explicitos los aspectos de la resignificacion progresiva, la racionalidad contextuali-
zada, el relativismo epistemoldgico y la funcionalidad del conocimiento.

En este cuadernillo se desarrollaran situaciones de aprendizaje proveyendo un con-
texto situacional real (no ficticio o fuera del contexto de los/as estudiantes) y un contexto
de significancia basado en una evolucidén pragmatica. Es decir, aprovechar las practicas
del actuar de las personas que permitan significar, mediante el uso, la nociéon matematica
especifica: la divisién con analisis del resto. Para ello, se considera la importancia de las
practicas socialmente compartidas como la comparacion, la aproximacion, la agrupacién
y la optimizacion, en la significacion del analisis del resto, con el fin de acompaiar la cons-
truccion del objeto matematico.

El proposito tltimo es el de organizar el conocimiento en espiral, es decir, desde “la
anidacion de practicas” —a partir de las acciones (el hacer) y la organizacion de acciones a
nivel de actividad, hasta la simbologia—, partiendo del entorno de quien aprende.

El disefio de cada situacion de aprendizaje considera las siguientes directrices para
generar un ambiente que propicie el analisis del resto:

« Lapromocidén de estrategias mas cercanas a las acciones que siguen los/as estudian-

tes en el desarrollo de practicas que evidencien el uso del conocimiento matematico.
En el caso de la division con andlisis del resto, tales practicas son: comparacion,
agrupacion, aproximacion, optimizacion.

« Eltratamiento de los elementos participantes en las tareas de division: ;qué es lo que
divide?, ;cuantas veces divide?, ;con qué divide?, ;cuanto sobra?

« La toma de decisiones como parte del caracter funcional del conocimiento mate-
matico.
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(CUANTO ¢QUE ES LO QUE
SOBRA? SE DIVIDE?

USO DEL
CONOCIMIENTO
MATEMATICO

(CUANTAS
¢CON QUE SE VECES SE
DIVIDE? DIVIDE?

Esquema 1. Practicas asociadas al andlisis del resto

Con estas directrices, se pretende significar los elementos del reparto y articularlos
mediante las relaciones aritméticas existentes entre ellos; es decir, que el estudiante sepa
identificar la naturaleza del sobrante en términos de lo que se usa para dividir (divisor)
y lo que se divide (dividendo), cuando estos elementos son fijos y cuando se modifican.



A continuacidn, se presentan las intenciones de las tres etapas que constituyen la pro-
puesta de situacion de aprendizaje y, en particular, los elementos principales de cada tarea.

= Etapa factual

El objetivo de esta etapa es construir un lenguaje comun que permita desarrollar un vin-
culo entre lo que el estudiante sabe hacer, mediante acciones como comparar o aproximar,
y lo que se hace cuando se ponen en marcha los mecanismos asociados a la divisibilidad.

En la primera situacion de aprendizaje, a través de las preguntas squé se reparte?, ;qué se
usa para repartir?, scudntas veces se reparte?, ;sobra?, se busca que los/as estudiantes reco-
nozcan los elementos del reparto mediante una tarea que involucra compartir caramelos.
En la segunda situacién de aprendizaje, el enfoque va dirigido al uso del reparto en una
situacion de compra de alfajores.

En estas actividades, es de particular interés que el estudiante reconozca al resto como
una cantidad susceptible de ser completada y no como un elemento aislado del resultado
de una operacion.

= Etapa procedimental

En esta etapa, se realizan una serie de preguntas que buscan identificar las relaciones
existentes entre cada uno de los componentes de la division. El objetivo principal es estable-
cer conjeturas respecto al comportamiento del dividendo, el divisor, el cociente y el resto.

En el caso de la primera situacién de aprendizaje, primero se deja fijo el valor del di-
videndo (cantidad de caramelos) y se analiza el comportamiento del resto (caramelos so-
brantes) cuando el divisor cambia (capacidad de los frascos de caramelos). Al final, se
cambia el valor del dividendo y se analiza cémo varia el resto.

En el caso de la segunda situacion de aprendizaje, en cambio, se deja fijo el divisor
(precio del alfajor) y se varia el dividendo (dinero disponible para la compra). Con estos
elementos en articulacion, se estudia el cambio del resto y su complemento, es decir, la
cantidad faltante para completar un multiplo.

= Etapa simbdlica

Si bien, en las etapas previas, el contexto sirve para dar sentido y significado a los com-
ponentes de la division mediante las ideas de reparto, en la fase simbdlica, es posible des-
prenderse del contexto y pasar a la generalizacion de las relaciones entre divisor, dividen-
do, cociente y residuo.

Asi, la Tarea 3 en ambas situaciones se orienta hacia el reconocimiento de distintas
estrategias para encontrar el cociente y el resto en una division entera.



Como las tareas previas fueron disefiadas con base en la significacion de los elementos
del reparto mediante las preguntas ;qué se reparte?, ;qué se usa para repartir?, ;como se re-
parte?, y ssobra?, es posible reflexionar acerca de la toma de decisiones, cuando se requiere
un cdlculo exacto y cudndo uno aproximado, asi como reconocer las relaciones existentes
entre los elementos del reparto (dividendo, divisor, cociente y resto).



FUNDAMENTO TEORICO

Y EXPLICACIONES DIDACTICAS

Fundamento tedrico de las situaciones
de aprendizaje

Se propone fomentar estrategias de solucion ligadas a las acciones que siguen los/as
estudiantes cotidianamente y que evidencien el uso del conocimiento matematico en el
desarrollo de practicas. Este enfoque de significacion desde el valor de uso del conoci-
miento precisa un cambio de mirada: el significado no es intrinseco al objeto, sino que es
un derivado (consecuencia) de su uso.

La ensefianza que privilegia inicamente estrategias de solucidon basadas en algoritmos
y técnicas memoristicas —centracion en los objetos matematicos— produce ausencia de
significados ttiles en la toma de decisiones. Ademas, las ideas germinales que sustentan
la construccién social del conocimiento matematico quedan relegadas. Por ejemplo, en el
caso particular de la ensefianza de la division con analisis del resto, estas ideas germinales
involucran précticas de aproximacion durante “la busqueda del valor mas cercano pero
que no se pase’, asociado al calculo estimativo. De igual modo, existen ideas germinales
detras de las practicas de optimizacion, pues no es suficiente determinar un valor que di-
vida sino aquel que “mejor lo haga” (Roig, Llinares y Penalva, 2010) y analizar qué hacer
con eso que “sobra”

Las tareas propuestas en las situaciones de aprendizaje promueven estrategias mas cer-
canas a las acciones que siguen los/as estudiantes en el desarrollo de practicas que eviden-
cien el uso del conocimiento matematico; en este caso, la comparacion, la agrupacion, la
aproximacion y la optimizacion.

A continuacion, se ejemplifica la distincion entre resolver un problema desde una postu-
ra centrada en los objetos y resolverlo desde lo vivencial y a partir de las practicas situadas.

Problema
Se desea colocar latas de atun dentro Gl
de un contenedor en forma de prisma
rectangular cuyas dimensiones se espe- _
cifican en la siguiente figura: 24m

6,7 m

13



Si cada una de las latas mide 12 cm de diametro y 7 cm de altura, jen qué in-
tervalo se encuentra, aproximadamente, el nimero de latas de atin que caben en
el contenedor de acuerdo al acomodo que se muestra en la imagen?

Considerd i = 3,14.

A) 11.000 a 13.000

B) 23.000 a 25.000

C) 36.000 a 38.000

D) 48.000 a 50.000

Fuente: (Planea, 2015)

Estrategia 1. Division de la capacidad total por la capacidad de la unidad (estrategia
matematicamente incorrecta).

El volumen total del contenedor es:

670 cm X 240 cm X 240 cm = 38.592.000 cm’.
El volumen aproximado de cada lata es:

3,14 cm X 36 cm X 7 cm = 791,28 cm’.
El ndmero de latas que caben en el contenedor es:

38.592.000

791,28

Por lo tanto, la respuesta correcta es la D.

= 48.771

Si bien el problema planteado es de division, la estrategia de dividir el volumen total
por el volumen de una lata no es matematicamente correcta, pues no se considera el espa-
cio que queda sin ocupar al acomodar las latas.

Ahora bien, si el problema se vuelve vivencial, cuando se sitiia a las/os estudiantes en la
reflexion sobre el acomodo, las estrategias seguidas se tornan distintas.



Estrategia 2. Distribucion del espacio.

Comparo las longitudes de largo, ancho y alto del con-

tenedor y las de las latas para determinar cuantas caben. 34 Lalas
670
A lo largo del contensdor =5 =9 caben latas y ———
sobra un poco de espacio. \5’6
A lo ancho, caben 240 _»( latas y no sobra o
. 12 55at2s
espacio.

En altura, caben % ~ 34 latas apiladas y sobra
un poco de espacio.

Por tanto, en el contenedor le caben, aproximadamente, 55 X 20 X 34 = 37.400
latas. La respuesta correcta seria C).

Pero, ;es posible analizar el resto en el problema del contenedor? Por ejemplo, se
puede agregar al problema un cuestionamiento sobre la optimizacion del espacio una vez
realizado el acomodo. Es decir, la pregunta scaben mads latas?, podria generar en los/as
estudiantes la necesidad de analizar el resto, como en el siguiente ejemplo.

Al acomodar 20 latas a lo ancho si se cubre totalmente el espacio, pero ni las 55 latas
acomodadas a lo largo ni las 34 latas a lo alto lo cubren totalmente. Esto permite acomodar
las latas en otra posicion de manera que quepan mas.

A lo largo, por ejemplo, sobran 10 cm por lo que pueden acomodarse latas “paradas” ya
que su altura es de 7 cm.

Entonces, ;cuantas latas caben a lo ancho y alto con este nuevo acomodo?

Alo ancho, caben 2%0 latas. A lo alto, también % =20 :

Por tanto, se pueden agregar 1 x 20 X 20 = 400 latas en el espacio restante.

Este analisis abona la idea de que la optimizacién es la que motiva la divisiéon con
analisis del resto, apoyada de la aproximacion, la comparacién y la agrupacion. Cabe des-
tacar que, en el dltimo caso, el interés no esta en la respuesta correcta (puesto que no se
modifica), sino que lo que se busca es el analisis de una situacion real sustentada en una
practica socialmente compartida como lo es la optimizacién. Son estas practicas las que
potencian el uso del conocimiento para la toma de decisiones y, desde alli, se da pie a su
construccion formal.
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Explicaciones didacticas de las situaciones

de aprendizaje

A continuacion, se describe la intencionalidad de las diferentes etapas de la situacion
de aprendizaje propuesta. Su objetivo es significar los elementos del reparto. Es decir, que
el estudiante sepa identificar la naturaleza del sobrante en términos de lo que se usa para
dividir (divisor) y lo que se divide (dividendo), cuando estos elementos son fijos y cuando

se modifican.

SITUACION DE APRENDIZAJE: ¢QUE SE REPARTE? ¢COMO SE RE-
PARTE? éCUANTAS VECES SE REPARTE? éSOBRA?

= Etapa factual

Tarea 1. ¢Cuantos caramelos caben en cada frasco?

MOMENTO 1

Intencion. Este momento se divi-
de en secciones con preguntas orien-
tadas a las practicas de agrupacion y
de aproximacioén, para dar un signi-
ficado a los componentes de la divi-
sion sin hacer explicita su simboliza-
cién. En el item b se pone en juego
la nocién de reparto en una situacion
de optimizacidn, pues se busca que
Laura pueda compartir los carame-
los con mas amigos, buscando que se
reconozca la unidad de medida 6p-
tima. En el item a, la pregunta esta
orientada hacia la eleccién del divi-

Laura compré un paquete de 75 caramelos redondos, y quiere re-
partirlos en frascos para cada uno de sus amigos. En la tienda sola-
mente encontré frascos de dos tamarfios, grande y mediano.

1. Laura se dio cuenta de que en el frasco grande caben exacta-
mente 15 caramelos y en el mediano, 9. Respondé.

a) Si Laura no quiere que sobren caramelos, ;qué frasco es la mejor
opcién? Explicé tu respuesta.

b) ;Qué tipo de frasco deberia elegir Laura para compartir los cara-
melos con mas amigos? sPor qué?

©) Laura reparti6 en partes iguales el paquete de caramelos en 5
frascos grandes y le sobraron 3 caramelos. ;Es esto posible? ;Por qué?

sor que minimice el resto y finalmente, la pregunta del item c tiene el objetivo de cues-
tionar la racionalidad del resto con base en el comportamiento del divisor y el dividendo.



MOMENTO 2

Intencion. Se busca propi-
ciar un momento de identifi-
cacién explicita de los elemen-
tos de la divisién, mediante un
lenguaje que se ha comenzado a
construir en esta etapa usando
las preguntas: ;qué se reparte?,
en alusion al dividendo; ;qué se
usa para repartir?, para hablar
del divisor; ;cuantas veces se re-
parte?, en referencia al cociente
y ;sobra?, para el caso del resto.

\

/7
~
/7

~

—
=
-

2. Considera la situaciéon de Laura y los caramelos que quie-
re compartir con sus compaferos. Copia el diagrama en tu

carpeta y respondé cada una de las preguntas.
éQué se
reparte?
éCuantas
veces se
reparte?

= Etapa procedimental
Tarea 2. éCuantos caramelos para cada amigo?

MOMENTO 1

Laura compr6 dos paquetes mas de caramelos, es decir, ahora puede
repartir tres paquetes de 75 caramelos cada uno entre sus amigos.

Pero, ;qué significa esto? jHabra mas caramelos para cada amigo!
O... jméas amigos podran recibir caramelos!

1. Con la nueva informacién, complet la tabla.

Total Cantidad éCuantos frascos

éSobran?
de caramelos a de caramelos por se pueden éCudntos?
repartir frasco llenar? .

15

9

a) ;Cambiarias tu respuesta a la tarea 1 (actividad 1, consigna a)?

;Por qué?

17
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MOMENTO 2

MOMENTO 3

2. En la siguiente tabla, se muestra una forma de organizar las
opciones que Laura tiene para repartir en partes iguales y de modo
que sobre la menor cantidad de caramelos posible. Completa los
datos faltantes. Luego, respondé.

Total Cantidad que le Numero
de caramelos cabe a un frasco de frascos SeEmE
218 15
219 15
220 15
221 15
222 15
223 15
224 15
225 15

a) Explicd qué sucede con el sobrante cuando aumenta el total de
caramelos a repartir.

b) ;Qué sucede con el sobrante cuando disminuye €l total de cara-
melos a repartir? En los dos casos, ssiempre sucede eso?

¢) ;Cudnto sobraria si se reparten 232 caramelos en frascos de 15?
;Cuantos caramelos le faltarian a Laura para completar otro frasco?

\
- 7 3. ;Tus respuestas de la actividad 2 cambian si Laura reparte
los caramelos en el frasco mediano, es decir, en el que solo
/ caben 9 caramelos? ;Por qué?
=

4. Complet? la tabla. Luego, respondé.

Sobrantes Similitudes en el | Diferencias en el
posibles procedimiento procedimiento

Frascos

Grande

Mediano

a) Compara el sobrante al usar el frasco mediano o el grande, json
iguales o distintos? Explica por qué.

5. Segun tus respuestas de la actividad anterior, lo que sobra al
repatir los caramelos en los frascos, ;puede ser cualquier numero?
;Cudles podrian ser?



Intencion. En los momentos 1, 2 y 3 se provoca en el estudiante un transito que lo lleve
entre lo factual ylo procedimental. Para ello, se realizan una serie de preguntas que permi-
ten identificar las relaciones existentes entre cada uno de los componentes de la division.
El objetivo es establecer conjeturas respecto al comportamiento del dividendo, divisor,
cociente y resto para llegar a las siguientes conclusiones:

» Cuando lo que se reparte aumenta en cierta cantidad, el resto aumenta de la misma
forma, siempre que el cociente y el divisor no se modifiquen.

« Elresto siempre es menor que el divisor.

= Etapa simbdlica
Tarea 3. Los elementos del reparto

MOMENTO 1
1. Discuti con tus compafieros/as sobre los elementos de este re-
parto y uni con flechas los elementos de las columnas.
|. Hay 3 caramelos de mas. a. ;Qué se reparte?
Il. Se llenaron 15 frascos. b. ;Qué se usa para repartir?
I11. Tengo 228 caramelos. c. ;Cuantas veces se reparte?
IV. A cada frasco le caben d. ;Sobra?
15 caramelos.
MOMENTO 2

2. Identificd en la cuenta las respuestas a estas preguntas.
e ;Qué se reparte?
e ,;Qué se usa para repartir?
e ;Cuantas veces se reparte?

e ;Sobra?

273 7

210 30
+
63
63 39
[o]
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MOMENTO 3

/
~ 3. Copia y completé la tabla, si es posible. Si no es posible
~ explica por qué.
=
-

éPor qué?
éHay otras opciones correctas
de completar la tabla?

¢Es

Dividendo | Divisor | Cociente | Resto | posible?

4 12
8 (0]
7 3
5 9
6 6

Intencion. Si bien en las etapas previas el contexto sirvié para dar sentido y significado
a los componentes de la division mediante las ideas de reparto, en la etapa simbdlica, es
posible desprenderse del contexto y pasar a la generalizacion de las relaciones entre divi-
sor, dividendo, cociente y resto

Por ello, la Tarea 3 se orienta hacia el reconocimiento de los elementos de la division
para bosquejar su formato y estructura.



SITUACION DE APRENDIZAJE: éiCOMO COMPRAR MAS...?

=» Etapa factual
Tarea 1. {Para qué te alcanza?

MOMENTO 1

Intencion. Esta tarea , ) 4 ‘ ) .
1. Si querés comprar dos unidades de tu alfajor favorito, scuanto

s€ compone de pregun- dinero necesitas?
tas orientadas a la toma
de decisiones a través del

andlisis de los elementos

2. Sitenés $32 y querés comprar dos unidades de tu alfajor favori-
to, ;qué decisiéon tomés?

de la divisién. Busca reco- ',
nocer las acciones a reali- ~ 3./ Cinco amlgos )untar.l el dinero que t}enen y
. ~ reunen $150. Si cada alfajor cuesta $32, ;qué propo-
zar para enfrentar situa- ‘D= néshacer
-

ciones de compra en las
que la cantidad total no es
suficiente.

= Etapa procedimental
Tarea 2. cCOmMo comprar mas?

MOMENTO 1

1. En la siguiente tabla, los 5 amigos anotan el dinero que juntan cada
dia de la semana para comprar alfajores (cada alfajor cuesta $32).

Dia | Dinero
Lunes $150
Martes $158
Miércoles $171
Jueves $189
Viernes $210
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a) ;Cuéantos alfajores pueden comprarse en cada dia?

b) Si el grupo de amigos quiere comprar un alfajor para cada uno,
;qué proponés hacer el lunes? ;Qué propones hacer el miércoles?

c) Los 5 amigos quieren invitarle a Leandro, otro compafiero, un
alfajor. En cada dia, ;qué necesitan hacer para poder comprar los
6 alfajores?

MOMENTO 2

2. Si los chicos retinen $161, sles alcanza para comprar 5 alfa-
jores? ;Con qué otras cantidades podrian comprar exactamente
5 alfajores y tener vuelto?

\

7/
~ 3. ;Qué sucede con el vuelto cuando aumenta la cantidad de
~ dinero que juntan? ;Cémo es la relacién dinero-vuelto?
/
—
=

Intencion. En esta etapa, se presenta una relacién de cooperacion entre un grupo de
amigos, intencionalmente elegida, para que cada dia se disponga de una mayor cantidad
de dinero y asi analizar qué sucede con el resto. Las preguntas de los items a y b tienen la
intencion de reconocer el cociente y el resto, respectivamente.

Mientras que la pregunta principal, en tanto brinda argumentos para el reconocimien-
to del patron, seria la del item c ya que busca que se analice la variacion del resto cuando
varia el cociente. Como consecuencia de esto, se espera que los argumentos para las pre-
guntas 2 y 3 (Momento 2) se basen en las discusiones sobre la relaciéon de aumento entre
el dividendo y el resto.

= Etapa simbdlica
Tarea 3. Comparar cantidades

MOMENTO 1

1. La siguiente semana, los 5 amigos se organizan y deciden esta-
blecer una regla: cada dia de la semana aumentaran $3 a la canti-
dad reunida el dia anterior. Si el lunes retnen $170, ;cuanto dinero
retinen el resto de la semana?



Intencion. Se busca la verbali-
zacion por parte de los/as estudian-
tes de los patrones identificados
durante el analisis del resto en la
situacion de compra. Para ello, se
plantea una situaciéon contradicto-
ria: dada la regla de cooperacion
($3 mas que el dia anterior), se pide
argumentar si es posible que el se-
gundo dia tuvieran $15 de resto si
el dia anterior sobraron $10.

El interés del item b es que el es-
tudiante proponga cual deberia ser
el resto para el segundo dia y con-

Dia Dinero
Lunes $170
Martes
Miércoles

Jueves

Viernes

2. Con las observaciones que hiciste en la tarea anterior sobre lo
que sucede con el vuelto si aumenta el dinero disponible, decidi si la
siguiente afirmacién es correcta. Explica por qué.

Lucas dice que el primer dia compraron 5 alfajores y tuvieron $10 de vuelto,
pero el sequndo dia compraron lo mismo y tuvieron $15 de vuelto.

a) ¢Es correcto lo que menciona Lucas? Explica por qué.

b) ;Qué cantidad es la que sobra el segundo dia?

cluya que: “el resto del segundo dia es 13 porque se aumenta de 3 en 3 la cantidad reunida”
o “el resto del segundo dia es 3 porque se aumenta en 3 la cantidad que se da cada dia” (en
la segunda frase sélo se considera la relacion entre el dividendo y el resto, sin considerar

que ya habia un resto previo).

MOMENTO 2

Intencion. La verbalizacidn sobre las relaciones de los elementos de la divisién.

\

anterior querés comprar mas alfajores, ;como analizas los

——
-

éSobra?

- 7 3. Sien una situacién como la de los chicos de la actividad
-~
7N\ elementos del reparto? Copié el diagrama en tu carpeta y

respondé las preguntas.

¢Qué se
reparte?
éQué se usa
para
repartir?
éCuantas
veces se

reparte?



COMO EVALUAR LOS PROCESOS

DE PRODUCCION DE LOS/AS
ESTUDIANTES
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Con el correr de los afios, la evaluacion en la escuela se convirti6 en un criterio de acre-
ditaciéon y quedoé relegada a la “prueba escrita”. Sin embargo, la evaluacion tiene distintos
aspectos importantes en la escuela que no solo implican la acreditacion.

Sin desconocer que cada maestro tomara decisiones de promocién y acreditacién en funcion
de acuerdos institucionales y jurisdiccionales sobre criterios y parametros, queremos poner énfasis
en la idea de que un sentido fundamental de la evaluacion es recoger informacion sobre el estado
de los saberes de los alumnos, para luego tomar decisiones que permitan orientar las estrategias de
enseflanza.

Las producciones de los nifios dan cuenta tanto de los resultados derivados de nuestras propias
estrategias de ensefianza, como de lo que aprendieron y de sus dificultades. (ME, 2012)

Se considera entonces la evaluaciéon formativa. Se llama asi a un procedimiento usado
por los/as docentes para adaptar un proceso didactico a los progresos y necesidades ob-
servados en los/as estudiantes. De este modo se puede recoger informaciéon mientras los
procesos se desarrollan con el fin de detectar logros, puntos débiles, identificar errores y
posibles causas y poder tomar asi decisiones respecto a lo que se ensefia, cuando y como
se lo ensena.

Desde este punto de vista, cuando el/la estudiante no aprende no es solo debido a que
no estudia, sino que puede ser atribuido y analizado desde multiples factores como las
actividades propuestas, los recursos utilizados, etc.

La evaluacion formativa se construye a partir de la observaciéon y conversaciéon con
los/as estudiantes y también analizando sus producciones. Esta evaluacion brinda a los/as
alumnos/as informacién para desarrollar una mayor autonomia y autorregulaciéon de sus
aprendizajes. También permite a los/as docentes adaptar las estrategias de ensefianza y los
recursos utilizados a las caracteristicas y necesidades individuales de los/as estudiantes.

En sintesis, la evaluacion formativa sirve para que:

« los/as docentes

» conozcan mejor a los/as estudiantes;
» planifiquen su ensefianza ajustando el ritmo y presentacién de los desatios de
aprendizajes a las caracteristicas de los/as estudiantes;

o los/as estudiantes
» comprendan la forma en la que aprenden mejor;
» mejoren su aprendizaje;
» se autoevalien y comprendan cuan bien aprendieron.



Uno de los objetivos a lograr es entonces proponer actividades que permitan apropiar-
se de la metacognicion, es decir, la capacidad de autorregular los procesos de aprendizaje.
Para ello es necesario presentar a los/as estudiantes actividades que les permitan dar cuen-
ta de sus aprendizajes. Es posible pensar en preguntas como:

 ;Cuales son los conocimientos matematicos que te resultaron claves para resolver

la actividad?

« ;Cuales son las estrategias que te resultaron complejas? ;Cuales te resultaron faciles?
» ;Qué aspectos de esta actividad podés guardarte para usarlos en otras?

 ;Cuales son las consignas que te resultaron dificiles? ;Podrias descubrir el motivo
por la que fueron dificiles?

 ;Qué aprendiste hoy? ;Qué conceptos no terminaste de entender?

Es fundamental que los/as estudiantes contesten estas preguntas de modo escrito y pue-
dan recurrir a ellas luego de distintas secuencias didacticas. De este modo, todo lo expuesto
se vuelve parte de sus aprendizajes y favorece el logro de la autonomia en la resolucion.

Finalmente, para que la evaluacion permita lograr los objetivos planteados, es nece-
sario explicitar los criterios adoptados a los/as estudiantes. Segun Toranzos (2014), esto
permite:

a. la necesaria transparencia de los procesos de evaluacion;
b. el resaltar el papel de la evaluacién como un elemento que contribuye al desarrollo de procesos
metacognitivos, es decir de reflexién activa de los alumnos sobre su propio proceso de aprendizaje.

Una forma de lograr todos los objetivos propuestos anteriormente es mediante el ar-
mado de rubricas. Una rubrica es una guia usada en la evaluacion del desempefio de
los/as estudiantes que describe las caracteristicas especificas de un producto, proyecto o
tarea en varios niveles de rendimiento. Se arma para clarificar lo que se espera del trabajo
del estudiante y facilitar asi la retroalimentacion.

A partir de una rubrica bien hecha, se logra:

« informar a los/as estudiantes acerca de sus saberes;

« fomentar el aprendizaje autonomo y la autoevaluacion;
« anticipar los criterios de evaluacion;

« promover la responsabilidad de los/as estudiantes frente a sus aprendizajes.

Para estos materiales, una rubrica posible podria ser:
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Entiende los
enunciados de las
situaciones

Puede leer la
informacidn escrita en
distintos registros de
representacion

Comprende la
regularidad que se
observa en los multiplos
de un mismo numero

Puede analizar las
caracteristicas que
tiene el resto de una
division entera

Comprende lo que
significa cada numero
en una divisidn entera

Puede relacionar un
reparto equitativo con
el concepto de division

Escucha y aprende de
los debates aulicos

Argumenta sus
posturas con claridad

Logra comprender sus
errores y comenzar a
partir de ellos
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ANEXO

LIBRO DE ESTUDIANTES

Aproximar y optimizar

¢QUE SE REPARTE? éCOMO SE
REPARTE? ¢CUANTAS VECES
SE REPARTE? ¢SOBRA?

Muchas veces es necesario repartir. Por ejemplo, objetos en cajas,
figuritas entre algunas personas, etc. ;Cdmo se puede hacer el re-
parto?

Supongan que tienen 27 figuritas y las quieren repartir entre tres
amigos. Analicen estos repartos y decidan cuéles son justos y por
qué.

Jorge
Dale 2 a Pedro, 5 a Manuel y 20 para mi.

Pedro
Dale 5 a Jorge, 5 a Manuel y 5 a mi. Quedate con las que sobran.

Manuel
Danos 9 a cada uno.

1. ;Con el reparto de Jorge, ustedes se quedan con figuritas? ;Y con
el de Manuel?

2. ;Los tres reparten las 27 figuritas?

3. ;Como cambiarian el texto para que solo el reparto de Manuel
fuera el correcto?

(La paginaci6n de este anexo corresponde a la del Libro de estudiantes.)
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TAREA 1. cCuantos caramelos caben en cada
frasco?

Laura comprd un paquete de 75 caramelos redondos, y quiere re-
partirlos en frascos para cada uno de sus amigos. En la tienda sola-
mente encontrd frascos de dos tamanos, grande y mediano.

1. Laura se dio cuenta de que en el frasco grande caben exacta-
mente 15 caramelos y en el mediano, 9. Respondeé.

a) Si Laura no quiere que sobren caramelos, ;qué frasco es la mejor
opcidon? Explica tu respuesta.

b) ;Qué tipo de frasco deberia elegir Laura para compartir los cara-
melos con mas amigos? ;Por qué?

C) Laura repartié en partes iguales el paquete de caramelos en 5
frascos grandes y le sobraron 3 caramelos. ;Es esto posible? ;Por qué?



(

/

~

2. Considera la situacién de Laura y los caramelos que quie-
re compartir con sus companeros. Copia el diagrama en tu
carpeta y respondé cada una de las preguntas.
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TAREA 2. (Cuantos caramelos para cada
amigo?

Laura compr6 dos paquetes mas de caramelos, es decir, ahora puede
repartir tres paquetes de 75 caramelos cada uno entre sus amigos.
Pero, ;qué significa esto? jHabra mas caramelos para cada amigo!
O... jmas amigos podran recibir caramelos!

1. Con la nueva informacién, completd la tabla.

Total Cantidad éCudntos frascos .
éSobran?
de caramelos a de caramelos por se pueden LCuintos?
repartir frasco llenar? :
15
9

a) ;Cambiarias tu respuesta a la tarea 1 (actividad 1, consigna a)?

;Por qué?

2. En la siguiente tabla, se muestra una forma de organizar las
opciones que Laura tiene para repartir en partes iguales y de modo
que sobre la menor cantidad de caramelos posible. Completa los
datos faltantes. Luego, respondé.

Total Cantidad que le Numero
de caramelos cabe a un frasco de frascos Seprante

218 15

219 15

220 15

221 15

222 15

223 15

224 15

225 15




a) Explica qué sucede con el sobrante cuando aumenta el total de
caramelos a repartir.

b) ;Qué sucede con el sobrante cuando disminuye el total de cara-
melos a repartir? En los dos casos, jsiempre sucede eso?

c) ;Cuanto sobraria si se reparten 232 caramelos en frascos de 15?
;Cuantos caramelos le faltarian a Laura para completar otro frasco?

\
- 7 3. ;Tus respuestas de la actividad 2 cambian si Laura reparte
- los caramelos en el frasco mediano, es decir, en el que solo
/7 caben 9 caramelos? ;Por qué?
—
-

4. Completd la tabla. Luego, respondé.

Sobrantes Similitudes en el | Diferencias en el
Frascos . . . . .
posibles procedimiento procedimiento
Grande
Mediano

a) Compara el sobrante al usar el frasco mediano o el grande, ;son
iguales o distintos? Explica por qué.

5. Seglin tus respuestas de la actividad anterior, lo que sobra al
repatir los caramelos en los frascos, ;puede ser cualquier nimero?
;Cuéles podrian ser?
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TAREA 3. L os elementos de la division

1. Discuti con tus compafieros/as sobre los elementos de este re-
parto y uni con flechas los elementos de las columnas.

|. Hay 3 caramelos de mas. a. ;Qué se reparte?

Il. Se llenaron 15 frascos. b. ;Qué se usa para repartir?
Il. Tengo 228 caramelos. c. ;Cuéantas veces se reparte?
IV. A cada frasco le caben d. ;Sobra?

15 caramelos.

2. Identifica en la cuenta las respuestas a estas preguntas.
e ;Qué se reparte?
e ;Qué se usa para repartir?

e ;Cuantas veces se reparte?

e ;Sobra?
273 7
210 30

+
63 9
63 39




\
/
~ 3. Copia y completé la tabla, si es posible. Si no es posible
~ explica por qué.
=

. éPor qué?
¢Es a

Dividendo | Divisor | Cociente | Resto | posible?

¢Hay otras opciones correctas
de completar la tabla?

4 12
8 (0]
7 3
5 9
6 6

63







ECOMO COMPRAR MAS...?

Muchas veces se junta dinero para comprar algo juntos.

;Cémo harian para juntar dinero para un picnic el dia de la pri-
mavera? ;Qué necesitarian saber? ;Cémo organizarian las recau-
daciones?

Si quieren comprar alfajores para todos y estas son las opciones
que ofrece la panaderia, ;qué elegirian? ;Por qué?

$264
La docena
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TAREA 1. ¢Para gué te alcanza?

1. Si querés comprar dos unidades de tu alfajor favorito, ;cuanto
dinero necesitas?

2. Sitenés $32 y querés comprar dos unidades de tu alfajor favori-
to, ;qué decisién tomas?

nés hacer?

7/
~ 3. Cinco amigos juntan el dinero que tienen y
~ relnen $150. Si cada alfajor cuesta $32, ;qué propo-
/7
=
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TAREA 2. c.COmo comprar mas?

1. En la siguiente tabla, los 5 amigos anotan el dinero que juntan cada
dia de la semana para comprar alfajores (cada alfajor cuesta $32).

Dia ‘ Dinero
Lunes $150
Martes $158
Miércoles $171
Jueves $189
Viernes $210

a) ;Cuantos alfajores pueden comprarse en cada dia?

b) Si el grupo de amigos quiere comprar un alfajor para cada uno,
;qué proponés hacer el lunes? ;Qué propones hacer el miércoles?

c) Los 5 amigos quieren invitarle a Leandro, otro companero, un
alfajor. En cada dia, ;qué necesitan hacer para poder comprar los
6 alfajores?

2. Si los chicos retnen $161, ;les alcanza para comprar 5 alfa-
jores? ;Con qué otras cantidades podrian comprar exactamente
5 alfajores y tener vuelto?

\

/7
~ 3. ;Qué sucede con el vuelto cuando aumenta la cantidad de
~ dinero que juntan? ;Cémo es la relacion dinero-vuelto?
/
—
=
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TAREA 3. Comparar cantidades

1. La siguiente semana, los 5 amigos se organizan y deciden esta-
blecer una regla: cada dia de la semana aumentaran $3 a la canti-
dad reunida el dia anterior. Si el lunes retinen $170, ;cuanto dinero
reunen el resto de la semana?

Dia ‘ Dinero

Lunes $170

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

2. Con las observaciones que hiciste en la tarea anterior sobre lo
que sucede con el vuelto si aumenta el dinero disponible, decidi si la
siguiente afirmacién es correcta. Explica por qué.

Lucas dice que el primer dia compraron 5 alfajores y tuvieron $10 de vuelto,
pero el sequndo dia compraron lo mismo y tuvieron $15 de vuelto.

a) ;Es correcto lo que menciona Lucas? Explica por qué.

b) ;Qué cantidad es la que sobra el segundo dia?



3. Si en una situacién como la de los chicos de la actividad
anterior querés comprar més alfajores, ;cémo analizas los
elementos del reparto? Copia el diagrama en tu carpeta y
respondé las preguntas.




70

ACTIVIDADES
COMPLEMENTARIAS

ACTIVIDAD 1.
Comparar multiplos

1. ;Cuanto hay que sumarle al nimero 1.421 para obtener el mul-
tiplo de 4 méas cercano?

a) 1 b) 3 c) 4 d) 7

ACTIVIDAD 2.
Organizar el trabajo

1. Juan tiene que trabajar 29 horas esta semana. ;Cuéantas horas
tiene que trabajar por dia si quiere ir solamente 4 dias y traba-
jar todos los dias la misma cantidad de horas?




ACTIVIDAD 3.
Analizar elementos del reparto

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

1. Copia las oraciones y subraya con color rojo qué es lo que se repar-
te; con verde, lo que se usa para repartir; con amarillo, las veces que
se reparte y con azul, lo que sobra. Ademas, en caso de faltar algin
elemento, agregalo al texto en forma de pregunta o informacién.

a) La encargada de una purificadora reparte 34 litros de agua en
recipientes de igual capacidad. Al final, logra llenar 8 recipientes y
le sobran 2 litros.

b) Arturo tiene cajas de alfajores de 20 piezas cada una, sabe que
en total hay 85 alfajores.

¢) Daniel compré tres jugos de $32 y le sobraron $4, ;cuanto dinero
llevaba antes de comprar?

d) Luisa tiene $250 y decide comprar turrones para sus 6 amigos.
Los turrones cuestan $20. Si ella decide comprar todos los turrones
posibles, jcuanto dinero le sobra?
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ACTIVIDAD 4.
Decidir cuanto mas

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

1. Lisandro dividié 103 por 12 y obtuvo cociente 8 y resto 7. Ahora
tiene que dividir 104, 105, 106 y 107 por 12.

a) ;Puede Lisandro determinar el resto de esas cuentas sin hacerlas?
Si es posible, explica como puede hacerlo. Si no, explica por qué no.

b) ;En cuanto tiene que modificar Lisandro el dividendo de la cuenta
¢ q

que hizo para obtener de cociente 9 y resto 0, manteniendo el mis-
mo divisor?

c) ;Cuantas cuentas puede escribir que tengan como divisor 12,
como cociente 9 y como resto no necesariamente 0?

ACTIVIDAD 5.
¢Cual es el sobrante?

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

1. Verénica hizo la cuenta 87 : 6 y en el visor de la calculadora apa-
recié el siguiente resultado: “14,5”. ;Cuél de las siguientes opciones
representa el resto de la divisién?

a) 0,5 b) 5 c) 3 d)7




ACTIVIDAD 6.
Reacomodar espacios

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

1. Para la ceremonia de egresados hay que colocar 288 sillas en el
auditorio. Se sabe que cada grupo de chicos que egresa tiene entre
14 y 17 estudiantes. ;Cémo acomodarias los grupos para que estén
juntos y no se vea un acomodo diferente entre filas?

ACTIVIDAD 7.
Repartir caramelos

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

1. Leé la siguiente situacion. Luego, respondé.

Lisandro llevé una bolsa con 315 caramelos para compartir con
sus companeros y su docente porque era su cumpleanos. Le dijo al
docente:

-Estos caramelos son para compartir entre mis companeros, com-
paneras y yo, que somos 30. Para cada uno la misma cantidad. Los
que sobran son para vos, profe.

Marcelo, su amigo, para saber cuantos caramelos le tocaba a cada
uno, tomoé la calculadora e hizo el calculo 315 : 30. Al apretar el
signo “=", en el visor de su calculadora aparecié el nimero “10.5”.
Luego, dijo:

—-Son 10 caramelos para cada uno de nosotros y 5 para vos.

a) sLa solucién de Marcelo es correcta? ;Por qué?
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