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Ministerio de Educacion y Deportes

Estimados directivos y docentes:

Tenemos por delante un nuevo afio con el enorme desafio y responsabilidad de trabajar juntos en
consolidar un sistema educativo inclusivo y de calidad que garantice los aprendizajes fundamen-
tales y permita el maximo desarrollo de las potencialidades de todos los nifios, jovenes y adultos
para su participacion activa, responsable y comprometida en los distintos ambitos de la vida.

El Plan Estratégico Nacional 2016-2021 “Argentina Ensefia y Aprende” posee como eje fundamen-
tal el fortalecimiento de la formacién docente; haciendo hincapié en el desarrollo profesional y
en la ensefianza de calidad. De esta manera, el Ministerio de Educacion y Deportes de la Nacion,
ha asumido el compromiso de acompafar a los docentes en su labor diaria y colaborar con la re-
solucién de los desafios concretos que se presentan en los distintos ambitos de ensefianza. Esto
conlleva la necesidad de generar espacios y oportunidades para reflexionar sobre las practicas de
ensefianza mas adecuadas para una educacién que responda a las caracteristicas de la sociedad
contemporanea, que contribuya al trabajo colaborativo y a la conformacién de comunidades de
aprendizaje entre docentes.

A partir del Plan Nacional de Formacién Docente se presentan lineas de trabajo para promover
la formacion inicial y continua de los equipos docentes en términos de innovacion en la practica,
autonomia, creatividad, compromiso y capacidad critica. En este sentido y con el propésito de al-
canzar una mejora en los aprendizajes para todos, brindando materiales valiosos para la practica
docente, el Instituto Nacional de Formacién Docente, propone lineas de trabajo que promuevan
fortalecer el desarrollo de saberes y capacidades fundamentales, que faciliten poner en practica
los aprendizajes de una manera innovadora y prioricen al sujeto de aprendizaje como un sujeto
activo, autbnomo, creativo, comprometido y con capacidad critica.

Esperamos que esta propuesta sea una experiencia transformadora para todos los equipos do-
centes del pais y que encuentren en ella nuevas herramientas para potenciar su valiosa funcién en
nuestra sociedad.

Muchas gracias por su compromiso y trabajo cotidiano.

Cecilia Veleda Maria de las Mercedes Miguel
Directora Ejecutiva Secretaria de Innovacion
Instituto Nacional de Formacién Docente y Calidad Educativa
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Ministerio de Educacién y Deportes

Agenda del encuentro

PRIMER MOMENTO
Presentacion y resolucion de la actividad

Trabajo colectivo resolviendo un problema que involucra la
produccion de un modelo matematico con el objetivo de anticipar las

distintas estrategias que pueden poner en juego los alumnos al momento de resolverlo.

Q@ 60 MIN

Actividad 1

SEGUNDO MOMENTO

Analisis grupal del problema y de las resoluciones
Trabajo colectivo para reflexionar acerca de las estrategias

de resolucién del problema y su pertinencia para ser llevado al aula.
Discusidn en torno a las caracteristicas de los problemas de modelizacion
matematica y a las capacidades que permiten desarrollar.

& 60 MIN

Actividad 1

Actividad 2

TERCER MOMENTO
Reflexiéon y acuerdos de implementacion

Realizacién de una planificacion con el objetivo de llevar a
sus aulas el problema analizado. Apertura de un espacio de
trabajo colectivo para establecer acuerdos en torno a la implementacion.

Q@ 60 MIN

Actividad 1

Actividad 2
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Ministerio de Educacion y Deportes

El trabajo de modelizacion a
partir de videos en el ambito
de funciones cuadraticas

Presentacion

El presente ateneo se propone como un espacio de analisis y reflexion compartida sobre situacio-
nes complejas de la practica docente que conllevan el desafio de pensar propuestas didacticas
que favorezcan la tarea concreta en el aula e impacten positivamente en los aprendizajes en el
area de matematica.

Hacer Matematica implica mucho mas que conocer definiciones, propiedades o teoremas y saber
en qué momentos aplicarlos. Hacer Matematica implica resolver problemas. Cuando decimos
resolver problemas lo decimos en sentido amplio, pues la resolucién en si es solo una parte del
trabajo. El conocimiento matematico no se construye como una consecuencia inmediata de la re-
solucién de uno o mas problemas, sino que requiere que el alumno y la alumna se hagan pregun-
tas, que puedan explicitar los conocimientos puestos en juego para resolverlos, que determinen
aquellos que pueden reutilizarse en otras situaciones; que sean capaces de apoyarse en argumen-
tos matematicos para dar cuenta de cémo los resolvid, defender sus posturas en un espacio de in-
tercambio con sus paresy con el docente, interpretar las estrategias utilizadas por sus compaferos
y - eventualmente— adoptarlas.

En este sentido, se piensa la resolucién de problemas y la modelizacion matematica como puntos
de partida, y no como una instancia de aplicacion de conocimientos aprendidos. Es decir, no se
trata simplemente de “usar” un modelo matematico dado sino, sobre todo, de producirlo.

Entendemos a la modelizacién matematica como un proceso que requiere (Sadovsky P., 2005):
» recortar una problematica frente a cierta realidad;

» identificar un conjunto de variables pertinentes a esa problematica;

» producir relaciones entre las variables tomadas en cuenta;

» elegir una teoria para operar sobre las relaciones;

» producir conocimientos nuevos sobre dicha problematica.

Para involucrar a los estudiantes en la produccién de conocimiento matematico resulta indispen-
sable enfrentarlos a diversos tipos de problemas que les permitan poner en juego sus conoci-
mientos y les exija construir nuevas relaciones.

Por estas razones, este primer encuentro plantea trabajar sobre el rol de los problemas como pun-
to de partida de la produccién de conocimiento matematico, su gestion dentro del aula y su plani-
ficacion previa, en el campo de las funciones y los modelos cuadraticos.
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Ministerio de Educacion y Deportes

Cabe sefalar que este es el primero de una serie de 3 encuentros dedicados al analisis de propues-
tas de ensefianza en este campo de contenidos. Entre el primer y segundo encuentro se indicara
implementar en el aula la propuesta analizada durante el primero. En el segundo, se analizaran las
producciones de los alumnos en base a lo implementado. Y por ultimo, en el tercero se trabajara
en torno a como organizary graduar los distintos tipos de problemas en el campo de los modelos
funcionales a lo largo del ciclo orientado.

El problema a trabajar en esta oportunidad plantea una situacién con una tarea “abierta”, de ma-
nera que para poder llevarla a cabo es necesario: identificar las variables relevantes a la problema-
tica; analizar relaciones entre ellas; establecer condiciones, restricciones y/o dominios de validez
sobre las mismas; relevar datos y realizar calculos con o sin calculadora.

Se trata de un problema que posibilita, por un lado, reflexionar acerca de las distintas tareas invo-
lucradas en el proceso de modelizacion matematica y, por otro, pensar a los estudiantes en el rol
de productores de conocimiento, problematizando el proceso de aprendizaje.

Objetivos
Que los docentes encuentren oportunidades para:

» Reflexionar sobre el enfoque de ensefianza de la Matematica a partir del analisis y la resolucién
de un problema.

¢ Anticipar posibles procedimientos, estrategias o resoluciones de los estudiantes.
+ Identificar intervenciones docentes que favorecen el trabajo matematico propuesto.

¢ Ampliar la mirada sobre la modelizacion matematica.

» Trabajar de manera colaborativa con colegas.
+ Identificando problematicas vinculadas con la ensefianza.

+ Analizando criticamente una propuesta de ensefianza.

Metodologia y estrategia utilizada

El ateneo se propone como un espacio de analisis y reflexion compartida sobre situaciones com-
plejas de la practica docente que conllevan el desafio de pensar propuestas didacticas que favo-
rezcan la tarea concreta en el aula e impacten positivamente en los aprendizajes en el area de
matematica.

» El rol de los problemas en la clase de Matematica.

» Criterios de analisis didactico.
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Contenidos y capacidades

Contenidos

» El reconocimiento, uso y analisis de funciones en situaciones problematicas que requieran:
¢ usar las nociones de dependencia y variabilidad,
+ seleccionar representaciones adecuadas;

¢ analizar y producir modelos interpretando sus parametros.

» La gestion de clase: la importancia de desarrollar el analisis de distintas estrategias de resolu-
cién como instancia que abona a la planificacion y las instancias de trabajo colectivo.

» Elrol de los problemas en la clase de Matematica.

» Criterios de analisis didactico.

Capacidades
» Cogpnitivas:

+ Identificar problematicas vinculadas con la ensefianza a partir del andlisis de la resolucién de
un problema.

¢ Incorporar herramientas tedricas, tanto matematicas como didacticas, para potenciar el ana-
lisis y desarrollo de la tarea docente.

» Intrapersonales:

Ministerio de Educacion y Deportes

+ Tener una postura critica que le permita reflexionar sobre la propia practica.
¢ Asumir el propio proceso de formacion profesional.

¢ Contar con una mirada estratégica en torno a la planificacién de la propuesta de ensefianza.

» Interpersonales:

* Trabajar en equipo con colegas, reflexionando sobre la practica docente.
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Ministerio de Educacion y Deportes

Estructura de desarrollo

El presente encuentro presenta una serie de actividades a ser realizadas en 3 momentos. Cada
momento focaliza en diferentes aspectos.

En un primer momento, se plantea a los participantes que trabajen directamente con el problema,
anticipando las distintas estrategias que pueden poner en juego sus alumnos al momento de re-
solverlo. Para llevar a cabo esta tarea sera necesario que resuelvan el problema utilizando sus pro-
pias estrategias. Esto brindara una diversidad de producciones que permitira el trabajo posterior.

En un segundo momento, se lleva adelante un debate colectivo con el objetivo de reflexionar acer-
ca de diversas cuestiones vinculadas al problema, su resolucién y su pertinencia para ser llevado
al aula: la finalidad del problema, las estrategias anticipadas, la posibilidad de trabajar con la
diversidad de estrategias y como gestionarla, las conclusiones a las que permite arribar. Se busca
abrir la discusion respecto a las caracteristicas de los problemas de modelizacion matematica y al
tipo de capacidades que se pueden desarrollar al trabajar con ellos.

Para cerrar el encuentro en el tercer momento, se propone reflexionar acerca de las siguientes cues-
tiones: como adaptar la actividad a los diferentes contextos aulicos, como registrar la experiencia 'y
reflexionar metacognitivamente respecto de lo hecho. La intencidn es aprovechar este espacio de
dialogo para realizar acuerdos con los docentes sobre como y cuando se implementara la propuesta.

PRIMER MOMENTO

Presentacion y resolucion de la actividad & 60 MIN

Actividad 1

‘ Actividad 1

Proponemos resolver el siguiente problema.
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Ministerio de Educacion y Deportes

En el video se ve la simulacién de una pelotita que es lanzada verticalmente hacia arriba.
https://youtu.be/7Uzc9T79TCM

Dentro de un rato les propondremos responder una pregunta como la siguiente:

“A qué altura estara la pelotita ......... segundos después de su lanzamiento?”

Como pueden observar, a la pregunta le falta un dato. Ese dato se los daremos después.
Pero, cuando llegue ese momento, ya no podran mirar el video.

Ahora disponen de un tiempo para realizar todas las investigaciones que les parezcan
convenientes, de modo de estar preparados para responder cuando ya no dispongan
del video.

Estas preguntas son las que debera realizar el docente de manera oral luego de dar un
tiempo para trabajar con el video.

a. (A qué altura esta la pelotita a los 0,5 s? ;Existe otro instante en el que esta a la
misma altura?

b. ;A qué altura estd la pelotita a los 1,9 s? ;Existe otro instante en el que estd a la
misma altura?

. ¢Alcanza la pelotita los 5 m de altura? ;En qué momento?
d. ;Alcanza la pelotita los 7 m de altura? ;En qué momento?

e. ;Cual es la altura maxima que alcanza la pelotita? ;En qué instante?

Luego anticipen y planteen posibles modos de resolucion y estrategias que creen pondrian en
juego sus estudiantes al resolver este problema. Incluyan también dificultades y errores que po-
drian surgir.

SEGUNDO MOMENTO

Analisis grupal del problema y de las resoluciones & 60 MIN
Actividad 1
Actividad 2
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‘ Actividad 1

Les proponemos responder las siguientes preguntas:

» ;Cuales fueron las estrategias, resoluciones, dificultades y errores que anticiparon que po-
drian surgir en el aula?

» ;Qué contenidos matematicos se pueden tratar mediante el trabajo con este problema en el aula?

» ;Cuales de las estrategias de resolucion anticipadas creen que seria provechosa compartir en
una puesta en comun en el aula?

» ;Qué conclusiones se pueden elaborar en el espacio colectivo del aula a partir del trabajo con
este problema?

‘ Actividad 2

Entendemos a la modelizacién matematica como un proceso que requiere (Sadovsky P., 2005):
» recortar una problematica frente a cierta realidad;

» identificar un conjunto de variables pertinentes a esa problematica;

» producir relaciones entre las variables tomadas en cuenta;

» elegir una teoria para operar sobre las relaciones;

» producir conocimientos nuevos sobre dicha problematica.

Ministerio de Educacion y Deportes

¢Por qué se puede decir que este problema es un “problema de modelizacién”? ;Qué capacida-
des nos permitiran desarrollar el trabajo con un “problema de modelizacién”?

TERCER MOMENTO

Reflexién y acuerdos de implementacion Q@ 60 MIN

Actividad 1

Actividad 2
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‘ Actividad 1

Los invitamos a pensar como podria implementarse en sus aulas el problema resuelto durante
el primer momento de este encuentro:

» ;Como organizara la clase para la resolucién del problema?

» ;Qué intervenciones puede hacer durante la resolucion del problema?

» ;Cédmo gestionara la puesta en comuin?

» ;A qué conclusiones podrian llegar al finalizar la clase?

‘ Actividad 2

Proponemos orientar el registro y sistematizacion de la implementacion de lo acordado en el
ateneo. Se realizara luego de implementar la secuencia didactica planificada durante este en-
cuentro y se retomara en el segundo. Servira ademas de insumo para continuar con el trayecto
formativo propuesto por la Formacién Docente Situada. Por lo tanto, se recomienda el registro
escrito de la experiencia.

Luego de realizada la clase con sus alumnos, tomense unos minutos y respondan las siguientes
preguntas que deberan traer escritas para compartir en el siguiente encuentro:

1.

{Qué procedimientos produjo el alumnado para resolver los problemas? Hagan un listado y
tomen fotos o fotocopien los registros (incluyan tanto los procedimientos que les permitieron
llegar a la respuesta asi como los procedimientos erréneos).

Identifiquen algin momento de su clase que recuerden como mas destacado, mas logrado.
Expliquen por qué.

Identifiquen un momento “complicado”, que lo hayan puesto en una situacion de ensefian-
za dificil de resolver. ;Qué intervencién les hubiera gustado realizar y no se dieron cuenta o
no pudieron?

{Qué rescatan concretamente como aprendizaje, resultado de su ensefianza, a nivel grupal/
individual? ;A partir de qué evidencias pueden afirmarlo?

Relacionen su clase con la planificacion. ;Qué obstaculos previstos inicialmente se presentaron
en la clase? ;Cudles no? ;Qué tendrian en cuenta en el futuro al elaborar su plan de trabajo?
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Recursos necesarios
El coordinador debera contar con:

» proyector y computadora portatil;
» video de la pelotita (en pendrive y con enlace a un servidor de internet);

» gestionar que cada participante cuente con dispositivos y suministros para reproducir los
videos y realizar las actividades propuestas.

Material de referencia

» Coll, P. [et. al.] (2016) Matemdtica 1, 2111: guia de problemas. Moreno: UNM Editora. http://
www.unm.edu.ar/repositorio/dcaytcuadernosdecatedra/matematica2111.pdf

» Ministerio de Cultura y Educacién de la Nacién (2010). El desarrollo de capacidades y las
dreas de conocimiento. Educacion para todos: asociacién civil - OEI - UNICEF.

» Novembre, A., Nicodemo, M. y Coll, P. (2015). Matemdtica y TIC: orientaciones para la ense-
Aanza. Buenos Aires, ANSES.

» http://escuelasdeinnovacion.conectarigualdad.gob.ar/pluginfile.php/3089/mod_folder/
content/0/Matem%C3%83%C2%A1ltica_y_TIC%5B1%5D.pdf?forcedownload=1

» Sadovsky, P. (2005). Ensefiar matemadtica hoy. Miradas, sentidos y desafios. Buenos Aires: Li-
bros del Zorzal.
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Formacion Docente Situada

Coordinadora General
Maria Rocio Guimerans

Equipo de trabajo
Magali Trepiana, Karina Candas,
Valeria Sagarzazu, Miriam Lépez

Matematica
Andrea Novembre (coordinadora)
Adriana Diaz (coordinadora)

Autores
Diego Melchiori
Mauro Nicodemo
Débora Sanguinetti
Maria Paula Trillini

Equipo de produccion grafico/editorial de la DNPS

Coordinacion grafico/editorial
Laura Gonzalez

Diseiio coleccion
Gabriela Franca

Nicolas Del Colle

Disefo interior
Gabriela Franca

Diseno tapas
Nicolas Del Colle

Diagramacion y armado
Yanina OImo, Natalia Suarez Fontana

y Nicolas Del Colle

Produccion general
Verdnica Gonzalez

Correcion de estilos (INFD)
Ivan Gordin
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