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Reconocimiento y céalculo,

Formas geométricas.

V-ANALTSIS ECONOMICO

AnAlisis de costo y estudio

de mercado.

VI-METODOLOGIA Y SIGNIFT
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La unidad de la Ciencia se manifiesta en las hablilidades gue exige

su practica:s

1. Habilidades para observar, c¢lasificar, medir, predecir.

2. Hebilidades para construir & interpretar tablas, cuadros y gréficos asi co-
mo saber hallar informacién en fuentes adecuadas.

3, Habilidades para ordenar datos, aplicar el razonamiento légico, sintetizar,
generalizar y modelizar situaciones.

4. Desarrollo de actitudes de honestidad, de ilmparcialidad y de conprensidn del

caracter tentativo de las teorias,

Por otra parte, este enfoque de la Clencia integra también la tecng
logia. Es fundamental considerar como parts del aprendizajs la funcidn sccial

de la Ciencila y la Tecnologia.

Para favorecer sste cambio metolégico respecto de la tradicicnal /
ensefianza enciclopédica y memorista se orlentard al alumno para ls realizacidn
de trabajos, la consulta de bibliografia en forma continua y para que comparts
los resultados de su tares con sus compafieros.

También s¢ tendrd en cuenta la posibilidad de que el alumno se rela
cione con organismes patlices o privados del medio gue le permitan conocer el

desarrollo alcangado por estas ciencilas y su contribucidn a la satisfaceidn de

las necesidades individuales y sociales,

Se ha elegidc para el primer afio del Cicle Basicec -en Ciencia Entg
grada- el cultivo de los vegetales y la cria de animales, como situacidn pro-/
tlem&tica. Esto permite integrar las Ciencias Exactas y Naturales pues a-
borda temas como: nutricidn, microbiologia, Tisico-quimica de materiales, ecold
gia, sconomia, recoleccidn de datos, y representacidn gréafica, anflisis de es-
tadisticas, estudio de formas geométricas, medicidn y cdleculo de Areas y vold-

menes, fotosinteslis, entre otras.
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DESARROLLO DE LOS E.ES CONCEPTUALES PARA EL PRIMER ANO

Elementos de anilis:s sistémico. Acercanients & estudio de partes y fun-
cinnes, Diagramas. Conjuntos y relaciones. Apli caciones al éstudio de ve-

getales.

Plarificacidn, cbservacidn y recaoleccidn de dat s, Planificacidn de expe-
riercias. Eleccidn de escalas. Uso de calculadc 'a. Operaciones alpebrai-/
cas en notacidn clentifica, Representaciones gr :ficas y su interpretacidn,
La redicidn. Sistemis de unidades y equivalencias. Diagrama de barras. Mo-

delizacidn matemidtica (funciones simples).

JIT-Figuras geométricas. Cédlculo de areas y voldmenes, Construccidn de figuras

TV~

VI-

geométicas., Elementos que las forman. Propiedades. Aplicaciones al estudio
de partes de vegetales, animales y elementos tecnolégicos (herramientas y
sistemas). Elementos gue los caracterizan. Cuersos geométricos. Clasifica-

cidn, Elementos que los forman.

Andlisis de zlgunas propiedades fisico-quimicar de materiales. Cambio y /

conservacidn.

Estudio simple de factibilidad. Introduccidn a la estadistica. Hecolecridn
y analisis de datos de cultives y crias de animales de interés regional ¥

nacional, Andlisis de costos y estudios de mercado.

Reflexidn sobre la metodologia de la MatemAtica y las Ciencias MNaturales.
Comparaciones simples entre ambas metodologias.Usc de modelos matemdticos
en las Clencias Naturales, Significado social de la ciencia. Influencia /

reciproca entre clencia y sociedad,
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. TALLER INTEGRADO

DE MATEMATICA Y CIENCIAS NATURALES

La red de contenidos prevista paras el tzller inteprado del drea /

oropone cuesticnes acordes con los ejies conceptuales,

Paulatinamenta, y en la medida de 15 posible, se combinaran tam-/

sién log elementon de loz diversos ejes conceptiales, asegurando una aubténti-

sz integracidn de dichos edes a lo large del ada,
Parz facilitar la comprensidn de lo expuesto, se indican con nfine-—
ros romancs logs ejes gque se integran en cada uno de los tramos gue confliguran

los contenidos del taller.
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RED DE CONTENIDOS

Partes y funciones de un sistema. ' onjuntos y relaciones. Med.

o

cién de longitudes con regla. Reco Hcimiento de figuras geoms—
tricas. Elementos., Propiedades rel :ionadas con la satabllidac.
Estudio de algunas propiedades fis :as de un mat -~ .7 resis-’
tencia, f{lexidn y compresidn. Anidl :1s de coster. ‘rl-erlss de
andlisis 1e datos. )

Aprovecnamiente de conocimientos, habilidades y destrezas logra

das en lz escuela primaria. Uso de la calculadora.

Modelizacidn matem&tica (funciones simples). Hepresentaciones
graficas de funciones simples. Funciones lineales y ro linealzss.
Funciones de crecimientc de poblacicnes. Interpretacicnes gri-
ficas. Crecimiento, decrecimiento y equilibric. Escalas. 5u .-
fluencia en la interpretacién.

Representaciones graficas de evolucién de variables econdmicas

y otras tomadas de la realidad inmediata.

Representacliones graficas y su interpretacidn. Velocidad de /

cambio > crecimiento. Aplicacidn del estudio de formas y cuer-
pos geométricos al estudio del crecimiento de seres vivos. Me-
dicicnes directas e indirectas. Medicidn de longitud y calculn

de &reas y volUmenes. Uso de la calculadiru,

Propiedades fisico-quimicas de los suelo. . Permeabilidad. Den-
sidad. Temperatura. Humedad. Acidez. Pr piedades mecanicas. /

Medicién de esas propiedades.



Vi-I

Tipos de suelos y relacidén con el desarrollo de los seres vivos.
Drer ajes de suelos. Dosificacidén de agua. Riego artificial. Pro-

blemas asociados. Variables gue intervienen, Usc de calculadora.

Graficos de oferta en funcidn del tiempo. Grificos de precios
en funcidn del tiempo. Precios re cosechas y ganado y deriva-

dos. Anélisis de distintas variesles que influyen en los pre-

cios. Clima. Industrias. Habitoc de demanda.

Secu=zncia del ftrabajo cientificr . Comparacién entre los métodos
de las Ciencias Naturales y de & Matematica. Los conccimientos
cientificos como algo en constar te revisidn. Impacins Sociales

de los avances cientificos. And isis global de las varizbles so

ciales frente a estos avances.




b)

e)

)

h)

ACTTVIDADES SUGERIDAS Tiempo
estimado

Se construiri un puente de papel. Andlisis y representa-

cién de los datos surgidos durante la actividad.

A partir de la actividad anterior y de lo trabajado en el
area se aportarén sjemplos de situaciones diferentes con
la misma representac.6n grafica y situaciones aparentemen
te semejantes con diferentes representaciones graficas. /
Luego se pedird a los alumnos que anticipen, por medio de

graficos el comportamiento de alguna variable de un siste

ma en funcién del tiempo o de la relacidn entre dos varia

bles. Por ejemplo, una curva de calentamiento o relaciédn

entre fuerza y estiramiento en un resocrte.

Se observarén y registrarén cambios y crecimiento relati-
vo de vegetales, gue han sido preparados en el desarrollo

de las actividades de Ciencias Naturales.

Se tomaran datos de experiencias de distintas propiedades
fisicas y quimicas de los suelos (permeabilidad, compre —
sibilidad, temperatura, propiedades mecinicas en general )

y se analizaran graficamente.

Se intentara resolver el problema de riego de una zona /

por medio de sistemas hidraulicos.

Se buscaran y analizarin datos estadisticos de cultivos
y crias extraidos de publicaciones especializadas. Se /

confeccionaran graficos y se hard un es-udio de costos.

Se analizard la metodologia utilizada e Matematica y /
Ciencias Naturales en forma comparativa Se trabajars
con ejemplos del medio en que se desenv elven los alum-

nos para comprender la relacidén ciencia sociedad.

1 mes

1

et

y 1/2

3
m
N

mes

mes

e
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3.3 ASPECTOS METODOLOGICOS DE LAS ACTIVIDADES SUGERIDAS

a) La actividad sugerida tiene como ol jetiveo demostrar, a través del

~

trzbajo con un problema simple, c6ra el desarrollo de los ejes

conceptuales confluyer en una positle solucién.

Los docentes estimulardn a los alurnos para gue propongan en {orma |

intuitiva, algunas soluciones a los obstéculos y dificultadez gue

se presenten, como asi también para que expliciten los eriterios / |

adoptados en la bisqueda de tales soluciones. |

& partir del problema que implica la construccidén de un puente, / |
surgird la necesidad de abordar el problema en su conjunte y ana-
lizar las diversas partes que lo componen, la funcidn que cumple

cada una y el costoc gue representa su construccidn.

Deberé ademis vincularse la forma c: las partes con su resistencia ,

v realizar mediciones en funcidén de las especificaciones dadas. /

En todas las etapas se insistiréd en la vinculacidn de conocimientos,

habilidades y destrezas puestos en juego con los adquiridos por los

alumnos en la escuela primaria, tendiendo a la homogeneizazcidn del /

grupo.

b) Se aprovecharin ejemplos de ensayos de resistencia realizados en la
actividad anterior, cantidad de material wversus peso a soportar, /

cantidad de material versus costo, entre otros posibles.

También podran aprovecharse datos (especialmente la funcidn tiempo)

acerca el crecimiento de las plantas. A partir del anilisis de los
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datos apo “ados por docentes y slumnos se digsefars 21 apordais e

los contenidos correspondientes. Se enfantizard laz desceropeidn e

los graficos mis que la explicacién de los mismos,

A partir de la propuesta do cuantificar el creciricrn-o ae wvepetler

se pedird s los alumnos que establezcan criterios pars determinar
“signos de crecimiento”. Si por ejemplo, toman como “varisbles' =]
tamanc de sus hojas o la altura del tallo, se verdn obl gaaos 2 f

calcular éreas o medir longitudes y por lo tanto = adoptar egtruc
turas matemdticas puras [(figuras planas] para resoluar ol proolen.

que ellos wmismos plantearan.

Se enfatizard todo lo relativo a registro e interpretanidn de dutos

l.a etapa del desarrolle de estas actividades serd =] plantes de 1o

relaciones que se gquiere investigar, por siempls, 1a permesbilidad

de cada tipo de suelo.

Tantc el disefio como la realizacidn de las experisnciag seran pro-

puestas por los alumnos. Los docentes los ayudaran a organizarse vy

cecordinaran sus discusiones como orilentadeores de la experiencia,

Se& trabajard en psguefios grupos; cada grupo lo hari con unas opropues
ta fisica o quimica diferente y al finalizar informard a los obtros

grupos en un cierre de la gecuencia de actividades,

El diserio de un sistema de riego plantea la relacidn de variabiles

en dicho sistema y se ahordard, como en el o2:80 anterior desde ls
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experimentacién.

Los alumnos, gue ya se aproximaron en Ciencias Naturales a los pro

blemas de cultive y eria, podran vincular estos con leos hechos eco
nomicos que implican. Mediante la bisqueda bibliografica de datos
estadisticos obtendrin el material basice para efectuar célculas,

disefiar representaciones graficas y estudiar costos.

Se orientarid a los alumnos para que reflexionen acerca de la meto-

dologia empleada en las disciplinas que conforman el area y puedan

describirla. A partir de una puesta en comin de las descripciones

logradas, se compararan los "métodos" resultantes.

Se trabajard en grupos, en blsqueda biblicgrafica de ejemplos rela
cionados con los temas abordados en el drea que muestren la in-/

fluencia reciproca entre ciencia y sociedad.
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MATEMATICA

Fundamentos

El conocimiento sera fundamentalmente construido por e: a-/
alumno con el profesor como gula y no sclamente fransmitido por el do-
cente. )

El alumno serd protagnosta y creador de su propio apr enains
Je en funcidn de una adecuads estimulacidn de sus mecanismos estructu-
rantes del pensamiento, gue le permitan ocrpanizar y comprender la reali
dad gue lo rodea alcangands una mejor interaccibn con =2ila. B

Las estructuras de la inteligencia suponen mecanizmos Je |
abstraccidn y generalizacidn gue posibilitan al gue aprende encontrar /
lag propias herramientas secesarias para avanzgar por ese camino, 1o que

ne significa que imponga su particular forma de razonar.

Justamente las técnicas de "resclucidn de problemas” movili
zan al maximo los mecanismos esenciales de la inteligencia; esta estras-
fegia v la sucesidn de aclertos y errores, contribuyen & toda la conse/
truccidn intelectual, de la cual no es5td exento el p@r@ami@n%w zientif]
cc. Hacesarlamenie los errores gue el docente no debe reprimir nit corr
gir directamente, le proporcionaran slementos evaluativos acersa del =
lumno. Pero a su vez, el tiempo de espera que afronta el docente para /
ague cada individuo resuelva la contradicoidn entre esquemas que conduw/
cen oa conclusiones opuestas, reculere de &1 una actitud difersnts de la
sradicional frente al process de ensefanga-aprendizalje.

tluh

Una vez que el alumno haya resuelto la contradiccidn y expe
rimentads eate placer estaremos seguros de gue dicho cononimiento se hz
construlds ¥ no copiado {lo que ocurre con frecuencis por economia cde /
esfuerzo intelectual), pues no es justamente la cilencia una mera z2cunu-
lacién de tearias estables y acabadas; sin embargo los alumnos asi Yo /
han asimillado, creyendo que no hay nada por construir

Lz Matemftica, juega hoy, como siempre, un rol fundamental
en nusstra sociedad, Esta alirmacibn toms mayor validez cuando confirms
mos que dicha clencia no s6lo tiene un desarrolls nropio sino que ademés
se 1nserta en profundidad en muchas otras disciplinas. Este punto es /
fundamental en nuestra concepcidn de la enseflanza de la Matematica, pues
mentablemente en muy pocas oportunidades gse comunica a loz alumnes es .z
realidad y en muchas occasiones las curricula no s8le ne incorporan nle-

n
s
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vos temas de utilidad tedrica y préctica sine que mantienen ntros ops
letos {no dentro de la Matemdtica pero si en la prisridad de =su ersefap
MR

tne cuestidn ezencial en nuesico snfoamis; Scudles oon Les
metoaclagins gaprosiadas nars la ensefanza de la Maremarics en 0 Tlels
Hasico”

Se plantea hoy lo oue podrismos llamar: intufcidn wversus oe
mostracién, gque en realidac no son mutuumente exoluyentes sino comple-/
mentarias. Podemos decir gque la intuicin 2s propia ael adolescerce ¥

ome tal debe ser aprovechada. Es ] i trunento natural del que clspo-
ne un individuo gue pretende construlr wn conccimiento y aungue 1o con-
duzos o una falacia, el mismo error conotitulird un anrendizaje.

o]

La demostracidn se 1LnCorporara poco & poco gn el trabajo es
colar y no forzada por una ambicidn desmedida del docente. La demostra-
c1im conwk‘tugm el mecanisms que innica gue nuestra intaiocidn no
squiveocado. (Es siempre necesaria” Lo gerd sn tantco log alumncs sen
sug artifices.

Otro problema que depbemos atordar es del lenguaje util:izado
en 1 aula: el alumnoc debe zrzliar su vooapulario soore ja base de an—/
cender el significade de cada término ulilizado, y para =110 es necesa-—
rie escuchar atentamente sus explicacliores y cuegstionamientos.

£gre trabaio, permanente, pesibilits que los alumnog paulua-
rinasense enuncien definicicones, ias cuales no pueden nunca emitirse co
mo recetas,

is posible enunciar en Matenatica una definicidn Ydefe o
sa" {producto del esfuerzo intelsctual d2 ano o un grupoe de alumnos y /
sor ende comprendidal?, o ses necesario dar una definicidn correcsa i
puesta por el docente? A esta pregunta contestamos: =3 imprescindinle
la actividad del alumno. El ftrabajo diar.o permitird corregir y mejorar
egtas definiciones.

3
Il
o

.l

Otra cuestidn a tener en cuenta es Que rno podemos desconocer
lo gque el alumno szbe y por ello no es posible gue redefinames todo nie
vamente. El adolescente liega & la escuels media coneciendo el nimerc /
natural, el nimero racicnal no negativo, opera coen =£11os e inolusoe re-/
suelve situaciones concretas.  Por gué no trabajar a partir de este co-
npsimianto?, ies necesario construlr desde sus cimientos el edificio mna
temdtico a tan temprana edad? Ko, puss en este camino seria imﬁresc‘ndz
ble definir &l nimeric natural mediantelos axiomes de Peano, lo que -/—
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constituye un ab:urdo a esta edad. Algo similar ocurre actualmente cuan
do presentamcs a un alumno de primer afno un sistema axiomatico para la
geometria. No re ordamos acaso que transcurrieron cientos de afios de ci
vilizacidn hasta Euclides. ;No es posible acasc reconstruir la Matemat]
ca a saitos y tomar de ella lo que resuelva nuestros problemas ¢ nos /
sirva en un futu-o”

Ante lo dicho, opinamos que la resolucién de problemas es
el camino mas vi.bie para el aprendizaje de la Matemética. Por largos a
rios nuestros alumnoes se han capacitado para ser buencos calculistas, ra-
pidos y eficientes. perc puestos frenta a un verdadero prcoblema, adver-
timos lamentablemer.te que quedan inoperantes.

El a . ce tecnolégico permite cada dia més, poner las calcu
ladoras al alcance de los estudiantes, ahorrando tiempo que antes se de
dicaba al céalculo v que hoy se puede emplear en desarrcllar un pensamien
to descubridor de conceptos y generador de estrategias.

Llegados a este punto es necesario aclarar qué es un proble
ma. "Problema es toda situacidn nueva que pone al individuo en la ten-/
sién de querer resolverla."

De esta definicidén se puede inferir que para que un proble-
ma lo sea para un alumno, es necesario gue:

1. Desnierte su interés.
2. Sea original.
3. Sea factible de resolverse.

Existe una gran diferencia entre ejercicios y problemas. Ac
tualmente en la escuela media se trabaja en :jercicios, pues su resolu-
¢idn se reduce a la aplicacidn reiterada de in algoritmo o combinaciédn
de ellos. Esto es en realidad la resolucidén ie un ejercicic tipo.

Podemos hablar de dos clases de ) roblemas: los problemas de
aplicacidén y los problemas de descubrimiento.

Los primeros scon aquellos en los que el alumno debe transfe
rir lo aprendido, pero de hecho dispone de 1.s mecanismos necesarios pa
ra su resolucidn. Los segundos corresponden : toda situaciédn que, por /
rueva y original, hace que el alumno deba re-urrir a su creatividad mas
que a esquemas previos para resolverlo.
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A continuacidn detallamcs algunas estrategias a sepuir an
la resolucidn de problemas. Por supuestc gue estas rno son las Gnicas
pero pusden servirle al docente como orientadoras del ailumno.

A

<3

G,

Conjeturar e inferir res: ltados.

Simplificar el problema de modo gue sen mis sencilio y
encontrar regularidades y relaciones,

Organizar y clasificar le informacidn mediante fablas
cuadros, graficos, eic.

Identificar regularidades y relaciones.
= J

Usar glagramas y esquemas,

Traducir el mundo figico on términes matemdticos.

Trabajar nacia atris, a partir de la conjetura de un po-
givle resultado.

Usar la logica deductiva y formar sstructuras de decisidn,
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Sugerimos al docente:

AL

Aprovechar los conccimientos previos de los alumnos,
tanto de MatemAticas como log que procedan de ctras
digciplinas.

Apelar a la intuicidn come primera aproximacidn al /
concepto y como auxiliar del razonamiento,

costumbrar al alumno, desde un principie, a perciorr
1a correspondencia entre el munde real (fisice}l y el
modelo matemdtico adecuado.

Proponer problemas que contemplen més de una sclucién o
que carezcean de &lla lo que permitird sy discusidn, la

justificacidn de opiniones, ia necezidad de expresarse

en un lenguaje acorde.

Estimular la insercidn de problemas, €]l andalis:is erisico,
la observacidn, la investigacidn, el ingenio y la capaci
dad de deduccidn,

Serdn actitudes favorables del docente

Valorizar ¥y estimular los esfuerzos individuales,
Quitar competitividad a la tarea.

Dar todo £1 tiempo necesario para la resolucidn de una
tarea,

Brirndar la orientacidn oportuna peroe no las regpuestas.
Admitir distintas vias de regolucidn a un problema,
Estinmular el intercambico de ideas.

Degechar las respuestas rapidas.
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€

* Mo prejuzgar a los alumno a partir de otros trabajos en |
Matemdtica u otras tareas.

LY

* Valorar mads la constancia que la velocidad.

* Respetar los tiempos de aprendizaje de cada alumno.




Objetivos generales de Matematica para el C,B.G.
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Las actividades sugeridas para la ensefanza de la Matemdti-
raoen el Ciclo Bisico General deberan contribuir a:

- Estimular y desarrollar los procesos gue intervignen ern

la amctividad investipgadora, origen del conocimiento,

delo matematico més adecuads.

cuantificacidn del universo.

Descubrir la interrelacidn entre &1 munde fisico y

“

i

M-

Conocer el niamerc real como estructura gue permita Lz /

Conocer las estructuras bésicas de la geometria como me-

dio para comprender y describir el espacio en gue vivimos.

Conocer el concepto de funcién como sistema que posibili-

te: brindar informacién, descubrir relaciones y regulari-
dades, extraer leyves generales y anticipar consecugncias.

Ejes conceptuales de MatemAtica para el C.B,.G.

Nomero
real

L - Funciones

F L ]

Desarrollo d

¢ los Ejes Conceptuales

aue el grupo

Espacio
¥ Forma

Cada uno de los contenidos aqul explicitados serin temas o
“ratar durante 1.5 3 afios del C.B.G. con la aproximacidn y profundidad

en particular permita.

Espacio ¥ Forma

Formas geométricas - Areas y vollmenes de cuerpos - La medi
da = E1 SIMELA -~ Unidades, milltiplos y submiltipos correspondisentes a /
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distintas magnitudes (longitud, superficie, volumen, capacidad) - Error
en la medic. 6n - Combinatoria - Perimetros y areas de fipuras - Poligo-
nos, sus elementos -~ Propiedades - Triadngulos y cuadriliateros. zsus ele-
mentos — Propiedades - Equivalencia de poligonos - Lugares peoméiricos—

Puntos notables de las figuras - Circunfersncia y circulo, sus elemen—/
tos - Calculo de la longitud de la circunferencia - Area de un circulo -
Transformaciones del nlano en si mismo - Traslacidn - Motacidn - Sime-—
tria central y simetria axial - Comoosicidn de transformaciones - ‘lon
gruencia de flguras - Congruencia de triangules - Congruencis ds poll
2onos - Homotecia - Semejanza - Probnledades - Semejanza de polizonns -
Teorema de Thales -

Namero real

El conjunto de los numeros racionales no negativos — Aproxi
macitn intuitiva a las propiedades de operaciones con nGmeros naturales -
Necesidad de fraccionar la unidad para medir - Fracciones decimales de
la unidad - Expresiones decimales - Relazcidn de orden - Operaciones en
numeros fraccionarios y decimales - Porcentaje — Traduccidn de expresio
nes de lenguaje cologuial a simbélico y viceversa - La ecuacién como ex
presion simcdlica de una condicién referida a una o mids ineégnitas - I~
necuaciones — Cileculo de orobabilidades - El conjunto de los nimeros ra
cionales - Necesidad de nfmeros negatives - E1 cero como referencis -
Fepresentacién del nimero racional en lz recta numérica - helacién de [
orewen — Valor absoluto - Operaciones cor nUmeros racionales - Prop.eda-
des - Representacidon de una recta. numérica - Ecuacinones & inecuaciones -~
Lenguaje simbdlico Potengciacién de nimeros racionales - Notacidn cien
tifica — Densidad de 9 - Radicacidn de nimeros racionales - Caleulo a—/
proximade de la raiz - El nimero irracicial - El namerc real - Operacioc
nes con nameros reales — Propiedades - Completitud de los reales - Ecua
ciones e inecuacicnes - Sistemas de ecuaziones e lnecuaciones - Repre-/
sentacion en el plano cartesiano - Uso d= la calculadora -

e

Funciones

Relaciones entre conjuntos - Distintas formas de representa
cién - Graficos cartesianos - Relaciones dadas por férmulas - Relacién
inversa - Funciones - Funciones dadas por graficos, diagramas, tablas y
féormulas - Funciones biyectivas - Funecién inversa - Funciones elementa-
les - Funciones de proporcionzlidad directa a inversa - Bepartos directa
e inversamente proporcionales - Porcentaje - Interés y descuento - Pro-
porcicnalidades goméfricas: escalas - Crecimiento y decrecimiento de una
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Tun~idn - Operaciones con funciones - Funceldn suma, diferencia, orodunto
¥ funcidn cocisnte - Composicidén de funciones -~ Funcian golindmica, rus
dratica y exponencial - Sucesiones - Combinatoriz -

CENROCE D27 R AR el = L

e

G0 - ToRE

L Brer o enting
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Sugerencias sobre actividades para los alumnos

A.

Identificar datos innecesarios o superfluos.
Detectar insuficiencia de datos.

Completar con preguntas : decuadas un enunciado‘propues—
to.

Elaborar enunciados gue & ajusten a una pregunta dada.

Resolver por caminos dif rentes un mismo problema.

Proponer distintas soluc snes 2 un mismc problema.
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EJES CONCEPTUALES PARA ler.Anho

Desarrollo del Eje N° 1

rz conjuntos de datos. Distintas formas de r
blas, tablas de doble entrada, graficos cart
or “6rmulas., Relacién inverssa,

Relaciones ent
wresentacidon:diazramas, tz

| |

=4
iianos. Relaciones dadas p

Algunas actividades sugeridas

Visualizar la “orma en la gie se relacionan datos en graficos que ap:
recen en los diarios (como srimera aproximacidn a la representacian
cartesianaj.

er e interpretar graficos que se utilizan en distintas disciplinas:
planos, mapas, climatograma:, lineas de tiempo, histogramas, etc.

- Heconocer tendencia de crec miento en los graficos; reconocer varia-
cibén més rapida o més lenta en graficos con la misma tendencia.

- Propeoner situaciones que permitan, por la forma en la que se vinculan
los datos, pronosticar lo que ocurrid con otros (seglin la tendencia
y otros elementos).

- Analizar ejemplos diversos gque respondan a un mismo grafico con dis-
finta interpretacién (por ejemplo: a medica que disminuye la tempera-
tura, la evolucidén de un enfermc es mAs probable; el mismo gréafico,
relacionaco con productividad de una empresa a lo largo de un periods,
indicaria evolucidén desfavorable de la misma).

-~ Construir tablas con datos suminis=rados .. obtenidos por experiencias
concebidas y realizadas en clase.

- Seleccionar la presentacién mas adecuada de datos, sepgin su utilidad
(por ejemplo: una tabla de doble entrada es més (til para contar méas
rapidamente los pares de la relacidén que cumplen determinadza condiciédn).

- Completar tablas soore la base de relaciones establecidas por formulas
(sor ejemplo: pasar de una marca térmica a otra equivalente, Djara tempg

P2

ratura del cueroo humano, ebullicién del agua, =ztc.).

— Representar en un sistema cartesiano datos suministrados por tablas /
construidas o no por los alumnos (temperatura, variacidén de poblacidn,
resul=zdos de juezos, nimerec de hermanos, etc.); analizar e interpre-

5

tar =1 grafico uvotenido en cada caso.
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Escribir féormulas que permitan establecer la relacidén entre datos de

un nroblema, calcular pares de valores gue respondan a la misma y re-
presentar en coordinadas cartesianas (relacidn entre medidas de lados
de flauras y su perimetrc o drea, importe gue debe abonarse por consu
mo, sueldos a pagar por noras trabajanas més antigiedad menos descuer
tos, etc,).
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Desarrollo del Eje N® 2

Nomeros naturales y fraccionarios no negativos. Aproximaci
intuitiva a las propiedades de operaciones con ndmeros naturales. Heces
dad de Traccionar la unidad para medir. Fracciones decimales de la unie-
dad. Expresiones decimales. BRelacidn de orden. Operaciones con nameres
fraccionarios y decimales. Porcentaje, Traduccion de expresiones 2n len
puaje cologuial 4 simbdlico y reciprocamente. L ecuacidn como expres:in
simpdlica de una condicién referida a una o més incdgnitas., ITnecuac:anes.
Cialeulo de probabilidades.

Sugerencia metodolégica

Tener en cuenta gue &l alumno conoce lag operaciones con ra
cionales positivos por haber operado con ellos en la escuela primaria,
privilegiar la expresidn decimal como la mas usada en la vida cohtidiana
y en la ciencia, necesaria ademids para el trabajo con calculadora.

Algunas actividades sugeridas

- Regolver situaciones probleméticas gue pongan de relieve las propieda
des de las unperaciones [por ejemplo: construir y controlar un programs
que realice cdlculos elementales lo obliga a pensar en las propiedades

que hagan que €l mismo funcione correctamente].
-~ Regolver situaciones que muestren la necesidad de fracocionar la unidad
(por ejemplo: para medir},

-~ #Heselver operaciones en un contexto ¥y no en forma aislada {por sjemplno:
coppletar e interpretar un reclbo de sueldo, fscturas de servicio, pre
supuestos, prasedios, porcentajes, Jjuegos mateméticos, problemas de /
cileulo de probabilidsdes, cdleoule de perimetros, freas, volumenes, di
versidad de cuestiones en las que intervienen las operaciones con rde
cionales positivos).

- FEgeribir en {forma simbOlica expresiones coloquiales,
-~ Escribir como ecuacliones condiciones que se expresen sobre cantidades,

~ Hesolver ecuaciones & inecuaciones, regresentar en la recta elconjunto
solucidn,
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Desarrcollo del Eje N* 3 - Espacioc y forma

Formas seom@tricas. Areas y vollmenes. La medide, 21 DIHMELA.
Hrnsaades, mUltiplos vy submiltipleos correspondientes & distintas mmonity
des Tlongitud, superficie, volumen, ©&% Cinacl. wreor oen la e S

Alpgunas actividades sugeridas

- Proaponer una exploracién del munde resl para reconocer 1as
rmas ¥ la interacoidn del horbre con las mismas {cdmo el
sastraido las distintas formas y laz ha utiligzade para sus
ges:. Afectyar una aceria de forras" en el sula, patio, eto;
1xt, dinajarlas ¥ clasificarlas segun algin criterio.

L

3¢

- Sarovechar los conceptss va conseidoes por loz alumnos de Familias pold
gones Ltriéngulos, cuadriliteros, etc.) y sus caracteristicas peners-
leg, asl como la nocldédn de medida y medida de una superficie.

— Determ.nar nedidas e superficies mediante cubrimiente ¥y mediclsn as
La5 MIENRE con patrones convenciofd: ‘cartones de distintss formas
¥ tamanosn); comparar los resultados utﬁeﬁidaﬁ segun a4 unidad uL.lize
HEN

— FI opubrimiento oo Truoirneuio Consrusntes Lroporet OnRE UnE Duens Lot

nidac pars lnvestiooar o nes e plrleliams y de perpenoiciiarid

congrusncia, igdaldan de 2ngulos omvicsbos de oan paraielograms, sum e
anvulos interiores daou nguls, srowrvedad de las dingonales e o

o

JLU TS L0 N

Grea anroximada de una "oja de una planta, previo ooioadn
en papel cusdriculado

- Calcuwsar dreas de foguras tomanco privera los medidas necesariag,

- Analizgar la varisacidn de perimetros pes-a Piguras de iousl area v o la
variacidn e &raeag nara Tiguras e i
perimelrs y redir los ascos ne
caso el aren; mnmalizasc los reoulvados
; antre distancias, Anrulos v -

- Construlr o ocartulinag rombos de ousl
cesarios pars celoular en o
sotenidos; investigar la in
rea del oo,

:“Y‘L’L‘
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Calcular volimenes con unidades no convencionales.

Construir modelos de cartdn de cuerpcs sdlidos; hacer maguetas de eo;
ticiecs, c¢iudad, barrio, etc, Con cubos iguales hacer diferentes cons-
truccicnes; determinar en cada caso el nlmerc de cubos utilizadas.

Jalcular el volumen del envase de algin producto, tomando las medinas
necesarias y comparar luego con la capacidaed que figurna en el envase;
en casc de diferir el cdlculo, analizar a qué sa debe,

Para un volumen dado, determinar posibles medidas.,

Beterminar volimenes de cuerpos no regulares y explicar la tares rea-
lizada para hallarlos.

Divujar distintos desarrolles posibles en un plano para un mismo cuer
o

el desarrollo de un cubo sobre un plano marcar dos puntos, Tenien-
e #n cuenta que, al armar el cubo, debe guedar cada uno de ellos en
caras oeverminadas de antemanoc.

Estimar, con respecito a una unidad conveniente, longitudes, medidas /
de dngulos, surerficies de cosas © lugares, volumenes de recipientes.

Averiguar el velumen de sangre en el cuerpo humanoc; leongitud totsl,
Zrea superficic: y volumen de todos los vasos sanguineos, nimero de [/
alveolos que hay en los pulmones, drea superficial total, vollmern fo-
ral y mbéiodos emuleados para determinarlos.

Investigar respectco de instrumentos de medicidn antiguos y actuzles,
gué permite medir cada unc; ¢dmo se efectila ia medicidn y en qué uni-
dades.

Ventajas y desventajas,



28

Desarrollo del Eje N2 4 - Modelos

Funciones. Funciones dadas aJor tahlas, por graficos y por /
tarmulag,. Comparacion entre funciones y relaciones. Funciones biyecti-/
vas. Funcidn inversa. Funciones de proparcionalidad direcka & indiresta.
Fenortes directa e inversamente proporc.onales. Porcentaje. Descuentd,
Interés, Proporclonalldade=z geométricas: escalas. Célculo combinatorin.

Alpunas actividades sugeridas

- Efectuar experiencias de recdececldn, tabulaecidn y representacian de
datos provenientes de situaciones del medio ambiente del alumno; =ns-
Lizar la relacidn entre los mismos y el tipe de grafico obtenido.

- Canfaccionar tablas y frificos gque muestren la relacidon entre velocl-
dad y tiempo de marcha de doa méviles A y B; entre tiempo de marcha y
distancia recorrida. Comparar los graficos cbtenides en cads cano.

- Medir el alargamiento de un resorte en funcidn del peso gque se coloca
=t 2l; confecclonar una tabla con los valores chtenidos y construir /
el grafico en coordenadas cartesianas. Observar si hay diferesncias eqn
respecto a resultados esperados y dar posibles causas:

- Confeccionar graficos a partir de tablas que muestren la relacidn en-
tre volumen y temperstura a presidn constante; idem winculande oresiGn
v volumen » temperatura constense. Analizar 2] gravice cbuanide =5 co-
2 cas0 y el tino de relacidn invalucracs.

- Canstruir tablas gue muesktren la relacidén entr: a) longitud del lado
de un cuadrade y su perimetrs b) longitud del lado de un cuadrado ¥
su érea; confeccionar los graflcos cartes’ nos respectives y determi-
nar en cada ¢aso =1 existe proporciensliucd v de qué tigo.

-~ Idem para un pectanpulo considerands n lado x variable.

- Idem para un rectangulo considerands a base x variable y alturs igual
4 la mitad de la base.

- Resolver problemas vinculadeos con situacicnes de la vida cotidiana; a
nalizar situaciones de no proporciona.idad (edad-peso; edad-altura].

- Construir modelos matemédticos para el papo de intereses bancariocs.

~ Calcular distancias reales aproximadas entre pares de localidades, te
niendo en cuenta medidas efecltundas soore =1 mapa v la escala prafica
indicada en &1 mismo. Reflexicnar respeeto de por gqué el cileuly de las
distancias es aproximado.


http:rf:"rt-.it.nl

.

29

Hacer un planc = escala de algin lugar {(aula, laboratorio, lugar donde
se realice un trabajo de campo, etc.) tomando las medidas necesarias
(por eiemplo: (a8 distancias entre los elementos de referenciz), cor
cinta met&lics o con pasos, e indicando la escala grafica utilizsda.

Presupuestar e. combustible necesarico para un viaje entre dos locali-

dades, determinando primero, sobre €]l mapa, las distancias entre amoas
sephn distintas rutas. Elegida la ruta conveniente, usando la esczlz /
griafica indicada en el mapa, calcular la distancia real aproximada gue
se deberd recorrer. Segin la misma, estimar la cantided de nafta nece

saria ¥y, en funcidn de ésta, calcular el costo que demandara la T I
del combustibles,

Efectuar un estudio de poblacifn del aulz {escuela, barrio, etc.) se-
gln sexo (edad, color de ojos, estatura, ete.}. Con el nimerce de en-/
cuestados y el cdlculeo aproximado de la superficie del lugar, determi
nar la densidad de poblacidn y el porcentaje de poblacidn secin las /
caracteristicas elegidas; y representar en prafico ¢ircular para cada
caracteristica los porcentajes obtenidos.



Desarrollc del Eje N2 &

El conjunte de los nimeros racionales. [i=regidad de or0
nameros negativos ‘entercs y fracciones negativas). Tuestiones pani-
cionales. El cerc como referencia. Representacién do los nirerosn ra-
cionales en la recta; relacidn de orden. HModule de un ndmer. rac:iornal,
Adicidn y sustraccién de nimercs negat.vos; interpretacidn <n 1g recs
ta; propiedades; ecuaciones en sumas. Aultiplicacidr, v <30 lan
meres negatives; la multiplicacidn y el orden, Potenciacidn. losr
cientifica. Densidad en §. Lenguaje siqbllico, Hcuacionen = ncouerlo
rnes, Representacidn en el olano carzesiano.,

Sugerencias metodolbgicas P

- Hacer analizar cusstiones pogicionales: tiempo histérico, *emperatu
ras, alturas y profundidades con respecto al nivel del mar, str,

~ Presgncar sjsmplos concretos e operiacliaones con aln
antes de Lntroducir cuslouier formalizacidn; hacer
intuitiva, -

~ Tpventar distinios sistemas e referoncias, eligiends arcy rariamen-
re la nesicidn cero.

Alpunas actividades propuestas

— Reasignar posiclones de elementos de acuerdo con carblos e sistoanas :
de referenciag en la recta y el plano.

~ Resolver {tanto con enteros como con fracaiones y decimales) praclemas
de deudas y saldes a favor, puntes en contra y puntos g favor, carre-/
rag de gvance y retroceso, posicicnes sobre y oajo el nivel del mar, [

temperaturas sobre cero y baje cero, latitud y longitud, zambios de es

calag de temperatura, eto,

- Efectuar caleulos financieros (presupuestos, sueldos, deudas, saldos,
intereses, porcentajes, sroductividad).

- Urganizar y representar datos suministrados u obienideos por los alum-
nos; analizar leos graficos obtenidos.
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Calcular frecuenclas, frecuencias acumuladas, porcentajes, promedios.

Confeccionar graficos circulares para representar norcentzjes, calcou-
landoe previamente el adngule que corresporde a cada sector {por proper

cionalidacd],
Fesolver ecuaciones e inecuaciones.

Intersretar resultados en notacidn cientifica obtenidos por scalculado
ra.
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CIENCIAS NATURALES

{Clencia integrada)

1. Fundamentacidn

La concepcifin integradora que da unidad al estudic de las Ciencias
considera sus caracterizsticas comunes:
i. el desec de conocer y comprender el mundo en que vivimos
©. la basqueda de dates y su significado a través de la generacidn de modelos
3. 2! respeto por la duda y el cusstionamiento de modelos

4, la necesidad de verificacidn experimental

3. la consideracidén de las consecuencias del conocimiento y por 1o tanto ae s

apiicacidn.

Es preciso actuar de tal manera gque la metodologia del aprend.zaje
concuwerde con 2ete enfogue unificado de la Clencia. Zsto exige gue en 2l aula,
21 trabajo se plantee como la formulacién de hipdtesis desde y hacia situacio~

nes experimentsles.

Importard ante todo gque el alumne aprenda aquellos procesos comunes
a todas las Ciencias, gue le permiten integrar los conocimientos, para asi po-

dor acceder a niveles de aprendizaje més complejos.

El docente valorara los aprendizajes colaterales de los alumnos gue
frecuentemente me manifiestan como interroganies y cuestionamisntos, los cuales
serédn incorporados tamblén al proceseo de aprendizaje como manifestacién de sus

auténticos intereses.

Muchos de estos cuestlionamientos regueriran para su resolucidn una
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congsulta bibliogralica €specifica, tanto por parte del alumno como del docente,

superdndose asi la limitacidn gque impone la planificacidn previa sin ajustes

it

ritmo real del pruvo gue zprende,

Las propusstas de trabajo deben respondser tamtién a loz intereces

y necesidades socisles, irorporando asimismo los aportes cientificos y wéanie

an

cos, atiles para la sociecsd &n gue se inserta la escuel

W

Bado que la finalidad de la cultura cientifico-tecnolégica es =l me
Joramiento de las condiciones y expectativas de vida ¢ los nombres las ach.ti-

dades propuestas para la ensefiarnza de las Ciencias Na .urales en el Ciclo Basico,

deheran contribuir as

- Despertar el interés y desarrcllar el espiritu de i1 vestigacidn del alumno,

- Y¥alaorar el rol del hombre en la consiruceidn de mod -los que serén coOnTrastis-
dos con experienc.ias, para probar su validez sin domartismos.

~ Desa-rollar actiudes que favorezczn la comprensidn de la culturs clen-ifica
para velar por el usc correscto de la tecnclogls,

- Concientizar sobre ia interrelacidn de los seres vivos y de estos con su en-
torno, para planificar de manera racional la‘utilizacidn de ios recurscs, [
pues cuanto nas se genoce sobre la compleda red de mecaniszmos naturales mas
se aprende = respetarla vy valorarla,

-~ Estimular el desarrollc Jde una conciencia bBioética,
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2, Metas de la Ciencia integrada para ler. afio

[#
"

presentan los ejes conceptuales con un enfoque interdisciplins-
rio a partir de un esquema global, Fig. 1, que serd desarrollado en las Faigs.

= a B,

5& parte de las neceglidades humanas y de los recursos para satisfs

cerlas, En primera instancia se aborda la nutricidn en la gue Intervienen =ls.

mentos vegetales, animales y minerales. Ver Fip. 2.

En la Fig. 3 aparece una ¢lasificacidn usual de 1os recursos vege-
tales para satisfacer la necesidad de nutricidn, Cabe aclarar que 2 consignan
sblo unos pocos ejemplos de todas las variantes posibles, dentro de lon vegelo

Tag cultivados.

La misma aclaracidn vale para ] esquema de la Fig.d, zon una olo-

sificacidn de los recursos animales.

La red de contenidos propuestos para el primer afio incluye:
~ cultive y ¢recimiento de vegetales {Fig., S y 6}

- cria y crecimiento de animales (Fig. 7 ¥ 8}

En las flguras se advierten interrelacionss de las diversas disci-
nlinas que conforman el Area: Fisica, Biclogia, Quimiza y Matemitica y su es-/
trecha vinculacidn con el area de Tecnologla, conforrinde una estructura con /

enfogque cientifico-tecnolégico.
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Bbservaciones cuall/cuantitativas de la influencia de cadas unc de lok factg

res que intervienen en el crecimiento vegetal y animal, en un medio determi
nado. Representacién por medie de diagramas de diversos tipos de los resul-

tados obtenidos y and isis de los mismos.

Cultivo de diferentes vegetales y cria de alguncs animales en diversos me-/

dios.

Visita a lugares de cultivo y tria, de acuerdo con las posibilidedes y pro-
yectos elaborados.

» \ M
Realizacién de relevamientos scbre los espacios verdes en la escuela, ¢l ba
rri;, 16 ciudad. Colaboracién con la Municipalidad -u otra entidad vecinal-

en algln proyecto de parquizacion.

Aplicacidén del material elaborado en el Area de T-cnologia, que permita al-.
canzar mejor los objetivos propuestos acerca del “ultivo de vepetales ¥ / -

cria de animales,

- Invesigacidn bibliografica e “:n situ" sobre culti.vas de mayor interés gco-

ndmico nacional y regional. Analisis desde el punto de vista econdmico y de ’
produccién de graficos comparativos de diferentes publicaciones. Actimi&k¢£§~ ‘;

compartidas con el Area de Ciencias Sociales (Economia y Geografial. i
-ﬂ-:i l

|
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Ctras mctividades

Observacidn de diferentes plantas para relacionar partes y funciones feague

ma sistémico)

Freparacion de germinadores con diferentes semillas en diversos medlos. frg
tacidn diaria de las observaciones cuanti/cuelitati ras de raiz, tallos, ho-

Jas. Construccidn de tablas y grificos con los date obtenidos.,
Preparacidn de estacas y riego con socluciones de 41 erentes concentraciones
de hormonas para reglstrar lo observado a las tres ¢ cuatro semanas, Gréafi-

cos de porcentaje en £ [ recimientc}. Medicidn de v limenes,

Observacién de plantas y sus partes registrando las wdificaciones (adaptn-

ciones) gue se observan segin el ambilente del que = 7 originarias.

Estudio de la influencia Ade factores ambilentales sobt~e €l creciniento de las
vlantas: luz, aire, pres >, temperatura, mediante [ @loglias simples: Osmo-
sis, difusidén, capilarid:d, transpiracion,

fstudio de la relacidn ertre formas vegetales y la grometria,

Estudino de las caracterizticas de suelos y su relacién con el cultivo, Pro-

piedades fisico-quimicas: porosidad, PH, tamafic, corpnsicldn quimicsz,
Estudic de las funciones de los microorganismos del suels.

Digerio de un cultivo a realizar en el aula-laboratorio, teniends en cuenta

los factores estudiados y los tiempos de crecimiento.



Cultivas. Se sugiers realizarics en diversos medios: suelo, agua, wagar nu—/
reivivo, & tin de obcervar similitudes v diferencias.

-

Seguimiento de cultivos, resistro de datos vy andlisis de los mismos.
Domefin de experiencia para la cris en el aulz-laboratorio de algunas eznpi-
cies: peces, .ombrices, caracoles, pusancs de zeda, aves, segin positi | du-
des. Egteo Ilevard a un estudio exhaustivo de las necesidades de habitat, oo

ridad, nutricidn, eto, de las especies elegidas.

Cria, observaciones, registro de dates y analisis de los misros. Dado que [
el cultive ¥y la cria reguleren un tiempo de desarrellco se supiere rell.zar
2n forma paralela reconocimiento de reaccionss quimicas en vegetales y nue,

trientoes en animales.
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... uno de los principales defectos de ia educacidn, no sédle agul, en la Ar-
gentina, sino en casi todos los palses, ¥ sin duda en Egpafia y América latina.
Se pretende engeflar todo, con el resultado de que finalmente no sabemos casi
nada, y sobre todo ne lo sabemos de una manera (Otil para la formacidn de sso
gue se llama normalmente cultura, que nada tiene que ver con la memoria, ni /
con el atiborramiente de datos, cifras, fechas y miligramos. Como sostiene -/
Max Scheler, el hombre cultc que constituye el ideal de una comunidad no es /
ese individuo polimidtico que conoce muchas modalidades de las cosaz, nil ain /
gue puede predecir un eclipse con assoluta precisidn antes de un siglo, ni el
hombre que sabe gué diferencia hay 2ntre una isobara y una isoterma: todos =/
ellos son eruditos en su campo, incluso notables hombres de ciencia, pero ne
personas cultas, ¥ si lo son no seri por ese tipo de conocimiento especializa
do, sino por otra calidad que distingue al hombre de cultura. ;A quién verda-
deramente se llama asi? A quien estd en posesidén de un conjuntso elistico e /
sistemas que confieren la intuicidn, el dominio y la valoracidén de la reali-/
dad,

Ernesto Sabato. Séptima Jornada:

g

Acerca de la educanidn. Pag.#s6,
Entre la letra y la sangre, Fdi-
torisl Planeta, 1988, Buecnos Al-

res.
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